10. ARI TMA ¢AMURLARI NIN TARI MDA KULLANI MI (|

10.1. ODT} Grubu Taraféndan Yapeéelan ¢al ékxmal al
Ar ét ma - atnaurrélnadraé nkéeinl | anéména y°nelik 1 K pa
-amur karakterizasyon verilerindendagsbl a - &
anal i zi sonu-|laréndan faydal anarak tar émsa
tarém uygul amal aré ger-eklextirilmiktir. I
ODT, ve DE,] grupl arénén | iderlijJiizichet Ankar
Fak¢ltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besl eme B°
ger-eklexktirilmiktir. oDT)| grubu il e faal.

proje °nerisinde vegraiplediajnid ék aneikit el ¢, B aBsuga a m:

tarla denemeleridir. DE,; grubu il e faaliye
KakKk de Kzmirdode kuanatak depememgkt ¢r . Bunl ar
kull anél acak =-amurl ar én s ep-sianimé ntdaamagnel r a- nedkél ke
-amur analizlerinden el de edilen sonu-1Iar Kk
riski dejerl eri hesapl anméxteéer . Akajéda b

anl ateéel maktadeéer .

10.1.1. Arétma ¢Camurl ar émend mhegmak tkd i KKkli lIna Saj

Analizi

10.1.1.1. Takéném Yollaré ve Kirletici Sénér D ¢

ABD ¢evre Koruma Ajansé (U.S. EPA) bi yoka

alanl aréna uygulanmaséné d¢zenlSamakisfip zer e

the Use and Disposal of Sewage Sludgeodo y°n
y°netmel i kt eki kirletici i mi tl eri I nsan
dejerl endir mesi yenteml er i kull anél arak bel

Bu arakteéermada uMmBD A¢awnmrs & 6 nkeonr bi yokatel ar

uygul anmaseéneé d¢zenl emek I -1 n kull andéj é
ger-eklexktirilmicktir. ABD ¢evre Koruma Aj a
bul unmaktader; bu dokdgomagmamlaanmémkiE@mginl kod e
projeyi ger-eklextiren araktérmaceéel arén AB
yentemlerinin uygulanabil mesi i -in gerekl:
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projede ABD ¢evr e |Keokr urmas KA jyaanksl éabkneémml asragl Kk u |

Koruma Ajanseéodnén b d&abiox0ldéeddei jsiu nkuilrnhuekttiucri. | i |

Tablo10l: Toprak wuygul amal aréilieilbelriskendmieraole
limitleri (US EPA, 1993b, US EPA, 1995)
o o Kirletici limiti
Kirletici Kritik taker o
(kg-kirletici/ha)
_ Arét ma - amur
Arsenik 41
-ocuk
. Ar ét ma - amur
Kadmiyum 39
-ocuk
B a k &€ r Bitki toksisitesi 1500
. Artéma - amur u
Kur ku 300
-ocuk
_ Ar ét ma - amur
Civa 17
-ocuk
Nikel Bitki toksisitesi 420
Ar ét ma -amur
Selenyum 100
-ocuk
¢ i n k o Bitkitoksisitesi 2800
*Kurkun i-in referans doz dejeri, Rf D, bgbopmade]j én
gel i kbtiiyrodkiijneti k al @éném modeli olan |1 UBK (Il ntegrate:

hesaplanmexktér (US EPA, 1992)

Ri sk hesaplaréna esas olukturan maruziyet
Kekil de wveriBumekdaruwzi yet yoll aréndan i ki ta
akamasénda Tabmod026 d ke meet et mekte ol an arseni k
ve selenyum i -1in bel i r | ernuennu ns ébniérr -doecj uekr | &
yenil mesi 06 takéném yolundan kaynak|l anan saj
ni kel ve =-inko i-in belirlenen séneér dej €
kaynakl anan ekol oj i kmirktsikd .erBwb apgr @jl & nlaa mka n

riskleri dejerlendirilecejinden T¢grkiyeddel

o

rnekl erinin fAd¢gkeko, Aortao ve Ay¢kseko
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Afarétma -amuruendabiyenokmé&sitartbdkenem yol

risklerinin kullanél maséna karar veril mikt,]

10.1.12. nAr ét ma C¢Camurunun bir ¢ocuk Taraféndan
Ri sk Dejerlerinin Hesaplanmasé

Kanser ve kanser dékeéendadkeij egdjelréd k veet ktielhelri
kull anél arak karakterize edilir. Ol asé kans:s
(°rnejin yakam boyu) maruz kal énan kirletic
hesaplanmék ol &markel akames édonagséeiyla hesapl a
referans doza Hiobhaéeakeadi &edéendiaer, (US EPA,

Tehlike indisi,HI :% (10.1)

Bu f orEmalrde kal énan kirletici mi k RfBisee ya d
refe ans dozdur ve her i Kki parametre i-in ayn
EPA Part 503 Rul ebda séneér dejerl eri ver i
etkilerinin olduju kabul edil mik ve bu aje
EPA Part 503 Rue 6 da ki kirletici [ i mit dejerl eri
kull anélan referans doz dejerleri Rmbabl o 1
dejerl eri yerine daha késétlayéecé ol an A¥
allowance,RDA) 0 edreljer i kull anél RPdefFeri Kbokunmadé
kirletici I 1 mi t dej eri ABRBK ntcedvele KAy lalnasmeédl
hesapl anméxkteéer.

Daha °nce belirtildifi]i gi bi Rfbharegzr kad iemia
kar K éalbaikltngerséil i -in ayné birimde ol mal aré ge
arétma tesislerinden -amur ©°rnekl eri al énm
kuru -amurdaki mg kirletici olarak belirler
-amur | arén ¢ - farkl & risk grubunda seéeneéef]l :

tesi sinden k & K °rnekl eme d° nemi nde al é@énan
sonu-1 ar kull anél mékt ér . At éksu artTabbma t e s
1036t e veril miktir.
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Tablol02:EPA Par t 503 Ruledbddaki kirletici [0

r

kul | RfDdlegaer | er i (US EPA, 1992)

Kirletici RfD RDA

(mg/kg-g ¢ n (mg/kg-
gen)

Arsenik 0,0008

Kadmiyum 0,001

Bakeéer 0,125

Civa 0,0003

Nikel 0,02

Selenyum 0,005

¢inko 0,625

| arén tarém alanlaréna uygulanmaseéneén

rlenebil meBu 4 ammr Gbyemesovicodj soanucunda

ndaki sajl ék etkil eri hesapl anméktér v
il en -amurl ar, tarém uygul amal arénda Kk
ermel ergkamadeytaondgkiAy¢gkseko ri skl

| amal arénén geci kmeden bakl atél abil mes.]
mi sonu-1| ar e) kull anél mékteéer . ¢amur |l a
aklakani skhjérinin mevsimsel dejiKimini:r
r °rneji yaz d°nemi nde de topl anméext
kl erinden el de edil en sonu-1ar Proje
Izl er i bakmakéadEBEtenda su
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Tablol03:¢amur ©°rnekl erindeki ajér met al konsantrasyonl ar é
GAZKAN| GAZKAI D} ZCH SAMSUN
KSTANB| BURSA KOCAELK AK¢A | SAMSUN KAYSEH
MALATYA ELAZI TEP TEP MERKE (29 YOZGAT
(B. KEH (BUSK (KULLAR) KOCA | (BAFRA) ( KASK
( GASKK| ( GASKHK z MAYIS)
cd 2,60 1,40 1,10 2,10 1,30 1,20 2,90 4,80 0,70 4,40 2,60 318,10 0,50
Cr 33,10 504,20 137,20 39,90 34,90 1217,00 51,30 | 180,90 | 35,90 | 51,30 42,10 254,50 48,60
Ccu 90,90 208,50 212,30 119,50 61,10 191,90 88,90 | 156,20 | 108,30 | 112,70 | 252,80 | 392,60 | 121,70
Ni 31,90 84,70 42,30 35,90 26,60 101,90 48,20 45,00 | 35,60 | 45,50 51,10 | 259,20 31,60
Pb 65,10 71,10 81,00 93,20 52,20 194,10 39,60 97,00 | 40,70 | 118,20 | 47,10 | 335,40 29,80
7n | 634,70 | 2875,00| 11240,00 401,70 328,30 1628,00 795,20 | 926,50 | 625,80 | 890,20 | 797,50 | 2294,00 | 559,50
As 9,17 10,13 10,01 9,25 7,91 8,30 21,80 30,23 | 22,45 | 18,39 22,45 14,53 8,52
Hg <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Se 9,16 11,72 4,07 13,58 10,16 2,75 4,44 6,57 5,94 5,44 10,85 7,21 8,33
Tablo 10.3 (devam)¢ amur ©°rnekl eri ndeki aj ér met al konsantrasyonl ar
KOCAEL
NEV- ANKARA KZ MK| KZ MK ANTALYA ANTALYA
(KARA - ERZKNC/ ADANA | MERSK . SKKR DENKZ| MANKS VAN
kK EHKFE (TATLAR) | (¢ KJ L ( FOC 4 (LARA) (KEMER)
M! RSEL
cd 1,60 3,30 1,50 2,60 3,00 5,70 3,20 2,00 1,80 1,90 2,20 2,40 7,10 0,30
cr 49,70 27,40 206,40 82,60 | 11570 | 222,60 | 189,00 | 41,30 | 44,00 | 658 991,90 145,80 103,40 42,40
cu | 122,90 | 108,00 189,50 | 236,60 | 301,20 | 219,40 | 205,10 | 2140.00| 100.90| 70.30 | 1583.00| 161.60 123.70 119.80
Ni 43.00 26.90 304.80 | 137.80 | 233.30 73.60 65.50 | 20.40 | 170.90| 52,20 | 504,20 46,60 102,30 41,30
Pb 57,60 69,20 43,70 343,40 | 107,10 72,80 125,00 | 93,10 | 32,00 | 37,20 113,50 77,00 67,20 24,80
sn | 644,30 | 818,00 708,00 | 909,10 | 1084,00 | 1932,00 | 863,40 | 901,00 | 642,00| 425,20 | 3296,00 | 1382,00 | 866,00 | 485,70
As 10,83 16,94 11,24 12,46 10,27 2731 | 947 | 10,03 9,91 8,30 8,32 8,04 8,08
Hg <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Se 8,32 7,90 5,68 5,58 6,00 7,27 6,82 6,79 7,01 2,12 0,57 1,22 0,66
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Arétma -amurunun tarém arazisinde kull anémén
kanser dékeéendaki sajlliek odtulpi lod rmardierf ék aDeewnlk | e
tehli ke indisi il e belirl enir. Tehli ke indi

konusu ajér metalden kaynakl anacak ol asé saj

¢amuru yiyem +H4o0c¢uwmldekiamgm ajér metall ere bi
aj éer met al den kaynakl anan tehlike i ndi sini
gereklidir. Arétma -amurundaki ajér metall el
forme¢gl anmé&r hesapl
Toplam tehlike indisi:a % (102)

Bu forawrwétdma -amuru i-indeg&jénjmet mket altenim
miktar veRfDia] ér met ali i -in referans dozdur.

Her bir -amur ©°rnejindeki hseapbanépj édamat ab
toplanarak o -amuru yiyen -ocuk i-in toplam
gibi tehlike indisinin hesaplanabil mesi i -1in
getirilmesi gerekmektediablo1026 den g°r ¢l ebi l ecej i gi bi ref e

veecet ajeéerl ejée bakéna maruz Tekoll@3bae mséei §r a

al eénan araétémmad a- &@nmur¢ll mgk ol an aj ér met al mi |
kirletici cinsinden ver i Tabhd ¥086itre. vMarriul ze nk akli
konsant r aablp @020 che € ¥y er i | en referans dozl ar én

-ocujun vg¢gcegt ajérleje ve bir gegnde yiyece]i

ABD ¢evre Ajansé bir -ocujun ortalama ajeéerl e
-amur miktaré olarak da 0,2 g/ ge¢n kull anmakt
kabuller ve kullanélan form¢gll er ABD ¢Cevre .
amacéyla bir -ocujun ortalama v¢ieplut af€al @in
-amur mi ktarée olarak da 0,2 g/ g¢n kull anél m
Kekil de vyeniden yazeéelabilir (bu denkl em US

dayanmaktader) :

Toplam tehlike indisk & E, - (10.3)

' RfD, 310°3

s
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Bu foriagétdmar-u i -indeki &jia&jré memeatl dleir iin- ihrerrb
mi ktar (mg kirl etRfDcia] Ekgmat akEmai -amuraejer ans
vgeocut -gje@BW-éjcau] un vegcut aj érllgjoecufiuen ggndegc
yiyece]ji ortalama -amur miktarédér (0,2 g ar
Denklem (10.3) kullanél arak her Dbablol040jtéer me't

verilmiktir. Buradaswusr glabdtcd0giinaes eh g@rerleikre najbé
verilen tehlike indisi bir -ocujun ar et ma -
ol ukacak kanser déxkéndaki saj TablklO4é t lei veri hiet
ajéer metallere bakka yollardan da maruz kal é
-ocuk ¢zerinde yaratacajeée t¢egm sajléek etkil el
al ena&m aet al mi kt aréna bakka kaynaklar/ yol | ;
gerekir.Tablo1040t e sadece arétma -amurunda bulunan
tehli ke indislerdseéehydsaapdumnméhklitieke Dodiayl er i
mi kt arl ara sadece arétma -amurundan ekl enen
olarak Tablo1046t e veril en dejerler mat alt mal éamar @ néd
etkilerini yanseétmamaktader.

10.1.1.3. ¢amur | ar én AD¢ K¢ KO, AiOortado Ve ARY¢ksek

Sénéefl andér él mal ar é

Arétma -amurunun tar émsal kull anémé i-in AB
Avrupa BirlijJi CDi rveek t¢ilfkie n(i 8z6d/ek7 8 /EEFKES el v e Ke
Toprakta Kullanéel h®8ée08. ROiILO0 Yame tdhrdecleiv7 6 6 B r
ajéer met al I i mi tTadald56t 8 War kEmakt Er él mas é
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Tablol04:¢amur ©°rneklerindeki ajér metaller i-in he
GAZKAIl GAZKAI SAMSUN

KSTANB| BURSA KOCAEL TEP TEP D} ZCE| AK¢A | SAMSUN (19 KAYSEH

(B. kEH ( BUSK (KULLAR) | MALATYA | ELAZI| ( GASKH ( GASKHK MERKEZ KOCA | (BAFRA) | MAYIS) ( KASK| YOZGAT
cd 0,0325 | 0,0175 | 0,0138 0,0263 | 0,0163 | 0,0150 | 0,0363 0,0600 | 0,0088 | 0,0550 | 0,0325 | 3,9763 | 0,0063
Cu 0,0091 | 0,0209 | 10,0212 0,0120 | 0,0061 | 0,0192 | 0,0089 0,0156 | 0,0108 | 0,0113 | 0,0253 | 0,0393 | 0,0122
Ni 0,0199 | 0,0529 | 0,0264 0,0224 | 0,0166 | 0,0637 | 0,0301 0,0281 | 0,0223 | 0,0284 | 0,0319 | 0,1620 | 0,0198
7n 0,0127 | 0,0575 | 0,2248 0,0080 | 0,0066 | 0,0326 | 0,0159 0,0185 | 0,0125 | 0,0178 | 0,0160 | 0,0459 | 0,0112
As 0,1432 | 0,1582 | 10,1564 0,1445 | 0,1236 | 0,1297 0,3406 0,4723 | 0,3507 | 0,2873 | 0,3507 | 0,2270 | 0,1331
Hg 0,0417 | 0,0417 | 10,0417 0,0417 | 0,0417 | 0,0417 | 0,0417 0,0417 | 0,0417 | 0,0417 | 0,0417 | 0,0417 | 0,0417
Se 0,0229 | 0,0293 | 0,0102 0,0339 | 0,0254 | 0,0069 | 0,0111 0,0164 | 0,0149 | 0,0136 | 0,0271 | 0,0180 | 0,0208
x 0,2820 | 0,3780 | 0,4944 0,2887 | 0,2362 | 0,3087 | 0,4845 0,6527 | 0,4616 | 0,4551 | 05252 | 45101 | 0,2449
RG D¢ K ¢ K D¢kKel D¢ K¢ Yékseg Yekseg Orta Orta Y¢ ks g D¢ K¢

Tablo 10.4devam)¢ amur ©°rnekl erindeki ajér metal klee) i -1in

KOCAEL ANTALYA

(KARA - NEV- ERZKN ANKARA | KZMKHR KZ MK F MANK S (AL’:TRAA';YA VAN (KEMER)

M! RSEL k EHKR| CAN ADANA | MERSK| (TATLAR) | (¢ KJ Il (FO¢A SKKR| DENKZ
cd | 00200 | 0,0413 | 0,0188 | 0,0325 | 0,0375 | 0,0713 | 0,0400 | 0,0250 | 0,0225| 0,0238 | 0,0275 | 0,0300 | 0,0888 | 0,0038
cu | 00123 | 00108 | 0,0190 | 0,0237 | 0,0301 | 0,0219 | 0,0205 | 0,2140 | 0,0101| 0,0070 | 0,1583 | 0,0162 | 0,0124 | 0,0120
Ni 0,0269 | 0,0168 | 0,1905 | 0,0861 | 0,1458 | 0,0460 | 0,0409 | 0,0128 | 0,1068| 0,0326 | 0,3151 | 0,0291 | 0,0639 | 0,0258
7n 0,0129 | 0,0164 | 0,0142 | 0,0182 | 0,0217 | 0,0386 | 0,0173 | 0,0180 | 0,0128| 0,0085 | 0,0659 | 0,0276 | 0,0173 | 0,0097
As | 01692 | 0,2646 | 0,1756 | 0,2635 | 0,1946 | 0,1604 | 0,4267 | 0,1479 | 0,1567| 0,1548 | 0,1296 | 0,1300 | 0,1256 | 0,1263
Hg | 00417 | 0,0417 | 0,0417 | 0,0417 | 0,0417 | 0,0417 | 0,0417 | 0,0417 | 0,0417| 0,0417 | 0,0417 | 10,0417 | 0,0417 | 10,0417
se | 00208 | 00198 | 0,0142 | 0,0178 | 0,0139 | 0,0150 | 0,0182 | 0,0170 | 0,0170| 0,0175 | 0,0053 | 0,0014 | 0,0031 | 0,0016
x 0,3037 | 0,4113 | 0,4738 | 0,4835 | 0,4854 | 0,3949 | 0,6052 | 0,4764 | 0,3675| 0,2859 | 0,7435 | 02760 | 0,3527 | 0,2209
RG' Orta Orta Y¢ ks Orta Yéks Orta D¢ K ¢ D¢ K¢ i Orta D¢ K ¢ K

* RG: Risk Grubu
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Tablo1l05: Tar € ms al kull aném i-in arétma -amurun

(mg/kg kuru madde)

Parametreler ABD Avrupa B Terkioye
(mg/kg kuru (mg/kg kuru (mg/kg kuru
madde) madde) madde)

Kadmiyum 39 20-40 10

Bakér 1500 100061750 1000

Nikel 420 300400 300

Kur kun 300 7501200 750

¢inko 2800 25004000 2500

Civa 17 16-25 10

Arsenik 41 - -

Selenyum 100 - -

Krom - - 1000
Tablo1056t e verilen | imit dejerler karkeéel akteéer
¢l kemiz y°netmelijJindeki l i mit dejerlerin
g°r ¢l meKkutrekduinr .i -in i se ABDO6nin kullandeéej é
dejerdir.
Bu ik paketinde arétma -amurl arénén tar émd
Arétma -amurl aré kullanélarak ink¢gbasyon,
-amr |l arén ink¢gbasyon, sera ve tarla deneyl e
akamal e bir strateji geliktirilmiktir:

1. ¥rnek -amurdaki aj er met all er ABD, AB

dejerl er il e kar kél acktréraenlgmé khhiémi. ni MAj €
y°netmeli kten birini sajl amamasé durur
a-éseéendan Akabul edi |l emezo Ve dol a
Akull anéel amazo ol ar ak séenéfl andeéer él mé
uygul amal anehdtasékdhl asakénca ol mayan
uygul amal arénda fAkull anélabiliro ol ara
2. Tarém uygul amal arénda #dkull anél abil irc¢
Ade¢Ke ko, Afortao ve NANy¢kseko risakl.i ol
edi | mesi gereken husus dAy¢kseko ri skl

ABD, AB ve T¢rkiye y°netmeli klerinin

AD¢K¢KO, fortao ve Ay ¢ kseko riskili -
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kull anél ar ake yPanpeérlinséikntdeer .d ePrboejl i rt i | di ]
.- tesis se-ilmik ve bu tesislere ait
deneyl er yapeéel méxteéer .
KI'k akamada T¢rkiyeddeki 27 adet arétma t
°rnekl eréemdenleit ala k oTabl@al0B) rTabkoy@at ar & efi | en |
dejerlerin en késétl ayechSBBKI askar kied artlead
Gazianteg GASKK 1) i -in kromdéun, Kzmir (Fo-a) vi
ve Manisa tesisl|l 8uUusiBkK-tien ,niKloelakiln, (EKwrdar|(

i-in de -inkobnun, ¢l kemi z y°netmeli k | in
(KASKK ve Adana (Seyhan) tesisleri i -1 n 1 se
akteje belirlenmicktir. Bu sekiz tesisin al
edi |l emezo ol ar ak belirl enmikck Ve tarém u
sénéandérél mekt ér . Bu sekiz tesise ait -amu
kull anél mamaséna kar dablol08vrel | In0 .k4tbitre. gBrui sielke
Tablo1040t en g°°r ¢l eceJAiISKRKzteersei sKia ylsaerrii- (K jer vy
( GASKK 1), Kzmir (Fo-a), Mani 4aKte Kacaeli nc an,
(Kull ar) i -in toplam tehlike | rodlieqnl ebr¢iy ¢Xko
dejerl eri i -in kanser dékéndaki sajl ek r
i ndislerinin riskIli bir durum ol madéej éneé i «
gereken birka- husus mevcuttur:

1 Tablo1l046de hesaplanan risk dejerleri sade

takéném yolundan kaynakl anan risklerdir.

risklerinin hesapl anmeéck ol duj u unutul n

metallerden kaynaklanan bitki teki si t el er i hesapl anmameéexkt
BUSRKRK Kocaeli (Kullar), Erzincan, Kzmir
-amurunu yiyen -ocuko takéném yolundan

altéenda kal maséna r aijlmeed iblumetyaekné na&jmé ry orh¢

veye birka-énéen °1I| -¢;mleri y°net mel i k s
arétma -amurl arée tarém uygul amal arénda |
1 Tablo 1056t e n g°r ¢l ecefj i n,zodee haAB@i kbriorm g é
ver memektedir. Bu sebepten Gaziantep (¢
krom konsantrasyonu I -1n Afarétma -amur
kaynakl anan sajléek riskleri hesapl anama
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tesisii - i n toplam tehlike i ndi si 0, 31 ol &
-amurundaki krom dejer.i Tée¢rkiye Y°°net me

(Tablo105) akt éjéndan tarém uygul amal ar énda

1 Tablol026den g°r ¢l ecej i czere kurkun i -in Rf
Adana (Seyhan) tesi si arétma -amurundaki
Aar &t ma -amur unu yiyen -ocuko takéném
hesapl anamaméxkt ér . Dol ayéséyla Adana ( Sey
0,48 ol arak beTablond5@tnhenn kgt r ¢l dlnicla&ce] i iSze
tesisi arétma -amurundakiekerkomin &wnsejpand
(Seyhan) tesisi -amuru, tarém uygul amal ar

Gaziantep (GASKK 1), Kzmir ASKpdanp(SeyMa)ni s a,

Bursa(BJSHRK ve Kocael! (Kul I ar )i nt easrieéstlnear i - adn@uxrell

T¢rkiye hem de ABD ve AB y°netmeli k séneéer

uygul amal arénda #Akullanélabiliro ol arak séi
Kkinci akama ol arak taréem uygul amelhliker énda
i ndi sl er i dejerlendirilerek Adg¢keko, Aort ac
Buradaki hedef , -amur | arée tar émsal uygul a
gruplamak, t¢m -amurl ar i -1 n t aréénndsaanl tueyngsuil
ol abilecek -amurl arén se-imini Tablol046d iesmnt e ma
ger ¢l ebil ecefji gi bi tarém uygeéhamalpdraeandah
indisleri0,23le0, 6 5 ar asénda deji kmektedir. Knk¢bas
risk gruplaréndan -amurlar il e yapélabil me
Ri sk gruplarée ku kKekilde belirlenmixktir:

0 < toplam tehlike indisk0,3A fid ¢ K ¢ KO r i skl i
030 topl am t<@4rWhifilog tiamdirdis k|1 i
0470 toplam tehAfikeksealko sii sklli O

Yukareéeda ©°nerilen toplam tehlike indisi S
-amurl ar Ade¢Keko, Afortao veklhayrg kvsee ko mu -slkd
10. 46¢n en alt satéréna ikKaretlenmicktir. R
her é - ri sk grubundan ¢ - farkl & arétma t e
bakl atél méekt ér . Bu y¢zdendadmree malier irnoge kgulu
iczere ¢- -—amur se-i Il miktir:
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AD¢ K¢ kKADANntalyagLkra) , Yozgat ve EIl azeée]j
AOrtaMSamsun (Bafra), Kocael.i (Karamg¢gr s e
AY¢kseRBarziakhtep ( GASKK 2), D¢zce (Merk
¢amur €rrinekd-ilirken T¢rkiyedonin farkIl é& co
arétma tesisi se-il rMabkbiO®)e de °zen g°steril
Tablol06: Tar émsmal depgmkeaerine al énacak ar

Yéeksek risk grGASRK (Ggneydoju Anad
D¢ztMer kez (Bate Kar a
Kznatiir] | i (Ege B°l gesi
Orta risk gruAnkara (K- Anadolu B

KocaelitKar amg¢r s el ( Mar ma
SamsurBafra (Doju Kar ad

D¢kek risk gr Elazé] (Doju Anadol u
AntalyalLara( Akdeni z B°Il ges
Yozgat (K- Anadolu B

Evselve Kent sel Arét ma Camuadama@&nBai TopT dkinme |
tesisi -~-amurunun uygulanacajé tarém arazi si
de | imit dejerler getirmektedir. Dol ayéséy
se-ilen arétma tesi stlaerréimm i ar abzuilluenrd unjdue ni Itlc
al enmexk, Y-?Ant eatbnheolsiuk kBEakp saménda t oprakl ar én
kritik konu b°lgesel olarak topraklar émeéez

dejerlerine yakén deyarbaydefekbabri makaedke

y°relerde toprakta y¢ksek dejerlere erikebi

i nk¢g¢basyon -al eékxkmal aréna bakl anméxkt éer .

10.1.2. Proje Kapsaménda Ger-eklexktirilen Di]e
Evselve KentseAr é ¢ maaur | ar énén Toprakta Kull anél ma:
metal, 7 de i1z organik kirletici i -in séneée
met al I -1in k &K ayl ar énda topl anan -amur
dejerlendilraesive abéksmanu-1ar éeékéjénda tar
yukaréda anl ateéel méktér. Bu 7 ajér metale ek
ve PCB hem kék hem de yaz aylarénda-°1-¢1r
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xylene ve exylenei se sadece yaz aylarénda topl anan

metaller, benzen, toluen, ethylbenzen, axyfene ve ex y | ene i -i n kanser
riskleri, PCB i1i-in ise kanser riski hesap
kul | &RfD@ leeflaniTablo1l0.76 de veri |l mi ktir.
Tablo107:Ki r |l et i ci l'imit dejerl|l iDdeaj ar hesapl :
(http://www.epa.goV/IRIS/)
Kirletici RID
(mg/kg-g¢ n )
Krom 1,5

Kur k un 0,0035
Molibden 0,005
Benzen 0,004
Toluen 0,08
Ethylbenzen 0,1
m+p-xylene 0,2
O-xylene 0,2

"I RI'S verit ab aRfledred a rki u rbkud nu nimaidré jREDUeciderbhu k
I NERI'S (2008) 6den al eénméexteéer .

Yukaredaejae éklzam e PCBOI er i -in kanser ri e
kaynakl anacak kanser risklerinin hesaplanm
EPA, 1992):

Risk seviyesk C(1s)(DE)(@,)(RE) (10.4)
(BW)1000

Bu f o rGnkirletidi konsantrasyonun@ kiretici/lgk ur u  -latmaprak yut ma o

(g kur u tQEpraarku/zg g,kna)l,ma'srrse(; rfeaskit °dr¢¢f ekabserr i ms i z

e] i mDEP alk (-gng®H)IRE yut ma il e mar@ze tkreel mfaa kit-Cir
(birimsiz) veBW v ¢ c REeral ej é6dér ( kg)

PCB i-in fAuetmar - B@mmdeann aye@ni | mesi takéneén
riski hes aabloa0Bonhes esndm@mul an par anabtodOB8d e Kk ul
verileng, dej eri ZEPAKAWMD] éndan al énméexkt ér .
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Tablo108: P CB ioa*risnerK Ri ski Hesaplarénda Kul |l ané
1992)

Parametre Dej e

Is( mg/ g¢n) 0,2
DE 0,0714
q (mgkgg ¢h) 77
RE 1

BW (kg) 16

Proje!Sa p s amé lPBayazayfir & o1 ma kREezz2BWike airkianméek ol a

kirletici ° 1] - ¢ ml €ablo 10.% wenTablol1@1068d as ésr tlarswelyrhaak t a
Betenl ¢ é¢n sayll anyals &r @ dhablo kO8kt ea yu erriél mi-«d no |
met al ° Tablg1090arai t ekrarl anméxkt ér . Kek ve ya
dej er | er i Tablp #0.1lsveer alste.yl2a6de veril mi ktir. Be

sajlanmasé amaceéeyl aTahoulBR4dt eda ek é k maygl at ani 1

Tablol0126de tekrarl anméxkt éer .

Tablo10116de kék lePr ngs&ahemenda hesaplanan tehl il
©zetl en mablo i0dHidmEablo 1046 e ek ol arak kr om, kur K
tehli ke indisleri ve Pladldltdidre nr igefk ¢d eegod rlleecr

kr om, kurkean Vvei mohebdpl anan tehlike indi:
kal maktadeéer . Ancak daha ©°nce a-éeklandéjé
etkilerinin belirl enmesinde resept®°r¢n ma
bul undurul mahéi ke Ttopiam bhes dghlbHhlhdeectder.
bir kirletici Il -in ayré ayré verilen tehlil

Tablo 10.116 dRCBO6Il er den kaynakl anan kanser riskil

kanser riski ABD ¢evre Kor uhialO®Agjraanlses étnalraa
se-il mektedir (National Research Council,
ABD ¢evuma KbjrdsaeérlOoOdej erini kull anmakt adé:i
10.116de verilmik olan risk dejerl er? i nce
sénér dejerini akmadéje ancak Er 2dejcami nie

aktakée g°r ¢l mektedir.
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rasyonl ar

Tablol09:¢amur ©°rnekl erindeki kKirletici konsantrasyonl ar e

KSTAN GAZKAN| GAZKAI SAMSUN

BUL BURSA KOCAEL TEP TEP D} ZCE| AK¢A | SAMSUN (29 KAYSEH

(B. kEH (BUSK| (KULLAR) | MALATYA | ELAZI| ( GASKH ( GASKHK MERKEZ KOCA | (BAFRA) | MAYIS) ( KASK| YOZGAT
cd 2,60 1,40 1,10 2,10 1,30 1,20 2,90 4,80 0,70 4,40 2,60 318,10 0,50
Cr 33,10 | 504,20 | 137,20 39,90 3490 | 1217,00 | 51,30 180,90 | 3590 | 51,3 42,10 | 254,50 48,60
Cu 90,90 | 208,50 | 212,30 119,50 61,10 191,90 88,90 156,20 | 108,30 | 112,70 | 252,80 | 392,60 | 121,70
Ni 31,90 | 84,70 42,30 35,90 26,60 101,90 48,20 45,00 3560 | 4550 51,10 | 259,20 31,60
Pb 6510 | 71,10 81,00 93,20 52,20 194,10 39,60 97,00 40,70 | 11820 | 47,10 | 33540 29,80
zZn | 634,70 | 287500 | 11240,00 | 401,70 | 328,30 | 162800 | 79520 | 926,50 | 62580 | 890,20 | 797,50 | 2294,00 | 559,50
As 9,17 10,13 10,01 9,25 7,91 8,30 21,80 30,23 22,45 18,39 22,45 14,53 8,52
Hg <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Se 9,16 11,72 4,07 13,58 10,16 2,75 4,44 6,57 5,94 5,44 10,85 7,21 8,33
Mo <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.18 <0.01
PCB | 0.0151 | 0.023771| 0.027116 | 0.0005186| 0.011075| 0.025639 | 0.2270078| 0.0463378| 0.00104 | 0.017159| 0.000046| 0.03429 | 0.0052815

Tablo 109 (devam)¢ amur °rnekl eri ndeki kirletici konsant

KOCAEL ANTALY ANTAL -

(KARA - NEV- | ERZK ANKARA | KZMK| KZ MK DENKZ MANKS A VAN YA

M! RSEL kEHK| CAN | ADANA | MERSK| (TATLAR) | (¢ KJ I ( FO¢4 SKKR LK (LARA) (KEMER)
cd 1,60 3,30 1,50 | 2,60 3,00 5,70 3,20 2,00 1,80 1,90 2,20 2,40 7,10 0,30
cr 49,70 27,40 | 206,40 82,60 | 11570 | 222,60 | 189,00 | 41,30 | 44,00 | 6580 | 991,90 14580 | 103,40 | 42,40
Cu 122,90 | 108,00 | 189,50 | 236,60 | 301,20 | 219,40 | 205,10 | 2140.00| 100.90 | 70.30 | 1583.00 | 161.60 | 123.70 | 119.80
Ni 43.00 26.90 | 304.80| 137.80 | 23330 | 73.60 6550 | 2040 | 170.90 | 52,20 | 504,20 46,60 | 102,30 | 41,30
Pb 57,60 69,20 | 43,70 | 343,40 | 107,10 | 72,80 | 125,00 | 93,10 | 32,00 | 37,20 | 113,50 77,00 67,20 24,80
Zn 644,30 | 81800 | 708,00| 909,10 | 1084,00 | 1932,00 | 863,40 | 901,00 | 642,00 | 42520 | 3296,00 | 1382,00 | 866,00 | 485,70
As 10,83 16,94 | 11,24 | 16,87 | 12,46 10,27 2731 | 9,47 10,03 9,91 8,30 8,32 8,04 8,08
Hg <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Se 8,32 79 | 568 | 711 5,58 6,00 7,2 6,82 6,79 7,01 2,12 0,57 1,22 0,66
Mo <0.01 0.704 | <0.01 | 0.113 | <0.01 <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
PCB | 0.0167188| 0.00583| 0.2415| 0.05459| 0.0345 | 0.04244 | 0.00677| 0.00068| 0.000031| 0.00670 | 0.0008562| 0.08362 | 0.02244 | 0.0004528
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Tablo1010:¢amur ©°rnekl erindeki kirletici konsantrasyonl ar é
KSTAN GAZKAT GAZKAT SAMSUN
BUL BURSA | KOCAEL TEP TEP D! ZCE| AK¢A | SAMSUN (19 KAYSEH
(B. kE (BUSK (KULLAR) | MALATYA | ELAZI| ( GASKH ( GASKK MERKEZ | KOCA | (BAFRA) | MAYIS) | ( KASK| YOZGAT
cd 2,5 2,9 2,8 2,0 2,3 2,3 3,3 3,6 2,7 2,6 3,0 7,3 1,6
Cr 123,1 767,2 159,2 55,0 31,2 780,2 123,5 3319 39,4 32,3 443 199,0 20,7
Cu 115,0 264,5 2545 177,6 111.8 144,6 256,5 187,5 122,6 113,2 237,4 177,7 53,2
Ni 91,2 143,7 56,5 50,2 22,6 65,9 1119 62,4 29,2 28,6 32,4 89,9 10,8
Pb 30,3 68,6 94,6 51,6 28,2 1311 2244 77,0 36,7 78,9 44,4 129,0 17,7
7n 673,9 | 4783,000f 8030,000 414,600 113,900 | 653,900 | 1912,000 | 1127000 | 509,900 | 650,600 | 1279,000| 578,800 338,500
As 2,180 5,920 2,250 2,570 3,200 4,870 1,890 0,880 1,310 5,180 19,360 18,570 3,070
Hg <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Se 2,590 3,100 1,050 2,680 3,120 0,620 1,280 2,980 1,090 0,950 4,930 2,030 0,470
Mo 4,100 4,200 9,100 5,800 4,400 5,700 3,400 5,000 4,400 4,300 4,300 4,700 2,200
B 0,00352 ND 0,00211 0,00246 ND 0,00473 0,00273 0,00297 | 0,00558 | 0,00307 | 0,00344 | 0,00259 0,00212
ND ND 7,83688 16,60200 | 0,00105 | 0,00008 2,09925 0,00105 | 0,00117| 9,11723 | 0,00026 8,81381 | 10,45928
E 0,00032 ND 0,00036 0,00075 0,00045 | 0,00011 0,00166 0,00015 | 0,00008| 0,00057 | 0,00014 | 0,00033 0,00021
mx 0,00030 | 0,00454 ND 0,00231 0,00007 | 0,00016 0,00783 0,00021 | 0,00027 | 0,00059 | 0,00059 | 0,00162 0,00020
oX 0,00113 | 0,00046 0,00104 0,00113 0,00089 | 0,00023 0,00504 0,00008 | 0,00015| 0,00057 | 0,00013 | 0,00101 0,00014
pcg | 0,01156 | 0,049611| 0,061809 | 0,005898 | 0,02369 | 0,001828 | 0,079303 | 0,036389 | 0,00959 | 0,041888| 0,000000| 0,045463 | 0,001971
B = benzen, T=toluen, E=ethlybenzen, m=mapene, O=0Gxyle n e , ND= sampt anmaméck
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Tablo10.1Qd ev gpma mur ©°rnekl erindeki kirletici konsantrasyonl ar é
KOCAEL ANTALYA
(KARA - NEV- | ERZK ANKARA | KZMK| KZ MK MANK S ANTALYA VAN (KEMER) KZMKR
M! RSEL kEHK| CAN | ADANA | MERSK| (TATLAR) | (¢ KJ Ll ( FO¢4 SKKR DENKZ (LARA) kKkANLI UR G! NEYBA
Cd 2,3 3,9 3,0 3,9 3,2 9,5 4,1 2,7 4,1 3,6 34 3,0 3,5 1,6 3,7 2,4
Cr 23,2 85,6 273,6 108,7 57,2 372,1 250,6 24,0 99,0 162,2 2722,0 159,6 103,0 14,9 111,5 33,3
Cu 100,5 178,8 188,1 251,0 154,2 311,6 268,8 2321,0 156,0 134,4 1614,0 188,6 124,8 79,4 71,3 89,6
Ni 19,9 53,6 332,7 104,5 67,2 1415 115,4 12,2 99,1 83,1 674,9 53,6 105,6 21,7 128,3 34,2
Pb 36,2 61,2 581,7 278,5 83,4 92,6 199,4 70,2 5700 51,2 115,2 42,1 42,6 13,5 57,3 30,7
Zn 2127 1034,0 700,1 1144,0 384,4 2418,0 1335,0 380,0 1012,0 698,7 4092,0 3889,0 4347 547,6 113,000 3619,000
As 2,800 3,430 7,190 13,870 5,730 8,730 7,970 24,000 5,420 25,550 12,060 9,200 20,850 2,730 3,840 6,570
Hg <1 <1 1,302 <1 1,154 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Se 0,940 4,490 1,890 2,060 1,230 1,360 2,790 0,680 4,600 2,200 0,390 2,600 2,480 6,800 3,460 2,840
Mo 4,400 9,500 7,300 5,600 3,800 6,200 8,200 4,600 12,000 7,800 5,000 7,800 9,500 3,000 15,200 3,800
B 0,00211 0,00410 | 0,0031 | 0,00138 | 0,01256 0,00200 0,01226 | 0,00469 ND ND 0,00203 0,01485 0,00539 ND 0,00315 0,00315
T 1,05570 8,33350 | 0,9804 | 0,06364 | 0,02430 0,03876 0,02193 | 0,05300 ND 0,00001 0,54264 1,85305 1,68550 ND 0,00878 0,00831
E 0,00390 0,00030 | 0,0003 | 0,00021 | 0,00086 0,00149 0,00048 | 0,00265 ND 0,00018 0,00037 ND 0,00014 ND 0,00101 0,00133
m 0,00592 0,00124 | 0,0013 | 0,00208 | 0,00415 0,00433 0,00553 | 0,00568 ND ND 0,00115 0,00097 0,00041 0,00025 0,00202 0,00221
(0] 0,00472 ND 0,0004 | 0,00033 | 0,00081 0,00169 0,00371 | 0,00073 ND 0,00223 0,00050 0,00070 ND ND 0,00086 0,00035
PCB 0,012196 0 0,1023 | 0,05108 | 0,034273 | 0,039786 | 0,00956 | 0,00230 0 0,002439 0 0,037351 0,016838 0,007654 0,0006794 0,0505391

B = benzen, T=toluen, E=ethlybenzen, m=mene, O=0xylen e ,

ND=okunamameéKk
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Burada vurgulanmasé gereken husus, tehl i ke

toplam ol arak hespal anmasddablel®lldeg ehéenbdirii

I -in sBddea RE&ynakl anan kanser riskleri K
tesisler 1ddej er i ni sajl amaktadeéer. Ancak -amur i
kirleticilerin bul unmasé durumunda bunl ar

hesapl adhenase!l emdi r mel erin toplam risk dejer

Tablo10126de vyaz °rneklerindeki t¢e¢m aj ér- met al
xylene ve ec y|l ene i -1 n tehl i ke-iinndk an ern rvies Ky i
czetlenmi ktir., Kék °rneklerinden farkl & ol
benzen, toluen, ethlybenzen, mxyleneveec yl ene i -in tehlike indi
Tablo10126 den g°r ¢l ebil eceji ¢zere bu kirletici
ol duk-a k¢-¢k dejerlerdir, dolayéséyla top!

nazaran daha d¢kéek ol acakt ér .
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Tablol0l1l:¢amur ©°rnekl erindeki kirleticiler i-in hesaplanan
KSTAN GAZKAILl GAZKAI SAMSUN

BUL BURSA KOCAEL TEP TEP D} ZE AK¢A | SAMSUN (29 KAYSEH

(B. kEH (BUSK (KULLAR) | MALATYA | ELAZI| ( GASKHK ( GASKHK MERKEZ | KOCA | (BAFRA) | MAYIS) ( KASK
cd | 00325 | 0,175 | 0,0138 0,0263 | 0,0163 | 00150 | 0,0363 | 0,0600 | 0,0088 | 0,0550 | 0,0325 | 3,9763
cr | 00003 | 0,0042 | 0,0011 0,0003 | 0,0003 [ 00101 | 0,0004 | 0,0015 | 0,0003 | 0,0004 | 0,0004 | 0,0021
cu | 00091 | 0,209 | 10,0212 0,0120 | 0,0061 | 00192 | 00089 | 00156 | 0,0108 | 0,0113 | 0,0253 | 0,0393
Ni 0,0199 | 0,0529 | 10,0264 0,0224 | 0,0166 | 00637 | 00301 | 00281 | 00223 | 00284 | 0,0319 | 0,1620
i Pb | 0,2325 | 0,2539 | 0,2893 0,3329 | 0,1864 | 06932 | 0,1414 | 03464 | 0,1454 | 0,4221 | 0,1682 | 1,1979
Zzn | 00127 | 0,0575 | 0,2248 0,0080 | 0,0066 | 00326 | 00159 | 00185 | 0,0125 | 0,0178 | 0,0160 | 0,0459
As | 01432 | 0,1582 | 0,1564 0,1445 | 0,1236 | 0,1297 | 0,3406 | 0,4723 | 03507 | 0,2873 | 0,3507 | 0,2270
Hg | 00417 [ 00417 | 10,0417 0,0417 | 0,0417 | 0,0417 | 00417 | 0,0417 | 0,0417 | 00417 | 0,0417 | 0,0417
Se | 00229 | 0,0293 | 0,0102 0,0339 | 0,0254 | 00069 | 00111 | 00164 | 00149 | 00136 | 0,0271 | 0,0180
Mo | 00250 | 0,0250 | 0,0250 0,0250 | 0,0250 | 0,0250 | 0,0250 | 0,0250 | 0,0250 | 0,0250 | 0,0250 | 0,0250
Risk | pcB | 1,04E07 | 1,63E07 | 1,86E07 | 3,56E09 | 7,61E08 | 1,76E-07 | 156E06 | 3,18607 | 7,15E09 | 1,18E07 | 3,19E10 | 2,36E07
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n hesapl anan

Tablo 10.1(devam): ¢ amur ©°r nekl erindeki kirleticiler i-i
KOCAEL
YOZGAT (KARA- | NEVKEH| ERZKNC| ADANA | MERSK ANKARA KZMAK K Z MK SKKR|DENKZ| MANKS
M! RSEL (TATLAR) (¢KJLY (FO¢ A4
cd 0,0063 | 0,0200 0,0413 0,0188 | 0,0325 | 0,0375 | 0,0713 | 0,0400 | 0,0250 | 0,0225 | 0,0238 | 0,0275
Cr 0,0004 | 0,0004 0,0002 0,0017 | 0,0007 | 0,0010 | 0,0019 | 0,0016 | 0,0003 | 0,0004 | 0,0005 | 0,0083
Cu 0,0122 | 0,0123 0,0108 0,0190 | 0,0237 | 0,0301 | 0,0219 | 0,205 | 0,2140 | 0,0101 | 0,0070 | 0,1583
i Ni 0,0198 | 0,0269 0,0168 0,1905 | 0,0861 | 0,1458 | 0,0460 | 0,0409 | 0,0128 | 0,1068 | 0,0326 | 0,3151
Pb 0,1064 | 0,2057 0,2471 0,1561 | 1,2264 | 0,3825 | 0,2600 | 0,4464 | 0,3325 | 0,1143 | 0,1329 | 0,4054
Zn 0,0112 | 0,0129 0,0164 0,0142 | 0,0182 | 0,0217 | 0,038 | 0,0173 | 0,0180 | 0,0128 | 0,0085 | 0,0659
As 0,1331 | 0,1692 0,2646 0,1756 | 0,2635 | 0,1946 | 0,1604 | 0,4267 | 0,1479 | 0,1567 | 0,1548 | 0,1296
Hg 0,0417 | 0,0417 0,0417 0,0417 | 0,0417 | 0,0417 | 0,0417 | 0,0417 | 0,0417 | 0,0417 | 0,0417 | 0,0417
Se 0,0208 | 0,0208 0,0198 0,0142 | 00178 | 0,0139 | 0,0150 | 0,0182 | 0,0170 | 0,0170 | 0,0175 | 0,0053
Mo 0,0250 | 0,0250 0,0250 0,0250 | 0,0250 | 0,0250 | 0,0250 | 0,0250 | 0,0250 | 0,0250 | 0,0250 | 0,0250
Risk | PCB | 3.63E08 | 1,156E07 | 4,01608 | 1,66E06 | 3,/5E07 | 2,37E07 | 2,92E07 | 4,65E08 | 4,65E09 | 2,12E10 | 4,61E08 | 5,88-09
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Tablo 10.11(devam). ¢ a®munre k|1 er i nde ki kirleticiler i-

(HI') ve PCB i-in risk dejerleri (|

ANTALYA ANTALYA

(LARA) VAN (KEMER)

cd 0,0300 0,0888 0,1250

Cr 0,0012 0,0009 0,0004

Cu 0,0162 0,0124 0,0120

Ni 0,0291 0,0639 0,0258

Pb 0,2750 0,2400 0,0886

HI 7n 0,0276 0,0173 0,0097

As 0,1300 0,1256 0,1263

Hg 0,0417 0,0417 0,0417

Se 0,0014 0,0031 0,0016

Mo 0,0250 0,0250 0,0250

Risk PCB 5,75E07 1,54E07 3,11E09
Tablo10.11lveTablo10126 de ver il en dejerler karkél akt el
hesaplanmék ol an tehlike indisler:. ve risl

ol duk- a be¢yék farkl ar bul unduju g%zIl enmek
tesisindenr mélelneami nldek k%r kun tehl i ke i ndi
°rneklerinde bu dejerin 5 katéendan fazl aseé

tesisinden alénan kék ve yaz °rneklerinde

ve 0,40 olarakhes pal anméexkt ér . Mevsi msel farkl él ek
sebepl eri ve al éenabilecek °nlemlerin belir
konusu ol abilecek hususl ardér

PCB i-in ise yaz ©°rne%edreitnmiaemaliit-ad@irr Keéxi
°rnekl erindeki kanser riski dejerlerinde Kk
raj men risk dejerleri -0k d¢k¢gk ol dujundan
Ancak bir kez daha hatéréasmdecgePE€EBI I - kn

¢amurl arda Kkansere sebep ol abil ecek bakka
kirleticilerden kaynakl anan kanser riskleri
ri sk dejerl eri czerinden yapél masée gerekl i
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Tablo1012:¢amur ©°rnekl erindeki kirleticiler i-in hesaplanan
KSTAN KOCAEWL G A ZAN- GAZKAI SAMSUN
BUL BURSA (KUL - MALAT - TEP TEP D} ZCE| AK¢A | SAMSUN (29 KAYSEH
(B. kE| ( BUSK| LAR) YA ELAZI| ( GASKHK ( GASKH MERKEZ KOCA | (BAFRA) | MAYIS) ( KASK
cd 0,0313 0,0363 0,0350 | 0,0250 | 0,0288 | 0,0288 0,0413 0,0450 | 0,0338 | 0,325 | 00375 | 0,0913
Cr 0,0010 0,0064 0,0013 | 0,0005 | 0,0003 | 0,0065 0,0010 0,0028 | 0,0003 | 0,0003 | 0,0004 | 0,0017
cu 0,0115 0,0265 0,0255 | 0,178 | 00112 | 0,0145 0,0257 0,0188° | 0,0123 | 00113 | 0,237 | 0,0178
Ni 0,0570 0,0898 0,0353 | 00314 | 0,014l | 0,0412 0,0699 0,0390 | 0,0183 | 00179 | 0,0203 | 0,0562
Pb 0,1082 0,2450 03379 | 0,1843 | 0,100 0,4682 0,8014 0,2750 | 0,1311 | 02818 | 0,1586 | 0,4607
Hi 7n 0,0135 0,0957 0,1606 | 0,0083 | 0,0023 | 0,0131 0,0382 0,0225 | 00102 | 0,130 | 0,0256 | 0,0116
As 0,0341 0,0925 0,0352 | 0,0402 | 0,0500 | 0,0761 0,0295 0,0138 | 0,0205 | 0,0809 | 0,3025 | 0,2902
Hg 0,0417 0,0417 0,0000 | 00417 | 0,0417 | 0,0000 0,0417 0,0417 | 0,0000 | 0,417 | 0,0417 | 0,0000
Se 0,0065 0,0078 0,0026 | 0,0067 | 0,0078 | 0,0016 0,0032 0,0075 | 0,0027 | 0,0024 | 0,123 | 0,0051
Mo 0,0103 0,0105 0,0228 | 00145 | 00110 | 0,0143 0,0085 0,0125 | 0,0110 | 00108 | 0,0108 | 0,0118
B 0,000011 | 0,000000 | 0,000007 | 0,000008 | 0,000000| 0,000015 | 0,000009 | 0,000009 | 0,000017| 0,000010 | 0,000011| 0,000008
T 0,000000 | 0,000000 | 0,001225 | 0,000000 | 0,000000| 0,000000 | 0,000328 | 0,000000 | 0,00000 | 0,001425 | 0,000000| 0,001377
E 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000| 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,00000 | 0,000000 | 0,000000| 0,000000
m | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000| 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,00000 | 0,000000 | 0,000000| 0,000000
o | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,00000 | 0,000000 | 0,000000| 0,000000
Risk | pcg | 797608 | 3,41E07 | 4,25E07 | 4,05608 | 1,63E07 | 1,26E08 | 545E07 | 25E07 | 659E08 | 2,88E07 0 3,12E07

B = benzen, T=toluen, E=ethlybenzen, m=mene, O=0xylene
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n hesapl anan

Tablo10.12d ev ama mur ©°rnekl erindeki kirleticiler i-1
ANKA -
YOZGAT KOCAEL RA ANTAL
(KARA - NEV- ERZKI MERSH (TAT- KZMKR KZMKR DENK 7 MANKS (LZ:A)
M! RSEL kEHK| CAN ADANA N LAR) (¢KJIL| (FO¢A)| SKKR L K

cd 0,0200 0,0288 | 0,0488 | 0,0375 | 0,0488 | 0,0400 | 0,1188 | 0,0513 0,0338 | 0,513 | 0,0450 | 0,0425 | 0,0375
cr 0,0002 0,0002 | 0,0007 | 0,0023 | 0,0009 | 0,0005 | 0,0031 | 0,0021 0,0002 | 0,0008 | 0,0014 | 0,0227 | 0,0013
Cu 0,0053 0,0101 | 0,179 | 0,0188 | 0,0251 | 0,0154 | 0,0312 | 0,0269 02321 | 00156 | 0,0134 | 0,1614 | 0,0189
Ni 0,0068 0,0124 | 0,0335 | 0,2079 | 0,0653 | 0,0420 | 0,0884 | 0,0721 0,0076 | 0,0619 | 0,0519 | 04218 | 0,0335
Pb 0,0632 0,1293 | 02186 | 2,0775 | 0,9946 | 02979 | 0,307 | 0,7121 0,507 | 2,357 | 0,1829 | 04114 | 0,1504
Zn 0,0068 0,0043 | 0,0207 | 0,0140 | 0,0229 | 0,0077 | 0,0484 | 0,0267 0,0076 | 0,0202 | 0,0140 | 0,0818 | 0,0778
H As 0,0480 0,0438 | 0,0536 | 0,1123 | 0,2167 | 0,0895 | 0,1364 | 0,1245 0,3750 | 0,0847 | 0,3992 | 0,1884 | 0,1438
Hg 0,0417 0,0000 | 0,0417 | 0,0543 | 0,0417 | 0,481 | 0,0417 | 0,0417 0,0000 | 0,0417 | 0,0417 | 0,0417 | 0,0417
Se 0,0012 0,0024 | 0,112 | 0,0047 | 0,0052 | 0,0031 | 0,0034 | 0,0070 | 0,0017 | 0,0115 | 0,0055 | 0,0010 | 0,0065
Mo 0,0055 0,0110 | 0,0238 | 0,0183 | 0,0140 | 0,0095 | 0,0155 | 0,0205 0,0115 | 0,0300 | 0,0195 | 0,0125 | 0,0195
B 0,000007 0,000007 | 0,000013| 0,00001 | 0,000004 | 0,000039| 0,000006 0,00004 0,000015 0,000006 0,00005
T 0,001634 0,000165 | 0,001302| 0,00015 | 0,00001 | 0,000004 | 0,000006 | 0,000003 0,000008 0,0000 0,000085 0,00029

E 0,000000 | 0,000000 | 0,00000 | 0,0000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 0,0000 | 0,000000
M 0,000000 | 0,000000 | 0,00000 | 0,0000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 0,000000 | 0,00000
o 0,000000 | 0,000000 | 0,00000 | 0,0000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 0,0000 | 0,000000 | 0,00000
Risk | pcB | 1,35E08 | 8,38E08 0 7,03607 | 3,51E07 | 2,36E07 | 2,73E07 | 6,5/E08 | 1,58E08 0 1,68E08 0 2,57E07

B = benzen, T=toluen, E=ethlybenzen, m=mene, o=exylene
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Tablo 10.12devam): ¢ amur ©°rnekl erindeki kirleticiler
veP@B i -in risk dejerleri (yaz °rn
VAN ANTAL-YA | KANLI U KZMKR
(KEMER) A G| NEYBA
Cd 0,0438 0,0200 0,0463 0,0300
Cr 0,0009 0,0001 0,0009 0,0003
Cu 0,0125 0,0079 0,0071 0,0090
Ni 0,0660 0,0136 0,0802 0,0214
Pb 0,1521 0,0482 0,2046 0,1096
Zn 0,0087 0,0110 0,0023 0,0724
As 0,3258 0,0427 0,0600 0,1027
HI Hg 0,0417 0,0417 0,0000 0,0417
Se 0,0062 0,0170 0,0087 0,0071
Mo 0,0238 0,0075 0,0380 0,0095
B 0,000010 0,000010
T 0,00026 0,000001 0,000001
E 0,00000 0,000000 0,000000
M 0,00000 0,00000 0,000000 0,000000
O 0,000000 0,000000
Risk PCB 1,16E07 5,26E08 4,67E09 3,47E07
B = benzen, T=toluen, E=ethlybenzen, m=nxyene, o=exylene
10.1.3. Ankara | niversitesi Ziraat Fak¢l tesi
Arétma -amurl arénén tareéemsal ama-1¢é& ol ar al
ortaya koymak amacéyl a 3 ay s¢relii i nk¢ba
s¢re-tedesemesiave tarla denemeleri Kkurul mu
se-i |l mi ktir. Denemel erden el de edilen sonu-
10.1.3.1. Knk¢basyon Denemesi
Deneme materyallerinin elde edilmesi
Knk¢basyon denemasiakdar @amar yalmuru ve topr
Arétma ¢amuru Materyalinin Se-i mi
El e al énan arétma -amurl arénén se-iminde
karakterizasyonunu t akdab EnmsealnalViez Kedi keh

¢camurl ar akeéea KoplFanél maséna Dair Y°net mel

-amurl ar dejerl endirmeye al énmameck, geri d
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dejerl endir me -al ekxmase yapél mekter. Tar é
amaceéyla ris@aruasveudygkbketdl,an -amur grupl e
ol mak ¢zere toplam 9 -amur °rnefji se-il mi
araseéendaki se-imde T¢rkiyeodonin tegm bol gel e
°rnejinin dennearseél near ed itkakbait teudtiullmi Kkt i r .
Tar émsal kull anémlaréenén belirlenmesine yb©°
se-il|l enTablaol3dtlea,r - amur | ar én iTabblOilldeTaboal i z d
10156t e veril mixktir.
Tablo1013: Tar € ms a | Uygulama i-in se-ilen /
Y¢ksek risk grGASRK (G¢gneydoju Anad
D¢z-tMer kez (Bat gesKkar a
Kznagiir] | i (Ege B°l gesi
Orta risk gruAnkara (K- Anadolu B
KocaelitKar amg¢r s el ( Mar ma
SamsurBafra (Doju Kar ad
D¢kek risk gr Elazé] (Doju Anadol u
Antalyalara( Akdeni z B°l ges
Yozgat (K- Anadolu B
Tablo1014:Denemesi nde Kull anélan Arétma ¢amur
Ar ét ma TKM TOM N CIN P pH EC CaxCOs
¢camur u % % % % dS/m (%)
GA S KK 17,60 57,15 3,92 7,29 0,12 6,57 0,491 9,11
D ¢ z-mearkez 16,70 55,76 3,94 7,08 0,32 7,18 0,313 1,97
Kzntiirf I 26,00 71,72 452 793 0,11 6,48 0,725 1,89
Ankara-Tatlar 30,50 4493 262 8,58 0,07 8,65 0,895 5,77
Antalya- Lara 21.00 56.00 4,15 6,75 0,28 6,75 0,402 3,51
SamsunBafra 12,75 67,17 2,70 12,44 0,23 6,54 0,349 2,50
El azéej 29,60 53,06 1,98 13,40 0,14 7,77 0,285 3,57
Kar amg¢r 21,05 48,82 3,02 8,08 0,12 6,62 0,672 2,14
Yozgat 23,10 63,93 4,29 7,45 0,07 8,07 0,448 3,03
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Tablo1015:Knk ¢basyon Denemesinde Kullanélan Ar)etma ¢amurl ar é

Ar et ma ¢ Ba Cd Cr Cu Mo Ni Pb Zn As Hg Se Sb

GA S KRK 571,2 0,644 10,31 84,72 <0,01 20,62 3519 771,09 21,797 <0,005 4,439 <001

D ¢ z-merkez 76535 0,898 3515 31 <0,01 9556 9,579 93,37 30,227 <0,005 6,571 <0,01
Kzntiir] | i 181,75 0,254 59,05 70,39 <0,01 30,706 35,01 1975 27,307 <0,005 7,265 6,099
Ankara-Tatlar 69,95 1,2 53,6 614 <0,01 22,166 9,2 644,6 10,267 <0,005 6,004 <0,01
Antalya-Lara 0,015 0,002 0,038 0,067 0,024 0,234 0,001 0,17 0,009 <0,005 <0,01 <0,01
SamsunBafra 168,55 0,46 2979 25,14 <0,01 10,916 16,6 109,7 18,39 <0,005 5,439 <0,01
El azéj] 6568 0,247 3,699 78,15 <0,01 20504 535 362,79 791 <0,005 10,156 <0,01
Kar amg¢r 5321 <0,0056 2072 28,73 <001 10,326 0,928 29,34 10,827 <0,005 8,319 0,053
Yozgat 47,05 <0,005 1,151 2541 <0,01 7,642 <0,5 <5 8,516 <0,005 8,326 <0,01
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Knk¢basyon denemesine al énan ar ét maOM) amur u
i -erijCii JKami(r71) en darkdlarONM %4ste Ammknama nda

En d¢k¢k N i -erijine Elazéj -amuru (-%1, 98)
¢iJli -amuru (4,52) sahi-para, EhaupBkasek Ea
arétma -amurl arénén ol up, C/ N orané seéras
kull anélan dijer arét ma -8,nunr | dejearcar iC/ &Nr :
Organi k materyallerin azot minerdrli zasyonu

¢amurl arén pH i-eriklerine bakeéldéjénda OM
pHéya-¢CKZriir -amuru (6, 48), enTayt¢lkasre k- apniu rdue J (
sahiptir. Tuzluluk bakéméndan -amur |Elrazded]j
(0,285 dS/ m) en y¢iksekatE@r déj0eBi95 i si&/ mM)n
belirlenmiktir. Sa#4usne apas amdakist EGktdel ca
materyaller i-in en uygun dejerler od arak
kull anél an b¢teéen arétma -amur u mat eryall el

bul unmuxktur .

Toprak ¥rneklerinin Temini

¢amur °rneklerinin se-imini takiben -amur ul
toprak °rnekl emesil ayragpr@dOamickn® éder i Thadriéknm eal aal
°rnekl eri Ankara [ niversitesi Ziraat Fakg¢l
| aboratuvarl aréna getirilmicktir. Laborat u\

Kurutulup 2 mmoél ikappd iktteesni e | reenmm,i kt, ed§ |atr d ra,

dej i kKe®, | krr «- organi k madde, katyon deji
al enabilir Cd, Pb, Cu, Zn, Ni, Cr analizl e
ve analiz ikliemkegbhasnyon atkke deme s kurul maseé

Knk¢s¢basyon Denemesinin Kurul masé@é

Knk¢basyon denemesi ; 4 dozl u, 3 tekrarl ama
Toplam ink¢gbasyon s¢gresi 120 ge¢ndesudle Knk¢b
yékanmek Kurut ul muck vV e numar al andér el mext
-amurl|l aré ink¢gbasyon denemesinde kull aneéelr
Knk¢basyon denemesinde topraja uygulanan -

beli rtil mi ktir.
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Deneme

konul ar é;

A Kontr ol (-amur uygul anmaméxk)

B:2tdal- amur (% 1) wuygul anmeéck

C:4tdal- amur (% 2) uygul anméck

D:8tdal- amur (% 4) uygul anméck

¢amur dozl ar enfeamzlbae|l mrktameai adét ma -amur u
omayacajée gibi toprajén s¢rdegreglebilirlb il i]
n¢gne alénmék ve maksilmbUmr alambel dolze@n i ktto
kull anél acak arétma -amurl arénén mehbaal Ve
raj men y¢ksek dozlarda se¢rekl i uygul anmasé
a-abil eceji daha °nce yapéBuannedadnrélkemal amp
uygul anabilecek e®néyg&ksm&meloizdi8r t on da

Knk¢basyon deineene2i5®0deg it-oeprriask konul an pl oa
dozI|l arda arétma -amurl aré hesaplanarak ekl
b°l gesinden gelen -amur °rnekl eri il e kar
karéktéréel masesénemrml emendé&hePncbelirlenmik v
toprak ¢zerinden hesaplanarak tarteél méxkter

et kil e
dej e
k¢vet |
g e

Or

topr ak

®© O

—

S
\Y
0]

a

T a

k

[ 1., 6 0. vV e 120. gén basamakl!l ar é
ndirirl edceejjeirnideennd iviemen e3 t ekrarl & ol ac
rindeki topraklar 250 g6l é&k porsiyo
i ketl enmi k ol an saksélara b°l ¢i¢nm¢gkKt
yesnndenkmeul mak é H@allvekietkl0.ebodteo jvrear fi Il anri K
e toprak homojen ol acak kekil de kar ¢
ranénda aeml gagiat el eméek &jpa&al al masé
yarl é& ink¢bat®ore yerlexktirilmiktir.
karéekteéerél maséndan 1 hafta sonra vy
al masé ki emhegeyabél mék ve ink¢gbasyo

°rnekl emel eri tekrarlanarak inkg¢gbas:

Her ©°rnekl eme d°neminde vyeni bir saksé gru
toprakl ar bozdoldghé mkbrbhlaKeddgimamfiyoni rs ¢r
sonrasénda, ink¢gbasyona al énanoplprhi, srganik k apl
maddea | é n a@sidleij i KRMD, i IKIDKK,K p H, EC, toplam ve al
Nive Crt ayi nl eerkitTaéodl@l®)l Amal i z sonu-1larénén i st
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MSTAT ve SPSS paket programlaré ile yapéeln
Tablo10.170 d e md ertii lr

Knk¢basyvyona Al énan: ¥rnek Sayéseée Bilgilerdi
UYGULAMA SAYISI 4 doz
TOPRAK SAYISI ' 9

120 G! NL! K G¥ZLEM ARALI JI NLC:3

¥L¢ ] M SAYI SI {ARrR®Ok!| agrqd e,r @0

TEK B KR UYGUL AMA K¢ KN TEK :3

SAYI SI (tekerr¢r sayéseée)

TOPLAM ¥RNEK (saksé) SAYI SI :4x9x3x3=324

Tablo10.16:Denemede yapeélan analizler ve
¥ z e FAhalizk A- ékl ama Metotlar
Toprak reaksiyonu Topraks u kar eékéeménda (Himeteeile5) ¢ Jackson (1962)
(pH) (Arétma -amurunda; 1: 5) ©°
Toprak tuz Topraksu kar ek & memedtar g 1li:l2e 5() A Richards (1954)
(ECzs.ds mb) -amurunda; 1: 5) °I|l-¢lerek
Toprak organik Bir miktar t oepr ahka vParnndea] ie zp Jackson (1962)
maddesi pirin- elekten ge-iril mik,

(OM, %) ve OMbéye -evrilmiktir.

Toprak kireci Scheibler kalsimetresinde % 10 HCL ile tepkimeye giren  Richard (1954)
(%) CaCQben -éekardeéeje gaz hacmi

Toprak nemi tayini Belirli bir M®&ders aiptr agjé Richards (1954)
(%) u-urulan nemin hesabé «kKekl

Toprak Katyon NaOAc (pH 8.2) ile doyurulan topraktan Amonyum astal  Jackson (1962),
Dejikim Ka7) ile geri al eénan Nadun A Chapman (1965)
(cmolkg?) belirlenmicktir.

Toprak Tek Organi k maddesi ve kireci Bouyoucous
(% Kum, Silt, Kil) yardéemé ile belirlenmicktir (1951)

TopraktaNHveNHy Taze toprak ©°rnekl erinden Bremner(1965)
(mg ) °rneklerin destilasyonu ve
Toprakta toplam N Salisilik-S¢ | firi k asit kar é&keémé Bremner (1965)
(%) damét ma set i nKkasitichadmétaél°®meé

al @énan 9%EOmeékl eitHe edil mik
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Tablo10.16 (Devam)Denemede yapeéelan analizl er

¥ z e FAhalizk A- ékl ama Metotlar
Toprakta Toplam Cd, HNOsve HCI K8r 41 )swyt aménd ISO/DIS
Pb, Cu, Zn ve Ni sojutmal & sistemli Hot Pl a (19941995)
(mgkg?) °rnekleri s¢ze¢lerek der ec-e

AES ve AAS ile okunmuktur
Toprakta a Diethylené ri ami nepentaaceti c Az¢Lindsayve Norvell
Cu, Zn, Ni (mgkd) -alkalanép s¢ze¢elerek ekstr (1978)

AES ve AAS ile okunmuktur.
Toprakta a NormalNHOAC ( Amonyum asetat) John(1972)
(mgkg?) ger - ekl prkiakr eksn ria&kt Eénda F

(MKBK) i-erisinde ekstrakt

AES ve AAS ile okunmuktur.
Bitkiye ya 05MNaHCQ (pH 8.5) ile ekstrakte edilen P Olsen v.d. (1954)
(mgkg?) spektrofotometrik olarak b
Bitki boyu (cm) Kok bojazéendan son bakak-eY¢reéer v,
Verim ( kg dat) Kenar tesir alané sonr asé Tosunve Yurtman

(°rnekl emel erden gel en dah (1973)
Bitkide TodamN (%) Sap ve tane ayré ol ar ak - e BremnerJ. M.

yak yakel mék damét él mék ve (1965)

Bitkide P (%) ¥ ¢t el megk °rnekl er kur u vya Olsenv.d. (1982)
ol arak belirlenmiktir

Bitkide K (%) ¥ ¢t el megk °rnekl er kur u ya Jackson (1962)
belirlenmiktir

Aj ér metal Yak yak ma -AES (VistaAX&CD Snkultaneus) ile Johnson ve Ulrich

tanede Cd,Pb,Cu,Zrbel i rl enmi Kkt i r . (1990)

ve Ni (mg kg')

A] ér met al Elementlerin bitkideki konsantrasyonu/ topraktaki Jarausch v.d.

Biyolojik konsantrasyonu oranéne i f a/(1999)

Kndeksi (B
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Tablo1017:Knk ¢ basyon

Demelmas i hdpr Kkl ¥anek!| eri nin

K-eri

Topraj] % % % Tekst Tarla pH EC OM Kir Toplam C/N Yar ayDej i k' KDK
ade Kil Mil Kum  Sé&né Kapasitesi dS/m % % N% P K me/100
mg/kg me/100 g g
Gaziantep 48.37 28,90 22.73 Kil 3790 7,551 0,420 1,25 23,90 0,011 6591 22,08 1,29 53,33
Antalya 22.71 35.01 42,28 Tén 1957 7,53 0,443 3,91 87,97 0,015 151,20 20,50 0,49 18,22
Lara
Ankara 40.55 27.58 31.87 Kil 31,04 7,71 0,190 1,11 25,62 0,150 4,29 18,92 0,90 40,02
Kar amg 33.65 22,03 4432 Ki |l li 3091 75 0,131 2,06 2,57 0,011 108,63 5,99 0,90 53,12
Samsun 46,52 38,63 14,85 Kil 27,69 7,98 0,136 0,24 4,55 0,006 23,20 8,74 0,46 44,76
Bafra
Kz mi r 12,38 24,78 62,84 Kumlu 15,10 7,05 0,144 0,93 4,27 0,052 10,37 16,02 0,57 10,03
Tén
Yozgat 47,65 34,64 17,71 Kil 38,66 7,69 0,190 1,33 35,17 0,012 64,29 15,89 1,43 52,66
El az é50,24 37,73 12,03 Kil 27,86 7,91 0,148 155 41,48 0,031 29,00 28,20 0,75 37,45
D¢z ce 39,12 42,01 18,87 MilliKilli 3756 7,05 0,196 2,28 1,02 0,022 60,11 67,98 1,29 46,23

Tén
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Tablo 1017 (devam) Knk ¢Doeanseynoens i nde Kul |l anél an Topt
K-erikl®ri (mg kg

Topr aj Toplam Toplam Toplam Toplam  Toplam Toplam

ade Zn Pb Cd Ni Cu Cr
Gaziantep 61 18 <mts 69,9 25 60
Antalya 81 29 <mts 50.0 56 72
Lara
Ankara 39 21 <mts 39,8 17 <mts
Haymana
Kar amyg 45 25 <mts 44,7 22 <mts
Samsun 57 32 <mts 63,5 34 34
Bafra
Kz mir 37 23 <mts 42,1 11 <mts
Yozgat 46 42 <mts 32,6 24 <mts
El azé¢ 55 14 <mts ? 18 41
D¢ zce 75 65 <mts 43,2 35 <mts
mts: minimum tayin séneéer e
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Tablo 10.17devam):Knk ¢ basyon Denemesinde Kullanélan Toprak ¥rne

Topr aj én DTPA Zn NHs-Asetat DTPA Cd DTPA Ni DTPA Cr DTPA Cu
Pb

Gaziantep 0,08 0,20 0,50 0,10 <0,5 0,26
Antalya Lara 0,60 0,28 <0,5 0,07 10,1 3,00
Ankara 0,03 0,23 0,90 0,08 <0,5 0,25
Karam¢r s 0,23 0,22 0,75 0,23 <0,5 0,45
SamsunBafra 0,03 0,56 0,51 0,16 <0,5 0,30
Kzmir 0,13 0,56 0,08 0,27 <0,5 0,29
Yozgat 0,01 0,24 0,56 0,12 <0,1 0,29
El azeéej 0,32 0,40 0,54 0,10 <0,1 0,11

D¢zce 0,61 0,50 0,79 0,49 0,05 1,01
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keKOU: Toprak ¥rneklerinin Analize Haz

kekKlb2Toprak ¥rHKeki(lkasy ®Kh eDenemesi nin Ku
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10.132. Knk¢basyon Denemesi Sonu-1 ar é

pH
Kk ¢basyon s¢resi boyunca farkle dozl arda a
belirl enenfabpDl&ajee vleen il mi ktir. Her Dbir topt
ol ur sak, Gaziantep topkaj-éameunr puH/ gdéepeabs én
g°stermi-kar &anv-ai Klaimi ropraj énda artan -amur
g°re pH dejerl eri ar tBa& w,a HKaorpamkrl saelé nda S
bir
bel

art

i kte kontrol toprakilsatriekia gPaerabH®deiker

rl enmik, El azé] topraklaréenén pH dejer

K g°%stermik ancak ink¢gbasyonun 120. g

® D

-

dej l er i ni de¢Keér mg kK, kAmk arnad,a Y oszeg ata mue [Dugyz
czerindeki et ki si i statistiKki ol arak ©°neml |

- amu

-

uygul amal aréenén etkisinde -amurun pH
°czelli klerinin dabhaedetki kPybedkjupyg°®°degl mek
Ankara ve Yozgat -amurl arénén wuygulandeéje
ol mazken, pH dejeri -okLadahave&€d jKdizanki - almaim 1
uygul amasénda toprak pmHa@dlslearadd eki kg astt e+ enk &

Ankara ve Yozgat topraklarénént¢iypkbekoKDKDE

i se -ok d¢gk¢k KDK ve kil I -erijine sahip ol
Genel ol arak dejerlendirmek ger ekienndee; I nKk
azal ma ej il i mi g°steren dejikimler ©°zellik

i -in daha dikkat -ekicidir. Ancak bu deji KiI
°nemsiz bul unTahlok@lgr (P<0. 05;

¢Camur dozlarénén pH deji kKi mi czerine bir et
belirlenmiktir. Arétma -amuru verilmesinin
d¢ K¢ K, arétma -amurunun i-erdif9j.i organi k
par-alanmasé ile olukan organik asitlerin

keyasl ama yapéldejéenda da pH dejikimlerini

i nk¢gbasyon esnaseénda ol ukagel mekt e ol an |

dekenegl ebil mektedir. At ekl arén ayrékmaseée s
asitlerin olukumuna, amonyak buharl akmasén
ol arak ortaya -ékabil mektedir (Atchley ve
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Toprakl arénareéjmal upmodanun 2 ve 4 t/ da uy

arasénda pH deji ki mi a-éséndan fark -ékman
meydana gelen asitlik unsurlarénén hem topr
n®tralizasd®nuar éthrman - amur unun sahip ol du
tamponl anmasé il e .499& IStanaatiadiddi 1 9 99 )(.WoR%Qz vidon

tamponluk g¢c¢ sadece EIl azéj ve G. Antep t

akKeél mékt éer .
EC

Bit ki gelliekyneens itnu z lewlkuk mi ktaré, toprajén n

i ki sine birden bajleder. Toprak -°zeltisi
suyun toprakla karexktérélarak el de edil ece
elekt i k akéméné takéma kabiliyetinden yarar/l
Bu °zellije elektriksel il etkenli k (EC) d e
edilir.

Knk¢basyon s¢gresi boyunca ar ét melirlenenB@r u i | «
dej effdblex0l8 de veri |l miktir. Denemeye al énan
artan d¢zeylerde -amur uygul amasénéen EC ¢

sistemin dengeye geldiféklla kRgddnnsog?at bBpl
k¢phesiz bu arték -amur materyalinin i-er
vd,2 00 8) uygul anan doz artték-a da b u et k
-amurunun EC dejeri d ikj¢ekr o-launpu, r | aarrtaa ng °-r aem ui
sonucunda El azé] topraklarénéen EC dejerl er|

-0k y¢ksek dejerlere ulakmaméexktér .

Y¢éksek dozda areéetma -amuru uygulanan topr
ol uk masyéel en e(dagjnéir met al ve organi k madde kol
edil miktir. Topraja artan dozl arda ar é&t ma -
-0k araxkteéermacé t ar adtalnl®wnUsmaa etialr, 2004), ibitkik e n (
bé¢cymesi ni sénérl ayecé fakt°rlerin bakénda t
Proje kapsaménda el de edil enLas@anuvd ak&smng
Karam¢gr sel toprakl arénda -amur i I avesi son

haff derecede tuzlu toprak sénéeféna ge-miKt.

934



Denemenin y¢regteldejé her é - d°nemin ortal

i statistiksel olarak bir arték saptanméckKksa

stresi d¢gzegnne ul akmaméckt

Arakt érmada kull anélan b¢gteéegn arétma -amurou

2-4 dS/ méabbE0A9:)( d¢kKeéek ol up tuzluluk a-ésénda
rajmen °zellikle stgkitaprastanégati sSudbluan

ar ét ma -amurunun kull anél masénda di kkat €

ge°r ¢l mektedir.

Kire- 3(CacCo

Knk¢basyon se¢gresi boyunca arétma -amuru il
kire- dabjoeOrl8erei veril mi ktir. Denemeye al éna
Karam¢r s el ve Bafra topraklarénda Kkire- m
topraklaréen tamaménda ise y¢ksek mlatat ar da
toprakl aréenda belirlenmiktir. Organi k madd
hezl anan mi krobiyolojik aktiviteden dol ayé
-%zénegrl ¢g] ¢ artterabilir, anc atko prHaOk Isaér dyag ke
metallerin -°z¢neéerl ¢kl eri azal abilir.

Little vd. (1991) asit karakterli topraklarda (pH: 44. 5) yetiktirilen m

gel i kmesi ve i -erijine, kire-le stabilize
-amur u uyngéunl aentak ias iéni belirlemek 1 -in yap:
pH6séné 6.50e y¢kseltmek i -in artan oranl ar
stabilize edil mik ve kimyasal ol arak fikse
katehdaj maksi mum bitki gelikiminin g°rg¢l de
arterél masé durumunda bitki gel i ki minde a
bildirmiklerdir. Bir bakka deyi«kl e, topr ak
omasé ajér met al toksitesinin azal masénda e
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Tablo1018: Knk¢basyon Denemesi Uygul amal arénén Toprakl ar én

Uygulama (ton/da) pH EC dS/m Kire- %
Zaman (g¢n) 1 60 120 1 60 120 1 60 120
GaziantepO 751AB 7, 55 749A 0, 44 0,48C 0,50C 23,92 23,56 23,63
Gaziantep2 760AB 7, 49 735AB 0, 47 1,37B 2,49B 23,29 23,83 23,33
Gaziantept 7,47B 7,40 ' 7,228B 0, 47 1,80A 2,84B 23,19 22,95 23,30
Gazianteps 7,67A 7,40 7,19B 0,56 1,97A 3,33A 24,00 23,63 22,86
LSD> 0.05 0,166 0,413 1,428
LaraO 7,54B 7,53B 7,51B 0,45D 0,46D 0,44D 90, 84 90, 16 90,75A
Lara2 7,87A 7,85A 7,81A 0,86C 0,89C 0,93C 89, 65 90, 15 8871AB
Lara4 7,87A 7,85A 7,82A 1,55B 1,76B 1,94B 94,55 93, 19 09576A
Lara8 7,84A 7,83A 7,79A 2,34A 1,56A 3,12A 94,79 95, 13 9452A
LSD> 0.05 0,116 0,21 7,679
AnkaraO 7,70 7,68 7,71 0,109 0,20D 0,23D 25, 62 25, 80 2533 D
Ankara2 7,70 7,71 7,70 :0, 25 0,59C 0,68C 25,57 25,29 25,23
Ankara4 7,67 7,69 7,69 0,30 1,00B 1,28B 25,81 25,10 25,20
Ankara8 7,727,733 7,729 0,28 1,66A 1,89A 25,52 25,26 25,46
LSD> 0.05 0,171 0,258 0,994
Kar am@r sel 7,53A 7,74A 7,64A 0,13D 0,17D 0,19C 2,57 ¥ 2,48 2,55
Kar amgr s el 7,26B 7,38B 7,48B 0,24C 0,61C 1,74B 2,57 ¥ 2,63 2,46
Kar am#gr s el 7,27B 7,21C 7,3BC 0,33B 0,93B 1,77B 2,37 ¥ 2,45 2, 36
Kar asel8 7,19B 7,19C 7,27C 0,45A 1,23A 2,49A 2,81 ¥ 2,64 2,68
LSD> 0.05 0,123 0,176 0,417
BafraO 8,00A 8,01A 8,02A 0, 13 0,14C 0,14C 4,55 ¥ 4,38 4,41
Bafra-2 7,65B 7,96AB 7,75B 0, 21 0,41C 1,29B 4,39 ¥ 4,40 4, 36
Bafra4 7,60B 7,78B 7,72B 0, 29 0,81B 1,15B 4,39 ¥ 4,43 4,40
Bafra-8 7,91AB 7,86B 7,42C 0, 39 1,14A 1,79A 4,65 ¥ 4,48 4,50
LSD> 0.05 0,238 0,318 0,280

¢i FO i 7, 05 7,08B 7,08B 0,14D 0,17D 0,13D 4,27 ¥ 4,05BC 4,10B

¢i fF21 i 7,08 7,32A 7,33A 0,44C 0,95C 0,33C 4,39 ¥ 384C 4,25AB
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Tablo 10.18 (Devam) Knk ¢ basyon Denemes.i Uygul amal aréenén Toprakl ar én

Uygulama (ton/da) pH EC dS/m Kire- %

¢i 4l i 7.04 728A 7,29A 0,79B 1,54B 0,94B 4, 41 ¥ 429AB 4,31AB

¢i 8l i 7,17 717AB 7,29A 0,92A 2,42A 1,55A 4,57 ¥ 452A 4,51A

LSD> 0.05 0,178 0,092 0,359

YozgatO 7,66 7,83 786A 0,19D 0,20D 0,18C 35,17 34,09 34,33

Yozgat2 7,48 7,78 781A 0,32C 0,33C 0,18C 34,16 34,63 343 ¥

Yozgat4 7,53 7,65 @ 762AB 0,41B 0,87B 0,78B 34,74 33,14 34,20

Yozgat8 7,60 7,56 @ 757AB 0,53A 1,64A 1,13A 34,43 32,48 32,26

LSD> 0.05 0,256 0,073 1,306

El a@é] 7,91B  7,86A 7,68A 0,15B 0,17B 0,17B 41,48 4166¥D 41,16

El a2¢&] 7,97AB  7,84A 7,68B 0,20AB  0,28A 0,24A 41,48 42,60 41,76

El a2 ¢é] 7,98AB  7,81A 7,498 0,26A 0,39A 0,39A 41,39 42,88 42,53

El ag é] 8,01A  7,73B 7,37C 0,31A 0,33A 0,36A 40,66 42,65 42,50

LSD> 0.05 0,082 0,131 1,439

D¢ z0Oe 7,05 6,97 7,26 !0/19C 0,16D 0,26D 1,01 ¥ 1,03 1,03

D¢ z2e 6,99 7,01 7,18 1032B 0,41C 1,18C 1,01 ¥ 0,98 1,00

D¢ z-4 e 7,12 7,15 7,29 1044B 0,57B 1,76B 1,01 ¥0,95 ' 1,01

D¢ z8e 7,09 7,10 7,03 !066A 1,31A 2,51A 1,11 ¥ 1,01 1,03

LSD> 0.05 0,277 0,224 0,0783
¢tal eékmada el de edilen sonu-Ilar (P<0.05) %95 g¢ven armj esenu-1iar
ekte sunul maktadeéer. D¢key kol onl ardaki sayeéel ar én ry.ankardfakbi rhagd
dijer komku (d¢key) satéra farkl élakma g°stermezse, hé&gsamleanan
Harfin farkl él akmasé sonu-larén LSD seviyesinde bir komku sateér

LSD: Least Significant Difference
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Tablo1019: Topr akl arén El ektri ksel Kl etkenli k (EC) Dejerle

Elektriksel iletkenlik (EC dS/m) Tuzluluk derecesi
0-2 Tuzsuz
2-4 ¢ ok hafif derecede tuzlu
4-8 Orta derecede tuzlu
8-15 Yéeksek derecec
>15 ¢cok fazla tu
W1 gln
W B0, gln
120 gin
]
B
7
B
Iz
o s
4
3
2
1
0
Sehir

Ké s al t nGatiaatep; LL&Ba; A-Ankara; KKar am¢ Baé Ir-(ai, B¥ozgat; D¢z ce ar étma -amur u;
0-Kontrol; 2- 2ton/da; 4 4ton/da; 8 8ton/da

kekK03d:Knk¢basyon Denemesi Uygul amal arénén Toprak pH6:
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EC (ds/m)
[

[ [
in 1] in

e

B =

=]

H1 gin
W60, glin

=120 gin

&0 G2 G4 G2 Lo L2 L4 L8 A0 A2 A4 A8 KD K2 K4 K3 B0 82 B84 88 O G2 ¢4 C8 YD Y2 ¥4 Y8 ED E2 E4 E4 DD D2 D4 DB

Sehir

Kés al t nGatiaatep; L LdBa; A-Ankara; KK ar a m¢ Baé Ir-Gai, BHozgat; BD ¢ z c e

O0-Kontrol; 2- 2ton/da; 4 4ton/da; 8 8ton/da

kekK0d:Knk¢,basyon

Denemesi

Uygul amal ar énén

ar ét ma

Topr ak
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-—amur u;
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O-Kontrol; 2- 2ton/da; 4 4ton/da; 8 8ton/da

keKO05: Knk¢basyon

Denemesi

Uygul amal ar énén

120 Bl gin
W60, gin
120 gln
=
=}
L=
3
£
&
£
=
T R o o9 by
- I )
Kés al t nGatiaatep; LLa&Ba; A-Ankara; KKar am¢ Baé Ir-(ai, BYozgat; D¢ zce ar @t ma - amur

Toprakl ar én
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Organik Madde (OM)

Toprakta ol masé gerekhedepeganbok 3matdas mi gei
genelinde tarém topraklarénén % 91.406¢ i -¢e€
Anadolu topraklarénén % 9706si , G¢ney Dojou
Geller y°resinin % 9b@&i énébho] W RPhaddiu Ab
topraklarénén % 93. 161 , Ege b°l gesinde ise
toprakl arénén da % 85.50i1 , organi k madde
dejerl endirmeye al énan t o pkraapks a m& n ebka keérmeé r
dejerlendirileceklLadartsapr sja@deacrgaAmitlal madd
d¢zeyde olup (%3,91) dijer Taobdglo2edk| arda OM

Knk¢basyon s¢gresi beylunona kant ®tpma k- &mumrek | ielr &
dej efddble 10206 de ver il mi ktir. Denemeye al é&nan
-amuru il avesi doza bajl e olarak organik
maddesi ndekiuyde] awiam ar étma -amuru doz art
ol ar ak °neml . bul unmuktur (P<0.05) . Topr
kapsamlaréndaki artecx, 3. Knk¢basyon d°ne

d°neminde (120 gi¢nne)r aolrigzaansiyko nautnéa] ébna jmh.e€ ol ar

B¢eten topraklarda arétma -amuru il avesi il
d¢zeydeéh O0%W0a -8yzeylséeébohi ktir (Lindsay and
Ayné et ki b itra-roakf éanrdaak tdeéar noar ct éady2a0 Ok1o; n niekrtnu8rn d(
Apaolazavd. 2005; Tsadilagd. 2005; Chengd. 2007).

Katyvyon Dejikim Kapasitesi ( KDK)

Yeti kKtirme ortaménén belirl:i bir Dbiriminin
gr am s aaytéysoénn aDeK | ki m Kapa&DKedbir ( KDy apéda vy
olarak tutabilece]ji toplam besin el ement.

mi ktarénéen arttéreél masé topraklaréen katyon
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Tablo1020:Kn k ¢ basyon

Denemesi

Uygul amal ar énén

Etkisi
Uygulama OM % KDK me/100 g
Zaman 1 60 120 1 60 120
GaziantepO 1,25B 1,27C  1,26C 53,33B 53,75A 53,33B
Gazianep-2 1,62A 1,72AB  2,08A 61,00A 58,65A 60,00A
Gaziantep4 1,81A 163B 1,65B 65,83A 58,18A 59,66A
GaziantegB 1,78A 2,06A 1,96AB 61,81A 58,33A 59,00AB
LSD> 0.05 0,353 5,929
LaraO 3,91B 3,90B 3,87B 18,24 18,28 18, 29
Lara2 3,96AB 4,05AB 4,06A 15,34 16,01 15, 76
Lara4 4,05AB 4,08AB 407AB 15,14 15,10 15,00
Lara8 4,15A 4,19A  4.21A 14,73 14,78 14, 37
LSD> 0.05 0,066 3,536
AnkaraO 1,10B 1,09C 1,06B 40,42D 41,32D 41,33D
Ankara2 1,43B 1,80B  1,99A 40,74C 43,32C 43,33C
Ankara4 154B 2,13A  2,25A 41,21B 53,88B 48,33B
Ankara8 2,74A 2,36A  1,99A 44,68A 59,78A 63,33A
LSD> 0.05 0,459 0,0489
Karam@r 206B 1988 1,46 53,52 52,00 52,66
Kar amgr 208 200B 1,21 54,59 57,31 57,66
Karamdgr 247/7B 221B 1,63 53,64 54,29 55,20
Kar am8r 307A 269A 1,54 54,87 56,53 57,66
LSD> 0.05 0,413 8,782
BafraO 0,24B 0,25C 028C 45,76 43,87 43,63
Bafra2 084A 063B 106B 51, 12 44, 93 4733¥ D
Bafra4 067A 083B 092B 44,91 47,30 46, 33
Bafra8 0,83A 1,11A 1,49A 47,86 45,07 45, 33
LSD> 0.05 0,274 5,970
Toprajén katyon dejiktirme kapasitesi topr

g°stergesi

gerekmektedir.

ol-dumjuw ui viyyuaeraamak

Knk¢basyon

S¢éresi

toprakl ar én

boyunca
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°rnekl eri

dejerl eri

ink ¢ basyon
uygul a

D¢zce

ortaya
v d.

organi

toprakl ar én

ma

vV e

materyall erin

konul

nde

katyon

Ankar a

kaynakl andéej éne,

n

topraklhlandar ¢iar a

Zamaneéna
dé¢zeyine

- amur u

muktur

toprakl aréneén

yée¢ksektir.
deji kim kapasitesini

Dej i kKen

baj | & Tablb10.20p k

bajl &

topr ak

(19933, tobonpdaj ar ét ma

Kk maddeni i 'yon

bu

Tablo 10.20 (devam)Kn k ¢ bas y on

et ki

Denemesi

ol ar ak

| eKi

sczerine
vd.
-amur u

deji Kim

md e

bel i Tabloel0.20ind eK D\Ke rdieljneirklteirri.
KDK dej er |

d¢zeyl erde

Aegt makl ahk
toprakl ar éen
unyi gruilaldori 0126) kOrganikkp r a k | a
KDKO s i
(Bergkvi st

kapasitesin

i se

Uygul amal ar én

LSD: Least Significant Difference

l'zerine EtKkisi
Uygulama OM % KDK me/100 g
Zaman 1 60 120 1 60 120
¢i O i 093C 072B 0, 82 10,03B 10,47B 10,14B
¢i 211 1,22C 0,84B 1,05 10,15B 11,51AB 11,49AB
¢i 4l i 248B 208A 0, 98 11,80A 11,67AB  11,80A
¢i 18l i 2,84A 2,23A 1,009 11,24AB 12,20A 11,86A
LSD>0.05 0,356 1,366
YozgatO 133D 1,28C 1, 27 53,03AB 51,66AB 52,00AB
Yozgat2 1,80C 2,13B 1, 29 52,39AB 50,66AB 50,66AB
Yozgat4 2,45B 2,09B 1, 34 47,60B 4703B 47,33B
Yozgat8 338A 253A 1,61 56,70A 56,99A 52,00A
LSD>0.05 0,363 8,172
El a-®@é ] 1,55C 1,47C 1,49C 36, 15 34,33C 35,16B
EIl a2 € 2,08BC 2,03BC 181BC 37, 19 38,00 38,00AB
El a-4 & 267B 2,54B 2,81B 38, 29 37,33BC 37,66AB
EIl a8 € 4,12A 3,69A 3,35A 39, 50 41,33A 40,50A
LSD>0.05 0,643 3,26
D¢z©e 227B 248 1,68 46,23 45,53 45,56
D¢ z-2e 251AB 280B 1,68 46,17 46, 00 46, 23
D¢ z-4e 277AB 2,82B 1,97 49,22 46, 66 45, 66
D¢ z8e 318A 405A 2,23 47,9454,3354,66
LSD>0.05 0,773 12,36
B¢eyek harf degkey ol arak h@«00®;i r doz
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rd
in i

Organik Madde (%)
()

B 1 gin
W 60. gin

W 120 gin

G0 G-2 G4 G-8 L0 L-2 L-4 L-B A-O A-2 A-4 A-B K-0 K-2 K-4 K-8 B-O B-2 B-4 B-8 -0 ¢-2 ¢-4 C-8Y-0 ¥-2 ¥-4 ¥-8 E-O E-2 E-4 E-B8 D-0 D-2 D-4 D-8
Sehir

Kés al t nGatiaatep; L LdBa; A-Ankara; KK ar a m¢ Baé Ir-Gai, BHozgat; ¥D ¢, z c e

O0-Kontrol; 2- 2ton/da; 4 4ton/da; 8 8ton/da

kekKda:Knk¢basyon

Denemesi

Uygul amal ar @énén

arétma -amur u;

Toprakl ar én
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KDK (meq/100g)

Ln
=1
1

5

La
=1
1

[
(=1
1

=
(=1
1

=1
1

W1 gin
B 50, gln

W 120 gln

G-0G-2 G-4 G-8 L-0 L-2 L-4 L-8 A-O A-2 A-4 A-B K-O K-2 K-4 K-8 B-0 B-2 B-4 B8 C-O C-2 C-4 C-8 ¥Y-OY-2 ¥-4Y-8 E-O E-2 E-4 E-B8 D-0O D-2 D-4 D-8

Sehir

Kés al t nGatiaatep; L LdBa; A-Ankara; KK ar a m¢ Baé Ir-Gai, BHozgat; BD ¢ z c e

O-Kontrol; 2- 2ton/da; 4 4ton/da; 8 8ton/da

keKDZA1:Knk¢basyon Denemesi

Uygul amal &tkierm é n

arétma -amur u,;

Toprakl areén
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Azot (N)

Knk¢basyon denemesine al énan toprakl ar ar a
(%0, 6) en d¢ kBakf rNa itsoep rSaajmsmudha ( %0, 02) bul un
arétma -amuru °rneklerinde i sa&murolparag éq° raek
d¢kek N i -erijine sahip olup (-®17,19i18)- amunr vy ¢
(%4,52) (Tablo 10.21). Knk¢basyon sg¢gresi boyunca ar et
°rneklerinde belidle¢ eddbleiO9damveaezot mi( N i r

-amuru il avesi il e toprak azot i-erijinde
i -erijinde sajlanan artek ile benzerlik g
toprajenamg?rd¢gzeyde deji ki kli kler g°sterm
et ki ise 2 t/da uygulamasénda el de edil mi«k
gel en bu arteéek, ar ét ma - amur vApdolazave 2085, nden |
Mantovi vd.2005; Webewrd. 2007).
Tablo1021:Knk ¢ basyon Denemesi Uygul amal-arén To
Nitrat Azotu Etkisi
Uygulama (ton/da) Toplam N % NH4* mg/kg NOs" mg/kg
Zaman (g¢n) 1 60 120 1 60 120 1 60 120
GaziantepO 0,011B  0,011B 0,008 141D 74D 43D 91D 50D 24D
¥D
Gaziantep2 0,0158  0,013B 0,010 189C 104C 89C 103C 89C 45C
¥D
Gaziantept 0,019AB  0,014B 0,010 266B 121B 93B 124B 91B 53B
¥D
Gazianteg8 0,024A  0,022A 0,014 317A 174A 97A 134A 108A 74A
¥D
LSD>0.05 0,0104 2,383 3,803
LaraO 0,015 0,010 0,010 173D 109D 65D 83D 65C 29D
¥D ¥D ¥D
Lara-2 0,015 0,016 0,013 201C 154C 93C 109C 83B 47C
¥D ¥D ¥D
Lara4 0,023 0,016 0,013 289B 197B 113B 115B 97A 56B
¥D ¥D ¥D
Lara8 0,021 0,020 0,020 403A 274A 145A 124A 97A 63A
¥D ¥D ¥D
LSD>0.05 0,0230 4,766 4,296
AnkaraO 0,15C 0,15C 0,09D 201D 92D 56C 105D 56C 28D
Ankara2 0,22B 0,14C 0,15C  245C 115C 98B 121C 107B 54C
Ankara4 0,22B 0,198 0,18B 384B 144B 97B 136B 103B 63B
Ankara8 0,29A 0, %A 0,20A  416A 191A 107A 154A 118A 91A
LSD>0.05 0,0101 3,768 3,952

Kar am@r se¢0011B 0,011B 0,010B 117D 86D 51D 54D 41D 23D
Kar amfr s ¢ 00158 0,019B 0,020AB 156C 124C 84C 75C 46C 39C
Kar am#&r se¢ 00188 0,023A 0,020AB 215B 131B 94B 81B 69B 45B
Kar amd@8r s ¢ 0,025A 0,027A  0,022A  266A 157A 98A 117A B84A 52A
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Tablo 10.21 (devamKn k ¢ hRsryemesi Uygul amal arén Topr :
AmonyumNitrat Azotuna Etkisi

Uygulama (ton/da) Toplam N % NH4* mg/kg NOs- mg/kg
Zaman (g¢ 1 60 120 1 60 120 1 60 120
LSD>0.05 0,0107 2,918 3,952
BafraO 0,006B 0,007B 0,004B 56D 41D 33D 17C 11D 9B
Bafra-2 0,008B 0,019AB 0,009B 69C 84C 51C 19C 15C 11AB
Bafra-4 0,012AB 0,026A 0,010B 92B 1058 71B 36B 23B 18A
Bafra-8 0,059A 0,034A 0,019A 134A 114A 91A 45A 29A 21A
LSD>0.05 0,0122 4,553 3,672
¢i FO i 0,050D 0,047D 0,038D 34D 30D 21D 24D 17D 11D
¢i f2l i 0,293C 0,118C 0,160C 96C 105C 149C 92C 71C 17C
¢i F4l i 0,317B 0,136B 0,216B 213B 2098 191B 146B 139B 64B
¢i 8l i 0,422A 0,210A 0,231A 335A 291A 252A 151A 145A 89A
LSD>0.05 0,0072 5,328 4,676
YozgatO 0,012 0,010B 0,009 154D 104D 33D 92D 59C 27D
¥D ¥D
Yozgat2 0,015 0,032B 0,010 178C 154C 71C 98C 61C 35C
¥D ¥D
Yozgat4 0,017 0,036A 0,020 233B 167B 121B 118B 73B 49B
¥D ¥D
Yozgat8 0,026  0,052A 0,029 385A 219A 158A 141A 97A 71A
¥D ¥D
LSD>0.05 0,0356 4,458 3,730
El a-@é&] 0031B 0032B 0,010 289B 206C 125C 141B 97C 71B
¥D
El a2é] 0032B 0039AB 0,013 286B 274B 148B 105D 78D 53C
¥D
El a#é&j 00388 0037AB 0,014 301A 290A 128C 125C 107B 78A
¥D
El as8&] 0058A 0,045A 0,015 289B 206C 175A 176A 135A 83A
¥D
LSD>0.05 0,0109 4,458 4,490
D¢ z©e 0,022B 0,022B 0,017B 186D 133D 45D 64D 43D 21D

D¢ z-2 e 0030AB 0027AB 0,023AB 206C 154C 71C 106C 86C 42C
D¢ z-¢ e 0030AB 0028AB 0,028AB 305B 197B 125B 121B 100B 85B
D;z8 e 0,035A 0,032A 0,030A 416A 256A 145A 149A 105A 93A
LSD>0.05 0,0066 5,055 4,093

B¢eyeéek harf degkey ol arak h@«00®,; r doz araseér
LSD: Least Signficant Difference
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Amonyum Azotu (NH4-+N) ve Nitrat Azotu (NO8 N)

Knk¢basyon se¢gresi b o yduinlcnai ka rtéotpmmaa k- a®nmmunreuk | iel
amonyum ve nitrat azotu (NHNve N&-N ) d eTpbwiOR6die ver i | mi ktir
-amuru il g@&MWNeesNG-N lie- eNNH kl erinde meydana gel
i -erijJimdergajkl ana b eknezkeDd lkiekl1DH0P st KEnkng lma sy O
S¢resi boyunca -amur i lsaNeu ede] mk k mitrodpe a |
mi neralizasyona bajl é ollaemak amonpak -amot L
g°zlenmiktir. Bunu takip eden 2 ayl ék d°ner
ve bu azal ékén istatisti ki bak éTadod®m216°en e ml i
g°re tope-Blktajléer iNQ e artan -amur dozuna ba
arték g°stermiktir. Nitrifikasyon s¢reci g°¢

azotu maksimum d¢gzeyl ere ul akmék ve bundan
s

g°stermi kbhudaByapeél an benzer -al ékmal ar da
s¢re tutulduju ve bu -alékmada belirlenen

Justice ve Smith (1962) -al ékmal arénda 1in
yéksekyalmokonsantrasyonunun topraktaki ni tr
Y¢ksek oranda topraja -amur uygul amasé S
amonyum ve nitrat bitki gelikmesini engel |l e
altaysajk kirliliklerine neden ol acaktér.
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Al énabil ir Fosfor

Knk¢basyon se¢gresi boyunca arétma -amuru il
al énabilir Tawosl022d d ed eVjeerrillemiikt i r . Toprakl ar
-amur dozuna bajlée olarak il k bir ayl ek
d¢zeyinde °nemli arték g°stermiktir. Bu da
humif i kasyon periyodu boyunca mi nerali zasy
d°n¢g¢kKmesi nden kaynakl anmaktader (Hernande.
d°nemlerinde ise mineralizasyona bajlée ol :
kontr ol akr aisseen d°arke mifrair k o rkuenkED§gllp devam et mi K
Farkl é& ink¢gbasyon d°nemlerinde g°zlenen a
deji kimler dikkat -ekicidir. Bir-ok par ame
sistem nin ink¢gbasyonun il erleyen d°nemlerind:¢
bir dikkat -ekici dejikim ise yarayeéekl e f oc
ciddi azal ma g°stermesidir. Muht emgdtiien bu t
I mmobilize ettif]i fosfor mi ktaré ile ilikkKk
yarayekl e fosfor mi kt ar @énén bu denl i y ¢ k'S
d¢KeKt en, hem de arétma -amurununndapar ay €
kaynakl anméek ol abileceji tahmin edil mekted,]
Arétma -amurl areée iyi bir fosfor kaynaj édeér
da dohi | kol ayl ékla al énabilirdirler (Somm
1987) . Pe k - (Gkptaave Hakit1879;nfrarené 1 9 8 4 ) arétma - amu
al énabilir fosfor miktarénén mineral fosfo
belirtmiklerdir. Arétma -amuru wuygulanan t
P varla®&Kkttg -t%Opgnemez for mdaki fosforun a-é@
bil ekiklerin etkisinden kaynak|l anméxk ol abi
(Ayuso vd. 1992) veya kristal ol mayan Fe v
fazd a ( Raordeja ve Mac2as, 1983) g°r ¢l mektedir
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Tablo1022:Knk ¢ basyon

Denemesi

Uygul amal ar én

Dejikebilir Potasyum | zerine
Uygulama (ton/da) P mg/kg K meqg/100 g
Zaman (¢ 1 60 120 1 60 120
GaziantepO 22,09D 22,61C 10,08C 1,29B 1,11 1,15
Gaziantep? 39,08C 44,08B 15,73BC 1,30A 1,19 1,17
Gaziantept 51,75B 52,07B 23,97B  1,36A 1,12 1,15
Gazianteps 120,61A 82,63A 34,20A 1,34A 1,12 1,14
LSD>0.05 8,707 0,0301
LaraO 20,51C 20,45C 19,67C 0,50A 0,50 0, 48
Lara2 70,04B 73,35B 56,80B 0,51A 0,50 0,50
Lara4 78,98B 93,01AB 74,36B 0,45B 0,51 0, 48
Lara8 128,57A 115,00A 98,33A 0,54A 0,53 0, 48
LSD>0.05 22,107 0,0353
AnkaraO 18,97C 18,86D 6,32B 0,90 0,88 0,514
Ankara2 59,09B 47,49C 1949AB 0, 91 0,88 0, 58
Ankara4 69,41B 7095B 2783AB 0, 90 0, 90 0, 56
Ankara8 134,54A 109,64A 3598A 0, 91 20,89 0,56
LSD>0.05 22,65 0,0489
Kar am@r s 599D 5,93D 4,35C 0,90 0,84 0, 81
Kar amf2r s4217C 3536C 13,13BC 0, 91 0, 86 0, 82
Kar am#gr s81,75B 61,32B 2639 0, 90 0,89 0, 83
Kar am@8r s 13443A 91,33A 5955A 0, 90 10,89 0, 82
LSD>0.05 19,730 0,0303
BafraO 8,73C 7,17D 2,82B 0,44 2,43 0, 42
Bafra2 18,21B 19,06C 6,76B 0,44 20,42 0,40
Bafra4 20,50B 30,46B 9,81B 0,44 0,45 0, 42
Bafra8 29,95A 51,66A 2487A 0, 44 0,45 0, 44
LSD>0.05 9,42 0,0405
¢i O i 16,03C 15,53C 4,34C 0,57 0,56 0,49
¢i F21 i 33,12B 39,46B 13,22BC 0, 57 0,58 0,50
¢i F4l i 38,33B 43,38B 2056B 0,58 0,57 0,52
¢i 8l i 58,66A 57,91A 3087A 0,57 0,56 0,54
LSD>0.05 9,77 0,107
YozgatO 15,88D 16,37C 5,78C 1,43B 1,43 1.10
Yozgat2 33,23C 24,82C 8,56BC 1,49A 1,47 1,11
Yozgat4 53,02B 36,95B 15,01B 1,47AB 1,46 1,009
Yozgat8 75,82A 56,21A 32,66A 1,49A 1,45 1,12
LSD>0.05 2,94 0,0519
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Tablo 10.22 (devamKn k ¢ bRsryemesi Uygul amal arén Topr ak
ve Dejikebilir Potasyum | zerine |
Uygulama (ton/da) P mg/kg K meq/100 g
Zaman ( 1 60 120 1 60 120
El aa@éej 2821B 2584B 1107B 0, 75 0, 64 ¥0,53B
El a2eéj 3397B 3450B 1295B 0, 75 O, 67 ¥ 056AB
El a2aéj 42,70B 4355B 3562AB 0, 74 0, 64 ¥O0,58A
El a8Bej 66,77/A 70,25A 4951A 0, 75 0, 65 ¥O057A
LSD>0.05 23,483 0,0344
D¢ z-0e 67,98C 67,50C 30,70C 1,29D 1,01C 1,15C
D¢ z-2 e 76,75C 67,92C 35,44C 1,30C 1,07B 1,17C
D¢ z-4 e 91,65B 85,27B 46,92B 1,36B 1,09B 1,25B
D¢ z-8 e 104,21A 115,81A 64,39A 1,34A 1,12A 1,24A
LSD>0.05 11,266 0,0079
Beyek harf degkey ol arak h@«00®H;i r doz arasén:

LSD: Least Significant Difference
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Almabilir Fosfor (mgfkg)
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Potasyum (K+)

Knk¢basyon se¢gresi boyunca arétma -amuru il
dej i kebi | i TabloKO2#edjee rvieerriil mi Kkt i r . ¢amur 11 av
deji kebdejleriK ¢zerinde yapmeéck ol duj u et k

bul unmaméktérdefTeptakiarzamaKa bajlé ol aral
D¢ zce toprakl ar é hari - dijer toprakl arda
mi ktarl aréndalkiya- dlejhafiimi ear ®&@remli bul unma
edilen D¢zce topraklarénda ise artan - amu
mi ktarl aré P<0.05 d¢ZKekioizde °neml i bul unmu
Arétma -amurPagaden Naver Pageéelabilir bir Kk
y°n¢gnden fakir kaldeéejeée, °zellikle sulu hal
P bakéeéméndan ol duk-a dejerli bir kaynak o
-amurl arénén poemisfyiumd { K¢kt ¢r. Arétma -amur
bitkinin ihtiyacé olan N ve P besin el em
duruml ar da - aimuerrume sdi¢nkdéekn Kk aynakl anan denge
ortaya -ékbbpidmjekt edigmani k aték ilav'e edil

mi ktarénén azalde]ée,topnkk yvagawéekl| madde m

il KKk ol duju il eri Ss¢rél mektedir (Li u, 19
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Al énabeirl iMetMA]l | er (Cd, Pb, Ni, Cu, Cr)
Toprak °rneklerinde belir |Tablod0R3 HijCeve&Lb i | i r
mi kt ar Tabhlo1®24G csee ver i | mi Kkt i r. Ar ét malr Znamur u
mi ktaréné artéerméxtér. ¥zellikle Ankara - al
mi ktaré kontrol toprajénda 0,04 mg/ kg i kel
mg/ kgbéa y¢ksel mi ktir. Benzer «Keléinldh&k i Gaaz it &
di kkat -ekicidir. Bunun nedeni s®zkonusu -
kaynakl anmaktadeéer . Dijer -amur wuygul amal ar
bajl e ol arak al énalkkielkioil3). Zn mi ktarl aré art m
Arétma -amuru il avesi topraktan al énabilir
g°re dejikiklik g°stermixktir. Al énabilir
czelli kle ink¢gbasyonun son d° rea&migndset e(rimd K.
Kzmir, El azéj ve késmen Ankara -amuru uygul
belirl enmik, ger i kalan -amurlarda i se ar
al enabilir Pb miktaréné i stkaitliesmeinkiik toilra.r ak
AntalyaLar a ve Karamg¢gr sel hari- dijer -amur u)
i -eri kl eri ink¢gbasyonun 1. ayénda artan -
ink¢gbasyonun 2. ve 3 aylaréndbenmemkea@bntirol ¢
uygul anmék topraklaréen alénabilir Ni I - eri
uygul amal aré hari-) artek g°ster mik, Z aman
Gaziantep -amur uygulamasén@8a hyBodatal 8nha
mi ktarl aré artmaya devam et mi kKktir.

Toprakl arén Cr i-erikleri okuma | imitlerin
kontrol arasénda bir fark belirl enmemiktir
Toprakl ar én al enabilir -Blafr deniveen I Kai -Amua
uygul amal arénda doza ve zamana bajlée artecx
arteklar ve zamana bajl e azal éxlar belirl e
sadece ink¢gbasyonun 1 ayeénéaP<d0.z05 bdag 2 esy ian &
artéek g°ster mi«k, i nk¢gbasyonun 2. ve 3. ay
araseéendaki fark ©°nemld. bul unmaméxkteéer. Arta
mi kt arénén art masé humiafkiékraésny oonr gpaenriiky ondaud di el
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ol ukturma ej il i mOH" adsdrpsiyonuye kalsiylure karbandttan b&zik

bir Cuk ar bonat ol ukumu il e beraber toprakta
mekani zmal ardan biri olah198k t anéeml anmaktad:
Knk¢basyon sg¢gresi boyunca arétma -amuru il
Cr, Cu ve Zn mi ktarl aré genel ol ar ak be¢t
g°stermektedir (bazée -amurl ar haraséndanl :
belirtilmiktir). Bu el ementlerden Cd ve Pb
ve mi kroorgani zmal arén gel i kmesi i-in ve ©°
ger ekl i olan el ementlerdir. i Anak-¢tHeF mmiard & e k
AntalyaLar a toprakl arée hari - Kil i -er mesi ned
met al mi ktarl arénda genellikle i nk¢gbasyon

Gzl enen bu azal manén ar ack tri@gmrkimarcrallerindekil an é | ¢

il erl eyen adsorpsiyona ve muhtemelen mikro
ol abil eceji dekenegl mektedir . Fuj i vd. , (1¢
il yonl arénén sistem i -1indebkoinat e ak®szieylotnillaerrli
getirebilecejini belirtmiklerdir. Araxkteeér m:
al enabilir met al mi ktar énén -amur dozuna

azal maséna a-éklayécé bir katkeé getirmekt e

Topraklaraar t an dozl arda uygul anan ar étma -amur |
Cu vb el ementlerin miktarénda -amurun i -erc
pek -ok araktérmaceé taraféndan da b8l irl en
Arakt érmacél ar -amura bajlé bu artékén - amt
Sér a -amur un orgai k madde mi ktar éna da |
el ementl erin -%z¢é¢nebilirlik vV e bi yoeal énab
belirtmektedirler Arakt érmaceéel arén genel k
met al mi ktaréné artéerdéjé ve -amurun en Yyyg
mi kt aréndaki arteéexken nedeninin or gani k m
y°n¢ndedir (McBride vd., 1995) .
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Tablo1023: Knk ¢basyon Denemesi Uygul amal arén Toprakl arén Al
Uygulama (ton/da) DTPA Zn Pb (NH4'Asetat) DTPA Cd
Zaman (g¢n) 1 60 120 1 60 120 1 60 120

GaziantepO 0,083D 0,084D 0,093C 0, 200 <0, 2¥D 0,19A 0,50B <0, 5¥ <0, 5¥
Gazianteg2 2,39C 1,135C 0,773B 0, 233 <0, 2¥D 4,32B 0,97A <0, 5¥%¥ <0, 5¥%
Gaziantep4 3,60B 1,819B 1,251B 0,225 <0, 2¥D 4,36B 0,96A <0,%¥ D <0, 5¥
Gaziante8 5,06A  3,729A 2,737A 0,230 <0, 2¥D 4,38B 0,96A <0, 5¥%¥ <0, 5¥%
LSD>0.05 0,576 0,106 0,0191

LaraO 0,61D 0,62D 0,59D 0, 30 0,29 ¥ 0, 30¥ <0, 5¥%¥¥ <0, 5¥ <0, 5¥

Lara2 1,53C 1,46C 1,30C 0, 30 0,29 ¥ 0,32¥ <0,5¥ <0, 5¥ <05¥D

Lara4 2,00B 1,88B 1,50B 0, 33 0,25 ¥ 0,32¥ <0,5¥%¥ <0, 5¥ <0, 5¥

Lara8 2,56A 2,40A 2,50A 0, 32 0,29 ¥ 0, 35¥ <0, 5¥%¥¥ <0, 5¥ <0, 5¥

LSD>0.05 0,187 0,063 -

AnkaraO 0,039C 0,041B 0,071 0,2290,24 ¥ 0, 25 0,575B <0, 5¥%¥ <0, 5¥%
Ankara2 7,050B 2,441B 1,958 0,227 0,42 ¥ 0, 36 0,936A <0, 5¥%¥ <0, 5¥%
Ankara4 6,827B 4,748AB 5,053 0,224 0,49 ¥ 0,50 0,985A <0, 5¥%¥ <0, 5¥%
Ankara8 14,29A  8,266A 4,206 0,244 0,54 ¥ 0, 65 1,002A <0, 5¥%¥ <0, 5¥
LSD>0.05 5,016 0,528 0,376

Karam@r 0,323D 0,257C 0,197C 0,238 <0, 2¥D <0, 2¥ 0, 75¥%¥ <0,5¥ <0, 5%¥
Kar amgr 2,097C 0,687BC 0,786BC 0,217 <0, 2¥D <0, 2¥ 0, 77¥%¥ <0,5¥¥ <0, 5%¥
Kar amér 3,711B 1,400B 1,272AB 0,243 <0, 2¥D <0, 2¥ 0, 77% <0,5¥%¥ <0, 5%¥
Kar amgr 6,650A 2,416A 1,865A 0,256 <0, 2¥D <0, 2¥ 0, 76%¥ <0,5¥ <0, 5¥
LSD>0.05 0,744 0,082 -

BafraO 0,03B 0,03B 0,02B 0,63B <0,5 <0,5 0,54C <0,5 <0,5

Bafra2 2,38B  0,90B 0,77B 1,09AB <0,5 <0,5 0,93B <0,5 <0,5

Bafra4 241A 1,07B 1,15B 1,37A <0,5 <0,5 0,92A <0,5 <0,5

Bafra-8 2,7TA  3,22A 2,90A 1,37A <0,5 <0,5 0,96A <0,5 <0,5
LSD>0.05 1,179 0,509 0,013

¢i FO i 0,128C 0,180B 0,144B 0,565B 0,441B 0,258B 0,083B <0,05B <0,05B

¢i F21 i 0,784C 1,480B 1,058AB 1,506A 1,507 1,307A 0,633A <0,5A <0,5A

¢Ci 4l i 2,361B 2,810a 2,732AB 1,482A 1,500A 1,365A 0,873A <0,5A <0,5A

¢i 8l i 4,223A 4,452A 4,094A 1,542A 1,500A 1,339A 0,920A <0,5A <0,5A

LSD>0.05 1,3449 0,214 0,237
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Tablo 10.23 (devam)Kn k ¢ basyon Dealeareesn Toymrud kalmar én Al énabilir Zn, Pb ve

Uygulama (ton/da) Zn Pb Cd

Zaman (9g¢ 1 60 120 1 60 120 1 60 120
YozgatO 0,014B  0,023B 0,012B 0,397 0,307 0,378 0,562B <0,5 <0,5
Yozgat2 0,317AB 0,024B 0,857A 0,405 0,346 0, 385 0,971A <0,5 <0,5
Yozgat4 0,557A  0,538A 0,273B 0,400 0,349 0,407 0,697AB <0,5 <0,5
Yozgat8 0,693A  0,560A 0,018B 0,400 0,398 0,416 0,711A <0,5 <0,5
LSD>0.05 0,461 0,398 0,297
El a@eée] 0,32D 0,22C 0,2C 0,240D 0, 209 0,204B 0,57D <0, 5¥ <0, 5%
El a-2 €] 2,44C 0,79BC  0,88BC  1,938B 0,217 0,279AB 0,95C <0, 5¥ <0, 5%
El a4 ¢é] 3,67B 1,08B 1,69B 1,538C 0, 223 0,298AB 0,98B <0, 5¥ <0, 5%
El ag& é] 5,49A 2,71A 3,08A 2,676A 0, 319 0,416A 0,96A <0, 5¥ <0, 5¥%
LSD>0.05 0,817 0,115 0,005
D¢ z-0e 0,72C 0,72C 0,61B 0, 220¥ <0, 5¥D <0,5B 0,74B <0, 5¥ <0, 5%
D¢ z-2 e 2,856BC 1,78BC  0,88B 0,227 <0, 5¥D 351A 0,97A <0, 5¥ <0, 5%
D¢ z-4 e 3,72B 2,86AB 1,82B 0,331 <0, 5¥D469A 0,99A <0, 5¥ <0, 5%
D¢ z-8 e 7,10A 4,05A 4,59A 0,410 <0, 5¥D 4,80A 0,98A <0, 5¥ <0, 5¥
LSD>0.05 1,618 1,119 0,208

B¢e¢yek harf degkey ol arak h@«00®H;i r doz araséndaki karkél akt ér ma

¥D: °nemli dej il , LSD: Least Significant Difference
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Tablo1024: Knk ¢basyon Denemesi Uygul amal &remi Ko gralkleaEéd ki Al érf anly

Uygulama (ton/da) DTPA Ni DTPA Cr DTPA Cu
Zaman (gg¢ 1 60 120 1 60 120 1 60 120
GaziantepO 0,106D <0, 20 <0,200C <0, 5(<0, 50 <0,50¥0,265B 0, 26'0, 28
Gaziantep2 0,144C <0, 20 0,302B <0, 5(<0, 50 <0, DO¥ 0617AB 0, 30¢(0, 33«
Gaziantept 0,1890B <0, 20 0,344A <0, 5(<0, 50 <0, 50¥ 0,556AB 0, 38:0, 39
GaziantepB 0,290A <0, 20 0,326AB <0, 5(<0, 50 <0, 50¥0874A 0, 40¢0, 39.
LSD>0.05 0,035 - 0,362
LaraO 0,066D 0,067D 0,060b 0,02B 0, 100 0, 100 3,04B 301B 2, 92
Lara2 0,107C 0,110C 0,096C 0,100B 0, 123 0, 103 3,09B 3,13B 3, 00
Lara4 0,190B 0,160B 0,130B 0,276A 0, 196 0, 196 3,77A 358A 3,11
Lara8 0,261A 0,230A 0,174A 0265A 0, 223 0, 170 395A 363A 3, 02
LSD>0.05 0,0308 0,137 0,332
AnkaraO 0,082C 0,046C <0, 2:<0, 5¥<0, 5¥ <0, 5¥DO0,253A 0,318A 0,315C
Ankara2 0,611B 0,136B <0, 2:<0, 5¥<0, 5¥ <0, 5¥DO0,403A 0,480A 2,145B
Ankara4 0,584B 0,162B <0, 2:<0, 5¥<0, 5¥ <0, 5¥DO055A 0,741A 3,404A
Ankara8 0,724A 0,336A <0, 2:<0, 5¥<0, 5¥ <0, 5¥DO0,8382A 0,809A 3,727A
LSD>0.05 0,089 - 1,168
Kar am@r <0,238C 0,112B <0, 2:<0, 5(<0, 50 <0, 50¥ 0/45B 0,300, 42
Kar amgr <0,330BC 0,164B <0, 2:<0, 5(<0,50 <0, 50¥ 0,B 0,43 0, 45
Kar am#r <0,441B 0,374A <0, 2:<0, 5(<0, 50 <0, 50¥ 0,92B 0,47 0,57
Kar am@8r <0,615A 0,400A <0, 2:<0, 5(<0, 50 <0, 50¥ 158A 0,54 0, 614

LSD>0.05 0,111 - 0,683
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Tablo 10.24 (devam)Kn k ybas Dene mesi Uygul amal arén Toprakl arén Al énabi l

Uygulama (ton/da) DTPA Ni DTPA Cr DTPA Cu
Zaman (g¢ 1 60 120 1 60 120 1 60 120

BafraO 0,16C 0,16D <0,10<0,50<0,50c<0,500, 30 0,30 0, 32
Bafra2 0,73B  0,28C <0,10<0,50<0,50<0,500,34 0,34 0, 34
Bafra4 0,82B 0,38B <0,10<0,50<0,50c<0,500, 39 0,37 0,65
Bafra8 1,00A 0,66A <0,10<0,50<0,50c<0,500,52 0,52 0,70
LSD>0.05 0,092 - 0,419

¢i FO i 0,277C 0,280B <0, 2y 0,112D <0, 1% <0, 1% 0,292B 0,258B 0,223C
¢i 21 i 0,347C 0,364B <0, 23y 0,356A <0, 1% <0, 1% 0553AB 0,471AB 1,352B
¢Ci F4l i 0,494B 0435B <0, 2Y 0,191C <0, 1% <0, 1% 0585AB 0,722A 1,738B
¢i 18l i 0,846A 0,895A <0, 23y 0,298B <0, 1¥ <0, 1% 0,797A 0,869A 3,109A
LSD>0.05 0,138 0,0016 0,399

YozgatO 0,122B 0,127C <0,1 <0,50 <0,50 <0, 50 0,298 0,27 0,21
Yozgat2 0,261A 0860A <0, 1 <0,50 <0,50 <0,50 154A 0,38 0,29
Yozgat4 0,325A 0500B <0, 1 <0,50 <0,50 <0,50 150A 0,33 0, 35
Yozgat8 0,304A 0,151C <0, 1 <0,50 <0,50 <0,50 169A 0,53 0,50
LSD>0.05 0,112 - 0,815

El aa®@é]j 0,101B o0,090BC <0, 1 <0,50<0,50<0,50 0,08C ©0,170B 0, 158
El aa2éj 0,171A 0,100B <0, 1 <0,50 <0,50 <0, 50 0,757B 0,205B 0, 338
El aa4é&j 0143A 0,00B <0,1 <0,50 <0,50 <0, 50 0,902B 0296B 0, 491
El a-2 €] 0,106A 0,117A <0, 1 <0,50 <0,50 <0,50 1655A 0,741A 0,571
LSD>0.05 0,032 - 0,429

D¢ z©0e 0,489B 0452B <0, 53 <0, 05 <0, 05 <0, 05 1,01B 1,18 1,21
D¢ z-2 e 1,131A 0597B <0, 53 <0, 05 <0, 05 <0, 05 1,08B 1,38 1,71
D¢ z-4 e 1,351A 0600B <0, 5% <0, 05 <0, 05 <0, 05 149A 1,50 1,71
D¢ z-8 e 1,362A 1,040A <0, 53 <0, 05 <0, 05 <0, 05 2/16A 1,66 1,85

LSD>0.05 0,2878 - 0,960
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Almabilir Zn (mgfkg)

1e

14

-
rd
1

=
[=]

=

G0 G2 G4 G2 L0 L2 4 L8 A0 A2 A4 AR KD K2 K4 KB BD B2 B4 BB GO G2 G4 CB YD Y2 Y4 ¥YE ED E2 E4 EE DO D2 D4 DB

Sehir

B 1 gin
m 0. gin

m120 gin

Ké s al t nGatiaatep; LLd&Ba; A-Ankara; KK ar am¢ Baé Ir-(ai, BHYozpgat;BD ¢ zce ar ét ma

0-Kontrol; 2- 2ton/da; 4 4ton/da; 8 8ton/da
ke KDIBZKnk ¢ bRsiyemesi Uyguwmladbmdliar me Mi Kltéar é

zerine
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Almabilir Pb (mg/fkg)

W1l gin
W60, gln
W 120 gin

G0 G2 G4 GE L0 L2 4 L8 oAl A2 A4 AB KD K2 K4 KB BD B2 B4 B8 GO G2 C4 CEB YD Y2 Y4 YE ED E2 E4 E£€ DO D2 D4 DB

Sehir

Ké s al t nGatiaatep; LLa&Ba; A-Ankara; KK ar a m¢ Baé Ir-(ai, BRozpgat; D¢ zce ar ét ma - amur
0-Kontrol; 2- 2ton/da; 4 4ton/da; 8 8ton/da

ke KlODIM:Knk¢basyon Denemesi Uygul amal arénén Al énabilir
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Alinabilir cd (mgfkg)

|1l gin
m &0, gin

W 120 gun

G0 G2 &4 G2 L0 L2 L4 LB oAD A2 A4 AR -2 ¥4 K-8 B0 B2 B4 B8E CO 2 C4 C-B YD Y2 Y4 YE EL E2 E4 EE DD D2 D4 DB

Sehir

Ké s al t nGatiaatep; LLdBa; A-Ankara; KK ar a m¢ Baé Ir-(ai, BHozpgat; D¢ zce ar étma -amuru
0-Kontrol; 2- 2ton/da; 4 4ton/da; 8 8ton/ca

keKolIS: Knk¢gbasyon

Denemesi Uygul amal arénéen Al énabi
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E

DTPA-Alnabilir Ni (mgfkg)

W1 zin
W60, gln
B120 gin

b

...
b

I T -

=]
[
H—+

G0 G2 G4 &8 L0 L2 4 L8 A0 A2 A4 A3 E-D E-ZOE-d

¥-3 B0 B2 B4 B8 C-0 C2 C4 CB ¥ ¥2 ¥4 Y8 ED E2 E4 EE DD D2 D4 DB

Sehir

Kés al t nGatiaatep; LLdBa; A-Ankara; KK ar a m¢ Baé Ir-¢ai, BHWbzgat; D¢ zce ar ét ma - amur u;

O-Kontrol; 2- 2ton/da; 4 4ton/da; 8 8ton/da

ke kKOI6:Knk¢basyon Denemesi-AlUgmgal ialmad aMié nink tDa&P& | zeri ne |
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Ahnabilir Cu r1’,Im.g,|||'|rg,"l
RN P R

&

[=]

W1 zin
W E60. gun

W120 gin

&0 G2 G4 G838 L0 L2 L4 L8

Sehir

5
1
L
i
5
I
P
8
g
L
5
8
L
1
P
5
p
5
i
i
5
u
L
5

Ké s al t nGatiaatep; LLd&Ba; A-Ankara; KK a r a m¢, Bafre,¢-¢ i BlYbzpat;BD ¢ z ¢ e

O-Kontrol; 2- 2ton/da; 4 4ton/da; 8 8ton/da

keKDU7:Knk ¢basyon

Denemesi

Uygul amal ar énén

ar ét ma

-—amur u;

Al énabil ir
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Kn k

cbasyon denPeametslie sonak | @alrer s a;

1. Toprakl arén -ojunlujunda arétma -amurun
kontr ol araséenda pH deji ki mi a-éséendan f a
s¢reci il e meydana gelen asitl gksehsunanmpoa
kapasitesi il e n°tralizasyonu, hem de ar ét
tamponl anmaseé il e a-eéklanabilir. Topraj e

n
G. Antep topraklarénda 8 t/da uygul ama d¢ze:

2.

=~
(o]l
(7]

~—+

op

X O O ~ 9 CD (@] U'I
(o]

ma t
ma d

ma d

Denemeniny ¢ r ¢t ¢ d¢j ¢ her é - d°nemin ortal a
erinde istatistiksel ol arak bir arteéecx

étlayecé bir tuz stresi d¢zeyine ul akmal
Artan dozl arda -amur itlopryaxkil ademeéme ke r a&l
kire- i -eriji sénéfénda her hangi bir dej

Denemeye al énan topraklarén tamaménda a

rakl arén organi k madde mi ktarénée artérm

Ar ét ma - amur u nweygbualjanea od¢azreayki t opr akl ar ¢
termik, bu artek en fazla D¢zce ve Ankar
Toprakl arén hepsinde ilave edilen -amur
nabilir fosdeozeymirkdear® maml iP<dr.t06k g°ster
saménda fosforun Dbir késménén humifikas
rak al eénabilir f or ma d°n¢kmesi nden k a\
emlerinde isa&jlm nelrat aka®yadmrd ebl er i az.
trol araséndaki fark ise °nemini kor uma
¢camur ilave edil mesinin topraklareén de]
uj u etki istatistiki ol adaketnmnemlii zRaumlauwr

rak azal ma g°stermik ancak D¢zce toprak
raj én dejikebilir K+ mi ktarl aréndaki

unmamékt ér . D¢zce -amuru arltaawre -eadmdre nd d

]l @ olarak toprajén K dejikim mOidganigar | ar é

eryal il avesi topraklarén yarayéxkl e K
de il e K arasénda negatriuf uiylgiukl kaimabsuélnudnam
denin potasyumun yarayeékleleéejeée ¢zerine
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nedenl e de K mi kt ar énén -amur dozuna baj

dekegnel mektedir .

8. Arétma -amuru il avesi ntoprakrmeckaleenabiek
-amuru il ave edil mik b°lge toprajénda al én:
i ken 8ton/da -amur uygul anmék toprakta 14

Gaziantep uygul amaséndaklidat Z-nakmickedaniré nd ak
s®°zkonusu -amurlarén Zn mi ktarénéen y¢ksek
uygul amal aréeénda da benzer «kxekilde artan - al

mi ktarl aré art méxter .

9. Al énabilir Plkepdejaenmulremniy gd aimarstée nda °zel
d°neminde (120. g¢n) °nemli mi ktarda arteéecx
-amur u uygul amal arénda doza bajl é Pb mi K1

-amurl arda ise arfd@ mdozambail aygubhami al €
i statisti ki olarak ©°nem @©Orgmgaedkcenaddehki hd
al énaleitlal r mi kt arvéen é aanmutr@mmaeknt ay ¢ ksek dozur
a énabilir lardaetial armiéikktéeanro mgeareink nmadde mi kt a
kaynaklam b i | ec e i déekenegl mektedir .

10. AntalyaL ar a ve Karamg¢gr sel hari - dijer -anmnm
al eénabilir Cd i -erikleri i nk¢gbasyonun 1.
gestermik,n i Bk¢,bvaesy®8nuayl ar énda i se kontr
belirl enmemiktir.

11. ¢amur wuygulanméek topraklarén al énabilir
Lara -amur uygul amalaré hari-) arték g°°ster
har iGagi antep -amur uygul amasénda bunun te
al enabi |l ir Ni mi ktarl aré artmaya devam et m
122 Toprakl ar én Cr i -eri kl eri ok uma [ i mi t
uygul amal are ile kontrol arasénda bir fark
13. Topr akl arén al énabilir -Bafrde]€dl g mi-rmla
uygul amal arénda doza ve zamana bajlée artecx
artéeklar ve zamana bajl e azal éxkxlar belirl e
sadee ink¢gbasyonun 1 ayénda doza bajl é al éna
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artek g°stermiKk, i nk¢g¢basyonun 2. ve 3. ay

araséndaki fark °nemli bul unmamécxkt ér .

14, Topraja uygulanacak atégézmia-eamurunpH, °©ace

Kkire-, el ement mi ktarl ar é) czelli kl e y¢gksel
ajer metal gibi ©°zellikleri czerinde et kil |
15. Arétma -amurunun uygulanacajé toprajeén
°zell i kl eri de -amurdan gel ebilecek ajér me
°neml i bul unmaktadeér.

16 Arétma -amurunun uygulanacajée toprajeéen ¢

g°z °n¢ne al énarak uygul ama yapél mal eder .

10.1.3.3. Sera Denemesi

Knkeeshyon denemesini takiben arétma -amurl ar
koyabil mek amacéyla kontroll ¢ kokull arda s
Deneme Matervallerinin Se-i mi

Sera denemesinde her ri sk grubunecawnt ulr .ar ¢

Denemeye tabi tutul acak arétma -amurl ar én
sonu-|l arénén yanéseéra topraklarén ve arétm
k°yl e ki denemeye tabi tutul an Kazlmayé tlopb a
b¢e¢nyel i t olpujakaya v-ermumi il i kKki st@injil ibe®rimdkeln
denemeye al éenméxteéer. Ankara toprajé ise t:é
dol aye tarl a demwejmkeasy Verciemii iolaimdiktiasridnai okrat
koyabil mek amaceéeyl a se-i |l mi ktir. Ser a dei
topraklaréen yané séra -amurun °zellikle EC
iletkenlik (EC) dejeéii venAnkkEahz@K2 miod dpk
ilavesinin toprakta bitKki gel i kKimine &etKki
i-erijJinin bitki gel i kKiminde etkisi ol up «
Buna g°re sera denemesi ne dtgriskgkubunutemsilegr ub ur
Ankara -amuru ve y¢ksekCirjilsik -garnuubruunHer utlel masni €
bir -keemudri bl gel erinden tarafémézca al éna

tutu(Buazeéej-EFamayutopr aj euAinlke,r aArntlogprra] € a ml

-amurig i t,optreagté bilteQi si ol arak da bujday |
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Sera Denemesinin Kurul masé

Knk¢basyon denemesi nde topraja uygul anan

denemesinde uygul amaya)al Aymextaeek( ) a4 ake

uygul anmayéep Orta Anadolu B°l gesi Susuz Ta
gébrel erion kull anél ar ak ar et ma -amuru il €
veril meyeceji k ont rkoil ssaakksseé sdéa hoal aoclaukk t kuerkuillr
sera denemesi konusu 5 ol muktur. Her uygul

denemesine al énan toplam sakgeéjdayéxeéesS3uyal

konusu x 4 tekerr¢gr= 60 adettir.

Ser a denemesi Ankar a 'niversitesi Ziraat
Yyeéer et el megkt ¢gr . Denemede plastik saksél ara
yukaréda belirtilen dozlarda arétma -amuru
arét{amuru havada kuru hale getirildikten s

prajéna karékteéerel méxkteéer . Sakseéelar tarl a

~—+

ra kokull arénda 1 hafta ink¢bawmphaded bér a
jday tohumu (Tosun bey) 6 c¢cm derinlije el
u

tecek kadar sakseéel ara s verilerek (can

x < o n

patél arak ani kur umal ar @ ©° nlkesnéntiakr,é& nb i°trkti,

mamen al énméktér. Her g¢n sera kKartlareé v

~+

prakl arénén tarla kapasitesinde kal mal ar
k tek 1izlenerek her gieekystecekaniktarda bitkii etde i (aj

ebil mek amacéyl a) berakeéel mekteér . ¢camur u

—+

rkél anmasé amacéyla ilgili saksél ara amol

~—+
c 9 o9 ® O »» 9 ® < @d® O

Il en bitkil erde rzaa ma-ni nzdaemakno nsuankl saérl éa r déenj i Sk

o

ey et ki si ortadan kal dér él mékteéer. Sera
e mi sonunda topraja en yakéen dip keéséml

it jerl ée] d®CPeldenclyrutkualdaarrak?7 t opr ak ¢ ¢

Q

a
ekl ar é belirl enmiktir. Bitkiler -el ik

—>
(o]l
-—

etirilip azot ve ajeér met al i -eri kl eri b €
| ener ek denrkenbeassiynodne yapél an analizlerin a\
apél mekter. Ser ak e ldinlBvwale s KLin1lB5 daai tv efra tl onji rkat fi |

< O Q 9 O o< O X O
o
O S5 O
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ke KDIO:Kzmé¢irj |l i (a), Ankara (b) Damongumazeée] ( c
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10.1.34. Sera Denemesi Sonu-1ar é

pH

Farkl é& dozl arda arétma -amuru il ave edi | mi
p H de] Eabld 80250t e veril mi ktir. Her bir - amt
dej er | emldurrseacke,k Sera denemesinde kull anél an
( Kz-tnii jr 1 i, Ankara ve Elazéj) artan -amur do
art mecx, arétma -amur uygul amal aréna bajl é

°ném bul utkre&kl®@)K t ér

e te Tt

T

R
'

TRy

pll

=

O =k 3 L e LN O ] OO0 WD
i IR T TR 1 i

e T ]

el

-

8
i
K
ﬁa

Ny

T

keKl20:Sera denemesi uygul amal arénén toprak
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Tablo1025: Ser a Denemesi uygul amal ar énén toNOs alklaprsam!|l pH,é EBEZ.,erKinree

Uygulama pH EC CaCOs% OM KDK N % NH4 NOs
(ton/da) dS/m % me/100 g mg/kg  mg/kg
¢iJili
Kontrol 7,05 0145C 4, 703083 10, 31 0,015C 957D 4,30E
DAP-15 kg/da 7,16 0152C 4,683Y098B 10, 2¢ 0,094B 8,22E 9,20D
¢ a matida 7,15 018C 3, 923114B 10, 74 0,000B 1532C 15,05C
¢ a mdtida 7,13 1272B 3, 763 105B 11, 21 0,102B 19,37B 74,93B
¢ a m8tida 7,17 2310A 3,843 192A 11, 7% 0,128A 34,05A 192,33A
Ankara
Kontrol 7, 60 0,185B 26, 06 1,34B 40,78B 0,030B 8,40E 11,15E
DAP-15 kg/da 7,79 0198B 26, 37 1,50B 40,71B 0,072A  9,40C 24,35C
¢ a matida 7,87 0197B 25, 95 2,06A 4261AB 0,070A 8,25D 17,60D
¢ a mdtida 7,74 1182AB 26, 56 2,37A 48,46A 0,072A 11,30B 31,98B
¢ a m8tida 7,73 1965A 26, 02 242A 51,13A 0,080A 12,70A 78,88A
El azeéj
Kontrol 7,57 0115 40, 73 144B 37, 01 0,011B 10,87D 9,23D
DAP-15 kg/da 7,63 0150B 42, 56 1,05C 36 56 ¥ 0,025AB 7,65E 8,08E
¢ a matida 7,65 018B 41,67 182B 38, 0C 0,027AB 19,02C 37,65C
¢ a mdtida 7,78 0295A 42,60 269A 39, 6¢ 0,030A 2445B 73,63B
¢ a m8tida 7,58 0302A 43, 89 273A 42, 1% 0,032A 39,95A 194,35A
LSD>0.05 0,217 0,070 2,080 0,404 10,031 0,016 0,0012 0,0036
B¢e¢yek harf degkey ol arak h@«00®H;i r doz araséndaki karkeél akt é]

LSD: Least Significant Difference
¥D: ©°nemli dej il
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EC

Farkl & dozl arda ar ét ma - amu%rundklIlae/rei redda | ma |
EC dej Eabld 2025t e veril mi ktir. Her bir - amt
dejerlendirecek olursak, sera denemesinde |
( Kz-tnii jr 1 i, Ankara gzeyHleazdé] )- aanrutranuydyul a ma ¢
dejerl erini artermexkter . Arétma -amurunun
uygul amasénda da kontrol ve DAP uygul amaseé
uygul amal aré ise P<OEQGS5dejerlyemidede opmaikl |
ol muktur. ké¢phesi z bu artecx -amur mat er ye

(Hargreavesrd. 2 0 0 8 ) uygul anan doz arttek-a da bu
El azéj -amurunun EC dejlai ddudler ol-amur laat
uygul amasé sonucunda El azé] topraklarénén
ancak bu arteék -ok y¢ksek dejerlere ul akmal
toprakta olaséeléekla met@ghj @ruzimar@ahéweoloug!
kompl eksi) en y¢ksek EC dejeri tespit edil
il avesiyle toprak tuzlulujunun arttéjée pek
vd., 1997; Usman vd.,2004)

Sera denemesindaud | anél an b¢teén arétma -amuru mat
dej er 4adlsaméode d¢gke¢egk olup, tuzluluk a-ésénd
°zelli kle su bilan-osu selgamaf swyanka&aPil ge:
czellakdmersyyuw seviyesi, drenaj vb etkenler
sistemlerinde tauzZtmaktamarypuselkul | anél ma

gerektijini vgerrgall natk@zh)y. ry ar ar

i
LY

im

op

AB

EC {dsim)

0o

c C B B B B
miN 1100 = nunllll
& &5@ BT AT & 'E'? BT AT ‘_&DQ .55‘} 0?? &Gb A ‘-%5:'

' 4 ¥ o ¥ ,
37 0 ¢ e PSS S e
& 8 H &
i #

kekKd2l:Ser a denemesi uygul amal arénén toprak
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Kire-

Farkl é& dozlarda arétma -amuru il ave edi |l mi
Kire- dTeljloel0.25@ tr e veril mi ktir. Her bir -ami
dejerlendirecek ol ursak, ¢i gl toprakl ar én
dijer toprakl arén tamaménda ise y¢iksek mil
-amur ii ldeanesneye al énan ¢i ]l toprakl arénén
El azéj toprakl aréeneén kKire- i -eri klerini
dejerlendirildijinde ise her é - -amur uy gl
istatistiksleola ak ° neml i (bhaK@2R)mamekt ér
e A A A A A
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Sehir
kekKO22:Sera denemesi uygul amal arénén toprakl e

Organik Madde

Farkl é& dozlardadat ent maseamudenieimasee eéopr ak
organi k madldbdo 108 yekrelkB023Ht e veriDemeamaye al €
Ankara uygul amasanmdaihave3iamnegtgmai kamadde
P<0.05 d¢zeyinde arterméxk, ¢ijli wuygul amas:é
d¢zeyinde ©°nemli artéka neden ol muk, El az

uygul amasée P<0.06rdaueeki mdddeomr af anéneé ar i
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keKD23:Sera denemesi wuygul amal arénén topraklI e

Katyon DejJikim Kapasitesi ( KDK)

Farkl & dozl arda ar ét mane-memur u oiplrake °a dielkrhie
KDK dejTablol085vek e KLO.246t e ver i |l mi ktir. Her bir

ayré dejerlendirecek olursak, ¢igd Iti oprogjréar
(Ankar a, El azeéej) KDK dejerleri yéksektior
¢ijili wve El azéej wuygul amal arénda toprajeén

ol arak °nem arz edecek d¢zeyde tdejriagtéinr nkeDnK
dejerl eri arétma -amuru uygulama d¢zeyine

neden oTompkKkajua. y kasre&kt ndaozd amwdmu nde &BK dej

g°sterebibumeka eor gani k maddenin diyorny¢sadejyiek
sahip olkmysaakdammakt ader .
KDK me/100g
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keKlb24Sera denemesi uyowulKeDKa lderjemrdrertio przekl

Toplam azot (N), Amonyum azotu (N#N) ve Nitrat azotu (NG N)

Farkd 2l arda arétma -amuru il ave edil mi kK ser
toplam azot, amonyunmabloé025it ter avtera 4 onti K t d & ]. e rF
uygul amasénda t¢e¢m uygul ama do¢rzeemll ie r id ¢ ZKeoync
deji ki klikler g°stermik olup en y¢ksek etk
el de edil mi ktir (P<0.05) . Sera denemesine
-amuru en d¢gkegk N i -erijine saabirpi &leg Kz mht,
-amur udurk e(Kldzbyek 2)KL026) . Buna bajl é ol arak da
en y¢ksek -amur dozu ol an 8 ton/da wuygul a
derecederat €Kk g°ster mi K, Ankara ve Elazeéj uygu
-amur uygul amal aré ayné gruba girmik, kont
d¢zeyinde °nemli artéka neden ol muktur . Bu
azotlu ¢ br eden de kaynakl anmaktadér . Ser a de
mi ktarl ar é@énén Il nk¢gbasyon toprakl aréndan d
yetiktirilen buj day bitkisinin azotu t o
uygul amal ardanyomra&l mrémataamazot i-erikleri

ol arak P<0.05 d¢zeyinde arték g°stermixktir
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keKl26:Sera denemesi uygulshGraledeénhenitgreaklin

Al énabilir fosfor ve Dejikebilir potasyum

Farkl é dozl arda arétma -amuru il ave edil mi
al enfabs i or TdooflO2Bvelee KO27Oda ver il mi ktir

¢ijli wve Elazeéej wuygul amal arénda il ave edil

mi ktarl aré P<0.05 d¢zeynknadrea °unyegmilia mearstéankd at

arasénda meydana gel en deji kKi mler i stat|
Toprak+-amur kapsaménda fosforun bir k és
mi neralizasyona bajl é olarak aleéenabilir fol
Arét maar@amuyil bir fosfor kaynajéedér ve y¢ks
dOhi | kol ayl ékla alénabilirdirler. Pek- ok
mi ktarénén miner al fosfor ge¢bresi nddaki il e
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Sera denemesi topraklarénda da tek bakeéna

mi ktarlaré 4 ton/da -amur ilave edil mik to
8 ton/da -amur il avesinde i sendael énmemllii rarF
neden ol muktur . Arétma -amurunun her 3 uy
topraklarén potasyum kapsamlaréna istati st

et memi Kt ir.
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Tablo1026:Ser a

denemesi

uygul amal aréenéé@n topr akl

Mn, Pb, Ni (mg/ kg) kapsamlare ¢zer
Uygulama P K Fe Cu Zn Mn Pb Ni
¢ijildi
Kontrol 2442B 272 Y 997B 0,89C 0,88D  2,56B 1,19A 0,50C
DAP-15 kg/da 3552AB 239D ) 1050B 0,93C 0,79D  3,13B 0,81B 0,53C
¢ a matida 2823B 214 ) 11,06B 1,288 2,78C  3,79B 0,76B 0,81B
¢ a mdtida 3804AB 217 3 11,06B 1,38B 4,30B 3,50B 0,68B 0,92B
¢ a m8tida 47,35A 237 Y 1417A 222A 8,02A  651A  0,80AB  1,54A
Ankara
Kontrol 16,80 228 1y 315C 056D 025D 3,61 1, 34 0,44B
DAP-15 kg/da 19,96 318 1y 280D 056D 015D 4,36 1,26 043B
¢ a matida 16,81 273 Y 427C 09C 309C 3,91 1,30 0,598
¢ a mdtida 31,82 282 \ 645B 144B 654B 5,50 1,3 ¥ 0,76AB
¢ a m8tida 24,60 301 Y 945A 231A 13,73A 5,71 1,47 1,06A
El azéj
Kontrol 20,84B 227 'y 348B 087D 045D 493B 0, 60 0,67C
DAP-15 kg/da 36,40AB 248 ) 409 099C 036D 6,33AB 0, 73 0,69C
¢ a matida 3299AB 154 Y 479B 1,10B 1,72C 6,64AB 0, 68 0,82BC
¢ a mdtida 4711A 165 Y 478B 125B 299B 681AB 0, 66 0,93B
¢ a m8tida 3998A 151 Y 650A 163A 549A 850A 0, 74 1,17A
LSD>0.05 16,42 145,2 1,244 0,170 0,953 2,262 0,373 0,173
Beyek harf dbpkeydobkanahksbdRk@dd) LIDa eastSignifieant Biffenence
¥D: ©°nemli dej il
350 8 —
¥ 300 a A
& - A
E 250 .
* 200
E acm
B 150
g .
E ok
c:"ﬁ{*
keK027: Sera denemesi uygul amal arénén toprakl

etkileri
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Toplamw al énabilir iz element ve ajér metall ¢

Farkl é& dozlarda arétma -amuru il ave edi |l mi
toplam aj ér TabwilORI0 deée] ad léeeraibi | i r iz el ement
Tablo10286 de, veril miktir. B¢gtegn uygul amal arda
hari -) -amur dozuna bajlée olarak arteéek g°

y¢ksek 2 doz ol an 4 ve 8 ton/jdear |ueyrg unldaemalsnée

azal ma meydana gel mi kK, Ankara wuygul amaseé
bul unmabBléakztéejr .t oprakl arénda arétma -amurun
mi kt arl aréndaki azal manén nedenpgankmadder | a b

ve kil mineralleri) ilerleyen adsorpsiyatan kaynak| aniHeerk ¢o-l abamur

uygul amasé topraklaréen topl am Ni I -eri kl er |
Toprakl arén al énabilir ajér metal kapsaml ar
doaana bajlé olarak arteék g°stermiktir. Sade

dejerl eri topmlaksined b def e étkoepaliaanz aP bmédke,j er | er
-amur uygul amaséndAnkdaraavyveéet Ekanadéap ritisyeg wakraénm

-amuru il avesi toprakl arén Pb kapsamlareé
al énabilir Cd ve Cr konsantrasyonl areée det e
sonu-1ar v eDr¢iklenye mik xltamml.ar daki sley Brldaz én vy a
araséendaki karkéel akt érmayé g°stermektedir.
farkl &l akma g°stermezse, hesapl anan LSD s¢
anl améné takémaktadér. Harfinifrarklolmkluaiksmd £
farkl é& ol dujunu i fade etmektedir. LSD: L e
Bitki analiz sonu-1|areée

Farkl é& dozlarda arétma -amuru il ave ediln
bitkisinin azot, ajér met alr uvea]jiéz |Tabloe ndeerjte rr

10299 da veril miktir.

Ankara ve Elazej -amur wuygul amal arénda bi't
dozuna bajl é olarak art mécx, ¢iJli -amuru u
aradsaénir fark belirl enmemikKktir. Her é - -ar
ve mangan kapsamlaré -amur wuygul amaséndan
-amur dozuna bajlée olarak bitkinin Mn i-er

984



°neml
(POO,

Ser a
dej er
gl ste

kur u

Bi t ki
( DAP
aj er |
d¢ K¢k
DAP u
gi r mi
Her ¢
bit ki

neden
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05)
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unmamécxkt ér . Bitkinin Cd, Pb vV e

|l téenda ol dujundan ¢i zel gede veri|l

denemesinde yetiktirilen bujday bitk

| er

r mi
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e

ger ekn AR ekyeul-aamaugénudy gul amal ar é
ancak en y¢ksek doz ol an 8 ton/ de

ekl arénda °neml d¢kmel er gor ¢l m,

uru ajérl éklare,dtjprlt¢e¢mygybama

amur dozu) I statistiksel ol ar ak
P<0.05 d¢zeyinde °nemli dereced:é
madde mi kt arulygrud aknametkr sla kvsee | 2a r tdc
masé ile 4 ve 8 ton/da -amur wuyg

kuru madde ajér|l éjéné arteérméext e

amur wuygul amasénda (¢ijli, Ankar a,

a

zot kapsaméné DAP uygul amasé ve I

muktur .

985



Toplam Cu,Ni,Pb,CrZn{mg/kg)

B

8

B Toplam Cu B Toplam Mi
B Toplam Pb B Toplam Cr
B Toplam Zn

S

Sehir

I
A

fe"’ &J f-b“.

kekKld28:Sera denemesi uygul amal ar éneén

t opr aletkierir € n

topl am Cu.
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Alnabilir Cu,Ni,Pb,CrZnFe {mg/kg)

15

B Alnabilir Fe W AInshilir Cu - W AInahilir Zn

B Alnabilir Mn ® Alnabilir P @ Alnabilir Wi
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Tablo10.27: Seradenemesiuygmea | ar enén toprakl arén topl a

(mg/ kg) kapsamlaré ¢zerine etki

Uygulama Cu Ni Pb Cr Zn
CiJili
Kontrol 1294B 52, 84 21,70C 78,63C  60,00C
DAP-15 kg/da 1338B 53, 07 21,555C 64,15C  60,99C
¢ a matida 14,10B 54, 61 23,20C 94,79AB 66,94B
¢ a mdtida 1348B 54, 47 26,42B 88,45B  67,07B
¢ a m8tida 1589A 51, 74 3356A 110,94A 73,44A
Ankara
Kontrol 2099B 36, 3725, 12 5316BC 62,94D
DAP-15 kg/da 2028B 38, 75 22, 39 4462C 63,30D
¢ a matida 21,03B 35, 6 25, 31 6561AB 69,05C
¢ a mdtida 2328A 35,56 24,78 71,34A 77,97B
¢ a mé8tida 23,71A 37,40 25, 50 78,64A 9441A
El azéj

Kontrol 16,63C
DAP-15 kg/da 16,96C

60, 42 31,41AB 44,38C 56,56C
6
¢ a m@tida 18,67AB 6
6
6

, 78 30,36B 31,83C 56,68C
, 84 34,31A 66,32B 61,89AB
¢ a mdtida 17,32C , 48 9,50C 67,77B 58,62BC
¢ a m8tida 18,97A , 20 10,25C 86,65A  64,76A
LSD>0.05 1,444 5,424 2,914 16,238 4,786

o O o OO

Beyek harf d¢key ol arak he(@P<0.b5);rLSH hemast ar as é
Significant Difference
¥D: ©°nemli dejil
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Tablo10.28: SeraDenemestly gul amal ar énén

Toprakl ar én

Al

Zn, Mn , Pb, N i (mg/ kg) Kapsaml ar é
Uygulama P K Fe Cu Zn Mn Pb Ni
CiJli
Kontrol 2442B 272 ) 997B 089C 088D  2,56B 1,19A 0,50C
DAP-15 kg/da 3552AB  239¥ D 10,50B 0,93C 0,79D  3,13B 0,81B 0,53C
¢ a mQatida 28,23B 214 Y 11,06B 1,288 2,78C  3,79B 0,76B 0,81B
¢ a mdtida 38,04AB 217 ) 11,06B 1,38B 4,30B  3,50B 0,68B 0,92B
¢ a m8tida 47,35A 237 Y 1417A 222A 8,02A  6,51A 0,80AB 1,54A
Ankara
Kontrol 16,80 228 ) 315C 056D 025D 3,61 1,34 0,44B
DAP-15 kg/da 19,96 318 280D 05D 015D 4,36 1,26 0,43B
¢ a mQatida 16,81 273 Y 427C 09C 309C 3,91 1,30 059AB
¢ a mdtida 31,82 282 Y 645B 144B 654B 5,50 139 ¥ 0,76AB
¢ a m8tida 24,60 301 Y 945A 231A 13,73A 5,71 1,47 1,06A
El azéj
Kontrol 20,84B 227 Y 348B 087D 045D 493B 0, 60 0,67C
DAP-15 kg/da 36,40AB 248 Y 409B 0,99C 0,36D 6,33AB 0, 73 0,69C
¢ a matida 3299AB 154 Y 4798 1,10B 1,72C 6,64AB 0, 68 0,82BC
¢ a mdtida 4711A 165 Y 478B 125B 299B 6,81AB 0, 66 0,93B
¢ a m8tida 3998A 151 ) 650A 163A 549A 850A 0, 74 1,17A
LSD>0.05 16,42 145,2 1,244 0,170 0,953 2,262 0,373 0,173
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Tablo10.29: Serad e n e me s i uygul amal aréenén bitkinin % N ve Fe,
Uygulama N Fe Cu Zn Mn Y a K Kuru
aj ér aj er |
¢iJili
Kontrol 240C 112,5 7,80 28,60 43,28 12,11C 1,47B
DAP-15 kg/da 350B 129,1 10,2031, 77 33,28 16,45B 2,34A
¢ a m@tida 459A 142,4 11,95 45,55 38, 63 2221A 2,76A
¢ a mdtida 456A 121,6 11,05 42,25 42,58 2262A 2,34A
¢ a m8tida 511A 139, 9 10,4043,75 44,13 16,34B 2,30A
Ankara
Kontrol 349B 112, 1 7,07C 23,23D 119, 68 10,58B 1,26B
DAP-15kg/da 3,98AB 120, 3 10,37BC  24,70D 124, 13 16,71A 1,93A
¢ a m@tida 417AB 175, 1 12,12BC  41,55C 148, 68 14,75A 1,66AB
¢ a mdtida 448A 149, 2 18,32AB 59,05B 145, 33 1575A 2,10A
¢ a m8tida 480A 161, 7 2220A 77,53A 142, 78 9,03B 1,90A
El azeéej
Kontrol 346B 128, 4 10,00B 25,95D 115, 53 10,86B 1,34C
DAP-15 kg/da 329B 134, 1 1152B 3305CD 126, 88 1347B 1,77BC
¢ a m@tida 449A 137, 0 13,02B 46,03BC 102, 45 17,04A 2,39A
¢ a mdtida 487A 127,5 2235A 6188AB 109, 30 18,18A 2,35A
¢ a m8tida 526A 150, 7 2252A 69,05A 89, 53 17,25A 2,20AB
LSD>0.05 0,811 98,820 8,706 16,770 35,392 2,260 0,522
B¢eyek harf degkey ol arak heP<®m.i05)0z araséndaki

dej il

Cu,

k2D :k éld eaaxst té
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M Bitki Fe
W Bitki Cu
W BitkiZn
m Bitki Mn
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iczerine etkileri
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Sera denemesi sonu-1laré ©°9zetlenecek ol ursa

1.

Sera denemesinde kullanélan ©°zellikle An
uygul amal arénda artan -ampir deéedzuyleaibarailr
arétma -amur uygul amal aréna bajl e ol arak
(P<0,05) °nemli bul unmamexkt ér .

Her ¢- arétma -amuru uygul amasénda artan
OM ve EC dejerl erini artéer méckt é

Artan dozlarda -amur 1l avesi denemeye al é

dejerlerinde meydana gelen azal ék ve arte

Dejiken d¢zeylerde arétma -amuru eéhcédaesi,
toprajén katyon dejikim kapasitesini ( KLC
d¢zeyde dejiktirmemik, Ankara (K4) wuygul a

-amur u uygul ama d¢zeyine bajlé ol arak P
ol mukibpppuaj] a y¢ ks ek étl mal ialraamaersu nd e KRK dej
g°ster ebiblumeakat eor gani k maddenin iyon deji.
sahip olkmynakdammaktader

¢iJIli (E1) uygul amasénda en y¢ksed - amu
topraklaréen azot i-eri kl(driij ernermlii -denue ae
azot i -eriji vAnMra- éKd)i ne &£dhizpg)] (D2)
uygul amal arée ile -amur uygul amailjaee tymeé
uygul amal ar P<0.05 d¢zeyinde °nemli arteécxk
NH4+Nve NO3-N dej er |l eri her ¢- -amur wuygul ama
kontr ol toprajéna g°re °nemli d¢zeyde dej

t/ da en d¢kg& ey kul ames@nda el de edi | mi kKt
¢iJli (E1) ve El azéj (D2) uygul amal ar énd
toprakl aréen fosfor mi ktarl aré P<0.05 d¢z

uyg
bul

| amasénda ise dodlkarkamaeeéndat meydamnk

nmaméxkt er .

u
u

.Sera toprakltarfeadmor °mglul Bmasénda topl am
é

artéka neden ol muktur. Cd a-éeéséeéndan dej el
uygul amal ar & knosnamrtorlaes ygPrrlearCaedn ek oar t €ér mé K ,
kontrole g°re herhangi.Abé¢t mduaaj ibkmprdktai k b el

meydana gel en -ajmur umettalpl amt amddmals Enéeai jyia
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sér a - anmmkmadde noktagean a da orgapid neadde Elementlerin

-%z¢nebilirli k ve biyoalmektedivi | i r | i ] i czer
9. Topl am Ni her 3 -amur wuygul amasénda da °r
Toplam ve alénabilir Crmdegedaedozdebdj |
d¢zeyinde art(@E®iaj inleid eanr éadlnmau k-,amur u di j er
i -erijineiijsearhi pti-ra)mur uygul amasé ise Cr

seviyede etkil ememiktir.

10.Bi t ki nin azot, rbiakarrt avre --amwkro dozeuna&lbeaj |
demir vV e mangan kapsaml ar é -amur uygul
uygul amasénda artan -amur dozuna bajleée ol
azal ek istatistiksel ol arak °neml:i bul unn
11.Her é - -amur uygul amasé ve her 3 -amur

kapsaméné DAP uygulamasé ve kontrole g°re
arteérméxter.

12.Bi t ki °rneklerinin Cd i-eriklerik,deCreksNiy
ve Pb i-erikleri i se her 3 -amur uygul ar
uygul anmék topraklarda dijer uygul amal ar &
kontr ol dahi | dijer uygul amal ar arasénda
13.Sera denemesinde yett i ri | en bujday bitkisinin hasa
dejerleri gerek DAP uygul amasénda gerekse

g°stermik ancak en y¢ksek doz ol an 8 ton/
bitki kura 8phemlékidaxkeeder g°r ¢l megktor .
10.1.3.5. Tarla Denemesi

Sera denemesinin baklateéel maséne takiben, I

-amurun toprak ve bitki czerindeki et kil er

kurul muktur.

Deneme MateryalininS e - i mi
Tarla denemesinde materyal olarak AnkagaRKa mur u, Ankar a Pol atl é
Genel M¢derl ¢ ¢ arazisi ve Tosunbey bujday
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Tarl a Denemesinin Kurul masé@é

Deneme Yeri Konumu

Deneme Tar ém Kkl et mel erGEMBenked] | B¢ dRall atj l¢
Kkl etmesi dnde ye¢r ¢t ol me%3toedr .0 OFBG®IO dit!1®k® 6360a rd @ m
enlemlerive 32006 O00%® 6i 1060 62 kuzey boyl amlaré ar a

Deneme Yeri Toprak ¥zellikleri

Tarl a denemesir i Bey g Dhtaaygeary d ndath 99 8Hhdiy;dl an mé K

adl andeéer él an al anda kurul muktur . Beyazhba)
y¢kseltilerde dolgu ana materyaldi czerind
toprakl ar deéer deriffikteotR i cdhé 11 @ &l bantl aré g°
derin k°k geli ki mi g°steren bitkiler dékeén

ve ki myas arbblo0B@lt lei kleen il mi Kkt i r .

Morfolojik ¥zellikIleri

Ap horizonu(0-1 3 c¢cm) ; donuk kahverengi (7.5 YR5/ 4
Kur u; kil ; orta zayef grang¢gler; hafif sert
sa-ak k°k; ge-ikli dalgalé séneéer.

Ad horizonu (13-27 cm); donuk kahverengi (Y5R 5/ 4) yack,; Kil ; mas i |
plastik yapékkan, orta kire-1li; orta yojun
aktivite; ge-ikli dalgal é séneéer.

Bw horizonu(27-4 0 c¢cm); turuncu (7.5YR3/3) yak; kil

yapékkan, plastik; orta kire-I|li; orta yojur
aktivite; ge-ikli dalgale séneér.

Bk horizonu (4056 ¢ m) ; kahverengi (10YR4/ 4) yax, |
yapékkan, pl ask iikn;c eo rstaa- akki rke°-k;; soerytrae yaygen
Séneéer .

Bk2 horizonu (568 9 ¢ m) ; donuk saréemsé kahverengi (
sert, séke, pl asti k, yapékRam,moodbi ka kkiree - ;

belirgindag al € séneér .
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BC horizonu(893110 ¢ m) ; donuk saré turuncu (10YRG6,

sert, dajéelgan, plastik, yapékkan; orta Kkir
mi selleri; belirgin dalgalé séneér
2 C horizonu (116150 cm)par |l ak sar é kahverengi (10YRY

daj el gan, az yapeékk-Angmakepmaséi bpnakl ki ke

dal gal & séneér.

Tablo1030:Beyazbayeér Seirnisn HiopirlkakelPrwd i Ki my as a

B¢ ny Derinlik pH Tuz KDK Dejikebilir Kire¢Og Tane KriliB¢ny

(cm) (1:1) (%) (me (me/100 g) (%) Mad (%)

/100g) Na+ K+ Ca+t ®) “kum st Ki
Mg++

Ap 0-14 752 0.070 47.78 0.05 1.8 46.44 650 157 16.0 32.8 51.2 C
Ad 1426 7.63 0.060 43.44 0.05 0.89 4249 6.70 141 16.6 354 48.0 C
Bwl 2642 7.66 0.065 4452 0.05 0.44 4403 106 0.45 181 251 56.8 C
Bw2 42-60 7.57 0.060 48.87 0.05 038 48.44 152 096 13.7 289 574 C
Bk 6083 7.41 0.050 38.01 0.10 0.38 3753 22.8 0.48 158 26.0 58.2 C
Ck 83100 7.61 0.035 26.46 0.21 0.25 26.00 539 0.32 140 321 539 SCL
c2 1000 792 0.025 14.13 0.24 0.16 13.73 522 0.32 146 58.2 27.2 SCL

150
C= Killi, SCL: Kumlu killi teéen
Kkl im ¥zellikleri

Denemenin ye¢reéeteldeg] ¢ alan kar asall 2i kyleil m a‘r
araseé toplam ve ekiTahlod08B8l6deKk evre ry d jma @rtanir k t aBru
Anadol u B°l gesinde bujday taréménda en °nen
aylara g°re dajelemée incelendijinde Ocak

czerinde seyretmi Kk ol maséna raj men, ani san

dijer aylar uzun yéllarda ortalamaséna exkd:
T¢ém degnyada son yéllarda yakanan i kli mdek
cretimde °neml. dal gal anmal ar g°r ¢l ag Kkt ¢r .
yakaneér keOnl,2 2y0eltli kti rme yél énda b°l gesel k

zararl aré yakanmeéxkter
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Tablo1031:Pol at |l € Tar ém KKk I|-2e0tln2e sYié IM¢éadr¢éer | Acrjacs €l 9Madp leamMv & t Bk il lair |
AYLAR . < _ 5) . SC:- N ; ~ E N TOPLAM EKKLKEK :Az E |
YILLAR g & < <;( N % 5 ;' « (Zz) o (mm) D! KEN YAJI Kk

@) - p= p b ; |_|,_J : Ll Ll v EE:

1999 15,2 34,7 451 28,7 0,0 454 1105 42,7 4,0 22,4 189 12,4 380,0 286,7
2000 495 320 24,6 84,6 23,8 285 00 29 59 210 7,6 26,2 306,6 300,7
2001 1,1 126 22,1 175 314 0,0 0,0 232 84 00 564 874 260,1 145,4
2002 480 115 21,9 452 16,3 17,7 223 0,0 30,2 9,2 17,2 425 2820 312,8
2003 342 494 24,7 50,6 236 3,0 00 00 20,3 19,7 2,2 50,3 278,0 284,6
2004 286 178 184 359 366 158 166 29 00 6,8 352 115 226,1 245,6
2005 143 89 615 915 422 211 210 0,0 105 275 70,0 158 3843 293,0
2006 38,0 46,5 95 293 195 32,6 94 16,3 34,6 753 12,2 24 3256 299,2
2007 32,7 304 356 17,2 17,7 16,3 18 00 00 88 66,7 523 2795 274,4
2008 9,7 302 21,7 241 65 56 00 0,0 27,3 13,5 24,0 38,0 200,6 225,6
2009 32,2 56,9 43,0 496 460 7,5 3,0 0,0 10,3 35,7 23,8 345 3425 338,0
2010 55,2 24,0 31,8 355 44,0 31,8 25 00 10 710 10,6 656  373,0 385,5
2011 28,0 21,7 39,1 28,2 70,3 50,0 60 00 0,0 440 0,0 22,0 309,3 280,7
2012 96,0 32,0 350 50 46,7 0,0 0,0 0,0 214,7

10 yel 326 323 327 463 280 205 17,0 8,0 139 283 31,3 39,9 3308 308,3
Kaynak: Pol atl & TKGEM Ayl ék Klimatol oj i Rasat Cetveli
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Denemede Kullanélan Bitki Mat eryal.

Denemede; Orta Anadolu B°l gesi taban ve 'y
Bit ki |l er i Mer kez Arakt érma Enstitg¢sy) gel i
mat er yal ol arak kull anéel méxteéer.

Bujday (THeunébkly®:ve beyaz bakakl &, beyaz t

sojuja, kuraja ve yatmaygidaVvanéehkl &, -ggbt e
2835 gr , h e k t o80ikg, sedimeatasgon EG], €3 , 7 pr ot eéld n or a
yumukama -8ikjwe ielbrbek | i k kalitesi ol arak 1.

pasa dayaneéekl|l edéeb°l Kel Ariardiodn ut aalearGeva tyar €
Parselasyon ve Toprak Hazeéerl éj é

¢amur wuygul amasé ©°ncesinde parseller uygun
parselasyon yapeél méktér. Parselasyersadgras.

bl okl aré deneme deseni ne (¢° Tablold32tokrkkeir r ¢ r | ¢

y €l s¢reli kubml muRmMuboyBalaekEhdan, bl okl ar
m boklukl apabgelaket ar 8 k s €ablal0.33k Tara dgnanpes | mé K t
deseni, denemeni n2kuaml deariunltiokp)r aye t(Or | a
arétma -amur una Tahlotlo3Zvedlaibz o J€ Tarl8 dedemési

parselasyon haz&rlkKededea werti Ighirkgtnitrg.l er
Tablo1032:Deneme DesEanémPkhlaetd mel eM KGEMhel Mg

I V. TekeC H D E F B A G
11 . TekH F E B G A D C
[ TekekE B A G D F C H
|l . Teker D C G F H B E A
Tekerr¢rler arasé 1,5 m bo’pdrsd k b ¢pyacrkd elf ¢eni
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¥rnejin

( mgk

Tablo1033: Tar |l a Denemesinde Kull anélan Topr ak
Topra % % % Teks Tarla pH EC OM Ki r Toplam Al é@éna KDK
ade Kil  Silt Kum S é& n € Kapasitesi dS/m % % N% P20s me/100 g
% mg/kg
Pol at | 51,2 32,8 16,0 Killi 29,33 7,60 0,060 1,57 16,50 0,038 12,13 43,44
Ky eri kl eri

Tablo 10.33 (devam)f ar | a

De n e me sTionpdrea kK u¥erl naenj & hnai sne |

¢camur unun

¢Ccamurunun

Topr aj ern Cd(ppb) Cr Cu Ni Pb Zn
Pol atl é 138 15,87 17,50 37,40 25 61,02
Tablo1034: Tar |l a Denemesinde Kullanél an Arét ma
Ar ét ma --TKM TOM pH EC Al énab N Amonyum Organik
% %  Nem €S/ P20s % azotu azot
% kg/da % %
AnkaraTatlar 30,5 44,93 5,66 8,65 895 141,25 2,62 0,18 2,42
Tablo 10.34 (devam)Tar | a Denemesinde Kull anél an Ar étma
Ar ét ma - Ba Cd Cr Cu Mo Ni Pb Zn As Hg Se Sb
AnkaraTatlar 69,95 1,2 53,6 614 <0,01 22,166 9,2 644,6 10,26/ <0,005 6,004 <0,01
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kekKl033:Tarl a Denemesi Parselasyon Ha

Arétma ¢Camurunun Sajlanmasé ve Deneme Al an
Tarl a denemesinde kull anél an ar @térhas u- aAmwert un
Tesi si 6nden temin edi Il mi ktir. Ar ét ma -amur

Kurutul muk ve uygun par-a be¢gyekl ¢ ¢ne gel
denemesinin yeéer et el eceji Pol at | é h#GEM d ¢

mi ktarl arda kuru madde bazénda tarteéelep il

topraj a Kk akreekkdlk eeKHLOE®. Kkt ér  (

Topraja wuygulanacak arétmaée-agmurrkt dpizurkwm
Ameri ka Birlekik Devletlerioénde kull.aneéel an
Bu konuda genel ol arak izlenen yol; daha d:
belirlenmesinde bitkinkbhaNéve FEnicketi kheéetodi
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P miktaré (sodyum bikarbonatta ekstrakt ed
yetiktirilecek ¢rée¢ngn N i htiyacéna -190r e ( a

mg/kg P var ise bitkinin topraktankbe r acaj € P mi kt aréna bakél é

var I se -amur uygul amasé yapél maz. Bu a -
denemesindé opr aj én al énabil ir P ia-reertimjai -la2nulrdur
amonyum azotu i-erifjineegPiie dekkapeapEana
yapél méektéer. Agronomi k N miktaréenén belirl:e
nitrat azotu, topl am azot -wnegankrNyelendi. az ot

Bitkinin yararl amabel eclkgenmes imidket a-r@mtier un
0

%3006u ve amonyum azot i-erijinin %5006si k a
edil ecek -amur miktarl aré belirlenmicktir.

¢al ékmada yetiktirilen bujday bitkigbenehk, a:
bu azotun tamaméneén ki myasal géecbre (DAP+ AN
arétma -amuru ile (C konusu), %10006¢ ar ét
-amuru ile (E konusu) ve %40006¢, ar ét ma - amu
temel deki amaceée ise y¢kl ¢ miktarda -amur u
birikiminin olup ol madeéejéné ortaya koyabil
ki myasal g¢bre il e (amonyum nitr gtée) Gv e ebiHr
uygulama konularé bulunmaktader. Buna g°re

azotu) + 4 kg/da N (amonyum nitrat azotu)

(arétma -amuru azotu) + 2 kg/da N (amony.!
uygd amal ar énda ki myasal azotl ar ¢st gebrel e
uygul amanén yapél madéjée kontrol uygul amasé

Uygul ama Konul ar é

A Kontrol: G¢bresiz ve -amursuz kontr ol

B: DAP (2,5 kg azot) +55khgi my as al N (¢st gebrel eme ol ar
C 4 kg/ da azota denk -amur

D 8 kg/ da azota denk -amur

E: 16 kg/ da azota denk -amur

F 32 kg/ da azota denk -amur

G 4 kg/ da azota denk -amur + 4  ktat) ki myas
H 6 kg/ da azota denk -amur + 2 kg ki myas
g¢é¢bresi)
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Buna g°re denemeygpalrsedh eramur dozl ar é&,
C: 490 kg/da,

D: 980 kg/da,

E: 1960 kg/da,

F: 3920 kg/da,

G: 490 kg/da,

H: 735 kg/da keklinde ol muktur.

kekKo3d:¢camur |l arén Tarteéel maseé
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kekK@035:¢amurl arén Parsellere Kareéexte

Parsellerde Hastal ék Ve Zararl él ara Karké |
Yabancé otlara karké il a-Ilama yapél masé am:
ot b¢yeéemesi bpUzhendmeamiek pae sel |l ere her hangi
Kl gili parsellere Nisan 2012 takeHKd3dde amo

keKD36:, st ge¢brel eme
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kekKd3d7:Mayés 2012 deneme parsellerinde

Hasat
Tarl a denemesi 08 Temmuz 2012 tarihinde pa
yapél mexkteér . Hasaté yapéllawmkIlhaerré bayr ép aaysree

parseldeki verimlerin belirlenmesinde Kila t e a lkéerkid@k t ér (
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kekK03B:Bi t ki boyu °1 -¢mleri

kekKD39:Buj day hasadeé

Parsellerden Al énan Bitki ¥rneklerinde Ver |
Verim kriterlerinin belirlenmesi amaceéeyl a
al enmexk, | aboratuvara getizei lhiap éd e jhiarl nee ngla
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Bujday bitkilerinin bitKki boyu (cm) arazid
cetvel yardémeyla °1-¢lmgk ve ortal ama dej

sonra verim ajéerl|l éekleanédreel abbenaéenviauijddawgef

analize hazér hale getirilmixktir. Hem bitk
Pb, Cu ve Zn analizleri yapél méxkter.
Kstatistiksel Analizler

Ar akt ér ma sonu-1| ar é, czeramde t gdkurrarl laamn athz «
(repeated measur ement ) varyans anal i zi t e
faktorl erden ar ét ma -amuru faktOor ¢éneén al t
uygul amal aré bulunmaktadér . Vviiekelaed iamaaea Y a,|
ve ¢-er tekerrg¢grl ¢ ol arak yeéeregtel megktor . H
bil gi sayar programl ar é kull anél mékteéer. De

yar ar | a(BKRM)E Kt €1 .

10,1.36. Tarl a Denemesinden El de Edilen Sonu-| &
pH ve EC
20102011 yele tarla denemesi créen dP°neminde

d°nemi topraklarénén pH ve EC dejerl eri

Tablol0356 de veril mi ktir.

Toprakta pH her i Kki d° nemde ndey ¢ekns edk¢ ki¢ske k8o
ve 16 kg/da azota denk -amur wuygul amal ar én
dej ebriirnimi ktar artéermék ol sa da bu lkekiélk 1 s
10.40). Husseiniv d . (2010) , kire-1:i bir toprakta €
bitkisinin (Hordium Vulgar e, Giza 123) vV e
araktereéel mékteéer . Kire-Ili toprakta -amur uy
i -erikfteellikle azot ve yarayéxkl é fosfor m
en y¢ksek azot i-eriji olan topraklarda bel
Toprakta EC dejerl eri l1.ay ve hasat anali z
en y¢skseldai so03a lKMde/mhk -amur uygul amasénda
de b¢teéen uygulama konul arénda belirl enen E
belirl enmik ol up, belirlenen arteék P<O0, 05
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sonu-1| ara&r @nm tywdmenada harfli g°sterim yakl| ack

t¢e¢m -amur uygul anmék deneme konul arénda be
dejerlerinden dah&e¥Xp&kls.e KE® ed e fisbkeehotathle t | st @
bir artéxk saptanméksa da, bu artéexkx bitki vy
ul akmaméekt ér . S°z konusu et kinin zamanl a
kaybetmesi ve sul ama uygulkanasl égneas i bnadjelné uozla
ile ilikkilendirilebilir (Akék ve Katkat, :

b¢gten arétma -amuru materyal l-4erd$i/imédamrz &t
olup tuzluluk a-éséndcamallimens rzed |t &K lei Isue
0

|l an b°l ge toprakl aréndsaul saumlau stuagrué nk al y g els

°zelli kleri, taban suyu seviyesi, drenaj vl
sistemlerinde ayaeeamauzamukotnaue kKukbakél me
gerektijini vurgulamakta yarar g°r ¢l mekted!

Tablo10.35: TarlaDenemedly gul amal ar énén Toprakl arén pH
Etkisi

Uygulama p H p H EC dS/ EC dS/
l.ay Hasat 1. ay Hasat
A 7,50 7,08 0,057 0,062
¥D B C C
B 7,83 7,13 0,060 0,060
¥D B C C
C 7,68 7,94 0,070 0,140
¥D A C B
D 7,87 7,82 0,127 0,157
¥D A BC B
E 7,79 7,63 0,145 0,180
¥D A AB B
F 7,52 7,85 0,202 0,275
¥D A A A
G 7,60 7,86 0,097 0,112
¥D A BC BC
H 7,67 7,84 0,072 0,107
¥D A C BC
LSD<0.05 0,325 0,066

Beyeck dpbrey ol arak her bir (Pe0z05);aSD:aleastn d a k i
Significant Difference.

A Kontrol: G¢bresiz 0 kg/da -amu
B: DAP (2,5 kg azot) + 5,5 kg kimyasal N * 0 kg/ da -amu
C: 4 kg/da azota den490 kgurda - a
D: 8 kg/da azota den980 kg/da - a
E: 16 kg/ da azota del1l960 kg/ da -
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[oRa
(o) NN ¢V)

azot a

: k
H: k
*Ki myasal N

8.2

OpH 1.ay

mpH Hasat

keKO40: Tarl a denemesi uygul amal aréenén topr e

0.15
oEC dS/cm lay

BEC dS/cm Hasat

EC(dS /em)

=1
-

005

Uvgulama

keKo0odl:Tarl a denemesi uygul amal areakisien t opr e

Azot (N)

20102011 yele tarla denemesi créen dP°neminde
d°nemi topraklarénén toprak azotu dejerl er:

Tablol0356 de veril miktir.

Toprakta toplam azot veearhamsyaumaanzadti ez ddejnar
d¢kegk ol arak kontrol parselinde ve en y¢k

uygul amasénda belirlenmicktir. Her i ki d°nei
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toplam ve amonyum azoten deajhear lygrkis ekko rbterl a Ir |
b¢gtéen uygulama konul arénda topraklarén top

topraklarénda (hasat toprajé toplam azot h

i statisti ksel ol ar ddlas&@tnhemPineriul toma m& k o é& €
dejerl erinde i se bakl angeé- torakl ar éna 0
uygul amal aréenda belirlenen y¢ksek azot dej
d¢zeyinde °neml i f ar k90®neglkg N yetersizp9DAO mg/kg T o pr @
N bulunmasée y82660I1 mgi kgnN t3a@a0a ol arak dej
g°re, baklangé- topraklarénda F uygul amaseé
topraklaréenda i se rtkkoinzr bl bphuesmbhkeai nde ] g

tamaménda fazla N bulunmaktadeéer.

Birinci ay topraklarénda topraklarén nitra:
olarak belirlenen arték P<0,05 d¢zeyinde ©
toprakl atenea bghbul amal arebhrabandkk? néeml k
bul un mgneeidaekre ki | k 4 KQ.44).3

Toprakta nitrat konusu, Avrupa BirlijJi N i
gemi ktir. Nitratén besin maddes:i ol arak dej
yanénda °zellikle fazla hareket!l il ifj]i nede|

(Hernandez v.d., 1991). Organik azotun mineralizasyonunu kompleks bir dizi toprak

olaylaré (toprak tipi, toprak pHOseé, topr
karakterine bajlé olaylar) sonucunda ve bu
v. d. , 1978; Anoni m, 1983; Si ms, 1konfréx ) . Bu
kapsaméndaki dej i Ki ml er i yéllarda tekrarl
nedenine bajlé etkisinden ol abileceji de¢ K¢
Azot, -amurun uygulanma hézéné belirleyen e
azot y¢zdegine- drmgd &n ottiap ak %1, 8 il e %5, 9

-amurunun topraja verifslumeshaogdeh IBiomy)keée sna& c
d°n¢g¢kmektedir. ¥zellikle rutubetl: b°l gel e
fazla miktarda verilenaot , t opraktan sézabil mekte ve ni
neden ol abil mektedir. Bu y¢zden taréemsal u
yéll ék azot mi ktarénén hesabénda, yeti kKt
mi kt ar ladreé mbharadér (Uzun ve Bilgili, 2011
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toprakta toplam azotun artteéejeée g°zlenmicktir

v.d. (1991) taraféendan yapélan -al ékmal ar é|

Tablo10.36: TarlaDenemeddy gul amal ar énén Toprakl arén A:

Etkisi
Uygulama N % N % NHymgka®  NHomgkg®  NOymgkg®  NO,mgkg?
lay Hasat 1. ay Hasat 1. ay Hasat
A 0,038 0,019 6,77 6,98 16,37 12,38
¥D B B ¥D C ¥D
B 0,050 0,17 5,62 7,14 36,52 24,13
¥D AB B ¥D BC ¥D
C 0,065 0,22 7,55 10,64 25,22 41,70
¥D A B ¥D C ¥D
D 0,072 0,19 7,10 4,62 58,40 16,76
¥D A B ¥D AB ¥D
E 0,07 0,26 8,03 4,09 62,32 18,41
¥D A B ¥D AB ¥D
F 0,090 0,29 29,15 9,02 77,02 39,80
¥D A A ¥D A ¥D
G 0,057 0,27 7,72 6,47 34,67 27,40
¥D A B ¥D BC ¥D
H 0,067 0,20 7,62 8,36 33,52 38,27
¥D A B ¥D BC ¥D
LSD<0.05 0,121 5,782 27,290

Be¢eyeék har f d¢kKey ol ar ak h e (P<O0®5);LSD:dLeast ar as
Significant Difference.

Kontrol: G¢bresiz 0 kg/da -amu
: DAP (2,5 kg azot) + 5,5 kg kimyasal N * 0 kg/ da -amu
4 kg/ da azota dend490 kg/ da -an
8 kg/ da azota den980 kg/da - a
16 kg/ da azota del1960 kg/ da
32 kg/da azota de3920 kg/ da
4 kg/ da azota dend490 kg/da -
6 kg/ da azogknyasai®d*n 735 kg/ da -
*Ki myasal N (¢st NP brel eme ol arak NH

I O Mmoo O W >
QD

QO
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Toprakta azot kapsam(%)
h

ON 1.ay
o= BN Hazat
A

A I E c s E F & H
Uyzulama
keKod2: Tarl a denemesi uygul amal arénén topra
- A
= 20 —
‘E;zs
Eu OMNHE 1.ay
5 10 mNH4 Hasat
§ 5

Uygulama

keK0o43:Tarl a denemesi uyguNtsknap s amaeéhkse eopr al

a0
20 =
70
60 :
50 Y - S
40 EC e :."—‘L
30 la—C

- C N : -

s

A B C D

&
| &

ONO3 lay
B INO3 Hasat

Mirat fE0tu (el )

E
Uvgulama
keKlodd:Tarl a denemesi uyguN&mmapasamaepzeopnal

Al énabilir Fosfor ve Dejikebilir Potasyum

20102011 vyele tarla denemesi e Kikiade e miaryd & e

d° nemi toprakl aréenén yarayékI| éTablodG376adre v e ¢
veril mi ktir.
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Toprakta yarayeéekl e fosfor dejerleri l1.ay v

kontrol parselinder e en y¢ksek fosfor ise 32 kgl/da
belirl enmicktir. Her 1 ki d°nemde de b¢t egn ud
dejerl eri kontrol parselinden daha yéksel

konul ar énda ytaocmrya&kl!l &r éf osf or dejerl erinin

dejerlerin ¢zerinde belirl enmeskekilDlB.at i st i
Verimlilik a-éséndan -@mjkegP &aze@d cthgkg P yetdriviei nde 1
258 0 mg/ kg P fazla ol arak dejerl endiril me

°rnekl emesinde de t¢m uygul amal arda toprak

hasat toprajé F uygulamasénda (e&n fyskoel -3

mg/ kg il e fazla durumdadér.

Hernandez vd. (1991), artan dozda ar ét ma - &
artérdéjeéné, toprak ©°rnekl e24jlhmgekdan @narmd ad i
ol duj unu bel i ra-eénkilka nearsdéinrd. a Bduan utnopr ak +- amur
késménén humifikasyon periyodu boyunca min
d°n¢kmesi nden Kklaeyrncahk |vadn ma KLt9a®d8r,. at ék - amur |
tarém, kéekxkukbeambupdag)auggén neler ol abil ece
arid kokul | airnddas aménajrhad sisteimindg 8 tanya(ré1,3 kgdd) at ek
-amurun maksi mum emniyet dg¢gzeyi ol dujunu v
g°zl e;mare nmat al biri kmesi ve nitrat kirlilif7Ji

ve ayréca bujdayda tanenin protein miktaréen

Toprakl arén dejikebilir potasyum dejder!l er.i
en d¢ké¢k potasyum kontr ol parselinde ve er
-amur uygul amasénda belirl enmik ol up, bel
bul unmuktur . Duncan test.i sonu-I|laré ortala

veril miktir.-3T0OoOprmgthg 2pO6t asyum bul unmaseé
parsellerinin tamaménd&epodasyum yeterl i d
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Tablo10.37: Tarla Denemeddygulane | ar énén Topr akl arén Al éna
Kapsamlaré ! zejine Etkisi (mgkg

Uygulama P20s P20s K20 K20

l.ay Hasat 1. ay Hasat

A 12,4 17,0 280 284
¥D ¥D B B

B 17,9 20,0 301 303
¥D ¥D AB B

C 19,6 20,03 288 255
¥D ¥D B B

D 131 25,0 296 269
¥D ¥D AB B

E 17,8 3,02 349 294
¥D ¥D AB B

F 17,9 35,0 366 376
¥D ¥D A A

G 17,3 20,0 308 295
¥D ¥D AB B

H 0,184 0,25 286 288
¥D ¥D B B

LSD<0.05 13,64 67,81

Beyeéek harf d¢key ol arak henP<OWb)tSD:dleast ar a s ¢
Significant Diference.

Kontrol: G¢bresiz 0 kg/da -amu
: DAP (2,5kg azot) + 5,5 kg kimyasal N * 0 kg/ da -amu
4 kg/da azota d 490 kg/ da - a
980 kg/ da - a
1960 kg/ da - a
3920 kg/ da -
4 kg/ da azota d 490 kg/ da - a
6 kg/da azota den735 kg/da - a
*Ki myasal N (¢stuN@lbreleme ol arak NH

5

8 kg/ da azota d
16 kg/ da azot a
32 kg/ da azot a

I oG T moo T >»
>S5 ® ® S

® ® o o @d O
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aP205 laymgks

EP2035 Hasatmgkg

P205 (me/ke )

keK0ds:Tarl a denemesi uygul amal arénén topr al

B ABB
7
¥
=z ; i
= K20 mg'kg 1.ay
= ;
3 B K20 mg'kg Hasat
£
B
keKodo: Tarl a denemesi uygul amal arénén topra

etkisi
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Organi k Madde (OM) ve Katyon Dejikim Kapas

20102011 yele tarla denemesi créen dP°neminde

d°nemi topraklarénén organi k madde ve KDK |

Toprakta OM veaKDKeddédjasralterainalli z sonu-1 ar é
parselinde, en y¢ksek ise 32 kg/da azota d:

d°nemde de b¢gten uygulama konul arénda bel

parselinden dahaolyepkselkelbelliernleennmarkt €k P <(
bul unnmuexkiodiik g KL0.4AB) . Duncan testi sonu-1I|aré o
g°sterim yaklakemée ile verilmixkktir.

Tablo10.38: TarlaDenemes)y gul amal ar e né e TKDKr Kkalpasraam ad®

i zerine EtKkisi

Uygulama OM % OM % KDK me/100g KDK me/100g
l.ay Hasat 1. ay Hasat
A 1,59 1,43 43,23 43,39
E C B C
B 1,68 1,55 44,15 44,02
DE C AB BC
C 2,16 2,09 44, 75A 45,35
CD B AB
D 2,30 1,93 44,25 44,95
BC BC AB AB
E 2,64 2,17 44,75 45,45
AB B A BC
F 2,85 2,72 44,50 45,86
A A AB A
G 1,96 2,27 44,50 45,60
DE AB AB A
H 2,14 1,80 43,79 45,38
CD BC AB AB
LSD<0.05 0,483 1,214

Beyeéek harf @ ¢ K ébyi r oldeorza ka rha s @«0@%);kSD: Lkastr Kk € | a &
Significant Difference.
¥D: ¥neml.i Dej il

A Kontrol: G¢bresiz 0 kg/da -amu
B: DAP (2,5kg azot) + 5,5 kg kimyasal N * 0 kg/ da -amu
C: 4 kg/da azota den490 kagnurda -

D: 8 kg/ da azota den980 kg/ da - a
E: 16 kg/ da azota del1960 kg/ da -
F: 32 kg/ da azota de3920 kg/ da -
G: 4 kg/ da azota dend490 kg/da - a
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H: 6 kg/ da azota HNNn735 kg/da - a
*Ki myasal N (¢staN@lbreleme ol arak NH

O0OM % 1.ay
B OM % Hasat

Orpganik Madde (%)

=
i

keKO0d7:Tarl a denemesi uygul amal arénén topr a
465
46
— 453
E" 45
S5
44
“5’43,5 B C BOKDK me 100g 1.ay
s 434 B KDK me 100g Hasat
=425
42 -
415 A .
A
keK0od8:Tarl a denemesi uygul amal ar eetkisin t opr a
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Kire- 3(CacCo

Toprakt a

20102011 yele tarla denemesi créen dP°neminde
d°nemi topr ak| aTaelal@390 dka rvee-r idleniekrtlierr.i

her i ki d° nemde udyeg ubl ealmarllaern eanr aksiérr
ol arak ©°neml:. bir dejikiklije neden ol mameé,]

Tablo10.39: TarlaDenemesdy gul amal ar énén

Toprakl aréen Ki

Etkisi
KKREG¢ ( %)

1.AY HASAT
A 16,05 16,01

¥D ¥D
B 16,59 16,59

¥D ¥D
C 15,98 16,10

¥D ¥D
D 15,78 16,03

¥D ¥D
E 16,02 16,10

¥D ¥D
F 16,24 16,10

¥D ¥D
G 16,00 16,01

¥D ¥D
H 16,04 16,02

¥D ¥D

LSD<0.05 2,86

Beyeék har f d¢key ol ar

Significant Difference.

¥D: ¥neml

I O Mmoo O m >»

*Ki myasal

Kontrol:

N

i Dejil

a k he (P<0Wb);LSD:dLeast

G¢bresiz 0 kg/da - a

(agak NHN@) br el e me

: DAP (2,5 kg azot) + 5,5 kg kimyasal N * 0 kg/ da - a
4 kg/ da azota dend490
8 kg/ da azota den980
16 kg/ da azota de 1960
32 kg/ da azota de3920
4 kg/ da azota dend490
6 kg/ da azota den?735

kg/ da
kg/ da
kg/ da
kg/ da
kg/ da
kg/ da

ol

mu

mu

- a

- a

QO

QO
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Toplam Ajér Metaller (Cd, Pb, Ni, Zn, Cr,

20102011 yele tarla denemesi créen dP°neminde

d° nemi toprakl arénén Tiapdl@ad® Tapldm Cr,”Zh veCa NI d
de] erefabloli04l@de veril miktir.

Toprakta toplam Cd her i ki d°nemde de di]j e
denk =-amur uygul amasénda, en ye¢ksek 1 se ki
-amur il avestopr dlaf aeémlaopkam Cd dejerl er
dozl ar araseéndaki fark P<0,05 d¢zeyinde ©°n
ele alendéejeénda i se, kontr ol ve ki myasal

g°ster memiK anaakné k amompr aukylgaurld a hasat t o
topraklaréna g°re istatistiksel BUatrakdeéme
yapélan -alékmalarda °zellikle wuzun s¢reldl

biri kim (akyg¢mglkagsnyso ns)a voulndaunj ua rga®krt¢er mac el ar

s¢reci boyunca toprak ©°zelliklerinin bu soa
(Grantv.d.,1998 Basta ve Tabatabai, 1992; Kab&andiasv.d.2001, Nan v.d.2002).

KabataPendias ve Pendias 90 2 ) , tarémda Kkull anélabilir
Maksi mum Kabul Edil ebilir Yéekl eme ( MAL)
Konsantrasyonlaré ( MAC) ile i1 gili ol duk - ¢
met all erden Cdoéun t¢mtidi yer amekr anebabkl Br d
bi yoak¢gmegl asyona ujradéjéneée belirtmixklerdi
arétma -amur | a@2BmgkdE Moy ¢ aABDAdEKML Edme | Kyj un
bildirmiktir. Ayréca acCadktieéeremaneé bdokul &rérwr
besl enen insanlarda Cd toksisitesi g°r ¢l dg]
Bi dwel | ve Dowdy (1987), arétma -amurunun

mi kt arénda azal ma ol dujunu be(l19%5n) KIlwzuwn ry
-amur uygulamaseé ile Cdébun biyoal énabilir!l
bunun nedeninin, azotun nitrifikasyonuna
-amur daki kirecin heéezl e ylokaatakinoagand&k madded uj u nt

araceéel ejeyl a agreganmé&t ak d ep | ekest &I ol uktur
n

-0 zenerl ¢kl eri vV e yarayekl él ekl ar é da ort
azaltel maktader. Aj ér met alk ekompl-@kzsg nglrd Kk
komponentl er tarafendan arterelabilir. Ar
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mi neralizasyonuyla organi k madde tarafeéend:
-%zeltisine ge-mektedir (Yuan vKarada,200&.ul i c h,

Késaca -amur uygul amaséna bajlée olarak topr
met al kompl ekl er i ol ukturmak suretiyle top
maddenin ayrékmaséyla toprak -°9zeltisine g
Ar éat m- amur u uygul anan toprakl ar da met al | el
arakteérmacél arén tamamé metallerin toprakt
Bunl ardan bir késmé metal al énabiliifliinjiini
belirtirken (Chang vd. , 1982) dijerl eri [
belirtmiklerdir (Bidwell ve Dowdy, 1987) .

Toprakl arén toplam Pb kapsamlareé her iki d°
azota denk - amurl eunyngi ukl,a maarstéannd a- abneulri rd oz una
artek baklangé- d°nemlerinde istatistiksel
doza bajlée toplam Pddédda meydana gelen art
¢amur uygulanmékopopkh&tanda hashangée- topi
ol arak ©°neml. ol masdoetlaraetank kbu bhet Bkl ann
Seéneéer dej er | eTroipria kd e+ deamiPkbt izengi nl ekmesi n
arétma -amiuat @8eémadddesi n o-blldlvedekraak ull | don & lexn k
sabunl ar ve batarya t¢greg endgegstri créenl er |

Arétma -amurunda kutde jneardldesrdien el . kada rmgP bk gg °
izinverilen Pb dejervelODO0pmak kar da20dgkgiPbolarekar al & ]
belirtiimektedir (Kloke vd., 1993).

Toprakl arén topl am Ni kapsamlaré her i ki 0

ol arak artmék ve toprakbamnébafjbpl ampNamkap

M

gel en arték P<0,05 d¢zeyinde °nemli bul unn
toprakl arénda baklangé- topraklaréna g°re

(P<0,05).

Toprakta topl ameCrenhdrg Ki¢ghkxi kdbnntemde udsgul ama
kg/ da azota denk -amur wuygul amal arénda bel
artan -amur dozuna bajl é olarak meydana ¢

bul unmuk (P<0, 0%kl anéeakahasmurdaopajl é& Cr
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i statisti ksel ol arak °neml:i bul unmaméxt éer .
-amur uygulanmék parsellerinde Cr kapsaml a
gel mi kK, kontrolygel &kmamsyéarsdd igsgdreéejui ki k1 i k
Burada da Cdoda belirlenen sonuca benzer

zamanla Cr metalini bajl adéjé sonucu ortay:

Toprakta toplam Zn dejerleri eh. ay, Kye&k Kkand

parselinde ve en y¢ksek ise 32 kg/da azot a
i ki d°nemde de b¢teéen uygul ama konul arénda
parselinden daha y¢ksek beliskenmilarakc@&lkn

bul unmamécxkt ér .

Tablo1040: TarlaDenemesdy gul amal ar énén Toprakl ar én

Kapsamlaré | zerine EtKkisi
Uygulama Cd ( O¢ cd ( Og Pb(mg/kg) Pb(mg/kg) Ni(mg/kg)  Ni(mg/kg)

l.ay Hasat 1. ay Hasat 1. ay Hasat

A 145,0 145 25,75 26,56 37,25 37,26
A A ¥D B B C

B 148,7 140,2 26,69 27,72 39,25 41,72
A A ¥D B AB AB

C 112,5 115,7 28,75 30,51 40,00 42,43
AB AB ¥ D AB AB B

D 106,2 108,7 29,00 32,36 40,50 40,96
BC BC ¥ D AB AB AB

E 73,7 75,2 28,50 32,10 39,75 41,67
CD CD ¥ D AB AB AB

F 64,0 65,7 30,75 35,47 40,50 41,46
D D ¥ D A AB AB

G 83, 7N( 86, 5N029, 75835, 80N 41, 00N 43, 29K
CD CD ¥ D A A AB

H 63,5N(67,0N029,25N34,84N 40, 75N 44, 78K
D D ¥ D A A A

LSD<0.05 34,41 6,271 2,982

Beyeék har f d¢key ol ar ak h e (P<OWb);LSD:dleast ar a s

Significant Difference.

A: Kontrol: G¢bresiz 0 kg/da -amu
B: DAP (2,5kg azot) + 5,5 kg kimyasal N * 0 kg/ da -amu
C: 4 kg/ da azota dend490 kg/da - a
D: 8 kg/da azota den980 kg/ da - a
E: 16 kg/ da azota del960 kg/ da -
F: 32 kg/ da azota de3920 kg/ da -
G: 4kgldazot a denk -amur 490 kg/da - a
H: 6 kg/ da azota den735 kg/da - a
*Ki myasal N (¢staN@lbrel eme ol arak NH
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Toprakl arén toplam Cu kapsamlareé her iki dF
y¢ksek i se 32 kg/da azota denk -amur uygul
her 1 ki °rnekl eme d°neminde de artamékamur
I statisti ksel ol ar ak °neml i bul unmuktur

topraklaréna g°re t¢gm uygul amal arda topl am

ancak s°z konusu azal mal ar i statisti ksel 0 |

Tablo1041: TarlaDenemesdy gul amal ar énén Toprakl ar én

Kapsamlaré ! ze})ine Etkisi (mgkg
Uygulama Cr Cr Zn Zn Cu Cu
l.ay Hasat 1. a Hasa 1. eHas
A 16,25 17,02 60,25 57,37 17,50 17,9
C ¥D ¥D ¥D A B
B 19,15 24,65 61,00 60,49 18,00 18,64
C ¥D ¥D ¥D A AB
C 18,00 25,07 62,50 78,27 19,12 20,73
C ¥D ¥D ¥D A AB
D 21,50 23,00 67,25 63,00 18,00 18,08
C ¥D ¥D ¥D B B
E 36,75 23,83 82,25 58,29 18,75 18,69
¥D ¥D ¥D B AB
F 47,75 24,96 86,25 60,48 18,75 21,93
B ¥D ¥D ¥D A A
G 42,75 23,92 62,00 78,67 18,50 21,02
A ¥D ¥D ¥D B AB
H 48,50AB 25,98 62,00 81,25 18,75 20,77
¥D ¥D ¥D B AB
LSD<0.05 8,162 23,030 3,363

Beyeék har f d¢key ol ar ak h e (P<OWb);LSD:dleast ar a s
Significant Difference.

Kontrol: G¢bresi oz
: DAP (2,5 kg azot) + 5,5 kg kimyasal N *
kg/ da azot a e
a azota e
da azota d
da azota d
a e
a &

r

~ =
x~Q @

~Q ~

c@ xx@a ~aQq

o o
— T oo o

6
2

[oNe]

azota d
: a z kg kimyasdl
*Ki myasal N (¢st aN@y b

IOTMMUOm>

O WEF WA
Q@O X xXQ
(o RN e e
GQONOOO
OO0 ™~"TS0ow

kgl
g
g
kgl
kgl

—_—~NPhPWOFRLRODMOO
~ X

(-DO.)(D(D@OO8

ak NH

3
®
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140
5120
=100
§ 80 _
= B8Cd (pg'kg) vay
g 60 .
= B d (pg/'kg) Hasat
= 40

20

0

A B C D E F G H
Uygulama

keKodO: Tarl a denemesi uygul amal aréenén topra

etkisi (mg/kg)

5

Lid
a ]

[T¥]
[=]

"
|

OPb (mg'ke) vay

-
I

B Pb (mg/kg) Hasat

Toplam Pb (mg/kg)
b
[=]

8

A B C D E F G H
Uygulama
keKI)B0O: Tar |l a denemesi uygulmamRb ak @apeamé opz @

etkisi (mg/kg)
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hn
[

45
i 40
£,
"E-IIJ}
£ 30
Z 25 .
g 20 ONi (mg'kg) 1ay
%.. 13 B Ni (mg'kg) Hasat
= 10

3

0

A B C D E F G H
Uygulama
keK0oSl: Tarl a denemesi uygul amal arénén topra
etkisi (mg/kg)

60

50 B
— B A
s —
E ;
& 30 1
- A OCr (mg/kg) 1.ay
‘—;_2.:] m Cr{mgkg) Hasat

10

0

A B C D E F G
Uvgulama

k e KLOG2: Tarladce n e me s i uygul amal arénén topraklar

etkisi (mg/kg)
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100
90 -
80 3
= 70 g
3 50 H- -
t g - OZn{mgkg)1.ay
g5 40 H- .
ﬁ' 0 _:: g m7n{mgkg) Hasat
10 H:
o LI -
A B C D E F G H
Uvgulama
keKS3: Tar |l a denemesi uygul amal arénén topra
etkisi (mg/kg)
25
ﬁlﬂ
F} -
HE 15 f
2 -
E 10 = OCu (mg/'kg) 1.ay
ﬁ. - B Cu (mg/'kg) Hasat
= -
S5 o
o -
A B C D E F G H
Uygulama
kekKloB4: Tar |l a denemesi uygul amal arénén topra
etkisi (mg/kg)
Al énabilir A] ér Met al | er (Cd, Pb, Ni |, Zn, |
20102011 yele tarla denemesi créen dP°neminde
d°nemi toprakl arénéen al énabilir Cd, Pb ve |
Tablo1042, al énabi |l i r Cr Tablzla43dvtee Cwe rdielj mird teirri . d ¢
Toprakl arén al énabilir Cd kapn adn kag ke k comptl rac
en y¢ksek 32 kg/ da azota denk -amur uygu
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vV e
t o

a l

To
en
de
ge
b d

me

N

nekl eme d°neminde de topraklarén al énabi
]1 & olarak arteéek g°stermi k ahoakarmacktaérrt

prakta bulunan Cdoun bitkiye ge-en mikt

erijinden -o0ok al énabilir mi ktarénén datl
raféendan saptanméekteéer. ¥rnejiam,e Lil evd.itEK
kapsamé arasénda -ok zayeéef bir il i«kki o]
ri ki mi I -in -0k ©°neml:@ bir g°sterge ol di
zeltisindé#kizOyiomde kmg @Ray@ak Dén Antoniadie ke ro
Al l oway (2001) t-oapmuar]j ad ouzyugnud aam aanz 8- a muhra

prakta Cd miktarl arénén artéek g°ster mesi

énabilirl ikl erini wuakrttuérraabcialjeécneg ivnei bbuenluinr ti
praklarén amonyum asetat ile aleénabilir |
/| da azota denk -amur uygulanmék parsel de

nekl emesinde bepisaiméaeendbéendakzial baj Pk ba

eyinde °neml.i bul unmuck, hasat toprakl a
tatistiksel olarak °neml:i bul unmamécxkt ér .
praklarén al éenabilir Ni kapsaml aega@adher i
y ¢ ksek i se 32 kg/ da azot a denk -amur
nemesinin her iki °rnekl eme d°neminde de
|l en Ni artékeée istatistiksel ol arak ©°nen
K ngeée- topraklaréna g°re t¢ém uygul amal ar

ydana gel mi k ancak s°z konusu arteéexlar i

praklarén al énabilir Cr kapsamlaré en dg¢
mu uygul anmeéxk pa mabe10d3. Talaedenemdsiaim Inaykoprakr  (

nekl emesi nde belirl enen al enabilir Cr }
tatisti ksel ol arak °nemllierman unhamaumeé Kd o har
ték ise P<0,05 d¢zeyinde °nemli bul unmuk 1
re t¢m uygul amal arda al énabilir Cr kapsa
u

su arteéexl ar i stati sti ksel ol arak °neml |
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Tablo1042: TarlaDenemeddy gul amal arénén Toprakl|l arén A

Kapsamlareée | zerine EtKkisi
Uygulama Cd ( O0g cd (Og Pb (OcPb (O N (m N ( mg
l.ay-DTPA Hasat- 1. -ay Has-at 1. -a HasRTP
DTPA NHaset NHmase: DTPA
A 7,50 7,86 804 769 0,316 0,307
¥D ¥D D ¥D B C
B 8,75 8,79 832 794 0,367 0,492
¥D ¥D CD ¥D B BC
C 10,75 11,97 895 894 0,335 0,978
¥D ¥D CD ¥D B A
D 10,25 11,40 893 791 0,471 0,579
¥D ¥D CD ¥D B BC
E 9,50 10,38 1137 902 0,903 0,948
¥D ¥D A ¥D A A
F 27,75 31,20 1110 926 0,947 0,995
¥D ¥D AB ¥D A A
G 24,25 26,24 936 880 0,437 0,809
¥D ¥D CD ¥D B AB
H 19,50 21,41 1009 804 0,453 0,752
¥D ¥D BC ¥D B AB
LSD<0.05 23,08 167,56 0,383

Beyeéek harf d¢key ol arak henP<OWb)tSD:dleast ar a s ¢
Significant Difference.

A: Kontrol: G¢bresiz 0Okg/da -amur
B: DAP (2,5kg azot) + 5,5 kg kimyasal N * Okg/ da -amur
C: 4kg/daaza denk - amur 490 kg/ da - a
D: 8kg/ da azota denk980 kg/ da -
E: 16kg/ da azota denl1960 kg/ da -
F: 32kg/ da azota den3920 kg/ da -
G: 4kg/ da azota denk490 kg/ da - a
H: 6kg/da azotadenka mur + 2kg 735 kg/ da - a
*Ki myasal N (¢st NPl brel eme ol arak NH
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Toprakta al

parselinde
1043) . Her i

énabilir

d° nemde

kontr ol parselinden

°neml i bul

uygul amal ar da

Toprakl ar én

en y ¢ ksek

denemesi nin

artexl ar i statisti ksel ol arak °neml. bul un
al énabilir Cu kapsamlaré her i |

s e 32 kg/ da azot a denk -amur

her i ki °rnekl eme d°neminde de

°nem

gelen Cu artéke istatistiksel ol ar ak

bakl angé-

meydam gel mi K

unmaméxt ér .

ancak s©°z

ve en y¢ksek i se 32 kgl dablo

Zn dejerl eri l1.ay ve [

azot a

da begtiegnlepguonl amhékahb

daha y¢ksek belii

Ayr éca, hasat

konusu arteéexl ar

15

(=
=]

Topraklarm eks trakte edilebilir Cd (pe/kg)
[
i =]

BCd (pg/kg) 1.ay- DTPA
B Cd (pg/ke) Hasat-DTPA

[=1

kekKoS5:Tar | a

denemesi

iszerine

uygul amal ar éeénén

et ki si (mg/ kg)
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OPb {pgkg) 1.av-INH4 asetat
BPb{pgks) Hasat- NH4 asetat

Topraklarin eks tralite edilebiliv Pb (pe/kge)

Uvgulama
keKdS6: Tarl a denemesi uygul amal arénéen topr ak
czerine etkisi (mg/ kg)

e

=
©a

=
o

OMNi{mgkg) l.ay-DTPA
BNi{mgkg) Hasat DTPA

(=]
.

[=]
[

Topraklarin ekstrakite edilebilir Ni (mg/kg)

0
Uvgulama

keKoS7:Tarl a denemesi uy g kdtrakte adilebilirBlin@ms a m@ r a k
czerine etkisi (mg/ kg)
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Tablo1043: TarlaDenemes)y gul amal ar énén

Topvwvelk!| ar én

Kapsamlaré | zerine EtKkisi
Uygulam Cr Og Cr Og/ Znmgkg Zn mg/KgHasat Cu mg/kg Cu mg/kg
a l.ay Hasat 1. ay 1. ay Hasat
A 4,00 4,34 0,085 0,079 0,36 0,35
¥ D B ¥D ¥D B B
B 4,62 5,00 0,185 0,47 0,43 0,44
¥D AB ¥D ¥D B AB
C 6,00 6,88 0,907 7,056 0,42 1,24
¥ D A ¥D ¥D B A
D 4,00 4,52 1,337 1,315 0,46 0,52
¥D B ¥D ¥ D B AB
E 5,75 6,37 8,988 0,809 1,62 0,51
¥D AB ¥ D ¥D A AB
F 4,98 5,84 10,67 1,320 1,76 0,57
¥D AB ¥D ¥D A AB
G 4,00 4,57 0,446 5,056 0,40 1,01
¥D B ¥D ¥ D B B
H 5,00 5,73 1,296 4,308 0,56 0,89
¥D AB ¥D ¥ D B AB
LSD<0.0 1,929 23,030 0,757
5

B¢y K hdagrk ey ol ar ak
Significant Difference.

I O Mmoo O W >

Kontr ol

4
8
16
32
4
6

G¢gbres

: DAP (2,5 kg azot) + 5,5 kg kimyasal N * 0
kg/ da
kg/ da

azot a

azot a

kg/ da azot a

kg/ da azot a

kg/ da
kg/ da

*Ki myasal

N

azot a

azota saWM*n 735

(¢stN@lybr el eme

her

iz O kg/da -amu
kg/ da - amu

den 490 kanurda -
den980 kg/ da - a
de 1960 kg/ da -
de 3920 kg/ da -
den490 kg/ da - a
kg/ da - a

ol ar ak

NH
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Topralklarin almabilir Cr (pg/ke)
(]

Uvgulama

OCr{pgkg) 1.ay- DTPA
BCr{pgkg) Hasat-DTPA

keKDS8: Tar |l a denemesi uygul amal ar eénén

etkisi (mg/kg)

A

10

R

Toprallarn almabilivr Zn (mg/lg)
o

OZnimg/kg) Lay-DTPA
B Zn (mg/kg) Hasat-DTPA

keKlDB9: Tar |l a denemesi uyguléammmdlidrn en&m

etkisi (mg/kg)
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o] |

-
(=9

sl e

-
.

[
¥

=

OCulmg/kg) 1.ay-DTPA
W Cu (mg/kg) Hasat-DTPA

©
o

o
=

Toprallarin alinabilir Cu (mg/kg)

=]
e

keKdBO: Tarl a denemesi uygul amal aréeénén topr al

etkisi (mg/kg)

Bi t ki Anali z Sonu-1ar e

20102011 yele tarl aemieamdeme8s i uysgrusglna maé® nf akt ©r
°rneklerinde belirlenen bitki Tbablyld44dever i m,

veril mi ktir.

Bitki Boyu

Arétma -amuru uygul anméxk par sel frokpardebney et i K
g°re fazla bul unmuck, en ye¢ksek bit ki boyu
uygul amasénda belirlenmixtir. Uygul amal ar
°neml i bul unmuxktur .

Bit ki boyu, hasat i ndeksml ivemgynmnrftanayjai ket kK2 e
biridir. Arakt érma sonucunda (B3i79),kKAnonilb oy una
(2009)06in 7 ekmekl ik buj day -ekKi dini kul

ortal amadldréereaerm (09 W ukki-tak ia lbtdéynd agdeermre.t i kK yap
séekl éej e, ekim zamaneée, yaj €k durumu, .g¢broel
Tarl a denemesi ni-B0ly2ryékbéedeyjag €R0X2leji mi nde
kaynakl anabilecek bir durunmndrs®z konusu ol al
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Dekara Tane Verimi

Tarl a denemesi hasat sonucunda en d¢kKék v
belirlenirken, en y¢ksek verim 404 kg/ da ol
C wuygul ama konusunda belirl ekmmyrasal o bhi

uygul amal aréenda verimde meydana gelen arté
Tar |l a denemesinin yer et el dej ¢ PR0o1P axkinh € TKG
d°neminde ortalama bujday veri miniinl Bi5@0, kg
bu sonuca g°r e dneé n%lnbu ro ruayngéunl daamavl earriéme et ki

Arétma -amuru uygulanan topraklarda vyetic«k
(kontro)-0, 1029 mg/ kg (16 kf/ dpgalzamas @)arde] am
belirl enmiktir. Bujday tanesi P i-erikleri
en y¢ksek ise 0,249 mg/ kg olarak CGC uygul

uygul amaseé) belirlenmiktir. Bujday t0anesi nt
d¢zeyinde °nemli bulunmuk, bujday sapé P i-
deji kKim ise istatistiksel olarak °neml:i bul

Arétma -amuru uygulanan N&ppakhmar d&a Oy 61221 K &«

1,72 (8 kg/da azotaderka m#&r uygul amasé) dejerl eri ar aseée
tanesi N i-erikleri de en d¢kek %1, 152 il e
32 kg/ da azota denk -amur uygulanan F uyagul

sapvetaneniN kapsamlarénda arték g°r ¢l mgk ol up

°neml i bul unmamécxkt ér .
Verim (kg/da)
450
A
400
350 E 5
ASOO H E o E c
§250-
E 200 .
= 200 W verim (kg/da)
=IlSCl-
100
50
0 -+ T T T T T T T
A B C 5] E F G H
Uygulama
kekKo6l:Tarl a denemesi uygul amal arénén ver
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Tablo1044: TarlaDenemesdy gul amal ar éeénén bujday bitki b

ve P kapsamlaré | zerine Etkisi
Uygulama  Bitki Boyu Verim Sap N Sap P Tane N Tane P
(cm) (kg/da) (%) (mg/kg) (%) (mg/kg)
A 73,42 289 0,62C 0,0760 1,152C 0,216
G H ¥D B
B 76,63 304 0,91B 0,0872 2,15B 0,226
D E ¥D AB
C 79,17 404 0,91B 0,0869 2,78A 0,249
A A ¥D A
D 74,88 317 1,12 0,0951 3,05A 0,225
F C A ¥ D AB
E 77,42 308 1,12A 0,1029 3,19A 0,235
B D ¥D AB
F 77,13 305 1,72A 0,0816 3,52 A 0,231
C E ¥D AB
G 77,13 321 0,92B 0,0946 2,69 A 0,227
C B ¥ D AB
H 75,67 297 1,05AB 0,09770 3,30A 0,229
E C ¥ D AB
LSD<0.05 0,261 0,461 0,683 0,0349 0.921 0,0288

Beyeék har f d¢key ol ar ak h e (P<OW5);LSD:dleast ar a s
Significant Difference.

Kontrol: G¢bresiz 0 kg/ da -amu
: DAP (2,5 kg azot) + 5,5 kg kimyasal N * 0 kg/ da -amu
4 kg/ da azota dend490 kg/ da -an
8 kg/ da azota den980 kg/da - a
16 kg/da azota del960 kg/d
32 kg/ da azota de3920 kg/ da -
4 kg/ da azota dend490 kg/da -
6 kg/ da azkgkinmyasdl®&dh 735 kg/ da -
*Ki myasal N (¢staN@lbrel eme ol arak NH

QD
1

I @ mm o O w >»
QD

Q
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Bitki ve tane azot kapsami (3%)

W5ap M (%)
W Dane N (%)
A B C D E F G H
Uygulama
keKoB2: Tarl a denemesi uygul amal arénén bitki

0.3

<
[
Ln

OSap Pimg/ke)

[
H-
Lh

B Dane P (mg/kg)

[
H-

Bitki ve tane Fosfor kapsam mg/kg

0.05 |

D
Uwveulama

kekKoB3: Tarl a denemesi uygul amal ar ethisen bi t ki

Bujday Sapé ve Tanesinde Ajér Metaller

20102011 yeéelé tarla denemesi créen dP°neminde

ve tanesi nde CdTabloRd5wes bNuj ddeey] esrdpervie tanesi
dej edellablolio4d66t e veril mi ktir.

Arétma -amuru uygulanan topraklardaiyeti ke
15370g( 8 kg/ da azDtaydehkmaa@dmpsdaparbeltirler
buj day t an eerlerinse 2,82 ¢ (kgbtobl) i 72300 g (38kg/da azota denk

-amBruygul amasé) ar Babl@lo4ba. bRBRUjiddyenmareésir C
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bitkiye g°re fazla bulunmucx, buna gPre de
uygul anmék parsellerde bujday bitkisinin

belirl enen ar toélkalraark i°snteantliis tbhiuklsuen ma mékt ér .
Bujday bitkisi sapénda Cd, Z, Cu, Pb, Ni vl
bir kodeks blu u n ma rréAKOt &s«re. WHO (1993), taheéllarda ve
maksimum Cd konsantrasyonunu 0,1 mgkg | ar a k EE [2000)Ives miO® n u n

2011 yeéelénda yayéenladéjé b¢lten de i se buj
belirlemi kIl erdir. Avrupa Birlifji pH6Osé 606dan b,
ol masée gereken maksimum Cd mi ktarénén 0, 23

Mevzuat é Kodeksi (1999)6e g°re bu dejerler

kg'6dir. Buna g°re deneme bujday bitkisinde
arték g°stermik olsa da yukaréeda belirtil e
Arétma -amuru wuygulanan topraklarda yeti KE
kapsamhaeé bBonu-I|ar g°stermik, artan -amur
Ni i -eri kl eri art mec, kontrole g°re bujday
I statisti ksel ol arak ©°neml: bul unmamék anc
kontrole g°re -amur uygul amal arénda meyda
bul unmuxktur . Cddéda benzer Kekil de bujday t

bel i r | Fabloi0.47). Bitkide (tolere edilebilir Pb limit de e r-10 m§ kg* olarak

KabataPendi as ve Pendias (1992) taraféndan b
ol mamaklI a beraber taheéell ar én tanesinde -
belirtiimektedir (McGrath ve Smith, 199 Bitkilerde kritik seviyenin kuru maddede 20

30 Bglguju ve HNitkiinrnopfdkokdupaybseneéni
(Sauerbeck, 1991 Ar akt ér ma bul gul aré bu dejerl erin ¢
EC (2001) sénér dejerlerine g°re kepPpuday t a

dejere g°re tarla denemesi kontrol parsel |

dahi t¢m uygul amal ar d@kdbuf daly tapreas) é ®Pda i 2

-amur uygul amasénda 9, 3mg/ kg v ePb)m ég¢ br
dejerlerin olduk-a ¢zerinde belirlenmixktir
taraféndan 2004 yél énda kabul edi |l mi k buj

maksi mum 0,5 mg/ kg Pb ve yem ol arak t¢keti
gerektijine dair belirlenmik kritik dejerl:
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Tablo1045: TarlaDenemesdy gul amal ar éeénén Bujday Bitkisi
ve Ni Kapsamlaré | zerine EtKkisi
Uyag. cd Og cd Og/ Pb Og/ Pb Og/ Ni Og/ Ni Ogl/
Sap Tane Sap Tane Sap Tane
A 1,52 0,03 1051 2017 1447 3388
¥D A B ¥D B ¥D
B 6,37 0.03 1468 5513 1765 14682
¥D A AB ¥D AB ¥D
C 1,52 11,30 1592 2789 1785 3747
¥D A AB ¥D AB ¥D
D 15,37 13,97 1806 2703 2372 4471
¥D B A ¥D A ¥D
E 10,10 39,00 1830 9365 1584 5904
¥D A A ¥D AB ¥D
F 12,52 42,30 1439 9310 2289 10393
¥D A AB ¥D A ¥D
G 1,23 30,62 1277 6737 1850 4115
¥D A B ¥D AB ¥D
H 2,80 28,20 1143 3996 1584 3713
¥D A AB ¥D AB ¥D
LSD<0.05 22,13 71,92 554,39 7599 707,88 13252
Beyek harf degkey ol ar ak h@«0.08);L3D: LeastSigrdficaat Diffaredice. K i kar kK

A Kontr ol

G¢bresi oz

B: DAP (2,5kg azot) + 5,5 kg kimyasal N *
C.4g/ da azota denk -ai1490

D: 8kg/ da azota denk 980
E: 16kg/ da azota denl1960
F: 32kg/ da azota den3920
G: 4kg/ da azota denk 490

H: 6kg/daaat a denk -amur

*Ki myasal

N

(¢staN@xybr el eme

Okg/ da - amu

Okg/ da - amu

-735

kg/ da -
kg/ da -
kg/ da
kg/ da
kg/ da -
kg/ da -
ol ar ak

r

r

a

a

QO

QO

NH
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e
L

e
=

[F}
L

ad
[

[}
Lh

(=]
[

O8ap Cdluzks)

(=
Lh

=
[

bitkis ap e tames 1 O kapsanu{pg gz

LA

(=]

EDane Cd (pz'kg)

Uvgulama

denemesi
Etkisi

uygul amal ar énén

FE

A DSap Pb(ugke)

mDane Pb{ngkg)

Bitkisap 1e tanesi Ph kapsaom{pglgn
o,
=
=
=

kekoes:Tar | a

Uvgulama

denemesi

etkisi

uygul amakapeéanaeap
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16000 5
%mm
z 12000
)
Elﬂﬂ-&]ﬂ
Z 2000 -
H B5ap Ni(ug'kg)
: omo m Dane Ni (ug/ke)
§ 4000
= 2000
0
Uvgulama
keKbB6: Tar |l a denemesi uygul amal arénén buj da
etkisi
Arétma -amuru uygulanan topraklarda yeti kel
-mur uygulanmék parsellerde kontrole g°re
°neml i bul unmuxktur . Bujday tanesinde sapeén
uygul amal arda i1ise d¢kegk Cr belirl enmi ktir.

Ar ét ma -amur u uygulbaun adna yt obpirtakki| a radnae syie tZink edr
(kontro) -5/ kg (G wuygul amasénda) ; b46,d7/kmg/kgs(B p € nd a
uygul amasé) arasénda belirlenmik ol up, art
Zn kapsaml ar e &r tbéuk agr°tsétke rimd tka tainsctai k s e | ol
(Tablo 10.46). Bujday tanesinde ol masé gereken Cr

bul unmamaktadeéer .

Arétma -amuru uygulanan topraklar dagkyd&ti ke
kontrol, en y¢ksek D wuygulamasénda belirl
d¢zeyinde ©°neifdblol0d6u] uBmudawyrt §nesi Cu i-eri
gé¢bre uygul amaseé) F veamalugrga |l gdmrae ay €khslak
uygul amal ar araseéndaki fark P<0, 95 d¢zeyin
Kekil de bujday tanesinde bitkTablgl@d4e na g°r e
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Tablo1046: TarlaDenemesdy gul amal ar éeénén Bujday Bitkisi
Cu Kapsamlare | zerine EtKkisi
Uygulama Cr Og/ Cr Og/  Znmglkg Zn mg/kg Cu mg/kg Cu mg/kg
Sap tane Sap Tane Sap tane
A 2857 4933 30, 75%¥% 19,55 11,22 20,35
B AB ¥D C B
B 3448 5315 31,25 46,90 12,60 72,65
AB AB ¥D ¥D B A
C 4995 3982 43,22 29,17 13,17 18,50
AB B ¥D ¥D AB B
D 4796 4127 39,17 24,10 13,32 20,07B
AB B ¥D ¥D A
E 6255 4636 46,47 28,32 12,80 37,67
A AB ¥D ¥D AB AB
F 4469 5052 41,00 49,77 13,02 90,97
AB AB ¥D ¥ D AB A
G 3838 5958 36,72 55,65 12,67 72,37
AB A ¥D ¥ D AB A
H 3112 4832 39,07 21,90 12,92 21,07
AB AB ¥D ¥D AB AB
LSD<0.05 2821,53 1464,86 17,35 37,92 0,594 68,91
Beyeék har f d¢key ol ar ak h e (P<OW5);LSD:dleast ar a s «
Significant Difference.
A: Kontrol: G¢bresiz 0 kg/ da -amu
B: DAP (2,5kg azot) + 5,5 kg kimyasal N * 0 kg/ da -amu
(O 4 kg/ da azota dend49kg/ da - amu
D: 8 kg/ da azota den980 kg/da - a
E: 16 kg/ da azota del1l960 kg/da -
F: 32 kg/ da azota de3920 kg/ da -
G: 4 kg/da azota den490 kg/da - a
H: 6 kg/ da azkgkimyasdl&h 735 kg/ da - a
*Ki myasal N (¢st NPl brel eme ol arak NH
7000
3 A
?ﬁﬂ{l{l
g 5000
2 4000 -
E 3000 - OSap Crimzkg)
- B Tane Cr{mg'k
2000 - (meiks
= 1000 -
0
E
Uvgulama
kekKod7:Tarl a denemesi uygul amal arénén buj da:

etkisi
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(=%
[
!

% A A
£ A -~
5 — A .
E-H] - _ :
: s [k
N 30 A =
g . D Sap Zn(mglkg)
': 20 B Tane Zn(mgkg)
5 10 .
_.{I T I T T
C D E
Uvgulama
keKB8:Tarl a denemesi uygul amal &ragpmséameéb wjzdea
etkisi
100 =
e
1‘? O%ap Cufmzkg)
E_ B Tane Cu{mgks)
E
keKloB9: Tar|l a denemesi uygul amal aréeénén buj da)
etkisi
Al ér Met adal enabi Bi ybi kK1 er i (Transfer Fakt o1
Biyo-al énabil irl kkdekiemmnki ar ébniétn toprakta b
oranéyla bulunmaktadér ve genellikle tran
(Freytag, 1986). Ayné bitki i-in Cd, Zn, P

Smol ders (200dl) dujeu yagplmEkmada farkl e bitkil
i-in Cd TF dejerinin Br dj5e¢ kodbpisjgdnmeyudiab ¢ ki 1S
metaller i-in TF fakt%°r¢gneg belirlerken buj
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~

hasat tddmreark| arénén toplam ajeéer met al i -er

10. 486de verilmixktir.

Tablo1047: Buj day sap ve tanesi i -in Cd, Pb v
metal/toprak toplam metal)

Uygulama Sap Tane Sap Ni  Tane Sap Tane
CdTF CdTF TF Ni TF PbTF Pb TF

A 0,010B 0,033 0, 00-0,0088 0, 0O «0,009B
B 0,053B 0,271A 0, 00!0,020A 0O, 0O «0,035A
C 0,013B 0,098AB 0, 00 '!0,009A 0, 0O -0,008B
D 0,141A 0,128A 0, 00O (0,008A O, O O 0,011A
E 0,134A 0,518A 0, 00 (0,029A 0, O O - 0,014A
F 0,190A 0,643A 0, 00 -0,026A 0, 0 O !0,025A
G 0,018B 0,457A 0, 00 :0,011A 0O, 0 O 0,009B
H 0,032B 0,353A 0, 00-0,019A 0, 0 O -0,008B

LSD<0.05 0,153 0,423 0,00273 0,022 0,0028 0,0255

A: Kontrove Ggrhursuz kO kg/da -ar
B: DAP (2,5 kg azot) + 5,5 kg kimyasal N * 0 kg/ da - ar
C: 4 kg/ da azota denk490 kg/ da
D: 8 kg/ da azota denk980 kg/ da
E: 16 kg/ da azota derl1960 kg/ da
F: 32kg/dh azota denk -amu 3920 kg/ da
G: 4 kg/ da azota denk490 kg/ da
H: 6 kg/ da azota denk735 kg/ da

*Ki myasal N (¢st NP brel eme ol arak NH

Tablo1047i ncel endi Jjinde topraklarén toplam Cd

bajl e ol arak azal mék ol maséna rajmen, artail
gestermi kK yani topraktan mail akieypwelaCdotzrnaiaf
daha fazla ol muktur. Bujday tanesinin Cd t
g°re olduk-a y¢ksek ol up, buna g°re Cdoénin
tanesine ge-iki ol muktur (P<0,05).
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PbveNimetalei nin TF dejerine bakéldéjéenda i se ©b
uygul amal ar arasénda -ok dejikkenlik belir
°neml i bir fark ortaya konul maméxteér . Bun
uygulamahr ar asénda deji ki klik g°ster mik, t ¢m
Pb ve Ni takénéménda P<0,05 d¢zeyinde et kil
Tablol1048:Buj day sap ve tanesi i - 1 nimétal/foprdku v e C
toplam metal)
Uygulama SapZn Tane Sap Cu Tane SapCr TaneCr
TF ZnTF TF CuTF TF TF
A 0,5310341B 0, 62'1,134B 0, 01 0, 02
B 0,51 0775A 0, 6 7(13898A 0, 01:0, 02
C 0,55:0373B 0, 63!/0941B 0, 02(0, 011
D 0622%¥ 0,383B 0, 73 1,110B 0, 02:0, 01
E 0, 79 0486A 0, 68'!'2016A 0, 0210, 01
F 0, 67i{0823A 0, 59:4148A 0, 01¢0, 021
G 0, 46 0,70/A 0, 60:3443A 0, 0110, 02!
H 0, 48:0270B 0, 62:.:1,014B 0, 01:0, 01
LSD<0.05 0,323 0,310 0,147 2.898 0,011 0,015
A Kontrol: G¢bresiz vO kg/ da
B: DAP (2,5kg azot) + 5,5 kg kimyasal N * 0 kg/ da
C: 4 kg/da azota denk490 kg/ da
D: 8 kg/ da azota denk980 kg/ da
E: 16k da azota denk -aml1960 kg/ d.
F: 32 kg/ da azota der3920 kg/ d.
G: 4 kg/ da azota denk490 kg/ da
H: 6 kg/ da azota denk735 kg/ da

* Ki my a s a lbrelbime (0lgrakiNEN@3),
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(=]
e

0 Cd-TF (sap)
m Cd-TF (Tane)

=
laa

=
[

(=1
ja—

bitki sap ve tanesi Cd trans fer faktorii

"

ke KO70O:Buj day sap ve tanesi i -in Cd Transfer
metal)

0085

0.05

0025

0.02

O Pb -TF (sap)

0015 B Pb -TF (Tane)

0.01

0.005 I
0+ .

keKIWD7l:Buj day sapimePbameansftfer Fakt°rg¢g (Bidt

Bitlcisap e tanesi b tramsfer faldirs

Uygulama

metal)
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0.04

[
=
faa
n

0.03
0.025

0.02
0.015
0.01
0.005

ONi-TF (sap)
™ Ni -TF (Tane)

Bitkisap ve tamesi Nitrams fer Ealotion

s

keKWb72:Buj day sap ve tanesi i -in Ni Transf er

metal)

0%

0.8

w fer falotdnrii

s

O Zn -TF (Sap)
B 7n -TF (Tane)

bitki sap ve tanesi Zn b
=1
baa
1
|

Uvgulama

kekKlOM3:Buj day sap ve tanesi i -in Zn Transf er

metal)
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"
L

et
Ln

8 Cu-TF (Sap)
B Cu-TF (Tane)

Bitkisap ve tamesi Cu troms fe r G

Uvgulama
keKIbDM4:Buj day sap ve tanesi i -in Cu Transfer

metal)

0O Cr-TF Sap)
m Cr -TF (Tane)

00135 ~

0.01 4

Bitkasap ve tamesi Cr tramsler falain

0.005 A

kekK07n:Buj day sap ve tanesi i-in Cr Transf el
metal)
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S a

rla denemesi sonu-I|larée ©°zetlenecek ol ur s,
Toprak numunel erinde artan -amurP,Kdozuna
gani k madde, KDK ve EC dejerlerinde art
Toprakl arén pH dejerlerinde °neml.i bir
Toprakta toplam ve alénabilir ajér met a
l'irl enmik, all @emahbmeltiarl | Bir dearmied idl enen bt
eml i bul unmaméxktér. Toplam Cd ise artan

eml i bir az&lamar guyget mmatsiéma bajl é& ol ¢
raf endan @jdatome tmdt ak omp !l ekl er i ol UKt ur me
tul abil mekt e, uzun vadede i se organi k

-mektedirler.

Bujday bitkisinin sap ve tanesindeki Cd
ntrole geleol ataki $hehkli bir arték g°st el

B u ] dodkisinin tanesindeki Cu, RiCdv e N mi ktarl arée farkl
ntrole g°re istatistimkeIliArnoclaakr aska p°énnednal ki i
mi ktkaodtar @&l e ggafamatkardal s f et i 8t i ks edejoil kirlalki R
snmemirk sadece sap Cd i-erifji tane Cd i-eri

ntrole g°rte arteéek g°ster miKk

Hesaplanan transfer katsayéséna gPéeg t o]

praktan sapa takénandan daha fazla ger- e
Bujday tanesinde belirlenen Cd miktare
nesi i -in belirlemik ohduglut ésnadmeé rb ud eujnemru
ntrole g°r euykgiunhyaansaaslé gd¢abrcdeahi | ol mak ¢ ze
nedeki kurkun séhénldekenmni gstegmtde ®uU2 umgn
Tarl a denemesi sonu-|laréna bakeél déjénda
mu r uygul amaseé) behuml| emrmimatsiéry.l a ¢ admur v e

ptanméxkter .
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10.13.7. Sonu -

T¢m denemel erde -amur uygul amal arénén topr e
N, P, K) olumlu y°nde etkiledif9ji g°zIl enmi Kk
I -eriji I se wzltuMewjtwe rT ¢ rTkoipyrea kt apr akl ar énén
arétma -amuuzunvadddauesuzitepraklarée tuzlu to
toprakl ar én -orakl akmaséna da neden ol ukt
arakt ér mal anreédre na rotl nmakstéuraa bi | ecekt i r . Art an
edi |l mik topraklarda yukaréda belirtilen ba
olumlu etkilerin yanéséra toprakta gerek t
art ekrl|alBi kt iyrell | ek y¢regtelen tarla uygul

~

-amurl aré artan doza bajl e olarak ajéer met

et mi K, ancak topraklarda belirlenenrajeér |
dejerlerinin alténda ol muktur. Bir yell ek
bakta kullanéelacak olan -amurun nitelif7]i o]
bajl e olarak artmasé s°zkonusu ol abilir.
Bir yéllék taertda ddnkerssodenl|l ar dojrul tus
tanesinde Pb miktaréenén kontrole g°re b¢t g
Geda kodeksi, FAO ve AB o6ninY) beglzierli ediej iol :
Ankara At éksiusiAr€amar ulneun tar émsal ama-1| e
belirtmektedirBi r yél | ék bu -al éeékmanén uzun vadel.]
sonu- netlexktirilmelidir.

Topraktan bitkiye ajeéer meée rr @aln s t @ kdéetjlean s ay & ¢
uygul amal ar ar bak!| & °Bsutjadraagyk kstap .ve tanesinin
Sauerbeck (1991 6 iNm iv-eirndtirfjansf er ©,&%) s aog/ledsekn-éan al t
bul unnmuwjtduay. bit ki si Cd transfer faki)org¢ i
sap i-in 0,19 ve tane i -iSmoldets§202) ot ar ak é be
verle)Cd TF dePe@d0bB) ngzerindedir. Dijer metall
bil giler buKnormagnamiélkt ggbre ol an d®API gt bme
uygulamalarddouj day bi t ki si nin tanesinde sapéna (°
bel i r |l endmkirleticieringe Bek i norgani k g¢brelerle g
organi kbasehk!|l ailnairine gir ereeride dumsuaetki ve h:

ol ukturabil ecejini g°stermektedir.
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Bu projenin sonu-1aré, kent sel arétma - amu

ana materyale sahip kil l:@ bir toprakta buj
analiz &smonuBl ar gaeél yapélan bg¢gtegn -al ekmal
ol umlu sonu- verirken bazélarénda ise ilKk
Arétma -amurl arénén topraja uygulanmasé °z
cremde kull anéel ép kull anél mamaséna y°nel ik
i kl'im kokull arénda (kuru ve sulu tar ém),
-ekitlerinde uzun vadel.] denenmesi ger ek me |
Arétma -amurunun tudrné@méhbeambi!| r loilkar ek k tkar |
uygul ama yapeéel acak toprajén kendi yapéseén
kirletici oranl aréna g°re dejickikIliKk g° st
mi kt ar | ar.é nfar émama @dagr gi bi dijer organi k at
i norgani k géecbreler de aj er met al i -erebi |
mi ktarlarda Cd i-ermekte), ¢l kemi zde topr

-amurl ar é& bu knapGéadnad aT adreéfm Ivye iHayvanceéel ek
kapsaménda belirlemik olduju sénér dejerle
kontrol ¢ yapélabil mektedir. Buna karkeén in
met al Seéneéer amaler & ervie bwloummni k géecbreler
yapél mamaktadér. Bu proje -éektelarénda DAP
uygul ama parsell eri toprakl aréenda benzer s

ol arak kont racléen or e etsaprbaklki sinin ajér me

Knorgani k g¢brelerin kullanéméeneé arétma - a
kull anél an mi ktarénén kilogram bazénda -o0k
ol maseéjini-rernet ol arak biliniyor ol maseéedé
d¢zeyinde kull anél makt a, kull anéménén kont
°nemli si ise i-erisinde ajeér met al dékeéend:
-amur | arepéaktaremda bitki geliktirici vey
kull anél mayacaj éna karar veril mesi konusu
ol mayeéep, -amurl arén nitelikleri, kul |l anél a
kul | anléll a&mpé lkmayacaj é konul arénda il bazeénda
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10.1.4. T¢rkiyedode Arétma ¢amurl arénén Topr ak

Belirlenmesi
Bu b°l ¢mde ¢l kemi zde ar ét ma - amutedriabirénén t
hesap vesinderd-eef] er |l endiril mesine y°nel ik -al e
czetlenmektedir. ¥ncelikle grubumuz tarafeéert
bajl e Toprak, G¢bre ve Su Kaynakl are Mer ke:
ile bir ziyar t yapél mekteéer. Toplantéeda ©°nceki y
kull aneéel ar ak yapeél an tarém wuygul amal ar éné
yetkilileri kendi tecrg¢gbel erini aktar mexkl a
¢l kemekdeok -aléxkmanén yapéldejée ve bu - al
uygul amal arda =-amur un toprakta ya da bit@l
g°r ¢l méadadei edBumdezun peR tok kalakmadde/ d:
ol duj ui lbmil ktrir. Ancak toplantéda Enstitg¢ vy
d°neml ik -al exmal ar ol duj unu belirterek,
belirsizliklerden dolayé endikelerini ve 0
toplaneda b°l geye has topr ak °czelli klerinin
dejerlendiril mesi gerekti i belirtilmiktir
¢l kemi zde yapélan ve m¢gmkegn ol dujunca teégm o
denane s i -al ékmal ar @éneén tekrar derl ener ek
kararl aktérel mektéer . Bur adaki hedef b°l ges:
t¢e¢rene bajl é olarak uygul anabil ecek ar ét ma
Tar éem Hvayvancél ék Bakanl éejée Topr ak, G¢broe

Enstit¢gse¢gdbnde yapélan toplantéenén ve yapel

bir sonraki -al @ékmaméz i -in grup g°r ¢¢Kéngn
¢kB, , KDE|, A} ve E|] il e Geda, Taréem ve Hay
Su Kaynakl ar é Mer kegze mAir ki eéemaniEms kiat €6 €m
topl anté yapél mékteéer . Bu toplantéda proje
dejemimersdi yapél mék ve -amurun toprakta Kkt
g°r ¢kl er ortaya konmuktur. Géda, Tarem ve

eki bimize Ziraat Fak¢l teleridnden destek v

topraktakli | anémé hakkénda endikelerini vurgul am
(eki bimizdeki dijer Ziraat Fakg¢ltesi °Jreti
-amurunun dozunun ve bitkinin dikkatd. se- |
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getirmiklerdir. Toplantédaki fikir alék ver
ol mas é ilespeabneubki | k emiczde hakkénda en -ok - al
yeti kbuijrdadywynbibu kesapladkiunlilnan é|l mas é rira Tetri r a r v
hesaplard@ | duk-a tutucu bir yakl akémla maksi mun

ton kurumadde/dal ar ak varsayeéel méexkteéer .

¢amur Uygul amal aréna Y°nelik Teorik Hesapl

il kemi zde ¢retilen stabilize aréetwe a&dmumal
zman g°°r ¢kl eri -er-evesinde (pamuk ve bu’
ygul ama dozunu akmayacak «kKekil de) toprakt

| madéej énén ortatea@kbroeamageamaamapeymaalt er . [

| mamék -amurl arén toprakta kull anéméneéen vy

tabilizasyon ¢nitesine sahip oliduémngy¢ mled k

e yeéell -amur mi ktarl aré belirlenmicktir.

(o]l

o o o X 9

u
u
0
Arétma C¢Camurl arénén Toprakta Kull anéména D.
0
s
Vv
a

ét ma t Il sine gelen toplam atéksu debi si

-

S
sislerden a¥ gkesddeebhgirokb@aedvemyaidagmnsini.ai
a

da belirtildiji gibi gé¢venilir o

_.‘
QQ O

porl ar

énmadeéj énda, ger i kalan tesislerin (51 t

QO

bazda %6006éne, ésltaki pbiazlhal i slee #MS5BOIiEM. ¢

¢amurun tar émsal at aof Bk kaua keekkind rdémeéo | iu-kit ru
T¢erkiye Kstatistik Kur umu (T) KK) Bitkisel
Te¢rkiyedbnin tegm il 1l erinin 20vie0 bvue] d2alyl 1v ey épl ¢
cretim alanlare el de edil mi ktir. Kull anel a
ol duj u belirtildijinden, 2010 yeéelTeorikgr et i m
hesafardah e r il e ait yéell ék séabklbrmebardtaina o-
tesislerin ¢rettikler:i -amur topl amé ol ar &

bujday vel/lveya pamuk tarém alanlaréna uygu

ancak stabilize -amur | ar wgudlalitedeyofamaetopnaktd i k s
kull anél abil ecektir.

Hi - ar étma tesi si bul unmayan toplam 50 i1,
hesaplarday e r al maméexter. Uygul anan il k senary«

ill erde sadeeepdmijldayeysdsallem bujday hem d
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uygul anmasé durumunda T¢r ki yeonTablol®48hai p ol «
g°re stabilize -amur ¢reti mi 440912a3i2dadldyper de Kk |
bu dejer thaplidmetrare&m al anl arénén %3206si ne
dejerlendirildijinde, btoglache g r ei Al amal ané aeé
il e %49, 606séné olukturmaktaderi lviezalskokn v¢enri
olan tesislerimizin yer aldéejeée iller i-1ind:¢
Benzer kekilde pamuk tarémé ise toplam 1. 9

tarém al anl arénén ort al aRaauk &ékim sadegeresislekina r kK € |

yer aldéje 12 ilde yapeéel makt a, dijer iller
birlikte dejerlendirildijinde, buj day+pam
%17, 106i nde ger - ekl eabtolorn9). TablofO495 ¢ & r a Yy mé k ¥ a tha
her il de olukan toplam arétma -amurunun o
araziye homojen bir Kekilde wuygul anmasé di
uygulamagw p €l acaj é da g°steril mixktir. Bu tabl o
11l erdeki bujday+pamuk ekil/ arazilere hom
i stenirse, dekar bakéna minimum 0, 00005 to
uyguland i | mekt edi r . Bu rakaml ar, yukar éda bah
sonunda tutucu bir yaklakemla kabul g°ren
bi nde biri il e altéda biri arasénda wer al
olan 0,17 ton/da s¢rekli ol arak wuygul anérs
ton/ da mi ktaréna erikilecektir.

Uygul anan i kinci senaryoda ise bujdayén yoc

Gé¢neydoju Anadolu BP°kgelamudohdeéepretriel ehnds
bujday ekil. al anl ar a; pamujun yojun ol ar
B°l gesi 6nde ¢retilen stabilize -amurl arén
uygul anmasé durumumrddig uT prok iayne 6 ryTadlol8E®H ii p | eln
Tablo10506 e g°re stabilize -amur creti mi ol an
i1l erdeki topl am4b Bj5Bay 04k idlai derdelp@@d iBboru de]
toplam tarém alanlarénén %21, 16ine karkél é
olan ve belirlenen b°lgeler i-inde yer al an
bul undukl @t?2 il ) etrdadplka¥l,h t7adrseim ia |l ocalnu katr uernn@ank t
dejerl endirme yapél déj enda topwmet abrug nd aayl aenklial ri
%26, 76si il e %49, 26si ni ol ukt ur ur fogam pamuk

tarém al anl aréneéennu %0 ,udkbtéur imadkt &d 6r 96 Bu s en
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e o Q@ o un

o < «

urumunda, stabilize arétma -amuru bul unan
omojen bir kKekilde -amur uygul amasé yapeéel
on il e maksi mum afndr& uygulanabilnkekiediu 1 tan/da uygudama

énéréné akan tek i1l Bursa ol maktadeér . Bur s
l an 1 ton/da wuygulama yapabilmek i-in mi
erekmektedir. Bu kdoan,t rto&ad @ m - @ama z i |ueyrgiunl daemzé
erektijinden veya 1izin verilenden daha f
er-eklextirildifji ve homojen uygul amanén
amur potansiyelinin bufjdayl eeyat epasmuk gl
el mektedir (T KK verileri bazénda) . ¢camur
¢ ksek dozl ar da uygul anmaseé durumunda y a
er-eklexktiril mesi s°z konusu ol abilir.
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Tablo1049:St abi |l i zasyon ¢nitesi olan tesislerde olukan kuru - dmul
uygul amaseé

K Yell ek Toplam 7 Buj d(day Buj da Pamuk Pamuk Buj day+P Bujday+P Bujday+P

Ol ukum Al ané ( ekili (da) ekili (da) ekili al kuru -a

(kuru) al anl : al anl yézdesi uygul am
ton/ vy yeczdes y(f;/o)ZdE (ton/da)
Adana 14312,3 5.506.353 2.176.246 39,5 479.200 8,7 2.655.446 48,2 0,005
Afyonkarahisar 1096,9 4.893.713 1.807.685 36,9 1.807.685 36,9 0,001
Ankara 29421,0 11.555.034 4.057.734 35,1 4.057.734 35,1 0,007
Antalya 3287,3 3.672.513 1.147.763 31,3 41.878 11 1.189.641 32,4 0,003
Aydén 1936,0 3.755.028 276.338 7,4 504.638 13,4 781.036 20,8 0,002
Bal ékesi 1327,2 4.090.593 1.327.039 32,4 4.057 0,1 1.331.096 32,5 0,001
Bolu 802,4 1.124.217 519.861 46,2 519.861 46,2 0,002
Bursa 29255,5 3.230.785 875.171 27,1 250 0,0 875.421 27,1 0,033
¢orum 1606,0 6.094.791 2.525.000 41,4 2.525.000 41,4 0,001
Denizli 7056,7 3.675.430 847.959 23,1 44.307 1,2 892.266 24,3 0,008
D¢zce 1898,0 720.466 15.712 2,2 15.712 2,2 0,121
Eski kehi 7499,8 4.583.446 1.563.233 34,1 1.563.233 34,1 0,005
Gaziantep 15816,7 3.088.599 720.043 23,3 82.671 2,7 802.714 26,0 0,020
Hatay 1584,0 2.731.145 904.604 33,1 460.600 16,9 1.365.204 50,0 0,001
Isparta 2375,2 2.057.821 441.661 215 0,0 441.661 215 0,005
Kstanbul 52991,9 707.730 307.319 43,4 0,0 307.319 43,4 0,172
Kzmir 49.110,90 3.490.996 415.480 11,9 236,082 6,8 651,562 18,7 0,075
Kayseri 20124,3 6.032.063 1.669.368 27,7 0,0 1.669.368 27,7 0,012
Konya 12743,1 20.769.209 6.757.705 32,5 0,0 6.757.705 32,5 0,002
K¢tahya 3834,0 3.219.059 1.347.610 41,9 0,0 1.347.610 41,9 0,003
Malatya 513,9 3.189.373 851.142 26,7 0,0 851.142 26,7 0,006
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Tablo10.49 (Devam)St abi |l i zasyon ¢nitesi olan tesislerde olukan Kkuru
al anl aréna uygul amasé

Kl Yéel |l ek Toplam 1 Bujday Buj da Pamuk Pamuk Bujday+P Bujday+P Bujday+P

Ol ukum Al ané ( ekili (da) ekili (da) ekili al kuru -a

(kuru) al anl : al anl yézdesi uygul am
ton/ vy yeczdes y(f;/o)ZdE (ton/da)
Manisa 3794,8 4.822.608 1.100.991 22,8 31.600 0,7 1.132.591 23,5 0,003
Mersin 7148,3 3.796.588 1.097.048 289 37.812 1,0 1.134.860 29,9 0,006
Nevkehir 100,4 3.241.593 1.172.861 36,2 0,0 1.172.861 36,2 0,0001
Nijde 815,2 2.670.903 717.047 26,8 0,0 717.047 26,8 0,001
Osmaniye 1116,9 1.664.382 826.171 49,6 5.840 0,4 832.011 50,0 0,001
Sakarya 1681,2 1.782.562 164.265 9,2 0,0 164.265 9,2 0,010
Sivas 4622,3 9.588.755 2.795.077 29,1 0,0 2.795.077 29,1 0,002
Tokat 1256,2 3.041.795 1.314.642 43,2 0,0 1.314.642 43,2 0,001
Van 24838 3.032.486 1.134.456 37,4 0,0 1.134.456 37,4 0,002
Yozgat 186,6 7.395.574 3.635.081 49,2 0,0 3.635.081 49,2 0,0001

TOPLAM 286.423,6 139.225.610 44.512.312 32,0 1.928.995 1.4 46.441.307 33,4
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Tablo1050:St abi Il i zasyon ¢nitesi olan tesislerde ol ukan
alanl aréna uygul amasé
KL YéIl I ek Toplam Buj day Buj da Pamuk Pamuk Bujday \
Ol ukun Tar ém ekili (da) ekili Pamuk kuru
(kuru) (da) al anl alanl -amur wuyg
ton/y yézde yézde (ton/da)
(%) (%)
Adana 14.312,3 5.506.353 0,0 479.200 8,7 0,03
Ankara 29.421,0 11.555.034  4.057.734 35,1 0,0 0,007
Antalya 3.287,3 3.672.513 0,0 41.878 11 0,08
Aydeén 1.936,0 3.755.03 0,0 504.698 13,4 0,004
Bal eéke 1.327,2 4.090.593 0,0 4.057 0,1 0,3
Bursa 29.255,5 3.230.785 0,0 250 0,0 117,0
Denizli 7.056,7 3.675.430 0,0 44.307 1,2 0,2
Kzmir 49.110,9 3.490.996 0,0 236.082 6,8 0,2
Eski ke 74998 4.583.446 1.563.233 34,1 0,0 0,005
Gaziantep 15.816,7 3.088.599 0,0 82.671 2,7 0,2
Hatay 1.584,0 2.731.145 0,0 460.600 16,9 0,003
Mersin 7.148,3 3.796.588 0,0 37.812 1,0 0,2
Kayseri 20.124,3 6.032.063 1.669.368 27,7 0,0 0,01
Konya 12.743,1 20.769.209  6.757.705 32,5 0,0 0,002
Malatya 5.138,9 3.189.373 851,142 26,7 0,0 0,006
Manisa 3.794,8 4.822.608 0,0 31.600 0,7 0,1
Nevkerf 100,4 3.241.593 1.172.861 36,2 0,0 0,0001
Ni jde 815,2 2.670.903 717,047 26,8 0,0 0,001
Sivas 4.622,3 9.588.755 2.795.077 29,1 0,0 0,002
Van 2.483,8 3.032.486 1.134.456 37,4 0,0 0,002
Yozgat 186,6 7.395.574 3.635.081 49,2 0,0 0,0001
Osmaniye 1.116,9 1.664.382 0,0 5.840 0,4 0,2
TOPLAM 218.881,8 115.583.456 24.353.704 21,1 1.928.995 1,7
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102. DE|Grubu Taraféendan Yapélan ¢al ékmal ar
Bu ik paketi kapsaménda y¢r et el en -al ékmal
Bilimi ve Bitki Besle me B° | ¢m¢ dHtegrserder ¢l m
10.2.1.MateryalveY° nt e m

10.2.1.1. Materyal

Denemel er de mat er vyal ol ar ak Ege Tar éms al
toprakl ar e, Kzmir KzZSU ¢ijli Atéksu Arét ma
ZP 737 hibrita maygser L-¢xkidie E4e 88 makarnal
dur um) tohuml ar e Kull anél mékt é Tablo IDBln e me t

deneme toprakl ar é nialo 1@5 @enemader tdael kiu-l € rainkéell earni

-amurunun T Téblp1®530 d & |l eedi i | mi Kt i r.

Tablol051:Deneme Toprakl aréneéen Bazé ¥z
DenemeKumM | K | B¢gnye pH Tuz K reOM

(%) (%) (%) ( %)
Kumlu 55,:31, .12, Kumlu?7,6. 0,084,561, 8
Kumlu 57,:29, .12, Kumlu?7,5(0,094,522,7
Kumlu 44, 16, .38, Kumlu<7,5:0,160,510, 9
Kumlu 43, 16, .39, Kumlu&<7Y, 7. 0,160, 631,35

Tablo1052:Deneme Toprakl arénén Ajér Met al

DenemePb Cd Cr Cu N Zn Hg
Kumlw 10, 10,525,652, 40, 49, 0,1
Kuml e 11,10, 636, 757, 36, 52, 0,1
Kuml 8 15, '0,613,416, 23, 51, 0,1
Kuml wv# 16, 0, 715 17, 24, 46, 0,1
Sener 7b 1 60 50 50 150 0,5

1020 11,5100 100 70 200 1, 0

WH-7 - n séné)pHdégerlen séenér dejer|l



Tablo1053:Denemel erde Kull anél an Ar ét ma ¢an
EC mS/ c 16, 3{Fe % 1,14
K re- ( %) 10, 24Cu mg/ k 268, 8
Org. ma( %) 70, 31Zn mg/ k 1335
Org. C (%) 40, 7¢Mn mg/ k 298, 6
Top. N ( %) 5,33 |B mg/ k 35, 2
P ( %) 1,33 ]|Co mg/ k 14, 2
K ( %) 0, 68 /|Cd mg / k 4,1
Ca ( %) 3,74 |Cr mg/ k 250, 6
Mg ( %) 0, 68N mg/ k 115, 4
N a ( %) 0,59 |Pb mg/ k 199, 4
Ar aktiérimma Kurul an denemel er, Ege Tar émsal

Kurul muxkl!| ar deéeyr¢.r (Deamadd leer i Gedi z Havzaseé i -
Menemen Ovaséebdnda bul uBmalkt Adardlod .6 da&kdi o °|
ar

sénda havza ve taban geni k!l i]Ji bakeémén

Mani sadnén Irat ésléen diakkiiy eE nbi°rla¢l nemmg kbt ogjr

o S (¢l

a
t aba
i | e

é
eni z arasénda kalan késém Menemen Ovas
daj | ek

y °r e s iAnoniind97K.ukat el mékt ér (

Arakt érma Yerinin Arazi ve Toprak ¥zelliKkI

Menemen ovasé, EmenakemdBpjazandhan bir yel
kesméené Gediz al ¢¢viyumu ve ainlai mrait ed ggrad ¢ e dse
ol ukmuk al ¢l yatutOpkpéatdaevrel eyen yama-1| ar
koluviyumana materyalk e r¢izdeir i nde ol ukmuwy ek olad wmayd ladtea |
géenleyzey y°negnddeoju0 ykPm,e, nlldaet d se yakl akék 20
kuzeyden dik ejimli daj ve -6emet ee, kvaat @&l ¢
ve koluviyallerise 6lie 30 metre y¢kseltidedir. tevr e
(Anonim, 1971).

Deneme aldnar @ mgpa a ki -eproflldréa -aeak,f ar k1 & éknadtamma ntl capr a

°rne&l @hgae r e kK | i i ncel eme, g°Zdbleld54y ke ak@amli z |
tén b¢nyenemdopr ap@bé@ndu] tzellkleria z k B k n | 10. 766d
tén b¢nylenemdaopr apbéot profilden g°r¢é¢negmler s
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Tablol054:Kuml u Tén B Ppengneloiprla BNchlemdu] u Arazin

¥ zellikleri
¥rnekl eme yer Ege Tarémsal Araxkter
Tar |l as e

Arazi Tipi Al ¢viyal D¢zl ¢k

Rel yef : D¢z, D¢ze yakeéen ejin

Ana Materyal Al ¢viyum

Erozyon Seéeneif Yok

Takl él ek Seén:@éYok

Kayal ék Séeneif Yok

Drenaj SénefeKyi

Ar azi Kull ané@éSulu Tareém

Bi tki Te¢r ¢ : Mé sbéurj dney ér

Ar azi Kul . Yel

Sér a . Entisol

Alt Séra : Fluvent

Beyek Grup . Xerofluvent

Alt Grup . Typic Xerofluvent

Horizon Derinlik (cm) 10.3. Profil Tanéml amaseé

Ap 0-15 Kuru iken (2,5 Y 5/4) a-ék z
koyu gri msi kahverengi, kuml
orta granklbeu skepkhgfijf ser
pl asti k, HCL ile kiddetl: k ©

C1 1544 Kuru iken (2,5 Y 5/4) a-ék z
koyu gri msi kahverengi, kK uml
orta grangl,erkusrtur jkken hafif
pl asti k, HCL il e kiddetl:] k°

Cc2 44-59 Kuru iken (2,5 Y 5/4) a-ék z
koyu gri msi kahverengi, kuml
orta gsrtangkltesrr , kuru i ken haf
plastik, HCL ile kiddetli k?©°

C3 59108 Kuru i ken (10 YR 6/2) a-eéek |
41 2) koyu gri msi kahverengi,
sénerl é¢l eorrt at rgglkatng r, kuru i
yapékkan, az plastik, HCL i |

C4 108+ Kuru iken (10 YR 6/2) a-ék |
4/ 2) koyu gri msi kahverengi,
grangtregkt ¢r, kuru i ken hafi
pl asti k, HCL il e kiddetl:] k°
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Tablo10556 de kuml u t edenendopy e@lpi@ h@& nrdal] Qezellkleria z i ni n

kekloT7lode kuml u t é&ndenergetoype lail] @B tnolrwof i | den

sunul muktur .

Tablo1055: Kuml u Tén B Ppengneloipr2a Bchlgmdu] A- At ani de
Toprak Profilinin Bazeé ¥zell

¥rnekl eme yer Ege Tarémsal Arakteéer.

Tar |l asé

Arazi Tipi : Al ¢viyal D¢zl ¢k

Rel yef : D¢z, D¢gze 9@2kén ejim

Ana Materyal Al ¢viyum

Erozyon Séneéeif Yok

Takl él ek Seén:@ Yok

Kayal ék Séneif Yok

Drenaj Senéfe Kyi

Ar azi Kull an@/Sulu Tar ém

Bitki Te¢r ¢ Mé sbeur] dneys € r

Arazi Kul Yel

Sér a : Entisol

Alt Sér a Fluvent

B¢e¢yeéek Grup Xerofluvent

Alt Grup Typic Xerofluvent

Horizon Derinlik (cm) 10.4. Profil Tanéml amaseé

Ap 0-19 Kuru iken (2,5 Y 5/4) a-ék z
koyu gri msi kahverengibeliuml:i
orta grang¢ler stregkter, Kur u
plasti k, HCL il e kiddetl:] k°|

C1 19-40 Kuru iken (2,5 Y 5/4) a-ék z:
koyu grimsi kahveire@8h) , khnenl i
orta gran¢gler str¢kteor, Kur u
pl asti k, HCL il e kiddetl:] k°|

C2 40-102 Kuru iken (2,5 Y 5/4) a-ék z
koyu gri msi kabyayehdgi ( Skyml
orta gran¢gler str¢ekter, Kuru
pl asti k, HCL il e kiddetl:] k © |

C3 102138 Kuru iken (10 YR 6/2) a-eék ke
koyu gri msi bkgamweelrien(@l), teeal
grang¢gl er str¢ktoer, Kuru i ken
pl asti k, HCL il e kiddetl:] k©|

C4 138+ Kuru iken (10 YR 6/2) a-ék ke
koyu gri msi k aehlvier (eln)g, , b e&léinr
grang¢l er stre¢ekter, Kur u i ken
pl asti k, HCL il e kiddetl:] k ©|
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Tablo10566 d a
k e kID.185 d e

surul muktur .

kuml u kilenemebpnaphBmnt3 pnofu

Tablo1056:Ku ml u Ki | B Dangmeloip r &2 Bedl@wm duj u
¥ zellikleri
¥rnekl eme yerEge Tar émsal Araktér ma
Arazi Tipi Etek Arazi
Rel yef Hafif E6§i m(% 4
Ana Materyal Kol ¢viyum
Erozyon SéneifyYok
Takl él ek Seén:@Yok
Kayal ék SéneifyYok
Drenaj Seéneéf:O0Ortaderecede drengj
Arazi Kul l ané@Sulu Tar ém
Bitki Te¢r ¢ Mé sbéeur] dneys € r
AraziK u | Yet en Il
Sér a . Entisol
Alt Sér a . Orthent
Beyek Grup . Xerortent
Alt Grup . Typic Xerortent

Horizon Derinlik (cm)

10.5. Profil Tanéml amas é

Ap

C1

Cc2

C3

C4

0-22

22-58

58-105

105131

131+

Kuru iken (L0 YR 5/2) grimsi kahverengi €& s | all YRi 3RR)e
- 0 koyu grimsi kahverengi, kumlkil b ¢ ny eC), d a l( $a
ge-i K| i osEmaérgran¢l er serst réiskt
yapékkan, plastik, HCL il e Kk

Kuru iken @0 YR 5/2) grimsi kahverengi & s | alR YRi4R)e
koyu grimsi kahverengkumlukil b ¢ ny &€),d al(gal €
séeoBak ° kel $t bd lotke r sert k LlBrsd aikk &1

plastik, HCL ile k°p¢r me.

Kuru iken (L0 YR 5/2) grimsi kahverengi € s | all YRi4R)e
koyu grimsi kahverengi, kumld i | lbi¢ nty@&dl)id a(l § ¢
ge-i kldrtak&mredrst b¢ oke¢ r ,sertk ua aul
yapékkan, p-lakskt@dmk,r meCL il e

Kuru iken @0 YR 5/2) grimsi kahverengi & s | alR YRi4R)e
koyu grimsi kahverengi, kumld i | lbi¢ nty@&dl)id a(l § ¢
ge-i klartak&medrst b¢ ok r ,sertk ua al
yvapékkan, p-laksktdmke,r meCL il e

Kuru iken @0 YR 5/2) grimsi kahverengi € s | all YRi4R)e
koyu grimsi kahverengi, kumlid i | lbigyeli 83L),d al g ¢
ge-i kldrtak&mredrst b¢ loke¢ r ,sertk ua aul

yapékkan, pl asti k, HCL il e Kk
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keK07Z8:Kuml u Kil BPengmeToipr & ] Malt u Prrogfniglnd eer G©

Tablol0576 d e kuml u kidenemdppy @lpid h®@ nrdal] Qezellkleria zi ni n
kekloT9%9 da kuml u ki |denemgetoyelai] @8 tnolrofi |l den g

sunul muktur
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Tablo1057:Ku ml u  Ki | B Dengmelloip r 4 Bedl@wm duj u
¥ zellikleri
¥rnekl eme yer Ege Tarémsal Araktér ma
Arazi Tipi . Etek Arazi
Rel yef - Hafi f EpP)im (% 4
Ana Materyal - Kol ¢viyum
Erozyon Seéeneéeif Yok
Takl él ek Sén:@Yok
Kayal ék Séeneéeif Yok
Drenaj S é n e f :@ Orta derecede drenaj
Arazi Kull an@Sulu Tar ém
Bitki Te¢r ¢ . Mé sbéeurj dneys € r
Arazi Kul Ye
Sér a . Entisol
Alt Sér a Orthent
B¢e¢yeéek Grup Xerortent
Alt Grup Typic Xerortent
Horizon Derinlik (cm) 10.6. Profil Tanéml amaseé

Kuru iken @0 YR 5/2) grimsi kahverengi €& s | alR YRi3R)e
- 0 koyu grimsi kahverengi, kumlkil b ¢ Ny 8C), d al( g @
ge-i K| i osEmaérgran¢l er serst réiskt
yapékkan, plastik, HCL il e Kk

Kuru iken @0 YR 5/2) grimsi kahverengi & s | alR YRi4R)e
koyu grimsi kahverengik i | Ibi¢ nty@ld, dall gal €k
séoBak ®° kel $t bd lotkeg r sert k LlBrsd aikk @1
pl asti k, HCL il e k°pg¢r me.

Kuru iken (L0 YR 5/2) grimsi kahverengi € s | all YRi4R)e
koyu grimsi kahverengi, kumlia i | Ibi¢ ntyé&dil)id a(l Q ¢
ge- i krlartak&mred st b¢ ke r ,sertk ua sul
yvapékkan, p-lakkt@dmke,r meCL il e

Kuru iken @0 YR 5/2) grimsi kahverengi & s | alR YRi4R)e
koyu grimsi kahverengt, &y, nylg,dal gal & v eorta
k © kbdoksit r ¢ kt ¢rsert kaslbakkehen vy
ile- okk @g¢r me.

Ap 0-23
C1 2347
c2 47-69
c3 69-123
c4 123+

Kuru iken @0 YR 5/2) grimsi kahverengi € s | all YRi4R)e
koyu grimsi kahverengi, kumlid i | lbi¢ ntyé&dl)id a(l § ¢
ge-i klartak&mredkrst b¢ ot ¢r ,sertk ué al

yapékkan, pl asti k, HCL il e k
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lve2noludnemé er i n kur ulad-uglumék aazli temSoildee@momyk pr o f
(1999)06a g°re incelenerek tanéemlamm®meki ve al
toprak rutubet rejimine girberi y anéynwadpél ang®°andaelm zve dejerl et
ékéej] énda | ccwpeaklaed Xar ahbyyehkt Ooprak grubuna v
°czelli klerini fB)KEimasXean@fdIlegmvugohuenobaiday Bur | e K t |
toprakl aréen eski sénéflandérma sistemindek
Al ¢viyal rBky &k ubapdur .

ve 4 nol u denemelaeréil meékku rod | &gl Taxomomskz iplr eorf (
1999)06a g°re incekehegweelpaolzahémlanmekwi nde
X e r topcak rutubet rejimine girneri y anéwynwapél anEk anglzilzem ve

u grubun t¢gmo o °zel |0 kIATyY miictentdaatrégmibusaé n e d ¢

3

(

A

dejerl endirmel erl atreép| @ Kereemiobe, rye, ke t mlpamk gru
b

yer | ederdirrBiul miopr akl arén eski si,eAzamndl toprakd €é r ma
s

(o]l
—

asé i-erisinde yer alan Kol ¢viyal Be¢yeék

Araktérma verinin i klim© °zellikler:i

Araktérma-ahadeéeyen dadajae AMadreermen i@GMdasmwmo g°
Yazl arée sécak ve kur ak, ylaedlekr § 561 glel ye i kad
ortal ama topl am yeéeVYal] &k éynajyak | mX®.k3 %nmrB® o6d isri
% 236 ¢ sonbahar ve % 26 si yaz aylaréenda d
ni spi nem % 83 ®.k5 ;b udiratrd laxxmeAnoylid|30@9). 1 mmdo di r

Arakt érmada kull anéelan Arétma -amuru

Arakt érmada kull anélan arétma -amuru, Kz mi
Kzmir Be¢eyeék Kanal Projesi dahilinde 1inka
Tesisbnden temin edilmiktir. Tesis; mekanik °
yapéldeje °n -°keltmeli, anaerobi k biyofos
il e inka edil mik olup uzun havalaindéayaé ea
-amur susuzlaktérma ¢nitelerini de i -er mel

bakénda devreye alénmék olup 2002ay@&lka&mdan
aréetelarak Kzmir orta k°rfezepdekatijperedi |l i

-amurunun al éndejé ¢ijli Ae&edudvetr étd ma kT e s
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kekKlo80:¢i j I i Atéksu Aréetma Tesisiodnin

10.1.1.4. Y°ntem
ProjeninEg B° 1l gesi 6ni temsil eden b°l ¢{im¢gnde, t &
-amurl aréndan ol an, Kzmir B¢eyekkehir Bel ed
arétma -amuru denemel erde kull anél mékteéer .
B¢yeée kkeheidri y Be i KZSU D°neml er ortal amasé
al enmexktéer . Denemel erin kurulmasé i-in ger
K1 i Menemen KI -esi sénérlaré i-erisinde,
i-eri sindenmecxktir. Deneme arazilerinden bi
kil b¢e¢nyeye sahiptir. Kk i adet kumlu tén,
dert adet deneme Kkurul muktur . Denema) ar azi
yetiktirilirken, I ki nci y él sadece méseér
deneme desenine g°re, 4 tekrarl amal é ol ar al
aralarénda 2 m bokluk ol acak «konkMarl de ol ukt

1. Tanék

2. Mineral g¢bre uygul amaseé,

3. Kuru madde ol arak dekara 1,25 ton (ne

uygul amasé,

4 . Kuru madde ol arak dekara 2,5 ton (nen

uygul amasé,

5. Kuru madde olarak delk@ar 3, 75 ton (neml:. aj érl ek ol e

uygul amaséndan ol ukmuktur .
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Her deneme 20 parselden ol ukmuktur. Ayneé
denemel erden birine iki y €l .St ¢ste birer
denemeye 2. y él arétma -amuru uygul amasé
et ki si belirl enmeye -al ékeél mekkitlé rb ¢ nAyyenléi )u yii
benzer kekil de yapeéel méktér. Bir vparaZddenol u d

3 ve 4 nolu denemeler ise kurtui | b¢i¢nyeye sahip arazide kur

Denemel erin Kurulmasé ve Yapéelan Kkl emler |

Bir ve 2 nolu denemelerin kurul masé 8 Temm
Kurul masé i el ll 4 aTermmuna e2 ekl Kdlee K3t ivrei |4mi rnk

denemel erin pl anl ar é verilmiktir. KDminre mel
Beycekkehir Bel edi yesi ¢i gl At éeéksu Areét ma
-@muru al énar ak denemlee kl@88 Vedk=&kiOd4). Penemer i | mi
tarl asénda bl oklar ve parseller olukturul d

151515 g¢ br esi (dekarg 15lkgaN) bhé&gsBs, 85kgkeO) . Di J er par s
ise dekara 1,25; 2,5 ve 3,75 t/da kuru ajer

-amuru uygul anméxkteéer. Uygul anan aréetma - ar
derinlifj%irnd lreotkaawaetkt ér €l mékt eér . Daha sonr a
czeri 18 cm ol acak «kekil de d°Ddn edneen earieayreé n
I Kl enmesi , deneme parsellerinin oluxkturulr
uygulanmas arétma -amuru uygulanmék deneme a|
topraja kareéexktéer el maseée, mi bzerin ekime haz
Kekill erde kgeokigdsStkrnd&lde di r (
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T 3
GT T 3
1 GT
2 1
3 2
_;_____;___
GT T 4
1 GT
2 1
3 2

GT

GT

k e KLD.81:3Ve4
Nolu Denemelerin

kematkG®° r 2. n /. m

Her parsel
31 3=29 m

-~ R - |

GT

T: Taneék
GT: Mi ner a
1: 5

-amuru

t/ da
(1,
kuru)

2 10

- amuru

t/ da
(2,

gébr

neml i
P5 t/ d

neml i

GT

1NRQ



kekKO83: KzSU ¢ijli Arétma Tesisinden Areét

keKlD84:Ar ét ma Camurunun Tarl aya Get.i

1070



keKlb85:Deneme Al anénén Kkl enmesi

k e KL0.86: Deneme Parsellerini@l ukt ur ul mas é
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kekK@87:Ar ét ma ¢amurunun Deneme Parsell er

keKD8B:Ar ét ma ¢amurunun Deneme Parseller
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keKO89:Ar ét ma ¢amuru Uygul anmék Denemi

ke KLKDIO:Ar ét ma C¢Camurunun Rotavat®°rle Topr
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ke KIOIL:Mi bzerin Eki me Hazeér Hale Get.i

keKD92:Haval é Mibzer Kle Mésér Ekin
18 Temmuz 2011 tarihinde denemel ekekildaml
10.93).
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27 Temmuz 2011 tarihinde 1 ve 2 nolu deneme
el il e yapél érken ar a28 femmuz R Y t&ihimdaXve arolui | e
denemel erin -apalanmasé ve ot |paarléanréén ntaekminzel
yapél mékti Bk & K099).4

ke KOI3:Daml a Sul ama Sisteminin Kurulm

kekKlO¥M:¢apa ve Ot Temizl ifji

1075



ke KlDI5:Ara Kkl emesi Yapeéel mék Parsel

ke KlI96:¢ apaltSauthaama Eki binden Bazél ar é
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kekKoId7:Maki ne Kle Ara Kkl emeden ¥nce Daml a

keKDIB:Maki ne Kle Ara Kkl eme
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ke KlDIO:Denemel erin Kontrol ¢
Denemel erin kontrol ¢, sul ama, k aislOdBK eakmiall ar &
101056 de veril miktir

k e KL0.1I00: Sulama
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ke KOIO1:Uygul amal arén Bitki Geli ki min

keKDI02:Uygul amal arén Bitki Geli ki min
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