1. MEVCUT TESISLERIN INCELENMESI (iP 1)

Tim Tirkiye’deki belediyelere bagh evsel/kentsel atiksu aritma tesislerinin bolgesel bazda
yapilan inceleme calismalarinda proje ekibi tarafindan hazirlanan “Evsel ve Kentsel Atiksu
Aritma Tesisleri (AAT) Bilgi Toplama Anket Formu” Cevre ve Sehircilik Bakanligi araciligiyla
Cevre ve Sehircilik il Miidiirliikleri ile tim AAT’lere gonderilmistir. Anketi doldurmayan
tesisler ile anket verileri eksik olan tesisler proje ekibi tarafindan, gerek tesisler ziyaret edilerek
gerekse tesis sorumlular ile iletisime gegilerek tamamlanmistir. Her proje grubu tarafindan,
sorumlu oldugu ¢alisma bolgesindeki 10.000 m*/giin’den biiyiik giris atiksu debisine sahip olan
AAT’lere ziyaretler gergeklestirilmistir. Ayrica, caligma siliresince, anket bilgilerindeki
tutarsizliklar nedeniyle bircok tesis ile irtibata gecilmis ve anket bilgileri bir¢ok defa teyit

edilmistir.

Tesis sayisinin takibinde Cevre ve Sehircilik Bakanligi’ndan 14 Temmuz 2010 tarihinde alinan
liste esas alinmistir. Listede Marmara Bolgesi (MB)’nde 67 adet, Karadeniz Bolgesi (KB)’nde
36 adet, Ege Bolgesi (EB)’nde 84 adet, Akdeniz Bolgesi (AKB)’'nde 51 adet, I¢ Anadolu
Boélgesi (IAB) nde 40 adet, Giineydogu Anadolu Bolgesi (GAB) nde 11 adet ve Dogu Anadolu
Bolgesi (DAB)’nde 7 adet olmak tizere 296 adet tesis yer almaktadir. Bu ¢caligmalar esnasinda
Bakanlik basta olmak iizere i1 Miidiirliikleri, Il/Ilce Belediyeleri ve tesisler ile siirekli iletisim
halinde olunmus ve bu sayede hem yeni agilan tesisler hem de birlestirilen tesisler ile ilgili bilgi
alinabilmistir. Buna gore, Marmara Bélgesi’nde 4 adet, Karadeniz Bélgesi’nde 3 adet, ¢
Anadolu Bolgesi’nde 1 adet, Giineyogu Anadolu Bolgesi’'nde 2 adet ve Dogu Anadolu
Bolgesi’nde 2 adet yeni tesisin isletilmeye baslandigi tespit edilmistir. Karadeniz Bolgesi’nde
birlesen 3 tesisin de dikkate alinmasi ile dogal aritmalar1 ve kiigiik tesisleri de kapsayacak
sekilde Belediye’lere bagli evsel/kentsel AAT sayisi, anketlerin yapildigir yil olan 2010
itibariyle Tirkiye’de 305 tesise ulagmustir.

Tirkiye AAT profilinin ¢ikarilmasinin  amaglandigit bu is paketi ¢aligsmalarinin
degerlendirilmesinde hatali sonuglara varilmamas1 amaciyla, isletilmeyen, isletme problemi
olan, diizenli tutulmus ve raporlanmis isletme verisi olmayan AAT’ler i¢in dogrulama
yapilamadigindan bu tesisler, ¢alisma kapsami disinda tutulmustur. Buna gore, toplamda 234
adet tesise ait anketler lizerinden degerlendirme yapilmistir. Anketleri eksik olan tesisler,
genellikle yeni isletmeye alinan veya heniiz alinmamis olanlar, isletme problemlerinden 6tiirti
artik ¢alistirilmayanlar, dogal aritma yapanlar ve kiigiik kapasiteli olanlar olup, ellerinde isletme

verisi olmayan veya ellerindeki bilgileri yetersiz olan tesislerdir.



Cevaplanan anketlerde beyan edilen bilgilerin tutarsiz olmasi nedeniyle anket bilgilerinin
dogrulanmasi ¢alismalar1 yiirlitiilmistlir. Bu asamada tesisler ile bir¢ok kez goriisiilmiis ve
ziyaret edilmesi gereken tesis kapsaminda olup olmadig1 goz ard1 edilerek bilgi almak amaciyla
gidilmistir. Bu calismalarda, beyan edilen bilgilerin hatali ya da eksik olmasimin sebepleri

asagida belirtilmistir:

e Hazirlanan bilgi toplama anketinin fazla ayrintili olmast,

e Anketleri dolduran kisilerin yeterli bilgi seviyesine sahip olmamasi,
e Isletme verilerinin raporlanmiyor olmast,

e Tesislerde atiksu, gamur vb. analizlerinin yapilmiyor olmas,

e Bazi kiiciik kapasiteli tesislerde yasanan isletme problemleri.

Bu boliimde, 2010 yil1 anket caligmasi sonuglarindan elde edilen bilgiler bdlgesel bazli ve
Tirkiye genelinde aritma prosesleri ile camur bertaraf yontemleri dikkate alinarak

degerlendirilmis ve raporlanmustir.

1.1.  Bolgesel Degerlendirme
1.1.1. Marmara Bolgesi

Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, TUIK ve Atiksu Aritimi1 2008-2012 Eylem Plani’ndan derlenen
bilgiler dogrultusunda Marmara Bolgesi (MB)’'nde 67 adet atiksu aritma tesisi oldugu
belirlenmistir. Proje kapsaminda goriisilen BUSKI ve ISKI kurumlarindan Bursa ve
Istanbul’da 2’ser adet yeni tesis oldugu 6grenilmis olup, bdlgede toplam tesis sayis1 71’e
ulagsmugtir. Tesislerin bulunduklari iller ve tesis isimleri Tablo 1.1’de verilmektedir. Listeden
de goriildiigl lizere Marmara Bolgesi’ndeki 4 adet tesisten anket alinamadigindan bolgesel

degerlendirme 67 adet tesis lizerinden yapilmistir.

Tablo 1.1: Marmara Bolgesi AAT listesi

" AAT DEBI
PROJE KODU IL AAT ADI TiPi (M¥/giin)
TR_MB_10_01 Balikesir ~ Altinoluk Belediyesi AAT Evsel 19.000
TR_MB_10_02 Balikesir ~ Burhaniye Belediyesi AAT Evsel 21.000
TR_MB_10 03 Balikesir ~ Balikesir Belediyesi AAT Kentsel 41.913
TR_MB_10 04 Balikesir  Ocaklar Belediyesi AAT Evsel
TR_MB_10 05 Balikesir  Karaagag¢ Belediyesi AAT Evsel
TR_MB_10 06 Balikesir ~ Edremit Belediyesi AAT Evsel 30.000




Tablo 1.1 (devam): Marmara Bolgesi AAT listesi

" AAT DEBI
PROJE KODU IL AAT ADI TiPi (M*/giin)
TR_MB_10 07 Balikesir  Gomeg AAT Evsel 600
TR_MB_T1* Bilecik Cihangazi Belediyesi AAT - -
TR_MB_16 01 Bursa S.S. Yesil Cevre Aritma Tesisi Isletme Koop. AAT Kentsel 50.816
TR_MB_16 02 Bursa Yenice Belediyesi AAT Evsel 2.500
TR_MB_16_03 Bursa Inegol Belediyesi ve inegdél OSB AAT Kentsel ~ 85.000
TR_MB_16_04 Bursa BUSKI Dogu AAT Kentsel  240.000
TR_MB_16_05 Bursa BUSKI Bat1 AAT Kentsel ~ 87.500
TR_MB_16 06 Bursa Karacabey Belediyesi AAT Evsel 3.600
TR_MB_16_07 Bursa BUSKI Cali AAT Kentsel 200
TR_MB_16_08 Bursa BUSKI Gemlik On Aritma ve Derin Deniz Desarj1 (DDD)  Kentsel ~ 27.000
TR_MB_16_09 Bursa BUSKI Hasanaga TOKI Paket AAT Evsel 1.200
TR_MB_16 10 Bursa BUSKI Kayapa TOKI Paket AAT Evsel 136
TR_MB_16 11 Bursa BUSKI Kiigiikkumla On Aritma ve DDD Kentsel 7.900
TR_MB_16_12 Bursa BUSKI Kursunlu On Aritma ve DDD (3 Gozlii Fosseptik)  Kentsel 2.054
TR_MB_16_13 Bursa BUSKI Mudanya-Giizelyali On Aritma ve DDD Kentsel 8.000
TR_MB_T2** Bursa BUSKI Hamitler Sizint1 Suyu AT - -
TR_MB_T3*** Bursa BUSKI Gériikle AAT - -
TR_MB_17 01 Canakkale Kepez Belediyesi AAT Kentsel 800
TR_MB_17 02 Canakkale Ayvacik Belediyesi AAT Kentsel 700
TR_MB_17 03 Canakkale Umurbey Belediyesi AAT Evsel 300
TR_MB_17_04 Canakkale Geyikli Belediyesi AAT Evsel 900
TR_MB_17_05 Canakkale Mahmudiye Belediyesi AAT Evsel 800
TR_MB_17_06 Canakkale Eceabat Belediyesi AAT Evsel 600
TR_MB_22 01 Edirne Yenikarpuzlu Belediyesi AAT Evsel 120
TR_MB_34_01 Istanbul ~ ISKIi Pasakdy AAT Evsel 200.000
TR_MB_34 02 Istanbul ISK1 Tuzla Biyolojik AAT Kentsel  250.000
TR_MB_34 03 Istanbul ISKI Bahgesehir AAT Evsel 4.550
TR_MB_34 04 Istanbul ISK1 Yenikap: On Aritma ve DDD Kentsel  700.000
TR_MB_34 05 Istanbul ISK1 Biiyiikgekmece On Aritma ve DDD Kentsel 57.436
TR_MB_34_06 Istanbul ~ ISKIi Baltaliman1 On Aritma ve DDD Evsel 330
TR_MB_34_07 Istanbul ~ ISKi Cantakdy AAT Evsel 2.969
TR_MB_34_08 Istanbul ~ ISKI Giimiisyaka AAT Evsel 1.737
TR_MB_34_09 Istanbul  ISKI Kiigiikgekmece On Aritma ve DDD Evsel 142.000
TR_MB_34 10 Istanbul ISKi Kadikdy On Aritma ve DDD Evsel 400.000
TR_MB_34 11 Istanbul ISKI Kiigiiksu On Aritma ve DDD Evsel 160.000
TR_MB_34 12 Istanbul ISKI Pasabahge On Aritma ve DDD Evsel 16.000
TR_MB_34_13 Istanbul ISKi Kémiirliik AAT Evsel 134
TR_MB_34_14 Istanbul ~ ISKI Sahilkdy Paket AAT Evsel 95
TR_MB_34_15 Istanbul ISK1 Yenikdy Paket AAT Evsel 110
TR_MB_34_16 Istanbul ISKi Omerli AAT Evsel 456
TR_MB_34_17 Istanbul ~ ISKi Kumbaba On Aritma ve DDD Evsel 14.680
TR_MB_34 18 Istanbul Agva Biyolojik AAT Evsel 1.265
TR_MB_34 19 Istanbul Ogiimce Paket AAT Evsel 126
TR_MB_34_20 Istanbul ISKi Atakoy AAT Evsel 340.000
TR_MB_34 21 Istanbul ISK1i Uskiidar On Aritma ve DDD Evsel 25.800
TR_MB_34_22 Istanbul ~ ISKI Terkos AAT Evsel 1.000
TR_MB_41 01 Kocaeli ISU 42 Evler AAT Kentsel 22.000
TR_MB_41_02 Kocaeli ISU Golciik Yenikéy AAT Evsel 60.000
TR_MB_41_03 Kocaeli ISU Kullar AAT Evsel 40.000
TR_MB_41 04 Kocaeli ISU Karamursel AAT Evsel 17.000




Tablo 1.1 (devam): MB AAT listesi

. AAT DEBI
PROJE KODU IL AAT ADI TiPi (m/giin)
TR_MB_41_05 Kocaeli  ISU Kérfez AAT Kentsel ~ 50.000
TR_MB_41_06 Kocaeli ISU Plajyolu AAT Evsel 65.000
TR_MB_41 07 Kocaeli ISU Bagirganli AAT Evsel 600
TR_MB_41 08 Kocaeli ISU Gebze AAT Kentsel 50.000
TR_MB_41 09 Kocaeli Dilovas: Belediyesi ve OSB AAT Kentsel 3.000
TR_MB_54 01 Sakarya Akyazi Belediyesi AAT Kentsel 14.000
TR_MB_54 02 Sakarya Hendek Belediyesi ve Sakarya 2. OSB AAT Kentsel 15.000
TR_MB_54 03 Sakarya ADASU Karaman AAT Kentsel 87.500
TR_MB_59 01 Tekirdag  Yenigiftlik Belediyesi AAT Evsel 1.972
TR_MB_59 02 Tekirdag  Barbaros Belediyesi AAT Evsel 150
TR_MB_59 03 Tekirdag  M.Eregli Belediyesi AAT Evsel 4.000
TR_MB_TGH**** Tekirdag  Yenice Belediyesi AAT - -
TR_MB_77 01 Yalova Esenkoy Belediyesi AAT Evsel 3500
TR_MB_77_02 Yalova Armutlu Belediyesi AAT Evsel 4.438
TR_MB_77_03 Yalova TASK-KAB Altinova AAT Evsel 7.200

* Bilecik Belediyesi ve tesis sorumlularina ulasiimis bir¢ok kez anket istenmis ancak cevap gelmemistir.

** Tesis, gelen atiksu icerigi nedeniyle proje kapsaminda degildir.
***Tesisin projesi tamamlanmis ancak tesis heniiz insa edilmemigtir.

**%* Tesis isletilmemektedir.

Marmara Bélgesi’nde toplanan anket sonuglarma gore atiksu debisi 10.000 m®/giin’den biiyiik

olan tesis sayist 30 olup bunlarin 21 adedinin biyolojik aritma ve 9 adedinin fiziksel aritma

uyguladigr gortlmistiir (Sekil 1.1).
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Sekil 1.1: Marmara Bolgesi AAT Debi Degerlerine Gore Atiksu Aritma Tiirii

Bolgede mevcut olan 67 adet tesisin 14 adeti fiziksel, 53 adet biyolojik aritma yapmaktadir. 53
biyolojik tesisin 15 adedi Klasik Aktif Camur (KAC), 27 adedi Uzun Havalandirmali Aktif
Camur (UHAC), 4 adedi Bardenpho, 3 adedi Ardisik Kesikli Reaktér (AKR), 2 adedi A2/0



prosesi, 1’er adedi ise Damlatmali Filtre (DF) ve Biyodisk proseslerini kullanarak aritma
yapmaktadir. Marmara Bolgesi'ndeki AAT’de uygulanan aritma yontemleri Sekil 1.2°de

verilmektedir.
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Sekil 1.2: Marmara Bolgesi AAT ’lerinde Uygulanan Aritma Y 6ntemleri

Bolgede bulunan aritma tesislerinden 41 adedi aritilmig atiksularini ¢ay, nehir veya dereye
desarj ederken, 24 adedi denize, 2 adedi ise baraj veya gole desarj etmektedir (Sekil 1.3).
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Sekil 1.3: Marmara Bolgesi Aritilmig Su Desarj Ortami

Marmara Bolgesi’nde bulunan AAT lerin baglh oldugu kanalizasyon sistemlerinin %34’i ayrik
sistem, %60°1 ise birlesik sistem olarak mevcut olup %6’sinda tesisin bagli oldugu sistem ile

ilgili bilgi alinamamustir. (Sekil 1.4).

Atiksu aritma tesislerinden 22 adedinde endiistriyel nitelikli atiksu desarj1 mevcut olup kentsel

atiksu aritma tesisi olarak nitelendirilirken, geriye kalan 45 adet tesiste evsel nitelikli atiksu
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aritilmaktadir. Cop sizint1 suyu desarji ise 7 (2 adet evsel, 5 adet kentsel) tesiste bulunmaktadir
(Sekil 1.5).
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Sekil 1.4: Marmara Boélgesi Kanalizasyon Yapisi
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Sekil 1.5: Marmara Bolgesi AAT lerine Atiksu Desarj Tiirleri

Marmara Bolgesi’ndeki mevcut tesislerin atiksu aritma tiniteleri incelendiginde 13 adedinde 6n
¢okeltme isleminin uygulandigi; 52 adedinde ise uygulanmadigi gériilmiistiir (Sekil 1.6). 2 adet
tesisten ise bilgi alimamamustir. Mevcut bu tesislerden 47 adetinde (%70) son ¢6keltme tinitesi
bulunmakta olup bunlarin 18 adedinde (%27) son ¢okeltme tinitesi bulunmamaktadir (Sekil

1.7).
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Sekil 1.6: Marmara Bolgesi Atiksu AAT lerinde On Cokeltme Uygulamalari
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Sekil 1.7: Marmara Bolgesi Atiksu AAT lerinde Son Cokeltme Uygulamalari

Hem 6n ¢okeltme hem de son ¢okeltme ¢amuru olusan 12 tesisten 8 adedinde 6n ¢okeltme ile
son ¢cokeltme ¢amurlarinin birlestirilerek isleme tabi tutuldugu belirtilmistir. Bolgede bulunan
34 adet tesiste ise sadece biyolojik ¢amurun mevcut oldugu anket bilgilerinden 6grenilmistir.
Ayrica, 6n ¢okeltmesi olan 13 tesisin 9 adedinde camur yogunlastirma islemi uygulanirken, 4
adedinde uygulanmamaktadir. Son ¢okeltme camurlarinin yogunlastirma islemi ise 29 adet
tesiste mevcut olup; 1 adet tesiste flotasyon tipi yogunlastirici sadece biyolojik camura, 18 adet
graviteli yogunlastirici, 4 adet belt tipi yogunlastirici, 1 adet susuzlagtirma tablasi birlestirilmis
camura (0n ¢okeltme ile son ¢okeltme ¢amurlarinin karigimina), 1 adet elek tipi yogunlastirici
sadece biyolojik camura, 2 adet santrifiij tipi yogunlastirici birlestirilmis c¢amura
uygulanmaktadir. 2 adet tesiste ise yogunlastirici tipi konusunda bilgi alinamamaistir. Buna gore
bolgedeki tesislerin 6n ve son ¢okeltme camur yogunlagtirma islemi uygulama ytizdeleri Sekil

1.8’de verilmektedir.
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Sekil 1.8: Marmara Bolgesi AAT lerinde Camur Yogunlastirma Islemleri

Camur stabilizasyonu isleminin tesislerin 13 adedinde uygulandigi ve bunlarin 2 adedinde
anaerobik ¢amur ciiriitiicli, 3 adedinde kiregle stabilizasyon, 1 tesiste kompostlastirma ile

stabilizasyon ve 7 adedinde aerobik ¢iiriitme yonteminin uygulandigi gortiilmistiir (Sekil 1.9).
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Sekil 1.9: Marmara Bolgesi AAT’lerinde Camur Stabilizasyon Uygulamalari

Camur aritimi ile ilgili elde edilen bilgiler sonucunda 43 tesiste camur susuzlastirma isleminin
gerceklestirildigi; bunlarin 22 adedinde belt pres, 16 adedinde dekant6r, 2 adedinde plakali
pres filtre ve 3 adedinde araziye yayma, kurutma yatagi veya lagiinlerin kullanildigi
belirlenmistir (Sekil 1.10).
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Sekil 1.10: Marmara Bolgesi AAT lerinde Camur Susuzlastirma Uygulamalari

Anketlerden edinilen bilgilerden aritma tesisinde olusan aritma ¢amurunun, 12 adet tesiste
belediyenin diizenli depo sahasina, 3 adet tesiste ise vahsi depolama sahasina verilerek bertaraf
edildigi, 11 adet tesiste tesis civarinda biriktirme/tesis i¢inde lagiinlerde biriktirme/maden
ocaklarinda depolama gibi kontrolsiiz bir sekilde bertaraf edildigi, 1 adet tesiste
kompostlastirma yapildigi, 3 adet tesiste park/bahge, tarim, orman/mera gibi alanlara serilerek
toprakta kullanildigi, 9 adet tesiste ¢gimento vb. fabrikalara ek yakit olarak verildigi goriilmiistiir
(Sekil 1.11). Sekilde diger olarak tanimlanan 12 adet tesiste ise farkli nedenlerden (tesis yeni
oldugundan, ¢amurun savaklardan kagmasindan, isletme hatalarindan, ¢camurun 1-2 yilda bir
¢ekilmesi nedeniyle bertaraf yonteminin belirli olmadigindan, ¢amurun kanalizasyona
verilmesinden) dolayi tesiste bertaraf edilecek ¢camur olmadig: tespit edilmistir. Dort adet tesis

ise camur bertarafi ile ilgili herhangi bir uygulama yapmadigini beyan etmistir.
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Sekil 1.11: Marmara Bolgesi AAT lerinde Camur Keki Nihai Bertaraf Yontemleri



Atiksu aritma maliyetleri a¢isindan anket uygulanan 67 tesisten elde edilen inceleme sonuglari
Sekil 1.12°de 6zetlenmistir. Atiksu aritma i¢in maliyetlerini bildiren 56 tesisten 4 adedinde
Bardenpho prosesi bulunmakta olup, aritma maliyeti 0,05 TL/m?® atiksu - 0,19 TL/m?® atiksu
araligindadir. Bir adet tesis AKR sistemine sahip olup atiksu aritma maliyeti 1,06 TL/m®
atiksu’dur. KAC sistemine sahip 16 tesiste atiksu aritma maliyeti 0,01-4,0 TL/m? atiksu
araliginda degismektedir. 27 adet tesiste UHAC sistemi mevcuttur ve tesislerin atiksu aritma
maliyeti 0,10-11,0 TL/m? atiksu araliginda degismektedir. Bir adet tesisten bilgi alinamamuistir.
A2/0O prosesine sahip bir tesisin aritma maliyeti 0,13 TL/m? atiksu’dur. Biyodisk sistemi ve DF
sistemine sahip birer adet tesis bulunmakta olup atiksu aritma maliyetleri sirasiyla 0,10 TL/m?®
atiksu ve 0,07 TL/m? atiksu’dur. Biyolojik aritma yapmayan 14 adet fiziksel tesiste atiksu
aritma maliyetleri 0,01-0,15 TL/m? atiksu arasinda degismektedir (Sekil 1.13 ve Sekil 1.14).

Diger tesisler ise isletme maliyeti ile ilgili herhangi bir bilgi vermemistir.

Marmara Boélgesi’nde birim debi basina olusan toplam elektrik sarfiyati dikkate alindiginda,
Bardenpho prosesi kullanan 4 adet tesisin birim debi basina harcadigi elektrik miktarinin 0,29-
0,39 kWh/m?3atiksu arasinda degistigi beyan edilmistir. 3 adet tesiste AKR sistemi bulunmakta
olup birim debi basina harcanan elektrik miktar1 0,17-0,69 kWh/m® atiksu araliginda
olmaktadir. KAC sistemi bulunan 16 adet tesiste ise birim debi basina harcanan elektrik miktari
0,25-2,12 kWh/m?3 atiksu araligindadir. UHAC sistemi bulunan 27 adet tesiste birim debi basina
harcanan elektrik miktar1 yaklasik 3 kWh/m® atiksu ve altinda degismektedir. A2/O prosesi
bulunan bir tesiste birim debi basina harcanan elektrik miktar1 0,16 kWh/m? atiksu’dur. Birer
adet olan Biyodisk ve DF sistemlerinde birim debi bagina harcanan elektrik miktarlari sirasiyla
0,80 kWh/m? atiksu ve 0,18 kWh/m? atiksu’dur. Biyolojik aritma yapmayan 14 adet fiziksel
tesiste birim debi basina harcanan elektrik miktar1 0,04-0,75 kWh/m?2 atiksu araligindadir. Diger
tesislerde ise bu konuyla ilgili olarak kayit tutulmadig bildirilmistir (Sekil 1.15 ve Sekil 1.16).
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Sekil 1.12: Marmara Bolgesi AAT lerinde Atiksu Aritma Maliyetlerine Gore Tesis Sayilari
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Sekil 1.13: Marmara Bolgesi AAT lerinde Birim Debi Bagina Toplam Atiksu Aritma Maliyeti

(Q<50.000 m’/giin igin)
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Sekil 1.14: Marmara Bolgesi AAT lerinde Birim Debi Bagina Toplam Atiksu Aritma Maliyeti
(50.000 m’/giin<Q<700.000 m’/giin icin)
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Sekil 1.15: Marmara Bolgesi AAT lerinde Birim Debi Basina Harcanan Toplam Elektrik
(Q<50.000 m/giin icin)
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Sekil 1.16: Marmara Bolgesi AAT ’lerinde Birim Debi Bagina Harcanan Toplam Elektrik
(50.000 m’/giin<Q<700.000 m’/giin icin)

1.1.2. Karadeniz Bolgesi

Cevre ve Sehircilik Bakanligi, TUIK ve Atiksu Aritim1 2008-2012 Eylem Plani’ndan derlenen
bilgiler dogrultusunda Karadeniz Bolgesi (KB)’nde 36 adet AAT oldugu belirlenmistir. Ayrica
proje kapsaminda 11 Miidiirliikleri ile yapilan gériismelerden bu bdlgede 3 adet yeni tesis oldugu
goriilmiis ve bolgede tesis sayis1 39°a ¢ikmustir. Tesisler ile yapilan goriismeler neticesinde; bu
tesislerden Trabzon ilindeki Moloz, Degirmendere ve Havalani olmak {izere li¢ farkl tesis
olarak belirtilen aritma tesislerinin “Moloz, Degirmendere ve Havalan1 Atiksu Terfi Istasyonu
ve Derin Deniz Desarji (DDD)” altinda tek bir tesis biinyesinde aritma yaptiklari belirlenmis,
bu ii¢ tesis Tablo 1.2°de belirtildigi gibi tek bir tesis olarak degerlendirmeye alinmistir. Benzer
sekilde, Diizce Belediyesi Akevler AAT yetkilileri ile yapilan goériismelerde, bu tesis
atiksularinin Diizce Belediyesi Merkez AAT biinyesinde aritildigr belirtilerek bu iki tesis
iletilen anket dogrultusunda tek bir tesis olarak “Diizce Belediyesi AAT” altinda
degerlendirmeye alinmistir. Tablo 1.2°de belirtildigi tizere dort tesisten anket alinamamis ve

sonug olarak ¢aligmada 32 adet AAT degerlendirmeye alinmistir.
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Tablo 1.2: Karadeniz Bolgesi AAT Listesi

PROJE KODU iL AAT ADI ?ﬁ‘l DEBi(m®%giin)
TR_KB_05 01 Amasya Merzifon AAT Evsel 5,7
TR_KB_08_01 Artvin Hopa Belediyesi AAT Evsel 70
TR_KB _T1* Bayburt Bespinar Belediyesi AAT - -
TR_KB_14 01 Bolu Bolu (Merkez) AAT Kentsel 35.000
TR_KB_14 02 Bolu Gerede Belediyesi AAT Evsel 3.750
TR_KB_14 03 Bolu Yenicaga Belediyesi AAT Evsel 604
TR_KB_19 01 Corum Corum Belediyesi AAT Kentsel 38.078
TR_KB_28 01 Giresun Giresun Merkez Atiksu DDD Evsel 15.000
TR_KB_78_01 Karabiik Karabiik Belediyesi AAT Evsel 36.720
TR_KB_T2** Kastamonu Thsangazi Belediyesi AAT - -
TR_KB_52_01 Ordu Ordu Fatsa Bat1 ve Dogu DDD Evsel 23.785
TR_KB_52_02 Ordu Kabatag Belediyesi AAT Evsel 1.000
TR_KB_52_03 Ordu Kumbasi (Akcaova) Evsel AAT Evsel 450
TR_KB_52 04 Ordu INKUR Evsel Nitelikli Biy. AAT Evsel 150
TR_KB_53 01 Rize Cayeli Belediyesi AAT Evsel 1.200
TR_KB_53 02 Rize Rize Merkez DDD Kentsel 76.333
TR_KB_55 01 Samsun 19 Mayis AAT Kentsel 800
TR_KB_55_02 Samsun Bafra Belediyesi AAT Kentsel 9.000
TR_KB_55_03 Samsun Terme Belediyesi AAT Kentsel 220
TR_KB_55 04 Samsun Alagam Belediyesi AAT Evsel 1.682
TR_KB_60_01 Tokat Erbaa Belediyesi AAT Evsel 6.027
TR_KB_60_02 Tokat Tokat AAT Kentsel 22.172
TR_KB_60_03 Tokat Cayli Belediyesi Dogal AAT Evsel 56
TR_KB_61 01 -

TR_KB_61_02 Trabzon Ao e DD Evee 9,000
TR_KB_61 03

TR_KB_61 04 Trabzon Akgaabat Atiksu DDD Evsel 4.900
TR_KB_61 05 Trabzon Arakli Bel. On Aritma DDD Evsel 3.888
TR_KB_T3* Trabzon Of Belediyesi DDD - -
TR_KB_61 07 Trabzon Sogiitlii-Yildizli On Aritma ve DDD  Evsel -
TR_KB_61_08 Trabzon Vakfikebir Bel. DDD Merkezi Kentsel 4.220
TR_KB_61_09 Trabzon Yomra DDD Kentsel 5.000
TR_KB_T4*** Trabzon Uzungdl AAT - -
TR_KB_67_01 Zonguldak Devrek Belediyesi AAT Evsel 9.500
TR_KB_67_02 Zonguldak KDZ Eregli Bel. DDD Sistemi Evsel 28.800
TR_KB_67_03 Zonguldak Giiliig Belediyesi DDD Evsel 1.200
¥§:§g:gi:8é Diizce Diizce Belediyesi AAT Kentsel 50.000
TR_KB_81_02 Diizce Akcakoca Bel. Biyolojik AAT Evsel 6000

*Tesisten anket geri doniigii olmamigtir.
**Kiiciik kapasiteli tesis oldugundan anket bilgilerinin alinabilecegi bir raporlama tesiste yapilmamaktadur.
***Tesis heniiz isletmeye alimmanmstir.
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Toplanan anket sonuglaria gore atiksu debisi 10.000 m®/giin’den biiyiik olan tesis sayis1 9 olup,

bunlarin 5 adedinin biyolojik aritma, 4 adedinin fiziksel aritma uyguladigi goriilmistiir. 1 adet

tesisten (Trabzon-Sogiitlii DDD) ise debi bilgisi alinamamustir (Sekil 1.17).

< 10000 m3/giin
69% (22 adet) fiziksel
‘ 44% (4

belirtilmemis
T, 3% (1 adet)

biyolojik
RSN y 56% (5 adet)

\_> 10000 m3/gtlin
28% (9 adet)

adet)

Sekil 1.17: Karadeniz Bolgesi AAT Debi Degerlerine Gore Atiksu Aritma Tiirii

Bolgedeki 32 tesisten 15 adedi fiziksel aritma uygularken 16 adedinde biyolojik aritma

yapilmaktadir. Bir adet tesisten ise bilgi alinamamistir. Biyolojik aritma yapan tesislerde 6 adet

KAC, 4 adet UHAC, 2’ser adet A/O prosesi ve SH, 1’er adet AKR ve A2/O proseslerinin

kullanildig1 belirlenmistir. Biyolojik aritma tiirlerinin bolgedeki dagilimi Sekil 1.18’de

verilmektedir.

KAC
38% (6 adet)

bilgi verilmemis 13% (2 adet)
3% (1 adet)

fiziksel UHAC
l_47% (15 adet) 25% (4 adet)
e ”// AIO
%// ™ 12% (2 adet)
7 biyolojik 2\
50% (16 adet) | AKR
;;‘B% (Ladet)

A2/0

Sekil 1.18: Karadeniz Bolgesi AAT Aritma Prosesleri
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Bolgede bulunan aritma tesislerinin 16 adedinin aritilmis atiksularini ¢ay, nehir veya dereye,
14 adedinin ise denize desarj ettigi beyan edilmistir. Bolgedeki 2 adet tesisten bilgi
alinamamistir (Sekil 1.19).

bilgi
verilmemis
6% (2 adet)

deniz
44%
(14 adet)

4 cay, nehir,
dere
50%

(16 adet)

Sekil 1.19: Karadeniz Bolgesi AAT lerinde Aritilmis Su Desarj Ortami

Tesislerin bagli oldugu kanalizasyon sistemlerinin 16 adedinin ayrik sistem, 14 adedinin ise
birlesik sistem olarak ¢alismakta oldugu tespit edilmis, bolgedeki 2 adet tesisten konu ile ilgili

veri alimamamustir (Sekil 1.20).

bilgi
verilmemis
6% (2 adet)

birlesik
44%
(14 adet)

ayrik
50%
(16 adet)

Sekil 1.20: Karadeniz Bolgesi AAT lerinde Kanalizasyon Yapisi

Atiksu aritma tesislerinden yalnizca 10 adedinde endiistriyel nitelikli atiksu desarj1 mevcut
olup, kentsel atiksu aritma tesisi olarak nitelendirilirken; 22 adet atiksu aritma tesisi evsel
nitelikli olarak degerlendirilmistir. Cop sizint1 suyu desarj1 ise yalnizca 1 adet evsel tesiste
bulunmaktadir (Sekil 1.21).
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kentsel
31%
(10 adet) /-

Sekil 1.21: Karadeniz Bolgesi AAT’lerine Atiksu Desarj Tiirleri

Bolgedeki mevcut tesislerin atiksu aritma tniteleri incelendiginde tesislerin 13 adedinde 6n
¢okeltme isleminin uygulandigi, 16 adedinde ise uygulanmadigi belirlenmistir. 3 adet tesisten
ise bilgi alinamamustir (Sekil 1.22). Mevcut bu tesislerden 14 adedinde (%44) son ¢okeltme
iinitesi bulunmakta olup bunlarin 10 adedinde (%31) ise son c¢okeltme {initesi

bulunmamaktadir. 8 tesisten ise bilgi alinamamistir (Sekil 1.23).

bilgi
verilmemis
9%
(3 adet)
SR \ _uygulanmiyor
50%
uygulantyor ___\-1-l (16 adet)

41% o
(13 adet)

Sekil 1.22: Karadeniz Bélgesi AAT lerinde Atiksu On Cékeltme Uygulamalar
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uygulaniyor
44%
(14 adet)

bilgi
verilmemis
25%
(8 adet)

L

uygulanmiyor
31%

(10 adet)

Sekil 1.23: Karadeniz Bolgesi AAT lerinde Atiksu Son Cokeltme Uygulamalari

Hem 06n ¢okeltme hem de son ¢okeltme ¢amuru olan 3 tesis i¢in 6n ¢okeltme ile son ¢okeltme

camurlarinin birlestirilerek isleme tabi tutuldugu belirtilmistir. Ayrica, 6n ¢okeltme iinitesi olan

13 adet tesisin 3 adedinde camur yogunlastirma islemi uygulanirken, 8 adedinde bu islem

uygulanmamaktadir. Diger 2 tesisten ise Oon ¢okeltme camur yogunlagtirma islemi hakkinda

bilgi alinamamistir. Son ¢okeltme camurlarinin yogunlastirma islemi ise 7 adet tesiste

mevcuttur. Bolgedeki tesislerin 6n ve son ¢okeltme camur yogunlastirma islemi uygulama

yiizdeleri Sekil 1.24°de verilmektedir.

"KB" On Cékeltme Camur
Yogunlastirma Islemi

bilgi
verilmemis

Bvar

"KB" Son Cokeltme Camur
Yogunlastirma Islemi

bilgi
verilmemis

Bvar

Sekil 1.24: Karadeniz Bolgesi AAT lerinde Camur Yogunlastirma Islemleri

Camur stabilizasyonu igleminin 5 tesiste uygulandigi, stabilizasyon uygulayan bu tesislerin 3

adedinde aerobik ciiriitiiciiniinve 2 adedinde ise anaerobik iiriitiiciiniin kullanildig:

belirlenmistir (Sekil 1.25).
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uygulanmiyor
56% (18 adet) Aerobik

60% (3 adet)

uygulaniyor
16% (5 adet)

= — anaerobik
——— belirtiimemis clritic
28% (9 adet) 40% (2 adet)

Sekil 1.25: Karadeniz Bolgesi AAT lerinde Camur Stabilizasyon Uygulamalari

Camur aritimu ile ilgili elde edilen bilgiler sonucunda, 12 tesiste gamur susuzlagtirma isleminin
gerceklestirildigi, bunlarin 9 adedinde belt pres, 2 adedinde kurutma yataklarinin ve 1 adedinde
dekantor santrifiijiin kullanildigi tespit edilmistir (Sekil 1.26).

uygulanmryor
35% (11 adet

belt pres
A 75% (9 adet)

oo uygulaniyor
Sl 37% (12 adet)

araziye yayma,
kurutma yataklar1, -\

belirtilmen e dekantir santrij
28% (9 adet) 8% (1 adet)

Sekil 1.26: Karadeniz Bolgesi AAT’lerinde Camur Susuzlastirma Uygulamalari

Anketlerden edinilen bilgilerden aritma tesisinde olusan aritma ¢amurunun, 4 adet tesiste

belediyenin kat1 atik diizenli depo sahasina verilerek bertaraf edildigi, 5 adet tesiste diizensiz
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depolama sahasina verildigi, 3 adet tesiste kontrolsiiz depolama alanlarinda depolandigi, 1 adet

tesiste ise toprakta kullanildig1 bilgisine ulasilmistir (Sekil 1.27).

diizenli
depolama kontrolsiiz
31% depolama
(4 adet) 23%
(3 adet)
vahsi toprakta
depolama kullanim
38% 8%
(5 adet) (1 adet)

Sekil 1.27: Karadeniz Bolgesi AAT lerinde Camur Keki Nihai Bertaraf Y ontemleri

Atiksu aritma maliyetleri acisindan maliyet bilgisi veren 17 tesis i¢in degerler Sekil 1.28°de

Ozetlenmistir.

Atiksu aritma maliyetlerini bildiren tesislerden A/O prosesi uygulayan 1 tesiste maliyet 0,09
TL/m3 atiksu olarak beyan edilmistir. Karadeniz Bolgesi’nde uygulanan KAC ve UHAC aritma
sistemlerinin maliyetleri sirasiyla 0,05-1,5 TL/m? atiksu ve 0,08-0,3 TL/m? atiksu araliginda
oldugu goriilmiistiir. Bolgede sadece 6n ¢okeltim {initesi olan tesislerin maliyetleri ise 0,03-
0,95 TL/m?3 atiksu araliginda oldugu belirlenmistir (Sekil 1.29). Ondort adet tesisten ise isletme

maliyeti ile ilgili bir bilgi alinamamustir.

Birim debi basina olusan toplam elektrik sarfiyati dikkate alindiginda, Karadeniz Bolgesi’nde
KAC igin 0,8-0,9 kWh/m? atiksu, UHAC icin 1,0-4,0 kWh/m? atiksu ve sadece 6n ¢oktiirme
yapan tesisler i¢in ise 0,14-5,0 KWh/m? atiksu araliklarinda belirlenmistir (Sekil 1.30).
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"KB" Atiksu Aritma Maliyetlerine Gore Tesis Sayilari
16
14
v
%
il . -
g 4 % % / -
2 7 / -
0 7 //, 777/ A |
<0,10 0,1-0,3 0,3-0,7 0,7-1,0 1,0-2,0  maliyet verisi
verilmemis
Birim Debi Maliyeti (TL/m3)
Sekil 1.28: Karadeniz Bolgesi AAT lerinde Atiksu Aritma Maliyetlerine Gore Tesis Sayilar
"KB" Birim Debi Basia Toplam Atiksu Maliyeti
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Sekil 1.29: Karadeniz Bolgesi AAT lerinde Birim Debi Bagina Toplam Atiksu Aritma

Maliyeti
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Sekil 1.30: Karadeniz Bolgesi AAT lerinde Birim Debi Bagina Harcanan Toplam Elektrik
1.1.3. Ege Bolgesi

Ege Bolgesi (EB)'nde Cevre ve Sehircilik Bakanligi, TUIK ve Atiksu Aritimi 2008-2012
Eylem Plani’'ndan derlenen bilgiler dogrultusunda, calisan 84 adet atiksu aritma tesisi
bulunmaktadir. Bu tesislerin 39’undan anket alinamamis ve proje dahilinde 45 adet AAT verisi

derlenmistir. Tiim tesisler ile ilgili olarak temel bilgiler Tablo 1.3’de verilmektedir.

Tablo 1.3: Ege Bolgesi AAT Listesi

PROJE KODU 1L AAT ADI "?ﬁ;l[— (mg?gl?l]?li
TR_EB 03 01 Afyonkarahisar  Afyonkarahisar Belediyesi Evsel AAT Evsel 24.000
TR_EB T1* Afyonkarahisar  Diizagac¢ Belediyesi AAT - -
TR_EB_T2* Afyonkarahisar  Dinar AAT - -
TR_EB 09 01 Aydin Ataeymir Belediyesi dogal AT Evsel 150
TR_EB 09 02 Aydin Atca Belediyesi 1. Etap AAT Evsel 300
TR_EB_09_03 Aydin Aydin AAT Evsel 28.688
TR_EB 09 04 Aydin Bagaran Belediye Bagkanligi dogal AT Evsel 164
TR_EB 09 05 Aydin Cine Belediyesi Evsel AAT Evsel 2.000
TR_EB 09 06 Aydin Didim Belediyesi Evsel AAT Evsel 24.000
TR_EB_09 07 Aydin Nazilli Belediyesi Evsel AAT Kentsel 12.000
TR_EB_09_08 Aydin Pamukoren Belediyesi dogal AT Evsel 86
TR_EB_09_ 09 Aydin Soke Belediyesi AAT Evsel 20.000
TR_EB_09 10 Aydin Yenice Belediyesi dogal AT Evsel 172
TR_EB_T3* Aydin Eymir Mah. AAT - -
TR_EB_T4* Aydin Isabeyli Belediyesi AAT - -
TR_EB_T5* Aydin Yazikent AAT - -
TR_EB_T6* Aydin Yamalak AAT - -
TR_EB_T7* Aydm Dalama Belediyesi AAT - -
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Tablo 1.3 (devam): Ege Bolgesi AAT Listesi

PROJE KODU  iL AAT ADI el (m;’;ﬁi
TR_EB_T8* Aydin Sazli AAT - -
TR_EB_20 01 Denizli Denizli Belediyesi Merkez AAT Kentsel 75.000
TR_EB_20 02 Denizli Inceler Belediyesi AAT Evsel 200
TR_EB_TO* Denizli iii?;l;kallzt rﬁgiTBglsﬁg;lkkale ve Cevresi Atiksu )
TR_EB 35 01 Izmir Cigli AAT Kentsel 636.005
TR_EB 35 02 izmir Giineybatt AAT Evsel 17.800
TR_EB 35 03 izmir Foga AAT Evsel 4.768
TR_EB 35 04 izmir Gimiildiir AAT Evsel 1.920
TR_EB 35 05 Izmir Menemen AAT Evsel 22.962
TR_EB 35 06 Izmir Ayrancilar-Yazibasit AAT Evsel 5.500
TR_EB_35 07 Izmir Bayindir AAT Kentsel 3.150
TR_EB_35 08 Izmir Hacidmerli AAT Evsel 262
TR_EB_35 09 Izmir Halilbeyli AAT Evsel 472
TR_EB 35 10 Izmir Havza AAT Evsel 10.024
TR_EB 35 11 Izmir IYTE Kampiis AAT Evsel 960
TR_EB 35 12  Izmir Kozbeyli AAT Evsel 461
TR_EB_35 13  Izmir Seferihisar AAT Evsel 6.035
TR_EB_35 14 Izmir Torbali AAT Evsel 5.700
TR_EB_35 15 Izmir Urla AAT Evsel 15.120
TR_EB 35 16 Izmir Odemis AAT Kentsel 15.765
TR_EB 35 17 Izmir Kemalpasa Merkez AAT Kentsel 5.200
TR_EB 35 18 Izmir Aliaga Merkez AAT Evsel 10.000
TR_EB_T10**  Izmir iZSU Urla - Balikliova AAT - -
TR_EB T11*  izmir Kuyucak AAT - -
TR_EB_T12*  Izmir Kiraz Belediyesi AAT - -
TR_EB_T13*  Izmir 1ZSU Foca - Bagaras1t AAT - -
TR_EB_T14*  Izmir Cesme Belediyesi On Aritma Tesisi (Alagat) - -
TR_EB_T15*  Izmir Cesme Belediyesi On Aritma Tesisi (Ovacik) - -
TR_EB_T16*  Izmir Dikili Belediyesi On Aritma Tesisi - -
TR_EB T17*  izmir Efes AAT - -
TR_EB_T18*  Izmir IZSU Selguk AAT - -
TR_EB_T19*  Izmir 1ZSU Seferihisar - Urkmez AAT - -
TR_EB_T20*  izmir 1ZSU Doganbey AAT - -
TR_EB_43 01 Kiitahya Hasanlar AAT Kentsel 300
TR_EB_43_02 Kiitahya Kiitahya Belediyesi AAT Evsel 65.000
TR_EB_T21*  Kiitahya Gediz Belediyesi AAT - -
TR_EB_T22*  Kiitahya Tepecik Belediyesi AAT - -
TR_EB_45_02 Manisa Akhisar Belediyesi AAT Kentsel 9.500
TR_EB_45_03 Manisa Alasehir AAT Kentsel 21.780
TR_EB_45_04 Manisa Golmarmara AAT Evsel 334
TR_EB_45_05 Manisa Manisa Belediyesi AAT Kentsel 31.000
TR_EB_T23*  Manisa Ahmetli Belediyesi AAT - -
oy W - -
TR_EB_48 01 Mugla Bitez Belediyesi Biyolojik AAT Evsel 3.500
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Tablo 1.3 (devam): Ege Bolgesi AAT Listesi

PROJE KODU  iL AAT ADI el (m;’;ﬁi
TR_EB_48 02 Mugla Dalaman Belediyesi AAT Evsel 9.000
TR_EB_48 03 Mugla Fethiye Belediyesi Evsel AT Evsel 33.630
TR_EB_48_04 Mugla Golkdy Mevkii AAT Evsel 251
TR_EB_48_05 Mugla TASK Giilliik Biyolojik Evsel AAT Evsel 1.250
TR_EB_48 06 Mugla Konacik Belediyesi AAT Evsel 2.200
TR_EB_48_07 Mugla Marig¢ Belbir AAT Evsel 43.762
TR_EB_T25** Mugla Goltirkbiikii Belediyesi 2. AAT - -
TR_EB_T26* Mugla Gilindogan Belediyesi AAT - -
TR_EB_T27*  Mugla Yalikavak Belediyesi AAT - -
TR_EB_T28* Mugla Datca Belediyesi AAT - -
TR_EB_T29*  Mugla Gocek Belediyesi AAT - -
TR_EB_T30* Mugla Belcegiz AAT - -
TR_EB T31* Mugla Oliideniz Belediyesi AAT - -
TR_EB_T32*  Mugla Koycegiz Belediyesi AAT - -
TR_EB_T33* Mugla Turung Belediyesi AAT - -
TR_EB_T34*  Mugla Dalyan Belediyesi AAT - -
TR_EB_T35* Mugla Sarigerme 1 AAT - -
TR_EB_T36* Mugla Sarigerme 2 AAT - -
TR_EB_T37*  Mugla Akyaka-Gokova AAT - -
TR_EB T38* Mugla Igmeler AAT - -
TR_EB_64 01 Usak Usak Belediyesi Evsel AAT Evsel 22.000
TR_EB_T39*  Usak Giire Belediyesi AAT - -

*Kiiciik kapasiteli oldugundan anket bilgilerinin alinabilecegi bir raporlama tesiste yapiimamaktadir.
**Tesis isletilmemektedir.
***Tesis yeni oldugundan anket bilgilerinin alinabilecegi bir raporlama tesiste hentiz yapilmamaktadir.

Ege Bolgesi’nde toplanan anket sonuglarma gore atiksu debisi 10.000 m®/giin’den biiyiik olan

tesis sayisi 19 olup, tesislerin tamaminin biyolojik aritma uyguladigi saptanmustir (Sekil 1.31).

45 adet biyolojik tesisin 16 adedi UHAC, 8 adedi KAC, 7 adedi A2/0O, 4’er adedi DF ve YSA,
2 adedi SH, 1’er adedi ise A/O, AKR, MBR, biyodisk proseslerini kullanarak aritma
yapmaktadir. Ege Bolgesi’ndeki AAT’lerinde uygulanan aritma yontemleri Sekil 1.32°da

verilmektedir.
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< 10000 m3/giin
%58
(26 adet)

biyolojik
%100
(19 adet)

> 10000 m3/giin
%42
(19 adet)

Sekil 1.31: Ege Bolgesi AAT ’lerinde Debi Degerlerine gore Atiksu Aritma Tiirii
MBR
DF

. . AKR 02
biyolojik A2/0 02 069 (4 adet)

%100 %16 762 (ladet) (1 adet) biyodisk
(45 adet) — %2

AT TN (1 adet)

il N g SH
(- . E‘ %4
=:‘ YSA (2 adet)

%9

: (4 adet)

KAC
i %18
R SRR (16 adet) ' ' (8 adet)
Sekil 1.32: Ege Bolgesi AAT Aritma Prosesleri

Bolgede bulunan aritma tesislerinin 35 adedi aritilmis atiksularini ¢ay, nehir veya dereye, 7

adedi denize desarj ederken, 3 adedi ise desarj tipini belirtmemistir. (Sekil 1.33).
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bilgi
verilmemis
%7
(3 adet)

deniz
%15
(7 adet)

r |
J
i
7
r
7

T
-
o

cay, nehir,
7 dere

\W %78
S———=  (35adet)

- 4
-
7
4

Sekil 1.33: Ege Bolgesi AAT ’lerinde Aritilmis Su Desarj Ortami

AAT’lerine bagli kanalizasyon sistemlerinin %29’u ayrik sistem, %62’si ise birlesik sistem

olup, %9’u konu ile ilgili bilgi vermemistir (Sekil 1.34).

bilgi
verilmemis
%9
(4 adet)
ayrik
—— %29
(13 adet)
birlesik
%62

(28 adet)

Sekil 1.34: Ege Bolgesi AAT ’lerinde Kanalizasyon Yapisi

Atiksu aritma tesislerinden 10 adedine endiistriyel nitelikli atiksu desarj1 mevcut olup kentsel

atiksu aritma tesisi olarak nitelendirilirken geriye kalan 35 adet tesiste evsel nitelikli atiksu

aritilmaktadir. Cop sizint1 suyu desarji ise yalnizca 2 adet evsel tesiste bulunmaktadir (Sekil

1.35).
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kentsel
%22
(10 adet)

evsel
%78
(35 adet)

Sekil 1.35: Ege Bolgesi AAT ’lerine Atiksu Desarj Tiirleri

Ege Bolgesi’ndeki mevzut tesislerin atiksu aritma tniteleri incelendiginde, 17 adedinde 6n
¢okeltme isleminin uygulandigi; 23 adedinde ise uygulanmadig1 goriilmiistiir. 5 adet tesisten
ise bilgi alinamamustir (Sekil 1.36). Mevcut bu tesislerden 39 adedinde (%87) son ¢okeltme
tinitesi bulunmakta olup bunlarin 5 adedinde (%11) ise son ¢okeltme tinitesi bulunmamaktadir.
Bir tesisten ise bilgi alinamamistir (Sekil 1.37). Hem 6n ¢okeltme hem de son ¢okeltme gamuru
olan 14 tesisten 7 adedinde 6n ¢okeltme ile son ¢okeltme camurlarinin birlestirilerek isleme tabi

tutuldugu belirtilmistir.

belirtilmemis
11%

(5 adet)
uygulanmiyor
51%
(23 adet)
uygulantyor
38%

(17 adet)

Sekil 1.36: Ege Bolgesi AAT lerinde Atiksu On Cokeltme Uygulamalar
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uygulantyor
87%
(39 adet)

belirtilmemis
2%
(1 adet)

uygulanmiyor
11%
(5adet)

Sekil 1.37: Ege Bolgesi AAT ’lerinde Atiksu Son Cokeltme Uygulamalart

Anket bilgilerinden, bolgede sadece biyolojik camurun mevcut oldugu tesis sayisi 16 adettir.

Ayrica, 6n ¢gokeltmesi olan 17 adet tesisin 4 adedinde camur yogunlastirma islemi uygulanirken,

1 adedinde yogunlastirict bulunmadigi belirlenmis, diger 12 tesisten ise herhangi bir bilgi temin

edilememistir. 14 adet tesiste ise son ¢okeltme camurlar1 yogunlastirilmaktadir. Buna gore

bolgedeki tesislerin 6n ve son ¢okeltme camur yogunlagtirma iglemi uygulama ytizdeleri Sekil

1.38’de verilmektedir. Son ¢okeltim ¢amuru yogunlastirma islemi yapan 14 adet tesisten, 3

tesiste graviteli yogunlastirici tipi, 2 tesiste flotasyon tipi, 4 tesiste belt tipi ve 5 tesiste santrifiij

tipi yogunlastirici uygulanmaktadir. Tesiste 6n ¢okeltme ve biyolojik ¢gamur mevcut olup

birlestiren tesislerden 5 adedi camurlara yogunlagtirma yapmakta ve bunlardan 2 tesiste

graviteli yogunlastirict tipi, 2 tesiste santrifiij, 1 tesiste flotasyon tipi yogunlastirici

kullanilmaktadir.

"EB" On Cokeltme Camur
Yogunlastirma Islemi

) o

SHNE ayok
g 1:%23—4 Y

"EB" Son Cokeltme Camur
Yogunlastirma Islemi

Bvar

Oyok

Bbilgi
verilmemis

Sekil 1.38: Ege Bolgesi AAT lerinde Camur Yogunlastirma Islemleri
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Camur stabilizasyonu igleminin tesislerin 8 adedinde uygulandig1 ve bunlarin 6 adedinde

aerobik ¢amur ciriitiicli, 1 adedinde anaerobik ¢amur giiriitiicii, 1 adedinde ise kiregle

stabilizasyon yonteminin uygulandigi goriilmustiir (Sekil 1.39).

uygulanmiyor
% 51
(23 adet)

uygulantyor
%18

e

—— il bilgi verilmemis
%31
(14 adet)

aerobik
%74
(6 adet)

7 kiregle

u

curtticu
%13
(1 adet)

/

anaerobik

7

%13
(1 adet)

Sekil 1.39: Ege Bolgesi AAT lerinde Camur Stabilizasyon Uygulamalari

Camur aritim ile ilgili elde edilen bilgiler sonucunda 35 tesiste ¢gamur susuzlastirma isleminin

gerceklestirildigi; bunlarin 13 adedinde dekantor, 10 adedinde kurutma yataklari, 9 adedinde

belt pres, 3 adedinde plakali pres filtrelerin kullanildig: belirlenmistir (Sekil 1.40).

bilgi verilmemis
%22

uygulaniyor

@3 det)

lakali press filtre

%25
9 adet)

belt press

dekantor
%37
(13 adet)

kurutma yataklari
%29
(10 adet)

Sekil 1.40: Ege Bolgesi AAT lerinde Camur Susuzlastirma Uygulamalari
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Anketlerden edinilen bilgilerden aritma tesisinde olusan aritma ¢amurunun, 6 adet tesiste
belediyenin diizenli depolama sahasina, 9 adet tesiste ise vahsi depolama sahasina verilerek
bertaraf edildigi, 23 adet tesiste tesis civarinda biriktirme/tesis i¢inde lagiinlerde biriktirme,
maden ocaklarinda depolama gibi kontrolsiiz olarak bertaraf edildigi, 3 adet tesiste park/bahge,

tarim, orman/mera gibi alanlara serilerek toprakta kullanildigr goriilmiistiir (Sekil 1.41).

toprakta vahsi
kullanim depolama
w7 %22
(3 adet) (9 adet)
..... diizenli

kontrolsiiz_X - N i de[g/giaSma
depolama Nl il NN

%56 RN (6 adet)
(23 adet) 00 Tl

Sekil 1.41: Ege Bolgesi AAT’lerinde Camur Keki Nihai Bertaraf Yontemleri

Atiksu aritma maliyetleri agisindan anket uygulanan 45 adet AAT inceleme sonuglart Sekil

1.42°de 6zetlenmistir.

Proses bazinda incelendiginde ayni tip biyolojik prosesler i¢in ¢ok farkli maliyetler verildigi
goriilmektedir. Ornegin KAC sistemi olan tesisler incelendiginde 0,03—-0,5 TL/m?® atiksu
arasinda degisen ¢ok farkli rakamlar goriilmektedir. 21 tesis i¢in aritma maliyeti 0,1 TL/m?
atiksu’dan kiigiik beyan edilmistir (Sekil 1.43). Anket uygulanan tesislerden 5 adedinden atiksu

aritma maliyeti verisi alinamamuistir.

Birim debi basina olusan toplam elektrik sarfiyati dikkate alindiginda, incelenen tesislerin
biiyiik cogunlugunda 1 kWh/m?® atiksu’dan daha az elektrik sarfiyat: oldugu goriilmektedir.
Ancak birim atiksu aritma maliyetinde oldugu gibi elektrik sarfiyati icin de ayni biyolojik
prosese sahip tesislerde beyan edilen miktarlar birbirinden ¢ok farklidir. En biiyiik elektrik
sarfiyatlar1 ise DF (7,2 kWh/m?® atiksu) ve stabilizasyon havuzu sistemi (6,3 kWh/m?® atiksu)
olan tesislerde beyan edilmistir (Sekil 1.44).
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20 2;?'
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Birim Debi Maliyeti (TL/m3) vertlmenns

Sekil 1.42: Ege Bolgesi AAT lerinde Atiksu Aritma Maliyetlerine Gore Tesis Sayilari

"EB" Birim Debi Basina Toplam Atiksu Maliyeti

1.2
1.0 &
08
E <
| |
|:/0.6 —
N &
0.4 *
& . .
02 —* 9 05 <
.’ " * *
0.0 ® K . . . . . .
0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000

Giinliik Ort. Debi (m%/giin)

Sekil 1.43: Ege Bolgesi AAT lerinde Birim Debi Basina Toplam Atiksu Aritma Maliyeti (Not:

Yiiksek debili olan (636.000 m®%/giin) A2/O prosesli tesisin 0,09 TL/m? atiksu’luk aritma maliyeti, grafigin

eksenini degistirdigi icin gosterilmemistir)
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"EB" Birim Debi Basina Harcanan Toplam Elektrik
8.0
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6.0 @
50
E 40
e
§/ 3.0 &
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0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000
Giinliik Ort. Debi (m%/giin)

Sekil 1.44: Ege Bolgesi AAT lerinde Birim Debi Basina Harcanan Toplam Elektrik (Not:
Yiiksek debili olan (636.000 m®%/giin) A2/O prosesli tesisin 0,16 kWh/m? atiksu’luk elektrik sarfiyati, grafigin

eksenini degistirdigi icin gdsterilmemistir)

1.1.4. Akdeniz Bolgesi

Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, TUIK ve Atiksu Aritim1 2008-2012 Eylem Plani’ndan derlenen
bilgiler dogrultusunda Akdeniz Bolgesi (AKB) nde 47 adet ¢alisan atiksu aritma tesisi oldugu
belirlenmistir. Calisma kapsaminda bu tesislerin 40 adedinden anket alinmis ve
degerlendirmeyapilmigtir. Bu tesislerin bulunduklari iller ve tesis isimleri Tablo 1.4’te

verilmektedir.

32



Tablo 1.4: Akdeniz Bolgesi AAT Listesi

PROJE KODU IL AAT ADI AAT TiPi DEBI (m%giin)
TR_AKB 01 01 Adana Kozan Belediyesi AAT Evsel 11.616
TR_AKB 01 02 Adana Seyhan AAT Kentsel 174.303
TR_AKB_01 03 Adana Yiiregir AAT Kentsel 100.000
TR_AKB_01 04 Adana Yumurtalik Belediyesi AAT Evsel 600
TR_AKB_01 05 Adana Karaisali Belediyesi AAT Kentsel 1.200
TR_AKB_07_01 Antalya  Lara ileri Biyolojik AAT Evsel 22.000
TR_AKB_07_02 Antalya Beldibi AAT Evsel 11.232
TR_AKB_07_03 Antalya Belek 1 AAT Evsel 12.454
TR_AKB_07_04 Antalya Kemer AAT Evsel 13.284
TR_AKB_07_05 Antalya  Turas Tur.Tic.As.Bogazkent AAT Kentsel 5.000
TR_AKB_07_06 Antalya  Camyuva AAT Evsel 11.232
TR_AKB 07 08 Antalya  Hurma ileri Biyolojik AAT Evsel 75.000
TR_AKB_07_09 Antalya  Kiziltepe(Goyniik) AAT Evsel 10.119
TR_AKB_07_10 Antalya  Kumkdy AAT Evsel 25.245
TR_AKB_07_11 Antalya Kumluca Belediyesi AAT Evsel 4.000
TR_AKB_07_13 Antalya  Serik AAT Evsel 7.000
TR_AKB 07_14 Antalya  Tekirova AAT Evsel 5.814
TR_AKB_07_15 Antalya  Titreyengol AAT Evsel 5.414
TR_AKB 07_16 Antalya  Turas Tur.Tic.As.Belek 2 AAT Evsel 22.000
TR_AKB_07_16 Antalya  Alanya Belediyesi AAT Evsel 50.000
TR_AKB_07_17 Antalya  Gazipasa Belediyesi AAT Evsel 4.800
TR_AKB 07 18 Antalya  Turas Tur.Tic.As.Incekum AAT Evsel 6.672
TR_AKB_07_19 Antalya Manavgat Merkez AAT Kentsel 32.000
TR_AKB_07_20 Antalya  Okurcalar AAT Kentsel 13.000
TR_AKB_07_21 Antalya  Turas Tur.Tic.As.Oba-Tosmur-Cikcilli AAT Evsel 15.000
TR_AKB_07_22 Antalya  Turas Tur.Tic.As.Tiirkler AAT Evsel 5.249
TR_AKB_07_23 Antalya  Mahmutlar Belediyesi AAT Evsel 9.830
TR_AKB_07_24 Antalya  Konakli Belediyesi AAT Evsel 14.000
TR_AKB_T1*  Antalya  Colakhi AAT - -
TR_AKB_T2* Antalya  Kalkan Belediyesi AAT - -
TR_AKB_T3* Antalya  Kas Belediyesi AAT - -
TR_AKB_T8* Antalya  Kuyab Kundu AAT - -
TR_AKB_T9* Antalya  Merkez AAT - -
TR_AKB_T10* Burdur  Beykdy AAT - -
TR_AKB_31 01 Hatay Iskenderun Belediyesi Biyolojik Evsel AAT Evsel 35.000
TR_AKB_31 02 Hatay Payas Belediyesi Biyolojik AAT Evsel 1.800
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Tablo 1.4 (devam): Akdeniz Bolgesi AAT Listesi

PROJE KODU iL AAT ADI AAT TiPi DEBI (m%giin)
TR_AKB_31 03 Hatay Antakya Belediyesi AAT Evsel 30.358
TR_AKB 32 01 Isparta Isparta Belediyesi AAT Kentsel 39.096
TR_AKB_32 02 Isparta Egirdir Belediyesi AAT Kentsel 5.445

TR_AKB_T4* Isparta Yalvag Belediyesi AAT
TR_AKB_T5* Isparta Senir AAT

TR_AKB_33 01 Mersin Karaduvar AAT Evsel 150.000
TR_AKB_33 02 Mersin Kizkalesi Belediyesi AAT Evsel 2.000
TR_AKB_33 03 Mersin Tarsus Belediyesi AAT Kentsel 42.924
TR_AKB_33_04 Mersin Kargipinar1 Belediyesi AAT Evsel 1.800
TR_AKB_33 05 Mersin Silifke Belediyesi AAT Kentsel 7.000
TR_AKB_33_06 Mersin Atakent Belediyesi AAT Evsel 5.000

TR_AKB_T6**  Mersin Mezitli Belediyesi AAT - -
TR_AKB_T7* Mersin Narlikuyu Belediyesi AAT - -
TR_AKB_T11*  Mersin Erdemli - -
TR_AKB_80_01 Osmaniye Osmaniye Belediyesi AAT Evsel 36.000

*Kiiciik kapasiteli tesis oldugundan anket bilgilerinin alinabilecegi bir raporlama tesiste yapimamaktadir.
**Tesis bulunmamaktadir.

Akdeniz Bélgesi’nde toplanan anket sonuglarina gore atiksu debisi 10.000 m®/giin {izeri olan

tesis sayist 23 olup, tesislerin tamaminin biyolojik aritma uyguladigi goriilmiistiir (Sekil 1.45).

< 10000

m3/glin

%42
(17 adet)

biyolojik
%100
(23 adet)

Sekil 1.45: Akdeniz Bolgesi AAT Debi Degerlerine Gore Atiksu Aritma Tiiri

40 adet biyolojik tesisin 22 adedi UHAC, 8 adedi KAC, 4 adedi A2/0O, 2’ser adedi DF ve A/O,
I’er adedi ise Bardenpho ve SH proseslerini kullanarak aritma yapmaktadir. Akdeniz

Bolgesi’ndeki AAT lerinde uygulanan aritma yontemleri Sekil 1.46°de verilmektedir.
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A/O Bardenpho

%5 1%§5t A2/0
biyolojik (2adet) ~(1adet) o519
%100 (4 adet)

DF
%5
(2 adet)

SH

(40 adet) 7

(8 adet)

Sekil 1.46: Akdeniz Bolgesi AAT lerinde uygulanan aritma yontemleri

Bolgede bulunan aritma tesislerinin 19 adedi aritilmig atiksularini ¢ay, nehir veya dereye, 20

adedi denize desarj ederken, 1 adedi ise desarj tipini belirtmemistir. (Sekil 1.47).

bilgi
verilmemis
%2

(1 adet)
deniz

%50
(20 adet)

cay, nehir,
dere
%48

(19 adet)

Sekil 1.47: Akdeniz Bolgesi Aritilmis Su Desarj Ortami

Bolgedeki AAT’lere bagh kanalizasyon sistemlerinin %35’i ayrik sistem, %651 ise birlesik
sistem olarak ¢alismaktadir (Sekil 1.48).

birlesik
%65
(26 adet)

Sekil 1.48: Akdeniz Bolgesi Kanalizasyon Yapisi
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Atiksu aritma tesislerinden 10 adedinde endiistriyel nitelikli atiksu desarji mevcut olup kentsel
atiksu aritma tesisi olarak nitelendirilirken geriye kalan 30 adet tesiste evsel nitelikli atiksu
aritilmaktadir (Sekil 1.49). Cop sizint1 suyunun karistigi durum ise yalnizca 2 tesis (1 adet

evsel, 1 adet kentsel) i¢in gegerlidir.

Akdeniz Bolgesi’ndeki mevcut tesislerin atiksu aritma tiniteleri incelendiginde 13 adedinde 6n
¢okeltme isleminin uygulandigi; 27 adedinde ise uygulanmadigi goriilmistiir (Sekil 1.50). Bu
tesislerde son ¢okeltme prosesi 39 adet (%98) tesiste bulunmakta olup bunlarin 1 adedinde (%3)
ise son ¢Okeltme {initesi bulunmamaktadir (Sekil 1.51). Ankette son ¢Okeltme yapilmadigi

belirtilen tek tesiste ise stabilizasyon havuzlari ile aritma yapmaktadir.

kentsel
%25
(10 adet)

evsel
%75
(30 adet)

Sekil 1.49: Akdeniz Bolgesi AAT lere Atiksu Desarj Tiirleri

uygulanmiyor
68%

uygulaniyor
(27 adet) i wered

32%
(13 adet)

Sekil 1.50: Akdeniz Bélgesi AAT lerinde On Cékeltme Uygulamalart

36



uygulanmiyor
%3
(1 adet)

uygulaniyor NG
%98
(39 adet)

Sekil 1.51: Akdeniz Bolgesi AAT lerinde Son Cokeltme Uygulamalart

Hem 0n ¢okeltme hem de son ¢okeltme ¢amuru olan 13 tesisten 7 adedinde, 6n ¢okeltme ile
son ¢Okeltme camurlarinin birlestirilerek isleme tabi tutuldugu belirtilmistir. Bélgede bulunan
tesislerden 32 adedinde sadece biyolojik ¢amurun mevcut oldugu anket bilgilerinden
belirlenmistir. Ayrica, 6n ¢okeltmesi olan 13 adet tesisin 6 adedinde ¢amur yogunlastirma
islemi uygulanirken, 7 adedinde bu islem uygulanmamaktadir. Son ¢okeltme ¢amuru mevcut
olan 39 tesisten 14“ilinde son ¢okeltim ¢amur yogunlastirma iglemi yapilmaktadir. Son ¢okeltim
camuru yogunlagtirma konusunda bilgi vermeyen tesis sayist 11°dir. Son ¢okeltim ¢amuru
yogunlastirma iglemi yapan 22 adet tesisten, 13 tesiste graviteli yogunlastirici tipi, 4 tesiste
flotasyon tipi, 3 tesiste belt tipi ve 2 tesiste santrifiij tipi yogunlastirma uygulanmaktadir. Tesiste
on ¢okeltme ve biyolojik camur mevcut olup birlestiren tesislerden 6 adedi ¢amurlara
yogunlastirma yapmakta ve bunlardan 4 tesiste graviteli yogunlastirict tipi, 1 tesiste belt tipi
yogunlastirici, 1 tesiste santrifiij tipi yogunlastirict kullanilmaktadir. Buna gore bolgedeki
tesislerin 6n ve son ¢dkeltme camurlarina yogunlastirma islemi uygulama ytizdeleri Sekil

1.52’de verilmektedir.
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Yogunlastirma Islemi
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verilmemi
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"AKB" Son Cokeltme Camur
Yogunlastirma Islemi
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Sekil 1.52: Akdeniz Bolgesi AAT lerinde Uygulanan Camur Yogunlastirma Uygulamalari

Camur stabilizasyonu isleminin tesislerin 15 adedinde uygulandigi ve bunlarin 8 adedinde

acrobik ¢amur ciriitiici, 5 adedinde anaerobik ¢amur ciiriitiicii, 2 adedinde ise kiregle

stabilizasyon yonteminin uygulandig1 gorilmistiir (Sekil 1.53).

uygulanmryor
%52
(21 adet)

bilgi verilmemis
%10
(4 adet)

aerobik
%54
(8 adet)

uygulaniyor
%38

kiregle
_ %13
(2 adet)

anaerobik
cliriitiicti
%33
(5 adet)

Sekil 1.53: Akdeniz Bolgesi AAT lerinde Camur Stabilizasyon Uygulamalari

Camur aritimu ile ilgili elde edilen bilgiler sonucunda 33 tesiste ¢gamur susuzlastirma isleminin

gergeklestirildigi; bunlarin 23 adedinde belt pres, 10 adedinde dekantér kullanildigi

belirlenmistir (Sekil 1.54).
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belt press

%70
uygulanmiyor
%12 (23 adet)

uygulaniyor
%83
(33 adet)

bilgi verilmemis dekantor

%5 %30
(2 adet) (10 adet)

Sekil 1.54 : Akdeniz Bolgesi AAT lerinde Camur Susuzlastirma Uygulamalari

Anketlerden edinilen bilgilerden aritma tesisinde olusan aritma ¢amurunun, 7 adet tesiste
belediyenin diizenli depolama sahasina, 4 adet tesiste ise vahsi depolama sahasina verilerek
bertaraf edildigi, 13 adet tesiste tesis civarinda biriktirme/tesis i¢inde lagiinlerde biriktirme,
maden ocaklarinda depolama gibi kontrolsiiz bir sekilde bertaraf edildigi, 5 adet tesiste
park/bahge, tarim, orman/mera gibi alanlara serilerek toprakta kullanildig1 goriilmiistiir (Sekil

1.55).

vahsi depolama
%10
(4 adet)

diger
%27

(11 adet)
diizenli

depolama
%18
(7 adet)

toprakta

kullanim
%13

(5 adet)

kontrolsiiz

depolama
%33

(13 adet)

Sekil 1.55: Akdeniz Bolgesi AAT ’lerinde Camur Keki Nihai Bertaraf Yontemleri
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Akdeniz Bolgesi’nde atiksu aritma maliyetlerine gore tesis sayilart Sekil 1.56°de verilmistir.
Buna gore birim aritma maliyeti 0,10 TL/m? atiksu altinda kalan tesis sayis1 7 olup, 0,1-0,3
TL/m? atiksu arasinda 5 tesis, 0,3-0,5 TL/m? atiksu arasinda 12 tesis, 0,5-1,0 TL/m? atiksu
arasinda 3 tesis ve 1,0 TL/m® atiksu iizerinde olan 1 tesis mevcuttur. Geriye kalan 12 tesisin ise

maliyetleri hakkinda bilgi alinamamustir.

Atiksu aritma maliyetleri acisindan anket uygulanan 40 tesisin inceleme sonuglari Sekil 1.57°de
Ozetlenmistir. Atiksu aritma maliyetlerini raporlayan 34 tesisten KAC sistemi kullanan 6 tesis
icin aritma maliyetleri 0,03-1 TL/m® atiksu, UHAC sistemi kullanan 19 tesis i¢in aritma
maliyetleri 0,02-2 TL/m? atiksu, DF sistemi kullanan 2 tesis i¢in aritma maliyetleri esit olup
0,06 TL/m? atiksu, A2/O sistemi uygulayan 3 tesis i¢in 0,06-0,2 TL/m? atiksu, A/O sistemi
uygulayan 1 tesis igin 0,45 TL/m® atiksu ve Bardenpho sistemi uygulayan 1 adet tesis i¢in

aritma maliyeti ise 0,07 TL/m® atiksu olarak belirtilmistir.

Birim debi basina olusan toplam elektrik sarfiyati dikkate alindiginda, Akdeniz Bolgesi’nde
KAC sistemini kullanan 5 tesisin harcadig1 elektrik miktar1 0,02-0,42 KWh/m? atiksu, UHAC
sistemini kullanan 17 tesisin harcadig1 elektrik miktar1 0,06-1,15 kWh/m? atiksu, A2/0
sistemini kullanan 4 tesisin harcadig1 elektrik miktar1 0,04-0,55 KWh/m? atiksu, A/O sistemini
kullanan 1 tesisin harcadig1 elektrik miktar1 0,7 kWh/m3atiksu ve DF sistemini kullanan 2
tesisin harcadig1 elektrik miktar1 0,07 kWh/m® atiksu ve 0,08 kWh/m® atiksu olarak beyan
edilmistir. Diger 15 adet tesiste ise bu konuyla ilgili olarak kayit tutulmadig: belirlenmistir

(Sekil 1.58).

: ) )
iy .
Y -

Birim Debi Maliyeti (TL/m3)

Sekil 1.56: Akdeniz Bolgesi AAT lerinde Atiksu Aritma Maliyetlerine Gore Tesis Sayilari
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Sekil 1.58: Akdeniz Bolgesi AAT lerinde Birim Debi Bagina Harcanan Toplam Elektrik

1.1.5. i¢c Anadolu Bélgesi

Cevre ve Sehircilik Bakanligi, TUIK ve Atiksu Aritimi 2008-2012 Eylem Plani’ndan derlenen
bilgiler dogrultusunda i¢ Anadolu Bélgesi (IAB) nde 40 adet mevcut atiksu aritma tesisi oldugu
belirlenmis ancak proje siiresince yapilan goriismeler sonucunda yeni devreye alinan bir tesis
ile bu say1 41°e yiikselmistir. Calisma kapsaminda yapilan incelemeler ile bu tesislerin 6’sinin
cesitli nedenler ile calismadig1 saptanmistir. Anketlerin doldurulmasi esnasinda bahsi gegen 6

tesisin yani sira 4 adet tesisin ise kiiciik igletmeler olmalar1 dolayisiyla isletme raporlamasi
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olmamasina bagl olarak anket bilgilerine ulasilamamistir. Bu durumda IAB i¢in yapilan

degerlendirme 31 adet tesis lizerinden yapilmis ve ilgili tesis bilgileri Tablo 1.5’te verilmistir.

Tablo 1.5: i¢c Anadolu Bolgesi AAT Listesi

PROJE KODU iL AAT ADI AAT TiPi DEBI (m®/giin)
TR _IAB_06 01 Ankara  ASKI Biiyiiksehir Belediyesi AAT Kentsel 765.000
TR _IAB_06_02 Ankara Cayirhan Belediyesi AAT Evsel 2.000
TR _IAB_06_03* Ankara Evren Belediyesi AAT Evsel 1.000
TR _IAB_T1** Ankara  Camlidere AAT - -
TR IAB T2%** Ankara ASKI Kalecik AAT - -
TR _IAB T3#*#** Ankara  ASKI Karakdy AAT - -
TR _IAB T4**x* Ankara  ASKI Cubuk AAT - -
TR IAB 18 01 Cankirt Sabandzii Belediyesi AAT Evsel 1.200
TR IAB 18 02* Cankirt Yaprakli Belediyesi AAT Evsel 470
TR _IAB 26 01 Eskisehir ESKI Biiyiiksehir Belediyesi AAT Kentsel 105.000
TR _IAB_70 01 Karaman Cavus Mevki AAT Kentsel 59.957
TR _IAB 38 01 Kayseri KASKI Biiyiiksehir Belediyesi AAT Kentsel 140.000
TR _IAB 38 02 Kayseri Develi Belediyesi AAT Kentsel 14.000
TR_IAB_T5*%*x* Kayseri Yahyali Belediyesi AAT - -
TR _IAB 40 01 Kirsehir  Kirgehir Belediyesi AAT Kentsel 28.000
TR _IAB 42 01 Konya Akoren Belediyesi AAT Evsel 623
TR _IAB 42 02 Konya Basarakavak Belediyesi AAT Evsel 200
TR _IAB 42 03 Konya Beysehir Belediyesi AAT Kentsel 9.000
TR _IAB 42 04 Konya Eregli Belediyesi AAT Kentsel 9.504
TR _IAB 42 05 Konya Tlgin Belediyesi AAT Evsel 4.320
TR _IAB 42 06 Konya Kadinham Belediyesi AAT Kentsel 432
TR _IAB 42 07 Konya KOSKI Biiyiiksehir Belediyesi AAT Kentsel 145.000
TR _IAB 42 08 Konya Kulu Belediyesi AAT Evsel 5.000
TR _IAB 42 09 Konya Yukarigigil Belediyesi AAT Evsel 200
TR _IAB 42 10 Konya Gilineysimir Belediyesi AAT Evsel 13
TR _IAB 42 11 Konya Zincirlikuyu Belediyesi AAT Evsel 210
TR _IAB 42 12 Konya Tepekent (Tepekoy) Belediyesi AAT Evsel 150

TR_IAB_T6***x* Konya Aksehir Belediyesi AAT - -
TR_IAB_T7#****  Konya Altuntas Belediyesi AAT - -

TR _IAB_T8** Konya Cakillar Belediyesi AAT - -
TR _IAB_T9** Konya Karahiiyiik Belediyesi AAT - -
TR _IAB_50 01 Nevsehir ~ Avanos Belediyesi AAT Evsel 6.000
TR _IAB_50 02 Nevsehir  Derinkuyu Kaymakli AAT Evsel 1.894
TR _IAB 50 03 Nevsehir  Nevsehir AAT Evsel 15.700
TR _IAB_50 04 Nevsehir  Urgiip Belediyesi AAT Evsel 4.000
TR _IAB 51 01 Nigde Bor Belediyesi AAT Evsel 10.700
TR _IAB_51 02 Nigde Nigde AAT Kentsel 19.942
TR_IAB 51 03 Nigde Cukurkuyu Belediyesi AAT Evsel 1.447
TR _IAB_58 01 Sivas Sivas AAT Kentsel 62.500
TR_IAB_66 01 Yozgat Yozgat Belediyesi Biyolojik AAT Evsel 26.000
TR IAB T10** Yozgat Belencumafakili Belediyesi AAT - -

*Tesis icin verilen debi toplam kapasitedir, giinliik debi l¢iilmemektedir.

**Kiiciik kapasiteli tesis oldugundan anket bilgilerinin alinabilecegi bir raporlama tesiste yapilmamaktadur.
***Tesis yeni oldugundan anket bilgilerinin alinabilecegi bir raporlama tesiste heniiz yapilmamaktadir.
****Tesis isletilmemektedir.

*****Tesis insa edilmis ancak heniiz isletime alinmamistir.

Ic Anadolu Bélgesi'nde toplanan anket sonuglarina gére atiksu debisi 10.000 m®/giin’den
biiyiik olan tesis sayist 12 olup, tesislerin tamaminin biyolojik aritma uyguladigi gorilmistiir

(Sekil 1.59). Giinliik debisi 6lgiilmeyen 3 adet tesisin, kapasite bilgilerinden yola ¢ikilarak,
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giinliik debi miktarlarinin 10.000 m®/giin’den kiigiik olabilecegi degerlendirilmis ve grafige bu

sekilde dahil edilmistir.

31 adet biyolojik tesisin 8 adedi SH, 7 adedi KAC, 6 adedi UHAC, 4 adedi A2/0, 3 adedi YSA,
I’er adedi ise Bardenpho, University of Cape Town (UCT), ve DF kullanarak aritma

yapmaktadir. I¢ Anadolu Bolgesi’ndeki AAT’lerinde uygulanan aritma yontemleri Sekil
1.60°da verilmektedir.

Bolgede bulunan aritma tesislerinin 26 adedi aritilmis atiksularini ¢ay, nehir veya dereye, 5

adedi baraja veya gole desarj etmektedir. (Sekil 1.61).

< 10000 biyolojik
m3/giin %100
%61

(19 adet)

biyolojik
%100
(31 adet) TS

YSA
%10
(3 adet)

-

/
/
4

H /

\

7 KAC
%23
(7 adet)

L/

(6 adet)

Sekil 1.60: IAB AAT lerinde uygulanan aritma yontemleri

43



baraj, gol
%16
(5 adet)

cay, nehir,
dere
%84

(26 adet)

Sekil 1.61: IAB AAT’lerinde Aritilmis Su Desarj Ortami

[AB’de AAT’lere bagh kanalizasyon sistemlerinin %45’i ayrik sistem, %355’ ise birlesik
sistemdir (Sekil 1.62).

ayrik
%45
(14 adet)
birlesik
%55

(17 adet)

Sekil 1.62: IAB Kanalizasyon Yapisi

Atiksu aritma tesislerinden 12 adedinde endiistriyel nitelikli atiksu desarji mevcut olup, kentsel
atiksu aritma tesisi olarak nitelendirilirken geriye kalan 19 adet tesiste evsel nitelikli atiksu
aritilmaktadir. Cop sizint1 suyu desarji ise 4 tesiste (3 adet evsel, 1 adet kentsel) bulunmaktadir
(Sekil 1.63).
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kentsel
%39
(12 adet)

evsel
%61
(19 adet)

Sekil 1.63: IAB AAT lere Atiksu Desarj Tiirleri

I¢ Anadolu Bélgesi’ndeki mevcut tesislerin atiksu aritma iiniteleri incelendiginde 14 adedinde
on ¢okeltme isleminin uygulandigi; 17 adedinde ise uygulanmadigi goriilmiistiir (Sekil 1.64).
Bu tesislerde son ¢okeltme prosesi 20 adet (%65) tesiste bulunmakta olup, 11 tesiste ise (%35)
son ¢Okeltme tinitesi bulunmamaktadir (Sekil 1.65). Son ¢okeltme islemi yapmayan 11 aritma

tesisinin 3 adedinde stabilizasyon havuzu ve YSA ile aritma yapilmaktadir.

uygulaniyor uygulanmiyor
45% 55%
(14 adet) (17 adet)

Sekil 1.64: IAB Atiksu On Cékeltme Uygulamalari
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uygulaniyor
65%

(20 adet)

uygulanmiyor
35%
(11 adet)

Sekil 1.65: IAB Atiksu Son Cékeltme Uygulamalari

Hem 6n ¢okeltme, hem de son ¢okeltme camuru olan 13 tesisten 8 adedinde, 6n ¢okeltme ile

son ¢okeltme ¢amurlarinin birlestirilerek isleme tabi tutuldugu belirtilmistir. Bolgede bulunan

17 adet tesiste ise sadece biyolojik camurun mevcut oldugu anket bilgilerinden belirlenmistir.

Ayrica, 6n ¢gokeltmesi olan 14 adet tesisin 6 adedinde camur yogunlastirma islemi uygulanirken,

8 adedinde bu islem uygulanmamaktadir. Son ¢okeltme ¢camurlarinin yogunlastirilmasi 12 adet

tesiste mevcut olup, 2 tesiste belt tipi, 2 tesiste graviteli yogunlastirici ve 1 tesiste ise flotasyon

tipi yogunlastirici sadece biyolojik gamura, 5 tesiste graviteli yogunlastirici, 1°er tesiste ise belt

tipi ve santrifiij tipi yogunlastiric1 birlestirilmis ¢amura (6n ¢okeltme ile son ¢okeltme

camurlarinin karisimina) uygulanmaktadir. Buna gore bolgedeki tesislerin 6n ve son ¢okeltme

camur yogunlastirma islemi uygulama yiizdeleri Sekil 1.66°da verilmektedir.

"TAB" On Cékeltme Camur
Yogunlastirma Islemi

Bvar
Ayok

"TAB" Son Cokeltme Camur
Yogunlastirma Islemi

Sekil 1.66: IAB AAT lerinde Camur Yogunlastirma Uygulamalari
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Camur stabilizasyonu isleminin tesislerin 12 adedinde uygulandigi, bunlarin 6 adedinde aerobik
camur ¢iiriitiicli, 4 adedinde anaerobik ¢amur ciiriitiicii, 2 adedinde ise kirecle stabilizasyon

yonteminin kullanildig1 goriilmiistiir (Sekil 1.67).

kiregle
uyguganmlyor %17
o6 (2 adet) aerobik

19 adet
( ) %50

(6 adet)

(4 adet)

Sekil 1.67: IAB AAT’lerinde Camur Stabilizasyon Uygulamalari

Camur aritimi ile ilgili elde edilen bilgiler sonucunda 20 tesiste camur susuzlastirma igleminin
gerceklestirildigi; bunlarin 14 adedinde belt pres, 3 adedinde dekantor, birer adedinde kurutma
yatagi, camur lagiinii, plakali pres filtre kullanildigi belirlenmistir. Bir adet tesiste ise hem

santrifiijiin hem de ¢amur lagiinlerinin kullanildig: ifade edilmistir (Sekil 1.68).

uygulanmiyor belt press
%36 %70
(14 adet)

(11 adet)
uygulaniyor

' %64

(20 adet)

/
/
4
Y i
I

™~
-

dekantor
%15
(3 adet)

kurutma yataklar1
%5

(;amur(;slgunlen plakali pres filtre (1 adet)
%5
(1 adet) (1 adet)

Sekil 1.68: IAB AAT lerinde Camur Susuzlastirma Uygulamalar
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Anketlerden edinilen bilgilerden aritma tesisinde olusan aritma ¢amurunun, 3 adet tesiste
belediyenin diizenli depolama sahasina, 7 adet tesiste ise vahsi depolama sahasina verilerek
bertaraf edildigi, 4 adet tesiste tesis civarinda biriktirme/tesis i¢inde lagilinlerde biriktirme,
maden ocaklarinda depolama gibi kontrolsiiz bir sekilde bertaraf edildigi, 6 adet tesiste
park/bahge, tarim, orman/mera gibi alanlara serilerek toprakta kullanildig1 goriilmiistiir (Sekil

1.69).

vahsi
. depolama
diger 0
0435 %23

(11 adet) (7 adet)

_ diizenli
| depolama
%10
(3 adet)
toprakta kontrolsiiz
kullanim depolama
%19 %13
(6 adet) (4 adet)

Sekil 1.69: IAB AAT’lerinde Camur Keki Nihai Bertaraf Y&ntemleri

Atiksu aritma maliyetleri acisindan verilen bilgiler degerlendirildiginde 31 tesisin sonuglari
Sekil 1.70’de oOzetlenmistir. Atiksu aritma maliyetlerini bildiren 18 tesisten 2’sinde
stabilizasyon havuzu bulunmakta ve maliyetleri 0,04 TL/m3atiksu ve 0,25 TL/m?® atiksu olarak
beyan edilmistir. KAC sistemi kullanan 7 tesiste aritma maliyetleri 0,04-0,2 TL/m? atiksu
araliginda verilmektedir. UHAC sistemini kullanan 3 tesisin aritma maliyetleri 0,05-0,4 TL/m?
atiksu araliginda bildirilmistir. A2/0O sistemi isleten 4 tesisin atiksu aritma maliyetleri 0,05-0,17
TL/ m? atiksu araliginda verilmistir. UCT ve DF kullanan 2 tesis i¢in de aritma maliyetleri
yaklasik 0,2 TL/ m? atiksu olarak bildirilmistir. Diger 13 adet tesisten ise maliyet bilgisi

alimamamastir. Tesislerde birim atiksu basina olusan maliyetler Sekil 1.71°da gosterilmektedir.

Elektrik sarfiyatlar icin KAC sistemi kullanan 6 tesiste birim debi basina harcanan elektrik
miktar1 0,07-0,5 kWh/ m?® atiksu araliginda belirtilmistir. A2/O sistemini kullanan 3 tesisin
birim debi basina harcadig: elektrik miktarlari 0,01-0,38 kWh/m? atiksu araliginda iken, UHAC
sistemini kullanan 3 tesis icin ise 0,2-0,58 KWh/m? atiksu araliginda beyan edilmistir. Bunlarin
haricinde DF, Bardenpho ve UCT kullanan tesislerin harcadigi elektrik miktar1 ise sirasiyla
0,15; 0,29; 0,32 kWh/m? atiksu olarak verilmistir. Onalt1 adet tesiste elektrik sarfiyati ile ilgili
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kayit tutulmadigi belirlenmistir. Birim debi basina harcanan elektrik sarfiyat1 Sekil 1.72°de

verilmektedir.

"TAB" Atiksu Aritma Maliyetlerine Gore Tesis Sayilar
14
12 %
S 10 7
& 8 /
Z 6
> o
2,
S /// | % /777 7
<0,10 0,1-0,3 0,3-0,7 maliyet verisi
verilmemis
Birim Debi Maliyeti (TL/m?3)
Sekil 1.70: IAB Atiksu Aritma Maliyetlerine Gore Tesis Sayilari
0.5
0.4 L 2
0.3
E
E 02 L
<
0.1 O & *
* oo
0.0 T T T T T T T T 1
0 20000 40000 60000 80000 100000 120000 140000 160000

Giinliik Ort. Debi (m%/giin)

Sekil 1.71: IAB Birim Debi Basina Toplam Atiksu Aritma Maliyeti (Not: Yiiksek debili olan

(765.000 m¥/giin) tesisin 0,04 TL/m3-atiksu aritma maliyeti, grafigin eksenini degistirdigi igin gdsterilmemistir)
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Sekil 1.72: IAB Birim Debi Basina Harcanan Toplam Elektrik (Not: Yiiksek debili olan (765.000
m®/giin) tesisin 0,11 kWh/m?3-atiksu elektrik sarfiyati, grafigin eksenini degistirdigi igin gdsterilmemistir)

1.1.6. Giineydogu Anadolu Bolgesi

Cevre ve Sehircilik Bakanligi, TUIK ve Atiksu Aritim1 2008-2012 Eylem Plani’ndan derlenen

bilgiler dogrultusunda Giineydogu Anadolu Bolgesi (GAB)’nde 11 adet atiksu aritma tesisi

oldugu belirlenmistir. Proje kapsaminda goriisiilen 1 Miidiirliikleri’nden Adiyaman (Kahta) ve

Gaziantep’te (Durantas) 2 adet yeni atiksu aritma tesisinin devreye alindiginin saptanmasi ile

bu bolgedeki toplam atiksu aritma tesisi sayisinin 13 adete ulastigi goriilmiistiir. Bu tesislerin

bulunduklart iller ve tesis isimleri Tablo 1.6’da verilmektedir. Gaziantep Burg Paket Atiksu

Aritma Tesisinden bilgi alinamadig i¢in degerlendirme 12 adet tesis tizerinden yapilmistir.

Tablo 1.6: Giineydogu Anadolu Bolgesi AAT Listesi

PROJE KODU iL AAT ADI NITELIK DEBI (m®/giin)
TR_GAB_02 01 Adiyaman Kahta Belediyesi AAT Evsel 1.918
TR_GAB_02_02 Adiyaman Samsat Belediyesi AAT Evsel 438
TR_GAB_72_01 Batman Batman AAT Evsel 61.000
TR_GAB_21 01 Diyarbakir Erzincan Belediyesi AAT Evsel 104.110
TR_GAB_27 01 Gaziantep Bilek Paket AAT Evsel 300
TR_GAB_27_02 Gaziantep Durantag AAT Evsel 200
TR_GAB_27_03 Gaziantep GASKI 2 AAT Kentsel 13.000
TR_GAB_27 04 Gaziantep GASKI 1 AAT Kentsel 197.260
TR_GAB T1* Gaziantep Burg Paket AAT - -
TR_GAB_56_01 Siirt Siirt AAT Evsel 11.000
TR_GAP_63_01 Sanlurfa Akgakale AAT Evsel 8.500
TR_GAB_63_02 Sanliurfa Ceylanpmar AAT Evsel 2.500
TR_GAB_63 03 Sanliurfa Surug AAT Evsel 288

* Tesis tarafindan anket doldurulmamustir.
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Gilineyogu Anadolu Bolgesi’nde toplanan anket sonuglarma gore atiksu debisi 10.000

m®/giin’den biiyiik olan tesis sayis1 5 olup, bunlarin 4 adedinin biyolojik aritma ve 1 adedinin
fiziksel aritma uyguladigr gortilmistiir (Sekil 1.73).

< 10000 m3/giin

%58
(7 adet)

-
11115 =y

> 10000 md/giin
%42
(5 adet)

fiziksel
%20
(1 adet)

Sekil 1.73: Giineydogu Anadolu Bolges1 AAT Debi Degerlerine Gore Aritma Tiirii

Toplam 9 adet biyolojik tesisin 3 adedi SH, 2 adedi AKR, 1’er adedi ise A/O, KAC, UHAC,

Bardenpho proseslerini kullanarak aritma yapmaktadir. Giineydogu Anadolu Bolgesi’ndeki
AAT’lerinde uygulanan aritma yontemleri Sekil 1.74°da verilmektedir.

Bardenpho
AJO prosesi %11
fiziksel 7
%25 ; AKR
(3adet) A %22
T(2 adet)

SH
%34
(3 adet)

Sekil 1.74: Giineydogu Anadolu Bolgesi AAT lerinde uygulanan aritma yontemleri
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Bolgede bulunan aritma tesislerinin 10 adedi aritilmis atiksularini ¢ay, nehir veya dereye, 1

adedi baraja desarj ederken, 1 adedi ise desarj tipini belirtmemistir. (Sekil 1.75).

bilgi
verilmemis
%8
(1 adet)

¢ay, nehir,
dere
%84

(10 adet)

Sekil 1.75: Giineydogu Anadolu Bolgesi AAT lerinde Aritilmis Su Desarj Ortami

bilgi

verilmemis

birlesik
%50
(6 adet)

ayrik
%42
(5 adet)

Sekil 1.76: Giineydogu Anadolu Bolgesi Kanalizasyon Yapisi

Bolgedeki AAT lere bagli kanalizasyon sistemlerinin %42’si ayrik sistem, %50’si ise birlesik
sistem olarak mevcut olup %8’i konu ile ilgili bilgi vermemistir (Sekil 1.76). Atiksu aritma
tesislerinden 1 adedinde endiistriyel nitelikli atiksu desarji mevcut olup, kentsel atiksu aritma
tesisi olarak nitelendirilirken geriye kalan 11 adet tesiste evsel nitelikli atiksu aritilmaktadir.

Cop s1zit1 suyu desarji ise yalnizca bir adet evsel tesiste (%8) bulunmaktadir (Sekil 1.77).

Gilineydogu Anadolu Bolgesi’ndeki tesislerin atiksu aritma iiniteleri incelendiginde 7 adedinde
on ¢okeltme isleminin uygulandigi; 4 adedinde ise uygulanmadig1 gériilmiistiir. Bir tesisten ise
bilgi alinamamistir (Sekil 1.78). Bu tesislerde son ¢okeltme prosesi 4 adet (%33) tesiste
bulunmakta olup bunlarin 8 adedinde (%67) son ¢okeltme prosesi bulunmamaktadir (Sekil
1.79).

52



evsel
%92
(11 adet)

Sekil 1.77: Giineydogu Anadolu Bolgesi AAT lere Atiksu Desarj Tiirleri

bilgi
verilmemis
8%
(1 adet)

uygulantyor
59%
(7 adet)

uygulanmiyor
33%
(4 adet)

Sekil 1.78: Giineydogu Anadolu Bolgesinde AAT’lerinde On Cékeltme Uygulamalar

N
N\
hY

\ uygulanmiyor
{ L 67%
uygulantyor 8 adet
33% ( )

(4 adet)

Sekil 1.79: Giineydogu Anadolu Bolgesinde AAT’lerinde Son Cokeltme Uygulamalari



Hem 06n ¢Okeltme, hem de son ¢okeltme iinitesi bulunan 2 tesisten bir adedinde, 6n ¢okeltme

ve son ¢okeltme camurlarinin birlestirilerek isleme tabi tutuldugu belirtilmistir. Bolgede

bulunan 4 tesiste ise sadece biyolojik camurun mevcut oldugu anket bilgilerinden anlagilmistir.

Ayrica, 6n ¢okeltmesi olan 7 adet tesisin 2 adedinde camur yogunlastirma islemi uygulanirken,

5 adedinde bu islem uygulanmamaktadir. Son ¢okeltme camurlarinin yogunlastirma islemi ise

sadece bir tesiste mevcut olup flotasyon tipi yogunlastirici kullanilmaktadir. Buna gore

bolgedeki tesislerin 6n ve son ¢okeltme camur yogunlagtirma iglemi uygulama ytizdeleri Sekil

1.80’de verilmektedir.

"GAB" On Céokeltme Camur
Yogunlastirma Islemi

var

Oyok

"GAB'" Son Cokeltme Camur
Yogunlastirma islemi

Bvar

ayok

Sekil 1.80: Giineydogu Anadolu Bolgesi AAT’lerinde Camur Yogunlagtirma Uygulamalari

Tesislerin 3 adedinde ¢amur stabilizasyonu isleminin uygulandigi ve bunlarin tamaminda

anaerobik ¢amur ¢liriitiicii bulundugu goriilmustiir (Sekil 1.81).

uygulanmiyor
%75
(9 adet)

uygulaniyor anaerobik
%25 cirtitiicli
(3 adet) %100

(3 adet)

Sekil 1.81: Giineydogu Anadolu Bolgesi AAT lerinde Camur Stabilizasyon Uygulamalari
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Camur aritimu ile 1ilgili elde edilen bilgiler sonucunda 6 tesiste camur susuzlagtirma isleminin
gerceklestirildigi; bunlarin 2 adedinde dekantor, 2 adedinde kurutma yataklari, 2 adedinde belt
pres kullanildig1 belirlenmistir (Sekil 1.82).

dekantor
%33,3
uygulanmiyor (2 adet)
%50 — s,
(6adet) - / >
iy /// uygulaniyor
/ %50
(6 adet)
/" belt press
/ %33,3
(2 adet)
' kurutma yataklari
%33,3
(2 adet)

Sekil 1.82: Giineydogu Anadolu Bolgesi AAT lerinde Camur Susuzlagtirma Uygulamalari

Anketlerden edinilen bilgilerden aritma tesisinde olusan aritma ¢amurunun, 2 adet tesiste
belediyenin diizenli depolama sahasina, 1 adet tesiste ise vahsi depolama sahasina verilerek
bertaraf edildigi, 2 adet tesiste tesis civarinda biriktirme/tesis i¢inde lagiinlerde biriktirme,
maden ocaklarinda depolama gibi kontrolsiiz bir sekilde bertaraf edildigi, 1 adet tesiste

park/bahge, tarim, orman/mera gibi alanlara serilerek toprakta kullanildig1 goriilmustiir (Sekil
1.83).

diger
%34
(3 adet)
diizenli
depolama
%22
(2 adet)

toprakta

kullanim kontrolsiiz

%11 depolama
(1 adet) 0422
(2 adet)

Sekil 1.83: Giineydogu Anadolu Bolgesi AAT’lerinde Camur Keki Nihai Bertaraf Yontemleri

Atiksu aritma maliyetleri agisindan anket uygulanan 12 tesisten elde edilen inceleme sonuglari

Sekil 1.84’de 6zetlenmistir. Atiksu aritma maliyetlerini bildiren 3 tesiste stabilizasyon havuzu
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bulunmakta olup, aritma maliyeti hakkinda bilgi verilmemistir. UHAC sistemi i¢in aritma

maliyeti 0,13 TL/m3 atiksu, KAC sistemi igin aritma maliyeti 0,06 TL/m? atiksu, Bardenpho

prosesi i¢in aritma maliyeti 0,13 TL/m3 atiksu olarak bildirilmistir. AKR sistemi bulunan 2 tesis

icin aritma maliyeti 1,5 TL/m® atiksu ve 2,5 TL/m? atiksu olarak belirtilmistir. Geriye kalan 3

tesisin 2’sinde biyolojik aritma sistemi bulunmamakta ve bu tesislerden birinin ¢aligmadigi,

digerinin ise aritma maliyeti ile ilgili bilgi vermedigi goriilmistiir. Bunlarin haricinde A/O

prosesi uygulayan bir tesiste ise aritma maliyeti bilgisi ile ilgili kayit tutulmadigi bildirilmistir

(Sekil 1.85).

Tesis Sayis1 (adet)
w

N\

o

11_

o

3 1,0-2,0

Birim Debi Maliyeti (TL/m?3)

maliyet verisi
verilmemis

Sekil 1.84: Giineydogu Anadolu Bolgesi Atiksu Aritma Maliyetlerine Gore Tesis Sayilari
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Sekil 1.85: Giineydogu Anadolu Bolgesi AAT’lerinde Birim Debi Basina Toplam Atiksu

Aritma Maliyeti
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Birim debi basina olusan toplam elektrik sarfiyati dikkate alindiginda, Giineydogu Anadolu
Bolgesi’nde AKR sistemi bulunan 2 tesisten birinin harcadig: elektrik miktar1 0,43 kWh/m?®
atiksu iken digerinin 0,48 kWh/m?3 atiksu oldugu belirtilmistir. UHAC sistemi i¢in birim debi
basina harcanan elektrik miktar1 0,42 kWh/m? atiksu, KAC sistemi icin 0,17 kWh/m® atiksu,
Bardenpho prosesi i¢in ise 0,03 kWh/m?® atiksu olarak verilmistir (Sekil 1.86).

0.6

0.5

04 T @ *

0.3

(KWh/m?)

0.2
<&
0.1

0.0 T T T T 1
0 50000 100000 150000 200000 250000

Giinliik Ort. Debi (m%/giin)

Sekil 1.86: Giineydogu Anadolu Bolgesi AAT lerinde Birim Debi Bagina Harcanan Toplam
Elektrik

1.1.7. Dogu Anadolu Bolgesi

Cevre ve Sehircilik Bakanhigi, TUIK ve Atiksu Aritim1 2008-2012 Eylem Plani’ndan derlenen
bilgiler dogrultusunda Dogu Anadolu Bolgesi (DAB)’nde 7 adet atiksu aritma tesisi oldugu
belirlenmistir. Proje kapsaminda gériisiilen il Miidiirliikleri’nden Bingdl ve Van’da (Edremit)
2 adet yeni atiksu aritma tesisinin devreye alindiginin saptanmasi ile bu bolgedeki atiksu aritma
tesisi toplam sayisinin 9 adete ¢iktigr goriilmiistiir. Bu tesislerin bulunduklar iller ve tesis
isimleri Tablo 1.7’de verilmektedir. Bolgedeki 9 tesisten birinde, tesisin yeni olmasi dolayisiyla
raporlama yapilmadigindan, bir digerinde ise tesis isletilmediginden degerlendirmeler 7 adet

tesis tizerinden gergeklestirilmistir.

57



Tablo 1.7: Dogu Anadolu Bolgesi AAT Listesi

PROJE KODU iL AAT ADI AAT TiPi DEBI (m%giin)
TR_DAB_12 01 Bingdl = TOKI Konutlar1t AAT (Bingol Belediyesi AAT)  Evsel 1.800
TR_DAB_T1* Bitlis Ahlat Belediyesi AAT - -
TR_DAB_23 01 Elaz1ig  Elazig Belediyesi AAT Kentsel 40.000
TR_DAB 24 01 Erzincan Erzincan Belediyesi AAT Evsel 17.000
TR_DAB_44 01 Malatya Malatya Belediyesi AAT Evsel 106.000
TR_DAB 65 01 Van Ercis Belediyesi AAT Evsel 8.000
TR_DAB 65 02 Van Edremit Toki AAT Evsel 900
TR_DAB 65 03 Van Van Belediyesi AAT Evsel 57.600
TR_DAB_T2** Van Muradiye Belediyesi AAT - -

* Tesis yeni oldugundan anket bilgilerinin alinabilecegi bir raporlama tesiste heniiz yapilmamaktadir.
** Tesis isletilmemektedir.

Dogu Anadolu Bélgesi’nde toplanan anket sonuglarina gére atiksu debisi 10.000 m®/giin’den

biiylik olan tesis sayist 4 olup, tesislerin tamaminin biyolojik aritma uyguladigi goriilmiistiir

(Sekil 1.87).

biyolojik
< 10000 md/giin %100

%43 (4 adet)
(3 adet) affe

> 10000 m¥/giin
%57

Sekil 1.87: Dogu Anadolu Bolgesi AAT Debi Degerlerine Gore Aritma Tiirii

7 adet biyolojik tesisin 2 adedi UHAC, 3 adedi KAC, 2 adedi SH proseslerini kullanarak aritma
yapmaktadir. Dogu Anadolu Bolgesi’ndeki aritma yontemleri Sekil 1.88°de verilmektedir.
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biyolojik OSH
%100 e 0629
(7 adet) /7ol Y (2 adet)

(3 adet)

Sekil 1.88: Dogu Anadolu Bolgesi AAT Aritma Prosesleri

Bolgede bulunan aritma tesislerinin 3 adedi aritilmis atiksularini ¢ay, nehir veya dereye, 4

adedi baraja veya gole desarj etmektedir (Sekil 1.89).

¢ay, nehir,

SR

Sekil 1.89: Dogu Anadolu Bolgesi AAT lerinde Aritilmig Su Desarj Ortami

AAT’lere bagh kanalizasyon sistemlerinin %86°s1 ayrik sistem, %14’ii ise birlesik sistem

olarak ¢aligmaktadir (Sekil 1.90).
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birlesik
%14
(1 adet)

Sekil 1.90: Dogu Anadolu Bolgesi Kanalizasyon Yapist

Atiksu aritma tesislerinden 1 adedinde endiistriyel nitelikli atiksu desarji mevcut olup kentsel
atiksu aritma tesisi olarak nitelendirilirken geriye kalan 6 adet tesiste evsel nitelikli atiksu

aritilmaktadir. Cop sizint1 suyu desarji ise yalnizca 1 adet evsel tesiste bulunmaktadir (Sekil
1.91).

kentsel
%14
(1 adet)

evsel
%86
(6 adet)

Sekil 1.91: Dogu Anadolu Bolgesi AAT lere Atiksu Desarj Tiirleri

Dogu Anadolu Bdlgesi’ndeki tesislerin atiksu aritma tiiniteleri incelendiginde 4 adedinde 6n
¢okeltme isleminin uygulandigi; 3 adedinde ise uygulanmadigi goriilmiistiir (Sekil 1.92). Bu
tesislerde son ¢okeltme iinitesi 6 adet (%86) tesiste bulunmakta olup bunlarin 1 adedinde (%14)
son ¢okeltme tinitesi bulunmamaktadir (Sekil 1.93) Hem 6n ¢okeltme hem de son ¢okeltme
¢amuru olusan 5 tesisten 3 adedinde, 6n ¢okeltme ile son ¢okeltme camurlariin birlestirilerek

isleme tabi tutuldugu belirtilmistir.
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uygulanmiyor
43%
(3 adet)

uygulaniyor
57%
(4 adet)

Sekil 1.92: Dogu Anadolu Bolgesi Atiksu On Cokeltme Uygulamalari

uygulaniyor
86% uygulanmiyor
(6 adet) 14%
(1 adet)

Sekil 1.93: Dogu Anadolu Bolgesi Atiksu Son Cokeltme Uygulamalar:

Bolgede bulunan 2 adet tesiste ise sadece biyolojik camurun mevcut oldugu anket bilgilerinden
Ogrenilmistir. Ayrica, 6n ¢okeltmesi olan 4 adet tesisin 1 adedinde camur yogunlastirma islemi
uygulanirken, 3 adedinde bu islem uygulanmamaktadir. Son c¢okeltme ¢amurlarinin
yogunlastirma islemi ise 2 adet tesiste mevcut olup, birinde flotasyon tipi yogunlastirici sadece
biyolojik camura, digerinde ise susuzlastirma tablasi ile yapilan yogunlastirma islemi on

cokeltme ve son ¢okeltme ¢amurlarin karisimina uygulanmaktadir. Buna gore bolgedeki
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tesislerin on ve son ¢okeltme camur yogunlagtirma islemi uygulama yilizdeleri Sekil 1.94°de

verilmektedir.

"DAB" On Cﬁkeltme Camur "DAB" Son Ciikeltrpe Camur
Yogunlastirma Islemi Yogunlastirma Islemi

Sekil 1.94: Dogu Anadolu Bolgesi AAT’lerinde Camur Yogunlagtirma Uygulamalari

Camur stabilizasyonu igleminin tesislerin 2 adedinde uygulandigi ve bunlarin 1 adedinde
aerobik camur ciiriitiici, 1 adedinde ise kirecle stabilizasyon yodnteminin kullanildigi

goriilmistir (Sekil 1.95).

uygulanmriyor
%71 aerobik
(5 adet) %50

(1 adet)

uygulaniyor
%29
(2 adet)

kiregle
%50
(1 adet)

Sekil 1.95: Dogu Anadolu Bolgesi AAT lerinde Camur Stabilizasyon Uygulamalari

Camur aritimu ile ilgili elde edilen bilgiler sonucunda 4 tesiste camur susuzlastirma isleminin
gerceklestirildigi; bunlarin 3 adedinde belt pres, 1 adedinde kurutma yataklar1 kullanildig:
belirlenmistir (Sekil 1.96).
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uygulanmiyor
%43
(3 adet)

uygulantyor
%57

(4 adet)

belt press
%75
(3 adet)

Vi
L
i
f 2
L
[
[ 5

kurutma yataklari
%25
(1 adet)

Sekil 1.96: Dogu Anadolu Bolgesi AAT’lerinde Camur Susuzlastirma Uygulamalari

Anketlerden edinilen bilgilerden aritma tesisinde olusan aritma ¢amurunun, 5 adet tesiste vahsi

depolama sahasina verilerek bertaraf edildigi, 1 adet tesiste park/bahge, tarim, orman/mera gibi

alanlara serilerek toprakta kullanildigi, bir diger tesiste ise kapasitesi diisiik ve yeni isletmeye

alinan tesis olmasi dolayisiyla heniiz ¢gamur olusmadigi belirlenmistir (Sekil 1.97).

diger %14

(1 adet)

toprakta

kullanim

%14
(1 adet)

‘

| w
A=
\
\
\
\
X
N
N
N

N v

\EI

7/ vahsi
/__depolama

7 w2
(5 adet)

Sekil 1.97: Dogu Anadolu Bolgesi AAT lerinde Camur keki Nihai Bertaraf Yontemleri

Atiksu aritma maliyetleri agisindan anket uygulanan 7 tesisten elde edilen inceleme sonuglari

Sekil 1.98’de Ozetlenmistir. Atiksu aritma maliyetlerini raporlayan 2 tesisten birinde

stabilizasyon havuzu mevcut olup aritma maliyeti 1,5 TL/m® atiksu, digerinde ise UHAC
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sistemi i¢in aritma maliyeti 0,9 TL/m? atiksu olarak bildirilmistir (Sekil 1.99). Diger 5 adet

tesiste ise maliyet ile ilgili bir bilgi olmadig: bildirilmistir.

Birim debi bagina olusan toplam elektrik sarfiyati dikkate alindiginda, Dogu Anadolu

Bolgesi’nde stabilizasyon havuzu kullanan tesisin birim debi basina harcadigi elektrik miktari

1 kWh/m? atiksu iken, UHAC sistemini kullanan tesiste harcanan elektrik miktari 0,18 kWh/m?3

atiksu olarak belirtilmistir. Diger 5 adet tesiste ise bu konuyla ilgili olarak kayit tutulmadigi
bildirilmistir (Sekil 1.100).

6

Tesis Sayis1 (adet)
N

%

77

.

0,1-0,3

1,0-2,0

maliyet verisi verilmemis

Birim Debi Maliyeti (TL/m?3)

Sekil 1.98: Dogu Anadolu Bolgesi Atiksu Aritma Maliyetlerine Gore Tesis Sayilari
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Sekil 1.99: Dogu Anadolu Bolgesi AAT lerinde Birim Debi Basina Toplam Atiksu Aritma
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1.2
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Sekil 1.100: Dogu Anadolu Bolgesi AAT ’lerinde Birim Debi Basina Harcanan Toplam
Elektrik

1.2.  Tiirkiye Geneli Degerlendirme

Bu boliim bolgelerden alinan 234 AAT verisinin ilke capinda genel degerlendirmesini
icermektedir. Genel degerlendirme, Tiirkiye’nin evsel/kentsel nitelikli atiksu aritma tesislerinin
profilinin olusturulmasi, aritilan atiksu miktarlar1 ve tesis sayilar1 bazinda, uygulanan atiksu

aritma prosesleri ile camur isleme ve bertaraf etme yontemleri dikkate alinarak yapilmistir.

Toplanan 234 anket verisine gére AAT lerinin bolgesel dagilimi Sekil 1.101°de verilmektedir.
Buna gore en fazla sayida AAT nin Marmara Bolgesi’nde bulundugu ve bunlarin Tirkiye’deki
toplam AAT’lerin %29’unu olusturdugu goriilmektedir. AAT’lerde aritilan atiksu miktarlar
dikkate alinarak degerlendirildiginde Tiirkiye’de aritilan atiksuyun bolgesel dagilimi yiizde
olarak Sekil 1.102’de verilmektedir.

AAT’lerde aritilan atiksu miktarlar1 dikkate alindiginda, Tiirkiye’de giinde 8.080.959 m?®
atiksuyun antildigr goriilmektedir. Bu miktarin bolgesel olarak dagilimlari, Marmara Bolgesi,
Karadeniz Bolgesi, Ege Bolgesi, Akdeniz Bélgesi, i¢ Anadolu Bélgesi, Giineydogu Anadolu
Bolgesi ve Dogu Anadolu Bélgesi icin sirastyla 3.397.237 m%/giin, 394.611 m®/giin, 1.192.371
m®/giin, 1.024.487 m%/giin, 1.439.462m%/giin, 401.491 m?¥/giin ve 231.300 m®/giin’diir.

Anketlerde tesisler tarafindan beyan edilen, aritilan atiksu debileri ve tesislerin hizmet ettigi
niifuslar kullanilarak kisi bagina olusan atiksu miktar1 ortalama olarak 153 L/kisi-giin olarak
bulunmaktadir. Bununla birlikte, 31 Aralik 2011 TUIK (Tiirkiye Istatistik Kurumu) verisine
gore Tiirkiye niifusu 74.724.269 kisi olarak alindiginda, Tiirkiye’de giinde 12.330.000 m?®
atiksu olustugu hesaplanmaktadir. Calisma kapsaminda elde edilen verilere gore, Tiirkiye’de

mevcut AAT lerde giinde 8.080.959 m?® atiksuyun aritildign dikkate alindiginda, iilkemizde
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olusan evsel/kentsel nitelikli atiksularin yaklasik %66’sma aritma islemleri uygulandigi

anlasilmaktadir.

Bolgelerdeki AAT sayisina gore aritilan atiksu miktarlar1 dikkate alindiginda, en ¢ok tesisin

bulundugu Marmara Bolgesi’nde aritilan atiksu miktarmin da en fazla oldugu goriilmektedir.

Toplam tesis sayisina gore Ege Bolgesi ve Akdeniz Bolgesi’ne gore daha az tesis bulunan i¢

Anadolu Bolgesi’nde ise daha yiiksek hacimde atiksu aritildigi goriilmektedir. Bu durum bu

bolgedeki tesis kapasitelerinin Ege ve Akdeniz Bolgesi’ndekilere gore daha biiyiik oldugunu

gostermektedir.
MB %29 EB %19
(67 adet) (45 adet)
DAB %3
(7adet) ¢ AKB %17
GAB %5/ N2 (40 adet)
(12 adet)
IAB %13 0
(31 adet) KB %14
(32 adet)

Sekil 1.101: Bolgelerdeki AAT Sayilar

DAB
3%

MB
42%

5%

GABj\

AKB KB
12% 5%

Sekil 1.102: Aritilan Atiksu Miktarlarinin Bolgesel Dagilimi
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Bolgelerdeki AAT’leri uygulanan aritma proseslerine gore siniflandirildiginda Sekil 1.103’deki
dagilim elde edilmektedir. Proses ayriminda;
e Biyolojik aritma: A/O, A2/0, AKR, Bardenpho, Biyodisk, DF, KAC, MBR, SH, UCT,
UHAC ve YSA proseslerini i¢eren tesisleri;
e DDD: 1zgara, kum tutucu ve 6n ¢okeltme iinitelerinden bir veya birkag¢inin uygulanip
derin deniz desarjinin yapildig: tesisleri;
e 0n aritma ve fiziksel aritma yapan tesisler: dogal aritmanin yapildigi tesisler ile 1zgara,
kum tutucu ve 6n ¢okeltme iinitelerinden bir veya birkaginin uygulanip dogrudan

desarjin uygulandigi tesisleri gostermektedir.

Sekil 1.103’de yiizde olarak verilen proses dagilimlarinin hesaplanmasinda kullanilan tesis
sayilar1 Tablo 1.8’de verilmistir. Buna gore tiim tesislerin biyolojik aritma yaptigi Ege Bolgesi
ve Akdeniz Bolgesi’nde DDD’nin bu bdlgelerin turizm agirlikli bolgeler olmasi nedeniyle
tercih edilmedigi; i¢ Anadolu Bolgesi ve Dogu Anadolu Bélgesi’nde de tiim tesislerin biyolojik
aritma yaptig1 goriilmektedir. Karadeniz Bolgesi ve Giineydogu Anadolu Bolgesi’ndeki
AAT’leri ise, On aritma ve/veya fiziksel aritma yapip dogrudan alici ortama desarj yapan
tesislerdir. Buna gore Tiirkiye’deki tesislerin %85’inde biyolojik aritma yapildigi, sadece
Marmara Bolgesi ve Karadeniz Bolgesi’de uygulanan 6n aritma ve/veya fiziksel aritma
sonrasinda DDD’lerin %11°lik kism1 olusturdugu ve bunlarin %3’{inde ise 6n aritma ve/veya

fiziksel aritma sonrasinda dogrudan desarjin yapildig: goriilmektedir.

B Uavllyk
80%—%%%%% %7
oSO 99 9 3 3
w200 7 7
S AR R ERRRE
=L

Sekil 1.103: AAT Sayilarina Gore Bolgelerdeki Proseslerin Dagilimi
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Tablo 1.8: Aritma Proseslerine Gore Bolgelerdeki AAT Sayilart ve Yiizdeleri

AAT Sayisi (adet)

toplam biyolojik DDD on aritma ve/veya fiziksel aritma

adet adet % adet % adet %
MB 67 53 79 14 21 - -
KB 32 16 50 12 38 4 12
EB 45 45 100 - - - -
AKB 40 40 100
IAB 31 31 100 - - - -
GAB 12 9 75 - - 3 25
DAB 7 7 100 - - - -
Toplam 234 201 86 26 11 7 3

AAT sayilarina gore verilen atiksu aritma yontemlerinin bolgesel dagilimlarinin aritilan atiksu
miktarina gore degerlendirildigi bar diyagrami Sekil 1.104°de ve bu sekle ait sayisal veriler ise
Tablo 1.9 6zetlenmektedir. ilgili bar diyagramlari karsilastirildiginda Marmara Bolgesi’ndeki
tesislerin %21’inde DDD uygulandigi, aritilan atiksu miktar1 agisindan degerlendirildiginde ise

aritilan toplam atiksuyun %46’sinda DDD uygulandig1 goriilmektedir.

Aynt durumun yasandigi Karadeniz Bolgesi iginde tesis sayisina gore %38 olan DDD

uygulamasi, aritilan atiksu miktarina gore %44 oranindadir.

Tiirkiye geneline bakildiginda tesislerin %86’sinda biyolojik aritma, %11’inde DDD ve
%4’ linde On aritma ve/veya fiziksel aritma uygulanirken, aritilan atiksu miktarlarina gore bu
oranlar sirasiyla %76, %22 ve %2 olarak bulunmaktadir. Sonug¢ olarak, tesis adedi olarak az
olan DDD yapan AAT’lerin ortalama kapasitelerinin olduk¢a ytliksek oldugu ve tiim Tiirkiye’de

olusan atiksuyun %22 ’sinin bu tesislerde aritildig1 goriilmektedir.

“BEUUY 7B
80%:% Zéé ZV%
=00,
A RERBRRAR
=
1%44%%%44%

Sekil 1.104: Aritilan Atiksu Miktarlarina Gore Bolgelerdeki Proseslerin Dagilimi
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Tablo 1.9: Aritma Proseslerine Gore Bolgelerdeki Aritilan Atiksu Miktarlar ve Yiizdeleri

Arnitilan Atiksu Miktar1

toplam biyolojik DDD On aritma ve/veya fiziksel aritma

m®/giin m®/giin % mS/giin % m®/giin %

MB 3397237 1832537 54 1564700 46 0 03
KB 394611 220254 56 173546 44 810 0
EB 1192371 1192371 100 0 0 0 0
AKB 1024487 1024487 100 0 0 0 0
IAB 1439462 1439462 100 0 0 0 0
GAB 401491 235943 59 0 0 165548 41
DAB 231300 231300 100 0 0 0 0
Toplam 8080959 6176355 76 1738246 22 166358 2

Tiirkiye genelinde, AAT lerine gelen atiksularin evsel/kentsel nitelikte olmalarina gore aritilan
atiksu profili Sekil 1.105°de, bunlarin bdlgesel dagilimlar: ise Sekil 1.106’de verilmektedir.
Ayni degerlendirme atiksu miktarlar1 dikkate alinarak yapildiginda elde edilen dagilimlar

Tiirkiye geneli igin Sekil 1.107°de; bolgesel olarak Sekil 1.108°de verilmektedir.

AAT’lere gelen atiksu niteliginin belirlenmesinde, ¢op s1zint1 sularinin ve/veya tam aritilmayan
endistriyel atiksularin kanala desarj edilmesi durumunda atiksular kentsel; otellerden gelen
atiksular da icerecek sekilde diger tiim atiksular ise evsel nitelikli olarak kabul edilmistir. Buna
gore, Tiirkiye’de 168 adet AAT nin evsel nitelikli, 66 adet AAT nin ise kentsel nitelikli atiksu
arittig1 belirlenmistir. Bolgesel dagilimlar incelendiginde kentsel nitelikli olan 66 adet AAT nin
yaklasik olarak %33’{iniin Marmara Bélgesi’nde, %18’inin I¢ Anadolu Bélgesi’nde, %15 er
oranla Karadeniz Bolgesi, Ege Bolgesi ve Akdeniz Bolgesi’nde, %2’ser oranla ise Glineydogu
Anadolu Bolgesi ve Dogu Anadolu Bolgesi’nde oldugu; 168 adet evsel nitelikli AAT nin ise
%?27’sinin Marmara Bolgesi’nde, %21’inin Ege Bolgesi'nde, %18’inin Akdeniz Bolgesi’nde,
%13 {iniin Karadeniz Bélgesi’nde, %11’inin i¢ Anadolu Bélgesi’nde, %6’sinm Giineydogu

Anadolu Bolgesi ve %4’{liniin Dogu Anadolu Bolgesi’nde bulundugu goriilmektedir.
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evsel
%72
(168 adet)

kentsel
%28
(66 adet)

Sekil 1.105: AAT Sayilarina Gore Tiirkiye’nin Evsel/Kentsel Atiksu Profili

GAB %2 DAB %2 GAB %65 DAB %3,5
(1 adet) (1 adet) (6 adet)

MB %27

[ 1
AKB %15 IAB %11 45 ad
(10 adet) ;ﬁ-}}}}. MB %33 (19 adet) (45 adet)
RN ¢ (22 adet)
......... iﬁ
EB %15 KB %13
(10 adet) (22 adet)
KB %15 IAB %18 AKB %18 EB %21
(10 a;et) (12 adet) (30 adet) ~ (35 adet)
(@) (b)
Sekil 1.106: AAT Sayilarima Gore Bolgesel (a) Kentsel ve (b) Evsel Nitelikli Tesis
Dagilimlart

AAT sayilarina gore %72 evsel ve %28 kentsel olan tesis oranlarinin, bu AAT’lerde aritilan
atiksu miktarlarina gore degerlendirilmesi sonucunda Tiirkiye’deki atiksularin yaklasik yari
yariya evsel ve kentsel nitelikte oldugu goriilmiistiir. Bolgesel dagilim incelendiginde kentsel
nitelikli olan atiksularin yaklasik olarak %37 sinin Marmara Bolgesi’nde, %28 inin I¢ Anadolu
Bolgesi’nde, %17 sinin Ege Bolgesi’nde, %8’inin Akdeniz Bolgesi’nde, %5’inin Karadeniz
Bolgesi’nde, %4 liniin Giineyogu Anadolu Bolgesi’nde ve %1’inin Dogu Anadolu Bolgesi’nde,
evsel nitelikli olan atiksularin ise %50’sinin Marmara Bélgesi’nde, %2’sinin i¢ Anadolu

Bolgesi’nde, %12’sinin Ege Bolgesi’nde, %19 unun Akdeniz Bolgesi’nde, %5 inin Karadeniz
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Bolgesi’nde, %6’sinin  Gilineyogu Anadolu Bolgesi’'nde ve %6’smin Dogu Anadolu

Bolgesi’nde aritilmakta oldugu goriilmektedir.

evsel
(%40)

(%60)

Sekil 1.107: Aritilan Atiksu Miktarlarina Gore Tiirkiye nin Evsel/Kentsel Atiksu Profili

MB
37%

MB
50%

6%

N 5%
19%
Sekil 1.108: Antilan Atiksu Miktarlarina Gore Bolgesel (a) Kentsel ve (b) Evsel Nitelikli

Tesis Dagilimlari

Her bir bolgenin kendi igerisinde evsel/kentsel nitelikli olarak degerlendirilmesi, tesis sayilarina
gore Sekil 1.109°de; aritilan atiksu miktarlarina gore ise Sekil 1.110°de verilmektedir. Buna
gore tiim bolgelerde evsel nitelikli AAT adedinin fazla oldugu goriilmektedir. Ancak, bu sonug
atiksu miktarlarma gore belirlenen degerler ile karsilastirildiginda, 6zellikle i¢ Anadolu Bélgesi
ve Gilineydogu Anadolu Bolgesi basta olmak iizere Marmara Bolgesi ve Dogu Anadolu
Bolgesi’nde kentsel nitelikli AAT nin debilerinin evsel nitelikli AAT lerine gére daha fazla

oldugu goriilmektedir.
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Sekil 1.109: AAT Sayilarina Gore Bolgelerdeki Kentsel/Evsel Nitelikli Tesislerin Dagilimi

kentsel ®Eevsel
100% 7 e B B B Povy
%38 BN BN BN BN BN
el B - 7
MB KB EB AKB IAB GAB DAB

Sekil 1.110: Aritilan Atiksu Miktarlarina Gore Bolgelerdeki Kentsel/Evsel Nitelikli
AAT’lerinin Dagilimi

Ulkemizde mevcut olan evsel/kentsel atiksu aritma tesislerinin %86 sinin aritma teknolojisinin
biyolojik oldugu goriilmektedir (Sekil 1.111). Biyolojik aritma yapmayan tesislerin %72’si 6n
aritma (1zgaralar/kum tutucu) uygularken, %28’i fiziksel aritma (1zgaralar ve/veya kum
tutucuya ek olarak on ¢okeltme) uygulamaktadir. Bir tesisten bilgi alinamamistir. Ayni
degerlendirmenin tesislerde aritilan atiksu miktarlarina gore yapilmasi ile Sekil 1.112°deki
profil elde edilmektedir. Sahil bolgelerinde tercih edilen fiziksel ve 6n aritma sonrasinda DDD
uygulamasinin yapildig1 tesislerin debilerinin yiliksek olmasindan dolay1r biyolojik aritma

yapilmayan tesislerin orani Tiirkiye genelinde %14’°ten %24’°e artmaktadir.
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On aritma

Bilgi %72 (23 adet)

verilmemis
<%l
1ad

biyolojik aritma

uygulamayanlar ~
%14 4

(32 adet)

biyolojik af1f : fiziksel aritma
%86 (201 adet) %28 (9 adet)

Sekil 1.111: AAT Sayilaria Gore Tiirkiye’nin Atiksu Aritma Uygulamalar1 Profili

Bilgi
.............. verilmemis on aritma
%87

TN <%l

biyolojik aritma £
uygulamayanlar

%24
fiziksel aritma
biyolojik aritma %13
%76
Sekil 1.112: Aritilan Atiksu Miktarlarina Gore Tiirkiye nin Atiksu Aritma Uygulamalari

Profili

Biyolojik aritma prosesi bulunan 201 AAT’de uygulanan proseslerin dagilimi Sekil 1.113’te;
her bir proses i¢in aritilan atiksu debisine gore dagilim ise Sekil 1.114°de verilmektedir.
Degerlendirmede A/O, A2/0O, AKR, Bardenpho, MBR ve UCT prosesleri BNR olarak dikkate
almmistir. Dagilimlar incelendiginde Tiirkiye’de yiiksek debili tesislerde BNR ve KAC
proseslerinin kullanildigi, UHAC en fazla tercih edilen proses olmasina ragmen BNR ve
KAC’1in uygulandig: tesislere oranla daha diisiik debiler i¢in tercih edildigi goriilmektedir. Ayn1

sonu¢ SH sistemleri i¢in de gecerli olmaktadir.
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DF 4%

SH 9% (8 adet) .
KAC 24% (18 adet) Y7S'°:j3tﬁ’ AKR 18%  Bardenpho
(48 adet) . (7 ade )Biyodisk 105 (Tadet)  18% (7 adet)

_ AIO 15%
TN (6 adet)

(2 adet)

MBR 2%
\; (1 adet)
\‘\
UHAC 39% g A2/0 45% UCT 2%
(78 adet) (18 adet) (1 adet)

Sekil 1.113: AAT Sayilarina Gore Tiirkiye’nin Biyolojik Atiksu Aritma Uygulamalari Profili

DF SH biyodisk
3%_ 28% ~01%

UHAC
15% YSA Bardenpho
- 0.1% 40%
BNR
44%
A2/0 /
51%

MBRJ\VAKR
0,1% 0,1% 4%

Sekil 1.114: Anitilan Atiksu Miktarlarina Gore Tiirkiye nin Biyolojik Atiksu Aritma
Uygulamalar1 Profili

Tiim biyolojik proseslerin bdlgelerdeki dagilimi AAT sayilarma gore Sekil 1.115°de
verilmektedir. Giineyogu Anadolu Bolgesi’nde tesislerde genel olarak BNR ve SH prosesleri,
Marmara Bolgesi’nde agirlikli olarak UHAC ardindan KAC ve BNR prosesleri; Karadeniz
Bolgesi’'nde KAC, BNR ve UHAC prosesleri; i¢ Anadolu Bolgesi’nde SH, KAC, BNR ve
UHAC prosesleri; Ege Bolgesi ve Akdeniz Bolgesi’nde UHAC, BNR ve KAC prosesleri; Dogu
Anadolu Bolgesi’nde de esit agirlikli olarak KAC, SH ve UHAC prosesleri kullanilmaktadir.
Genel olarak incelendiginde DF, YSA ve Biyodisk proseslerinin disinda tiim proseslerin her

bolgede bulundugu, sadece Dogu Anadolu Bolgesi'nde ileri biyolojik aritmanin yapilmadigi
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goriilmektedir. YSA yalnizca I¢ Anadolu Bolgesi ve Ege Bolgesi’nde tercih edilirken, Biyodisk
Marmara Bolgesi ve Ege Bolgesi’nde; DF ise Marmara Bolgesi, i¢ Anadolu Bélgesi ve Ege
Bolgesi’nde tercih edilmektedir.

PBNR ODF BKAC DSH DUHAC ©YSA @Biyodisk
30
25
20
1 19 Z 2
3
10 0 7
Z /
é /
51 I g
0 ’ J]—‘ : = : A ) | i 5. - 7 A [ . §II
GAB MB KB IAB EB AKB DAB

Sekil 1.115: AAT Sayilarina Gore Bolgesel Biyolojik Atiksu Aritma Proseslerinin Dagilimi

Sekil 1.115°deki verilerden BNR, DF, KAC, SH ve UHAC biyolojik aritma proseslerinin
bolgesel olarak uygulama oranlari yiizde olarak Sekil 1.116°da verilmektedir. Bu dagilima gore
tesis debileri dikkate alinarak cizilen her bolgedeki proses dagilimlari ise Sekil 1.117°de
verilmektedir. Iki dagilim karsilikli incelendiginde yiiksek debili tesisler igin bolgelere gore
hangi proseslerin uygulandigi goriilmektedir. Buna gore, Glineydogu Anadolu Bolgesi’nde
ozellikle diisiik debili tesislerde BNR, biiyiik debili tesislerde ise KAC sistemlerinin
uygulandigr tespit edilmektedir. Marmara Bolgesi’'nde UHAC prosesi fazla sayida tercih
edilmesine ragmen yiiksek debili tesislerde 0Ozellikle BNR uygulamasi yapilmaktadir.
Karadeniz Bolgesi atiksularin aritilmasinda KAC prosesi ¢ok kullanilirken atiksu debisinin
yarisindan fazlasia KAC sistemi uygulanmaktadir. I¢ Anadolu Bélgesi’nde birgok proses
uygulamalar1 mevcutken, KAC ve BNR haricindeki tesislerin debilerinin ¢ok diisiik oldugu
goriilmektedir. Ege Bolgesi'nde de farkli proses uygulamalarina rastlanmasina ragmen
atiksularin yaklasik %65°inin BNR sistemi ile aritildig: tespit edilmistir. Akdeniz Bolgesi’nde
UHAC sistemlerinin debilerinin diisiik olmasindan dolay1 atiksularin yaklasik %80°1ik kisminin
BNR ve KAC sistemleri ile aritildigi, Dogu Anadolu Boélgesi’nde ise hic BNR sistemi
bulunmazken, atiksularin aritilmasinda yaklasik yari1 yarrya UHAC ve KAC sistemlerinin

secilmis oldugu goriilmektedir.

75



mBNR mDF EKAC OSH DUHAC
100%

90% -
_ 80% -
= 70% -
= 60% Y -
O 50% A N -
Ea% ) o e b

s A A
=, 30% é = 5 A 5 N
2 200 ~ = -
" F 9 59 7 7
ow | A oa WA 4 WA wa B

GAB MB KB IAB EB  AKB  DAB

Sekil 1.116: AAT Sayilarina Gore Bolgelerdeki Biyolojik Aritma Proseslerinin Uygulama

Oranlar
BBNR BDF BKAC OSH DUHAC
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Sekil 1.117: Aritilan Atiksu Miktarlarina Gore Bolgelerdeki Aritma Proseslerinin Oranlari

Arntilan atiksu miktarlart dikkate alinarak hesaplanan yiizdelere bagli olarak proseslerin
bolgesel dagilimlart Sekil 1.118’de verilmektedir. BNR sistemlerinin en fazla Marmara Bolgesi
ve Ege Bolgesi'nde tercih edildigi; DF’nin ise Ege Bolgesi ve Akdeniz Bolgesi’nde
kullanildig1; KAC, SH ve UHAC uygulamalarinin ise sirast ile Ic Anadolu Bolgesi, Ege Bolgesi

ve Marmara Bolgesi’nde uygulandigi goriilmektedir.
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Sekil 1.118: Antilan Atiksu Miktarlarina Gore Biyolojik Aritma Uygulamalarinin Bolgesel
Dagilimi

Tiirkiye genelinde 234 AAT nin 81’inde 6n ¢okeltme uygulandig goriilmektedir (Sekil 1.119).
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On Cokeltme Uygulamalari

uygulantyor

%346 uygulanmiyor
(81 adet) /-2 - yg}’%sg,gy
FLl (140 adet)

bilgi
verilmemis
%5,6
(13 adet)

Sekil 1.119: AAT Sayilarma Gére On Cokeltim Uygulamalari Profili

On ¢okeltim uygulanan AAT’lerin aritma proseslerine gore dagilim Sekil 1.120°de

verilmektedir. Cogunlukla biyolojik aritma yapilan tesislerde uygulanan 6n ¢okeltim igleminin,

tiim DF uygulamalarinda sistemin gerekliligi olarak mevcut oldugu goriilmektedir. Toplamda

48 adet olan KAC sisteminin 32 adedinde 6n ¢okeltim uygulandig: tespit edilmistir. BNR,

UHAC, SH, YSA ve fiziksel veya 6n aritma sistemlerinin %50’sinden fazlasinda 6n ¢okeltim

uygulanmiyorken, 2 adet Biyodisk siteminin 1 adedinde mevcut oldugu goriilmektedir.

100%
90%
80%
70%

50%

30%

10%
0%

B o6n ¢okeltme uygulayan

on ¢okeltme uygulamayan

60% -

SR

SAK

A
Ty
AT

AT A
e
ey I

%
]
A
A
AT
NAYAY

40% -

20% -

NATAY e

Aot

M
&
AMHMHDHIDIDNDI0N00N

N

OIS

NN

%

NN

’/:

7.

|
& OO\

BNR  UHAC DF

w
I
<
w
>

Biyodisk fiziksel+on

aritma

Sekil 1.120: AAT Sayilarina Gore Aritma Tiiriine Bagli On Cokeltme Uygulamalarinin

Oranlar1 (Sekil tizerindeki rakamlar tesis sayilarin1 gostermektedir)
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AAT’lerde aritilan atiksularin desarj edildikleri alici ortama gore bdlgesel olarak gdsterimi
Sekil 1.121’te AAT sayisina gore, Sekil 1.122°da ise debilerine gore verilmektedir. Sahil
bolgelerinde denize desarj yapan tesis sayisi ¢ay, dere veya nehire desarj yapan tesis sayisina
gore az olsa da, deniz desarj1 yapan tesisler yiiksek kapasitede oldugundan deniz desarjinin sahil
bolgelerinde ¢ok daha fazla uygulandigi goriilmektedir. Marmara Bolgesi ve Karadeniz
Bolgesi’ndeki fiziksel ve 6n aritma sonrasinda DDD uygulayan tesisler dikkate alindiginda, bu
bolgelerde deniz desarj1 yapan tesislerin arittiklart atiksu miktarina gére Marmara Bolgesi igin

yaklasik %60°1, Karadeniz Bolgesi i¢in ise yaklasik %50°si DDD uygulamaktadir.

Aritilmis atiksularini gél ve baraja desarj yapan AAT’ler dikkate alindiginda; Marmara Bolgesi,
I¢ Anadolu Bolgesi ve Giineydogu Anadolu Bélgesi’ndeki bu tiir tesislerin debileri bolgedeki
diger tesislere gore diisiik oldugundan, aritilan atiksu miktarlarina gore degerlendirme
yapildiginda bu bolgelerdeki ve buna bagl olarak Tiirkiye genelindeki gdl ve baraja desar;j
edilen aritilmis atiksu miktarlar1 diismektedir. Sonug¢ olarak Tiirkiye genelinde, tesislerin
yaklagik %>55’inde aritilan atiksu, ¢ay, dere veya nehire desarj edilmekte iken, sahil
bolgelerinde DDD uygulamasi yiiksek debili tesislerde kullanilmaktadir. Buna gore, denize ve

cay/dere/nehire desarj edilen aritilmis atiksu miktarlar esit gozlenmektedir.

Egdl,baraj Hcay,dere,nehir Odeniz

100%
90% +—
80% +—
70% +—
60%
50% +—
40% -+
30%
20%
10% -+

0% -

AAMMMMDDNGNNL
SN

Deserj Ortamlariin Oram

ZENAANNNNNN

AN
AN

IA GA DAB toplam

1 NN
SANNAANAN

rn
w
>
)
w
w
w

Sekil 1.121: AAT Sayilarina Gore Bolgelerdeki Desarj Ortamlarinin Dagilimi
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Sekil 1.122: Aritilan Atiksu Miktarlarina Gore Bolgelerdeki Desarj Ortamlarinin Dagilimi

On ¢okeltim islemi yapan 81 AAT nin 36’sinda camur yogunlastirma uygulanirken, bunlarin
29’unda 6n cokeltim ve son ¢okeltim ¢amurlart birlikte yogunlastirilmaktadir. Buna gore
Tiirkiye genelinde ¢amur yogunlastirma {initesi bulunan AAT lerinin ¢amur niteligine bagh
olarak bolgesel dagilimi Sekil 1.123’da verilmektedir. Bar diyagramindan da goriildiigii iizere,
Tiirkiye’deki 100 adet tesiste ¢amur yogunlastirma yapildigi, bunlarin 64’linde sadece son
cokeltim camurunun, 7°sinde sadece 6n ¢okeltim ¢amurunun yogunlastirildigi, 29’unda ise her

iki gamurun karigtirilarak yogunlagtirma igleminin yapildigi gériilmektedir (Tablo 1.10).

Tablo 1.10: AAT’ler Camur Yogunlagtirma Uygulama Sayilar

On Cokeltme Camuru ~ Son Cokeltme Camuru On + Son Cékeltme Camuru
(adet) (adet) (adet)
MB 2 - 1
KB - 24 7
EB 1 5 2
AKB 1 5 7
iAB 1 10 4
GAB 2 19 7
DAB - 1 1
Toplam 7 64 29
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Sekil 1.123: AAT’lerde Camur Yogunlastirma Uygulamalari Dagilim1

AAT’lerde ¢camur susuzlastirma tinitelerinin dagilimi Sekil 1.124°te verilmektedir. Buna gore

Tiirkiye’de camur susuzlagtirmada en fazla belt pres kullanildig1 goriilmektedir. Susuzlastirma

iinitelerinin her bolge i¢in dagilimi Sekil 1.125’te verilmektedir. Tiirkiye’de en ¢ok kullanilan

belt presin %70 ve iizerinde oranla Karadeniz Bolgesi, I¢ Anadolu Bolgesi, Akdeniz Bolgesi

ve Dogu Anadolu Bolgesi’nde oldugu goriilmektedir. Dogu Anadolu Bolgesi, Ege Bolgesi ve

Akdeniz Bolgesi’nde geriye kalan AAT’lerinde yaklasik %30 oraninda, sirasiyla dekantor

santrifuj, araziye yayma/ kurutma yataklari/lagiin kullanilmaktadir. Cok az sayida tercih edilen

plakali pres filtre ydntemine ise sadece Marmara Bolgesi, I¢ Anadolu Bolgesi ve Ege

Bolgesi’nde rastlanmaktadir.

araziye
yayma,
kurutma
yataklari,
lagiin
13%
(20 adet)

dekantor

santrifuj
29%

(45 adet)

plakali
pres filtre
4%
6 adet)

L

J

,f"l belt pres
4 54%
(82 adet)

Sekil 1.124: AAT Sayilarima Gore Camur Susuzlastirma Uygulamalari Profili

81



B plakal pres filtre dekantor santrifuj
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Sekil 1.125: AAT Sayilarina Gore Bolgelerdeki Camur Susuzlastirma Unitelerinin Oranlari

Atiksu aritma prosesinden ayri olarak ¢amur stabilizasyonu iinitesine sahip olan tesis sayilari

ve bu tesislerde uygulanan camur stabilizasyon yontemlerinin AAT sayilari {izerinden Tiirkiye

genelindeki dagilimi Sekil 1.126°da verilmektedir. Bu dagilima gore tesislerin %25’ inde

stabilizasyon uygulanmaktadir. Stabilizasyon uygulayan tesislerin yarisi aerobik c¢iiriitme

yontemini tercih ederken, diger tesisler anaerobik ciirlitme ve kiregle stabilizasyon

yapmaktadir. Bir tesiste ise kompostlastirma uygulanmaktadir.

stb. uygulanmiyor stb. uygulantyor anaerobik
(145 adet (58 adet) %29

(17 adet)

aerobik
curiitme
%53

(31 adet)
kireg
S 0016

~C0 | o ) ) kompostlastirma (9 adet)
| bilgi verilmemis 052
%13 (31 adet) (1 adet)

Sekil 1.126: AAT Sayilarina Gore Tiirkiye’deki Camur Stabilizasyon Uygulamalart Profili
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Stabilizasyonun uygulandigit AAT lerde, uygulanan atiksu aritma proseslerine gore kullanilan
stabilizasyon yontemlerinin dagilimi Sekil 1.127°de verilmektedir. Ulke genelinde en fazla
uygulanan aerobik ciiriitmenin, SH hari¢ tiim proseslerde kullanildig: sekilde goriilmektedir.
Anaerobik c¢iirtitme, BNR ve KAC sistemlerinde tercih edilirken, kirecle stabilizasyon, BNR,
KAC ve UHAC sistemlerinde yaklasik esit oranda kullanilmaktadir. Kompostlagtirmanin
yapildig1 tek tesisin ise KAC prosesi ile aritma yaptig1 grafikten goriilmektedir. Grafikteki
veriler haricinde, anket bilgilerinden, biyolojik aritma yapmayan 2 adet tesiste ise iiretilen on

cokeltim ¢gamuruna anaerobik ¢iirtiitme uygulandigi tespit edilmistir.

Baerobik Banerobik DOkire¢ Bkompostlastirma
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Sekil 1.127: Biyolojik Aritma Proseslerine Gore Camur Stabilizasyon Y ontemlerinin
Dagilimi

Tiirkiye genelinde toplam {iretilen ortalama c¢amur miktar1 1.087 ton KM/giin olarak
bulunmustur. Tiirkiye genelinde iiretilen aritma camuru nihai uzaklastirma yontemlerinin
mevcut durumu ve iretilen ¢amurun uzaklastirma yontemine gore dagilimi agagidaki Tablo
1.11°de verilmektedir. Tabloda “diger” olarak ifade edilen bertaraf yontemi ¢amur olugsmayan
yeni tesisleri, camurun 1-2 yilda bir ¢ekildigi ve giinliik ¢gamur olusumu miktar1 ¢ok az olan
tesisleri, camurun savaklardan kagmasi ve/veya ¢amurun kanalizasyona verilmesi gibi isletme
hatalarindan dolayr ¢amur olugsmayan tesisleri, ¢gamurlarini lisansh firmalar ile bertaraf eden
tesisleri ve camurlarin1 yakmaya gonderen tesisleri igermektedir.

Camur miktarlarina gore Tiirkiye’deki evsel/kentsel AAT lerdeki aritma ¢amurlarinin bertaraf

yontemlerinin camur miktarlarina gére dagilimi Sekil 1.128°de verilmektedir.
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Tablo 1.11: Aritma ¢amurlarinin nihai uzaklastirma yontemleri

AAT Camur Miktart
Sayist
Nihai Uzaklagtirma Yontemleri (adet)  (ton KM/giin)
Belediye kat1 atik depolama sahasi (vahsi) 35 166
Belediye kat1 atik depolama sahasi (diizenli) 34 287
Kontrolsiiz depolama (tesis civarinda biriktirme/tesis icinde
lagiinlerde biriktirme/maden ocaklari, vb.) 56 316
Kompostlagtirma 2 1
Toprakta kullanim (park/bahge, tarim, orman/mera) 20 67
Ek yakit (¢imento fabrikalart vb.) 9 145
Diger 45 105
Toplam 201 1.087
ek yakit
13%
toprakta N
kullamm T
6% i diizenli
: depolama
/ % 26,9%
kompostlagtirma
0,1%
kontrolsiiz
depolama
29%

Sekil 1.128: Aritma Camurlarinin Nihai Uzaklagtirma Y ontemlerinin Camur Miktarlarina
Gore Dagilimi

Anketlerde tesisler tarafindan beyan edilen birim aritilan atiksu miktar i¢in kullanilan enerji
degerlerinin uygulanan aritma proseslerine gore dagilimlart Sekil 1.129°de, ayni sekilde
tesislerin beyan ettikleri birim debi maliyetleri ise Sekil 1.130°de verilmektedir. Bunlara gore,
tesis kapasitesi azaldikga hem enerji sarfiyatlarinda, hem de maliyetlerde sapmalarin fazla
oldugu, debi artisina paralel olarak ise enerji sarfiyatlarinin azaldigir buna bagl olarak tesis

isletme maliyetlerinin de azaldig1 goriilmektedir.
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Enerji kullanim1 agisindan genis aralikta dagilimin nedenleri segilen atiksu aritma tesisi tasarim
yontemlerinden kaynaklanan farkli kapasite hesaplamalari, tesisin planlanan niifusa hizmet
edememesi, isletme personelinin yetersiz/ilgisiz olabilmesi ile birlikte birgok tesiste teknoloji

ile uyumlu etkin proses kontroliiniin gergeklestirilememesi olarak degerlendirilebilir.
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Sekil 1.129: Tesislerde Birim Aritilan Atiksu Bagina Harcanan Enerji
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Sekil 1.130: Tesislerin Birim Aritilan Atiksu Maliyetleri
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