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Konular

Kalibrasyonda Kullanilan Binalar
Bina Risk Tespiti Raporu

Hizli Degerlendirme Metodu

Sira Disi Binalarda Tespit



Amac

 RYTE yonteminin farkli binalara uygulanmasi
ile dogrulamasinin ve kalibrasyonunun
yapiimasi

* RYTE ile tasarim yonetmeliklerinin uyumunun
irdelenmesi

* RYTE ile DBYBHY sonuclarinin karsilastirilmasi



Kapsam

* Gecmis depremlerden etkilenmis 4 adet
bina
— DBYBHY dogrusal eleastik yontem

— DBYBHY dogeusal elastik olmayan yontem
— RYTE

* Yeni tasarlanan 4 adet bina

— 3 bina DBYBHY’ye gore, 1 adet bina 1975 deprem
yonetmeligine gore tasarlanmistir

— DBYBHY dogrusal olan ve olmayan yontemler
— RYTE

* Mevcut 2 bina

— DBYBHY dogrusal ve dogrusal olmayan yontemler
— RYTE



Kriterler

* Yeni tasarlanmis binalarin RYTE'ye
gore riskli oimamasi

* Gecmis depremlerde hasar gormus
binalara uygulandiginda RYTE’nin
daha emniyetli tarafta kalmasi

* RYTE sonuclarinin DBYBHY sonuclari
ile genel olarak uyumlu olmasi



Ornek Bina Bilgileri ve
Sonuclar

: 2007 2007
Bina Tasarim Bulundugu | Yapim | Kat DE;;ngI gﬁ::ﬁ Taslyicl Dogrusal Dogrusal 2013
No yer Tarihi |Sayisi f_(MPa) |f,, (Mpa) sistemi Elastik Elastik RBTE
cd yd Yontem Olmayan
Yeni < < N
1 Tasarm 1. Derece 2007 6 17 365 Cerceve | Sagliyor Sagliyor Risksiz
Yeni 2007 Perde+ - < N
2 Tasarim 1. Derece 6 17 365 Cerceve Saglamiyor| Saglyor | Risksiz
Yeni 2007 < < N
3 Tasarim 1. Derece 8 17 365 Cerceve | Sagliyor Sagliyor Risksiz
Yeni < < L
4 Tasarim 1. Derece 1975 6 12 191 Cerceve [Saglamiyor| Sagliyor Risksiz
5 Msi\;]caut Van 4 10 191 Cerceve [Saglamiyor| Saghyor | Risksiz
Mevcut Bakirkoy, < < o
6 bina istanbul 1967 5 11 191 Cerceve [Saglamiyor [Saglamiyor | Riskli
Orta Perde+ < < o
7 Hasarli Adapazari 1994 5 9.5 191 Cerceve Saglamiyor [Saglamiyor | Riskli
Orta Ceyhan, < - s
8 Hasarli Adana 3 8.3 191 Cerceve [Saglamiyor | Saglhiyor Riskli
9 H':gelxrrh Adapazari 1993 6 9.5 191 Cerceve [Saglamiyor [Saglamiyor | Riskli
10 ol Dlzce 5 12 191 Fenefer Saglamiyor [Saglamiyor | Risksiz
Hasarl Cerceve




Raporiama

Rapor: Bir konuda yapilan inceleme, arastirma ve
hesap sonucunu, dusunceleri veya tespit edilenleri
bildiren yazi.

Teknik Rapor Rapor iskeleti:
Ozellikleri: - Amac

- Eksiksiz - Veriler
(doneler, varsayimlar - Yontem

sonuclar) - Sonuclar

- Hatasiz - Netice

(Hesap hatasiz)

- Tekrar edilebilir
(Rapora bakilarak tum .

hocan \wwanilaral awvnNi



Riskli Bina Tespit Raporu

* Genel Bina Bilgisi
* Veri Toplama

* Hesap Yontemi

* Hesap Sonuclari
* Netice



VAN YUZUNCU YIL UNIVERSITESI

M1: ROLOVE FORMU

Genel

ins Mo . 65-YYU-L3-A-SR-01 inceleme Tarihi . BA0043
i : Lojman 3 ingaat Yil
. Van Y¥izincd ¥il Universitesi KampQsi
1yiS1 v B+Z+2 |Derzle Aynlmg Blok Say. THRIIC) ST B A.
i Proje Var mi? ] E|[ X |H Statik Proje Varmi 7 H E | X|H

Gozlemler

Bodrum katta C-4 aksinda ki kolon PV boru gecirmek amaciyla delinmis.

me Ekibi

ing. Mih.Girkan Sevindi, ing. Tek. Ufur Cetinkayaoglu

ing. Tek. Mehmet Yerli, ing. Tek. Mustafa Ozkaya
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A BLOK

in Yeri

Genel Bina
Bilgisi
- Yapi Ismi/Adresi
- Proje
- Bina
Fotografiari
- Inceleme Ekibi

Bir fotograf sayfalarca
yazidan daha fazla bilgi
saglayabilir!



FORM1-A: ROLOVE FORMU B/A
Pieieuans o Pt 2. Bodr. | 1.Bodr. [Zemin Kat| Asma Kat | Ust Katlar | Cati Kati | Topl.
Kat ad. _ 1 1 _ 2 _ 4
65-YYU-L3-A
SR-01 i i
YlIh.SE\HIk _ 3.8 3 _ 3 _ 12.8
\mj
Bagimsz = Bitigik-Kenar Bitigik Orta
Binanm Blokl. Aras: Kot Fark
= = = T - =
Konumu Bina Yiiksek Egimli Bir Arazide mi? Evet Hayr | x [Evet Hayir
Bahgede Kot Farki Var mi? E H X
Komgu Bina Kat Say.. Ayni Farkh
Bimanin Komgu Bina Kat Sev. Ayni Farkl
Komguluk :
iligkisi Komsgu Blln. Derz (cm) Var Yok
Derzlerin Igi Dolu mu? Evet Hayir
B/A Cergeve B/A Cer+Perde X
BI/A Tagiyict Sistem Gerg | | ¢
BIA Tiinel (Kutu) | |karma
Tagiyic Bodrum Perdesi B/ A | x |Tag Kargir Tudgla Kargir Diger
Sistem
Bilgileri Diigeme Tipi Kirig+Plak Asmolen Digli ¥ | Diger
Diger Sistem Notlan
Kisa Kolon E x |H Diger
Yumugak Kat E H X
Taglyicl Diigey Ele, Siireksizligi E H X
Sistem i =
Diizensizlik Agir Kensollann Varhig E H ¥
Durumlar Kolonlarda Aks Kagikhidi E H X
Kalkan Duvar E % [H
Yanm Bodrum E H X
: Gok Kot | Kotd Orta iy Gok iyi
Tagiyici Sistemde Gozlenen Imalat Kalitesi
X

Miihendisin Gozlem, Gériig ve Onerileri :

Genel Bina
Bilgisi

- Yapl Konumu

- Tasiyici Sistem
- Duzensizlikler

Insaat Kalitesi

Gozlemsel tasiyici sistem

bilgileri hesaplardaki
varsayimlara onemli
katki saglayabilir.
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FORM1-D: DONATI TESPITLERI

Referans No

65-YYU-L3-A-SR-01

Top. Kelen/Perde Ad. 89 |Donat Tespiti Yapilan Kolon Adedi 20 |Donat Tesp. Yap. Kolon Oram 22%

Toplam Kiris Adedi 220) |Donati Tespiti Yapilan Kiris Adedi 47 |Donat Tesp. Yap. Kirig Oram 21%

Meveut Yapida Asal Donati Sinii Diiz Donats " MNerviirfi Kolonlarda Donatr Bindirme Boyu

Meveut Yapicia Etriye Sinif Diiz Donaty N Merviirlia Danati Cam Bindirme Boyu
{mm}) {cm)

Kolonlarda Etriye Siklagtirmas: Var X Yok 14 70

Kolonlarda Etriye Kancasi g0° x 135 *

Kiriglerde Etriye Siklagtirmas: Var x Yok

Kirirglerde Etriye Kancasi g0 ° X 135°

Donatt Ommegdi Alinan Kat Mo ve Eleman Adh Dijer Giizlem.

Lab. Testlerine Gore Asal Donat Akma Dayanimi Asal Donatl Kopma Day.

(MPa) . (MPa)

TIPIK ELEMAN DONATILARI

Ust 3@16 + 2816

gosteriimekiadir

P2 30025
214720
@12720

5150125 55 60125

814 84

@E20-13 @820-13

K202 25/60
Alt 3214 + 1214 Etriye @8/20

‘Yukardaki kesitlerde donati tespit cihazi (Ferroscan) ve yvenindes paspayl siyirma iglemi ile belirenen tipik donatilar

Miihendisin Gézlem, Giriig ve Onerileri :

Veri Toplama

- Donati tipi
- Kolon donatilari
- Kanca tipi

04.02.2012
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Veri Toplama: Beton Karotlan

3. BLOK

KAROT ORNEKLERI ,BASING DENEYi SONUGLARI
No il Basing Basing vDayanl.m -

D (cm) H (cm) Orani Dayanimi Dayanimi Degerlendirmesi
cm? (MPa) (MPa) ol

1 9.5 9.5 70.90 1 12.00 10.20 10.20
2 9.5 9.5 70.90 1 16.85 14.33 MAX
3 95 9.5 70.90 1 10.41 8.85 MIN
4 95 9.5 70.90 1 11.21 9.53 9.53
5 9.5 9.5 70.90 1 10.82 9.20 9.20
6 95 9.5 70.90 1 13.58 11.55 11.55
7 95 9.5 70.90 1 11.72 9.96 9.96
8 95 9.5 70.90 1 11.41 9.70 9.70
9 95 9.5 70.90 1 11.16 9.48 9.48
10 9.5 9.5 70.90 1 15.61 13.27 13.27
1 95 9.5 70.90 1 15.30 13.01 13.01
12 9.5 9.5 70.90 1 15.29 13.00 13.00
13 95 9.5 70.90 1 11.81 10.03 10.03

Ortalama Dayanim; fort (MPa) 10.81

Standart Sapma; o (MPa) 1.59

Binanin Mevcut Beton Dayanimi; fcm (MPa) 9.0

Mevcut Beton Elastisite Modiilii; £E (MPa) 15,000
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Mevcut Hasarlar

Kolon Hasari Catlak

Korozyon hasari
incelenmeli!
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Hesap Yontemi

Esdeger Yatay Yuk Yontemi
Mod Birlestirme Yontemi

Dolgu Duvarlar Hesaba katiliyor n
Elastik Hesap Yonteminin Ozeti

Dinamik Ozellikler
Kullanilan Model
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MOD | PERIYOT | X-YON | Y-YON
1 1.18 85.17 0
2 1.17 0 85.68
3 1.14 0 0.03




Hesap Sonuclari

=iDXvildemes
Henen | Type Bk | Kapesite r r(s) r(s) | KOO(% [KDO(s)(%|KOO/KDO(s)|  Vd  |Vd/Viek (%)
S1 A 5353 | 2015 2.64 4.9 0.53 1.69 347 0.49 297 1.97
V) A 7633 | 26.16 2.90 4.49 0.65 1.69 313 0.54 35.58 3.06
3 A 7688 | 2613 293 4.50 0.65 1.69 313 0.54 35.99 3.09
A A 7641 | 2640 2.88 4.45 0.65 1.69 3.10 0.54 35.58 3.06
S5 A 5515 | 22.79 241 4,57 0.53 1.69 318 0.53 297 1.97
6 A 8055 | 37.28 2.39 4.87 0.49 1.60 341 047 36.07 3.10
S7 A 6L98 | 2814 | 220 453 0.49 1.60 3.15 0.51 3L46 2.70
S8 A 6L03 | 2246 2.71 414 0.65 1.60 2.87 0.56 30.81 2.65
9 A 6.8 | 29.31 211 4.23 0.50 1.60 2.93 0.55 3L46 2.70
S10 A OL65 | 4042 2.26 4,51 0.50 1.60 3.14 0.51 36.07 3.10
S11 A 6258 | 2162 2.87 5.00 0.57 157 3.50 0.45 33.21 2.86
SI2 A 0.4 | 3120 2.89 3.90 0.74 1.57 2.69 0.58 48.03 413
S13 A 9L14 | 221 4.07 5.00 0.81 1.57 3.50 0.45 48.03 413
Sl4 A 6268 | 26.08 2.40 4.39 0.55 157 3.05 0.52 33.21 2.86
S15 A 0325 | 3R24 | 287 5.00 0.57 1.54 3.50 0.44 41.68 3.58
S16 A 112.80 | 315 349 4.9 0.70 154 3.46 0.45 58.55 5.03
S17 A 11255 | 37.39 3.00 4.41 0.68 154 3.07 0.50 58.55 5.03
S18 A .15 | 4040 23R 4,51 0.52 1.54 3.14 0.49 41.68 3.58
S19 A 6040 | 22.17 271 5.00 0.54 1.51 3.50 043 33.21 2.85
20 A 8721 | 3109 2.80 393 0.71 1.51 272 0.56 48.03 413
1 A 87.90 | 22.60 3.85 5.00 0.77 1.51 3.50 043 48.03 413
S2 A 6050 | 25.79 234 4.45 0.53 151 3.10 0.49 33.21 2.85
3 A 8312 | 36U | 224 4.9 0.46 1.49 343 043 36.07 3.10
4 A 57.25 | 27.80 2.05 4.61 0.45 1.49 321 0.46 3L46 2.70
S5 A 5659 | 22.46 2,51 414 0.61 1.49 2.87 0.52 30.80 2.65
26 A 5714 | 2955 193 4.15 047 1.49 2.83 0.52 3L.46 2.70
7 A 8521 | 4059 2.09 4.48 047 1.49 312 048 36.07 3.10
28 A 4473 | 1985 2.24 4.9 0.45 143 3.49 0.41 2.97 1.97
S29 A 6398 | 26.01 2.45 4.52 0.54 143 3.14 0.45 35.56 3.06
S30 A 6459 | 26.09 2.47 4.50 0.55 143 3.14 0.46 36.11 3.10
31 A 64.16 | 26.60 2.40 4.42 0.54 143 3.07 0.46 35.62 3.06
SR A 4623 | 29 2.01 4.54 0.44 143 3.16 0.45 2.8 1.9
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fiksel Hesap Sonuclari
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Hesap Sonuclari

* Her bir yon icin sonuclarin ozeti

+D, yuklemesi sonucu maksimum kat Sinir
: < Sonuc
kesme kuvveti orani Deger L
0.00 RISKSIZ
-D, yuklemesi sonucu maksimum kat
: Sonuc
kesme kuvveti orani _ _
0.00 RISKSIZ
+D, yuklemesi sonucu lmak5|mum kat 0.26 S
kesme kuvveti orani _ _
0.00 RISKSIZ
-D, yuklemesi sonucu maksimum kat
: Sonuc
kesme kuvveti orani _ _
0.00 RISKSIZ
Maksimum kat kesme kuvveti orani DS'rJ'r Bina Sonuc
eger _ _
0.00 0.26 RISKSIZ
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Karma Binalarda Tespit

Bina katlari arasinda tasiyici sistem farkli ise:

Yigm Betonar
a me

Cerceve
Betonar Yigm
me a
Cerceve

18



Oneriler

Kritik kat betonarme cerceve elemanlari ile
modellenir.

Yigma katlar ise esdeger cubuk elemanlar veya
sonlu elemanlar ile modellenir.

Katlarin rijitligi ve agirligi dogru tanimlanarak
dinamik ozellikler ve kesme kuvvetleri
belirlenir.

Degerlendirme kat otelenme buyukligune
bakilmadan her iki kat icin de yapllir.
Cerceve katl cerceve bina degerlendirme
kurallarina gore (R=1), yigma kati ise yigma
katl degerlendirme kurallarina gore (R=2)
vabpitlir

19



Karma Binalarda Tespit

Narin kolon, lento ve agir dolgu duvarli yapilar

20



Oneriler

* Yap! davranisi cerceve ve dolgu sistemlerin
rijitlik ve dayanim oranlarina baghdir.

* Dolgu duvar yatay yuk tasima kapasitesi
cerceveye oranla oldukca buyukse (orn. >5)
bina narin cerceveli yigma bina olarak kabul
edilebilir.

* Narin cerceve sistem icin dolgulu cerceve
davranisi yerine yigma yapi! davranisi
gozlemlenir.

* Bu durumda degerlendirme yigma bina
kurallarina gore yapullir.

* Aksi durumlarda cerceve sistem de@erlendirrr;esi
vabpitlir



Karma blna ornek

* Dusey yuk tasima
amaciyla konulan BA
cerceve

* Yatay yuk ve dusiey yuk
tasiyan yigma duvarlar




Modelleme ve Analiz

* Binanin modeli olusturulur.
— BA elemanlar cubuk elemani olarak
—Yigma duvarlar ise kabuk veya cubuk elemani
olarak modellenir
* Dusey yuk analizi yapilir
— BA ve yigma duvar elemanina gelen yukler

hesaplanir ve dusey yukler altinda kapasite
kontrolleri yapilir

— DuUsey yuk altinda yetersiz BA ve Yigma
elemanlar var ise bina riskli olarak
degerlendirilir.



Risk tespiti

* Yatay yuk altinda analiz yapllir.

— BA yapi sisteminde sureklilik
olmadigindan sistem yigma olarak alinir.

— RYTE ye gore yatay yuk analizi yapllir.
— Riskli elemanlar belirlenerek risk tespiti
yapilr.



Guclendirilmis Yapilarda
Tespit

Mevcut ve onayll guclendirme projesi varsa Kapsamli Bilgi Dizeyi
alinabilir, diger durumlarda Asgari Bilgi Dizeyi alinmaldir.
Guclendirilmis elemanlarda ayrintili donati belirlemesi

— Tahribatli

— Tahribatsiz

Gulclendirme elemanlari ile mevcut yapi elemanlari arasinda kullanilan
ankrajlarin kontrolt

— Tahribatl

— Gozlemsel

Guclendirme elemanlarinda beton dayaniminin kontrolu

— Tahribatl

Guclendirme elemanlarinda sureklilik kontrolu

Mantolanmis kolonlarin kapasite hesaplarinda sadece manto donatisi
kullaniimali

Hesap esaslari benzer sekilde uygulanabilir



Karot Numuneleri

* Karot numunesinin dayanimini etkileyen

parametreler

— Capl

— Boyu

— Boy/cap orani

— Nem durumu

— Donati bulunmasi
— Hasarli olmasi

 Standardlar

— Sertlesmis betondan numune alinmasi ve beton kalitesinin dlculmesi
« TS EN 13791 : Karot alinarak veya tahribatsiz yontemler kullanilarak
TS EN 12504-1: Karot alinarak
 ASTM C42
 ACl 214 .4

— Mevcut yapi degerlendirmesi
-+ DBYBHY 2007
« FEMA 273/356



Karot Duzeltme
« ASTM C42 (ZOIg /I,gg']?l':lléﬁl(;!ﬁ (2003)

— Karot capil
* >94 mm

~ Boyu - Jo =F 0 Foo Foe By feore

— Boy/cap orani
« 1.75-2.00 arasi

— Nem durumu

f. Duzeltilmis dayanim

f.. Karot basinc dayanimi

F,;, Boy/cap orani duzeltme faktoru
F,. Cap duzeltme kaftoru

F,. Nem duzletme faktoru

F, Hasar duzletme faktoru



Karot Duzeltme
Faktorleri

ACT 214.4 °de Belirtilen Diizeltme Faktdrleri

Diizeltme katsayisi

Faktor tanim ( f..,. MPa olarak kullanmildiginda)

F, , :1/d (Karotboy/cap orani)

Oldugu gibi 1—(0.130 —4.3*107 * £, )2 -1/d)’

48 saat su icerisinde bekletilmis 1—(0.117 —=4.3%107 * f_ Y2 -1/d)’

Havada kurutulmus 1-(0.144 —4.3%107 * £ Y2 -1/d)’
F, :Karotcapi

50 mm 1.06

100 mm 1.00

150 mm 0.98
F, _ :Karot nem muhtevasi

Oldugu gibi 1.00

48 saat suicerisinde bekletilmis 1.09

Havada kurutulmus 0.96

F, :Karot alma isleminde verilen hasar 1.06




Diger Yapilar

* Ahsap ve celik yapilar icin yapi degerlendirme
metotlari ulkemizde bulunmamaktadir.

* Bu tip yapilarin kontrolleri icin diger Ulkelerde
kullanitlan yonetmelikler bulunmaktadir.

* Bu amacla ASCE/SEI-41-06 dokumaninda
(Bolum 5 - Celik Yapilarin Deprem
Degerlendirme Esaslari ve Bolum 8 - Ahsap
Yapilarin Deprem Degerlendirme Esaslari)
verilen lineer elastik yontem kullanilabilir.



Son SOz

* Rapor, tum veriyi, varsayimlari, sonuclari
ve detaylari aktarmali ve tekrar edilebilir
olmalidir.

* Hizli degerlendirme metodu yuksek
saylda bina stoku iceren bina grubu icin
kullanitimali ve sonuclar risk
onceliklendirmesine yon vermelidir.

* Sira disi binalarda muhendislik
muhakemesi ile hareket edilmelidir.
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