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1 - Giris

Bu kilavuzun amact atiksu altyapi yonetimlerine, abonelerine sagladiklart atiksu hiz-
metleri i¢in atiksu tarifelerinin ve tcretlerinin saptanmasi konusunda yol géstermektir.

Bu Kilavuz, tarifelerin belirlenmesi konusunda detayli, adim adim bir rehberlik yap-
mak yoluyla tarifelendirme islemlerinin yasal ¢ercevesine yardimct olmayt amaglamak-
tadir.

"Attksu Altyapt ve Evsel Kati Attk Bertaraf Tesisleri Tarifelerinin Belirlenmesinde
Uyulacak Usul ve Esaslara Tliskin Yénetmelik” mevcut mevzuat ve uygulamalart dikka-
te alarak tarifelerin saptanmasi ile ilgili kuruluslart "Aznksu Altyap: Yonetimlers” adt ile
tanimlamistir.

2872 Sayilt Cevre Kanunun 11. Maddesi uyarinca atiksu hizmetlerinden tahsil edilen
tcretler atiksu ile ilgili hizmetler disinda kullanilamaz. Bu dogrultuda Atiksu Altyap: ve
Evsel Kati Atik Bertaraf Tesisleri Tarifelerinin Belirlenmesinde Uyulacak Usul ve Esas-
lara Iliskin Yonetmelik, atiksu altyapt yonetimlerinin tarifelerini tam maliyet esasina
gore sistem maliyeti tizerinden belirlemelerini gerektirmektedir. Bu kilavuzda bu mali-
yetin hesaplanmast igin maliyet artt yontemi kullanimigtir.

Bu Kilavuz, maliyetin dagitimi prensibi, alternatif tarife yapilart ve tirleri arasinda ya-
pilabilecek secimler gibi konularin yani sira kabul edilebilir maliyetler, maliyetlerin stnif-
landirilmasi, sistemin sturdirilebilmesini saglayan 6zkaynak getirisi gibi kavramlar i¢in
de bir rehber olmaktadir.

Bolum 0'de tarife hesaplama temel ilkesi anlatilmaktadir. Bunu takip eden Bolim 0
icinde atiksu altyapi yonetiminin hizmet kapsami tanimlanmakta, bu hizmeti verirken
sistemin tim maliyetlerine ait genel siniflandirma Bélim 0'de yapilmaktadir. Bolim 0
maliyet hesaplamalarini 6rnekler ile agiklamakta, bu maliyetlerin abone gruplarina yan-
sittlmast ise Bolim 6-' da agiklanmaktadir. Kilavuzun son iki bolimu ise tarifelerin
onaylanmast ve faturalama islemleri icin genel bir ¢erceve vermektedir.
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2 - Tarife Hesaplama Ilkeleri

Yonetmelik, Attksu Altyapr Yonetimlerinin tarifeleri saptarken tam maliyet ve kitleten
oder ilkelerini kullanmalarini zorunlu kidmaktadir. Bu kilavuzda tarife terimi atiksu ile
ilgili verilen tim hizmetler karsiliginda ortaya cikan toplam sistem maliyetinin attksu
altyapt yonetimi tarafindan bu hizmetlerden yararlananlara yansitilmasina yonelik yon-
temi ve bu yontemle hesaplanmis tcretler listesini ifade etmektedir.

Maliyet artt yonteminde, saglanan hizmete ait tim maliyetlerin belirlenmesi tarife he-
saplamasinin temelini olusturmaktadir. Bu yontemde, 6ncelikle, sistemin mevcut ihti-
yaglart kapsaminda olusan maliyetleri hesaplanir. Daha sonra hizmetlerin uzun vadede
surdirilebilirligini saglamak icin gerekli 6zkaynak getirisi bu degere eklenir. Bir bagka
deyisle;

Toplam Sistem Maliyeti = Attksu Hizmetleri Maliyeti + Ozkaynak Getirisi

olarak tanimlanabilir.

Maliyete dayali bu yaklasim Kita Avrupa’st Ulkelerinde ve Amerika Birlesik Devletle-
rinde en yaygin kullanilan yontemdir.

Tarife hesaplamasinda izlenecek adimlar sunlardir:

1- Hizmetin kapsaminin tanimlanmast

2- Tanimlanan hizmetin saglanmasi i¢in tam maliyetin hesaplanmasi
3- Ozkaynak getirisinin hesaplanmast

4- Ortalama maliyetin hesaplanmast

5- Toplam sistem maliyetinin farkli abone gruplarina dagitilmas:

6- Faturalama icin bir tarife yapist ve tiirii secilmesi
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3 - Hizmet Kapsami

Bir atiksu altyap: yonetiminin abonelerine sagladigi tim hizmetler atiksu sisteminin
icinde bulunan farkli stireclerden kaynaklanmaktadir. Stire¢ tanimlamasi sistemde sebe-
ke, pompa gibi altyap1 elemanlarini ve sistemin iginde bulunan gesitli faaliyetleri iger-
mektedir. S6z konusu stireclerden olusan atiksu sistemine ait akim semast Sekil 1 de
gosterilmistir. Tam maliyet prensibi icinde toplam sistem maliyeti hesaplanirken, sagla-
nan her hizmetin maliyeti toplama dahil edilir.

Atiksu Toplama Fosseptikler Kanalizasyon Sebekesi
Faaliyetleri
v v
Nakletme Vidanjér Ana Kolektor
Faaliyetleri
_______________ A A
Pompalama .
Faaliyetleri : Terfi Istasyonu ve Hatti ]
Aritma Faaliyetleri > Atiksu Aritma ve <
Desarj
v
Camur Uzaklastirma Camur Aritma ve
Faaliyetleri Uzaklagtirma
v
:““““ CTTTTTTTT
Satig Faaliyetleri : Biyo-kati Satigi |
__________________ |

Sekil 1. Atiksu Sistemi Genel Akis Semasi

Bu akis semasinda faaliyetler 6 satir seklinde diizenlenmis kutularda tanimlanmakta-
dir. Yani bir atiksu aritma sisteminde toplama, nakil, pompalama, aritma, ¢camur uzak-
lastirma ve satig olmak tizere alt1 farkli faaliyet asamasi1 bulunmaktadir. Ancak kolaylik
yaratmasi amaci ile hesaplamalar sirasinda atiksu sisteminin {i¢ ana baslik altinda top-
lanmasi 6nerilmektedir.

1. Fosseptik (Sekil 1'de mavi ile gosterilen kisim): Toplama faaliyeti igin fosseptik-
ler, nakil faaliyeti i¢in ise vidanjorler maliyet hesabina dahil edilir.
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2. Kanalizasyon (Sekil 1'de yesil ile gosterilen kisim): Toplama faaliyeti i¢in
sebeke, nakil faaliyeti i¢in ana kolektor hatt1 ve varsa terfi istasyonu ve hatti maliyet
hesabina dahil edilir.

3. Aritma (Sekil 1'de sar ile gosterilen kisim): Maliyet hesabina atiksu aritma ve
desarj, camur aritma ve uzaklastirma dahil edilir. Biyo-kati satis1 varsa bundan elde

edilen gelir aritma maliyetinden diisiiliir.

Sistemin tam maliyeti abonenin faydalandig siirece gore hesaplanir ve dagitilir.

Ornek 1

Fosseptik tanki bulunan abone gruplarinin iicretlerine kanalizasyon sebekesinin mali-
yeti yansitilmayacaktir. Tarife hesaplanirken fosseptik ve aritma maliyetleri toplana-
caktir.

Ornek 2

Akdag Belediyesi sinirlar1 icinde Anadolu Organize Sanayi Bolgesi (OSB) mevcuttur.
Bolge, kendi suyunu kuyulardan elde etmekte, bdlge iginde bulunan tesislerden kay-
naklanan ve 6n aritmadan gegirilen atiksuyu kendi sistemi ile toplamaktadir. OSB Y 6-
netimi topladigi atiksuyu belediye ile yaptigi anlagsma ger¢evesinde kendi kaynaklari ile
belediyenin artima tesisine kadar getirmekte ve desarj etmektedir. Bu durumda, OSB
Yonetimi toplama hizmetini kendi sagladigi i¢in belediye OSB'ye uygulanacak tarifeyi
hesaplarken sadece aritma hizmeti i¢in hesaplanan maliyeti kullanacaktir.

Ornek 3

Anadolu OSB yonetimi bolge i¢inde bulunan tesislerden verdigi toplama ve nakil
hizmetlerinin maliyetini toplayacaktir. Bunun igin bir tarife belirlemesi gerekmektedir.
Bolge yonetimi bu tarifeyi kanalizasyon sebekesinin ve nakil hattinin tam maliyetini
hesaplayarak ayarlayacaktir (bolge igcindeki sanayi kuruluslarinin her birinin kendi 6n
aritmasi oldugu varsayimu ile).
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4 - Tam Maliyet Hesab1

Bir hizmetin tam maliyetinin hesaplanmasi; yatirim ve isletme maliyetlerinin yani sira
mali ve idari yonetime ait cari maliyetleri yansitan bir dizi teknik ve mali hesaplamalari
kapsar.

4.1- Kabul Edilebilir Maliyetler

Atiksu hizmetlerinin tam maliyeti, malzeme, yakit, elektrik, sabit varliklar ve personel
kullanimindan dogan maliyetlerin yani sira hizmetin saglanmasi sirasinda ortaya ¢ikan
diger maliyetleri de kapsar.

Kurumlar vergisi de dahil olmak tizere vergiler, harclar ve diger zorunlu 6demeler de
tarife hesaplamalarina eklenir.

Hizmetin tam maliyeti atiksu altyap1t yonetiminin finansman ve yatirim ile iliskili mali-
yetlerini igerebilir. Bunlar; finansman kaynaklarinin kullanimi; gayrimenkul satin almas:
veya tahsisi; sabit varliklarin tedarigi, rehabilitasyonu, yenilenmesi ve iyilestirilmesi veya
tesisin genisletilmesi i¢in tim yil boyunca planlanan édemeler; hizmet saglanmast sira-
sinda tahakkuk eden diger maliyetler ile iligkili maliyetlerdir.

Hizmetin tam maliyeti, atiksu tarifesini sistemin diizgiin isletilmesini ve sturdiirilebilir-
ligini saglayacak seviyenin tzerine ¢tkarabilecek ve sunulan hizmetle bir baglantisi ol-
mayan maliyetleri icermez. Bu maliyetler:

a) Atiksu altyapr yonetimlerinin yonetim hatalarindan kaynaklanan cezalar, gecikme
faizleri, s6zlesme ihlallerinden dogan ve 6denen cezalar (vergi mevzuatinin ihlali vb.).
Bu maliyetlerden, maliyeti yaratan sahis veya yonetim sorumludur; dolayist ile bu tiir
maliyetler tarife hesaplamasina dahil edilemez.

b) Personel ile ilgili sosyal tesislerin (lojman, misafirhane, kres vb.) isletme ve baki-
mindan kaynaklanan maliyetler;

¢) Malzeme ve tiretim hatalarindan kaynaklanan zarar ve kayiplar; (6rn. hatali stokla-
madan dogan zarar, satin alinan malzemenin hatali ¢tkmast)

d) Isletme siirecindeki kisisel ve yonetimden kaynakli hatalar veya giivenlik kurallari-
nin ihlali sonucu olusabilecek maliyetler ve

e) Cesitli sponsorluklar ve yardimlar

4.2- Maliyetlerin Siniflandirilmasi



Atiksu Tarifelerinin Belilenmesine Yonelik Kilavuz 9
Atiksu altyapr yonetimlerinin verdikleri hizmetlere ait toplam sistem maliyetini
hesaplarken, maliyetlerini siniflandirmalari gerekir. Bu siniflandirmada kullanilacak ma-
liyet kalemleri Sekil 2 de belirtilmistir.

Toplam Sistem Maliyeti
Ozkaynak
Getirisi
Kurumlar
Vergisi
. Finansman
Isletme Maliyeti Maliyeti
Hizmet Maliyeti Dolayli Maliyetler
Direkt Maliyetler
Hizmete Ozgii| Paylasilan | Hizmete Ozgii] Paylasilan
Personel maliyetleri & ‘/ ‘/ \/ \/
Malzeme alimi &= ‘/ \/ \/ \/
Hizmet alimi &= ‘/ \/ \/ \/
Diger maliyetler & ‘/ \/ \/ \/
Amortisman & ‘/
Kredi geri 6demesi & ‘/
Finansman maliyeti & \/
Kurumlar vergisi & \/
Ozkaynak getirisi & v

[ ]Yenibir yatinm olmasi durumunda isaretli olan kalemlerin sadece birisinin toplam sistem maliyetine
eklenebileceg@i unutulmamaldir.

Sekil 2. Maliyetlerin Siniflandirilmasi

Toplam sistem maliyeti Sekil 2 den de takip edilebilecegi gibi isletme maliyeti, fi-
nansman maliyeti, kurumlar vergisi ve 6zkaynak getirisi toplamindan olusmaktadir. Is-
letme maliyeti altinda toplanan maliyet kalemlerini

de detayli olarak 6rneklerle de actklandigt gibi direkt ve dolaylt maliyetler olarak iki
ana baslik altinda toplamak mimkindir.
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Maliyet Kalemleri
Sabit | Degisken

v

Personel maliyetleri
Malzeme alimi

Hizmet alimi

AN NI NN

Diger maliyetler

Amortisman

Kredi geri 6demesi

ANENEA NN

Finansman maliyeti

v
v

Kurumlar vergisi

9 9 9 9 9 9 9 9 9

Ozkaynak getirisi

| |Yenibir yatinm olmasi durumunda isaretli olan
kalemlerin sadece birisinin toplam sistem maliyetine
eklenebilecedi unutulmamalidir.

Sekil 3. Sabit ve Degisken Maliyetler

Sekil 2 de sol tarafta verilen maliyet kalemlerini Sekil 3 de gorildugi gibi sabit ve de-
gisken olarak siniflandirmak da mimkundir. Attksu miktart ile degisen maliyetler de-

gisken, attksu miktarindan bagimsiz olanlar ise sabit maliyetlerdir. Bu siniflandirma Bo-
lim 6- da anlatilan maliyetlerin dagitilmast konusuna esas tegkil edecektir.
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5- Maliyetlerin Hesaplanma Yéntemleri

Sekil 2 de siniflandirilan maliyet kalemleri bu bélumde detaylt olarak ele alinmaktadir.
Bu boélim, secilen 6rnekler tzerinden atiksu altyapi yonetimlerinin maliyetleri hangi
basliklar altinda toplayabilecegi ve nasil hesaplayacagy ile ilgili genel bir yaklasim verme-
yi amaglamaktadir. Hesaplanan toplam sistem maliyetinin abonelere ticret olarak nasil
yansitilacagi Bolim 6- da tartistilmaktadur.

Maliyetlerin pratikte nasil hesaplanacagina iliskin su sorular akla gelmektedir:

Soru: Maliyet hesaplamasinin temeli nedir?

Cevap : Maliyet hesaplamasinin temeli gerceklesen maliyetlerdir. Geri déntisti olma-
yan yasal olarak baglayici s6zlesme maliyetleri de maliyet hesabina eklenecektir. Bu ko-
nu Bolim 0 de ele alinmustir.

Soru : Hangi maliyet kalemleri hesaplara dahil edilecektir?
Cevap : Bolim 5.2- de ele alinmustir.

Soru : Yatirim maliyetleri ve sabit varliklarin maliyetleri nasil hesaba katilacaktir?
Cevap : Bolim 5.3- de ele alinmuistur.

5.1- Gergeklesen Maliyet

Maliyet hesabinda kullanilan yontem esas itibariyle ge¢mis yillarin verilerini kullan-
maktadir. Hizmet sunmanin cari yildaki gerceklesen maliyeti gelecek yilin tarife hesap-
lamalart igin veri olarak kabul edilir. Dolayistyla, bir 6nceki yilin maliyetlerini yansitan
bu yontemde genel olarak, planlanan biiyimelerin maliyeti (niifus artisindan kaynakla-
nan buytmeler de dahil olmak tizere) ve hizmet iyilestirmeleri kapsanmamaktadir. An-
cak bu yatirimlar belediye meclisince karara baglanmis ve biit¢eye yansitilmigsa, bu yati-
rimin toplam maliyeti icin karar tarthinden veya sézlesme tarihinden itibaren amortis-
man bedeli bir sonraki yildan baslayarak toplam maliyete yansitilacaktir.

5.2- Maliyet Kalemlerinin Hesaplanmasi

5.2.1-Direkt maliyetler

Direkt maliyetler hizmet ile dogrudan baglantihdirlar ve genellikle hizmet hacmiyle
orantill olarak degisirler. Malzeme, personel ve diger direkt maliyetleri (amortisman,
bakim-onarim ya da is ve hizmet s6zlesmelerinden dogan maliyet gibi) ayrt ayrt sinif-
landirmak gerekir.
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Malzeme, Kimyasal, Enerji ve Yakit Maliyeti

Bu maliyet, sistemin isletilmesi sirasinda kullanilan malzeme, kimyasal, enerji ve yakit
fiili tutarlarindan dogan maliyetleri icermektedir. Bu maliyetler Gretim hacmiyle degis-
kenlerdir. Bu kaleme dahil edilebilecek maliyetlere 6rnek olarak sistemin temizlenmesi
icin kullanilan su miktari, sisteminin saglikl isletilmesi icin gereken malzemeler ve kim-
yasallar verilebilir. Sistemin ideal kosullarda isletildigi durumda bu maliyet kullanilan
malzeme, kimyasallar, enerji ve yakitin maliyetine denktir ve atiksu altyapt yonetiminin
muhasebe kayitlarindaki gerceklesen tutar kullanilabilir. Sistemin isletilmesinde bir so-
run oldugu durumda ise gerceklesen tutar degil sistemin ideal isletme kosullarinda ula-
stlacak maliyet kullanilmalidir.

Problem 1

Akdag Belediyesi sinurlari iginde attksu mevceut bir kanalizasyon sistemi ile toplandik-
tan sonra "Dogu Evsel Atitksu Aritma Tesisine" aktarilmaktadir. Belediye 2008 yilina
ait tarife hesaplarini yapmaya baslamistir. Aritma tesisinde iki adet kimyasal kullanil-
maktadir. Bu tesisin kimyasal, enerji ve yakit maliyetlerini hesaplayiniz.

Céziim 1

Tablo 1. Malzeme, kimyasal, enetji ve yakit maliyetinin hesaplanmasi

T'asarimda
Ongoriilen Miktar|  Birim Yillik kullanilan
(Norm) maliyet miktar Yillik maliyet

Bilesen Birim (@) (b) (c) =TA*Norm (d) =(b) * (c)
Toplanan atiksu 000 m3/ 7.000
(TA)'000 m3 /y1il |y
Kimyasal 1 kg 1,0 0,40 7.000 2.800
Norm: X kg / *000
m3
Kimyasal 2 kg 0,8 0,50 5.600 2.800)
Norm: X kg / '000
m3
Enerji X kWh 1.700,0 0,08 11.900.000 892.500
kWh/*000m3
Yakit X litre 12,0 1,21 84.000 101.900
litre/*000m3
Toplam maliyet 1.000.000}

Problem 1 de verilen rnekte styiricida meydana gelen bir hasar nedeni ile aritma tesi-
sinde ¢amur koyulastirma tnitesi 2 ay boyunca devre dist birakilmistir. Buna baglt ola-
rak kullanilan malzeme ve kimyasallarin miktar sistemin saglikli isletilmesi i¢in gereken
miktarin altindadir ve bu sebeple normatif hesap yapilmast uygun bulunmustur. Nor-
mal sartlarda atiksu altyapt yonetimi bir yil 6nce gerceklesen ve muhasebe kayitlarinda
gorilen maliyetleri toplamak sureti ile direk malzeme, kimyasal, enerji ve yakit maliye-
tini hesaplayabilir. Tablo 1 de "Norm" ad: altinda verilen degetler o kaleme ait birim
miktart gostermektedir. Herhangi bir nedenle kullanilan malzeme ve kimyasallarin mik
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tart sistemin saglikli isletilmesi i¢in gereken miktarin altindaysa, norm kolonu altina sis-
temin ideal isletme kosullarinda kullanilacak deger, yani bir anlamda tasarimda 6ng6ri-
len miktar yazilacaktir. Her bir kalem icin norm degeri toplanan atiksu miktari ile carpi-
lacaktir. Bu sekilde bulunacak yillik kullanilan miktar o kaleme ait birim maliyet ile ¢ar-
pilarak yillik maliyet hesaplanacaktir.

Ornek 4

Anadolu OSB yonetimi 6n aritma tesisinin isletimi sirasinda benzin ve mazot olmak
tzere iki farkl yakit kullanmaktadir. Bu durumda yakit maliyeti her iki tir icin de ayr1
ayr1 hesaplanacaktir.

Direkt Personel Maliyetleri

Atiksu hizmetlerinde dogrudan, tam ya da yart zamanlt ¢alisan, yonetici olmayan ve
attksu Gretim miktart ile degisen tim personelin tam maliyetini igerir; 6rnek, pompa
istasyonundaki teknisyenler, aritma tesisi operatorleri ve tim teknik personel, sebekeye
hizmet veren montaj is¢ileri vb.

Direkt personel maliyeti; gelir vergisi, SSK 6demeleri, her tiirlii harg, riisum, fon, vb
tevkifatlar ve isveren tarafindan 6denen diger zorunlu katilimlar da dahil olmak tzere
tim briit Gcretlerin toplamina esittir.

Direkt personel maliyeti icinde aritma tesisi operatorleri gibi sadece atiksu sistemi igin
calisan personel oldugu gibi, sebekede calisan montaj iscileri gibi atiksu altyap1 yoneti-
minin diger hizmet alanlarinda da gorev yapan personel de bulunmaktadir. Bu persone-
lin maliyeti her iki hizmet arasinda belitli bir oran dogrultusunda dagitilmahdir. Atiksu
altyap1 yonetimi basit, hesaplanmast kolay ve birimler arasinda adaletli bir dagitim sag-
layan bir dagitim esast saptamalidir. Bu dagitim esast; her bir birimin isgal ettigi alan,
toplam gelirler icinde su ve atiksu gelirleri payi, toplam personel giderleri i¢inde su ve
attksu hizmetleri icin personel giderleri payt gibi bircok farkli yéntem olabilir. Bu kila-
vuz genelinde verilen 6rneklerde bu yontemler icinde uygulanmast oldukga kolay ve
anlasilir olan personel paylasim yontemini kullanmak tercih edilmistir.

Personel paylasgimi yonteminde atiksu hizmetlerinde calisan toplam personel sayist,
tim hizmetlerde calisan toplam personel sayisi ve birden fazla hizmet alaninda calisan
(paylagilan) personel sayist kullanilarak dagitim katsayist hesaplanacaktir. Yani formiil,

Atiksu + _Atksup. Paylagilan
personeli  Toplam p.  personel Dagitim

Katsayisi

Toplam personel

Paylasilan maliyetlerin
atiksu hizmetlerine
aktarilacak kismi

Dagitim X Paylasilan _
Katsayisi Maliyetler —
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Problem 2:

Akdag Belediyesinde toplam 420 kisi ¢alismaktadir. Direkt personel icinde 42 kisi
atiksu hizmetlerinde tam zamanli istthdam edilmistir, 57 kisi ise yart zamanl olarak
baska hizmetlerde de ¢alismaktadir. Bunun disinda belediyenin diger birimlerinde idari
kadroda istthdam edilen 13 kisi dolaylt olarak atiksu hizmetlerinde de calismaktadir.
Yani toplamda 70 personel (yart zamanli calisan direkt ve dolaylt personel toplamr)
paylasilan personel olarak hizmet vermektedir. Paylasilan personel i¢in dagitim oranini
ve Akdag Belediyesinin direkt personel maliyetini hesaplayintz.

Cozim 2:
42+ (42) «70
4

=0,12 olacaktir.
420

Bu durumda dagitim katsayisi

Tablo 2. Direkt personel maliyetinin hesaplanmasi

Yilik Toplam
Sayi| Yillik Birim Maliyet Paylagim
(@) | Maliyet (b) | (c)=(a)x(b)x(d) [ Orani (d)
Tam Zamanl Personel
Isletme MUdiirii 1 26.000 26.000 100%
isletme Miidiir Yardimcisi 1 21.000 21.000 100%
Tekniker 2 14.000 28.000 100%
Tekniker Yardimcisi 4 11.000 44.000 100%
Muhendis 3 18.500 55.500 100%
Otomasyon Operatéri 2 12.500 25.000 100%
Biro Personeli 3 6.500 19.500 100%
Guvenlik Gorevlisi 2 6.000 12.000 100%
Sofor 2 7.000 14.000 100%
Temizlik Gorevlisi 2 5.500 11.000 100%
Isci 20 7.500 150.000 100%
Toplam Tam Zamanl Personel 42
Paylasilan Personel
Ustabasi 7 8.500 6.942 12%
Isci 50 7.500 43.750 12%
Toplam Paylasilan Personel 57
TOPLAM 99 456.692

Tablo 2 de tam zamanli personel altinda listelenen personel, atiksu aritma tesisinde
calisan personeldir. Bu personel sadece atiksu hizmetlerinde ¢alismaktadir. Paylagilan
personel altinda listelenen personel ise temel olarak sebekenin onariminda gérev alan
personeldir; ayni zamanda su sebekesi ve yol ¢alismalarinda da hizmet vermektedir. Bu
nedenle 0,12 olarak hesaplanan dagitim katsayist kullanilarak atiksu hizmetlerine yansi-
tilacak maliyet hesaplanmistir. Yillik birim maliyet stitununda verilen degerler her bir
personel icin tim vergiler ve isveren tarafindan édenen diger zorunlu katilimlar da da-
hil olmak tzere personelin briit ticretine esittir.
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Diinyadaki uygulamalarda stirdtrtlebilir su ve atiksu hizmetleri igin 1000 kisilik ntfus
basina diisen toplam personel sayilarina yonelik referans degerler Ek 3'te verilmektedir.

Diger Direkt Maliyetler

Diger direkt maliyetler, malzeme, kimyasal, enerji, yakit ve personel maliyetleri digin-
da atiksu hizmetleri ile dogrudan ilgili olan diger maliyetleri igerir. Sabit varliklarin ba-
kim ve onarim maliyetleri ile amortisman maliyetleri bu grup icinde degerlendirilen en
onemli kalemlerdir.

Disardan igletmelerce saglanan is ve hizmet sozlesmelerinin maliyetleri ise bu gruba
baska bir 6rnek olarak verilebilir. Birgok atiksu altyap: yonetimi igin isletme hakkinin
tamamint veya bir kismint devretmek, isletme faaliyetlerini kendi kaynaklariyla gercek-
lestirmeye bir alternatiftir. Ornegin yonetim atiksu aritma tesisinin isletme ya da fatura-
lama ve tahsilat hakkini devredebilir. Bu durumlarda devredilen hizmet icin atiksu alt-
yap1 yonetiminin 6dedigi s6zlesme bedeli diger direkt maliyet icinde hesaba katillacaktir.
Bu tiir devir s6zlesmeleri sabit maliyetler icindedir.

Sabit varliklarin amortismanlarinin (yipranma pay1) hesaplanip hesaplanmayacag var-
ligin miilkiyetinin kimde olduguna ve yeniden yatirimin kimin sorumlulugunda oldugu-
na baglidir. Eger miilkiyet isletmeyi devralan isletmecideyse, atiksu altyapi yonetimi is-
letme i¢in amortisman ayiramaz, buna karsilik mulkiyet yonetimin kendisindeyse amor-
tisman maliyetini yansitabilir. Yap-Islet-Devret (YID) sézlesmelerinde miilkiyet devra-
lan (finanse eden) kurulusa aittir ve yonetim sézlesme uyarinca devredilen varligin is-
letme suresi i¢in bir bedel almistir. Bu nedenle atiksu altyapt yonetimi devir almadan
onceki yillar icin amortisman maliyetini yansitamaz. Eger tesis ve/veya sabit vatlik
ekonomik 6mrint tamamlamamigsa varhigin tekrar yonetime devrinden sonra kalan
omri boyunca kalan degeri tizerinden amortisman hesaplanir. Amortisman maliyeti her
zaman sabit olarak disintlmelidir. Sabit varliklar icin amortisman hesabinin detaylart
Bolum 5.3.2- icinde 6rneklendirilmistir.

Ornek 5

Atiksu altyap: yonetiminin evvelce sahip oldugu bir varlik, daha sonradan bu hizmet-
ler icin tahsis edilmisse bu tahsisattan dogan bir gider mevcut degildir, ancak varligin
kullanim degeri i¢in bir maliyet hesaplanmalidir. Ornegin yonetime ait mevcut bir arazi
attksu aritma tesisi i¢in tahsis edildiginde, bu arazinin bu hizmette kullanilmasindan
dogan bir firsat maliyeti ortaya cikar.
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Ornek 6:

Akdag Belediyesinde 2007 yili i¢in kanalizasyon sebekesi ve aritma tesisine ait diger
direkt maliyetler agagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 3. Diger direkt maliyetler tablosu

Diger Direkt Maliyetler
Bakim-Onarim 1.465.880
Amortisman 2.291.856
is ve hizmet sdzlesmelerinden dogan maliyet 30.000
Genel Gider 6.000
Diger Giderler 146.588
Toplam 3.940.324

Tablo 3 de gorilen bakim-onarim maliyeti pratik bir kural kullanilarak belediyenin
tim sabit varliklarinin 2007 yilindaki degerinin %3t olarak alinmistir. Bu hesaplama
yontemi tavsiye edilmekle beraber, belediyenin bakim-onarim maliyetini hesaplarken
bir 6nceki yilda gerceklesen ve muhasebelestirilen degeri kullanma segenegi de var-
dir.Ancak toplam bakim-onarim maliyetinin atiksu hizmetlerine yansitilmasi gereken
kisminin, paylasilan sabit varliklarin paylasim oranlarinin farkli olmast nedeniyle kesin
olarak hesaplanmast mimkiin olmayabilir. Ayrica burada kastedilen bakim-onarim ma-
liyeti amortismana dahil edilen sabit varliklarla ilgili yenileme maliyetlerini icermez; 6r-
negin sebekedeki borularda meydana gelen sizint1 neticesinde borularin degismesinden
ortaya ¢tkan maliyet bu kalem icinde degildir (borular amortisman i¢ine dahil edilmis-
tir). Ancak borularin temizligi, boru baglanti parcalarinin onarimi, pompalarin bakimi
ve yaglanmasi gibi kalemler bakim-onarim maliyeti igcinde kapsanmaktadir.

Amortisman kalemi icerisinde hem sebeke hem de aritma tesisinde bulunan sabit var-
liklarin amortismanit vardir. Bu kalem, Bolim 5.3.2- icinde 6rneklendirilmistir.

Bu 6rnekte, is ve hizmet sozlesmelerinden dogan maliyet belediyenin yeni yapacagi
attksu aritma tesisi i¢in alacagt teknik yardim hizmetinden kaynaklanmaktadir. Toplam
teknik yardim maliyeti abonelerin faturalarinda ani bir artig yaratmamasi amact ile tesi-
sin kullanim 6émriine dagitilmustr.

Yukaridaki 6rnekte genel gider toplamina dahil edilebilecek kalemlere 6rnek olarak,
isletme binasindan kaynaklanan amortisman harig aylik giderler, giinliik isler icin kulla-
nilan kirtasiye giderleri, attksu aritma hizmetlerinde ¢alisan direkt personelin yolluklar,
atiksu altyap1 yonetiminin tesisi isletmesi sirasinda almast gereken izin belgeleri verilebi-
lir. Genel gidetler sadece bir hizmet tretimiyle ilgililerse dagitilmast kolaydir. Diger
hizmetler ve faaliyetlere paylastirilmissa bu paylasimin ilgili hizmet maliyetine yansitil-
mas1 gerekmektedir.
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Ornek 7

"Dogu Evsel Atiksu Aritma Tesisi"nde bir laboratuar bulunmaktadir. Bu laboratuarda
sadece atiksu aritma tesisinin izlenmesi amactyla deneyler yapilmaktadir. Bu deneyler
icin kullanilan sarf malzemeleri diger direkt maliyetler icindeki diger kalemine eklenebi-
lecegi gibi direkt malzeme maliyetlerine de dahil edilebilir. Bu laboratuarda istthdam
edilen personel ise direkt personel maliyetlerine eklenecektir.

Ornek 8

Akdag Belediyesi biinyesinde bir laboratuar bulunmaktadir. Bu laboratuarda su temini
ve attksu aritma hizmetlerinin izlenmesi amact ile deneyler yapilmaktadir. Bu deneyler
icin kullanilan sarf malzemeleri diger direkt maliyetler icindeki diger kalemine eklenebi-
lecegi gibi direkt malzeme maliyetlerine de dahil edilebilir. Yalniz buradaki maliyetin
paylasilan maliyet oldugu unutulmamali ve paylasim orani ile ¢arpilarak atiksu hizmetle-
rine ait olan kismi eklenmelidir. Bu laboratuarda isttihdam edilen personel ise paylasilan
personel olarak direkt personel maliyetlerine eklenecektir.

Ornek 9

Akdag Belediyesi "Bati Atiksu Aritma Tesisi" adi ile yeni bir aritma tesisi inga etmeyi
planlamaktadir. Bu tesisin isletmesini ise 6zel bir firmaya devredecektir. Bu durumda
bu devir sézlesmesinden dogan maliyeti diger direkt maliyetler icinde bulunan "is ve
hizmet s6zlesmelerinden dogan maliyet" olarak degerlendirecektir. Bu hesaplama sira-
sinda toplam s6zlesme bedelini tarifeyi hizla yikseltmemek i¢in toplam sézlesme siiresi
boyunca dagitmak tavsiye edilen bir yontemdir. Boyle bir devir neticesinde Belediyenin
yeni kurulacak olan aritma tesisi igin personel, malzeme, kimyasal, elektrik gibi isletme-
ye ait hicbir kalemi maliyetlerine dahil edemeyecegi unutulmamalidir..

5.2.2- Dolayli maliyetler

Dolayli maliyet; atiksu hizmetinde dogrudan kullanilmayan fakat atiksu sistemine do-
laylt yoldan hizmet veren, dolaylt personel maliyeti ve diger dolayl isletme maliyetleri-
nin toplamudir.

Dolayl1 Personel Maliyeti

Saya¢ okuma, faturalama ve tahsilat, muhasebe gibi atiksu altyap: yonetiminin diger
birimlerine ortak hizmet veren personelin paylasilan maliyetini kapsamaktadir. Ancak
yoOnetici personel maliyetinin bu kaleme dahil edilmemesi, bir alt bélimde bulunan di-
ger isletme maliyetlerinden yonetim giderleri hesabina yansitilmast tavsiye edilmektedir.
Dolayli personel maliyeti genellikle attksu tretimi ile degismedigi icin sabit maliyet ola-
rak dusuntlmelidir.

Bu personel, atiksu hizmetlerinde yalnizca yart zamanl ¢alistigr icin dolaylt personel
maliyeti Bolim 5.2.1- de hesaplanma yontemi verilen paylasim oranina gére dagitilmalt
ve personel maliyetinin yalnizca bu kismr atiksu hizmetlerine yansitilmalidir.
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Problem 3:

Akdag Belediyesinde Gelirler Mudirliigiinde ve Muhasebe Departmaninda calisan
personelin toplam 13 adedi atiksu sistemi icin de hizmet vermektedir.. Bu personelden
kaynaklanan atiksu hizmetlerine yansiyacak dolaylt personel maliyetini hesaplayiniz.

Cozim 3:

Tablo 4. Dolayli personel maliyetinin hesaplanmasi

Personel Adet | Yillik birim|  Yillik Paylagim | Atiksu hizmetlerine
(@) maliyet toplam orani yansitilan yillik

2) maliyet (O] maliyet

Q)=(1)x(2) @)x(4)
Tahsildar 2 8.500 17.000 12% 1.983
Idari Personel 6 9.500 57.000 12% 6.650)
Muhasebeci 4 10.000 40.000 12% 4.667
Sekreter 1 6.500 6.500 12% 758
Toplam 13 14.058

Paylasilan bu 13 personelin maliyeti attksu hizmetlerine %12 oraninda yansimaktadir.
Yillik birim maliyet kolonunda yer alan rakam tiim vergiler ve isveren tarafindan 6de-
nen diger zorunlu katihimlar da dahil olmak tizere personelin briit ticretine esittir. Atik-
su hizmetlerine yansitilan yillik maliyet personel maliyetinin paylasim orant ile ¢arpi-
mindan bulunur; bu dogrultuda toplam dolaylt personel maliyeti attksu hizmetleri i¢in
14.058 dir.

Diger Dolayli Isletme Maliyeti

Direkt tretim maliyeti olmayan ancak atiksu altyapt yonetiminde personel haricinde
ortak kullanilan varlik ve hizmetlerden dogan ve sisteme dolayli olarak bir katkis: bulu-
nan baska maliyetler de olabilir.

Atiksu altyapt yonetiminin faturalama ve tahsilat gibi disardan isletmelerden is ve
hizmet s6zlesmeleri karsihigr aldigi hizmetler olabilir. Burada vurgulanmasi gereken
nokta s6zlesme karsiligt alinan hizmetin, attksu altyap: yonetiminin farklt birimleri tara-
findan ortak kullanilan, aynt zamanda atiksu birimine de dolayli olarak yanstyan bir
hizmet olmasi gerektigidir. Bu s6zlesmelerin bedeli, dolayls isletme maliyetine dahil edi-
lir ve degisken maliyet olarak kabul edilir.

Diger dolaylt isletme maliyeti icin 6nemli bir 6rnek de stpheli alacaklar karsiligidir.
Atiksu altyapr yonetimlerinde tahsil edilemeyen alacaklar (ufak da olsa) her zaman
mevcut olabilir. Tahsil edilemeyen tutar, kabul edilebilir bir oranin Gstine ¢tkmadigt
surece olagan bir isletme maliyeti olarak kabul edilmeli ve maliyet hesaplamasina dahil
edilmelidir. Ornegin, atiksu altyapt yonetiminde tahsilat sadece %20 oraninda yapilabi-
liyorsa tahsil edilemeyen %80'in maliyet hesaplamasina dahil edilmesi kabul edilemez.
Buna karsilik %95 tahsilat orant bulunan bir yonetimin tahsil edilemeyen %51 maliyet
hesabina eklemesi olagandir. Stpheli alacaklar degisken maliyetlerdir.
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Diger dolayl isletme maliyetleri i¢cinde bulunan bazi kalemler, atiksu altyap1 yonetimi-
nin farklt birimleri arasinda paylasiliyor olabilir. Bu tiir paylasilan maliyetlere; atiksu alt-
yap1 yonetimindeki yonetici personelin maaslari da dahil yonetim giderleri, bakim, ona-
rim, amortisman giderleri de dahil olmak tizere binalarin ve yapilarin maliyetleri, payla-
stlan binalarda elektrik, telefon gibi giderler, muhasebelestirme maliyetleri (su ve atiksu
icin ayr1 ayri yapilmiyorsa), belediyeye verilen hukuk musavirligi maliyeti ve sigorta gi-
derleri 6rnek olarak verilebilir. Bu tiir paylasilan maliyetler sabit maliyettir.

Problem 4:

Akdag Belediyesi saya¢ okuma ve faturalama islerini bir yillik s6zlesme ile bir sirkete
devretmistir. 2007 yilindaki tahsilat orani %95'dir ve buradan gelen stipheli alacaklar
tutart 328.000 dir. Belediye'nin 2007 yilina ait diger dolayli isletme maliyetlerini hesap-
layiniz.

Cozim 4:

Tablo 5. Diger dolayli isletme maliyetinin hesaplanmasi

Toplam |Paylagim
Maliyet |Orani Net Maliyet
Supheli alacaklar 328.000 328.000
is ve hizmet s6zlesmelerinden dogan maliyet
(Sayag¢ okuma ve faturalandirma) 218.000 33% 71.940
Paylasilan Maliyetler 279.000 32.550
Yonetim Gideri 180.000 12% 21.000
Bina Bakim-Onarim 40.000 12% 4.667
Bina Amortismani 12.000 12% 1.400
Elektrik 10.000 12% 1.167
Telefon 12.000 12% 1.400
Su 5.000 12% 583
Diger 20.000 12% 2.333
Diger 5.000 5.000
Toplam 830.000 437.490

Diger dolaylt isletme maliyetleri icinde bulunan paylasilan maliyetler Belediyenin ver-
digi tim hizmetlerden kaynaklandigi icin Bolim 5.2.1-de anlatilan paylasim oranina
gore dagiulmustir. Ancak, Belediyenin sirketle yaptigi devir sézlesmesi yalniz su, atiksu
ve katt attk (katt atik ticretleri de ayni fatura tizerinde yansitildigt icin) hizmetlerine yo6-
nelik oldugundan paylasim orani olarak %33 kullandmustir.
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5.2.3-

Finansman Maliyeti

20

Finansman maliyeti, atitksu hizmetinin stirdiirtilebilirligi amaci ile borglanilan tutarlarla

ilgili faiz, kur farklari, banka komisyon ve masraflarini ve benzeri giderleri kapsar.

Problem 5:

Akdag Belediyesi sehrin biiytimesi ile paralel olarak yeni bir aritma tesisi yatirimi1 ya-
pacaktir. 4.040.000 olan toplam yatirtm bedelinin %801 i¢in 2007 yilinda 2 yil geri 6de-
mesiz toplam 10 yil vadeli ve faiz orant %3 olan bir kredi s6zlesmesi imzalamustir. Top-
lam yatirim bedelinin %20'si 6zsermayeden karsilanacaktir. Buna gbre 2008 tarifesine
yansitilacak finansman maliyetini hesaplayiniz.

Coziim 5:

Tablo 6. Kredi geri 6deme tablosu

Anapara
Kredi Faiz Geri Toplam
Ay Cekimi Bakiye Odemesi | Odemesi Odeme
— 6 808.000 808.000 6.060 6.060
E QE, 12 808.000 1.616.000 18.180 18.180)
i S 18 808.000 2.424.000 30.300 30.300]
>0 24 808.000 3.232.000 42.420 42.420
f 30 3.232.000 48.480 202.000 250.480
36 3.030.000 48.480 202.000 250.480
42 2.828.000 45.450 202.000 247.450
48 2.626.000 42.420 202.000 244.420
54 2.424.000 39.390 202.000 241.390
= 60 2.222.000 36.360 202.000 238.360
§ 66 2.020.000 33.330 202.000 235.330
S 72 1.818.000 30.300 202.000 232.300
% < 78 1.616.000 27.270 202.000 229.270
E 84 1.414.000 24.240 202.000 226.240
% 90 1.212.000 21.210 202.000 223.210
= 96 1.010.000 18.180 202.000 220.180
102 808.000 15.150 202.000 217.150
108 606.000 12.120 202.000 214.120
114 404.000 9.090 202.000 211.090
\ 120 202.000 6.060 202.000 208.060
554.490 3.232.000 3.786.490
Tablo 7 Y atirim maliyetinin yillara yansttilmas
Yatinm Maliyetinin Yillara
Yansitilmasi (20 yil
boyunca esit) 2008 2009].....ccccennn... 2025 2026
Anapara Odemeleri 161.600) 161.600) 161.600] 161.600]
Faiz Odemeleri 27.725 27.725 27.725 27.725|
Ozsermaye 40.400 40.400 40.400 40.400 40.400
Toplam 229.725| 229.725 229.725 229.725 229.725

Tablo 6'da goruldigt tizere aritma tesisinin insaat stresi 2 yildir. 3.232.000 olan top-
lam kredi tutart 6 ayda bir esit taksitlerle 2 yilda cekilecektir. Aynt tabloda kredi geri

O6demeleri anapara ve faiz i¢in ayri ayri gorilmektedir. 2008 yili tarifesine yansitilacak




Atiksu Tarifelerinin Belirlenmesine Yonelik Kilavuz 21

finansman gideri sadece faiz 6demeleridir. Insaat donemi sonrasinda tarifede hizlt artist
engellemek amact ile yillik faiz 6demeleri yerine toplam faiz 6demeleri tesisin kullanim
omru olan 20 yil boyunca esit dagitilarak yillara yansitilmustir. Faiz 6demeleri sabit ma-
liyet kapsamindadir. 2008 yili tarifesine eklenecek olan finansman maliyeti Tablo 7'den
gorilecegi gibi 27.725 dir.

5.2.4- Kurumlar Vergisi

Doénem kart tzerinden ilgili mevzuat hitkiimlerine gére hesaplanan vergi ve yasal yii-
kiimluluk karsiliklar toplam sistem maliyetine dahil edilmelidir. Dénem kart tizerinden
hesaplandigt icin degiskendir.

5.2.5- Ozkaynak Getirisi

Ozkaynak getirisi bir maliyet kalemi olmamakla beraber,
* (Gelecekteki) Yatirim programlarinin uygulanmasi;
 Nakit akisint olumsuz etkileyecek beklenmeyen durumlari engellemek;

Ozkaynaklarin diger kamusal amaclar yerine atiksu hizmeti igin kullanilmasindan
dogan firsat maliyetini karsilayacak bir fon yaratmak amaciyla toplam sistem maliyetine
eklenmelidir.

Bu acidan bakildiginda 6zkaynak getirisi strdurtlebilir isletme icin gereklidir.

5.3- Sabit Varliklarin Maliyet Hesabina Katilmas:

Toplam sistem maliyetinin hesaplamasina hem kanalizasyon sisteminde hem de attksu
aritma tesisinde bulunan sabit varliklar ve yatirim maliyetleri dahil edilecektir. Bu ne-
denle amortismana tabi mevcut sabit varliklar icin envanter olusturulmasi gerekmekte-

dir (Boliim 5.3.1-).

Mevcut sabit varliklar icin amortisman, ilgili kullanim 6émriine gére hesaplanarak ma-
liyete eklenir (Boélum 5.3.2-).

Yeni yatirimlarin toplam sistem maliyetine yansitilmasinda genel olarak iki farklt yol
izlenebilir:

1) Yatirimin toplam bedeli i¢in yillik amortisman bedeli toplam sistem maliyetine da-
hil edilebilir (Bélim 5.3.2-). Yeni yatirimin amortismani toplam sistem maliyetine yan-
sitlldiginda, sayet yatirim igin alinan bir kredi varsa, bu kredinin anapara geri 6demeleri
maliyete yansitilmayacak, ancak faiz 6demeleri finansman maliyetine eklenmek suretiyle
toplam maliyete dahil edilecektir.

2) Yatirimin finanse edilebilmesi i¢in alinan kredinin anapara geri 6demeleri toplam
sistem maliyetine dahil edilebilir (B6lim 5.3-1). Bu durumda yatirim igin amortisman,
maliyete dahil edilmeyecektir.
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Atiksu altyap1 yonetimi her bir varlik icin bu iki yontemden birini se¢melidir. Bir var-
lik i¢in her iki yontemi birden kullanmak miikerrerlik yaratacaktir. Ancak varliklarin bir
kismu i¢in bir yontemi, digerleri i¢in diger yontemi kullanmak mumkindir. Hangi yon-
temin kullanildigindan bagimsiz olarak sahip olunan biitiin sabit varliklar envanterde
listelenmelidir.

5.3.1- Sabit Varliklar i¢in Envanter Olugturulmasi

Atiksu altyap: yonetiminin hizmet alaninin biyikligi, hizmet verdigi niifus gibi 6zel-
liklerine gore belirleyebilecegi belli bir degerin tstiindeki tim sabit varliklarin, amor-
tisman hesaplamak i¢in kullanilacak envantere dahil edilmesi 6nerilmektedir. Bu dege-
rin ¢ok dusiik tutulmasi envanterdeki kalem sayisinin ¢ok fazla olmasina, ¢ok yiiksek
tutulmasi ise envanterdeki varlik sayisini distireceginden amortisman maliyetinin, dola-
yistyla toplam sistem maliyetinin oldugundan daha diistik saptanmasina yol agar. En-
vanterdeki kalem sayisint azaltmak ve pratikte kullanimini kolaylastirmak icin birbiriyle
iliskilendirilebilecek kalemlerin bir araya toplanmast bir yontem olarak 6nerilmektedir.
(6rn. 1 kap, 3 pencere vs yerine kontrol binasi yazmak). Ek 1 de bir atiksu sisteminde
bulunmasi muhtemel varliklarin kullanim 6miirleri ile beraber listelendigi ve atiksu alt-
yap1 yonetimleri icin bir 6rnek olusturabilecek detayli bir envanter tablosu verilmekte-

dir.
5.3.2- Amortisman

Sabit varliklarin bir yil icinde ugradiklart deger kayiplarinin maliyet tutarlarina eklen-
mesi amactyla amortisman ayrilir. Sabit varliklarin amortismant bir maliyet kalemi ola-
rak yer almakla birlikte, aslinda atiksu altyap: yonetiminde herhangi bir nakit ¢ikisina
neden olmamaktadir. Ancak sistemde direkt veya dolayli olarak kullanilan sabit varlikla-
rin maliyetlerinin, dolaysi ile toplam sistem maliyetinin dogru hesaplanabilmesi ve ilgili
sabit varligin kullanim émrintin sonunda benzeri bir yeni varligin satin almnabilmesini
garanti edecek yenileme maliyetinin tahakkuk ettirilebilmesi i¢in o varligin amortisman
maliyetinin kullanim 6mrii boyunca her yila dagitilmasi gerekir. Amortisman ve kulla-
nim Omiutleri vergilendirme amactyla degil, muhasebelestirme, finansal raporlama ve
tarife hesaplama amaglartyla hesaba katilmaktadir.

Kiralanan varliklarin (bina, arag¢ ve ekipman gibi) amortismanin da maliyete eklenmesi
mumkundir. Bir diger yontem ise bu varliklarin kira sézlesmelerinden dogan bedelin
maliyete yansitilmasidir. Amortisman ve kira bedelinin her ikisinin de maliyete yansi-
timast miikerrerlik yaratacagindan bu iki yontemden biri segilmelidir.

Aritma tesisinin kullanim 6mri sonunda da tekrar kullanilabileceginden arazi igin ge-
nellikle amortisman maliyeti hesaplanmaz. Ancak arazinin siurlt bir kullanim 6mra
varsa ve tekrar kullanilmast mimkin degilse amortisman hesaplanabilir. Bu durum 61-
negin ¢camur kurutma i¢in kullanilan arazilerde gecerlidir.

Amortisman ve kullanim 6mri, Vergi Usul Kanunu hitkiimlerine gére saptanir. An-
cak bu kullanim 6émitlerinin ¢ogunlukla Avrupa ve ABD'de kullanilanlardan daha uzun
oldugu dikkate alinmalidir.
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Amorttisman,

A = Amortisman,
Y = Yeni Deger ya da Yenileme Degeri ve
k = Varligin yillara sari kullanim 6mri olmak tzere

A=Y x(¥)

seklinde dogrusal amortisman olarak hesaplanir.

Varligin geri kalan degeri,
G = Geri kalan deger,
n = yas (yi) olmak tzere

G=Y -0 )y

olarak hesaplanir.

Hesaplanan toplam amortisman maliyeti yillara sari esit olarak veya azalan bakiyeler
yontemi ile dagitilabilir.

Tablo 8. Ornek Amortisman ve Envanter Hesabi
, kanalizasyon i¢in olusturulmus 6rnek bir envanter listesini ve amortisman hesabint
gostermektedir.

Tablo 8. Ornek Amortisman ve Envanter Hesabi
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Yenileme Yilhk
Yas (Y1l) | Birim Fiyat| Maliyeti Kullanim | Amortisman| Kalan Deger |Kalan Omiir
Varhklar Birim Say1 (1) 2 ?3) (4)=(1)x(3) Omrii (5) 6)=(4)/(5) | (M)=(4)-((2)x(6))| (8)=(5)-(2)
Boru
¢ 150 m 15.739 20 90 1.416.510 50 28.330 849.906 30
¢ 200 m 146.183 20 100 14.618.300 50 292.366 8.770.980 30
¢ 250 m 565 20 110 62.150 50 1.243 37.290 30
$ 300 m 27.997 20 116 3.247.652 50 64.953 1.948.591 30
¢ 400 m 17.345 20 325 5.637.125 50 112.743 3.382.275 30
¢ 500 m 3.305 20 358 1.183.190 50 23.664 709.914 30
¢ 600 m 3.019 20 392 1.183.448 50 23.669 710.069 30
¢ 800 m 1.362 20 1.620 2.206.440 50 44.129 1.323.864 30
$ 900 m 1.902 20 1.730 3.290.460 50 65.809 1.974.276 30
$ 1000 m 2.129 20 1.859 3.957.811 50 79.156 2.374.687 30
$ 1200 m 3.452 20 2.500 8.630.000 50 172.600 5.178.000 30
Toplam Boru| 222.998 45.433.086 908.662 27.259.852
Diger Sabit Varliklar
Rogar 200 adet 4.050 20 1.000 4.050.000 50 81.000 2.430.000 30
Rogar 300 adet 713 20 1.300 926.900 50 18.538 556.140 30
Rogar 400 adet 347 20 1.800 624.600 50 12.492 374.760 30
Rogar 500 adet 66 20 2.000 132.000 50 2.640 79.200 30
Rogar 600 adet 60 20 2.200 132.000 50 2.640 79.200 30
Rogar 800 adet 23 20 10.000 230.000 50 4.600 138.000 30
Rogar 1000 adet 67 20 12.000 804.000 50 16.080 482.400 30
Rogar 1200 adet 58 20 15.000 870.000 50 17.400 522.000 30
Ev baglantilari| adet 12.700 20 576 7.315.200 50 146.304 4.389.120 30
Diger Sabit Varhklar
Toplam 15.084.700 301.694 9.050.820
Vidanjor adet 5 2 35.000 175.000 10 17.500 140.000 8
Toplam Sabit
Varhklar 60.692.786 1.227.856 36.450.672

Problem 6:

Tablo 8. Ornek Amortisman ve Envanter Hesabi

Akdag Belediyesi'nin mevcut kanalizasyon sistemindeki sabit varliklarin yillik amor-
tisman maliyeti

de verilmistir. Buna goére kanalizasyon sisteminden dolay1 2008 tarifesine yanstyacak
amortisman maliyetini ve sabit varliklarin degerini hesaplayiniz.
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Cozim 6:
Tablo 8. Kanalizasyon sistemindeki sabit varliklarin amortisman maliyeti

Mevcut Sabit Varhiklarin Degeri

Varhklar 2007 2008 200 O (e 2036 2037
Borular]  27.259.852 26351190 25442528 908662 0
Rogar ve ev baglantilari 9.050.820 8749126 8447432 301694 0
Vidanjor| 140.000 122500 105000
Toplam Sabit
Varlhiklar 36.450.672 35.100.316 33.889.960 1.210.356 0
Mevcut Sabit Varliklarin Amortismani
Amortisman 2007 2008 200 O [ 2036 2037
Borular 908.662 908.662 908.662 908.662 908.662
Rogar ve ev baglantilari 301.694 301.694 301.694 301.694 301.694
Vidanjor| 17.500 17.500 17.500
Toplam
Amortisman 1.227.856| 1.227.856| 1.227.856 1.210.356 1.210.356

Tablo 8 da Akdag Belediyesinin kanalizasyon sisteminde bulunan sabit varliklarin yil-
lik amortisman maliyeti ve kalan degerleri kullanim émiirleri boyunca hesaplanmistir.
Fosseptik kullananlar icin 2008 yili tarifesi hesaplanirken vidanjorlerin amortisman ma-
liyeti olan 17.500 kullaniacaktir. Vidanjor disindaki sabit varliklarin amortisman mali-
yeti ise kanalizasyon sistemi i¢in hesaplanacak sistem maliyetine eklenecektir. Buna go-
re 2008 tarifesine kanalizasyon sisteminden yansiyacak sabit varliklarin amortisman de-
geri; 908.662 (borular) + 301.694 (rogar ve ev baglantilart) olmak tzere 1.210.356 dur.

Problem 7:

Akdag Belediyesi'nin 2000 yilinda isletmeye aldigt bir atiksu aritma tesisi (Dogu Evsel
Atitksu Aritma Tesisi) bulunmaktadir. Tesisteki mevcut sabit varliklarinin satin alma
degeri, insaat isleri i¢in 6.000.000, ekipman icin 4.500.000, diger sabit varliklar igin ise
600.000 dir. Insaat isleri icin amortisman oran1 %5, ekipman ve diger sabit varliklar icin
%10 dur. Buna goére 2008 tarifesine atiksu aritma tesisinden yanstyacak amortisman
maliyetini hesaplayintz.
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Cozim 7:

Tablo 9 "Dogn Evsel Atsksu Aritma Tesisi" nin amortisman maliyeti

Mevcut Sabit

Varliklarin

Amortismani 2000 2001]............ 2007|............. 2018 2019
Ingaat Isleri 300.000f 300.000 300.000 300.000f 300.000
Ekipman 450.000] 450.000 450.000|

Diger 60.000 60.000 60.000

Toplam 810.000| 810.000 810.000 300.000| 300.000

"Dogu Evsel Atiksu Aritma Tesisi" nden 2008 tarifesine yansitilacak amortisman ma-
liyeti 810.000 di.

5.3-1. Yeni Yatirim

Sistemde yeni bir yatirim yapildiginda toplam yatirim bedeli tizerinden hesaplanan yil-
lik amortisman maliyetleri toplam sistem maliyetine eklenir. Yatirim kredi temini ile
finanse ediliyorsa, amortisman yerine kredinin anapara geri 6demeleri toplam sistem
maliyetine, dolayistyla tarifeye yansitilabilir. Amortisman ve anapara geri 6demelerinin
ayni anda toplam sistem maliyetine yansitilmast mikerrerlik yaratacagindan yalnizca bir
yontemin kullanilmast son derece 6nemlidir. Kredi faiz 6demeleri ise finansman mali-
yeti olarak toplam sistem maliyetine eklenmektedir.

Problem 8:

Akdag Belediyesi sehrin buytumesi ile paralel olarak yeni bir aritma tesisi (Batt Evsel
Atiksu Aritma Tesisi) planlamis, 2005 yili sonunda belediye meclisinde yatirim karari
alinmis ve butgeye yansitidmustir. 2006 yilinda fizibilitesi yapilan tesisin insaatina 2007
yilinda baslanmistir. Yatirimin maliyet kalemleri Tablo 10 de verilmektedir. 4.040.000
olan toplam yatirtm bedelinin %801 i¢in 2007 yilinda 2 yil geri 6demesiz toplam 10 yil
vadeli ve faiz orant %3 olan kredi s6zlesmesi imzalamistir. Toplam yatirim bedelinin
%20si 6zsermayeden karsilanacaktir. Buna goére 2008 tarifesine yeni yatirim maliyetinin
nasil yansitilacagini agiklayiniz.

Tablo 10 Yeni yatirim maliyeti

Yeni Yatinm Maliyeti 2007, 2008|Toplam Maliyet Amortisman Orani
ingaat igleri 1.000.000]  800.000 1.800.000 5%
Ekipman Maliyeti 800.000] 650.000 1.450.000 10%
Teknik Yardim 350.000] 250.000 600.000

Diger Kabul Edilebilir Giderler

(Yedek parga, elektrik vs) 100.000 90.000 190.000 10%
Toplam Yillik Maliyet 2.250.000| 1.790.000 4.040.000
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Cozim 8:
Alternatif 1:

Toplam yatirim tutari Gzerinden hesaplanan yillik amortisman bedeli tarifeye yansiti-
labilir.

Tablo 11 "Bat: Evsel Atksu Aritma Tesisi" nin amortisman maliyeti

Sabit Varliklarin

Amortismani 2006 2007 2008|...ccccvevnnnnne. 2024 2025
Insaat Isleri 90.000 90.000 90.000 90.000 90.000
Ekipman 145.000] 145.000] 145.000

Diger 19.000 19.000 19.000

Toplam 254.000] 254.000f 254.000 90.000 90.000

2005 yili sonunda alinan Belediye Meclis karart sonrasinda belediye fon yaratmak
amact ile 2006 yilindan itibaren toplam yatirim bedeli tizerinden amortisman tahakkuk

ettirme yolunu se¢mistir. Buna gbre 2008 tarifesine yansitilacak olan toplam amortis-
man maliyeti 254.000 dir.

Alternatif 2:

Belediye, amortisman hesaplamak yerine kredi anapara geri 6demelerini tarifeye yan-
sitabilir. Tablo 6 da kredinin ayrintili geri 6deme plant verilmistir. Kredi 2 yil geri 6de-
mesiz oldugu halde, tarifelerde yillar icinde dalgalanmalari en aza indirebilmek amaci ile
toplam anapara geri 6demeleri kredi s6zlesmesinin imzalandigi yil olan 2007den basla-
yarak tesisin kullanim 6émrii olan 20 yila dagitilacaktir. Bu durumda 2008 tarifesine yan-
sitilacak anapara 6demesi Tablo 7 den de gorilecegi gibi 161.600 diir. Faiz 6demeleri
de 2007 yilinda baslayacaktir. Ancak anapara geri 6demelerinde oldugu gibi dalgalan-
malari 6nlemek amaci ile toplam faiz 6demeleri de 20 yila dagitilmistir. Faiz 6demeleri
toplam sistem maliyetine finansman maliyeti olarak eklendigi unutulmamalidir. Yatirim
maliyetinin %?20sini Belediye 6zkaynaklarindan karsilamaktadir. Bu miktar 20 yila dagi-
tdarak tarifeye yansitilacaktir; 2008 yili toplam sistem maliyetine eklenecek miktar
229.725 dir.

5.4- Toplam Sistem Maliyeti

Toplam sistem maliyeti, direkt ve dolaylt maliyetler, finansman maliyeti, kurumlar ver-
gisi ve 6zkaynak getirisi toplamidir.

Bolim 0 i¢inde kurgulanmis olan Akdag Belediyesinin mevcut atiksu sistemi, kanali-
zasyon hatti ve bir atiksu aritma tesisinden ibarettir. Bununla birlikte 2006 biitgesine
konmus ve 2007 yilinda kredi ile insaatina baslanmis olan yeni bir aritma tesisi de sis-
teme dahildir. Bu sistemin farkli maliyet kalemlerine iliskin Boliim O de verilen 6rnekle-
re dayanarak Akdag Belediyesinin 2008 tarifelerini belirlemek icin kullanacagi Toplam
Sistem Maliyeti

Tablo 12 de gorilebilir.
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Tablo 12. Akdag Belediyesi Atiksu Toplam Sistem Maliyeti

MALIYET OZET TABLOSU
Maliyetler FOSSEPTIK KANALIZASYON ARITMA TOPLAM
Direkt Maliyetler 32.632 2.643.687 2.720.697 5.397.016
Malzeme, kimyasallar 5.600 5.600
Enerji 151.725 740.775 892.500
Yakit 1.019 19.361 81.520 101.900
Personel 2.283 111.889 342.519 456.692
Amortisman 17.500 1.210.356 1.064.000 2.291.856
Bakim-onarim 4.200 1.089.320 372.360 1.465.880
Diger 7.629 61.035 113.923 182.588
Dolayh Maliyetler 2.469 250.117 198.962 451.548
Diger Personel Maliyetleri 281 7.310 6.467 14.058
Diger Dolayh Maliyetler (Diger degisken
isletme maliyeti, paylasilan maliyetler) 2.187 242.807 192.496 437.490
Finansman Maliyeti 27.725 27.725
Kurumlar Vergisi 702 57.876 58.948 117.526
Ozkaynak Getirisi 3.510 289.380 294.738 587.629
TOPLAM SISTEM MALIYETI 39.313 3.241.060 3.301.071 6.581.443
Satig Gelirleri (Biyo-kati) 0 0 0 0
NET TOPLAM SISTEM MALIYETI 39.313 3.241.060 3.301.071 6.581.443

Akdag Belediyesi i¢in kurgulanan sistemin toplam sistem maliyeti 6.581.443 dir. Ak-
dag Belediyesi sisteminde biyo-katt satist yoktur, ancak olmast durumunda buradan el-
de edilecek gelir Toplam Sistem Maliyetinden dustilmeli ve tarifeye Net Toplam Sistem
Maliyeti yansitilmalidir.

Akdag Belediyesi insaatina basladig: "Bati Atiksu Aritma Tesisi" ne ait maliyetleri B6-
lum 5.3-1 de anlatildigr gibi 2006 yilindan itibaren tarifelerine yansitmaya baslamuistir.
Belediye bu yeni yatirtmt Coziim 8: de anlatilan 1. alternatifteki gibi yillik amortisman
miktarini kullanarak toplam sistem maliyetine dahil etmistir.

Tablo 12 den gorilen bir diger konu toplam sistem maliyetinin sistemdeki stirecler
arasinda nasil paylasildigidir. Bolum 0'de de actklandigi gibi atiksu sistemi fosseptik,
kanalizasyon, aritma olarak ti¢ ana baslik altinda toplanmustir. Her bir siirecin toplam
maliyetini bulmak i¢in iki farkli yaklagim kullaniabilir.
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1. Atiksu altyap: yonetimi tim sistem i¢in toplam maliyeti hesapladiktan sonra stireg-
lere dagitabilir.

2. Her bir siireg icin ayrt ayri1 hesapladigr maliyetleri toplamak sureti ile toplam sistem

maliyetine ulagabilir.

Akdag Belediyesi i¢in kurgulanmis sistemin toplam sistem maliyetinin hesaplanmasina
yonelik Bolim 0 icinde verilen 6rnekler Ek 2 de toplu olarak gosterilmistir.

6- Tarifelerin Belirlenmesi

Atiksu altyapt yonetimleri, toplam sistem maliyetini belitledikten sonra, bu maliyetin
adaleti saglayacak sekilde farkli abone gruplarina dagitilmasina ve maliyet geri kazani-
minin saglanmasina dair esaslar tespit etmelidirler.

Bu bolim atiksu altyapt yonetimlerinin tarifelerini belirlerken kullanabilecekleri ilkele-
ri ve yontemleri 6rneklemeyi amaglamaktadir.

6.1- Dagitim Ilkeleri

Mevzuat geregi maliyetler dagitilirken ve atiksu igin tarifeler olusturulurken kirleten
Oder ilkesinin izlenmesi gerekmektedir. Yani bir kirleten i¢in, yarattgi kirlilikten kay-
naklanan ve atiksu altyap1 yonetimine bu kirliligi ortadan kaldirmak icin yanstyan hiz-
met maliyetiyle, bu hizmet icin kirletenin 6dedigi tcret arasinda ikili bir iliski (korelas-
yon) olmalidir.

Kirleten 6der ilkesinin altinda yatan iki temel ilke vardur:
*  Ekonomik verimlilik;

Su tasarrufunu desteklemeyi ve su kaynaklarini en verimli sekilde kullanmay: ifade
etmektedir.

¢ Tam maliyet geri kazanimu;

Tarifelerden elde edilecek gelir; atiksu altyapr yonetiminin verdigi hizmetin toplam
sistem maliyetini karstlamaya yetecek dizeyde olmalidur.

Tarife yapist olusturulurken, kirleten 6der ilkesine ek olarak asagidaki ilkeler de hesa-
ba katilmalidir:

» Atksu tarife hesaplamast uygulanabilir olmaldur.

Bu ilke, tarife hesaplamasi i¢in kullanilan formilde kolaylikla izlenebilir ve kontrol
edilebilir parametreler kullanilmasini gerektirmektedir.

* Atksu tarife hesaplamasi kirleten i¢in anlasilabilir olmali ve adil olarak algilanmali-
dur.

Anlagilabilir olmayan ve adil olarak algilanmayan ticretler uyusmazliklara yol agabilir.

* Atiksu tarifeleri aboneler tarafindan karsilanabilir olmalidir.
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Adil algillanan tarifeler bir yandan tim abonelere esit sekilde davranildigint gosterir-
ken diger yandan ise tiim abonelerin asgari dizeyde bir su ve atiksu hizmetini karsila-
yabilecegini belirtmektedir. Attksu hizmetlerinin tam maliyeti, birebir kirleten 6der ilke-
sine gore dagitilirsa, dar gelirli konut aboneleri ticretleri karsilamakta gliclik yasayabilir-
ler.

Bu sorunu ¢6ztimlemenin iki yolu vardur:

1) Konut aboneleri disindaki aboneler ortalama tcretin istiinde bir ticret 6deyebilir. Bu
secenegin sinurh olgiide kullanidmasi 6nerilmektedir.

2) Tarife yapilart dar gelirli aboneleri destekleyecek sekilde olusturulabilir; 6rnegin her
bir konuta minimum atiksu dretimine denk gelecek en distk fiyattan baslayan artan
blok tarifeler yoluyla.

* Atksu altyap: yonetimi i¢in gelirlerin devamliligs

Tarifeler devamli bir gelir kaynag saglayacak ve ani dalgalanmalari 6nleyecek sekilde
tasarlanmalidur.

6.1- Karsilayabilirlik
a) Uluslararas1 Uygulama

Bircok uluslararast kurulusun farkli hizmetler icin hanehalkinin ne kadar 6deyebilece-
gine rehberlik eden istatistiklere dayali olarak belirledikleri oranlart vardir. Bu oranlarin
bir 6zeti asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 13. Uluslararas1 kuruluglara gore hanehalk: karsilayabilirligi

Elektrik Isi Su ve Atiksu
Dunya Bankasi (WB) 10~ 15 3~5
Diinya Saglik Orgiitii (WHO) 10
IPA Enerji 10 20
BM Avrupa Ekonomi Komisyonu (UNECE) 15
UK Hukimeti 10 3
US Hukimeti 6 2,5
Asya Kalkinma Bankasi (ADB) 5

Kaynak: ~ EBRD, CEE ilkelerinde karsilayabilirlik Gizerine bir makale, Londra 2006

Tablo 13 den gorilecegi tizere ortalama hanehalkinin, hanehalk: gelirinin en fazla %3
ila %05ini su ve attksu hizmetlerine ayirabilecegi tizerinde ortak bir goriis vardir.

Hanchalklarinin gelir dagilimlart farklilik gstermekte olup bazt hanehalklart digerle-
rinden daha dar gelirlidir ve 6deme glicleri daha azdir. Bu nedenle gelir dagiliminin
mutlak suretle g6z 6ntinde bulundurulmas: gerekmektedir.
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Asagidaki iki tablo pratikte Orta ve Dogu Avrupa daki hanehalkalarinin ¢ok daha az
O6deme yaptiginy, tipik olarak hanehalk: gelirlerinin %1 ile %4 Gind su ve atiksu hizmet

leri i¢in harcadiklarini g&stermektedir. Ayni zamanda ¢ogu tlkede fakir hanehalklarinin
(en fakir %10 luk dilim - %10P) su ve atiksu hizmetleri icin gelirlerinden 6dedikleri pay
ortalama hanehalkinin 6dedigi pay ile yaklasik aynidir.'.

Bu tablolar Avrupa Birligi tarafindan yayinlanan " Fayda Maliyet Analizi Rehberi" Ca-
lisma Belgesi No.4 Bolgesel Politikalar Genel Mudirlugi, Agustos 2006 dokiimanin-
daki karsilayabilirlik kilavuzunun temelini olusturmaktadir.

Tablo 14. Orta ve Dogu Avrupa Ulkelerinde su ve atiksu, 1simnma ve elektrik igin

hanehalki gideri
B% Elektrik Isi Su ve Atiksu
AV %10P AV %10P AV %10P

Cek Cumbhuriyeti 4,2 55 34 3,3 1,2 15
Estonya 3,2 8,2 54 15,4 1 2,4
Macaristan 53 6,3 19 13 4,1 4

Letonya 2,2 22 32 2,8 0,8 0,9
Litvanya 2,8 3,1 3,7 0,7 1,1 0,7
Polonya 4,5 57 2,7 1,2 2 18
Slovakya 35 11,4 79 18,6 1,3 4,3
Slovenya 4,5 9,4 1,2 19 13 2,6
CEE, Baltik Ulkeleri 3,8 6,5 3,7 57 1,6 2,3

! Bunu saglamanin bir yolu ilk kademe icin diger kademelerden daha diisiik bir iicret saptanan; ilk kademenin her
hane icin aylik minimum su tiiketimini saglayacak sekilde ayarlandigi artan blok tarifesini kullanmaktir. Ornegin;
ortalama hanehalki buyuklugi 4 kisi dusinuldigiunde ucuz olan ilk kademe 6 m3 / ay olarak saptanirsa kisgi bagina en
ucuz tcretten giinlik minimum 50 litre su saglanmis olur. Bu durumun gelirleri nasil etkileyecegini hesaplamak da

son derece 6nemlidir. Bu konu Bélim 0 de agiklanmuistir.
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Tablo 15. Eski Sovyet Ulkelerinde su, 1sinma ve elektrik icin hanehalk: gideri

B% Elektrik Ist Su ve Atiksu
AV %10P AV %10P AV %10P

Ermenistan 6,2 6,1 0,1 0 0,5 0,1
Azerbaycan 1,8 2,4 0,9 0 0,9 1,1
Beyaz Rusya 2,2 39 2,4 4,7 0,7 1,2
Glircistan 2,8 141 na na 0,2 0,6
Kazakistan 1,7 2,7 21 0,5 1,4 1

Kirgizistan 2,2 2,8 4,9 8,8 0,9 1,2
Moldova 35 5 1,2 0,4 0,4 0,3
Rusya 16 21 2,1 2,3 35 4,5
Tacikistan 1,4 2,5 0,3 0,3 1,4 3,5
Tirkmenistan 0,1 0,3 0 0,1 0 0

Ukrayna 2,1 2,6 2,4 0,4 1,2 0,6
Ozbekistan 1,7 4,6 0,3 0,2 0,5 0,6
Bagimsiz Devletler Toplulugu ulkeleri (CIS) 2,3 41 1,4 1,5 1 1,2

b) Hanehalklarinin Refah Seviyesi Nasil Belirlenir?

Uluslararast uygulamada, karsilayabilirlik ortalama hanehalki geliri ile iliskilendirilir.
Bu noktada ortalama hanehalk: gelirinin ne sekilde 6lgiilecegi sorusu ortaya cikar.

Her bir hanenin hanehalk: gelirini 6ngérmek miimkiin olmadigindan. bu noktada ot-
talama ve istatistiksel Sl¢imler kullanilmast geregi ortaya ¢tkmaktadir. Ozellikle Giiney
Afrika da bulunan birkag tlke "objektif olarak Olgilebilit" refah seviyesi icin uygun
gostergeler gelistirmislerdir; bu gostergeler dar gelirli ve dar gelirli olmayan hanelere
farkls tarifeler uygulamak icin kullaniabilir. Bu gostergelerde, 6rnegin ailenin nerde ya-
sadig1, arabasinin olup olmadigt gibi bircok degisken kullanilir. Ancak Tiurkiye de dahil
olmak tzere, pek ¢ok tlkenin refah seviyesi i¢in uygun, gtuvenilir ve kullanimi kolay
gostergeleri mevcut degildir. Bu durumda bu tlkeler ortalama hesaplamalara ve artan
blok tarife uygulamasi gibi hassas gruplart koruyan sistemlere basvuracaklardir.

<)

Gelirlerin Belitlenmesine Yénelik Istatistik Araglar

Gelir belirlemek icin istatistik araglar kullanmanin temelde iki segenegi vardir:

1)Gelir istatistikleri ve

2) Hanehalkt Harcamalart Arastirmasi.

Kayit dist ekonominin biytik oldugu bir¢ok tlkede, gelir istatistikleri bu amaca ¢ok
uygun bir ara¢ degildir. Gelir 6l¢iist olarak, hanehalki harcamalart arastirmalarinda be-
lirtilen verileri kullanmak 6nerilmektedir. Bu yontem de kusursuz olmamakla beraber

¢ok daha dogru bir sonug vermesi olasidir.
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Tiirkiye den bir Ornek |

Asagidaki hesaplama, hem hanehalkinin karsilayabilecegi ortalama tarifenin ne oldugunu an-
lamak hem de tarifelerin nasil yapilandirilacagina karar vermek icin yol gosterici olarak kullani-
labilir.

Asagidaki tablo proje alaninda hanchalki gelitleri hakkinda bilgi saglamaktadir. Veriler, Ttirki-
ye Istatistik Kurumu 2003 yili Hanehalki Harcamalari Arastirmasindan alinmis ancak 2004 yilt
fiyatlarina gére revize edilerek sunulmustur.

Tokat belediyesinin gelir seviyesinin bolgenin ortalama gelir seviyesiyle kiyaslanmast icin veri
bulunmamaktadir. Ancak Tokat belediyesinde gelir diizeyinin bélge ortalamasina yakin oldu-
gunu kabul etmek adil gériinmektedir. Tablo 16 den goriilecegi gibi Tokat bolgesindeki kisi
bast ortalama harcanabilir gelir, Tirkiye ortalamasinin yaklagik %G65'i oranindadir. Bu bolge
NUTS II bélgesi olarak bolgesel kalkinma fonlari i¢in uygun bélgelerdendir.

Tablo 16. Tiirkiye ve proje alanindaki gelir diizeyleri (2004 fiyatlariyla)

Tirkiye Tokat
Toplam ortalama hanehalki harcanabilir geliri
(AVRO/yI) 7.031 5.010
Ortalama hanehalki buyuklugu 4,39 4,80
Kisi bagi ortalama harcanabilir gelir
(AVRO/yil) 1.602 1.044

TUIK - Hanehalki Harcama Arastirmast NUTS II diizeyinde bélgeler hakkinda de-
tayll verileri gostermektedir. NUTS II'da Tokat istatistikleri Amasya, Corum, Samsun
ve Tokat illerini kapsayan Samsun bélgesinin (TR83) verilerine dayanmaktadir.

Hanehalki karsilayabilitligini degerlendirmenin bircok yolu vardir. Yaklastk olmakla birlikte
sikca kullanilan yontem, su ve atiksu faturasinin hanehalki gelirinin %3 tne kadar olmast du-
rumunda karsilanabilir oldugunu kabul etmektedir. Ancak bu geleneksel yontem gelir dagilimi-
nt hesaba katmamaktadir. Gelir dagiliminda carpikliklar mevcutsa, orta gelir diizeyi igin gelirin
%3 1, en fakir %20 'lik dizey icin daha biytk bir gelir orani ve en fakir %10 i¢in daha da bi-
yik ve 6nemli bir gelir orant anlamina gelecektir. Tablo 17 hanehalki gelitleri ve dagilimi hak-
kindaki verileri g6stermektedir.
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Tablo 17. Hanehalk: gelir diizeyleri, karsilayabilirlik, su ve atiksu tarifeleri

Eger orta diizey %3
s | consas | S0t | Kot | e ol
diisen oran

En fakir %20 303 © 29 0,31 7,9%
Orta alti %20 558 17 33 0,52 4,3%
Orta %20 794 24 36 0,67 3,0%
Orta Ustl %20 1.146 35! 40 0,88 2,1%
En zengin %20 2.417 74 43 1,72 1,0%

Kaynak:  TUIK - 2003 yili hanehalki harcama arastirmast ve 2000 niifus sayimu.
Tokat Attksu Aritma Tesisi Fizibilite Raporu (COWI, 2005)

Tablo 17'de birinci ve ikinci situn, yukarida bahsedilen hanehalki harcamalari aras-
tirmasina gore Tokat bolgesindeki kisi bagina harcanabilir geliri gostermektedir. Ugiin-
ci stitun ise bu tutarin yaklasik %3 tnt gostermektedir.

Kisi bast su tiiketimini, Tokat'in bugiinkii su tiketimine yakin olarak en fakir %20'lik
grup icin 80 litre en zengin %20'lik grup icin 120 litre varsayildiginda, ortaya ¢ikan kar-
stlanabilir Gcret besinci siitunda verilmektedir. Ortalama hanehalk: igin (orta gelirli
%20'lik grup) karstlanabilir iicret 0,67 AVRO/m’, en fakir %20 icinse 0,31 AVRO/m’
dur.

Son siitunda, ortalama hanehalk: icin harcanabilir gelirin %3'intin su ve atiksu icin
toplam ticret olarak saptanmast durumunda her gelir grubunun gelirinin ne kadarint su
ve atiksu ucretlerine ayiracagint ortaya koymaktadir. Buradan da gortlecegi tizere, en
fakir %20'lik grup icin son derece ylksek bir fatura ortaya ¢ikmaktadir ve en fakir ha-
nehalkinin su tasarrufu yapmaya ve bu yolla faturalarini diistirmeye ¢alisacaklart agiktir.

6.2 - Tarife Yapisi

Tarife yapist Bolim 6.1-'de belirtilen ilkeleri yansitmalidir;
* Ekonomik verimlilik

* Tam maliyet geri kazanimi

* Uygulanabilir olma

* Anlasilabilir ve adil olma

* Karsilanabilir olma

*  Gelirlerin devamlilig
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Ekonomik verimliligin ve tam maliyet geri kazaniminin saglanmast i¢in abonelere tim
maliyetlerin (yani toplam sistem maliyetinin) yansitilmasi ve bu yansitmanin uygun tari-
fe yapisinda olmast gerekmektedir. Uygun tarife yapisinin kullanilmasi, daha adil bir
lcretlendirme saglamanin yani sira gerceklesen harcamalart daha iyi yansitan bir gelir
akist da saglayacaktir.

Ingiltere Ulusal Su Konseyi ve Endistri Konfederasyonu'nun gelistirdigi Mogden
formiili, bir¢ok ilkede kullanilmaktadir (Mogden formuli Bolim 2-e) de orneklerle
detaylandirdmistir). Mogden formilinde baslangic noktast maliyetlerin Sekil 4 de gos-
terilen stireclere gore gerceklestigidir.

Abonelerin farklt gruplara ayrilmast kirleten 6der ilkesine dayanan tarifelerin olustu-
rulmasi i¢in 6nemlidir. Atiksu altyapt yonetimleri hizmet verdikleri aboneleri atiksulari-
nin miktarina ve karakterine gore farklt gruplara ayirip her bir grup icin farkl tarifeler
saptarlar.

Farkli abone gruplarinin farkli hizmetlere ihtiya¢ duydugu ve dolayisiyla farklt maliyet
unsurlarindan etkilenecegi unutulmamalidir. Ornegin, kanalizasyon sebekesine bagli
konut aboneleri, sistemde kanalizasyon sebekesini, normal atiksu aritmay1 ve (eger sis-
temde mevcutsa) normal ¢camur aritmay: kullanirlar. Fosseptik kullanan konut abonele-
ri sadece aritma ve ¢amur aritmayt kullanmaktadir (vidanjor tcretine ek olarak). Orga-
nize Sanayi Bolgelerinin (OSB) sinirlart icinde bulunduklart belediyeye ait merkezi
aritma tesisine baglanti yapmis olmalart kanalizasyon sebekesini de kullantyor oldukla-
rint gostermez. OSB atiksuyunu aritma tesisine kendi imkanlari ile tasima yolunu sege-
bilir. Ancak OSB den gelen atiksu genel itibar1 ile daha kuvvetlidir ve bu sebeple OSB
nin daha yiiksek bir 6deme yapmast gereklidir, buradaki fazladan 6deme atiksuyun ta-
sarim degerinin ustiindeki kirletici yiikiind yansitmaktadir.

Siiregler
Kanalizasyon Aritma P oo
Abone Gruplari .SebekeZi el Anitma (lleri) Camur (Normal) |  Camur (lleri)
Konut - kentsel \/ \/ \/
Konut - kirsal
(Fosseptik) ‘/ ‘/
Ticari \/ \/

Kamu Kurumlari

AN

v v
0SB v [x v v

Sanayi

Sekil 4.Siiregler ve abone gruplart

Her abone grubuna 6zel belirlenen tarife, mimkiin oldugu 6l¢tide bu abone grubu-
nun faydalandigt stregleri géz 6ntinde bulundurmalidir. Farklt abone gruplart farkls
sureglerden faydalandigindan abone gruplarini beliflemek son derece 6nemlidir. Bu
dogrultuda, Sekil 4 de kentsel konut, fosseptik, sanayi ve OSB abone gruplar: faydalan-
diklart siirecler g6z 6nitinde bulundurularak siniflandirilmistir.
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Bununla birlikte, kurumsal ve ticari olarak adlandirilan iki ayri abone grubu daha ta-
nimlanmistir. Bu gruplar kentsel konut aboneleri ile ayni siiregleri kullanmalarina rag-
men farklt karsilayabilirlik dizeyindedirler (Sekil 5). Ticari abonelerin konut abonele-
rinden daha yiiksek karsilayabilirlik seviyesinde olduklart diisiiniilmektedir. Ilke olarak
(ve adaletli algilama igin), atiksularinin ¢ok benzer karakterde olmasindan dolayr ku-
rumsal abonelerin konut aboneleri ile ayn1 miktarda 6deme yapmalari gerekir. Ancak,
bazi kurumlar i¢in (6rnegin camiler) daha dustk algilanan karsilayabilirlik olabilir ve bu
durum daha diistik tarifeye yol agar.

Karsilayabilirlik

Abone Gruplari Diisiik Normal fleri
Konut - kentsel \/
Konut - kirsal ‘/

(Fosseptik)

Ticari \/

Kamu Kurumlari ‘7 \/

Sanayi

AN

OSB

Sekil 5. Abone gruplari ve karsilayabilirlik

Tavsiye edilen diger bir nokta; gereginden fazla sayida abone grubu yaratmamaktir.
Abone grubu sayisinin fazla olmasi; tarifenin saptanmasinda ve tcretlendirmede 6neri-
len adil dagitimi engelleyeceginden, sistemin adaletsiz algilanmasina, toplanacak gelitle-
rin daha diistik olmasina ve faturalama ve tahsilat maliyetinin yiikselmesine yol agar.

Atiksu altyap: yonetiminin aboneler icin bir veri tabani olusturmast 6nerilmektedir.
Bu veri tabant icinde, her bir abone i¢in hangi gruba dahil oldugu, su titketim ve atiksu
tretim miktari ve 6deme bilgisi bir arada tutulmalidur.

6.3 - Ortalama Maliyet Hesaplanmasi

Ortalama maliyet bir ara kademe hesabi olarak dustnilmelidir. Atiksu altyap:t yoneti-
mi, ortalama maliyeti abone gruplari icin tarife hesaplarken bir baslangic olarak kullanir.
Aynt zamanda, ortalama maliyetin amact abone gruplarina yansitilan maliyeti ve kirle-
ten 6der prensibinin uygulandigini kontrol etmektir. Yani her bir abone grubuna yansi-
tilan maliyet ortalama maliyet ile karsilastirildiginda makul sinurlar icinde olmalidir. Bu
durumun kanitlanmast dolaylt olarak kirleten 6der ilkesinin tarifelere yansitilmis oldu-
gunu gostermektedir.
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Ortalama maliyeti hesaplayabilmek icin tiim kalemlere ait maliyetler toplanir ve top-
lam sistem maliyeti saptanir. Bu toplam, toplanan ve aritilan atiksu i¢in saglanan hiz-
metlere ait tam maliyeti verir. Ortalama maliyet, bu toplam maliyetin belirlenen teknik
gostergeye ait toplam miktara boliinmesiyle bulunur.

Teknik gostergeler ortalama maliyetlerin saptanmasinda 6nemlidir. Asagida yaygin
olarak kullanilan gostergeler listelenmistir. Bu gostergelerin bir kismi igin, bazi tlkeler-
de atiksu altyapt yonetiminin hizmet verdigi niifusa dayali olarak tespit edilen referans
degerler Ek 3'de gosterilmistir.

* Toplam iretilen su miktart (m’/yil) (Bu miktarin toplam atiksu miktart ile esit ol-
dugu varsayilmaktadir)

« Kaynaginda iiretilen su (m’/yil)

* Abone gruplarina gore faturalanan sayacl su tiketimi (6rn. konut, konut disi,
OSB'ler, kdyler) m’/ yil

« Abone gruplarina gore faturalanan sayagsiz su tiikketimi (6ngorillen m’/yil)

 Sayach fakat abone gruplarina faturalandirilmayan su (6rn. boru temizligi ve ure-
tim ile ilgili titketim, camiler, parklar, itfaiye, mezbaha)

*  Gelir getirmeyen su (su kayplarr)
> ongorulen sayag hatalart
» Ongorilen yasal olmayan baglantilar
» oOngorulen fiziki kayiplar
* Sebeke uzunlugu
* Abone gruplarinin sayisi(6rn. konut, konut disi, OSB'ler, kéyler)
» Kapsanan niifus

Ortalama maliyet hesaplama yontemi Sekil 6 da sematik olarak verilmistir:

I. Teknik gostergelerin tespit edilmesi

Il. Hizmetlerin tam maliyet kalemlerinin hesaplanmasi i = i.1+1.2+1.3+1.4)

I1.1 igletme maliyetlerinin hesaplanmasi 11.2 Finansman
maliyetlerinin

Direkt maliyetler Dolayli maliyetler hesaplanmast
> Malzeme, ki!nyasa}l, enerji »  Personel Cés;;:::irlar
ve yakit maliyetleri >  Diger (supheli alacaklar, hesaplanmasi
»  Personel yonetim giderleri... vs.)
> Diger_(Baklm-onanm, I1.4 Ozkaynak
amortisman... vs.) getirisinin
hesaplanmasi

[ll. Ortalama maliyet hesaplanmasi ai=u

Sekil 6. Ortalama Maliyet Hesabi1
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Problem 9 :
Akdag Belediyesi'nin 2008 yilt ortalama maliyetini hesaplayiniz

Cozim 9 :

Tablo 18. Ortalama maliyetinin hesaplanmasi

NET TOPLAM SISTEM MALIYETI 39.313 3.241.060 3.301.071 6.581.443
Teknik Gosterge (Toplam Atiksu
Miktari) 17.000 6.000.000 6.017.000 6.017.000)

Ortalama Birim Maliyet (Net Toplam
Sistem Maliyeti/Toplam Atiksu Miktari) 2,313 0,540 0,549 1,094

Tablo 18 dan da gorilecegi gibi Akdag Belediyesi icin ortalama maliyet
1,094 dir. Hesaplamada teknik gosterge olarak toplam atiksu miktart kullandmugstir. Bu
noktada atiksu altyapt yonetiminin sattigi tim su miktarinin bilinmesi son derece
onemlidir; bunu saglamanin en etkin yolu ise yonetimin tim abonelere sayag¢ takma
zorunlulugu getirmesidir. Sayaglt su abonelerinin tcretlendirilmesi Sl¢tilen su titketim
miktar1 Gizerinden olacaktir. Atiksu altyapt yonetiminin su satmadig yani kendi su kay-
nag1 bulunan kullanicilar icin; 6zellikle sanayi tesislerinde Olgtlen, diger abone grupla-
rinda ise yonetim tarafindan 6ngoérilen attksu miktarinin satilan (faturalanan) su mikta-
rina eklenmesi gereklidir. Bir bagka deyisle 6rnekte kullanilan teknik gosterge;

Toplam atiksu miktart = Satilan (faturalanan) su + 6lctlen/6ngortlen atiksu

'

olarak hesaplanacaktir. Bu durumda ortalama maliyetin birimi "para degeri/ m”™" ola-

caktir.

Atiksu tretiminin bir kismi 6l¢tilmemis ya da Slgtilmeyen bu kisim igin 6ngoriilen bir
deger kabul edilmemis ise hizmetin ger¢ek ortalama maliyetini saptamak ve fiyatlan-
dirmadaki adaleti saglamak ¢ok zor olacaktir.

6.4- Tarife Thrleri

Abone gruplarint belirledikten sonra yukarida agiklanan ilkelere bagh kalarak, temelde
dort tarife tiird olusturulur:

1- Degisken (hacimsel) tarife. Bu tarife, "olagan" degisken maliyeti yansitmalidir.
Bu hacimsel tarifeyle;
a. tim abone gruplar ve satilan her metre kip i¢in aynt veya
b. artan blok tarife 6rneginde oldugu gibi bloklara gére farklt veya
c. pik / pik harici debi araliginda farkli veya
d. mevsimsel degisimler gibi farkli varyasyonlara gore tcretlendirilebilir.

Asagida anlatildigy gibi, adaleti, karsilayabilirligi, gelir istikrarint ve uygulamada kolay-
lig1 en iyi birlestiren yontem olmast nedeniyle artan blok tarifesi kullanilmast 6nerilmek-
tedir. (Ek 4 de burada bahsedilen ticretlendirme yontemlerine ait avantaj ve dezavantaj-
lar agiklanmustir)
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2- Kirlilik yiikiine gore degisken tarife. Bu tarife, "tasarim degeri tstindeki" kirli-
lik yiki sebebiyle gerekli olan ileri attksu ve ¢amur aritimindan kaynaklanan "ileri" de-
gisken tcreti yansitmalidir. Bu tarifenin detaylart Mogden formiiliintin anlatildigr Bo-
lim 2-¢) de goriilebilir.

Sabit tarifeler, abone Ozellikleri veya atiksu sistemine yeni abonelerin eklenmesi ile
iliskilendirilebilir. Sabit tarifenin amaci, disik talepten dolayisiyla elde edilecek disik
gelirden kaynaklanan mali riskleri azaltmak icin sistemdeki sabit maliyetleri asag1 yukari
karsilayabilmektir. Uygulamada, genel olarak tim sabit maliyeti karsilayacak diizeyde
yuksek sabit tarifenin kabul edilmesi olduk¢a zordur. (Boliim O da verilen 6rnekten g6-
rulecegi gibi).

3- Sabit tarife; atiksu sayaclari icin sabit ticret, saya¢ okuma icin sabit bir tcret, aylik

sabit bir tcret, abone tarafindan talep edilen vidanjor hizmetleri vb. gibi hizmetler sek-
linde kullanilabilir.

Fosseptiklerin bosaltilmasi, saya¢ okuma, vs. gibi spesifik hizmetlerin maliyetlerini
yansitacak sekilde ticretlendirilmesi tavsiye edilmektedir.

4- Kanalizasyon sistemine yeni abonelerin baglanmas: durumunda alinacak
baglant: ticretleri

Teoride son derece iyi géziiken bu ticretlendirme yontemi pratikte hizmetten faydala-
nanin karsilayabilirligi ile sinirhidur.

Atiksu altyap: yonetimleri, degisken ve sabit tarife segeneklerini Sekil 7 de gosterildigi
gibi bitlestirebilirl

Tarife Tiirleri

Degisken (icret Vst Sabit ticret | Baglanti licreti

(hacimsery | Hacim +hiriilik |- =y, o oh) (bir seferlik)

yuki
v

Abone Gruplari

Konut - kentsel

Konut - kirsal
(Fosseptik)

Ticari

Kamu Kurumlari
Sanayi \/
OoSsB \/

Sekil 7. Tarife Tiirlerinin Abone Gruplar I¢in Uygulanma Segenekleri

AN AN
ANBNANANANRN

ANENERNEN

Atiksu altyap:t yonetimi, maliyeti farkli abone gruplarina dagitirken istedigi tarife yapi-
sint segebilir. Ancak sistemin stirdurtlebilitligi icin abonelerden tahsil edilen tarife gelir-
lerinin toplam sistem maliyetine esit olmast gerekmektedir. Bu da yonetimin toplam
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sistem maliyetini, tarifeleri ve tahsil edilen ticretleri birbirlerine karst diizenli ola-

rak kontrol etmesi ile saglanir (Sekil 8).

Atiksu altyap: yonetimi herhangi bir abone grubu i¢in (6rnegin camiler, askeriye) tari-
feyi "sifir" olarak belirliyorsa bu durumda sistemde bir acik olusacaktir, yani toplanan
Ucretlerden kaynakli gelir toplam sistem maliyetinden dusiik olacaktir. Bu agig1 kapat-
manin iki yolu vardir;

1- Diger aboneler daha yiiksek tarifeler tizetinden ticretlendirilecektir ki bu da "Kitle-
ten Oder Ilkesi"nin tamamen ihlali anlamina gelir ve 6nerilmemektedir,

2- Atiksu altyap1 yonetimi bu agig1 kendisi karsilayacaktir.

| Toplam Sistem Maliyeti l

Tarife Gelirleri

/
Mesken Ticari Kamu Sanayi

Degisken Sabit Baglanti
tarife tarife Ucreti

Sekil 8. Toplam Sistem Maliyeti Ile Tarife Gelirleti Arasindaki Iliski

a) Konut (Mesken) - Kentsel

Konutlar icin genellikle "artan blok tarife" kullanilmast 6nerilmektedir. Bu yontem su
tasarrufunu tesvik edecek ve dar gelir gruplari icin karsilayabilirligi arttiracaktir, ancak
atiksu altyap1 yonetimi bir baska secenegi uygulamakta serbesttir.

Atiksu altyapt yonetimleri artan blok tarife sistemi ile aylik sabit tcret alma segenegini
birlestirebilirler. Ornegin, su tiiketimindeki dolayist ile atiksu tiretimindeki mevsimsel
oynamalarin fazla oldugu turizm boélgelerinde boyle bir secenek uygulanabilir. Bu bol-
gelerde, atiksu altyap: yonetimleri siirekli ikamet edilen konutlarla yalnizca yazlik olarak
kullanilan konutlarin her ikisine de tiim yil boyunca kanalizasyon hizmeti vermektedir-
ler (6rnegin; yazlik olarak kullanilan konutlarin bulundugu bélgelerdeki kanalizasyon
sisteminin de bakim onarimi sistemin sturdurilebilirligini saglamak amact ile tim yil
boyunca devamli yapilmaktadir). Bu nedenle yonetimin tim konutlara devamli hizmet
saglamasinin getirdigi yiiksek bir sabit maliyeti vardir. Bu maliyetin bir kisminin aylk
sabit tcret olarak tim konutlardan tahsil edilmesi hem daha iyi bir nakit akist yaratil-
masint hem de stirekli ikamet edenlere daha adil davranimasini saglayacaktir. Ayni za-
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manda, sabit tarife artan blok tarifesi ile birlestirilitken ilk kademe icin oldukca
dustk bir tarife saptanirsa dar gelirli aboneler de korunmus olacaktir.

Bu bélgeler igin uygulanabilecek diger bir secenek ise mevsimlere bagl olarak farkli
Ucretler saptanmasidir. Bu durum yazin su tasarrufunu tesvik eder ve yazlik sakinlerin-
den ek tahsilat saglar, ancak bu sistem nakit akisinda biiyiik dalgalanmalar ve stirekli
ikamet edenler icin mevsimsel bir yiik yaratacaktir.

Baglant1 ticretleri atiksu sistemine yeni bir abone baglandigi zaman tahsil edilebilir. Bu
tahsilat yeni abone baglantisindan kaynaklanan ilave maliyeti yansitma avantajina sahip-
tir, ancak sisteme baglanmak i¢in caydirict bir faktor olabilecegi de gz 6niinde bulun-
durulmalidir. Bu nedenle baglanti yapilmasi i¢in bir zorlamayla (kanunlar yolu ile) iliski-
lendirilmesi son derece 6nemlidir.

b) Konut - Kirsal (Fosseptik)

Fosseptik kullanan konutlar i¢in degisken tarife, kanalizasyon sebekesini icermeyece-
ginden ve sadece aritma tesisinin maliyetini yansitacagindan, kentsel konut abonelerine
gore daha digtik olmalidir. Ayrica, fosseptiklerin bosaltilmasi igin de bir ticret alinmali-
dir. Bu durum abonelerin fosseptiklerin bosaltilmasini talep etmeleri konusunda bir
isteksizlik yaratabileceginden, fosseptik izinlerinin diizenli bosaltimi zorunlu kilacak bir
abone s6zlesmesi ile birlikte verilmesi 6nerilmektedir.

c) Ticari Kuruluglar

Ticari kuruluslar, su kullanim amaclari ve atiksu tretim miktarlart farklt olmakla bera-
ber konutlarla benzer karakterde atiksu tretirler. Bu sebeple yine konutlarla benzer se-
kilde tcretlendirilmeleri 6nerilmektedir. Atiksu altyap1 yonetimi ticari kuruluslarin kar-
stlayabilirliklerinin daha iyi olup olmadigint degerlendirip meskenlere gére daha yiiksek
bir tcretlendirme uygulayabilir. Bu tcretlendirme konut abonelerinin tiketiminde bir
gesit capraz sibvansiyon sonucunu dogurut.

d) Kamu Kurumlar (Ticari olmayan)

Ticari olmayan kamu kurum ve kuruluslarinin da aldiklart atiksu hizmetleri i¢in tam
maliyetlerini 6demeleri gereklidir. Bu durum beklenen maliyetin kamu kurumlarinin
(6rnegin okullar ya da polis merkezi vb) biitcelerine eklenmesini gerektirir.

Kamu kurumlarinin 6deme yapmadiklari durumda, su tiiketimlerinde tasarrufa gitme
yoniinde bir egilimleri olmayabilir. Hatta 6deme yapmayan bu kurumlarin yakinindaki
konutlarin bu kurumlara ait su hatlarina baglanti yapip kacak su kullandiklarina dair
ornekler mevcuttur.

Bu tiir suistimalleri 6nlemek ve su tasarrufunu tesvik etmek icin, hacimsel tarifeleri si-
fir TL/m” bile olsa camiler de dahil tiim kuruluslara sayac mecburiyeti getirilmesi ve su
tiketimlerinin 6lctlmesi son derece 6nem tasimaktadir.

Ticari olmayan kamu kurumlarindan gelen atiksular genel olarak evsel atiksu niteli-
ginde oldugundan kamu tarifelerin kural olarak konut tarifesine benzer sekilde ayar-
lanmast 6nerilmektedir. Bununla bitlikte, blok tarife icin kullanilacak kademeler ve sa-
bit tarifeler konutlar i¢in uygulananlardan farkls olabilir.
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e) Sanayi Kurulusglar

Sanayi kuruluslarinin diger abone gruplarindan en 6nemli fark: sisteme hacimsel bir
yuk eklemenin yani sira evsel nitelikten farkli ve daha kuvvetli bir kirlilik yiki de ekle-
meleridir.

Sanayi kurulusglart atiksularint desarj ederken kanunen alict ortamin desarj standartla-
rint saglamak durumundadir. Sanayi, merkezi aritma sistemine (belediye kanalizasyon
sebekesi veya OSB'nin kurdugu aritma tesisi) desarj yapacaksa 6n-aritma yapmasi gere-
kebilir. Bir diger secenek ise sanayinin tam aritma yapip atiksuyu direkt alici ortama
desarj etmesidir. Ancak bir¢ok sanayi kurulusu icin atiksularini kanalizasyon sistemine
desarj etmek daha diisiik maliyetli bir secenek olmaktadir. Ol¢ek ekonomisi géz éniine
alindiginda, merkezi aritma sistemlerine desarj i¢in alinacak tcretlerin, alict ortama de-
sarj standartlarini saglayacak sekilde yerinde uygulanacak aritma maliyetlerine kiyasla
¢ok daha kargilanabilir oldugu gorilecektir.

Sanayi tarifeleri belitlenirken, debi ve kirlilik yiikiine gore degisken bir hesaplama ya-
pilmast 6nerilir. Bu hesaplama sirasinda Ingiltere Ulusal Su Konseyi ve Endiistri Kon-
federasyonu'nun gelistirdigi Mogden formili uluslararast kullanilan en yaygin formiil-
lerdendir. Bu formiil, sanayiden gelen atiksularin aritimi i¢in alinan tcretlerin tam mali-
yet esaslt belirlenmesini amaglamaktadur.

Temel Mogden formiiliine gore;

Ucret =R+ V + aB + BS

olarak tanimlanir. Yani formulin Sekil 9 da gosterildigi gibi dort ana degiskeni vardir.

On aritma | Ikincil antma

Birincil aritma (ipeeiis

; ) ’ aritma)
| Deniz desarj ;

lleri aritma

Toplama Faaliyetleri l

Nakletme Faaliyetleri ;
i Camur aritma

Pompalama Faaliyetleri ! ve uzaklagtirma

Aritma Faaliyetleri
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Sekil 9. Mogden Formiilii - Sematik Gosterimi

Formildeki 4 degisken ile a ve B katsayilar1 agagidaki sekilde tanimlanabilir.

R : Baglant1 ve tastma maliyeti (TL/m’) - Bu kisim atiksu toplama sisteminin maliye-
tini karsilayacak tGcrettir. Bu ticret, desarjin hacmi ile dogru orantilidir.

V : Atiksu retimine baglt (hacimsel) maliyet (TL/m’) - Formiiliin bu kismi aritma
maliyetinin debiden yani atiksu miktarindan kaynaklanan kismini karsilayacak tcrettir.
Bu kisim, ikincil aritmadan 6nce uygulanan aritma maliyetlerini yansitmak igin kullani-
lir. Atiksu, derin deniz desarjt ile artiliyorsa sadece derin deniz desarji maliyeti, 6n-
aritma (1zgara, kum tutucu vs.) ve birincil aritma (lk ¢6ktirme) uygulaniyorsa bunlarin
maliyeti g6z Oniine alinarak hesaplanir.

B : Biyolojik aritma maliyetleri (TL/m’) - Formiiliin bu kismi sanayi kuruluslarindan
gelen organik kirleticilerin biyolojik (ikincil) aritma ile artilmasindan kaynaklanan tc-
rettir. Desarj icindeki organik kirlilik yitkiinii temel alir.

o = B sanayi / B limit

B sanayi : Sanayi kurulusunun desarj ettigi organik kirlilik konsantrasyonu (KOT ya da
BOI, mg/1.)
B limit : Attksu altyap: yonetimleri tarafindan belirlenen organik kirlilik yiki limit
konsantrasyon degeri (KO1 ya da BOI, mg/L). Bu deger, aritma tesisi girisindeki atik-
suyun 1 saat durgun halde ¢oktiiriildikten sonraki organik kirlilik konsantrasyonudur.
Kimyasal Oksijen Thtiyact (KOT) ve/veya Biyolojik Oksijen Thtiyact (BOT) olarak atik-
su altyapt yonetimi tarafindan her ay 6lgtlir ve bu 6l¢timlerin yillik ortalamasi olarak
belirlenir. Eger 6l¢im yapilmast miimkiin degil ise tesisin tasarim degeri alinir.

S : Camur aritma maliyetleri (TL/m’) - Camurun aritilmasindan kaynaklanan tcrettir.
Desarjdaki askida katt madde (AKM) miktarini temel alir.

B = S sanayi / S limit

S sanayi: Sanayi kurulusunun desarj ettifi AKM konsantrasyonu (mg/L)
S limit : Atiksu altyap: yonetimleri tarafindan belirlenen AKM limit konsantrasyon
degeri (mg/L). Bu deger, aritma tesisi girisindeki atiksuyun 1 saat durgun halde ¢okti-
ruldiikten sonraki askida katt madde (AKM) konsantrasyonudur. AKM konsantrasyo-
nu atiksu altyap1 yonetimi tarafindan her ay 6lgilir ve bu Sl¢timlerin yillik ortalamasi
olarak belirlenir. Eger 6l¢iim yapilmast miimkiin degil ise tesisin tasarim degeri alinir.

Bu formile gbre sanayi tarifesi; sanayi kurulusunun desarj debisine ve kitletici yiikiine
yani bir anlamda sanayi turtine gore degismektedir.

Mogden formiiliiniin uygulanabilmesi i¢in, atiksu altyap1 yonetimleri;
» Baglanti ve tagima ucreti (R),

» Hacimsel maliyet tcret (V),
» Biyolojik aritma maliyeti tcreti (B),
» Camur aritma maliyeti tcreti (S),

» Organik kirlilik yuki limit konsantrasyonu (B limit) ve
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» Askida kati madde kitlilik yuku limit konsantrasyonu (S limit) de-
gerlerini belirler.

Bu degerler atiksu altyap: yonetiminin hizmet sundugu tim sanayi kuruluslari ve OSB
ler icin aynidir. Baska bir deyisle; sanayi kuruluslart ve OSB ler arasindaki farklilasma
tamamen sanayiden gelen atiksuyun kirlilik ytikti (B sanayi, S sanayi) ile iliskilendirilir ve
sanayinin 6deyecegi tcret a ve B katsayilarinin farklilasmasindan kaynaklanir.

Temel Mogden formiilii evsel nitelikli bir atitksuya uygulandiginda o ve B katsayilart 1
veya le ¢ok yakin bir deger olacaktir. Sanayinin desarj ettigi kirlilik yika arttikca o ve B
katsayilart artacak, bu sekilde sanayinin 6deyecegi ticret da artacaktir.

Mogden formiiliindeki bilegenler nasil hesaplanir? :

Atiksu altyap1 yonetimleri Mogden formulindeki bilesenleri belirlemek i¢in Bélim 0
de tanimlanan tam maliyet hesaplarini ve Béluim 6.3 de tanimlanan ortalama maliyet
hesabint kullanirlar. Ortalama maliyetin hesaplanmasinda teknik gosterge olarak yillik
atiksu debisi kullanilmistir.

Yillik atiksu debisi (Q): Maliyetlerin karsilanmasi icin uygulanacak tcretler kullani-
cilara attksu miktart Gizerinden yansitilacagy icin; yillik atiksu debisi asagidaki sekilde he-
saplanacaktir.

Q = Satilan (faturalanan yillik su miktarr) + kendi su kaynaklarini kullanan (yani su fa-
turasi bulunmayan) atiksu treticileri igin sayag varsa Olciilen yoksa atiksu altyapi yone-
timi tarafindan 6ngorilen yillik atitksu miktar

Baglant1 ve tagima ticreti (R) : Bolim O te verilen hesaplamalara gbre saptanan
toplam sistem maliyetinin; atiksu toplama, nakletme ve pompalama faaliyetlerine ait
bélumuntn, yillik atiksu debisine bélinmesi ile hesaplanir.

Ornek 10

Cigek Belediyesinin fosseptik ve kanalizasyon sebekesi i¢in yillik toplam maliyeti
1.500.000 diir. Faturalanan yillik su miktar1 2.000.000 m” tiir. Kendi su kaynaklarint kul-
lanan atiksu iireticilerinin yillik atiksu miktart 750.000 m® olarak 6ngorillmiistiir.

Bu durumda Cigek belediyesinin uygulayacag: Baglant1 ve Tasima tcreti (R):

1.500.000

= =0,55/m® (m’ basina 0,55)
(2.000.000+ 750.000)

Hacimsel maliyet iicreti (V): Toplam maliyetin aritma faaliyetlerine ait bolimiiniin
yalnizca 6n atitma ve/veya birincil aritmaya kadar olan kismi (derin deniz desarijt kulla-
ntyorsa bu hizmetin maliyeti), yillik atiksu debisine bélinerek bulunur.
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Ornek 11

Karma Belediyesi topladigs atiksulart derin deniz desarji yontemi ile desarj etmektedir.
Derin deniz desarjt sisteminin yillik toplam maliyeti 2.000.000 dur. Faturalanan yillik su
miktar1 2.000.000 m’ tiir. Kendi su kaynaklarint kullanan atiksu iireticilerinin yillik atik-
su kullanim1 1.000.000 m’ olarak 6ngérillmiistiir.

Bu durumda Karma belediyesinin uygulayacagi Hacimsel maliyet ticreti (V):

2.000.000

= =0,67/m® (m’ basina 0,67)
(2.000.000+1.000.000)

Biyolojik aritma maliyeti iicreti (B): Toplam maliyetin aritma faaliyetlerine ait bo-
lumt i¢inde biyolojik aritmanin maliyeti, yillik atiksu debisine bélunerek bulunur.

Ornek 12

Bahar Belediyesi topladigi atiksulart aktif camur yéntemi ile aritmaktadir. On aritma
ve birincil aritmanin toplam yillik maliyeti 1.500.000 dur. Aktif camur sisteminin yillik
toplam maliyeti ise 3.500.000 dur. Aritma tesisine giren atiksu 1 saat durgun halde bek-
letildikten sonra Slciilen KOI degerinin yillik ortalamast 350 mg/IL. dir. Faturalanan
yillik su miktart 2.000.000 m’ tiir. Kendi su kaynaklarini kullanan atiksu iireticilerinin
yillik su kullanim1 500.000 m” olarak ongorilmustir.

Bu durumda Bahar Belediyesinin uygulayacagi hacimsel maliyet ticreti (V):

1.500.000

= =0,6/m® (m’ basina 0,6)
(2.000.000+500.000)

Bahar Belediyesinin uygulayacagt biyolojik aritma maliyeti ticreti (B):

B 3.500.000
(2.000.000+500.000)

=14/ m? (m’ basina 1,4)

Bahar Belediyesinin uygulayacagt organik kirlilik yuki limit degeri ise:

B limit = 350 mg/L olarak belitlenir.

Camur aritma maliyeti dicreti (S): Toplam maliyetin ¢amur bertaraf ve uzaklastir-
ma faaliyetleri boliimiiniin, yillik atiksu debisine boliinmesi ile hesaplanur.
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Ornek 12

Giiz Belediyesi ¢camur uzaklastirma faaliyetlerinin toplam sistem maliyeti 12.000.000
dur. Aritma tesisine giren attksuyun AKM degeri 250 mg/L'dir. Faturalanan yillik su
miktar1 2.000.000 m’ tiir. Kendi su kaynaklarint kullanan atiksu iireticilerinin yillik atik-
su miktart 1.000.000 m’ olarak 6ngériilmiistiir.

Bu durumda Giiz Belediyesinin uygulayacagi camur aritma maliyeti ticreti (S):

_ 12000000
(2.000.000+1.000.000)

4/m® (m’ basina 4)

Giiz Belediyesinin uygulayacag: katt madde kirlilik ytki limit degeri ise:

S limit = 250 mg/L olarak belitlenir.
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Yaratilan farklt senaryolara gére Mogden formilinin kullanimi ve uygulanacak ticret-
lerin hesaplanmast asagidaki 6rneklerle agiklanmistir.

Problem 10

Aksoy fabrikast yilda 20.000 m”® su tiiketmektedir ve suyun tamami atiksu olarak de-
satj edilmektedir. Fabrikadan ¢tkan atiksuyun KOI degeri 5.000 mg/I., AKM degeri ise
700 mg/L dir. Aksoy fabrikast attksuyunu bulundugu kasaba belediyesinin kanalizas-
yon sistemine desarj etmek istemektedir.

Kasaba belediyesinin mevcut durumda bir attksu aritma tesisi bulunmamaktadir. Be-
lediye tim kasabaya hizmet veren kanalizasyon sistemini 1 sene 6nce tamamlamis ve
isletmeye almustir. Kanalizasyon sisteminin yillik toplam maliyeti 1.275.000 olarak he-
saplanmistir. Faturalanan yillik su titketimi 285.000 m’ diir. Kendi su kaynaklarini kul-
lanan atiksu iireticilerinin yillik atiksu miktart ise 88.000 m® olarak 6ngériilmektedir.

Belediyenin, Aksoy fabrikasina uygulamasi gereken ticreti hesaplayiniz.

Cozim 10:
Mogden formiliine gore;

Ucret =R + V + aB + BS

Belediyenin aritma tesisi olmadigina gore; biyolojik aritma ve ¢amur aritimt da olma-
yacagt icin, V, B ve S bilesenlerinin degeri 0 olacak;
1.275.000
(285.000+88.000)

Ucret=R = =3,42/ m® (m’ basina 3,42)

ve Aksoy fabrikasinin yillik olarak 6demesi gereken ticret de;

3,42 x 20.000= 68.400 olacaktr.
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Problem 11

Meltem kasabast sinirlart icinde yer alan Giines fabrikasinin attksu tretimi yilda
35.000 m® diir. Fabrikadan ¢tkan atiksuyun KOI degeri 2.000 mg/L, AKM degeri ise
500 mg/L dir. Kasaba belediyesi atiksulari bir kanalizasyon sebekesi ile topladiktan
sonra derin deniz desarji yontemiyle bertaraf etmektedir.

Belediyenin yillik toplam maliyetleri asagidaki gibidir:

Kanalizasyon sebekesi: ~ 5.000.000
Derin deniz desarj sistemi: 13.000.000

Faturalanan yillik su titketimi 135.450 m’ dur. Kendi su kaynaklarini kullanan attksu
tireticilerinin yillik atiksu Giretim miktart ise 98.500 m® olarak 6ngoriilmektedir.

Meltem belediyesinin Giines fabrikasina uygulayacagr tcreti ve fabrikanin yapacagi
yillik 6demeyi hesaplayiniz.

Coziim 11:

Mogden formiliine gore;

Ucret =R+ V + aB + BS

Belediye biyolojik aritma ve ¢amur aritimi yapmadigy i¢in, B ve S bilesenlerinin degeri
0 olacak;

Ucret = R 4+ V = 5.000.000 13.000.000

= + = 76,94 /m’ (m’ basina
135.450+98.500 135.450+98.500

76,94)
ve Giuines fabrikasinin yillik olarak 6demesi gereken ticret de;

76,94 * 35.000 = 2.692.900 olacaktur.
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Problem 12

Aynt belediye st i¢inde yer alan G¢ fabrikadan;

Fabrika 1; atiksu debisi yillik 25.000 m’, atiksu cikis degerleri ise KOI = 4.500 mg/L
ve AKM = 550 mg/L seklindedi.

Fabrika 2; yilda 33.000 m’ atiksu tiretmekte, attksu cikis degerleri ise KOI = 2.500
mg/L ve AKM = 600 mg/L seklindedir.

Fabrika 3; yilda 15.000 m® atiksu desarj etmekte, atiksu cikis degerleri ise KOI =
3.250 mg/L ve AKM = 750 mg/L seklindedir.

Tum sehri kapsayan kanalizasyon sebekesinin toplam maliyeti 4.287.000'dir. Belediye,
sehrin tamamina hizmet veren ve biyolojik aritma iceren merkezi aritma tesisinin yillik
maliyeti ise 5.872.500'dlr. Aritma tesisinin toplam sistem maliyeti agagidaki sekilde de-
taylandirilmistir:

Birincil aritma: 1.202.000
Biyolojik aritma: 2.025.000
Camur aritma: 2.645.000

Aritma tesisinin tasariminda KOI =900 mg/L ve AKM =400 mg/1. degetleri kulla-
nilmistir. Belediyenin yillik faturalandirdigt su kullanimi 2.553.200 m® tiir. Kendi su
kaynaklarini kullanan atiksu iireticilerinin yillik atiksu miktart ise 354.700 m® olarak 6n-
gorilmektedir.

Fabrika 1 ve Fabrika 3 atiksularini sehrin kanalizasyon sistemine vermek isterken;
Fabrika 2 konum olarak atiksu aritma tesisine yakin oldugu i¢in dogrudan atiksu aritma
tesisine baglanmak istemektedir.

Bu durumda belediyenin Fabrika 1, Fabrika 2 ve Fabrika 3 i¢in uygulamast gereken
Ucretleri hesaplayiniz.

Céziim 12:
Mogden formiliine gore;
Ucret =R + V + aB + BS

o = B sanayi / B limit
B = S sanayi / S limit

Buna gore belediyenin tim fabrikalar icin gegerli olmak tizere belirleyecegi degerler
asagidaki gibi hesaplanir.

Q =2.553.200 + 354.700 = 2.907.900 m’

R 4.287.000

- =1,47/m® (m’ basina 1,47)
2.907.900
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~1.202.000

=="""""—"-0,41/m? (m’ basina 0,41)
2.907.900

B 2.025.000

=" —-0,70/m* (m’ basina 0,70)
2.907.900

B limit = 900 mg/L

S 2.645.000

=——""""-0,91/m? (m’ bagina 0,91)
2.907.900

S limit = 400 mg/L.

tcretler su sekilde hesaplanir;

Fabrika 1: (B sanayi = 4.500 mg/L, S sanayi = 550 mg/L)
Ucret =R+ V + aB + BS

4.500 550

*0,70 +=——*0,91 = 6,63 /m’
400

Ucret = 1,47 + 0,41 +

Yillik toplam tcret ise;
0,63 * 25.000 = 165.750 olacaktur.

Fabrika 2: (B sanayi = 2.500 mg/L, S sanayi = 600 mg/L)
Fabrika 2 kanalizasyon sebekesine baglanmayacagi i¢in; R = 0 olacaktir.
Ucret =V + aB + BS

2.500 600

Ucret = 0,41 + *0,70+—*091 =372 /m’
400

Yillik toplam tcret ise;
3,72 * 33.000 = 122.760 olacaktir.

Fabrika 3: (B sanayi = 3.250 mg/L, S sanayi = 750 mg/L)
Ucret =R+ V + aB + BS

Ucret = 1,47 + 0,41 + @*0,7%7—50*0,91 =6,11 /m’
900 400

Yillik toplam tGcret ise;
6,11 * 15.000 = 91.650 olacaktir.

Bu degerler ve Mogden formilii kullanilarak Fabrika 1, Fabrika 2 ve Fabrika 3 icin

(n?:lt;,i“) KOI (mg/L) a (sz) B Ucret (/m3)] Yillik Ucret
Fabrika 1 25.000 4.500 5 550 1,375 6,63 165.750
Fabrika 2 33.000 2.500 2,75 600 1,5 3,72 122.760
Fabrika 3 15.000 3.250 3,61 750 1,87 6,11 91.650
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Problem 12 igin yukarida verilen 6zet tabloda goriildugi gibi sanayi kurulusunun atik-

suyundaki KOI ve AKM miktarlart arttikca o ve B degerleri de artmakta, bu durumda
biyolojik aritma ve ¢amur aritimi igin 6denecek birim ticret de artmaktadir. Fabrika
2'nin m’ bagina diisen iicretinin diger fabrikalarin yarist kadar olmasindaki en énemli
etken fabrikanin kanalizasyon sistemini kullanmiyor olmast, yani baglanti ve tagima tic-
reti 6demiyor olmasidir. Fabrika 1 ve Fabrika 3 icin hemen hemen ayni birim Gcret ol-
masina ragmen, odedikleri yillik ticret arasindaki fark iki fabrikanin debisi arasindaki
farktan kaynaklanmaktadir.

Bu 6rnekte de gorildigu gibi Mogden formild, sanayi icin hem debiyi hem kirlilik
yukini degerlendirmekte ve oldukea adil bir ticret politikasinin olusmasina yol agmak-
tadur.

f) Organize Sanayi Bolgeleri (OSB)

Organize Sanayi Bolgeleri yonetimleri de mevzuatta bir atiksu altyap: yonetimi olarak
tanimlanmislardir. Bu nedenle diger atiksu altyap: yonetimleri igin gegerli olan tiim ma-
liyet hesaplama yontemleri ve dagitim ilkeleri OSB yonetimleri i¢in de gegerlidir. OSB
yonetimi, bolge icinde hizmet verdigi sanayi kuruluslari icin tarife hesaplarken toplam
sistem maliyetini hesaplayacak ve sisteminin 6zelligine ve sanayilerin hangi stireci kul-
landigina gére Mogden formiiliinii uygulayarak her bir sanayiyi ticretlendirebilecektir.

OSB yo6netimi, bolge igindeki sanayi tesislerine sadece kanalizasyon hizmeti veriyor
ve daha sonra toplanan atiksuyu belediyenin veya bir baska atiksu altyap: yonetiminin
attksu aritma tesisine desarj ediyorsa, sanayi kuruluslarina yansitacagt maliyet, kanali-
zasyon sebekesinin maliyeti ve atiksuyu aritma tesisine desatj etmek icin belediyeye ve-
ya atiksu altyap1 yonetimine 6dedigi ticret toplami olacaktir.

Mevcut OSB mevzuatina gore "Ortak attksu aritma tesisinin yatirimina katthimecilar;
maliyetin %25’ini parsel buytkligine, %75’ini ise atiksu aritma tesisinin teknik 6zelligi
dikkate alinarak yonetim kurulunca belirlenecek debi ve kirlilik yiikiiniin oranlarina go-
re katillir". Bu durumda OSB icinde toplam sistem maliyeti belirlendikten sonra, sanayi
tesislerine dagilim bu mevzuat hitkmi uyarinca yapilacaktir. Maliyetin %075 lik kisminin
dagiliminda ise yine Mogden formiiliinin esaslart uygulanabilir.

Problem 13

Anadolu OSB yonetimi, bolge icinde yer alan sanayi kuruluslarinin atiksularini bir ka-
nalizasyon sebekesi ile topladiktan sonra 6n aritma, birincil aritma ve ¢amur aritimin-
dan olusan bir aritma tesisinde aritarak desarj etmektedir. Tesisin tasariminda kullanilan
atiksu giris degeri AKM = 400 mg/L dir.

Kanalizasyon sisteminin ydlik toplam maliyeti 1.355.000, aritma tesisinin yillik toplam
maliyeti ise 1.756.800 diir. Aritma tesisinin bu maliyeti asagidaki sekilde detaylandiril-
mustir.

Yatinnm Maliyeti |Diger Maliyetler
On + Birincil aritma 250.000 302.800
Camur aritimi 555.300 648.700

OSB alaninin parsel olarak %20 lik bolimiinde kurulu olan Bulut fabrikast yilda
40.000 m’ atiksu iiretmektedir. Fabrikadan ¢tkan atiksuyun KOI degeri 1.200 mg/L,
AKM degeri ise 750 mg/L'dir.
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OSB icindeki sanayi kuruluslarinin tamami OSB'nin kanalizasyon ve atiksu ‘
arttma tesisini kullanmakta olup toplanan yillik atiksu iiretimi 500.000 m” tiir.

Anadolu OSB yonetiminin Bulut Fabrikasina yansitacags ticret ne kadar olmalidir?

Coziim 13:

Mlgili mevzuata gére OSB yénetimleri atiksu aritma tesislerinin yatirim maliyetinin %
25 lik kismint sanayi bolgesi icindeki kuruluslarin parsel dagilimlar ile dogru orantili
olarak alacak, geri kalan % 75 lik kisim ve diger maliyetler ise kirlilik yiikd ve debiye
gore (yani Mogden formiiliine gore) tarifelendirilecektir.

Bu durumda;
Birincil aritma icin 250.000*%0,25 = 62.500
VZ}amur arttimt icin 555.300%0,25 = 138.825
sanayi kuruluslarindan bolge icindeki parsel dagilimlarina gore;
Birincil aritma i¢in (250.000 - 62.500) + 302.800 = 490.300
Ve@amur aritimi icin (555.300 - 138.825) + 648.700 = 1.065.175
Mogden formiliine uygun olarak debi ve kirlilik yiikiine gore dagitilacaktir.

Bu durumda Bulut Fabrikasina uygulanacak tcretin Mogden'e gére dagitilmast gere-
ken miktari;

Ucret =R+ V + aB + BS
OSB yo6netimi biyolojik aritma yapmadigt icin, B bileseninin degeri 0 olacak;

Ucret =R+ V +BS

Gerer = 1355000 490300 750, 1065175 __ (o b0y L oo
500.000 500.000 400 500.000

Bulut Fabrikasinin tesisin yatirim maliyeti i¢in arsa payina gére 6demesi gereken mik-
tar;

(62.500 + 138.825) * 0,20 = 40.265
ve Bulut Fabrikasinin yillik olarak 6demesi gereken ticret de;

7,68 * 40.000 + 40.265 = 347.465 olacaktr.
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6.6- Ornek Hesaplama

Bu bolimde, bélim 0 iginde kurgulanan Orneklerle hesaplanan Akdag Belediyesine
ait toplam sistem maliyetinin abone gruplarina gore nasil dagitilabilecegi gosterilmistir.
Tablo 19'de toplam sistem maliyeti sistemdeki stireclere ve maliyet kalemlerine gore
dagitilmis olarak gérulmektedir. Son siitun, ilgili maliyet kaleminin sabit (S) veya degis-
ken (D) oldugunu belirtmektedir. Temel sabit bilesenler, amortisman (varliklar kisa va-
dede atiksu hizmetine gore degismemektedir), finansman maliyeti (bu maliyet de temel
olarak varliklarin degerine ve alinan kredi tutarina bagldir) ve diger dolayl personeldir
(temel olarak idari ve yonetim personeli).

Tablo 19 Sistemdeki siireglere gore dagitimis toplam sistem maliyeti

MALIYET OZET TABLOSU
) ) Sabit /
Maliyetler FOSSEPTIK KANALIZASYON ARITMA TOPLAM Degisken
Direkt Maliyetler 32.632 2.643.687 2.720.697 5.397.016
Malzeme, kimyasallar 5.600 5.600 D
Enerji 151.725 740.775 892.500 D
Yakit 1.019 19.361 81.520 101.900 D
Personel 2.283 111.889 342.519 456.692 D
Amortisman 17.500 1.210.356 1.064.000 2.291.856 S
Bakim-onarim 4.200 1.089.320 372.360 1.465.880 S
Diger 7.629 61.035 113.923 182.588 S
Dolayl Maliyetler 2.469 250.117 198.962 451.548
Diger Personel Maliyetleri 281 7.310 6.467 14.058 S
Diger Dolayl Maliyetler (Diger degisken
isletme maliyeti, paylasilan maliyetler) 2.187 242.807 192.496 437.490 D
Finansman Maliyeti 27.725 27.725 S
Kurumlar Vergisi 702 57.876 58.948 117.526 D
Ozkaynak Getirisi 3.510 289.380 294.738 587.629 D
TOPLAM SISTEM MALIYETI 39.313 3.241.060 3.301.071 6.581.443
Satis Gelirleri (Biyo-kati) 0 0 0 0
NET TOPLAM SISTEM MALIYETI 39.313 3.241.060 3.301.071 6.581.443
Teknik Gosterge (Toplam Atiksu
Miktari) 17.000 6.000.000 6.017.000 6.017.000
Ortalama Birim Maliyet (Net Toplam
Sistem Maliyeti/Toplam Atiksu Miktar) 2,313 0,540 0,549 1,094
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Tarife belirlenmesinin adil olarak yapilabilmesinin ilk sartlarindan biri, Belediyenin
aboneleri hakkinda genel bir bilgi birikiminin olmasidur.

Akdag Belediyesi abone gruplarina ait agagidaki bilgiler 6ngorilmiistiir:

e Atiksu sistemi 138.000 kentsel nufusa hizmet vermektedir. Hanehalkt niifusunun
ortalama 4,5 oldugu varsayilirsa kentsel konut abonest sayist 30.667 olarak bulunur.

* Her bir kentsel konut abonesinin ortalama giinliik kisi bast su tiketimi 100 L'dir.
Dolayistyla bu abone grubuna satilan toplam su miktart yillik 5.037.000 m™diir.

* Merkezi su sebekesinden faydalanan ve fosseptik kullanan 138 aboneden olusan
kirsal bir niifus mevcuttur. Bu abonelerin de ortalama hanehalk: buytuklugi 4,5'dur.
Dar gelirli olan bu kesim guinliik kisi bagt 75 litre su kullanmakta, dolayistyla bu ntifusa
yillik 17.000 m® su satlmaktadir.

* Belediye sinurlart icindeki kamu kurumlar agirlikl olarak okullar ve devlet dairele-
ridir. Bu kurumlarda bulunan her bir kisi i¢in gunliik su kullanim miktar: 50 litredir.
Yillik su kullanimi hesaplanirken hafta sonu ve tatiller dahil edilmeyip ortalamada 230
is guntne gore hesaplama yapimistir. Bu kurumlardaki toplam kisi sayist (6grenciler,
ogretmenler, belediye personeli, kamu personeli vs.) 34.652 olarak alindiginda Akdag
Belediyesindeki kamu kurumlarinin yillik 398.500 m’ su tiikettigi hesaplanmaktadir.

* Akdag Belediyesi i¢inde attksu hizmetinden yararlanan bir adet sanayi tesisi vardir.
Bu tesisin desarj ettigi yillik atiksu miktart 547.500 m’ ve ortalama KOI icerigi 4.000
mg /L'dir.

Belediye asagida anlatilan tarife yapisina karar vermistir (Asagida anlatilan rakamlar
Tablo 20'den takip edilebilir):

* Akdag Belediyesi kentsel konut aboneleri icin hacimsel degisken iicreti 0,85 /m’
olarak belirlemistir.

* Fosseptik kullanan kirsal konut aboneleri toplam sistem maliyetinin sadece atiksu
aritma tesisine ait kisminin maliyetine katilacaklardir. Bu da toplam sistem maliyetinin
yaklastk %50'sine denk gelmektedir. Bu durumda fosseptik aboneleri hacimsel tcret
olarak 0,85%¥50% = 0,43 /m’ 6deme yapacaklardir.

* Kamu kurumlart kentsel konut aboneleri ile ayni degisken hacimsel ticreti yani
0,85 /m’ 6deyeceklerdir.

 Sanayi tesisinin daha ytksek bir karsilayabilitligi oldugu distntlmektedir. Bu se-
beple sanayi tesisinin kentsel konut abonelerinin hacimsel degisken tcretinin 1,35 kati-
n1 6demesi kararlastirilmistir (0,85%1,35 = 1,15 /m”).

» Sanayi tesisi ayrica kirlilik yiikii icin de bir Gicret 6demelidir. Belediye sistem mali-
yetlerini kullanarak bu sanayi tesisinin kirlilik yiiki igin 0,40 /m’ iicret 6deyecegini he-
saplamistir.
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* Akdag Belediyesi sinurlart iginde ticari aboneler de bulunmasi durumunda, onlarin
da hacimsel degisken tcret olarak kentsel konut abonelerinin 1,35 katini 6demelerine
karar verilmistir.

+ Kentsel konut aboneleti icin alinacak aylik sabit ticret 3,00'd1r. Kirsal konut abone-
lerinden, kamu kurumlarindan ve sanayi tesisinden sabit ticret alinmamasina karar ve-
rilmistir.

» Kirsal konut abonelerinin sézlesmelerinde yilda en az bir kere septik tanklarinin
bosaltilmasi zorunlulugu getirilmis ve bir seferlik bosaltim tcreti 80 olarak belirlenmis-
tir.

Belitlenen bu ticretlerin 1s18inda, Belediyenin her abone grubundan elde edecegi top-
lam geliri hesaplamast ve atiksu hizmetleri i¢in abone bagina veya kisi bastna veya m’
basina 6denecek ortalama ticreti bulmast mimkundiir.

Tablo 20 ayni zamanda Belediye'ye toplam gelitlerin toplam sistem maliyeti ile esit
olup olmadigini kontrol etme imkani tanimaktadir.

Bu tcretlendirmeler dogrultusunda, farkli abone gruplarindan toplanan gelirlerin
(6.589.719) toplam sistem maliyetini (6.581.443) karsiladigi gorillmektedir.

Tarifelerden toplanan (1,098) ortalama birim maliyete (1,094) denktir. m’ bagina orta-
lama gelirler abone gruplart icin ayri ayrt incelendiginde kentsel konut (1,069), kirsal
konut (1,076) ve kamu kurumlart (0,850) i¢in ortalama birim maliyetten daha disik
oldugu goriilmektedir. Sanayi abonelerinde 1,548 olan m’ basina ortalama gelir ile sis-
temde bir ¢apraz stibvansiyon yaratimistir.

Atiksu sisteminde degisken tcretlere bagl toplanan gelirler (5.474.679) sistem maliye-
tindeki degisken maliyet kalemlerinin toplamindan (2.599.337) daha yiiksektir. Sabit
Ucretlere bagli toplanan gelirler (1.115.040) sistem maliyetindeki sabit maliyet kalemle-
rinin toplamindan (3.982.107) daha dusiktiir. Sabit maliyetlerin tamamint sabit ticret
olarak yansitmak abone basina aylik sabit ticretin ¢ok yiiksek olmasina, degisken tcre-
tin ise ¢ok dusiik olmasina yol acacaktir. Bu sartlar altinda ticretlendirmenin abonelerin
trettikleri atiksu miktartyla iliskisi azalacak, bu durum kirleten 6der ilkesiyle ¢elisecek,
ayni zamanda abonelerin su tasarrufu egilimini azaltacaktir.

Belediye konut aboneleri icin degisken ticreti artan blok tarifesi yontemi ile uygulama
yolunu segebilir. Ancak, bu durumda belediyenin gelirleri hesaplamak i¢in tiim abone-
lerin aylik veya yillik su tiiketimlerini gsteren bir veri tabanina sahip olmast son derece
onemlidir. Alternatif blok biuyiikliklerinin ve tarifelerinin sonuglarini gérebilmek ve
bloklar icin farkli birim tcretleri saptayabilmek sadece bu tir bir veri tabani ile mim-
kindr.
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Tablo 20. Akdag Belediyesi 2008 tarifeleri hesabi
Tarife Turleri
m3fyill . Degisken | 1 cisken |Kirlilik Yiikiine| Kirlilik Abone Vidanjér Vidanjér Abone ya
Abone / KOl Ucret " . .. - o . X . - : Toplam da Kisi | Ortalama

Abone Gruplan - abone m3/yil ; Ucrete |Gore Degisken| Yiikiine |Bagina Aylik | Sabit Ucret| Ucreti /cekim| Ucretlerinden i ;

Kisi Sayisi . ton/yil | (Hacimsel) 9 . - " . e . Gelir Basina |Gelir/m3

veya Kigi m3 Bagh Gelir| Ucret/m3 |Gore Gelir] Sabit Ucret bagina Toplanan Gelir Gelir

Konut-Kentsel 30.667 164] 5.037.000]- 0,85 4.281.450 0,00 3,00 1.104.000 5.385.450 176 1,069
Konut-Kirsal (Fosseptik) 138 123 17.000]- 0,43 0,00 0,00 0 80,00 11.040 18.288 133 1,076
Kamu Kurumlari (kisi sayisi) 34.652 12 398.500]- 0,85 338.725 0,00 0,00 0 338.725 10 0,850
Ticari Kuruluslari 0
Sanayiler 1 547.500 547.500] 2.190.000 1,15 628.256 0,40 219.000 847.256 847.256 1,548
OSB
Toplam 6.000.000) 5.255.679 219.000 1.104.000 11.040] 6.589.719 1,098
Toplam Sistem Maliyeti 6.581.443

1,094
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7 - Tarife Kontrol ve Onay Siireci

Mevcut mevzuat uyarinca belediyeler, tarifeleri belediye meclislerinde kararlastirmak,
ayarlamak, onaylamak ve uygulamakla yiktumlidirler. Biyiiksehirlerde ise su ve kanalizas-
yon idarelerinin yonetim kurullart hizmet saglama ve tarife ayarlama sorumluluguna sahip-
tir.

Mevcut mevzuat, attksu altyapt yonetimleri tarafindan kararlastirlan tarifelerin bagka
yetkili makamlarca onaylanmasini 6ngérmemektedir.

Aboneler, bu ayarlamalarin Turkiye Cumhuriyeti hukukunu ihlal ettigine ve/veya pazar
hakimiyetinin kétiye kullanildigina inandiklart takdirde; Tiirkiye Cumhuriyeti Idare Mah-
kemelerine basvurabilitler.

Sikayet sayisint en aza indirmek icin; tarife ayarlamalarinin seffaf bir sekilde dizenlenme-
si gerekir. Bu diizenlemeler sirasinda halka ve ilgili kuruluslara tarifelerin hesaplandigt yon-
tem ve karsilanmasi gereken maliyetler konusunda saglam ve gercekei bilgiler verilmesi

onerilmektedir. Bu tir bilgiler halka acik toplantilarda verilebilecegi gibi, belediyenin in-
ternet sayfalarinda ve/veya yerel gazetelerde yayinlanmak, vb. yontemlerle de sunulabilir.

8- Faturalama ve Muhasebelegtirme

8.1 - Faturalama
a) Ilkeler

Atiksu hizmetlerine ait ticretlendirme yapilan hizmetin karsiigi olarak miustakilen, di-
zenli araliklarla su faturalari Gzerinden yapilir.

Atiksu altyapt yonetimleri atiksu hizmetleri icin abonelere ayri fatura goénderebilecekleri
gibi su ve kat1 atik (kat1 atik idareleri ile anlasarak) hizmetlerini de igeren tek bir fatura da
gonderebilirler. Faturalamada asagidaki ilkeler dikkate alinmalidir:

 Faturada her bir hizmetin Gcreti ayr1 ayr1 gosterilmelidir.

* Fatura aboneye mahsus tiim gerekli bilgileri icermelidir. (Isim, adres, abone numaras
vb.)

* Faturada dizenleme tarihi ve son 6deme tarihi olmalidir.
* Faturanin nasil 6denebilecegi ile ilgili bilgiler faturada belirtilmelidir

* Fatura, her bir hizmet i¢in her tarife tiird icin gerekli bilgiyi saglamalidir.
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Ornegin, bir atiksu faturast degisken (hacimsel) bir tarife, aylik sabit bir ticret ve bir bag-
lantt tcretl igeriyorsa bunlar faturada ayrt ayr gosterilmelidir. Her bir tarife tird icin ticret-
lendirme esast, birim miktar, birim fiyat ve toplam ticret belirtilmelidir.

b) Fatura Ornegi

Bu kriterlere uygun olarak hazirlanmis bit fatura 6rnegi asagida verilmistir.

Tablo 21. Su, atiksu ve kat1 attk hizmetleri i¢in toplu olarak hazirlanan bir fatura

ornegi

Fatura No: 2134567
Tarih: 03.05.2008
Abone No: Abone Tirli Adres Kodu Dénem
C-84578 KK2-TT1 165758 2008-4
CANKAYA-KIRAZ MAH.
134 SOKAK
8/14
Son Gosterge 119ms Son Okuma Tarihi 03.05.2008
ilk Gosterge 107m3 ilk Okuma Tarihi 02.04.2008

] Degisken Baglanti Toplam
Hizmetler Hacim Sabit Ucret Ucret Ucreti Ucret
Su 12 ms3 2 TlLiay 0.50 TL/m 3 0] 8.00TL
Atiksu 12 ms3 3 TL/ay 0.75TL/m 3 0] 12.00TL
Kati Atik Toplama 1.89TL
Kati Atik Bertaraf 1.76 TL
KDV Tutari 1.89TL
Toplam Tutar 25.54 TL
Odeme Tarihleri: 03.05.2008-17.05.2008

c) Dikkate Alinmas1 Gereken Noktalar

Atiksu treticileri i¢in 6nemli bir konu, 6demekle yukiumli olduklart teretten memnun
olup olmadiklarinin degerlendirmesidir:

* Abonenin aldigi hizmet seviyesi 6denen tcretlere karsilik geliyor mu?
Aboneler genellikle parasal degere odaklanirlar. Aboneler hizmet i¢in yaptiklart 6deme-

nin karsihgint alip almadiklarini sorgularlar. Tiketici 6rnegin bir gida maddesi satin alirken
farkli firmalar tarafindan tretilen ayni irint gerek fiyat gerekse trtin kalitesi olarak karsi-
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lastirir. Ancak su/atiksu ya da katt attk gibi tekel hizmetlerde titketicilerin bu kiyaslamayi
yapmast genellikle zordur. Bu nedenle tiketiciler asagidaki noktalart dikkate alma egili-
mindeditler:

* Hizmet kalitesi beklentileri karsiliyor mu?”

* Hizmetten saglanan gelirin bu amagla ve verimli olarak kullaniddigr dusiiniliyor mu?
Abonelerin atiksu altyap: yonetimi yetkililerinin tarife gelirlerini kisisel liiks harcamalarinda
kullandigina dair fikir ya da 6nyargilart var mr1?

* Civar belediyelerde aboneler ne kadar 6duyor?

Abonelerin algilamalarina daha fazla 6zen gostermek, tiiketici memnuniyetinin yiiksel-
mesine ve belirlenmis bir tarife i¢in tahsilat oraninin artmasina yol agar.

Buna ek olarak abonelerin faturalarini 6deme istekliligi agagidaki noktalarla baglantiidir:
+  Odeme yapmamanin sonuglar

Dogal olarak, eger yalnizca ahlaki bir ytikumlilik varsa ve 6deme yapmamanin cezai bir
sonucu yoksa, 6deme istekliligi daha az olacaktr.

* Diger aboneler 6diiyor mu?

Tiketiciler yiiksek bir adalet hissine sahiptir. Eger diger titketicilerin 6deme yapmadikla-
rin1 ve bunun 6deme yapmayanlar igin ciddi sonuglari olmadigint goriir veya buna inanir-
larsa, 6deme istekliligi daha az olacaktir.’

+  Odemenin "gizli" maliyeti

Bir fatura 6demenin dogrudan parasal olmayan baska maliyetleri mevcuttur. Bunlarin en
onemlisi zamandir. Tiketici fatura 6demek i¢in zaman harcarsa, bu zaman diger degerli
faaliyetlerinden, 6rnegin is, aileye zaman ayirma vs, gitmektedir. Ttim insanlarin faaliyetle-
riyle dolayli ve direkt baglantili olarak bir "zaman degeri" vardir.

8.2 - Muhasebelestirme

Atiksu altyapt yonetimlerinin tam maliyetlerini hesaplayabilmek icin gelir ve gidetlerini
tahakkuk esasli muhasebelestirmeleri ve biitcelerini tahakkuk esasina uygun olarak yapma-
lar1 gerekmektedir. Bu sistemin kullanilmasi ii¢ yonden 6nemlidir:

2 Ornegin; suyun yiiksek kaliteli ve igmek i¢in giivenli ve saglikli oldugunu kanitlamaya calisan bir tani-
tim kampanyast muhtemelen su hizmetlerine yonelik tiiketici memnuniyetini arttiracaktir.

% Ornegin 6deme yapmayan kuruluslardan birinin suyunun nasil kesildigi medyada kamuya gosterilirse,
bu siradan tiiketicinin 6deme istekliliginde hizli bir olumlu etki yaratabilir.



Atiksu Tarifelerinin Belirlenmesine Yonelik Kilavuz 61

1- Nakit esaslt but¢e ve muhasebelestirme tahakkuk eden tim maliyeti yansitmayabile-
ceginden toplam sistem maliyetinin timiiniin hesaplanmast miimkiin olmayacaktir.

2- Toplam sistem maliyetinin saptanabilmesi a¢isindan amortisman hesaplamasi tutarlt
ve dogru olmalidir.

3- Kanunda belirtildigi tizere atiksu hizmetlerinden saglanan gelirlerin yine atiksu hiz-
metlerinde kullanildigini gostermek icin, giderlerin parcalar halinde oldugunu ve yildan yila
degisebildigini g6z oniinde tutarak, toplanan gelirlerin gelecekte planlanan yatirimlar igin
korundugunu gosteren bir muhasebelestirme sistemi olmast son derece 6nemlidir.

Gegmiste bircok tilkede yerel yonetimler, finansal cari kaynaklarin giris ctkislarint izle-
mek icin nakit esashh muhasebe kullanmislardir. Nakit esasli muhasebe sisteminde mali ra-
potlar, islemlerden saglanan hizmet ve faydalarin ne zaman ortaya ¢iktig ile ilgilenmeksi-
zin, asil olarak biitge gelir ve giderlerini; nakit giris ve ¢ikislarini; nakit varliklar gosterir.
Ancak, nakit esasli muhasebe, yonetimin mal varligini, tahakkuk eden gelir ve giderlerini,
aktiflestirilmesi gereken varliklara yapilan harcamalarini, devlet bor¢lari ile diger yukimli-
luklerini, taahhiit ve garantiler ile varlik ve ytkumliliiklere iliskin fiyat ve miktar degisme-
lerini, yart mali nitelikli islemlerini, ertelenen 6demelerini, hazine garantilerini ve vergi har-
camalarint kapsamaz, kaydetmez ve raporlamaz.

Tahakkuk esasinda ise islemler ve olaylar, nakit akimlarinin ne zaman olduguna bakil-
maksizin, ortaya ¢iktiklarinda kaydedilirler. Gelirler hesabi, nakit olarak tahsil edilip edil-
mediklerine bakilmaksizin, mali yil boyunca tahakkuk eden ve genel kabul gérmiis muha-
sebe ilkelerine gore gelir olarak kaydedilmesi gereken gelir islemlerini, giderler hesabt da,
yine, nakit olarak 6édenip 6denmediklerine bakilmaksizin, mali yil boyunca tahakkuk eden
giderlerin toplamint gosterir. Bu 6zelligi ile donemsel mali raporlar ilgili faaliyet donemle-
rine iliskin mali islemleri tam olarak yansitir. Tam tahakkuk esasinda bir yukimlalik; geg-
misteki bir isleme veya olaya iliskin olarak gelecekte ortaya ¢ikacak olan muhtemel giderler
ve varliklardaki muhtemel azalma olarak ifade edilebilir. Bu anlamda yitktimlulikler;

a) borg hesaplarini,
b) (sosyal giivenlik 6demeleri dahil) diger tahakkuk etmis giderleri ve
c) hesaplarda kayith diger borglart igerir.

Bu anlamda maliyetlerin nakit esasina gore muhasebelestirilmesi toplam sistem maliyeti-
nin oldugundan daha distk hesaplanmasina sebep olacagindan tahakkuk esasli muhasebe
sistemine gecilmesi 6nerilmektedir.
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Ekler
Ek1

Ek2
Ek 3

Ek 4

Envanter 6rnegi ve kullanim 6miirleri
Toplam sistem maliyeti hesaplanmasina ait bir 6rnek
Teknik gostergelere dayali referans degerler

Tarife turleri
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Kaynaklar

10-

11-

12-

13-

15-

16-

17-

18-

20-

22-

2872 Sayili Cevre Kanunu

5393 Sayili Belediye Kanunu

5216 Sayil Biiyliksehir Belediye Kanunu

2464 Sayili Belediye Gelirleri Kanunu

Belediye Gelirleri Kanunu Genel Tebligi (Seri No:30-31-32-33)

2560 Sayili Istanbul Su Ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii Kurulus Ve Gé-
revleri Hakkinda Kanun

Belediye Gelirleri Kanununun Harcamalara Katilma Paylari ile ilgili Hiikiimlerinin
Uygulanmasina Iliskin Y&netmelik

Belediye Biitce Ve Muhasebe Usulii Yonetmeligi
ISKI Tarifeler Ydnetmeligi

ISKI Atiksularin Kanalizasyona Desarj Y&netmeligi
Su Kirliligi Kontrolii Y6netmeligi

4562 Sayil1 Organize Sanayi Bolgeleri Kanunu
Organize Sanayi Bolgeleri Uygulama Y 6netmeligi
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