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1.0 GIiRIS

Sektorel Tehlikeli Atk Yonetimi Rehberleri dizisi, sanayi kaynakli tehlike-
li atiklarin tamimlanmasi, dogru sekilde simflandinlmasi, atiklarnn Snlenmesi/
azaltilmas1 ve uygun gekillerde geri kazarnimi/bertarafi i¢in atik iireticilerine ve
Cevre ve Sehircilik Bakanlhifx (C$SB) tegkilatina vol gdsterici olmasi amaciyla ha-
ziflanmugtir. Bu rehberlerle
tehlikeli atik iireticileri tarafindan C$B’a yapilan beyanlarnin kalitesinin
artirilmasi,
vyapilan beyanlann CSB tarafindan kontroliiniin kolaylagtinlmasi, o
Onleme/azaltma ve geri kazamm yoluyla iirettikleri tehlikeli atik miktari-
m diiglirmek isteyen atik {ireticilerine yol gosterilmesi ve
atiklara en uygun bertaraf yonteminin se¢iminde hem atik iireticilerine
hem de 11 Cevre Miidiirliikleri’ne destek verilmesi

hedeflenmektedir,

Sektdrel Tehlikeli Atik Ydnetimi Rehberleri dizisi Tiirkiye'de yiiksek miktarda
tehlikeli atik iirettifi belirlenen Gncelikli agagidaki sektdrler igin ve bu sektdr-
lerden ortaya gikan atiklar hakkinda bilgi edinmek isteyen herkese hitap edecek
sekilde hazirlanmigtir:
Ana metal sanayi
Demir gelik sektérii
Dékiim sektorii
Metal kaplama sektérii
Otomeotiv sektdrii
Beyaz egya sektorii
Organik kimya sanayi
Tlag sanayi
Organik bitki koruma ve biyosit iiretimi
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Organik bitki koruma ve biyosit iiretimi sekt&riinii ele alan bu rehber kapsaminda,
éncelikle sektdrde uygulamada olan siiregler ele alinmig, daha sonra bu siireglerde
tehlikeli atik iiretimine neden clan noktalar belirlenmis ve bu atiklarn simflandi-
rilmalar ile ilgili bilgiler sunulmugtur. Ardindan organik bitki koruma ve biyosit
iiretimi sektbriinde uygulanabilecek tehlikeli atiklarin dnlenmesi ve azaltilmasi ile
ilgili bilgiler verilmigtir. Son olarak atiklarin énlenemedii yva da azaltlamadifit
durumlar icin sektdrden kaynaklanan atiklara uygulanabilecek geri kazamm ve
bertaraf yontemleri irdelenmigtir.
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2.0 ORGANIK BITKI KORUMA VE BiYOSIT URETIMI SEKTORU

Tarim iiriinlerinin iiretim, hasat, depolanma ve taginmasi sirasinda canlilar tarafin-
dan zarar gérmesini engellemek i¢in uygulanan kimyasallarin Gretimi bu endiistri
sektorii kapsamina girmektedir. Tarim ilaci, bitki koruma iiriinleri veya pestisit
olarak da adlandinlan Griinlerin Tiirkiye’deki yillik ortalama iiretimi 30-35 bin
ton civarindadir [1][2]. Bu iiretim diizeyi ise yaklagik 250 milyon ABD Dolarina
kargilik gelmektedir [1].

Tarmm ilaglars iiretimi aktif madde imalati ya da aktif maddelerin kullanilir hale
getirildigi iglem olan formiilasyon geklinde gergeklesebilmektedir. Tablo 1°de
Tiirkiye’deki aktif madde iireticileri ve kapasiteleri verilmektedir [1]. Tablo 1°den
gbriildiigii gibi 8 {iretici firma aktif madde (teknik madde) tiretimi yapmaktadr.
Aktif madde iiretimi toplam kapasite kullanim orani yiizde 5 civarmdadir [1]. Ure-
ticiler tarafindan Hindistan ve Cin gibi {ilkelerde gergeklestirilen ¢ok ucuz mali-
yetli iiretimler nedeniyle iilkemizde giderek aktif madde iiretiminin azaldif1 ve
formiilasyon tarz iiretim bigiminin agirhk kazanmaya bagladipn vurgulanmigtir,

Devlet Planlama Tegkilati verilerine ek olarak Tarm ve Koy Isleri Bakanlign ve-
rilerine gbre methamidophos gibi pestisit aktif maddelerinin de liretimi de ger-
¢eklesmektedir [3]. Ulkemizde daha nceki yillarda zirai miicadelede kullamlan
Parathion- Methyl, Dichlorvos (DDVP) ve Diazinon bitki koruma iiriinleri aktif
maddeleri ve bu maddeleri igeren bitki koruma Grimlerinin imalati ve ithalat
31 Agustos 2009 tarihi itibariyle ve Permethrin ve Amitraz aktif maddeleri ise
01.01.2009 tarihi itibari ile “Tarim ve Kdyisleri Bakanhf Koruma ve Kontrol
Genel Miidiirliigii” tarafindan yasaklanmistir,

Ayrnica Tiirkiye'de toplam 68100 ton/yil kapasite ile iretilen kiikiirdiin yaklagik
18-20 tonunun pestisit olarak kullamldigi tahmin edilmektedir. Benzer sekilde
42250 ton/yl toplam yilhk iiretim kapasitesine sahip olan bakur siilfatin (gdztagt)
4000-4500 tonu pestisit olarak uygulanmaktadir [1].

Cevre Yonetimi Genel MuddrLiigl « 7
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Tablo 1. Tiirkiye’deki pestisit aktif madde (teknik madde) iireticileri ve

kapasiteleri [1]

TEKNIK MADDE | TOPLAM KAPASITE .. .
AD (ton/yl) URETICI FIRMA
2,4-d asit 1200 ATABAY
2,4-d iso- 9B00 AGROSAN, ATABAY, HEKTAS,
oktilester KORUMA POLISAN, SAFA
tllphas 60 ATABAY
cypermethrin
Cypermethrin 360 ATABAY
Fenvalerate 200 ATABAY
Propanil 3600 AGROSAN, HEKTAS, KORUMA
. . AGROSAN, ATABAY, HEKTAS,
Trifluralin 6300 KORUMA
Acefat 150 ATABAY
Tetramethrin 200 ATABAY
Glyphosate 200 TAKIMSAN, HEKTAS
TOPLAM
EAPASITE 22070 -

Ote yandan fireticilerle yapilan goriigmelerde Hindistan ve Cin gibi iilkelerde ger-
geklestirilen ok ucuz maliyetli iiretimler nedeniyle {ilkemizde giderek aktif mad-
de iiretiminin azaldifn ve formiilasyon tarz iiretim bigiminin agirlhik kazanmaya
bagladign vurgulanmigtir,

Tiirkiye’de formiilasyon tarz firetim alaminda faaliyet ghsteren tesislerin toplam kuruln
diretim kapasiteleri

Tablo 2’de verilmektedir [1]. Tanm ve Koy Isleri Bakanligi’ndan elde edilen ve-
riler dogrultusunda formiilasyon iiretim miktarlar1 Tablo 3°de sunulmaktadir [3].
Sektbrdeki formiilasyon igin kapasite kullamm oram ise olduk¢a diigiik (% 5-6)
diizeyde kalmaktadir [1].
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Tablo 2. Tiirkiye’deki pestisit formiilasyon iiretimi yilhk kurulu iiretim

kapasiteleri [1]
PESTISIT FORMULASYONU (TON/YIL)
TOZ SIVI | GRANUL | TOPLAM
TOPLAM
149.008 | 399.536 35 548.579

Tablo 3. Yillara gire iiretilen pestisit formiilasyon miktarlan (ton) [3]

TON/YIL | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | zo09
SV 15.594 | 8208 |17.289 | 15.094 | 20.053 | 19.958 | 17.719 | 21.380 | 18431
formilasyon
Tozvegranl | o0c | 15509 | 11349 | 11.385 | 13.902 | 16.196 | 11.379 | 11.119 | 9362
formilasyon
TOPLAM 23.969 | 23.807 | 28.638 | 26.479 | 33.955 | 36.154 | 29.098 | 32.499 | 27.793
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3.0 ORGANIK BiTKi KORUMA VE BiYOSIT URETIMi SEKTORUNDE
UYGULANAN SURECLER

Tarm ilaglan esas olarak insektisidler, herbisitler ve fungisitler seklinde grup-
landirilirlar. Pestisit firetiminde iki temel adim vardur. Ik adim, petrokimyasallar,
inorganik asitler, klor gibi gazlar ve diger kimyasallan kullanarak konsantre pes-
tisit imalatidir. Bu iglem pestisiti olugturur, fakat pestisit kullamima hazir formada
degildir. Ciinkii tarum ilaglar saf olarak degil bazi1 yardimc1 maddeler ve dolgu
maddeleri ile kangtinldiktan sonra uygulamirlar. Bu cercevede ikinci adum, pes-
tisitin son kullamma uygun gekilde hazirlamgidir. S6zii edilen kangima “formii-
lasyon”, hazirlanan karigim iginde bulunan pestisitlere ise “etkili madde”, “teknik
madde” veya “aktif madde” adh verilir. Formiilasyon,
Xtif madd
dolgu maddeleri
emiilgatdr ve difer yardime1 maddelerin

birlegimiyle elde edilir. Pestisit Gretimi yapan tesisler aktif maddelerin sentezlen-
digi tesisler veya digaridan hazir aktif madde alarak formiilasyon iglemini gergek-
lestiren ireticilerdir. Bazi tesislerde ise hem aktif madde Gretimi hem de formii-
lasyon birlikte yiiriitiiliir.

Pestisit sentezleme yapan endiistrilerde izlenen genel {iretim akim semas: Sekil
1°de verilmigtir [4].

Farkls aktif madde sentezleri farkh kimyasal reaksiyonlar yoluyla gerceklestiri-
lir. Bu nedenle meydana gelen atik diizeyleri de farkhlhik gosterebilir. Agagda ii¢
farkl: pestisit sentezine ait veriler sunulmaktachr,
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Sekil 1. Hammadde sentezi [5]
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3.1 Aktif madde sentezi
2.4 D Asit Sentezi

Fenoksiasetik asit herbisitlerinden olan 2,4-I) asitim diretim akim gemas: Sekil
2’de verilmigtir.

2 4-Diklorofencl Moncklorossetik asit

| |

Katigtitina Isitma Distilasyon
Tanlk

izo-oktil ester Formiilasyon

Sekil 2. 2,4-D asit iiretim akim gemas:

2.4 D Looktil Esteri Sentezi

2.4 D asit ile izooktanolun esterifikasyonu sonucu pestisit aktif maddesi olan
2.4 D izooktil esteri iiretilir. Uretime reaksiyonu Sekil 3’de verilmisgtir.

12 » Cevre Yonetimi Genel Mldurlligui
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0-CH;-CO0-CH;-CH-CH;-CH;-CH3-CH,

0-CH;-COOH i
/J\ i
O 4+ CHs-CH;-CHy-CHz-CH-CH,-OH O CHs
1
* +  H,
al Cle al o
CH
cl : al

2.4 D asit 0 ckianol 2.4 D izooktil esteri(herbisit) Su
MA=221 MA= 130 MA=333 MA=18

Sekil 3. 2.4 D Izooktil esteri sentez reaksiyonu [5]

2.4 D izooktil esteri {iretim proses akim gemas: Sekil 4’te verilmigtir,

Karnistirma ilas a. N i R
izooktanol —® 3 | Istma |, Destilasyon | Vakum 1 Dizooktil esteri
(dran)
2.4 Dasit 5u

Sekil 4. 2.4 D izooktil esterl iiretim proses akam semasi

Oda sicakhifindaki toz 2.4 D asit ve s1v1 organik alkol olan izooktanol karigtirma
reaktdriine beslenir. Karigtirma sirasinda reaksiyonun gergeklegmesi i¢in de sicak-
lik 70°C’den 180°C’ye ¢ikartilir. Reaksiyonda olugan su, destilasvonla ortamdan
ayrilir. 2.4 D Izooktil esteri ise vakumlanarak ortamdan alinir [5].

Propanil Sentezi
Propanil sentezine iligkin reaksiyon Sekil 5’de verilmigtir [S].

Cevre Yonetimi Genel Mdddrlligl » 13
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"
NH, NH - C - CH, - CHy
/}\ o] @
n
o +CHy-CH, -C-C1 —#
Kf cl Pm;aniwan'.ir | cl + HCI
Cl cl
3.4 dikloranilin Propanil

Sekil 5. Proponil sentez reaksiyonu [5].
Kat1 ve s1v1 formlardaki Propanil firetimi alkam gemalan $ekil 6’da verilmektedir.

3A-Diklormoanilin -~ Propmme] kloriir

b b

Kangtirma 5 Sofutma - Distilasyon — Toz

®

34-Dikdorounilin - Propdonik asit

Kanghrma —l Sofutma | Distilssyon > Sm

()
6 Kati(a) ve sivi(b) formdaki Propanil igin iiretim alam yemalan

Kangtirma reaktériine 1 ton su ve ¢dziich olarak toluen konulur. Daha sonra re-
aktére 3.4 dikloroanilin ve en son olarak da propanilkloriir eklenir, Reaksiyon
ekzotermik oldufundan sofutma yapilir. 1 ton olarak konulan su ayrilr. Tekrar
su eklenir, Eklenen su tekrar ayrlir. Bu iglem 2-3 defa tekrar edilir. Serpentinden
gegen kazgin ya§ ile ¢éziicii 200°C’ de distile edilir.

Vakum ile proponil alir [5].
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Trifluralin Sentezi
Trifluralin sentez reaksiyonu $ekil 7°de [5], Trifluralin {iretimi akim gemas: ise
Sekil 8°de gosterilmektedir.

CFs NPr;
P CHy-CHy-CH; A
/s NO; i 5
+ HN NO;
N\ + HCl
/ \ CH,-CH;-CH;
A
NO; NO;
p CF;

2.6-dinitro-N-N-dipropil 4-triflorometilanil
(trifluranil)

3.5 dinitro-4-klorotriflor di-n-propilamin
metilbenzen

3,5d2u'1ﬂu-4-kloro—triﬂuor metilbenzen

_ .|  Distilasyon +—»HCI
Kanghrma |—p» Isitma £ . N siitrosodimetlami
Di-npropilamin

Trifluarin
Sekil 8. Trifluralin iiretimi akam semasi
Kangtirma reaktdriine 1 ton su ve ¢éziicii olarak ksilen eklenir. 3.5 dinitro-4- klo-
rotriflor metil benzen ve di-n-propilamin ilave edilir. Koynlan su ayrildiktan sonra
tekrar su eklenerek tekrar ¢ekilir. Bu islem 2-3 defa tekrarlamir. Serpentinden ge-

cen kizgin yag ile ¢oziiciiniin 200°C’de distilasyonu saglamir. Son olarak vakum
ile sistemden trifluralin ahnir [5].

Asefat, Tetramethrin, Glyphosate Sentezi
Asefat, Tetrametrin ya da Glyphosate iiretim akim gemas1 Sekil 9°da verilmigtir.

Cevre Yonetimi Genel MAddrllgl » 15
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Cokeltme
Karigtirma Tanki | —p Isitma — (Sentrift)
h
Kurutma

l

Uriin: Tetramethrin ya da Acephate ya da Glyphosate

Sekil 9 Tetramethrin, Acephate ve Glyphosate iiretim alam gemasi
Cypermethrin, Alfa-Cypermethrin, Fenvalerate Sentezi

Cypermethrin, Alfa-Cypermethrin ya da Fenvalerate pestisit altif maddelerinin
tiretim akim gemasi Sekil 10°da verilmigtir.

Karigtirma Tanky L, Sofutma = Ekstraksiyon

.

Distilagvon

!

Uriin: Cypermethrin ya da Alfa-Cypermethrin ya da Fenvalerate

Sekil 10 Fenvalerate, Cypermethrin ve Alfa-Cypermethrin firetim akim
gemasi

Bakar Siilfat Sentezi
Bakar Siilfat iiretim akim gsemas1 Sekil 11°de verilmistir,
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Covher ya ds Maden Atik
Filtrasyon | Ekstraksiyon Srirma Elelctrikll A~ Balar Katodlan
Uzirtleme

}

Kati Atk

Sekil 11. Balar Siilfat iiretim akim gemasi [6]

Humik Asit Sentezi

Humik asit, kémiiriin madenden alinmasi1 ve ekstraksiyon iglemi yapilmasiyla
elde edilir. Sekil 12°de Humik Asit iiretim akim semas: verilmistir.

Kimilir—»

Ekstraksiyon

Sekil 12. Huomik Asit diretim alkam gemasi

Methamidophos Sentezi

——sHumik Asgit

Sekil 13°de Methamidophos firetim akim semas: verilmigtir.

Kangtirma Tanki

Sogutma

Ekstraksiyon

l

Distilasyvon

Uriin: Methamidophos

Sekil 13. Methamidophos iiretim akim gemasi

Cevre Yonetimi Genel Mddrllgi » 17
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3.2 Formiilasyon

Pestisit formiilasyon prosesleri genellikle aktif pestisidin difer maddelerle karigti-
nilmas iglemlerinden olugur. Aynica §giitme gibi iglemlerle partikiil boyutu azalt-
labilir. Genel olarak pestisit formiilasyon endiistrisinde kimyasal reaksiyonlar yer
almaz. Cézicil bazli, su bazli ve kati bazh olmak iizere ii¢ tip pestisit formiilasyo-
nu bulunmaktadir

Coziicti bazh formiilasyonlarda ¢oziicii, pestisitin tagiyicihin fistlenir. Ta-
gtyici olarak ayrica ¢dziicii-su emiilsiyonu da kullanilabilir. Tipik ¢oziiciiler
ksilen gibi hafif aromatikler, 1-1-1-trikloroetan gibi klorlu organiklerdir [7].

Su bazh formiilasyonlarda su aktif pestisiti tagima gorevi yapar. Difier su
bazl formiilasyonlar, sfispansiyon veya emiilsiyon formlarndadir. Coziicii
ve su bazh formilasyonlar dogrudan siv1 formda veya aerosol gekilde kul-
lamilirlar [7].

Kati formdaki aktif pestisit, kil veya kum gibi inert katilarla kangtinlarak
pek ¢ok tip kati bazli pestisit formiilasyonn hazrlanabilir. Bazi kuru formii-
lasyonlar, kat tagiyic1 malzeme iizerine siv1 aktif pestisidin absorbe edil-
mesiyle iiretilir [7].

S1v1 pestisit formiilasyonu firetimi igin karigtiricilarla donatilmuig tanklar, kati
formiilasyonlar igin ise kanigtirma degirmenleri gibi konvansiyonel harmanlama
ekipmanlar1 kullanilir. S6zii edilen ekipmanlarin yam sira kullanilan yardimei do-
namim depolama tanklar, kati formiilasyonlar igin doner firinlar, pompalar, tagima
bantlar vb. olarak siralanabilir [7]. Tagimma maliyetlerinden kaginmak i¢in pestisit
formiilasyonlanmn paketlenmesi iglemi genellikle formiilasyonun gergeklestigi
tesiste yapiimaktadir

Pestisit formiilasyonu sirasinda aktif maddelere ek olarak agafida siralanan yar-
dime1 maddeler kullanilir:

o Kuru formiilasyonlar: Florlu organikler, kiikiirt, silikon oksit, kireg, cips,
talk, profilit, bentonitler, kaolinler, attapulgit, volkanik kiil.

18 » Cevre Yonetimi Genel Mlddrllgui
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o S formiilasyonlar: Coziiciiler olarak ksilenler, kerosenler, metil izobu-
til keton, amil asetat, klorlu ¢dziiciiler. Propelantlar olarak karbondioksit,
azot. Ayrica islatma ve dispersiyon maddeleri, maskeleme kimyasallar,
deodorantlar, emiilsiyon yapicilar [7].

Toz/Graniil ve s1v1 formiilasyon proses akim gsemalan Sekil 14 ve Sekil 15°de
verilmigtir.

Kati Aktif Madde ile Kati Uriin
Formillasyonu

Yiiksek Hizh
Ofitme
Dei .
s 4 el ‘I'
1v1 Peatisit
Hatrimadde
Bidonw/Yiik Tanka ¥ ¥
K;:;;“ Yiksek Son
Ogitme || Paketlenmig
Meddeler Deggirmeni Diim
Srv1 Akdtif Madde ile Kat Urim
Formiilasyorm Hammadde
BidonwTorbasy/Tagmma

Sekil 14 Toz/Graniil formiilasyonu proses alkim gemasi [8]
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Hatali
Ortinler

]

Filtre _.{ Paketleme

h 4

Uriin

Sekil 15 Siv1 pestisit formiilasyonn proses akam gemas: [8]
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4.0 ORGANIK BITKi KORUMA VE BiYOSIiT URETIMI SEKTORUN-
DEN KAYNAKLANAN ATIKLAR

4.1 ATIK TURLERI VE KODLARI

Organik bitki koruma ve pestisit firetiminden kaynaklanan tehlikeli atiklan iki ana
sinif altinda incelemek de miimkiindiir.
Prosese 6zel atiklar

Proses dig1 atiklar

Bu atiklar Tablo 4 — 5’de siralanmgtir. Bu tablolarda en sag kolonda tehlike-
li atiklann tiirleriyle ilgi bilgi verilmistir. Bu kolonda “A” kodu ile gisterilen
attklar icerdikleri tehlikeli bilegenlerin konsantrasyonlarindan bagimsiz olarak
tehlikeli kabul edilmektedir. “M” kodlu atiklar ise icerdikleri tehlikeli bilegen-
lerin konsantrasyonlarina bagl olarak tehlikeli ya da tehilikesiz olarak sintflan-
diriabilir. Listede “M” harfi ile gosterilmis atiklar iizerinde analiz yapilmah ve
analiz sonuglarina gore atik koduna karar verilmelidir. Eer yapilan analiz sonu-
cunda atik igerisindeki tehlikeli bilesenler Atk Yénetimi Genel Esaslarna iligkin
Ydonetmelik Ek 3-B’de verilen konsantrasyonlan agiyorsa atiklar tehlikeli olarak
smiflandinlir ve “M™ harfi ile gdsterilen alti haneli kodla tammlanmalidir. Eger
tehlikeli bilegenlerin konsantrasyonlari, Ek 3-B’de verilen egik degerlerin altin-
da kaliyorsa, bu atiklar tehlikesiz olarak siniflandinimal ve “M” kodlu atiklarin
tehlikesiz kargihiklar olan alt1 haneli kodla tanimlanmalidir. Agagidaki tablolarda
tiim “M” kodlu atiklarin altindaki satirda bu atiklarin analiz somicunda tehlikesiz
¢1kmasi durumunda almalan gereken alt: haneli kodlar da verilmisgtir. Ancak atsk-
larin tehlikesiz alts haneli kodlarla tanimlanabilmeleri icin tehlikesiz oldukiar-
mn analiz sonuclart ile dogrulanmas: gerektifFi unutulmamalidsr.

Prosese dzel anklor

Organik bitki koruma ve pestisit iiretim prosesinin dogas: geregi, sektérden cikan
atiklar, Atik Yonetimi Genel Esaslarma fligkin Yénetmelik Bk 4’de verilen atik
listesinde gegitli baghklar alinda toplanmigtir. Bu listede tehlikeli atiklar “*” ile
igaretlenmigtir. Prosese 6zel atiklarin listesi Tablo 4’de verilmigtir.
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Tablo 4. Organik bitki koruma ve pestisit sanayinden kaynaklanan prosese
ozel atiklar [9]

Ank
Kodu

At Tamm

A/M

07

Organik Kimyasal Islemlerden Kaynaklanan Atiklar

0704

Organik Bitki Koruma Uriinlerinin {02 061 08 ve 02 01 09 harig), Ahsap
Koruyucu Olarak Kullamien Maddelerin ( Ajenlarinin) (03 02 Harig) ve Dijer
Biositlerin Imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan {IFTK} Kaynakianan
Ankdar

070401

Su bazli yikama sivilarl ve ana ¢hzeltiler

070403*

Halojenli organik ¢dziicliler, yikama sivilan ve ana ¢dzeltiler

070404*

Difer organik ¢ozlicliler, yikama smilar ve ana gbzeltler

070407

Halojenli dip tortusu ve reaksiyon kalintilan

070408*

Difer dip tortusu ve reaksiyon kalintlan

070409*%

Halojenli filtre kekleri ve kullanilmig absorbanlar

070410

Diger filter kelderi ve kullamlmis absorbanlar

070411*

Saha igi ahksu amtimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren camurlar

- B - - =T = - -

070412

07 04 11 digindaki saha i¢i atiksu antimindan kaynaklanan ¢amurlar §

070413*

Tehlikeli madde igeren kati atiklar

070499

Bagka bir sekilde tanumlanmarms atiklar

=|= Bu kod numaralanmn atik beyanlaninda kullanilabilmesi igin atiklanin biinyesindeki tehlikeli
bilegen konsantragyonlarmn Atk Yonetimi Genel Esaslanna {ligkin Yénetmelik Ek 3-B’de verilen
egik konsantrasyonlarin altinda kaldifs analizlerle kamitlanmalidir.

Esas olarak pestizid sektdriinden kaynaklanan 3 grup tehlikeli atik, 2 grup da
muhtemel tehlikeli atik bulunmaktadir. Tehlikeli atik grubuna dahil olan atiklar:

1. 07 04 01 Su bazli yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler
07 04 03 Halojenli organik ¢dziiciiler, yikama sivilan ve ana ¢ozeltiler

07 04 04 Dijer organik ¢dziiciiler, yikama sivilan ve ana ¢ozeltiler
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olarak gruplanabilir. Bu grubun tiimii ¢bzeltiler ve temizlik amagh kullanilan yi-
kama sivilarindan olugmaktadir. Temizlik iglemleri su ile yapildifinda yeterli so-
nug¢ alinamazsa halojenli veya halojensiz diger ¢éziiciiler kullanilmaktadir, Bazi
durumlarda ise dofrudan ¢dziicii kullanmmm tercih edilmektedir.
2. 07 04 07 Halojenli dip tortusu ve reaksiyon kalintilan
07 04 08 Diger dip tortusu ve reaksiyon kalintilan

Bu atik grubu ise reaktdrler ve kangtirma kaplan iginde olugabilecek kalint: ve dip
tortularim igermektedir.

3. 07 04 09 Halojenli filtre kekleri ve kullanilmg absorbanlar
07 04 10 Diger filtre kekleri ve kullamlmig absorbanlar

Bu grup ise esas olarak hava kirlenmesi kontrol ekipmanindan kaynaklanmakta-
dir.

Pestisit iiretiminde formiilasyon olsun, aktif madde iiretimi olsun yukarida verilen
bu gruplara ait proses atiklan olugabilmektedir. Omegin hava kirlenmesi ekip-
mani kullamldifinda yukarida siralanan gruplardan iigiinciisiine ait attk olugur.
Spesifikasyon dis1 hatah iiriinler tehlikeli madde igeriyorlarsa 07 04 13 atik kodu
altinda degerlendirilmelidirler. Atiksu artimindan kaynaklanan tehlikeli madde
igeren gamurlar 07 04 11 atik kodu altinda yer alirlar.

Aynicaiiretim sirasinda kullamilan hammaddelerin ve/veya olugan ara/ana liriinlerin
ve/veya kullamlan ¢dzeltilerin halojenli olmas1 durumunda 07 04 03, 07 04 07,
07 04 09 kodlu atiklarin olugmasi beklenir. Ornegin halojenli toz iiriin iireten ve
hava kirlenmesi ekipmani kullanan bir tesisten 07 04 09 kodlu atiklar gikacaktir.

Yukaridaki degerlendirme uvarinca hem pestisit aktif madde sentezleven tesisler
hem de formiilasyon iglemi yapan iireticiler i¢in gegerli olan atik kodlan agagida
siralanmaktadur.

Temizleme iglemlerinde su bazli yikama sivilarimin kullanilmasi halinde 070401
kodlu; halojenli organik ¢dziiciilerin kullanilmas: durumunda 07 04 03; ve diger
organik g¢éziiciilerle yapilan temizleme iglemlerinde ise 07 04 04 kodlu atiklar
gikmaktadur,
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Dip tortusu olugumu durumunda; halojenli {iretimler i¢in 07 04 07, diger dip tortu-
su i¢in ise 070408 kodlu atiklar iiretilmektedir. Hava kirlenmesi kontrolil ekipma-
nina sahip tesislerden halojenli {iretim yapanlarda 07 04 09, diger iiretimler i¢in
ise 07 04 10 kodlu atiklar meydana gelmektedir.

Saha igi atiksu antimindan kaynaklanan ¢amurlar 07 04 11 ve kullamlmig ¢ozelti
kaplan gibi tehlikeli madde igeren kati atiklar ise 07 04 13 kodlu atiklar kapsa-
minda ele alinmaldir,

Formiilasyon islemlerinden kaynaklanan atiklar ile ayrintilar su sekildedir. Sivi
pestisit depolama ve kangtirma ekipmanlarinin temizlenmesi iglemlerinde su
bazli pestisit iretimi yapiliyorsa pestisitle kirlenmis atiksu, ¢6ziicii bazli pestisit
formiilasyonu yapihiyorsa pestisitle kirlenmig ¢dziicii ortaya ¢ikar (07 04 01, 07
04 03, 07 04 04). Harmanlama ekipmaninin temizlenmesi de siv1 pestisit formii-
lasyonunda kullamlan ekipmanlardakine benzerdir. Temizleme iglemi gogunlukla
piiskiirtiicii afzhik takilmig yiiksek basmgl su hortumlan ile, taginabilir buhar
Jjeneratdrleriyle veya formiilasyonun gerceklestirildigi ekipmam ¢dziicii ile yika-
yarak yiiriitiilir(07 04 01, 07 04 03, 07 04 04). Yer yikama iglemi piiskiirtiicii
agizhik takilmig su hortumlanyla yapilir. Aynca yer bezi de kullanilabilir. Tek-
rar kullamlabilir aktif madde kaplar1 ardi ardina gerceklestirilen ve piiskiirtiicii
agizlik takilms yiiksek basingh su hortumlan ve taginabilir buhar jenerattrleriyle
yapilan ii¢ yikama ile temizlenebilir (07 04 01, 07 04 03, 07 04 04)[7].

Sadece aerosol geklinde hazirlanan pestisitlerin paketlenmesinde ortaya ¢ikan bir
siv1 atik kaynag da sicak su banyosudur. Bu iglem doldurulmug aerosol kutu-
larun sizintt yapip yapmadifini kontrol etmek amaci ile yiiriitiiliir. Doldurulan
her aerosol kutusu banyoya batinilir ve kutunun sizdirmayacak sekilde kapatihp
kapatilmadifini anlayabilmek i¢in baloncuk ¢ikigi gézlenir Banyodaki sicak su
bulaniklaginca belirli araliklarla degarj edilir [7].

Kat1 bazli pestisit harmanlama defirmenlerinden pestisitle kirlenmig kati kilveya
kum kaynaklanir, Toz degirm enlerinde pestisitle kirlenmis kil, graniil degirmen-
lerinde ise pestisitle kirlenmig kum ortaya ¢ikar (07 04 13)[7].

Genel anlamda temizleme iglemleri farkli formiilasyonlar sfz konusu oldugunda
ilk formiilasyonun iiretiminden sonra ikincisine gegmeden dnce ve ayrica kullani-
lan donatilar bakima ahnmadan 6nce gergeklestirilir [7]. Kagan pestisit tozlarmmn
tutulmasi igin gofu toz/graniil harmanlama degirmeninde vakum sistemleri bu-
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lunmaktadir, Vakum sistemleri {irlin kayiplarim minimize eder ve bunun yam sira
igci saflif ve proses alanumin temizlifi saflanmug olur (07 04 09, 07 04 10). Baz
vakum sistemleri sadece bir degirmene ait olarak kurulur. Bu durumda elde edilen
pestisit tozunun tekrar kullammm gergeklestirilir. Bazi vakum sistemleri ise farkli
alanlardan kaynaklanan tozlan kangik olarak toplarlar [7].

Proses disi atikiar

Proses dis1 atiklar kategorisinde simiflandirilan atiklar tesislerde uygulanan sii-
reglerden bafimsiz olarak ortaya ¢ikmasi muhtemel atiklardir. Genel olarak en-
diistriyel sektorler incelendigi zaman proses cig1 atiklarin farkh sektGrler arasinda
benzerlik gosterdigi goriilecektir. Proses digi atiklar ile ilgili listenin hazirlanmasi
asamasinda endiistriyel sektorlerdense genel atik tiirlerini igeren 13 “Yag atiklan
ve swv1 yakat atiklar”, 15 “Atik ambalajlar; bagka bir gekilde belirtilmemis emi-
ciler, silme bezleri, filtre malzemeleri ve koruyucu giysiler”, 16 “Listede bagka
gekilde simflandiriimanmg atiklar” gibi siuflar incelenmigtir. Ayrica geemis yil-
larda Cevre ve Sehircilik Bakanlifi’na yapilan tehlikeli atik beyanlan da (TABS
verileri) gbz 6niinde bulundurulmugtur. Atik beyam veren tehlikeli atik iireticileri-
nin agagidaki genel listeyi inceleyerek kendi tesislerinden kaynaklanan proses dig1
atiklar1 tanumlayarak beyanlarinda bu atiklar gdstermeleri gerekmektedir.
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Tablo 5. Organik bitki koruma ve biyosit firetimi sektériinden kaynaklanabi-
lecek proses diyn atiklar [9]

Ank
Kodu Ahjm Tamm A/M

13 | Yag Atklan Ve Siv1 Yalat Atiklan (Yenilebilir Yailar, 05 Ve 12 Harlg)
1301 | Atsk Hidrollk Yajflar

130113* | Diger hidrolik yajlar A

1302 | Atk Motor, Senziman ve Yaglama Yaglart

130208* | Difer makine, ganziman ve yaglama yajlarn A
1307 | St Yalatlurin Abklar:
120703* | Diger yalatlar (karisimlar dahil) A

Atk Ambalajlar; Bagka Bir $ekilde Belirtilmemiy Emicller, Silme Bezlerl,
Filtre Malzemelerl Ve Koruyucu Glysiler

1501 | Ambulaf (Belediyenin Ayr: Toplanmis Ambalaf Atklars Dahil}

Tehlikeli maddelerin kahntilanmi igeren yada tehlikell maddelerie pislenmig
ambala]

15

150110*%

Bos basingh konteyrurlar dahil clmak izere tehlikeli gézenekli kah yapl

150111+
20 {ornefin asbest) metalik ambalajlar

1502 | Emiciler, Fiftre Malzemeler!, Temizleme Bezlerf ve Korguen Glysiler

Tehlikeli maddelerle lkirlenmis absorbanslar, filire maddeler! (aksl
belirdlmemls ise yaj filtreler] dahil), temizleme bezlerd, koruyucu glysiler

16 | Listede Bagka Bir §ekilde Belirtilmemis Anklar
16 02 | Elektrikii ve Elcktrontk Ekipman Anklor

150202*

16 02 09 dan 16 02 12'ye kadar hahsedilenlerin disinda tehl{kell bilegenler
igeren 1skarta ekipmanlar

160215* | Iskartaya gikan pargalardan gikartilmng tehlikeli maddeler igeren pargalar A
1606 | Piller ve akiler

160213*

160601* | Kursun piller A
160602* | Nikel kadmiyum piller

1605 | Basingh Tank Igindeid Gaziar ve Iskartaya (rkoms Kimyasaller
160508* | Tehlikeli maddeler igeren ya da bunlardan clugan 1skarta organik kimyasallar | M
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Tablo 5 devam

Atk

Kodu £ !
16 05 06, 16 05 07 ya da 16 05 08 disinda tehlikeli maddeler iceren iskarta
organik kimyasallar §

1610 | Suha Dist Anttmagya Gonderllecek Sulu Stvt Atiklar

160509

161001* | Tehlikel maddeler igeren sulu sna abklar M

161002 | 16 10 ¢1 digindald sulu siv1 atiklar
17 | ingaat ve Yilam Atklan {(Kifenmiy Alanlardan Cikarblan Hafriyat Dahil)
1704 | Metaller (Alasymlar: Dahil)

170410* | Yag, katran ve difer tehllkell maddeler igeren kablolar M

170411 | 17 04 10 disindald kablolar

Ayr1 Toplanmy Fraksiyonlar Dahil Belediye Atiklar {Evsel Atklar Ve
Benzer Ticarl, Endiistriyel ve Kurnmsal Atklar)

2001 | 4yn Toplanan Fraksivoniar {15 01 Harlg)
200121* | Flioresan Hipler{lambalar] ve differ crva lgeren atklar
200126* | 20 01 25 disindaki st ve kat yaglar

20

200127* | Tehlikeli maddeler igeren boya, mirekkepler, yapiguriclar ve regineler

16 06 01, 16 06 02 yada 16 06 03 de bahsedilen pil ve akdmalatdrler ve bu

200133*
pllleri Igeren kangk aklimillatdrier

2001 21 ve 20 01 23 "de bahsedilenlerin disindald tehlikell maddeler Iceren

200135*
00135 1skartaya qiknng elektrikli ve elektronik ekipmanlar

+ Bu kod numaralanmn atik beyanlannda kullamlabilmesi igin atiklann biinyesindeki tehlikeli bile-
gen konsantrasyonlarimin Atk Yénetimi Genel Esaslarma figkin Yonetmelik Fk 3-B’de verilen egik
konsanirasyonlann altnda kaldhih analizlerle kamtlanmalidir.

4.2 ATIK OLUSUM KAYNAKLARI

Siv1 ve kati pestisit formiilasyonunda tehlikeli atik olugum kaynaklan $ekil 16
ve Sekil 17°de gosterilmigtir.
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Sekil 16. S1v1 pestisit formiilasyon prosesinden kaynaklanan atiklar [7]
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Sekil 17 .Kuru pestisit formiilasyon prosesinden kaynaklanan atiklar [7]
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5.0 ATIKLARIN ONLENMESI VE EN AZA INDIRGENMEST

Atik Yonetimi Genel Esaslarna iligkin Yonetmelik incelendiginde atik hiye-
rargisinin altinin gizildigi goriilmekiedir. Sekil 18’de gematik olarak gdsteri-
len bu anlayiga gére oncelikle atiklarin olugumunun 6nlenmesi gerekmektedir.
Eger atik olusumu dnlenemiyorsa, iiretilen miktarlarin miimkiin oldugu kadar
aza indirgenmesi esastir. Atiklarin 6nlenemedifi ya da miktar olarak azaltilama-
dif1 durumda, atiklarin veniden degerlendirilebilmeleri icin geri déniigiim va da
yeni kullanilabilir iiriinler elde edilme firsatlar1 aranmalidir. Geri déniiglim/geri
kazamim uygulamalan bir alternatif degilse atiklar aritma tesisleri ya da yakma
finnlannda iglem gérmelidir. Bu agamadaki en énemli hedef iglenen tehlikeli ahk
hacminin ya da miktarimin iglem sonunda digiiriilmesidir. Bu sayede en az tercih
edilen alternatif olan nihai bertarafa gidecek toplam atik miktan énemli oranda
azaltilacaktir. Atik hiyerargisi prensibinde atiklar ancak daha tercih edilebilir al-
ternatifler ige yaramadif durumda nihai bertarafa génderilmelidir.

Atik dnleme ve azaltma

Geri doniigiim ve geri kazanim

Atklarin iglem
gormesi

Nihai
bertaraf

Sekil 18. Atik hiyerargisi
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Ozellikle sanayiden kaynakl tehlikeli atiklann miktarlarnm miimkiin oldugu ka-
dar diigiiriilmesi icin, atik énleme ve azaltma ile ilgili gok sayida galigma yapil-
maktadir. Bunlarn bir kismm literatiirde nerilmekte ve sanayi kuruluglarn tarafin-
dan benimsenmekte, bir kisrm da bireysel kuruluglar tarafindan kendi ihtiyaglarimi
kargilamak iizere geligtirilmekte ve daha sonra uygulama olarak yayilmaktadir,
Atik dnleme ve azaltma uygulamalan ya da bir diger adiyla mevcut en iyi tek-
nikler (MET) sadece {iretilen atik miktarlarmin diigiiriilmesi sayesinde pozitif
bir gevresel etki yapmakla kalmayip, atik bertaraf masraflarinin dnlenmesi ya da
azaltilmas: sayesinde de igletmelere ekonomik bir fayda saglamaktadhr.

Bu bdliimde ayrintilari verilen atik Snleme ve azaltma tedbirleri 6zellikle otomo-
tiv sanayi proses atiklarim kapsamaktadhr. incelenecek tedbirlerin bir 6zeti Tablo
6 — 8°de verilmigtir. Bu tabloda tehlikeli proses atiklar bazinda MET hakkinda
kisa bir agiklama verilmigtir. Son olarak bu uygulamalar ile ilgili daha ayrintih
bilgiye ulagilabilecek kaynaklar verilmigtir. Tablo 6 — 8’de swralanmig uygulama-
larin bir kisnm az once bahsedilen isletmelerin kendi ihtiyaglarim karsilamak igin
geligtirdifi ve saha ¢aligmalar1 sonucu bu rehbere eklenen METlerdir.
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TL.
CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLISI

MET

Tepkime verimilfiginin artirdmas

Kaynaklar

[ro]

Hedef Anklar

o704 ot Su bazh yikama sivilar ve ana gbzeltiler

07 a4 03 Halojenli organik giziicliler, yikama smlan ve ana gbzelriler
07 04 04 Diger organik ¢izuciiler, yikama stvilan ve ana ¢ozeltiler
©7 04 o7 Halojenli dip tortusu ve reaksiyon kalinulari

©7 04 o8 Diger dip tortusu ve reaksiyon lealmtilan

o7 04 og Halojenli filtre kekleri ve lmllamnug abserbanlar

o7 04 10 Diger filtre kekleri ve kullanilmig absorbanlar

Uygun  oldugu

Alrif mardde sentezi

Bu yaklaginun baghea amae agafidaki uygulamalar yoluyla ¢evre dostu olmayan
prosesler icin alternatif rotalar izlenmesi ya da farkl tepkime kogullan
denenmesidir.

o Tepkimeye giren hammaddelerin nihai Griine dénGzOmdni arnracak
proses tasanmlan yapilmasm
o Eger mimidinse giizfcliler gibi ilave malzemelerin kullammindan
kagunilmast
Stokiyometrik reaktifler yerine daha iyi performans gisteren katalitik
reaktiflerin kullamlmam
Yukanda siralanan unsurdarn biyik bir gofuniufu meveut ve yeni tesislerde
kullamlahilecek olsa da genel olarak yeni tagarlanan finivelerde yararlamimas) daha
Imolaydur.

Ekonomik boyut

Bilgi meveut degildir.
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T.C.

A Sektorel Tehlikeli Atik Rehberleri
MET Dogru tesis yonetimi

Kaynaldar [xa]

Hedef Ankiar 07 04 o1 Su bazh yilama smlan ve ana gzehtiler

o7 04 03 Halojenli organik ¢hziicliler, lkama silan ve ana obizeltiler
07 04 04 Diger organik ¢oziiciiler, yikama swvilari ve ana gizchler
o7 o4 ¢7 Halojenli dip tortusu ve reaksiyon kalintilar

o7 o4 o8 Diger dip tortusu ve reaksiyon kalintilars

o7 04 09 Halojenli filtre kekleri ve kullanilmg absorbanlar

o7 o4 10 Diger filtre kelderi ve kullamlnug absorbanlar

Uygun  oldugu

Akrif madde sentezi

Agiklama

Biyosit firetiminde kullamlan malzemelerin biiyiik ¢ofunhigu zehirli oldugn igin
tesisin yonetimine dildmar edilmesi gerekmekredir. Bu durum tesis giivenligini
artirdif gibi clugan atiklann da azalmasina katkada bulunmaktadir. Bu kapsamda
Hammaddelerin kapah konteynetler iginde teslim almmast
Boglahm iglemlerinin zehirli bir maddenin dokilmesi durumda
gergeklogtirilmesi
o Elle miidahalenin en aza indirgenmesi ve miimkiin oldugn kadar
otomasyona agurhk verllmesi (bu durum ayru zamanda sabit firdn
kalitesine ulagilmasina da yardima olmaktadir)
o Kan formdaki @riinlerin tozlagma yohuyla iirfin kayb ve ank firetimine izin
wermeyecek gekilde paketlenmesi

Elmonomik boyut

Otomasyona bagh olarak maliyet aroy gbzlemlenecektir ancak fretim
verimliliginde de fyllegme saglanacaktur,
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TL.
CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLISI

MET

(zicd gerd kazanumy

Kaynakiar

[ro]m]

Hedef Anklar

o7 04 03 Halojenli organik glizlicliler, yileama srvilari ve ana gézehtiler
o7 04 o4 Diger organik gbziicliler, ykama srvilan ve ana gbzeltiler

Uygun  olduu

Aktif madde sentezi ve formitlasyon

Proseste gbziicti kullamm sz konusu oldugn durumda geri kazanmm iglemleri
gekici bir alternatif olmakeadr.

Baz tesislerde temizleme iglemleri sirasinda gzlichler ile kidenmiy anksular ve su
ile kirlenmiy ¢Bzlicler oligmaktadir. Bu kangimlar geri kazamm linitesine
beslenerck sicakhklan ¢dziicilerin buhardagtfi sicaklia getifimektedir. Daha
sonra ¢bzfici buhan ew1 fazne yogusmurnlmakradir. Bu iglemden verim
gerekmektedir (o]

Ekonomik boyat

Cbziich geri kazanim iglemi kullanilan taze giizfict mikearin ve ank mikearlarim
dRiglird0E0 igin hammadde ve bertaraf maliyetlerinde azalma seglamakeadir. Gerl
digts ile karglagtrilmalidie [1]. Ureticiler ¢fzici gerl kzanmminm maliyedi
oldugnnu ifade etmiglerdir.
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Sektorel Tehlikeli Atik Rehberleri

MET

Hava cendsyonlannin azaltiimast

Kaynakiar

[xc]

Hedef Ankdar

07 04 o9 Halojenli fitre kelderi ve kullanilmag absorbanlar
o7 o410 Diger filtre kekleri ve kullanilmig absorbanlar

Uygun  oldugu

Aktif madde sentezi

Agiklama

Ucucn organik maddeler igeren hava emisyonlan agafidaki ydntemlerle
azaltlahbilir

=]

=T + T « S+ B +

Ekipmanlann son pikamasinda ¢izcl kullanmliyor ise yikama igleminin
keapah bir oramda yapilmas ve iglem ardindan ortamda kalan gizliclinlin
vakurmlu bir sistem kullanidarak vzaklagtinlmas:

Coziicller igin kapah devre sistemlerim kullamm

Uguen malzeme kullanimnin azaltilmas

Igletim sicakliklannin ddglriimesi

Havanun gaz toplama sisternine gekilmesing dnlemek igin gerekdi olmayan
tiim agqikhklann kapatlmam (fzellikle pompalar i¢in), miihiirli vanalarn
lllamilmas, gereldi durumlar dipieda boru baglanolan igin flang
kullamimamasi

Proses ekipmanlann vakum altinda ¢abynrilmas ile hava gegirmez ortam
elde edilmesi

Tanklara swvilarn alttan beslenmesi (Ustten yapilan beslemeler 10 - 100
lrat fazla emisyona neden olmakradir. )

Elonomik boyat

Bilgi meveut degildir.
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TL.
CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLISI

MET Uriine yponelik ekipmars kullansm
Kaynakiar (]
Hedef Anklar o704 o1 Su bazh yikama stvilan ve ana ¢Szeltiler
07 a4 03 Halojenli organik ¢iiziicliler, yilkama srvilan ve ana gbzelriler
07 04 04 Diger organik giziciiler, yikama svilan ve ana ¢ozeltiler
p‘ﬁ‘g ORI | i, o v R e bR
Agikiama Formilasyon tesisleri formiilasyon, paketieme ve yeniden paketleme igin hatlar

kullanmakradir. Farkh bir iirdiniin formiilasyonuna gegileceli zaman yeni {irfintin
kirlenmesini 8nlemek igin ekipmanlar temizlemektedider. Miimkiin olan
durumlarda her hatts farkds bir GriintGn formiilasyon ve paketlemesi igin ayirmak
lretim degigimleri siramnda temizlik sonucu ortaya qikan anksuyun olugmamim
Snleyebilmektedir. Buna ek olarak ckipmamn rutin temizligi sirasinda da daha az
su kullamimaktadir. Baz igletmeler sadece formiilasyon tanklanm ayrmakta ve
béylece en konsantre ankm olugumunu kaynaginda Snlemekredir. Baz igletmeler
tim hatlar, baz gletmeler ise kullamban hertum, pompa gibl malzemelerl
ayirmaktadir,. Hatlann aynlmam wykama sulanmn tekrar kollamlmasim da
mitmkiin lalabilmektedir.

Eger birebir iiriinler bazainda ayirim yapilamiyorsa aym aktif maddeleri iceren firfin
afleler] igin ayrim yapmak da bir segencktir. Bir difer alternatif ise su ve gizicii
bazh driinler igin farkh hatar kullamlmamdir. Bu sayede su ile kirlenmig
gizlichilerin ve glizlici) ile kirdenmiy atiksulann oligumumi engellencbilmekiedir.

Ekonomik boyut

Ureticiler bu uygulama ile maliyetin diglirfilecegini ifade emmiglendir.
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CEVRE IRciL
R Sektorel Tehlikeli Atik Rehberleri

MET Susuz chipman temtzlE]

Kaynaldar [x1]

Hedef Ankdar 07 04 o3 Halojenli organik ¢Salichler, yikama srvilan ve ana giizehdler
o7 o4 o4 Diger organik ¢haziciiler, yikama sivilar ve ana gizeliler

Ut iolaugn S, toz ve graniil pestigit formiilasyonu

proses:

Agiklama Ekipman temizlifinden kaynaklanan anklann dnlenmesi igin bir difer segenek
susuz temizlik iglemleridir. Formiilasyon ya da paketieme son tirtinde kullandan kil
gibi kath tagmalar dnceden ckipman temizligi igin kullamlabilir. Bu malzemeler
ckipmanin i¢inde kalmg olan firiinlerin absorplanarak temizlenmesi igin kullambhr.
Bu gekilde saldanan firlinler aym firlinlin bir sonraki formiilasyon sipariginde
degerlendirilebilir, Susuz ekipman temizligi igin ekipmarun igine hava iiflenmesi ve
qkan malzemenin yeniden kullamlmas: da uygulanabilir. Hortumlar ve borular bu
Susuz remizlik igin firgalar ve endfisiriyel elelarik siiptirgeleri kullamlabilir.

Susuz temizlik ydntemleri ekipman igindeki maddenin geri kazamm verimini

Ekonomik boyut | Bilgi meveut degil.

MET Sikdon kulfznime

Kaynaldar [11]

Hedef Atiklar o7 04 o9 Halojenli filtre kekleri ve kullamlnmg absorbanlar
o7 o4 10 Diger filtre kekleri ve kullamlmug abscrbanlar

Uygun  oldujin iy
Kany/toz pestisit formiilasyonu

PTOSCs:

Acikiama Sikdon ve torba filereler gibi ckipmanlar, Giretim swrasinda toz ve diger pargaciklann
susuz olarak toplanmam igin knllamlabilir. Bazn durumlarda toplanan bu toz ve
pargaciklarn geri kullamm da miimkiin olabilmektedir.

Elonomik boyat | Bilgi meveut degil.
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CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLISI

Organik Bitki Koruma ve Pestisit Uretimi

6.0 ATIKLARIN GERI KAZANIMI VE BERTARAFI

Sektorden kaynaklanan tehlikeli atiklarin dnlenemedigi va da azaltilamadign du-
rumda, atifin zelliklerine uygun bir teknoloji ile tercihen geri kazamilmas: ya da
bertaraf edilmesi gerekmektedir. Agagndaki tablolarda (Tablo 9 - 10) proses atik-
lan, yan proseslerden kaynaklanan atiklar ve proses dis: atiklar icin uygun olan
teknolojiler gdsterilmektedir. Bu tablolarda atiklarin dort ana igleme uygunluklan
degerlendirilmigtir, Bunlar geri kazamim, aritma, yakma ve diizenli depolamadhr,
Bazi atiklar birden fazla iglem i¢in uygun olabilmektedir. Bu durumda atik hi-
yerargisi goz oniinde bulundurulmah ve Sncelik sirasiyla geri kazanmim, artma,
yakma ve son olarak diizenli depolamaya verilmelidir. Agsafida da goriilecegi gibi
baz atiklanin siralanan iglemlere archgik olarak tabi tutulmasi da miimkiindiir. Bu
tablolarda verilen bilgilerin okuyucuya rehberlik etmeyi amagladifii ve gergek
uygulamalarin tesislerden kaynaklanan atiklar, tesis i¢i uygulamalar ve sézii gegen
teknolojilerin mevcut olmalarma gére degigiklik gésterebilecegi unutulmamahdar.
Geri kazamima ait kolonda geri kazamlabilir atiklar i¢in kullamlabilecek geri ka-
zanim iglemleri Atik Yonetimi Genel Esaslarina fligkin Yénetmelik Ek 2-B’de
listelenen R kodlanna gore verilmigtir. Ek 2-B’ye gére R kodlan agagidaki geri
kazamm iglemlerine kargilik gelmektedir [9]:

R1: Enerji iiretimi amaciyla baglica yakit olarak veya bagka gekillerde

kullanma

R2: Solvent (¢dziicii) 1slahi/yeniden iiretimi

R3: Solvent olarak kullamlmayan organik maddelerin 1slahi/geri dontisii-

mii (kompost ve difer biyolojik doniigiim prosesleri dahil)

R4: Metallerin ve metal bilegiklerinin 1slahi/geri déniigiimii

RS: Diger anorganik malzemelerin 1slahi/geri doniiglimii

R6: Asitlerin veya bazlarin yeniden iiretimi

R7: Kirlilifin azaltilmasi i¢in kullamlan pargalarn (bilegenlerin) geri ka-

zanmi

R8: Katalizdr pargalarinin (bilegenlerinin) geri kazanim

R9: Yaglarin yeniden rafine edilmesi veya diger tekrar kullanimlan

R10: Ekolojik iyilegtirme veya tanmeihk yararna sonug verecek

araziislah
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R11: R1ilaR10 arasmdaki iglemlerden elde edilecek atiklann kullanim
o R12: Atiklanin R1 ila R11 arasindaki iglemlerden herhangi birine
tabi tutulmak iizere degisimi

R13: R1 ila R12 arasinda belirtilen iglemlerden herhangi birine tabi
tutuluncaya kadar atiklarin depolanmas: (atigin {iretildigi alan i¢inde
gegici depolama, toplama harig)

Tablo 9. Prosese dzel atiklan i¢in geri kazamim ve bertaraf bilgileri

Uygunlnk Notlar
Ank Gerl Dixenli
1 H]
Eodn kazamm Antnmt | Vahors depolama?
* Yikama sivilan ve giizeltilerin geri
070401 * kazanilamadijh durumda organik igerikli bu
BL/R3 atiklar yalolmahdrr,
070403 . " Halojen igeriklerinden étirii bu stiklarm
Rl yalalmas gerskmektedir.
Uncelikle gozaciler ve organilder igin pgeri
* kazamim olanaklarn araghmimahdir. Gerl
070404 * kazanim mimkiin degilse bu atiklar yakmaya
R1-R3 gonderfimelidir. (Bzlcfilerin gerl kazamm
icin balomez: [15]
Halojen igeriklerinden Atlirdi bu atklarm
* yakilmas perskmektedir. Yakma iglemine
070407 & * ginderflmeden 8nce ahklarn susuzlaghrma
R1 gerektirip gerektirmedigi kontrol
edllmelldir.
Su igerifine bagh olarak {httyag duyulmas:
070408 = ™ * ™ hallnde susuz.la;hrma uygulanmalichr,
R1 Sonrasinda organik igerifine gire bu atiklar
yakma ya da depolamaya gBnderdlebilir,
» Gerelli ize susuzlagorma igleminden sonra
070409 % * bu abklar halojen igeriklerinden Stfird
Rl yakmaya ginderiimelidie.
Absorbanlar igin geri kazamm segenckleri
araghmnimalidir. Filtre keklerinin
* susuzlaghrma gerektirlp gerektirmedigine
070410 * * * bakilmahdir. Daha sonra organik Igerikler!
R1/R5 gbz dnitnde bulundurularak stikdarn yakma
ve depolama gegeneklerinden hangls! igin
uygun eldufu deferlendiriimelidir.

1 Tehlikeli atk antma uygulamalar ile ilgili ayrntlh bilgi icin balamz: [12]
2 Tehlikeli atk yakma uygulamalan ile ilgili ayrmtih bilgi icin bakmmez: [13]
3 Tehlikeli atik depolama uypulamalar ile flgili ayrnintili bilgi icin balaniz: [14]
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Tablo 9 devam
Uypunluk Notlar
Auk Gerl Diizenli
Kodn kazpnim Arftmat | Yakma? depolamat
Artoma ¢amurlanmn  ileriki  iglemler
oncesinde susuzlaghnlmalan ya da stabilize
% edilmeler] gerekebilmektedir. Ardindan
070411 * ® * organlk  igeriklerl gfz  3ninde
Rl bulundurularak bu atiklar yakmaya ya da
depolamaya gdnderflmelidir.  Aram ile
ayrmuh bilgi igin balamz [16]
5 Kat formdald bu ankar igin igerikler] goz
070413 * * oniinde bulundurularak yakma ya da
R1 lama segenckleri bilir.

Tablo 10 Proses dig1 atiklar icin geri kazanim ve bertaraf bilgileri

Uygunluk
Auk Cerl 1 Dilizenii
i Antma! | Yakma? depolama® Notlar
Halojen igermeyen yafilarn gerl kazamm
oncelikidir, Gerl kazammin mOmkin
130113 * * olmadip  durumlarda bu  abklar
R1/R9 yakilmalidir. Atk yafflarin gerl kazanmimm ve
yinetdmd ila ligili ayrinth bilgl icin halaniz
[17][18]
Halen igermeyen yaflarn gerl kazaninm
dncelikidie. Geri loizammin  miimkin
130208 = * ﬂ]-mldlgl durumlarda bu atiklar
R1/R9 yakilmalidir. Atk yvaglann gerl knzamm ve
yinetimd ile ligii ayrinth bilgl i¢ln bakumz
[17][18]
Gerl kazanim #nceliklidir. Aksi takdirde bu
130703 ® i atklar yakilmahdir. Ank yaplarm gerl
R1/R9 leazanmimm ve ydnetmi ile {igill aynnnh bilgl
igin balam=: [17][16]
Ambala] abManmn temizlenerek yeniden
b " kullamrm mmiimkiin clmaktadir.
150110 | R1/R3 - * Temizlenemeyen atiklar kalorifik defferine
R5/R12 gire yakmaya ya da depolamaya
ginderllebilir.
* Bu atildar ddzenl depolamaya
150111 gonderlimelidir,
o Temizleme malzemelerl, filtreler we
150202 * giysilerin kirlilikten armdinlarak yeniden
R1/R5 Iullanirm sdz konusu delse yalalmahdir.

o Tehlikeli atik antma uygulamalan ile ilgili ayrnth bilgi icin bakime: [12]
2 Tehlikeli atik yakma uygulamalars {le ilgili ayrintih bilgd igin bakimz: [13]
! Tehlikeli atik depolama uygulamalan ile ilgili ayrintih bilgi igin bakimz: [14]
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Tablo 10 devam
Uygunluk
Ivizenll
Ank Gerl 1 2
Kodu | Wezanmm | Attma | Yakma' | 0008 ( Netlar
160213 * Iskarta  ekipmanlardan  temizlenen
* % tehllkeli bilegenler i¢in bzelliklerine uygun
160215 | g4 /p3 5 * * yontem segilmelidir [19].
* Plllerin Igerisindeld tehllkell bilegenlerin
160601 " ayrilarak geri kezanum
R4/R5 deferlendiriimelidir. Gerl kazamlamayan
e pargalar daha sonra diizenli depolamaya
160602 " ghnderilmelidir. Kurgunlu pll ve
R4/R5 alimblatdrlerin gerl dndsima fle flgh
ayrintlh bilgi icin bakimz [21][22]
Organlk ldmyasallar Igin gerl kazamim
olanaldar araghrilmahidir. Alksl takdirde
bu kimyasallar uypun gekllde amtmaya
* tabl mtulmahdir. CozOci iperen aokdarnn
160508 * * dofru yometimi igin aynnuh bilgiye
R1-R3 [15den ulagiabilir. Aksl takdlrde
kalorifik defer ve su icerifi gz Oniine
ahnarak bu ahklar yakmaya
ginderiimelidir.
161001 *
Kablolar pgeri kazamm igin  uypun
* *® maddeler ile ldrlenmizse temizlik sonras
170410 | o4 /R5/R9 bunlar gerl kazamimahdir. Akt takdirde
bu abklar yalalmahdir,
Florasan lambalarn tesislerde karimadan
muhafaza edilmeleri gerekmeltedir. Alesi
* * takdirde  iclerindekl cva  ag@a
200121 R4 /RS cikmaktadir. Gerl kazamm sncelildidir
[20][21]. Aksi takdirde bu atiklar
depolanmahdir.
® * Yaglann gerl kazammi aragorilmall
200126 R1/R9 Uygulanamadifh durumda yakalmaluer.
*
"
200127 R1
Plllerin Igerisindeld tehllikell bilegenlerin
ayrlarak geri kazanam
* defierlendirlimelidir. Gerl kazamlamayan
200133 * pargalar daha sonra dizenll depolamaya
R4/R5 gonderllmelidir. Kurgunlu  pll  gerl
déniigimii {le llgll synouh bllgl igno
balarz: [21][22]
Iskarta  ekipmanlardan  temizlemen
200135 * * * * tehllkell bilegenler igin 8zelliklerine ghre
Uyguh yintem secllmelidir.
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7.0 ILAVE KAYNAKLAR VE REFERANSLAR

Burehberde kaplama sekttriinden kaynaklanan tehlikeli atiklarin tamimlanmasi,
onlenmesi/azaltilmasi, geri kazanum ve bertarafi ile ilgili bilgiler sunulmmg-
tur. Bu baghklar ile ilgili olarak daha aynntih bilgilere agagidaki kaynaklar-
dan ulagilabilir:

o Cevre ve Schircilik Bakanh$ Atik Yonetimi Daire Bagkanhg resmi
internet sitesi. URL:
http://atikyonetimi.cevreorman.gov.tr/atikyonetimi/AnaSayfa
aspx?sflang=tr
Bu siteden yiiriiliikte olan mevzuata, tehlikeli atik tagima, geri kazanim ve
bertaraf i¢in lisans almmg firmalarn listelerine ve duyurulara ulagmak
miimkiindiir.

o IPPC Best Available Technique Reference Document on Best Available
Techniques for the Manufacture of Organic Fine Chemicals.

URL: http://eippch.jrc.es/reference

Bu dokiiman organik bitki koruma ve biyosit iiretiminde uygulanan
iglemleri kapsamaktadar.

o Tehlikeli Atk Simflandimma Kilavuzu, URL;
http://www.atikyonetimi.cevreorman.gov.tr/life/taskb/TR_Vol 2.pdf

Bu dokiiman 6zellikle “M” kodlu atiklarm simflandiriimalaring
kolaylagtirmak i¢in hazirlanmmgtir, Tiim “M™ kodlu atiklar igin atik bilgi
formlan olugturulmug ve atiklar ile ilgili ayrintili bilgiler sunulmugtur.

o Tehlikeli atik egitim dokiimanlar;
URL: http://www.lifetcy06.cevreorman. gov.tr/goster.php?id=169
Yukandaki baglantidan ulagilabilecek egitim dokiimanlan tehlikeli
atiklann {izerinde uygulanabilecek fiziksel kimyasal iglemler, gegitli
yakma operasyonlar ve atik yonetimine iligkin dier konularla ilgili
bilgiler igermektedir.
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o Basel Sekreteryas: teknik rehberleri;
URL: http://www.basel.int/meetings/sbe/workdoc/techdocs.html

Bu web siteginde genel atik gruplarimin yonetimi ile ilgili bilgilerin
yam sira gegitli geri kazamm, antma ve bertaraf yontemleri ile ilgili
rehberler mevcuttur.

Organik bitki koruma ve biyosit iiretimi tehlikeli atik sektdr rehberinin olugturul-
mas1 swrasinda agagidaki referanslardan yararlamlomgtir,

[1] Devlet Planlama Tegkilati. (2008). Dokuzuncu Beg Yillik Kalkinma
Plani, Kimya Sanayi Ozel ihtisas Komisyonu Giibre — Tarim flaglan Galigma
Grubu Raporu, Ankara.

[2] Istanbul Sanayi Odas1. (2004). Kimya Sektdrii, Avrupa Birligi'ne Tam
Uyelik Siirecinde fstanbul Sanayi Odas1 Meslek Komiteleri Sektor Stratejileri
Gelistirilmesi Projesi, Istanbul.

[3] Tanm ve Kdy Isleri Bakanhgi. 2001-2010 Yillan Aras1 Bitki Koruma
Uriinleri Istatistiki Bilgileri. Erigim Tarihi: 08.06.2011. URL:
http://www.kkgm.gov.tr/genel/birimfaal . html

[4] World Bank Group. (1998). Pesticide Formulation, Pollution Prevention
and Abatement Handbook. Erigim Tarihi: 15.03.2010. URL:

http://www.ifc.org/ifcext/enviro.nsf/AttachmentsByTitle/gui_pestform_
WB/$FILE/pestform PPAH.pdf

[5] Capalov P. (1996). Pestisit Atiklarrmin Ozonla Oksidasyonu, Yiiksek
Lisans Tezi, Istanbul Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, istanbul.
[6] Dresher W.H. (2001). How hydrometallurgy and the SX/EW Process
made copeer the green metal. Erigim Tarihi: 15.03.2010. URL:

http://www.copper.org/publications/newsletters/innovations/2001/08/
hydrometallurgy.html

[7] United States Environmental Protection Agency. (1990). Guides to
Pollution Prevention, The Pesticide Formulating Industry, Cincinnati,
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[8] United States Environmental Protection Agency. (1996). Technical
Development Document for the Pesticide Formulating, Packaging and
Repackaging Effluent Limitations Guidelines, Pretreatment Standards and
New Source Performance Standards

[9] Cevre ve Orman Bakanhifi. (2008). Atk Yonetimi Genel Esaslarina
Iligkin Yénetmelik, Resmi Gazete No: 26927, 05.07.2008.

[10] European Commisgion. (2006). IPPC Reference Document on Best
Available Techniques for the Manufacture of Organic Fine Chemicals.

[11] United States Environmental Protection Agency. (1998). Pollution
Prevention (P2) Guidance Manual for the Pesticide Formulating, Packaging
and Repackaging Industry: Implementing the P2 Alternative, Washington.

[12] Secreteriat of the Basel Convention. (2002), Basel Convention Technical
Guidelines on Hazardous Waste Physico-Chemical Treatment Biological
Treatment, Erigim tarihi; 20,05.2011, URL:

hitp://wrww.basel.int/meetings/sbe/workdoc/old 20docs/techd8d9.pdf

[13] Secreteriat of the Basel Convention. (2002). Basel Convention Technical
Guidelines on Incineration on Land. Erigim tarihi: 19.05.2011, URL:

http://www.basel.int/meetings/sbe/workdoc/old 20docs/techd10.pdf

[14] Secreteriat of the Basel Convention. (2002). Basel Convention Technical
Guidelines on Specially Engineered Landfill. Erigim tarihi:20.05.2011. URL:

http://www.basel.int/meetings/sbe/workdoc/old 20docs/techdS.pdf

[15] Secreteriat of the Basel Convention. (2002). Basel Convention Technical
Guidelines on Hazardous Waste from the Production and Use of Organic
Solvents. Erigim tarihi; 20.05.2011, URL:

hitp://wrww.basel.int/meetings/sbe/workdoc/old 20docs/techy6.pdf

[16] Gideke, 1. (2005). Treatment of pesticides without using incineration
technologies: Propose for guidelines, regulations and BAT requirements.
Erigim tarihi: 29.06.2011 URL:

hittp://www.greenpeace.org
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[17] Secreteriat of the Basel Convention, Basel Convention Technical
Guidelines on Waste Qils from Petroelum Origins and Sources. Erigim tarihi:
21.05.2011. URL:

http://www.basel.int/meetings/sbc/workdoc/old 20docs/techy8 pdf

[18] Secreteriat of the Basel Convention. (2002). Basel Convention Technical
Guidelines on Usel Oil Re-Refining or Other Reuses of RPreviously Used
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recycling2-09.pdf
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http://www basel.int/pub/techguid/rd-e.pdf

[22] Secreteriat of the Basel Convention. (2003). Technical Guidelines for the
Environmentally Sound Management of Waste Lead-acid Batteries. Erigim
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Bu dékiiman; Prof, Dr. Ulkii Yetis’in (Orta Dogu Teknik Universitesi Cevre
Miihendisligi) yonetici olarak gdrev yaptif; Prof. Dr. Ismail Tordz (ITU, Cev-
re Miihendisligi Boliimii), Dog. Dr. S. Zehra Can (Marmara Universitesi Cevre
Miihendisligi Béliimii, Y.Dog. Dr. Salim Oncel (Gebze Yiiksek Teknoloji Ens-
titiisii, Cevre Miihendisligi Béliimii) ve Dr. Ozgiir Dogan’in (TUBITAK MAM)
yiiriitiicii olarak gorev aldiklari, Prof. Dr. Tanju Karanfil’in (Clemson University,
Environmental Engineering and Earth Sciences Department) damgman olarak
gorev yaptif1, Cevre ve Orman Bakanlifi’min miigteri kurum oldugu, TUBITAK
tarafindan desteklenen 107G126 nolu, “TURKIYE’DE AVRUPA BIRLiGI CEV-
RE MEVZUATI iLE UYUMLU TEHLIKELI ATIK YONETIMI” projesi kapsa-
minda hazirlanmgtr,

Projede yer alan kurumlar agagndaki ekiplerle caligmiglardur.

ODTU

Prof. Dr. Ulkl Yetig, Prof. Dr. Celal F. Gékgay, Prof. Dr. Filiz B. Dilek, Prof,
Dr. Kahraman Unlii, Y, Dog. Dr. Emre Alp, Dr, Ozge Yilmaz, Nur Cakur, Giilnur
Olmez, Cisem Yigit, Volkan Cagin

CLEMSON University
Prof. Dr. Tanju Karanfil

ITo

Prof. Dr. Ismail Tordz, Prof. Dr. Fatog Germirli Babuna, Prof. Dr. Kadir Alp,
Edip Avsar, Onur Ozcan

Marmara Universitesi

Dog. Dr, S. Zehra Can, Prof, Dr. Bang Calli, Dog. Dr. Biilent Mertoglu,
Yrd. Dog. Dr. Orhan Gokyay, Arg. Gor. Deniz Akgiil, Burcu Yazici, Burcu Yazici
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GYTE

Dog. Dr. Mehmet Salim Oncel, Dog. Dr. Nihal Bektag, Dog. Dr. Giileda Engin,
Dog¢.Dr. Cengiz Yatmaz, Dr. Senem Bayar, Dr. Mahir Ince, Lalehan Akbulut,
Yasemin Caligkan, Neslihan Erdem

TUBITAK MAM
Dr. Ozgiir Dogan, Dr. Burcu Uyusur, Volkan Pelitli, Sinem Erdogdu, Hatice Merve
Bagar

48 v Cevre Yonetimi Genel Miiddrldgui



	Organik Bitki Koruma Ve Pestisit Üretimii Kitap_Page_01
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	Organik Bitki Koruma Ve Pestisit Üretimii Kitap_Page_06
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	Organik Bitki Koruma Ve Pestisit Üretimii Kitap_Page_28
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	Organik Bitki Koruma Ve Pestisit Üretimii Kitap_Page_48
	Organik Bitki Koruma Ve Pestisit Üretimii Kitap_Page_49

