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1.0 Giris

Sekidrel Tehlikeli Atk Yonetimi Rehberleri dizisi, sanayi kaynakli tehlikeli
atiklarin tammlanmasi, dogru sekilde siuflandiriimasi, atiklarin Snlenmesi/
azaltilmas1 ve uygun gekillerde geri kazammmi/bertarafi igin atik iireticilerine ve
Cevre ve Sehircilik Bakanhif (CSB) tegkilatina yol gosterici olmasi amaciyla
hazirlanmigtir. Bu rehberlerle

tehlikeli atik iireticileri tarafindan C$SB’ye yapilan beyanlarin kalitesinin
artirilmasi,

yapilan beyanlarin CSB tarafindan kontroliiniin kolaylagtiriimasi,
onleme/azaltma ve geri kazarum yoluyla iirettikleri tehlikeli atik miktarm;
diiglirmek isteyen atik {ireticilerine yol gosterilmesi ve

atiklara en uygun bertaraf yonteminin seg¢iminde hem atik iireticilerin
hem de {1 Cevre Miidiirliikleri’ne destek verilmesi

hedeflenmektedir. Rehberler yiiksek miktarlarda atik {ireten belli bagh sektd ler ve
bu sektorlerden ortaya ¢ikan atiklar hakkinda bilgi edinmek isteyen herkese hitap
edecek gekilde hazirlanmigtir,

Sektorel Tehlikeli Atk Yénetimi Rehberleri dizisi Tiirkiye’de yiiksek miktarda
tehlikeli atik iirettifi belirlenen Sncelikli sektdrler i¢in hazirlanmgtir. Bu sektorler
su sekildedir:

Ana metal sanayi
Demir ¢elik sektdrii
Dokiim sektorii
Metal kaplama sektorii
Otomotiv sektorii
Beyaz egya sektorii
Organik kimya sanayi
tlag sanayi
Organik birki koruma ve pestigit tiretimi
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EAJANLIET Sektirel Tehlikeli Atik Rehberleri

flag sektdrimii ele alan bu rehber kapsaminda, éncelikle sektdrde uygulamada
olan siiregler ele alinmig, daha sonra bu siireglerde tehlikeli atik iiretimine neden
clan ncktalar belirflenmis ve bu atiklarn simflandiniimalan ile ilgili bilgiler
sunulmugtur. Son olarak atiklarin énlenemedifi ya da azaltlamadifn durumlar
i¢in sektdrden kaynaklanan atiklara uygulanabilecek geri kazanim ve bertaraf
yontemleri irdelenmigtir.
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20 ILACSEKTORU

flag endiistrisi gerekli ivmeyi global Gzel sektdr sirketlerinin geligtirdikleri
teknoloji ve aragtirma faaliyetleri ile saglamaktadirlar. Yeni bir molekiiliin
kesfinden baglayarak son kullaniciya ulagincaya kadar, en basit tarifivle;

Molekiiliin tibbi etkinlifinin anlagilmasi, dogrulanmasi

Tedavi edici bu molekiiliin laboratuvar dlgeginden baglayarak sanayi
Olcekli iiretimine kadar yapilan proses geligtirme ¢aligmalari,

Tedavi edici dozlarda ve etkinlifi boznlmadan sunulabilmesi igin ilag
formiilasyon ¢ahigmalari

igin gegen siirenin onlarca yil ve kargilanmasi gereken maliyetlerin egik degeri
milyar dolarlarla ifade edilmektedir [1].

lag endiistrisi ve DPT* nin Tiirkiye 2023 temel gosterge dngoriileriTablo 1° de
sunulmugtur.

Tablo 1 Vizyon 2023: Tiirkiye ve ila¢ endiistrisinin temel gistergeleri [2]

2001w Al | 2023 sektér 2023 DPT
durum dngdriisii Sngdrasa
Kisi bagina ilac titketimi 38 160 250
(UsD)
Teplam ilag pazan (milyon
2553 13.600 22.250
USD) (iiretici fiyatlarn ile}
Uretim mamul ilag (milyon THEY 5.440
UsD} ’ {pazarin %40°1}
Toplam {laithslat(milyon 1534 11.660 14.625
usD)
Toplam ilag ihracati (milyon
149 1.600 3.284
UsD)
Regeteli ilag Hiketimi %75-80 %85 =
llag firma say1:1 136 40-50 -
Eczane sayisl 20628 25000 -
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flag sanayi genel olarak;
Formiilasyona dayali begeri miistahzar ilag firetimi
Formiilasyona dayal1 veteriner miistahzar ilag iiretimi
flag hammaddeleri firetimi
Diyagnostik ve difer farmasotik firiinler Gretimi

geklinde alt sektdrler olarak faaliyet gostermektedir. Alt sektorlerdeki faaliyetlerin
tamamen ayr1 kurnluglar ve tesisler iginde yiirfitlilmesi veva yasal ve teknik olarak
uygun olanlarin aymi kurulng veya tesis iginde toplanmasi da s6z konusudur [3].

Formiilasyona dayah begeri ilac iiretiminde 300 kadar firma, etken hammadde
iireten 9 firma, formiilasyona dayah veteriner ilaglar iireten 139 firma pazarda
yer almaktadir. Sektorde yer alan firmalardan 42’sinin ,retim tesisi mevcuttur. 56
adet yabanci sermayeli firmanin 14’ i Giretimlerini kendi tesislerinde yapmaktadr.
Tiirkiye ilac endiistrisi gok 6zel iiretim teknolojisi gerektiren {iriinler (biyoteknoloji
vb.) diginda her tiirlii Giriind “Iyi Uretim Uygulamalari (GMP)* kurallarma gore
iiretebilecek teknolojik diizeye ulagmugtir [4]. Sektorede faaliyet gisteren tesisler
iginde TMO Bolvadin Afyon Alkaloidleri Fabrikas1 ve MSB Ordu ilag Yapimn
Fabrikas1 kamuya, diger tiim kurulug ve tesisler 6zel sektére aittir. SSK’ya ait ilag
fabrikas1 2005 yilinda faaliyetini durdurmugtur. Sektdrde ilag ve ilag hammaddesini
bir arada iireten firmalar da yer almaktadir. Etken madde ve tiirevleri olarak 54
¢egit iiriin {retilmektedir. Tiirkiye pazarinda ithal ve yerli iiretim olarak farkl
sunum gekillerinde yaklagik 5000 gegit mamul ilag bulunmaktadir [3].

Tlag sektorii ile ilgili bazi tamimlamalar agagidaki gibidir:[2]

Hag (Tibbi farmasotik iiriin) insanlarda ve hayvanlarda hastaliklardan korunma,
tanu, tedavi veya bir fonksiyonun diizeltilmesi ya da insan (hayvan) yararma
degistirilmesi i¢in kullamlan, genelde bir veya daha fazla yardimci1 maddeler ile
formiile edilmig etkin madde(ler) iceren bitmig dozaj seklidir.

Orijinal ilag; diinyada ilk kez ilag olarak kabul edilerek pazara sunulmak iizere
ilag (saglik) otoritesinden izin (ruhsat) alan ve yeni bir kimyasal veya biyolojik
etkin madde(leri) iceren farmasétik {iriin olarak tammlanmaktadr,
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Jenerik ilag ise; orijinal ilag ile farmasttik egdeger olan ve etkinliinin orijinal
ilag ile biyoegdeger oldugu, otoritelerce belirlenmis testlerle bilimsel olarak,
kanitlanmg olan farmasttik iirtinler olarak tammlanmgtir.,

Orijinal ilag¢lar fikri ve smai miilkiyet haklarmin uluslararas: ilkelerini kabul
etmis lilkelerde uygulanan patent sistemine gore 20 yil koruma siiresine hak
kazanmaktadir. AB, ABD, Japonya ve differ baz iilkelerde orijinal ilaglara
ruhsat sonras1 5-11 yilhk degigik siirelerde “veri miinhasiriyeti” ile patentten
bagimsiz ayn bir koruma uygulanmaktadir. Veri miinhasiriyeti; orijinal iiriinlerin
ruhsatlanabilmesi i¢in ilag otoritelerine sumlan klinik, toksikolojik ve farmakolojik
testlerin yaymmlanmamug, firmaya ait gizli veriler nedeniyle belirli siirede pazarda
miinhasiran bulunma hakkidir. Bu koruma sadece ilaglara ve tarimsal kimyasallara
uygulanmaktadir. Tiirkiye’de orijinal ilaglara ve proseslere patent verilmesi 1995
yilinda, veri miinhasiriyeti hakkimin taninmasi da 2005 yilinda i¢c mevznatimiza
girmigti{3].

Jenerik ilaclar uluslararas: kabul edilmis kosullarda ve orijinal ilaglarla mukayeseli
testlerde biyoegdeger olduklarimin kanitlanmasi gart1 ile ruhsatlandirilmaktadar.
Klinik ve toksikolojik testlerin jenerik {iriinler igin tekrarlanmasina gerek olmadigi
Diinya Saglik Orgiitii (DSO) ve ilag otoriteleri tarafindan kabul edilmigtir. Bu
olgu; orijinal ilaglarin pazarda miinhasiran bulundugu siire (yaklagik 10-12
yil) sonrasinda pazara verilebilen jenerik egdeger ilaclarin énemli dlgiide ucuz
olmalarna da imkan sa§lamaktadir [3].
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3,0 ILAC SEKTORUNDE UYGULANAN SURECLER

Miistahzar (Begeri) lag Uretim Yontemleri
Miistahzar ilaglar etken hammadde ve yardime: maddelerin standart bir regeteye

gore kangitilmas: ile, genellikle fiziksel kangima dayah yontemlerle ve gesitli
formlarda iiretilmektedir.

Kat: Formilar

Kati formdaki ilag sekilleri; toz, graniil, pastil, tablet, draje ve kapsiiller olup
iiretime ait genel proses akim semas1 Sekil 1’de gosterilmigtir. Kat1 form ilaglar;
bugiin tedavide afiz yoluyla en ¢ok kullanilan ilag geklidir. Oral yol diginda
kullamlan; dil alti, deri ve vajinal kati formlar da iiretilmektedir.

Hammadde tartim ﬁ

| On kangm/ Ogtitme | Granfilasyon :
o  Baz hammaddelerin $nce
1slatilarak topaklagmasmmn
Son kangm ¢ o Olugan topaklarm kurotulmes:
o  Kurutulan fopaklann bgitttilerek
l istenilen bitytikliige getirilmesi
h
Kapsitllere dolum | Poget dolum veya
gt Tablet hasim gerekliyse Kaplama
¥ <
Bligtetleme veya . 4
¥aclere dolem | Blisterleme veya gigelere dolum |

Ambe]ai]a:n/ kutularna |

Sekil 1 Tablet iiretimi kuru graniilasyon akim gemas:
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Uretimde izlenen adimlar su sekilde dzetlenebilir:

Homojenizasyon: Hammaddeler formiilasyona gore tartildiktan sonra toz
kansim, kangtinlarak iyice homojenize olmas: saglanir.

Sekil 2 Karigtirma iinitesi [5]

Graniilasyon: Baz {riinlerin {iretiminde hammaddelerin kolay
iglencbilmesi ve homojen bir kangim elde edilebilmesi amaciyla
graniilasyon iglemi uygulanabilmektedir,

Sekil 3. Akigkan yatakh kurutucu

Cevre Yonetimi Genel Mddurlligl « 11
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Kurutma: Kurutma iglemi igin genellikle akigkan yatakh kurutucular
kullanilabilir. Kurutma igleminin ardindan kuru eleme yapilarak kurutulan
malzemenin homojen hale gelmesi saglanmig clur,

Kat form basimi: Kati form basky makineleri yardimiyla basing ile kati
forma biiyiikliikk ve sekil kazandirma iglemidir. Makinenin alt ve iist
zimbalarn toz kiitlesini sikisturir,

Sekil 4 Tablet bask dinitesi [5]

Film/Seker kaplama: Kat1 formlann iizeri film/geker kaplama {initesinde
piiskiirtme sistemi ve sicak hava akimi yardimiyla kaplama ¢dzeltisi ile
kaplanur,

Ambalajlama: Ambalaj departmam, yarnimamiillerin ambalajlanmasim
saflayan makine ve ekipmanlardan olusmaktadir. Ambalaj prosesi genel
tarzi itibariyle primer ambalaj ve sekonder ambalaj olmak iizere iki ana
béliime aynlmaktadir:

Primer ambalaj: Yarimamiiliin konunmasi, saklanmas: igin kullanilan
muhafaza ekipman ve malzemelerdir. Kisacasi iiriinle ilk temas eden
ambalaj c¢egididir. Primer alanda otomatik kontrollii blisterleme,
folyolama gibi iglemler uygnlanir. Bu kasunda, blister atiklan fazla

miktarda olugmaktadr.

12 » Cevre Yonetimi Genel Mldurlligui
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Sekonder ambalaj: Ambalaj departmaninda primer ambalajlama ile
ambalajlanan iiriiniin taginmas i¢in konuldugu her malzeme sekonder
ambalaja girer. Sekonder alanda kutulama ve kolileme iglemleri
yapilmaktadir. Kafit’karton atiklar1 olugmaktadar.

Kalite kontrol; Kalite kontrol islemleri, kalite kontrol laboratuvarlarinda
hammaddede, ara safhalarda ve bitmis iiriinlerde gergeklestirilir.

Yar: Kat: Formliar

Yan kati formdaki ilag sekilleri; pomad, merhem, suppozituvar, krem, ovul ve jel
olup genel olarak iiretime ait proses akim semasi Sekil 5°de gosterilmigtir.

Hammadde tartum |—D Karighirma P Gerekliyse sizme

v

Tilp dolum veya kiiciik

kavanoz dolum

Ambalaflama / Kutulama (EC .

Sekil 5. Yan kat ilag tiretimi akuim gemas:

Depodan alinarak tartimlan yapilan hammaddeler iiretim tiiriine gore regetede
belirlenen bir sira ile belli ekipmanlar vasitasiyla imalat kazamna aliurlar. Bu
tanklar genelde karnigimin 1sitilmasini saflayabilecek karigtiricili tanklardir. Basing
Olcer, kangtirica, dispenser (parcalayici), deiyonize hath gibi baglanti elemanlan
mevcuttur. Ek hammaddeler, yardimci maddeler, esans ve tatlandiricilarla
kazandaki kansim zenginlestirilir, Sabit hizla kangtirmak suretiyle homojenize
edilen yar kati iiriinler sofutulur ve dolum igin bekletilmek fizere tanklara aktarilir.
Yan kati {irfiinler tiiplere veya kullamma en uygun kaplara dolumu saglamir ve
ambalajlanur.

Likit Formlar

Likit formdaki ilag gekilleri; steril (ampul, damla ve serumlar) ve nonsteril (surup
veya difer solusyonlar) olmak iizere iki gruba ayrilmakta olup genel olarak
iiretime ait proses akim gemas1 Sekil 6°da gosterilmigtir.

Cevre Yonetimi Genel Mdddrlligl » 13
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Hammadde tartioz ¥  Imalat Kazam M  Pompa
L A
< On ve nihai filtre

Stok Kazant |._ Likit Dolum Hath

2
1
&
B

Ambalaj

Sekil 6. Likit ilag iiretimi akim gemas)

Depodan alnarak tartimlan yapilan hammaddeler regetelerde belirtilen sira
ile uygun ekipmanlar kullamlarak imalat kazanina alinirlar. Bu tanklar isitma
yapilabilecek sekilde tasarlannmg 1s1 yaliumh ve kangtinicili tanklardir. Kapak
kisminda basing tiipii, gosterge, karigtirie, deiyonize hatt1 gibi baglant1 elemanlar
mevcuttur. Kazan ilk olarak su ile doldurularak belli bir sicakhfa getirilir.
Hammaddeler sirasiyla kazana yiiklenerek imalata devam edilir. Ek hammaddeler,
yardimc1 maddeler, esans ve tatlandiricilarla kangim zenginlestirilir, homojenize
edilir ve son hacme tamamlanir Karigim iglemi tamamlandiktan sonra iiriin
siiziilerek “dolum® tankina aktanlir. Uygun kaplara (6émegin giselere) dolum bu
tanktan, uygun dolum ekipmanlariyla gergeklestirilir.

Kalite kontrol ve kalite giivence

Kalite kontrol ve kalite giivence siireci ilag sektérii i¢in yiiksek diizeyde nem
tagimaktadir, Siirecin amac1 son kullanicrya ulagan bir {iriiniin ambalaji {izerindeki
bilgilerin icerifi ile tam uyumlu olmasim saglamak ve garanti etmektir.

Her bir hammaddenin tesise ulagh§ andan itibaren baglayan kalite siireci,
hammaddelerin spesifikasyonlara uygunlufunun test edilmesi, karngpimlarn
homojenitesi, tabletlerin, kapsiillerin icerik ve fiziksel spesifikasyonlara
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uygunlugunun test edilmesi, dolum, kaplama, etiketleme, ambalajlama
agamalarinin siirekli kontrolii ile siirer.

Kalite kontrol siireci, her iiretim sarjindan alinan bitmig iiriin érneklerinin son
kullanma tarihini en az 1 sene gegecek gekilde test edilmesi geklinde devam eder.
Her bir test ve her iiretim agamasinda tutulan kayitlar, sonradan incelenebilecek
gekilde muhafaza edilir.

Hac Hammaddesi Uretim Yontemleri

llag hammaddeleri sektori, temelde kimya sektdriiniin biitiin 6zelliklerini
tagiyan ve temel kimyasal maddeler kullanarak kimyasal reaksiyonlar yoluyla
ila¢ hammaddelerine erigen bir sektdrdiir. Uretim teknolojisi bakimindan kimya
sanayine benzer bir goriiniim arz eden ilag hammaddesi {iretim sanayi giiniimiizde
dort metodla Giretilmektedir. Bunlar;

1. Fermantasyon {Biyolojik sentez)

2, Kimyasal Sentez

3. Bitkisel ve hayvansal kékenli olup ckstraksiyon ve distilasyonla iiretim

4, Yukandaki ii¢ yontemin gesitli kombinasyonlan ile {iretim [7]

Uriin tiiriine ve miktarina bagh olarak olusan atik miktan degisim gdstermektedir.

Fermantasyon (Biyolojik Sentez)

Fermantasyonla Uretilen iiriinler genel olarak; antibiotikler, steroid hormonlar,
vitaminler ve biyolojik iiriinlerdir. Fermantasyon ile ilag hammaddesi iiretimi gu
sekilde gergeklesmektedir (Sekil 7):

Hammadde (Stok kiiltiir): Genellikle 6zeli olarak geligtirilmis endiistriyel
mikroorganizmalar kullamlir.,

Laboratwvar (Kiltir Gelistirme): Mikroorganizmanin laboratuarda

cogaltilmas: iglemidir. Bozulan mikroorganizmalar otoklavda Sldiiriiliip

aritma tesisine gonderilir.

Fermantasyon

Cevre Yonetimi Genel MAddrllgl » 15
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On agilama: Sayica gogaltilan mikroorganizmalar agifermantériine
(vaklagik 250 L’lik) gonderilir. Mikroorganizmada biyokiitle artigi
saglanir. Fermantir daha sonra yikanarak sterilize edilir, olusan siv1
atik aritma tesisine gonderilir.

As1 Fermantasyonu; Mikroorganizmalarda biyokiitle artig1 saglamak
iizere daha bilyiik fermant6r kullanilir, ortama besi maddesi de katilar.
Fermantr daha sonra yikanarak sterilize edilir, olusan siv1 atik yine
aritma tesisine gonderilir.

Uretim Fermantasyonu: Aerobik bir siiregti. Bu siirecte
mikroorganizmalarin sagladify enzimler katalizér gorevi gorir. pH
ve sicaklik kontrolii énemlidir, siirekli kontrol ile mikroorganizmaya
elverigli gida konsantrasyonu temin edilir Bu sartlar altinda
mikroorganizma biyosentezini gergeklestirir. Olugan boza kivamindaki
iiriin, siizme iglemine tabii tutulur. Siizme ile mikroorganizma ve filtrat
aynlir. Uriin suda ¢bziilmez, misel yapidadir. Sulu faz antma tesisine
giderken, misel yap1 ekstraksiyon iglemine gdnderilir.
Ekstraksivon/Evaporasyon:  Ekstraksiyon  agamasinda  siizmeyi
kolaylagtirmak i¢in perlit kullamlir. Uriin bir solventle (6megin
metanol) ¢dziiliir, misel yap1 solventle muamele goriince pargalamur.
Bu amagla kullamilan solventler evaporatir ile solvent yiiksek oranda
gerikazanmilabilir.
Saflagtirma/Kurutma/Ambalajlama/Uriin:  Uriin  saflasbmlmasinda
solventler (6rn. asecton) kullamilabilir, daha sonra iirin suyla
yikamir,kurutylur, ambalajlanarak piyasaya siiriiliir, Kullamlan solvent
geri kazanilabilir. Nihai iiriin toz halde elde edilir. Saflagtirma agamasinda
uygulanan filtrasyon iglemlerinde filtre kalintilan ve atiklar clugmas:
beklenir.
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Inokulasyon tanks - Agilama p»| FermentasyonBrotu
Filtre
' Coztciler /
Atiks :, 1t/ COzitnmily friin |._
u Cokelti/ Co: § Metal tug]
{ctzlicti atiklari)
% Ekstraksiyoné&Purifikasyo g
- Organik
o ) cbztcitler
h A
| Etken Hammadde I

Sekil 7. Fermantasyon ile ila¢ Hammaddesi Uretimi Alam Semas [7]

Kimyasal Senfez

Giiniimiizde farmasdtik Tiriin olarak kullamlan ¢ogu firiin kimyasal sentez yontemi
ile genellikle kesikli prosesler kullamlarak {iretilmektedir. Bu proseslerle iiretilen
iiriinlere drnek olarak kardiyovaskiiler etkenler, merkezi sinir sistemi etkenleri,
vitaminler, antibiyotikler ve antihistaminler verilebilir.

fag etken maddeleri iiretiminde kullanilan {iretim agamalan ve proses detaylan
her bir farmasbtik iiriiniin gegidine bagh olarak degigiklik gosterir bu nedenle
kimyasal sentez proseslerini tek bir iiretim semas:1 ile siuflandirmak miimkiin
degildir ancak, kimyasal sentez agamalarim igeren 6rmek bir proses akim gemasi
Sekil 8’de verilmigtir.
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Sekil 8. Kimyasal Sentez ile fla¢ Etken Hammaddesi Uretimi Akam Semasi[7]

Kimyasal sentez yoluyla farmasétik iiriinlerin iiretimi adim adim, pek ¢ok ara
asamadan olusan kimyasal reaksiyonlar ile gergeklestirilir, Prosese baglh olarak,
operatdr (veya bilgisayar programu) reaktif maddeleri reaksiyon tanklarina ekler,
soguk su ya da buhar debisini arttirir ya da azaltir, reaktdr igerigiini bagka bir tanka
aktarmak iizere pompalan ¢aligtinir ve ya durdurur.

Sicaklik, basing ve pH bir sentez reaksiyonunda oncelikli olarak takip edilen
parametrelerdir. Renk agma ihtiyaci halinde reaktdre aktif karbon ve perlit
ilavesi de yapilabilir. Ekstraksiyon iglemi ile iiriin solvent fazina ahmr. Filtrasyon
agamasinda aktif karbon ve perlit kati atik olarak sistemden uzaklagtirilir,
Evaporasyon ve kristalizasyon iglemleri ile iiriiniin istenen fiziksel durumu elde
edildikten sonra iiriin i¢erigindeki fazla nem santrifiij ile uzaklagtinlir ve Griin 50-
80°C’de kurutulur. Nihai iiriin kalite kontrol laboratuvan tarafindan kabul raporu
aldiktan sonra ambalajlamr ve satiga hazir hale getirilir. [7]
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Kimyasal sentez proseslerinde prosesin her bir ara agamasindan kaynaklanan
malzemeler izole edilerek nihai iiriin oluguncaya kadar prosesin ileri agamalarina
aktanlabilir, Bu agamalarn tamam aym tiretim sahasinda yapilabilecegi gibi,
intermedier maddelerin izole edilerck taginmasi ile Gretime bagka sahada da
devam edilebilir.

Proses agamalaninda kullamilan ¢ozeltiler filtre ya da santrifiijlerden gegirilerck,
proses icerisinde geri beslenebilir, ve ya geri doniigiim ya da bertaraf tesislerine
gdnderilebilir. Nihai iiriiniin iiretimine kadar ara agamalarda gegitli intermedier
maddeler olugabilir. Tuzlar vb, reaksiyon yan iirlinleri yeniden kullamm igin
satulabilir. Kullanilmig asitler, metaller, ve katalizdrler geri kazanlarak sahada
yeniden kullanilabilir ve ya yeniden kullamlmak {izere satilabilir.
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4.0 ILAC SEKTORUNDEN KAYNAKLANAN AtkLAR
4.1 Atk TURLERI VE KODLARI

Miistahzar ilag {iretimi ve ilag hammaddesi iiretiminin temelde tamamen farkh
prosesler igermesi nedeniyle sektdrden kaynaklanan tehlikeli atiklar dncelikle
miistahzar ilag iiretiminden kaynaklanan atiklar ve ilag hammaddesi liretiminden
kaynaklanan atiklar olmak iizere iki ana baghk altinda ele alinrmgtir Ayrica
sektorden kaynaklanan tehlikeli atiklan iki ana simf altinda incelemek miimkiindiir.

Prosese 6zel atiklar
Proses dig1 atiklar

Bu atiklar Tablo 2 — 3°de siralanmugtir. Bu tablolarda en sa§ kolonda tehlikeli
atiklann tiirleriyle ilgi bilgi verilmigtir. Bu kolonda “A” kodu ile gosterilen
atiklar igerdikleri tehlikeli bileyenlerin konsantrasyoniarindan bagimsiz
olarak tehlikeli kabuledilmektedir. “M” kodlu atiklar ise icerdikleri tehlikeli
bilegenlerin konsantrasyonlarina ba@h olarak teklikeli ya da tehlikesiz olarak
sintflandirdabilir. Listede “M” harfi ile gdsterilmig atiklariizerinde analiz yapilmal
ve analiz sonuglarina gore atk koduna karar verilmelidir. E§er yapilan analiz
sonucunda atik icerisindeki tehlikeli bilegenler Atk Yonetimi Genel Esaslarina
fligkin Yonetmelik Ek 3-B’de verilen konsantrasyonlan agiyorsa atiklar tehlikeli
olarak siniflandinlir ve “M” harfi ile gosterilen alt1 haneli kodla tammlanmalidur.
Eger tehlikeli bilegenlerin konsantrasyonlan, Ek 3-B’de verilen egik degerlerin
alunda kaliyorsa, bu atiklar tehlikesiz olarak simflandirilmali ve “M” kodlu
atiklarn tehlikesiz kargiliklan olan alt haneli kodla tamimlanmahdir, Asagidaki
tablolarda tiim “M” kodlu atiklarin altindaki satirda bu atiklarin analiz sonucunda
tehlikesiz ¢ikmas1 durumunda almalan gereken alti haneli kodlar da verilmigtir.
Ancak atikiarin tehlikesiz altt haneli kodlarla tanimlanabilmeleri icin tehlikesiz
olduklarinin analiz sonuclar: ile dogrulanmas: gerektigi unutuimamalidyr,
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Prosese izel anklar

Prosese Gzel tehlikeli atiklar Atk Yonetimi Genel Esaslanna IliskinY&netmelik
Ek 4°de 07 05 Haglarin Imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan (IFTK)
Kaynakianan Atikiar baghff altinda *“*” igaretli olarak kapsanmistir. Bu baghklarin
yam sira ilag aktif hammaddeleri iiretiminde proses ile dogrudan iligkili olan
diger bazi atiklar 06 Anorganik Kimyasal Isiemlerden Kaynakianan Atiklar genel
bash@ altinda ve 15 Auk Ambalajlar; Baska bir sekilde belirtilmemiy emiciler,
silme bezleri, filtre malzemeleri ve koruyucu giysiler genel bagh@ altinda yer
almaktadir. Bu bagliklar altinda siralanan alti haneli kodlar Table 2’de verilmigtir.

Tablo 2. ila¢ sanayinden kaynaklanan prosese Gzel atiklar [6]

l‘::‘::l Anjhn Tanimi :lj
06 | Anorganik Kimyasal Islemlerden Kaynaklanan Anklar
06 01 Asitlerin Imalat, Formillasyon, Tedarlk ve Rullenimindan (IFTK) Kqynaklanan
Atekiar
060102* | Hidroklorlk astt il
A Bazlann Imalat, Formilasyon, Tedarik ve Kullanirmndan (IFTK) Kaynaklanan
Atrklar
060204* | Sodyum ve potasyum hidroksit e
06 13 Bagka Bir Sekilde Tanmianmarms Anorgantk Kimyasal fslemlsrden Kaynaklanan
Atakdar
061302" | Kullanilmig aktif karbon {06 07 02 harig) o
07 | Organik Kimyasal lslemlerden Kaynaklanan Atiklar
0705 llagiarin imalat, Formitlasyon, Tedarik ve Kullammindan {1FTK) Raynaklanan
Atrklar
070501* | Su bazh yi1lkama sivilan ve ana gizeltiler A
070503* | Halojenll organlk géziiciler, yikama smvilarn ve ana ¢ozeltller A
070504* | Diger organik ¢éziiciiler, yikama smilan ve ana ¢dzeltler A
070507* | Halojenli dip tortusu ve reaksiyon kahnnlar A
070508* | Diger dip tortusu ve reaksivon kahntilan A
070509* | Halojenli filtre keklerl ve kullanilrmig absorbanlar A
070510* | Diger filtre tabakalan kekleri, kullamlmigs absorbanlar A
070511* | Saha igl atksu antimindan kaynaklanan tehlikell maddeler igeren gamurlar M
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Tablo 2 devam
Atk Af
Kodu Atfin Tapim M
070512 | 07 05 11 digindaki saha igi attksu antimmdan kaynaklanan camurlar 1
070513* | Tehlikeli madde igeren kat atiklar M
070514 | 07 05 13 disindaki kah anklar 1

T8y kod numaralarinsn atk beyanlarwda kullanslablimest gl atskiarn blinyesindeki tehiikell bilesen konsantrasyonlaruns
Atk Yonetimi Genel Esaslarma Higkin Yoneimelik Ek 3-B'de verilen eyikkonxantrasvonlorm altinda kaldifi analizlerle
komitlanmalidir

Gerek miistahzar ilag, gerekse ilag aktif hammaddesi iiretiminden 07 05
kodualtndaki tiim atiklarin ¢ikmasi beklenmektedir. Ancak atiklarin olugum
miktarlan ve tiirleri iiretim proseslerine ve iirliniin nitelifine gore farklihk arz
etmektedir.

06 01 02 kodlu “Hidroklorik asit” atiklanmin ilag aktif hammaddesi iiretiminde,
iiretilen aktif hammaddenin tiiriine ve tiretilme ydntemine baglh olarak prosesten
¢ikmasi beklenebilir. Aym sekilde 06 02 04 kodlu sodyum ve potasyum hidroksit
atiklan da ilag aktif hammaddesi iiretimi neticesinde agifa ¢ikabilir.

06 13 02 kodlu atik, dogrudan ilag firetimi ile iligkili olan bir ana baglk altinda
bulunmasa da ilag aktif hammaddesi iiretiminde kullanilan anorganik kimyasal
iglemler ile iligkilidir. Yanmamiil, nihai iiriin eldesinden énce aktif karbon filtreden
gegirilerek son safsizliklar da vzaklagtirilnmg olur. Bu nedenle bu fiinitelerde
kullanilmg aktif karbon atif1 olugumu gozlemlenir.

Bu rehber dokiiman igerisinde 06 kodu altinda yer alan ve ilag sanayinden
kaynaklanmas1 en ¢ok muhtemel olan atiklara yer verilmigtir. Ancak, 06 kodlu
“Anorganik kimyasal iglemlerden kaynaklanan atiklar” ana baghig:

altinda yer alan difer tehlikeli atiklar da ilag aktif hammaddesi iiretiminde agifa
¢ikmas1 muhtemel olabilecek atiklardir, 06 kodu altinda yer alan atiklar, iiretilen
hammaddenin niteligi ve liretim ydntemine goére ¢esitlilik gosterebilecegi igin,
tesis bazinda incelemeler yapilarak dikkate alinmahidirlar,
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07 05 01, 07 05 03 ve 07 05 04 kodlu atiklar proses i¢i kontroller nedeniyle
yapilan laboratuar analizlerinde ve proseste solvent kullanum neticesinde agiga
¢ikmaktadir. Solvent kullammi Ozellikte ilag aktif hammaddesi i{iretiminde
temel bir unsur olup, proseste iiretilen hammaddenin 6zellifine gére su bazl,
halojen igerikli ve ya diger goziiciiler olarak simflandinilabilecek solvent atiklan
acifia gikar. Solventler ilag iiretim prosesinde likit ilaglarin iiretiminde, ilaglarin
kaplanmasinda ve tanklarin temizliginde kullanilabilir.

07 05 07 ve 07 05 08 kodlu atiklar reaktér dibinde kalan tortu ve kalintilan ifade
eder. flag {iretiminde fiziksel kansm bitiminde tank dibinde kalan tortular, ilag
aktif hammaddesi {iretiminde tank dibinde kalan kimyasal reaksiyon kalintilan ve
safsizliklar bu kodlarla ifade edilir,

07 05 09 kodlu “Halojenli filtre kekleri ve kullamilmig absorbanlar” baghkh
atik ilag aktif hammaddesi firetiminde ara {iriinlerin ve nihai {iriiniin siiziilerek
saflagtinilmasinda kullanilan filtrelerin halojen igerikli atiklarnim ifade eder.

07 05 10 kodlu “Diger filtre tabakalar1 kekleri, kullamlmig absorbanlar” ilag aktif
hammaddesi iiretiminde yarimamiiliin siiz{ilmesi agamasmda agia cikar.

07 05 11 kodlu “Saha i¢i atik su anttimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler igeren
camurlar” ila¢ sanayinden kaynaklanan atiksularin aritim neticesinde agifa cikan
aritma ¢amurlarim ifade etmektedir.

07 05 13 kodlu “Tehlikeli maddeler i¢ceren kat1 atiklar” kodu ilag iiretiminde,

iiretim standardina uymadif igin (kirik tabletler, eksik blisterleme, hatali dolum
vb.) iiretim bandindan ayrilan fireleri ifade eder. Buna ek olarak, olasi ilag maddesi
dokimtiileri de bu kod ile ifade edilir. 07 05 13 kodu tehlikeli olmas: muhtemel
atik olarak ge¢mektedir. Ancak saha ¢aligmalarmda gozlemlendifi iizere, ilag
sektoriindeki genel uygulama ilag etken maddesi ile temas eden tiim kati atiklara
tehlikeli olarak muamele edilmesi geklindedir. flag aktif hammaddesi iiretim
prosesinde ise 07 05 13 kodlu atiklar iiniteler (eleme, faz aynmm vb.) iizerinde
kalan fireleri ve buna benzer kat1 atiklar1 ifade eder.

Proses digt anklar

Proses dipn atiklar kategorisinde smmflandirilan atiklar tesislerde uygulanan
giireclerden bafimsiz olarak ortaya ¢ikmas:i muhtemel atiklardir. Genel olarak
endiistriyel sektdrler incelendifi zaman proses digi atiklann farkl sektdrler
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arasinda benzerlik gosterdigi goriilecektir. Proses disi atiklar ile ilgili listenin
hazirlanmasi agamasinda endiistriyel sektorlerdense genel atik tiirlerini igeren 13
“Yag atiklan ve siv1 yakat atiklan®™, 16 “Listede bagka sekilde simiflandinimarmg
atiklar” gibi siiflar incelenmigtir. Ayrica gegmis yillarda CSB’ye yapilan tehlikeli
atik beyanlan da (TABS verileri) gz éniinde bulundurulmugtur. Atik beyami veren
tehlikeli atik iireticilerinin agafidaki genel listeyi inceleyerek kendi tesislerinden
kaynaklanan proses dig: atiklar: tamimlayarak beyanlarinda bu atiklan gdstermeleri
gerekmektedir.

Tablo 3. ilag sanayinden kaynaklanabilecek proses digi atiklar [6]

Auk
Kodu Atjnn Tanmm A/M

Astarlar (Boyalar, Vernlkler Ve Vitrifive Emayeler), Yapigkanlar,
08 | Macunlar ve Bask Mirekkeplerinin Uretim, Formiilasyon, Tedarlk ve
Kullammimndan (iftk) Kaynaklanan Atnklar

Boya ve vernigin Imalat, formillasyon, tedartk ve kullammindan {IFTK) ve
séldiimesinden kaynoklanan atiklar
Organik ciziicller ya da differ tehlikell maddeler igeren atk boya ve

080111* M
vernikler

080112 | 08 01 11 disindalkd atik boya ve vernikler !

08 01

0803 Basia Mirekkeplerinin Imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullammindan (IFTK)

Kaynaklanan Atikilar
080312* | eplikeli maddeler igeren miirekkep atiklar L
080313 08 03 12 disindakd miirekkep atiklar: 1
080317 | -rehlikeli maddeler igeren atik basln tonerleri M

080318 | g 03 18 disindaki atik basks tonerleri t

13 | Yag Aukdan ve Stv1 Yakit Anklan (Yenilebilir Yaglar, 05 ve 12 Harig)
1301 | Atk Hidrolik Yajlar

130102* | Mineral bazh, Klor igermeyen hidrolik yaglar

13 02 | Atzk Motor, Sanziman ve Yafflama Yafflan
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KA::: Atfn Tammm A/M
130204~ Mineral esash klor igeren motor, ganzman ve yaflama yaglan A
130206 Sentetik motor, ganzman ve yaglama yaglar A
130207* Kolayca biyolajik olarak bozunabilir moter, sanziman ve yaplama yaglan A
130208* Difer motor, ganzmman ve yaflama yaflan A
13 05 | Yagd/Su Ayiricim Igerikder]
130506 Yag/su ayinclarindan gikan yag A
15 Ank Amhalajlar; Bagka Bir Sakilde Belirdimemig Emiciler, Silme
Bezler], Filtre Malzemasler] Ve Koruyucn Glysiler
1501 Ambaolaj [Belediyenin Ayrt Toplanmig Ambalaf Aaklart Dahil}
150110* Tehlikeli maddelerin kahntlarim igeren ya da tehlikali maddelerle M
kontamine olmus ambalajlar
1502 Bmiciler, Filtre Maizemelert, Temizieme Bezleri ve Koruyucu Giysiler
150202* Tehlikeli maddelerle kirlenrnig emiciler, filtre malzemeleri (bagka gekilde M
tammlanmamg ise yaf filtrelerl), temizleme bezlerl, koruyucu glysiler
16 | Listede Bagka Bir $ekilde Belirtilmemis Atiklar
16 03 | Standart Diz1 Gruplar ve Kullanmilmamiy Uriinier
160303~ Tehlikeli maddeler igeren anorganik anklar M
160304 16 03 02 daisandaki anorganik atikdar 1
160305 Tahlikeli maddeler igeren organik anklar M
160306 16 03 05 disindaki organik anklar
16 05 | Basingh Tank Icindekd Gazlar ve Iskartqya Cikmig Kimyasallar
160504* | gaqingl tanklar iginde tehlikell maddeler igeren gazlar (halonlar dahil) M
160505 16 05 04 diginda basingh tanklar igindekl gazlar 1
160505+ | Laboratuvar kimyasallar karngimlan dahil tehlikeli maddelerden clugan ya M
da tehlikell maddeler igeren laboratuvar kdmyazsallar
16 05 09 1605 06, 16 05 07 ya da 16 05 08 disinda tehlikell maddeler lceren 1skarta
organik Kimyasallar
1606 Piller va Akiiler
160601* Kurgunlu piller A
17 Ingaat ve Yikum Atiklar (Kirlenmis Alanlardan ¢ikartilan Hafriyat
Dahil)
1706 Yaitam Maizemeler! ve Asbest Iceren Insaat Malzemeleri
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Tablo 3 devam

Atk
Atjhn Tanimy A/M
Kodu

. Tehlikell maddelerden olugan ya da tehlikeli maddeler igeren difer yaliim
1706 03* | 1o lzemelerd

17 06 04 | 17 06 01 ve 17 06 03 disindaki yalitum malzemeleri ¢
insan ve Hayvan Saghj ve /veya Bu Konulardaki Araghrmalardan
18 | Kaynaklanan Atklar (Dogrudan Saghia lgkin Olmayan Mutfak ve
Restoran Atikiam Harig)
Insanlarda Dogum, Teshis, Tedavi ya da Hastalik Onieme Calismalarindan
Kaynaklanan Ankdar
Enfeksivonu dnlemek amac: ile toplanmalan ve bertarafi 6zel isleme tabi A
180103* | glan atikdar
Ayn Toplanmms Frakstyonlar Dahil Belediye Atklar: {Evsel Atiklar ve

20 | penzer Ticarl, Endiistriyel ve Kurumsal Atiklar)

2001 | Ayn Toplanan Fraksiyoniar (15 01 Harig)

1801

200121* | pyiioresan tiipler{lambalar) ve difer civa igeren atiklar
200126” | 39 01 25 digindakl s1 ve kata yaglar
200129* | Tehlikeli maddeler igeren deterjanlar

o - -

200135 | 2001 21 ve 20 01 23 "de bahsedilenlerin disindaki tehlikeli maddeler igeren
1skartaya gikmig elektrikli ve elekironik ekipmanlar

’hwmmwh:mmmmmmmm
Atk Fonetind Genel Esaslarng iliskin Yonetmelik Ek 3-B'de verilen esik konsantrasyoniarin altinda Koidd analizierle

kenitlanrmalidsr.

4.2 Atk OLUSUM KAYNAKLARI

Farmasotik iiretiminin hemen her agamasinda tehlikeli ve tehlikesiz nitelikteki
atiklar olugabilir. Bu atiklar iiretim bandi diginda kalan ve ya kullamlmarmg
hammaddeler/iiriinler olabilecegi gibi, kullanilmmg solventler, reaksiyon kalntilan,
kullanilmug filtre malzemeleri, tank dibi kalintilan, kullamlms kimyasal ajanlar,
hava kirliligi kontrol ekipmanlan1 ve filtrelerden kaynaklanan tozlar, ambalaj
atiklan, laboratuvar atiklan, dkiintiiler ve nihai iiriiniin ambalajlanmas esnasinda
kaynaklanan atiklardar.
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Fermentasyon ve dogal {iriin ekstraksiyonundan kaynaklanan filtre kekleri ve
kullamlrig hammaddeler farmasétik sanayinden kaynaklanan kalmti atiklatin
temelini olugturur. Sektdrden kaynaklanan diger atiklar ise reaksiyon kalmtilan
ve kimyasal sentez proseslerinden kaynaklanan filtratlardir. Bu atiklar solvent
igerdiklerinden &tiirii, tehlikeli attk simfina girebilir ve ya igermekte olduklan
solventlerin gesitli proseslerle ayrilmasi ile tehlikesiz nitelik kazanabilir. flag
san yinde kati atiklar igin genel uygulama saha diginda bertaraf ve ya yakma
geklindedir.

Kat: form, yan kat1 form ve likit ilag {iretimi ile fermentasyon ile ilag aktifmaddesi
iiretiminde tehlikeli atik olugum kaynaklar1 Sekil 9-13’de gosterilmigtir.

________________ -
Atik fifer QR Lo S St e
705 13 DBkiintii tozlar | | 070513 Standa n
|
! i B - S St
1 | 1
' | ' L
L] | A
* Granilasyon [tabletilac Gretimi)
Hammadde depo Tartim Eleme Kangtirma S o | =y I.m'
&  Kurutma [ kapsil ilac Gretimi)

Nihai Urilin - Depo Ambalai lsek ambalail Blisterleme/dolum ®* Tablet bask (tablet ilag Gretimi)
| H \smbalaj [sekonder ambalaj) |4— 5

[primer ambalaj) Kapsil dolum (kapsidl ilag Uretimi

Film [ seker Kaplama

1
1
|
1
t ftablet ilac Gretimi)

Sekil 9. Kat1 form ilag iiretim proseslerinde atik olusum noktalan
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T A, L b e R B T e e T e Tt s i
| 150110 : : 1502 02 Atik filtreler : : 070504 - 07 05 01- 0705 03 Solvent atiklan |
| Hammadde ambalajian : : 1501 10 Hammadde ambalajlan 1 .
L}
i

. Kivam ve ozelliklerin
Hammadde depo |—f Tartim || 1stma Qs | kanstrma 4 | sogutma —» ayarlanmasi

[Renk, pH, es2ns vb.)

»
[=]
-3
c
3

Nihai Orln - Depo (&= Ambalg —{ Sizme (likit Gretim) Kangtirma

| 150110 Atk ambalsj

! 070513 Standart dgi drin

oo A 1} 070504 /070503 Solvent atklan !
} 0705 10Filtre kalintilan | 1 07 05 07 / 07 05 08 Reaksiyon kalintilan |
e T i"'l e o Erm e e :
| : 3
I i i
L ' 1
Kaltdr asilama Fermantasyon Filtrasyon Ekstraksiyon Evaporasyon
Kaltir olgunlastirma * B

Karistirma ve eleme Kiirutna o Saflastirma .
|kristalizasyon, filtrasyon vs.)

| |
| 150202 Atkfiltre | | 150202 Atk filtre | | 06 13 02 Atik aktif karbon !
| 070513 Uriin firesi | =-======-----=- ! | 0705 10 Filtre kalintilar, atik periit |
""""""""" | 070507 /0705 08 Reaksiyon kalintilar |

Sekil 11, Fermentasyon ile ila¢ aktif hammaddesi firetimi prosesinde atik
olugum noktalar:
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¥
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|
|
|
A , SR .

&
051302 Atk aktif karbon :

|
|
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Sekil 12. Kimyasal Sentez ile ilag aktif hammaddesi liretimi prosesinde atik
olugum noktalam

Proses akim gemas1 diginda kalan atiklarin aritma tesisleri ya da laboratuvarlardan
kaynaklanmasi beklenmektedir. Dolayisyla yan proseslere ait atiklar i¢in dncelikle
bu iinitelerin gz émiinde bulundurulmas: gerekmektedir. Proses dig1 atiklar igin ise
difer tiim yan igletmeler, yemekhane, ofisler ve revir gibi {initeler de g6z oniinde
bulundurularak incelenmelidir. Proses dis1 atiklarin incelenmesi igin frnek bir
kontrol listesi agagida verilmigtir. Ancak bu listenin tesis bazinda genigletilmesi
gerekebilecegi unutulmamahdar.

08 “Astarlar, Yapigkanlar, Macunlar ve Baski Miirekkeplerinin imalat,
Formiilasyon, Tedarik ve Kullammindan Kaynaklanan Atiklar” igin
yazicilann kullamldig ofis ya da laboratuvar gibi alanlar

13 “Yag Atiklan ve Siv1 Yakat Atiklari”

13 02 “Atik Motor, Sanziman ve Yaglama Yaflan” i¢in tesise ait tim
araglar ve varsa arag bakim alanlan

13 05 “Yap/Su Ayinicis: Igerikleri” igin yag/su faz ayrim gergeklesen
iiniteler
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16 “Listede Bagka Bir Sekilde Belirtilmemis Atiklar”

16 03 “Standart D1s1 Gruplar ve Kullanilmamg Uriinler” i¢in dncelikle
kalite kontrol agamalar olmak {izere iiretimin muhtelif noktalar:

16 03 “Basingh Tank Igindeki Gazlar ve Iskartaya Cikomig
Kimyasallarigin kimyasal girdi depolart
16 06 “Piller ve akiiler” i¢in gerek iiretim alanlan gerek ofis,
yemekhane, revir gibi alanlar gerekse tesise ait araglar
18 “Insan ve Hayvan Saglif ve/veya Bu Konulardaki Aragtirmalardan
Kaynaklanan Atiklar” igin revirler ve acil yardim tiniteleri

20 “Ayn Toplanmig Fraksiycnlar Dahil Belediye Atiklar: (Evsel Atiklarve
Benzer Ticari, Endiistriyel Ve Kurumsal Atiklar)” i¢in iiretim alanlar,
ofisler, yemekhaneler.
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50 AtkLARIN ONLENMESI VE EN AZA INDIRGENMESIH

Atk Yonetimi Genel Esaslarina lligkin Yonetmelik incelendifinde ank
hiyerargisinin altiin gizildigi gériilmektedir. Sekil 13°de gematik olarak gésterilen
bu anlayisa gore oncelikle atiklanin olusumunun énlenmesi gerekmekiedir. Eger
atik olugumu Snlenemiyorsa, iiretilen miktarlarin miimkiin oldufu kadar aza
indirgenmesi esastir, Atiklarin dnlenemedigi va da miktar olarak azaltilamadif
durnmda, atiklarin yeniden degerlendirilebilmeleri igin geri doniigim ya da
yeni kullamlabilir {irinler elde edilme firsatlar1 aranmalidir, Geri doniigiim/geri
kazamm uygulamalan bir alternatif degilse atiklar antma tesisleri ya da yakma
firinlarinda iglem gormelidir. Bu agamadaki en Snemli hedef iglenen tehlikeli atik
hacminin ya da miktannin iglem sonunda diigiiriilmesidir. Bu sayede en az tercih
edilen alternatif olan nihai bertarafa gidecek toplam atik miktan1 énemli oranda
azaltilacakhir. Atk hiyerargisi prensibinde atiklar ancak daha tercih edilebilir
alternatifler ige yaramadifi durumda nihai bertarafa gonderilmelidir.

Atik dnleme ve azalima
Geri doniigiim ve geri kazamim
Atklarnn iglem

ghrmesi

Nihai
bertaraf

Sekil 13. Atik hiyerarygisi

Ozellikle sanayiden kaynakh tehlikeli atiklarm miktarlannin miimkiin oldugu
kadar diigiiriilmesi i¢in, atik dnleme ve azaltma ile ilgili ¢ok sayida ¢ahgma
yapilmaktadir. Bunlarn bir kistm literatiirde dnerilmekte ve sanayi kuruluglan
tarafindan benimsenmekte, bir kismu da bireysel kurulnglar tarafindan kendi
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ihtiyaglanim kargilamak iizere geligtirilmekte ve daha sonra uygulama olarak
yayimaktadir. Atik nleme ve azaltma uygulamalan ya da bir diger adiyla meveut
en iyi teknikler (MET) sadece iiretilen atik miktarlarimn diigliriilmesi sayesinde
pozitif bir ¢evresel etki yapmakla kalmayip, atik bertaraf masraflarinin 6nlenmesi
ya da azaltilmas1 sayesinde de igletmelere ekonomik bir fayda saglamaktadir,

Bu bélimde ayrintilan verilen atik dnleme ve azaltma tedbirleri dzellikleotomotiv
sanayi proses atiklarim kapsamaktadir, incelenecek tedbirlerin bir 6zeti Tablo 4’te
verilmigtir. Bu tabloda tehlikeli proses atiklani bazinda MET hakkinda kisa bir
aciklama verilmigtir. Son olarak bu uygulamalar ile ilgili daha ayrintih bilgiye
ulagilabilecek kaynaklar verilmigtir. Tablo 4’te siralanmig uygulamalarn bir kismi
az Once bahsedilen igletmelerin kendi ihityaglarim karsilamak igin geligtirdigi ve
saha ¢alismalar sonucu bu rehbere eklenen METlerdir.

Sektor tarafindan attk minimizasyonu ve madde kayiplan igin gergeklestirilen
genel uygulamalar proses optimizasyonu, iiretim zamanlamasi, materyal takibi ve
envanter kontrolii, depolama ve malzeme yonetimi, dnleyici bakim programlar
ve atiklarn kaynaklarina gore aynlmasidur.
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Sektorel Tehlikeli Atik Rehberleri

MET Proseste ditreniesneler

Kaynaklar [7

Hedef Atildar o7 a5 o1 S bazh yikamna srvilan ve ana giizeltiler
o7 o5 o3 HalojenH organik ghzhctiler, yikama amvilan ve ana gdzehiler
o7 05 04 Differ organik ¢hrciiler, yikuma avilar ve ana ¢hzaltiler
o7 o5 o7 Halojenli dip tortusu ve reaksiyon kalintilar
o7 o5 og Halojenli filtre kekler] ve kullandrmg absorbanlar
o7 o 10 DMger filtre tabakalar, kelderi, lmllamkmy absorbanlar
a7 og 13 Tehlikeli madde igeren kau ankiar

p[hm?;n: cidugn Uretim agamas:

Agaklama Prosea dizenlemeleti, auk miktarnin azalblmaa amacyls meveut proseslerde

vapulacak dejigiklikler ya da modernizasyon cgabigmalaridr. Bu baghk altinda
incelenen tekmilder sunlardar:

o Uretim garjimn yikscltilmesi: Kesikli olarak igletilen AP proseslerinde
willik Qretim miktanmn planlanarak mimk(n olan en yiiksek garjlerda wk
seferde Gretim yapilmas Onerilmektedir. Bu teknikten,

o likit ve yan likit ve kan dozaj Gretiminde 1s1tma/sogutma, kangtrma,
kavamlagtrma,

ekstraksiyvon ve evaporasyon

faz aynm ve saflagtarma (kritalizasyon, filtrasyon, ¢fktlinme)

kurutma, kangnrma ve eleme agamalannda ve
Bu anerllen teknikre dikiate ahnmasi gereken en dnemll husus Snceden
retlen hammaddenin son lmllanma tarihind ne gekilde etkdleyecegidir.

o Siirekli proses ile iretim: Kesikli proseslerde, reakwdr ve diger ekipmanlann
dolum we bogalum agamalannda, kimyasal dokiintileri ve gbztich
bubarlannin sahnmas riskli clugmakrtadir,. Aynca kesikli proseslerde
reaktSr temizlifine de daha mk ibtiyag duyulmakeadir. Siirekli igletime
gegilmesi ile reaktfir bir kere doldurulmakta ve ghzliciiler ile reaktifler
reaktiire slirekli beslenmekte; bu sayede atk olugum riski azalmaktadir.
Kesikdi Areld lImesi aiirekd] mlep goren Grinlerd
dretmind yapan tesisler igin uygundur. Bu teknikten, lkit ve yar Hkit ve
kan dozaj dretiminde isrtma/sofutma, karghrma wve kivamlagtirma
agamalarinda yarariamlabilir.

o Solvent igermeyen proses knllammi: Kullamlan hammaddelerde yapilacak
degiglklikier, tehllkell ank miktarimin ve olugan stkiann tehlikelilk

O 0 0 O
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uygulanabilecek hammadde degigikliklerinden en dnemlisi mfimkiin
odugunda kollamlan orgenik ¢Gziicilerin yerine su barh soliisyonlarn
kullanimma gegilmesidir. Yakin zamana kadar tablet kaplama iglemleri
metil Koriir ve diger klorlu gbwiiciiler kullanilarak gergeklegtitilirken, pek
ok Tiretici, gizicil bazh yerine su bazh kaplama filmleri kullanarak hem
olugan atk mikearlarim hem de kimyasal masrafiarm azalomgor. Coziict
bazl malzemeler yerine su bazh temizleme ¢hzeltlerinin ekipman temizlifi
igin de kullamlmas: mimkiindtr. Bu telmikten ekstasyon, evaporasyon, faz
ayrimi ve saflagorma (kritalizagyon, filtrasyon, ¢oktlirme) agamalannda

Ekonomik boyut | Bilgi meveut degildir.
Sovent kullamlan proseslerde riskler ¢ok viksektir. Herhangi bir yangin veya
patlamayr engel olmak maksadyla uygulanacak alglama sistemleri, alarm

gistemleri, bunlara ait periyodik bakim masrafar, dier ilave kontrol ekipmanlar
ile elipmantann dzellikleri (exproof) igin harcanacak bedeller diglntlmelidir.
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MET Cevre ve Iy Saghi ve Givenliii seandartiarinin uygulanmes:
Kaynaldar ®]
Hedef Ankiar o7 o5 o1 S bazh yikama srvilars ve ana gozeltiler
o7 o5 o3 Halojenli organik cdziciiler, vikkama sivilar: ve ana gizeldler
o7 o5 o Diger organik ¢bziicller, yikama sivilan ve ana ¢hzcldler
Uygun  oldujiu -
Uretim lanianimas
5 shreclerinin pl dgamast
Acaldarma Cevre ve Iy Saghk ve Givenlifii standartlarim proses geligtivme alamasinda gévz

ontnde bulundurvlmas, auk dnleme ve azaltima gahgmalanmn desteklemektedir,
Bu kapsamda degerlendirme stirecl, dnleme, azaltima ve zararsiz hale getirme
prensipleri lizerine kuruln olup, tasanm agamsinda gevresel problemlerin gz
&niinde bulundurulmam ve lgili faalivetlerin_ kayit  alona alinmasim
amaglamaktade. Cevre Safihk ve Givenlik standartiannm uygulanmas: igin

Cevre Sagh# ve Ghvenliji sorunlermm kagds dokiilmeai
On Malzemelerin listelenmesi
defisrlendirme ve
Bncsliklendirme Sorun tegkil eden mazlemelerin listelenmesi
Problem yaratan teknolojilerin belirlenmesi
Hedef bilegenlerin tayin edilmesi
Tim dnemli Cevre Saghfs we Glvenlifi sorunlarmin
orteden kaldimimaes: amagh
Onleme
Onlenemeyen sorunlar giiz dniinds bulundurularak proses
tagarimi yepilmasy
Bentez
Azpltma Verimlilik odakli
Prosca
Hula meveut olan Cevre Saghf ve Givenlig sorunlarmin
yonetimi, aritma proseslerinin tanumlanmas:
Zarers1z hale Saha kimtlamalan
getirme:
Yasal gereksinimler
Bertaraf segenekleri
Telmlojilerin ashayn transferi
linti
Guligtinme Proses ile bagglantili Covre Sagli ve Glivenligi sorunlart
: . B fle s 1gili bilgi birikiminin firetim siirecine tranaferi
tramsferi
Ekonomik boynt | Bilg meveut dejildir,
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Kaynaklar (8]
Hedef Atiklar @7 o5 o7 Halojenli dip tortusu ve reaksiyon kahntilan
o7 o5 o8 Diger dip tortusu ve reaksiyon kahnulan

Urgmn: ‘oldogo Uretim agamas

faydah oldugn belirtiimekvedir. En Gnemli yarardar aramnda, ek olarak iglevsel
gruplann modifikasyonu ve lorunmasim gerekmedifii igin enzim kullanimimin
dzha az sentez iglemi gerektirmesi, daha az ¢gdzlicl kullanimina izin vermesi , enetji
tasarrufu, daha a7 govenlik 6nlemi gercksinimi, atklann dahs sorumsuz bir
bigimde bertaraf edilmesi ve ileri Girfin kalitesi sayplmaktachr, Enzimler ¢fizehi
igerisinde, substrata bagh olarak, gokiglevli enzimatik sistemlerin yani canh
hiicrelerin icerisinde ya da tepkime ortaminda serbest olarak kullamlabilir,
Kimyasal sentezden enzimatik senteze gecig degerlendirilirken her proses kendi
iginde degerlendirilmelidir. Bu degerlendirme sirasinda igletmelerin GMP
gartlanm g&z oniinde bulundurmalan gerekmektedir. Bu gartlar mevent tesislerde
proses degisiklifi yapilmasim ciddi olarak simrlayabilmektedir,

Bu teknikten faz ayinm ve saflagtirma (kristalizasyon, filorasyon, ¢bktlirme
Ekonomik boyut | Gerel ¢oziict kullanmmnin gerekse bertaraf ihtiyacimn ezalmam maliyette digfigler
elde edilmesine olanak tanimaktadir.
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MET Iyi igletim uygulamalan
Kaynaldar [7]
Hedef Anidar o7 05 13 Tehlikeli madde igeren kat atikiar
Uygun  oldugu
"Tesis
proses: igach
Agiklama Anklann kaynaginda azalnm igin en erkin ve kolay yontemlerden bir ranesi de iyi

igletim uygulamalanmn tercih edilmesidir. Hag tiretim tesisleri halihazrda GMP
kurallanm takip etmektedir, Baz durumlarda bu kurallar hammadde kallanimng
ve atik olugumunu azaltmaya vardime: olmakradir, Cahganlarin egitimi, iggl saglii
ve giivenlig, tehlilkell kimyasal dokintiilerinin temizlifi, ckipman balarm ve acil
durum planlarim igeren prosedOrlerin yazihi olarak hazidanmas Snerilmelkvedir,

o Yonetim: Iyi igletim uygulamalan yonetimin taahhidi ve ank dnleme
ihtiyaglan ve yontemlerinin iyi bir gekilde alt kademelere akranlmasina
baghdur.

o Caliganlarin egitimi: ‘Tesis caliganlar ekipmantann kollanim, kimyasallar
ve anklar konusunda effidlmedilir. Aynca cabganlar temasma
bulunabilecekleri  kimyasallann tehlikeli etkilerine hakionda da
bilgilendiriimedilir.

¢ Bakim programlan: Bu programlar ekipman bakimina yénelik hem
dnleyici hem ditzeltici faaliyetleri igermelidir.

o Envanter kontroli: Nlag fretdminde kullanilanilan kimyasallarin ¢ok ¢esiti
kullamm  tarihlerini igerecek gekilde etitetlenmelidir. Bu sayede son
lmllamm tarihl gegmis kimyasallardan kaynaklanan atk tretimi en aza

o Dbkintilerin  6nlenmesi ve depolanmasi: Siznt ve  dokiintfilerin
Snlenmesi atik dnleme galigmalannn vazgegilmesz bir pargasidir. Sika bir
gekilde kapah clan tanklar dokfinthlerin énine gecilmesi igin dnemlidir,
Aynca wvanalanm ditzglin  gekilde cahgokianna ve szntya izin
vermediklerine emin alinmalidir, Tim salkdama tanklar iglerindekd
kimyasallari tamumlayacak, dokintd durumunda izlenmesi gereken
adimlan agpklayascak wve safhlc risklerini gsterecek  gekilde
ctiketlenmelidir. Aynca depolama alanlan dokiinti ya da sznn
durumunda kimyasallarm en izh gekilde organize edilmeldir.

Ekonomik boyut
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6.0 AtkLARIN GERI KAZANIMI VE BERTARAFI

Sektdrden kaynaklanan tehlikeli atiklarin &nlenemedifi ya da azaltilamadifn
durumda, atifin dzelliklerine uygun bir teknoloji ile tercihen geri kazamlmasi
ya da bertaraf edilmesi gerekmektedir. Agafidaki tablolarda (Tablo 5 - 7) proses
atiklar, yan proseslerden kaynaklanan atiklar ve proses dig atiklar i¢in uygun olan
teknolojiler gosterilmektedir. Bu tablolarda atiklarin dért ana igleme uygunluklar
degerlendirilmigtir, Bunlar geri kazamim, aritma, yakma ve diizenli depolamadr,
Bazi atiklar birden fazla iglem igin uygun olabilmektedir. Bu durumda atik
hiyerargisi géz éniinde bulundurulmal ve dncelik sirasiyla geri kazanim, arntma,
yakma ve son olarak diizenli depolamaya verilmelidir. Agagida da goriilecegi gibi
baz atiklarin siralanan iglemlere arcigik olarak tabi tutulmasi da miimkiindiir, Bu
tablolarda verilen bilgilerin okuyucuya rehberlik etmeyi amagladifii ve gercek
uygulamalarin tesislerden kaynaklanan atiklar, tesis i¢i uygulamalar ve sézii gegen
teknolojilerin mevcut olmalarma gére degigiklik gésterebilecegi unutulmamahdar.
Geri kazamima ait kolonda geri kazarmlabilir atiklar igin kullamlabilecek geri
kazanm iglemleri Atik Yonetimi Genel Esaslarna ligkin Yénetmelik Ek 2-B’de
listelenen R kodlanna gore verilmigtir. Ek 2-B’ye gére R kodlan agagidaki geri
kazamm iglemlerine kargilik gelmektedir{6]:

R1: Enerji iiretimi amaciyla baghca yakit olarak veya bagka sekillerde

kullanma

R2: Solvent (¢oziicii) 1slahi/yeniden iiretimi

R3: Solvent olarak kullamlmayan organik maddelerin 1slahi/geri

doniigiimil (kompost ve diger biyolojik doniigiim prosesleri dahil)

R4: Metallerin ve metal bilegiklerinin 18lahi/geri doniigiimi

RS: Diger anorganik malzemelerin 1slahi/geri doniiglimii

R6: Asitlerin veya bazlarin yeniden iiretimi

R7: Kirlilifin azaltilmasi i¢in kullamlan parcalarmn (bilegenlerin) geri

kazanim

R8: Katalizbr pargalarinin (bilegenlerinin) geri kazanum

R9: Yaglarin yeniden rafine edilmesi veva diger tekrar kullanimlan

R10: Ekolojik iyilegtirme veya tarmcilik yararna sonug verecek

araziislah
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R11: R1 ila R10 arasindaki islemlerden elde edilecek atiklarn kullanimi
R12: Atiklarin R1 ila R11 arasindaki iglemlerden herhangi birine tabi
tutulmak iizere degisimi

R13: R1 ila R12 arasinda belirtilen iglemlerden herhangi birine tabi
tutuluncaya kadar atiklarin depolanmasi1 (atifin iretildigi alan iginde
gegici depolama, toplama haric)

Tablo 5. Prosese bzel atiklar i¢in gerl kazanim ve bertaraf bilgileri

Uygunluk Notlar
Atk Gerl . Diizenli
Kodu kazamm Ariia’ | 1 depolama?
060102 * * Asitler ve bazlar icin oncelikle geri kazamm
R6 olanaldar araghrlmalichr. Aks! takdirde bu
* atukdar flziksel ve ldmyasal aritmaya
060204 RE * gonderilmelidir.
061302 * * AKHf karbon yeniden kullanim igin rejenere
R1/R7 edilemiyorsa yakmaya ginderilmelidir.
* Yikama swvilamm ve gozeltilerin  geri
070501 * kazanilamadii durumda organik Igerikdi bu
R1/R3 anklar yakilmaldur.
070503 * * Halojen igeriklerinden &tiird bu atklarm
R1 yallmas: gerelmektedir.
Oncelikle chzhcliler ve organfkler igin gerl
* kazarum olanaklar  aragbrimabdr.  Geri
070504 * kazarum miimkiin degilse bu atklar
R1-R3 yakmaya gonderilmelidir. Cézicilerin gerl
kazarim {¢in bakamz: [13]
Halojen igeriklerinden &tiirii bu atklarn
= yalalmas gerekmektedir. Yalkma iglemine
070507 * * ponderilmeden dnce abklarn susuzlagtrma
Rl gerektrip gerektirmedigl kontrol
edilmelldlr,
Su icerifine bagh olarak ihtiyag duyulmas:
070508 * * * * halinde  susuzlaghrma  uygulanmahdir.
R1 Senrasinda organik icerifine pére bu anklar
yakma ya da_depolamaya gonderilebilir.
* Gerekll ise susuzlagtuma isleminden sonra
070509 * * bu abklar halojen igeriklerinden &tiiri
R1 yalaaya gdnderilmelidir.

 ohlikel; antk amtma wuysrulamalar: ile ilgili ayrintds bilpt igin bakenez: [9]
zm.ﬂriiaukyahmuygﬂmfm! ile ilmili ayriniih bilgi icin bakomz: {107
I Tehitielt ank depolama wygulamalar: ile giil aprinnh bilgt ichy bakeiz: f117
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Tablo 5 devam

Notlar
Auk Gerl Diizent
Kodu kngzanmm | Arimat Yalmmaz depolams 3
Absorbanlar igin gerl kazamm segeneklerl
aragtrimalidar. Filtre keklerinin
* susuzlagorma gerekdrip  gerektrmedifine
070510 * * * bakilmaldir. Daha sonra organik igsrilderi
R1/R5 gz 8ninde bulundurularak abldarin yakma
ve depolama segeneklerinden hangisi Igin
uygun aldufu defterlendirilmelidir.
Artoma ¢gamurlarmn fleriki iglemler Sncesinde
susuzlagunimalan ya da stbilize edilmelerl
070511 . * * % gerekebilmektedir.  Ardindan  organik
R1 iceriiderl giz Oniinde bulundurularak bu
atklar yakmaya ya da depolamaya
* Kah formdaki bu atildar igin igerikler] giz
070513 * * oolinds bulundurnlarak yakma ya da
Rl depolama & bilir.
& Ambala] atiklanmn temizlenerek yeniden
kullamm mimkin olmaktadir.
150110 | R1/R3 - * * Temizlenemeyen anklar kalarifik deferine
R5/R12 gire yalkonga ya  da depolamaa
gonderilebilir.
x Temizleme malzemeleri, filireler ve givsilerin
150202 * kirlilikten anndirlarak yeniden kullamm séz
R1/R5 konusu dejlse yalalmalidir.

Tablo 6 Proses dis atiklar igin geri kazanim ve bertaraf bilgileri

Uygumnlnk
Ak Garl Dikzenll
1
Rodn Arbmal | Yakona? d N Notar
Mimkin olduju durumlarda goziichlerin
gerl kazsmurm dnceliklidir. COxlicl igeren
L - n dofru ydnatimi igdn ayrnth bilghya
080111 | By _go [13]'"den  ulagiahillr.  Alternatf olarak
organik igerifinden dolaya bu aoklar
yalalabilir.
*
* * L]
0OBO31Z2 [12]
R1/R4
* -
DBO0317 R1
Halojem lgermeven yajlann gerl kazamm
* Bneeliklidir. Gerl kazammin milmbkiin
130102 * olmadfh durumilarda bu atkdar yalalmalichr.
R1/R9 Atk yajflarin gerd kazamim ve yinetimi ile
I a il b n balanmz: [14][17
Yaflarin halojen igardipl durumlarda bu
F atklar keginlilde yalalmalhdir. Atuk yaglarm
130204 - yonetmi Igin bknz [14]. PCB Igermes] olasn
R1 atldar fle Ugil aynntl bilgl igin balamsz:
[15][16]
W Halojen Igermeyen yajlarin gerl kazanm
130206 L dnceliklidir. Gerl kazammin milmkiin
R1/R9 olmadih durumlarda bu etidar yalolmalidr,
Auk vaflann gerl kazaminu ve yinetimi ile
I th b n balamz: [14][17
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Tablo 6 devam
Uygunluk
Atk Gurl 1 z | Dizeol
kazanun | Aritma | Yakma depolama® Notar
Halojen {fcermeven yaplarm gerl kazammm
* dnceliklidir. Gerl kazamrmin mimkin olmadigh
130208 . durumlarda bu abklar yakilmahdir. Atk
R1/R9 yaflarn gerl kazammm we ydnetimi ile ilgill
aynith bilpd icin balame: [14][17]
Yagn yeniden kullaninuna ancelik
* verfimelidir. Yeniden kullamlamayan waglar
130506 = yalalmahdir. Ank yaglarm gerl kazamim ve
R1/R9 yonetdmi ile ligii ayrinuh bilgl Igin balome:
[14]
& Ambala) anH.an.nm umi:lenmk yen.lden
hllla.m.m.l
150110 | R1/R3 - L & 1] y ikl kalorifik degerine
R5/R12Z gdre _vakmaya ¥a da depolamaya
gg'ndetﬂel:l' ilir,
&* 1 i, filtreler ve glysilerin
150202 L4 Hdllikhen armdinlarak yeniden kullamm siz
R1/R5 konusu defilse yalalmalidir.
x norganik bilesenlerin gerl kazamm planaklan
160303 * * aragurmimabdir. Akei takdirde bu atiklar
R4 - R6 ar da nderiimelidir,
&*
160305 - * Bu atklar yakmaya ginderilmalidir.
-*
160504 *
R1/R12
Laboratuvar kimyasallanmin gerl kazamm
* olanaklar aragnrimabdir. ldnd  segenek
160506 w e olarak basit fixtksel kimyasal antma Islemleri
R1-6 fle antm uygulanmahdr. Aksl takdirde bu
atklar nderfimelidir.
Plllarin Igerisindski tehlikell bilagenlarin
- aynilarak gerl kazammm degerlendiriimelidir.
&* Gerl kamﬂammn parcalar deha sonra
160601 | o, /R5 ditzenl d lerilmelldir. Kurgunlu
pil ve alcdmnlatarlerin gerl dénbFimil ile gl
aynntih bilgl i¢in balam=: [18][19]
* * * * Yalom malzemesinin Szelliklerine uygun
170603 RS olarak bertaraf yintemi seglimelidir.
* Enfelzlyona sebep oclabllecek atldann
™ Gxellikler igin balom=z: [20]. Aymea bu
180103 Ri apklann yonetiml 1ile fgii bilg [21]'de
bulunabillir.
Fleresan lambalann tesislerde knimadan
P mubafaza adllmelarl gerekmekiedir aksl
200121 * takdirde iglerindeld clva agifa ¢kmaktadir.
R4/R5 Gerl kazamim Onceliklidir [18][22]. Aksl
takdirds bu atklar depolanmalicir.
* ® Yaglarn  gerl kazamimm  aragtrilmal.
200125 Uygulanamadis durumda yalalmabidir,
*
*
200129
R1
- Iskarta ekipmanlardan temizlenen tshlikeli
200135 = * * bilegenler Igin &zellikierine gére uygun
yintem segilmelidir.
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7.0 ILAVE KAYNAKLAR VE REFERANSLAR

Bu rehberde kaplama sektdriinden kaynaklanan tehlikeli atitklarin tammlanmasi,
onlenmesi/azaltilmasi, geri kazanimi ve bertarafi ile ilgili bilgiler sunnlmugtur.
Bu bagliklar ile ilgili% olarak daha ayrntili bilgilere agafidaki kaynaklardan
ulagilabilir:

Cevre ve Orman Bakanhfii Atk Yonetimi Daire Bagkanh resmi internet
sitesi. URL:
http://atikyonetimi.cevreorman.gov.tr/atikyonetimi/AnaSayfa.
aspx7sflang=tr

Bu siteden yiiriiliikte olan mevzuata, tehlikeli ahk tayima, geri kazamm
ve bertaraf i¢in lisans almmg firmalarin listelerine ve duyurulara ulagmak
Tehlikeli Atik Siiflandirma Kilavuzu. URL:
http://www.atikyonetimi.cevreorman.gov.tr/life/taskb/TR Vol 2. pdf

Bu dokiiman odzellikle “M” kodlu atiklarin smiflandiriimalarim
kolaylasgtirmak igin hazirlanmigtir, Tiim “M” kodlu atiklar i¢in atik bilgi
formlan olugturulmug ve atiklar ile ilgili ayrintili bilgiler sunulmugtur.
Tehlikeli atik effitim dokiimanlari: URL:
http:/fwww.lifetcy06.cevreorman.gov.ir/goster.php?id=169

Yukandaki baglantidan ulagilabilecek egitim dokiimanlan tehlikeli
atiklann iizerinde uygulanabilecek fiziksel kimyasal iglemler, ¢egitli yakma
operasyonlar ve atk ydnetimine iligkin diger konularlarla ilgili bilgiler
igermektedir.

Basel Sekreteryas: teknik rehberleri:

URL: http://www.basel.int/meetings/sbc/workdoc/techdocs.html

Bu web sitesinde genel atik gruplarimin yénetimi ile ilgili bilgilerin yam
sira gegitli geri kazamim, antma ve bertaraf ydntemleri ile ilgili rehberler
mevcuttur.
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fag sektdrii tehlikeli atk sektor rehberinin olugturulmas: sirasinda asagidaki
referanslardan yararlanitmigtir.

[1] Tiirkiye Qdalar ve Borsalar Birligi, (2008), Mesleklerin Gruplandirimas:
Rehberi, Ankara.

[2] TUBITAK, (2003). Vizyon 2023 Teknoloji Ongorii Projesi, Saglik ve flag
Paneli On Rapor, Ankara.

[3] Devlet Planlama Tegkilati, (2007). Dokuzuncu Bes Yillik Kalkinma Plam,
Ilag Sanayi Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu, Ankara,

[4] IMCO, Wet granulation systems. Erigim tarihi: 13.10.2011. URL:
http://www.imco.es/pdf/i421121 pdf

[5] Mustafa Nevzat {lag Sanayi A.S. (2011). Erigim tarihi: 13.10.2011. URL:
http://www.mn.com.tr/tr/production_facilities/i/m]1.jpg

[6] Cevie ve Orman Bakanhg, (2008). Atik Yonetimi Genel Esaslarna
fligkin Yé&netmelik, Resmi Gazete No: 26927, 05.07.2008.

[7] U.S. Environmental Protection Agency. (1997). EPA Office of Compliance
Sector Notebook Project: Profile of the Pharmaceutical Manufacturing
Industry. Erigim tarihi: 12.10.2011. URL:

http://www.epa.gov/compliance/resources/publications/assistance/sectors/
notebooks/pharma.pdf !

[8] European Commission, (2006). IPPC Reference Document on Best
Available Techniques for the Manufacture of Organic Fine Chemicals.

[9] Secreteriat of the Basel Convention (2002). Basel Convention Technical

Guidelines on Hazardous Waste Physico-Chemical Treatment Biological
Treatment. Erigim tarihi; 20.05.2011,

URL:http://www.basel.int/meetings/sbe/workdoc/old%20docs/tech-d8d9.
pdf

[10] Secreteriat of the Basel Convention (2002). Basel Convention Technical
Guidelines on Incineration on Land. Erigim tarihi: 19.05.2011.

URL:http://www.basel.int/meetings/sbc/workdoc/old%20docs/tech-d10.pdf

44 v Cevre Yonetimi Genel Miiddrldgui



——-...l'/

TL.
CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLISI

llag Sanayi

[11] Secreteriat of the Basel Convention (2002). Basel Convention Technical
Guidelines on Specially Engineered Landfill. Erigim tarihi: 20.05.2011.

URL:http://www.basel.int/meetings/sbc/workdoc/old%20docs/tech-d5.pdf

[12] Cevre ve Orman Bakanhf, (2009). Tehlikeli Atk Simflandirma
Kilavuzu, Cilt 2. Erigim Tarihi: 20.04.2011. URL:

hitp://www.atikyonetimi.cevreorman.gov.tr/life/taskb/TR_Vol_2.pdf

[13] Secreteriat of the Basel Convention (2002). Basel Convention Technical
Guidelines on Hazardous Waste from the Production and Use of Organic
Solvents. Erigim tarihi: 20.05.2011.

URL:http://www.basel.int/meetings/sbe/workdoc/old%20docs/tech-y6. pdf

[14] Secreteriat of the Basel Convention. Basel Convention Technical
Guidelines on Waste Oils from Petroclum Origins and Sources. Erigim tarihi:
21.05.2011,

URL:htip://www.basel.int/meetings/sbo/workdoc/old%20docs/tech-y8.pdf
[15] Secreteriat of the Basel Convention. Updated Technical

Guidelines for the Environmentally Sound Managment of Wastes Consisting
of, Containing or Contaminated with Polychlorinated Biphenyls (PCBs),
Polychlorinated Terphenyls (PCTs) or Polybrominated Biphenyls (PBBs).
Erigim tarihi: 20.05.2011. URL:

hittp://www.basel.int/pub/techguid/tg-PCBs.pdf
[16] Secreteriat of the Basel Convention. Updated General Technical

Guidelines for the Environmentally Sound Managment of Wastes Consisting
of, Containing or Contaminated with Persistent Organic Pollutants (POPs).
Erigim tarihi: 20.05.2011. URL:

hittp://www.basel.int/pub/techguid/tg-POPs.pdf

[17] Secreteriat of the Basel Convention. (2002). Basel Convention Technical
Guidelines on Usel Oil Re-Refining or Other Reuses of Previously Used Oil.
Erigim tarihi: 21.05.2011. URL:

http://www.basel.int/meetings/sbe/workdoc/old%20docs/techrd.pdf
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[18] Secreteriat of the Basel Convention. (2004). Basel Convention Technical
Guidelines on the Environmentally Sound Recycling/Reclamation of Metals
and Metal Compounds (R4). Erigim tarihi; 20.05.2011.

URL: http://www.basel.int/pub/techguid/r4-¢.pdf

[19] Secreteriat of the Basel Convention (2003). Technical Guidelines for the
Environmentally Sound Management of Waste Lead-acid Batteries. Erigim
tarihi: 18.05.2011. URL.:

http://www.basel.int/pub/techguid/tech-wasteacid.pdf
[20] Secreteriat of the Basel Convention. (2004). Draft guidance paper

on hazard characteristics H6.2 (infectious substances). Erigim tarihi:
19.05.2011. URL:http://www.basel.int/meetings/cop/cop7/docs/11alrle.pdf

[21] Secreteriat of the Basel Convention (2003). Technical Guidelines on the
Environmentally Sound Management of Biomedicaland Healthcare Wastes.
Erigim tarihi: 20.05.2011. URL:

http://www.basel.int/pub/techguid/tech-biomedical. pdf

[22] United States Environmental Protection Agency. (2009). Flourescent
lamp recycling. Erigim Tarihi: 22.04.2011. URL.:

http://www.epa.gov/epawaste/hazard/wastetypes/universal/lamps/lamp-
recycling2-09.pdf
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Bu dokiiman; Prof Dr. Ulkii Yetig’in (Orta Dogu Tekmik Universitesi
CevreMiihendisligi) yonetici olarak gérev yaptifit; Prof. Dr. Ismail Tordz (ITU,
CevreMiihendisligi Bolimii), Dog. Dr. S, Zehra Can (Marmara Universitesi
CevreMiihendisligi Bolimii, Y.Dog. Dr. Salim Oncel (Gebze Yiiksek Teknoloji
Enstitiisii,

Cevre Miihendisligi Béliimi)) ve Dr. Ozglir Dogan’m (TUBITAK MAM)
yirmitiiciiolarak gorev aldiklan, Prof. Dr. Tanju Karanfil’in (Clemson
University, Environmental Engineering and Earth Sciences Department) danigman
olarak grevyaptifi, Cevre ve Oman Bakanh@i’'mn miisteri kurum oldugu,
TUBITAK tarafindandesteklenen 107G126 nolu, “TURKIYE’DE AVRUPA
BIRLIGI CEVRE MEVZUATIILE UYUMLU TEHLIKELI Atk YONETIMI”
projesi kapsanmnda hazirlanmigtir. Projede yer alan kurumlar agafidaki ekiplerle
caligmiglardir,

ODTU

Prof, Dr. Ulkii Yetis, Prof. Dr. Celal F. Gokgay, Prof. Dr. Filiz B. Dilek, Prof.
Dr. Kahraman Unlii, Y. Dog. Dr. Emre Alp, Dr. Ozge Yilmaz, Nur Cakur, Giilnur
QOlmez, Cisem Yigit, Volkan Cagm

CLEMSON University
Prof, Dr. Tanju Karanfil

ITo

Prof. Dr. Ismail Toréz, Prof. Dr. Fatog Germirli Babuna, Prof. Dr. Kadir Alp, Edip
Avsar, Onur Ozcan

Marmara Universitesi

Dog. Dr. 8. Zehra Can, Prof. Dr. Banig Calli, Dog. Dr. Biilent Mertoghi, Yrd. Dog.
Dr.Orhan Gokyay, Arg. Gor. Deniz Akgiil, Burcu Yazici, Burcu Yazici
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GYTE

Dog. Dr. Mehmet Salim Oncel, Dog. Dr. Nihal Bektag, Dog. Dr. Giileda Engin,
Dog¢.Dr. Cengiz Yatmaz, Dr. Senem Bayar, Dr. Mahir Ince, Lalehan Akbulut,
Yasemin Caligkan, Neslihan Erdem

TUBITAK MAM
Dr. Ozgiir Dogan, Dr. Burcu Uyugur, Volkan Pelitli, Sinem Erdogdu, Hatice
Merve Bagar
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