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Tablo 1. Demir döküm sanayinden kaynaklanan prosese šzel atõklar [5] 

Atık!
Kodu!

Atığın!Tanımı! A/M!

10! Isıl!İşlemlerden!Kaynaklanan!Atıklar!  

10#09# Demir#Döküm#İşleminden#Kaynaklanan#Atıklar# !

100905*! Henüz! döküm! yapılamamış,! tehlikeli! madde! içeren! maça! ve! kum! döküm!
kalıpları!! M!

100906! 10!09!05!dışında!henüz!döküm!yapılamamış!maça!ve!kum!döküm!kalıpları!1! !

100907*! Döküm!yapılmış!tehlikeli!madde!içeren!maça!ve!kum!döküm!kalıpları! M!

100908! 10!09!07!dışında!döküm!yapılmış!maça!ve!kum!döküm!kalıpları!1! !

100909*! Tehlikeli!maddeler!içeren!baca!gazı!tozu! M!

100910! 10!09!09!dışındaki!baca!gazı!tozu!1! !

100911*! Tehlikeli!maddeler!içeren!diğer!partiküller! M!

100912! 10!09!11!dışındaki!diğer!partiküller!1! !

100913*! Tehlikeli!maddeler!içeren!atık!bağlayıcılar! M!

100914! 10!09!13!dışındaki!atık!bağlayıcılar!1! !

100915*! Tehlikeli!madde!içeren!çatlak!belirleme!kimyasalları!atığı! M!

100916! 10!09!15!dışındaki!çatlak!belirleme!kimyasalları!atığı!1!  

1 Bu kod numaralarõnõn atik beyanlarõnda kullanõlabilmesi için atõklarõn bŸnyesindeki tehlikeli bileşen 

konsantrasyonlarõnõn Atõk Yšnetimi Genel Esaslarõna İlişkin Yšnetmelik Ek 3-BÕde verilen eşik 
konsantrasyonlarõn altõnda kaldõğõ analizlerle kanõtlanmalõdõr. 

 

Demir dškŸm sektšrŸnden kaynaklanan 10 09 kodu altõnda yer alan atõklarõn 
tŸmŸ M kodlu tehlikeli olmasõ muhtemel atõklardõr, yani tehlikeli olup 
olmadõğõnõn belirlenmesi için analiz gerekmektedir. 10 09 05 kodlu ÔHenŸz 
dškŸm yapõlamamõş, tehlikeli madde içeren maça ve kum dškŸm kalõplarõÕ, 
aşõrõ Ÿretim, standard dõşõ gruplar ya da Ÿretim hatasõndan, şekil ve kalõplarõn 
Ÿretimi için dškŸm kumu preperatlarõndan kaynaklanmaktadõr. DškŸm 
kumunun tehlikeli olmasõna dŸşŸk konsatrasyonlarda bile olsa bağlayõcõ 
kullanõmõndan kaynaklanan fenol sebep olmaktadõr [6]. 

 

10 09 07 kodlu ÔDškŸm yapõlmõş tehlikeli madde içeren maça ve kum dškŸm 
kalõplarõÕ tarafõndan kapsanan atõklar, çerçeve ve maça formlarõ için kullanõlan 
inorganik bağlama maddeleri içeren dškŸm işleminden sonra sertleştirilmiş 
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Yan proseslerden kaynaklanan atõklar  

 

Bir tesiste ana faaliyetle beraber farklõ faaliyetlerin de yŸrŸtŸlebileceği göz 
šnŸnde bulundurulduğunda, ÒAtõk Yšnetimi Genel Esaslarõna İlişkin 
YšnetmelikÓte belirtilen ana Ÿretim prosesine šzel atõklarõn yanõ sõra, yan 
proseslere ait atõklarõn da sektšrden kaynaklanan tehlikeli atõk listesine 
eklenmesi gerekmektedir. …rneğin, ana faaliyeti demir dškŸm olan bir tesiste; 
boyama ve fiziksel yŸzey işlem de uygulanabileceğinden, bu yŸzey işlemlerin 
sšz konusu olduğu proseslerden kaynaklanan atõklarõn da listeye eklenmesi 
gerekmektedir. Bu tŸr bir değerlendirme çerçevesinde belirlenen, demir 
dškŸm sektšrŸnde yan proseslerden kaynaklanmasõ muhtemel atõk listesi ve 
atõk kodlarõ Tablo 2Õde sunulmaktadõr.  

 

Tablo 2. Demir döküm sanayi yan proseslerinden kaynaklanan atõklar [5] 

Atık!
Kodu!

Atığın!Tanımı! A/M!

08!
Astarlar!(Boyalar,!Vernikler!ve!Vitrifiye!Emayeler),!Yapışkanlar,!
Macunlar!ve!Baskı!Mürekkeplerinin!İmalat,!Formülasyon,!Tedarik!ve!
Kullanımından!(İFTK)!Kaynaklanan!Atıklar!

!

0801#
Boya#ve#Verniğin#İmalat,#Formülasyon,#Tedarik#ve#Kullanımından#(İFTK)#ve#
Sökülmesinden#Kaynaklanan#Atıklar#

!

080111*! Organik!çözücüler!ya!da!diğer!tehlikeli!maddeler!içeren!atık!boya!ve!vernikler! M!

080112! 08!01!11!dışındaki!atık!boya!ve!vernikler!1! !

080113*! İçinde!organik!çözücüler!yada!tehlikeli!maddeler!bulunan!boya!ve!vernik!
çamurları! M!

080114! 08!01!13!dışındaki!boya!ve!vernik!çamurları!1! !

080121*! Boya!ya!da!vernik!sökücü!atıkları! A!

0804! Yapışkanlar#ve#Yalıtıcıların#İmalat,#Formülasyon,#Tedarik#ve#Kullanımından#
(İFTK)#Kaynaklanan#Atıklar#(Su#Geçirmeyen#Ürünler#Dahil)! !

080409*! Organik!çözücüler!ya!da!diğer!tehlikeli!maddeler!içeren!atık!yapışkanlar!ve!
dolgu!macunları! M!

080410! 08!04!09!dışındaki!atık!yapışkanlar!ve!dolgu!macunları!1! !
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Tablo 2 devam 

Atık!
Kodu!

Atığın!Tanımı! A/M!

12!
Metallerin!ve!Plastiklerin!Fiziki!ve!Mekanik!Yüzey!İşlemlerinden!ve!
Şekillendirilmesinden!Kaynaklanan!Atıklar!

!

1201!
Metallerin#ve#Plastiklerin#Fiziki#ve#Mekanik#Yüzey#İşlemlerinden#ve#
Biçimlendirilmesinden#Kaynaklanan#Atıklar!

!

120106*! Halojen!içeren!madeni!bazlı!işleme!yağları!(emülsiyon!ve!solüsyonlar!hariç)! A!

120107*! Halojen!içermeyen!madeni!bazlı!işleme!yağları!(emülsiyon!ve!solüsyonlar!
hariç)! A!

120108*! Halojen!içeren!işleme!emülsiyon!ve!solüsyonları! A!

120110*! Sentetik!işleme!yağları! A!

120112*! Kullanılmış!(mum)!parafin!ve!yağlar! A!

120114*! Tehlikeli!maddeler!içeren!işleme!çamurları! M!

120115! 12!01!14!dışındaki!işleme!çamurları!1! !

120116*! Tehlikeli!maddeler!içeren!kumlama!maddeleri!atıkları! M!

120117! 12!01!16!dışındaki!kumlama!maddeleri!atıkları!1! !

120118*! Yağ!içeren!metalik!çamurlar!!(öğütme,!bileme!ve!bindirme!tortuları)! M!

120119*! Biyolojik!olarak!kolay!bozunur!işleme!yağı! A!

120120*! Tehlikeli!maddeler!içeren!öğütme!parçaları!ve!öğütme!maddeleri! M!

120121! 12!01!20!dışındaki!öğütme!parçaları!ve!öğütme!maddeleri!1! !

1 Bu kod numaralarõnõn atik beyanlarõnda kullanõlabilmesi için atõklarõn bŸnyesindeki tehlikeli bileşen 

konsantrasyonlarõnõn Atõk Yšnetimi Genel Esaslarõna İlişkin Yšnetmelik Ek 3-BÕde verilen eşik 
konsantrasyonlarõn altõnda kaldõğõ analizlerle kanõtlanmalõdõr. 

 

Tablo 2Õde verilen liste yine Atõk Yšnetimi Genel Esaslarõna İlişkin 
Yšnetmelik Ek 4Õden alõnmõş olup iki temel yan proses olan boyama ve fiziki 
yŸzeysel işlemler için bu ekte sõralanmõş tŸm tehlikeli atõklarõn bir listesidir. 
Tehlikeli atõk beyanõ yapan Ÿreticilerin, işletmelerinde bu yan işlemlerden biri 
ya da bir kaçõ uygulanõyorsa bu tablo içinden kendileri için uygun olan 
atõklarõ seçerek beyanlarõnda gšstermeleri gerekmektedir.  

 

 

 

 



18  •  Çevre Yönetimi Genel Müdürlüğü

SEKTÖREL TEHLİKELİ ATIK REHBERLERİ  |  DEMİR DÖKÜM 

! 15 

Proses dõşõ atõklar  

 

Proses dõşõ atõklar kategorisinde sõnõflandõrõlan atõklar tesislerde uygulanan 
sŸreçlerden bağõmsõz olarak ortaya çõkmasõ muhtemel atõklardõr. Genel olarak 
endŸstriyel sektšrler incelendiği zaman proses dõşõ atõklarõn farklõ sektšrler 
arasõnda benzerlik gšsterdiği gšrŸlecektir. Proses dõşõ atõklar ile ilgili listenin 
hazõrlanmasõ aşamasõnda endŸstriyel sektšrlerdense genel atõk tŸrlerini içeren 
13 ÒYağ atõklarõ ve sõvõ yakõt atõklarõÓ, 15 ÒAtõk ambalajlar; başka bir şekilde 
belirtilmemiş emiciler, silme bezleri, filtre malzemeleri ve koruyucu giysilerÓ, 
16 ÒListede başka şekilde sõnõflandõrõlmamõş atõklarÓ gibi sõnõflar incelenmiştir. 
Sšz konusu atõklarõn belirlenmesinde temel kaynak olarak Tehlikeli Atõk 
Beyan SistemiÕne yapõlmõş olan 2008 ve 2009 beyanlarõndan faydalanõlmõştõr. 
Atõk beyanõ veren tehlikeli atõk Ÿreticilerinin aşağõdaki genel listeyi 
inceleyerek kendi tesislerinden kaynaklanan proses dõşõ atõklarõ tanõmlayarak 
beyanlarõnda bu atõklarõ gšstermeleri gerekmektedir.  

 

Tablo 3. Demir döküm sektöründen kaynaklanabilecek proses dõşõ atõklar 

[5] 

Atık!
Kodu!

Atığın!Tanımı! A/M!

13! Yağ!Atıkları!ve!Sıvı!Yakıt!Atıkları!(Yenilebilir!Yağlar,!05!Ve!12!Hariç)!
!

13#01! Atık#Hidrolik#Yağlar! !

130101*! PCB!içeren!hidrolik!yağlar! A!

130104*! Klor!içeren!emülsiyonlar! A!

130105*! Klor!içermeyen!emülsiyonlar! A!

130109*! Mineral!esaslı!klor!içeren!hidrolik!yağlar! A!

130110*! Mineral!esaslı!klor!içermeyen!hidrolik!yağlar! A!

130111*! Sentetik!hidrolik!yağlar! A!

130112*! Kolayca!biyolojik!olarak!bozunabilir!hidrolik!yağlar! A!

130113*! Diğer!hidrolik!yağlar! A!

13#02# Atık#Motor,#Şanzıman#ve#Yağlama#Yağları# !

130204*! Mineral!esaslı!klor!içeren!motor,!şanzıman!ve!yağlama!yağları! A!

130205*! Mineral!esaslı!klor!içermeyen!motor,!şanzıman!ve!yağlama!yağları! A!

130206*! Sentetik!motor,!şanzıman!ve!yağlama!yağları! A!
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Tablo 3 devam 

Atık!
Kodu! Atığın!Tanımı! A/M!

130207*! Kolayca!biyolojik!olarak!bozunabilir!motor,!şanzıman!ve!yağlama!yağları! A!

130208*! Diğer!motor,!şanzıman!ve!yağlama!yağları! A!

13#03! Atık#Yalıtım#ve#Isı#İletim#Atıkları! !

130301*! PCB’ler!içeren!yalıtım!ya!da!ısı!iletim!yağları! A!

130306*! 13!03!01!dışındaki!mineral!esaslı!klor!içeren!yalıtım!ve!ısı!iletim!yağları! A!

130307*! Mineral!esaslı!klor!içermeyen!yalıtım!ve!ısı!iletim!yağları!! A!

130308*! Sentetik!yalıtım!ve!ısı!iletim!yağları! A!

130309*! Kolayca!biyolojik!olarak!bozunabilir!yalıtım!ve!ısı!iletim!yağları! A!

130310*! Diğer!yalıtım!ve!ısı!iletim!yağları! A!

13#05! Yağ/Su#Ayırıcısı#İçerikleri! !

130501*! Kum!odacığından!ve!yağ/su!ayırıcısından!çıkan!katılar! A!

130502*! Yağ/su!ayırıcısından!çıkan!çamurlar! A!

130503*! Yakalayıcı!(interseptör)!çamurları! A!

130506*! Yağ/su!ayırıcılarından!çıkan!yağ! A!

130507*! Diğer!motor,!şanzıman!ve!yağlama!yağları! A!

130508*! Kum!odacığından!ve!yağ/su!ayırıcılarından!çıkan!karışık!atıklar! A!

15! Atık!Ambalajlar;!Başka!Bir!Şekilde!Belirtilmemiş!Emiciler,!Silme!Bezleri,!
Filtre!Malzemeleri!Ve!Koruyucu!Giysiler!

!

1501! Ambalaj#(Belediyenin#Ayrı#Toplanmış#Ambalaj#Atıkları#Dahil)! !

150110*! Tehlikeli!maddelerin!kalıntılarını!içeren!yada!tehlikeli!maddelerle!pislenmiş!
ambalaj!

M!

1502! Emiciler,#Filtre#Malzemeleri,#Temizleme#Bezleri#ve#Koruyucu#Giysiler! !

150202*! Tehlikeli!maddelerle!kirlenmiş!absorbanslar,!filtre!maddeleri!(aksi!
belirtilmemiş!ise!yağ!filtreleri!dahil),!temizleme!bezleri,!koruyucu!giysiler!!

M!

16! Listede!Başka!Bir!Şekilde!Belirtilmemiş!Atıklar! !

1601!
Çeşitli#Taşıma#Türlerindeki#(İş#Makineleri#Dahil)#Ömrünü#Tamamlamış#Araçlar#
ve#Ömrünü#Tamamlamış#Araçların#Sökülmesi#ile#Araç#Bakımından#(13,#14,#16#
06#ve#16#08#hariç)#Kaynaklanan#Atıklar!

!

160107*! Yağ!filtreleri! A!

1602! Elektrikli#ve#Elektronik#Ekipman#Atıkları! !

160213*! 16!02!09!dan!16!02!12’ye!kadar!bahsedilenlerin!dışında!tehlikeli!bileşenler!
içeren!ıskarta!ekipmanlar! M!

160214! 16!02!09’dan!16!02!13’e!kadar!olanların!dışındaki!ıskarta!ekipmanlar!1! !
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Tablo 3 devam 

Atık!
Kodu!

Atığın!Tanımı! A/M!

16#05! Basınçlı#Tank#İçindeki#Gazlar#ve#Iskartaya#Çıkmış#Kimyasallar! !

160506*! Laboratuvar!kimyasalları!karışımları!dahil!tehlikeli!maddelerden!oluşan!ya!da!
tehlikeli!maddeler!içeren!laboratuvar!kimyasalları! M!

160508*! Tehlikeli!maddeler!içeren!ya!da!bunlardan!oluşan!ıskarta!organik!kimyasallar! M!

160509!
16!05!06,!16!05!07!ya!da!16!05!08!dışında!tehlikeli!maddeler!içeren!ıskarta!
organik!kimyasallar!1!

!

1606! Piller#ve#Aküler! !

160601*! Kurşun!piller! A!

160602*! Nikel!kadmiyum!piller! A!

17! İnşaat!Ve!Yıkım!Atıkları!(Kirlenmiş!Alanlardan!Çıkartılan!Hafriyat!Dahil)! !

1706# Yalıtım#Malzemeleri#ve#Asbest#İçeren#İnşaat#Malzemeleri# !

170601*! Asbest!içeren!yalıtım!malzemeleri! M!

170604! 17!06!01!ve!17!06!03!dışındaki!yalıtım!malzemeleri!1! !

18! İnsan!ve!Hayvan!Sağlığı!ve/veya!Bu!Konulardaki!Araştırmalardan!
Kaynaklanan!Atıklar!(Doğrudan!Sağlığa!İlişkin!Olmayan!Mutfak!ve!
Restoran!Atıkları!Hariç)!

!

18#01# İnsanlarda#Doğum,#Teşhis,#Tedavi#ya#da#Hastalık#Önleme#Çalışmalarından#
Kaynaklanan#Atıklar#

!

180103*! Enfeksiyonu!önlemek!amacı!ile!toplanmaları!ve!bertarafı!özel!işleme!tabi!olan!
atıklar!

A!

19! Atık!Yönetim!Tesislerinden,!Tesis!Dışı!Atık!Su!Arıtma!Tesislerinden!ve!
İnsan!Tüketimi!ve!Endüstriyel!Kullanım!için!Su!Hazırlama!Tesislerinden!
Kaynaklanan!Atıklar!

!

19#08# Başka#Bir#Şekilde#Tanımlanmamış#Atık#Su#Arıtma#Tesisi#Atıkları! !

190813*! Endüstriyel!atık!suyun!diğer!yöntemlerle!arıtılmasından!kaynaklanan!tehlikeli!
maddeler!içeren!çamurlar!

M!

190814!
19!08!13!dışındaki!endüstriyel!atık!suyun!diğer!yöntemlerle!arıtılmasından!
kaynaklanan!çamurlar!1!

!

20! Ayrı!Toplanmış!Fraksiyonlar!Dahil!Belediye!Atıkları!(Evsel!Atıklar!ve!
Benzer!Ticari,!Endüstriyel!Ve!Kurumsal!Atıklar)!!

!

2001! Ayrı#Toplanan#Fraksiyonlar#(15#01#Hariç)! !

200121*! Flüoresan!tüpler(lambalar)!ve!diğer!cıva!içeren!atıklar! A!

200127*! Tehlikeli!maddeler!içeren!boya,!mürekkepler,!yapıştırıcılar!ve!reçineler! M!

200135*! 20!01!21!ve!20!01!23!’de!bahsedilenlerin!dışındaki!tehlikeli!maddeler!içeren!
ıskartaya!çıkmış!!elektrikli!ve!elektronik!ekipmanlar!

M!
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1 Bu kod numaralarõnõn atik beyanlarõnda kullanõlabilmesi için atõklarõn bŸnyesindeki tehlikeli bileşen 

konsantrasyonlarõnõn Atõk Yšnetimi Genel Esaslarõna İlişkin Yšnetmelik Ek 3-BÕde verilen eşik 
konsantrasyonlarõn altõnda kaldõğõ analizlerle kanõtlanmalõdõr. 

 

 

4.2 OLUŞUM KAYNAKLARI 

 

Şekil 2Õde proses atõklarõnõn oluşmasõna sebep olan Ÿretim noktalarõ 
gšsterilmiştir.  

 

 

  

  

 

 

 

  

 

 

 

 

 

Şekil 2. Demir döküm tesislerinde tehlikeli atõk Ÿretim noktalarõ 

 

DškŸm işleminden kaynaklanan baca gazõ tozu dõşõndaki tozlar (10 09 11) 
genel olarak kalõplama ve kalõbõn dškŸm parçasõndan ayrõlma işlemleri 
sõrasõnda hava kirliği kontrolŸ Ÿniteleri tarafõndan toplanõr.  

 

Yukarõda da belirtildiği Ÿzere yan proseslerden kaynaklanan atõklar dškŸm 
tesisinde boyama ya da fiziksel yŸzey işlem uygulanmasõ halinde meydana 
gelecektir. Proses dõşõ atõklar için ise tŸm yan işletmeler, yemekhane, ofisler ve 
revir gibi Ÿniteler de gšz šnŸnde bulundurularak incelenmelidir. Proses dõşõ 

Model 
yapõmõ 

Maça 
yapõmõ 

Kalõp 
yapõmõ 

Ergitme DškŸm 

†rŸn hazõrlama-
Temizleme 

100907-kalõp kumu 
100915-atõk kimyasal 
100911-dškŸm tozu 

100905-reçineli kum 
100909- filtre tozu 
100913-atõk bağlayõcõ 

100907-kalõp kumu 
100909-filtre tozu 
100911-dškŸm tozu 
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MET Fenol içerikli reçine kullanõmõnõn azaltõlmasõ 

Kaynak [3] [8] 

Hedef Atõklar 10 09 05  HenŸz dškŸm yapõlamamõş, tehlikeli madde içeren maça ve kum dškŸm 

kalõplarõ 

10 09 07 DškŸm yapõlmõş tehlikeli madde içeren maça ve kum dškŸm kalõplarõ 

10 09 09  Tehlikeli maddeler içeren baca gazõ tozu 

10 09 13 Tehlikeli maddeler içeren atõk bağlayõcõlar 

Uygun olduğu 

proses: 
 Kimyasal bağlayõcõlarõn kullanõldõğõ prosesler 

Açõklama Proses kontrolŸ ve malzeme yšnetiminin optimize edilmesi sayesinde bağlayõcõ ve 

reçine kullanõmõnõn azaltõlmasõ mŸmkŸndŸr.  

Atõk bağlayõcõ oluşumun en šnemli sebeplerinden bir tanesi zayõf proses 

kontrolŸnŸ telafi etmek için yŸksek miktarda bağlayõcõ kullanõlmasõdõr. Doğru 

bağlayõcõ yšnetimi aşağõda sõralanan unsurlarõ içerecektir: 

o Kum kalitesinin uygunluğu: Kullanõlan bağlayõcõ sistemine uygun kalitede 

kumun kullanõlmasõ gerekmektedir. Uygun kum kalitesinin sŸrekli olarak 

sağlanabilmesi için kum depolama ve analizi (saflõk, tanecik boyutu, şekil, 

nem) önem taşõmaktadõr. İnce tanelerin az olmasõ ve yeniden kullanõlan 

(rejenere edilmiş) kum miktarõnõn yŸksek olmasõ bağlayõcõ kullanõmõnõ 

azaltan etkenler arasõndadõr [3].  

o Sõcaklõk kontrolŸ: Kum sõcaklõğõ, periyodik kontrollerle ve sertleştirici 

miktarõnõn ayarlanmasõ ile istenen aralõkta tutulmalõdõr [3][8]. Kum õsõtõcõnõn, 

karõşõtõrõcõdan hemen šnce gelecek şekilde yerleştirilmesi sõcaklõk kontrolŸnŸ 

kolaylaştõrõr. 

o Karõştõrõcõnõn bakõmõ ve temizlenmesi [3]  

o Kalõp kalitesi: Kalõplardaki kusurlarõn kontrol edilmesi ve šnlenmesi 

gerekmektedir [3]. 

o İlave hõzlarõ: Bağlayõcõnõn uygun bir şekilde eklenmesi bağlayõcõ tipine, 

kumun yŸzey alanõna ve dškŸmŸn boyutuna bağlõdõr [3].  

o Karõştõrõcõnõn işletimi: Karõştõrõcõ performansõnõn optimizasyonu karõştõrõcõ 

işletiminin takip ve kontrol edilmesine bağlõdõr. Karõştõrõcõ işletimi sistem 

otomasyonu yoluyla sağlanabilir. DškŸmhanenin bŸyŸklŸğŸne ve arzu 

edilen otomasyon seviyesine gšre elle idare edilen alarmlõ sistemlerden 

mikroişlemcili otomatik sistemlere kadar çeşitli alternatifler mevcuttur [3].  

o Otomatik bağlayõcõ dozlama sistemi: Elle bağlayõcõ dozlama işlemi sõrasõnda 

dikkatli bir şekilde ağõrlõk kontrolŸ yapõlmasõ gerekmektedir. Ancak en iyi 

sonuçlar otomatik dozlama sistemi ile elde edilebilmektedir [8]. 

Yukarõda sõralanan šnlemlerin alõnmasõ ile kullanõlan kimyasal miktarõnõ 

düşŸrmek mŸmkŸndŸr. Her tesiste uygulanabilecek bu šrnek uygulamalara ek 

olarak proses bazõnda da šneriler mevcuttur. …rneğin, Croning prosesinde sõvõ 
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reçinelere alternatif olarak daha az miktarda serbest fenol içeren katõ reçinelerin 

kullanõmõ šnerilmektedir [8]. 

Ekonomik boyut Bağlayõcõlar kum-bağlayõcõ karõşõmõnõn kŸtle olarak %1 – 3 ÔŸnŸ oluştursalarda 

hammadde maliyetinin %30 – 60 arasõnõ teşkil ederler. Bağlayõcõ ilavesinin doğru 

bir şekilde yšnetilmesi ile %5 – 10 arasõnda kar sağlamanõn mŸmkŸn olduğu 

belirtilmektedir. Yukarõdaki hususlara uygun olarak çalõşan bir karõştõrõcõ sistemi 

oluşturulduktan sonra proses kontrolŸnde sağlanan iyileşmeler sayesinde geri 

šdeme sŸresi kõsa olmaktadõr. Verilen bir šrneğe gšre yaklaşõk 25.000 EuroÕluk bir 

karõşõtõrõcõ Ÿnitesi, kusurlu kalõplarõn %60 oranõnda, reçine ve katalizšr kullanõmõnõn 

%10 oranõnda azalmasõnõ sağlamõş ve 7 aylõk geri dšnŸşŸm sŸresi sonunda 45.000 

EuroÕluk tasarruf edilmesini sağlamõştõr [3].  

Alternatif bağlayõcõlarõn geleneksel kimyasallarõn tŸketimi ile karşõlaştõrõlõdõğõnda 

daha yŸksek maliyetli olmasõ mŸmkŸndŸr ancak maliyette bu artõş genelde daha az 

bağlayõcõ kullanõmõ ve daha iyi kum rejenerasyon performansõ ile telafi edilmektedir 

[8]. 
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MET Kalõp ve maça kumu kayõplarõnõn en az indirgenmesi 

Kaynak [3] [9] 

Hedef Atõklar 10 09 05  HenŸz dškŸm yapõlamamõş, tehlikeli madde içeren maça ve kum dškŸm 

kalõplarõ 

10 09 07 DškŸm yapõlmõş tehlikeli madde içeren maça ve kum dškŸm kalõplarõ 

Uygun olduğu 

proses: 
 Harcanan kalõp kullanõlan dškŸm prosesleri 

Açõklama …zellikle dškŸlen ŸrŸnlerin sõk sõk değişiklik gšsterdiği tesislerde, modern kalõp ve 

maça yapõm ekipmanlarõnõn kullanõlmasõ, çeşitli ŸrŸnler için kullanõlan Ÿretim 

parametrelerinin bir veri tabanõnda kayõt altõna alõnmasõna olanak tanõmaktadõr. Bu 

sayede ŸrŸn değişimleri için doğru parametrelerin, deneme yanõlma yoluyla 

belirlenmesi šnlenmekte ve zaman ve hammadde kayõplarõ azaltõlmaktadõr. Yeni 

ŸrŸnler için ise Ÿretim sŸrecine, daha šnce dškŸlen benzer ŸrŸnler için veri 

tabanõnda kayõtlõ parametreler ile başlanarak optimizasyon sŸreci 

kõsaltõlabilmektedir. Arzu edilen ŸrŸn šzelliklerinin gšsterdiği çeşitlilik nedeniyle 

kalõp ve maça tŸrlerinin değişiklik gšsterdiği tesisler için šnerilmektedir.  

Bu yšntemin kullanõlmasõ ile test aşamasõnõn kõsalmasõna bağlõ olarak hem temiz 

kum sarfiyatõ hem de atõk kum oluşumu azalmaktadõr. Ayrõca enerji tasarrufu da 

sağlanmaktadõr.  

Kalõp ve maça Ÿretiminin optimizasyonunda otomasyon sistemlerinin kullanõmõ ile 

ilgili ayrõntõlõ bilgilere ve šrnek tesis çalõşmalarõna [9]Õdan ulaşmak mŸmkŸndŸr. 

Ekonomik boyut Maça yapõm ekipmanlarõnõn maliyeti hacme gšre değişiklik gšstermektedir. 5L 

hacimli bir makinenin yatõrõm maliyeti €150.000 civarinda iken 100L hacimli bir 

makinenin maliyeti €400.000 kadardõr. İşletim maliyetleri ise yatõrõm maliyetinin 

%5 – 10Õu arasõnda değişmektedir.  Ekonomik değerlendirme yapõlõrken, azalan 

kum miktarõ, azalan atõk Ÿretimine bağlõ olarak bertaraf maliyetlerindeki düşüş ve 

sağlanan enerji tasarrufu gšz šnŸnde bulundurulmalõdõr. 
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MET Kum rejenerasyonu/geri kazanõmõ/yeniden kullanõmõ 

Kaynak [3] [4] [10] [11] 

Hedef Atõklar 10 09 05  HenŸz dškŸm yapõlamamõş, tehlikeli madde içeren maça ve kum dškŸm 

kalõplarõ 

10 09 07 DškŸm yapõlmõş tehlikeli madde içeren maça ve kum dškŸm kalõplarõ 

Uygun olduğu 

proses: 

 Harcanan kalõp kullanõlan dškŸm prosesleri 

Açõklama Kum rejenerasyon işlemleri temel olarak birincil ve ikincil rejenerasyon olarak 

ayrõlabilir. 

Birincil rejenerasyon: 

Bu adõmda kalõp ve maça halindeki kumlar orjinal parçacõk boyutuna geri dšnecek 

şekilde parçalara ayrõlõr. Bu amaçla titreşim, dšner tambur, ya da bilyeli kumlama 

kullanõlabilir. Birincil rejenerasyon sonucu sağlanan çevresel faydalar hammadde 

kullanõmõnda ve bertarafa gšnderilen atõk miktarõnda azalmadõr. 

 

İkincil rejenerasyon: 

Birincil rejenerasyon sonucu elde edilen kum genellikle proses içerisinde doğrudan 

kullanõm için uygun olmamaktadõr. İkincil rejenerasyon işlemi ile kum Ÿzerinde 

kalmõş olan bağlayõcõlar uzaklaştõrõlmaktadõr. İkincil rejenerasyon mekanik, õsõl ve 

õslak işlemler yoluyla gerçekleştirilmektedir. 

Oda sõcaklõğõnda mukavemet kazanan bağlayõcõlar, basit mekanik rejenerasyon 

işlemleri ile kumdan uzaklaştõrõlabilirken; gaz fazõnda sertleştiricilerin kullanõldõğõ 

ve õsõtma suretiyle mukavemet kazanan bağlayõcõlar için ilave mekanik işlemler 

uygulanmasõ gerekmektedir. İleri mekanik işlemler arasõnda aşõndõrma Ÿniteleri, 

silikatlar dõşõnda kalan oda sõcaklõğõnda mukavemet kazanan bağlayõcõlar (hot-box 

yšntemi) için sõklõkla kullanõlmaktadõr. Kimyasal olarak bağlanmõş kumlar için en 

iyi sonuçlar darbeli tambur ile elde edilmektedir. Darbeli tambular, metal 

parçacõklarõn temizlenmesi amacõyla manyetik ayõrõcõlar ile beraber de 

kullanõlabilir. Bir diğer mekanik sistem olan havalõ aşõndõrõcõlarda sõkõştõrõlmõş hava 

kullanõlmasõ ile etki sağlanmaktadõr. Rejenere edilmesi zor olan sucamõ (sodyum 

tetrasilikat) ile bağlanmõş kumun rejenerasyonunda havalõ aşõndõrõcõlar 

kullanõlmaktadõr. Bu sistemlerin enerji sarfiyatõ diğer mekanik ekipmanlara gšre 

daha yŸksektir.  

Isõl işlemler, kum Ÿzerindeki bağlayõcõlarõn yakõlarak kumdan ayrõlmasõ esasõna 

dayanõr. Isõl işlemlerin kullanõlabilmesi için šncelikle kumun uygun boyuta 

getirilemesi ve metalik parçacõklarõn uzaklaştõrõlmasõ gerektiği için õsõl ve mekanik 

ekipmanõn beraber kullanõlmasõ şarttõr. Bu sistemler šzellikle kimyasal olarak 

bağlanmõş ve karõşõk kumlar için kullanõlmaktadõr.  
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Islak işlemler, sadece yaş kum ve karbon dioksitle bağlanmõş kumlar için 

kullanõlmaktadõr ve kum parçacõklarõnõn sulu ortamda birbirlerine sürtünmeleri 

sonucu bağlayõcõlarõn uzaklaştõrõlmasõnõ temel almaktadõr. Bu yöntemin diğerlerine 

göre en šnemli avantajõ rejenerasyon prosesinin gerçek zamanlõ takibinin mŸmkŸn 

olmasõdõr. Bu sayede rejenere edilmiş kum kalitesi sabit tutulabilmektedir. Ancak 

õslak işlemler sonucu arõtm gerektiren çamur ortaya çõkmaktadõr. Bentonit 

nedeniyle çökebilirliği zayõf olan bu çamurun arõtõlmasõ zordur.  

Tablo 5’de tek tip ve karõşõk kumlar için kullanõlabilecek ikincil rejenerasyon 

işlemleri gšsterilmektedir. 

Tüm ikincil rejenearasyon işlemleri ilave enerji sarfiyatõna ve bertarafa edilmesi 

gereken ilave toz emisyonlarõna sebep olmaktadõr.  

 
Tablo 5:  Kum tip lerine göre uygulanabilecek ikincil  rejenerasyon işlemleri  

[3]  
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Tek t ip  kumlar  

Oda sõcaklõğõnda 
mukavemet kazananlar 

√ √ √ √ √ √ X 

Soğuk kutu, SO2, sõcak 
kutu, croning 

X √ √ √ X √ X 

Silikat (CO2 ya da ester) X X X √ √ X X 

Yaş kum (birincil) √ X X X X X X 

Yaş kum (ikincil) X √ X √ √ X X 

Kar õşõk kumlar 

Karõşõk organik X √ √ √ X √ X 

Karõşõk yaş kum + organik X √ X √ √ X √ 

√: Kullanõmõ uygun, X: Kullanõmõ uygun değil 

 

Organik – bentonit karõşõmõnõn kullanõlanõldõğõ kumlarda rejenerasyon mekanik, 

havalõ ve õsõl sistemlerin bir arada kullanõlmasõyla sağlanõr. Bu durumda kum bir 

önişlemden geçirildikten sonra kurutulur, bağlayõcõlarõn bir kõsmõ mekanik ya da 

havalõ olarak uzaklaştõrõlõr ve õsõl işlemi ile organik bileşenler yakõlõr, inorganik 

bileşenler ise tozda toplanõr. Son adõmda yine mekanik ya da havalõ bir işlem 

uygulanarak inorganik bileşenler kumdan ayrõlõr.  
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Ekonomik boyut Birincil rejenerasyon 

Birincil rejenerasyon için kullanõlacak karõştõrõcõ, dozlayõcõ ve proses kontrol 

ekipmanlarõnõn yatõrõm maliyeti 0,05 ile 1 milyon Euro arasõnda değişmektedir. 

Maça kõrõcõlarõ ise 0,1 milyon Euroluk bir yatõrõm maliyetine sahiptir. İşletim 

maliyetleri ise yatõrõm maliyetinin %5 – 10Õuna karşõlõk gelmektedir. Birincil 

rejenerasyon sonucu ilk yatõrõm yõlõnda ton kum başõna 21,2 Euro, ilerleyen yõllarda 

ise 39,44 Euro tasarruf yapõlabileceği belirtilmiştir [3].  

İkincil rejenerasyon 

50 ton/gŸn kapasiteli, kurutma, soğutma, rejenerasyon, siklon ve torba filtre içeren 

aşõndõrma Ÿnitesinin maliyeti yaklaşõk 1.135.000 EuroÕdur. Maliyetler kapasiteye 

bağlõ olarak değişse de toplam maliyetlerin 12 – 40 Euro/ton rejenere edilmiş kum 

olduğu belirtilmektedir [3]. Mekanik rejenerasyon yapan 0,75 ton/saatlik bir 

Ÿnitenin yatõrõm maliyeti 310,000 Euro, işletim maliyeti ise ton kum başõna 22 Euro 

olarak bildirilmiştir [8]. 

3 ton/saatlik bir darbeli tambur, manyetik ayõrõcõ, toz ayõrma Ÿnitesi ve 

taşõma/besleme Ÿnitesini içeren bir kurulum 1,3 milyon EuroÕluk bir yatõrõm 

maliyetine sahiptir. Bu sistemin işletim giderleri ise ton başõna 10 EuroÕdur. 

Rejenerasyon yerine yeni kum satõn alõnmasõ ile karşõlaştõrõldõğõ zaman kumun bu 

sistem ile rejenere edilmesi ton başõna 37 Euro kar sağlamaktadõr [3].  

0,8 – 1,2 ton/saat kapasiteli havalõ aşõndõrõcõnõn maliyeti 330.000 Euro olarak 

bildirilmektedir. İşletim gideri ton başõna 22 Euro olmaktadõr ve toplam 

rejenerasyon maliyeti ton kum başõna 36,5 EuroÕya ulaşmaktadõr [3]. Bu maliyet 

kum rejenerasyonu yerine yeni kum alma masrafõ ile karşõlaştõrõlmalõdõr. [3]Õde 

verilen bilgiye gšre havalõ aşõndõrõcõlarõn sucamõ ile bağlanmõş kumun 

rejenerasyonunda kullanõldõğõ bir tesiste rejenerasyon maliyeti kumun bertarafa 

gšnderilmesinden daha yŸksek çõkmõştõr [3]. 

Isõl işlemlerin maliyeti kapasiteye ve kullanõlan ekipman tipine gšre değişiklik 

gšstermektedir. KŸçŸk šlçekli bir Ÿnite için yatõrõm maliyeti ton başõna 55 Euro 

olarak hesaplanmaktadõr [3]. Bir diğer kaynakta 0,5 ton/saat kapasiteli iki aşamalõ 

akõşkan yataklõ bir õsõl rejenerasyon Ÿnitesine ait yatõrõm maliyeti 1994 yõlõnda 

62.000 Euro, işletim maliyeti ise 5,2 Euro/ton kum olarak bildirilmiştir [8]. Ancak 

bu sistem dŸşŸk maliyetli bir sistemdir. Isõl işlemlerin maliyetleri diğer 

rejenerasyon alternatiflerine gšre daha yŸksek olmasõ beklenmektedir. Yine de õsõl 

işlem sonucu elde edilen kumun kalitesinin yŸksek olmasõ nedeniyle giderek daha 

yaygõn bir şekilde kullanõlmaktadõr [11].  

Mekanik işlem olarak havalõ aşõndõrmanõn kullanõldõğõ 3 adõmlõ (mekanik – termal – 

mekanik) 2,5 ton/saat kapasiteli bir sistemin toplam maliyeti 51 Euro/ton olarak 

bildirilmiştir. Bu maliyetinin 21 Euro/tonÕu işletim, 30 Euro/tonÕu yatõrõm 

maliyetidir [3].  Bir diğer Ÿç aşamalõ 5 ton/saat kapasteli sistemin maliyeti 2,5 

milyon Euro olarak rapor edilmektedir. Bu sisteme ait işletim giderinin ise ton 

kum başõna 18 Euro olduğu belirtilmektedir [8].  
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Kum rejenerasyonu büyük ölçekli işletmelerde standart olarak uygulanmaktadõr. 

Rejenerasyon işleminin yüksek maliyete sebep olabileceği küçük ve orta ölçekli 

işletmeler için merkezi rejenerasyon tesislerinin kurulmasõ olasõlõğõ 

değerlendirilmelidir [8]. 
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MET İndŸksiyon fõrõnlarõnõn kullanõlmasõ 

Kaynak [4] [7] [12] [13] 

Hedef Atõklar 10 09 09  Tehlikeli maddeler içeren baca gazõ tozu 

Uygun olduğu 

proses: 
TŸm ergitme prosesleri 

Açõklama İndŸksiyon fõrõnlarõ demir ergitme işlemi için giderek daha sõk kullanõlmaktadõr. 

Bu fõrõnlar kullanõcõya Ÿst dŸzey metalŸrjik kontrol sağlamakta ve neredeyse hiç 

atõk Ÿretmeden çalõşmaktadõrlar [4]. İndŸksiyon fõrõnlarõnõn kupola ve elektrik ark 

fõrõnlarõna kõyasla %75 daha az toz emisyonuna sebep olduğu belirtilmektedir 

[7][12][13]. Bunun nedeni õsõtma işlemi sõrasõnda fõrõnõn içiende daha az tŸrbŸlans 

yaratõlmasõdõr. Ancak šzellikle gŸn içinde yapõlan ilk soğuk besleme sõrasõnda 

yŸksek toz emisyonu yarattõğõna değinilmiştir [12]. İndŸksiyon fõrõnlarõnõn bir diğer 

avantajõ da geniş aralõkta kapasitelerde (birkaç kilodan 75 tona kadar) imal 

edilebilmeleridir.  

İndŸksiyon fõrõnlarõ alterntatif akõm kullanan elektrik fõrõnlarõdõr. Birincil iletken 

olan bobin, elektromanyetik indŸksiyon ile ikincil bir akõm yaratmaktadõr. 

Refrakter olarak silika (asidik), alumina (nštr) ve magnezya (bazik) kullanõlabilir.  

Demir ergitmede dŸşŸk maliyeti ve oluşan asidik cŸruf ile tepkimeye girmediği 

için genelde silika kullanõlmaktadõr. ‚ekirdeksiz indŸksiyon fõrõnlarõ 5 – 10 ton arasõ 

kapasitelerde olmakta ve refrakter malzeme ile kaplõ pota su soğutmalõ bakõr bobin 

ile çevrilidir. Kanal tipi indŸksiyon fõrõnlarda bobin bir indŸktšrŸ çevrelemektedir. 

Bu fõrõnlar 200 tonun Ÿzerinde kapasitelere sahip olabilmektedirler [4]. 

Ekonomik boyut İndŸksiyon fõrõnlarõnõn hem yatõrõm hem işletme maliyetleri diğer fõrõn tiplerine 

gšre yŸksektir. Yatõrõm maliyetini yŸkselten unsurlar, elektrik kullanõmõ ve temiz 

şarj ihtiyacõdõr. ‚ekirdeksiz indŸksiyon fõrõnlarõ için maliyet yaklaşõk fõrõn 

kapasitesinin tonu başõna 375.000 EuroÕdur [3]. 

 

 

 



34  •  Çevre Yönetimi Genel Müdürlüğü Çevre Yönetimi Genel Müdürlüğü  •  35

SEKTÖREL TEHLİKELİ ATIK REHBERLERİ  |  DEMİR DÖKÜM 

! 33 

 

 

MET Vakumlu karõştõrma ve soğutma yšntemi ile maça kalõplarõnõn hazõrlanmasõ 

Kaynak [3] [13] 

Hedef Atõklar 10 09 09  Tehlikeli maddeler içeren baca gazõ tozu 

Uygun olduğu 

proses: 
 Yaş kum kullanõlan prosesler 

Açõklama Kille bağlanmõş kumun hazõrlanmasõ sõrasõnda kullanõlabilecek bu yšntem, 

karõştõma ve soğutma adõmlarõnõ tek bir proseste birleştirmektedir. Kum karõştõrõcõ 

düşŸk basõnç altõnda çalõştõrõldõğõ durumda, kum içerisindeki suyun 

buharlaşmasõndan yararlanõlarak kumun soğumasõ sağlanõr. Normal karõştõrma 

Ÿniteleri ile karşõlaştõrõldõğõnda bu kurulum, ayrõ bir soğutma Ÿnitesi ihtiyacõnõ 

ortadan kaldõrmakta ve daha kŸçŸk boyutlarda olmaktadõr. Ayrõca hava akõşõnda 

gerçekleşen azalmaya bağlõ olarak da giderilen aktif bentonit miktarõ dŸşmekte ve 

dolayõsõyla kullanõlan bağlayõcõ miktarõ azalmaktadõr. Hava akõşõnõn azalmasõnõn 

diğer avantajõ da bertarafa gšnderilecek toz miktarõnõn düşmesidir.  

Ekonomik boyut Bu yšntemle ilgili maliyet bilgisi mevcut olmasa da ticari uygulamalarõn saatte 60 

ton ŸstŸnde kum işleyen tesisler için uygun olduğuna değinilmektedir.  
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MET Ergitme için temiz hurda kullanõlmasõ ve geri dšnen malzemeden kumun 
temizlenmesi 

Kaynak [3] [4] [12] [13] 

Hedef Atõklar 10 09 09  Tehlikeli maddeler içeren baca gazõ tozu 

Uygun olduğu 

proses: 
Hammadde olarak hurda kullanõlan prosesler 

Açõklama Baca gazõnda kurşun, çinko ve kadmiyum gibi ağõr metallerin bulunmasõnõn en 

bŸyŸk sebebi hammadde olarak galvanizli hurda kullanõlmasõdõr. Kullanõlan 

hurdanõn kaynağõnõn dškŸmhane tarafõndan takip edilmesi tehlikelilik yaratan 

bileşenlerin dškŸmhaneye girmeden engellenmesini sağlar [4]. …zellikle indŸksiyon 

fõrõnlarõnda temiz hurda kullanõmõ šnem taşõmaktadõr [13]. Ancak satõn alõnan 

hurdanõn kaynağõnõn sŸrekli ve gŸvenilir bir şekilde takip edilmesinde zorlukla 

yaşanabilmektedir [12] Kurşun ve çinko içeriği dŸşŸkse elektrik ark fõrõnõ kullanan 

çelik dškŸmhanelerinin baca gazõ tozlarõ fõrõna gšnderilerek metal geri kazanõmõ 

sağlanabilir [4][8]. Bu yšntemin kupola fõrõnlarõ için de kullanõlabileceği ve %90Õa 

yakõn atõk azaltõmõ sağlanabileceği belirtilmektedir [8]. Tehlikeli tozlarõn fõrõnlara 

geri beslenmesi uygulamasõnõn yaygõnlaşmasõnõn FinlandiyaÕda dškŸmhanelerden 

kaynaklanan tehlikeli atõk miktarõnõn azaltõlmasõnda katkõsõ olduğu belirtilmektedir 

[14].  

Ancak galvanizli hurdanõn ergitilmesi durumunda yŸksek çinko içeriği nedeniyle bu 

geri kazanõm işlemi uygulanamamaktadõr [4][8][12]. Alternatif olarak eğer çinko geri 

kazanõmõ arzu ediliyorsa, baca gazõ tozlarõnõn hurda eritildikten sonra fõrõna geri 

beslenmesi šnerilmektedir Baca gazõ tozunun bu aşamada verilmesinin sebebi çok 

yŸksek olan sõcaklõklara bağlõ olarak diğer metallerin uçmasõnõn ardõndan geriye 

çinkonun kalmasõ ve bu sayede çinkonun baca gazõnda konsantre edilebilmesidir 

[4][12]. Ayrõca çinko geri kazanõmõ için dšner yataklõ fõrõnlarõn ya da elektrotermik 

fõrõnlarõn kullanõlabileceği de belirtilmektedir [12]. 

Temiz hurdanõn ergitilmesi kireç, demir oksitler, manganez oksitler gibi metal dõşõ 
bileşiklerin cŸrufa karõşmasõnõ ve fõrõn kaplalamalarõna zarar vermesini engeller. 

Temiz hurda kullanõldõğõ durumda, oluşan cŸruf miktarõ azalõr ve fõrõn 

kaplamalarõnõn šmrŸ uzar. Hurdanõn tesis içi geri dšnŸşŸmŸ, kalite kontrolŸ 

geçemeyen dškŸmŸ yapõlmõş malzemenin yeniden ergitilmesi şeklinde gerçekleşir. 

Kalite kontrol işlemi, genel olarak dškŸm ve katõlaşmanõn ardõndan bilyalama işlemi 

ile kum temizlendikten sonra yapõlmaktadõr. Tesis içi geri dšnŸşŸm için kullanõlan 

besleme sistemleri hurda Ÿzerindeki kumu temizleyemese de bilyalama sonrasõ 

yapõlan kalite kontrolŸn ardõndan geri dšnŸştŸrŸlen malzeme için fazladan bir işlem 

yapõlmasõna gerek yoktur. Bu şekilde temiz hurda ve geri dšnŸştŸrŸlen malzeme 

kullanõmõnõn dškŸmhanede oluşan toz miktarõnõ da azalttõğõ belirtilmektedir [3]. 

Ekonomik boyut Temiz hurda maliyetinin kirli hurdaya oranla %20 – 30 daha fazla olduğuna dikkat 

çekilmelidir. Bu nedenle maliyetteki bu artõş, cŸruf ve toz bertarafõndan sağlanan kar 

ile karşõlaştõrõlmalõdõr [3]. 
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o R10: Ekolojik iyileştirme veya tarõmcõlõk yararõna sonuç verecek arazi 
õslahõ 

o R11: R1 ila R10 arasõndaki işlemlerden elde edilecek atõklarõn 
kullanõmõ 

o R12: Atõklarõn R1 ila R11 arasõndaki işlemlerden herhangi birine tabi 
tutulmak Ÿzere değişimi 

o R13: R1 ila R12 arasõnda belirtilen işlemlerden herhangi birine tabi 
tutuluncaya kadar atõklarõn depolanmasõ (atõğõn Ÿretildiği alan içinde 
geçici depolama, toplama hariç) 

 

 

Tablo 6 Prosese šzel atõklarõ için geri kazanõm ve bertaraf bilgileri 

! Uygunluk! Notlar!
Atık!
Kodu!

Geri!
kazanım!

Arıtma1! Yakma2!
Düzenli!

depolama3!
!

100905% *%
R5% % % *%% Döküm%kumlarının%öncelikle%tesis%içerisinde%

geri%kazanımı%alternatifi%değerlendirilmedir.%
Aksi%takdirde%bu%atıklar%düzenli%depolamaya%
gönderilmelidir.%100907% *%

R5% % % *%%

100909% *%
R5%% % % *%

Bu%atıkların%tesis%içerinde%geri%dönüştürülmesi%
mümkün%olmazsa%düzenli%depolamaya%
gönderilmesi%gerekmektedir.%Ancak%elektrik%
ark%fırınlarından%kaynaklanan%tehlikeli%
tozların%depolamaya%gönderilmeden%önce%
stabilize%edilmeleri%gerektiği%belirtilmektedir%
[18].%

100911% *%
R4% % % *%

Bilyeli% aşındırma% ekipmanından% kaynaklanan%
metal% tozlarının,% fırınlara% geri% döndürülerek%
metal% içeriğin% geri% kazanılma% olasılığı% % vardır%
[7].% Bunun% dışında% bu% atıklar% düzenli%
depolanmalıdır.%

100913% *%
R1% % *% *%

Atık% bağlayıcılar% organik% bazlı% ise% ısı% geri%
kazanımı% amaçlı% ya% da% doğrudan% yakma% için%
uygun% olabilir% [6].% Inorganik% bağlayıcılar% için%
düzenli%depolama%uygulanmalıdır.%%

100915% % % % *% %

 

 

 

 

                                                
1 Tehlikeli atõk arõtma uygulamalarõ ile ilgili ayrõntõlõ bilgi için bakõnõz: [15] 
2 Tehlikeli atõk yakma uygulamalarõ ile ilgili ayrõntõlõ bilgi için bakõnõz: [16] 
3  Tehlikeli atõk depolama uygulamalarõ ile ilgili ayrõntõlõ bilgi için bakõnõz:[17] 
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Tablo 7 Yan proses atõklarõ için geri kazanõm ve bertaraf bilgileri 

! Uygunluk! !
Atık!
Kodu!

Geri!
kazanım!

Arıtma1! Yakma2!
Düzenli!
depolama!

Notlar!

080111%
*%

R1/R2% % *% %

Mümkün%olduğu%durumlarda%çözücülerin%geri%
kazanımı%önceliklidir.%Alternatif%olarak%
organik%içeriğinden%dolayı%bu%atıklar%
yakılabilir.%Çözücü%içeren%%atıkların%doğru%
yönetimi%için%ayrıntılı%bilgiye%[19]’den%
ulaşılabilir.%

080113% *%
R1% *% *% *%

Organik%içeriği%nedeniyle%bu%atıkların%
yakmaya%uygun%olup%olmadığı%araştırılmalıdır.%
Aksi%takdirde%düzenli%depolamaya%
gönderilebilir.%Her%iki%koşulda%da%öncelikle%
susuzlaştırma%gerekip%gerekmediğine%
bakılmalıdır.%%

080121%
*%
R1% *% *% *%

Atığın%fiziksel%kimyasal%özelliklerine%göre%
arıtma,%kalorifik%özelliklerine%göre%yakma%
alternatifi%değerlendirilebilir.%Bunların%uygun%
olmadığı%durumda%atıklar%depolanmalıdır.%

080409% *%
R1%X%R3% % *% %

Mümkün%olduğu%durumlarda%çözücülerin%geri%
kazanımı%önceliklidir.%Çözücü%içeren%%atıkların%
doğru% yönetimi% için% ayrıntılı% bilgiye% [19]’den%
ulaşılabilir.% Alternatif% olarak% organik%
içeriğinden%dolayı%bu%atıklar%yakılabilir.%

120106%
*%
R1% % *% %

Halojen% içerikleri% nedeniyle% bu% atıklar%
kesinlikle% uygun% sıcaklıklarda% yakılmalıdır.%
PCB% içermesi% olası% atıklar% ile% ilgili% ayrıntılı%
bilgi%için%bakınız:%[22][23]%%

120107%
*%

R1/R3/R9%
*% *% %

Yukarıda% bahsedildiği% üzere% atıkların% tesis%
içerisinde% sıyırıcılar,% yoğunlaştırıclar,% süzme%
sistemleri% ve% dezenfeksiyon% ile% geri%
dönüşümleri% mümkündür.% Yağ% içeren%
atıkların%yönetimi%ile%ilgili%olarak%bknz:%[21]%

120108%
*%
R1% % *% % Halojen% içerikleri% nedeniyle% bu% atıklar%

kesinlikle%uygun%sıcaklıklarda%yakılmalıdır.%%

120110%
*%

R1/R3/R9% *% *% %

Bu% atıkların% tesis% içerisinde% sıyırıcılar,%
yoğunlaştırıclar,% süzme% sistemleri% ve%
dezenfeksiyon% ile% geri% dönüşümleri%
mümkündür.% % Ayrıca%metal% işleme% sıvılarının%
elektrokoagülasyon% ile% arıtımı,% biyolojik%
olarak% arıtımı% ve% microdalga% –% kızılaltı%
ışınlarla%arıtımı%için%bakınız:%[24][25][26].%Yağ%
içeren% atıkların% yönetimi% ile% ilgili% olarak%
bakınız:%[21]%

120112%
*%
R1% % *% %

Öncelikle% geri% kazanım% alternatifi%
değerlendirilmeli% uygun% olmadığı% takdirde%
yakılmalıdır.%Yağ% içeren%atıkların%yönetimi% ile%
ilgili%olarak%bknz:%[21]%

120114%
*%

R3%–%R5% *% *% *%

Bu% atıklar% için% öncelikle% geri% kazanım%
olanakları% araştırılmaldır% [6].% Bu% çamurlar%
susuzlaştırmaya% ya% da% faz% ayrımına% tabi%
tutulmalıdır.% Yağ% içeriği% yakılmaya%
gönderilebilir.%Arıtım%artıkları%ve%yakılamayan%
kısım%düzen%depolamaya%gönderilmelidir.%

120116% % % % *% %
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Tablo 7 devam 

% Uygunluk% %

Atık!
Kodu%

Geri!
kazanım% Arıtma1% Yakma2% Düzenli!

depolama% Notlar%

120118%
*%

R4/R9% *% *% %

Metal% ya% da% yağ% içeriğinin% geri% kazanımı%
araştırılmalıdır.% Bu% çamurların%
susuzlaştırılması%gerekebilir.%Yağ%fazı%yakmaya,%
inorganik% içeriği% de% depolama% alanına%
gönderilmelidir.% Demir% dışı% metallerin% geri%
kazanımı% için%bakınız:% [20].Yağ% içeren%atıkların%
yönetimi%ile%ilgili%olaralbknz:%[21].%

120119%
*%
R9% *% *% %

Yağların% geri% kazanımı% önceliklidir.% Geri%
kazanım% mümkün% değilse% biyolojik% olarak%
kolay%bozunabilen%yağlar%olduğu% için%arıtım%ya%
da% kalorifik% değeri% yeterliyse% yakma%
uygulanabilir.% Atık% yağların% geri% kazanımı% ve%
yönetimi% ile% ilgili% ayrıntılı% bilgi% için% bakınız:%
[27].%

120120%
*%

R4/R5% % % *%
Öğütme%malzemelerinin%geri%dönüşüm%olasılığı%
incelenmelidir.% Demir% dışı% metallerin% geri%
kazanımı% için% bakınız:% [20].% Aksi% takdirde%
depolamaya%gönderilebilir%[6].%

 

Tablo 8 Proses dõşõ atõklar için geri kazanõm ve bertaraf bilgileri 

! Uygunluk! !
Atık!
Kodu!

Geri!
kazanım!

Arıtma1! Yakma2!
Düzenli!
depolama!

Notlar!

130101%
*%
R1% % *% % Yağların% halojen% içerdiği% durumlarda% bu%

atıklar% kesinlikle% yakılmalıdır.% Atık% yağların%
yönetimi% için% bknz% [21].% PCB% içermesi% olası%
atıklar% ile% ilgili% ayrıntılı% bilgi% için% bakınız:%
[22][23]%130104%

*%
R1% % *% %

130105%
*%

R1/R9% *% *% %
Yağlı%su%öncelikle%faz%ayırımı%için%arıtmaya%tabi%
tutlmalıdır.% Mümkünse% ayrılan% yağ% geri%
kazanılmalı,%değilse%yakılmalıdır.%Atık%yağların%
yönetimi%için%bknz%[21].%

130109%
*%
R1% % *% %

Yağların% halojen% içerdiği% durumlarda% bu%
atıklar% kesinlikle% yakılmalıdır.% Atık% yağların%
yönetimi% için% bknz% [21].% PCB% içermesi% olası%
atıklar% ile% ilgili% ayrıntılı% bilgi% için% bakınız:%
[22][23]%

130110%
*%

R1/R9% % *% % Halojen% içermeyen% yağların% geri% kazanımı%
önceliklidir.%Geri%kazanımın%mümkün%olmadığı%
durumlarda% bu% atıklar% yakılmalıdır.% Atık%
yağların% geri% kazanımı% ve% yönetimi% ile% ilgili%
ayrıntılı%bilgi%için%bakınız:%[21][27]%%130111%

*%
R1/R9% % *% %

130112%
*%

R1/R9% *% *% %

Geri% kazanım% (enerji% geri% kazanımı% dahil)%
önceliklidir.%Geri%kazanımın%mümkün%olmadığı%
durumlarda% bu% atıkların% biylojik% olarak%
arıtılma% olanakları% araştırılmalı% bunlar% uygun%
olmadığı% durumda% atıkalr% yakılmalıdır..% Atık%
yağların% geri% kazanımı% ve% yönetimi% ile% ilgili%
ayrıntılı%bilgi%için%bakınız:%[21][27]%%
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Tablo 7 devam 

% Uygunluk% %

Atık!
Kodu%

Geri!
kazanım% Arıtma1% Yakma2% Düzenli!

depolama% Notlar%

120118%
*%

R4/R9% *% *% %

Metal% ya% da% yağ% içeriğinin% geri% kazanımı%
araştırılmalıdır.% Bu% çamurların%
susuzlaştırılması%gerekebilir.%Yağ%fazı%yakmaya,%
inorganik% içeriği% de% depolama% alanına%
gönderilmelidir.% Demir% dışı% metallerin% geri%
kazanımı% için%bakınız:% [20].Yağ% içeren%atıkların%
yönetimi%ile%ilgili%olaralbknz:%[21].%

120119%
*%
R9% *% *% %

Yağların% geri% kazanımı% önceliklidir.% Geri%
kazanım% mümkün% değilse% biyolojik% olarak%
kolay%bozunabilen%yağlar%olduğu% için%arıtım%ya%
da% kalorifik% değeri% yeterliyse% yakma%
uygulanabilir.% Atık% yağların% geri% kazanımı% ve%
yönetimi% ile% ilgili% ayrıntılı% bilgi% için% bakınız:%
[27].%

120120%
*%

R4/R5% % % *%
Öğütme%malzemelerinin%geri%dönüşüm%olasılığı%
incelenmelidir.% Demir% dışı% metallerin% geri%
kazanımı% için% bakınız:% [20].% Aksi% takdirde%
depolamaya%gönderilebilir%[6].%

 

Tablo 8 Proses dõşõ atõklar için geri kazanõm ve bertaraf bilgileri 

! Uygunluk! !
Atık!
Kodu!

Geri!
kazanım!

Arıtma1! Yakma2!
Düzenli!
depolama!

Notlar!

130101%
*%
R1% % *% % Yağların% halojen% içerdiği% durumlarda% bu%

atıklar% kesinlikle% yakılmalıdır.% Atık% yağların%
yönetimi% için% bknz% [21].% PCB% içermesi% olası%
atıklar% ile% ilgili% ayrıntılı% bilgi% için% bakınız:%
[22][23]%130104%

*%
R1% % *% %

130105%
*%

R1/R9% *% *% %
Yağlı%su%öncelikle%faz%ayırımı%için%arıtmaya%tabi%
tutlmalıdır.% Mümkünse% ayrılan% yağ% geri%
kazanılmalı,%değilse%yakılmalıdır.%Atık%yağların%
yönetimi%için%bknz%[21].%

130109%
*%
R1% % *% %

Yağların% halojen% içerdiği% durumlarda% bu%
atıklar% kesinlikle% yakılmalıdır.% Atık% yağların%
yönetimi% için% bknz% [21].% PCB% içermesi% olası%
atıklar% ile% ilgili% ayrıntılı% bilgi% için% bakınız:%
[22][23]%

130110%
*%

R1/R9% % *% % Halojen% içermeyen% yağların% geri% kazanımı%
önceliklidir.%Geri%kazanımın%mümkün%olmadığı%
durumlarda% bu% atıklar% yakılmalıdır.% Atık%
yağların% geri% kazanımı% ve% yönetimi% ile% ilgili%
ayrıntılı%bilgi%için%bakınız:%[21][27]%%130111%

*%
R1/R9% % *% %

130112%
*%

R1/R9% *% *% %

Geri% kazanım% (enerji% geri% kazanımı% dahil)%
önceliklidir.%Geri%kazanımın%mümkün%olmadığı%
durumlarda% bu% atıkların% biylojik% olarak%
arıtılma% olanakları% araştırılmalı% bunlar% uygun%
olmadığı% durumda% atıkalr% yakılmalıdır..% Atık%
yağların% geri% kazanımı% ve% yönetimi% ile% ilgili%
ayrıntılı%bilgi%için%bakınız:%[21][27]%%
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Tablo 8 devam 

% Uygunluk% %

Atık!
Kodu%

Geri!
kazanım% Arıtma1% Yakma2% Düzenli!

depolama% Notlar%

130113!
*%

R1/R9!
! *! !

Halojen% içermeyen% yağların% geri% kazanımı%
önceliklidir.%Geri%kazanımın%mümkün%olmadığı%
durumlarda% bu% atıklar% yakılmalıdır.% Atık%
yağların% geri% kazanımı% ve% yönetimi% ile% ilgili%
ayrıntılı%bilgi%için%bakınız:%[21][27]%!

130204% *%
R1% ! *% !

Yağların%halojen%içerdiği%durumlarda%bu%atıklar%
kesinlikle% yakılmalıdır.% Atık% yağların% yönetimi%
için% bknz% [21].% PCB% içermesi% olası% atıklar% ile%
ilgili%ayrıntılı%bilgi%için%bakınız:%[22][23]%

130205!
*%

R1/R9!
! *! ! Halojen% içermeyen% yağların% geri% kazanımı%

önceliklidir.%Geri%kazanımın%mümkün%olmadığı%
durumlarda% bu% atıklar% yakılmalıdır.% Atık%
yağların% geri% kazanımı% ve% yönetimi% ile% ilgili%
ayrıntılı%bilgi%için%bakınız:%[21][27]!!130206!

*%
R1/R9!

! *! !

130207!
*%

R1/R9!
*! *! !

Geri% kazanım% (enerji% geri% kazanımı% dahil)%
önceliklidir.%Geri%kazanımın%mümkün%olmadığı%
durumlarda% bu% atıkların% biylojik% olarak%
arıtılma% olanakları% araştırılmalı% bunlar% uygun%
olmadığı% durumda% atıklar% yakılmalıdır..% Atık%
yağların% geri% kazanımı% ve% yönetimi% ile% ilgili%
ayrıntılı%bilgi%için%bakınız:%[21][27]%%

130208!
*%

R1/R9!
! *! !

Halojen% içermeyen% yağların% geri% kazanımı%
önceliklidir.%Geri%kazanımın%mümkün%olmadığı%
durumlarda% bu% atıklar% yakılmalıdır.% Atık%
yağların% geri% kazanımı% ve% yönetimi% ile% ilgili%
ayrıntılı%bilgi%için%bakınız:%[21][27]%%

130301!
*%
R1!

! *! !
Yağların%halojen%içerdiği%durumlarda%bu%atıklar%
kesinlikle% yakılmalıdır.% Atık% yağların% yönetimi%
için% bknz% [21].% PCB% içermesi% olası% atıklar% ile%
ilgili%ayrıntılı%bilgi%için%bakınız:%[22][23]%

130306!
*%
R1!

! *! !

130307% *%
R1% % *% %

130308%
*%

R1/R9% % *% %
Halojen% içermeyen% yağların% geri% kazanımı%
önceliklidir.%Geri%kazanımın%mümkün%olmadığı%
durumlarda% bu% atıklar% yakılmalıdır.% Atık%
yağların% geri% kazanımı% ve% yönetimi% ile% ilgili%
ayrıntılı%bilgi%için%bakınız:%[21][27]%%

130309%
*%

R1/R9% *% *% %

Geri% kazanım% (enerji% geri% kazanımı% dahil)%
önceliklidir.%Geri%kazanımın%mümkün%olmadığı%
durumlarda% bu% atıkların% biylojik% olarak%
arıtılma% olanakları% araştırılmalı% bunlar% uygun%
olmadığı% durumda% atıklar% yakılmalıdır..% Atık%
yağların% geri% kazanımı% ve% yönetimi% ile% ilgili%
ayrıntılı%bilgi%için%bakınız:%[21][27]%%

130310%
*%

R1/R9% % *% %
Halojen% içermeyen% yağların% geri% kazanımı%
önceliklidir.%Geri%kazanımın%mümkün%olmadığı%
durumlarda% bu% atıklar% yakılmalıdır.% Atık%
yağların% geri% kazanımı% ve% yönetimi% ile% ilgili%
ayrıntılı%bilgi%için%bakınız:%[21][27]%%

130501%
*%
R1% *% *% % Katı% fazdaki% bu% atıklar% için% yakılmadan% önce%

susuzlaştırma% gerekip% gerekmediği%
değerlendirilmelidir.%
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Tablo 8 devam 

% Uygunluk% %

Atık!
Kodu%

Geri!
kazanım% Arıtma1% Yakma2% Düzenli!

depolama% Notlar%

130502!
*%

R1/R9! *! *! !
Çamurlardan%yağın%geri%kazanılması%alternatifi%
araştırılmalıdır.% Aksi% takdirde% susuzlaştırma%
sonrası% bu% atıklar% yakmaya% gönderilmelidir.%
Yağ%içeren%atıkalrın%yönetimi%için%bknz%[21].!

130503%
*%

R1/R9% *! *% !

Yağın% yeniden% kullanımına% öncelik%
verilmelidir.% Yeniden% kullanılamayan% yağlar%
yakılmalıdır.% Atık% yağların% geri% kazanımı% ve%
yönetimi% ile% ilgili% ayrıntılı% bilgi% için% bakınız:%
[21][27]!%

130507!
*%

R1/R9!
*! *! !

Yağlı%su%öncelikle%faz%ayırımı%için%arıtmaya%tabi%
tutulmalıdır.% Mümkünse% ayrılan% yağ% geri%
kazanılmalı,% değilse%yakılmalıdır.%Atık%yağların%
geri%kazanımı%ve%yönetimi%ile%ilgili%ayrıntılı%bilgi%
için%bakınız:%[21][27]!!

130508!
*%

R1/R3X
5/R9!

*! *! !
Karışık% atıklar% için% uygun% ise% arıtma%
sonrasında%sırasıyla%geri%kazanım%ya%da%yakma%
alternatifleri%değerlendirilmelidir.!

150110!
*%

R1/R3X
5/R12!

! *! *!
Ambalaj% atıklarının% temizlenerek% yeniden%
kullanımı% mümkün% olmaktadır.% [6]%
Temizlenemeyen% atıklar% kalorifik% değerine%
göre% yakmaya% ya% da% depolamaya%
gönderilebilir.!

150202!
*%

R1/R5!
! *! !

Temizleme% malzemeleri,% filtreler% ve% giysilerin%
kirlilikten% arındırılarak% yeniden% kullanımı% söz%
konusu%değilse%yakılmalıdır.!

160107!
*%
R1!

! *! ! !

160213! ! *! ! !
Iskarta% ekipmanlardan% temizlenen% tehlikeli%
bileşenler%için%özelliklerine%göre%uygun%yöntem%
seçilmelidir.%[6]!160215!

*%
R1/R3X5!

*! *! *!

160506%
*%

R1%X%6% *% *% %
Laboratuvar% kimyasallarının% geri% kazanım%
olanakları% araştırılmalıdır.% İkinci% seçenek%
olarak% basit% fiziksel% kimyasal% arıtma% işlemleri%
ile% arıtım% uygulanmalıdır.% Aksi% takdirde% bu%
atıklar%yakmaya%gönderilmelidir.!

160508%
*%

R1%X%R3% *% *% %

Organik% kimyasallar% için% geri% kazanım%
olanakları% araştırılmalıdır.% Aksi% takdirde% bu%
kimyasallar% uygun% şekilde% arıtmaya% tabi%
tutulmalıdır.% Çözücü% içeren% % atıkların% doğru%
yönetimi% için% ayrıntılı% bilgiye% [19]’den%
ulaşılabilir.%Aksi%takdirde%kalorifik%değer%ve%su%
içeriği% göz%önüne%alınarak%bu% atıklar% yakmaya%
gönderilmelidir.%

160601%
*%

R4/R5% % % *% Pillerin% içerisindeki% tehlikeli% bileşenlerin%
ayrılarak% geri% kazanımı% değerlendirilmelidir.%
Geri% kazanılamayan% parçalar% daha% sonra%
düzenli%depolamaya%gönderilmelidir.%Kurşunlu%
pil%ve%akümülatörlerin%geri%dönüşümü%ile% ilgili%
ayrıntılı%bilgi%için%bakınız:%[20][28]%160602%

*%
R4/R5% % % *%

170601% % *% % *% Öncelikle% arıtım,% arıtılamayanlar% için% de%
düzenli%depolama%uygulanmalıdır.%
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Tablo 8 devam 

% Uygunluk% %

Atık!
Kodu%

Geri!
kazanım% Arıtma1% Yakma2% Düzenli!

depolama% Notlar%

180103%
*%
R1% % *% %

Enfeksiyona% sebep% olabilecek% atıkların%
özellikleri% için% bakınız:% [29].% Ayrıca% bu%
atıkların% yönetimi% % ile% ilgili% bilgi% [30]’de%
bulunabilir.%

190813%
*%

R1/R4/R5% *% *% %
Enerji% geri% kazanımı,% metal% ve% diğer%
inorganik% maddelerin% geri% kazanımı%
olanakları% araştırılmaldırı.% Yakmaya%
gönderilmeden% atıkların% susuzlaştırılmaları%
gerekmektedir.%

200121%
*%

R4/R5% % % *%
Floresan% lambaların% tesislerde% kırılmadan%
muhafaza% edilmeleri% gerekmektedir% aksi%
takdirde% içlerindeki% civa% açığa% çıkmaktadır.%
Geri% kazanım% önceliklidir% [20][31].% Aksi%
takdirde%bu%atıklar%depolanmalıdır.%

200127%
*%
R1% % *% % %

200135% *% *% *% *% Iskarta% ekipmanlardan% temizlenen% tehlikeli%
bileşenler% için% özelliklerine% göre% uygun%
yöntem%seçilmelidir.%
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