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BAKANLIGI

Sektorel Tehlikeli Atik Rehberleri

o R8: Katalizor pargalarinin (bilesenlerinin) geri kazanimi

0 R9: Yaglarin yeniden rafine edilmesi veya diger tekrar kullanimlar

o R10: Ekolojik iyilestirme veya tarimcilik yararina sonug verecek arazi 1slahi

o R11: R1 ila R10 arasindaki iglemlerden elde edilecek atiklarin kullanimi

o R12: Atiklarin R1 ila R11 arasindaki islemlerden herhangi birine tabi

tutulmak tizere degisimi

o R13: R1 ila R12 arasinda belirtilen islemlerden herhangi birine tabi
tutuluncaya kadar atiklarin depolanmasi (atigin tiretildigi alan icinde gecici

depolama, toplama haric)

Tablo 5. Prosese ozel atiklari icin geri kazanim ve bertaraf bilgileri

Uygunluk Notlar
Atk Geri Diizenli
Aritmatl | Yakma?
Kodu kazanim depolama3
Bu atiklar demirin ya da ¢inkonun geri
kazanilamadig1 durumda duzenli
* depolanmalidir. Cinko geri kazanimi i¢in bknz:
100207 * * [24,25,26]. Demir geri kazanimi igin bknz:
R4/R5 [27,28]. Bu atiklarin  stabilizasyon ve
solidifikasyonu ile ilgili ayrintih bilgi igin
bakiniz: [29]
Yagh tufalin igerisindeki demirin geri
kazanimi o6nceliklidir. Ayrica yag/su ayirma
* linitesi yardimiyla aritma yapilabilir ya da
100211 * * yagh tufal 1sil isleme tabii tutulabilir. Bu
R1 atiklarin biyolojik aritimi incelenmis ancak
yiiksek aritim verimlerine ulagilamadig rapor
edilmistir.[30]
Filtre kekleri ve camurun igerisindeki demirin
* degerlendirilmesi onceliklidir. Aksi takdirde
100213 * * filler keki ve c¢amurlarin depolamaya
R4/R5 gonderilmeden once susuzlastirilmasi
degerlendirilebilir.
050601 & * Zift iceren atiklar kalorifik degerleri de goz
R1 oniinde bulunduruldugunda 1s1 geri kazanimi
5 ve atik yakma firinlarinda yakma igin
050603 * uygundurlar [16]. Yag icerikli atiklarin
R1 yonetimi i¢cin bakiniz: [31].

I Tehlikeli atik aritma uygulamalari ile ilgili ayrintili bilgi i¢in bakimz: [21]

2Tehlikeli atik yakma uygulamalari ile ilgili ayrintili bilgi icin bakimiz: [22]

3Tehlikeli atik depolama uygulamalart ile ilgili ayrintili bilgi i¢in bakiniz: [23]
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Tablo 6 Yan proses atiklari icin geri kazamim ve bertaraf bilgileri

Uygunluk
Atk Geri Diizenli
Aritma’! | Yakma? Notlar
Kodu | kazanim depolama®

Mimkiin oldugu durumlarda ¢oziiciilerin geri
* kazanimi onceliklidir. Coziicii iceren atiklarin
080111 R1-R2 * dogru yonetimi icin ayrintili bilgiye [32]'den
ulasilabilir. Alternatif olarak organik iceriginden

dolay1 bu atiklar yakilabilir.
Organik icerigi nedeniyle bu atiklarin yakmaya
* uygun olup olmadigi aragtirilmahdir. Aksi
080113 o * * * takdirde diizenli depolamaya génderilebilir. Her
iki kosulda da oncelikle susuzlastirma gerekip

gerekmedigine bakilmalidir.
Oncelikle ¢oziicii geri kazanimi gdz 6niinde
bulundurulmalidir.  Sulu  ¢amurlar kalorifik
* degerine gore yakmaya da depolamaya da
080115 * * * gonderilse oncelikle mutlaka
R2 susuzlastirilmalidir. Coziicii igeren  atiklarin

dogru yonetimi icin ayrintili bilgiye [32]'den
ulagilabilir.
Organik ¢oziicii iceren boya soékme atiklar
kalorifik degerine gére yakma ya da diizenli
* depolamaya génderilebilir. Siv1 icerigi yiiksek
080117 R1 olan atiklarda faz ayrimi ya da susuzlastirma ile
aritim  gerceklestirilmelidir.  Céziici  igeren
atiklarin dogru yonetimi icin ayrintii bilgiye
[32]'den ulasilabilir.
Sulu siispansiyon halindeki bu atiklardan solvent
geri kazanimi olasihigl arastirilmaldir. Mimkin
degilse koagiilasyon ve c¢oktiirme islemi ile
* * * slispansiyon aritilmal ¢ikan camur
080119 R3 -R5 susuzlastirildiktan sonra kalorifik degerine gore
yakma ya da depolamaya gonderilmelidir.
Solvent iceren atiklarin dogru yonetimi icin
ayrintili bilgiye [32]'den ulasilabilir.
Atigin fiziksel kimyasal 6zelliklerine gore aritma,
* * * kalorifik 6zelliklerine goére yakma alternatifi
080121 R1 degerlendirilebilir. Bunlarin uygun olmadigl
durumda atiklar depolanmalidir.
Gerek geri kazanim gerek aritma altinda
siniflandirilmis olmus olsun, gliniimiizde yaygin
olarak uygulanan yéntemlerin bir ¢ogu asit ya da
110105 metal geri kazanimina yoneliktir. Bu durumun
disinda  kalan uygulamalardan biri asit
* notralizasyonudur. Ancak bu yontem bertarafi
problemli, yiiksek miktarda ¢amur olusumuna
R4-R6 sebep olmaktadir [33][34]. Siyirma asitlerinden
asit ve metal geri kazanim yontemlerinin
tanitimi i¢in bknz: [35][36][37]. Geri kazanim
110106 (aritma) yontemleri sonucu ortaya ¢ikan
tehlikeli ¢amurlar ve islem artiklari depolama
sahalarina gonderilmelidir.
Siyirma  asitlerinde  oldugu gibi siyirma
* bazlarinda da éncelik geri kazanima verilmelidir.
110107 R4-R6 Ancak geri kazanim uygulanamadigl durumda
notralizasyon ile atirim yapilmali ve ortaya ¢ikan
camurlar depolama sahalarina génderilmelidir.
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Tablo 6 devam

Uygunluk

Atik Geri Diizenli
! ! Aritma' | Yakma? Notlar
Kodu kazanim depolama’

Fosfatlama ¢amurunun ¢imento yapiminda
degerlendirilmesi ile ilgili ¢alismalar
mevcuttur [38]. Geri kazanimin mimkiin
110108 * * olmadig1 durumda bu ¢amurlarin
R4/R5 susuzlastirllmalart  veya katilagtirilmalar:
gerekmektedir. Daha sonra depolama
sahalarina  gonderilmeye uygun hale
gelebilirler.

Ozellikle metal igeriginin yiiksek oldugu
durumlarda  geri  kazamim firsatlar
degerlendirilmelidir. Metal icerigi yiiksek
¢amurlarda elektrolitik yontemler
* kullanilarak metal geri kazanimi
110109 * * uygulanabilir [39]. Bu atiklarin depolamaya
R4/R5 gonderilmeden 6nce  susuzlastirilmalari
gerekebilir. Demir dist metallerin geri
kazanimi igin bakiniz: [26]

Siyantr iceren atiklarin geri kazanimi ve
aritimi i¢in bakiniz: [40]

Durulama  sularinin  geri  doniigimi
onceliklidir. ~ Siiziintii sularindan vakum
buharlastiric1 ile nikel geri kazanimi igin
bakiniz: [41]. Bu atiklarda su fazini ayirmak
* ve notralize etmek icin
110111 * cokeltme/flokiilasyon ve filtreleme islemleri
R4/R5/R9 uygulanabilir. Metal iceren durulama
sularininda metalin giderimi i¢in tartarat,
fosfat, EDTA ve amonyak yerine sodyum
silfat  ve  demir silfat  kullanimi
onerilmektedir [39].

Yag alma atik sulariin aritimindan énce yag
iceriginin uzaklastirllmas1 gerekmektedir.
Bu amagla ultrafiltrasyon kullanilabilecegi
bildirilmektedir. Daha sonra atik su kire¢ ya
da hidroklorik asit kullanilarak nétralize
110113 * * * edilmeli ve filtreden gegirilmelidir. Ortaya
R1/R9 ¢ikan ¢amur susuzlastirildiktan sonra
duzenli depolamaya gonderilmelidir. Gerek
aritma sonucu olusan gerekse yag giderme
tanklarinin temizlenmesinden kaynaklanan
yagh ¢amurlar ise yakit olarak
degerlendirilebilir [42].

Oncelikle geri kazanim arastirilmali yoksa
aritma  islemi uygulanmalidir.  Aritma
* artiklar1 depolamaya gonderilebilir. Siyirma
110115 * * asitlerinin iyon degistiricilerden
R5/R7 gecirilmesinden kaynaklanan atiklarin geri
kazanimi ve aritilmasi ile ilgili deneysel
calismalar i¢in bknz: [43]

*
* Bitik iyon degistiriciler yakmaya
110116 R1 gonderilmelidir.

*

110198 R1
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Tablo 6 devam

Uygunluk

i Diizenli
Auk L Aritma’ | Yakma® Notlar

Kodu kazamim depolama3

*
% Halojen igerikleri nedeniyle bu atiklar

120106 R1 kesinlikle uygun sicakliklarda yakilmalidir.

Yukarida bahsedildigi tizere atiklarin tesis
icerisinde  siyiricilar,  yogunlastiriclar,
* * siizme sistemleri ve dezenfeksiyon ile geri
dontsimleri miumkindar. Yag iceren
R1/R3/R9 atiklarin yonetimi ile ilgili olarak bknz:
[31]
Halojen igerikleri nedeniyle bu atiklar
* kesinlikle uygun sicakliklarda yakilmahdir.
R1 PCB icermesi olasi atiklar ile ilgili ayrintili
bilgi icin bakimz: [44][45]
Yukarida bahsedildigi tizere atiklarin tesis
* icerisinde  siywricilar,  yogunlastiriclar,
* * slizme sistemleri ve dezenfeksiyon ile geri
R1/R3/R9 dontisimleri mimkindir. Ayrica metal
isleme sivilarinin elektrokoagilasyon ile
aritimi,  biyolojik  olarak aritimi ve
* microdalga - kizilalti 1sinlarla aritimi i¢in
120110 & & bakiniz: [46][47][48]. Yag iceren atiklarin
R1/R3/R9 yonetimi ile ilgili olarak bakimz: [31]
Oncelikle  geri  kazanim  alternatifi
* degerlendirilmeli uygun olmadig: takdirde
120112 R1 yakilmalidir. Yag iceren atiklarin yonetimi
ile ilgili olarak bknz: [31]
Bu atiklar i¢in oncelikle geri kazanim
olanaklar1  arastirilmaldir  [50].  Bu
* camurlar susuzlastirmaya ya da faz
120114 ayrimina tabi tutulmaldir. Yag icerigi
R3-R5 yakilmaya gonderilebilir. Aritim artiklar
ve yakilamayan kisim diizen depolamaya
gonderilmelidir.

*
120107

120108

120109

*

120116

Metal ya da yag iceriginin geri kazanimi
arastirilmalidir. Bu camurlarin
susuzlagtirilmasi  gerekebilir. Yag fazi
* * yakmaya, inorganik igerigi de depolama
120118 R4/R9 alanina  gonderilmelidir. Demir  dis1
metallerin geri kazanimi i¢in bakimz: [26].
Yag iceren atiklarin yonetimi ile ilgili
olarak bknz: [31].
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Tablo 7 Proses dis1 atiklar icin geri kazanim ve bertaraf bilgileri

Uygunluk
Atk Geri Diizenli
Aritma' | Yakma? Notlar
Kodu kazanim depolama?
* Ambalaj atiklarinin temizlenerek yeniden
kullanimi mimkin olmaktadir[50].
150110 R1/R3- E e Temizlenemeyen atiklar kalorifik degerine
gore yakmaya ya da depolamaya
S gonderilebilir.
150111 * Bu atiklar diizenli depolamaya
gonderilmelidir.
* Temizleme malzemeleri, filtreler ve
150202 e giysilerin kirlilikten arindirilarak yeniden
R1/R5 kullanimi séz konusu degilse yakilmalidir.
*
160107 *
R1
% Transformatorler PCB’lerden arindirilmali
* ve PCB iceren kisim yakmaya
160209 R1 gonderilmelidir. PCB igermesi olasi atiklar
ile ilgili ayrintili bilgi icin bakiniz: [44][45]
*
160213 Iskarta ekipmanlardan temizlenen tehlikeli
* bilesenler icin o6zelliklerine gére uygun
160215 * * * yontem secilmelidir [50].
R1/R3-5
*
160601 *
R4/R5
* Pillerin icerisindeki tehlikeli bilesenlerin
* ayrilarak geri kazanimi
160602 R4/R5 degerlendirilmelidir. Geri kazanilamayan
= parcalar daha sonra diizenli depolamaya
* gonderilmelidir. Kursunlu pil ve
160603 R4/R5 akiimiilatorlerin geri déntsimi ile ilgili
ayrintih bilgi i¢cin bakiniz: [26][52]
*
160606 *
R4/R5
o Kablolar geri kazanim i¢in uygun maddeler
* ile kirlenmigse temizlik sonrasi bunlar geri
170410 R1/R5/R9 kazanilmahdir. Aksi takdirde bu atiklar
yakilmalidir.
Toprakta kirlilik yaratan maddeye bagl
* olarak geri kazanim ve aritim alternatifleri
170503 goz oniinde bulundurulmaldir. Bunlar
R5/R10 uygun  degilse  kirlenmis  topraklar
depolanmalidir.
" Enfeksiyona sebep olabilecek atiklarin
* ozellikleri icin bakimz: [53]. Ayrica bu
180103 R1 atiklarin yonetimi ile ilgili bilgi [54]'de
bulunabilir.
Floresan lambalarin tesislerde kirilmadan
* muhafaza edilmeleri gerekmektedir aksi
200121 * takdirde i¢lerindeki civa a¢iga ¢ikmaktadir.
R4/R5 Geri kazanim onceliklidir [26][55]. Aksi
takdirde bu atiklar depolanmalidir.
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Uygunluk
Atk Geri Diizenli
Aritma’ | Yakma? Notlar
Kodu kazanim depolama’®
* Ambalaj atiklarinin temizlenerek yeniden
kullanimi muimkiin olmaktadir[50].
150110 R1/R3- e E Temizlenemeyen atiklar kalorifik degerine
gore yakmaya ya da depolamaya
R/R1Z gonderilebilir.
150111 * Bu atiklar diizenli depolamaya
gonderilmelidir.
* Temizleme malzemeleri, filtreler ve
150202 & giysilerin kirlilikten arindirilarak yeniden
R1/R5 kullanimi séz konusu degilse yakilmalidir.
*
160107 *
R1
* Transformatérler PCB’lerden arindiriimali
* ve PCB iceren kisim yakmaya
160209 R1 gonderilmelidir. PCB icermesi olas1 atiklar
ile ilgili ayrintili bilgi icin bakimz: [44][45]
*
160213 Iskarta ekipmanlardan temizlenen tehlikeli
* bilesenler icin ozelliklerine goére uygun
160215 * * * yontem secilmelidir [50].
R1/R3-5
*
*
160601 R4/R5
* Pillerin icerisindeki tehlikeli bilesenlerin
* ayrilarak geri kazanimi
160602 R4/R5 degerlendirilmelidir. Geri kazanilamayan
= parcalar daha sonra diizenli depolamaya
* gonderilmelidir. Kursunlu pil ve
160603 R4/R5 akiimiilatorlerin geri dontsimii ile ilgili
ayritili bilgi i¢cin bakiniz: [26][52]
* *
160606 R4/R5
* Kablolar geri kazanim i¢in uygun maddeler
* ile kirlenmigse temizlik sonrasi bunlar geri
170410 R1/R5/R9 kazanilmaldir. Aksi takdirde bu atiklar
yakilmalidir.
Toprakta kirlilik yaratan maddeye bagh
* olarak geri kazanim ve aritim alternatifleri
170503 goz oOninde bulundurulmalidir. Bunlar
R5/R10 uygun  degilse  kirlenmis  topraklar
depolanmalidir.
% Enfeksiyona sebep olabilecek atiklarin
* ozellikleri igin bakimz: [53]. Ayrica bu
180103 R1 atiklarin yonetimi ile ilgili bilgi [54]'de
bulunabilir.
Floresan lambalarin tesislerde kirilmadan
* muhafaza edilmeleri gerekmektedir aksi
200121 * takdirde i¢lerindeki civa agiga ¢ikmaktadir.
R4/R5 Geri kazanmim oOnceliklidir [26][55]. Aksi
takdirde bu atiklar depolanmalidir.

BAKANLIGI
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Tablo 7 devam
Uygunluk
Geri Diizenli
Auk ert Aritma! | Yakma? Notlar
k depolama?
Kodu azanim epo
*
* Yaglarin  geri  kazanimi  arastirilmall.
200126 R1/R9 Uygulanamadigl durumda yakilmahdir.
*
200127 *
R1
Pillerin icerisindeki tehlikeli bilesenlerin
% ayrilarak geri kazanimi degerlendirilmelidir.
* Geri kazanilamayan pargalar daha sonra
200133 R4/R5 duizenli depolamaya gonderilmelidir.
Kursunlu pil geri doniisiimi ile ilgili ayrintili
bilgi i¢cin bakiniz: [26][52]
Iskarta ekipmanlardan temizlenen tehlikeli
200135 bilesenler icin Ozelliklerine gore uygun
yontem secilmelidir.
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7.0 ILAVE KAYNAKLAR VE REFERANSLAR

Bu rehberde demir ¢elik sanayinden kaynaklanan tehlikeli atiklarin tanimlanmasi,
Onlenmesi/azaltilmasi, geri kazanimi ve bertarafi ile ilgili bilgiler sunulmustur.
Bu basliklar ile ilgili olarak daha ayrintili bilgilere asagidaki kaynaklardan
ulasilabilir:

o Cevre ve Sehircilik Bakanligt Atik Yonetimi Daire Bagkanligi resmi
internet sitesi. URL:
http://atikyonetimi.cevreorman.gov.tr/atikyonetimi/AnaSayfa.aspx?
sflang=tr

Bu siteden yiiriiliikte olan mevzuata, tehlikeli atik tasima, geri kazanim
ve bertaraf i¢in lisans almis firmalarin listelerine ve duyurulara ulagmak
miimkiindiir.

o IPPC Best AvailableTechnique Reference Document on Production of
Ironand Steel ve IPPC Draft Reference Document on Best AvailableTechn
iquesfortheProduction of Ironand Steel. URL: http://eippcb.jrc.es/reference

Bu dokiiman demir ¢elik sanayi prosesleri, sektorler kaynaklanan emisyonlar
ve MET hakkinda ayrintili bilgiler vermektedir.

o Tehlikeli Atik Smiflandirma Kilavuzu. URL:
http://www.atikyonetimi.cevreorman.gov.tr/life/taskb/TR Vol 2.pdf

Bu dokiiman 6zellikle “M” kodlu atiklarin siniflandirilmalarini kolaylastirmak
icin hazirlanmigtir, Tiim “M” kodlu atiklar i¢in atik bilgi formlart olusturulmus
ve atiklar ile ilgili ayrintili bilgiler sunulmustur.

o Tehlikeli atik egitim dokiimanlart:
URL: ttp://www.lifetcy06.cevreorman.gov.tr/goster.php?id=169

Yukaridaki baglantidan ulagilabilecek egitim dokiimanlar1 tehlikeli
atiklarin tizerinde uygulanabilecek fiziksel kimyasal islemler, ¢esitli yakma
operasyonlart ve atik ydnetimine iliskin diger konularlarla ilgili bilgiler
icermektedir.
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o Basel Sekreteryasi teknik rehberleri:
URL: http://www.basel.int/meetings/sbc/workdoc/techdocs.html

Bu web sitesinde genel atik gruplarinin yonetimi ile ilgili bilgilerin yani
sira cesitli geri kazanim, aritma ve bertaraf yontemleri ile ilgili rehberler
mevcuttur.

Demir ¢elik sektor rehberinin hazirlanmasi sirasinda yararlanilan kaynaklar
asagida verilmistir.
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