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1.0 GiRiS

Sektorel Tehlikeli Atk Yonetimi Rehberleri dizisi, sanayi kaynakli tehlikeli
atiklarin tammlanmasi, dogru sekilde smflandinlmasi, atiklarn Snlenmesi/
azaltilmas: ve uygun sekillerde geri kazammu/bertarafi i¢in atik {ireticilerine ve
Cevre ve Sehircilik Bakanlign (CSB) tegkilatina yol gdsterici olmasi amaciyla
hazirlanmigtir. Bu rehberlerle

o Tehlikeli atik iireticileri tarafindan C$B’a yapilan beyanlarm kalitesinin
artirilmasi,

o Yapilan beyanlarin CSB tarafindan kontroliiniin kolaylagtirilmasi,

o Onleme/azaltma ve geri kazamm yoluyla iirettikleri tehlikeli attk miktarim
diislirmek isteyen atik iireticilerine yol gosterilmesi ve

o Atiklara en uygun bertaraf yonteminin segiminde hem atik iireticilerine hem de
11 Cevre Miidiirliikleri’ne destek verilmesi

hedeflenmektedir.

Sektorel Tehlikeli Attk Yonetimi Rehberleri dizisi Tiirkiye’de yilksek miktarda
tehlikeli atik lirettigi belirlenen dncelikli agagidaki sektorler icin ve bu sektdrlerden
ortaya ¢ikan atiklar hakkinda bilgi edinmek isteyen herkese hitap edecek sekilde
hazirlanmistir:

0 Ana metal sanayi
0 Demir ¢elik sektérii
o Dékiim sektorii
0 Metal kaplama sektérii
o Otomotiv sektorii
o Beyaz egya sektorii
o Organik kimya sanayi
o Ilag sanayi

o Organik bitki koruma ve biyosit iiretimi

Cevre Yonetimi Genel Mudurlagu « 5
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Beyaz egya sektoriinii ele alan bu rehber kapsaminda, oncelikle sektorde
uygulamada olan siirecler ele alinmig, daha sonra bu siireclerde tehlikeli atik
iiretimine neden olan noktalar belirlenmis ve bu atiklanin siiflandirilmalan ile
ilgili bilgiler sunulmugtur. Ardindan beyaz egya sektoriinde uygulanabilecek
tehlikeli atiklarin 6nlenmesi ve azaltilmasi ile ilgili bilgiler verilmigtir. Son olarak
atiklarin dnlenemedifi ya da azaltilamadigi durumlar i¢in sektérden kaynaklanan
atiklara uygulanabilecek geri kazamm ve bertaraf yontemleri irdelenmigtir.

6 ¢ Cevre Yonetimi Genel Mudurluga
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2.0 BEYAZ ESYA SEKTORU

Tiirkiye’de beyaz esya sanayisi 1955 yilinda Argelik’in ilk igletmesi Siitliice
fabrikasinin kurulmas: ile faaliyete baglamigtir. Sonraki yillarda biiyiik gelismeler
gostererek iilke sanayisinin Gnemli sektorlerinden biri haline gelmistir. 1980°den
itibaren pek ¢ok sektdr gibi beyaz egya sektdrii de iiretim ve ihracatta ikinci
bir atthm siirecine girmistir. 1989 itibariyle ithal mali ev aletlerinin piyasaya
girmesiyle olusan rekabetin iirin gelismesi ve iiriin ¢esitlerinin artmas: yoniinde
¢ok olumlu sonuglar: da olmugtur [1].

Sektérde 50’nin iizerinde orta Olgekli imalatgi ve bitylik fireticinin yam sira,
sayilar1 500’{iin iizerinde oldufu tahmin edilen aksam ve par¢a imalatgisi
faaliyet gostermektedir. Beyaz egya iireticileri ve iireticilere yan sanayi olarak
caligan kuruluslar “TURKBESD - Tiirkiye Beyaz Esya Sanayicileri Dernegi” ve
“BEYSAD - Beyaz Egya Yan Sanayiciler Demegi” ¢atilan altinda toplanmmgtar.
Sektoriin imalati daha ¢gok Marmara, Ege ve Orta Anadolu’da yogunlagmsgtir.
Bashca fabrikalar Istanbul, Manisa, Eskisehir, Bolu, Ankara ve Tekirdag’da yer
almaktadir [1]. Sektérde faaliyet gdsteren dort biiyiik firma ve bulunduklan iller
Sekil 1°de verilmigtir,

Tablo 1’de beyaz egya sanayisine ait iiretim rakamlar1 2004-2009 yillan igin
iirliin bazinda verilmigtir. Toplam iiretimde 2007 senesine kadar artig goriiliirken
2008 yilinda diigils gdézlemlenmigtir. 2009 yilinda iiretim miktan tekrar yiikselise
gecmigtir,

Cevre Yonetimi Genel Mudurlagu « 7
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BSH Ev Aletleri Sanayl ve Ticaret A.$. - Bosch/Siemens/Profilo/Gaggenan
Buzdolabi / Finm { Camagir Makinesi / Bulagd Makinesi

Arcelik A.S.
l(urutmaMShnmlhletmul
| reins Arllchs.
" N meg]
4o / ArcelikA§.

/ Bulagik Makinesi Igletmesi

INDESIT
Buzdolab
AS.
Vestel Beyaz Egya sanayi ve Ticaret A.§. Buzdolabive Kompresér Igletmesi
Buzdolabi / Pigirici Cihazlar / Camagir Makinesi /
Bulagik Makinesi / Split Klima

Sekil 1. Tiirkiyede Beyaz Egya Sektiriinde Faaliyet Gisteren Firmalar ve
Bulunduklar iller

Tablo 1. TURKBESD ye iiye kuruluglarn beyaz esya iiretimi ( X1000) [2]

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

Buzdolabi 5308 | 5538 | 6.740 | 6.865 | 6.002 | 6.094 | 7.032

Camagir Makinesl | 3.963 | 4.382 | 5277 | 5.128 | 4739 | 5.015 | 5.767

Bulagik Malkinesi 657 783 1.180 | 1.842 | 2.140 | 2.206 | 2.537

Firin 1.715 | 1.660 | 2.201 | 2363 | 3.093 | 2.680 | 3.060

TOPLAM 11.643 | 12.363 | 15.398 | 16.198 | 15.920 | 15.996 | 18.396
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3.0 BEYAZ ESYA SEKTORUNDE UYGULANAN SURECLER

Beyaz egya liretiminde uygulanan iiretim prosesleri yedi ana baglik altinda
toplanabilir.

o Sacin sekillendirilmesi

o Kaynak

o Metal yiizey hazirlama / Boyama

o Is1 ve ses yalitimi

o Plastigin gekillendirilmesi

o Montaj

o Uriin kalite kontrol

Uretim proseslerinin akim gemas1 Sekil 2°de verilmigtir,

Sacin Kesilmesive
Sekillendirilmesi

Kaynak

Metal Yilzey
Hazirlama/Boyama

Plastigin
Sekillendirilmesi

g
-3
-
=
E!

Montaj

Urtin Kalite Kontrol

Sekil 2. Beyaz Egya Genel Uretim Akim Semas
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Giiniimiizde kullamlan buzdolaplar dig gévde ve kapi, i¢c gbvde, yalitim malzemesi,
sogutma iinitesi, sogutma gaz ve aksesuarlardan meydana gelmektedir. D1g gbvde
ve kapy, aliiminyum veya gelik sac kullamilarak yapilir. I¢ govde ise sac levha
veya plastikten iiretilir. Yahtim malzemesi dis govde ve i¢ gbévde arasmdaki
boslugu doldurmakta kullanilir, genellikle cam yiiniinden ya da polifcamdan
olugur. Sogutma sisteminde kullamlan baglica metal malzemeler aliiminyum,
bakir veya gesitli alasimlardir. Sogutucu gaz olarak ise gegmiste vaygin olarak
freon (CFC) kullanilmasina ragmen, ozon tabakas: (izerindeki olumsuz etkilerinin
Ofrenilmesi ile kullamim sonlandinlmigtir [3]. Giinlimiizde, CFC’lerin kullanim
kisitlanmig bu kimyasallarnn yerine HC’li ve HFC’li bilesikler olarak soputucu
gazlar kullamilmaya baglanmusgtir [4][5].

Camagir makinesinin biiyiik bir kismu paslanmaya kars1 dayanikli olmasi agisindan
¢inko ile kaph ¢elik levhalar kullanilarak iiretilir. Yapim agamasinda ¢eligin yam
sira plastik ve aliiminyum da kullamlr [6].

Bulagtk makinesini olugturan parcalar ise ¢ogunlukla ¢elik ve plastikten
olugmaktadir. Iskelet, ¢elik ¢erceveden ve gelik kapn panelinden olusur.

Bulasiklarin konuldugu raflar da geliktir, fakat bulasiklarn gizilmesini 6nlemek
igin plastikle (PVC) kaplanir [7].

Beyaz cgya iiretiminde kullanilan baglica prosesler agafida agiklanmaktadur.

Sacin yekillendirilmesi ve kaynak

Beyaz egya iiretiminde ilk adim metal plakalara pres makinesiyle form
kazandirimasidir. Bu agamada iiretilen parcalar gopunlukia tirliniin dis ¢ergevesini
ve kapisimi olugturur. Plakalar pres hattinda rahat gekil alabilecek geometrilerde
kesilir. Pres makinesi, metal plakay: bir kalibin iki yaris: arasinda sikigtirarak gekil
verir. Uretilen pargalar, kaynak isleminde hassas bir sekilde birlestirilirler [4].

Metal yiizey hazirlama

Boyama Oncesi, kaynak isleminden ¢ikmms olan metal pargalann iistiindeki yag
ve gresin temizlenmesi, malzemenin iizerindeki oksit tabakasi hari¢ diger biitiin
yabanci maddelerden armdirilmas: metal yiizey temizligi olarak adlandirilir [8].

Yiizey temizleme ve hazirlamada genellikle fosfatlama yontemi kullamlmaktadur.
Demir, ¢elik, galvaniz ¢elik ya da aliiminyum gibi metal yiizeylerde korozyonu
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6nlemek, yiizeyi boyaya hazirlamak, boyarun daha iyi vapigmasmu saglamak,
metal metale ¢aligmalarda aginmayr Gnlemek gibi amaclar icin uygulanan bir
kaplama ydntemidir. Bu yontem ile temelde fosforik asit asilh kimyasal maddenin
kaplanacak yiizeyle temas etmesi sonucunda ¢dziinmez kristaller halinde koruyucu
bir yiizey tabakas1 olugturan kimyasal reaksiyon saglanir. Fosfatlama c¢ozeltileri
genellikle demir, ¢inko ya da mangan fosfatlarin seyreltik fosforik asitteki
gozeltileridir [9]. Fosfatlama ¢6zeltisi, viizey ile temas ettifi anda ¢dzeltideki
asidin etkisiyle demir iyonlan (Fe+2) agia ¢ikar. Bu iyonlarin ¢ézelti igindeki
fosfat iyonlan ile tepkimeye girmesiyle ¢dziinmez demir fosfat iyonlan olusur.
Yiizey ile dogrudan temas eden s1v1 film tabakasinin nétralize olmas1 sonucu metal
yiizeyi, ¢ozeltiden ayrilan demir fosfat kristallerinden meydana gelen bir tabaka
ile kaplanmir [10][11]. Bu siireg biitiin yiizeyin kaplanmasina kadar siirer ve fosfat
tabakas: belirli bir kalinliga ulaginca asidin demirle tepkimesi, dolayisiyla fosfat
olugumu durur. Katalizérler ve yiizey aktif maddeleri gibi katk: maddelerinin de
rol oynadif ve olduk¢a karmagik tepkimelerin yer aldig fosfatlama olayinda, asit
ve metal fosfat derigimi, sicaklik, siire, ortam pH"1 gibi degerlerin gok yakindan
kontrolii gerekir [9].

Tipik bir fosfatlama iglemi 9 adimda gergeklegir [9].

o On Temizleme: Sac iizerindeki pasl bolgeler zimpara ya da g¢bziiciiler
yardimiyla temizlenir. Hafif pash bélgeler igin laktik asit de kullamlamlabilir.

o Yag Alma: 70-90°C’de ¢esitli kimyasallanin yardimyla, daldirma ve
plskiirtme yéntemiyle yiizeyler yagdan arindirilir.

o Durulama: Yiizey su ile temizlenir.

o Aktivasyon: Fosfat kristal biiyiikligiiniin ve dagilummnin gerekli diizeyde
tutulmasi igin kullamlan banyodur.

o Fosfatlama: Kristal yapidaki fosfatlamada metal yiizeyi gerekli miktarda
¢inko fosfat, fosforik asit ve hizlandirici igeren 70-80°C bir gozeltiye daldirilarak
fosfat kristalleri ile kaplanir.

o Durulama: Yiizey veniden su ile temizlenir.
o Pasivasyon: Korozyon direncini artirmak igin kromik asit soliisyonu ile
durulama gerceklestirilir.

Cevre Yonetimi Genel Mudurluga « 11



]

ol Sektirel Tehlikeli Atik Rehberteri

o Yikama: Son yikama demineralize su ile gerceklegtirilir.
o Kurutma

Fosfatlama iglemi daldirma ve/veya piiskiirtme yontemi ile yapilabilir. Genellikle
hangi yoOntemin segilecefi parganin sekline, boyutuna, istenilen kaplama
agirhfina ve maliyet agisindan yapilan ig hacmine gore saptanir. Kiiciik pargalarda
piiskiirtmeyle kaplama yonteminden ¢ok daldirma yOnteminin secilmesi daha
ekonomiktir. Sicaklik kayiplarinin az olmasi ve karmagik gekilli pargalarda
yiizeylere yayilabilmesi agisindan da avantajhidir. Daldirma yaparken kaplanacak
malzemelerin birbirine defgmesi, bogluklar birakilarak ya da dondiirme
uygulanarak énlenebilir. Otomobil gévdesi gibi biiylik pargalarda ise piiskiirtme
yontemi uygulamr [9].

Beyaz egya imalatinda, metal yiizey hazirlama ve kaplama agamasinda genellikle
¢inko fosfatlama ydntemi kullanilmaktadir [12]. Bu igleme ait akim gemas1 $ekil
3’te verilmektedir.

Sicaklik: 70-90 °C

Siire: 5-15 dk
Tank: DKP olabilir

Durulama
Durulama
Akti

Oram Skl

_ Sicaklik: 60-70 °C
Cinko Fosfat | Sire: 5-8 dk
Tank: Paslanmaz konik
; Sicakhik: 20-60 °C

Tank: Paslanmaz

Sicaklik: max.120 °C

Sekil 3. Cinko Fosfat Prosesi Akim Semasi [12]
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Cinko fosfatlama iglemine alternatif olarak son yillarda kullamilmaya baglanan bir
diger teknoloji de nanoteknolojik yiizey hazirlama y&ntemidir. Nanoteknolojik
yiizey hazirlama kimyasallan, fosfatlama fiiriinlerini kullanan firmalarn atik
olusumu ve yiiksek miktarda su kullamm gibi problemlerini ¢dziimleme, aym
zamandakorozyonakars: direng saglama amaciyla geligtirilmigtir. Bukimyasallarin
en 6nemli avantaji gamur olugturmamasidur. Ikinci avantaji ise; fosfat iglemlerinin
aksine agir metal kullanimm ortadan kalktig i¢in atiksuda afir metal bulunmamasi
ve atiksuyun basit bir mekanizmayla evsel atik gibi antilabilmesidir. Diger bir
avantaj ise, fosfatlama iglemlerindeki gibi 1s1ya ihtiyag duyulmamasidir. Ortam
sicakhifinda istenilen kaplama elde edilebilir Bunun yaminda daha kolay bir
kaplama teknolojisi sunar ve daha kisa siirede kaplama yapilir [13].

Nanoteknolojik yiizey hazirlama uygulamasina ait akim semas: Sekil 4’te

verilmigtir.

Deiyonize = Nanoteknolojik = Deiyonize

YagAlma |C=| Durdlama | =) Durulama Yiizey Hazirlama Durulama

Sekil 4. Nanoteknolojik Yiizey Hazirlama Uygulamasina Ait Akim Semas:

Boyama

Kataforez boyabirinci kat kaplama olarak uygulanan ve elektrokimya prensiplerine
dayanan bir elektro kaplama iglemidir. Karmagik geometrili metal pargalarin
boyanarak korozyondan korunmasi ig¢in ¢ok etkili bir ybntemdir. Kataforez
kaplama, ¢inko fosfat kaplama ile beraber uygulandifinda korozyon direnci ¢ok
yiiksek olmaktadir [14].

Kataforez kaplama tesisi 4 boliimden olusur [15]:
o Yiizey hazirlama
o Kataforez kaplama tanki
o Yikama ve durulama

o Firm

Cevre Yonetimi Genel Mudurluga « 13
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Plastigin gekillendirilmesi

Giinlimiizde, dzellikle buzdolabinin i¢ gévde yapiminda plastik kullammi &n
plana ¢ikmgtir [3]. Plastik parcalarin gekillendirilmesi istenilen gekle sahip bir
metal kalip kullanilmasiyla saglanir. Erime noktasina ulagan plastik parca, metal
kalip i¢inde yiiksek basing altinda gekillendirilir. Bu iglemin hemen ardindan
kalip, plastifin katilagmasi i¢in soguk sudan gecirilir. Soguyan parca kesilip
diizeltildikten sonra montaja hazir hale gelir [6]. Buzdolabinda i¢ gévde, bulagik
makinesinde kiivet, sepet, raflar, piliskiirtme pervanesi ve deterjan kompartmani
gibi pargalan plastikten olusur,

Ist yalitimu

Beyaz egyalarda yaliim, buzdolaplarinda uygulanir ve sogutulan kisimlara 1s1
transferini engellemeye yardimel olur [16]. Yalitm malzemesi dig gévde ve i
govde arasindaki boslugu doldurmakta kullamilir, genellikle cam yiinii veya
poliiiretan kullanilir [3].

Montaj

Montajda tesisin farkh bdliimlerinde iiretilen pargalar birlegtirilmektedir.
Buzdolab1 montajinda, i¢ ve dig govde birlegtirilir. [ki govde arasi yahtim
malzemesi ile kaplanmadan Once gerekli hortum ve elektrik telleri yerlestirilir.
Bir sonraki agamada sofutma sisteminin pargalan eklenir ve iinite kalite kontrol
agamasina gelir [3].

Camagir makinesi montajinda ana iiretim hattindan gelen gbvde ve yan montaj
hattindan gelen kazan, tambur gibi parcalar birlegtirilir [6].

Bulagik makinesi montajinda ise Oncelikle ¢ergeve olugturulur, ardindan motor
ve kiivet gerceveye oturtulur. Kiivet birlegtirildikten sonra raflar, catalbicak sepeti
ve piiskiirtme pervanesi de yerlestirilir. Kapinin montaji da deterjan kompartmamn
ve kontrol panosunun monte edilmesiyle biter. D1 kismun montaji ise elektrik
baglantilarmin yapilmas: ve besleme kablolarimin baglanmasiyla son bulur [14].

Uriin kalite kontrol

Kalite kontrolde, iiretilen {iriin olas1 kusurlara kars1 farkl: testlere tabi tutulurken
tesiste iiretilmemis pargalar da kullammdan dnce kontrol edilir. Buzdolabinin
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kalite kontroliinde sofutma gazi igerecek tiim pargalar sizintilara kargi nitrojen
gaz1 ile test edilir. Testi gectigi takdirde sofutma gazi yiiklenir ve aksesuarlar
ile donatilir. [3]. Camasir makinesinde korozyona karg1 dayaniklilik testi yapilir.
Bunun yam sira ses ve titreme testleri de uygulamr [8].

Cevre Yonetimi Genel Mudurlugd « 15
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4.0 BEYAZ ESYA SEKTORUNDEN KAYNAKLANAN ATIKLAR
4.1 ATIK TURLER]I VE KODLARI

Sektorden kaynaklanan tehlikeli atiklar iki ana simf altinda incelenebilir,
o Prosese Ozel atiklar
o Proses dig1 atiklar

Bu atiklar Tablo 2 — 5°de siralanmigtir. Bu tablolarda en sag kolonda tehlikeli
atiklann tiirleriyle ilgi bilgi verilmistir. Bu kolonda “A” kodu ile gosterilen
attklar icerdikleri tehlikeli bilesenlerin konsantrasyonlarindan bafimsiz
olarak tehlikeli kabul edilmektedir. “M” kodlu anklar ise icerdikleri tehlikeli
bilegenlerin konsantrasyonlarina bagh olarak tehlikeli ya da tehlikesiz olarak
stniflandirdabilir. Listede “M” harfi ile gdsterilmig atiklar lizerinde analiz yapilmal
ve analiz sonuglarina gore atik koduna karar verilmelidir. Eger yapilan analiz
sonucunda atik igerisindeki tehlikeli bilesenler Atik Yonetimi Genel Esaslarina
Iliskin Yonetmelik Ek 3-B’de verilen konsantrasyonlar asiyorsa atiklar tehlikeli
olarak simiflandirilir ve “M™ harfi ile gosterilen alt1 haneli kodla tanimlanmahidir,
Eger tehlikeli bilesenlerin konsantrasyonlar, Ek 3-B’de verilen egik degerlerin
altinda kahyorsa, bu atiklar tehlikesiz olarak simflandirilmali ve “M” kodlu
atiklarin tehlikesiz kargiliklan olan alti haneli kodla tanimlanmahidir. Agagidaki
tablolarda tiim “M” kodlu atiklarin altindaki satirda bu atiklarin analiz sonucunda
tehlikesiz gikmasi1 durumunda almalar gereken alti haneli kodlar da verilmigtir.
Ancak atiklarin tehlikesiz altt haneli kodlarla tanimlanabilmeleri igin tehlikesiz
olduklarimin analiz sonuclan ile dogrulanmasi gerektigi unutulmamaldrr.

Prosese dzel atiklar

Beyaz egya iiretim prosesinin dogasi geregi, sektorden ¢ikan atiklar, Atik Yonetimi
Genel Esaslarina [liskin Yonetmelik Ek 4’de verilen atik listesinde gesitli bagliklar
altinda toplanmugtir. Bu listede tehlikeli atiklar “*” ile igaretlenmigtir. Prosese dzel
atiklarin listesi Table 2°de verilmistir,
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CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

Tablo 2. Beyaz esya sektbriinden kaynaklanan prosese ézel atiklar [17]

Atk
- Atfin Tanimi A/M
07 | Organik Kimyasal iglemlerden Kaynaklanan Atiklar
— Plastiklerin, Sentetik Kauguk ve Yapay Elyaflann Imalat, Formiilasyon, Tedarik
ve Kullantmmdan (IFTK) Kaynaklanan Attklar
070214* | Tehlikeli maddeler iceren katki: maddelerinin atiklar M
070215 | 07 02 14 disindaki katla maddelerinin atiklar: 1
070216* | Zararh silikenlar igeren atiklar M
070217 | 07 02 16 diginda zararl silikon iceren atklar
Astarlar [Boyalar, Vernikler ve Vitrifiye Emayeler), Yapiskanlar,
08 | Macunlar ve Baski Mirekkeplerinin imalat, Formiilasyon, Tedarlk ve
Kullammmndan (IFTK} Kaynaklanan Atikdar
diioi Boya ve Vernigin Imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullamnundan (IFTK} ve
Sékillmesinden Kaynaklanan Atiklar
080111* | Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler igeren atik boya ve vernikler | M
080112 | 08 01 11 digindaki abk boya ve vernikler 1
080113 fsinde organik gbziiciiler yada tehlikeli maddeler bulunan boya ve vernik i
gamurlar:
080114 | 08 01 13 disindaki boya ve vernik gamurlar !
080115 Organik goziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler i¢eren boya ve vernikli sulu M
gamurlar
080116 | 08 0115 digindaki boya ve vernik iceren sulu camurlar?
7 Organik ¢dziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler iceren boya ve vernigin Wi
sokiilmesinden kaynaklanan atiklar
080118 | 08 01 17 dizindaki boya ve vernik sbkiilmesinden kaynaklanan atiklar 1
080119% Organik ¢dziiciler ya da diger tehlikeli maddeler igeren boya ve vernik -
sokiilmesinden kaynaklanan sulu siispansiyonlar
—— Yapiskanlar ve Yahticilarin imalat. Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan
{IFTK) Kaynakianan Attkdar (Su Gegtrmeyen Uranier Dahil)
OHOADG Organik ¢bziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler iceren atik yapigkanlar ve -
dolgu macunlan
080410 | 08 04 09 digindaki abk yapigkanlar ve dolgu macunlar 1
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Tablo 2 devam

Ank &

Kodu Abfin Tamm A/M

08 05 | Yapiskanlar ve Yahtictlarn imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan
(IFTK) Kaynaklanan Atiklar {Su Gegirmeyen Urinler Dahil}

080501* | Amlcizosiyanatlar A

Metal ve Diger Malzemelerin Kimyasal Yizey iglemi ve Kaplanmasi

11
Islemlerinden Kaynaklanan Atiklar; Demir Dis1 Hidrometahar]i

Metal ve Dijer Malzemelerin Kimyasal Yizey Islemi ve Kaplanmasindan
1101 | Kaynaklanan Atklar (Orn: Galvanizieme, (inko Kaplama, Dekapaj Asitle
Sgiirma, Fosfatlama, Alkalin Degradasyonu, Anotlama}

110108* | Fosfatlama camurlari A

110109* | Tehlikeli maddeler igeren gamurlar ve filtre kelkleri M

110110 | 11 01 09 digindaki gamurlar ve filtre kekleri 1

110113* | Tehlikeli maddeler igeren yag alma atiklan M

Metallerin ve Plastiklerin Fiziki ve Mekanik Yiizey lslemlerinden ve

12
$ekillendirilmesinden Kaynaklanan Atiklar

Metailerin ve Plastiklerin  Fiziki ve Mekanik Yizey Islemlerinden ve

1201
Bigimlendirilmesinden Kaynaklanan Atiklar

120106* | Halojen iceren madeni bazl isleme yaglari (emiilsiyon ve soliisyenlar haric) A

Halojen igermeyen madeni bazl isleme yafilan (emitilsiyon ve soliisyenlar

120107* )
harig)

=

120108* | Halojen iceren isleme emiilsiyon ve solilsycnlan

120109* | Halojen icermeyen igleme emilsiyon ve sohisyonlar

120110"* | Sentetik isleme yaglan

z (> |[» |»

120116* | Tehlikell maddeler igeren kumlama maddeler] atiklan

120117 | 12 01 16 digindaki kumlama maddeleri atiklar §

120118* | Yag igeren metalik gamurlar (6gitme, bileme ve bindirme tortulari)

120120* | Tehlikeli maddeler iceren égiitme pargalan ve égiitme maddeleri M

13 | Yag Atklan ve Siv1 Yakat Atklan (Yenilebilir Yaglar, 05 Ve 12 Harig)

1301 | Atk Hidrolik Yaglar

130110* | Mineral esash klor icermeyen hidrolik yaglar

130113* | Diger hidrolik yaglar
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Tablo 2 devam

Atik

Kodu Angin Tamio A/M

1305 | Yad/Su Ay fgerthlert

130506* | Yag/su ayirnicilarindan gikan yag

130507* | Yafi/su aywricilarindan gikan yagh su

1 Bu kod numaralarmin atik beyanlarinda kullamlabilmesi igin atiklarn biinyesindeki tehlikeli bilegen
konsantrasyonlanmin Atk Yonetimi Genel Esaslarma Iliskin Yonetmelik Ek 3-B’de verilen esik

konsantrasyonlarm altinda kaldif analizlerle kamitlanmalidir.

07 02 14 kodlu “Tehlikeli maddeler igeren katky maddelerinin atiklar™, buzdolabi
iretiminde, yalim saglamak igin kullamilan poliiiretan képiik kangiminda
bulunan Poliol malzemesinden kaynaklanmaktadir.

Benzer sekilde, 08 05 01 kodlu “Atik izosiyanatlar” buzdolaplarinin yalitim
asamasinda olugan atiklardir. 08 01 11 kodlu “Organik ¢oziiciiler ya da diger
tehlikeli maddeler igeren atik boya ve vernikler” ve 08 01 13 kodlu “I¢inde organik
¢oziiciiler ya da tehlikeli maddeler bulunan boya ve vernik ¢amurlan™ atiklar,
fosfatlamayi takip eden kataforez boya kaplamasi agamasinda olugmaktadir. 08 01
15 kodlu “Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler i¢eren boya ve vernik
s6kiilmesinden kaynaklanan sulu siispansiyonlar”, saha i¢i attksu aritimindan,
ozellikle boya ve verniklerin iiretim ve formulasyonundan kaynaklanan atik
camurlardir. Borularin, dislilerin, uygulama aletlerinin ve konteynerlarin
temizleme ve durulama proseslerinden kaynaklanan atik ¢amurlar 6mek olarak
verilebilir [18].

08 01 17 kodlu “Organik ¢dziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler igeren boya ve
vernigin sdkiilmesinden kaynaklanan atiklar”, sokiimden kaynaklanan biitiin boya,
vernik ve lake tiirlerini igermektedir. Bu kod, 6zellikle yeni vernikleme isleminden
dnce veya yanhg vernik uygulamasi nedeniyle ig parcalarinin taginmasi ya da ig
pargalarindan boyalan siyirmak igin konveydr sistemlerinin ve sprey boyama
askilarinin temizlenmesinden kaynaklanan atiklar i¢in kullamilmaktadir. 08 01 19
kodlu “Organik ¢dziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler igeren boya ve vernik
sokiilmesinden kaynaklanan sulu siispansiyonlar”, su bazh lake igeren (organik)
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solventleri, piiskiirtme kabin suyundan ve gelale yontemiyle gergeklestirilen
piiskiirtme prosesiyle yiizey spreyinin ayrilmasindan kaynaklanan ¢amurumsu
¢Okeltileri ve koagiilanlan kapsamaktadir [18].

08 04 09 kodlu “Organik ¢oziiciiler ya da dier tehlikeli maddeler igeren atik
yapigkanlar ve dolgu macunlan”, finn iiretiminde yapigtirici olarak kullamlan
silikonlardan kaynaklanmaktadir.

11 01 08 kodlu “Fosfatlama ¢amurlan”, beyaz egya liretiminde korozyona kars:
dayaniklilik saglama amaciyla uygulanan ve biinyesinde fosfatin yam sira afir
metaller de bulunduran fosfatlama prosesi sonucunda meydana gelen ¢amur
atiklaridr,

11 01 09 kodlu “Tehlikeli maddeler iceren camurlar ve filtre kekleri”, tesiste
gerceklestirilen evsel ve kimyasal atiksu anmtimi sonucunda olugan gamur
atiklaridir. Bu atik, organize sanayi bolgesi i¢inde yer alan ve OSB kanala desarj
standartlarim saflayan tesislerde olugmamaktadir. 11 01 13 kodlu “Tehlikeli
maddeler igeren yag alma atiklar’” tanimu, fosfatlama 6ncesinde uygulanan yag
alma islemi sirasinda siyrilan yag i¢in kullanilmaktadar !.

12 01 09 kodlu “Halojen igermeyen igleme emiilsiyon ve soliisyonlan”, plastik
enjeksiyon iglemi sirasinda olugmaktadir. 12 01 06 — 12 01 10 arasinda kodlanan
atiklarin tlimii, metal kesiminde sofutma sivis1 olarak kullamilan boryaglar i¢in
kullanilabilir. Boryag degisimi belirli periyodlarda gergeklestigi igin bu atik her
sene olugmayabilir. Metal kesimi esnasinda olugabilecek bir diger atik ise boryag
ile kirlenmis metal talagidir. 120120 “Tehlikeli maddeler iceren &giitme pargalar
ve Ogitme maddeleri” atik kodu ile beyan edilebilir ancak M kodludur. 12 01 16
kodlu “Tehlikeli maddeler iceren kumlama maddeleri atiklar1”, boyama esnasinda
iirin pargalarinin asitli oldufu kancalara yapismus boyamin sdkiilmesinden
kaynaklanmaktadir. Pargalar, boyahaneye kancalara asili halde girer. Kancalara
yapisan boya kumlanarak gikartilir. Bu iglemden kaynaklanan atiklardir. 12 01 18
kodlu “Yag iceren metalik ¢amurlar (6iitme, bileme ve bindirme tortular)” ise
kaliphaneden ¢ikan ve Ggiitme, bileme ve freze iglemleri sirasinda ¢ikan tortularin
yag bulagmasiyla olugan camurlardir. 12 01 19 kodlu “Biyolojik olarak kolay
bozumur igleme yag”, 3. kategori olan atik bor yag kodlamakta kullamlmaktadir.

lYag alma iglemi sirasinda, yaf siywmak igin separatdr kullaniliyorsa atik kodu olarak, 13 05 06 “Yag/su
aymcilarindan gikan yag” veya 13 05 07 “Yag/su ayinicilarindan ¢ikan yagh su” kullanilabilir.
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13 01 13 kodlu “Diger hidrolik yaglar™ ise firetim makinelerinde kullanilan hidrolik
yaglan kapsamaktadir. 15 01 01 kodlu “Tehlikeli maddelerin kalintilarim igeren
yada tehlikeli maddelerle pislenmis ambalaj” atiklari, ¢egitli iiretim proseslerinden,
gelen islenmemis malzemelerin ambalajlarindan ve paketleme malzemelerinden
kaynaklanmaktadir. 15 01 11 kodlu “Bos basingh konteymirlar dahil olmak
iizere tehlikeli gézenekli kat1 yapili (6rnegin asbest) metalik ambalajlar” atiklar
freon tiipii atiklan i¢in kullanilmaktadir. 15 02 02 kodlu “Tehlikeli maddelerle
kirlenmis absorbanslar, filtre maddeleri (aksi belirtilmemis ise yag filtreleri dahil),
temizleme bezleri, koruyucu giysiler” atiklari, gegitli iiretim proseslerinden gelen
temizleme kumaglanm, ilgili {iretimden kaynaklanan madde ve preparatlarla
dikkate degfer miktarda kontamine olmug koruyucu giysiler ve iy elbiselerini,
diger koruma malzemelerini (maskeleme kafitlar, koruyucu bantlar, vb.), gesitli
iiretim proseslerinde kullamilan, toz ayirmadan gelen filtre malzemelerini, {iriin
temizlenmesinden gelen filtre maddelerini (¢oziiciiler, vernikler) ve ¢amurlar
va da sulu dispersiyonlarin susuzlagtirmasindan gelen filtre malzemelerini
kapsamaktaduir.

16 02 13 kodlu “16 02 09°dan 16 02 12’ye kadar olanlarin digindaki tehlikeli
parcalar igeren 1skarta ekipmanlar”, beyaz esyalarda kullanilmasi diigiiniilen, fakat
kalite kontrol testlerini gegemeyen elektronik kartlardir. 170409 kodlu “Tehlikeli
maddelerle kontamine olmus metal atiklan”, yagh metal ve kompresor atiklaridir,

Proses dis1 atiklar

Proses disi atiklar kategorisinde simiflandinlan atiklar tesislerde uygulanan
siireclerden bagimsiz olarak ortaya ¢ikmasi muhtemel atiklardir. Genel olarak
endiistriyel sektorler incelendifi zaman proses disi atiklarn farkli sektorler
arasinda benzerlik gosterdigi goriilecektir. Proses dis1 atiklar ile ilgili listenin
hazirlanmas1 agamasinda endiistrivel sektorlerdense genel atik tiirlerini igeren
13 “Yag atiklan ve sivi yakit atiklan”, 15 “Atik ambalajlar; bagka bir gekilde
belirtilmemig emiciler, silme bezleri, filtre malzemeleri ve koruyucu giysiler”,
16 “Listede bagka sekilde simflandinlmams atiklar” gibi simflar incelenmistir.
Ayrica ge¢mig yillarda Cevre ve Sehircilik Bakanlifi’na yapilan tehlikeli atik
beyanlan da (TABS verileri) géz 6niinde bulundurulmugtur. Atik beyan1 veren
tehlikeli atik fireticilerinin agagidaki genel listevi inceleyerek kendi tesislerinden
kaynaklanan proses dig1 atiklar tamimlayarak beyanlarinda bu atiklar1 gostermeleri
gerekmektedir.
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Tablo 3. Beyaz egya sektiriinden kaynaklanabilecek proses dig1 atiklar [17]

Atk

Kodu Augin Tanmim A/M

07 | Organik Kimyasal Iglemlerden Kaynaklanan Atiklar

0702 | Organik Boyalarin ve Pigmentierin Imalat, Formulasyon, Tedarik ve
Kullanimindan (IFTK) Kaynaklanan Atiklar {0611 disindaki}

070303* | Halojenli organik ¢bziciiler, yikama sivilan ve ana gozeltiler A

0706 | Yad, Gres, Sabun, Deterjon, Dezenfektan ve Kozmetiklerin Imalat, Formiilasyon,
Tedarik ve Kullanrindan (iFTK) Kaynaklanan Atikior

070601* | Subazh yikama sivilar ve ana gozeltiler A

13 | Yag Atiklar ve Smv1 Yalat Atiklan (Yenilebilir Yaglar, 05 Ve 12 Harig)
1302 | Attk Motor, Sanziman ve Yaglama Yaglar:

130208* | Diger motor, sganziman ve yaglama yaglan A

1307 | Stw Yalatlarin Atiklar:

130701* | Fuel-cil ve mazot A

14 Atk Organik Coziiciiler, Sogutucular ve itici Gazlar (07 ve 08 harig)

1406 Atk Organik Céziciler, Sofutucular ve Koptik/Aerosol ftici Gazlar

140603* | Diger ¢oziicller ve ¢oziicii karigimlari A

15 Atk Ambalajlar; Bagka Bir §ekilde Belirtilmemis Emiciler, Silme Bezleri,
Filtre Malzemeleri Ve Koruyucu Glysller

1501 Ambalaf (Belediyenin Ayr: Toplanmis Ambalaj Atiklar: Dahil)

Tehlikeli maddelerin kalintilarim igeren ya da tehlikeli maddelerle pislenmis

&

150110 ambals) M

150111* Bos basinch konteymirlar dahil olmak tizere tehlikeli gozenekli kat1 yapili M
(6rnegin asbest} metalik ambalajlar

150202* Tehlikeli maddelerle kirlenmig absorbanslar, filoe maddeleri (aksi M
belirtilmemis ise yag filtreleri dahil), temizleme bezleri, koruyucu giysiler

1602 | Elektrikli ve Elektronik Ekipman Atiklar
160213* 16 02 09'dan 16 02 12'ye kadar olanlarin disindaki tehlikeli pargalar iceren M

i1skarta ekipmanlar

160214 | 16 02 09'dan 16 02 13’e kadar olanlarnn digindaki 1skarta ekipmanlar 1
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Tablo 3 devam

CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

Auk
Kodu

Abtgin Tamimi

A/M

160215*

Iskarta ekipmanlardan qikartilmig tehlikeli pargalar

1606

Piller ve Aldiler

160601*

Kursun piller

160602*

Nikel kadmiyum piller

17

ingaat ve Yikim Atiklan (Kirlenmis Alanlardan Gikartilan Hafrlyat Dahil)

1704

Metaller {Alagimlar: Dahil)

170409*

Tehlikeli maddelerle kontamine olmug metal atiklarn

170410%

Yap, katran ve diger tehlikeli maddeler igeren kablolar

170411

17 04 10 digindaki kablolar 1

1706

Yahtim Malzemeleri ve Asbest Iceren Insaat Malzemeleri

170605*

Asbest igeren ingaat malzemeleri

18

Insan ve Hayvan Saghi1 ve/veya Bu Konulardaki Aragarmalardan
Kaynaklanan Atklar (Dogrudan Sagihjia lligkin Olmayan Mutfak ve
Restoran Atiklar Harig)

1801

Insantarda Dogum, Teghis, Tedavi ya da Hastaltk Onleme Calismalarindan
Kaynaklanan Atiklar

180103*

Enfeksiyonu énlemek amaci ile toplanmalan ve bertarafi 6zel igleme tabi olan
atiklar

19

Atk Yonetim Tesislerinden, Tesis Dis1 Atk Su Aritma Tesislerinden Ve
Insan Tiiketimi Ve Endiistrivel Kullamm l¢in Su Hazirlama Tesislerinden
Kaynaklanan Auklar

1908

Bagkua Bir Sekilde Tamimlanmanig Attk Su Aritma Tesisi Atiklar:

190806*

Doymug ya da kullamilmig iyvon degistirici recineler

20

Ayri Toplanmis Fraksiyonlar Dahil Belediye Atiklar: (Evsel Atiklar ve
Benzer Ticari, Endiistriyel Ve Kurumsal Atiklar)

2001

Ayri Toplanan Fraksiyonlar (15 01 Harig}

200121

Fliioresan tiipler(lambalar) ve diger civa i¢eren atiklar

200127*

Tehlikeli maddeler igeren boya, miirekkepler, yapigtiricilar ve recineler

Cevre Yonetimi Genel Mudurluga « 23



]

CEVRE VE SEHIRCILIK " I .
BAKANLIEI Sektdrel Tehlikeli Atik Rehberleri
Tablo 3 devam
Auk
Kodu Angm Tanima A/M
200128 20 01 27 disindaki boya, miirekkepler, yapistiricilar ve regineler

16 06 01, 16 06 02 veya 16 06 03'un altinda gegen pil ve aklimiilatérler ve bu

200133% | . o
pilleri igeren siniflandirilmarms karisik pil ve akiimiilatorler

20 01 21 ve 20 01 23 ‘de bahsedilenlerin disindaki tehlikeli maddeler igeren M

*
200145 1skartaya qikmig elektrikli ve elektronik ekipmanlar

2001 21, 20 01 23 ve 20 01 35 disindaki 1skarta elektrikli ve elektronik

200136 ekipmanlar f

! By kod numamalarmm atik beyanlarinda kullanilabilmesi igin atiklann biimyesindeki tehlikeli bilegen
konsantrasyonlarmin Atk Yonetimi Genel Esaslanna lliskin Yénetmelik Ek 3-B’de verilen esik

konsantrasyonlarmn altinda kaldi analizlerle kamitlanmahdar.

4.2 ATIK OLUSUM KAYNAKLARI

Sekil 1’de proses atiklarinin olugabilecegi iiretim noktalan gisterilmigtir. Yukarida
da belirtildigi {izere yan proseslerden kaynaklanan atiklar metal kaplama tesisinde
boyama, ya da fiziksel yiizey iglem uygulanmas: halinde meydana gelecektir.
Proses dig1 atiklar igin ise tiim yan igletmeler, yemekhane, ofisler ve revir gibi
tiniteler de g6z Oniinde bulundurularak incelenmelidir. Proses disi atiklarin
incelenmesi i¢in Srnek bir kontrol listesi agagida verilmigtir. Ancak bu listenin
tesis bazinda genigletilmesi gerekebilecegi unutulmamahdar.

0 13 “Yag Atiklar1 ve Siv1 Yakit Atiklan”
o 13 07 “Siv1 Yakitlarn Atiklan”

o 16 “Listede Bagka Bir Sekilde Belirtilmemis Atiklar”

o 16 02 “Elektrikli ve elektronik ekipman atiklar1” igin fabrika
genelinde kullamlan bilgisayarlar bulunan ve iiretim agamasinda
kullamima uygun olmayan makine kartlar1

o 16 06 “Piller ve akiiler” icin forkliftler, UPS cihazlan, test cihazlan
(lab testlerinde kullamilan cihazlar, performans testlerine
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kullamlan cihazlar, bakim igin kullanilan 8lgme aletleri,
boyahane, arge ve kalite béliimlerinde kullanilan baz aletler gibi)

o 17 “Ingaat ve Yikim Atiklan (Kirlenmig Alanlardan Cikartilan
Hafriyat Dahil)” i¢in tehlikeli maddeler ile kirlenmig kablolar ve
ingaat malzemeleri (6zellikle eski tesislerde asbest igerme riski
nedeniyle yalitim malzemeleri)

0 18 “Insan ve Hayvan Saghg1 ve/veya BuKonulardaki Aragtirmalardan
Kaynaklanan Atiklar” igin revirler ve acil yardim iiniteler

0 20 “Ayn1 Toplanm1g Fraksiyonlar Dahil Belediye Atiklan (Evsel
Atiklar ve Benzer Ticari, Endiistriyel Ve Kurumsal Atiklar)” igin
iiretim alanlan ofisler, yemekhaneler.
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sAtk boryagi - 12 01 10

«Metal talas - 12 01 20

sAnk yag - 13 0113
+Kontamine ambalaj - 15 01 10
+Kontamine bez - 15 02 02

«Atik hoya ve tiner - 08 01 11

«Atik hoya ve tiner camurlan - 08 01 13

+Fosfatlama carurlan - 11 01 08

-g;la]igke]i maddeler iceren camurlar ve filtre kekleri - 11

+Kontamine ambalaj - 15 01 10
+Kontamine bez - 15 02 02

+Halojen igermeyen igleme soliisyonlan ve emilsiyonlar -
120% 09k; L L

+Kontamine ambalaj - 15 01 10
eKontamine bez - 15 02 02

«Poliol - 07 02 14

« Atk izosiyanatlar - 08 05 01
+Kontamine ambalaj - 15 01 10
sKontamine bez - 15 02 02

+Organik yikama sivilan - 07 06 04

wAtik yapigkanlar ve dolgu macunlan - 08 04 09
+Kontamine ambalaj - 15 01 10

«Kontamine bez - 15 02 02

«Elektronik kart - 16 02 13/16 02 15
+Nikel/Kadmiyum piller - 16 06 02

+Hurda kompresérler - 17 04 09

CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI
e

Sacin

sekillendirilmesi ve
kaynak
\.
s
Metal ylizey
hazirlama ve boyama

\_

4 -y
Plastigin
sekillendirilmesi
\_ J
4 N
Yahtim
. S

(
Montaj

N,

4 )
Diger

«Elektronik kart-16 02 15

+Kurgunlu piller- 16 06 01
*Nikel/Kadmiyum piller - 16 06 02
«Flucresan lamba - 20 01 21

«Ank pil ve alod - 20 01 33

+Elektrikli ve elekironik ekipman - 20 01 35

N J

Sekil 1. Beyaz esya tesislerinde tehlikeli atik iretim noktalar
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50 ATIKLARIN ONLENMESI VE EN AZA INDIRGENMESI

Atik Yonetimi Genel Esaslarma Iligkin Yonetmelik incelendiginde anik
hiyerargisinin altimin ¢izildigi goriilmektedir. Sekil 2°de sematik olarak gdsterilen
bu anlayiga gbre 6ncelikle atiklarin olugumunun dnlenmesi gerekmektedir. Eger
attk olugumu Onlenemiyorsa, {iretilen miktarlarin miimkiin oldugu kadar aza
indirgenmesi esastir. Atiklarin dnlenemedidi ya da miktar olarak azaltilamadifi
durumda, atiklarin yeniden degerlendirilebilmeleri i¢in geri doniigim ya da
yeni kullamilabilir {iriinler elde edilme firsatlan aranmalidir. Geri doniigiim/geri
kazanim uygulamalan bir alternatif degilse atiklar aritma tesisleri yva da yakma
firinlarinda iglem gormelidir. Bu agamadaki en nemli hedef iglenen tehlikeli atik
hacminin ya da miktarinin iglem sonunda diigiiriilmesidir. Bu sayede en az tercih
edilen alternatif olan nihai bertarafa gidecek toplam atik miktan énemli oranda
azaltilacaktir. Atik hiyerargisi prensibinde atiklar ancak daha tercih edilebilir
alternatifler ige yaramadigi durumda nihai bertarafa génderilmelidir.

Atik énleme ve azaltma

Geri doniigiim ve geri kazamm

Atklarm iglem
gormesi

‘bertaraf

Sekil 2. Atik hiyerargisi
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Ozellikle sanayiden kaynakli tehlikeli atiklarin miktarlarnin miimkiin oldugu
kadar diigiiriilmesi igin, atik Onleme ve azaltma ile ilgili gok sayida galigma
yapilmaktadir. Bunlarin bir kismu literatiirde dnerilmekte ve sanayi kuruluglan
tarafindan benimsenmekte, bir kismu da bireysel kuruluglar tarafindan kendi
ihtiyaglarim kargilamak iizere geligtirilmekte ve daha sonra uygulama olarak
yayilmaktadir. Atik 6nleme ve azaltma uygulamalan ya da bir dier adiyla meveut
en iyi teknikler (MET) sadece iiretilen atik miktarlanmin diigiiriilmesi sayesinde
pozitif bir cevresel etki yapmakla kalmayip, atik bertaraf masraflarinin nlenmesi
ya da azaltilmas: sayesinde de igletmelere ckonomik bir fayda saflamaktadir.

Bu béliimde ayrintilar: verilen atik dnleme ve azaltma tedbirleri 6zellikle beyaz
egya sanayi proses atiklarrm kapsamaktadir. Incelenecek tedbirlerin bir dzeti
Tablo 4°de verilmistir. Bu tabloda tehlikeli proses atiklar bazinda MET hakkinda
kisa bir agiklama verilmigtir. Son olarak bu uygulamalar ile ilgili daha ayrmtili
bilgiye ulagilabilecek kaynaklar verilmigtir. Tablo 4’de siralanmmg uygulamalarin
bir kismu az Once bahsedilen isletmelerin kendi ihtiyaglarimi karsilamak igin
gelistirdigi ve saha ¢aligmalar1 sonucu bu rehbere eklenen METlerdir.
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CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

MET

Su bazl boyalann kullandmas:

Kaynaklar

[19]

Hedef Atklar

o8 o1 1 Organik ¢oziciiler ya da diger tehlikeli maddeler igeren atik boya ve
vernikler

Uygun cldugn
proses:

Boyama

Agiklama

Coziicti bazli boyalara alternatif olarak su bazli boyalarm kullanum olasidir. Bu
sayede olugan ank ¢Ozicl miktan azaldifn gibi tesis igl yeniden kullamm
uygulamalar1 da miimkiin kihnmakeadir. Bunlara ek olarak su bazh boyalann
ladllamitmimin avantajlat arasmnda yangindan koruma ve depolama igin daha az
emniyet tedbiri gerckmesi ve temizik igin su kullammumn yeterli olmasi
siralanmaktadir. Bu alternatifin kullamm ile ilgili dezavantajlar ise uzun siire
kullanim igin koruyueu madde gerekmesi, gbziicti bazh malzemelere nazaran daha
uzun siirede kurumasi, korozyona karg ilave dnlemler ve ylizey temizlifiine son
derece tnem verilmesi gerekliligi ve yitksek piiskiirtme basinglaridur.

Su bazl boyalarn kullamminda dikkat edilmesi gercken noktalar, uygulamada ve

ekipmanda ihtiyag duyulacak degigikliklerdir. Bu durum 6zellikle korozyona karg
koruma ve kurutmada kendini gostermektedir.

Ekonomik boyut

Maliyetler yapilmasi1 gereken degisiklikler igin tesis bazinda beliflenmelidir.
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EVRE VE SEHIRCILIK . I -
BAKANLIE] Sektorel Tehlikeli Atik Rehberleri

MET Toz boya kullanimy

Kaynaklar [1]20]

Hedef Atiklar 08 or n Organik ¢hziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler iceren atk boya ve
vernikler
o8 o1 13 Organik ¢oziciiler ya da diger tehlikeli maddeler igeren boya ve vernik
camurlan

Uygun  oldugu

- Boyama

Aciklama Toz bovyalar ¢oziich kullaumuna ihtiyag duynlmayan elektrostatik yontemlerle

metal yiizeylere uygulanan boyalardir. Bu nedenle gdziicii iceren atik ya da uguca
organik kimyasal emisyonlanna neden olmamalktadir. Boyanin uygulanmasinin
ardindan yiizeyin 1sitilmasi ile epoksi ya da polyester malzemeler yardimiyla olugan
film tabaka yiizeyle birlesir [ml[20]. Yiizevin Onceden msitildifi ve boyanin
uygulandifr anda yizey ile birlestii toz sinterleme sistemleri de meveuttur [20].
Toz boyalar genel olarak ilk kat boya ve seffaf boya uygulamalarmda
kullanitmakeadur [11].

Cevresel faydalan, otomasyona uygun olmasi ve akmanin genel olarak geri
donGytiriilebilmesi (%97 oraminda) nedeniyle toz boyama artan gekilde kullanim
alam bulmaktadir. Enerji kallanimu ise su bazh boyalara gore diigik, solvent bazh
sistemler ile kargilagtirdabilir sevivededir. Kzl alt ve hava diniigiimli sistemlerin
beraber kullamldifia diizenleme ile enerji sarfiyanm diigiirmek miimkiindiir. Aynica
boya tuturmmurnun da yiiksek oldugu belirtilmektedir [1r].

Uygulamanin dezavantajlan arasinda film kahnhfinin kontroliinlin zor olmast,
yliksek kurntma sicaklidarina ihtiyag duyulmasi, kesin uygulama kogullanna
ihtiyag duyulmas: ve elle uygulamamin zor olmasi sayilmaktadir. Ancak bu
teknolojinin geligimi ile daha ince boya tabakalan elde edilmekte ve diigiik
sicakliklarda kurutma sistemleri geligtirilmektedir [11].

Ekonomik boyut | (C6zhcti bazli boyalardan toz boyamaya gegilmesi durumunda tiim sistemin
degigtirilmesi gerekrgi icin yatrim malived yliksek olmakradir. Ancak dzellikle
enerji sarfiyaunin ve atnk bertaraf malivetlerinin diigmesine bajh olarak diger
sistemlere kiyasla igletim giderlerinde diigiis beklenebilir [m].
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Beyaz Esya Sanayi EAKANLIET

MET Alrernatif boyama sistemleri kullandmas:
Kaynaklar [mllrg]20]
et oSoT 11 Organik ¢éziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler igeren auk boya ve

vernikler
Uygun oldugn

Boyama
proses:

Alernadf elektrostatik boya kullantm yontemleri ile &zellikle akmadan
kaynaklanan atklarn azaltlmas 6nerilmektedir. Bu alternatif iglemler ayafidaki
gibi siralanabilir:

o Boyanin elektrostatik olarak atomize edildigi sistemler: Bu sistemlerde
hem boyama hem de boyamn atomizasyonu elektrostatik olatak
gergekdesir.  Spreyleme bogluk, ¢an va da disk lullanilarak
gerceldegtirilebilir. Bogluk ve ¢an kullamminda parcalann girintisiz
olmasi gerekirken, digkler girintili pargalar igin kullarlabilir. Boyama
verimleri % g5 — g9 arasinda gergeklegmektedir. Boya defigimi dzellikle
bosluk kullanilan sistemde yarim saati bulabilmekvedir.

o Boyanin vilksek devir ile mekanik olarak atomize edildigi sistemler:
Awomizasyon mekanik olarak gerceklegtigi igin boyama malzemesinin
ozellikleri 6nemini yitirmektedir. Bu sayede bova kullamminda bu
sistemler daha biyik bir esneklik yaratmaktadirkar. Ddner ¢an ve disk
kullamm miimkiindiir. Suyla incelen boyalar igin knllanilabilmektedir.
Renk degigimi gok kisa siire iginde gergeklestirilebilir.

o Boyamn hava ya da hidrostatik basing kullamlarak atomize edildigi
gistemler: Suyla incelen boyalar igin kallamlabilmektedir. Verim diger
sistemlere gire daha diigiiktir ancak elde edilen debiler yiiksektir. Renk
degiigimi siiresi degigkendir [ul[20].

Elektrostatik yontemlerin haricinde yiiksek hacim algak basing telmifi de
kullamlabilir. Bu teknikte geleneksel basingh havah piiskiirtiiciilere oranla diigik
basmelar kullanilir ve bu sayede uygulama verimliligi artmakta ve daha az ¢dziicli
atnfl ortaya cgikmaktadir. Uygulama igin o¢zel piiskiirtme tabancalan
gerckmektedir. Uygulamada istenen verimin elde edilmesi igin calhanlarn
egitilmesi énerilmektedir [19].

Yiiksek hacim algak basing teknii igin kullamilmasi gereken piiskiirmme
Ekonomik boyut | tabancalarimn maliyetinin geleneksel tabancalara yakin oldugu belirtilmekredir
(9]
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EVRE VE SEHIRCILIK . I -
BAKANLIE] Sektorel Tehlikeli Atik Rehberleri
MET Membran tekmilderi ile boya geri keazanimi
Kaynakdar [a1]
Hedef A 080.1130rganikqﬁzﬁciﬂeryadadi§ermlﬂikeﬁmaddeleriqerenaukboyave
vernikler
Uygun oldugu
proses: Boy
Su bazh boya ve vernikler (6zellikle akma), membran teknikleri kullanilarak geri
kazamlabilirr. Bu kapsamda ultrafiltrasyon, nanofiltrasyon ya da terz ozmoz
segeneklerinden biri tercih edilebilir. Bu fig membran tiiri aslinda ayn prensip ile
cahigmalktadir. Kirlenmig su, basing altinda kiiglik molekiilleri gegiren ancak biiyiik
molekiillerin gegmesine izin vermeyen yan gegirgen bir zardan gegirilir. Suyun
Agiidama sistemde tekrar tekrar membrandan gegirilmesi sonucn kirletici konsantrasyonu
artar. Membranlar arasindaki temel farklihk bu yan gegirgen zann gbzenck
boyutundan gelmektedir,
Membran teknikleri ile hem boya (akma) hem de temizlik icin kullamlan suyun geri
kazanmm miimkin olmaktadir.
Ekonomik boyut | Bilgi meveat degildir.
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Beyaz Esya Sanayi EAKANLIET
MET Alternatifyiizey hazirlama islemleri
Kaynaklar [22][23]
Hedef Atnklar 1 o1 08 Fosfatlama camurlan
Uygun Ids

oldugu Boyama
proses:
Agiklama Fosfalama c¢amurlart parcamin boyama igleme hazrlanmasi icin uygulanan

fosfatlama iglemi somucu ortaya cikmaktadwr. Fosfatlama cammrlarninm ortaya
cikmasimun engellenmesi igin alternatif ylizey hazirlama iglemleri meveuttur *,

Nanorelmolojik yiizey hazirlama

Nanoteknolojik yiizey hazirlama malzemeleri daldirma ya da spreyleme yontemi ile
uygulanan geleneksel toz ve islak boyalar igin kullanilabilmektedir. Bu malzemeler
celik, ginko ve aliiminyum yizeyler Gzerinde kullanidmak igin tasarlanmugtir.
Nanoteknolojik yitzey hazirlama tekniklerinin son iglem ve yitzey kogullandirma
adimlarina. duyulan ihtiyaci ortadan kaldirdafy, enetji sarfiyanm disgtirdiigi ve
anksu antma ve bakim masraflanim azalttf bildirilmekvedir [22].

Plaforizasyon

Bu iglem ile vag alma, fosfatlama ve pasivasyon iglemleri tek bir adimda
gerceklestirilmektedir. Hem daldirma hem de spreylemelerine uygun olan bu
yontem ile 1s1tma ihtiyact ortadan kalktig ve susuz bir iglem oldngu icin enerji ve su
sarfiyanmn diigtigii, camur iiretiminin 6miine gecildigi ve bekleme siiresinin
ortadan kaldinldig bildirilmektedir. Plaforizasyon igleminin ekonomik boyutu ile
ilgili olarak wverilen bilgilere gore gereldi tesis alam diigiktir. Kullamlan
kimyasallarin birim maliyetleri yiiksek olmasina ragmen kullanim siiresi uzun
oldugu igin toplam kimyasal malivetleri azalmaktadir [23].

Ekonomik boyut

Bilgi mevcut degildir

2 Bu béliimde sézii gegen {iriin ve teknikler alternatif yiizey kaplama tekniklerine dmekler olarak sunulmugtur,
Bu iiriinlerin kullanimmna karar verilirken tesislere uygunluklan giz éniinde bulundurulmalidir.
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BAKANLIE] Sektdrel Tehlikeli Atik Rehberleri
MET Etkin metal isleme srvis: yonetimi
Kaynaklar (25](26][27](28] 2]
Hedef Ankd 12 o1 o6 Halojen igeren madeni bazh igleme yaglan (emiilsiyon ve soliisyonlar
harig)
12 o1 o7 Halojen i¢ermeyen madeni bazh igleme ya§lan (emiilsiyon ve soliisyonlar
harig)

12 o1 o8 Halojen igeren igleme emiilsiyon ve soliisyonlan
12 o1 o9 Halojen igermeyen igleme emfilsiyon ve solfisyonlarn
2 01 10 Sentetik igleme yaglan

Uygun  oldugu
proses:

Agklama Metal igleme srvilan

iglenen malzemenin ve ekipmann sogutulmasint

metal talaglanmn kesim alamndan uzaldagtnimasm

malzeme ile ekipman arasinda kaygan bir yiizey saglanmasim

bhem iglenen malzemenin hem de de ekipmanin paslanmaya karg
korunmasim

saflamaktadir [25].

Metal igleme smvilan kabaca yag bazh (%100 petrol bazh ve gtzlinebilir (%60 - go
petrol bazh)) ve kimyasal bazh (sentetik ve yan sentetik) olarak aymlabilir.
Kullamlacak swrya uygulanacak metal igleme operasyonuna gore karar
verilmekredir. Ornegin petrol bazh svilar daha ivi kayganlagnrma performanst
gosterirken, sentetik sivilar pargalatm sofutulmasinda daha etkilidir [26].

Metal igleme smlanndan kaynaklanan tehlikeli atlk {iretiminin azaltlmas igin ik
adimlardan bir tanesi bu salann kullamimimin etkin bir gekilde ynetilmesidir.

Bu lmpsamda dncelikle metal igleme smwilarinm satn ahnmasi, envanterinin
tutulmasi, kontrolleri ve kullantmindan sorumlu olan personelin sorumluluklannn
belidenmesidir [26]. Gerekli gtrildigl durumlarda metal igleme spalan
yonetiminde rol sahibi personelin egitim almalari da saplanmahidir [27].

Etkin bir metal kesme svim ybnetiminin bir difer aya@ da kayt tutulmaschr.
Metal kesme svis1 kullamma hazr hale getirildifi andan itibaren ilk kontroller
vaptimah ve kayit altina ahnmalidir. Bu sayede hazirlanan sanin kalite kontrol
standartlarma uygun oldufu onaylanrken ileriki agamalarda aym s fizerinde
gergeklegtirilen kontroller igin de bir referans noktas: elde edilmig olur [26]. Bu
kayitlann agajidaki bilgileri icermesi $nerilmekvedir:

o Uygulanan metal igleme prosesleri ve ekipmanlarn tanunlary

o Eklenen sogutucular

o Smilann depolandif tanklarin fiziksel tanumlan

Metal igleme

0o QO o ©
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Beyaz Esya Sanayi %ﬁé?mmm

Srv1 kalitesi ve karakreristikieri

Kat hirikme verisi

Smlarn izlenmesi sonucu elde edilen bilgiler

Smilarm bilegimlerinde ya da saklama/kullanma kogullanmda yapilan
degigildilder

Sivi geri ddniigiimi ve bertaraf bilgileri

Temizlik ve balam bilgileri

Yaganan problemler [28]

c 0o ¢ o

[«

Tutulan kayitlar sayesinde metal igleme elipmamn &mriiniin uzamasi, iglem géren
yilizeyin kalitesinin artmasi, Gretim hizmin artinlmasi ve bertaraf maliyetlerinin
digtiriilmesi mamkiindiir [2g].
Etkin bir metal igleme sivist ydnetiminin bir diger dnemli bileseni de kullanilacak
olan svimin dogru sekilde segilmesidir. Son zamanlarda gergeklegen geligmeler
metal igleme swist gerektiren bazi iglemlerin artik kuru ydntemlerle yapilmasina
olanak tammaktadir. Bu nedenle oncelikle sdz lonusn iglem igin metal kesme
stvisina ihtivag duyalup duyulmadign gozden gegirilmelidir [25]. Urtin segiminde
dikkat edilmesi gereken noktalar gunlarchr:

o Maliver beliflenitken drfintin kullanim sfiresinin de gdz Onlinde

buhinduruimasi

o Geri kazamm ve bertaraf alternatifierinin, depolama ve kullamm
kogullarnin ve bakim ihtiyaclannin aragtirilmas;
Islenen malzeme ve ekipmanlar ile uygunlugu
Kesme igleminin lizi ve derinliginin gbz énfinde bulundurulmas:
Siv1 takibi ve laalite kontrol prosediirlerinin aragtirilinas
Ekipman ve malzemeden firflintin kolay temizlenebilmesi
Uriinin kesme iglemine aygun sicaklikta iglevsel olmas:
Depolama gereksinimlerinin araginlmas [28]
Ayrica idiriin segimi ile ilgili dikkat edilecek bir nokta da tesiste miimkiin olduju
kadar az gegitte s kullamlmasichr. Bu sayede hem kayt tutyna yiiki azalmig hem
de geri kazanim ve bertaraf prosediirleri basitlegmis olur. Bazi tesisletin standart
tek bir tiir siviyn farkh konsantrasyonlarda kullanarak gegitli iglemlere uygun hale
getirdigi belirtilmektedir [25].
Ekonomikboyut | Bilgi mevent degildir.
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MET Metal iyleme svisinin dmliniin uzatimas:
Kaynaklar (261281291301 31](32]
Hedef Atikl 12 o1 oft Halojen iceren madeni bazh igleme vajilan (enilsiyon ve soliisyonlar
harig)
12 oI o7 Halojen igermeyen madeni bazl1 igleme yaglar (emiilsiyon ve solilsyonlar
harig)

12 o1 o8 Halojen iceren igleme emtilsiyon ve soltisyonkan
12 o1 09 Halojen igermeyen igleme emilsiyon ve solisyonlan

1z 01 10 Sentetik igleme yaglan

Usgun  oldugu

Metal igleme

proses:

Agkiama Metal igleme aivilannn 6mrii sivilann hazrlanmas ve bakimi agamalannda
uygulanabilecek faaliveder ile uzanlabilir.

Smalarn haardanmas agamas: kollanm Gmriintin vzatlmasin yam sira en iyl
performansin elde edilmesi ve satin alinmig konsantre haldeki smlatn en iy
sekilde degerlendirilmesi igin ilk admdir. Cizeltilerin iglevierini gergeklestindifi
stirece miimkiin olan en dilylik konsantrasyonlar hazirlanmas dnerilmektedir [30].
Bu agamada dikdatl olunmas sayesinde gereginden dogik ya da yikeek
konsantragyonhn  gdzeldilerden  kaynaklanan sorunlar ortadan  kuldirilabilir.
Sogutma kangimlanmin fireticinin talimatlan uygun olarak hazrdanmas dnemlicir
[26]. Ayrica agagida siralanan hususlara da dikdear edilmesi gerekmekredir.

o Kangorma: Ban tesisler gizeltilerin hazirlanmasi sirasmda tam
kangorma  saglanamadify  igin  digiik performans sorunlan  ile
kargilagmakradir. Konsantre meeal igleme svisi ve su depolama rankinda
degil ayn bir konteynenda kangtinlmalchr (26281311,

o Su kalitesi: Konsantre smlann seyreltilmesi igin kullamlan sayun kalivesi
onemlidir. 8o - 125 ppmin iizerinde ve altinda sertlife sahip sular genel
olarak kopiik ve kainn oligamuna neden olmakeadir. Ayrica suyun
igindeki ghziinmiiy kat konsantrasyonumm yitksek olmas svimn kisa
zamanda iglevini yitirmesine sebep clabilmekbedir. iglem sirasmda ortaya
gikan 1:1 nedeniyle buharlagan suyun yenilenmesi igin demineralize ya da
deiyonize su kullanimi tavsiye edilmekeedir [26]28129].

Aynca smw igerisindeld bilegenlerin konsantrasyonu da performana etkilemelktedir.
Su iglem sirasinda 1simn uzakiagtirilmasi icin yag ya da perrolden daha iyi sonug
vermektedir. Bu nedenle gereginden yiiksek konsantrasyona sahip svilarn omrd
cabuk thletilmeloe ve agifa gikan =1 arem edildifi gibi uzaldagtinlamaktadir.
Aynica bu gozeltiler iggi sahm da olumsuz etkilemektedir. Kullamm sirasinda
agfa ¢kan 131 nedeniyle gergeklegen buhadasma yiizinden swilann
konsantrasyonlan  stirekli takip edilmeli we gereldi hallerde seyreltme
uygunlamahchr [26]. Arzu edilenden diigik konsantrasyona sahip gozeltiler ise
yeterince kayganlaghirma etkisi yaratmadigh icin ekipman Smuriinfin lnsalmasina,
schep olabilmeltedir. Aynica bu gozeltiler mikrobik ldrlenme igin uygun ortam
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yaratmaktadr [31].

Metal igleme sivilanmn hazarlanmas chyinda énem tegkil eden bir diger agama da.
bu smilann balamidir. Balom agamasnda dikiat edilmesi gereken hmsuslar
agafda siralanmigtir:

o Mikrobik kirlennre: Metal igleme svilannn émirderini tiketmeden once
berearaf edilemelerinin en bityik scbepletinden bir tanesi mikrobik
kirlenmedir. Bakterilerin sayisi artukea metal igleme sivisimn pH deferi
diigmekte, bu nedenle paslanmaya neden olmakta ve kayganlaghne:
ozelligini kaybetmektedir. Aynica dogiik pH nedeniyle metal talaglan sm
igetisinde giziinerek bertaral edilecek svmm tehlikelilik drelliklerini
artrmaktadir. Bu nedenle swlar igerisinde mikrobik biiylimenin
engellenmesi gartar. Metal igleme sivilan igindeld bakteri konsantrasyonu
shirekli eakip edilmelidir [26]. Ayrica bakreri bitylimesine kargi

kullanilan suyun kalitesine dikkat edilmeli

dogru lonsantrasyon ve pH degerleri sajilanmali

smilann pH ve balteri konsantrasyonu degerleri izlenmeli

meta] talaglart metal igleme stvilarmdan nzaklagtirimal

ckipman, hat ve depolama tanklannin periyodik olarak bakimu
vapiimah

biyosit kullanmm degerlendirilmeli ve

anacrobik bityimenin engellenmesi icin swvilar havalandirlmalidir
[261 281301311,

Ozellikle su kalitesine bagh olarak smlann igerisinde mantar bityimesi
gergekdegmelaedir, Bu nedenle gbvzeltiler, kullamlan sulann bilegenlerine
dilckat edilmelidir [26]. Tesis igerisindeki tiim ekipmanmn yilda az bir kere
detayh bir gekilde temizlemesi ve dezenfekte edilmesi tavsive edilmekeedir.
Baz: ekipmanlarda tiim alanlara ulagmak miimkiin olmasa da elden geldigi
leadar ulagamayan bélgelerin temizlenmesi igin gahgilmahdir aksi taledirde
bu bblgelerde biiyiiyen bakterilerin daha sonra metal iglem svilarim
kirletmesi siiz konusudur. Bu temizlik sirasinda ekipman ve hadardaki
lacaklann  da  balommmn  yapiimas  fleride  yaganacak kirlenme
problemlerinin  dnine gegilmesine yardima olacaktir [26][28]. Biyosit
kullanwm sirasinda gl saglif goz Oninen almarak dikkatli ohinmas:
gerekmekiedir, Baz bivositler bazi mikroorganizmalan hedef alirken
digererinin biylimesine izin verehilmektedir. Bu nedenler bir kag gegit
bivositin beraber kullamm Snetilmekuedir. Aynica biyosiderin digiik
konsantrasyonda sik uygulanmalan yerine daha yiksek konsantrasyonlarda
daha seyrek uygulanmasimn etkinlikierini artrdifn belirtilmektedir [26].
edilecek stvinun igerisinde kaldiklarn igin tehlikelilik dzelliklerini artirmakta
ve bertaraf malivederini yiikeelunekredir. Bu nedenle kullanilan biyosit
dozlannmn iyl ayarlanmasi tmerilmektedir [29]. Biyositierin kullanimina
alwernatif olarak pastdrizasyon, damitma, UV uygulanmasi ve czonlama
gibi yontemler meveuttur [25132],
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o Parpacikfar Merdl igleme smisi igerisinde pargacik birikimi bakeeri
boylmesi igin zemin haurdadifs gibi depolama tankn hacmini isgal
ctmekte ve swv1 igerisindeki bazm bilesenlerin tilkenmesine neden
olmakradir. Meml tdlaglan ve difer pargacikdann periyodik olarak
wzaldastinlmas: gerekmektedir [26128]31.

o Kirletici yagiar: Islem sirasnda parca ya da ekipman fizerinden swvilara
gecen hidrolik yag, kayganlagtine: yag ya da kahing film tabakas: gibi
maddeler siviyi kirleterek ve bakteri ologumunu tetikleyerek sivimn
Smriint! ksaltmakradir. Kirletic ya@larin kontrolft igin en fyi strateji metal
kesme smilan fle kangmalanmn énlenmesidir. Bu nedenle ézellikle
gerekmektedir, Ozelliklerine baph olarak kirletici yagilar metal igleme
arvisimn fistiinde bir tabala olugturacak ya da emilsifive olacakur. Yiizer
tabaka olugturan kirletici yaglar petiyodik olarak suva yiizeyinden
uzaklaghnlmalidir. Emilsifive olmug kirletici yajlar igin ise santriftij
gerekmektedir [26T30]31].

o Tesis bakymy. Ekipman ve iglencn parcalardan kaynaklanan kirlerici yag
ve pargaciklann chginda yer temizlifi, temizlik malzemeleri, ¢ozlicliler,
toz, yemek artkdan gibl kaynaklar nedeniyle de metal iglem svilan
kirlenebilmektedir, Bu yizden tesis balomuna oOnem  verilmesi
gerekmekredir (261311

Elpnomikkboyat | Bilgi meveut degildir.
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Beyaz Esya Sanayi
MET Mezal iyleme sivisinn geri kazanimi
Kaynakiar (2512612720132 133134.1(351(36]
Hedef Atikdar 12 o1 of Halojen igeren madeni bazh igleme yaglan (emilsiyon ve soliisyonlar
barig)
12 o1 o7 Halojen igermeyen madeni bazh igleme yaglan (emiilsivon ve soliisyonlar
harlg)

12 o1 off Halojen igeren igleme emillsiyon ve soliisyonlan
12 oI o9 Halojen igermeyen igleme emillsiyon ve solfisyonlar:

12 o1 10 Sentetik igleme yaglan
& g Metal igleme
proses:
Agqklama Metal isleme silanmm igerdikleri kirleticilerin uzaklagtinlmas ile tesis igerisinde

geri kazamlmalan mimkindiir. Bu sayede smalann kullamm dmrii uzadif gibi
bertaraf ve yeni sv satn ahou maliyetleri diismektedir [27]32]. Ancak bu
maddelerin geri kazamm ile dildat edilemesi gerelen Snemli noltalardan bir
tanesi hangi agamads geri keeamm iglemlerinin gergeklestiribmesi gereketigidir,
Metal isleme smilan mikrobik ya da kdrleticd yaglar ile kirlenme ileri agamalara
ulagip s iglevini tamamen yvitinmeden geri kazamilmalidir, Bu nedenle pH,
bakteri ve diger kitleticilerin konsantrasomimmmn  izlenmesi daha da nem
kmzamm uygulanmasinm yerine bertaraf editmesi daha nygundur:
pH degeri 8.0'1n altnda ise (normal degetler 8.5 - 9.4 arasi)
s konsantrasyonu %2.0'nin alonda (agin seyreltik gizelti durumunda)
ise (normal deferler %3.0 - 12.0 arasy)
gortnimii koyu gri ya da siyah ise (normalde siit beyaz olmalidir)
rahataiz edici bir koku yayryorsa (normalde hafif bir kimyasal koku
olmahdir) [26].
Geri déniigiim igin kullamlabilecek sistemler gu gekildedir,

o Smncalar. Stymelar ozellille yizer tzbala olugturan kidetici yaglann
uzaklagtnlmas igin kullanlmaktadir. Kirletici yaglar hidrofobik yiizeyleri
tercih ettifl igin smna yiizeyler genellikle plastk malzemeden imal

o Yopunlaponolar  Yopunlgonolar  polipropilen  bazh  olepfilik
malzemelerden yapilmis olan gozenekli yapiya sahip sistemlerdir.
Polipropilen malzeme genellikle efimli plakalandan ya da dik
verlegtirilmig tiplerden ohigur. Metal igleme sma yogfunlagincdan
tiirbiilans yaratmayacak diigik hizlarla gegerken kidetici yag damlaciklan
yiizeylere yapgir ve giderck biyiyen damlalar halinde yogunlaghncimn
yizeyinde toplamir. Somunda bunlar sma yizer hale gegeeck kadar
buyhyerek avi yiizeyine tagiur. Siymalar gibi yofunlastncilar da
emiilsiye haldeki lirletici yaglan ethkin bir selilde aypramamaktadir.
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Sistenin  tkanmamas: igin biiyik noyuthy parpaakiann  Gnden
uzaklagtinlmalan gerekmektedir [26][2g].

o (oknirme tankiarr (oktirme tankalannda perdeler ve savaklann da
vandimiyla afir pargaciklar dibe gikerken kirletici yaglar yiizeyden
styiricilar yardimiyla toplanmaktacir [26]2g].

o Manyetik aymrverlar: Kidenmis metal igleme sovilart yavag bir huzla dénen
silindirik aymalanm dzerinden akarken manyetik kavvet uygulanmas: ile
ami igetisindeki demir talaglan aynibr. Daha sonra demir talaglar
silindirlerin Gzerinden sryrihr. Demir digt talaglar igin ise ¢bktitme gibl
iglemler uygulanmakeadir [26].

o  Hidrosikion w santrififficr. Hidrosiklon ve santrifiij sistemleri birbirinden
ayrilacak  maddelerin @ dukitle  farkindan  yararlanmaktadhr,
Hidrosiklonlarda metal igleme sivisi igerigindeki pargaciklar olugan
girdap nedeniyle agaf ve digart dogrn stirfiklenir. Santiffide ise doner
candk tarafindan yaratilan Soco kata kadar kuvvetli yapay yer ¢ekimi
sayesinde kireticiler aynimakradir. Hidrosiklonlarin aksine yiiksek hizh
santrifitiler serbest va da emillsiye haldeki kirletici yaglar: ve bakrerileri de
ayirabilmekvedir. Emillsiye vaglarin aynlabilmesi igin en 4z 4ooo ile
600G arast kuvvedere ihtivag duyulmakradir. Santriftlj sistemlerinin en
onemli dezavantajl balom gercksinimi ve yiksek maliveddir. Aynca
kirletici yaglar ile beraber algif bilegenlerin de aynlmas sz komusu
olabilmektedir [26T291732].

o Sizme Bu iglem gozenekdi bir ortamdan gegen metsl igleme amsimn
igerisindeki pargacik halindeld lirleticilerin gozenelderde tutulmas: ve
ervinm sistemden gegmesi tizerinde mriladur. Stzme sistemlerd valmm,
basing ya da yer gekimi bazli gahgabilir [25]26].

o Flotasypon: Metal igleme swim havalandmnlarak sma igerisinde ylizeye
ckamayacak kadar kigik kirletid ya§ damlaciklan, hava balonlan
sayesinde yizeye tagmr ve orda siynlarak toplamr. Bu adm genellilde
biyiile parcacklar coltiirme gibi iglemler aynldiktan sonra nygulamr
[26]32]. (Flotasyon performansmm emiilsiyon lancilar ile artinlmast igin
balanz: [36])

o Membranh sistemier: Gozenek bityiikdilkderine baglt olarak membran
sistemleri bakteri, ldretici yag ve talaglan metal igleme smsindan
ayirabilmektedir. Gozenck  geniglilderi  ultrafiltrasyon  {initelerinde
o0pmYye kadar inebilmektedir, Membran sistemleri ile metal igleme
smilan igerisindekd kirleticiler dier sftzme tekniklerine gtire daha edkin
bir sekilde uzaklagonlmakradidar. Bu sistemler kullambicken dikkar
edilmesi gercken nokmalardan bir tanesi metal igleme smilarun
bilegenlerinin de uzaklagunimamasidir, Nanofiltrasyon finiteleri sentetik,
yarrsentetik ve ¢Szinmily ya bilegenlerini ayinken, ultrafilrasyon
Ainiteleri yan sentetik ve ¢dzilnmilly yag bilegenlerini uzaldagurmakeadir,
Mikrofilrasyon {initeleri ise ¢dzlinmily yag bilegenlerini ayrmalkda
beraber genel olarak pek gok kiredelyi uzaklagnrmale igin yeterlidir
[320(33]. (Metal sabunlarinin igleme smmlarindan kompleks olugturma ve
uhrafilorasyon fle nzaklagnnlmasi igin bakaniz: [34]. Ayrica ulteafilrasyon
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performansinin ermilsiyon kineilar ile artinlmas igin balaniz: [351)
Bu yontemlere ek olarak emiilsiye kiretici yaglann uzaldagonlmasi igin zaman
zaman emilsiyon lornen kimyasallanm yokan aralanan ydntemlerin $ncesinde
uygulanmas: gerekebilir. [27].
Gerl kazamm genellikle onee bayik boyutiu metal talaglanmm tagynel, manyetik
ayircl ya da elle uzaklagtinlmas ile baglar. Sonraki agamada diger biylik bouyutiu
kirleticiler ayirilir. Daha sonra kifletici yaglar siyiricl, yogunlagninic: ya da sanerifiij
yardimiyla uzalkdastinbr. Son olarak ise yiiksek hrzh santrifiij, bivositler ya da
pastisrizasyon gibi ydntemlerle bakteriler stadan anndinbr [29].
Gerl kazamm yontemi segilirken geri kazamlacak sivi hacmi, kirletic] yikieme hiz,
pargacik ve kirletici yaJ ayirma gereksinimi, tesiste iglenen metal tlirll ve uygulanan
iglemler, kullamilan metal igleme sist ve gerekli olacak ek maddeler gizden
gegirilmelidir. Geri kazamm siklifina karar vermek igin de s tiirii, su kalitesi,
kidilik oram, kullarulan ekipman, svi ydnetim faaliyetleri ve sivinin yasi gbz dniinde
bulunduorulmahidire [24].

Geri leazamm sistemleri siirekdi (iglem hattina bajgh) ya da kesikdi (iglem hatimdan
bagimsiz) sekilde uygulanabilir [29]. Kiigik oloekli igletmeler igin genelde kesikli
sistemler onerilmektedir [26].

Elonomik boyut

Yojunlaghne dinitelerinin - maliyetlerinin 1000 - 5ooo$ arasinda oldugu
bildirilmektedir [26].

Metal igleme swilarmin geri kazamm igin kiglik oloekli tesislere kurulacak
sistemelerin maliyetleri 7500 ile 15.000% arasinda deffigmektedir [26]. Geri kazanim
finiteleri bazinda malivetler agafadaki gibi verilmigtir [20]:

Metal talaglanmn aynlmas: igin kullanilacak santrifiijler: 5000 - 1000%
Yogunlagnnicilar: 1000 - foocs

Smyinedlar: 250 - 8ook

Coktiirme tanklan: <zooo$

Yiiksek hizli santrifiijler: 20.000 - 30.000%

Filtreler (yer gekimi): 3000 - 5ooo$

Depo temizleme Gniteler: 3000 - 10.000$

o @ 0 O ¢ 9 0
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MET Kuru talagh imalat {dry machining) ve minimum srvi kullantms
Kaynaldar (251371381391
Hedef Atiklar 12 oI of Halojen igeren madend bazh igleme vaglan (emiilsivon ve sollisyorlar
harig)
12 o1 o7 Halojen igermeyen madend bazl igleme vaglan (emilsiyon ve soltisyorlar
harig)

12 o1 08 Halojen igeren igleme emiilsiyon ve solisyonlar
12 o1 09 Halojen igermeyen igleme emiilsiyon ve sollisyonlar

12 o1 10 Sentetik igleme yaglan

Uygun  oldugu Mekanik el

Agikiama Metal igleme swilanmin kullammmdan dofan ankiann Snlenebilmesi igin kuru
talagh imalat ve leayganlagtine lmflanmm en aza indiren telmilder dnerilmekdedir.
Bir metal igleme atflyesinde igleme snalannin toplam maliyetin %7 - r7sine schep
oldugu diigtintiliirse bu ydntemler toplam maliyetierin dilglirliimesi agindan da
gok cekicidir [37].
Kuru talagh igletn

Omeelikde tesiste uygulanan iglemler gozden gegirilmeli ve ortaya qikan talag ve
sinm gerpekten igleme svisy gerektirip gerektirmedif gozden gegirilmelidir [25].
lgleme swilannm kullanmmmn zorunhi oldugu hallerde ise son kullanmumm
ekipmanlarda gergeldestirilebilecek degigiklikler ile engellenip engellenemeyecei
aragtiriimahdir, Ekipmanlann yapildigh malzeme ve kaplamalan baz durumlarda
metal isleme svilanmin gbrevini yerine getirebilmektedir. Bu tarz ekipmanlara
aranan 4zellikler yiiksek sicakhikdarda aginmaya karsi direngli olmas: ve sertliini
korumasidir. Ekipman kaplama malzemelerine &rnek olarak titanyum aliminyum
nitrit, seramik, silikon nitrit, titanyum carbon nitrit, CVD kaplama ve kobaltla
zenginlegtirilmis alimina zitkon kaplama saylabilir [25]37]. Bu malzemeler
diginda kendi yapisina bagh olarsk kayganlagtirma &zelligi igeren malzemeler de
meveuttur. Bunlar genellikle MoS, ve amorf WC/C malzemelerdir [37].

Kuru talagh iglemler airasinda talaglarin iglem alanindan wraklagtirilmass igin iglem
sivilarina alternatif olarak basmel hava kollandlabilir. Ayrica ekipmanin seklinde de
degigikliklere gidilerck talag ile ekipman temasi azaltilabilir ve biylece daha az st
g gikmast saglanabilir [25].

Kuoru talagh imalat igin bir diper ahematif de laser teknolojisinden
yararlamimasidir, Laserler, melanik ekipmanlara gore daha yiilksek esneldige
sahiptir aynca giddeti ve yomii bilgisayar yardumnyda kolayhlda ayarlanabilir. Aynca
laserler sayesinde yiiksek kalitede yizeyler elde edilehilmektedir. Taserli sistemler
iglem sramnda yok denmecek kadar = wl etkiye neden clmaktachrlar. Bu
gistemlerin en biyiik dezavantaj yiksek maliyetli olmalandir. Aynca iglem swa,
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anksu we diger iglem artiklarmin olugmasima neden clmamakla beraber laser
kullamm hava emisyonlannm agia grkmasina neden olmaktadr [25].

Su jederi de kuru relagh meral igleme tekmikieri igin bir difer segenckrir. Bu
sistemlerde meral iglemleri dzel pompalar yardimiyla suynn 3400 ammosferik
basinglarla piiskiirtiilmesi ile gergeklegtirilir. Sistemin avantajlan arasinda heh
olmas, mekanik sistmelere gire toleransimn daha yiksek olmas, degigik
malzemelere uygulanabilmesi, 191l etkilere sebep olmamas, esnek ve kontrolanin
kolay olmasi ve malzeme kaybim indirgemesi sayilmaktadir. Bu sistemin de yliksek
maliyed en bitytk dezavantajidir [25].

Bu kategori altinda siralanabilecek bir diger segenek de elektrik degarj: ile metal
iglemdir (EDM). EDM ile Gzellikle sert malzemelerden karmagik gekilli pargalar
iglenebilmektedir. Metal, sekillendirme ekipmam ile parga arasnda bir seri hizla
tekrar eden elekirik alami uygnlanmas ile gekillendirilir. Parga iglem dncesinde yag
gibi dielektrik bir srviya batinhr ve iglem sirasinda ortaya qikan kiiresel talaglar bu
dielelrik 5w ile nzaklaghnhr, EDM yonterni 11 etki yaratmamaktadir. Son
derece sert malzemeler Gzerinde ethdlidir ve karmagik sekillerin elde edilmesini
saglamakradir. EDM aym zamanda ince pargalar Uzerinde de erddlidir.
Dezavaneajlan arasinda iglem hiznin diglik olmasi ve elekirodlarin aginmast
sayilabilir [25].

Minimum metal iglemne srvesy knlianime

Kuru talash isleme gecilemedigi durumda kayganlagtine: kullammunin en aza
indigendigi tekmikler kullamlabilir, Bu sistemin temel mantif metal igleme
sivilarinin iglem alanma mitmkiin oldugn dlgiide diislik mikvarlarda verilmesidir
[38]. Sm pliskiirtiiciiler yardimnda aerosol haline getirilerek  pargaya
uygulanabildigi gibi diigitk basinch spreyler ve degisken debilende s besleyen
dozlama pompalan ile de pargaya aktarilabilir (371381,

Bu sistemler iki amaca hizmet edebilir. {lki en az mikrarda sogutucu eklenmesidir.
Bu durumda su v yag emtilsiyonlan kmilamhr. En az miktarda layganlagtne
eklenen ikinei durumda ise genellikle petrol bazh srvilar tercih edilmektedir.
Kayganlagrma va da sofutma ozellilderinden hangisinin on plana gkacagina
learar verilivken iglem him Onem kazanmaktadir Yiksek luzlarda gemgeldegen
iglemler yiksek mikrarda 11 agiga gikardikian igin metal igleme smsinin sofutma
iglevi dne gikmakmdir. Dilglik hizlarda ise srnin kayganlagtine gorevini yerine
getirmesi daha dnemlidir. Minimum kayganlagtirien knllanimina oranla minimum
sofutucu kullammu dahs az tercih edilmektedir, Her iki yaklagm da metalin
iglenmesi igin yukarida aynntilan verilen basingl havamn kullamidipa ve alternatif
malzemeler kullamlarak Gretilmiy ckipmanlarin kullanddin  sistemler ile
birlegtirilehilir (7).

Kayganlagtna ya da sofnmcular iglem dlanma digandan uygnlanabildigi gibi
metal igleme ekipmanma igeriden de uygulanabilir. Bu iki uygulamadan hangisinin
segilecefii yaplan igleme ve ckipmamn dzellikerine baghdir. Kullamlan snamn
segimi sirasinda da dilyik tiiketim mikrarlanndan &ttt kimyasal émrfintin nzun
olmasi tercih sebebidir. Minimum kayganlagtinier uygulamalan igin bitkisel yaglar
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ve sentetik esterler tercih edilmekvedir [37].

Aluminyum alagimlann gekillendiriimesinde minimum kaygalagune: kullammu igin
bakuniz: [39]

Elonomikboyat | Su jeti v EDM lmillanan sistemlerin maliyederi sirasiyla 165.000 - 6oo.co0$ ve
100.000 - 200.000% arasinda defigmeldedir [25]. Maliyetler gz Snfine alindifs
zaman kuru talagh iglem yapan sistemlerin kiigiil atfilyeler igin nygun olmardsgh
gorilmektedir.
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6.0 ATIKLARIN GERI KAZANIMI VE BERTARAFI

Sektorden kaynaklanan tehlikeli atiklarin Gnlenemedigi ya da azaltilamadigi
durumda, atifmn o6zelliklerine uygun bir teknoloji ile tercihen geri kazanilmasi
va da bertaraf edilmesi gerekmektedir. Agafidaki tablolarda (Tablo 5 - 7) proses
atiklari, yan proseslerden kaynaklanan atiklar ve proses dig1 atiklar i¢in uygun olan
teknolojiler gisterilmektedir. Bu tablolarda atiklarin dort ana isleme uygunluklar
deperlendirilmigtir. Bunlar geri kazanimn, aritma, yakma ve diizenli depolamadir.
Baz1 atiklar birden fazla iglem igcin uygun olabilmektedir. Bu durumda atk
hiyerarsisi gz oniinde bulundurulmali ve dncelik sirasiyla geri kazamim, aritma,
yakma ve son olarak diizenli depolamaya verilmelidir. Agagida da goériilecegi gibi
baz1 atiklarin siralanan iglemlere ardigik olarak tabi tutulmas1 da miimkiindiir. Bu
tablolarda verilen bilgilerin okuyucuya rchberlik etmeyi amagladifs ve gergek
uygulamalarnn tesislerden kaynaklanan atiklar, tesis i¢i uygulamalar ve sdzii gecen
teknolojilerin mevcut olmalarna gére degisiklik gosterebilecegi unutulmamalidir,
Geri kazamma ait kolonda geri kazanilabilir atiklar i¢in kullanilabilecek geri
kazamm iglemleri Atik Yonetimi Genel Esaslarmna Iligkin Yénetmelik Bk 2- B’de
listelenen R kodlarina gére verilmigtir. Ek 2-B'ye gore R kodlan agagidaki geri
kazanmim islemlerine karsilik gelmektedir [8]:

o R1: Enerji iiretimi amaciyla baglica yakit olarak veya bagka sekillerde

kullanma

o R2: Solvent (¢oziicii) 1slahi/yeniden iiretimi

o R3: Solvent olarak kullamlmayan organik maddelerin 1slahi/geri doniiglimii

(kompost ve diger biyolojik doniigiim prosesleri dahil)

o R4: Metallerin ve metal bilegiklerinin 1slahi/geri doniigiimii

o RS: Diger anorganik malzemelerin 1slahi/geri doniigiimii

o R6: Asitlerin veya bazlarin yeniden iiretimi

o R7: Kirliligin azaltilmasi igin kullamlan pargalarin (bilesenlerin) geri
kazanimi

o R8: Katalizér pargalarinin (bilesenlerinin) geri kazanim

o R9: Yaglann yeniden rafine edilmesi veya diger tekrar kullanimlar

o R10: Ekolojik iyilestirme veya tarimcilik yararina sonug verecek arazi 1slahi
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o R11: R1 ila R10 arasindaki iglemlerden elde edilecek atiklarin kullanim

o R12: Atklarin R1 ila R11 arasindaki iglemlerden herhangi birine tabi
tutulmak iizere degisimi

o R13:R1ilaR12 arasinda belirtilen iglemlerden herhangi birine tabi tutulunca-
ya kadar atiklarin depolanmasi (atigin tiretildigi alan i¢inde gegici depolama,
toplama harig)

Tablo 5. Prosese 6zel atiklan icin geri kazanim ve bertaraf bilgileri

Uyguniuk Notar
Auk Gerl Diizenll
3 | Yalma4
Kodn | kazamm | A7 | ¥ depolamas
*
070214 *
R1
* Bu anklarm yakmaya ginderilmeleri
070216 R1 * gerekmektedir.
Miimldin oldugu durumlarda ¢éziiciilerin geri
kazamimu  Onceliklidir. Alternatif olarak
080111 * * organik igeriffinden dolayjn bu anklar
R1/R2 yakilabilir. Cozicil iceren atklarm dofru
yonetimi igin ayrinbh Dbilgiye [43]'den
ulasilabilir.
Organik igerifii nedeniyle bu atiklarin
yakmaya uygun olup olmadif
080113 * * * * araghnlmahdir. Aksi takdirde dizenli
R1 depolamaya gbnderilebilir. Her ild kogulda da
oncelikle susuzlagtirma gerekip
gerelmedifine balalmahdir.
Oncelikle ¢oziicii geri kazanumi gbz dnlinde
bulundurulmalidir. Sulu g¢amurlar kalorifik
* defierine gbre yakmaya da depolamaya da
080115 * * * gonderilse oncelilde mutlaka
R2 susuzlagtinlmahdir. Coziich iceren atklarin
dofiru yonetimi igin aynnul bilgiye [43]den
ulagilabilir.
Organik ¢bzici igeren boya sGkme atklan
kalorifik defierine gore yakma ya da diizenli
* depolamaya ginderilebilir. St igerifi yiiksek
080117 * * * olan atiklarda faz aynmi ya da susuzlaghirma
R1 ile anam gergeklestirilmelidir. Cozicii iceren
atiklann dofiru yonetimi igin ayrintih bilgiye
[43]'den ulagilabilir.

3 Tehlikeli atik arima uygulamalan ile ilgili ayrintil bilgi igin bakmiz: [40]
4 Tehlikeli atik yakma uygulamalar ile ilgili ayrintih bilgi igin bakiniz: [41]
3 Tehlikeli atik depolama uygulamalan ile ilgili ayrintih bilgi igin bakimz: [42]
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Tablo 5 devam

Uygunluk

Notlar

Ank
Kodu

Gerl

akmat
kazanum ¥

Diizenll
depolama’

080119 * *

Sulu sﬂspanslycm halindeld bu atlkl.ardan
1 geri | olasiifi aragtiril
Mimkin defilse koagilasyon ve ¢oktirme
iglemi ile sispansiyon antimah ¢ikan gamur
susuzlagurildiktan sonra kalorifik degerine
pore ya da depolamaya
gbnderiimelidir. Solvent igeren anklann dofru
yinetimi i¢in  aynnoh  bBllglye [43]'den
ulagilabilir,

080409 *
R1-R3

Mimkin oldufu durumlarda goziicilerin geri
kazammi onceliklidir. Coziic igeren atiklarn
dofru yinetimi igin ayrintl bilglye [43]'den
ulagilabilir.  Alternatf olarak  organik
igeri¥inden dolay bu atklar yalnlabilir,

080501 L
R1

Isosiyanatlarin  yakilmalan gerekmektedir.
Ancak uygun sekilde katlagtnldiktan sonra
diizenli depolama sahalanna kabul edilmeleri
mimkiin olmakiadir.

110108 *
R4/R5

Fosfatlama ¢amurunun ¢imento yapimnda
defierlendirilmesi ile dgili ahsmalar
mevcuttur [44]. Geri kazammmm mamkin
olmadifn durumda bu samurlarim
susuzlaghrilmalam  veya katilaghmlmalan
gerekmektedir,. Daha somra depolama
sahalarma  gonderilmeye wuygun  hale

gelebilirler.

110109 *
R4/R5

Ozelllkle metal Igeriginin  yaksek oldugu
durumlarda  gerl  kazamim  firsatlam
deferlendirilmelidir. Metal igerifl yiksek
camurlarda elektrolitik yontemler
kullanilarak metal geri lmzanum uygulanabl.hr
[45]. Bu atiklarin d gdnderil

fnce susuzla;unlmalan gerekelnhr Demir
digt metallerin gerd § icin balamsz: [48]
Siyanfir igeren ahklarin gerl kazammi ve
antm l¢in balamz: [47]

110113 * *
R1/R9

Yag alma atik sularimn artorundan toce yag
igeriginin uzaklagtimlmas gerekmektedir. Bu
amagls  ultrafilirasyon  kullamilabilecefi
bildirilmektedir. Daha sonra atik su kireg ya
da hidroklorlk aslt lullamlarak ndtralize
edilmell ve fllreden gegiriimelidir. Ortaya
fkan ¢amur susuzlaghnldiktan sonra diizenli
depolamaya gonderilmelidir. Gerek antma
sonucu  olugan gerelﬁe yag giderme
tanklarinin i d kaynakl
yagh samurlar ise yakit
dgggrlendirlleblljr [48].

olarak

120106 »
R1

Halojen igerikleri nedemiyle bu atklar
kesinlikle uygun sicakliklarda yakilmalidir.
PCB igermesi olasi atiklar ile ilgili ayrintih

bilgl icin bakanez: [49][50]

M
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Tablo 5 devam
Uygunluk Notlar
Atk Gerl Diizenli
Kodu kazanum Antma? | Yakmet depolama®
Bu auklarm tesis igerisinde synalar,
* yogunlagtmiclar, sllzme sistemlerl ve
120107 * * dezenfekslyon 1lle gerl déndsiimlerl
R1/R3/R9 mimkindir. ¥Yaf igeren atklarin ydnetimi
ile ilgili olarak bknz: [54]
Yukanda hahsedildlfl fizere abklann tesls
* Igerisinde siyincilar, yoFunlaghnclar, siizme
120109 * * sistemleri ve dezenfeksiyon ile geri
R1/R3/R9 dénigimleri mamkandiir. Ayrica metal
igleme siwvilanmin elektrokoagiilasyon ile
* ariumi, biyolejlk olarak anami  ve
120110 * * microdalga - knlalh imnlarla antim igin
R1/R3/R9 bakamz: [51]1[52][53]. Yaf igeren atklarm
yonetimi ile ilgili olarak blmz: [54]
120116 *
Metal ve yaf bilesenlerinin geri kazamm
araghnlmalichr. Bu gamyrlarm
* susuzlagtirilmas: gerekebilir. Yaf fam
120118 ® * yakmaya génderllebilir. Demir din
R4/R9 metallerin geri kazanum icin balamz: [46].
Yaf igeren atiklarn yonetimi ile ilgili olarak
blmz:[54].
Opitme malzemelerinin gerl danilgh
* olasthii  Incelenmelidir. Demir dim
120120 * metallerin geri kazanum i¢in balamz: [46].
R4/R5 Aksi takdirde depolamaya
nderilebilir[18].
Halojen igermeyen yaflarin gerl kazamm
oncelikdidir. Atk yaglarn gerl kazamm ile
* ilgili ayrmuh bilgi icin balamz: [S5]. Geri
130110 * kazammmn miimkin olmadify durumlarda
R1/R9 va da yaglarin haloen lgerdigl durumlarda
bu atldar yakimahdir. Ayrica yag igeren
atiklarn yénetimi i¢in balamz: [54
Halojen igermeyen yaglann geri kazanum
” onceliklidie. Geri lazanumn mimkin
130113 * olmadif durumlarda bu atiklar
R1/R9 yalalmaldir, Atik yafilarn gerl kazamnn ve
yonetimi ile ilgili aynoth bilgi icin bakumz:
54][56]
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Tablo 6 Proses dis1 atiklar icin geri kazamim ve bertaraf bilgileri

Uyguniak
Auk Gerl Ditzenii
5 | yakmat
Kodu kazamm Arama*( ¥ depolama® Notlar
070303 * ® Halojen igerilderinden Suiri bu atuklarm
R1 valalmas gerelmektedir.
® Yikema swilan  ve cizeldlerin  geri
%
070601 kazanilamadify durumda organik igerlkli bu
R1/R3 atiklar yakilmahdir.
Halojen igermeyen yaglarin geri kazamimi
™ dncellklidir. Gerl kazammin mimkin
130208 * olmadigs durumlarda bu atiklar yalalmahdir.,
R1/R9 Atk yaflarin geri kazamm ve yinetimi ile
ilgili ayrntil: bilgi i¢in bakanxz: [54][56]
Atk fuel ofl ve mazetun gerl kazamim
dmcelildidir. Bu kod alonda simflandmlan
* atiklarn gerek iirin olarak gerek atk olarak
130701 ® yakilarak yiiksek kalorifik degerlerinden
R1/R9 yararlamlman gerekmektedir. Atk yaglann
gerl kazammi ve yinetimi ile lgli ayrntl
bilg i¢in balamz: [54][55
Oncelikde coziciler igin geri kazamm
” olanakdann aragtnlmalidir. Geri kazamm
™ miimkiin degilse kalorifik degeri goz aniinde
140603 | pq_g3 bulundurularak bu  abklar  yakmaya
gdnderlimelidir. Cdzlicilerin gerl kazammi
icin bakimniz: [43]
#® Ambalaj atiklanimin temizlenerek yeniden
& kullarnrmi  miimkiin ~ olmaktadir,.  [18]
150110 | R1/R3- ® Temlzlenemeyen atuklar kalorifik deperine
5/R12 gbre yakmaya ya da depolamaya
gonderilebilir.
* Temlzleme malzemeler], fliveler ve glysilerin
150202 ® Kirlilikten arndilarak yeniden kullammm sdz
R1/R5 konusu dejllse yalalmahd
*®
160213 Iskarta ekipmanlardan temizl tehlikeli
* % bllegenler igin &zelliklerine gére uygun
160215 p— o - yhintem segllmelidir, [16]
* & Pillerin icerisindeki tehlikeli bilegenlerin
160601 ayrilarak geri kazamm degerlendirilmelidir.
R4/R5 Geri 1 lamayan pargalar daha sonra
0 dizeni depolamaya gonderiimelidir.
* Kurgunlu pll ve akimilatdrlerin gerl
160602
R4/R5 doniiyini ile ilgili ayrnth bilgi icin bakanez:
[46][57]
* Bu auklar dizenll depolama sahalariha
170605 gdnderiimelidir,
4 Enfeksiyona sebep olabilecek atiklann
% gzellikleri igin bakimz: [58]. Ayrica bu
180103 R1 atklann yonetimi  ile ilgili bilgi [59]'de
bulunabllir,
* Iyon  degigtiricilerin = geri  kazamm
190806 | R1/R7/ ® énceliididlr.  Aksi  takdirde  yakmaya
R8 gonderilmelidir.
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Floresan lambalarm tesislerde lamlmadan
# . rouhafaza edilmeleri gerekmektedir aksi
200121 takdirde iglerindeki civa agia gikmaktadir.
R4/RS Gerl lazamm &ncelklldlr [46][60]. Aksl
takdirde bu atiklar depol hdir.
*
*
200127 R1
Pillerin igerisindeki tehlikeli bilegenlerin
¥ ayrilarak geri kazamm degerlendirilmelidir.
* Gerl kazamlamayan parcalar daha sonra
200133 R4/RS5 diizenli depolamaya gtnderilmelidir.
Kurgunlu pil geri domiigimi ile ilgili ayrmth
bilgi igin bakimz: [46][57
Iskarta ekipmanlardan temizlenen tehlikeli
200135 o ¥ * * bilegenler igin dzelllklerine gdre uygun
yéntem segllmelidir.
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7.0 ILAVE KAYNAKLAR VE REFERANSLAR

Bu rehberde kaplama sektdriinden kaynaklanan tehlikeli atiklarin tanimlanmasi,
Onlenmesi/azaltilmasi, geri kazammi ve bertarafi ile ilgili bilgiler sunulmustur.
Bu bagliklar ile ilgili olarak daha ayrintili bilgilere asagidaki kaynaklardan
ulagilabilir:

o Cevre ve Sehircilik Bakanlii Atik Yonetimi Daire Bagkanlifi resmi
internet sitesi. URL:
http://atikyonetimi.cevreorman.gov.tr/atikyonetimi/AnaSayfa.aspx?

sflang=tr

Bu siteden yiiriiliikte olan mevzuata, tehlikeli atik tagima, geri kazanim
ve bertaraf i¢in lisans almig firmalarin listelerine ve duyurulara
ulagmak miimkiindiir.

o Tehlikeli Atk Simiflandirma Kilavuzu. URL:
http://www.atikyonetimi.cevreorman.gov.tr/life/taskb/TR Vol 2.pdf
Bu dokiiman 6zellikle “M” kodlu atiklarin siniflandiriimalarim
kolaylagtirmak igin hazirlanmigtir. Tiim “M” kodlu atiklar igin atik
bilgi formlan olugturulmusg ve atiklar ile ilgili ayrintili bilgiler sunulmusgtur.

o Tehlikeli atik egitim dokiimanlar::
URL: http://www.lifetcy06.cevreorman.gov.tr/goster.php?id=169
Yukaridaki baglantidan ulagilabilecek egitim dokiimanlan tehlikeli
atiklann fizerinde uygulanabilecek fiziksel kimyasal iglemler, gegitli
yakma operasyonlarn ve atik yonetimine iligkin difer konularlarla ilgili
bilgiler igermektedir.

o Basel Sekreteryas: teknik rehberleri:
URL: http://www.bascl.int/meetings/sbe/workdoc/techdocs.html
Bu web sitesinde genel atik gruplannin yonetimi ile ilgili bilgilerin
yani sira ¢egitli geri kazanim, aritma ve bertaraf yontemleri ile ilgili
rehberler mevcuttur.
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