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ONSOZ

Tirkiye ekonomisinin, AB biitiinlesme ve miizakere siireci igindeki 6ncelikli konularin
basinda yer alan gevre konusu, tilkemiz giindeminde de son donemde ilk siralarda yer
almaktadir. 21. yiizyihn global éncelikleri icinde gevre ve gevre sorunlarinin gelmesi ve bu
baglamda, insan, gevre saghigi ve dogal dengenin korunmasi, kiiresel baglamda yasanan bir
sorun yumagini olugturmaktadir.

Ulkemizin AB entegrasyonunda ve sanayilesme siirecindeki temel sorunlarinin basinda yer
alan gevre duyarliligy, bugiin 6zel sektdr Meslek Kuruluglarinin genel ¢alisma alanlan igcinde
Onemli bir bashk olarak yer almaktadir. T.C. Cevre ve Orman Bakanliginin son dénemdeki
gelisim diizeyi, bu alandaki gevreye yonelik proje bazindaki galigmalar gittikge Snem
kazanmakta ve sanayimizin c¢evre sorunlarina kargt duyarhligi yoniinde ortak katilimlh
hassasiyeti tarafimizca  paylasiimaktadir. Bakanh@gimizin, Cevre Yonetimi  Genel
Middrlugiiniin - Tiirkiye’de  sanayiden kaynaklanan “Tehlikeli Atklarnin Yénetiminin
Tyilestirilmesi Projesi” bu alanda iilke sanayimizin ilgili tiim sektorlerinde faaliyet alanlar
itibar1 ile onemli kazanimlar saflamaya yonelik bir ortak katilimh proje olarak
degerlendirmekteyiz.

Boya sanayimize yonelik hazirlanan Boya/ Vernik Rehber dokiimanini uygulama
alanlanindaki kuruluglan kapsayan, entegre {iretim ve g¢evreyi koruma metotlarinin
uygulanmasina yonelik yeni hedefler icermekte, ve aym zamanda bagh oldugumuz gevrenin
korunmasmna, ilgili sanayi atiklarmin miktarimn azalulmasina, bu alanda olusan teknik
altyapinin gii¢lendirilerek, sektorel hedefler ortaya ¢ikarmasi agisindan Snemli bir belge
niteligindedir.

Ilgili teknik rehber, basta T.C. Cevre ve Orman Bakanhigi, Cevre Yénetimi Genel Midiirliigi,
Yonetici ve Uzmanlarimin katkilan ile hazirlanmis ve Meslek Orgiitiimiiz Bosad’in ilgili
alanda olusan Cevre Calisma Grubu ile ortak degerlendirme siirecinde tamamlanmistir.

Boya sanayimizin g¢evre konusunda duyarliigini ve etkinligini arttiracak ¢aliymanin
sektSriimiize gok yonlii faydalar saglayacag inancindayiz. 2009 yili ¢alisma déneminde de
T.C. Cevre ve Orman Bakanhig: ile Bosad’in ortak ylrlittiigii ¢aligmalarin basarili sekilde
devam etmesi en bilyiik dilegimizdir.

Saygilarimizla,
Ferruh GULHAN Ahmet YIGITBASI

Boya Sanayicileri Dernegi Boya Sanayicileri Dernegi
Cevre Calisma Grubu Bag Yonetim Kurulu Baskam
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1 GIRIS

Bu kilavuz, temiz Uretim ile gevreyi koruma metotlariyla tesislerini en uygun hale
getirirken, ayni zamanda tesislerinin modernizasyon ya da planlama asamasinda atik
miktarlarini azaltmak, gevreyi korumak, kaliteyi en st dlizeye cikarmak ve giderleri de
azaltmak isteyen vernik/cilalama isletmeciliklerindeki uygulamacilara yol gdsterir.

Temiz Uretim ile cevreyi koruma metotlari denilince hem organizasyonda hem de
Uretim sireci ve/veya tesislerinde cevreye etkisinin fark edilir 6lglide azalmasina sebep
olan teknik degisiklikler anlasilir. Ayni anda hem kalitenin en uygun hale getirilmesi
gerekir hem de daha yliksek malzeme ve enerji verimliliginden dolay! giderlerin
azaltiimasi gerekir. Bununla birlikte temiz Uretim ile cevreyi koruma metodu ile gevreye
olan etki Uretim slireci sonrasina ilave olarak alinan gevresel tedbirlerle degil, bu etki
dogrudan her bir Uretim asamasi ve kismi islemlerde azalr.

HAWAMAN - projesinin bu kilavuzu, kimyasallar ve yardimci malzemelerin daha verimli
kullanilmasi ve vernik-/cilalama esnasinda olusacak atiklarin énlenmesi, azaltiimasi ve
geri donlisimiinde temiz Uretim ile gevreyi koruma tedbirlerine odaklanir. Burada agag
mamulleri, plastik malzemeler ve metal malzemelerin verniklenmesi ve buna ait olan
kademeli kismi temizleme ve 6n isleme icin atiklar ve temiz Uretim ile gevreyi koruma
tedbirlerinden bahsedilmektedir, daha az atik olusumu igin sirme metodu gibi
alternatifler yer almaktadir.

2  VERNIK/CILALAMA YONTEMLERI

Vernik-/cilalama genelde sivi veya toz halde bir tabaka malzemesi ile ince bir sekilde
islenecek ylizeylerin Ustlerine sirdllr ve kimyasal veya fiziksel islemlerle (6rnek olarak
¢ozucllerin buharlasmasi veya UV sertlestiriciler ile (Boya, cila, vernik ve yapisici
malzemelerin ultraviyolet isiklarla sertlestiriimesi)) homojen sert bir (st ylizey tabakasi
olusturulur.

Resim 2.1: Bir Marangoz Atélyesinde puskirterek vernik /cilalama
Fotograf: Wilfried Denz, www.denz-unweltberatung.de




Sivi vernik-/ cilalar, boya pigmentleri, ¢c6ziicii maddeler (organik veya sulu cézeltiler ),
baglayicilar (6rnegin selliloz nitrati, alkid reginesi, akrilik reginesi) ve dolgu
malzemesinden olusur. Genel olarak iki veya daha fazla vernik/cila tabakasi uygulanir;
astarlama, dolgu tabakasi, Ust ylizey vernik-/cilalama tabakasi.

Vernik/cila siirerek, silindirli vernikleme makineleri, dokme makineleri, plskiirtme veya
daldirma yontemleri ile uygulanir, son iki uygulama yodntemi elektrostatik olarak
desteklenmektedir.

Pusklrtme ile vernik-/cilalama en yaygin olan ydntemdir. Burada vernik/cila genel
olarak basin¢li hava ile (2-6 bar), puskirtme tabancasinin ucundan ince bir gsekilde
plskirtilmektedir. Bu yontem vyiiksek bir yiizey kalitesini saglamakla birlikte,
vernik/cila malzemesinin akmasindan (Overspray) otirl, oldukca ylksek oranda
malzeme kaybina sebebiyet verdigi icin dezavantajlidir, genel olarak yiiksek maliyetlerle
temin edilen vernik/cila malzemesinin %30 — 80 bu yontemde kaybolmaktadir, hatta
klclk parcalarda vernik/cila malzeme kaybinin %90 ‘lara kadar ulagsmasi mimkunddr.

Pusklrtme ile  vernik/cilalama genel olarak puskirtme kabinlerinde
gerceklestiriimektedir. Burada plskirtme ile yapilan vernik /cilalamadan 6tiirl olusan
vernik/cila sisi emilmekte ve islak veya kuru ayristirma sistemi ile temizlenmektedir.
Kuru ayristirma yonteminde vernik/ cila sisi, filtreler araciligi ile (6rnek kadit filtre,
doner fircalar) cam elyaflardan veya diger yanabilen agir materyallerden ayrilmaktadir.
Kicuk tesislerde, 6n ayristirma islemini, saptirici (yansitici) ekran plakalar (Swollen-
sheet metali) gérmektedir. Genelde uygulanan islak ayristirma sistemlerinde vernik/cila
sisi ylkama tanklarinda ayristinimakta ve olusan ¢amur genelde vernik/cila camuru
ayristirmaya gonderilmektedir.

Resim 2.2: Puskirtme kabini 6rnegi
Kaynak: Redaksiyon ™ besser lackieren!” www.besserlackieren.de

Vernik/cila malzemesinin kurutulmasi genelde konveksiyonla (isi, ¢dzlicllerin ya da
sularin buharlagmasi icin kuru hava) veya isinlama ile ( 6érnek IR- veya UV isinlari)
gerceklesir.

Islenecek yiizey vernik/ cilalanmadan dnce cok iyi bir sekilde temizlenmeli ve yaglardan
arindirilmali, gerektiginde (st yiizeyler piriizsiiz hale getirilmeli, zimparalanmalidir.
Islenecek yiizeyler miimkiin oldudunca islak temizlenmeli, organik ¢dziici maddeler
sadece gerektiginde kullaniimalidir. Metal malzemelerin vernik-/cilalamasinda,
vernik/cilanin daha iyi yapismasi (niifuz etmesi) ve korozyondan korunmasi icin 6rnegin
demir- ve ¢inko fosfatlama (adirlikla celik malzemeler igin) veya kromatlama (hafif
metaller icin) uygulanabilir. Ilave bir is adimi olarak, vernik-/cilanin yapismasini
iyilestirmek icin, 6rnedin ara zimparalama gerekli olabilir.




3  VERNIK/CILA TESISLERINDE OLUSAN ATIKLAR

3.1 Vernikleme/Cilalamada Olusan Atiklar

En 6nemli tehlikeli atik, puskiirtme kabinlerinde, plskirtme ile vernik/ cilalamada, islak
ayristirmadan olusan, vernik/cila camurudur. Bunun yaninda kismi temizleme ve &6n
islemeden ortaya cikan atiklar da buyik bir rol oynamaktadir.

Elektrik enerjisi
Termal enerji

Hava
Giris Su
Eklenen maddeler (vernik, temizleme malzemesi)
\
Vernik islemi
Piiskiirtme Kabini
Kurutma Cevre
Vernik/cila isleri
v
Atik
Cikis (vernik akintisi, camuru v.b havadaki emisyonlar VOC, artik
1s1v.b)

Resim 3.1: Vernikleme ve cilalama esnasinda madde akimlari

Tablo 3.1: Vernik/Cilalamadan Kaynaklanan Atik Cesitleri

Atik
Kaynak Kodu Atik Tanimi
0801 Boya ve Vernigin IFTKlari ve Sékiilmesinden Kaynaklanan
Atiklar

Vernik/Cilalama

080111* | Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler
iceren atik boya ve vernikler

Vernik/Cilalama

080112 |08 01 11 disindaki atik boya ve vernikler

Vernik/Cilalama

080113* | Organik coziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler
iceren boya ve vernik camurlan

Vernik/Cilalama

080114 |08 01 13 digindaki boya ve vernik camurlari

Vernik/Cilalama

080115%* | Organik coziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler
iceren boya ve vernikli sulu gamurlar

Vernik/Cilalama

080116 |08 01 15 disindaki boya ve vernik iceren sulu gamurlar

Vernik/Cila bertrafi
temizlemesi

080117* | Organik coziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler
iceren boya ve vernigin sokiilmesinden kaynaklanan
atiklar

Vernik/Cila bertrafi
temizlemesi

080118 |08 01 17 disindaki boya ve vernik sdkiilmesinden
kaynaklanan atiklar




Vernik/Cila bertrafi| 080119* | Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler
temizlemesi iceren boya ve vernik sokiilmesinden kaynaklanan
sulu siispansiyonlar
Vernik/Cila bertrafi|{080120 |08 01 19 disindaki sulu boya ya da vernik igeren sulu

temizlemesi siispansiyonlar

Vernik/Cila bertrafi|080121* |Boya ya da vernik sokiici atiklari

temizlemesi

Digerleri 080199 | Bagka bir sekilde tanimlanmamus atiklar

On islem 110108* |Fosfatlama gamurlari

Temizleme 110113* |Tehlikeli maddeler iceren yag alma atiklari

Temizleme 140601- |Organik ¢éziict atiklan

05*

Digerleri 150202* | Tehlikeli maddelerle kirlenmis emiciler, filtre
malzemeleri (baska sekilde tanimlanmamis ise yag
filtreleri), temizleme bezleri, koruyucu giysiler

Notiar: (*) Atik kodlamasinda: tehlikeli atik
Kalin belirtilmis atik cesitleri: nemli miktardaki tehlikeli atiklar

Manuel puskirtme ile vernik-/cilalama yonteminde maliyet, tim uygulama maliyetinin
% 30 — 50'lik civarinda, puskirtme robotlarinla otomatik olarak gergeklestirilen vernik-
/cilalama maliyeti ise toplam maliyetin % 15 - 30 civarindadir. Bundan 6tird, kisith
vernik/cila ihtiyaci gerektirecek, yani uygulamada yiksek verimlilik saglayacak—ve
bdylece olusacak atik miktarini azaltacak- satin alma maliyetini azaltacak tedbirler
genelde daha ekonomiktir.

3.2 Piiskiirtme ile Vernik/Cilalamadan Olusan Atiklarin Onlenmesi

Plskiirtme ile vernik-/cilalama, kurallara uygun bir sekilde uygulandiginda, cok yiiksek
kaliteli malzeme yiizeyi, homojen dagiimh bir tabaka olusumunu miimkiin kilar. Bu
stirme tekniginde akmalardan (Overspray) Otiirli olusan kayiplar kaginilmazdir. Akma
(Overspray), islenecek yilizeyin, yanina puskirtmelerden ve iglenecek alan yilizeyinden
etrafa ugusan boya zerreciklerinden ortaya cikmaktadir. Buna ilaveten (vernik/cila
degisimi, hortum ve piskirtme tabancalarinin temizlenmesi, birikmis vernik) gibi
islemlerde vernik/cila kayiplari olusmaktadir.

Bu da genelde pahali olan vernik/cila satin aliminda, yiksek maliyetlere sebebiyet
vermektedir. Buna karsin vernik/cila camuru bertarafi maliyeti, atik olusumunun
onlenmesi igin gerekli tedbirler ekonomik olarak dederlendirildiginde, bertaraf maliyeti
sadece alt siralarda bir rol oynamaktadir.




Vernik Kiitle Dengesi

B %
40 - 80 %

[Vernik atiklan _—= 9 %

Satin alma
100 %

38 %

38% (20 —60 %)

Resim 3.2: Tipik bir vernikleme islemi igin kiitle dengesi 6rnegi

Kaynak; Wilfried Denz, www.denz-unweltberatung.de

Not: Tipik vernik bilangosunda verilen dederler, kesin dederler olmayip, firmalarin teknolojisine
ve uygulamaya gore dedisebilen ortalama degerlerdir.

3.2.1 Organizasyonel Tedbirler

ilk once islenecek yiizey gercekten verniklenmesinin zorunlu olup olmadigi kontrol
edilir. GoOziikmeyen malzeme pargalari, homojen tabakalar gerektirmez, Ornegin
elektrikli aletlerde havalandirma delikleri. Yiksek vasifli pas tutmaz celik pargalar
fonksiyonel olarak korozyona karsi koruma gerektirmez, v.b.

Bunun yani sira vernik/ ciladan tasarruf edebilme ve gevreyi koruma agisindan
vernik/cilalama isleminin, daldirma, dokme veya silindirli vernikleme makineleri gibi
diger yontemlerle miimkiin olup olmadigini kontrol edilir. Eger islenecek ylizey diiz ve
sadece tek bir renk tonuyla boyanacak ve yiksek bir ylzey alani Kkalitesi
gerektirmiyorsa, bu gibi durumlarda pulskirtme ydntemi ile vernik-/cilalamadan
vazgegilebilir, v.b.

Atiklarin olusumunu 6nlemede, hemen uygulanabilir ve maliyetten tasarruf etmeye
olanak saglayan, ilave organizasyonel tedbirler:
e Bir kat vernik/cila uygulamasinin yeterli olup olmayacagi kontrol edilir.
e Vernik/cilalari standartlastirilir. (miimkin oldugunca az vernik/cila cesidi)
e Vernikler, mimkin oldugunca bilyik veya geri doénisimli kullanilabilen
ambalajlarda (bidon, figl) temin edilir.
Sadece ihtiyac¢ oldugu kadar vernik/cila temin edilir.
Ambalaji tam olarak tliketilir.
Plskurtme igin dnceden hazirlanmig vernik/cila karigimlari temin edilir.
Kullanilan vernik/cila miktari dogru bir sekilde hesaplayarak uygulanir.
Boya karistirma tesisinin ekonomik olup olmayacadi kontrol edilir.
Vernikleme islemleri, mimkiin oldugunca seyrek vernik ve boya degistirecek
sekilde organize edilir.
Islenecek malzemelerin siralamasi optimize edilir.
o Islenecek malzemeler en aza indirilir, zeminin temizligi ve piiriizsiizliigi en iyi
hale getirilir.




e Vernigin tabaka kalinligi optimize edilir. (mimkiin oldugunca ince, gerektigi
kadar kalin)

e Onemli: Bundan étiirii calisanlariniza diizenli ve yogun bir sekilde egitim verin
ve iyilestirme tedbirlerini tesvik edin.

e Vernik cila artiklarini ( 6rnegin 6n verniklemede veya isletme icindeki, vernik
islerinde) kullanilan malzemeler, gerektiginde musteri veya calisanlara hediye
edilir.

3.2.2 Akmayi (Overspray) Azaltma Tedbirleri

Bu tiir tedbirler, bircok durumda vernik malzemesinin etrafa sagilmasindan olusan
yuksek maliyetlerden dolayi, kendi maliyetlerini telafi edebilmektedirler.

Piskiirtme ile vernik/cila uygulamalarinda yiiksek verimlilik saglamak (genis
puskurtmeli, yiksek basingh plskirticiler Gzerinden érnek)
e Vernik- hacimsel akimin azaltiimasi
Pluskurtme hava basincinin indirgenmesi
Plskirtme mesafesinin azaltiimasi
Mimkiin oldugunca dikey piskirtme agisi
Puskirtmeyi, islenecek ylizey konfigiirasyonlarina uydurma
Elektrostatik piskiirtmelerde, yiiksek voltaj saglama

Burada 6nemli olan sirket calisanlarina diizenli ve yogun egitim sunmaktir.

Az miktarda ¢ozilicii ve kati madde iceren vernik/cilalama sistemine gecis ile (6rnegin
yuksek kati madde miktari igerikli >70 % kati madde miktari yiksek vernikler) akma
(overspray) belirgin bir sekilde azalir. Icabinda vernik malzeme, viskozitesinin
azaltilmasi igin isitilir (sicak puskirtme).

Resim 3.3: Puskirtme tabancalari
Kaynak: Graco Process, http://public.graco.be/0/images/spray_guns.jpg

Ilk olarak fazla akma (Overspray) olusturmayacak piiskiirtme ydéntemleriyle uygulamayi
deneyin.




Tablo 3.2: Denenmis puskirtme ydntemlerinin, kullanim alanlari ve uygulama
verimlilikleri

Yontem ”VS!“""!'T‘E Kisitlamalar / Notlar / Maliyet
verimliligi
. Universal kullanilabilir, uygun maliyetli, yiiksek akam
Y[ljls(liglr(tme basinl 20 - 60 % (Overspray) kaybi, Plskiirtme tabancasi igin
P ortalama, 150 — 200 €
T
puskiirtme 40 - 70 % yon, arag S

uygun, basing azalticih piiskiirtme tabancasi igin
(HVLP/LVLP) ortalama, 150 — 250 €
Bir gok vernik gesidi igin uygun, muhtemel yiiksek
patlamalara karsi koruma gereklidir
Kaba puskiirtme, fazla vernik miktarinda, basit
Airless (= Basinglh 30 - 70 % formlu malzemeler igin, sikga renk degistirmelerde
hava olmadan) kullanigsiz, yliksek basing pompasi ile birlikte
ortalama, 3000 €
Airless gibi, ama daha iyi Ust ylzey, yuksek basing
pompasi ile birlikte ortalama, 3000 €

Sicak puskiirtme 25-65 %

Airless hava destekli 30-70 %

Basingli havali Iletken malzemelerde, standart renkler icin
puskirticd, 50 -70 % 5.000 €'den baglamakta

elektrostatik destekli

Airless puskiirtiiciler, 60 - 75 % Fazla vernik miktarlari igin

elektrostatik destekli

Piskiirten diski bis 85 % Biyuk alanlarin otomasyon kontrolii altinda calisan
(elektrostatik) verniklenmesi icin, yiiksek yatirim maliyeti

Az atik iireten 2 piskiirtme ydnteminin aciklanmasi (Ornekler):

(Yiiksek-Hacim- Alcak- Basing) Teknidi (YHAB), High-Volume-Low-Pressure (HVLP):
Geleneksel basingh hava puskirticilerinde, ortalama 3‘ila 6 bar’ a kadar olan
plskiirtme hava basinci HVLP-Tekniginde 0,2-0,7 bara kadar indirgenmektedir. Boylece
uygulama verimliligi, geleneksel yiiksek basingh piskirtiiciilere karsin belirgin bir
sekilde artmaktadir: 25 %' e varan daha az vernik gereksimi ve bdylece daha az ¢6ziicu
emisyonu mimkiinddr. HVLP-Teknigi icin 6zel puskirtme tabancalar (Standart
puskirtme tabancalarindan daha pahali olmayan), buna uygun vernik/cila ve biraz
farkli kullanim gerektirdiginden firma calisanlarinin egitimi gerekmektedir (6rnegin daha
az puskirtme mesafesi). Teknoloji gelistirilmistir ve en yiksek kalite beklentilerini
yerine getirebilmektedir. Hatta bu teknoloji cok yiiksek talepleri olan araba tamiri boya-
/cilalanmasinda dahi kullanilabilir.

Geleneksel yiiksek basingli plskiirtme teknidi ile uygulanan bir araba tamiri isletmesi
ornek alinarak, HVLP - puskirtme kullaniminda, hangi masraflardan tasarruf
edilebilecegi asagidaki tabloda verilmektedir.

Veriler 1000 de I'lik bir vernik ihtiyacini ele almaktadir. Burada vernik icin12,50 €/I'lik
satin alma maliyeti dikkate alinmistir. Gorlildigu (izere, burada bertaraf maliyeti sadece
kisith bir rol oynamaktadir.




Tablo 3.3: Ornek hesaplama

Piiskiirtme teknigi:
Astarlama ve doldurma
Taban- ve st tabaka
vernik/cilasl

Basingli hava
Basingh hava

HVLP
Basingh hava

HVLP
HVLP

Uygulama verimliligi:

35% /35 %

50 % / 35 %

50 % / 50 %

Maliyetler:

Vernik/cila ihtiyaci

Kuru ayristirmada:
Filtre  (Satin
Bertraf)

Islak ayristirmada:
Vernik/cila

(Bertaraf)

alma /

camuru

12.500 € (100 %)

150 € (100 %)

813 € (100 %)

11.250 € (90 %)

125 € (73 %)

583 € (73 %)

8.750 € (70 %)

80 € (54 %)

438 € (54 %)

Toplam maliyet:
Kuru ayristirma
Islak ayristirma

12.650 € (100 %)
13.313 € (100 %)

11.375 € (90 %)
11.833 € (89 %)

8.830 € (70 %)
9,188 € (69 %)

Tasarruf etme
potensiyeli her bir 1000
I'de

Vernik ihtiyaci*:

1.275-1.480 €

3.820-4.125 €

* ~ 350 | Vernik/cila siirme

Disiik basing, diisiik hacim-LVLP-Teknigi (Low-Volume-Low-Pressure) HVLP:

Tekniginin aktliel olarak gelistirilmis halidir, iyilestiriimis puskirtme ylizey gorinim,
azaltilmig vernik/cila ihtiyaci ve %40 daha az basingh hava ihtiyaci.

Elektrostatik destekli basingh haval puskirticuler:

Elektrostatik destekli puskirtme ydntemlerinde topraklanmis, islenecek malzeme ve
yuksek voltajli puskirtme tabancasi arasinda elektriksel alan olusur. Vernik/cila
partikilleri elektrostatik olarak yuklenir ve islenecek malzeme ile plskirtme tabancasi
arasinda olusan kuvvet yollarin takip ederek giderler. Plskiirtme genelde basingli hava-
ve Airless metodu ile gergeklesir, 6rnek, cabuk hareket eden rotasyon hunileri —diskleri
(yUksek hizda dénme) gibi. Bu teknoloji konkav ve girintili parcalar gibi farkl ylzey
konfiglirasyonlari icin uygundur. Elektrostatik ekranlar, vernik uygulamasini
engelleyebilir. Uygulama islemine gére, uygulama verimi ortalama % 85’e kadar
gergeklesebilir, pliskiirtme diskleri ile bu deger % 90'a kadar ulasilabilir.
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Resim 3.4: Elektrostatik destekli piiskiirtme
Kaynak: ABAG-itm, www.abag-itm.de

3.2.3 Overspray- Akmada Alinmasi Gereken Tedbirler

Su ana kadar vernik/cilalamanin en uygun bir sekilde uygulanmasi igin belirtiimis olan
tedbirler, uygulama veriminin iyilestirmesi ile birlikte ayni zamanda, akmay! (overspray)
azaltmaya yarar. Fakat puskirtme ile yapilan vernik/cilalama uygulamalarinda akmayi
(Overspray) tam anlamiyla engellemek mimkiin dedildir, bu nedenle bunlar kabin
havalandirmalarindan ayristiriimahdir.
Akma (Overspray) ayristirma icin siralanabilecek bircok teknoloji mevcuttur. Isletmede
vernik/cila olarak tekrar kullanmak icin, isletme igerisinde geri kazanim yéntemi, burada
atik olusumunu 6nleme konusuna ciddi sekilde ehemmiyet verilmelidir. Bu metotla
genelde %60 — 97 akma (overspray) geri kazanilabilir, fakat bunlar fazla miktarlarda
hazirlanmig, standart renkli, 1K vernikler icin gegerlidir.
Eski tesislerde, bu yonteme uygun tadilatlar gerekmektedir.
Yontem 6rnekleri:
e Sivi vernik/cila malzeme iginde ayristirma,"vernik, vernik iginde "-Plskirtme
kabini
e Soguk toplama alanlarinda, 6rnegin, hizli dénen bantlar, donen silindir lzerinde
ayristirma
e Piskiirtme kabininde konsantre formdller ile yikama 6rnegin Ultrafiltrasyon
teknolojisi (su bazli verniklerde)
Halihazirda puskirtme ile vernik-/cilalama yodntemlerinde akma (overspray)
aynistinlmasinda, ¢ogu uygulama alanlarinda kuru- ve islak ayristirma yontemleri
kullaniimaktadir.




Tablo 3.4: Kuru/ Islak ayirma Karsilastiriimasi

Kuru Ayristirma Islak Yikama
Partikdlleri | ortalama % 85-95 ortalama % 95-99,9
ayristirma derecesi
Atik Cesidi Cam elyafi ortalama % 90 | Vernik koagiilasyonu (pihtilagmasi)
sertlesmis vernik/cila parcalari [ -Su —Karisimi
ile
Atik Cesidi ve - Vernik/cila  gamuru  (koagilasyon
miktari Sertlesmis  vernik/cilall  filtre | maddesi ve su miktarindan o6tird kuru
(vernik kati malzemeleri ayristirmaya kiyasla hemen hemen iki
maddelerinle ayni) katl oraninda)
Atiklarin Dederlendirme  kisith  bir  sekilde
degerlendirilmesi | Hali hazirda mevcut degil mimki{n olabilir Bolim 4.5 e de
bakiniz
Bertaraf genelde evsel atik nitelikli
endistriyel atik olarak bertaraf | Tehlikeli atik olarak
edilebilir
Yikama tankinin temizlenmesi ve
Atiksu AtiKsu olusmamaktadir vernik/cila gamurunun
susuzlastiriimasinda ortaya cikan atiksu

Vernik/cilalama yontemlerinde atik olusumundan kacinilmasi ve geri dederlendirilmesi
hedefi dikkate alindiginda, az miktardaki vernik/cila malzemesinin ayristiriimasinda kuru
ayristirma yontemi tercih edilmelidir. Atiklarla dolan filtrelerin, islak yikamada olusan
vernik/cila gamurlarina karsin, tehlikeli atik olarak nitelendirilmemesi ve genelde evsel
nitelikli endistriyel atik olarak bertaraf edilebilmesi, maliyeti diistiren faktérler arasinda
yer almaktadir.

Bazi yontemlerde (6rnegin doner firgalar veya teflon kaplama alanlar) ayriimis,
kurumus vernik/cilalar, ekipmanlar (izerinden temizlenir ve ayr olarak bertaraf
edilebilir, buda oldukca az miktarda atik ortaya gikarir.

Buna karsin, fazla miktarda vernik/cila kullaniminda 1slak yikama daha uygun
bulunmustur. Bu yodntem, yiksek partikiiller ayristirma verimliligi ve puskirtme
alaninda oldukca vyiiksek temizlik ve uzun siireli temizlik sadlanmasini mimkiin
kilmaktadir. lyilestiriimis koagiilasyon maddesi ve dozajini iyi ayarlama ile, islak
yikamada bunlara ihtiyag azaltilabilir. Stirekli koagllasyon maddesi doz tayini ve dizenli
vernik/cila gamuru temizlenmesi, piskirtme kabini suyunun bekletme zamanini uzatir
ve bdylece atik Uretimi azaltilmig olur.

Vernik/cila camurlari buylk miktarda sudan olusur ve fazla zor islem gerektirmeden
susuzlastirilabilir — su miktari ne kadar azsa, bertaraf ta bir o kadar kolay olur. Mevcut
ayirma donanimina bagl olarak, filtre guvallari veya — sepetleri, sepet presler, bant
filtreler veya filtre presleri ortaya ¢ikar. Termik gece kurutmada ortaya ¢ikan ¢dzlcu
madde emisyonlarina dikkat edilmelidir.

3.2.4 Su Bazh Vernik/Cilalarin Uygulanmasi

Artik birgok kullanim alani igin az ¢dzlicl iceren ve isletmede islenebilecek vernik/cila
sistemleri uygulanmaktadir.

Su bazh vernik/cilalarin avantaji, ¢ok az ¢6ziici madde emisyonlari olusturmalar ve
buylk miktarda, olusan vernik ve akmayi (overspray) kendi blnyelerinde sirkiile
edebilmeleridir. Fakat su bazl vernik/cilalar ekipman- ve kullanim teknigi agisindan
degisiklikler gerektirmektedir, 6zellikle korozyona karsi korumada ve kurutmada.
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Su duvarli Piskirtme
kabini

Overspré
Malzeme

Pliskiirtme
Tabancasi

Vernik

Ultrafiltrasyon.
cihazi

Yeni
Vernik

Konsantre Sizuntd

Resim 3.5: Ultrafiltrasyon lzerinden, su bazl vernik geri dénisimu (basitlestirilmis ¢izim)
Kaynak: Wilfried Denz, www.denz-unweltberatung.de

Tablo 3.5: Su bazli Vernik/cilalarin avantaj ve dezavantaijlari

Avantajlar Dezavantajlar
- Cok az ¢ozlicl icermektedir - Uzun sidre kullanimi igin  koruyucu
- Cok az ¢ozici madde emisyonu| maddeler gerekli
icermektedir - Kurumasi icin icabinda fazla zaman- ve
- Mevcut yontemle kullanilabilir enerji gerekli
- Akma (Overspray) isletme icinde geri|- Tim tesis korozyona karsi korumal
kazanilabilir olmali
- Yangindan koruma ve depolama icin|- Islenecek yiizeylerin cok temiz olmasi
daha az emniyet tedbirleri gerekli gerekli
- Temizlik icin su yeterli - yuksek puskirtme basinglar
- Su bazli boyalarin, pozitif, cevre dostu |- elektrostatik, elle calistiriimasi cok zor
bir imaji vardir (Pazarlama) - Seyreltmek igin tuzsuzlagtinimig su
- Mevcut kabinlerde kullanim| gerekmekte
mumkindur

Son zamanlarda, birgok kullanim alani igin ylksek kalitedeki su bazl Grinlerin kullanim
igin sunuluyor olmasi, vernik/cila endustrisi son vyillarda su bazh vernik/cilalarin
gelistirilmesine ciddi bir sekilde adirlik vermesinden kaynaklanmaktadir. Bundan 6tiird,
birgok kullanim alani icin su bazli boyalara gecgis mimkindir. Daha 6nce su bazl
vernik/cila uygulamalarinda kot bir tecriibe yasanmadiysa, tedarikgilere uygulamada
kullanilabilecek yeni Grlnler sorulmahdir.

Vernik-/cilalama kabinlerinde, cozlici iceren vernik/cilalardan, su bazli vernik/cilalara
gecis tesiste teknik degisiklikler ile baglantiidir. Tedarikgi ile is birliginde, vernik-
/cilalama tesisinin itinali planlamasi ve uyumu gerektirmektedir. Asil vernik/cila
uygulamasi, genelde mevcut teknoloji ile gerceklestirilebilir. Suyun buharlagsmasi daha
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fazla zaman ve enerji gerektirdigi icin aslinda blylk degisiklikler sadece vernik/cila
kurutulmasinda gerekmektedir.

Tesisi degistirme maliyeti, tesiste kesin olarak hangi tadilatlarin gerekli olduguna ve
tesis blinyesinde vernik/cila geri kazanimi istenip istenmedigine bagldir. Bundan 6tiiri
ekonomik sinir maliyetleri veya miktarlarn gétiiri bedel olarak verilememektedir. Su
bazli vernik/cila geri kazanim sistemi, islenecek malzeme, vernik/cilalama teknolojisi,
kurutma tesisi ve vernik/cilalama sistemi bakimdan, itinali planlama ve uyumluluk
gerektirmektedir.

3.2.5 Siirme Yontemleri Alternatifleri

Puskurterek vernik-/cilalamanin yaninda, bircok vernik/cila uygulama yontemleri
mevcuttur. Burada da ilk olarak puskirterek vernik-/cilalama yapilmasinin gerekli ve
uygun olup olmayacadi kontrol edilmelidir.

Sayet sadece tek parca malzeme veya makine parcalari, 6rnedin 6zel makine imalati
veya kendi is yeri blinyesinde — ve servis alaninda tamir igin, vernik-/cila uygulanacak
ise, manuel yéntem, yani firca ve rulo ile vernik-/cilalama en kolay yontemdir. Bu
yontemde akma (overspray) olusmaz. Temizleme ¢dzliclleri, plsklrterek verniklemede
oldugu gibi hazirlanmalidir. Plskirterek vernik-/cilalamada gerekli olan ek isler ve
maliyet goz onine alindiginda (Puskirtme ekipmanlari, temizleme, filtreler, bertaraf
v.S), gibi sebeplerden &tlrd, geleneksel ydntem olan el ile boyama, daha uygulanabilir
ve daha az maliyetli bir alternatiftir.

Buna karsin seri vernik-/cilalamalarda, daldirma, tambur icinde (varil icinde)
daldirarak boyama, vernik dokme veya silindirli makine ile vernikleme
yontemleri degerlendiriimelidir. Blyik islem goérecek ve uygun bir forma sahip olan
malzemelerde bu ydntem % 100’e yakin bir verim gosterir, istisna olarak, silindirli
vernikleme yontemi sadecelK- vernik-/cilalar ve su bazl vernik/cilalar igin gegerlidir. Bu
tir ydntemler, detayli olarak planlanmasi gereken, tamamen yeni vernik/cilalama
tesisleri gerektirir.

Toz vernik-/cilalama ile, sivi vernik-/cilalara alternatif olarak, bir cok denenmis ve
emniyetli yontemler mevcuttur. Bu ydntem, ylzeyleri standart renklerle boyanacak,
Islya karsi hassas malzemeler (metaller)’de, tim kullanim alanlari icin uygundur.
Kullanim alanlari donatim (ddéseme) malzemelerinden, yapi malzemelerine ve makine
parcalarina kadar yayilmistir.

Ayrica vernik/cila kuru, ¢dzlici icermeyen tozdan olusmaktadir. Elektrostatik toz
puskirtiminde (ETP) elektrostatik olarak yiklenmis toz tanecikleri, &zel bir toz
puskirtme tabancasi ile ylizey Uzerine uygulanir, akma (overspray) kuru ayirma ile geri
kazanilir. Elektrostatik vorteksli tank yodnteminde, basit formlu kiiciik parcalar
(puskirtme donanimi gerekmeden ve toz kaybi olmadan) uygulanabilir.
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Resim 3.6: Toz boyama, Fotograf: Wilfried Denz, www.denz-unweltberatung.de

Gergek tabaka olusmasi, pisirme firinlarinda boyanin erimesi yada boya tozunun 140 -
200 °C 'de termik olarak malzeme Uizerine yapismasi ile gergeklestiriimektedir. Isiya
karsl hassas olan pargalar (6rnegin plastikler) veya yiiksek isi kapasiteli cok biyiik
parcalar, tozla boyama igin gok uygun degildir.

Tozla boyama icin karar verilirken farkli durumlar dikkate alinmaldir:

Tablo 3.6: Toz boyama icin gecerli avantaj ve dezavantajlar

Avantajlar Dezavantajlar

- emisyon- ve az atik olusumu yada hig Daha az ylizey alani kalitesi

- Tehlikeli atik olmamasi - daha az renk tonu- ve efekt coklugu

- ¢dzlcu igermeyen materyal - 40 pm’ nin altindaki katmanlar halen
- atiksu olusmayan yontem problemli

- yuksek uygulama verimliligi - Sadece iletken malzemelerde (elektrostatik
- Toz geri kazanimi mimkiin yuklenebildiklerinden)

- Katman kalnliklarn 600 pm’ e kadar(- Isiya hassasiyeti olan  malzemelerde
mimkiin, bundan otiri birkag kat| uygulanamamakta
verniklenmeye karsin daha avantajl Biiyilik pargalarda kullaniimasi mimkiin degil
- Yiksek mekanik dayaniklilik - Boya degistirme islemi zor
- cok girintili malzemelerde uygulamak zor

3.3 (Coziicii ile Kismi Temizlemede Atik Olusumunu Onleme

Vernik-/cilalanmasi gereken malzemeyi teslim alirken, mimkiin oldugunca ytizeyin Kkirli
olmamasina dikkat ediniz. Boyanmamig metal parcalarinin korozyona karsin korumasi
icin, malzemenin, daha sonraki temizleme basamadinda, giderilmesi kolay bir sekilde
mimkin olan, ince bir yag film tabakasi sirtilmesi yeterlidir. Bu konuyla ilgili olarak
tedarikginiz ile konusunuz.

Iyi bir vernik-/cilalama sonucu elde edebilmek icin, calisma aletlerinin diizenli olarak
temizleniyor olmasi, malzemenin 6n islemden gecirilmesi kadar dénem tasimaktadir.
Kullanilan temizleme malzemesinden tasarruf, maliyetten tasarruf ettirir ve ayni
zamanda ¢ozlici emisyonlari azaltir. En kolay ve tamamen bedava olan yol ise, temizlik
seyrelticisinin (inceltici) birgok kere kullaniimasidir.

Temizlik seyrelticisinin birgok kere kullaniimasi igin asagidakiler uygulanabilir:

1. Temiz (Taze) seyreltici ile tabancanin son temizligi yapilabilir.

2. Biraz kirlenmis seyreltici ile tabancalarin-, hortumlarin-, firgalarin 6n temizligi
mUmkundur.
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3. Kir c¢ozicilerin varil (bidon) temizlenmesinde/ artiklarin temizlenmesinde
kullanilabilir.

4. Tekrardan destilasyon (damitma) (iceride/harici) ve tekrar kullanma ile geri
kazanim gerceklestirilebilir.

Temiz seyreltici ile, puskiirtme tabancalarinin son temizligi bittiginde, kullanilmig
seyreltici sadece ¢ok az kirlenmistir ve bu da tabancalarin, hortumlarin veya fircalarin
tekrardan temizlenmesinde kullanilabilir. Bundan sonra kirlenmis olan seyreltici halen
vernik/cila bidonlarinin temizlenmesi icin kullanilabilir.

Temizleme seyrelticileri yogun bir sekilde vernik/cila ile kirlenmis ve artik temizlemede
etkili dedilse, isletme biinyesinde tekrardan degerlendirilebilir. Yilda ortalama 1.000 |
temizlik malzemesi kullanimi ile, destilasyon (damitma) tesisi ekonomik olarak
isletilebilir. Geri kazanilan destilat yeniden temizlik amacl olarak kullanilabilir.

Buharlasmadan o6tlrl olusan kayip, yeni temizlik malzemesi ilavesi ile esitlenmelidir.
Kirlilik derecesine bagl olarak, geriye tehlikeli atik olarak bertaraf edilmesi gereken, gok
az miktarda destilasyon artiklari kalmaktadir. Destilasyon ekipmaninin monte edilmesi
patlamaya karsin korumali odada ve vernik cila deposunda ayri olarak gergeklesmelidir.
Cozlicti kangimlarinda (farkh goziiclilerden seyrelticiler) 6rnegin azot seyrelticileri, ¢ok
basit bir destilasyon (damitma) yontemi ile karisim oranlarini degistirir. Bazi
durumlarda, malzemenin temizlemede etkisi, bundan o6tlrl azalir. Fakat bu geri
kazanilan destilat arttirilarak esitlenebilir.

Az miktardaki seyreltici veya diger g¢ozliciilerin kullanilan isletmeler iginde, destilasyon
tesisi isletimi genelde ekonomik degildir. Burada kullaniimis seyrelticiler ve ¢oziicileri
yeni Urline donistiiren, imalatgilara yada teslimatcilara veya para karsiligi geri
donusturen elemanlara, geri teslim etme ve disaridan kullanim tavsiye edilmektedir.
Asagida, vernik-/cilalamadan kaynaklanan en o©nemli tehlikeli nitelikli atiklar
tanimlanmaktadir. Bu tir atiklar, dederlendirme ve temizleme metotlar icin ilaveten
imkanlar sunulmaktadir.

3.4 Boya- ve Vernik/Cila Atiklan

Tipik Terimler
Boya- ve vernik/cila atiklan (sertlesmis olan), organik ¢dzlici maddeler veya tehlikeli
maddeler iceren

Atik Kodu ve tanimi
080111* |6rganik ¢ozlicller ya da tehlikeli maddeler iceren atik boya ve vernikler |

Olustugu yer / Kaynak

Imalatta, vernik/cila ve boyalar uygulanan, vernik-/cilalama ve boya atdlyelerinde
ortaya cikan birikmis boya-ve bidonlar yada boya ve vernik artiklari

Atik tanimi

Icerik: Sertlesmis boyalar ve vernik-/cilalar, boya pigmentlerinin yani sira (agir metal
icerikli), baglayici madde ve dolgu maddesi ve de ¢oziicl- Dispersiyon (90 % a kadar)
igeren.

Kivam: Sividan macunu kivama kadar, kismen varillerde

Yogunluk: ortalama 0,7 t/m3
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Depolama ve Tasima kaplari
Depolama 6zel bidonlar icinde (6rnek. ASB / ASF / ASP mit 250 - 1.000 |) yada benzeri

Harici geri kazanim (renderin

Yéntem: R1, R3

Termik geri kazanim (rendering), bulylk miktardaki temiz eski vernik/cila/ eski
boyalardan tekrardan yeni boyalar elde etmek mimkiindr.

Temizleme
Yontem: D10

3.5 Boya- ve Vernik/cila Camurlari

Tipik terimler
Vernik/cila camurlari, boya camurlari yada camurlar, boya- ve vernik-/cilalar organik

¢ozlici maddeler veya diger tehlikeli maddeler iceren

Atik Kodu ve Tanimlari

080113* Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler iceren boya ve vernik camurlari
080115* Organik coziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler iceren boya ve vernikli sulu
icamurlar

Olustugu yer / Kaynak

Vernik-/cilalama atolyesi ve vernik-/cilalama tesisi isletmeleri; vernik/cila malzemesinin
sokulmesinden 6tlirl olusan atiklar

Atik Tanimi

Icerdigi maddeler: Vernik/cila ve boyalar (boya pigmentleri, baglayici madde, regineler,
dolgu maddeleri ve cézlciler- ve Dispersiyon) su, pihtilastirma maddesi.

Kivam: sivi, camurumsudan batirma sertligine ulasincaya kadar

Yogunluk: ortalama 1,2 t/m3

Sayilarla Tipik Terimler

Puskurtme ile vernikleme yonteminde, %50 verimle uygulanan, her ton vernikte, yani
4 t vernik kullaniminda ortalama 2t vernik gamuru olusur (%50 su iceriginde). Diger
sayisal 6rnekler asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 3.7: Plskirtme ydntemiyle verniklemeye iligkin veriler

Uygulama verimi [%] 30 40 50 60
Vernik/cila ihtiyac [t] 6,7 5 4 3,2
(yan ¢bziici madde / yari kati madde)

Vernik/cila sirme kati [t] 1 1 1 1
Atik miktan [t] vernik/cila camuru icinde 50 % su|4,6 3 2 1,4
icerikliginde

Atik miktar [t] vernik/cila gamuru 11,5 7,5 5 3,5
icinde 80 % su icerikliginde

Tipik 6rnek, vernik ve koagtilasyon malzemelerinin, her kati-/¢dzliicii madde miktari
icerigine gore blylik miktarda farklik gostermeleri miimkiin olabilir.

Depolama-/Tasima kaplarn
Ozel bidonlarda depolama (250 - 1.000 |) veya benzeri
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Dabhili islem/ Geri doniisiim
Vernik/cila camurlarini olabildigince susuzlastirmak gerekmektedir: filtre torbalari, sepet
presler, filtre bantlari veya filtre odasi presleri araciligi ile

Harici geri kazanim (renderin

Yéntem: R1,R3,R5

Malzeme cesitlerinin temiz olmasi durumunda baglayici maddelerin ve pigmentlerin yeni
vernik/cila Uretiminde kullanimi, su ve gaz haline getirme, termik geri kazanim
mumkdndr.

Temizleme
Yontem: D 10, icabinda 6nceden susuzlastirma (D 9)

3.6 Yag gidermeden ortaya cikan atiklar

3.6.1 Sulu yag giderimindin ortaya cikan, tehlikeli maddeler iceren
atiklar

Tipik terimler
(sulu) Yag giderim banyolari (anorganik), Yag giderim banyolari anorganik kimyasallar

Atik kodlari ve Tanimlari
[110113* [Tehlikeli maddeler iceren yag alma atiklari |

Olustugu yer / Kaynak
Vernik-/cilalamadan o6nce temizleme, 6zellikle yag giderme / yapismis olan mineral
yadlarin giderimi

Atik Tanimi

Icerdigi maddeler: anorganik, yag emiilsiyonu, c¢ozeltiler (NaOH, KOH) ve Soda, fosfat,
surfaktanlar (ylzey-aktif madde ) gibi; mineral yadlarla, yadlarla, bal mumlariyla,
paslarla ve kir partikulleriyle kirlenmis olan

Kivam: sividan gamurumsuya kadar

Yogunluk: ortalama 1 t/m3

Depolama-/ Tasima kaplari
Izin verilen tanklar / tank araclari veya fici ve bidon gibi sivi malzeme ambalajlama

Dahili islem/ geri doniisim
Kati maddelerin (filtre) ve yag pargaciklari (Stizme, dekantasyon Ultrafiltrasyon) ayirimi.

Harici degerlendirme
Yontem: R 1
Yiiksek yogunlastiriimis yag fazlari enerijik olarak kullanilabilir.

Temizleme
Metot: D9, D 10

3.6.2 Organik Coziicii Maddelerden Olusan Atiklar (halojenlesmemis)

Tipik Terimler
Cozlici maddeler; Coziici madde karisimi; yikama sivilari, organik; yag giderme

banyolari, organik; organik ¢6ziici madde iceren yag giderme banyolar
(halojenlesmemis)
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Atik kodlari ve tanimlar
140603* Diger coziiciler ve ¢oziici karisimlari
140605* Diger ¢oziicileri iceren camurlar veya kati atiklar

Olustugu yer / Kaynak

Vernik-/cilalamadan o6nce temizleme, oOzellikle yag giderme / yapismis olan mineral
yaglarin giderimi

Atik tanimi

Icerdigi maddeler: Organik ¢oziici maddeler (karisimi), Benzin, Petrol eteri, Petrol,
ispirto, Sikloloheksanlar, soguk temizleyiciler, emiilsiyonlar ya da yag alkolii-, yag
aminleri-, yag asitleri, yag anamidleri ve Alkilaril-Poliglikolether; dispersiyonlari gibi;
mineral yadlarla, yaglarla, bal mumlariyla, paslarla ve kir partikdlleriyle kirlenmis olan
Kivam: sividan camurumsuya kadar

Yogunluk: 0,8-1,2 t/m3

Her ¢dzlicl cesidine gore suda tehlike olusturabilir; yanma ve patlamadan korunma
gerekli olabilir.

Depolama-/Tasima Kaplari

Izin verilen tanklar / tank araclar veya fici ve bidon gibi sivi malzeme ambalajlama,
metal- veya plastik tapa delikli fici ( 200 I’ ye kadar yada 60 |), 6zel bidonlar (6rnegin
250 - 1.000 I); tabanin gegirimsiz hale getirildigi yerlerde depolanmali

Dahili islem/ Geri doniisiim

Kati maddelerin isletme biinyesinde tekrar kullanimi icin destilasyon ve ayirma

Harici geri kazanim
Yontem: R1, R 2

Kati maddelerin tekrar kullanimi icin destilasyon ve ayirma
(bakiniz béliim. 3.3), enerji geri kazanim

Temizleme
Yontem: D 10

3.6.3 Organik Coziici maddelerden ortaya c¢ikan Atiklar
(halojenlesmis)

Tipik Terimler
Coziicli maddeler halojenlesmis, yikama sivilari, organik; yag giderme banyolari.

Atik Kodlar ve Tanimlan

140601* Kloroflorokarbonlar, HCFC, HFC

140602* Diger halojenli ¢oziicliler ve ¢dzlicli karisimlari
140604* Halojenli ¢oziiciiler iceren camurlar veya kati atiklar

Olustugu yer / Kaynak

Vernik-/cilalamadan once temizleme, ¢zellikle yag giderimi / yapismis olan mineral
yagdlarin giderimi

Atik tanimi:

icerdigi maddeler: halojenlesmis ¢oziiciiler, karisim icinde de, kullanimdan arta kalan
atiklar gibi (yadlar, s yadlar, kir, su)

Kivam: sivi

Yogunluk: 0,9 — 1,5 t/m3
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Depolama-/Tasima kaplarn

izin verilen tanklar / tank araglari veya fici ve bidon gibi sivi malzeme ambalajlama,
metal- veya plastik tapa delikli fici ( 200 I ye kadar ya da 60 1), 6zel bidonlar (6rnegin
250-1.000 |); tabanin gegirimsiz hale getirildigi yerlerde depolanmali

Dahili geri kazanim/ Geri dénlsum:

Kati maddelerin isletme bilinyesinde tekrar kullanimi igin ayirimi,

Fazla miktarlarda, isletme blnyesinde, ¢ozlici geri kazanim tesisinde (Destilasyon)
islemeye deger.

Harici geri kazanim
Yontem: R 2

Cozicl geri kazanim tesisinde (Destilasyon), zararli maddelerin ayirmi ve tekrar
degerlendirilebilecek ¢oziicllerin kazanimi igin isleme.
Halojenli geri kazanimda parcalama mumkain.

Temizleme
Yontem: D 10

3.7 Boya — veya Vernik/Cila Sokiicii Atiklan

Tipik Terimler
Boya — veya vernik/cila sokticlleri (halojenlesmemis), vernik sékmek icin ¢ozictler

Atik kodu ve Tanimi

080121* Boya ya da vernik sokiicu atiklari |

Olustugu yer / Kaynak
Vernik/cila katmanlarinin ve vernik atiklarinin, ytizeylerden veya siirme ekipmanlarindan
sokulmesi

Atik tanimi

Icerdigi maddeler: Halojensiz ¢oziicii madde, genelde karisim icinde, kullanimdan arta
kalan atikalar gibi (eski vernik/cila ve boyalar)

Kivam: Sivi

Yogunluk: 0,8 — 1,2 t/m3

Depolama-/Tasima kaplari

Metal- veya plastik tapa delikli fici ( 200 I’ ye kadar ya da 60 1), 6zel bidonlar (6rnegin
250-1.000 I); tabanin gegirimsiz hale getirildigi yerlerde depolanmali

Dahili islem/ Geri donlsum:

Fazla miktardaki coziiciilerde: Isletme biinyesinde destilasyon ekipmanlar ile islem
denenmigtir (bakiniz bolim 3.3)

Harici geri kazanim
Yontem: R1,R 2

Enerji geri kazanim, ¢6ziicii madde — Destilasyon

Temizleme
Yontem: D 10
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3.8 Diger Atiklar

Siralanan atiklarin haricinde, vernikleme isletmelerinden, direk olarak vernikleme
uygulamalarindan kaynaklanmayan bircok tehlikeli atiklar ortaya cikmaktadir. Ornek
olarak;
e Yan uygulama: Basingli hava iretiminde veya hidrolik yaglardan kompresor
kondensasyonu (yogunlasma)
o Isletme prosediirleri: Metal malzemelerin islenmesinden, soduk yaglama
maddeleri —Emlilsiyonlar ve zimpara gamurlari
e Ev teknolojisi: Florasanlar, piller ve 1si lretiminden kaynaklanan/isitma tesisleri
artiklari
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4  ILAVE BILGILER

Cevre ve Sehircilik Bakaliginin internet adresi www.csb.gov. tr

Boya Sanayicileri Dernegi internet adresi www.bosad.org

Boya Vernik Isleme sektérii atiklari ile ilgili daha ayrintili bilgi edinmek icin asadida
listelenen kaynaklari kullanabilirsiniz.

1 Best Available Techniques Reference Documents (BREFs) of the
European IPPC Bureau (Integrated Pollution Prevention and Control)
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/ -> BREF Surface treatments using
solvents

2 US Environmental Protection Agency
http://www.epa.gov/compliance/resources/publications/assistance/sectors/notebooks/f
abric.html

http://www.epa.gov/sectors/paintcoatings/index.html and -> search -> paint /
painting e.g. “Pollution Prevention in Metal Painting and Coating Operations: A Manual
for Technical Assistance Providers”; download:
http://www.p2pays.org/ref/01/00777/toc.htm

3 Envirowise - Sustainable Practices, Sustainable Profits, a UK
Government Programme
Guidelines, Case Studies, Links etc. http://www.envirowise.gov.uk/ -> Search -> Paint

4 North Carolina Division of Pollution Prevention and Environmental
Assistance

Many documents and case studies http://www.p2pays.org -> search -> paint /

painting / lacquer

5 The PIUS-Internet-Portal - "An EU Success Story"

Reduce costs — invest in the future. PIUS translates into “cleaner production”
http://www.pius-info.de -> information pool -> All document types -> paint production
and application / surface cleaning

6 IFC - World Bank Group Environmental, Health, and Safety Guidelines
http://www.ifc.org/ifcext/sustainability.nsf/Content/EnvironmentalGuidelines -> Metal,
Plastic, Rubber Products Manufacturing

7 PPRC Project — Pollution prevention network
http://pprc.org/solutions.cfm -> Industry Sectors -> Paint & Coating Manufacturing
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