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1. Yonetici Ozeti

Bu Sektorel Etki Analizi Raporu asagidaki fonksiyonlara sahiptir: (a) AB KOK Ydénetmeliginin
Tuarkiye'deki yaklasan uygulamasindan agirlikli olarak etkilenen sanayi ve hizmet sektérlerini
belirlemek, (b) KOK kullanimi ve emisyonu ile iligkili olan tekniklere 6zel dikkat sarf ederek bu
sektorlerin mevecut durumu agiklamak, (c) bu dizenleyici degisikligin bu sektorler Gzerinde
beklenen bazi etkilerine iligkin projeksiyonlar yapmak.

Politika sonuglari. KOK Yo6netmeliginin uygulamaya sokulmasi NIP 2014 belgesinde
ayrintilari verilen Eylem Plani'ndaki 15 Faaliyetin uygulanmasini ifade etmektedir. Bunun
icinde, bilinglendirme, kimyasal guvenlik mevzuatinin hazirlanmasi, iligskili Devlet
kurumlarinin  gelistirilmesi, yukaridaki yonetmeliklerin uygulanmasi ve c¢ok genis bir
yelpazede yer alan Devlet kurumlari ve sanayi paydaslarinin igbirligindeki uyumun
denetlenmesi gibi Devletin genis yelpazedeki faaliyetleri bulunmaktadir. Hikimetin AB KOK
Yonetmeligininuygulamaya girmesi ile ilgili tedbirlerin tasarlanmasi ve uygulanmasinda
yeterli zamani ve manevra alani vardir. (a) AB KOK yonetmeliginin i¢ hukuka aktariimasi ve
(b) kicuk ve orta o6lcekli sanayi icin verilecek tercihler ve/veya slibvansiyonlar konusunda
optimum politika alternatifleri segmek icin agik olasiliklar bulunmaktadir. Bu gelisen politika
alaninin yararlari, kamu sagligi, daha iyi cevre performansi, Turk Urlnlerinin yurtdigi
pazarlara daha iyi erigimi, Turkiye'nin uluslararasi imajinda dizelme seklinde
gerceklesecektir. iddiali uygulama programinin maliyeti uluslararasi toplum, Tirk
HukUmetinin bitcesinden ve etkilenen sanayi paydaslari tarafindan finanse edilecektir.

incelenen sektérlerde beklenenetkilerin 6zeti asagidaki gibidir.

Atik yonetimi Atik ydonetiminde KOK ydnetmeliginden ¢ok etkilenen paydaslar belediyeler,
kamu ve Ozel atik yonetimi sirketleridir. Kabul edilmelidir ki, Turkiye'deki atik yakma isleminin
yavas yavas yayllmasi ile birlikte atik yonetimi sektorindn Kkirliligi azaltma teknikleri ve
dekontaminasyon Onlemlerine yogun yatirrm yapmasi gerekecektir. Tehlikeli atik yakma
firnlarinda dioksin azaltma teknolojilerinde buytk maliyet unsurlari aktif karbon enjeksiyon
sistemleri ve torbali filtrelerdir. PCB igeren cihazlari toplamak ve imha etmek igin retrofilling,
geri donusum ve yakma tekniklerini secmeli olarak uygulayan daha baska dnemli yatirimlar
gerekli olacaktir. KOK'larla iligkili atik yonetimi hizmetleri ile ilgili baska bir gorev ates
geciktirici madde iceren atiklarin — atik depolamaya gelmis olabilen veya atik tesislerine
ulasabilen tekstil Urunleri, déseme malzemeleri, duvar panellerinin aritiimasi gorevidir. KOK
Yonetmeliginin uygulanmasinin, 6zellikle atik ydnetimi firmalari bagsta olmak Uzere gevre
koruma sektoru igin ilave ig ve gelir Uretme potansiyeli vardir ancak atiklarin SC uyumlu
bertarafi ve islenmesi igin artan talep diger sektorlere ek maliyetler ile eslenmektedir.
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Tarim, balik¢ilik ve gida isleme. Stockholm sdzlesmesinde tanimlanan tim KOK- tarim
koruma ilaglari Turkiye'de yasaklanmis oldugu icin, AB KOK Ydnetmeliginin uygulamaya
girmesinin tarim Uzerinde 6nemli etkisi olmayacaktir. Ancak, stoklar ve kirlenmis alanlarda
kalintilarin tanimlanmasi ve besin kaynaginda laboratuvarlar yardimi ile KOK kalintilarinin
izlenmesiyle beklenen etkiler vardir. Stoklarinin ve KOK igceren tarim ilaglarinin belirlenmesi
ve imhasi ve KOK'larin élgimu icin 6zellikle gida laboratuvarlarinin atanmasi ile ilgili olarak
gida glvenligi laboratuvar kapasitelerinin  geligtiriimesi 6nemli maliyet kalemlerini
olusturmaktadir. KOK iceren tarim ilaglari kalintilarinin ¢cevreden ve besin zincirinden
kaldirlmasi gelismis gida guvenligi, Turk tarim drdnlerinin iyilesmis “"temiz ve yesil"
go6rintlisu agisindan faydalar getirecektir.

Metalurji. Metalurji sirketleri son zamanlarda dioksin/furan emisyonlarini azaltmak igin
onemli yatirmlar yapmistir ancak kabul etmek gerekir ki sektoriin Kasitsiz Uretilen KOK
kirliligini azaltma tekniklerine diger imalat sanayinden 6nemli Olcide daha fazla yatirim
yapmas! gerekmektedir. ilave gerekli yatirmin biyik bélimiinin baca gazi aritma
sistemlerine ve atik yonetimi uygulamalarine gitmesi gerekmektedir. Demir celik ve demir
digi metalurji alt sektérlerinde TOF (Temel Oksijen Firini) teknolojisi uygulayan tesisler, EAO
(Elektrik Ark Ocagi) teknolojisi uygulayan tesislerden 6nemli 6lclide daha fazla yatirim
yapma ihtiyaci duyacaktir. Cogu durumda bu yatirmlar sadece AB KOK Yoénetmeligi
gereksinimlerinin karsilanmasi icin degil, ayni zamanda EED (daha énce: EKOK) Direktifi ile
uyumu arttirmak icin de gerekli olacaktir.

Elektrik enerjisi Uretimi, iletimi ve Dagitimi. Bu sektériin inceleme icin secilmis olmasinin
ana nedeni bu sektdrlerde PCB igceren en blyuk miktarda trafonun ve PCB igeren elektrik
donanimin kullaniliyor ve depolaniyor olmasidir. Buyuk, iyi kontrolli fosil yakit yakith ener;ji
tesislerinde, dioksin, furan ve diger kalici organik kirleticilerin olusumu dusuktir ¢linki yanma
verimliligi genellikle ylksek, proses istikrarli ve kullanilan yakitlar genellikle homojendir.
Yakma Tesisleri, EKOK/IED yénetmeligi ve KOK yénetmeligi uyarinca, Kkirliligi azaltma
tekniklerine dnemli miktarda yatirim yapmalari gerekecektir, ancak bu yonetmeliklerin maliyet
sonuglarini ayirmak mudmkin degildir. Elektrik sirketleri PCB igeren donanimlari biylk
miktarda stoklamaktadir ve toplama ve imha maliyeti yiksek olacaktir. Buna kargin, hikumet
icin ¢cevre hizmetleri alaninda rekabeti artirmak ve 6zellikle PCB igeren cihazlari toplama ve
bertaraf alaninda yeni firmalarin girigini kolaylastirmak icin onerilir. 1 Bu tir tedbirlerin
dogrudan sonucu, ¢evre hizmetleri Ucretinde azalma olan belirli ve denetimli firmalar
arasindaki saglikh bir rekabet ve varolan PCB ilgili duzenlemelerin ve ileride KOK
Yonetmeliginin uygulanmasini kolaylastiracak olmasidir.2

! Yayinlar ve paydaglarla gériismeler, kamuya ait tehlikeli atik yakma sirketi olan izaydag'in Tirkiye'de
PCB igeren donanimlarin bertarafi konusunda etkili bir tekel olusturdugunu gostermistir. Ornegin bkz:
sayfa 34. “International POPs Elimination Project. Stockholm Sézlesmesinin Uygulanmasina
Hazirlanmasinda Etkin ve Verimli Sivil Toplum Katiimini Tesvik. Turkiye'de KOK'lar hakkinda Ulke
Durum Raporu. $ebnem Melis Yarman ve Bumerang. Turkiye, Nisan 2006. Kaynak:
http://ipen.org/sites/default/files/documents/5Stur_turkey_country_situation_report-en.pdf

2 "Poliklorlu  Bifenil ve Poliklorlu Terfenillerin Kontroli Hakkinda Yonetmelik" Resmi Gazete:
27.12.2007
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Kimya Endustrisi Kimya endustrisi icin belirli kimyasal proseslerden, &6rnegin PVC
Uretiminden, kasitsiz yayilan yan urtnleri (dioksin, furan, PAH, vb) azaltmak blylk maliyettir.
Maliyet ilk etapta, atik yonetimi'nde ortaya ¢ikmaktadir ¢iinkii cogu kasitsiz KOK kimyasal
proseslerin kalintilarindan yayiimaktadir. Stockholm Sézlesmesi'nin BAT/BEP prosediirleri
sektorde kismen uygulamaya sokulmustur, ancak daha da gelistiriimesine ihtiya¢c vardir.
Onemli fayda unsurlari arastirma, gelistrme ve yeni alternatif, KOK icermeyen kimyasal
satisi ile baglantiidir. Esyalarda kasith olarak Uretilen endustriyel KOK'lari alternatifleri ile
degistirmek kimya endustrisi igin hem maliyet hem de faydadir. Ozellikle, yalitim malzemeleri
(HBCD XPS), ambalaj malzemeleri (EPS HBCD) ve yangin séndurme koépuklerinde (PFOS)
bromlu Yangin Geciktiricilere alternatif maddelerin Uretimi bu alternatifleri tGreten veya ithal
eden yenilikgi sirketler icin net bir fayda olusturacaktir, ancak bu, pahali alternatif bilesimleri
satin alacak ve Uriinlerinde uygulayacak firmalar icin bir maliyet yiku getirecektir.

Cimento Endiistrisi Atiklarin yakilmasi teknolojisi 6rneginde kasitsiz Uretilen KOK'larin
azaltiimasi icin atfedilebilecek maliyet kalemleri sunlardir: girdi malzemesinin 6n aritma
islemleri, organiklerin komple imhasi icin g¢alisma kosullarinin organizasyonu ve dioksin
denetlemesine odaklanarak verimli baca gazi aritma sistemleri kurulumu maliyetleri. Son on
yilda Tirk Cimento Sanayi toz ve NOx parametrelerinin azaltiimasi i¢in 6zellikle baca gazi
aritimina 6nemli yatinmlar yapmistir. Bir yan etki ve tamamlayici fayda olarak, KOK
emisyonlari ve Ozellikle dioksin emisyonlari azalmistir. Emisyon degerleri ¢cok dusuktir ve
Atiklarin  Yakilmasina iliskin Yoénetmelik ve Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontroli
Yonetmeliginde tanimlanan sinir degerleri kargilamaktadir. Bu nedenle ¢imento sektorinde
KOK'la iligkili emisyonlarinin azaltiimasi icin 6zel bir proses ile ilgili yatirrma gerek yoktur.

Tekstil Endistrisi. Tekstil ve deri urtnlerinde PCDD/F kirliliginin birincil kaynaklar ilgili
uretim teknolojisi veya ilgili Gretim teknolojisi bitirme asamalarinda uygulanan kimyasal
maddelerdir. Nihai tekstil Grlinlerinde agartma ve boyamada ve mantardan korumak igin
kullanilan kimyasallar KOK'larla kirlenmis olabilir. Halilar, déseme ve diger Urlnler igin
kullanilan Yangin Geciktiriciler KOK'lari igermektedir. Turkiye'nin tekstil sektoriindeki en
blylk gevresel maliyet, bu sektor igin spesifik EKOK BAT / BEP tekniklerine gére atiksu
aritma tesislerinin devreye alinmasi ile iliskili olacaktir. KOK ile iligkili spesifik gevresel
kaygilari gidermek, yani, KOK’lari/PCDD/F’leri ortadan kaldirmak igin uygun Kirlilik azaltma
teknolojilerini uygulamaya koymak ve KOK bromlu alev geciktiricileri daha az zararli
maddelerle degistirmek yukarida belirtilen EKOK uyumlu atik su aritma tesislerinin maliyetine
kiyasla biraz daha pahali olacaktir.

NIRAS Konsorsiyumu Sektorel Etki Analizi 25 Haziran 2015

6



Kalici Organik Kirleticiler Tiziigi’niin Uygulanmasi icin Teknik Destek

2. Sektorel Etki Analizi (SED) faaliyetinin amag¢ ve yontemleri

Sektoérel Etki Analizi KOK Teknik Yardim Projesi Faaliyet 3’Un parcasidir ve amaclari Gérev
Tanimi ve mevcutProjenin Baslangi¢c Raporu'nda tarif edilmistir.3.

SED yonetmelikten etkilenen sektérleri ve paydaslari belirleyen ve politika segeneklerini
tanimlayan ve KOK emisyonuna neden olan mevcut faaliyetler ve ilgili politika kararlarinin
beklenen etkileri hakkinda veri toplayan bir arastirma ve danismanlik faaliyetidir. SED
sonuglari sonraki Diizenleyici Etki Analizi (DED) faailiyetine girdi olarak hizmet eder.

SED sektorel ayrintida bir bilgi toplama faaliyettir. Bu, incelenen her sektor igin, su anda
devam eden endustriyel, tarimsal ve hizmet faaliyetlerinden KOK kullanimi ve emisyonuna
yol aganlarin gosteriimesi ve Stockholm Sézlesmesi ve AB'nin KOK Yénetmeliginin temel
yukUmluldklerine uyumun beklenen etkilerine iligkin ¢ikarimlar yapmak gerektigi anlamina
gelir.”®

Bilgisi mevcut ve erisilebilir olan maliyet ve fayda unsurlari niteliksel dizeyde tespit edilir.
Bu, arastirmanin SED bilegeninde maliyet ve faydaya yol agan mekanizmalarin
degerlendirildigi ve agiklandigi anlamina gelir.

SED Turkiye Cumhuriyeti Hikimeti ve ekonominin paydaslari ve AB KOK dizenlemesinin i¢
hukuka aktariimasi, uygulamaya sokulmasi ve uygulanmasindan etkilenen toplumla
istisareleri kolaylastirir.

Mevcut SED arastirmasinin metodolojisi (herhangi bir politika alani igin gegerli) AB'nin genel
etki Analizine, (herhangi bir politika alani igin gecgerli) AB sektdrel rekabet gici ve etki
degerlendirme kilavuzuna, SS tarafindan o6nerilen KOK'un spesifik sosyo-ekonomik etki
Analizi ydntemine ve SS KOK'lara 6zel maliyet Analizi kilavuzuna dayanmaktadir.6 7 8 9

3 Tiirkiye'de Kalic1 Organik Kirleticiler Yénetmeliginin Uygulanmas: i¢in Teknik Yardim Proje Referans No:
EuropeAid/132428/D/SER/TR Sézlesme No: TR0327.03-01/001 Baslangi¢c Raporu

* Bu yiikiimliiliikler "Spesifik Kalict Organik Kirleticiler igin Eylem Plam Maliyetleri Hesaplamaya iliskin
Rehberlik" belgesinde agiklanmustir.

* (EC) 850/2004 sayil Tiiziik ve degisiklikleri: 24 Agustos 2010 tarihli (EU) 757/2010 sayili Komisyon Tiiziigii
ve 24 Agustos 2010 tarihli (EU) 756/2010 sayili Komisyon Tiiziigii.

® Komisyon Etki Degerlendirme Kilavuzu, 2009. Kaynak:
http://ec.europa.eu/smart-regulation/impact/commission_guidelines/commission_guidelines_en.htm

! Komisyon Etki Degerlendirme Sistemi i¢inde Sektdrel Rekabete iliskin Etki Degerlendirmesi igin Caligma
Kilavuzu- tki Degerlendirmesinde kullanmak {izere "Rekabet Giicii Provasi" Arag Kiti. (Operational Guidance
for Assessing Impacts on Sectoral Competitiveness within the Commission Impact Assessment System - A
"Competitiveness Proofing" Toolkit for use in Impact Assessments.) (isletmeler ve Sanayi GM, 2012). Kaynak:
http://ec.europa.eu/smart-regulation/impact/key_docs/docs/sec_2012 0091 en.pdf

® Stockholm Sézlesmesi kapsaminda Ulusal Uygulama Plani Gelistirme ve Uygulama I¢in Sosyo-Ekonomik
Degerlendirme Taslak Rehberi. 2007. Kaynak:
http://chm.pops.int/Implementation/N1Ps/Guidance/GuidanceonSocioEconomicAssessment/tabid/3168/
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Yoéntem
Sosyal Etki Analizi (SED) arastirmasi asagidaki bilgi kaynaklarina dayandiriimistir:

e Masa bas! arastirmasi, Avrupa Komisyonu tarafindan veya cesitli AB Uyesi Devletlerin
HukUmetleri tarafindan yapilan istatistiki kaynaklar, arastirma makaleleri, SS ve AB
kilavuzlari, resmi belgeler ve raporlar, benzer etki Analizi galismalari ve paydas danisma
belgelerini igeren énemli bir bilgi kaynag olmustur. *°

o Alan arastirmasi sirketleri icin bir anket tabanli anket iceriyordu; sektérel uzmanlar ve
cegitli saha ziyaretleri ve sirketler ve meslek birlikleri ile gériismeler icin baska bir anket
tabanli arastirma. . **

® Ozel Kalict Organik Kirleticiler i¢in Eylem Planlarmim Maliyetlerinin Hesaplanmasi Rehberi, 2012. SSC,
UNEP, UNIDO, UNITAR tarafinfan ortak yaymlanmstir.

1% Avrupa Birligi Kalict Organik Kirleticilere iliskin Stockholm Sozlesmesi’nin Giincellenmesi dair istisare.
Kaynak: http://ec.europa.eu/environment/consultations/pops_en.htm .

! Anket formlar1 ve verilen cevaplar, ayrica goriisme/saha ziyaretlerinin notlar bu belgenin Ekindedir.
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3. Sektorler/paydaslar tarafindan Etki Analizi

3.1 Atik Yonetimi

3.1.1 Ozellikle KOK'lar agisindan Tiirkiye'de atik bertarafi
TUIK atik bertarafi ve geri kazanimina iligkin 6nemli istatistiksel rakamlar yayinlamistir.

Atik Bertaraf ve Geri Kazanim Tesisleri istatistikleri, 2012

islem

Goren Atik

Tesis tiirii Tesis Sayisi| Miktar

(milyon

ton / yil)
Atik bertaraf tesisleri 83 24.22
Diizenli depolama tesisi 80 24.17
Atik yakma tesisi: 3 0.05
Atik Geri Kazanim Tesisleri 589 10.23
Kompost tesisleri 6 0.15
Beraber yakma tesisi: 32 0.54
Diger geri kazanim tesisleri 551 9.53

Tarkiye'de gesitli atik akislarinin temel dzelliklerini asagidaki gibidir.

Kentsel Kati Atik (KKA) Yonetimi 2012 yilinda toplam 25.9 milyon ton kati atik (KKA)
toplanmigtir. En yaygin bertaraf yontemleri sunlardir: atik depolama alanlarina génderme
(%59.9) ve copliiklere génderme (%37.8)."%. Atik depolama tesisi sayisi9 yilda 15'ten 69'a
yukselmigstir. Planlara gére 32 yeni KKA depolama alani insa edilecektir.

KOK'larla ilgili olarak dizenli atik depolama alanlarinin belirli zorluklari asagidaki gibidir:

e Diizenli atik depolama alanlari ve ¢épliiklerde Bromlu alev geciktiriciler (BFR) . Ulke
geneline dagilmis olan bu sahalar, potansiyel olarak c¢ogunlukla tekstil, mobilya ve
elektrik ekipmanda kullanilan KOK-PBDE'ler ve diger BFR ile kirlenmig olabilir. (a) Tum
sektorleri ve mekanlari belirlemek ve (b) toplama ve imha iligkili maliyeti tahmin etmek
icin daha fazla arastirma gereklidir.

2 Kaynak: “Atik Bertaraf ve Geri Kazamm Tesisleri Istatistikleri, 2012. Yaymlayan TUIK,

http://www.turkstat.gov.tr/PreHaberBultenleri.do?id=16177.
13 Tiirkiye istatistik sistemi depolama (Diizenli Depolama) ve yerel ¢opliik (Belediye Copliigii) arasinda ayrim
yapmaktadir.
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e Kirletici sizintilar*. Tirkiye'demevzuat diizenli atik depolama alanlarindan akan kirletici
sizintilarda KOK'larin izlenmesini gerektirmemektedir, ancak gérisilen uzmanlar *
sividaki KOK konsantrasyonunun dusik oldugunu varsaymaktadir.

Duzenli atik depolama mevzuati. Atik depolama alanlari durumunda KOK ydnetiminin
yasal ¢evresi asagidaki diizenlemelere goére belirlenmektedir:

o 27533 2012/03sayili Atk depolama tesisleri Yonetmeligi  asagidaki Atk Depolama
Siniflarini tanimlamistir: Sinif I: Tehlikel Atik*®, Sinif 1l: Kentsel/Tehlikeli Olmayan Atik ve
Sinif 1ll: Sabit atik’. Sinif 1II'lin azami PCB igerigi: 1 mg/kg olan bir kabul kriteri vardir.
Diger iki depolama sinifinin dogrudan KOK siniri yoktur.

o Dahasi, Turkiye 1994 yilinda "Tehlikeli Atiklarin Sinirétesi Hareketi ve Bertarafinin
Kontroliine iligkin Basel Sézlesmesini" imzalamistir ve ayni zamanda 2003 yilinda Basel
Sézlesmesi'nde Degisikligi de imzalamistir.'® Bu, Tiirkiye'nin bu Sézlesmeye 6zellikle de
PCB, PCDD/F ve KOK pestisit icerigi olan atiklarla iliskin hikimlerine uymasi gerektigi
anlamina gelir.

Aritma Camuru Yonetimi. Aritma camuru belediyelerin sorumluluk alaninda olmakla birlikte
kentsel atik olarak yonetiimez. 2015 yilina kadar % 50 kuru maddesi olan aritma ¢amuru
belediye atik depolama sahalarina gonderilmis ve Sinif Il atik olarak kabul edilmistir. Aritma
Camurunun Tarimsal Kullanimina iliskin Yénetmelikte tanimlanmis KOK sinir degerleri
vardir. Tiirkiye'de tek bir kanalizasyon aritma yakma tesisi bulunmaktadir.®® Yakin gelecekte
yakma, birlikte yakma, kompost, vb gibi camur aritma projelerinde bir artis beklenmektedir.
iigili maliyet Analizi camur yakma ve birlikte yakma durumunda Kasitsiz KOK emisyonu
onlenmesi maliyetini dikkate almalidir.

Kompostlama ilgili Tirk ydnetmelik kompostlama icin hicbir KOK'la ilgili sinir degeri
tanimlamamaktadir, ancak uzman paydasglar ile goérismeler bdyle sinir deger sartina ihtiyag
oldugunu gdstermistir.?® 2*

! Bu baglamda kirletiici sizint1 atik depolama sahandan gegen su veya diger sividir.

!> Bu belgenin ekinde ISTAC ile yapilan gériismeye bakiniz.

8 TANIMI: Tehlikeli atik halk sagligi veya cevre i¢in 6nemli dlgiide veya potansiyel tehdit teskil eden atiktir.
Karakteristik tehlikeli atik, bilinen veya asagidaki dort tehlikeli 6zellikten bir veya daha fazlasini sergiledigi test
edilerek gorillen maddelerdir: tutusabilirlik (yani, yanicilik), reaktivite, asindiricilik, toksisite. Listelenen
tehlikeli atiklar, diizenleyici otoriteler tarafindan belirsiz kaynaklardan, belirli kaynaklardan ve atilan kimyasal
iriinlerden  tehlikeli atiklar olarak ozellikle listelenen malzemelerdir. Daha fazla bilgi igin:
http://ec.europa.eu/environment/waste/hazardous_index.htm

7 Sabit (inert) atik, ne kimyasal ne de biyolojik olarak reaktif olan ve ayristirmayan atiktir. Kum, algipan ve
beton bu tiir atiklara rnektir. Inert atiklar genellikle biyolojik atik veya tehlikeli atiktan daha diisiik bertaraf
ticretleri gerektirdiginden diizenli atik depolama alanlari igin O6zellikle uygundur. Daha fazla bilgi igin:
http://ec.europa.eu/environment/waste/landfill_index.htm

'8 http://www.basel.int/Portals/4/Basel%20Convention/docs/text/Basel ConventionText-e.pdf

9 GASKI (Gaziantep Su ve Kanalizasyon idaresi) Aritma Camuru Termal Kurutma ve Yakma Tesisi (300
ton/giin). Ayrica, BUSKI (Bursa Su ve Kanalizasyon Idaresi) Aritma Camuru Termal Kurutma ve Yakma Tesisi
ihale siirecindedir. (400 ton/giin kapasitede olacaktir)

20 BkzToprak Kirliliginin Kontrolii hakkinda Y énetmelik.

21 Bkz bu belgenin Eki olan istanbul Cevre Yonetimi Sanayi ve Ticaret A.S ile yapilan goriisme notlar1.
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Tehlikeli atik (HW) yonetimi. 2012 yilinda Tirkiye'de toplam 21 692 sirket Tehlikeli Atik
Beyan Sistemini (TABS) kullanmis ve 806 000 ton tehlikeli atik Uretilmistir. Bu tehlikeli
atiklardan 55 000 tonu yakma ve birlikte yakma tesislerinde islenmistir. Turkiye'de 2 tehlikeli
atik yakma tesisi mevcuttur.?* Ayrica, 33 gimento ve kireg Uretim tesis birlikte yakma
lisansina sahiptir.?®

Tibbi Atik yonetimi Bertaraf edilen tibbi atik miktari 84 000 ton/yil'dir. Turkiye'de ana tibbi
atik aritma ydntemi otoklavlamadir . Steril atiklar pargalama sonrasinda diizenli atik
depolama alanina goénderilir. Teknigin PCDD/F emisyonlari Gzerinde etkisi yoktur. 79 ilde
hizmet veren 42 sterilizasyon tesisi bulunmaktadir. Tibbi atik yakma igslemi 2 tesiste
gerceklestiriimektedir.25 Ginde 10 tondan daha fazla tibbi atik Greten illerin tibbi atik yakma
tesisi kurmasini zorunlu kilan Tibbi Atiklarin Kontroli Yénetmeligi 21 Mart 204 tarihinde
degismistir.

PCB'lerle kirlenmis ekipman ?°. Tirkiye'de bu cok zehirli atik akisinin olusumu ve
bertarafinin temel 6zellikleri agagdidaki gibidir:

e Sorun: Turkiye'de hicbir PCB imal ediimese de pek ¢odu endustriyel uygulamalarda
kullanilmak Gzere ithal edilmigtir. PCB kullanimi 1995 yilinda yasaklanmistir. 1997 ve
2007 yillari arasinda PCB igeren ekipmanlarin oldukg¢a buyuk bir kismi bertaraf edilmis
olmasina ragmen,? 2 PCB iceren biiyiik miktarda atik Cevre Bilgi Sisteminde (CBS)
envantere gec¢mistir. Elektrik sirketleri asamali olarak azaltilan buyidk miktarlarda PCB
yagi iceren trafolara sahiptir ve bu ekipman depolanirken buylik zorlukla karsi
karsiyadirlar.?®

e Yasal gevre. Poliklorlu Bifenil ve Poliklorlu Terfenillerin Kontrolii Hakkinda Yénetmelik*®
50 ppm'den (50 mg/kg) fazla PCB igeren tim atiklarin PCB olarak degerlendirilecegini ve
PCB ve PCB ile kirlenmis ekipmanin bertaraf edilmesini 6ngoérur.

22 JZAYDAS (35 000 ton/y1l) ve PETKIM (17500 ton/yil).

2 Cimento sanayi birlikte yakma tesislerinin kasitsiz KOK emisyonu hakkinda daha ayrintili bilgi igin bu
belgenin ¢imento sektdriine iliskin boliimiine bakiniz.

24 Otoklavlama atiklarin basingh kaptaki basing altinda doymus buhar maruz birakilmasidir. Aritma déngiisii i¢in
en diisiik gereksinim 121°C'de 30 dakikadir.

? jzaydag (Izmit Atik ve Artiklari Aritma, Yakma ve Degerlendirme A.S.) yalmzca patolojik atiklar:
yakmaktadir. Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi (ISTAC A.S., ani Istanbul Cevre Koruma Ve Atik Maddeleri
Degerlendirmet A.S. tarafindan isletilen) 24 ton/giin tibbi atik yakma tesisine sahiptir.

% PBD igeren ekipman hakkinda daha ayrintili bilgi i¢in bu belgedeki elektrik sektoriine iliskin boliime bakinz.
7 [ZAYDAS'da 3655 ton PCB igeren madde yakilmig ve 15531 ton PCB igeren madde ve ekipman ise bertaraf
i¢in yurtdisina ihrag edilmistir.

282011 yilinda, 450 ton PCB kaydedilmistir.

» MSG-MESS Entegre Geri Kazamm ve Enerji Sanayi ve Ticaret Anonim Sirketi ile goriisme.

%0 poliklorlu Bifenil ve Poliklorlu Terfenillerin Kontrolii Hakkinda Yonetmelik. 21 Ocak 2007. Yénetmeligin
tam olarak uygulanmasi1 2025 yilindadir. PCB'lerin imhasi hakkindaki 1996'da cikarilan 96/59/EC sayili AB
Tiizligliyle uyumu saglamaktadir.
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Uygulama ve maliyet. Turkiye'de PCB ile kirli ekipmanin entegre bertarafi icin higbir
altyapi yoktur. 31 Su an icgin,trafolarin ihraci tek ¢ézimdur. Trafonun ihracat dncesinde
bosaltiimasi gerekmektedir. PCB yag ve metal kasa ve devreler ayri ayri tasinmakta ve
bertaraf edilmektedir. Ozel atiklarin 1sil islem maliyeti: 500-800 Euro/ton seklindedir.
Ulastirma ve bildirim dahil olmak Uzere AB'ye ihracatin toplam maliyeti: 1 500 — 1 800
TL/ton seklindedir. Tlrkiye'de bu tir tehlikeli atik almaya hazir tek sirket izaydas'tir.32.
izaydas sirketler tarafindan 6denecek bertaraf (icreti cok ylksektir. Toplanan drnekler
Avrupa atik bertaraf tesislerine tasinmaktadir. Bu ¢abalar yurirlikteki PCB mevzuatiyla
uyum olarak yorumlanabilir

Omriinii tamamlamis Araglar - Pargalayici. Parcalayici Tirkiye'de 9 adet lisansh émriini
tamamlamis arag isleme tesisi vardir. Pargalayici tesislerden salinan PCDD/F'ler ve PCB'ler
yag, dielektrik sivilar ve bu aracglarda bulunan diger malzemelerdir. Genellikle emisyonlar ¢cok
duguktur. Pargalayici tesislerde kaza yanginlarini 6nlemek i¢in 6nlemler alinmalidir.
Araclardaki PUR kopukler PBDE'leri icermektedir. Atik yonetimi'nde PBDE'ler i¢in henlz
higbir sinir deger tanimlanmamistir. Bu atiklar su an i¢in dizenli atik depolama alanlarinda
depolanmakta ve geri donustirtlmektedir.

Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalar (AEEE) Yonetimi. Buglin Turkiye yilda 539 000 ton
AEEE ile ugrasmaktadir®, ki bu yillik ortalam % 5 artis demektir. Su anda, resmi olarak
toplanan ve islenen AEEE toplam EEE'nin az % 1'inden daha azdir. Hurda saticilari ve gesitli
gayri resmi operatorler AEEE toplamakta ve iglemektedir. Bu operatorler AEEE'yi genellikle
gevre ve saglik sorunlari kaygisindan uzak igslemekte, kendileri ve toplum igin 6nemli
cevresel zarar, saglik sorunlari ve is glvenligi riski olusturmaktadir. Elektrik ekipman atiklari
da dahil olmak Uzere kentsel ev atiklari geri dénidsim icin sirasinda manuel olarak
siniflandiriimaktadir **. WEEE islemek icin 10 lisansli tesis vardir. Tesisler yalnizca AEEE
toplamakta, parcalar ayirmakta veya pargalayiciya vermektedir. EEE Uretimini %0.1 (1 000
ppm) Ustiindeki PBDE igeridi ile sinirlayarak PBDE kullanimi yasaklanmistir.*®. PBDE!'ler
esas olarak ABS plastiklerde bulunur. Atik yonetimi igin higbir sinir deger tanimlanmamistir,
bu nedenle bu atiklarin su anda depolanmakta ve geri donustirilmektedir. Devre
kartlarindaki degerli metallerin geri kazanimi igin higbir rafineri yoktur. Bazi AEEE esas
olarak Cin'e ihrac edilmektedir.

3! [zmit Atik ve Artiklari Aritma, Yakma ve Degerlendirme A.S. web sitesi: http://www.izaydas.com.tr .
Ingilizce Yillik Faaliyet Raporu:

http://www.izaydas.com.tr/files/IZAY DAS%20Annual%20Report%202010.pdf.

%2 [zmit Atik ve Artiklari Aritma, Yakma ve Degerlendirme A.S. web sitesi: http://www.izaydas.com.tr .
Ingilizce Yillik Faaliyet Raporu:

http://www.izaydas.com.tr/files/IZAY DAS%20Annual%20Report%202010.pdf.

33 »poliklorlu Bifenil ve Poliklorlu Terfenillerin Kontrolii Hakkinda Yonetmelik" Resmi Gazete: 27.12.2007
No0:26739

% AB Atik Elektrikli ve Elektronik Ekipman (AEEE) Tiiziigii (2002/96/EC) Diizenleyici Etki Degerlendirmesi.
Yazarlar: Sayman, Rifat Unal (basyazar) Bolgesel Cevre Merkezi (REC) Tiirkiye, Akpulat, Onur Bélgesel Cevre
Merkezi (REC) Tiirkiye, Cordova-Novion, Cesar Jacobs, Cordova & Associates.

% MSG-MESS Entegre Geri Kazamm ve Enerji Sanayi ve Ticaret Anonim Sirketi ile goriisme.

% vAtik Elektrikli ve Elektronik Esyalarm Kontrolii Yénetmeligi" Ek 2'ye bakiniz. 22 Mayis 2012, Resmi
Gazete, Sayr: 28300, Cevre ve Sehircilik Bakanligt Yonetmeligi: Kaynak: http://turkey.erp-
recycling.org/weee_law.
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Tiirkiye'deki stoklar ve kirlenmis alanlardaki KOK'lar®'. Stoklar ve kirlenmis alanlardabiiyiik
miktarda KOK bulunabilir. KOK Envanterinden ¢ikarilan bazi dersler asagidaki gibidir:

e Bitki koruma iiriinleri Derince, Kocaeli'de bulunan 2700 ton HCH (hekzaklosiklohekzan) disinda
bilinen baska KOK stoku yoktur. Stoklar 2014 - 2017 arasinda GEF tarafindan finanse edilen bir
proje cercevesinde bertaraf edilecektir.

e PFOS. PFOS atiklari, stoklari ve PFOS ile kirlenmis sahalarla ilgili herhangi bir veri
bulunmamaktadir.

o Kasitsiz Uretilen KOK’lar. Tiirkiye’de gerek PCDD/F kirliligine neden olabilecek tarihsel etkinlikler
hakkinda, gerekse farkli cevresel ortamlardaki (hava, toprak, su ve sedimentler vb.) kirlilik
dizeyleri hakkinda mevcut bilgi diizeyi ¢cok azdir. Blyk olasilikla kirlenmis sahalar sunlardir:

—  klor-alkali tiretiminin mevcut ve eski konumlarinda *

— kloranil, PCP ve boya lretiminin mevcut ve eski konumlarinda
—  metalurji sanayinin mevcut ve eski konumlarinda,*

— kimya tesislerinde kayith yanginlarin patlak verdigi yerlerde,
—  kaolin® ve seramik kili*maden tesislerinde ve gevresinde.

insaat / yikim atiklari. UUP 2014 Eylem Plani*® izolasyon malzemeleri ve poliiiretan képiik gibi
bromlu alev geciktiricilerin envanterinin periyodik glincellemesi ve ilgili atik akisinin Analizi de
gereklidir.

¥ Kaynak: UUP 2014: Tiirkiye'de Kalic1 Organik Kirleticilerin (KOK) Yénetimi Ulusal Uygulama Plami T.C.
Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 Agustos 2014. Yazarlar: Prof. RNDr. Ivan Holoubek, CSc., Assoc. Prof. Dr. ipek
Imamoglu, Giiliin Egeli, yiiksek lisans, Esra Siltu, yiiksek lisans, Isbirligi: Sn Bursev Dogan Artukoglu, Sn
Ahmet Daskin, Sn Mahmut Osmanbasoglu, Sn Ertan Oztiirk.

%8 Agirlikli olarak Aliaga (Izmir ili) ve Kérfez'de (Kocaeli ili)

%9 dort ana bolgede, yani Bati Karadeniz Bélgesi, Marmara Bolgesi, izmir ve Iskenderun-Osmaniye Bolgesi.

“ Daha ¢ok istanbul (Sile, Kemerburgaz), Balikesir (Diivertepe, Génen), Bursa (Mustafakemalpasa), Eskisehir

(Mihahiggik), Canakkale (Can), Kitahya (Emet), Nevsehir (Avanos) ve Bilecik (S6g(it) bolgelerinde yogunlasmistir.

* Son arastirma sonuglarina gore kil icinde bulunan dioksin dogal kokenlidir. Kaynak: “Summary of Evidence for
the Possible Natural Formation of Dioxins in Mined Clay Products” Joseph Ferrario, Christian Byrne, David
Cleverly. 20th International Symposium on Halogenated Environmental Organic Pollutants & POPS, 2000.
indirildigi adres:

http://www.epa.gov/ncea/pdfs/dioxin/dei/newclay5.pdf

2 Bkz “Faaliyet 4: UUP 2014'te Bromlu alev geciktiricilerin iiretim, ithalat ve ihracati, kullanimi, stoklar1 ve
atiklar1”.
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3.1.2 Turkiye'de atik yakma ve kasitsiz KOK emisyonu

Klor iceren tehlikeli veya kentsel atiklari yakan atik yakma tesisleri yliksek dioksin
konsantrasyonlari gosterebilir®,

Atik yakmada kasitsiz olarak salinan dioksin ve furanin tahmini miktan . Turkiye

2013.*
Kaynak gruplari Yilhik Salim (g TEQ/yil)
Grubu Hava |Su| Toprak | Urin | Kalnti | Toplam
1 |Atik Yakma 628 | O 0 0 1.3 64.1

Turkiye'de ii¢ adet atik yakma tesisi bulunmaktadir®: izmit ve Aliaga’da iki tehlikeli atik
yakma tesisi ve istanbul, Kemerburgaz'da bir tibbi atik yakma tesisi. Yenimevzuata gore,
2014'ten sonra glinde 10 tondan daha fazla tibbi atik Greten belediyelerin bir yakma tesisi
kurmasi gerekmektedir*.

Yukarida belirtilen tesisler hakkinda daha ayrintili veriler agagidaki gibidir:

e izmit, Kocaeli'de tehlikeli atik yakma tesisi 1997 yilinda calismaya baslamistir. Butesisin
yakma kapasitesi 35 000 ton/yildir. 2012 yili i¢in yakilan atik miktari 33 374 ton olarak
verilmistir®’.

e istanbul Blyiiksehir Belediyesi'nce insa edilen ve Odayeri/Gediktiirk'te 24 ton/giinliik
kapasiteyle calisan, yilda 760 ton tibbi atik yakan yakma tesisi (iISTAC)*® Dioksin/furan
emisyonu 6 ayda bir denetlenmektedir. Ornek alma isi digariya yaptiriimakta ve dlgiimler
TUBITAK'ta yapilmaktadir. Olgiim araligi 0.02 - 0.06 ng/Nm civarindadir®, ki bu 0.1
ng/Nm? sinir degerden biraz daha azdir. Islak yikayicilar kurulsa, dlgiim degerleri 0,001
ng/Nm'ye gelistirilebilir.®. Torba filtrelerden alinan ugucu kiiller ISTAC'In tehlikeli atik
dizenli depolama sahasinda depolanmaktadir. Bu dioksin/furan ile dolu enjekte aktif
karbon icermektedir.

43 Kimya sanayiinde Dioksinler ve Furanlar. Dr. Arseen Seys. Kaynak:

http://www.chem.unep.ch/pops/POPs_Inc/proceedings/stpetbrg/seys.htm

* Kaynak: UUP 2014 Ekleri: Tiirkiye'de Kalic1 Organik Kirleticilerin (KOK) Yénetimi Ulusal Uygulama Plani
Cevre ve Sehircilik Bakanlig tarafindan yaymlanmstir. Kasitsiz KOK Envanteri Dr. Aykan Karademir, Kocaeli
Universitesi Cevre Miihendisligi Boliimii, tarafindan derlenmistir.

*® Kaynak: UUP 2014: Tirkiye'de Kalici Organik Kirleticilerin (KOK) Yénetimi Ulusal Uygulama Plam T.C.
Cevre ve Sehircilik Bakanligi Agustos 2014.

*® ISTAC istanbul Cevre Yénetimi Sanayi ve Ticaret A.S ile yapilan goriisme

" IZAYDAS Yillik Faaliyet Raporu (Tiirkge) http://www.izaydas.com.tr/files/2012_vyillik_faaliyet_raporu.pdf

® ISTAC web sitesi (Tiirkge) (http://www.istac.com.tr/hizmetler/tibbi-atiklar/tibbi-atiklarin-yakilarak-

bertarafi.aspx)
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Kalici Organik Kirleticiler Tiiziigi’niin Uygulanmasi icin Teknik Destek

Genel anlamda yakma tesislerinin hepsi iyi bir hava kirliligi kontrol sistemine sahip olup baca
gazlarinda ol¢tilen PCDD/F konsantrasyonlari cogunlukla ulusal emisyon sinir degeri olan
0.1 ng TEQ Nm'den diisiiktiir>. Bu nedenle atmosferik birikim yoluyla olusan bir kirlenmis
alan beklenmemektedir. Yakma tesislerinin ugucu kul ve diger kalintilari endustriyel atiklar
icin tasarlanmis dizenli depolama alanlarinda bertaraf edilmektedirler.

3.1.3 Atik yonetiminde KOK azaltma teknikleri *°

Yakma tesislerinin ¢alisma kosullari. Modern yakma tesisleri atiklarin yanici béliminin
¢ok diusik emisyon ile neredeyse komple imha edebilmek igin tasarlanabilir ve isletilebilir.
Belediye kati atik/tehlikeli atik yakma tesisleri tarafindan dioksin ve furan emisyonunu
azaltmak icin asagidaki pratik dnlemler benimsenmelidir.

e Atiklarin uygun olarak ayrilmasi. Copteki PVC dioksin olusumu miktarini etkiler. Klor
girdisinin en aza indirilmesi gerekir.

e Islak ¢bp daha fazla dioksin Urettidi igin, 1slak ¢opl yakmaktan kaginin.

o Daha kapsamli atik imhasiI amaciyla hava teminini optimize etmek igin iyi yanma odasi
tasarim.

o Belediye atik yakma tesisinde yakma isleminden ortaya ¢ikan baca gazi sicakhgi en az 2
saniye i¢in 850°C'ye veya
tehlikeli atik yakma tesisleri icin baca gazindaki dioksini imha etmek amaciyla en az 2
saniye icin 1100°C'ye yukseltilir.

e 200°C ile 400°C arasinda teniden dioksin olusumunu en aza indirmek icin baca gazini
hizli sogutma.

e Dioksinin yeniden olusmasinda bir katalizor olarak islev gorebilen baca gazi birikmesini
engellemek icin kazan borularinin dizenli temizligi.

e Yeniden olustugu takdirde dioksini aritmak Uzere yakalamak i¢in uyari sistemi ile paralel
olarak isletilen gucli enjeksiyon sistemi tarafindan enjeksiyon aktif karbon tesisleri.

e Dioksin emisyon dahil olmak tUzere yanma urunlerini duzenli izleme.

e Anormal hava emisyonu veya yakma sicakligi durumunda acil sorun ¢ézme ve gidermeyi
saglamak icin atik beslemeyi askiya alma.

* Bu boliimde Stockholm sozlesmesi BAT-BEP Kilavuzu ve asagidaki belge esas alinmistir: "Atik yonetimi:
Mevcut Durum ve KOK'lar Hakkinda Kilavuz" Power Point sunumu Arda Karluvali Rast Miihendislik
Hizmetleri Ltd. Kalici Organik Kirleticiler Yonetmeliginin Uygulanmasi igin  Teknik ~ Yardim
EuropeAid/132428/D/SER/TR. 7. Egiticilerin Egitimi. Hotel Ilica Cesme, Izmir, 26-30/05/2014.

NIRAS Konsorsiyumu Sektorel Etki Analizi 25 Haziran 2015

15



Kalici Organik Kirleticiler Tiiziigi’niin Uygulanmasi icin Teknik Destek

Diizenli atik depolama sahalar Bir depolama alaninda atik hazirlanmis hicrelerdeki
katmanlara serilmekte ve hacmini azaltmak i¢in sikistiriimaktadir. Daha sonra, en azindan
gunlik olarak, hasarat, sinekler, kuslar ve diger les yiyenleri caydirmak i¢in uygun bir toprak
benzeri malzeme ile kaplanmaktadir®®. Atik yakma firinlariyla karsilastirilirsa, atik depolama
ve ¢op alanlarinin Stockholm sézlesmesi Ek C'de listelenen kimyasallarin emisyonuna ¢ok
daha az katkida bulundugu kabul edilmektedir. Yine de, ¢evre, halk saghgi, sikinti ve hayvan
saghgi sorunlari dikkate alinmalidir. Asagidaki KOK'lar ile ilgili riskleri depolama alanlari ile
iligkilidir>®:

depolama sahalarinin yanmasi,

kendiliginden yanmaya uygun maddeler veya atiklarin varligi,

suyla temas durumunda yanici gaz ¢ikaran maddeler veya atiklarin varligi;

dizenli atik depolama sahasindaki gazi yakma sirasinda olusan halojenli organik
bilesikler

¢ halojenli Organik bilesiklerin depolama sahasindaki suda ¢6ziinmus olmasi ve yeralti ve
yuzey sularina akan toksik sizinti Uretmesi.

PCB igeren trafolar igin aritma sivilari. PCB trafo dekontaminasyon ve rehabilitasyon
sureci soyle gelismektedir.

Yeniden doldurma ilk PCB igerigi 500 ppm'den az olan, iyi elektriksel durumdaki trafolar
iyilestirilebilmektedir. Bosaltildiktan ve dekontamine edildikten sonra trafolar PCB icermeyen
yeni bir yag ile doldurulur.

Geri déniisiim lyilestirilemeyen trafolar dekontamine edilir ve geri kazanma igin kullanilir.

Yakma. PCB atigi eleme sureci. PCB ile kontamine yaglar ve atik bir firinda 1 200° C'de
yakilmaktadir.

3.1.4 Etki Degerlendirme Hususlan

Atik ydnetiminde KOK ydnetmeliginden ¢ok etkilenen paydaglar belediyeler, kamu ve 6zel
atik yonetimi sirketleridir. Kabul edilmelidir ki, atik ydnetimi sektérinun kirliligi azaltma
teknikleri ve dekontaminasyon dnlemlerine yogun yatirim yapmasi gerekecektir.

Maliyet bilgilerini kullanilabilirligi. Atik yonetimi sektérinin KOK emisyonunu azaltmaya
yonelik sanayi yatirim ihtiyaglari i¢in hi¢cbir kapsamli veya 6zet maliyet bilgi bulunmamaktadir.
Bu konuda bazi sporadik drnekler, "anekdot" kanitlar asagidaki gibidir.

% 35S BAT-BEP Kilavuzu.
51 35S BAT-BEP Kilavuzu.
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Tehlikeli atik yakma firinlarinda dioksin azaltma teknolojilerinde buyik maliyet unsurlari
asagidaki gibidir.>?

Aktif karbon enjeksiyon sistemi. Tibbi atik yakma tesisinde iISTAC dioksin/furan kontrol(i
icin bir aktif karbon enjeksiyon sistemi kurmustur. Tesisin yatirim maliyeti 100 000 Euro'dur
ve igletme maliyeti yaklasik 10 000 Euro/yil'dir.

Aktif karbon yatak. Sektorde dioksin/furan emisyonlari igin kullanilan baska bir teknoloji ise
aktif karbon yatagidir. Bu durumda tesisin yatirim maliyeti 300 000 - 400 000 Euro'dur ve
isletme maliyeti yaklasik 50 000 Euro/yil'dir.

Torba filtre. Toz emisyonlari yakalamak icin monte edilen torba filtreninyatirinm maliyeti
yaklasik 500 000 € ve isletme maliyeti 56/m? tibbi atiktir. Torba Filtrelerin KOK'larin
yoklugunda bile uygulanmasi gereklidir, bu nedenle bu maliyet KOK'larin engellenmesiyle
gerekgcelendirilemez. Ote yandan, dioksin/furan mevcut olmasi durumunda torba filtre
kapasitesi artirilir. Bu durumda beklenen ilave yatirim bedeli 200 000 Eurodur (torba filtrenin
kapasitesini arrtirmak i¢in 100 000 ve aktif karbon enjeksiyon sistemi kurmak i¢in 100 000)
ve igletme maliyeti 30 000 €/yildir.

Planlanan tehlikeli atik yakma tesisi durumunda, asagidaki KOK kirliligi azaltma teknikleri igin
maliyet bilgisi elde edilmistir®®:

e Torba filtreli bir baca gazi aritma sisteminin yatirirm maliyeti: 50 milyon €
e Aktif karbon sisteminin kurulumu yaklagik 5 milyon €'ya mal olmaktadir.

PCB iceren cihazlari toplamak ve imha etmek igin retrofilling, geri dénisim ve yakma
tekniklerini se¢gmeli olarak uygulayan daha baska énemli yatirnmlar gerekli olacaktir. Ancak,
bu gelecekte yatirim maliyetinin hem yiiriirliikteki mevcut PCB Yénetmeligi ** hem de
gelecekteki KOK yonetmeligine dayandiriimasi gerekir.

Atik depolamaya gelmis olabilen veya atik tesislerine ulasabilen tekstil uriinleri,
doseme malzemeleri, duvar panelleri gibi bromlu alev geciktirici igeren atiklarin
islenmesi ile ilgili bagka bir yatirnrm gereklidir.

%2 Kaynak: ISTAC ile goriisme, bkz Bu Belgenin Eki.

>3 MSG-MESS Entegre Geri Kazamm ve Enerji Sanayi ve Ticaret Anonim Sirketi ile gériisme.

> poliklorlu Bifenil ve Poliklorlu Terfenillerin Kontrolii Hakkinda Yonetmelik" Resmi Gazete: 27.12.2007
No0:26739
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Faydalar. KOK Ydnetmeliginin uygulanmasinin, ézellikle atik yénetimi firmalari basta olmak
Uzere cevre koruma sektoru icin ilave is ve gelir Uretme potansiyeli vardir. Atiklarin SS
uyumlu bertarafi ve aritilmasi icin artan talep diger sektorlere ek maliyetler gerektirecektir; bu
nedenle bu etkiler artimli olmaktan ziyade dagilimsal niteliktedir.

3.2 Tarim, balik¢ilik ve gida isleme

3.2.1 Turkiye'de sektor kapasiteleri ve faaliyetlerinin

Tarim 2009 yilinda tarimsal Uretim igin kullanilan alanlarin boyutu neredeyse 39 milyon
hektar olup Ulkenin yaklasik yarisi kadardir. Tirkiye Avrupa Birligi'ne net meyve ve sebze
ihracatgisidir. 2005 yilinda toplam ihracatinin yaklasik ylzde 9'u tarim Grdnlerinden
olusmustur. 2004 yilinda Turkiye, findik, kiraz ve kayisi dahil olmak Uzere, cesitli tarim
uriinlerinde, en iyi 10 ihracatci llke arasinda yer almistir.>. 2010 yilinda Tirkiye 2 895
milyon Euro degerinde tarim {riinii ihrag etmistir®.

Balikgiik®'. Tirkiye balikcilik kaynaklari acisindan biiyiik bir kapasiteye sahiptir. 2010
yihinda toplam balik Gretim 653 080 ton olmus, bunun 167 141 tonu su Urlnleri ciftlikleri
tarafindan Uretilmigstir. Turkiye'de 2010 yilinda 1 587 denizden uzak balik ciftligi ve 348 deniz
Balik ¢iftligi bulunmaktadir. Sektérde yaklasik 25 000 kisi istihdam edilmektedir. Paydaslarin
belli bash temsilcileri cesitli dernekler ve 16 uretici kurulusudur.®®

Gida ve Igecek sanayi. TUIK isyerleri 2002 anketine gére gida ve igecek iretim sektériinde
toplam 30 649 isletmede toplam 247 769 kisi ¢calismaktadir. Bu sektér calisanlarinin % 31,5'i
ekmek, taze firin Grlnleri ve pasta Uretim alt sektériinde istihdam edilmektedir. Yiyecek ve
icecek sektorun istihdam saglama kapasitesi diger sektorlere gore daha yulksektir. Gida
sektorl, diger sektorlerden farkli olarak boélgeler arasinda daha homojen olarak dagiimistir.
Uretim siklikla dikey entegrasyonun (Tarim-sanayi isbirligi) iyi gergeklestigi bolgelerdedir®.

* Diinya Bankasi (2007): Dogu Avrupa ve Orta Asya Tarim ve Ormancilik Alaminda Gelismeler ve
Beklentilerin Cevreyle Entegrasyonu

% Avrupa Komisyonu (2009): Tiirkiye iilke profili, Ziraat ve Biiyiime

> Balik¢ilik ve Su Uriinleri Ulke Raporu. Hayri Deniz — Ulusal Koordinatorii

Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Yil: 2010'dan sonra. Kaynak:
http://www.eurofish.dk/pdfs/Istanbul-presentations/Countries/Turkey.pdf

> Ornegin su Griinleri Dernegi, Balik Ciftgileri Dernegi, Balik Tanitim Dernegi.

> Kaynak: Turkish Industrial Strategy Document 2011-2014 (AB Uyeligine Dogru). 2010 yilinda Tiirkiye
Cumhuriyeti Ticaret ve Sanayi Bakanlig1 tarafindan yayinlanmustir.
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Turkiye Odalar ve Borsalar Birligi (TOBB) tarafindan yayimlanan Sanayi Veritabani verilerine
go6re 2008 yilinda gida ve icecek sektdriinde faal sirket sayisi 22 092 olmustur. Turk gida ve
icecek sektoriiniin cogunlugu cogunlukla dzel isletilen KOBI'lerden olusmaktadir.®. Diger veri
kaynaklarina gére Tirkiye'de gida isletmelerinin sayisi 27 000, bu sirketlerin gogu KOBI'dir
ancak bu isletmelerden iki bin adedi nispeten modern ve buylk tesislerdir. En énemli ¢ alt
sektor ise Tahillar, Meyve ve Sebze ve Siit ve Siit Uriinleridir.®".

Tiirkiye'de Gida ve icecek Sanayine istatistiksel Bakig®

Tiim imalat sanayi iginde Gida ve igecek sektoriiniin payi

Gosterge % Degeri
Toplam varlklar itibariyle pay! | 11.08
(2008)

Uretim itibariyle pay (2006) 9.67
istihdam itibariyle payi (2008) 9.07
ithalat itibariyle payi (2009) 2.62
Ihracat itibariyle payi (2009) 6.22

Tirk gida ve icecek sektérii gogunlukla KOBI'lerden olugsan 34 bin isletmede 328 binden
fazla kayith isci ve teknik personel istihdam etmektedir.®® Bu isletmelerin iki bini nispeten
modern ve blylk tesislerdir. Sektor Uretilen UrGnlerin gesitliligi ve kullanilan bir¢ok farkl
teknolojilerle genis bir yelpazede alt sektoérlerden olusmaktadir.

Gida ve icecek Sanayi alt sektorlere gére isletme sayisi®

Turkey, 2009

% Kaynak: Tiirkiye Gida ve Igecek Sanayi Raporu. Hazirlayan: Deloitte Tiirkiye Yatirim Destek ve Tamtim
Ajansi tarafindan yaymlanmigtir. TC Bagbakanlik, Temmuz 2010

®! Tiirkiye'de Gida Endiistrisi ve Gida Zincirinin Siirdiiriilebilirligi. Dog. Dr. Cesarettin ALASALVAR,
TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi, Gida Enstitiisii, Tiirkiye

%2 Kaynak: Tiirk Sanayi Strateji Belgesi 2011-2014 (AB Uyeligine Dogru). 2010 yilinda Tiirkiye Cumhuriyeti
Ticaret ve Sanayi Bakanlig1 tarafindan yaymlanmstir.

% Tiirk Gida ve Igecek sektorii Envanteri, 2010. Bu belgede yayimlanan istatistikler TUIK ve TOBB rakamlaria
dayanmaktadir. Tiirkiye Gida ve Icecek Sanayi Dernekleri Federasyonu tarafindan yaymnlanmustir. Indirildigi
adres: http://www.tgdf.org.tr/english/resimler/2010envantereng.pdf.

® Kaynak: Tiirk Gida ve Igecek Sanayi Envanteri, 2009. Tiirkiye Gida ve Igecek Sanayi Dernekleri Federasyonu
tarafindan yayinlanmustir.
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Sektorler isletme sayisi Pay (%)
Meyve ve sebze isleme 4118 23.68
islenmis Unlu Mamiiller 3394 19.52
Diger Gida Urunleri 1777 10.22
Sut ve sut drdinleri 1772 10.19
Un ve Unlu Mamdiller 1498 8.61
Sekerleme. Kakao ve Cikolata 1313 7.55
Hayvan ve Bitkisel Sivi ve Kati Yaglar 1176 6.76
Et ve Et Uriinleri 746 4.29
Hayvan Yemi Sanayi 735 4.23
Seker Uretimi ve Rafineri 326 1.87
Su Uriinleri isleme 152 0.87
Maden Sulari 149 0.86
Alkollii igecek Sanayi 140 0.81
Alkolsiiz icecekler 95 0.55
Toplam 17 391 100.00

Kaynak: TOBB, Sanayi Veritabani, Subat 2010.
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Kalici Organik Kirleticiler TlizGgu’niin Uygulanmasi igin Teknik Destek

Gida ve icecek sektoriinde Tiirkiye'nin biiyiik sirketlerinin kapasiteleri®

m Food Companies

= Beverage Companies

% Kaynak: Tirkiye Gida ve Igecek Sanayi Raporu. Hazirlayan: Deloitte Tiirkiye Yatiim Destek ve Tamtim
Ajansi tarafindan yaymlanmistir. TC Bagbakanlik, Temmuz 2010
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Gida sektoriinde® daha genis cevre kaygilari ve teknikleri. Gida endustrisi icin en dnemli
cevre sorunu (a) kati ve sivi atiklarin yonetimi ve (b) baca gazi emisyonlarini azaltmak igin
gerekli olan bu yatirimlar uygulamaktir®”. Gida, icecek ve Siit Sanayi icin MET Referans
Belgeleri, ® "prosese-entegre” ve "boru c¢ikigl" teknikleri olmak (izere "MET'lerin
belirlenmesinde dikkate alinan tekniklerden" 370'den fazlasini tanimlamaktadir. Cogu su
tiketimi ve kirliligini en aza indirme; enerji tiketimi ve atik Uretimini en aza indirecek
hammadde kullanimini azami seviyeye g¢ikarma konularini ele almaktadir. Minimum enerji
tiketimi ve en az bozulma ile sodutma teknikleri, gida depolama gibi 6zel teknikler
tanimlanmaktadir. Mevcut En lyi Teknikler iki "kademede" agiklanmistir:

o 1. Kademe ekipman ve tesis temizleme, Atik su aritma, Kaza kacgaklari, vb gibi yatay
teknikleri icerirken

e 2. Kademe meyve ve sebze sektoru gibi belirli alt sektorler igin "Ek MET" teknikleri
icermektedir.

Turkiye'de KOK olmayan pestisit tlketimi ve sonuglari. GUnUmuzde, Tirkiye genelinde
yuksek ekonomik dneme sahip kdltirel bitkilerinden 60'tan fazla gesit yetistiriimektedir. T.C.
Tarim ve Koy isleri Bakanligi tarafindan 2009 yilinda hazirlanan bir egitim materyaline gore
bitki koruma UrUnleri tiketimi yaklasik 50 000 t/yil'dir; bunun % 47'si bocek oldurtculer, %
24'0 ot dldurdculer, % 16'si mantar ilaglart ve % 13'0 diger gruplari icermektedir. Bdcek
ilaglarinin % 40'I Adana, igel ve Antalya'da ve bunlarin %25'i izmir, Manisa ve Aydin
bdlgesinde kullaniimaktadir.®® En son 2007 yilina ait yainlar tarim ilaclarinin Tirkiye'nin sulak
alanlarinda baliklar, kurbagalar ve su kuslarinin duzenli olarak toplu o6limlerine neden
oldugunu belirtmektedir™.

% Bu ¢alismanin kapsaminda, genis c¢evresel kaygilar sektoriin karsilagtigi, KOK'larla ilgili olmayan ya da
dogrudan ilgili olmayan ¢evre konular1 demektir.

%7 Kaynak: Tiirk Sanayi Strateji Belgesi 2011-2014 (AB Uyeligine Dogru). 2010 yilinda Tiirkiye Cumhuriyeti
Ticaret ve Sanayi Bakanlig1 tarafindan yayilanmustir.

% Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Gida, Igecek ve Siit Uriinleri Sanayisinde Meveut En Iyi Teknikler
Referans Dokiimani. Agustos 2006. Boyutu: 682 sayfa.

% Sakine ugurlu (2009): Tiirkiye'de pestisit risk degerlendirmesi ve yonetimi. T.c. Tarim ve kdy Isleri Bakanhg
70 zafer Ayas (2007): Tirkiye nin sulak alanlarinda DDT ve kalintilari hakkinda inceleme, Cevresel Biyoloji

gunluga

% Kaynak: Cevre ve Sehircilik Bakanligi (2014): Tirkiye'de Kalici Organik Kirleticilerin (KOK) Y&netimi
Ulusal Uygulama Plan1
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KOK'larla ilgili zorluklar ve gida sektériinde gevre teknolgjileri. gida sektérinde KOK'larin
azaltimasi ve ortadan kaldirimasinailiskin * belirli hicbir 6zel BAT-BEP teknigi
bulunmamaktadir. Belge 1-4 pg/kg vicut agirhgi/gin olarak insanlar acisindan (dioksin ve
furan gibi) TEQ'e katkida bulunan kimyasallar igin tolere edilebilir ginluk alim miktarini (TDI)
tanimlar.”? Belge ayni zamanda, atiklarin agikta yakilmasi, hayvan lesleri ve digerlerinin
bertarafi gibi 06zel faaliyetlerden kaynaklanan Kkirleticiler tarafindan besin zincirinin
kirlenmesini énlemek icin ¢agrida bulnmaktadir.

3.2.2 Sektorde KOK'larin durumu

KOK'lar tim gida zincirinde mevcuttur ve tarim Urlnleri tekstil sanayi gibi diger cesitli
sektorlerde kullaniimaktadir. KOK-pestisit kalintilari balik ve hayvan yaglarinin yani sira
insan emzirme sitinde de cok sayida ilkede rastlanmaktadir. insanlar KOK-pestisitlere
genellikle besin zinciri araciligiyla maruz kalmaktadir. Bilimsel bulgular, insanlarin KOK’lar ile
temasinin kansere, sinirsel davraniglarda zayiflamaya, bagisiklik sisteminde biyokimyasal
degisikliklere ve olasi islev bozukluguna, Ureme sistemi bozukluklarina, emzirme suresinde
kisalmaya ve seker hastaligina yol acabildigine isaret etmektedir.

Biyo artis. KOK'lar tim gida zincirine girmekte ve besin zincirinin tepesindeki hayvanlar ve
insanlarda nispeten ¢ok daha ylksek konsantrasyonlara ulasan canli organizmalarin vicut
yaginda birikmektedir. Bu isleme "bio artis" denmektedirr. KOK besin zincirinin en altinda
klguk miktarlarda bulundugunda, kiguk salimlari durumunda bile 6nemli etkilere yol agarak,
en tepedeki predatérler icin dnemli bir tehlike olusturabilir.”.

™ Kalicr Organik Kirleticilere iliskin Stockhol Sézlesmesinin 5. maddesi ve Ek C'si ile ilgili mevcut en iyi
teknikler rehberi ve en iyi ¢evresel uygulamalar taslak rehberi. UNEP ve Stockholm sdzlesmesi Sekreteryasi
tarafindan yayrmlanmistir. Cenevre, Isvigre, 2008

"2 pg = pikogram = 10~'* gram.

® ABD EPA (2002): Kalic1 Organik Kirleticiler: Kiiresel bir Sorun, Kiiresel bir Yanit
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Cevrede KOK giizergahi™
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Tarimda KOK'lara iliskin paydaslar. Sektorin belli bagli paydaslari asagidaki gibidir:

tarim firmalari,

balikgilik

gida isleme firmalari,

tarim urunleri ticcarlari,

gida guvenligi ve diger laboratuvarlar.

3.2.3 Turkiye'de KOK-pestisit uygulamasinin tarihgesi

1940'lardan sonra KOK pestisitleri Turk tariminda kullaniimistir. Ancak, yavas yavas
Stockholm  sbzlesmesinde listelenen pestisitlerin  tamami, 1970'ten  baslayarak
yasaklanmistir. Ozellikle, yasaklanmig lisansli KOK pestisitlerin zaman gizgisi soyledir:

1971: Dieldrin yasagu;

1978: DDT, a-Hekzaklorosiklohekzan, B-Hekzaklorosiklohekzan kisitlamasi;
1979: Aldrin, Klordan, Heptaklor, Endrin yasagi;

1985: Lindane, DDT, a- Hexaklorosiklohejzan, - Hekzaklorosiklohekzan yasagi;
1989: Toksafen yasagi;

2009: Endostulfan yasagi.

Mirex'e Tirkiye'de hic izin verilmemistir. lisansli bulunmaktadir.”.

™ Kaynak: UNEP in WHO (2008): Persistent Organic Pollutants (POPs), Children's Health and the Environment
Training Package
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KOK pestisitlerin yasaklanmasindan sonra Tarim ve Koyisleri Bakanhgi (TKB) énlemlerden
biri olarak pestisit (retici ve perakendecilerinin bir envanterini olusturmustur. ®. Ayrica,
potansiyel yasadisi kullanimi hakkinda sorusturma baslatiimis, ancak (2007 yilinda
yayinlanan bir calisma gére) bu maddelerin yasadisi kullanimina rastlanmamistir.”’. Ancak,
diger arastirmalar bazi tarim alanlarinda yuksek DDT kirliligi ve Dicofol gibi yasal olarak
satilan baz pestisitlerde kirlilik olarak genis DDT kirliligini gdstermektedir.””°.

KOK pestisit kalintilarinin depolanmasi. TKB Kayit Komitesi tarim pestisitlerini
kaydetmekte ve kayitli pestisitleri Gretimindenveya ithalatindan tliketimine kadar izlemektedir.
Ulusal Uygulama Planinin (UUP) ilk Analizine gére Tarkiye'de 10 930 kg DDT ve 2 700 ton
HCB stoku bulunmaktadir. Bu DDT stoklari iyi sartlarda depolanmamistir®. Son UUP
Yaklagik 2.700 ton HCH'nin (hekzaklosiklohekzan) ve DDT'nin variller igerisinde, Derince-
Kocaeli'de muhazafa edildigini ifade etmistir (2006'da bertaraf edilmistir)®*.

Pestisitlerin kaydi. Pestisitlerin kayit islemleri TKB Koruma ve Kontrol Genel Mudurlugu
tarafindan yuritilmektedir. Kayit Yonetmeligi Turkiye'de bitki koruma urlnlerinin kaydi ile
ilgili ydntem ve esaslari ele almaktadir.®. Yine de, anlatilanlara gére kaydedilmemis Dieldrin,
Aldrin, vb gibi baz pestisitlerin kagakgiligi ve yasadigi kullanimi yiksek ihtimaldir. Temel
sebep cok gliclii ve cok ucuz olmalaridir®.

™ Cevre ve Sehircilik Bakanligi (2014): Tiirkiye'de Kalict Organik Kirleticilerin (KOK) Yonetimi Ulusal
Uygulama Plani
7® Ali Mifit Bahadir ve Gheorghe Duca (2009): Kirlilk Arastirmasi ve stirdiirllebilir kalkinmada Ekolojik Kimyanin

roli

" Ebru Mehmetli, Bogdana Koumanova (2007): Kalict Organik Kirleticilerin Ortamdaki Akibeti. Kalict Organik
Kirleticilerin Ortamdaki Akibetine iliskin NATO {leri Arastirma Calistayr Tutanaklari, Istanbul, Tiirkiye, 25-27
Nisan 2007

’® Sakarya, Tiirkiye'de Su Kabagi Uretimi igin Kullamilan Tarim Alanlarindaki DDX profilleri. Mehmet isleyen,
Pinar Sevim ve Meltem Uslan. Soil and Sediment Contamination: An International Journal. Cilt 22, say1 6, 2013.
" Tiirkiye'de dicofol formiilasyonlarinda DDT igerigi ve kirliliginin kaynaklari. Turgut C, Gokbulut C, Cutright
TJ. Environ Sci Pollut Res Int. 2009 March.

8 Ebru Mehmetli, Bogdana Koumanova (2007): Kalic1 Organik Kirleticilerin Ortamdaki Akibeti. Kalict Organik
Kirleticilerin Ortamdaki Akibetine iliskin NATO {leri Arastirma Calistayr Tutanaklari, Istanbul, Tiirkiye, 25-27
Nisan 2007

81 Cevre ve Sehircilik Bakanhigi (2014): Tiirkiye'de Kalici Organik Kirleticilerin (KOK) Yénetimi Ulusal
Uygulama Plan1 Eki

82 Sakine Ugurlu (2009): Tiirkiye'de pestisit risk degerlendirmesi ve yonetimi. T.C. Tarim ve K&y isleri
Bakanlig1

% Gida Giivenligi Dernegi, GGD ile gériisme 05.03.2014
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Tiirkiye'de KOK-pestisit artiklarl. Tarim kimyasallarinin mevcut durumu Turkiye'de Kalici
Organik Kirleticilerin (KOK) Yoénetimi Ulusal Uygulama Plani'nda tanimlanmaktadir. UUP'ye
goére, pestisitlerin eski stoklari ve yasa disi depolanmasi konusuna Ozel dikkat sarf
edilmelidir. Kirletilmig alanlarin ekonomik Analiziyle birlikte arindirmanin gerekliligini
degerlendirmek igin ekolojik risk analiziyle birlikte kirletiimis alanlarin kapsamli bir
envanterinin g¢ikariimasi igin farkli eylemler kurgulanmigtir. Bu adim butin bu sorunlarin
gecerli bir envanteri ve sorunlu noktalarin, eski stoklarin ve kirletilmis alanlarin veritabaninin
gelistirimesi ve tamamlanmasi ile yakindan ilgilidir®*.

Tiirkiye'de pestisit kirliligi. 2014 itibariyle Tirkiye'de KOK'larin salimlari, saglik agisindan
riskleri ve emisyonlarinin belirlenmesi hakkinda devam eden sistematik bir izleme ¢alismasi
yoktur. Ancak pestisitleri dogal ortam tespit etmek icin analizler yapilmigtir. Tarkiye UUP
2014'e gére, deniz suyunda pestisit kalintilari bulunmustur. ic Anadolu Boélgesindeki dogal
tath su ortamlarinda, organoklorlu pestisit bilesiklerin kalintilari tespit edilmistir. Tuz Goélu
veya Bolluk Golu gibi farkli gollerden su ve sedimanlarda toplam 13 organoklorlu pestisitler
ve artiklari dlgtlmustir.. Toprak numunelerinde ylksek dizeyde HCH, aldrin, heptaklor, DDT
ve DDE tespit edilmistir.®® ' Bu yilksek diizeylerin gecmisteki kullanimi, yani, KOK
pesticitleri yasaklanmadan o6nceki kullanimi nedeniyle mi yoksa daha yeni ve yasadigi
kullaniminin dolayli kanitlari olmasi nedeniyle mi oldugunu 6grenmek igin daha fazla
arastirmaya ihtiyag vardir.

KOK-pestisitlere iligkin UUP eylem plani. 2014 UUP Eylem plani KOK-pestisitlere iligskin
mevcut sorunlari ele almistir:

o Eski zirai ilac depolari, birikinti ve yilklerin ve kirlenmis sahalarin envanterinin ve
veritabaninin 2015'e kadar guncellenmesi.

e Eski gegici depolama sahalari ve ¢op dokme sahalarinin surekli kontrold, 2015 yilina
kadar kazalar, sizinti ve maruziyeti Onlemek amaciyla depolama sahalarinin
denetimlerinin ve bakim verimliliginin iyilestiriimesi.

e 2018'e kadar BAT/BEP sureclerini kullanarak KOK pestisitlerinin depolandigi binalari
temizleme, bosaltma ve yikma gerektiginde guvenli gegici depolar olusturma onlemleri

Turkiye'de kalan son pestisit stogu, GEF destekli yuritiimekte olan “KOK Stoklarinin
Ortadan Kaldirilmasi ve Salinimlarinin Azaltilmasi Projesi” kapsaminda 2017 yilina kadar
bertaraf edilecektir.®.

3.2.4 Turkiye'de gida guvenligi ve KOK'lar

8 Kaynak: UUP 2014: Tiirkiye'de Kalic1 Organik Kirleticilerin (KOK) Yénetimi Ulusal Uygulama Plam T.C.
Cevre ve Sehircilik Bakanlig1r Agustos 2014.

% Hekzaklorosiklohekzanlar

% Diklorodifenildikloroetilen

8 Cevre ve Sehircilik Bakanhigi (2014): Tiirkiye'de Kalici Organik Kirleticilerin (KOK) Yénetimi Ulusal
Uygulama Plan1 Eki

8 Kaynak: UUP 2014: Tiirkiye'de Kalic1 Organik Kirleticilerin (KOK) Yénetimi Ulusal Uygulama Plam T.C.
Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 Agustos 2014.
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Tdrk gida guvenligi mevzuati tatmin edicidir, uygulamada sorunlar hala mevcut olmasina
ragmen neredeyse tamamen AB mevzuati ile uyumludur. 89 Asagidaki diizenlemeler hayvan
Urdnleri gida glvenligi, 6zellikle de balik sagligi ve balik trtnleri gtvenligi ile ilgilidir.90.

5996 sayili Kanun genel olarak veteriner hizmetleri, bitki saglgi, gida maddelerinin
Uretim, isleme ve dagitimini kapsayan gida ve yemi diizenleyen gida glivenligini ele alan
temel Kanundur. Kanun geregi, guvensiz gidanin, yani insan saghgi igin zararl veya
tiketimi uygun olmayan gidalar olarak kabul edilebilen gidalarin ticaret ve dagitimi
yasaktir.

Tark Gida Kodeksi Yonetmeligi gida drunleri, katki maddeleri, aromatik maddeler,
pestisitler ve veteriner ilag kalintilari, gida kirleticileri, paket ve etiketleme, depolama ve
tasima kurallari, 6rnekleme ve analiz yontemlerinin kalite ve hijyenik sorunlarini kapsar.
Gida Givenligi ve Kalitesinin Denetimi ve Kontrolliine dair Yonetmelik gida ve gida ile
temas eden madde ve malzemelerin Uretimi, islenmesi ve dagitimina iliskin kural ve
igslemleri, asgari teknik ve hijyen gereksinimleri, gida kontrol, denetim ve izlenmesine
iliskin hikumleri kapsamaktadir. Bu belgenin Eki c¢esitli gidalar (6rnegin, balik, sut
urtnleri ve bebek mamasi) icin Turk gida Kodeksi kirletici yonetmeliginde verilen (tarihi:
29.12.2011; no: 28157) dioksin ve PCB artiklarinin agik¢a belirtildigi maksimum kalinti
dizeyleri (MRI) tablosunu icermektedir.

Balikcilik ve su Urlnlerinde gida guvenligini diizenleyen ana mevzuat 10.03.1995 tarihli
ve 22223 sayill Resmi Gazete'de yayimlanan Balik¢ilik Yonetmeligidir:

Su Urinleri Toptan ve Perakende Satis Yerleri Yonetmeligi asgari teknik ve hijyen
kosullari da dahil olmak Uzere balik pazarlarinda kontrol ve denetim hususlarini ele
almaktadr.

5996 sayili 2010 tarihli Veteriner Hizmetleri, Bitki Saghgi, Gida ve Yem Kanun suda
yasayan hayvan hastaliklari ve hastaliklarin denetimine iliskin cerceve kanundur.

Hayvansal Urdnlerin gida guvenligi konusunda ana uygulamaci kurum hayvan hastaliklari
kontroliinde yetkili merci olan GYHB Gida ve Kontrol Genel Midurligi'dir (GKGM). Bakanlik
su drdnleri Uretim alanlarini ve balik saghgini korumak icin her turli 6nlemi alma yetkisine
sahiptir. Bornova Veteriner Kontrol ve Arastirma Enstitisu tani standartlari ve yontemleri,
balik saglik gozetimi ve tani hizmetlerinden sorumlu ulusal referans laboratuvaridir. Ayrica
Universite laboratuarlari ve gesitli bélgelerde GTHB Su Urlnleri Enstitisii laboratuvarlari
vardir.

% Gida Giivenligi Dernegi, GGD ile gériisme 05.03.2014

% Kaynak: http://www.fao.org/fishery/legalframework/nalo_turkey/en#tcNBOOFE
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Tirkiye'de gida glvenliginin izlenmesi AB'de daha zayiftir. Gida guvenlidi icin piyasa gozetim
sistemi bulunmaktadir. Ana laboratuvar Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi (GTHB)
referans laboratuvaridir. izleme uygulamasiyla ilgili ciddi bir sorun higbir seffaf raporlama
sisteminin olmamasidir: gida guvenligi izlemesine iliskin toplu sonuglar duzenli olarak
yayimlanirken yukarida belirtilen referans laboratuvari tarafindan yapilan higbir bireysel
Olcim kamu erisimine acik degildir. Sonu¢ olarak, paydaslarin izleme faaliyetlerinin
sonugclarini 6grenmeleri, sorunun buydkligind goérmeleri mimkin degildir ve sorunun
¢6zUmuU Uzerinde herhangi bir yorum yapamazlar. Bakanhdin gidalarda kirliligi (6zellikle
dioksin) izleme plani vardir, ama bu plan halka agik degildir.”*

Gidalarda dioksin 6lcimu ¢ok pahalidir ¢linkl yiyecekler icin Maksimum Kalinti Dizeyi (MRI)
¢ok dusuktir ve bu dizeyde olcim zordur. Gidada dioksin Olgimid igin laboratuvar
kapasitesinin gelistirimesine ihtiyac vardir. Dioksin o6lgum piyasasina Turkiye'deki ozel
laboratuvarlar erisememektedir. Ozel laboratuvarlar hilkkiimetten siibvansiyon alamaz. ithalat
ve ihracat faaliyetleri igin igin yetkili labotuvarlar vardir ancak piyasa gdézetimi icin yoktur.
Kamu ve 6zel laboratuvarlar arasinda saglikli bir rekabet 6lglim maliyeti azaltacaktir®.

3.2.5 Etki Analizi Hususlari

Stockholm sbézlesmesinde tanimlanan tim KOK- tarim koruma ilaglari Tarkiye'de
yasaklanmis oldugu igin, AB KOK Yonetmeliginin uygulamaya girmesinin tarim Uzerinde
onemli etkisi olmayacaktir. Ancak, stoklar ve kirlenmis alanlarda kalintilarin tanimlanmasi ve
besin kaynaginda laboratuvarlar yardimi ile KOK kalintilarinin izlenmesiyle beklenen etkiler
vardir.

Tedbirlerin maliyeti. Eylem planlarinin dizgun ydrutilmesini saglamak icin maliyet
unsurlarinin tanimlanmasi ve maliyet buyukliklerinin tahmini gerekir. Buyiuk maliyet unsurlari
asagida belirtilmigtir:

o KOK iceren tarim ilaclari stoklari ve kalintilarinin tespiti ve imhasi
e Ozel gida giivenligi laboratuvarlarinin KOK élgiim kapasitelerinin gelistirilmesi
e Ozel gida laboratuvarlarinin KOK 8lgiimi igin atanmasi.

Eylemlerin faydalari. KOK pestisitlerin kalintilarinin gevre ve besin zincirinden yok edilmesi
saglk ve gevre ile ilgili cesitli faydalar saglayacaktir. Ana ekonomik fayda, tarim drtnleri igin
ek ihracat olanaklari ve gida ureticileri artan kara neden olabiliecek olan Turkiye'nin tarim
artnleri imajinin ("temiz ve yesil"), gelistiriimis olmasidir. KOK pestisitlerinin kalintilarinin
ortadan kaldiriimasindan beklenen faydanin niteligi, Glkenin gesitli bolgelerinde Turk nufusta
balik tdrleri, insan kani, anne sutu ve insanlarin vicut yaglarinda pestisit seviyelerini

% Kaynak: Gida Giivenligi Dernegi, GGD ile gériisme 05.03.2014
% Kaynak: Gida Giivenligi Dernegi, GGD ile goriisme 05.03.2014
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gOsteren yayinlarla kolayca gosterilebilir.9394 95 96 97. Yukarida belirtilen yayinlar temel
durumu ve halk sagliginda arzu edilen dizelme ydnind tanimlamak igin kullanilabilir. Saglhk
yararlarinin blyukliglu ayni zamanda mevcut gida glvenligi izleme sisteminin etkililigine,
yani kontamine gidalari belirleme ve izleme ve kirlenme nedenlerini ortadan kaldirma
konusundaki yetenegine baghdir.

3.3 Metalurji

3.3.1 Tiirkiye'de demir ve cgelik endiistrisi: sektorel bilgilerin bir 6zeti*®

Tarkiye dinyanin ham celik treten en blylk 10 Ulkesi arasinda yer almaktadir. 2012'de,
demir ve gelik sanayinin Tirkiye'nin GSYiH'ne katkisi, 2006 yilinda % 1'e gére bir artis
gOstererek %1,08 olmustur. Demir ve gelik sanayi 2012 yilinda % 5'den fazla bir buyume
go6stermistir. Ham c¢elik Uretiminin artmasi ve 2017 yilinda 47 milyon tona ulasmasi
beklenmektedir. Demir cevheri sinterleme U¢ buyuk entegre demir ve cgelik Uretim tesisinde
yapilmaktadir: Erdemir, isdemir ve Kardemir. 2013 2015 yillari arasinda kapasite artirmi ve
yeni tesis kapasitesi 7 milyon tondan fazlaya ulasacaktir.

Celik, binalarda, insaat, otomotiv, makine ve ev aletleri de dahil olmak Uzere birgcok metal
yogun sektorde kullaniimaktadir. TUrk ingaat sektoru Turkiye'de Uretilen geligin % 40'in
kullanmaktadir. Turk otomotiv sektoriinde kullanilan ¢eligin % 20'si Turkiye'de Uretilmektedir.
Demir ve celik sektori 2012 yilinda otomotiv sektdriinden sonra en buyuk ikinci ihracat
payina sahiptir. 2007 - 2012 arasinda ihracat %7 oraninda buyumus ve 2012 yilinda 17
milyar dolari asmistir. BOF (Temel Oksijen Firini) yéntemi Turk celik Gretiminin sadece %
26'sina karsilk gelirken geri kalani EAO (elektrik ark ocagi) yontemi ile dretilmektedir.

Demir ve ¢elik endustrisi icinde yaklasik 150 sirket bulunmaktadir. Bunlar arasinda elektrik
ark ocagi tesisleri ile kapasiteleri 50 000 ton ile 3.5 milyon ton arasinda degisen ve 8.5
milyon ton toplam kapasiteye sahip entegre tesisler vardir. Diger tesisler yurt disindan kitik
satin alarak faaliyet gostermekte ve profil, filmasin, nervirli ve yuvarlak ingaat demiri
Uretmektedir.

% Kahramanmaras, Tiirkiye'den balik tiirlerinde organoklorlii pestisitler, poliklorlu bifeniller ve polibromlu
difenil eterler in seviyeleri. Ozlem Erdogru, Adrian Covaci, Paul Schepens. Environment International 31 (2005)
703-711

% Akdeniz sehri Antalya, Tiirkiye'de anne siitinde poliklorlu bifeniller ve organokloriir seviyeleri. ismet,
Cok; Cigdem, Yelken; Emre, Durmaz; Mine, Uner; Baris, Sever; Funda, Satir - Online yaymn: 22 Subat 2011,
Bull Environ Contam Toxicol (2011) 86:423-427.

% Akdeniz kenti Mersin, Tiirkiye yakin cevresinde PAH'lar, PCB'ler ve organokloriir pestisitlere maruziyeti
dlgmek amaciyla anne siitiiniin analizi. ismet Cok, Birgiil Mazmanci, Mehmet A. Mazmanci, Cafer Turgut,
Bernhard Henkelmann, Karl-Werner Schramm. Environment International 40 (2012) s. 63—69.

% K ahramanmaras, Tiirkiye'de anne siitinde organohalojen kalic1 organik kirletici seviyeleri. Ozlem Erdogrul,
Adrian Covaci, Naciye Kurtul, Paul Schepens. Environment International 30 (2004) s. 659— 666

% Tiirkiye'de dogum yapmus kadinlarda adipoz dokuda poliklorlanmis bifenil seviyeleri. ismet Cok, M. Hakan
Satiroglu. Environment International 30 (2004) s. 7 — 10

% "Demir ve gelik endiistrisi Tiirkiye'de." Tiirkiye Yatirm Destek ve Tamitim Ajansi ve Deloitte Tiirkiye,
Deloitte Touche Tohmatsu Limited Uyesi, tarafindan yaymlanmis bir ¢alisma. Aralik 2013.

NIRAS Konsorsiyumu Sektorel Etki Analizi 25 Haziran 2015

29



Kalici Organik Kirleticiler Tiiziigi’niin Uygulanmasi icin Teknik Destek

Demir ve Celik Endiistrisi Deger Zinciri’’

) m, Sub-Products / /

Steel Scrap Flat Steel
Hectricity Long Steel Transportation
Q”aliﬁEd Steel Other

{11

* Kok, koklasabilir komir seklindedir

% Kaynak: Deloitte Tiirkiye. Deloitte Touche Tohmatsu Limited Uyesidir.
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Source: Ministry of Economy, Ministry of Sdence, Industry and Technology {3 Mega D.C
*There are two Borusan Mannesmann factories proeducing a total of 1,000,000 tonnes annually.
**Celmer factory has an average monthly production of 19,000 tonnes and 1,415 mm.

**+¥yicel Boru has bwo factories in Gebze and Dortyol, with a total production capacity of 900,000 tonnes per year.
t Bzbal has 3 factories with a total production capacity of 150,000 tonnes per year.

++ MMK has two factories in Gebze and Dértyol with a combined proeduction of over 2,000,000 tonnes.
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Demir-gelik sektorinde sinterleme tesislerinin  yani sira, Turk metalurji sektorunin
asagidakine benzer diger 6nemli alt sektorleri de KOK mevzuatindan etkilenmektedir

o ikincil bakir Gretimi
o ikincil aliminyum Uretimi
o ikincil ¢inko Uretimi

2013-2014 déneminde derlenmis olan EKOK envanterine gére, Tlrkiye metalurji sektériinde
1000’ den fazla tesis faaliyet gostermektedir.

Demir ve demir digi metal endiistrisinde Tiirkiye'de EKOK tesislerinin tahmini sayisi,
2013 *°

Sektoérel tanimlayici: EKOK kategori numarasi ve adi Tesis
sayisl

2.1. Metal cevheri (sUlfit cevheri dahil) firinlama veya sinterleme tesisleri; | 15
2.2. Saatte 2,5 tonu asan kapasitede, surekli dokim dahil olmak Uzere,

. : o o : . . 157
pik demir veya celik (birincil veya ikincil ergitme) Ureten tesisler.
2.3. Demir ve ¢elik isleme tesisleri: 326
2.4. Ginde 20 tondan fazla Uretim kapasitesine sahip demir dokim 49
tesisleri
2.5.a metalurjik, kimyasal veya elektrolitik iglemlerle cevherden, 185
konsantreler veya ikincil ham maddeden demir digi ham metal Gretimi
2.5.b kursun ve kadmiyum igin glinde 4 ton ya da tum diger metaller igin
ginde 20 tondan fazla eritme kapasiteli geri kazanilmis drinlerle 559
(rafineri, dokimhane vb) birlikte, alasimlar ve demir disi metaller dahil
olmak Uzere eritme,
2.6. Islenen madde miktari 30m®i asan bir elektrolitik veya kimyasal 177
proses kullanilarak metal veya plastik malzemelerin ylzey islemesi.
Tanimlanan kapasite sinirlari icinde yukaridaki kategorilerden toplami 1168

199 Tiirkiye'de EKOK/EED uygulamaya konulmasmi Diizenleyici Etki Analizi (DEA). Tiirkiye'de EKOK -
Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrolii Teknik Yardim hizmeti. Proje Referans No: EuropeAid/129470/D/SER/TR
Sozlesme No: TR0802.04-02/001 Haziran 2013 Yazarlar: Peter Futo, lan McLean ve Carlos Cisneros.
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3.3.2 Metaluriji icin SS Yukumlullikler

Metalurji sektérinde isil islemler nispeten ylksek olusum ve eksik yanma veya kimyasal
reaksiyonlar sonucunda dioksinler, furanlar, HCB ve PCB’lerin kasitsiz salimi potansiyeline
sahiptir. Bu, sektérde uyulmasi gereken énemli SS YukumlalGgudar.

Metalurjide dioksin/furan olusumu ve azaltilmasi'®*. PCDD/F'ler karbon kaynaklari ile
birlikte klorlu éncllerinin gaz fazi reaksiyonlari ile olusturulmaktadir. PCDD/F olusumuna
egilimli prosesler yanma prosesleri, cevher sinterleme, metal eritme ve pirametallrjik
islemleri icermektedir. Dioksin/furan olusumunun kosulu girdi malzemelerinin (6rnedin, bazi
cevherler ve metaller) veya yakitlardaki klor varligidir (6rn. ticari kok kutlesinin yaklagik %
0.05 arasinda bir klor igerir).

PCDD/F’lerin olusumunu Onlemek veya en aza indirmek igin belirlenen birincil énlemler
sunlardir:

e muUmkin oldugu kadar PCDD/F ve PCB veya bunlarin dnculerini iceren hammaddelerden
kaginma

e amonyak atilk gaz devridaimi gibi azot bilesiklerini ekleyerek PCDD/F olusumunu
bastirma.

3.3.3 Turkiye'de metalurji endustrisine gore KOK Kirliligi

Kasitsiz Uretilen KOK Envanteri. ' Tirkiye icin 2013 Kasitsiz Uretilen KOK envanteri
tahminlerine gore, metal sanayi, Turkiye'de salinan toplam dioksin/furan miktarinin % 55’ine
karsilik gelen yillik yaklasik 723,8 g TEQ dioksin/furan emisyonundan sorumludur.

Metalurji sektdrlerine iliskin Kasitsiz Uretilen KOK Envanterinden alinan en énemli ders
asagidaki gibidir (bir sonraki Tabloya bakiniz):

e Kasitsiz Uretilen KOK Envanterine goére, Tlrkiye'de kasitsiz yayllan KOK'larin genel
toplaminin yarisindan fazlasi, demir ve bakir Gretim proseslerinin buyuk kirleticiler oldugu
demir ve demir digi metal sanayinden kaynaklanmaktadir.

e Belirli dioksin/furan emisyonu (yani Uretilen ton basina PCDD/F) demir disi metal
uretiminde en ylksek olmasina ragmen, mutlak rakamla en blylk miktarda dioksin/furan
demir ¢elik endustrisi tarafindan yayilmaktadir.

o Metalurji sektérinin yaydigi KOK’larin gogunlugu Uretim sdrecinin artiklarinda, sektor
tarafindan yayillan KOK’larin geri kalani havayi kirletmektedir ve sulari, toprak ve
sektériin Urlnlerini kirleten Kasitsiz Uretilen KOK emisyonlari énemsizdir. Bu bulgu
metalurji endustrisinin ¢odu cabasinin hava Kkirliliginin azaltiimasina yonelikken atik
yoénetimi ¢abalarinin ikincil Bnemde olmasi gergegi ile tezat icindedir.

101 Teknolojik bilgi kaynagi asagidaki PPT belgedir: Metalurji Sanayi: KOK Kilavuzu. Arda Karluvali, Rast

Miihendislik Hizmetleri Ltd. Kalici Organik Kirleticiler Yonetmeliginin Uygulanmasi igin Teknik Yardim
EuropeAid/132428/D/SER/TR. 7. Egiticilerin Egitimi. Hotel Ilica Cesme, Izmir, 26-30/05/2014.

102 Kaynak: UUP 2014 Ekleri: Tiirkiye'de Kalic1 Organik Kirleticilerin (KOK) Yonetimi Ulusal Uygulama Plani
Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan yaymlanmustir. Kasitsiz KOK Envanteri Dr. Aykan Karademir, Kocaeli
Universitesi Cevre Miihendisligi Béliimii, tarafindan derlenmistir.
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Sektoérin ayni zamanda trafo ve kapasitorler gibi PCB iceren elektrikli ekipmanlar kayda
gecirmek ve kullanimina son verme yukdmlalagu vardir.
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"Demir ve Demir Disi Metal Uretimi" Sektorii tarafindan kasitsiz salinan KOK'lar ile ilgili tahmin. *°

Turkiye 2013.
Kaynak Gruplari Uretimi Yillik Salim
Kat. t/a g TEQ/a g TEQ/a g TEQ/a g TEQ/a g TEQ/a
Demir ve Demir-Digi Metal Uretimi Hava Su Toprak Uriin Kalinti
a [Demir cevheri sinterleme 8 010 561 40.05 0.00 0.00 0.00 8.01
b [Kok uretimi 4 098 024 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00
c |Demir ve gelik uiretim tesisleri ve dokiimhaneler 37 350 698 80.65 0.00 0.00 0.00 399.96
- (Sicak daldirma galvaniz tesisleri 1 200 000 0,02 0.00 0.00 0.00 1.20
d [Bakir uretimi 262 305 9.42 0.13 0.00 0.00 118.63
e |Aliminyum liretimi 221 000 13.32 0.00 0.00 0.00 39.60
f |Kursun lretimi 38 000 3.04 0.00 0.00 0.00 0.00
g [Cinko uUretimi 40 000 9.40 0.00 0.00 0.00 0,03
h [Piring ve tung liretimi 280 000 0,22 0.00 0.00 0.00 0.00

193 Kaynak: UUP 2014 Ekleri: Tiirkiye'de Kalici Organik Kirleticilerin (KOK) Yénetimi Ulusal Uygulama Plani Cevre ve Sehircilik Bakanlig: tarafindan yayimnlanmuistir.
Kasitsiz KOK Envanteri Dr. Aykan Karademir, Kocaeli Universitesi Cevre Miihendisligi Béliimii, tarafindan derlenmistir.
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Magnezyum uretimi 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Isil demir-digi metal Uretimi (6rn. Ni) 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Ogiitiiciiler 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Termal kablo 1slahi ve e-atik eri dontigimiu 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Demir ve Demir-Digi Metal Uretimi 156.24 0.13 0.00 0.00 567.43
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Ayrica, Turk metalurji tesisleri istenmeden atmosfere biyik miktarda PCB yaymaktadir.

Tiirkiye'de metalurji sanayinin gesitli alt sektorlerinden kasitsiz PCB emisyonlarinin

biyikligi™

Endustri Havaya salinan
ka/yil
Celik Uretimi 579.3
Bakir Uretimi 306.7
Cinko Uretimi 9.0
Pik demir Gretimi 3.0

3.3.4 Turk demir-gelik sektoriinde Kirlilik azaltma teknolojisi

Demir-gelik tesislerinde en yaygin kullanilan dioksin / furan kontrol ydntemleri sunlardir:

hammadde kontroli ve verimli toz toplama sistemleri.

Girdi hammadde kontrolli sadece

dioksin-furan emisyonlarini azaltmak igin degdil, ayni zamanda enerji tasarrufu acgisindan

verimli yanma ve celik kalitesi icin de son derece énemli bir islemdir.

verimli toz toplama sistemleri yaygin olarak kullaniimaktadir.

Mevzuat nedeniyle,

Buitiin demir ve celik endistrisinde asagidaki kirliligi azaltma teknikleri mevcuttur:*®

Art yakicilar: tesislerin %70'i;
Soklama: tesislerin %35'i;
Aktif karbon uygulama: tesislerin % 8'i.

Hammadde kontrolu: tesislerin yuzde 90"
Verimli toz toplama sistemi: tesislerin %100'U;

104 Kuzu, S.L., ve dig., Tiirkiye'de metalurji sanayinin cesitli alt sektorlerinden kasitsiz PCB emisyonlariin
tahmini. Atmos. Pollut. Res. 2013, 4(4): 420-426., also quoted in NIP 2014.

1% Kaynak: Sektér uzmanindan elde edilen bilgiler, bkz Ek.
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Tiirkiye'de demir ve gelik endiistrisinde MET-BEP '° ‘“’kullanilabilirlik durumu®*.

Temel
Mevcut En lyi Tekniklerden segmeler Oksijen Firini,
BOF

Elektrikli Ark ikincil
Ocagi, EAF Metaluriji

S6z konusu kirleticilerin olusumuna yol agan
kalici organik kirleticilerle kirlenmis besleme 5 4 4
malzemeleri veya kirleticilerin azaltiimasi

Sicakligi 850 °C lzerinde muhafaza ederek

sinterleme tesisinin istikrarli ve tutarli 4 u.d. u.d.
calismasi,
Duman ve gaz toplama, Atik gazlarin

. 4 4 4
devridaimi
Sogutmali (hizli sogutma) art yakicilar , 4 3 4
Adsorpsiyon, drnegin aktif karbon ile 1 2 2
Yuksek verimli tozsuzlastirma, kumas filtre 5 5 5
tozsuzlastirma
Surekli parametre izleme 5 5

Teknik tesislerde hangi oranda uygulanmistir? 1=Hicbir yerde 2= Sadece en glncel
tesislerde, 3=Yaklasik olarak tesislerin yarisinda 4=0Oldukga yaygin olarak 5= Her tesiste

1% Tablo asagidaki kaynak belgede listelenen segilen MET'leri i¢ermektedir: “ Avrupa Parlamentosu ve
Konseyi'nin ¢imento, kire¢ ve magnezyum oksit tiretimi igin endiistriyel emisyonlara iliskin 2010/75/EU sayili
Direktifi kapsaminda Komisyon'un mevcut en iyi teknikler (MET) sonuglarimi olusturan 26 Mart 2013 tarihli
Uygulama Karar1 (C(2013) 1728 say1il1 belge kapsaminda belirtilmistir)"

" Tablo asagidaki kaynak belgede listelenen segilen MET'leri icermektedir: “ Avrupa Parlamentosu ve
Konseyi'nin ¢imento, kire¢ ve magnezyum oksit {iretimi i¢in endiistriyel emisyonlara iligkin 2010/75/EU sayili
Direktifi kapsaminda Komisyon'un mevcut en iyi teknikler (MET) sonuglarini olusturan 26 Mart 2013 tarihli
Uygulama Karar1 (C(2013) 1728 sayil1 belge kapsaminda belirtilmistir)"
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Simdi dikkatimizi EAO'® tesislerine yogunlastiraim. ** 2014 Yaz aylarinda Tirk Celik
Ureticileri Dernegi Elektrik Ark Ocagi (EAF) yéntemini uygulayan sirketlerde dioksin/furan
azaltma teknolojisi mevcudiyetine iliskin bir anket diizenlemistir''® ***. Toplam 20 EAF ve bir
indiiksiyon Ocagi tesisinden bilgi alinmistir™?. Ankete cevap veren tesisler 2012 yilinda
toplam celik Uretiminin 35 milyon ton oldugunu bildirmistir.

Cevap veren 21 tesiste, asagidaki kirliligi azaltma teknikleri ve yontemleri uygulanmaktadir.

o Bes tesis duzenli PCDD/F oélgimleri (2 yilda bir) yapildigini ve oélgllen degerlerin yasal
sinirlarin altinda oldugunu bildirmistir.

Torba filtre toz toplama sistemi 19 tesiste kullaniimaktadir.

Jet-pulse tlrl toz toplama sistemi 2 tesiste kullaniimaktadir.

Art yakici (ikincil yanma) odalari 15 tesiste mevcuttur.

Emilen gaz 11 tesiste kontrolli bicimde yakilmaktadir.

Hurda 6n 1sitma islemi sadece 4 tesiste mevcuttur.

10 tesiste, kirlenmig (yagl) hurda kontrolU vardir.

6 tesiste eritmeden 6nce hurda temizlenmektedir.

Hizli sogutma (trombon sogutucu, kule $Soklama) sistemi 7 tesiste kullaniimaktadir.

2 tesiste torba filtre uygulanmadan once linyit/aktif karbon enjeksiyonu yapiimaktadir.

3.3.5 Metalurji firmalarinin KOK Yonetmeligine dair tutum ve gorusleri

Sirket Anketi. 2014 yih KOK T.Y. Proje Turk sirketleri arasinda KOK hakkindaki
farkindaliklari, iligkili kirliligi azaltma teknolojileri maliyeti ve hikimetten beklentileri hakkinda
ankete dayali online arastirma ydrGtmustar. Anket sorulari ve alti Metalurji firmasinin
cevaplarinin tam metni bu belge ekinde mevcuttur.

Cevaplayan sirketler. Bir orta 6lcekli firma disinda ankete cevap veren alti sirketin tamami
blylk sirketlerdir (250 kisiden daha fazla istihdam). Yanit veren firmalarda kullanilan ana
uretim teknolojileri elektrik ark ocagi, indiksiyon Ocagi ve surekli dokimdir. Anketi
cevaplayan sirketlerin tipik Grnleri kiitlk celik, ingaat demiri, nervirli ¢elik ve alagim celiktir.

idari, yargi ve sivil toplum kuruluslan ile baglantih olarak gevre sorunlari. Anketi
cevaplayan alti sirketin tamami cevre yetkilileri ile iligkilerinin iyi oldugunu iddia etmistir.
Gegici faaliyet belgesi veya cevre iznine sahiptirler. Anketi cevaplayan alti sirketin higcbiri
kirliliK denetimi nedeniyle dava edilmemigtir. Anketi cevaplayan firmalar odalar veya sanayi
birliklerinden KOK'larla ilgili higbir bilgi almamistir.

108 E AF=Elektrikli Ark Ocag1

109 Turkiye Celik Ureticileri Dernegi, www.dcud.org.tr.

10 Anketin ayrintili sonuglar1 bu belgenin Ekinde bulunabilir.

" Bir elektrik ark ocagi (EAF) yiiklenen malzemeyi elektrik ark yoluyla 1sitan bir firmdur. Bir elektrik arki veya
ark desarji, hava gibi normalde iletken olmayan bir ortam araciligiyla bir akimdan kaynaklanan, devam eden
plazma desarjim iireten bir gaz dagilimidir. Daha fazla bilgi i¢in bkz: "Demir ve Celik tesislerinde elektrik ark
firin1 i¢in En iyi Teknolojiler Kilavuzu", www.csb.gov.tr/db/ippceng/icerikbelge/icerikbelge866.pdf

12 Bir indiiksiyon firin1 1s1 metal indiiksiyon Isitma tarafindan uygulandig: bir elektrik firm oldugunu. Daha fazla
bilgi icin bkz: "Demir ve Celik tesislerinde elektrik ark firmm1 i¢in En iyi Teknolojiler Kilavuzu",
www.csh.gov.tr/db/ippceng/icerikbelge/icerikb elge866.pdf

NIRAS Konsorsiyumu Sektorel Etki Analizi 25 Haziran 2015

39



Kalici Organik Kirleticiler Tiziigi’niin Uygulanmasi icin Teknik Destek

Farkindalik ve bilgi. 6 katiimcidan 4'G KOK'larin farkinda oldugunu iddia etmis ve 2'si
farkinda olmadiklarini belirtmistir. KOK konusunda ana bilgi kaynagi Cevre ve Sehircilik
Bakanlgi ve Resmi Gazete ve Kalici Organik Kirleticilere dair Stockholm Sézlesmesi'dir. Alti
Metalurji firmasindan doérdi KOK'lara iliskin idari ve teknik gereklilikler konusunda ve
cogunlukla Cevre ve Sehircilik Bakanhgi ve il Mudurliklerinden, Bilim, Sanayi ve Teknoloji
Bakanhgi, TTGV'den (Turkiye teknoloji geligstirme Vakfl) daha fazla rehberlik/egitim
beklemektedir.

KOK kirliligi ve MET'ler. (Alti sirketten) ikisi dioksin/furan'in kendi sirketleri tarafindan
yayildigini ve bunun bir sorun oldugunu, 6rnegin PCDD/F'lerin hurda metalden erimesi
sirasinda yayildigini teyit etmistir. Sorun saglanan hurda kalitesini temin ederek ve hurdayi
yikayarak ve 6nden isitarak ¢ozulebilir. Alti katiimcidan sadece ikisi KOK'larla ilgili mevcut
en iyi tekniklerin farkinda olduklarini ve bilgi kaynaklarinin Cevre ve Sehirclik Bakanliginin
2010 yayinlari oldugunu soylemigtir. Sirketlerin KOK sorununu ¢ézmek igin ilgili olan MET'ler
(a) Toz toplama sistemi (Torba Filtre) ve (b) Hurda 6n isitmadir.

Gecmiste ilgili maliyet. Katilimcilarin gevresel harcamalar maliyet 6geler arasinda (a) hava
kirliligini 6nleme ve (b) atik yonetimi kalemleri hakim kalemlerdir. Anketi cevaplayan sirketler
atik su yonetimi maliyetinin nispeten kiigtk oldugunu belirtmistir. Bu alti firmadan sadece biri
KOK'larla iligkili kirliligi azaltma MET ile ilgili Gnemli bir yatirim bildirmistir: bu 2008 yilinda
kurulan, 7 milyon dolara mal olan torba filtreli bir toz toplama sistemidir. diger 5 katilmci
KOK'larla iligkili Kirliligi azaltma teknidine yatirim yapmamistir ve yatirim i¢in planlari yoktur.

Beklenen faydalari. Sirketler KOK'lari azaltma/ortadan kaldirmanin sonucunda genellikle
onemli ek gelir veya avantaj beklememektedir. Bir katihmci tarafindan belirtilen tek avantaji
kamuoyunda prestij artisidir.

Beklenen maliyetler. Tirkiye Celik Ureticileri Derneginin alt bdlimde sunulan anket
metalurji sektdrinde beklenen uyum maliyetinin nispeten yuksek olacagini géstermektedir.
Ancak, Sirket Arastirmasi ile erisilen ¢ogu metalurji firmasinin beklentilerine gére, KOK
Yonetmeliginin  uygulanmasi sirketlerin  rekabet gucini ©6nemli O&lgiude olumsuz
etkilemeyecektir.

KOK Yonetmeliginin ne zaman ve nasil uygulanacagi konusunda tavsiyeler. Sirketler bir
gecis donemi olmasini ve zaman sinirinin  sektdr temsilcilerinin - mutabakatiyla
kararlastirilmasini tavsiye etmektedir. Bir katihmci 6 yillik gegis dénemi 6énermistir. Tegvikler,
hibe yardimlar gerekli usul ve tekniklerin uygulamaya sokulmasini kolaylagtiracaktir.

3.3.6 Etki Analizi Hususlari

Metalurji sanayinin KOK kirliligini azaltma tekniklerine Onemli olcide yatirm yapmasi
gerektigi varsayllmalidir. Ihtiyag duyulan yatirmlarin bayukluga 6rnek durum calismalari ile
gosterilmistir. Ornegin, Turkiye'nin en blyuk celik Ureticisi ve Avrupa Birligi'nin Gg¢lncu en
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biiylik celik dreticisi Erdemir grubu,''* 2007'de temel oksijen firini (BOF) teknolojisini

kullanarak tesislerin baca gazi aritimi igin yarim milyon EUR'dan fazla yatirm yapmistir.***.

Maliyet bilgilerini kullanilabilirligi. Metalurji sektériiniin KOK emisyonunu azaltmaya
yonelik sanayi yatirim ihtiyaclari icin hicbir kapsamli veya 6zet maliyet bilgi bulunmamaktadir.
Ancak, bu konuda tek tuk, "anlatilanlara dayali" kanit mevcuttur.

Bazi Turk Celik Ureticileri Dernegi lyeleri dioksin/furan emisyonlari azaltiimasi i¢in son
yatirim maliyetini tahmin edebilmigtir:

Hammadde kontroll: 40 milyon TL (4 sirketin toplami);

Duman ve gaz toplama, atik gazlarin devridaimi: 135 milyon TL (6 sirketin toplami)
Art yakma ve soklama: 80 milyon TL (6 sirketin toplami);

Yuksek verimli toz giderme i¢in 120 milyon TL (9 Sirketin toplami)

Yukaridaki yatirnmlardan bazilari, érnegin hammaddelerin klor iceren bilesikleri agisindan
kontroll 6zellikle dioksin/furan azaltilmasini hedeflemistir. Diger yandan, bazi diger yatirim
kalemleri, 6rnegin toz giderme Oncelikle, kasitsiz Uretilen KOK'larin azaltilmasinin ortak
fayda oldugu EKOK/EED uyumuna hizmet etmistir.

Ayrica maliyet Analizi, 6rn. Birlesik Kralllk'*®, iskogya™®, Yeni Zelanda*"’

tahminleri ile ilgili uluslararasi deneyimler vardir.

, ve diger maliyet

3.4 Elektrik Enerjisi Uretimi, iletimi ve Dagitimi

3.4 1 Paydaslar'’®

Elektrik enerjisi Uretim, iletim ve dagitim endustrilerinin bir sektér olarak SEA galismasinda
inceleme icin secilmis olmasinin ana nedeni bu sektdrlerde PCB iceren en blylk miktarda
trafonun ve PCB igeren elektrik donanimin kullaniliyor ve depolaniyor olmasidir. Ayrica, bu
sektérdeki yakma suregleri Kasitsiz uretilen KOK'larin kaynagi olarak hareket etmektedir.

13 Kaynak:
http://en.erdemir.com.tr/Media/detail.aspx?Section| D=PXMIxQx4QliatY VmCY NgfA%3d%3d&ContentID=C5
LIU6PXdPsVtvZn9CMpGw%3d%3d

4 MSG-MESS Entegre Geri Kazanim ve Enerji Sanayi ve Ticaret Anonim Sirketi ile goriisme. Ayrintili bilgi
icin bu belgenin ekinde bu gériismenin notuna bakiniz.

15 Agir Metal, PAH ve dioksin emisyonlarmin azaltilmasi i¢in Maliyet Egrileri. Gida ve Koy isleri Bakanhg,
Galler Ulusal Meclisi, iskogya Yoneticileri ve Kuzey Irlanda Cevre Bakanligi icin iiretilen rapor. 2002.

% Diizenlenmis Proseslerden Dioksin Emisyonlari. iskogya Cevre Koruma Ajansi Enviros Consulting Ltd.
tarafindan bir rapor: Haziran 2008:

7 Secili kaynaklardan gelen havaya dioksin emisyon azaltmalarimin Maliyet-Etkinligi. Kaynak Yo6netimi Yasast
Bo6liim 32 i¢in ekonomik analiz. Yeni Zelanda Cevre Bakanlig1 i¢in hazirlanan bir rapor. Janice C. Wright, Philip
Millichamp, Sinclair Knight Merz ve Simon J. Buckland. Agustos 2001.

"8 This chapter is mainly based on the following document: “The Energy Sector: A Quick Tour for the
Investor”. Author: Deloitte Turkey. Published by the Investment Support and Promotion Agency of
Turkey, November 2013.
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Elektrik endiistrisi tedarik zinciri

m

Tiirkiye'de elektrik piyasasinin onemli isimleri agagidaki gibidir.

e Sirketler. 2010 yilinda devlete ait Uretim sirketi EUAS (Elektrik Uretim A.S..) toplam
kurulu kapasitesinin yaklasik yizde 54'Unin sahibiydi. Elektrik Gretim kapasitesinin geri
kalani genis bir yelpazedeki 6zel sirketlere aitti. EUAS'In disinda elektrik piyasasinin
diger 6nemli oyuncularit TETAS (Turkiye Elektrik Ticaret ve Taahhit A.S., elektrik toptan
satig), TEIAS (Turkiye Elektrik iletim A.S., iletim) ve TEDAS (Turkiye Elektrik Dagitim
Anonim Sirketi'dir). Elektrik iletiminde devlet tekeli bulunmaktadir. isletmeci''® TEIAS'In
bir parcasidir'®®. Elektrik dagitimi devam eden bir 6zellestirme siireci kapsamindadir:
Tarkiye'de 6zellestirme portfdylinde bulunan 21 dagitim bdlgesinden 2010 yilina kadar 8
bolgede Dagitim Sirketleri 6zellestirilmistir'®.

e Birlikler. Elektrik sektdriniin en énemli meslek birlikleri, Tirkiye Elektrik Ureticileri
Dernegi ve Turkiye Elektrik Sanayi Birligidir.

e Yetkililer. Enerji Piyasasi Duzenleme Kurumu (EPDK) yenilenebilir olanlar dahil olmak
Uzere, yeni enerji projelerine lisans vermekten sorumludur. Bu kurum Turkiye
Cumhuriyeti Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlgi'na baghdr.

Elektrik Gretiminin kurulu kapasitesi ile ilgili olarak

e devletin sahip oldugu EUAS % 44'Uni temsil etmektedir,

e KOO (Kamu-Ozel Ortakligi planlari) altinda faaliyet gosteren sirketler'?* %16'y1 temsiil
etmektedir.

o ve Ozel sektdr % 40'In1 temsil eder.

3.4.2 Turkiye elektrik sektoriinde PCB igceren donanim

Elektrik sektérinde en pahali SS yukimluliga kaydolmak, kirlilikten araetmek, PCB igeren
Elektrik donatimi degistirmektir 123. Poliklorlu bifenil iceren elektrik ekipmani her sanayi ve
hizmet sektdriinde kullaniimaktadir, ancak elektrik Uretimi ve iletimi endustrisi, buyuk trafolar
ve kapasitorler gibi potansiyel olarak 6nemli miktarda PCB igeren ekipmanin ana
kullanicisidir *** . Bu sektoriin  PCB iligkili kirlilikteki benzersiz rolii cesitli yayinlarda
gosterilmistir.**

19 Ulusal Yiik Tevzi Merkezi

120 Tiirkiye Elektrik iletim A.S.

121 K aynak: "Enerji Sektorii: Yatirimer igin Hizli Tur" sayfa 30. Yazar: Deloitte Tiirkiye. Tiirkiye Yatirim Destek
ve Tanitim Ajansi tarafindan yayinlanmistir, Kasim 2013.

2 KOO firmalar1 asagidaki yasal diizenlemeler kapsaminda ¢aligmaktadir: (a) YID (Yap-islet-Devret) yasalart
No: (b) YI (Yap Islet kanun No: 4283) ve (c) (IHD) (Isletme Hakkinin Devri) yasalart No: 4046, 3465, 5335,
3096).

123 Tirkiye'de zaten bir PCB yonetmeligi yiiriirliiktedir, ama onun hiikiimler zorunlu degildir. ("Poliklorlu
Bifenil ve Poliklorlu Terfenillerin Kontrolii Hakkinda Yonetmelik" Resmi Gazete: 27.12.2007).

124 Bkz. 6rn. asagidaki aliti: "Yerel yonetim veya YAPK'nin (Yerel Acil Durum Planlama Komitesi), elektrik
kamu hizmeti sirketleri ve/veya PCB iceren elektrik donanimina sahip digerleri ile galisarak, baz1 durumlarda,
mevcut PCB igeren elektrik ekipmanlart degistirerek veya yeniden doldurarak potansiyel tehlikeyi ortadan
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Asagidaki tablo Turkiye'de PCB igeren ekipman envanterine iliskin eksik ve toplu bir gorus
sunmaktadir. Tlrkiye'nin elektrik sektériinde PCB igeren donanimin ayri ayri sayllmasi
mumkun degildir.

Mevcut PCB igceren Ekipman Sayisi ve Agirligi
Tiirkiye, 2013, tiim sektorler birlikte'*°

Kategori/Kullanim Ekipman Sayisi | Ekipman agirligi (ton)
Trafo 177 912
Kondansator 2782 138
Diger kontamine olmus ekipman 31 30
PCB'nin diger kullanimlari (hidrolik, yaglama, bilinmiyor bilinmiyor

plastik, yalitim, matbaa murekkebi)

PCB 2012-2013 envanteri ¢esitli teorik tahminler, bir 6nceki 6n envanter ve 6zellikle eneriji
Uretimi/iletimi  sektorlerinde kullanilan PCB'lere dair sinirli bir ankete dayanmistir. */
Gelecekte, ulusal PCB envanteri PCB sahiplerinden gelen bilgilere dayali olarak
glncellenecektir. Bu gereklidir, ¢linkii varolan PCB Ydnetmeligi uyarinca, planlara gore,
onimizdeki yillarda biyik miktarda PCB, PCB iceren malzeme ve PCB iceren ekipman
imha edilecektir.*?®

kaldirmast miimkiin olabilir." Kaynak: Poliklorlu Bifenil (PCB'ler) iceren afet enkazi igin planlama. ABD EPA
tarafindan Haziran 2011'de yaymlanmstir.

125 Bkz. 6rn "PCB kirliligine dair en garpici sonug, Ankara'da bulunan Turkiye Elektrik Dagitim sirketine ait trafo
bakim ve onarim merkezi ve civarinda giktig1 gorilmektedir. Alinti “Tiirkiye'de Poliklorlu Bifenil Kirlilik Mekansal
Dagilimi lizerine bir Degerlendirme”. Kadir Gedik, ipek imamoglu. Bulundugu yayin: Clean 2010, 38 (2), 117-
128.

126 Kaynak: UUP 2014: Tirkiye'de Kalict Organik Kirleticilerin (KOK) Yénetimi Ulusal Uygulama Plam T.C.
Cevre ve Sehircilik Bakanligi Agustos 2014.

2T UUP 2014: Tiirkiye'de Kalic1 Organik Kirleticilerin (KOK) Yonetimi Ulusal Uygulama Plan1 T.C. Cevre ve
Sehircilik Bakanligi Agustos 2014.

128 "poliklorlu Bifenil ve Poliklorlu Terfenillerin Kontrolii Hakkinda Yénetmelik" Resmi Gazete: 27.12.2007
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PCB ve PCB igeren ekipmanin Uretim, ithalat ve ihracat, kullanim, kimlik, etiketleme, ortadan
kaldiriilma, depolama ve bertarafina iliskin yasal g¢erceve yururliktedir ancak nihai olarak
uygulanmamaktadir'?®. 2014 UUP Faaliyet 3'lin diizgiin sekilde uygulanmasi durumu énemli
dlciide iyilestirecektir: bu belgede acgiklanan plana gore™° Tiirkiye'de PCB'ler ve PCB igeren
ekipman kullanimi en kisa zamanda, ama en geg 2025'de sona erecektir.**

3.4.3 Enerji santralleri: daha genis gevre koruma hususlar*

Bu bdolimde, enerji santrallerinin hava Kirliligi agiklanmaktadir. Bir sonraki boliumin konusu
olan KOK'lara higbir referans yapilmamistir.

Enerji sektoru ve o6zellikle de Blyuk Yakma Tesisleri (BYT), neden olunan hasar ve beklenen
uyum maliyetleri acisindan endustriyel hava kirliliginin dnlenmesi i¢in en énemli hedef grup
olarak kabul edilebilir. Elektrik Gretim amacgh yakit yakma SO, 'nin yaklagik Ucte ikisi ve
NO,'in yaklasik Ugcte birinin yayllmasindan sorumludur.. Codu BYT kamuya ait oldugundan,
kamunun elektrik kullanicilari olarak bu durumda nihai kirletici oldugu sdylenebilir. Ancak
kamu, BYT'lerin EED'ye uyum saglamasi igin, gelecekte daha ytksek elektrik fiyatlari ile
karsi karsiyadir.

Tiirkiye'de Bliyiik Yakma Tesisleri

Tiirkiye'de EKOK tesisleri Envanteri 2013'den alinti**

EKOK Ek | Faaliyeti EKOK tesisi sayisi

1.1 Nominal isil girisi 50 MW'I asan yakma

o 117
tesisleri

BYT'lerin g¢evresel sorunlari. Blylk yakma tesislerinin olugturdugu ana cevresel etkiler,
havaya emisyonlar, su tiketimi, atik su desarji ve atik ydénetimidir.

129197.12.2007 tarihinde Resmi Gazetede yayimlanan Poliklorlu Bifenillerin ve Poliklorlu Terfenillerin Kontroliu
Hakkinda Yonetmelik, 30.07.2008 tarihinde Resmi Gazetede yayimlanan Atik Yaglarin Kontroll Yonetmeligi ve
06.10.2010 tarihinde Resmi Gazetede yayimlanan Atiklarin Yakilmasina iliskin Yénetmelik.

130 Faaliyet 3: PCB ve PCB iceren ekipmanin iiretim, ithalat, ihracat, kullanim, tanim, etiketleme, tahliye,
depolama ve bertarafi i¢in Eylem Planlari

BLUUP 2014: Tiirkiye'de Kalic1 Organik Kirleticilerin (KOK) Yonetimi Ulusal Uygulama Plan1 T.C. Cevre ve
Sehircilik Bakanligi Agustos 2014.

132 Bsliimiin ana kaynagi Tiirkiye'de EKOK Yonetmeligi DEA 2013'diir.

133 Tiirkiye'de EKOK/EED uygulamaya konulmasinin Diizenleyici Etki Analizi (DEA). Tiirkiye'de EKOK -
Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrolii Teknik Yardim hizmeti. Proje Referans No: EuropeAid/129470/D/SER/TR
Sozlesme No: TR0802.04-02/001 Haziran 2013 Yazarlar: Peter Futo, lain McLean ve Carlos Cisneros.
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e Hava. Havaya emisyonlarla ilgili olarak, bunlar yakma igleminden kaynaklanmaktadir ve
kullanilan yakita bagli olarak farklihk géstermektedir. Kémir yakit olarak kullanildiginda,
ana kirleticiler ince parcaciklar, kikurt dioksit, azot oksitler ve karbon dioksittir.

e Su BYT'lerde esas olarak sogutma isleminde, biylk miktarlarda kullaniimaktadir, bu
yuzden, desarjin Kirletici etkisi alici ortamin sicakhdinda potansiyel bir artis seklindedir.
Blylk miktarda askida madde tasiyan atik suyun buyuk bir miktari kémdir stoklarindan
sizan sular tarafindan olusturulur.

o Atik. Kbmdurle ¢alisan elektrik santralleri, daha ¢ok clruf ve kil seklinde, dnemli miktarda
atik olusturur.

Nispeten yeni bir calisma®* Tirkiye'de ana gaz emisyonlarinin®®® 17 linyit yakitl tesis
tarafindan Uretildigini tahmin etmektedir. Bu tesisler linyitin ¢ikarildigi bolgelerin yakinlarina
kurulmustur. Calisma, emisyon oranlarinin ve kirleticilere 6zel emisyonlarin (MWh basina)
agirlikh olarak ilgili tesisin elektrostatik filtreler ve baca gazi kikurt giderme sistemlerine
sahip olup olmadigina bagli oldugunu buldu.

Buyuk Yakma Tesisleri igin gcevre koruma mevzuati. Tirkiye'de enerji santrallerinin yerine
getirmek zorunda oldugu emisyon sinir degerleri**Biiyiik Yakma Tesisleri Yénetmeliginde
belirtilmistir. 2010'da gikan "Bilylik Yakma Tesisleri" Yénetmeligi (2001/80/EC) sayih'*’ LCP
Direktifinn  bir aktarimi olarak yuarurlige girmistir. YOnetmelik yakma tesislerinden
kaynaklanan PM, SO,, CO ve NOy icin emisyon sinirlari belirlemektedir.. Mevcut tesisler icin
9 vyilik bir gecis donemi verilmis olmasina ragmen yeni tesisler, isletmeye girer girmez
Yoénetmelikte belirtilen tavanlara uymak zorundadir. 08.06.2019 itibariyle ydnetmelikte
belirtilen tavanlar etkili olacaktir.

Spesifik hava Kkirliligi Yonetmeligi.. Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolu

Ydnetmeliginde ayrica, ilgili tesislerden sera gazi emisyonlarinin izlenmesi, dogrulama ve

raporlama ile ilgili usul ve esaslar da dahil olmak Uzere, enerji santralleri ile ilgili bazi

hikimler de vardir'®. Sera gazi yayan tesislerin listesi Sera Gazi Emisyonlarinin Takibi
139

Hakkinda Yonetmelige Ek 1'de yayinlanmigtir=".

134 Tiirkiye'de linyit yakitl santrallerden kaynaklanan emisyon tahmini: Nurten Vardar, Zehra Yumurtaci. Enerji
Politikas1 (08 Ekim 2009).

35 Ornegin, kiikiirt dioksit, azot oksitler, karbon dioksit ve karbon monoksit, biraz gesitli organik emisyonlar
(6rnegin benzen, toluen ve ksilen) ve biraz iz metaller (6rnegin arsenik, kobalt, krom, manganez, nikel)

136 08/06/2010 tarihli ve 27605 sayili Resmi gazete

37.08/06/2010 tarihli ve 27605 sayili Resmi gazete.

138 27277 sayil ve 3.7.2009 tarihli Resmi Gazete

13928274 sayili ve 25.4.2012 tarihli Resmi Gazete
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Herhangi bir iilkede BYT igin kirlilik azaltma teknolojileri. EKOK Mevcut En lyi
Teknolojilerin kapsamli bir acgiklamasi Buylk Yakma Tesisleri icin MET Referans
belgelerinde verilmistir*>. Bu raporda yalnizca biiyilk ve en pahali teknolojiler kisaca
deginilecektir. Termal yakma tesisleri durumunda, emisyonlarin kontrolinde belli bash
teknolojiler sunlardir:***

e Toz. Toz toplamada en 6nemli teknolojiler (a) Yercekimsel, Atalet ve Santrifiijli Toz
Toplayiclar (6rnegin donme ile toz ¢oktirme) (b) Fircalayici Toz Toplayicilar (6rn. toz su
puskurtulerek) (c) Filtre Tipi Toz Ayirma (O6rnegin torba filtre ile) (d) Elektrostatik
Cokturacu (elektrotlar Gzerinde toz toplayarak) seklindedir.

e Slilfir Baca Gazi Kukirt Gidermede en 6nemli teknolojiler (a) Islak tip destilfirizasyon
(6rnegin adsorban olarak kiregtasi ile) (b) Kuru tip kikirt giderme (adsorban olarak aktif
karbon ile) seklindedir.

e NO,. Baca Gaz Denitrifikasyonu, NO, Azaltiimasi icin en 6énemli teknolojiler (a) Baca
gazi devridaimi (b) Dusuk NO, brilorleri tesisi (¢) Kademeli brulorler kurma (d) Segici
katalitik indirgeme (6rnegin indirgeyici ajan olarak amonyak kullanarak) (e) Segici katalitik
olmayan indirgeme (6rnegin, NO, molekller azot, karbondioksit ve suya ayristirmak icin
ure kullanarak).

Turkiye'deki Buyuk Yakma Tesisleri igin tavsiye edilen Kkirliligi azaltma stratejileri.
Tirkiye igin Ulusal Emisyon Tavanlari Direktifi (NECD ) Diizenleyici Etki Analizi'** for
Turkey™® Mevcut en iyi tekniklerin uygulanmasi yoluyla BYT igin genis bir yelpazede kirlilik
azaltma oOnlemleri ve enerji verimliligi onlemleri tavsiye etti. Dodal gazla calisan eneriji
santralleri igin dusuk,- NO,,0n karigtirmali braldrlerin montaji tavsiye edilir. Tas kdmuru yakan
enerji santralleri igin baca gazi desdlflrizasyon teknikleri (FGD),distk- NO, brulorleri ve
asamall hava besleme. Sadece fuel-oil yakan enerji santralleri igin'** % 1.0'den daha az bir
kukurt icerigine sahip olan fuel-oil kullanimi.

0 Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Biiyiik Yakma Tesisleri i¢in Mevcut En lyi Teknikler Referans Belgesi
teknikleri. Temmuz 2006.

! Kaynak: Termik Santrallerde Hava Kirliligi Kontrol Teknolojisi. Yurtdisi Cevre isbirligi Merkezi, Japonya.
Japonya Cevre Bakanligi ile birlikte. Mart 2005.

Y“ZNECD = Avrupa Parlamentosu ve Konseyi'nin bazi kirleticiler igin Ulusal Emisyon Tavanlari Direktifi
2001/81/EC.

3 "Emisyon Kontroliiniin Gelistirilmesi - Ulusal Emisyon Tavanlari Direktifi (NECD) Emisyon Y®&netim
Stratejileri, Olast Emisyon Tavanlar1 ve DEA." Siiriim 1 — 02 Agustos 2012. Russell Frost, Peter Newman, Chris
Dore. EuropeAid/128897/D/SER/TR proje raporu. Uygulama Yetkilisi / Faydalanici: Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1. Servis s6zlesmesi numarasi: TR0802.03-02/001.

144 Maliyeti olas1 yararlarini astigindan, NOx emisyon azaltim i¢in Secici Katalitik Indirgeme (SCR) 6nerilmez.
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Maliyet degerlendirme Turk elektrik sektéri 2010-2025 igin birikmis Kkirliligi azaltma
maliyetinin 2010 fiyatlariyla 18 milyar Avronun biraz (izerinde oldugu tahmin edilmektedir.**
Tahmini yillik harcama miktari GSYiH'nin % % 0,1 - 0,2'sine karsilik gelmektedir.**® Ozel
mulkiyetin siki kamuoyu denetimi altinda daha iyi cevresel performans getirmesi

beklenmektedir'*’.

3.4.4 Enerji santrallerinin kasitsiz uretiimeyen KOK emisyonu

Elektrik (iretimi sektériinde Kasitsiz Uretilen KOK'larin azaltimasi énemli bir SS
yukimlalagadar. Turkiye'nin Kasitsiz Uretilen KOK emisyonunda "Isi ve Enerji Uretimi"
sektériiniin tahmini payr %7 - 8 arasindadir. Salinan Kasitsiz Uretilen KOK'larin (gte ikisi
havayi kirletmekte, Kasitsiz Uretilen KOK'larin kalan kismi ise kalintilara, érnegin kiile
verilmektedir.

KOK'larin kasitsiz emisyon "Isi ve giic iiretimi" Sektoérel tahmin. Tiirkiye, 2013.4
Kaynak Gruplari Uretim Yillik Salim
TJ/a g TEQ/a|g TEQ/alg TEQ/a|g TEQ/a |g TEQ/a

Hava [Su Toprak (Uriin Kalinti

Fosil yakit kullanan ener;ji
santralleri 1928 712 10.554 [0 0 0 14.1

Biyokutle enerji santralleri 2 157 0983 |0 0 0 0.0

Atlk depolama, biyogaz
yakimi 1050 0.008 |0 0 0 0.0

Konut Isitma ve yemek
pisirme - Biyokutle 100 655 10.066 |0 0 0 0.5

> Bu belge NOx, SO,, NMVOC'ler (Metan dis1 Ugucu Organik Bilesikler) ve NH3 emisyon seviyelerinin
distirilmesinin ~ beklenen giderlerini  hesaplamaktadir. POP  emisyonlarinin  azaltilmasi  maliyetini
degerlendirmemektedir ama baz1 yukaridaki kirletici emisyon seviyelerini azaltan ekniklerden bazilar1 aym
zamanda emisyonlarinin azaltilmasi ortak yararini getirmektedir.

Y8 Daha fazla bilgi igin bkz: Tiirkiye'de RIA NECD. "Emisyon Kontroliiniin Gelistirilmesi - Ulusal Emisyon
Tavanlar1 Direktifi (NECD) Emisyon Yonetim Stratejileri, Olast Emisyon Tavanlari ve DEA." Siiriim 1 — 02
Agustos 2012. Russell Frost, Peter Newman, Chris Dore. EuropeAid/128897/D/SER/TR Projesi ile hazirlanan
Rapor. Uygulama Makami / Faydalanict: Cevre ve Sehircilik Bakanligi. Hizmet Sozlesmesi Numarasi:
TR0802.03-02/001.

il Deger hesaplanirken, yatirrmin oniimiizdeki ii¢ yil i¢cinde kendini geri 6deyecegi varsayimi yapilmaktadir
Kaynak: Tiirkiye icin NECD DEA.

148 Kaynak: UUP 2014 Ekleri: Tiirkiye'de Kalict Organik Kirleticilerin (KOK) Yonetimi Ulusal Uygulama Plani
Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan yaymlanmstir. Kasitsiz KOK Envanteri Dr. Aykan Karademir, Kocaeli
Universitesi Cevre Miihendisligi Béliimii, tarafindan derlenmistir.
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Ev i1sitma - fosil yakitlar u.d. 38.862 |0 0 0 16.6

Toplam "Isi ve Enerji
Uretimi" 60.473 |0 0 0 31.2

Blyuk, iyi kontrolli fosil yakit kullanan enerji tesislerinde, dioksin, furan ve diger kalici
organik Kirleticilerin olusumu dusuktur, ¢cunkld yanma verimliligi genellikle yuksek, proses
istikrarli ve kullanilan yakitlar genellikle homojendir**®. Ornegin Linyit yakitli enerji santrallerin
PCDD/F emisyonlarinin 0.0002-0.04 ng ben-TEQ/Nm 3 araliginda bildirilmistir.2.*** Ama baca
gazlarinin bayik hacimlerde salinmasi nedeniyle, PCDD/F'lerin kliglik konsantrasyonlari bile
onemli KOK kitlelerinin emisyonuna neden olabilir. Kéti denetimli daha kiguk sistemlerde
blylk konsantrasyonlari olan KOK emisyonlari potansiyeli vardir, ama bu daha klguk bir
mutlak emisyon sayisi ile sonug¢lanmaktadir. Kémir yakitli enerji santrallerinde furan
olusumunun dislik olmasinin nedenlerinden biri yakittaki sulftr varh@idir: sulfir PCDD
olusumunu engeller, ancak farkli bir dizi hava Kirliligi sorunu olusturur.

3.4.5 Etki Degerlendirme Hususlari

PCB dekontaminasyon maliyeti. Gelismis Ulkelerde "PCB'li Trafo Geri Dénisim ve Bertarafi"
veya "PCB'li Yag ve Kimyasal imha" Ustlenen taahhiit cevre hizmetleri sunan birgok firma
vardir. ABD'de EPA ABD'nin her bélgesi icin "Ticari Olarak izinli PCB Bertaraf Sirketlerini"
yayimlamaktadir."'. Yine de, bu hizmetin zorlugu yerel kosullara bagh oldugundan, PCB
iceren tarafolarin bertarafi hakkinda son maliyet bilgilerini bulmak kolay degildir. Ozel bir
cevre hizmeti saglayici sirket,'*> dekontaminasyon ve bertaraf maliyetini*>® ekipmanin kilosu
basina 2 ABD Dolari olarak vermektedir. Bu Basel S6zlesmesi Sekretaryasinin yayinladigi

bir belgedeki hesaplamaya ¢ok yakindir:

PCB'li trafolarin yénetim, isleme ve bertarafi maliyetinin degerlendirilmesi™*

Bir trafo icin maliyetin degerlendirilmesi - ortalama agirhk 2 200 kg - tahmini | ABD
PCB miktan (%30). 660 kg US $ Dolari
Mevcut tesisin teknik kontroll 350
Gulglendirme (yakalama Havzasi, DGPT9) 800
Hizmet maliyeti (12 yilda dort denetim) 600

14 SS BAT-BEP Kilavuzu.

1°0'N Normal anlamina gelir. Standart sicaklikta ve basingta dl¢iildiigii anlamina gelir

1 http://www.epa.gov/wastes/hazard/tsd/pcbs/pubs/stordisp.htm

2 hitp://www.chem.unep.ch/pops/pch_activities/PCB_proceeding/Presentations/Dirk%20Neupert%20pp.pdf.
Dosya 2004'te yliklenmistir.

3 L TR2 yani "Diisiik Sicaklikta Yikama ve Yeniden kullanma/kurtarma" teknigini kullanma

154 Kaynak: PCB'ler ve PCB ile kontamine malzemeler i¢in

Basel Sozlesmesi'nin uygulamasi baglaminda bir ulusal ¢evre yonetim plani hazirlanmasi. Basel Sozlesmesi
Seri/SBC No 2003/01.
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Elecleme ve depolama alanina tasima 100
Depolama maliyetleri (azami 1 yil) 250
Tasima ve PCB sivilarinin ortadan kaldiriimasi maliyeti (kg basina 2.5 $ 660 kg) 1 650

Kirlenmis ekipman iskeletinin dekontaminasyonu maliyetleri (1 kg basina 0.8 $ 540 | 1 232
kg)

Toplam 4982

Baglanti parcalari toplam/tonaj 2270

Tarkiye icin temel tavsiye c¢evre hizmetleri alaninda, 6zellikle PCB iceren ekipmanin
toplanmasi ve imhasi konusunda rekabeti artirmasidir. Elektrik sirketleri toplama ve yok etme
Ucretinin yUksekligi nedeniyle bu ekipmani buyuk miktarlarda stoklamaktadir. Belirlenmis ve
denetimli sirketlerin saglikli rekabeti bu ¢gevre hizmetinin Ucretini distrecek ve PCB ile ilgili

mevcut mevzuatin uygulanmasini kolaylastiracaktir*>.

Biiyiik yakma tesislerinde Kasitsiz Uretilen KOK'larin azaltilmasi. Sonraki birkag yil
Turkiye'deki kdmur ve linyit yakith enerji santrallerinin EKOK/EED ydnetmeligi sartlarina
uygun davranmak icin Kkirliligi azaltma teknikleri 6nemli miktarda yatirrm yapmalari
gerekmektedir.®®. Bu yatirm sektdriin devam eden 6zellesmesi siirecinde kolaylasacaktir.
Bu yukseltmenin olumlu yan faydalarindan (ortak faydalarindan) biri de blylk yakma
tesislerinin Kasitsiz Uretilen KOK emisyonunu azaltmasi olacaktir.

3.5 Kimya Endustrisi

3.5.1 Turkiyede Kimya Endustrisine Genel Bir Bakis

Tark kimya sanayi gesitli sanayiler igin bircok temel ve ara girdi saglamaktadir. Sanayi
yaklasik 4 000 sirkette 81 500'den fazla kigiyi istihdam etmektedir. Mevcut kimya sirketlerinin
¢ogunlugu kiglk veya orta Olcekli isletmelerdir:157. Sirketler 6zellikle asadidaki sehirlerde
yogunlagmistir:: istanbul, izmir, Kocaeli, Sakarya, Adana, Gaziantep ve Ankara. Sektor
yaklasik 3,2 milyar ABD Dolarn (2010 Agustos) toplam piyasa degeri ile 11 halka acgik
sirketten olugsmaktadir. En buyuk sirket Petkim Petrokimya Holding A.S.'dir ve 438 milyon
ABD Dolari (2010 Adustos) piyasa degerine sahiptir.

155 Cesitli yaymlar ve paydaslarla goriismeler, kamuya ait tehlikeli atik yakma sirketi olan izaydas'in Tiirkiye'de

PCB igeren donanimlarin bertarafi konusunda etkili bir tekel olusturdugunu gostermistir. Ornegin bkz: sayfa 34.
“International POPs Elimination Project. Fostering Active and Efficient Civil Society Participation in
Preparation for Implementation of the Stockholm Convention. Tiirkiye'de KOK'ler hakkinda Ulke Durum
Raporu Sebnem Melis Yarman ve Bumerang. Tiirkiye, Nisan 2006.

Kaynak: http://ipen.org/sites/default/files/documents/5tur_turkey country situation_report-en.pdf

%% Avrupa Birligi'nin Biiyiik Yakma Tesisleri Direktifi IPPC (EKOK) Direktifi ve onun halefi, IED (EED)
Direktifi ile birlestirilmistir.

7 Tiirk Kimya Sanayi raporu, Deloitte tarafindan hazirlanmustir. Tiirkiye Yatirim Destek ve Tanitim Ajans
tarafindan yayinlanmistir. Tiirkiye Cumhuriyeti Bagbakanlik, Agustos 2010
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158

Tiirkiye'de Kimya Sanayine istatistiksel Bakis

Sirket sayisi (% 95'i KOBI)

13 118 sirket

Yillik Gretim kapasitesi

180 milyon ton

Ciro (2010) 123 milyar USD
Katma deger (2007) 50 milyar USD
Kimya Sektorii katma-degeri/GSYIH %6

Toplam Ihracat (2010) 13 milyar USD
Toplam ithalat (2010) 65 milyar USD
imalat sanayi ihracat yiizdesi olarak Kimya sanayi ihracat %27

Imalat sanayi ithalat yiizdesi olarak Kimya sanayi ithalati %47

Kimya endustrisi tedarik zinciri yoluyla ekonominin diger sektorleri ile yakindan baglidir.

158

endustrisi Sektor Meclisi.

Kaynak: Tirk Kimya Enddstrisi. Sn. Timur Erk, TCMB Baskani. Turkiye Odalar ve Borsalar Birligi Trkiye Kimya
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Supply chain of the chemical industry*®

CHEMICAL INDUSTRY

‘W'I.llllfl\
ney

OIL & GAS MINERALS » AGRICULTURE

Z = | | REFINERY & GAS MINING Renders
33 |

Petrochemicals Inorganic P’gf"‘:":"‘ Fertilizers |
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o 3 C
E Biocides ,,M:::m
z Plastics & Specialty & = e
= Polymer Products Fine Chemicals et | | o | Surfactants
= > Chemicals Chem.
=
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2

Coat . Adhesives &

Fibres Plast P m-gsr P s Pharmaceuticals Detergents = Cosmetics
:, % Textiie Packaging Electrical | Automotive | | Building Health Care Food Home Care Personal
o= Electronics Care
-

Kimya sanayinde baz alt sektorler: **°

Petrokimya Belli bash firmalar asagidaki gibidir: (a) TUPRAS (Tirkiye Petrol Rafinerileri
A.S.) izmit, izmir, Kirikkale ve Batman'da bulunan 4 rafineri ile Tlrkiye'nin tek entegre
rafinerisi olarak galisan bir Ureticidir. Sirket yillik 28,1 milyon ton ham petrol isleme
kapasitesi ile Turkiye'nin en buyuk petrol sirketidir. Ayrica 50 000 ton yillik kapasiteli bir
petrokimya Uretim tesisinin sahibidir. (b) PETKIM Petrokimya Holding A.S. , Turkiye'nin
tek entegre petrokimya kompleksidir. Plastik de dahil olmak Uzere genis bir yelpazede
petrokimya Uretimi yapan sirket, izmirde Petkim-Aliaga kompleksinde faaliyet
goOstermektedir. Toplam petrokimya uretimi i¢ talebin yaklasik % 30'unu karsilamaktadir.
Tekstil. Kimya ve tekstil endustrileri birbiriyle yakin baglantiidir: Tekstil ile ilgili polimer
Uretimi ve tekstil kimyasallari Gretimi es zamanli olarak geligsmistir.

Glibre Uretimi yedi biyik sirkette yogunlagmistir: TUGSAS, iIGSAS, BAGFAS, Toros
Gubre, Ege Gubre, Akdeniz Glbre ve Gubre Fabrikalari, tamami 6zel girisimlerdir.
Tiirkiye'de ila¢ firmalari ¢codunlukla genel formdiller ile genis bir yelpazede eczacilik
drtnleri Gretmektedir.

Sabun ve deterjan sektériinde yaklasik 15 adedi buyuk birgok sirket vardir ve bunlar
arasinda dinya g¢apinda une sahip ¢ok uluslu gruplar vardir.

Boya ve kaplama sanayi Turk kimya sanayinin en dinamik sektdrlerden biri haline
gelmistir: yaklasik 800 000 ton / yil boya ve kaplama uretmektedir ve 20'den fazlasi
blyUk 6lgekli yaklasik 600 sirketten olugsmaktadir.

%9 Source: Turkish Chemical Industry's Responsible Care® Initiative. 16 years of implementation in
Turkey, 1993-2009. PPT of 2009 by Dr. Caner Zanbak.
1%0 Kimya Endistrisi Tiirkiye Cumhuriyeti Ekonomi Bakanligi tarafindan, 2012 yilinda yayimlanmistir.
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e Orta Dogudaki en blylik soda fabrikasi 7560 000 ton/yil toplam kapasiteyle Eti Soda
A.S.dir.
Krom kimyasallari ve krom tiirevieri arasinda, en énemlileri Turkiye'de Uretilmektedir.

e Cogu bor minerali ve bor kimyasallari Eti Maden Isletmeleri Genel Mudirligu tarafindan
Uretilmekte ve ihrag¢ edilmektedir.

o Sodyum siilfat liretiminde, Tlrkiye dinyanin en blyuk Ureticileri arasinda yer almaktadir.

Asagidaki tablo Turk kimya endistrisinin 2013 yilinda derlenmis EKOK envanterinden bir
alintidir.

Kimya sanayiinde tahmini EKOK tesisi sayisi. Tiirkiye, 2013.'%*

EKOK
EKOK Ek | Kategorisi/Faaliyeti tesisi
sayisli
4.1. Asagidakiler gibi temel organik kimyasallarin Gretildigi kimya tesisler: (a)
basit hidrokarbonlar (dogrusal veya dongusel, doymus veya doymamisg, Alifatik
veya aromatik), (b) oksijen i¢ceren hidrokarbonlar alkoller, aldehitler, ketonlar,
karboksilik asitler,, esterleri, asetatlar, eterler, peroksitler, epoksi recineler, (c)
kukurtll hidrokarbonlar, (d) aminler, amidler, azot bilesikleri, nitro bilesikleri veya 821

nitrat bilesikleri, Nitriller, cyanates, isosiyanat gibi azotlu hidrokarbonlar, (e)
fosfor igeren hidrokarbonlar, (f) halojen hidrokarbonlar, (g) organometalik
bilesikler, (h) temel plastik malzemeler (polimerler sentetik elyaflar ve sellloz
esasli lifler), (i) sentetik kauguklar, (j) boya ve pigmentler, (k) ylizey-aktif madde
ajanlari ve ylzey aktif maddeler

4.2. Asagidaki gibi temel inorganik kimyasallarin Uretildigi kimya tesisleri: (a),
amonyak, klor veya hidroklorik asit, flortr veya hidrojen florur, karbon oksitleri,
kukart bilegikleri, azot oksitler, hidrojen, kikurt dioksit, karbonil, klortr gibi
gazlar, (b) kromik asit, hidroflorik asit, fosforik asit, nitrik asit, hidroklorik, stlfrik
asit, oleum, kikartlG asitler gibi asitler, (c) amonyum hidroksit, potasyum 47
hidroksit, sodyum hidroksit gibi bazlar, (d) amonyum klorur, potasyum klorat,
potasyum karbonat, sodyum, karbonat, perborat, gimus nitrat gibi tuzlar, (e)
metal oksitleri veya kalsiyum karbid, silikon, silikon karbid gibi diger inorganik
bilesikler gibi metal olmayan maddeler

4.3. Fosfor-, azot-ya da potasyum-bazli glibreler (basit veya kompozit glibre)

Uretimi icin kimyasal tesisler. 46

4.4. Temel bitki saghgi Granleri ve biyosit Uretilen kimya tesisleri. 99

161 Rakamlar tahminidir. EKOK tesislerinin son sayisini yansitmamaktadir. Kaynak: “Tiirkiye'de EKOK/EED

uygulamaya konulmasimin Diizenleyici Etki Analizi (DEA)”. Tiirkiye'de EKOK - Entegre Kirlilik Onleme ve
Kontrolii Teknik Yardim hizmeti. Proje Referans No: EuropeAid/129470/D/SER/TR Sézlesme No: TR0802.04-
02/001 Haziran 2013 Yazarlar: Peter Futo, lain McLean ve Carlos Cisneros.
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4.5. Temel eczacihk Urunlerinin Uretimi i¢in bir kimyasal ya da biyolojik yontem 93
kullanan tesisler.

4.6. Patlayici uretilen kimya tesisleri. 28
Yukaridaki kategorilerin toplami 1134

3.5.2 Kimya sanayiinde dioksin/furan emisyonlari.162

PCDD/F'ler igin 6nemli birincil kaynaklar olarak kabul edilen yanma iglemleri
karsilastirildiinda kimya ndustrisi 6nemli bir PCCD/F kaynagi degildir. PCDD/F'lerin
olugtugu kimyasal prosesler ya sona erdiriimis (6rnegin PCB'ler) veya emisyonlarini buyuk
Olclide azaltmak igin mevcut en iyi teknikler (MET) kurulmustur. Sonu¢ olarak, kimya
enustrisiin  emisyonlari, celik fabrikalari, kémur yakma (enerji, yakit), demir ve celik
fabrikalari, demir harici metal islemleri ve hastane atiklarin yakilmasindan ¢ok daha kiguktar.
Bu bulgu icin, Aimanya, ingiltere, Hollanda ve isvec gibi Avrupa Ulkelerinde Ulusal Emisyon
envanterleri temel alinmistir.

Dioksinlerin olusum kaynagi olarak tespit edilen kimya sanayiinde 6nemli islemlerden bazi
Ornekler asagida verilmektedir. Asagida tanimlanan bilesiklerden bazilari daha az zararli
kimyasallar ile ikame edilmistir.

o Pentaklorofenol (PCP, ahsap koruyucu, artik tretilmiyor)

e PCB'ler (trafoda kullanilan dielektrik sivilari, artik tretilmiyor)

e Kloranilin (boyalarin dncusl, ancak dioksin olarak tanimlandiktan sonra ikameleri
bulunmustur)

o Klor Uretimi
Etilen diklortr (EDC, 6zellikle PVC igin, kimya sanayiinde énemli ara drin.)

o Kilorlu alifatik bilesikler (6rnegin boya)

SC BAT-BEP Kilavuzu*® Stockholm Soézlesmesi Ek C'de listelenen KOK salan kimyasal
proseslerin ayrintili tanimini vermektedir. Belge, organik ve inorganik (6rnegin klorlama
teknolojileri) kimya posesine gore dioksin/furan olusum mekanizmalarini ve yan Grin imha,
azaltma tekniklerini agiklar (6rnegin titanyumun dioksit klortr proses Uretimi).

Yukaridaki belgede kimya endustrisindeki tesisler igin bazi énemli BAT/BEP Onerileri
asagidaki gibidir:

e SS Ek C'de listelenen kimyasallarin Gretimini azaltmak igin prosesleri degistirmek;
e Hammaddedeki kirlilikleri gidermek icin adimlar devreye sokma ve siki operasyonel
bakim yapma;

162 Kimya sanayiinde Dioksinler ve Furanlar. Dr. Arseen Seys.

Kaynak: http://www.chem.unep.ch/pops/POPs_Inc/proceedings/stpetbrg/seys.htm

183 Kalic1 Organik Kirleticilere iliskin Stockhol S6zlesmesinin 5. maddesi ve Ek C'si ile ilgili mevcut en iyi
teknikler rehberi ve en iyi g¢evresel uygulamalar taslak rehberi. Cenevre Mayis 2007. Bolim IIT Kaynak
kategorisi (f): EK C'de listelenen kimyasallar1 salan 6zel kimyasal tiretim prosesleri.
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Fiziksel 6zellikleri izin verdigi dlglide Urunleri saflastirma;
Prosesin ayrilmaz bir parcasi olarak kasit olmadan uretilen yiksek molekulli yan Granleri

dahili olarak geri dénisiime sokmak
Ek C'de listelenen kimyasallarin salimini butliinlyle hesaba katarak, atiklari uygun sekilde

yénetmek.
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Vinil Kloriir iiretiminden dioksin emisyonu™®*

asagidaki teknikleri kullanan ve Kasitsiz Uretlen KOK'lari azaltmak igin asagidaki sektére
0zel MET'lerin 6nerildigi Vinil klorar Gretimine bakalim.

PVC Uretim tedarik zinciri‘®®

Natural gas . | @Upstream
™7 Basic peérochemlcal
industry e
A —— T T e wrees T oramr s T 000 9 D thyl
[Petroleum—.{Naphtha Bt e Nanhma] —- [Elhylencf JE a8
Petroleum refining : —
industry (Electrolysis) ___ EOC [—{ vom |—{ Pve Ve
- e || | [ T | s
Sea water| Industrial | === noustrial | _I'l
TR B ' Lgrade sak; LIChloring | seamtmwss! Chiorine
[Rocksak] _ Lurade sah T al PVC industry
Saltindustry
(Installation @®0Downstream i V(Process_mg Fabrication)
Assembly, Consumption) ‘ : [ PVC products | =—[ PVC |
End user industry, i PVC converter industry
Consumer

Gazsiz etilen dikloriir (EDC) lretiminde dioksin. Vinil Klorir (6rnegin PVC) Uretimindeki
Kasitsiz Uretilen KOK'larin ana bdlimi ham etilen diklorir (EDC) Uretimi asamasinda
istemeden olugmaktadir. Bu KOK'lar 1sil iglem ile yok edilmektedir. Yeterince yuksek sicaklik,
tirbulans, alikonma zamani ve oksijen konsantrasyonu tam bir imha ve gazsiz dioksin duzey
konsantrasyonunun anahtarlaridir. 1100°C tipik sicakliklar 2 saniye alikkonma suresi ve
reaktif bolgenin uygun geometrik tasarimiyla saglanan gaz turbilans ile birlikte kullanilir.
Ayrica, reaktif bélgeden sonra yan Urln olarak Uretilen gazlarda daha fazla kimyasal bir
donlsimu dnlemek amaciyla, egzoz gazlarini hizla sogutmak ve diger islemlere izin vermek
icin bir sulu sogutma sUtunu saglanir. Gazlar iginde elde edilen dioksin esdeger dizeyi 0,1
ng TEQ/m? 'ten disiktir.

Etilen dikloriir (EDC) akiskanlari lretiminde dioksin. EDC uretimi yan UrinU kati ile adsorbe
dioksin/furan igerebilen sudur. Reaksiyon kigkani tesis sinirlari disinda desarj edilmeden
once islenir. Aritma tesisleri siyirma*®®, flokiilasyon,*®’, oturtma, akiskanin filtrasyonu ve aktif
¢amurun biyo aritmasindan olugabilir. Aritma proseslerinin artiklari, kimyasal atik olarak
yakilir ya da kontrolli yataklarda bertaraf edilir. Suya emisyon i¢in Avrupa PVC endustrisi

164 Kimya sanayiinde Dioksinler ve Furanlar. Dr. Arseen Seys.

Kaynak: http://www.chem.unep.ch/pops/POPs_Inc/proceedings/stpetbrg/seys.htm

165 pyC nasil yapilir? Kaynak: http://www.pvc.org/en/p/how-is-pvc-made.

166 Siyirma bir s1vi akistan bir veya daha fazla bilesenin buharla uzaklastirildig1 bir fiziksel ayirma islemidir.

17 Kimya alaninda flokiilasyon, kolloidlerin kendiliginden veya bir durultucu ilavesi ile siispansiyondan flok
veya pul seklinde ¢iktig1 bir prosestir;
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tarafindan kabul edilen 6z-denetim Mevcut En lyi Teknikler temelinde dioksin emisyon

kilavuzunu icerir®®: dioksn icerigini bir tonluk etilen dikloriir kapasitesi icin 1 mikrogram

TEQ'en az bir seviyeyle sinirlandirir'®.

EDC iiretim atiklari icinde dioksin. Proses atiginin énemli miktari kimyasal atik olarak yakilir
ya da kontrollli yataklarda bertaraf edilir.

3.5.3 Unintentional POP emission by the Turkish chemical industryTurk Kimya
Sanayinin kasitsiz KOK emisyonu

Tarkiye'nin dlgumlere dayali higbir kasitsiz Uretilen KOK emisyon envanteri yoktur.
hesaplama uluslararasi kabul gérmus metodoloji kullanarak hazirlanmis bir tahmine 170
go6rel71, kimya endustrisi Turkiye'deki toplam kasitsiz KOK emisyonunun sadece % 1.1'ine
katkida bulunmaktadir. Bu miktarin yarisindan fazlasi kimyasal proseslerin kalintilarindan
olusmaktadir.

168 Avrupa Vinil Ureticileri Konseyi (ECVM) tarafindan énerilen Mevcut En lyi Teknikler

9 VCM ve PVC iiretimi igin ECVM Sanayi Sarti. Kaynak: http://www.pvcinfo.be/bestanden/S-
PVC%20charter.pdf. Briiksel, tarihsiz.

0 Kaynak: UUP 2014 Ekleri: Tiirkiye'de Kalict Organik Kirleticilerin (KOK) Yonetimi Ulusal Uygulama Plani
Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan yaymlanmstir. Kasitsiz KOK Envanteri Dr. Aykan Karademir, Kocaeli
Universitesi Cevre Miihendisligi Béliimii, tarafindan derlenmistir.

! Djoksin ve Furan salimlarinin belirlenmesi ve miktar tayini i¢in standart "Ara¢ Takim"; Birlesmis Milletler
Cevre Program, Siiriim 2.1, Aralik 2005
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Kimya sanayiinde tahmini kasitsiz KOK emisyonu. Tirkiye, 2013.'"

Kirlilik kaynaklari Grup 7'den cikarilan "Kimyasallar ve Tiiketim Mallarinin Uretim ve Kullanimi"

Kaynak Gruplari Uretimi Yillik Salim
t/a g TEQ/a g TEQ/a g TEQ/a g TEQ/a g TEQ/a
Hava Su Toprak Uriin Kalinti

Klorlu inorganik kimyasal maddeler (omegin Saf| 4, 3 534 0.00 7.03 0.00 0.00 11.16
klor dretimi, Kloralkali Gretimi)

Klorlu Alifatik kimyasallar (6rn. EDC'"3, vCM*"*

ve PVCY iiretimi'™®) 382 980, 0.08 0.29 0.00 0.00 0.24
Klorlg Aromatik Klr.nyagallar (Orn. Klo.rlu 4789 0.00 0.00 0.00 3.36 0.00
parafinler ve ftalosiyanin boyalar ve pigmentler)

Diger Klorlu ve Klorlu Olmayan Kimyasallar 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

(Orn. TiCl,*"" ve TiO,'"®)

172 Kaynak: UUP 2014 Ekleri: Tiirkiye'de Kalici Organik Kirleticilerin (KOK) Yénetimi Ulusal Uygulama Plan1 Cevre ve Sehircilik Bakanlig: tarafindan yaymlanmistir.

Kasitsiz KOK Envanteri Dr. Aykan Karademir, Kocaeli Universitesi Cevre Miihendisligi Boliimii, tarafindan derlenmistir.

173 Etilen dikloriir
1% Vinil kloriir
178 polivinil kloriir

178 Klorlu Alifatik kimyasallar i¢in tablodaki veriler yalmzca yillik 133 510 ton VCM, 116 610 ton ECD ve 132 860 ton PVC iireten ana iireticiye, yani PETKIM'e ait verileri

kapsamaktadir.
Y7 Titanyum tetraklorit
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Petrol aritimi

2 495 000

0.06

0.07

0.00

0.00

0.00

Yukaridaki kategorilerden kimyasal urtinlerin

imalati

0.14

7.38

0.00

3.37

11.40

178 Titanyum dioksit
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3.5.4 Belirli KOK kimyasallarin ikamesi

Ikame nedir. ikame "daha az tehlikeli ve tehlikesiz maddelele degistirerek veya teknolojik
veya organizasyonel onlemler yoluyla bir esdeger islevsellik elde edilerek urUnler veya
proseslerdeki  tehlikeli ~maddelerin  degistiriimesi veya azaltlmas!" olarak
tanimlanabilir’ ' . Uluslararasi kuruluglar kimyasal ikamenin fizibilite ve cazibesini
degerlendirme konusunda defalarca kilavuzlar yayinlamistir.*®®. PFOS, PBDEs, HBCD,
PCB, Endosulfan, DDT ve digerleri gibi KOK'lar icin ikame degerlendirmeleri mevcuttur.
ilkame kararlarinda iyilestirme ve bozulma, maliyet ve fayda, gicli ve zayif yonler
arasinda "degis tokus" yapilmasini gerektirir. Uygulama igin gecen sureyi dikkate almak
dnemlidir. ikame insan sagligi ve gevre ekonomik faydalarina ve ayni zamanda artan
veya azalan maliyetlere yol agabilir.

Bu boélim uluslararasi ikame projelerine kisa bir bakis niteligindedir. Mevcut belge
Turkiye'de XPS yalitim plakasi ve EPS ambalaj malzemesinde kullanilan bromlu alev
geciktirici HBCD yerine ikame konusundaki ¢abalarin daha fazla detayina girecektir.

Belirli KOK'larin yerine baskalarini ikame hakkinda genis kapsamli uluslararasi
181

deneyimler vardir=".

Tekstil Endlistrisinde PFOS. PFOS ve ilgili maddeler tekstilde yag ve su gecgirmezlik, su,
yag ve kire direnci artirmak icin kullaniimistir. Avrupa'da PFOS kullaniminin % 90'dan
fazlasi hali Uretimindedir.*®2. Ayrica, daha kiiciik miktarlarda PFOS deri, ayakkabi vb
ylzey kaplamalari igin de kullanilir. PFOS ve ilgili madde igin artik ¢cok sayida alternatif
kullanilabilir. Alternatifler uzun émurli su gecirmezlik, hizli kuruma ve solunabilirlik
saglamaktadir. Ancak, bazi alternatiflerin ¢cevrede kaliciligi belirsizdir ve devam eden
arastirma konusudur.

Y91 iBner ve dig. (2003): Uriinler ve Proseslerde Tehlikeli Kimyasallarin ikamesi

180 Bkz. asagidaki yayinlar: (a) US EPA (2012): Alternatives Assessments for the Flame Retardants
decaBDE and HBCDD (b) UNEP (2009): General guidance on considerations related to alternatives and
substitutes for listed persistent organic pollutants and candidate chemicals, (c) OECD (2013): Current
landscape of alternatives assessment practice: a meta-review.

181 Kaynak: “POPs in Articles and Phasing-Out Opportunities [DRAFT]”. Stockholm Convention Regional
Centre for Capacity-building and the Transfer of Technology in Asia and the Pacific (SCRCAP), Basel
Convention Regional Centre for Asia and the Pacific (BCRC China). School of Environment, Tsinghua
University, Beijing, 100084, China. irtibat yetkilileri: Prof. Jinhui Li, Bn. Nana Zhao. Haziran 2014.

182 Listeye yeni eklenen KOK'lar ve aday KOK'lara iliskin ¢alisma". 26 Agustos 2010 Yazarlar:
Konsorsiyum ESWI, BIPRO.
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Krom Kaplamada PFOS Krom kaplama bir elektrokimyasal ylzey katmani olusturma
islemidir . Kimyasal islem sirasinda banyodan su ve eksik olarak oksitlenmis kromun
zehirli sisi yayilir ve PFOS bir sis bastirici gibi kullanilabilir. Sert krom kaplama igin flor
icermeyen alternatifleri Avrupa piyasasinda mevcuttur. Diger alternatifler hala test
edilmektedir. PFOS tlrevleri icin alternatiflerinin krom banyosunda PFOS'a gére daha az
istikrarli ve dayanikl oldugu kabul edilmektedir. Bunun nedeni gerekli ylzey gerilimine
ulasamiyor olmalari ve ayrica oksidasyonla bozulmaktadirlar. PFOS i¢in bu bozulma s6z
konusu dedildir. Krom kaplama tesislerinde havalandirmanin gelistiriimesi yoluyla
kimyasal olmayan bir ¢éziim de kullanilabilir.*®.

Kagit emprenye icin PFOS alternatifleri. PFOS tirevleri tabaklar, gida kutulari, torbalar
ve paketler, patlamis misir kutulari, pizza kutulari ve durimler gibi gida ile temas
uygulamalari ve yani sira tutma kartonlari, kutular, karbonsuz sekiller, maskeleme
kagitlar gibi gida ile temas etmeyen uygulamalarda kullaniimaktadir. Su gegirmez ve
yagh kagitlarda PFOS kullanimi esas olarak diger florlu kimyasallar ile degistirilmistir.
PFOS'un flor icermeyen secenekleri de mevcuttur: Yag gecirmez kagit PFOS
teknolojisinden 6nce de mevcuttu ve piyasaya sunulmustu. Surasi aciktir ki ikame
edecek diger teknolojiler mevcuttur.

Yangin séndiirme képliklerindeki PFOS. PFOS (6rnegin, hava alanlari, petrol rafinerileri
veya depolama alanlarinda) son derece yanici akar yakit yanginlarini séndirmede ¢ok
etkilidir. Alternatifleri mevcuttur.

PCB'ye alternatif. PCB'ler kapali uygulamalarda trafolar ve kapasitorlerde dielektrik
sivilar, 1s1 transfer sivilari ve hidrolik yaglar (6ncelikle madencilik sektorinde) olarak
kullaniimistir. PCB'lerin agik uygulamalari arasinda yalitim macunlari, boyalar, 6zel
kaplamalar, pestisit genisleticiler, plastiklestiriciler, yapistiricilar, toz giderici maddeler,
kesme yaglari, alev geciktiriciler ve karbonsuz kopya kagidi bulunmaktadir. 1970'lerin
sonunda ve 198Q'lerin basinda yaygin Uretim yasaklari nedeniyle, PCB'lerin tim
kullanimlari icin alternatifler vardir, ama bazi ikameler de saglik ve c¢evre igin risk
olusturdugu icin blayuk bir titizlikle ele alinmasi gerekmektedir.

Endosulfan alternatifleri. Pestisit olan Endosulfan igin birgok codrafyada hem gelismis
hrm de gelismekte olan Ulkelerde kimyasal ve kimyasal olmayan alternatifler mevcuttur.
Bazi ulkeler alternatiflerin yerini almasina izin vermek Uzere Endosulfan kullanmaya
devam etmek istemektedir.

183 Daha fazla ayrinti, resim bilgi kaynaklari icin asagidaki Power Point sunumuna bakimz: "Cost and
benefit of substituting POPs with alternatives. Case study: HBCD in the XPS sector” Peter Futo. Proje -
Kalict Organik Kirleticiler Yonetmeliginin Uygulanmast I¢in Teknik Yardim
EuropeAid/132428/D/SER/TR. 8. Egiticilerin Egitimi., Sueno Hotel, Side, Antalya, Tiirkiye, 20-24 EKim
2014
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DDT alternatifleri. Bir dizi tilke DDT kullanmaya devam etmektedir: Diinya Saglik Orgiiti,
yerel olarak uygun ve dusuk maliyetli alternatifler gelistirilip uygulanincaya kadar
tavsiyeler ve talimatlara gore yapildigi takdirde hastalik vektor kontroli amaciyla DDT
kullanma ihtiyacini tanimaktadir. Bdcek ilacina direng DDT'nin sitmaya karsi bir
avantajdir. DDT'nin henlz degerlendirmeleri devam eden potansiyel alternatifleri
mevcuttur.

3.5.5 Tiurkiye'de EPS ve XPS'de HBCD alternatiflerini ikame etme184

HBCD alev geciktirici olarak ¢ok c¢esitli malzemeler igin bir katki olarak kullaniimaktadir.
Genigletilmis polistiren képuk (EPS) ve ekstride polistiren koépik (XPS) yani sira
tekstilde ve elektronik muhafazalardaki ylksek etkili polistirende (HIPS) kullanilir. XPS
ingsaat sektorinde, yapilarda saglam yalitim panolari ve karayolu ve demiryolu
bentlerinde donun neden oldugu zararlara karsi ve isi yalitimi olarak kullanilir. Ayni
zamanda karavanlar ve kamyonlar gibi araglarda mallarin sicak veya soguk
tasinmasinda yalitim amach da kullanilir. XPS képlk panonun ana igerigini PS
(polistiren), kimyasal katki maddeleri, sisen maddeler ve HBCD olusturur. XPS polistiren
yaltim panolari alev geciktirme 6zelligi kazanmak igin HBCD ile Uretilmektedir. HBCD
kimyasallarini kullanmak zorunlu degildir, ama polistiren yangin performansini artirdigi
icin, piyasadaki en yaygin kullanilan kimyasaldir.

HBCD igin alternatifler mevcuttur, ama hala pahalidir. Ayrica, pazarda XPS'ten daha az
yanici olan yenilik¢i yalitim malzemeleri.'®.

Sektorel istatistikler: Tirkiye'de XPS (iretimi yaklasik 1.5 milyon m®yildir. Tiirkiye'de
XPS Ureten yaklasik 15 sirket vardir. Bu arastirma sirasinda Tarkiye’deki XPS Ureten her
firma alev geciktirici olarak yalnizca HBCD kullanmaktadir.*®

HBCD'yi yasaklama veya kisitlamanin beklenen rekabet etkileri asagidaki gibidir.
Turkiye'de buyUk kuresel ve buyuk ulusal sirketler kendilerini kolayca yeni yasal
kosullara adapte edbilir. Ama klgUk sirketlerin rekabet glici ucuz malzemeye dayanir ve
proseslerini kolayca degistirmezler. Su anda sadece 2 lisansli firma HBCD igermeyen
yangin geciktirici Grlnler sunmaktadir ve rekabet olmadigi icin Grlinin maliyeti HBCD'nin
yaklasik 5 katidir. XPS'in formUlu bu yeni Grtnler kullaniimasiyla birlikte buyuk olasilikla
degisecektir: 1sil direnci ve sikistirmanin uzun vadeli mekanik etkilerini dlgcmek icin testler
yapilmalidir.

184 Bu boliim XPS Isi Yalitim Sanayicileri Dernegi, Ankara ile bir goriismeyi temel almustir. Goriismenin
notlar1 bu belgenin Ekinde goriilebilir.

185 Hexabromosiklododekan (HBCD) igin atese dayamikli alternatifler. Kamu Yorumu igin taslak. ABD
EPA, Eyliil 2013.

188 Kaynak: XPS Is1 Yalitim Sanayicileri Dernegi, Ankara ile goriisme. Ayrintili bilgi i¢in bu belgenin
ekindeki bu gériismenin notuna bakiniz..
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Maliyet ve fayda acisindan ana etkileri asagidaki gibidir.

ikame etme maliyeti: Uzman goriisiine gére, 30 kg/m? birim riiniin degisim icin HBCD-
icermeyen Urlinii kullanmanin birim maliyete etkisi 5-8 Euro/m® seklindedir. ikame etme
maliyeti 1,5 milyon carpi 5-8 Euro = 10 milyon EUR yil arti arastirma ve gelistirme
yoluyla formilasyonu degistirme maliyetidir.

Bertaraf maliyeti. insaat ve yikim atiklari badlaminda, zaten genis hacimli HBCD
"mevcut binalarda kilitlidir". Tum insaat ve yikim atiklarint HBCDD nedeniyle tehlikeli
olarak ele almak kirlenme sanayi icin Gnemli maliyetler getirecektir.

ikame avantaji: HBCD-icermeyen Uriinler olumlu saglik ve gevre etkilerine sahiptir.

HBCD'ye potansiyel bir yasak rekabeti gli¢li bir sekilde etkileyebilir. Bu nedenle HBCD
kullaniminin yavas yavas, adim adim azaltiimasi gereklidir. Sektor icin 5 yillik gegis
doénemi kabul edilebilir.

EPS'de HBCD'nin kullaniimasi. XPS (reticileri alev geciktiricileri ayri ayri satin almak
ve Uretim slrecinde uygularken, EPS Ureticileri bu segcenekten yoksundur ¢inkii HBCD
(veya herhangi bir alternatif) polimer iginde ayrilmaz ve kapsullenmis bir bilesen olarak
kurulmustur. Avrupa'da insaat uygulamalari i¢in yaklasik 420 000 ton EPS kdpuk
kullaniimaktadir. ilave olarak, Avrupa'da ambalaj sektérii yaklasik 250 000 ton EPS
kullanmaktadir. HBCD'nin EPS'deki azami konsantrasyonunun %0.7 oldugu
varsayllmaktadir.

3.5.6 Turkiye'de kimya sanayinde dlizenleme ve 6z-duzenleme

Tark Hukumeti 6zellikle kimyasal maddeler alaninda, hizl bir uyarlama sureci ile, yerel
mevzuati AB direktiflerine yakinlastirmayi amaglamaktadir'®’. 2008 ve 2009 yillarinda,
Cevre ve Orman Bakanligi Turkiye'de uretilen ve Turkiye'ye ithal edilen kimyasal
maddeler ile ilgili yonetmelikler cikarmistir'®. These regulations are as follows:(a)
Kimyasallarin Envanteri ve Kontroli Hakkinda Yonetmelik (KEK) (b) Tehlikeli Maddeler
Ve Mistahzarlara. iliskin. Guvenlik Bilgi Formlarinin. Hazirlanmasi ve Dagitimasi
Hakkinda Yoénetmelik (c¢) Tehlikeli Maddelerin ve Mustahzarlarin Siniflandiriimasi,
Ambalajlanmasi ve Etiketlenmesi Hakkinda Yoénetmelik (d) Bazi Tehlikeli Maddelerin,
Mistahzarlarin ve Esyalarin Uretimine, Piyasaya Arzina ve Kullanimina iligkin
Kisitlamalar Hakkinda Yoénetmelik. Ayrica, asagidakiler icin hazirhk c¢alismalari

187 Kaynak: ""Tiirkiye'de Kimyasal Diizenlemeler; Bugiin ve Yarin" Melih Babayigit, CRAD Diizenleme

Hizmetleri.
188 Cevre ve Orman Bakanligi
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yapiimigtir: (@) SEVESO |l Direktifi ** (b) CLP/GHS Yénetmeligi ' (c) REACH ™**

Yénetmeligi (d) Kozmetik Yonetmeligi'® (e) Deterjanlar Yénetmeligit®.

Sektériin 6z diizenlemesi: Uglii Sorumluluk. Kirliligin énlenmesi "Uclii Sorumluluk"
girisiminin ana amaglarindan biridir. Bu Girisim kimya enddstrisi i¢in kimya endustrisi
tarafindan bagimsiz olarak gelistirilen kiresel, gonulli bir girisimdir. Kimya sanayinin
saghk, guvenlik ve gevre performansini artirma ydnindeki arzususunu anlatmaktadir.
Girisim Tarkiye dahil 52 llkede faaliyettedir. Turkiye'de Girisim 1993 yilindan bu yana
Turkiye'de 65 Uye sirket arasinda Uglii Sorumluluk girisimini koordine eden Tiirkiye
Kimya Sanayicileri Dernegi tarafindan yiriitiilmektedir®*.

Baska bir Avrupa Endustriyel 6z-denetim girisimi bromlu alev geciktiricilerin emisyon
kontroliinde uzmanlasmistir.**>. VECAP, "Géniillii Emisyon Kontrolii Eylem Programi" bu
amagla metodoloji, bilgi aligverisi ve Sertifikasyon Sistemi sunmaktadir. Turk Kimya ve
Tekstil Sanayi birlikkleri bu girisime katilmalari igin tye firmalari tegvik etmelidir.

3.5.7 Tark Kimya firmalarinin KOK Yonetmeligine dair tutum ve goriisleri

Sirket Anketi. 2014 yili KOK T.Y. Proje Turk sirketleri arasinda KOK hakkindaki
farkindaliklari, iligkili Kirliligi azaltma teknolojileri maliyeti ve hikumetten beklentileri
hakkinda ankete dayali online arastirma yuratmastir. Soru ve yanit-e dogru alti Metalurji
firmalarin tam metin bu belge ekinde mevcuttur.

Yanit veren sirketler.. Bes sirketten ticl 250 kisiden fazla kisi istihdam ederken, biri orta
ve biri de kiigik 6lgekli firmadir. Urlnleriyle ilgili olarak Sirketlerin profilleri gok farklidir:
bu sirketler, hidrojen peroksit, klor, polietilen vakslar, etilen, PVC, XPS gibi bir dizi
kimyasal Uretmektedir.

189 Tehlikeli maddeleri igeren biiyiik kaza risklerinin kontroliine (SEVESO) iliskin 96/82/EC sayil1 9 Aralik
1996 tarihli Konsey Direktifi

190 Maddelerin ve Karigimlarin Siniflandirilmasi, Etiketlenmesi ve Ambalajlanmasina iliskin CLP/GHS
Tiizligi. 31 Aralik 2008 tarihinde Resmi Gazete'de Yayimlandi

191 Kimyasallarin Kaydi, Degerlendirilmesi, izni ve Kisitlanmasina (REACH) iliskin 18 Aralik 2006 tarihli
(EC) 1907/2006 say1l1 Avrupa Parlamentosu ve Konseyi Direktifi.

192 K ozmetik iiriinlerle ilgili Uye Devletlerin kanunlarmi yaklastirilmasina iliskin 27 Temmuz 1976 tarihli
(76/768/EEC) sayil1 Konsey Direktifi

1% Deterjanlar hakkinda 31 Mart 2004 tarihli (EC) 648/2004 sayili Avrupa Parlamentosu ve Avrupa
Konseyi Yonetmeligi.

194 Tiirkiye Kimya Sanayinin Sorumluluk Girisimi©. Tiirkiye'de uygulamamn 16 yili, 1993-2009. Dr Caner
Zanbak, Cevre Danismani, Tiirkiye Kimya Sanayicileri Dernegi, Sabanci Merkezi, Istanbul, Tiirkiye, 9
Haziran 2009.

195 Bkz. 6rn. : http://www.vecap.info/
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KOK kullanimi ve kasitsiz emisyon.. The XPS Ureten katilimci KOK'u girdi
hammaddesi olarak, yani bromlu yangin geciktirici olarak kullandiklarini belirtmistir. Bu
sirket KOK salimlarini azaltmak veya ortadan kaldirmak igin alternatif hammaddelerin
degerlendirilmesi gerektigini belirtmistir. Blylk petrokimya sirketi adina katihmci kisi
sirketlerinde, dioksin furan olgtmlerinin dizenli olarak yapildigi bir atik yakma tesisi
oldugunu ve sinir degerlere uyumun surekli kontrol edildigini ifade etmigtir.

Mevcut En iyi Teknikler. Sadece bes firmadan biri MET'lerin farkindadir ancak SS
belgesinden haberdar degildir. Sadece bir firma gecmiste (2000) MET teknolojisi tesis
etmistir ama bu KOK ile ilgili degil, agir metal (civa) kirliliginin azaltiimasi ile ilgilidir.

KOK'larin ortadan kaldiriilmasinin sonuglari. Bes firmadan sadece biri KOK'larin
azaltilmasi veya ortadan kaldiriimasindan, artan satislar veya ¢evresel olarak gelismis
urin kalitesi ve kamuoyunda iyilesmis imaj nedeniyle bazi ilave gelir veya avantaj
beklemektedir. Tek bir katilimci daha siki kirlilik denetim gereksinimlerini kargilamak igin
sirkette kullanilan teknolojinin degistiriimesi gerektigini, ama kendi goristine goére bu
amagla bir boru sonu teknolojisi uygulamanin yeterli oldugunu distinmustar.

AB KOK ydnetmeliginin beklenen etkileri. Tipik kimya firmalari gelecekte Turk KOK
yonetmeldinin kendi faaliyetleri Gzerinde nasil bir etkisi olacagini bilmemektedir.
Ozellikle, hicbir katilimci sirket KOK yénetmeliginin uygulanmasinin ilgili firmalarin
rekabet glcline herhangi bir etkisi olup olmayacagi konusunda hesap veya
degerlendirme yapmamistir.

KOK'Ir hakkinda rehberlik ve egitim. Dort sirket KOK'lara iligskin idari ve teknolojik
gereksinimler konusunda, ilgili devlet kurumlari ve odalar tarafindan, érnegin uygulama
odakli egitimler seklinde daha fazla rehberlik saglanmasi gerektigini dusinmektedir.

Tiirk hiikiimeti igin Oneriler.. Bir firmaya gore, AB KOK yodnetmeligi, alternatif
hammaddeler piyasada mevcut oldugu zaman uygulamaya girmelidir. Bir firma KOK
emisyonlari ile veya uretimiyle ilgili sirketleriin ulusal dizeyde ¢ok ciddi bir gsekilde
denetlenmesi gerektigini 6nermistir. XPS firma temsilcisi sadece 2-4 yillik hazirlik
doénemine ihtiyaci oldugunu ifade ederken, bir firma KOK ydnetmeliginin 10 yil sonra
baslamasi gerektigini dugsinmektedir.

3.5.8 Etki Analizi hususlari

Kimya endustrisi igin belirli kimyasal proseslerden, érnedin PVC Uretiminden, kasitsiz
yayllan yan Urunleri (dioksin, furan, PAH, vb) azaltmak buyuk maliyettir. Maliyet ilk
etapta, atik yonetimi'nde ortaya cikmaktadir ¢lnkli c¢odu kasitsiz KOK kimyasal
proseslerin  kalintilarindan yayilmaktadir. Stockholm Sézlesmesi'nin  BAT/BEP
prosedurleri sektorde kismen uygulamaya sokulmustur, ancak daha da gelistiriimesine
ihtiyag vardir.
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Onemli fayda unsurlari arastirma, gelistirme ve yeni alternatif, KOK icermeyen kimyasal
satisi ile baglantiidir. Nitekim, esyalarda kasith olarak Uretilen endustriyel KOK'lari
alternatifleri ile degistirmek kimya endustrisi icin hem maliyet hem de faydadir. Ozellikle,
yalitim malzemeleri (HBCD XPS), ambalaj malzemeleri (EPS HBCD) ve yangin
sondirme kopuklerinde (PFOS) bromlu Yangin Geciktiricilere alternatif maddelerin
uretimi bu alternatifleri Ureten veya ithal eden yenilikgi sirketler igin net bir fayda
olusturacaktir, ancak bu, pahali alternatif bilesimleri satin alacak ve (Urinlerinde
uygulayacak firmalar igin bir maliyet ylku getirecektir.

3.6 Cimento Sanayi

3.6.1 Capacities and production of the sector in Turkey

Cimento Uretimi yapi malzemeleri sektérinun bir alt sektérdir. Turkiye gimento, gelik, kereste,
tugla, PVC, polietilen, cam, seramik ve saglik gerecleri gibi temel ingaat malzemelerinin dnemli
bir Ureticisidir. Turkiye 6zellikle ingaat demiri, ¢gimento, seramik ve cam urunleri Uretiminde guglu

ve rekabetgidir.*%°.

Tirkiye'de ¢imento62'si Turkiye Cimento Mdustahsilleri Birligi Uyesi olan 66 sirket tarafindan
Uretilmektedir. 48 ¢imento fabrikasi klinker de Ureten entegre birimler olarak adlandiriimaktadir ve
EKOK kapsamindadir. Kalan 14 tesis satin alinan klinkeri dgitme isini yapmaktadir ve EKOK

kapsamina girmemektedir197.

Cimento Uretiminde son yillarda duzenli bir artis olmustur

Klinker ve gimento iiretiminde Tiirkiye, 2005-2013

Cimento uretimi Klinker tiretimi
(milyon ton) (milyon ton)

2005 42.8 36.4

2006 47.4 38.2

2007 49.3 41.6

2008 51.4 44.7

2009 54.0 46.2

2010 62.7 52.8

2011 63.4 54.3

2012 63.9 54.8

19 Tiirkiye'de insaat Malzemeleri Sanayi. Yayinlayan: Ekonomi Bakanligi Ankara 2012.
Y97 Tiirkiye Cimento Miistahsilleri Birliginden elde edilen bilgi.
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Tiirkiye'de 2011 yilinda gimento fabrikalarinda kurulu giig*®®

Bolge Klinker'® Cimento
Marmara 17 481 907 27 404 660
Ege 5997 123 8 491 200
Akdeniz 15 869 750 25 708 645
Karadeniz 5 951 080 11 697 210
ic Anadolu 0714773 15 490 300
Dogu Anadolu 3 977 000 7 386 640
Glineydogu Anadolu 6 137 000 10 306 503
TOPLAM 65 128 633 106 485 158
2011 yilinda ¢imento Fabrikalarinda ¢alisanlarin say|5|200

Yonetici § o qg) § % isci §_ < E

= c F o E - FE)o &
idari Kalifiye

Bolge Teknik Kalifiye olmayan

95 79 52 111 273 531 929 2 070[797
Marmara
Ege 60 82 59 37 178 (259 480 1 155|317
Akdeniz 59 61 82 115 277 [353 871 1818970
Karadeniz 60 54 47 66 184 411 518 1 340437
ic Anadolu 92 53 46 74 150 [198 894 1 507|860
Dogu Anadolu 28 18 27 30 |80 232 420 835 [68

198 Tiirkiye Cimento Miistahsilleri Birligi, http://www.tcma.org.tr/

%9 Portland ¢imentosu iiretiminde, klinker, 3-25 mm ¢apinda topaklardan olusan, toz haline getirilmis
kiregtasi ve alumino-silikati (kil) ¢cimento firininda 1sitarak iiretilen bir malzemedir.
20 Kaynak: TCMB Web sitesi www.tcma.tr. Sadece TCMB iiyesi sirketleri igermektedir.
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Glneydogu Anadoluj51

41

33

49

208

296

515

1193|323

TOPLAM 445

388

346

482

1 350

2 280

4 627

9 91813 772
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Map of cement plants in Turkey®*

* Grinding Unit (20)
@ TGMB Members of the Cement Factory (45)
B ~on-Members of TCMB (3)

This map designed by Turkish € Manufa s A TCMA

201 Source: Turkish Cement Manufacturers’ Association, http://www.tcma.org.tr .
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Cimento ihracati. 2010 yilinda Turkiye'nin ¢imento ihracati diinyada ilk sirada yer aldi ve
Turk ¢cimento sektéri 62,7 milyon ton yillik tretime ulastl. Turk ¢cimento sektérli 15 binden
fazla calisana istihdam saglamaktadir. 2011 yilinda ¢cimento ihracatinin degeri 914 milyon
ABD Dolari olmustur. Turk ¢imento ihracati igcin dnemli pazarlar, Irak (% 25), Suriye (% 14),
Rusya (% 6), Israil (% 5) ve Brezilya (% 4) olmustur.

Cimento sanayinin paydaslari. En dnemli meslek orgutl Turkiye Cimento Mustahsilleri
203

Birligidir?®2. Uyelerin tam listesi TCMB web sitesinde bulunabilir®®.

Kireg uretim verileri Kireg Ureticileri Birligi tarafindan verilmistir?®*. Yillik kire¢ tiretimi 2010
yihinda 3 225 000 ton olmustur. Dernegin sunumuna gére, modern teknolojilerle tretim
kapasitesinin % 80'i iyi toz kontroll ile gergceklesmekte, geri kalan ise modernlestiriimesi
gereken geleneksel teknolojileri kullanmaktadir.?®.

3.6.2 Cimento fabrikalarinin temel gevre sorunlari

Teknoloji. Tipik bir ¢cimento Uretim sdreci ¢ asamadan olugsmaktadir: (a) ince bir "ham
karigim" yapmak icin kalker ve kil veya seyl 6gutme (b) ham karisimi bir ¢cimento firininda
1450 °C'ye kadar 1sitma (enerji kullanimi Uretim maliyetlerinin % 40" kadardir) (c) ¢imento
yapmak icin ortaya ¢ikan klinkeri gimento dedirmeninde 6guitme.

202 gzwww.tcma.org.tr .

23 Erisim bilgileriyle  birlikte tesislerin  tam  listesi TCMB  web  sitesinde  bulunabilir:

http://www.tcma.org.tr/ENG/index.php?page=icerikgoster&cntID=99

2" Veri su adreste mevcuttur (http:/kirec.org/images/10_istatistik.pdf) (in Turkish).

205 Sektor raporu (http://www.kirec.org/images/file/KISAD%20-
%20CEVRE%20BAKANLIGI%201%2020 06 _2009s50n%20hali%20(SUNU).ppt ) (Tiirkge)
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Cimento iiretimimin basitlestirilmis akis semasi ve ve gevreye etkileri®®

Limestone Clay

1l 1L

| Blending —>| Dust

-

| Kiln —| Exhaust gases, dust

-

| Clinker store |

-

| Cement mill —>] Dust

-

Cement

Cimento Uretiminde daha genis cevresel etkiler asagidaki kategorilerle ilgilidir®®’ 2°®: (a) Toz
(baca emisyonlari ve kacak kaynaklar) (b) gazli atmosferik emisyonlar (NOx, SO2, CO2,
(NOy, SO,, CO,, VOC, digerleri) (c) Diger emisyon (gurultd ve titresim, koku, proses suyu,
Uretim atigi, vb) ( d) kaynak tiketimi (enerji, hammadde).

EKOK Cimento-BREF Belgesi (MET) ile uyum *®, NO, emisyonunun azaltiimasi, to
emisyonunun azaltilmasi ve enerji verimliligi ve yakit temininde esnekligin gelistiriimesi gibi
cesitli kirlilik azaltma teknolojilerine yatirimla mumkanddar.

206 Kaynak: http://www.understanding-cement.com/manufacturing.html

27 Bu belge baglaminda "daha genis gevre sorunlan” cevre sorunlari disinda ve Stesinde KOK emisyonunu
azaltma anlamina gelir.

2% Birgok kaynaga gore, drnegin (a) Cimento Sanayi i¢in "Mevcut En Iyi Teknikler". Bilgi ahsverisi ve EKOK
MET hazirligr i¢in Avrupa Cimento Sanayisinden gelen bir katki. Cimento sanayi igin referans belge. Aralik
1999. (b) Marmara Bolgesi'nde hava kalitesi. Cimento fabrikalar1 - MET'in uygulanmasi - Pratik Ornek.
Miihendis Konrad Mair. Yukar1 Bavaria Hiikiimeti, Miinih. "Endiistriyel Emisyonlar ve Marmara Bolgesinde
Hava Kirliligi", Calistay1 i¢cin Power Point yansilar1 Bursa, 12 Nisan 2012

29 Kaynak: ¢esitli goriismeler ve asagidaki yaymn: "Marmara Bolgesi'nde Hava Kalitesi. Cimento fabrikalari -
MET'in uygulanmasi - Pratik Ornek. Miihendis Konrad Mair. Yukar1 Bavaria Hiikiimeti, Miinih. "Endiistriyel
Emisyonlar ve Marmara Bolgesinde Hava Kirliligi", Calistay1 i¢in Power Point yansilar1 Bursa, 12 Nisan 2012
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3.6.3 Birlikte yakma ve PCDD/F kirliligini azaltma®*°

Cimento sektdriinde 1sil iglemler, &6zellikle birlikte yakma durumunda, nispeten ylksek
olusum ve eksik yanma veya kimyasal reaksiyonlar sonucunda dioksinler, furanlar, HCB ve
PCPB’lerin kasitsiz salimi potansiyeline sahiptir. Bu sektérde en 6nemli SS yukimlalugi
cimento ve kireg ocaklarinda birlikte atik yakma tesisleri ile KOK emisyonlarini azaltmaktir.

2014 yilinda Tuirkiye'de toplam 29 cimento fabrikasina birlikte yakma lisansi verilmistir.
Tarkiye'de yayllan PCDD/F'ere ¢imento ve kire¢ sektérinin katkisinin tahmini toplami
sadece ylzde yarimdir. Kasitsiz Uretilen KOK Envanterine gére bu sektorlerin su, toprak,
arun (yani cimento ve kireg) ve artiklarina PCDD/F emsiyonu ihmal edilebilir dizeydedir.

Cimento ve kire¢ sanayiinde tahmini kasitsiz KOK emisyonu. Tiirkiye, 2013.%*

Kaynak
Gruplari Uretim Yillik Salim
t/a g TEQ/a | g TEQ/a | g TEQ/a | g TEQ/a | g TEQ/a
Hava Su Toprak | Urlin Kalinti
Cimento 67 228
firinlari 083 3.36 0.00 0.00 0.00 0.00
Kireg 3225 000 6.63 0.00 0.00 0.00 0.00

Turkiye'de en sik kullanilan alternatif yakitlar asagidaki gibidir

e Lastik

RDF (¢copten elde edilen yakit), SRF (geri kazanilan kati yakit) (plastik, tekstil, kagit,
ahsap)

Aritma camuru

Cozictuler

Atik yag

Yagh atik

Boya gamuru

Mevzuat Turkiye Atik Yakma'ya dair Yonetmelik

219 By boliim asagidaki Power Point sunumuna dayanir: "Cimento Sanayi - Birlikte isleme ve KOK'lara iligkin
Rehberlik". Arda Karluvali, Rast Miihendislik Hizmetleri Ltd. Kalic1 Organik Kirleticiler Yo6netmeliginin
Uygulanmasi I¢in Teknik Yardim EuropeAid/132428/D/SER/TR. 7. Egiticilerin Egitimi, Hotel Ilica Cesme,
Izmir, Tiirkiye, 26-30/05/2014.

211 Kaynak: UUP 2014 Ekleri: Tiirkiye'de Kalic1 Organik Kirleticilerin (KOK) Yonetimi Ulusal Uygulama Plani
Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan yaymlanmustir. Kasitsiz KOK Envanteri Dr. Aykan Karademir, Kocaeli
Universitesi Cevre Miihendisligi Béliimii, tarafindan derlenmistir.
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e klor olarak ifade edilen %1'den fazla halojenli hidrokarbon igeren tehlikeli atik igin, tesisin
calisma sicakligi, yakma havasinin son enjeksiyonundan sonra, en az 2 saniyelik bir
alikoyma sdresi icin 1100 °C'den daha buyuk olmalidir.

o Diger her tirll atik icin sicaklik en az 2 saniye slreyle 850 °C'den daha fazla olmalidir.

Ayrica, atik 6zelliklerini saglamak icin kalite kontrol sistemleri uygulanir: 6zellikle, alternatif
yakit ve ham madde (AFR) olarak kullanilacak olan her atik yuku

o sUrekli kaliteyi,

o fiziksel dlgitleri, drnegin emisyon olusumu, kalitesizlik, reaktivite, yanabilirlik, kalorifik
degeri

e kimyasal Olcitleri, 6rnegin klor, kukirt, (PCDD/F olusumu etkileyebilecek) alkali ve fosfat
icerigi ve ilgili metallerin icerigini saglamak igin analiz edilir.

Kirliligi azaltma teknikleri: birincil 6nlemler. PCDD/F olusumu olasiligini en aza indirmek icin
asagidaki birincil tekniklerin ¢cok énemli oldugu kabul edilir:

e Finn girdilerini (yakitlar ve hammadde), yani klor, bakir ve ugucu organik bilesikleri
dikkatle segme ve denetleme,
e klorlu organik maddeler iceren atiklarin kullanimini sinirlama/kaginma

e Firin baca gazlarinini 200 'C 'ye hizla sojutma ve sicaklik araliginin 300 ile 450 ° C

oldugdu bélgelerde baca gazi alikonma siiresini ve oksijen igerigini asgariye indirme®*.

e Baslangi¢ slresince ve kapatma slresince birlikte atik yakmaktan kaginin.

Birincil 6nlemler dogru sekilde uygulanir ve toz duzgun bir sekilde giderilirse, gcimento firinlari
genellikle cok az diizeyde PCDD/F yayarlar. Ozellikle, yukarida belirtilen birincil dnlemler igin
yeni ve varolan yuklemeleri icin ¢ok yasal olarak 6ngdrulen emisyon siniri olan 0.1 ng |-
TEQ/Nm? ng I-TEQ/N m3'ten daha diisiik bir emisyon seviyesine ulasmak icin yeterlidir.*?.
Gimento Uretim surecine kullanilan yuksek sicaklik nedeniyle kati artiklarda PCDD/F
konsantrasyonlari da diguktar.

Ikincil 6nlemler. PCDD/F'ler daha yiiksek konsantrasyonlarda olusursa, toz azaltmanin daha
da geligtiriimesi ve tozun devridaimi, aktif karbon enjeksiyonunda adsorpsiyon veya segici
katalitik azaltma SCR gerekli ikincil énlemlerdir.?**

22 Uzun siire 1slak ocaklar ve uzun kuru firmlarda 6n 1sitma olmadan uygulanabilir. Modern 6n 1sitmali ve
precalciner ocaklarda bu zaten yerlesik bir 6zelliktir.

13 Ornegin, Nuh ¢imento ve Akgansa ile yapilan goriismeler dioksin/furan emisyon degerlerinin 0.01 ng I-
TEQ/Nm®den daha az oldugunu gostermistir.

214 Secici katalitik azaltma (SCR), NOx ad1 da verilen azot oksitleri bir katalizor yardimiyla diatomik azota (N5),
ve suya (H,O) doniistirme aracidir. Daha fazla bilgi i¢in bkz: MET Rehberlik Notu Enerji sektorii (biiyiik
yakma tesisleri) i¢in en iyi mevcut teknik not.
http://www.epa.ie/pubs/advice/bat/bat%20guidance%20note%20energy%20sector%20%28lcp%29.pdf
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3.6.4 Site Ozeti Cimento fabrikalari ziyaret

T.Y. projesi ¢ergevesinde Turk ¢cimento fabrikalarinda gérismeler yapilmistir. 215. Gortsulen
cevre uzmanlari Turk Cimento Sanayinin, dioksin/furan emisyonun iligkin hukumler danhil
olmak Uzere Atik Yakma Yonetmeligine, ayrica Endustriyel Hava Emisyonlarini Kontroll ve
izin ve Lisanslar hakkinda yénetmelige tamamen uyumlu oldugunu teyit etmiglerdir.

Atik kaynagi. Tipik tercih edilen alternatif yakitlar lastik, Atk Yag, Atiktan tiretilen yakit
(RDF)216, Solid Recovered Fuel (SRF)217 ve kurutulmus kanalizasyon ¢amuru (95% kuru
kati) kalori degeri ve bu maddelerin organize zinciri. Bir kural olarak, atik malzemeler para
ddenmez ve para alinmaz. Genel olarak atik analizi tedarikgiden istenir. Ornekleri
laboratuvarlari atik denetlemek icin alinir. Atiklarla ilgili élgimler klor ve fosfat content,
kalorifik deger, yogunluk, parcacik boyutu vb. icerir.

Toz kontrolu. Parcaciklarin giderilmesi icin asagidaki baca gazi aritma sistemlerin
gorisilen tesislerinde kullaniimaktadir: siklonik ayrilik ve torba filtreler®'®. Bilyiik ve ¢agdas
tesislerde ve Ozellikle birlikte yakma 6zelligi olan firinlar durumunda, elektrostatik
coktiiriicliler (ESP) (ESP)?* yavas yavas torba filtrelerle degistirilmektedir.

NO, ve dioksin kirliligini azaltmak icin firinlardaki yakma kosullari stabil hale getirilmeli;
dzellikle O, tedarigi kontrol edilmeli ki firin sonundaki artik O, ve CO varligindan kaginilsin®®.

Olgiimler Ziyaret edilen sirketlerde toz, basing, sicaklik, SO,, NO,, HF, HCI, TOC, CO ve O,
parametreleri surekli olarak dlgtlmekte yetkililer tarafindan izlenebilmektedir.

3.6.5 Etki Degerlendirme Hususlari

Atiklarin  birlikte yakilmasi teknolojisi oldugu durumlarda Kasitsiz dretilen KOK'larin
azaltiimasi icin atfedilebilecek belirli maliyet unsurlart:

e girdi malzemesinin dnceden Isitiimasi,
e -organik maddelerin tam imhasi icin operasyonel kosullarin dizenlenmesi
e -ve verimli baca gazi aritma sistemleri.

215 By belgenin Ek'ine bakimiz.

21 Bir atik déniistiiriicii teknolojisi Kat1 atigin pargalama ve suyunu alma ile (MSW) iiretilen yakit.

21" Yakma ve birlikte yakma tesislerinde enerji geri kazanimi icin kullanilacak Tehlikeli olmayan atiktan kati
yakit

218 Siklonik ayirma yercekimi ve parcaciklarin doniisiinii kullanarak baca gazi taneciklerini giderme yontemidir.
219 partikiilat toplamak ve bir indiiklenen Elektrostatik yiikiinii kuvvet olarak kullanarak akan bir gazdan
tanecikleri kaldirma.

220 Cimento firmnlarina iliskin bkz: SC BAT-BEP Kilavuzu.
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Son on yilda Turk Cimento Sanayi toz ve 6zellikle NO, parametreleri i¢in baca gazi aritma
teknolojisine blylk yatirrm yapmistir. Bir yan etki ve tamamlayici fayda olarak, KOK
emisyonlari ve 06zellikle dioksin emisyonlari azalmistir. Bu nedenle c¢imento sektoriinde
KOK'larla ilgili emisyonlarin azaltilmasi igin 6zel bir islem ic¢in yatinma gerek yoktur ¢inku
emisyon degerleri, Atik Yakma Ydnetmeligi ve Endustriyel Hava Kirliliginin Kontrolline dair
Ydénetmelikte tanimlanan sinir degerlerden ¢ok dusuiktir.

Ozetle, mevcut mevzuatla uyumu nedeniyle, KOK yénetmeligiyle ilgili olarak Cimento Sanayi
ile ilgili hicbir ek uyum maliyeti olmayacaktir. Yukaridaki agiklamalarimiz Turk g¢imento
sektorinin ¢evre uzmanlari ile gesitli gérismeler ve saha ziyaretlerini temel almistir.

3.7 Tekstil Sanayisi

3.7.1 Turkiye'deki Tekstil sektorunun kapasiteleri

Rakamlarla Tiirk tekstil sanayi.. Ulusal GSYiH'ye (gayri safi yurtici hasila), istihdam Gretme
ve net ihracata katkisi acisindan, Turk tekstil ve hazir giyim endustrisi Ulkedeki en 6nemli
sektorlerden biridir.

Uretim Tekstil (iretimi 2004 yilinda Tirkiye GSYIH'In % 10'u ve iretim isgiiciiniin yaklasik %
20'sini temsil etmigtir. Sanayi Uretiminin %17,5'u tekstil sanayii ile ilgilidir.

ihracat %3.7 payla Tirkiye uluslararasi tekstil ticaretinde énemli oyunculardn biridir. Ayni

zamanda isgucl, ham madde ve pazarlama acisindan rekabet¢i Ulkeler arasindadir.
221

2007'de, sektor 22.7 milyar ABD Dolari dederinde mal ihrag etmigtir.“.

KOBI'ler Tirk tekstil ve konfeksiyon sektériinde baskindir. istatistikler tekstil sektériinde
imalat sektoriinde toplam KOBI'lerin % 23'line kargiik gelen 49 000 faal KOBI ve 2.3 milyon
calisan oldugunu géstermistir. %22,

Tim imalat sanayi i¢inde Tekstil ve Giyim sektdriniin payi
223

Gosterge Tekstil imalat Giyim imalat
Sanayi Sanayi
Toplam varliklar itibariyle payi (%) (2008) 9.26 3.87
Uretim degeri itibariyle payi (2008) 12.33 4.05

221 UNIDO, TDF (2012): Tiirkiye tekstil endiistrisinde hedef bélge 6zel odakli gevre durum analizi

222 Eda Kaya (2005): Tiirkiye'de Tekstil Sanayinde KOBI'ler i¢in IPPC Direktifinin Uygulamasi.

223 Kaynak: Tiirk Sanayi Strateji Belgesi 2011-2014 (AB Uyeligine Dogru). 2010 yilinda Tiirkiye Cumhuriyeti
Ticaret ve Sanayi Bakanlig1 tarafindan yaymlanmstir.
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istihdam itibariyle pay1 (%) (2008) 13.53 9.58
ithalat itibariyle payi (%) (2008) 3.92 1.59
ihracat itibariyle payi (%) (2008) 10.02 10.06

Son bir analize gore224, Turk tekstil sektorinde dokumalar icin 1 350 ton, 6érme Urlnlerde 2
250 000 ton, dokuma olmayan, kilim ve teknik Urunlerde ise 400 000 ton olmak uzere
toplamda 4 000 000 ton kurulu kapasite mevcuttur. Kapasite kullanim orani % 80 alinarak,

toplam tekstil tretimi 3 200 000 ton olarak tahmin edilmi

Tekstil iirlinleri Giretimi ve ticaret akimlari. Tirkiye, 2011°*

stir.

Uretim ithalat

ihracat

Ulke icinde Kalan

Miktar (ton) 3 150 000 2496 270

3.7.2 Tekstil sektoriniin makro olgekli cevre

1171090

4 475 180

Tekstil sektord bol miktarda mekanik ve kimyasal siregten faydalanir. Bu streclerin her biri
belli zararli kimyasallarin emisyonu yoluyla ¢cevrede baskiya yol agmaya adaydir.

224 «Tiirkiye Tekstil Endiistrisinde Hedef Bolge Ozel Odakli Cevre Durum Analizi”. Son Rapor. Tiirkiye

Teknoloji Gelistirme Vakfi (TTGV). Ankara, Ocak 2012.
= Tirkiye Ulusal KOK envanteri UUP Eki

NIRAS Konsorsiyumu Sektorel Etki Analizi

75

25 Haziran 2015



Kalici Organik Kirleticiler Tiiziigi’niin Uygulanmasi icin Teknik Destek

Tekstil endiistrisi tedarik zinciri**®

[ Farmers/Growers ]—b[ MNatural Fibres J [ Man-made Fibres ]1—[ Chemical Industry ]

" '4

Yarn Formation
- Fibre preparation
e = Texturising < >
- Spinning

l

Fabric Formation

<> - Warping
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- Weaving

\ - Knitting J

|

Garment I JR——
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|

Large Enterprises
(e.g. Multinational Corporations)

|

[ Consumers ]

|
|

Finishing

Wet Processing
- Dyeing

Preparation -
Printing

|

Subcontractors
- Garment Production - Wet Processing
Fabric Formation - Yarn Formation

|

Tekstil lretiminin gevresel etkileri lifin dogal ya da yapay Uretim slrecinden elde edilmis
olmasina bagli olarak degisir.

e Yapay yontemle elde edilen liflerle ilgili makro dlgekli ¢evre sorunlari esasen Uretim
sirasindaki yuksek enerji ihtiyaci ve zehirli yan trinlerin tUretimidir.

e Dogal yontemle elde edilen lifin - yani pamugun - kullanimi sirasinda meydana gelen
cevre sorunlari farklidir. Pamuk muazzam miktarda pestisit ve yapay gubre kullanilarak
yetistirilir ki, bunlar, toksik, kalici ve biyobirikimli 6zellikte kimyasal maddeler igerir.

¢ Boya ve yangin geciktiricilerin uygulanmasi potansiyel KOK muhtevalari nedeniyle daha
baska ¢evre sorunlarina yol agabilir.

Buna gore, tekstil endistrisi agisindan en biylk ¢evresel zorluklar tekstil apreleme islemi ve
bu islemden olusan atik suyun tasidigi kimyasal madde yuk ile iligkilidir. Atik su ¢ézinmus
katilar, boya artiklari ve eser metaller gibi kirleticiler icerebilir.?*’.

Tekstil sektoriinde gevre sorunlari®®

226 Kaynak: UNIDO, TDF (2012): Tiirkiye Tekstil Endiistrisinde Hedef Bolge Ozel Odakli Cevre Durum
Analizi.
22T UNIDO, TDF (2012): Tiirkiye Tekstil Endiistrisinde Hedef Bolge Ozel Odakli Cevre Durum Analizi
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Cotton: Energy use Use of
~degradation chemicals and
nature & dyes
landscape; Wastewater
suse off

pesticides

Polyester:

*Exhaustion non

renewabie

resources (olf)

*Alr poliution
during refinery
Viscose:

*Monoculture
trees;
*Poliuted
wastewater

Tekstil apre islemindeki KOK ler. Apre igleminden amag, tekstil Grintinde suya, aleve ya da
kirngmaya dayanim gibi 6zel vasiflar elde etmektedir. Bu amagla, gesitli kimyasal maddeler

tekstil boyalar

ya da alev geciktirici olarak kullanilir; halojenli bilesikler (PBDE'ler gibi) veya tekstil
endustrisinde is yerlerinde calisma sirasinda ve ayrica gerek tekstil UrGnlerinin tlketicisi
gerekse toplum geneli agisindan guvenlik sorunlari yaratan agir metaller ihtiva eden
bilesikler, bunlara érnektir;

bunlar disinda, s6z gelisi kuf benzeri mantar olusumunu énlemek amaciyla canli dlduricu

(mantar éldiiriicli) kimyasal maddeler kumas koruyuculari olarak kullanilir®®,

3.7.3 Tekstil sektoriuinde alev geciktiriciler

228 K aynak: Tiirk tekstil sektoriinde gevre durum analizi. UNIDO-TDF 2012
229 UNIDO, TDF (2012): Tiirkiye Tekstil Endiistrisinde Hedef Bélge Ozel Odakli Cevre Durum Analizi
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Genel olarak alev geciktiriciler Tekstil sektériinde genis bir malzemeler gaminin yanmaya
karsi emniyetini saglama amacli alev geciktirici kullanimi yaygindir. Bu malzemeler yangin
¢ilkma ya da yayilma riskini en aza indirgemek, yani, yanma hizini kesmek igin tasarlanir.
Alev geciktirici kimyasallar arasinda, Bromlu Alev Geciktiriciler (BFR) son derece popller
olup, dbésemelik kumas, hali, mobilya, ara¢ koltuk dbésemeleri olarak son 30 yildir
kullanimdadir. Baslica avantajlari disiuk maliyet ve ylksek verimliliktir.

Avrupa'da 2005 yilindaki alev geciktiriciler piyasasinin yapisi®*°

Cl-Paraffins 7,4% Brominated FR 10,8%

Melamine 2,8%
(and its salts)

Borates 3,2%
& Stannates

Antimony trioxide 3,4%

MDH 4,3%

magnesium

dihydroxide)
_Chlorinated

" Phosphates 10,0%

Phosphorus-based,
non-halogenated 8,4%

ATH (aluminium
trihydroxide) 49,6%

Ancak, alev geciktiriciler kendi iglerinde zehirli olabildikleri gibi, diger zehirli Grlnlere
¢b6zinebilmektedir; belli halojenli alev geciktiriciler bozularak Uretimleri ve islenmesi
esnasinda ve ayrica yangin ya da yakma sirasinda kullanildiklari sirada polibromlu dibenzo
dioksinler (PBDDler) ve dibenzo furanlar (PBDF'ler) olusturabilmektedir.

20 Alev Geciktiriciler: Stk Sorulan Sorular. EFRA - Avrupa Alev Geciktiriciler Birligi.. 2007 de yaymlanmustir.

NIRAS Konsorsiyumu Sektorel Etki Analizi 25 Haziran 2015

78



Kalici Organik Kirleticiler Tiiziigi’niin Uygulanmasi icin Teknik Destek

PBDE alev geciktiriciler. En sik kullanilan alev geciktirici gruplarindan biri Polibromlu difenil
eterlerdir (PBDE ler). PBDE'ler ¢cevrede ve besin zincirlerinde genis bir dagihim gdsterir (en
yiksek oranlarda baliklarda bulunur). insanliga bir diger baslica ulasma yolu da halilar ve
dbésemelerden cikan toz olup, genellikle dis mekanlardaki BFR oranlari i¢ mekanlara nazaran
10 il 100 kat daha fazladir®".

HBCDD alev geciktiriciler. HBCDD igeren polimerler genelde tekstil Grlnlerinin (gerek
yapay ve gerekse pamuk lifleri i¢in) kaplanmasinda kullaniir. HBCDD'li islemden gecirilmis
bu alev geciktirmeli tekstil Grinleri genellikle teknik tekstil Grtinleri ve mobilya kumaslaridir.

3.7.4 Tekstil sektoriinde dioksin ve furanlar

Tekstil endustrisinde dioksin ve furan kaynaklari oldukc¢a farklilik arz eder:

o Pentaklorofenol (PCP): Hem pestisit olarak hem de dezenfektan (6rnegin, pamuk igin
biyosit) olarak kullanilan bir organik klor bilesigidir. PCP genellikle ham maddelerde ve
tekstil Grtinlerinde son bulabilen PCDD/F'lerle kirlenir.

o Tekstil boyalarindaki PCDD/F kirlenmesi (6r. dioksazin (mor) ve antrakinon (Kirmizi 177)
boyalar ile Diz Mavi 108 ve Eflatun 23 boyalari).

o Tekstil ylikamadan atik suya devasa miktarda PCDD/F salimi mimkandar.

e Mamullerde yeni giysiler dusiukten yiksege (300 ng/g' ye kadar) degisen oranlarda
PCDD/F igerebilir?®.

Tekstil boyalari. Piyasada mevcut 100 000'i agkin boya bulunmaktadir ve diinya genelindeki
boyar madde Uretimi yilda 7 000 tonun Uzerindedir. Renklendiricilerin sentezi blylk bir grup
girdi ve ara kimyasallar iceren karmasik bir surectir. Bu sentez boyunca kasitsiz toksik,
kanserojen ve kalici organik bilesik Uretimi, 6zellikle renklendiricinin klor icerdigi hallerde,
meydana gelebilir. Dlnya ¢apinda kullanilan renklendiricilerin yaklasik %401 organik bagh
klor icerigine sahiptir. Bu renklendiriciler dioksin ve diger kalici organik Kirleticilerin olusumu

icin gerekli dioksin ve dncii bilesiklerin 6nemli kaynaklarindan birini olusturur®®.

Etki mekanizmasi. Tekstil isleme slrecinde bu bilesiklerin ortaya ¢ikmasinin ardindan,
tekstil Granlerinden insan vucutlarina farkh yollardan gegebilir:

e Renklendiriciler hatiri sayilir seviyede dioksinler ihtiva edebilir.
o (Genellikle zirai gubre olarak kullanilan) aritma gamuru i¢i yikama suregleri boyunca,
¢ Insan cildine dogrudan nifuzla (yalnizca kiglk bir miktarda),

21 Cevre ve Sehircilik Bakanhgi (2014): Tirkiye'de Kalici Organik Kirleticilerin (KOK) Yonetimi Ulusal
Uygulama Plam

232 Bostjan Krizanec, Alenka Majcen , Le Marechal (2006): Tekstillerde Dioksin ve Dioksin benzeri Kalici
Organik Kirleticiler ile Tekstil Sektoriinde Kimyasallar

233 Bak. Bostjan Krizanec, Alenka Majcen , Le Marechal, 2006
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e Farkl ¢6p yakma siireglerinin ardindan®.

PCDD/F'in tekstilden insana gegis yollan®®

PCP,
Chloranil dyestuff,
Other sources?

|

Uncontaminated Contaminated 3 Domestic
Textiles Textiles Dust
- o -
/ ) ﬁl" \ T
S~ -y - 3
Dry cleaning ' Skin surface,
residues Wastewaters Hair

| !

Shower Water

Sewage -~

T
Sludge A

|

Food Chain

3.7.5 Tekstil endiistrisindeki kirlilik azaltma teknolojileri

Mevcut en iyi teknikler. Tekstil Grtnlerinin PCDD/F'ler ile kirlenmesini énleme amacli en
etkili ilk kademe O6nlem dioksinle kontamine biyosit ve boyar maddelerin tamamini batinuyle
uretim zinciri disinda birakmaktir. Bu kimyasallar kullanildigi takdirde, disik oranda (6rnegin
damitiimis ya da diger tirli saflastinimis kimyasal) malzeme ihtiva eden partiler tercih
edilmelidir. PCDD/F olusumunun 6nine gegmek amaciyla tekstil Grtnlerinin ve halilarin
yakilmasindan mimkin mertebe kaginilmalidir. Atik su ¢amurunun yakilmasi siresince
PCDD/F olusumu ve salimini 6nlemek (veya asgariye indirmek) amaciyla mevcut en iyi

teknikler uygulanmalidir®®.

Tekstil isleme sureci boyunca olusan atik suda, teknolojinin sonunda ¢ikan suyun Kirlilik
seviyesini azaltmak Uzere bir dizi teknolojiden faydalaniimasi mimkunddar:

2% Bak. Bostjan Krizanec, Alenka Majcen , Le Marechal, 2006

2% Kaynak: Bostjan Krizanec, Alenka Majcen , Le Marechal (2006): Tekstillerde Dioksin ve Dioksin benzeri
Kalic1 Organik Kirleticiler ile Tekstil Sektoriinde Kimyasallar

2% Stokholm Sozlesmesi (2006): Mevcut en iyi teknikler hakkinda yonerge ve en iyi gevre uygulamalari
konusunda rehberlik
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e “Lagun slreci”: cogu tekstil firmasinca "Dengeleme havuzlar" adi verilen sistem
icerisinde dogal ayristirma amaciyla kullanilir. Bu teknoloji basl bagina ciddi bir gevresel
risk ihtiva eder zira, tekstil boyalari igeren atik camur genellikle dogal sulara bosalir.

o BREF oksitleme yéntemleri (6r. ozonlama), aktif karbon veya kombine biyolojik/fiziksel ve
kimyasal aritma katkili yizeyde toplama metotlar gibi tekstil sektoriine has atik su aritma
yontemlerinin kullaniimasini tavsiye etmektedir.

Artan bir bromlu yangin geciktirici portfdoyliniin daha az zararl bilesiklerle ikame edilmesi

mimkindar?®’,

UNEP tarafindan dnerilen bazi KOK’e 6zel Mevcut En lyi Teknikler ve En lyi Cevresel
Uygulamalar®® asagidaki gibidir:

o Kilorlu tekstil koruyucu kimyasallari alternatif bilesiklerle degistiriniz

¢ Dioksinle kirlenmis boyar maddeleri alternatif bilesiklerle degistiriniz

o Dusuk konsantrasyonlu (6rnegin damitiimis ya da diger turlt saflastiriimig) klorlu tekstil
koruyucu kimyasal ve dioksinle kirlenmis boyar madde partilerini tercih ediniz

o PCDD/PCDF olusumunu engellemek icin tekstil, doseme, deri mamulleri ve halilarin
yanmasini onleyiniz

3.7.6 Turk tekstil endiistrisinde KOK emisyonu ve kullanimina iligkin kanit

Kasitsiz yayilan KOK’ler. 2013 UPOPs envanteri tahminine gére239 Tuirkiye icin, ulke
genelinde yayilan dioksin / furan toplam miktarinin yizde 2.5'ine karsilik gelen yilda yaklasik
32.3 g TEQ dioksin / furan yayilmasinin sorumlusu tekstil sektoriaddr.

Tekstil Sektorii bazinda kasitsiz yayillan KOK tahmini miktarlari.
Tiirkiye, 2013°*°

27 Literatiirde KOK'ler ve Asamalandirma Olanaklari. (Taslak metin). Haziran 2014. Stockholm Sozlesmesi

Asya ve Pasifikte Kapasite Gelistirme ve Teknoloji Aktarim Bolge Merkezi (SCRCAP). Basel Sozlesmesi Asya
ve Pasifik Bolge Merkezi (BCRC Cin). Irtibat yetkilileri: Prof. Jinhui Li, Bn. Nana Zhao. Ekleme: Cevre
Fakiiltesi, Tsinghua Universitesi, Pekin, 100084, Cin

238 Stokholm Sézlesmesi (2006): Mevcut en iyi teknikler hakkinda yonerge ve en iyi gevre uygulamalart
konusunda rehberlik

239 Kaynak: UUP 2014 Ekleri: Tiirkiye'de Kalic1 Organik Kirleticilerin (KOK) Y6netimi Ulusal Uygulama Plani
Cevre ve Sehircilik Bakanliginca yaymnlanmistir. Kocaeli Universitesi Cevre Miihendisligi Béliimii Ogretim
Uyesi Dr. Aykan Karademir tarafindan derlenen Kasitsiz Uretimden Kaynaklanan Kalict Organik Kirleticiler
(UPOP) envanteri.

#0 Kaynak: UUP 2014 Ekleri: Tiirkiye'de Kalict Organik Kirleticilerin (KOK) Y&netimi Ulusal Uygulama Plan.
Cevre ve Sehircilik Bakanhiginca yaymlanmistir. Kocaeli Universitesi Cevre Miihendisligi Bolimii Ogretim
Uyesi Dr. Aykan Karademir tarafindan derlenen Kasitsiz Uretimden Kaynaklanan Kalict Organik Kirleticiler
(UPOP) envanteri.
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Kaynak

o Uretim Yillik salim
kategorileri

Sinif ton/yil G TEQ/yIl g TEQ/yil g TEQ/yil g TEQ/yil g TEQ/yil

Hava Su Kara Uriin Artik

Tekstil
fabrikalari 3200 000 32.29

(Uretilen ton)

Alt Sinif Bilinmiyor

" 320000 32_OOBi|inmiyor
Teknolojiler

Orta Aralik,

Mevcut En lyi 2 880 000 0.29
Teknik disi

Teknolojiler

Ust Sinif,
Mevcut En lyi
Teknik Kapsami
Teknolojiler

Yukarida sonuglara varmak igin, tekstil tretiminde kullanilan teknolojilerin ¢evre sorununa
gore tasnifi, TTGV raporu igeriginde verilen tekstil firmalari siniflamasi baz alinarak
yapilmistir®*'. Bu siniflamada su varsayimlar kullanilmistir; Uretimin % 90°inin «orta aralik,
Mevcut En lyi Teknik digi teknolojiler» kullanilarak yapildigi, kalan %10 unun ise «alt sinif
teknolojiler» tarafindan gercgeklestirildigi.

PBDE. Tekstil sektoéri BFR ya da PBDE tuketimine iliskin elde mevcut veri bulunmamaktadir.
Buna karsin, ulke sinirlari dahilinde kullanilan PBDE nin toplam miktarinin sunlari dikkate
alarak tahmin edilmesi mumkunddr. Turkiye de PBDE ithalat miktarlari su sekildedir:

e Dogrudan: 1996 - 2013 yillari arasinda 177 ton penta/tetra BDE ithalati gerceklestiriimigtir

1 “Tiirkiye Tekstil Endiistrisinde Hedef Bolge Ozel Odakli Cevre Durum Analizi”. Son Rapor. Tiirkiye
Teknoloji Gelistirme Vakfi (TTGV). Ankara, Ocak 2012.
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e Dolayli olarak: ABS (Acrilonitril - Biitadiyen - Stiren) igeriginde 100 000 ton ¢c-Octa BDE**

PFOS. Turkiye PFOS tuketimi hakkinda yalnizca dolayli bilgi mevcut olup, Turk tekstil
endiistrisinde PFOS kullanimi hakkinda hic¢ bilgi bulunmamaktadir®®®. Ancak diger iilkelere
benzer sekilde, PFOS'un %90 | asan oranda alev geciktirici olarak kullanilmasindan hali
iretiminin sorumlu oldugu varsayilmalidir.?*.

3.7.7 Etki degerlendirme hususlar

Tekstilde ve deri mamullerdeki PCDD/F kirliligin birincil kaynaklari ilgili Gretim teknolojisinin
ilgili Gretim veya apreleme evrelerinde uygulanan kimyevi maddelerdir. Ozellikle halilarda
kullanilan yangin geciktiriciler ile nihai Grinlerin (mamullerin) ozona yatiriimasi ve boyanmasi
ile mantarlardan korunmasi amaciyla kullanilan kimyasal maddeler KOK’ler ile kirlenmis
olabilir.

Turkiye'nin tekstil sektérinde en buylk gevre yatirimi, bu sektére 6zgu Entegre Kirlilik
Onleme ve Kontrolii Mevcut En lyi teknikler / En lyi Cevresel Uygulamalar gergevesinde atik
su aritma tesislerinin hayata geciriimesiyle iliskili olacaktir?*®. Tekstil sektériinin EKOK/EED
geregince atlk su aritma alaninda yapmasi beklenen harcamalarla karsilastiriidiginda,
KOK'ler ile iligkili 6zel ¢cevre sorunlarini ele almak, s6z gelisi, KOK - PCDD/F emisyonlarini
ortadan kaldiracak uygun kirlilik azaltma teknolojilerinin hayata gecirilmesi ve KOK iceren
bromlu alev geciktiricilerin daha az zararli maddelerle degistiriimesi, bir sekilde daha az
pahali olacaktir.

Devlet

e Yukaridaki hedeflere ulasiimasini kolaylastiran tekstil sektori arastirma ve gelistirme
projelerine yonelik tesvik programlari hayata gegirmeyi

o KOK iceren bromlu alev geciktiricilerin kullanimlarina ¢evre vergileri getirmeyi,

e Turk tekstil sirketlerini «Gonulli Emisyonlari Kontrol Eylem Programi» (VECAP adi
verilen ve egitim kursu ve sertifikalandirma sistemi beraberinde emisyon azaltici galisma
uygulamalarinda BFR igerigine duzeltmeler getiren Avrupa endustri génulli programina
katilmaya tesvik etmeyi, g6z 6nune almalidir.

2 Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 (2014): Tiirkiye'de Kalict Organik Kirleticilerin (KOK) Yo6netimi Ulusal
Uygulama Plani

23 Kaynak: UUP 2014: Tiirkiye'de Kalict Organik Kirleticilerin (KOK) Yo6netimi Ulusal Uygulama Plani.
Tiirkiye Cumhuriyeti Cevre ve Sehircilik Bakanligi. Agustos 2014

4 Yeni listelenen KOK ler ile KOK adaylarmim atikla ilgili sorunlari iizerine Arastirma. 26 Agustos 2010.
Yazarlar: ESWI Konsorsiyumu, BIPRO.

5 A. Merve Kocabas, Hande Yiikseler, Filiz B. Dilek, Ulkii Yetis: “Avrupa Birligi EKOK yonetmeliginin bir
tekstil atdlyesine uyarlanmasi: su ve enerji tiiketim analizi." Yeri: Cevre Yonetimi Biilteni, 91 (2009), s. 102-
113.
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4. Politika Gikarimlari

4.1 Government activities, their cost and financing

Tiirkiye ‘de gevreyle ilgili konularda yetki merkezi ve mahalli idareler arasinda bolinmustar.
Kimyasal maddelerin yonetimi konusunda Cevre ve Sehircilik Bakanhgi yetkilidir. Merkezi
idarenin diger kurumlar®*® da KOK ler ile ilgili sorumluluklara sahiptir.

KOK Yoénetmeliginin hayata geciriimesi, UUP 2014 belgesi iceriginde detaylandiriimis

bulunan 15 Eylem Plani Faaliyetinin uygulanmasi demektir®*’:

1. Faaliyet: Kurumsal ve mevzuatsal guc¢lendirme tedbirleri

2. Faaliyet: EK A KOK - Pestisitler

3. Faaliyet: Poliklorlu Bifenillerin (PCB) ve PCB igeren ekipmanlarin Gretimi, ithalati,

ihracati, kullanimi, tanimlanmasi, etiketlenmesi, sékiimi, depolanmasi ve atilmasi

o 4. Faaliyet: Bromlu alev geciktiricilerin Gretimi, ithalat ve ihracati, kullanimi, istif ve atiklari

e 5. Faaliyet: DDT Ydnetimi

e 6. Faaliyet: PFOS, tuzlari ve PFOSF nin Uretimi, ithalat ve ihracati, kullanimi, istif ve
atiklari (Ek B, Kisim IIl kimyasallar)

e 7. Faaliyet: UPOP’larin azaltiimasi, ortadan kaldiriimasi ve kontrolu

9. Faaliyet: Kirli sahalarin tanimlanmasi ve cevresel olarak saglikli bir sekilde i1slahi (Ek

A, B ve C Kimyasallar ile Ekler I, 1l ve IlI)

10. Faaliyet: Bilgi aligverisi ve paydas katiliminin saglanmasi veya Ustlenilmesi

11. Faaliyet: Kamu bilin¢glendirme, bilgilendirme ve egitimi

12. Faaliyet: Etkinlik Analizi

13. Faaliyet: Raporlama

14. Faaliyet: Arastirma, gelistirme ve izleme

15. Faaliyet: Teknik ve finansal yardim

28 Orman ve Su Isleri Bakanhig, Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, Ekonomi Bakanligi, Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi, Gida Tarim ve Hayvancilik, Glimriik ve Ticaret Bakanligi, Kalkinma Bakanligi, Saglik
Bakanligi, Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi, Ulastirma Bakanligi, Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi,
Milli Egitim Bakanlig1 gibi,

27 Tiirkiye'de Kalict Organik Kirleticilerin (KOK) Yénetimi Ulusal Uygulama Plani. Tiirkiye Cumhuriyeti
Cevre ve Sehircilik Bakanlig1. Agustos 2014. Yazarlar: Prof. RNDr. Ivan Holoubek, CSc., Assoc. Prof. Dr. Ipek
Imamoglu, Bilim Uzmani Giiliin Egeli, Bilim Uzmani Esra Siltu, sunlarla isbirligi icerisinde: Bursev Dogan
Artukoglu, Ahmet Daskin, Mahmut Osmanbasoglu, Ertan Oztiirk.
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Kamusal paydaglara verilecek gérevier. UUP Eylem Planinda acgiklanan bu Faaliyetlerin
genis bir bélimua Devlet ve ona bagh daire ve belediyeler gibi kamusal paydaslar tarafindan
ve bunlar adina vyiritilecektir. Ana yiikimliliik kategorilerinin tamami ?*® Stokholm
Sézlesmesinin Eylem Plani Maliyetleri bélimiinde belirtilmis olup®*°Merkez idare ile ilgilidir,
mevzuat taslaginin hazirlanmasindan, tedbirlerin uygulanmasi / uygulatiimasindan, etkilenen
firmalarla yapilacak istisarelerden, ilgili kimyasal guvenlik 6nlemlerinin kurumlarinin ve
yonetim mekanizmalarinin gelistiriimesinden ayni idare sorumlu olacaktir.

Ozel Paydaslara Verilecek Gérevier UUP Eylem Planinda belirtilen diger Faaliyetler firmalar
ve benzeri 6zel sektér paydaslar tarafindan yuratilecektir. Devlet 6zel sektére Stockholm
Soézlesmesinin MET / ECU konusundaki tavsiyelerini hayata gecirme, KOK istiflerinin ortadan
kaldirimasi ve KOK’ler ile kirlenmis sahalarin temizli§i konularinda igbirligi yapma
konularinda tesvik edici ve kolaylastirici politika gergevesini olusturmak zorundadir.

Devlet adina kalici organik kirleticilerin yonetimi maliyet kalemleri dogrudan dogruya «KOK
Yénetimine lliskin SWOT Analizi Tablosu» ve 2014 Yili UUP Eylem Planindan alintidir.
Gelecekteki en o6nemli butgce harcamalarinin  SWOT Tablosunun «Zayif Yoénler» ve
«Tehditler» hanelerinden kesilmesi mimkindudr. Bu dogrultuda, Turkiye Cumhuriyeti Devleti

e Yasal gergeveyi olusturacak, bu gerceve su belgelerin uygulanmasina iligkin alt mevzuati
icerecektir: Stockholm Sézlesmesi, CLRTAP*%/KOK Protokolii ve AB KOK yénetmeligi;

e Bilhassa 06zel bir denetim yapisi olusturmak ve KK yonetimiyle ilgili bir bolim
kurulmasinin 6nlini agmak icin yeterli alt yapi ve idari istisare usulleri ile birlikte KOK
yonetimine iliskin karmasik kurumsal bir altyapi gelistirecektir.

e Tlrkiye'de EKOK/EED ve LRTAP uygulamalarindan sorumlu boliimler arasi igbirligine
Ozellikle egilen bakanliklar arasi koordinasyon / igbirligini kolaylagtiracak ve kurumsal bir
yaplya kavusturacaktir.

e Diger Bakanliklar ve bunlara bagh Devlet daireleriyle bakanliklar arasi koordinasyon ile
Rakip ve ilgili mercilerle ve Sivil Toplum paydaslariyla uyumu kolaylastiracak ve kurumsal
bir yapiya kavusturacak;

e KOK’ler ile ilgili envanterler gikaracak?®' bu iglemleri kalici, siregen siiregler haline
getirecektir.

e Stockholm Sézlesmesi UUP tedbirlerinin uygulanmasini mimkdn kilmak tzere paydaslar
arasinda biling arttirma eylemleri yUrutecektir;

e UUP iceriginde tanimlanan tedbirlerin yurGtmesini sirekli esasta izleyecek ve kontrol
edecektir;

o KOK ile ilgili aragtirma ve gelistirme ¢abalarini koordine edip destekleyecektir

8 Su 7 konuyla baglantili yasama, yiiriitme ve yonetim gorevleri gibi: (a) Pestisit ve Fungisitlerde bulunan

KOKler, (b) sinai kimyasal maddelerde bulunan KOK ler, (d) KOK istifleri, (e) Atik yonetimi, (f) KOK lerin
ticareti ve (g) KOK igeren Madde / Uriinler.

9 (9zel Kalic1 Organik Kirleticilere iliskin Eylem Plan1 Maliyetlerinin Hesaplanmasina iliskin Rehberlik

20 Uzun Menzilli Siir Otesi Hava Kirliligi So6zlesmesi

»LKOK kirleticileri KOK ile kirlenmis saha ve KOK istif envanterlerini kapsayacak sekilde

NIRAS Konsorsiyumu Sektorel Etki Analizi 25 Haziran 2015

85



Kalici Organik Kirleticiler Tiiziigi’niin Uygulanmasi icin Teknik Destek

Yiiktumliliklerin Kapsami ve Planlar. Yukarida bahsedilen tedbirler

o listelenen ve dinamik olarak Stockholm Sdzlesmesi tarafindan genigletilen tim KOK
bilesiklerini®>?,

tim KOK kaynak, kullanim ve atiklarini kapsayacak sekilde

tim KOK kullanim ya da emisyon mevkilerini kapsayacak sekilde
KOK akibetlerinin ttim evrelerini, besin zincirine 6zel odakla ve
her ilgili politika alanini, gevre koruma, gida emniyeti, arastirma ve gelistirme ile egitim

konularina 6zel odakla kapsayacak sekilde genigletilmelidir.

253

Ozellikle Cevre ve Sehircilik Bakanligi biinyesinde her KOK bilesigi icin yapilmasi planlanan
idari faaliyetlerin bir listesi asagidaki Tablo iceriginde sayilmistir.

52 veni ve eski, kasitsiz (6r. dioksin ve furan), zirai (6r. KOK pestisitleri) ve smai (6r. PCB, bromlu ve florlu

alev geciktirici) KOK 'leri ihtiva edecek ve KOK gibi gelecekte tanimlanacak bilesikleri de igine alacak sekilde

253 {iretim sahalari, KOK igeren ekipman, ardiye, ¢okel ve ylikler ile kirlenmis sahalar da dahil
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Gevre ve Sehircilik Bakanhig Biinyesindeki idari KOK yonetimi faaliyetleri cergevesi ***

KOK ler Kullanim Yasama Onleme Envanter Istifler Atik Kirli Alternatifl izleme
(Gruplu) (Azaltma) (Bertaraf) Sahalar er
Pestisitler | Kullanimi Yasaktir. ihtiyag Envantere | MERKIM | Atik yoktur Kirli intiyag E-PRTR
yoktur Ek yoktur. ihtiyac sirketinin sahalarin yoktur faaliyetleriy
mevzuata Kayit sicili yoktur. HCH istifi belirlenmes le uyumlu
ihtiyag ve piyasa bertaraf i ve 1slah izlemeye
yoktur. go6zetimi edilecektir. edilmesi ihtiyac
mevcuttur. Bertaraf gereklidir. vardir.
icin bltce
bulunabilir.
HCB Kullanimi Pestisit intiyac Envantere | Endustriyel | Atik yoktur | Endustriyel intiyag Pestisit
yoktur, olarak yoktur. ihtiyac kimyasal kimyasal yoktur. izlemesiyle
ancak teyit | yasaklidir Kayit sicili yoktur. olarak HCB olarak HCB uyumlu
edilmelidir. | ancak sinai | ve piyasa istifleri olup ile izlemeye
kimyasal go6zetimi olmadigini kirlenmig ihtiyag
olarak mevcuttur. n teyidi. sahalar vardir.
kullanilabili olup
r. olmadigini
n teyidi.
PCB’ler Halen Mevzuat ihtiyag Glincel istiflerin PCB’lerin Kirli intiyag izlemeye
kullanimda. | mevcuttur: yoktur. envanter | eslestiriime kirlettigi sahalar yoktur. ihtiyag
Tam PCB/PCT Kasitsiz yanizca sine ihtiyag | ekipmanin | belirlenece 2025°e vardir.
envantere Kontrol KOK trafolar icin vardir. aritma, geri | k ve islah kadar her
ihtiyag Yonetmelig olarak: mevcuttur. kazanim ve | edilecektir. tarla
vardir. PCB i MET/ECU, | Tim PCB elden kullanima
Eylem PCDD/F iceren cikartma mutlak
Plani, Atik azaltiimasi | ekipmanlari maliyetlerin surette son
Yonetim durumuyla | kapsayaca in teyit verilecektir.

%4 By tablo SIA raporu yazarlarinca, Agustos 2014 icerisinde Cevre ve Sehircilik Bakanligindan anilan benzer bir tabloya dayanilarak derlenmistir.
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Bolumu ile aynidir. k edilmesi.
uyumlulugu genisletme.
n
saglanmasi
PCDD/F Kullanimi | Sinai Hava | MET/ECU | Envantere | Higbir istif Aritma Kirli Alternatifler Hem
yoktur. Kirliligini uygulamasi ihtiyac yoktur. camurunun | sahalarin e ihtiyag sanayide
Kasitsiz Kontrol vasitasiyla vardir. Hicbir PCDD/F var olup yoktur. hem de
uretilmigtir. | Yonetmelig PCDD/F Rehber bertaraf analizinde olmadigi, devlet
inde sinir azaltimina dokiman maliyeti tespit varsa tarafindan
deger iliskin kullaniimak yoktur. edilirse sayllari ve kullanilan
mevcuttur. onemli tadir ancak eyleme 1slah /tahsis
Bu deger maliyetler. | emisyonlar ihtiyac bedellerinin edilen
Endustriyel Alt hakkinda vardir. dogrulanm cevredeki
Emisyonlar | sektorlerin daha asl. emisyonlari
Direktifiyle | incelenmes hassas n
uyumlu i. verilere izlenmesin
hale Stockholm ihtiyag e ihtiyag
getirilecekti | Sézlesmesi vardir. vardir.
r. Ek C Kisim
Ilve EKC
Kisim llI"Gn
uygulanma
sl
PFOS Halen Yasaklama | Stockholm Kayitl PFOS PFOS PFOS ile PFOS izlemeye
kullanimda. ve Sozlesmesi erisime istifler barindiran kirletilen alternatifleri ihtiyag
kisitlamaya | MET / ECU kisith envanteri ekipmanin sahalarin nin vardir.
yonelik PFOS alanlarda | derlenmesi. | yasaklanm | envanterini | uygulamay
mevzuat rehberligi kullanilaca asl ve n a
hazirlanma | temelinde k PFOS bertarafi derlenmesi. | konmasinin
Sl. tedbirlere envanteri islemlerinin hesaba
ihtiyac derlenmesi. uygulanma katiimasi.
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vardir. Sl.
6. |HBB 1993'ten | Mevzuata | Onlemlere | Envantere istifler Atik yoktur | Bilinen kirli | Alternatifler | Izlemeye
beri ihtiyac ihtiyac ihtiyac yoktur sahalar e ihtiyag ihtiyac
yasaktir. yoktur. yoktur. yoktur. yoktur. yoktur. yoktur.
Arastirma
gereklidir.

7. | Tetra- Aracglarda Mevzuata Azaltim Envantere istiflerin BDE Kirli BDE izlemeye
penta PUF olarak ihtiyag maliyetleri ihtiyag tespiti barindiran sahalarla | alternatifleri ihtiyag
BDE’ler kullanima vardir. hesaba vardir. gereklidir. ekipman ilgili higbir nin vardir.

iliskin katiimalidir. Sinirh atiklari bilgi yoktur. | uygulamay
mevzuat PBDE lere kullanim ciddi Arastirma a
mevcuttur. iliskin alanlarina sorundur. gereklidir. | konmasinin

8. | Hexa- Araclarda Stockholm yonelik Yasaklanm hesaba
hepta CRT Sozlesmesi kayit as! halinde, katiimasi.
BDE’ler monitorlerd MET / siciline bertaraf ve

e oldugu ECU’larina ihtiyag ikame
gibi bakiniz. vardir. bedelleri
kullanima hesaba
iliskin katiimahdir.
mevzuat
mevcuttur.

9. | PeCB Kullanimi Mevzuata PCDD/F Envantere istifler Atik yoktur. Kirli Alternatifler | PCDD/F’lar
yoktur, ihtiyag azaltimina ihtiyag yoktur. sahalarla e ihtiyag la ayni
ancak vardir. iliskin yoktur. ilgili higbir yoktur. kosullarda
kasitsiz MET/ECU bilgi ve izlemeye

Uretilebilir. uygulamasi muhtemele ihtiyag
PeCB’yi de n Kirli saha vardir.
kapsar. yoktur.

10. | HCBD Halen Mevzuata | Onlemlere | Envantere | Muhtemele | Bu bilesigi Kirli HBCD izlemeye

kullanimda. ihtiyac ihtiyac ihtiyac n istifler iceren XPS Sahalar alternatifleri ihtiyag
vardir. yoktur. vardir. mevcuttur. ve EPS bilinmemek nin vardir.
Bunlar atiklari tedir. uygulamay
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tespit ve Tespit a

bertaraf edilmeleri | konmasinin

edilmelidir. gerekir. hesaba

katiimasi.
11. | PAHlar Kasitsiz Mevzuat Onlemler Envantere | Uygulanam | Atik yoktur. Kirli Uygulanam | PCDD/F’lar
Uretilmistir | mevcuttur. | alinacaktir. ihtiyac az sahalar az la ayni
vardir. olabilir. kosullarda
izlemeye
ihtiyac
vardir.
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Teftisler™. Kalici organik kirlenmenin kontrolii Cevre ve Sehircilik Bakanhginin mevcut teftis
sirecleriyle biitin yonleriyle koordine edilmelidir. Genellikle teftise yetkili merciler I
Mudurlikleri olmakla birlikte, kompleks tesislerde Cevre ve Sehircilik Bakanhgi merkez
kademesi il Mudrliklerinin talebi tizerine bir takim teftisler yapar. An itibariyla teftis raporlari
genel kullanima agik olmamakla birlikte, tesise 6zgu c¢evre verilerinin 6nemli bir bolimu
EKOK/EED Direktifinin Tirkiye ¢apinda tam uygulamaya sokulmasi ile «Entegre Cevre
izinleri Yénetmeligi» vasitasiyla halka duyurulacaktir. **°.

Teftislerde KOK'ler. Teftis sistemi icerisinde uygulanacak bazi KOK ile ilgili degisiklikler
sunlardir:

e Planlama. Teftisler ve saha ziyaretleri kismen sikayetlere, kismen de il Midurliklerinin
yillik planlarina baghdir. Buna ek olarak, teftiglerin planlamasinda KOK’ler ile iligkili
sorunlar temel alinmalidir. Ziyaret edilecek tesislerin seg¢iminde (a) KOK istifleri ile
bunlarla iliskili Gretim yerlerinin mevcut ve surekli gelistirilen envanterleri, (b) mevcut ve
sirekli giincellenen EKOK Envanteri ®" ile (c) Cevre ve Sehircilik Bakanhgi CED
Veritabani esas alinmalidir.?*®,

e Egitim. il Mudurliikleri segme personel mensuplarina KOK ler ile iligkili teftis yontemleri
hakkinda egitim verilmesi gerekecektir.?.

e sbirligi. KOK'ler ile ilgili teftislerin SEVESO tesislerinde yapilacak teftislerle
uyumlastiriimasi gerekecek, ayrica «Entegre Cevre izinleri Yénetmeligi» ylrirlige girer
girmez, *° EKOK/EED tesislerinin teftisi konusunda birlikte calismaya ihtiyac

doguracaktir®®.

2 Entegre bir gevresel izin ve teftis sistemini uygulamak i¢in Cevre ve Sehircilik Bakanhgimn ihtiya¢ duydugu
kaynaklarin tahminleri. 1. Taslak Misyon 1, 01/02/2013, Faaliyet no: 3.1 Uzmanlar: Michat Jablonski, Joan
Ramon Cabello. EKOK Eslestirme Projesi Dokiimani, Ankara, Subat 2013.

256 Bu Y énetmelik taslagmin meveut durumu igin bakiniz:
http://www.csb.gov.tr/projeler/ippceng/index.php?Sayfa=sayfa&Tur=webmenu&ld=8973

BTEKOK envanteri hakkinda daha detayl bilgi igin bakimz Tiirkiye’de EKOK iizerine DEA: «Tiirkiye'de
EKOK/ EED uygulamaya gegirilmesinin Diizenleyici Etki Analizi (DEA)». Tiirkiye'de Entegre Kirlilik Onleme
ve Kontrolii - EKOK igin Teknik Destek Hizmeti. Proje Tammlama No: EuropeAid/129470/D/SER/TR.
Sozlesme No: TR0802.04-02/001. Haziran 2013. Yazarlar: Peter Futo, lan MacLean ve Carlos Cisneros.

%8 Cevresel Etki Degerlendirme (CED) Veritabant CED prosediirii kapsamina giren bagvuru / izin / tesislere ait
yaklasik 40.000 kayit barindirmaktadir.

#92013 yilinda 81 il Miidiirliigiinde yapilan hesaplamalara gore, izinler, teftisler, ruhsatlar ve CED ile ilgili
caligma yapan yetkin personel sayis1 978 kisidir.

20 EKOK/EED Envanteri EKOK/EED Direktifi kapsamindaki Tiirk sinai, zirai ve atik yonetim tesislerinin tam
bir listesi, dokiimiidiir. 2013'de yapilan hesaplamalara goére Tiirkiye genelinde 5991 EKOK/ EED tesisi
bulunmaktadir.

201 By Yonetmelik taslaginin meveut durumu igin bakimz:
http://www.csb.gov.tr/projeler/ippceng/index.php?Sayfa=sayfa&Tur=webmenu&ld=8973
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Yukaridaki iddiali planlarin maliyeti ylksektir. UUP Eylem Planinda envanter, bertaraf,
izleme, arastirma ve biling arttirmaya yonelik dizenli bir yillik bltge yapilmasinin temin
edilmesi 6ngoérilmektedir. Yukaridaki faaliyetlerin dnemli bir bélimdnin devam eden GEF
tarafindan finanse edilmesi miimkiindiir®®® Projenin Tirkiye ayagi, «KOK Kaliti Yok Etme ve
KOK Salimi Azaltma Projesi» (POPs Legacy Elimination and POPs Release Reduction
Project) adi altinda ydururlUktedir. Proje 11.5 milyon ABD Dolar tutarinda bir GEF hibesine
dayanmaktadir ve ayrica, dijer badiscilardan saglanan es finansman ile desteklenecek?®
bagis tutari 43.1 milyon ABD Dolarina kadar cikacaktir. 4. Ozel faaliyetlerin finanse ediimesi
itibariyla, verilecek tesviklerin en yuksek tutari KOK istiflerinin yok edilmesine tahsis edilmis
olup, bunu sirasiyla UPOP ve PCB yoénetimine iliskin harcamalar ile son olarak kimyasal
madde yonetimi politika alaninin kurumsal gelisimi izlemektedir.

Selected major activities of the “POPs Legacy Elimination and POPs Release
Reduction Project” implemented on behalf of Turkey, financed by GEF?*®

%2 Ingilizce adi Global Environment Facility olan Global Cevre Inisiyatifi, 183 iilkenin global ¢evre sorunlarin
ele almak i¢in uluslararasi kurumlar, sivil toplum kuruluslar1 ve 6zel sektorle birlikte calisma yaptigi bir
uluslararast igbirligi ortakligidir.

263 Tiirkiye Cumhuriyeti Devleti, 6zel sektor ve uluslararasi toplum tarafindan

%4 GEF projesiyle ilgili daha detayli bilgi i¢in bakimiz http://www.thegef.org/gef/. Bu ag sitesi yukarida
bahsedilen Projeyle ilgili nemli belgelerin tiimiinii barindirmaktadir. GEF Projesinin 6zeti i¢in su Power Point
sunu dosyasi igerigine gbz atmiz: “KOK Yonetiminin mali boyutlar1”. Dr. Peter Futo, Sektorel Etki
Degerlendirme Uzmani. 8. Egitmen Egitim Semineri, Sueno Oteli, Side, Antalya, Turkiye, 20-24 Ekim 2014
Proje - Kalict Organik Kirleticiler Yonetmeliginin Uygulamasmma Yonelik Teknik Yardim -
EuropeAid/132428/D/SER/TR.

%> source: “POPs Legacy Elimination and POPs Release Reduction Project”. Project Identification Form (PIF).

Project Type: Full-Sized Project. Type of Trust Fund: GEF Trust Fund” downloaded from
http://www.thegef.org/gef/.
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GEF finansmaniyla Tiirkiye adina yiiriitilen «<KOK Kaliti Yok Etme ve KOK Salimi
Azaltma Projesi» segme ana faaliyetleri**®

Temsili Temsili es
hibe, finansman,
milyon milyon
ABD ABD
Dolari Dolari
1 Ha.IlhaZ|.rdak| KOK lstiflerinin / Atiklarinin Yok 50 17.0
Edilmesi
5 Gelecekteki PCB istiflerinin  Cevreye Uyumlu 17 70
" | Yonetimi icin Planlama / Kapasite Olusturma. ' '
3. Kasitsiz KOK Salimi Azaltimi. 2 10.0
KOK’ler ile kirlenmig sahalara yonelik ydnetim
4. . L . 1.0 6.0
kapasitesinin gelistiriimesi
KOK’ler i¢cin Kurumsal / Dulzenleyici Kapasite
5. | Pekigtiriimesi ve Uyumlu Kimyasal Maddeler | 0.5 2.0
Yonetimi
6. I"zvleme ve Degerlendirme (ID); bilgi paylasimi ve 01 03
6grenme
Proje yonetim giderleri 0.5 0.5

4.2 KOK yonetiminin faydalari

Planh politika eylemleri bu mudahalelerin beklenen faydalarina gore yurutilecektir.

Saglik ve Cevre agisindan Faydalar. EU KOK ydnetmeligine uyumun faydalari Turkiye'nin
KOK ydénetimini iyilestirmesi ve bunun sonucunda vatandaslarinin, genel olarak ¢evrenin ve
Ozel olarak yaban hayatinin saghigini daha iyi korumasi olacaktir. Bu tdr iyilestirmeye olan
ihtiyac genis bir grup yayin iceriginde ana hatlar itibariyla belirlenmigtir:

e Tiirkiye'de yapilan epidemiyolojik degerlendirmeler®’ Tiirk niifusun emzirme siiti, kan ve
yaginda KOK varligini ortaya koymustur.

266 Kaynak: «KOK Kaliti Yok Etme ve KOK Salimi Azaltma Projesi». Proje Tanimlama Formu (PTF) Proje Tlra: Tam

Boyutlu Proje. Emanet Fonu Tiirli: GEF Emanet Fonu» indirme kaynagi http://www.thegef.org/gef.

27 Or. su gibi yayinlar: (a) «Tiirkiye, Mersin ili Akdeniz miicavir alaninda PAH, PCB ve organik klorlu
pestisitlere
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e Cevre etltleri Turkiye genelinde cgesitli gevresel (6r. toprak, ¢okel, hava, su) ve biyolojik

(6r. balik, midye, yag doku, siit) ortamlarda gesitli KOK lerin varhigini géstermistir 2%,
Nufus genelinin iyilestiriimis KOK yénetiminin faydalarindan yararlanacak olmasinin yaninda,
KOK yo6netmeliginin uygulamasindan dolayl sadece dolayli ve marjinal maliyet artiglari
gorilecek, bu maliyet artiglari bazi Uretici ve hizmet tedarikgilerinin uyum giderlerini
tiketicilere yiikleme kabiliyeti olmasi durumunda ortaya gikabilecektir. Ornegin, atik yénetimi
Ucretlerinde bedeli atiklarin yakilma sturecinde kirliligi azaltici tekniklerin iyilesmesi sonucu bir
takim artislar olmasi muhtemeldir.

Blyuk 6lciide KOK’lere maruz kalan belirli halk kitleleri mevcuttur. Asagida belirtilen kitleler
acisindan, baglantili bir KOK yonetiminin faydalari dogrudan ve aninda olacaktir:

¢ kimyevi madde ve metal isleme igletmelerinde ¢alisanlar;

e artik tarim topradini yakan ciftciler benzeri kasitsiz olusan KOK’lerle yakin temas
icerisine giren sahislar

o Omurlerinin dnemli bir bolimini POP kaynaklari yakininda geciren digerleri;

Turkiye'de KOK sorununun agiimasinin ek somut ve soyut faydalari sunlardir: alinan
onlemler

e Ulkenin Turk Urunlerine yonelik olarak, (6zellikle tarimsal ve gida urlnleri agisindan)
deniz asir piyasalara erisimi iyilestirecek,

o Turkiye'nin uluslararasi imajini iyilestirecek

o (Ulkenin diger Ulkelere KOK ile iligkili sorunlarini asmada yardimci olma kapasitesini
iyilestirecektir.

Sirketler agisindan faydalar. Tum sinai kesimlerde ¢evre mevzuatina uyum sirketlere belli
somut ve soyut faydalar getirir. Ornek olay incelemeleri kirlilik azaltma teknolojilerinin hayata
gegiriimesi, bilhassa temiz teknolojilerin kurulmasinin malzemeden, sudan tasarruf
sagladigini, enerji verimini iyilestirdigini, sirketin imajini arttirdigini ve ¢gevre agisindan guvenli
sureglerin/Urtnlerin kullanimindan dolay! firma pazar paylarini arttirabildigini ve firmalarin
uluslararasi piyasalardaki rekabet kabiliyetini iyilestirebildigini gdstermistir. Kaldi ki, donanim
iyilestirmesi teknolojik suregler hakkinda daha iyi bir genel bilgi edinilmesi igin iyi bir firsattir.

maruziyeti degerlendirme amagh insan siitii Analizi» Yazarlar: Ismet Cok, Birgiill Mazmanci, Mehmet A.
Mazmanci, Cafer Turgut, Bernhard Henkelmann, Karl-Werner Schramm. (Environment International 40 (2012)
63-69) (b) “Tiirkiye'nin Akdeniz kenti Antalya ilinden almma Insan Emzirme Siitiindeki Poliklorlu Bifenil
Pestisit Seviyeleri”. Hazirlayanlar: Ismet Cok, C. Yelken, E. Durmaz, M. Uner, B. Sever, F. Satir. (Bull
Cevresel Kir. Toksikoloji. (2011) 86:423-427)

%%% Or. PCB konulu su meta arastirmaya bakiniz: «Tirkiye'de Poliklorlu Bifenil Kirliliginin Mekansal Dagilim

Degerlendirmesi». Kadir Gedik, ipek imamoglu. Yeri: Clean 2010, 38 (2), 117-128.
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4.3 Politika tercihleri/ Duzenleyici Alternatifleri

Faydalari maliyetlerini tamamen hakl ¢ikaran bir KOK yonetmeliginin taslaga dokulerek
uygulanmasi gereklidir. Bu nedenle, «ayni tas, ayni hamam» veya «hicbir sey yapmama»
secenegini muhtelif diger politika alternatifleriyle kiyaslamak gerekecektir. Seceneklerin /
duzenleyici alternatiflerin tamami paydaslarla istisare sirasinda evrilecektir.

Belli kararlarla ilgili bazi olasi alternatifler sunlardir:

1. AB KOK yonetmeliginin igce aktariminin zamanlamasi:

Tam firmalar icgin esit olacak sekilde olabildigince tez i¢ hukuka aktarim yapilmalidir
Asamali ice aktarim: ilkin yeni tesislere ve blylUk firmalara yonelik, daha sonra kuguk
firmalara yonelik aktarim yapilir

Tam firmalar icin esit olacak sekilde gecikmeli / ertelemeli ice aktarim

2. Stockholm Sézlesmesi A Ekinde sayilan maddelerin asamali ya da bir anda yok edilmesi:
Mevzuatla ilkin yalnizca bu maddeler kisitlanip, bunun ardindan uygun bir tarihte yasak
yurarlige konabilir

Mevzuatla bu maddelere derhal yasak getirilebilir.

3. KOK ile ilgili yaratmeyle iligkili idari yapinin karmasikhdi segeneklerin belirlenmesiyle ilgili
ek bir olasiliktir. Ornek olarak, Devlet kiigiik 6lgekli firmalar ya da KOK yayilma / kullanim
riski dusik firmalara yonelik emisyon ve kirlilik azaltma faaliyetlerine iliskin raporlamanin
yapisinda sadelegtirmeye gidebilir.

4. Firmalar arasinda KOK yodnetimi hedeflerine ulagimin kolaylastirlmasi amaciyla belli
tesviklerin nasil dagitilacagr konusunda ek bir manevra alani birakilabilir. Bu fonlari en
yuksek POP emisyon riski arz eden isletmelere yonlendirmek akilci bir tutum olmakla birlikte,
yenilik, bolgesel ya da sektorel tercihler gibi baska boyutlarin ya da en buylk uluslararasi
gOrunurlige sahip KOK ilintili sorunlarin olmasi muhtemeldir.

Etki Analizi, alternatif politika tercihlerinin etkilerini maliyet ve faydalari yéninden kapsamli
bir sekilde degerlendirmeye yarayan bir aragtir. Mevcut alternatiflerden en uygun olanlarini
o6dinlesimi degerlendirdikten sonra belirlemek politika yapicilara kalmigtir.
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5. Sonuglar

5.1 SED’in KOK TA Projesindeki Rolu

Sektorel Etki Analizi, Proje etki degerlendirme faaliyetleri kapsamindaki ilk asama olmus ve
bunu devam eden DED faaliyetleri izlemigtir. SED’in gorevi (a) Turkiye ekonomisinin KOK
Yénetmeliginin hayata gegiriimesinden o6nemli oOlglide etkilenecek muhtelif sektorlerini
belirlemek, (b) KOK’lerin bu sektorleri ilgilendirme nedenini ortaya koymak ve (c) bir sektor plani
dahilinde beklenen etkilere iligkin ¢ikarimlar yapmak (6rnegin uyum maliyetleri ve faydalari gibi)
olmustur. Baslangic Raporuna goére, SED nitel mahiyettedir, yani, etkileri rakamlara
dokmemektedir.

Sektorel yaklagimin ihtiyaca uygunlugu. KOK Yodnetmeligine baglh uyum giderlerinin bayuk
kisminin Stockholm Sézlesmesi MET Yénergesi igeriginde agiklanan Mevcut En lyi Tekniklere
yapllacak yatirmlardan ve bu tekniklerin bakimi ve igletimesinden kaynaklanmasi
beklenmektedir. Mevcut En lyi Teknolojiler sektérel detayda sunulmaktadir. Bu yatirimlarin
¢ogunlugu Ozel sektdrce, bilhassa, SED Raporu igeriginde tanimlanmis bulunan sanayi
kollarinda faal sirketlerce, finanse edilecektir.

SED Raporu KOK TA Projesinin Sektorel Etki Degerlendirme Faaliyetini sona erdiren belgedir.

Bilgi kaynaklar ve onceki énemli proje dokiimanlari. SED Raporu genis bir grup belge,
mulakat, caligtay Onerilerinin yani sira, tamamlanmis aragtirma anketlerini temel almaktadir.
Rapor agirlikla Tarkiye'de POP politikasi hakkinda en o6nemli kaynak olan UUP 2014
dokimanina dayanmaktadir. Ozellikle, SED Raporunda vurgulanan politika izlenimleri tamamen
UUP 2014 KOK Eylem Plani ile uyumlu olup, bu Plan SED Raporunun 4.1 Faslinda
ozetlenmistir. Ozel gorevler, gevre yoOnetimi tarafindan tamamlandiklari an itibariyla CSB
tarafindan tablo igeriginde tanimlanarak SED Raporunun 4.1 Fasli igeriginde gosterilecektir.
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SED Raporunun sonraki etki degerlendirme faaliyetlerinde gelecekteki kullanimi. **® SED
iceriginde toplanan bulgular ve vurgulanan etkiler sonradan bir DED Raporuna girdi olarak
kullanilacaktir. DED Raporu SED tarafindan verilen bilgileri 2030 yilina kadar muhtelif senaryolar
Uzerinden, (a) sektdrel buylime tahminleri, (b) kirlilik azaltma tekniklerinin halihazirdaki seviyeleri
ve beklenen iyilestirmeleri ile (c) verim iyilestirmelerini dikkate alarak, gelistirecektir. DED, (a)
kasitsiz salinan, (b) Uretim slreclerinde kasith kullanilan ve (c) tarimda bdcek ilaci olarak
kullanilan ya da kullaniimis olan, (¢) deponi alaninda depolanmis atikta varligini koruyan veya
(d) kirli toprakta bulunan KOK maddelerine iligkin 6nerilen KOK mevzuatiyla iligkili uyum
giderlerinin tahminlerine yer verecektir. DED 6zellikle dizenleyici faaliyetlerden (6r. izinlerin
verilmesi), izleme, raporlama ve dogrulama faaliyetlerinden dodacak idari yikin kamu kurumlari
ve Ozel aktorlere getirecegi maliyetleri takdir edecektir. Ayrica, DED dnerilen KOK politikasinin
Turkiye genelinde uygulamasinin saglik ve ¢cevre yoninden getirdigi faydalari tanimlayacaktir.

5.2 KOK Yonetmeliginin Etkileri

Diger yonetmeliklerin KOK yonetimi Uzerindeki etkileri. KOK Yo6netmeliginin  hayata
geciriimesinden 6nce, secilen KOK emisyonlarinin azaltimina iliskin hikimler iceren baskaca
yonetmelikler ¢ikarilacaktir. Ozellikle, yapilacak herhangi bir POP yonetmeligi etki Analizinde bir
suredir Turkiye genelinde yurlrlikte olan PCB’ye 6zel ve PCDD/F’ye 6zel hukuki tedbirler
dikkate alinmalidir. Ayrica, EKOK/EED Y®énetmeliginin beklenen sekilde yirirlige girmesi,
bundan etkilenen isletmelerce genis bir grup yatirrma yol agacak, bunlar ek fayda niteliginde
dogrudan ya da dolayl olarak KOK emisyonlarini azaltacaktir. Bu nedenle KOK emisyonlarinin
azaltiimasina yoénelik yapilan her harcamanin KOK Yd&netmeliginin hayata gegcirilmesine
baglanmasi mimkun degildir.

KOK Sektdrel Etki Tablosu. izleyen Tabloda, AB KOK Ydénetmeliginin Tirkiye genelinde
uygulamaya konmasinin etkileri ve siyasi sonugclari, tablo bi¢iminde 6zetlenmektedir. Etkiler
maliyetleri ve faydalari agisindan canlandirilip yorumlanmakta ve sektoérel bir detayda
sunulmaktadir. Son situn, Devletin dncelikle ilgili sektori hedefleyen goérevlerini icermektedir.
Asagidaki Tablo POP TA Projesi kapsaminda evvelce hazirlanan belgelerin yerini almaz.
Ozellikle ve buna ek olarak Devlet UUP 2014’Gin KOK Eylem Planinda detayiyla agiklanan
gorevleri, CSB Bunyesinde KOK Yonetimi idari faaliyetlerinin Cergevesi» baslkli Tablo
iceriginde detayiyla agiklanan goérevlerin yani sira ylritmek durumundadir.270”.

209 By paragraf KOK TA Projesi 18 Eyliil 2014 tarihli ilerleme Toplantis: Tutanaklarini temel almaktadir.
2" SED Raporunun 4.1 Faslina bakiniz.
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The impacts of introducing and enforcing the EU POPs Regulation in Turkey in sectoral breakdown

2014 KOK UUP Eylem

En cok . En ¢ok konu .
etkilenen En gok etkilenen edilen KOK Maliyetler Faydalar Plan"| ge.r.ge\./.esm.d.e
.. paydaslar . sektore ozgu politik
sektorler kimyasallari
sonuglar
1. Atik yakma sirketleri, MET takip ederek | KOK yonetiminin 1. Cevre konulu teftis
KOK kirliligi azaltma ve temizleme hayata gegirilmesi calismasinin kapasitesi
tedbirlerine énemli miktarda yatirim gevre koruma daha da artarken, izleme
yapmak durumunda olacaktir. Tehlikeli sektorine, bilhassa ve teftis usulleri
Belediyeler, kamu atik yakma Unit?ler.i icerisinde dic?ksin e}tlk yénetlmll_ _ iyilesecektir.
ve 26l atik 1. Atik yakma | azaltici teknolojilerin baslica maliyet firmalarina yonelik ek
ybnetimi sirketler Unitglc?rinin kalemleri ham.madd'elerin sggimi, al.<tif is al&tlnl ve g?[elir. |'
yaydigi karbon enjeksiyon sistemlerinin, aktif yaratma potansiyelin€ | 5 pcp toplama: Daha
dioksin ve karbon yataklarinin ve torba filtrelerin sahiptir. iyi lisanslama ve
A?.lk o Belediveler ve furan. takilmasi/kurulmasidir. akreditasyon
Yonetimi atik a>ll<ma olanaklariyla ¢evre
. y . Yetkili mercilerle, koruma alaninda hizmet
Uniteleri yakin : S oo ,
cevresinde 2. PCBiceren | 2. Donanim iyilestirme, geri kazanim ve tesislerin yakin tedarikgisi olan firmalar
yasayanlar. ekipmanlar. yakma yollariyla PCB barindiran gevresinde yasayan arasl rekabet

ekipmanlarin toplanmasi ve imha edilmesi.

3. Beledi atiklar, ingaat / yikim atiklari
icerigindeki bromlu alev geciktiricilerin
toplanmasi ve imha edilmesi.

komsularla saglik ve
cevre agisindan
faydalar nedeniyle
iliskilerde iyilesmeler
olacaktir.

yaratilacaktir.

3. Beledi atiklar, insaat /
yikim atiklari icerigindeki
bromlu alev
geciktiricilerin izlenmesi
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2014 KOK UUP Eylem

En ¢ok . En ¢ok konu .
etkilenen En gok etkilenen edilen KOK Maliyetler Faydalar Plan"| ge.r.ge\./.esm.d.e
.. paydaslar . sektore ozgu politik
sektorler kimyasallari
sonuglar
ve kontrolQ.
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2014 UUP KOK Eylem

En ¢ok . En ¢ok konu .
etkilenen En gok etkilenen edilen KOK Maliyetler Faydalar Plan..l ge_ljge\./.esm.d.e
.. paydaslar . sektore 6zgu politik
sektorler kimyasallari
sonuglar
Stockholm Sézlesmesinde belirlenen POP
Artik halde pestisitlerinin tamaminin Tarkiye genelinde L .
POP yasaklanmig olmasindan dolayr, AB KOK | Ballk turlerinde, Turk- |\ oo istifleri ve
.pe.stls!tlerl, Yonetmeliginin hayata gecirilmesinin h?”.(.mm kanlntiia, KOK barindiran alanlarin
'bSt'ﬂlenl ve ciftcilik faaliyeti Gzerinde maliyet artiric Zlftu__nkde V‘i_ y.etlglnda tespit faaliyetlerinin
unlarla . . P uslk pestisi .
; onde onemli etkileri olmayacaktir.
Tanim firmalari, kirlenmis Y y seviyeleri. kamusal gozetimi ve
Tarim, balik tarlalar, alanlar teftisi.
Balik¢ilik ve | gida isleme Gida zincirlerinde
Gida isleme | sirketleri, Sektorde beklenen harcamalar: saglik ve cevreyle ilgili
thketiciler. faydalar. POP 6lgiimii yapabilecek

Gida arzinda
dioksin, furan,
PCB ve
pestisit
artiklari.

KOK artiklarinin, istiflerinin ve

kirlenmis alanlarin tespiti.

Gida guvenligi laboratuvar kapasite ve
imkanlarinin KOK 6élgimleri ydoninden

iyilestiriimesi.

Gida arzlarinin laboratuvarlarca KOK
artiklari yéniinden izlenmesi.

Tarkiye'nin tarim
drunlerinin imajinda
iyilesme.

Ozel laboratuvarlarin
tespiti, akreditasyonu ve
teftisi.
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2014 UUP KOK Eylem

En cok . En ¢ok konu .
etkilenen En gok etkilenen edilen KOK Maliyetler Faydalar Plan..' ge.ljge\_/_esm.d.e
. paydaslar . sektore 6zgu politik
sektorler kimyasallan
sonuglar
Diger imalat sektorlerine kiyasla metalurji Sagll:d\;en g;ek\j/;e
sektord MET takip ederek KOK kirlilik eﬁilecek tavdalar
azaltma tekniklerine ¢cok daha yuksek nedenivle yetkili Gevre konulu teft
. Isil sUreglerin miktarda yatirnm yapmak durumunda . y y . ¥ o
Demirli ve ¢ y yap mercilerle iligkiler alismasinin kapasitesi
Metallirji demirsiz metalriji yaydigi olacakur. Baglica maliyet kalemleri: Ham iyilesecek tgsisin Sahi da artarkerr)1 izleme
: irketleri J dioksin ve maddelerin kontrolt, duman ve gaz yakli evr’esinde ve teftis usulleri |
¥ furan. toplama, atik gazlarin devri daimi, art ya a gn komsular ivile ec?ektir
yakici ve su verme tesisatlari, yliksek ers?rgdaki ve$ enel yres )
verimlilikte toz temizleme sisteminin g .
hayata gegirilmesi kamuoyundaki prestij
' artacaktir
1 Elektrik santralleri. ézellikle Biviik Yetkili mercilerle 1. Devlet ya da 6zel
1. Isil . eKlrik santralieri, ozellikie buyu iliskil ivil ktir. % . [ K|
] He"m_kar_nu . siireglerin Yakma Tesisleri (BYT) Turkiye genelinde ;S UII ir Iyllesecekir rbnuk Ilyetll(nde © d:J kff:(”a
Elektrik mulkiyetindeki dis Endiistriyel Emisyonlar Direktifinin aglik ve gevre axlimaksizin, elexdr
Enerjisi hem &zel sektor | YaYe!d! yakinda uygulamaya konmasi sebebiyle | @!sindan elde sgptrallgnnde bunu
Uretimi, elindeki elektrik | dioksin ve MET lere gdre kirlilik azaltimina yiikli edilecek faydalar mteakip EED ve KOK
iletimi ve santralleri, furan. miktarda yatirrm yapmak durumunda nedeniyle tesisin yonetmeliklerinin
s ik ileti alacaklir. irliligl, yukariaa belirtilen akin ¢evresinde uygulamaya konmasi.
Dagitimi elektrik iletim ve kalacakt KQK ki ”m_ Y karid b Ilr_ﬂ Yy ¢ Y9 y
dagitim sirketleri. yatinmlarin bir yan etkisi O_'arakf, ozellikle, | yasayan komsular Elektrik santrallerinde
2. PCB iceren :)?:rgfirzrgﬁIfgabli:?nmn bir ek faydasi arasindaki ve genel suregelen 6zellestirmeler

kamuoyundaki prestij

KOK ve diger gevre
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ekipmanlar. artacaktir yonetmeliklerinin izleyen
uygulamasini mimkun
2. Donanim iyilestirme, geri kazanim ve kilar.
yakma yollariyla PCB barindiran
ekipmanlarin toplanmasi ve imha
edilmesi.
2. Cevre hizmetleri
alaninda, 6zellikle, PCB
barindiran ekipmanlarin
toplanmasi ve imha
edilmesi alaninda
rekabeti arttirir.
_ 1 Kimyasal . o ) . 1 \.(etk.lll.mercner!e 1. Cevre konulu teftis
1. Kimya sureglerden, 1. Kimya enddistrisi agisindan en énemli | iliskiler iyilesecektir. o
: T 5r. PVC . . i ; . Sadlik ve cevre caligmasinin kapasitesi
§|rketlgrl, ozel.llkle or. FV2 njallyef( kalemll be!lrll_ k.|myasal sureclerin g ¢ daha da artarken, izleme
klorlu inorganik uretiminden (6rnegin PVC Uretiminin) kasitsiz yayilan | @gisindan elde ve teftis usulleri
kimyasal (6r. klor | Yayllan yan driinlerinin (dioksin, furan, PAH, vb.) | edilecek faydalar - e
aoe A o ) . . iyilesecektir. Turk kimya
alkali Gretimi dioksin, furan | MET uygulamaya konulmak suretiyle, nedeniyle tesisin sirketlerinin kimya
yapan) Ureticileri | ve PAH’lar afaltlllm?smlr. Maliye’F ('jhcelikle atik o yakin gevresinde endiistrisinin kimyasal
Kimya yonetlr’nl alanlnvda bevllrglln olacaktl.r. gunkg yagaye(ljn :.om§ular | givenligini konu alan
Endiistrisi UPOPlarin gogunlugu kimyasal sureglerin irasm a 'dVeernet__ gonillii katilimi
2. Bromlu alev 2. Yatiim atiklarina yayihr. a?tr:::lzc:]rn AP programlara katilimi
geciktiricileri, malzemeleri, tesvik edilecek ve
PFOS ve mobilya ve mimkiin kilinacaktir.
alternatiflerini tekstil Granleri | 2. Bromlu alev geciktiriler ile PFOS
ireten ve iceriginde malzemelerinin KOK icermeyen bilesikler | 2. Yenilikgi sirketlerce
kullanan sirketler. | kullanilan ve kimyevi olmayan ¢ozeltilerle ikamesi. alternatif, KOK icerigi | ,, \ y aiternatiflerine
bromlu alev sifir kimyasal
G . odakli Aragtirma ve
geciktiriciler. maddelerin
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Metal kaplama
ve pek ¢ok
diger sektdrde
kullanilan
PFOS

arastiriimasi,
gelistiriimesi ve satisi
neticesi ek gelir.
Ornegin yatilim ve
ambalajlama
malzemeleri ile yangin
sondurme kopukleri
iceriginde bromlu alev
geciktiricilere alternatif
ardnler kullaniimasi
gibi.

Geligtirme destegi.
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6. Ekler

6.1 Annex A: Method of the POPs Company Survey

6.1.1 Aims of the POPs Company Survey

AB Projesi’’* «AB Kalici Organik Kirleticiler Yonetmeliginin Uygulanmasina Yoénelik Teknik
Yardim?”*« Tirkiye genelinde bu Direktifin Sektdrel bir Etki Analizini hazirlamistir. Proje
Cevre ve Sehircilik Bakanhi@r adina yuritilimektedir.

Sektorel Etki Analizi (SED) ve Duzenleyici Etki Analizi (DED) siyasi karar mekanizmalarina
olasi politika tercihlerinin olasi etkilerini degerlendirerek avantaj ve dezavantajlarina iliskin
delil hazirlayan streglerdir. Etki Analizi taslak yénetmeligin veya halihazirda yurUrlikte olan
mevcut yonetmeligin maliyet, fayda, risk, rekabet tizerindeki etkileri ile dagilimsal etkilerinin
degerlendiriimesine dayanan bir olaydir.

Etki degerlendirme anketi Tirkiye genelinde faal endustriyel tesis / fabrikalardan
yonetmelikten en ¢ok etkilenecek olanlarin nispeten kiguk bir érnegini hedeflemistir. Ankete
cevaplar, su sektorlerden toplanmistir:

Cevre sektorl, atik ydnetimi dahil

Tarim, Balikgilik ve Gida isleme sektérii
Metalurji

Elektrik Eneriisi Uretimi, iletimi ve Dagitimi
Kimya Endustrisi

Cimento ve kire¢ endustrisi

Tekstil Endustrisi

Soru formu sektdr meslek birliklerince Uyeleri arasinda yayilmigtir. Ayrica KOK T.A. projesi
resmi ag sayfasina da yuklenmistir. Kiglk drneklem boyutu nedeniyle, anket istatistiksel
acgidan temsili bir arastirma olmamisgtir.

Beklenen yanitlarin sunlari sunmasi amaglanmigtir:

' Kalier  Organik Kirleticiler ~Yonetmeliginin  Uygulamasma Yénelik Teknik  Yardim  Projesi,
EuropeAid/132428/D/SER/TR.
2’2 AT 850/2004
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e MET uygulamalari ve engellerine iliskin érnek olay arastirmalari

e Yanit veren firmalarin hazirhk durumlarinin mevcut seviyesi hakkinda genel bilgi

o Beklenen yatirim maliyetleri ile devamli uyum giderleri, 6rnegin idari giderler hakkinda
bilgi

e Ornegin yeni piyasalara agilma, risklerde azalma ya da atiklardaki azalmanin sebebiyet
verdigi malzeme maliyetlerindeki azalis sonucu beklenen faydalar hakkinda bilgi.

o Sirket tutumlari, érnegin, sirketlerin yonetmelige uyma konusundaki hazirlik durumlari
hakkinda bilgi.

KOK Sirket Arastirmasi bir KOK envanter ¢calismasi olmamistir.

6.1.2 KOK Sirket Arastirmasi Soru Formu Giris Metni

Turkiye, 23 Kalici Organik Kirleticinin (KOK) Uretimine, kullanimina, ticaretine ve
istiflenmesine ciddi sinirlama getirme ya da bu maddeleri yok etme nihai hedefiyle Stockholm
Soézlesmesine imza atmistir. Kalici organik kirleticiler (KOK’ler) ¢evresel bozunuma direncli,
¢cevrede ayakta kalabilen, uzun menzilli nakil kabiliyeti olan, insan ve hayvan dokulari
icerisinde biriken ve insan saghgi ve gevre lzerinde dnemli potansiyel negatif etkileri olan
organik bilesiklerdir. "3

«AB Kalici Organik Kirleticiler Yonetmeliginin Uygulanmasina Yoénelik Teknik Yardim»
Baslikli AB projesi ile Cevre ve Sehircilik Bakanligi Turkiye genelinde endustriyel ve cevre
koruma firmalari arasinda bu Yénetmeligin beklenen etkilerine dair bir arastirma
yuritmektedir. Sirketlerin munferit yanitlari yayimlanmayacaktir. Cevaplariniz Devletin EED
hayata gegirme yontemini ve ayrica tarihini etkileyecektir. Sonug etki degerlendirme etudini
yanitlarin bir 6zeti beraberinde elde edeceksiniz.

278 Stockholm So6zlesmesinin ilk 12 KOK siralamasi icin

bakiniz:http://chm.pops.int/TheConvention/ThePOPs/Thel2InitialPOPs/tabid/296/Default.aspx . Yeni KOK
listesi i¢in bakiniz http://chm.pops.int/TheConvention/ThePOPs/TheNewPOPs/tabid/2511/Default.aspx.
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Kalici Organik Kirleticiler Tiiz{igi’niin Uygulanmasi icin Teknik Destek

6.1.3 KOK hakkinda bilin¢ ve sorunlarla ilgili sorular

S1. Kalici Organik Kirleticileri biliyor musunuz? Evet O Hayir O

S2. Yanitiniz evet ise, bilgilerinizi hangi kaynaktan aldiniz? (1 veya 2 cumle)

S3. Firmaniz Kok sorunuyla bas etmek zorunda mi1? Yanitiniz evet ise, hangi KOK ve hangi sekilde?

Sekil

KOK

Sirketiniz
tarafindan
havaya, suya veya
topraga salinan
veya urin
iceriginde ya da
artik (atik) olarak
¢ikarilan KOK

Firmanizin
temel bir
malzemesi ya
da Griinlinlin
icerigi olarak

Teknolojiniz ya
da ekipmaniniz
iceriginde

istif ya da kirli
alan olarak

is yeri giivenligini
tehlikeye sokan bir
kirletici olarak

Yasaklanmis Pestisit ya da Fungisitler®”*

HBB>"®

2% Aldrin, Klordan, DDT, Dieldrin, Endrin, Heptaklor, Mireks, Toksafen, Hekzaklorobenzen (HCB)
2’5 Hekzabromobifenil, bromlu alev geciktirici grubu iiyesidir, alev geciktirici olarak kullanilir, evsel amagh elektrikli esyalar, tekstil iiriinleri, plastik kopiikler, diziistii
bilgisayar dolaplar1 vb. iirlinler igeriginde kullanilan plastiklere yanmalarini zorlastirmak amaciyla katilir
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PCB®’®

PBDE"’

PFOS®’®

PCDD/F*® Dioksin veya furan.

Stockholm Sozlesmesinin tanimladigi diger KOK'ler

278 poliklorlu bifenil. Ornegin trafo yag: olarak kasitl kullanilir veya metaliirji ya da kablo yakma gibi 1s1l siirecler boyunca kasitsiz yayilir.

2"" Polibromlu difenil eterleri ya da PBDE ler alev geciktirici olarak kullamlir. Diger bromlu alev geciktiriciler gibi, PBDEler de genis bir iiriinler ganunda kullamila gelmekte
olup, ingaat malzemeleri, elektronik cihazlar, kaplama ve tefris tiriinleri, motorlu tasitlar, ugaklar, plastikler, poliliretan kopiikler[1] ve tekstil tirlinleri bunlara dahildir..

2’8 perflorooktansiilfonik asit elektrik ve elektronik aksamlarda, yangin sondiiriicii kdpiikte, fotografeilikta, hidrolik sivilarinda ve tekstil iiriinlerinde kullanilir.

29 Atik yakma gibi 151l siirecler boyunca kasitsiz yayilir.
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S4. Hangi KOK sirketiniz agisindan hangi soruna yol acar, litfen detaylica acgiklayiniz (1 veya 2 climle)

S5. Lutfen firmanizin KOK salimlari / emisyonlarindan hangilerinin problemli oldugunu ve ne 6lgiide
problemli olduklarini degerlendiriniz:

Son derece Orta derece Problemsiz
problemli problemli

Hava:

Su:

Kara (toprak):

Artik (sivi, camur ve kati atik dahil):

S6. Lutfen nedenini detaylica agiklayiniz (1 veya 2 ciimle). .

S7. Firmanizin KOK salimlarini azaltmak/ ortadan kaldirmak icin ne tur cevre yatirimlari yapilmasi
gereklidir? (1 veya 2 ciimle)

S8. MET (Mevcut En iyi Teknikler) den haberdar misiniz? Yanitiniz evet ise, hangi kaynaktan? (1 veya
2 ciimle)

S9. Firmanizin KOK sorununun ¢éziimiyle ilgili MET hangisidir? (1 veya 2 climle)

S10. Kirlilik kontroli ile ilgili olarak, firmanizin ¢evre konusunda yetkili mercilerle iliskisi nedir?
Firmaniz hig izin almada sorun yasamis midir? Firmaniz hi¢ ceza almis midir? Bu tlr sorunlar oldu
ise, KOK ile baglantili mi olmustur? (1 veya 2 cimle)

S11. Kirlilik kontroli ile ilgili olarak, hic mahkemelerle baglantilariniz oldu mu? Yanitiniz evet ise, dava
konusu KOK ile baglantili mi olmustur? (1 veya 2 climle)
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S12. Kirlilik kontrol ile ilgili olarak, hi¢ cevre koruma kuruluslari ile baglantilariniz olmus mudur?
Yanitiniz evet ise, konusu KOK ile baglantili mi olmustur? (1 veya 2 climle)

S13. Kirlilik kontrolu ile ilgili olarak, odalar veya sinai birliklerle baglantilariniz olmus mudur? Yanitiniz
evet ise, konusu KOK ile baglantili mi olmustur? (1 veya 2 ciimle)

S14. Kirlilik kontroli ile ilgili olarak, hi¢ medya (gazete, Televizyon vb.) ile baglantilariniz oldu mu?
Yanitiniz evet ise, konusu KOK ile baglantili mi olmustur? (1 veya 2 climle)

S7. Firmaniz blnyesinde Uretilen / ihrag edilen ve musterilerinizin bizatihi kendisinin veya kullandig
teknolojinin g¢evre dostu olup olmadigina iliskin delil talep ettigi Grinler var midir? (1 veya 2
cimle)

Yonetmeligin beklenen etkileri hakkinda sorular

S15. Firmaniz MET teknolojisi kurmus mudur? Ne gibi? Ne zaman? Yatirim maliyetleri ne olmugstur?
isletme maliyetleri nedir? (1 veya 2 ciimle)

S16. Firmaniz gelecekte blinyesinde MET teknolojisi kurmayi planlamakta midir? Ne gibi? Ne zaman?
Yatirim maliyetleri ne olacaktir? Yatirim maliyetleri ne olacaktir? (1 veya 2 ciimle)

S17. Lutfen yillik gevre yatirimlariniz hakkinda bir tahminde bulununuz (salt sermaye harcamalarini
hesaba katiniz, yillik isletme / bakim giderlerini dikkate almayiniz) (1000 TL cinsinden)

S18. Yukaridaki toplamin yapisi / agihmi yaklasik olarak (tam olarak degil) nasildir?

Oran (%)

Dis ortam havasini ve iklimi koruma
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Atik su Yonetimi

Atik Yonetimi

Toprak, yeralti ve ylizey suyunun korunmasi ve iyilestirilmesi

GUralta ve titresim azaltma

Biyocesitlilik ve peyzajin ve digerlerinin korunmasi

Diger

Toplam

%100

S19. Lutfen KOK yok edilmesi / azaltiimasi agisindan yukaridaki tahmini yorumlayiniz. (1

veya 2 cumle)

S20. Cevrenin Korunmasi konusundaki yillik isletme giderleriniz (OPEX) hakkinda bir
tahminde bulununuz. (OPEX ekipman ve atiklarin aritiimasi ve bertarafi i¢in g¢evre
yonetimi / uygulamalari, kira 6demeleri, bakim ve iscilik giderlerini kapsar. Sermaye
harcamalarini, yatirimlari buraya dahil etmeyiniz) (1000 TL cinsinden)

S21. Yukaridaki toplamin yapisi / acgilimi yaklasik olarak (tam olarak degil) nasildir?

Oran (%)
Kirlilik kontrol azaltma ekipmani igletimi
Cevre hizmetleriyle iligkili kurum igi harcamalar
Cevre hizmetleri karsiligi digaridan kuruluglara yapilan édemeler
Diger
Toplam %100

S22. Lutfen KOK yok edilmesi / azaltiimasi agisindan yukaridaki tahmini yorumlayiniz. (1

veya 2 cumle)
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S23. KOK azaltimi / yok edilmesi sonucunda ek gelir ya da fayda bekliyor musunuz?

Evet, Evet, ama | ilgisiz
ilgilidir ilgisizdir

Cevre Koruma faaliyetlerinden ortaya c¢ikan yan

urtnlerden elde edilenler (gelirler):

Daha verimli sirecler ile Cevre Koruma faaliyetlerinden

kaynaklanan diger verim kazanclari dolayisiyla enerji

ya da malzemeden saglanan tasarruflar:

Cevre harg ve vergilerinde azalma

Cevre dostu eylem / projeler nedeniyle alinan tesvikler

Cevresel acidan iyilestiriimis Urin kalitesi, zenginlesen

halk imaji ve yesil UrGnlere tuketici glveni dolayisiyla

artan satislar

Ticareti yapilabilir emisyon izinlerine iligkin islemler

S24. Latfen en onemli avantajlari aciklayiniz. (1 veya 2 cimle)

S25. Sizce daha esnemez Kkirlilik kontrol hukimlerine uygunluk saglamak igin firmanizda
kullanilan teknolojinin degistirilmesi gerekli midir?

e Bulyuk Olcude evet, nami diger «Temiz Teknolojiler» kullanilarak (6r. girdi ikamesi, kirlilik
Onlenmesi, Urin modifikasyonu, faydal bir yan trin tretimi gibi) &3

e Yalniz bir dlgide, nami diger «Boru ¢ikisi teknikleri» uygulanarak (¢r. filtreler, temizlik
faaliyetleri gibi) O

o Salt gevresel gerekgelerle teknolojide degisiklige gidilmesi gerekli degildir O

e Bilmiyorum O

S26. Latfen firmanizda kullanilan teknolojinin KOK salimlarini azaltma / ortadan kaldirma
amagcli nasil degistirimesi gerektigini kisaca acgiklayiniz (1 veya 2 cimle ile)

S27. Sizce KOK ydnetmeligi firmanizin rekabet gicinu ne sekilde etkileyecektir? Fevkalade
azaltir O Az miktarda azaltir O Etkilemez O Az miktarda arttirir O Fevkalade arttinr O
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S28. Lutfen bir miktar detay vererek, yurt ici satislar ve ihracat iglemlerine iliskin teferruat

vererek aciklayiniz (1 veya 2 cimle ile)

S29. Sizce KOK ydnetmeliginin uygulanmasi firmanizin rekabet giclni nasil etkileyecektir?
(Birden fazla yanit verilebilir)

Bizi ge¢cmiste oldugundan ¢ok daha fazla gevre cezalari / vergilerine muhatap ederek

Bize gecmiste oldugundan c¢ok daha az cevre cezalari / vergileri 6deme imkani
taniyarak O

Bizi bazi Uretim faaliyetlerine son vermek (asamali olarak durdurmak) zorunda
birakarak O

Bizi teknolojimizin bir kismini iyilestirme /yenileme zorunda birakarak O

Bizi fiyatlarimizin bir kisminda zam yapmaya zorlayarak

Bizi Grdnlerimizin bir kisminin Gretimini azaltmak zorunda birakarak &

Bizi GrGn portfdylmuizu c¢evre dostu Urdnler lehinde dedistirmeye zorlayarak, yani,
bize dolayli yoldan yeni pazarlar agarak.

Bizi disaridan ¢gevre konusunda uzman danismanlar tutmak zorunda birakarak O

Bizi idari is yukin( Ustlenecek personel tutmak / egitmek zorunda birakarak
Hukuki sorunlar yaratip bizleri adli mercilere gitmek zorunda birakarak O

Bizi Halkla iligkiler faaliyetimizi iyilestirmek zorunda birakarak

Rakiplerimizi negatif yonde etkileyerek ve dolayisiyla pazar payimizda dolayl bir
artisa sebebiyet vererek O

Bizi Uretimimizin guvenligini iyilestirme, belli riskleri azaltma yonunde yatirima
zorlayarak. O

Bizi bir CYDP sistemi (Cevre Yonetimi ve Denetleme Plani) hayata gecirmek zorunda
birakarak. O

Bizi 1ISO 14001: 2004 uyumlu Cevre YoOnetimi Sistemi hayata gecirmek zorunda
birakarak. O

Yillik cevreyle ilgili masraflarimizi (% artig) oraninda arttirarak 3
Yillik ¢cevreyle ilgili masraflarimizi (% azalma) oraninda azaltarak @
Yilhk gevreyle ilgili gelirlerimizi (% artig) oraninda arttirarak ™3

Yilhk cevreyle ilgili gelirlerimizi (% azalma) oraninda azaltarak ™

S30. Ldtfen en onemli etkileri wvurgulayip aciklayiniz. (1 veya 2 cumle)

6.1.4 Duzenleyici istigare sorulari

S31. Sizce KOK hakkindaki idari hukimler konusunda sektére daha cok rehberlik / egitim
verilmeli midir? Evet O Hayir O

S32. Sizce teknolojik gereksinimler hakkinda sektére daha c¢ok rehberlik / egitim verilmeli
midir? Evet O Hayir O

NIRAS Konsorsiyumu Sektorel Etki Analizi 25 Haziran 2015

112



Kalici Organik Kirleticiler Tiiziigi’niin Uygulanmasi icin Teknik Destek

S33. Bu rehberlik / egitim kimler tarafindan ve nasil verilmelidir? (1 veya 2 cumle)

S34. KOK azaltimi / yok edilmesi konusuyla ilgili firmaniz gevre stratejisi Uzerinde en 6nemli
etkiye sahip olan c¢evre ydnetmeligi (ya da uygulama degisikligi, 6rnedin izin verme
prosediri) hangisidir?

S35. Devlete AB KOK ybénetmeliginin uygulamaya konulmasi ile ilgili tavsiyeniz nedir? (1
veya 2 cumle)

S36. AB KOK Yoénetmeligi ne zaman uygulama konulmahdir? (1 veya 2 cumle)

S37. Sirketlere bu ydnetmelige hazirlik yapmak icin ne miktarda sire verilmelidir? Neden? (1
veya 2 cumle)

S38. Sirketlere AB KOK ydnetmeliginin yol actigi ek cevre giderleri nasil (6r. tegvikler
seklinde) tazmin edilmelidir ? (1 veya 2 cimle)

S39. AB KOK yoénetmeliginin hangi unsuru / hikmU asamali olarak hayata gegiriimelidir? (1
veya 2 cumle)

S40. Tazminat verirken (6r. tesvikler seklinde) ya da daha uzun bir gecis slresi tanirken
hangi sirket gruplari tercih edilmelidir? (1 veya 2 cliimle)
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6.2 Ek B: Metaliirji firmalarinin Sirket Anketine Cevaplari

Soru 1. Metaliirji | 2. Metaliirji |3. Metaliirji|4. Metaliirji| 5. Metallirji [6. Metaliirji
firmasi firmasi firmasi firmasi firmasi firmasi
YESILYUR
-IQ-EDEIILMR PLATINUM
Cebitas Demir |_. .. fAsil Gelik e n g [Yolbulan astugiDEMIR
AdI Celik End. A.S Ekinciler Demir (Sanayi ve LIMAN Metalurji Sn. |CELIK SAN.
" Ve Celik A.S. ' ; i
¢ S. [Ticaret A.S. ISLETMELE A.S. XES TiC.
RIi LTD. e
STI.
$|rke.t|r.1|z_|n Ulusal Faaliyet Siniflama (NACE) kodu 241005 2410 241001 2410 2410 07
hangisidir?
Kutuk Gelik insaat Amagli muhtelif o
. . - . . . - Imalati, Ingsaat v e oo (Alasimll . et 1o Demir katuk
Latfen firmaniz Grlinlerine birkag drnek veriniz. ... =~ |Nervurli celik . .. . lebatta gelik |Kitdk, kilge |.. . .
Celigi Uretimi celik dretimi| ... uretimi
- (6 - 50 Mm) kutik
(nervarld)
i ae[E1ETKI ATk (E)'ekf”kgAtrk
Liitfen firmanizda kullanilan ana iiretim teknolojilerini Ofafrl' T'avr Ocagl, Pota  |Elektrikli  |elektrikli ark Fl(;;?l’su?eakli Endiiksiyon
belirtiniz. F gt Firini, Strekli  |Ark Ocagi |ocaklari DAkl Firini
Irini DSkiim 0 gm '
Makinesi, Tav Makinesi
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Firini
l.Jcretll ve yevmlye.ll isciler, mal sahipleri ve ortaklar dahil 251 + 251 + 251 + 251 + o514 51 - 250 Kisi
firmanizda kag kisi calismaktadir?
Kalici Organik Kirleticilerden (KOK) haberdar misiniz?
Yanitiniz evet ise, bilgilerinizi hangi kaynaktan aldiniz? Hayr Evet evet hayr Hayr Evet
Kalici
Organik
Kirleticilere
_ e fliskin
Evet: Kalici Organik Klrllet|C|Ie.rd.en.(P.(C.)K) hqberdar PCB - Dioksin, Qev.re .v.e Stockholm
misiniz? Yanitiniz evet ise, bilgilerinizi hangi kaynaktan Sehircilik .. .
Furan N Sozlesmesi
aldiniz? Bakanhgi :
nin
yayinlandigi
Resmi
Gazete
Sirketiniz tarafindan havaya, suya veya topraga salinan
veya urln iceriginde ya da artik (atik) olarak gikarilan
KOK: PCDD/F (Dioksin ve furanlar): Firmaniz KOK evet evet
sorunuyla bas etmek zorunda mi? Yanitiniz evet ise, hangi
KOK ve hangi sekilde?
Hangi KOK sirketiniz agisindan hangi soruna yol agar, Hurda metal
litfen detaylica agiklayiniz (1 veya 2 ciimle) eritme
sirasinda
PCDD/F
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emisyonlari
(degerler
yasal limit
dahilindedir.
)
!-.lav.a: Lutfen f|rman|zm. KOK sallmlarl /.e.mllsyonlarma Sorun yok sorun yok | sorun yok Sorun yok | Sorun yok
iliskin sorunlarinin mahiyetini degerlendiriniz.
Su: Lutfen firmanizin KOK salimlari / emisyonlarina iligkin
e . Sorun yok | Sorun yok
sorunlarinin mahiyetini degerlendiriniz.
Kirli Toprak: Litfen firmanizin KOK salimlari /
emisyonlarina iligkin sorunlarinin mahiyetini Sorun yok | Sorun yok
degerlendiriniz.
Artik (sivi, gamur ve kati atik dahil): Latfen firmanizin KOK
salimlari / emisyonlarina iliskin sorunlarinin mahiyetini Sorun yok | Sorun yok
degerlendiriniz.
N . . hurda metal
Lutfen detaylica agiklayiniz. (1 -2 cimle ile). ergitme
: Hurda
Firmanizin KOK salimlarini azaltmak/ ortadan kaldirmak o
icin ne tdr ¢evre yatirimlari yapiimasi gereklidir? (1 - 2 Kaliteli Hurda | yikama,
i, . ' Arzi hurda
cumle ile)
tavlama
Hayir Evet evet hayir Hayir Hayir

MET (Mevcut En lyi Teknikler) den haberdar misiniz?
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Yanitiniz evet ise, hangi kaynaktan?

Evet: MET (Mevcut En lyi Teknikler) den haberdar MET/2010 gz:ril‘l’li
misiniz? Yanitiniz evet ise, hangi kaynaktan? Yayinlari y
Bakanhgi
Hurda
tavlama (
. e Toz Toplama .Bu tedb.'r
Firmanizin KOK sorununun ¢ézimuyle ilgili MET . . inorganik
L . : Sistemi (Torba
hangisidir? (1 -2 cumle ile) Filtre) klor - flor
emisyonlari
nda artisa
yol acabilir.)
CSB ve Cevre il Midiirliiga Cevre ve _
ircilik | G ehircilik 11
Ve..s?h!.r?l.l.lk ! Sirketimiz ile iletigim. sehir -
Mudarlagu ile izni Mudarlaga
L Cevre Cevre Izni e irtib
istisare. Cevre |7 . ile irtibat
izin Iznine vardir. halinde
Kirlilik kontrolii ile ilgili olarak, sirketinizin yetkili mercilerle osedirivie [saniptr. Evvelce hi¢ cevre
iliskisi nedir? Sirketiniz hig izin almada sorun yasamis p . : y idari ceza ceza |
Y . Hayir ilgili Gegici Hayir | sorunlarina
midir? Sirketiniz hi¢ ceza almig midir? Bu tir sorunlar oldu Faalivet uygulanmis alinmamistir, yonelik
ise, KOK ile baglantili mi olmustur? y i olsa da bu ceza muafiyeti )
Belgesi alinmig gerekli
ceza KOK yoktur. Cevre |
olup, Cevre o e e e s lONlEMler
NI ile ilgili Il Madarlaga |
izni igin o alinmaktadir
basvury degildir. duyuruluve 5. Lo
duyurusuz '
yapilmistir tefﬁsler alinmasinda
higbir
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yapmaktadir. |sorunla
karsilasiima
mistir.

Kirlilik kontrolu ile ilgili olarak, hic mahkemelerle
baglantilariniz oldu mu? Yanitiniz evet ise, konusu KOK Hayir Hayir hayir hayir Hayir Hayir
ile baglantili mi olmustur?
Kirlilik kontroli ile ilgili olarak, hi¢ ¢evre koruma kuruluslari
ile baglantilariniz olmus mudur? Yanitiniz evet ise, konusu Hayir Hayir hayir Hayir Hayir
KOK ile baglantili mi olmusgtur?
Kirlilik kontrolu ile ilgili olarak, odalar veya sinai birliklerle Evet, ama evet, ama
baglantilariniz olmug mudur? Yanitiniz evet ise, konusu KOK ile ilgili Hayir KOK ile ilgili Hayir
KOK ile baglantili mi olmugtur? degildir degildir
Kirlilik kontrolu ile ilgili olarak, hi¢ medya (gazete, evet, ama
Televizyon vb.) ile baglantilariniz oldu mu? Yanitiniz evet Hayir Hayir KOK ile ilgili Hayir
ise, konusu KOK ile baglantilh mi olmustur? degildir

Evet: Torba

filtreli toz
Firmaniz MET teknolojisi kurmus mudur? Ne gibi? Ne toplama
zaman? Yatirrm maliyetleri ne olmustur? isletme Hayir sistemi 2008
maliyetleri nedir? (1 -2 cumle ile) yilinda 7

milyon dolara

kurulmustur

Hayir

Firmaniz gelecekte bunyesinde MET teknolojisi kurmayi

Mevzuata bagl
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planlamakta midir? Ne gibi? Ne zaman? Yatirim
maliyetleri ne olacaktir? Yatinm maliyetleri ne olacaktir? (1
-2 cumle ile)

olarak
yatirmlarimiz
surecektir. An
itibariyla
herhangi bir
yatirim plani
bulunmamakta
dir.

Son 10
Latfen yillik gevre yatirimlariniz hakkinda bir tahminde 200 000 yilda
bulununuz (1000 TL cinsinden) 10.000.000
TL.
Dis ortam havasi ve iklimin korunmasi: Yukaridaki
toplamin yapisi / agilimi yaklasik olarak (tam olarak degil) 10 50 80
nasildir?
Atik su ydnetimi: Yukaridaki toplamin yapisi / agilimi 10 15 15
yaklasik olarak (tam olarak degil) nasildir?
Atik yonetimi: Yukaridaki toplamin yapisi / agilimi yaklasik
L 60 30 5
olarak (tam olarak degil) nasildir?
Biyocesitlilik ve peyzajin ve digerlerinin korunmasi:
Yukaridaki toplamin yapisi / acihimi yaklasik olarak (tam 5
olarak degil) nasildir?
80

Kirlilik kontrol azalma ekipmaninin isletimi: Yukaridaki

NIRAS Konsorsiyumu

119

Sektorel Etki Analizi

25 Haziran 2015




Kalici Organik Kirleticiler Tiiz{igi’niin Uygulanmasi icin Teknik Destek

toplamin yapisi / acilimi yaklasik olarak (tam olarak degil)
nasildir?

Cevre hizmetleriyle iligkili kurum i¢i harcamalar: Yukaridaki

toplamin yapisi / agilimi yaklasik olarak (tam olarak degil) 15
nasildir?
Cevre hizmetleri karsiligi disaridan kuruluglara yapilan
Odemeler: Yukaridaki toplamin yapisi / agihmi yaklagik 5
olarak (tam olarak degil) nasildir?
Cevre Koruma faaliyetlerinden ortaya g¢ikan yan
Urtinlerden elde edilenler (gelirler): KOK azaltimi / yok

. . - . Hayir . Hayir .
edilmesi sonucunda ek gelir ya da fayda bekliyor
musunuz?
Daha verimli siirecler ile Cevre Koruma faaliyetlerinden
kaynaklanan diger verim kazanclari dolayisiyla enerji ya
da malzemeden saglanan tasarruflar: KOK azaltimi / yok Hayir . Hayir .
edilmesi sonucunda ek gelir ya da fayda bekliyor
musunuz?
Cevre harg ve vergilerinde azalma: KOK azaltimi / yok

) . . . Evet, ama
edilmesi sonucunda ek gelir ya da fayda bekliyor . . Hayir .

duslk oranda

musunuz?
Cevre dostu eylem / projeler nedeniyle alinan tesvikler: Evet, yiksek Evet, ama

KOK azaltimi / yok edilmesi sonucunda ek gelir ya da
fayda bekliyor musunuz?

oranda

duslik oranda
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Cevresel acgidan iyilestiriimis trln kalitesi, zenginlesen

halk imaji ve yesil Grlnlere tlketici gliveni dolayisiyla artan| Evet, ama Evet, ama I?vet,
: . , - - yuksek
satislar: KOK azaltimi / yok edilmesi sonucunda ek gelir | disuk oranda | dislk oranda
. oranda
ya da fayda bekliyor musunuz?
Ticareti yapllablll.r em|§yon izinlerine |I|§k!n islemler: KOK Evet, yiiksek
azaltimi / yok edilmesi sonucunda ek gelir ya da fayda Hayir .
. oranda
bekliyor musunuz?
Cevre
yatirimlart,
. i . . . . cevreci kurulug
Lutfen en 6nemli avantajlari agiklayiniz. (1 -2 cumle ile) orofil ile halk
arasinda prestij
artisi.
Yalniz bir
Olclide, nami
diger «Boru
Sizce daha esnemez kirlilik kontrol hukumlerine uygunluk |cikigi
saglamak igin sirketinizde kullanilan teknolojinin teknikleri» Bilmiyorum
degistirilmesi gerekli midir? uygulanarak
(r. filtreler,
temizlik
faaliyetleri gibi)
Slzc_ze KOK yonetmgllgl sirketinizin rekabet guciini ne otkilemez fevkalade Etkilemez
sekilde etkileyecektir? azaltir
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Latfen bir miktar detay vererek, yurt i¢i satiglar ve ihracat
islemlerine iligskin teferruat vererek aciklayiniz (1 -2 ciimle
ile)

KOK
emisyonlari
azaltiimasina
yatirim yapan
ve yapmayan
sirketler
arasinda Urdn
satislari
bakimindan
fark yoktur.
KOK emisyonu
azaltma
sistemlerine
yatirim yapan
firmalarin
rekabet glgleri
azalacaktir
(isletme
giderleri ve

Bizi bazi Uretim faaliyetlerine son vermek (agamali olarak
durdurmak) zorunda birakarak: Sizce KOK yénetmeliginin
uygulanmasi firmanizin rekabet glicind nasil
etkileyecektir?

Evet

Bizi teknolojimizin bir kismini iyilestirme /yenileme zorunda
birakarak: Sizce KOK yonetmeliginin uygulanmasi
firmanizin rekabet glicinu nasil etkileyecektir?

Evet
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Bizi fiyatlarimizin bir kisminda zam yapmaya zorlayarak

Sizce KOK yodnetmeliginin uygulanmasi firmanizin rekabet Evet Evet

glcind nasil etkileyecektir?

Bizi idari is yukinQ Ustlenecek personel tutmak / egitmek

zorunda birakarak: Sizce KOK ydnetmeliginin

. e Evet Evet

uygulanmasi firmanizin rekabet glicina nasil

etkileyecektir?

Bizi Uretimimizin guvenligini iyilestirme, belli riskleri

azaltma yonlnde yatirnma zorlayarak. Sizce KOK Evet

yonetmeliginin uygulanmasi firmanizin rekabet glcin(

nasil etkileyecektir?

Bizi bir CYDP sistemi (Cevre Yonetimi ve Denetleme

Plani) hayata gegirmek zorunda birakarak: Sizce KOK Evet

yonetmeliginin uygulanmasi firmanizin rekabet glicinu

nasil etkileyecektir?

Yillhk cevreyle ilgili masraflarimizi %... oraninda arttirarak:

Sizce KOK ydnetmeliginin uygulanmasi firmanizin rekabet Evet, 40 Evet

glcunl nasil etkileyecektir?
Rekabet

. o . gliclinii

!_utfen en 6nemli etkileri vurgulayip aciklayiniz. (1 -2 cimle azaltacaktir.

ile) Fabrika
yatirmin
uygulama
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asamasinda
faaliyeti
durduracak,
arin
satislarinda ve
karlilikta
azalma
olacaktir.
Karbon
emisyonlarinda
enerji
kullaniminda
meydana gelen
artis
paralelinde
artis olacaktir.

Sizce KOK hakkindaki idari hUkumler konusunda sektore

daha cok rehberlik / egitim verilmeli midir? Evet Evet evet Evet
Sizce '['ekn0|f)'jl'k gere.ksml.mlc'er.hakklnda sektore daha ¢ok Evet Hayir ovet Evet
rehberlik / egitim verilmeli midir

Cevre ve Bilim, Sanayi

Sehircilik ve Teknoloji Cevre ve
Bu rehberlik / egitim kimler tarafindan ve nasil verilmelidir? |[Bakanlig Bakanligy; Sehircilik I

rehberlik Cevre ve Madarlaga

vermelidir Sehircilik

Bakanligu,
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TTGV (Turkiye
Teknoloji
Geligtirme
Vakfl), UNDP

Devlete AB KOK ydnetmeliginin uygulamaya konulmasi ile
ilgili tavsiyeniz nedir? (1 -2 cumle ile)

Bir gecis suresi
olmasi ve
sektor
temsilcileriyle
varilacak
anlasma ile
sure siniri
belirlenmesi
daha etkili
olacaktir.

KOK Ydnetmeligi ne zaman uygulama konulmalidir? (1 -2
cumle ile)

2020

Sirketlere bu yonetmelige hazirlk yapmak icin ne kadar
sure verilmelidir? Neden? (1 -2 cimle ile)

6 Yil

Bu sektor
temsilcileriyle
anlasma
yoluyla karara
baglanmalidir

Sirketlere AB KOK ydnetmeliginin yol actigi ek cevre
giderleri nasil (6r. tegvikler seklinde) tazmin edilmelidir ?
(1 -2 cimle ile)

Tesvikler,
hibeler
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Tazminat verirken (6r. tesvikler seklinde) ya da daha uzun
bir gecis suresi tanirken hangi sirket gruplari tercih
edilmelidir? (1 -2 cimle ile)

Bu sektor
temsilcileriyle
anlasma
yoluyla karara
baglanmalidir

. s Metalurji ve |Metallrji ve s Metalurji ve
MetalUrji ve MetalUrji ve MetalUrji ve
. Yari mamul [Yari mamul Yari mamul
Sektor Yari mamul Yart mamul e et e Yart mamul e
ot e e Ayr e . [dokum dokim et e [dokim
dokUm Urinleri [dokim Urtnleri |.. .. . . . dokum drunleri|.. .. .
drdnleri urdnleri urdnleri
2-SET /25
ton
kapasitel
Celikhane, iiel\r/!i\/A
Hurdalik, beslmjemeli
Elektrikli Ark -
Ocadi. Pota Enduksiyon
Celikhane + Celikhane + Celikhane +|Celikhane + Flrm? ,SUrein Firini, 25
Teknolojiler Haddehane Haddehane Haddehane [Haddehane Dékﬂ;’11 ton
Unitesi Unitesi Unitesi Unitesi ) ) kapasiteli 5
Makinesi, N
- .. [MVA enerji
Oksijen Tesisi, .
beslemeli
Salt Sahasi,
Pota Firini,
Haddehane .. .
Sirekli
Dokim
Makinesi
(CCw™m)
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Urdinler 1 égiiiog'\:f:? Kiitiikler Kitiikler  |Kitikler  |Kitiikler Kiitiikler

) Nerviirli insaat

Urlnler 2 Demir Cubuklar Cubuklar  |Cubuklar  [Kllgeler Kilgeler
Cubuklari

Urdinler 3 g;i;y Sertlestirme o buklar Cubuklar

Uriinler 4 Soénumlenmis ve Menevisleme Celikleri

Uriinler 5 Yay Celikleri

Uriinler 6 Soguk ve Sicak Calisma Avadanlik T.

Uriinler 7 Cimento Kalip Celikleri

Uriinler 8 Yatak Celikleri

Uriinler 9 Paslanmaz Celikler

Uriinler 10 Kolay Kesilen Celikler

Urtinler 11 Mikro Alagimli Celikler

Uriinler 12 Yapi Celikleri

Uriinler 13 Suya Dayanikli Celikler
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Uriinler 14 Borlu Celikler
Uriinler 15 Yuksek Sicaklik Celikleri
Uriinler 16 Nitrirleme Yulzey Sertlestirme Celigi

6.3 Ek C: Kimya firmalarinin Sirket Anketine Cevaplari

Soru 1. Kimya 2. Kimya firmasi | 3. Kimya firmasi 4. Kimya 5. Kimya firmasi
firmasi firmasi
Sinerji Yalitim
AK-KIM AKKIMKIMYA | o I):]'Zjl;ihoer:ma' izolasyon Ingaat
Ad KIMYA SAN. [SAN. VE TIC. Holding A.S y Manufacturers Enerji ve Yapi
VE TIC.A.S. |AS. g A-». . Malz. San. ve
Association .
Tic. A.S.
PVC bazli
sabitleme (¢
Hidrojen bazli kurgun
peroksit sulfat, kalsiyum _ )
Latfen firmaniz Grlnlerine birkag 6rnek veriniz sod um, stearat, kalsiyum [Etilen, benzen, XPS XPS(Ekstrude
' Y laurat, baryum  |polietilen, PVC Polistiren Strafor)
perkarbonat, |stearat, baryum
klor laurat, sivi metal
sabunlari
(baryum, ¢inko
sabunu), ginko
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oksit, polietilen

mumlar,

oksitlenmis

polietilen

balmumlari
l.Jcretll ve yevmlye.ll isciler, mal sahipleri ve ortaklar dahil 251 + 251 + 251 + 1-10 Kisi 11 - 50 Kisi
firmanizda kag kisi calismaktadir?
Teknolojiniz ya da ekipmaniniz igeriginde: PCB
(Poliklorlu bifenil): Firmaniz KOK sorunuyla bas etmek evet
zorunda mi? Yanitiniz evet ise, hangi KOK ve hangi
sekilde?
Sirketiniz tarafindan havaya, suya veya topraga salinan
veya urln igeriginde ya da artik (atik) olarak gikarilan
KOK: PCDD/F (Dioksin ve furanlar): Sirketiniz KOK evet
sorunuyla bas etmek zorunda mi? Yanitiniz evet ise,
hangi KOK ve hangi sekilde?

: . : L Bir Grdndn
Firmanizin temel bir malzemesi ya da Uranunun igerigi
) . . temel
olarak: Stockholm Sézlesmesinde tanimlanan diger malzemesi ya
KOK: Sirketiniz KOK sorunuyla bas etmek zorunda mi? da icerigi
Yanitiniz evet ise, hangi KOK ve hangi sekilde?
olarak

Hangi KOK sirketiniz agisindan hangi soruna yol agar, Bakim sirasinda [Sirketimiz
litfen detaylica agiklayiniz (1 veya 2 ciimle) dokllme olmadigibunyesinde atik

takdirde hicbir  |yakma tesisi
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kirlenme ya da
temas riski yoktur

bulundugundan,
dioksin - furan

ve sinir degerlere

Olcimleri yapilmakta

uyumumuz surekli
kontrol edilmektedir.

Hava: Lutfen firmanizin KOK salimlari / emisyonlarina

iliskin sorunlarinin mahiyetini degerlendiriniz. sorun yok sorun yok Sorun yok
Su: Latfen firmanizin KOK salimlari / emisyonlarina
e R o sorun yok sorun yok Sorun yok
iliskin sorunlarinin mahiyetini degerlendiriniz.
Kirli Toprak: Litfen firmanizin KOK salimlari /
emisyonlarina iliskin sorunlarinin mahiyetini sorun yok sorun yok Sorun yok
degerlendiriniz.
Artik (sivi, gamur ve kati atik dahil): Litfen firmanizin
KOK salimlari / emisyonlarina iliskin sorunlarinin sorun yok sorun yok Sorun yok
mabhiyetini degerlendiriniz.
Bakim sirasinda
Lutfen detaylica aciklayiniz. (1 -2 cumle ile). dokulme
oldugunda
MET (Mevcut En lyi Teknikler) den haberdar misiniz?
Yanitiniz evet ise, hangi kaynaktan? Hayir Hayir evet Hayir Hayir
EKOK dokimanlari

Evet: MET (Mevcut En lyi Teknikler) den haberdar
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misiniz? Yanitiniz evet ise, hangi kaynaktan?

Kirlilik kontroli ile ilgili olarak, sirketinizin yetkili
mercilerle iligkisi nedir? Sirketiniz hi¢ izin almada sorun

Cevre konusunda
yetkili merciler sirekli
olarak emisyon
kaynaklarimizi

yasamis midir? Sirketiniz hi¢ ceza almis midir? Bu tur Hayr izlemekte, ilgili
sorunlar oldu ise, KOK ile baglantili mi olmustur? bilgilerin aktarimi
tarafimizdan
yapiimaktadir.
Kirlilik kontrold ile ilgili olarak, hic mahkemelerle
baglantilariniz oldu mu? Yanitiniz evet ise, konusu KOK Hayir hayir
ile baglantih mi olmustur?
Kirlilik kontrolu ile ilgili olarak, hi¢ gevre koruma
kuruluslari ile baglantilariniz olmug mudur? Yanitiniz Hayir hayir
evet ise, konusu KOK ile baglantili mi olmustur?
kimyevi madde
ureticileri
Kirlilik kontrolu ile ilgili olarak, odalar veya sinai birliklerle dernegdine ve Ege
baglantilariniz olmug mudur? Yanitiniz evet ise, konusu Bolgesi Sanayi hayir
KOK ile baglantih mi olmustur? Odasina Uyelik.
Evet, ama KOK
ile ilgili degildir
Kirlilik kontrolu ile ilgili olarak, hi¢c medya (gazete, Hayir hayir

Televizyon vb.) ile baglantilariniz oldu mu? Yanitiniz
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evet ise, konusu KOK ile baglantil mi olmustur?

Firmaniz MET teknolojisi kurmus mudur? Ne gibi? Ne
zaman? Yatirrm maliyetleri ne olmustur? isletme
maliyetleri nedir? (1 -2 cimle ile)

Hayir

1985 yilinda tesis
civa teknolojisi ile
kurulmustur. 2000
yilinda 43 milyon
dolarlik batge ile klor
Uretiminde membran
sistemine gecilmis
olup, bu MET olarak
degerlendiriimektedir
. Bu teknoloji ile,
elektrik enerjisi
tuketimi %30
oraninda azalmis ve
CO, miktarlari

yaklasik olarak (tam olarak degil) nasildir?

dismusgtar.
Lutfen yillik gevre yatirimlariniz hakkinda bir tahminde 100 000
bulununuz (1000 TL cinsinden)
Dis ortam havasi ve iklimin korunmasi: Yukaridaki
toplamin yapisi / agilimi yaklasik olarak (tam olarak 30
degil) nasildir?
Atik su yonetimi: Yukaridaki toplamin yapisi / agilimi 40
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Atik yonetimi: Yukaridaki toplamin yapisi / agihmi
yaklasik olarak (tam olarak degil) nasildir?

20

Toprak, yeraltl ve ylizey suyunun korunmasi ve
iyilestiriimesi: Yukaridaki toplamin yapisi / agilimi
yaklagik olarak (tam olarak degil) nasildir?

Diger: Yukaridaki toplamin yapisi / acilimi yaklasik
olarak (tam olarak degil) nasildir?

Cevrenin Korunmasi konusundaki yillik isletme
giderleriniz (OPEX) hakkinda bir tahminde bulununuz.
(1000 TL cinsinden)

450 000

Kirlilik kontrol azalma ekipmaninin igletimi: Yukaridaki
toplamin yapisi / agilimi yaklasik olarak (tam olarak
degil) nasildir?

10

Cevre hizmetleriyle iligkili kurum ici harcamalar:
Yukaridaki toplamin yapisi / acilimi yaklasik olarak (tam
olarak degil) nasildir?

15

Cevre hizmetleri karsiligi disaridan kuruluglara yapilan
0demeler: Yukaridaki toplamin yapisi / agihmi yaklasik
olarak (tam olarak degil) nasildir?

25

Diger: Yukaridaki toplamin yapisi / agilimi yaklagik
olarak (tam olarak degil) nasildir?

50
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Cevresel acidan iyilestirilmis Urin kalitesi, zenginlesen
halk imaiji ve yesil trlnlere tiketici giveni dolayisiyla
artan satiglar: KOK azaltimi / yok edilmesi sonucunda ek
gelir ya da fayda bekliyor musunuz?

Evet, ama
dusuk oranda

Ticareti yapilabilir emisyon izinlerine iligkin islemler:
KOK azaltimi / yok edilmesi sonucunda ek gelir ya da
fayda bekliyor musunuz?

Latfen en dnemli avantajlari agiklayiniz. (1 -2 cimle ile)

Sizce daha esnemez kirlilik kontrol hukimlerine
uygunluk saglamak icin sirketinizde kullanilan
teknolojinin degdistirilmesi gerekli midir?

Yalniz bir
Olclide, nami
diger «Boru
cIkisI
teknikleri»
uygulanarak
(r. filtreler,
temizlik

faaliyetleri gibi)

Lutfen firmanizda kullanilan teknolojinin KOK salimlarini
azaltma / ortadan kaldirma amagli nasil degistiriimesi
gerektigini kisaca aciklayiniz. (1 -2 cumle ile)

Kullanilanlar
yerine yerine
alternatif ham
maddeler
Onerilmelidir.
Yeni ham
maddelerin
sureclerle
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uyum
testlerinin
maliyetlerinin
karsilanmasi
igin tesvikler
verilmelidir.
Slzc?e KOK yonetmgllgl sirketinizin rekabet glicini ne Etkilemez
sekilde etkileyecektir?
Latfen bir miktar detay vererek, yurt ici satislar ve ihracat
islemlerine iligskin teferruat vererek acgiklayiniz (1 -2
cumle ile)
Bizi Uretimimizin gavenligini iyilestirme, belli riskleri
azaltma yoninde yatirima zorlayarak: Sizce KOK Evet
yonetmeliginin uygulanmasi firmanizin rekabet glicinu
nasil etkileyecektir?
Sizce KOK hakkindaki idari hukumler konusunda Evet ovet Evet Evet
sektore daha ¢ok rehberlik / egitim verilmeli midir?
i knolojik ksinimler hakk ktd h
Sizce te ng oji 9e.re smllm er e? . Inda sektore daha Evet ovet Evet Evet
cok rehberlik / egitim verilmeli midir
o ligili deviet _Ozel sektore
Bu rehberlik / egitim kimler tarafindan ve nasil kurumlar ve ilgili Bakanlik¢a
verilmelidir? odalar temin
uygulamali edilmelidir.
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sekilde bir
egitim
vermelidir
Ekolojik dengenin
san:Ziacli:zzmiz kurulmasi adina
alterxatif ham POP emisyonlari
Devlete AB KOK ydnetmeliginin uygulamaya konulmasi madde olarak ya da Uretimiyle
ile ilgili tavsiyeniz nedir? (1 -2 cumle ile) oterli Giriin ilgili sirketler tlke
y capinda ¢ok ciddi
bulduklarinda . .
denetimlere tabi
baglamalidir. tutulmalidir
Sanayicilerimizi
. - n yatirimlarinin
2(1-
KO.I.< Yohetmellgl ne zaman uygulama konulmahdir? (1 2024 dbniistmaniin 2 Vil
2 cumle ile)
tamamlanmasi
akabinde.
4 yillik bir zaman
Bu sektor bir dilimi
Sirketlere bu yonetmelige hazirlik yapmak icin ne kadar 101, . envanter .bellrler.1me3|
. . o . : Teknoloji ¢alismasina isabetli olup,
sure verilmelidir? Neden? (1 -2 cimle ile) e .
degisimi baslayarak | yetersiz alt yapi
arastiriimahidir. sureci
yavaslatacaktir
Sirketlere AB KOK ydnetmeliginin yol ac¢tigi ek ¢evre Devlet tesvikleri
giderleri nasil (6r. tesvikler seklinde) tazmin edilmelidir ?
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(1 -2 cimle ile)

Plastik, 1sil
Tazminat verirken (6r. tegvikler seklinde) ya da daha yalhtim
uzun bir gegis suresi tanirken hangi sirket gruplari tercih malzemeleri,
edilmelidir? (1 -2 cumle ile) ingaat
malzemeleri

Sektor Kimya Kimya Kimya Kimya Kimya

Aksab:

Allminyum,

Baryum,
Uriinler 1 Tgmel Kalsiyum, AKrilonitril Granleri XPS yat.lllm XPS yat.lllm

Kimyasallar panelleri panelleri

Magnezyum ve

Cinko bazli

madeni sabunlar.

Akstab: Kursun,
- Tekstil Es .Dengeley@,_ Kokulular (or.
Urdnler 2 . Tali dengeleyici

Kimyasallari : Benzen, toluen)

bazli madeni tuz

ve sabunlar.

Akropan: Kati L.
Oriiler 3 SuAntma  fhalde yekpare | -dPe (st

runler Kimyasallar |paket ve karma yogunluklu polietilen

metal bilesikleri,
Cal/zn ve Pb

arunleri)
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bazli, toz, tane,
tablet ve pul gibi
muhtelif
sekillerde.

Akstab L: Sivi
karma Metal
Dengeleyiciler,
Cal/zZn, Ba, Or (6r. Monoetilen
Ba/Zn, Sn bazli, |glikol Grtnleri)

ve katalizorler,
Zn, Ba/Zn and
K/Zn bazl.

Selllozik ve
Uriinler 4 Kagit
Kimyasallari

Aklub: Ester
mumlari gibi PVC
yaglayicilar, asit
mumlari,
Cimento polietilen mumlar,
Uriinler 5 Ogutme ve  |oksitlenmis Etilen
Beton Katkilari|polietilen
balmumlari,
Hidrokarbon
mumlar, gliserin
esterleri.

Uriinler 6 PRO: Akrilik Polipropilen triinleri
proses
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yardimcilari.

Uriinler 7

DMA: Akrilik sok

PTA (saf tereftalik

degistiriciler. asit uranleri)
Oriinler 8 AS: Asit PVC (p.oI|V|n|I klortr
Tutucular arunleri)
HDPE (yuksek
Uriinler 9 yogunluklu polietilen

urinleri)
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6.4 Ek D: KOK Uzman Arastirma Yontemi

6.4.1 KOK Uzman Arastirmasi Potansiyel katilimcilari

Soru formu sektér meslek birliklerinin cevre uzmanlari arasinda yayilmistir. Ayrica KOK T.A. projesi resmi ag sayfasina da yuklenmistir.

6.4.2 Cimento sektorii uzmanlarina yonelik sorular
S1. Turkiye genelindeki yillik gcimento Uretim miktarlari hakkinda lutfen bilgi veriniz. (1 veya 2 cumle ile).

S2. Lutfen Turkiye genelinde ek yakma teknolojisi kullanan ¢gimento ocaklarinin ve ¢cimento fabrikalarinin rakamlarini tahminen veriniz. (1 veya 2

cumle ile).

S3. Bazi MET ve ECU asagidaki tabloda 6zetlenmektedir?®’. Bunlar Tiirkiye genelinde hangi yayginlikta hayata gecirilmistir?

Amag Segcilen teknikler Teknik c¢imento ocaklarinin ylzde
kagina uygulanmistir?
1=Hi¢ 2= Yalniz en modern
tesislerde, 3=Tesislerin  yaklasik
yarisinda 4=0lduk¢a yaygindir 5=
Her tesiste.
Atik kalite kontroli Atiklarin 6zelliklerini garantilemeyi ve bir ¢cimento ocagi igerisinde sunlar icin ham
madde vel/veya yakit olarak kullanilacak herhangi atiklarda analiz yapmayi
amagclayan kalite glivence sistemleri: |. sabit kalite Il. fiziksel él¢ttler Ill. kimyasal
Olcutler, or. klor miktari.

280 Kalict Organik Kirleticilere liskin Stockholm Sozlesmesi C Eki ve 5. Maddesiyle ilgili Mevcut en iyi teknikler hakkinda ydnerge ve en iyi ¢evre uygulamalar1 konusunda

rehberlik.» Cenevre, Mayis 2007.
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Her atik yukau igin kalite glvence sistemleri.

Firin igine atik besleme
ve yakma

Atigin ek yakilmasindan ¢ikan gazin, en olumsuz kosullar altinda dahi, kontrolli
ve homojen bir sekilde 2 saniye slreyle 850°C sicakliga ¢ikacagi sekilde isletme

%1 in Uzerinde klor olarak ifade edilen halojenli organik madde icerigine sahip
tehlikeli atigin es yakilmasi halinde sicakligin 1100°C ye c¢ikariimasi

Tozlu iglemlerden ¢ikan
toz emisyonlarinin
yayllmasini en aza
indirgeme / dnleme

Ogiitme, eleme ve karma gibi tozlu islemlerin kapatiimasi / Ustiiniin értiilmesi,
hava kacaklarinin ve dékilme noktalarinin azaltiimasi

Tozun havalandirilarak kumas filtreleri icerisinde toplanmasi.

Su spreyi ve kimyasal toz bastiricilarin kullanimi.

Kuru baca
temizleme teknikleri

gazi

Elektrostatik ¢okturiculer (ESC ler)

Kumas filtreleri

Karma filtreler

Aktif karbon enjeksiyonu

S4. Lutfen ¢cimento sektdrinde MET kullanimini bir miktar detay vererek agiklayiniz. (3 - 5 cimle ile)

S5. Lutfen (a) segme tipik vakalarda ve (b) bitlnu itibariyla sektér icin MET hayata gegirilmesi icin gereken maliyetleri tahminen belirtiniz. (3 - 5

cumle ile)
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S6. Asagida muhtelif boru sonu dioksin / furan kontrol sistemlerinin karsilastirmali bir listesi yer almaktadir®®".

Siklon

Elektrostatik ¢oktirme

Torba filtre

Yas yikayici

Sulama (hizli sogutma) ve sonrasi yas yikayici
Art yakici

Katalitik oksitlenme (segici katalitik tepkime)
Katalitik torba filtre

Aktif karbonla ylizeye toplanma

Diger

Latfen Tark ¢imento endustrisinde en yaygin dioksin / furan boru sonu kontrol sistemi tlrleri hangileridir, aciklayiniz. Neden? Litfen yatirim ve
isletme giderlerini kiyaslayiniz. (3 - 5 cimle ile)

6.4.3 Metalurji sektori uzmanlarina yénelik sorular

S7. Latfen yilhk demir, celik, bakir, aliminyum, ¢inko ve kursun miktarlari hakkinda bilgi veriniz. Sinter tesislerince Uretilen metaller ile tali
metalurji Uretiminin toplam igerisindeki oranlari nelerdir?

S8. Latfen yillik demir, ¢elik, bakir, aliminyum, ¢inko ve kursun Ureten tesislerin sayisini tahminen belirtiniz. Bu tesisler ne oranda sinter tesisi,
ne oranda tali metallrjik tesislerdir?

%8 (Kalict Organik Kirleticilere Iliskin Stockholm Sézlesmesi C Eki ve 5. Maddesiyle ilgili Mevcut en iyi teknikler hakkinda yonerge ve en iyi ¢evre uygulamalar1 konusunda

rehberlik.» Cenevre, Mayis 2007.
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S9. Liitfen, asagidaki tablodan yararlanarak Tiirkiye genelinde dioksin / furan emisyonunu azaltmak igin®®? yukaridaki Mevcut En iyi Teknikleri
kullanan metaliirji tesislerinin yiizde oranini tahmin yoluyla belirtiniz. Bazi MET ve ECU asagidaki tabloda 6zetlenmektedir®. Bunlar Tirkiye
genelinde hangi yayginlikta hayata gegcirilmistir?

Teknik tesislerin ylzde kaginda uygulanmigtir?

1=Hi¢ 2= Yalniz en modern tesislerde, 3=Tesislerin yaklasik yarisinda 4=Oldukg¢a yaygindir
5= Her tesiste.

Segme Mevcut En lyi Teknikler. Demirsiz (bakir, aliuminyum, c¢inko ve

Demirli (Demir ve Celik) metallrji kursun) metalilrj

bazik oksijen |Elektrikli  Ark Tali metaliirii bazik oksijen |Elektrikli Ark
Firini, BOF Ocag! I\ Finni, BOF Ocag! Tali metal(rji

Kalici organik kirleticilerle kirlenmis besleme
malzemelerinin ya da bu tur kirleticilerin
olusmasina yol acan Kkirleticilerin en aza
indirilmesi

Sinter tesisinin sicakliklar 850°C uzerinde
korunarak dengeli ve kararli bir sekilde
isletimi,

%82 Tabloda, asagidaki kaynak dokiimaninda siralanan MET lerin se¢me bir grubu yer almaktadir: Avrupa Parlamentosu ve Konseyinin ¢imento, kire¢ ve magnezyum oksit
iretimine iligkin endiistriyel emisyonlar hakkindaki 2010/75/AB sayili Direktifi kapsamindaki mevcut en iyi tekniklere (MET) iliskin sonuglar1 belirleyen 26 Mart 2013
Tarihli KARAR UYGULAMA KOMISYONU (C(2013) 1729 say1li Belge igeriginde teblig edilmistir)»

8 «Kalict Organik Kirleticilere liskin Stockholm Sézlesmesi C Eki ve 5. Maddesiyle ilgili Mevcut en iyi teknikler hakkinda ydnerge ve en iyi ¢evre uygulamalari konusunda
rehberlik.» Cenevre, Mayis 2007.

NIRAS Konsorsiyumu Sektorel Etki Analizi 25 Haziran 2015

143



Kalici Organik Kirleticiler Tiiz{igi’niin Uygulanmasi icin Teknik Destek

duman ve gaz toplama, atikk gazlarin devri
daimi,

Su verme (hizh sogutma) tesisath art
yakicilar,

Or. Aktif karbonla yiizeye toplanma

Yiksek verimlilikte toz giderme, kumas filtre
toz giderme

Sirekli parametre izleme

S10. Lutfen yukarida belirtilen sektorlerde MET kullanimini bir miktar detay vererek acgiklayiniz. (3 - 5 cumle ile)

S11. Litfen (a) secme tipik vakalarda ve (b) butunu itibariyla sektor icin MET hayata gecirilmesi icin gereken maliyetleri tahminen belirtiniz.
Lutfen gérusunuzun dayanagini belirtiniz.

S12. Lutfen Tark metallrji endUstrisinde en yaygin dioksin / furan boru sonu kontrol sistemi tirleri hangileridir, aciklayiniz. Neden? Lutfen
yatirim ve isletme giderlerini kiyaslayiniz. (3 - 5 cumle ile)
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6.4.4 Kimya sektorii uzmanlarina yénelik sorular
Stockholm Sézlesmesinin C Eki sunlar gibi bazi kalici organik kirleticilerin kasitsiz Gretiminde gecerlidir

e Poliklorlu dibenzo-dioksinler ve dibenzo furanlar (PCDD/PCDF)
e Hekzaklorobenzen (HCB)
e ve Poliklorlu bifeniller (PCB).

S13. Bazi MET ve ECU asagidaki tabloda 6zetlenmektedir®®*. Bunlar Tiirkiye genelinde hangi yayginlikta hayata gegirilmistir?

Teknik tesislerin ylzde kaginda uygulanmigtir?

1=Hi¢ 2= Yalniz en modern tesislerde, 3=Tesislerin yaklasik yarisinda 4=0lduk¢a yaygindir 5=
Her tesiste.

%4 (Kalicl Organik Kirleticilere Iliskin Stockholm Sézlesmesi C Eki ve 5. Maddesiyle ilgili Mevcut en iyi teknikler hakkinda yonerge ve en iyi ¢evre uygulamalar1 konusunda

rehberlik.» Cenevre Mayis 2007.
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Secilen teknikler

Petro-
kimya
sanayi

Gubre
Uretimi

ilag
ecza

ve

Sabun ve
deterjan
sanayi

Boya ve
kaplama
sanayi

Soda
Uretimi

Krom
kimyasalla
ri ve krom
tarevleri

Borlu
kimyas
allar

Sodyum
sulfat
Uretimi

Ek C de sayillan kimyasallarin olusumunu azaltmak
icin sureglerin degistiriimesi;

Ham maddelerdeki safsizliklari gideren adimlar ilave
edilmesi ve tiziz isletme bakimi kullanimi;

Fiziksel Ozelliklerin imkan verdigi hallerde UrUnlerin
damitma yoluyla saflastiriimasi;

Yanlighkla dretilen yuksek molekdl agirhkli  yan
drtinlerin surecin tamamlayici bir pargasi olarak icten
geri kazanimi

C Ekinde sayilan kimyasallarin hava, su ve karaya
potansiyel salimlarini yeterince eksiksiz bir sekilde
hesaba katarak ve herhangi bir kasitsiz olusumun
onune gegerek atiklarin yonetimi.

S14. Litfen yukarida belirtilen sektorlerde MET kullanimini bir miktar detay vererek agiklayiniz.

S15. Lutfen (a) segme tipik vakalarda ve (b) batunu itibariyla sektér icin MET hayata gecirilmesi icin gereken maliyetleri tahminen belirtiniz.
Lutfen tahmininizin dayandigi gerekceyi kisaca aciklayiniz.
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6.4.5 Atik Yonetimi uzmanlarina yonelik sorular

S16. Su atik yonetimi tiplerinin (ton cinsinden agirlikga) yillik miktarlari Gzerine bir tahminde bulununuz: (a) kati atiklarin yakilmasi, (b) tibbi
atiklarin yakilmasi ve (c) deponi sahalarinin yakilmasi da dahil olacak sekilde atiklarin acgikta yakilmasi (d) Bakir kablolarin dumansiz
yakilmasi?®® ve (e) émriinii dolduran®® tasitlarin ufalanmasi

S17. (a) kati atiklarin yakilmasi, (b) tibbi atiklarin yakilmasi ve (c) deponi sahalarinin yakilmasi da dahil olacak sekilde atiklarin acikta
yakilmasina mahsus sahalarin, (d) Bakir kablolarin dumansiz yakilmasi (d) bakir kablolarin dumansiz yakma sahalari ile (€) émrin0 tiketen
tasitlarin ufalanma tesislerinin sayisini tahminen belirtiniz.

285 Dumansiz yanma (ya da igten ice yanma) yavas, diisiik sicaklikli, dumansiz bir yanma seklidir.
286 Hudra metal ebatlarinin azaltilmast.
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S18. Bazi MET ve ECU agagdidaki tabloda 6zetlenmektedir. Bunlar Turkiye genelinde hangi yayginlikta hayata gegirilmistir?

Bu tip atik yonetimi / atik yakma / yakma sahalarinin ylzde kacginda teknik
uygulanmistir?
1=Hi¢ 2= Yalniz en modern tesislerde, 3=Tesislerin yaklasik yarisinda
4=0ldukga yaygindir 5= Her tesiste.
Atik Yonetimi tarleri
Acikta atik Omrind
akma dolduran
Tibbi y ' tasitlarin
, - - . Kati atik ; bakir . .
Secilen en iyi cevre uygulamalari ve mevcut en iyi teknikler atiklarin Atik gdmme islenmesi
yakilmasi kablolarin
yakilmasi amagh
dumansiz
ufalama
yakilmasi L
tesisleri
Uygun saha secimi
Dogru atik kontrol, nakil, kaynakta farkli atik tdrlerinin
ayrigtiriima iglemleri
Yuksek klor miktarlari, PCB igeren yogunlastiricilar, PCB ya
da klorobenzen bulagigi atik yag ya da tekstil urunleri ile
bromlu alev geciktiriciler iceren polimerler ihtiva eden atik
yuklerinden kaginiimasi
Bakir, demir, krom ve aliminyum gibi katalitik metaller iceren
malzemelerden sakiniimasi
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Bu tip atik yonetimi / atik yakma / yakma sahalarinin ylzde kacginda teknik

uygulanmistir?

1=Hi¢ 2= Yalniz en modern tesislerde, 3=Tesislerin yaklasik yarisinda

4=0ldukca yaygindir 5= Her tesiste.

Atik Yonetimi turleri

Segcilen en iyi cevre uygulamalari ve mevcut en iyi teknikler

Kati
yakilmasi

atik

Tibbi
atiklarin
yakilmasi

Atik gdmme

Or. yuksek sicakliklar muhafaza edilerek, yeterli hava

beslenerek uygun yakma tekniklerinin uygulanmasi

Dip kulleri benzeri kati artiklarin aritiimasi

Acikta
yakma,
bakir
kablolarin
dumansiz
yakilmasi

atik

Atik sularin, sizinti sularinin aritiimasi

Elektrostatik  ¢oktirtcuiler kullanilarak  baca

gazlarinin aritiimasi

(ESC’ler)

Kumas filtreleri kullanilarak baca gazlarinin aritiimasi

Karma filtreler kullanilarak baca gazlarinin aritiimasi

Omrini
dolduran
tasitlarin
islenmesi
amagh
ufalama

tesisleri
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Bu tip atik yonetimi / atik yakma / yakma sahalarinin ylzde kacginda teknik
uygulanmistir?

1=Hi¢ 2= Yalniz en modern tesislerde, 3=Tesislerin yaklasik yarisinda
4=0ldukca yaygindir 5= Her tesiste.

Atik Yonetimi turleri

Omruni
Acikta atik
akma dolduran
Tibbi y ' tasitlarin
, o - , Kati atik . bakir . .
Segcilen en iyi cevre uygulamalari ve mevcut en iyi teknikler atiklarin Atik gémme islenmesi
yakilmasi kablolarin
yakilmasi amacli
dumansiz
ufalama
yakilmasi L
tesisleri
Aktif karbon enjeksiyonu ile baca gazlarinin aritiimasi _

S19. Lutfen yukarida belirtilen ¢cevre sektorlerinde MET kullanimini bir miktar detay vererek aciklayiniz.

S20. Lutfen (a) se¢me tipik vakalarda ve (b) butinu itibariyla gevre sektdrt igin MET hayata gecirilmesi icin gereken maliyetleri tahminen
belirtiniz. Lutfen tahmininizin dayandigi gerekgeyi kisaca aciklayiniz.
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6.4.6 Tekstil Sektorii Uzmanlarina Yonelik Sorular

Hem tekstil hem deri triinlerinde PCDD ve PCDF ile kirlenme tespit edilmistir. Tekstil ve deri endstrilerinde PCDD/PCDF ortaya cikigi klorlu
kimyasallarin kullanimi kaynaklidir?®’ buradan ama¢ ham maddenin (6r. pamuk, yiin ya da diger lifler, deri) korunmasi ve dioksin bulasmis
boyar maddelerin kullanimidir®®. Apreleme sirasinda ve siirecte olusan gamurun yakilmasi sirasinda kiigiik miktarlarda PCDD/PCDF olusmasi
mumkuindur.

%7 Or. pentaklorofenol ve kloronitrofen.
288 Or. dioksazinler veya fitalosiyaninler.
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S21. Bazi MET ve ECU agagidaki tabloda 6zetlenmektedir. Bunlar Tarkiye genelinde hangi yayginlikta hayata gegirilmistir?

Teknik tekstil sektorl tesislerinin ylizde
kaginda uygulanmistir?

Secilen en iyi cevre uygulamalari ve mevcut en iyi teknikler 1=Hi¢ 2= Yalniz en modern tesislerde

3=Tesislerin yaklasik yarisinda
4=0ldukca yaygindir 5= Her tesiste.

Klorlu tekstil koruyucu kimyasallari alternatif bilesiklerle degistiriniz

Dioksinle kirlenmis boyar maddeleri alternatif bilesiklerle degistiriniz

DuslUk konsantrasyonlu (6rnegin damitiimis ya da diger tarli saflastiriimisg) klorlu tekstil koruyucu
kimyasal ve dioksinle kirlenmis boyar madde partilerini tercih ediniz

PCDD/PCDF olusumunu engellemek igin tekstil, doseme, deri mamulleri ve halilarin yanmasini énleyiniz

S22. Litfen c¢imento sektéruinde MET kullanimini ve atikk su ydnetim faaliyetlerini bir miktar detay vererek aciklayiniz.

S23. Lutfen (a) secme tipik olaylarda ve (b) butinu itibariyla tekstil sektéri icin MET hayata gegirilmesi icin gereken maliyetleri tahminen
belirtiniz. Lutfen tahmininizin dayandigi gerekgeyi kisaca agiklayiniz.
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6.5 Ek E: Uzman Anketine Metaliirji Uzmani Yanitlari

Turk celik elektro firin fabrikalarinda dioksin / furan kirlilik azaltma teknolojilerinin varligi

. . Emilen Torba filtre
EF ?-012. . PCDD / Fge“k fab"kaSIArt yakiciHurda gazin I:|urda kontrol, o oncesi  aktif
: . |Uretimi it e toz toplamal .. [0zel hurdaHizli sogutma
Tesisleri olclimu . . odasi tavlama kontrollu o karbon
(ton) sistemi secimi L
yakilmasi enjeksiyonu
o torba filtreli toz evet (daha iyi <
A 321 912 Eyet, ki ylldatoplama sistemilYok yok kalitede hurdaTrombon sogutucu
bir ve Kivilcim tutucu
(97) kullanimi)
torba filtreli toz
B 296 055 toplama (100) Evet yok evet
I evet (daha iyi
C 114 480 forba _filtreli tOZYok yok kalitede hurda
toplama (99)
kullanimi)
evet (daha iyi
D 2 604 534 torba filtre (95) |evet(96) yok evet kalitede hurdalSu verme
kullanimi)
E 1393415 jet palsi (yeni) |evet (97,8) |yok evet evet
F 095082 j(eltozl;zme SIStem'evet (>90) yok evet evet Su verme Kulesi
G 940 790 Evet, iki yildaltorba filtreli toz/EVet evet evet rutin hurda tasnifi |Baca gazi sogutma
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. . Emilen Torba filtre
EF ?-012. . PCDD / F(‘:elIk fabrlkasIArt yakiciHurda gazin I:|urda kontrol, o oncesi  aktif
. . |[Uretimi v e toz toplamal .. |0zel hurdaHizli sogutma
Tesisleri olclimii . . odasi tavlama kontrollu . karbon
(ton) sistemi secimi L
yakilmasi enjeksiyonu
bir toplama
H 3 050 000 torba filtre (100) |evet (97) evet evet evet evet
Evet, iki vyildaftorba filtre toz
>
4 083 100 bir giderme (99.9) evet (>90) yok evet evet Su verme

J 1431582 torba filtre (95.5) |evet (98) yok evet evet Su verme evet
K 1273 646 Torba filtre evet (>90) evet rutin hurda tasnifi
L 1375745 forba f||tr.e|| t(.)Z Evet yok evet evet

toplama sistemi

ko7 toplamal evet (daha iyi
M 789 316 . . P Yok yok kalitede hurda|

sistemi

kullanimi)

N 1103 058 Ei\r/et, ki ylldaTorba filtre evet (99) yok evet evet

filtre Unitesi : o
O 526 902 . . Yok yok rutin hurda tasnifi

suzme tertibati
P- 121 840 (Endiiksiyon yok evet (daha iyi
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. . Emilen Torba filtre
EF ?-012. . PCDD / F(‘:elIk fabrlkasIArt yakiciHurda gazin I:|urda kontrol, o oncesi  aktif
. . |[Uretimi v e toz toplamal .. |0zel hurdaHizli sogutma
Tesisleri olclimii . . odasi tavlama kontrollu . karbon
(ton) sistemi secimi L
yakilmasi enjeksiyonu

Enduksiyo Firini) torba kalitede hurda|
n Firini filtresi kullanimi)
S 538 382 torba filtre (95) |evet (>90) yok evet rutin hurda tasnifi |Su verme Kulesi

- . , evet (daha iyi
T 1563 293 E.V et, ik y||datorpa fitre (yemEvet yok evet kalitede hurda

bir tesis)
kullanimi)
U 1061 668 torba filtre (97) |evet (95) evet evet
\V/ 625 292 Torba filtre Yok yok rutin hurda tasnifi
Y 1513 988 forba filtreli toz ., yok evet
toplama

EAF 25 724 080
toplam
Entegre
tesisler 9 325 012
toplami
TOPLAM (35049 092
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6.6 Ek F: POP Uzman Anketine Kimya Uzmanlarinin Yanitlar

Soru: Stockholm Sézlesmesinin C Eki sunlar gibi bazi kalici organik kirleticilerin kasitsiz tretiminde gecerlidir

e Poliklorlu dibenzo-p-dioksinler ve dibenzo furanlar (PCDD/PCDF)
¢ Hekzaklorobenzen (HCB)
¢ ve Poliklorlu bifeniller (PCB).

Bazi MET ve ECU asagidaki tabloda 6zetlenmektedir?®®®. Bunlar Tiirkiye genelinde hangi yayginlikta hayata gegirilmistir?

Teknik tesislerin ylizde kaginda uygulanmistir?
1=Hig¢ 2= Yalniz en modern tesislerde, 3=Tesislerin yaklasik yarisinda 4=0lduk¢a yaygindir 5= Her tesiste.

Boya ve Krom Sodyum
. . y Soda kimyasallan | Borlu .. y
Secilen teknikler kaplama . . sulfat
. tretimi ve krom | kimyasallar | . . .
sanayi .. . uretimi
turevleri
Ek C de sayillan kimyasallarin olusumunu azaltmak igin
; : M : 2 2 3 3 3
sureglerin degistiriimesi;
Ham maddelerdeki safsizliklari gideren adimlar ilave
) . . 4 5 4 5 4
edilmesi ve tiziz isletme bakimi kullanimi;
Fiziksel 6zelliklerin imkan verdigi hallerde driinlerin damitma | 3 4 4 4 3

289 Kalict Organik Kirleticilere iliskin Stockholm Sozlesmesi C Eki ve 5. Maddesiyle ilgili Mevcut en iyi teknikler hakkinda yénerge ve en iyi ¢evre uygulamalari konusunda

rehberlik.» Cenevre Mayis 2007.
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yoluyla saflastiriimasi;

Yanlighkla Uretilen yuksek molekul agirlikli yan Grunlerin
surecin tamamlayici bir pargasi olarak icten geri kazanimi

C Ekinde sayillan kimyasallarin hava, su ve karaya
potansiyel salimlarini yeterince eksiksiz bir sekilde hesaba
katarak ve herhangi bir kasitsiz olusumun éniine gecgerek
atiklarin yonetimi.
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6.7 Annex G: Waste Management interviews

6.7.1 iISTAC istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Cevresel Koruma ve Atik Materyal
Degerlendirme Birligi
Sirketin / Dernegin Adi: ISTAC

Sirket ag sayfasi: http://www.istac.com.tr/en
Toplanti tarihi: 07.03.2014 (10:00 — 11:30)

Toplanti yeri: Paga Mah. Piyalepasa Bulvari No:74 Sisli-iISTANBUL

itibat  Yetkilisi: Senol YILDIZ
(Teknik Genel Mudur Yardimcist)

itibat Yetkilisi e-posta adresi:
syildiz@istac.com.tr

Katilimcilar:

Senol YILDIZ (Teknik Genel Mudur Yardimcist)
Vahit Balahorli (Proje Aragtirma Muduru)
Volkan Eng (Ar-Ge Gdzetmeni)

Dr Peter Futo . Musavir, POP T.A. Projesi

Arda Karluvali, Misavir, POP T.A. Projesi

Toplanti Tutanagi

istag glinde 24 ton kapasiteye sahip bir tibbi atik yakma tesisi isletmektedir. ISTAC In bu
tesisi haricinde Turkiye genelinde baska hicbir tibbi atik yakma tesisi bulunmamaktadir.
Tlrkiye genelindeki standart sistem, tibbi atigin otoklavl sterilizasyonu sonrasi deponi
sahasina géomulmesidir. Bu durumlarda hi¢ dioksin Uretilmemektedir. Bununla beraber, yeni
mevzuata gore, 2014 sonrasi gunde 10 tonun dzerinde tibbi atik Ureten belediyeler bir yakma
tesisi kurmak zorundadir. Planlama halen erken bir safhadadir.

Tehlikeli atik yakma Uniteleri igerisinde dioksin azaltici teknolojilerin maliyeti
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e Aktif karbon enjeksiyon sistemi. Kendi tibbi atik yakma tesisi dahilinde iISTAC dioksin /
furan kontrolu icin bir aktif karbon enjeksiyon sistemi kurmustur. Yatirnm maliyeti 100 000
Avro olarak gerceklesmis olup, isletme gideri yilda 10 000 Avro civarindadir.

o Aktif karbon yatagi. Sektérde dioksin / furan emisyonlarinda kullanilan diger bir teknoloji
aktif karbon yatagidir. Bunun yatirrm maliyeti 400 000 Avro olup, igletme gideri yilda 50
000 Avrodur.

e Torba filtre. Toz emisyonlarini toplamak Uzere takilan torba filtrenin yatirrm maliyeti 500
000 Avro civarinda olup, isletme gideri tibbi atigin metre kbl basina 5 Avrodur. Torba
filtrelerin KOK yoklugunda dahi uygulanmasi gerekir, bu nedenle bu maliyet KOK
onlenmesi ile gerekgelendirilemez. Diger yandan, dioksin / furan varliginda torba filtrenin
kapasitesi artacaktir. Bu durumda tahmini ek yatinm maliyeti (torba filtre kapasitesinin
arttirlmasi i¢in 100 000 ve bir aktif karbon enjeksiyon sistemi kurulumu i¢in 100 000
olmak lzere) 200 000 Avro olup, isletme gideri yilda 30 000 Avrodur.

e Torba filtrelerden gikan ugucu toz ISTAC In tehlikeli atik deponi sahasina gémilmektedir.
Bu uygulamaya dioksin / furan ile dolu enjekte edilmis aktif karbon dahildir. (Yakma
Unitesi dip kdlu tehlikeli bilesikler barindirmaz ve belediye deponi sahasina sevk
edilebilir.)

Dioksin / furan emisyonunun &él¢iimdii. Dioksin / furan emisyonu her 6 ayda bir kontrol edilir.
Ornekleme isi digaridan hizmet tedarik edilmek suretiyle ¢6zulir ve olglimler Tibitak
biinyesinde yapilir. Olgiim arahidi 0.02- 0.06 ng/Nm?® civarinda olup, bu deger sinir deder olan
0.1 ng/Nm® nin az altindadir. Yas yikayicilarin takimasi halinde, 6lgim degerleri 0.001
ng/Nm? e kadar iyilestirilebilir.

Muhtelif atik akimlari ve bunlarin KOK’lar agisindan ilgisi

o Atik gbmme. Mobilyalar PBDE ve PFOS icerebilir: bugln itibariyla atik mobilyalar
parcalanarak, cimento firinlarinda ®° alternatif yakit olarak kullaniimak (izere RDF
Uretiminde kullaniimaktadir. Turkiye mevzuati, deponi alanlarindan akan sizinti suyunda
PCB ya da diger KOK'lerin ?** izlenmesini zorunlu tutmamaktadir. Sivi i¢i KOK
konsantrasyonlarinin disuk oldugu var sayilacaktir.

o Gilbreye donigstirme. AB’'de tarimsal atiklar diger atik tdrleri ile karismaz, clnku
mevzuat karma atiktan gubre dretilip tarimda kullaniimasini yasaklar. Bu nedenle AB
Mevzuatinda pek fazla kompost kontrol parametresi bulunmaz. Ancak Turkiye'de higbir
ayri toplama yapilmamakta ve kural olarak tarimsal atik diger tirde atiklar da
icerebilmektedir. Bu nedenle daha fazla kontrol parametresi ile gibreye doénustirmeye
yonelik daha kati bir ydnetmelige ihtiya¢ olup, bu yénetmelik KOK’lere iliskin bir takim
sinir de@erlerini de icerebilir. Hal bdyle oldugu takdirde, bir takim ek atik ydnetimi
giderlerinin de dogmasi muhtemeldir. Bugun Turkiye'de yalnizca organik gubre
stabilizasyon seviyesi kontrol edilmektedir.

e Atik yakiimasi. istanbul'un planlanan yeni beledi atik yakma tesisi ihale asamasindadir.
Bittiginde, halihazirda AB direktifleri ile uyumlastiriimis bulunan atik yakma yonetmeligi
hakUmlerine uygun olacaktir. Bu nedenle, KOK ydnetmeliginin hayata gegirilmesinin atik
yakma tesis isletmecilerine herhangi ek bir maliyet getirmeyecegi var sayiimalidir.

2 K at atigin ufalanmasi ve kurutulmasindan bir atik doniistiiriicii teknoloji ile iiretilen yakit (MSW)
91 By baglamda sizint1 suyu, su ya da deponi alanindan gecen herhangi diger bir siv1 olmaktadur.
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e ingaat atigi ve yikim atigi. Turkiye bir kentsel yenileme programi yiriitmekte olup, bu
program buylk miktarda bina yikim faaliyeti icermektedir. Yikim atigi icerisinde asbest,
PVC ve neticede KOK igeren urlnler (6r. PFOS emdirilmis halilar, tekstil Grnleri gibi)
olacaktir. Mevzuat bu malzemelerin secilerek aritiimasini  kapsayacak sekilde
genisletildigi taktirde, bunun da belli bir maliyeti olacaktir.

MSG-MESS Entegre Geri Kazanim ve Eneriji A.S.

Sirketin Adi: MSG (MESS Entegre Geri Kazanim ve Enerji A.S.)
MSG “MESS Entegre Geri Kazanim ve Enerji San. ve Tic A.S”
Ana ortakhigin adi: MESS (Turkiye Metal Sanayicileri Sendikasi)

Sirket Ag Sayfasi: http://www.mess.org.tr/ ve http://www.msgenerji.com/

Toplanti tarihi: 0.03.2014 (14:30 — 16:30)
Toplanti yeri: Merkez Mah. Gegit Sokak No:2 34381 Sisli-iISTANBUL
irtibat Yetkilisi: Cavit VARDARLILAR (MSG Genel Midur)

irtibat Yetkilisi e-posta adresi: cvardarlilar@msgenerji.com

Katilimcilar:

e Cavit VARDARLILAR (MSG
Genel Maduri)

S

WESS Frtecre

Cer Kazarim
W2 Crier|

e ismail Erimis (MSG Pazarlama Miduir()
o Dr Peter Futo . Musavir, POP T.A. Projesi
o Arda Karluvali, Misavir, POP T.A. Projesi

Toplanti Tutanagi

MSG, Turkiye Metan Sanayicileri Sendikasi MESS’in bir bagli kurulusudur. MESS 150.000
kisiyi istihdam eden yaklasik 300 sinai ortaga sahiptir. MSG 2009 yilinda MESS’in 40.
Olaganustl Genel Kurulunda aldigi bir kararla kurulmustur. MSG'nin baslica amaclari
endustriyel atik lojistik faaliyetlerini organize etmektir.
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Tehlikeli atik yakma tesisi projesi. MSG, bittiginde Kutahya, Tavsanli’da hizmete girecek bir
tehlikeli atik yakma projesini yuritme asamasindadir. Bu proje, CED prosedirinin son
adiminda yer almaktadir. Bu tesiste MSG torba filtreli bir baca gazi aritma sistemi icin
yaklasik 50 milyon Avro yatirrm yapacaktir. Bir aktif karbon sistemi kurulmasi maliyeti
yaklasik 5 milyon Avro dolayindadir. Alternatif yakit olarak tehlikeli atik kabul eden ¢imento
fabrikalari agisindan FGT ye bu miktarda yatirirm yapmak mumkuin degildir.

Dioksin emisyonu sorunlari siklikla kdmurin kalitesiyle baglantiidir ¢linkii kémdr klor ve
sulfir icerebilmektedir. Dioksin emisyonunun c¢agdas bir baca gazi temizleme sistemi
kurularak ve yiksek kaliteli kémur kullanilarak 6nemli miktarda azaltilmasi mumkanddr.
Turkiye'nin en biyiik celik ireticisi olan Erdemir?®? bazik oksijen firini, BOF kullanmaktadir.
Erdemir 2007 yilinda baca gazi aritmasina yarim milyon Avronun Uzerinde yatirim yapmigtir.
Dioksin emisyonlari elektrikli ark firin kullanan metaliirji sirketlerinde, ERDEMIR, ictas,
Kroman, Basir Celik gibi pek ¢ok Uye sirketlerinde ve ¢cogu ¢elik Ureticisinde oldugu gibi,
ihmal edilebilir boyuttadir.

PCB. PCB yagi iceren trafolarin geri kazanimina iligkin olarak Turkiye genelinde gelismig bir
altyapi bulunmamaktadir. Turkiye'de bu tur tehlikeli atiklari toplamaya hazir yegane sirket
izaydas tir.?%®. Elektrik sirketleri biiylik miktarlarda asamali olarak azaltilmis PCB yagi iceren
trafolara sahiptir ve bunlarin depolanmasinda bulylk bir sorunla yuzlegsmektedir. Bu
sirketlerce izaydas'a 6denecek bertaraf licreti fevkalade yiiksektir. Toplanan numune Avrupa
atik bertaraf tesislerine nakledilmektedir.

Evsel atik, 6rnedin elektrikli cihazlar icinde KOK'ler. Beledi evsel atiklar belediye iscilerince
ISTAC ve ITC gibi geri kazanim amagli tasnif tesislerinde ***tasnif edilmektedir.*®>. Bagkaca
hicbir ayristirma Unitesi bulunmamaktadir.

KOK ile ilgili eylem planlarinin maliyet boyutlari. TUrkiye genelindeki KOK emisyonlarinin
duslrulmesini amaglayan 10 milyon Avro butgeli bir GEF projesi hazirlik evresindedir. MSG
paydas sirket olarak, KOK bertarafina mahsus altyapiyi kurmak isteyebilecegi distincesiyle
toplantiya davet edilmigtir.

Toplantinin Takibi. MSG KOK T. A. projesi soru formlarint MESS Uyesi sirketlere dagitmaya
hazirdir. Gerektigi takdirde sirket bizlere metallrji sirketleriyle toplantilar dizenleme
konusunda da yardimci olmaktadir. MSG KOK T. A. projesiyle ilgili bir 6zet rapor almayi
beklemektedir.

292 A sayfast: http://en.erdemir.com.tr/

23 {zmit Atik ve Artik Saflastirma, Yakma ve Geri Kazanim A.S. Ag sayfasi: http://www.izaydas.com.tr .
Ingilizce Yillik Faaliyet Raporu:

http://www.izaydas.com.tr/files/|ZAY DAS%20Annual%20Report%202010.pdf.

2% fstanbul Cevresel Koruma ve Atik Materyal Degerlendirme Birligi (ISTAC A.S.), bir belediye sirketidir. Ag
sayfasi: http://www.ibb.gov.tr/en-US/Organization/Companies/Pages/ISTACAS.aspx

2 ITC Invest Trading & Consulting AG, &6zel bir atik yonetim sirketidir. Ag Sayfast:
http://www.itcturkiye.com/index.aspx?pid=1 ve http://www.itcgreenpapers.com/Waste.aspx
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Ek H: Gida guvenligi mulakati

Gida Giivenligi Dernegi

Adi: Gida Guvenligi Dernegi, GGD

Ag sayfasi: http://www.ggd.org.tr

Toplanti tarihi: 05.03.2014 (15:00 — 16:30)

Toplanti yeri: Kalite Sistem Grubu Degirmen Sok. Ar Plaza B Blok No :16 Kozyatagi —
istanbul

irtibat Yetkilisi: Muhteber Ersin (iletisim ve Idari isler Sorumlusu)

irtibat Yetkilisi e-posta adresi: muhteber.ersin@ggd.org.tr

Katilimcilar:

Samim Saner

GGD Gida Guvenligi Dernegi

Bagkani
Ozel bir gida laboratuvari,

e . . GIDA
akademisi ve denetim servisi GUVENLIGI
olan Kalite Sistem Grubu DERNEGI

YoOneticisi.

o Dr Peter Futo . Musavir, POP T.A. Projesi
o Arda Karluvali, Misavir, POP T.A. Projesi

Toplanti Tutanagi

GGD Hakkinda. Gida Guvenligi Dernegi, tiketiciler, gida isletmeleri, devlet, akademisyenler
ve gida guvenligi calisanlari arasinda gida guvenligi sorunlari hakkinda iletisimi saglamak
amaciyla bir sivil toplum kurulugu olarak 2004 yilinda kurulmustur. Yonetim Kurulu Gye ve
meslek uzmanlarindan olusmakta olup, GGD bir Danisma Kurulu, Tuketici Meclisi, Calistay
ve Komitelerden olugmaktadir. GGD Uluslararasi Gida Koruma Birliginin Turkiye'deki
temsilcisidir.
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Mevzuat. Stockholm Sézlegsmesinde verilen pestisitlerin tamami Tlrkiye genelinde
yasaklanmistir. Turkiye Cumhuriyeti mevzuati 6zellikle et, balik, yumurta, sit Grinleri ve
bebek gidalari gibi farkli gida turleri icin muhtelif kimyasallara iliskin Maksimum Kalint
Seviyesi (MRL) belirlemektedir. KOK’ler hayvansal ve bitkisel yag icerisinde ¢éziinme
egilimindedir. Bu dokiiman Ekinde, iceriginde dioksin ve PCB artiklari agik¢a belirtilen Tlrk
Gida Kodeksi Kirleticiler Yonetmeliginde (29.12.2011 gln, 28157 sayili) verilen muhtelif
gidalara iliskin MRL tablosu yer almaktadir. KOK hakkindaki Turkiye kimyasal gida glvenligi
mevzuati yeterli olup, hemen tamamen AB ile uyumlu hale getirilmistir. Sorun yuritmede
yatmaktadir.

Pestisitler kara borsasi. Dialdrin, aldrin vb. pestisitlerin bir kisim kagakgilik ve yasa disi
kullanimlarinin vuku bulmasi olduk¢ga muhtemeldir. Bunun baglica nedeni bu maddelerin son
derece muktedir ve ¢ok ucuz oluglaridir.

Gidadaki kirleticilerin izlenmesi ve él¢ctimt. Tarkiye'de gida guvenlik izlemesi AB’dekinden
daha zayiftir. Ote yandan, Yunanistan ve Bulgaristan ile kargilastiriidiginda, Turkiye'deki
sistem ¢ok daha gelismigtir. Bir gida guvenligi piyasa gozetim sistemi bulunmaktadir. Baslica
laboratuvar Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi (GTHB) referans laboratuvaridir. Seffaf bir
raporlama sistemi olmayisi izleme uygulamasinin ciddi bir sorunudur. Bireysel dlgimler
kamuoyuna sunulmamakta ve paydaslar izleme faaliyetlerinin sonuglarini
0grenememektedir. Boylece sorunun buydkligini gérememekte, ¢cézimuine iliskin herhangi
bir yorumda bulunamamaktadirlar. Bakanlik kamuya agik olmayan bir gidalardaki Kirliligi
(6zellikle dioksin) izleme plani yapmaktadir. %%

Gidada bulunan kirleticiler. Turkiye'den ithal edilen yiyeceklerdeki kirleticilerle ilgili olarak
Avrupa Gida ve Yem igin Hizli Alarm Sistemi (RASFF) agd sayfasinin kontrol edilmesi tavsiye
edilir. Bu kaynaga gore, Turkiye nin kaydi, diger Ulkelerle kiyaslandigi takdirde, 6nemli
Olcude iyilesebilir ve iyilesmelidir.

Gidada pestisitlerin 6l¢iimdii. Toprak icerisinde KOK artiklari 6lgimu yapildiginda, uygulama
tarihinin belirlenmesi imkansizdir zira, bu kimyasal bilegikler devamlidir. Ancak, gida
yuzeyinde olgumler yapildigi vakit (6r. sebzelerin yapraklarinda), yasaklanan pestisitlerin bir
kisminin yakin zamanda uygulandidi sonucuna varilabilir.

2% Gerektigi takdirde, bu plamin Samim Saner’e yapilacak bagvurunun ardindan GTHB’den Dr Neslihan
Alper’den temin edilmesi miimkiindiir.
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Gidada dioksin 6lgiimii. Gidada dioksin 6lgimu son derece pahalidir ¢inki MRL seviyesi
gida icin ¢ok dusuktir ve bu seviyede 6lgim yapilmasi zordur. Gidada dioksin élgimu icin
laboratuvar kapasitesinin iyilestiriimesi gereklidir. Dioksin dlgimu piyasasina Turkiye'de
faaliyet gdstermekte olan 6zel laboratuvarlarin erisimi yoktur. Ozel laboratuvarlar Devletten
tesvikler almamaktadir. ithalat ve ihracat faaliyetlerine mahsus yetkili laboratuvarlar olmakla
birlikte, piyasa gozetimine mahsus laboratuvar yoktur. Kamu ve 6zel mulkiyetindeki
laboratuvarlar arasinda saglikli bir rekabetin olmasi, 6lciim maliyetlerini asagi ¢ekebilir.

Beklenen etkiler. KOK yonetmeliginin Turkiye genelinde uygulanmasi sonucu olugacak
dogrudan etkiler ticaret sorunlarinda hissedilebilir. Dolayli etkiler ise KOK ile ilgili kanser
Olimlerinde azalma olarak gortlebilir.
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Gidada Dioksin ve PCB Tavan Sinirlan

Kaynak: Turkiye Gida Kodeksi Kirleticiler Yonetmeligi. Sayi: 28157. Tarih:29.12.2011.

Gida

Tavan Limiti

Dioksinlerin
toplami

(WHO/PCDD/F-
TEQ) (*)

Dioksinler ve
dioksin benzeri
PCB’lerin
toplami
(WHO/PCDD/F-

PCB-TEQ) (*)

PCB28, PCB52,
PCB101,
PCB138,

PCB153 ve

PCB180 (ICES

— 6) toplami (*%)

Et ve et Urlnleri (8)

(yenilebilen sakatat
harig)

5.1 | O biiyiikbas koyun ve | 25 P9/9yad () | 4.0pg/gyag () | 40 nglg yag ()
kegi 1.75 pg/g yag (*) | 3.0 pa/g yag (**) | 40 ng/g yag (*)
] Kumes hayvanlarl 10 pg/g yag (33) 125 pg/g yag (33) 40 ng/g yag (33)
— [ Domuz
Karaciger ve mamulleri
8
- 40 ng/g yag (*)
(Belirtilen karada . 33 L 33
5.2. yasayan hayvanlar 4.5 pg/g yag (™) 10.0 pg/g yag (™)
Bolim 5.1)
Balik, et, balikcilik
urunleri ve bunlardan
ve kabuklulardan
Uretilen mamuller (23),
(34). Sunlar haric:
O Yilan Balhigi
9 35 6.5 £
5.3. | [ tath su baliklari na/d va
(pg/g yas agirhk) | (pg/g yas agirlik) ;gglrﬁk); s

Balik karacigeri ve
mamulleri [J

Deniz mahsullerinden
imal edilen yaglar [
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Tavan limitleri; ana
gbvde kismi harig
kabuklular icin, mide ve
mide uzanti kas etinde
gecerlidir. Yengeg ve
yengegc benzeri
kabuklularda (
Brachyura ve Anamura)
kas eti uzantilarinda
gecerlidir.

Tath su baliklar ve

mamulleri (denizden 125
54 tath suya goégen, tatl 3.5 6.5
suda yakalanan baliklar | (o0/0vac agirik) | (pglg yas agiriik) (719/9 yas
ile bunlardan yapilan agiriik)
mamuller harig)
300
55 Yilan baligi eti (Anguilla 3.5 10.0
anguilla) ve mamulleri | 0/ vas agirlik) | (palg yas agirlik) (nvg/g yas
agirhk)
Balik karacigeri ve a5 200 (*®
e | mamuller (BSlim 5.7, 20.0 (%)
| hikkme baglananlar — /g vas adirik) | (N9/9 yas
istisnasiyla) (pg/g yas agiriik) agirlik)
Deniz mahsullerinden
elde edilen yaglar (balik
yagi, balik karacigerinin
5.7. insani tiketimi amagli 1.75 pg/g yag 6.0 pg/g yag 200 ng/g yag
ve diger, deniz
canhlarindan elde
edilen yaglar)
Siit ve siit Grinleri (8) 40 ng/g yag (*°)
5.8. 2.5pglgyad (¥*) | 5.5pg/g yag (*°)
(tereyagi dahil)
Tavuk yumurtalari ve o o g
5.9. y 2.5pg/gyad (¥) |5.0pg/gyad () |40ng/gyag (*)

yumurta
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artnleri (8)

Su hayvanlardan elde

edilen yaglar
5 | 2.5 pg/g yag 4.0 pg/g yag 40 ng/g yag
5.10. | O - sigir, koyun ve kegi
) 1.75 pg/g yag 3.0 pg/g yag 40 ng/g yag
O - Kimes hayvanlari
1.0 pg/g yag 1.25 pg/g yag 40 ng/g yag
— [ - Domuz
Karma hayvansal . o o
5.11. N 1.5 pg/g yag 2.5 pg/g yag 40 ng/g yag
yaglar
5.12. Bltiqsel kati ve siv 0.75 pg/g yag 1.25 pg/g yag 40 ng/g yag
yadlar
. 1.0
Bebekler ve kuguk 0.1 0.2
5.13. | gocuklar icin katki na/a va
besinleri (4) (pg/g yas agirlik) | (pg/g yas agirlik) ;g?rﬁk'\; ®
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Ek I: Kimya ve tekstil endiistrisi miilakatlari

Fatsa Kimya (Yangin Séndiirme Képiigii imalatgisi)
Sirketin Adi: Fatsa Kimya

Ag sayfasi: http://www.fatsachemicals.com/
Toplanti tarihi: 03.04.2014 (14:00 — 15:00)

Toplant: Yeri: istanbul Deri Organize Sanayi Bélgesi 9.Yol B6 Parsel | Orhanli - TUZLA /
ISTANBUL

irtibat Yetkilisi: Burak TURCAN (Kimyager ve Cevre Miihendisi)
irtibat Yetkilisi e-posta adresi: burak@fatsachemicals.com
Katilimcilar:

e Burak Turcan
e Arda Karluvali

Toplanti Tutanaga:

Fatsa Kimya Turkiye'nin en blyuk yangin sondirme képugu imalatgilarindan biridir. Bunun
yani sira sirketin onayli bir «Yangin Séndiurme Verim Laboratuvari» bulunmaktadir.

ithal edilecek kdpiiklerden EN 1568 standardina uygun olarak alinan 25 L numuneler
gonderilerek yangin séndirme verimlerinin tespiti amaciyla Fatsa tarafindan kontrol edilir.

Sirket, talep olmamasindan dolayi ithal kdpuklerin PFOS igerigini kendi laboratuvarinda
kontrol etmemektedir.

Sn. Turcan PFOS konusunda tam bilgi sahibi degildir zira ne Fatsa Kimya ne de diger Turk
fabrikalarinda képik tiretiminde PFOS kullanilimaktadir (MSDS**’den alinma agagidaki
icerikler tablosuna bakiniz). Ayrica herhangi PFOS kullanilan herhangi bir zamani da
hatirlamamaktadir. Fatsa Kimyanin kullanmakta oldugu kaynaklar ABD ve AB kdkenlidir.
Dolayisiyla firmanin UrGninde, her ne kadar erken kullanilsa da, higbir kisitlanmis igerik
bulunmamaktadir. Zat ayrica bir istif sorununun yagsanmasinin miimkun olmadigini da 6ne
sirmektedir. itfaiyeler siirekli tatbikat yapmakta, dolayisiyla da her yil képiik alimi
gergeklestirmektedir. Bu kdpukler yaklasik 2 yil dmre sahiptir. Sirketler muhtemelen kdpuk
sivisini suyla seyrelterek kanalizasyonlara boca etmektedir zira, bu malzeme temelde
sabunla hemen hemen ayni igerige sahiptir.

" Malzeme giivenlik bilgi formu
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Her ne kadar zat Cin menseli képUklerde PFOS olup olmadigini bilmese de, bunun da bir
problem olacagini distinmemektedir. Her seyden 6nce, bugline dek séndirme verim
deneyini gegmeyi basaran herhangi bir Cin trlini képuk hatirlamamaktadir. Dolayisiyla,
piyasada ucuz kalite kopuk bulmak imkansizdir. Kendisi Cinli Griin numunelerinden birinin
MSDS?*® belgesine g6z atmis. iceriklerin gdsterildigi herhangi bir béliim yokmus.

Fatsa Kimya AR?*°-AFFF*® jgerikleri

Cas Malzeme Risk®* Guvenlik®® | agirlikca %
Numarasi
7732-18-5 Su - 70-90 %
112-34-5 2-(2-butoksietoksi) etanol R36°% S25, S26 5-10%
Karigim Hidrokarbon yuzey aktif - - 2-10%
cisimleri
161278-39-3 | Fluorotelomer ylizey aktif R36, S24%%°, 1-5%
cisimleri R37%%, S25%7,
R38%%" S26°%, s28
11138-66-2 | Polimer - - 1-5%

2% Malzeme giivenlik bilgi formu

2% AR = Hava Kurtarma

%00 AFFF = Sulu Yangin Séndiirme Képiigii

%01 R-ciimleleri (Risk ciimlelerinin kisaltmast) 67/548/AET sayili Avrupa Direktifinin III. Ekinde
tammlanmaktadir: Ozel risklerin mahiyeti, tehlikeli maddelere ve miistahzarlara baglidir. Bu liste birlestirilerek
yeniden 2001/59/AT sayili Direktif iceriginde yayinlanmig olup, diger AB dillerine terciimelerin bulunmasi
miimkiindiir. Bu risk cimleleri sadece Avrupa ile sinirli olmaksizin kasitli kullanilmakta olup, tam bir
uluslararast uyum saglanmasina yonelik siiregelen bir ¢aba mevcuttur. Daha fazla bilgi i¢in, su adresteki Eurostat
sayfasina bakimz: http://epp.eurostat.ec.europa.eu/statistics_explained/index.php/Glossary:Risk-phrase.

%02 S_ciimleleri  67/548/AET sayili Avrupa Direktifini Tehlikeli madde ve miistahzarlara iliskin giivenlik
tavsiyesi adli IV. Ekinde tanimlanmaktadir. Bu liste birlestirilerek yeniden 2001/59/AT sayili Direktif igeriginde
yayinlanmisg olup, diger AB dillerine terciimelerin bulunmasi miimkiindiir. Bu liste sonradan giincellenmis ve ek
Avrupa dillerine terciimeleri de iceren metin halinde 2006/102/AK sayili Direktifte yeniden yayinlanmistir. Bu
giivenlik ciimleleri sadece Avrupa ile sinirli olmaksizin kasitlh kullanilmakta olup, tam bir uluslararasi uyum
saglanmasina yonelik siiregelen bir ¢aba mevcuttur.

33 R36 = Gozleri tahris eder.

304 R37 = Solunum sistemini tahris eder.

35 R38 = Cildi tahris eder.

%0924 = Cilt ile temasindan sakinin

%7925 = Gz ile temasindan sakinin

%98 §26 = Goz ile temasinda derhal bol su ile yikaymn ve doktora bagvurun
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Tiirkiye Kimya Sanayicileri Dernegi

Derneg@in Adi: Turkiye Kimya Sanayicileri Dernegi TKSD

Ag sayfasi: http://www.tksd.org.tr

Toplanti tarihi: 05.03.2014 (10:00 — 12:00)

Toplanti yeri: Degirmen Sokak Sasmaz Sitesi No:19 Duran Bey Apt. Kat:3 D:9 34742
Kadikdy - istanbul

irtibat Yetkilisi: Erkan BAYKUT (Genel Sekreter Yard.)

irtibat Yetkilisi e-posta adresi: erkan.baykut@tksd.org.tr

Katilimcilar:

o Erkan BAYKUT
(Genel Sekreter Yard.)

e Canmer Zambak (Cevre Danismani)
o Dr Peter Futo . Musavir, POP T.A. Projesi
o Arda Karluvali, Misavir, POP T.A. Projesi

Toplanti Tutanagi

Sn. Baykut KOK Egitmen Egitimi kurslarina katilmigtir ancak Sn. Zambak bu kurslara
katilmamistir.

TKSD kimya endustrisinin gesitli sektorlerinden Gyelere sahip bir kurulus olup, PVC Ureticileri
(PETKIM), pestisitler (Bayer), organik ve inorganik kimyasallar (Akkim) ve digerleri bu Gyeler
arasindadir.

Bliylik - kiictik kimya firmalarinin ¢evre performansi TKSD buyuk kimya sirketlerinin genel ve
mabhalli tim mevcut ¢cevre yonetmelikleri hikUmlerinin her birine uydugunu teyit etmektedir.
Aksi halde, uretimi sirdlirmeleri bu sirketler agisindan mumkin olamaz. Ote yandan, kimya
sektorinde yaklasik 20.000 sirket bulunmaktadir. Bunlarin %99.5°i kiiclk ve orta boy
isletmelerdir. Ayrica bu rakamin %88.5°i ayni zamanda mikro igletme olarak
degerlendiriimektedir. Bu kiguk igsletmelerde ¢cevre mevzuatina uyumun izlenmesi zor olup,
sonugclari da belirsizdir.
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Istifleme probleminin dederlendiriimesi. TKSD gériisiince mevcut arastirmalar Tirkiye'de
istifleme sorununu asiri abartmaktadir. Birkag érnek disinda Turkiye'de ¢okcga istif
bulunmamaktadir zira Turkiye, dinyada ilk kez kalici pestisit Gretimini yasaklayan Ulkelerden
biri olmustur. TKSD MERKIM sirketinde istif sorunu oldugundan haberdardir®®.

KOK olarak degerlendirilen kimyasal trtinler i¢cin, TKSD uzmanlari net bir agiklama
yapamamistir zira, kendileri de kesin bilgilere sahip degillerdir. Turkiye genelindeki durumu
kontrol etmek amaciyla, kendilerinden drnekler, érnek olay incelemeleri ya da AB dahilinde
gergeklesen alternatiflerin bulunmasina iligkin en iyi uygulamalar sunmalari istenmistir. Bu tur
bilgi ellerine gectigi taktirde, Turkiye'deki muadilleri kontrol imkani bulacaklardir.

KOK envanteri ile ilgili bir tavsiye. KOK niteligi tasiyan (ya da PFOS veya PBDE gibi KOK
iceren) kimyevi Urltnlerin ithal ve ihrag miktarlarini saptamak kolay degildir. Bu is iki asamada
yapilabilir. Birinci agsamada KOK niteligi tagiyan (veya KOK ihtiva eden) belirli bir Grinun
GTIP (Gumrik Tarife istatistik Pozisyonu) Kodlarinin belirlenmesi gerekir. ikinci asamada, bu
GTIP kodlari yardimiyla TUIK ¢evrim igi servisinden faydalanilarak ithalat ve ihracat
rakamlarini kontrol etmek miumkuindur. TKSD, ayrica bu kimyasallarin tyelerince kullanilip
kullanilmadiklarini, ihrag¢ ya da ithal edilip edilmediklerini de kontrol edebileceklerini sdylemis
ve bunu teklif etmistir.

Olasi bir ¢ikar ¢atigsmasi. Su an itibariyla, Turkiye'de ayni kurum ¢evre izinlerini vermekte ve
ayni zamanda sirketlerin gevresel uyum izlemelerini gergeklestirmektedir. Daha iyi cevre
yoénetimi icin, bu iki gorevin sorumlulugu iki farkli kuruma verilmelidir.

SED arastirmasi icin Yardim Teklifi. Gerektigi takdirde, TKSD KOK ile ilgili soru formlarini
Uye firmalari arasinda dagitmaya yardimci olacaktir. Ancak, yanitlama orani konusunda
iyimser degillerdir.

Elsan Elyaf Sanayi A.$., polipropilen bazli tekstil sirketi

Sirketin Adi: Elsan Elyaf Sanayi A.S.

Ag sayfasi: http://www.elsanelyaf.com.tr

Toplanti tarihi: 04.09.2014 (11:00 — 13:30)

Toplanti yeri: Muradiye Mah. Gélyolu Cad. No:71 16800 Orhangazi Bursa / TURKIYE
irtibat Yetkilisi: Cem Baki SINAL (Genel Midiir)

irtibat Yetkilisi e-posta adresi: cem.sinal@elsanelyaf.com.tr

Katilimcilar:

¢ Cem Baki Sinal
e Mustafa Yicel
e Dr. Peter Futo
e Arda Karluvali

399 Mal Sahibi: ibrahim Arict
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Toplanti Tutanag:

Elsan Elyaf PP lifleri, hali ve elde dokuma iplikleri Uretmektedir. Ana Uretim suregleri esasen
elyaf drme, ekstrisyon ve dokuma islemleridir. Fabrikada hicbir renklendirme prosesi yoktur.
Ana partiyi satin alip ham maddelerle karistirmaktadirlar.

Ana atik akimi CaCO3tlr. Yapiskan karistiriimis suyun aritima mahsus bir kimyasal bir de
biyolojik atik su aritma tesisi bulunmaktadir.

Fabrika Urtnlerinde alev geciktirici kimyasallar kullanmamaktadir. Sadece 1 keresinde
mineral bazl bir bilesikle kullanim denemesi yapiimistir.

Fabrika dioksin bulasmis boyar madde ya da klorlu tekstil koruma kimyasallari
kullanmamaktadir. Fabrikanin kalici organik kirleticiler hakkinda higbir gecerli bilgisi yoktur.
Genel midiir, ayni zamanda laboratuvarlari oldugundan dolayi iTKIiP in (istanbul Tekstil ve
Konfeksiyon ihracatgi Birlikleri) kendilerinden daha gok bilgiye sahip olmasi gerektigini ifade
etmigtir.

Ugur Bey (ITKIP hali tiretim bélimi uzmani) ile bir telefon gériismesi yapilmistir. Genel bilgi
olarak, PP halilarda hicbir tutusma sorunu bulunmamaktadir ve akrilik halilara hicbir alev
geciktirici uygulanmamaktadir. Zatin hallarla ilgili KOK baglantili kimyasallar hakkinda hicbir
duyumu da bulunmamaktadir. ITKIP biinyesindeki diger béliimler ile de daha detayli bilgi
edinmek amaciyla irtibata gegilmelidir.

XPS Isi Yalitim Ureticileri Dernegi
Dernegin Adi: XPS ISI YALITIM URETiCILERi DERNEGI

Dernek Ag sayfasi: http://www.xpsturkiye.org/
Toplanti tarihi: 05.09.2014 (15:00 — 16:30)

Toplanti yeri: Serifali Ciftligi, Hendem Cad. Kible Sok. No:33 Kat:3 Daire:2 Umraniye /
istanbul

irtibat Yetkilisi: Meltem YILMAZ (Genel Koordinatér)
irtibat Yetkilisi e-posta adresi: meltem.yilmaz@xpsturkiye.org
Katilimcilar:

Meltem YILMAZ
Gokhun Kurt
Dr. Peter Futo
Arda Karluvali

NIRAS Konsorsiyumu Sektorel Etki Analizi 25 Haziran 2015

172



Kalici Organik Kirleticiler Tiziigi’niin Uygulanmasi icin Teknik Destek

Toplanti Tutanag:

XPS ile ilgili esas sorun alev geciktirme amagh HBCD kullanimidir. HBCD kimyasalinin
kullanimi zorunlu olmamakla birlikte bu madde piyasada en ¢ok kullanilan kimyasaldir.
Yonetmeliklere gére (EN 13501-1), malzemelerin binalar dahilinde kullaniimasi icin, insaat
arindnan asgari E Sinifi (ingaat urdnleri icin yangin verimi Avrupa Siniflart) asgari yangin
verimine sahip olmasi zorunludur. Normal yoldan Gretilen XPS strafor F sinifidir. HBCD
kullanilarak yangin verimi sinifi E’ye yukseltiimektedir.

XPS ana igerikleri sunlardir: PS (polistren), kimyasal katki maddeleri, sisirme maddeleri ve
HBCD.

HBCD barindirmayan urlnlere kolaylikla gecis sektoér acisindan kolay degildir. Bunun baslica
nedenleri sunlardir:

e Su an itibariyla HBCD barindirmayan alev geciktirici Grlinler arz eden sadece 2 lisansli
sirket bulunmaktadir. Rekabet olmadigi igin, drinlerin maliyeti, HBCD maliyetinin yaklagik
5 katidir. Bu Urinler pek cok farkh sirketten temin edilebilmelidir. Sektoérin UGrin
mevcudiyetini beklemesi gereklidir.

e Bu yeni Urlnlerin kullanimiyla birlikte, muhtemelen formullerde de degisiklik olabilir.
Formuller degisirse, urun tarifnameleri ve randiman bildirimleri de degistiriimek
zorundadir. Isil direnci, sikisma dayanimini ve sikistirma siinmesini tespit icin yeni testler
yapilmasi zorunludur. Bu test ve tecrubeler, Urinln piyasaya surulmesinden énce uzun
zaman alacaktir. Ornegin sikigtirma siinmesinin belirlenmesine mahsus test 250 giin
surmektedir.

e HBCD sadece driinlerin %1-3'Unl kapsamaktadir. Ote yandan, bu dahi yogunluk gibi
urun ozeliklerini etkileyebilir. Yogunluk bozuldugu takdirde, Grindn maliyeti de degigir.

Sektdrin purizsiz bir gegis dénemine ihtiyaci vardir. Tesvik ve fonlarin kullanima agilmasi
halinde, gecis ddonemi daha kisa olabilir. Su an itibariyla, sektériin en az 5 yillik bir gegis
suresine ihtiya¢c duydugu tahmin edilmektedir.

Tarkiye icin, ayrica bagka bir sorun daha mevcuttur. Dev global ve ulusal sirketler kendilerini
yeni kosullara kolaylikla adapte edebilmektedir. Ote yandan, kiigiik firmalar ucuz malzemeler
bulmakta ve sureglerini kolaylikla degistirmemektedir. Bu durum piyasadaki rekabeti
etkilemekte ve piyasa fiyatlarinda derin bir ugurum yaratmaktadir. Dolayisiyla adim adim
azaltma gereklidir ki, her sirket kullanimi ayni zamanda azaltabilsin. Sisirme maddeleri daha
cevre dostu muadilleri ile degistirildigi zaman bu durumla karsilagsiimaktadir.

Kullanilan sisirme maddeleri CO, ya da HFC lerdir®*.

REACH nedeniyle Avrupa'da HBCD kullanimi 2015 itibariyla sinirlanacaktir. XPS
Derneginden alinan bilgilere gére, REACH’in Turkiye'ye uyumunu saglayacak Yonetmelik
taslagi HBCD kullanimini 2018 yilina kadar uzatma olanagi vermektedir.

Urtinlerdeki HBCD miktarlari farkli XPS (reticilerine gore degismektedir. Normal kullanim
miktarlari, Griinin yogunluguna bagli olarak degisim géstermektedir. Sisirme maddesi yanici
oldugu takdirde, HBCD miktarinin da arttirilmasi zorunludur.

%1% Hidroflorokarbonlar, flor ve hidrojen atomlari barindiran organik bilesikler.
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Tirkiye'deki XPS Uretimi yilda yaklagik 1.5 milyon m*'tiir. XPS Derneginin yapti§i hesaplara
gore, uzman gérislerinden hareketle, 30 kg/m®’lik birim riin icin HBCD barindirmayan {riin
kullanimina gegis (izerindeki birim maliyet etkisi 5-8 Avro/m*'tiir. HBCD barindirmayan
drtinlerin kullaniilmasinin yegane faydasi ¢cevre kaygisidir.

XPS ureticilerinin tamami bu dernegin Gyeleri degildir. XPS Ureten yaklasik 15 sirket olup,
bunlardan sadece 6-7 si dernegin Gyesidir. Bu dernek Uyelerinin toplam tretimin %60 ini
temsil ettigi tahmin edilmektedir.

XPS strafor paneller plastiktir. Dolayisiyla atiklar geri kazaniimakta veya tehlikesiz atik olarak
bertaraf edilmektedir.

EPS igin durum farkhidir.®** Pazar hacmi daha biiyiik olup, yilda yaklasik 5 m*dolayindadir.
Ayrica HBCD XPS'de oldugu gibi sonradan karismaz fakat PS (polistren) ham maddesi
tasiyan peletler gerekli HBCDyi icerir. Ham madde tedarikgilerinin suregleri de kesinlikle
degismelidir.

11 EPS hakkinda bilgi edinmek i¢in Basas Ambalaj ve Yalitim Sanayi A.S. firmasindan Erdem Bey ile irtibata

gegilmelidir.
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Ek J: Cimento Endiistrisi miilakatlar®?

Akcgansa Gimento
Sirketin / Dernegin Adi: Akgansa Cimento

Ag sayfasi: http://www.akcansa.com.tr
Toplanti tarihi: 04.03.2014 (10:00 — 11:30)
Toplanti yeri: Akgansa Merkezi

Kisikli Caddesi No:38 34662 Altunizade Uskiidar / istanbul

irtibat Yetkilisi: Sezgi Kumbaracibasi
(Cevre Yoneticisi)

AKCAN

irtibat Yetkilisi e-posta adresi:
sezdi.kumbaracibasi@akcansa.com.tr

Katilimcilar:

¢ Bn. Sezgi Kumbaracibasi
o Dr Peter Futo . Musavir, POP T.A. Projesi
o Arda Karluvali, Misavir, POP T.A. Projesi

Toplanti Tutanagi

Akcansa Tirkiye'de, 3 cimento fabrikasina, istanbul il sinirlari dahilinde 3 kireg ocagina;
Canakkale’de 2 kire¢ ocagina ve , Samsun’da (Ladik) 1 kire¢ ocagina sahiptir. Bu 3 tesisin
toplam dretimi yilda yaklagik 70 milyondur. Bu miktar, Turkiye toplam ¢imento Uretiminin
yaklasik % 7 - 8’ini olugturmaktadir. ISO 9001, ISO 14001 ve ISO18000 ile ilgili tim
prosedurler bu tesisler dahilinde takip edilmektedir.

%12 Miilakatlar Mart - Eyliil 2014 déneminde Istanbul ve Kocaeli'de yapilmistir. Hazirlayan Dr Peter Futo, KOK

T. A. projesi miisaviri ve Arda Karluvali, Miisavir, KOK T.A. Projesi.

NIRAS Konsorsiyumu Sektorel Etki Analizi 25 Haziran 2015

175


mailto:sezgi.kumbaracibasi@akcansa.com.tr

Kalici Organik Kirleticiler Tiziigi’niin Uygulanmasi icin Teknik Destek

Beraber yakma ve avantajlari. Akgansa tesislerinde atigi beraber yakmakta, diger bir deyigle,
atigin enerji icerigini yedek yakit ve ham madde olarak geri kazanmaktadir. Blylk¢cekmece
(istanbul) tesisinde Is1 saliminin %12°si atik kaynaklidir. Esasen lastik, atik yaglar, Cop tiirevi
yakit (RDF)**3, Kati Geri Kazaniimis Yakit (SRF)*'* ve evsel camur, bu malzemelerin kalorifik
degeri ve organize tedarik zinciri nedeniyle tercih edilmektedir. Her atik beraber yakmaya
uygun degildir giinkl belli bilesiklerle olasi kirlenme emisyon parametrelerini ve gimentonun
kalitesini etkiler. Beraber yakma sayesinde Akgansa her yil maliyetinde 70 000 ton kémur
tasarruf etmektedir. Atik malzemeler i¢in hi¢ para ddenmemekte ya da alinmamaktadir. Kural
olarak ati§i arz eden belediye camurun nakliyesini 6demektedir.

Beraber yakmanin yasal ortami. Akgansa tim ¢evre yonetmeliklerine riayet etmektedir.
Tarkiye'deki baslica beraber yakma yonetmelikleri sunlardir:

e Atik Yakma Yonetmeligi
Sinai Hava Kirliligini Kontrol Yénetmeligi

e Cevre Kanunu uyarinca alinmasi zorunlu izin ve Ruhsatlar Hakkinda Yénetmelik (Ruhsat
olmaksizin beraber yakma mumkin olmaz. Ruhsat alinmasi igin tecribe yakmasi,
emisyonlar, atik su degarjina iliskin tim hukimlerin yerine getiriimesi zorunludur.

Girdi atigin élgtimleri. TUbitak, bir atik numunesinin tehlikeli olup olmadigini tespit eden resmi
laboratuvardir. Genellikle atigin analizi, bir maliyet kalemi oldugundan, tedarikcgiden istenir.
Numuneler ati1 kontrol etmek amaciyla alinir. Ayrica gézle muayene yapllir.

Toz kontroli. Akgansa'nin parcaciklari gidermek i¢in kullandi§i baca gazi aritma sistemi
Siklon ayirma ** ve torba filtrelerdir. Evvelce, Tiirkiye'deki pek gok gimento fabrikasi gibi
Akcansa da Elektrostatik ¢oktiiriicii (ESC) kullanarak®'® toz kontrolii saglamistir. Beraber
yakma Uniteli ocaklarda, firma ESC leri torba filtreler ile degistirmistir. Buglin toz emisyonlari
sinir degerlerin oldukga altindadir (50 mg/m®). Son zamanlarda pek gok tesis ESC lerini
torba filtre sistemleri ile degistirmistir. ESC den torba filtreye gegisin Akgansa'nin
BlyuUkcekmece tesisindeki 3 ocagi icin maliyeti 15 milyon TL olmustur.

313 Kati atigin ufalanmasi ve kurutulmasindan bir atik doniistiiriicii teknoloji ile iiretilen yakit (MSW).

31 yakma ve beraber yakma tesisleri dahilinde enerji geri kazamimi amaciyla kullanilmak iizere tehlikeli
olmayan atiktan hazirlanan kat1 yakit

% Siklon ayirma parcaciklarin baca gazindan cazibe marifetiyle ve pargacik rotasyonu ile temizlenme
yontemidir.

318 Akan bir gazdan pargaciklarin uyarilmis elektrostatik sarj kuvvetinden faydalanilarak toplanmasi ve
temizlenmesine mahsus cihazdir.
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Dioksin/furan. Atigin secimi, 6zellikle klor iceren plastiklerin ademi kabull, dioksin - furan
emisyonundan kaginmak icin hayati 6neme sahiptir. Ocak i¢ci yanma kosullari, NO, ve dioksin
kirlenmesini azaltmak amaciyla dengelenmeli; 6zellikle, ocak ¢ikiginda artik O, ve CO
varligini énlemek amaciyla O, arzi kontrol edlimelidir. **” Bu kirlilik 6nleme teknolojisi dnemli
bir maliyet faktoriduir. Atik Yakma Yénetmeliginde tanimlanan akredite sirketler periyodik
olarak dioksin / furan élgiimii yapar. Sinir deger 0.1 ng/Nm?*’dir. Akgansa nin ortalama
emisyon degerleri 0.01 ng/Nm?® civarindadir. Cimento sektériinde uzman gorislerine gore,
Tarkiye'deki gimento fabrikalarinin hemen tamami dioksin / furan dahil yonetmeliklerde
belirlenen emisyon sinirlarini karsilamaktadir.

NO,. Sirket NO,. degerlerini diisiirmek amaciyla Selektif katalitik olmayan indirgeme (SNCR)
kurmay diistinmektedir. SNCR yatirim maliyeti yiksek olmamakla birlikte, isletme gideri,
surekli amonyak arzi nedeniyle nispeten ylksektir. Bugine dek Turkiye'de sadece bir
cimento fabrikasina SNCR kurulmustur.

Urtiin kalitesi 6lgiimleri. Her fabrika, gimentonun kalitesiyle ilgili 6lgtimler igin kendi
laboratuvarina sahiptir. Atikla ilgili dlgimler icin yalnizca 1 merkezi laboratuvar olup, bu
laboratuvarda 6zellikle klor ve fosfat icerigi, kalorifik deger, yogunluk, tane boyu ve bu gibi
Olcimler yapiimaktadir.

Nuh Cimento
Sirketin Adi: Nuh Cimento Sanayi A.S.

Ag sayfasi: http://www.nuhcimento.com.tr/

Toplanti tarihi: 17.04.2014 (10:00 — 11:30)

Toplanti yeri: Haci Akif Mahallesi D-100 Karayolu Cd.N0:92 Hereke-Korfez / Kocaeli
irtibat Yetkilisi: Yasin YiGIT (Cevre ve Atik Yonetim Sefi

irtibat Yetkilisi e-posta adresi: yasin.yigit@nuhcement.com.tr

Katilimcilar:

Yasin Yigit

Dr. Peter Futo

Arda Karluvali
Engin Turan

Toplanti Tutanaga:

Nuh Cimento yilda 4 400 000 ton klinker ve 4 775 100 ton ¢imento Uretim kapasitesine
sahiptir. Fabrika 3 ocagda ve 7 toz filtresine sahiptir. 3 ocak tamami beraber yakma icin ayri
ayri ruhsatlidir. Sirket esasen en yiksek (gtinde 7 500 ton klinker) Uretim kapasitesine sahip
ocaga alternatif yakitlar beslemektedir.

#17 Stockholm Sozlesmesi Cimento ocaklari konulu MET-ECU Rehberine bakiniz.
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Cevresel kaygllar ile ESC toz filtrelerinden kisa sure 6nce torba filtrelere gegilmis olup,
boylelikle yerli halkla daha iyi iliskiler tesis edilmesi amaglanmistir. ESC den torba filtreye
gegcisin toplam maliyeti, farkl kapasitelere sahip 7 filtre i¢in toplamda 7 Milyon Avro olmustur.

Fabrikanin ana yakiti kémur olup, 1sil degeri 6 000 kcal/kg dir. Alternatif yakit olarak 3 000
kcal/kg isil degere sahip kurutulmus lagim camuru (%95 kuru kati) kullaniimaktadir. Ayrica,
tanimlanan parametreler ile RDF alternatif yakit olarak kullaniimaktadir: 3 000 kcal/kg 1sil
deger, azami 1% Cl icerigi ve azami %20 nem muhtevasi. Ocaga RDF besleme sistemi
kurulum maliyeti 2 Milyon Avro olmustur. Beslemeden énce kdmur, camur ve RDF birbirlerine
hicbir zaman karismamaktadir.

Fabrika 6 yil 6nce gunde 250 ton camur kurutma kapasiteli bir lagim ¢camuru kurutma tesisi
kurmustur. Camur Kocaeli ilinde bulunan 7 aritma tesisinden %20 kuru kati madde
muhtevasi ile gelmektedir. Kayisli kurutucu tesisati atik isisiyla galismaktadir. Kurutma
tesisati yatirrm maliyeti 15 Milyon Avro olmustur. Sistemin maliyetini 7 - 8 yilda ¢ikartmasi
beklenmektedir. Sahada depolanan ¢camurdan yayilan pis kokunun kontroll ve kurutma
tesisinin yuksek yatirim maliyeti camur beraber yakma tesisinin dezavantajlaridir.

Sirket ayrica 40 000 haneye enerji verebilen 18 MW kurulu kapasiteye sahip bir atik I1sI geri
kazanim tesisine de sahiptir. Atik 1sisI ayni zamanda ofis binasinin iklimlendiriimesinde de
kullaniimaktadir.

Sirket camur parametrelerinin kontrolu igin 6zel bir cevre laboratuvarina sahiptir. Cl, F ve
sulfat muhtevasi Urln kalitesi agisindan son derece 6nemlidir. Nem muhtevasi ve isil deger
yanma kosullarini dogrudan etkiler. Yonetmeliklerde tanimlanan tim agir metallerin X-isinli
Flioresan Analizor araciligiyla élgtilmesi mimkindir. Tahmini bedel: 500 Bin Avro (RDF ve
kaluindn x-1sinh analiz sonuglari igin agagidaki rakamlara bakiniz), Dioksin/ furan emisyonlari
akreditasyona sahip laboratuvarlarca her yil 3 ayda bir dl¢iimektedir. Ortalama dioksin /
furan emisyon degerleri 0.01- 0.06 ng/Nm? degerinin altinda olup, bu deger sinir deger olan
0.1 ng/Nm?® den 1 - 2 basamak daha diisuktir.

Toz, basing, sicaklik, SO, NO,, HF, HCI, TOC, CO ve O, parametreleri sirekli élctilmekte ve
Bakanlik, il Miidurliiga tarafindan standart cevrim igi sistem araciligiyla izlenebilmektedir.
Sistem 3 kademeli kontrole sahiptir: Yalnizca belgeli analizérler kullanilir, akreditasyona
saship laboratuvarlar analizérleri kalibre edebilir ve Nuh Cimento analizérlerin dlizgin galisip
calismadiklarini srekli kontrol eder. Sistemim yatinm maliyeti, analizérler, yazilim vs. dahil
500 Bin Avro civarinda olmustur.

Nuh Cimento NO, azaltimi i¢cin SNCR sistemi kurmayi planlamaktadir. Sistemim yatirim
maliyeti, yaklasik 250 Bin Avrodur. Her ne kadar bu maliyet nispeten dislk gérinse de,
sistemin gsirkete fiili maliyeti sisteme surekli amonyak besleme ihtiyacindan dolayi artacak
olup, halihazirda Tiirkiye'de bu malzemeyi lreten yalniz iki sirket mevcuttur (igsas ve
Glbretas). Uretimin maliyetini klinkerin tonu basina 1 dolar arttiracak amonyak beslemesi
gibi bir tahmini rakam mevcuttur.
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Cimento Endustrisi 6zellikle toz ve NO, parametrelerini dislirmek amaciyla baca gazi
aritmasina bir ¢cok fazla yatirrm yapa gelmektedir. Bunun bir yan etkisi olarak KOK
emisyonlari da digsmektedir. KOK baglantili emisyonlarin azaltiimasina yonelik 6zel bir
proses yatirnmina ihtiya¢c bulunmamaktadir zira, emisyon degerleri Atik Yakma Yonetmeligi
ve Endustriyel Hava Kirliligi Kontrol Yonetmeliginde tanimlanan sinir degerlere gére ¢ok
dusuktar.

Yoénetmelikler uyarinca (2005 sonrasi), sirket her yil bir gevre raporu hazirlayip yetkili
mercilere ibraz etmektedir.

Sekil 1. Ham RDF Analiz Sonuglari

Sekil 2. RDF Kulu Analiz Sonuglari
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Ek K: SED Faaliyeti Donuim Noktalari

SED faaliyetleri su kisilerce yurGtilmustar:

e Dr. Peter Futo, Kidemli Kisa Dénem Uzman, 60 is gunu
e Sn. Arda Karluvari, Yerel Uzman, 60 is glnu

SED faaliyetleri Ekip Lideri Prof. Dr. lvan Holoubek ve Yerli Uzman Profesér ipek imamoglu ile
yakin isbirligi icerisinde yUratalmustr.

SED faaliyeti, su c¢iktilar vermigtir:

Sektér Soru Formlari (Nisan 2014)

SED’in nasil yuratilecegine iliskin Metodoloji Raporu ve Yénergesi Nisan 2014 te dagitiimistir.
Uzman mdalakatlari, sirket ziyaretleri, paydas mulakatlari Mart 2014 "ten itibaren yapilmistir.
KOK T. A. Projesi ¢alistaylarina katilim

Sirket Soru Formlari ve Uzman Soru Formlari internete yiiklenmis ve odalar ve meslek
kuruluglarindan Uyelerini bu Soru Formlarina yanit vermeye tesvik etmeleri istenmistir (Mayis
2014)

o SED Egitim Kursu Cesme'de Mayis 2014 te yapilmistir.

e Ekim 2014°de, Antalya'da DED Egitim Kursu kapsaminda dersler verilmigtir.

o SED Raporunun Hazirlanmasi ve savunulmasi. (Ekim 2014 Sonlari)

Ek L: Kisaltmalar
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MET Mevcut En lyi Teknik
BDE Poli Bromlu Difenil Eter
ECU Ey lyi Cevre Uygulamasi
BFR Bromlu Alev Geciktiriciler
BREF MET (Mevcut en iyi teknikler) Basvuru Dokimani
CBA Maliyet-Fayda Degerlendirmesi
CLRTAP Uzun Menzilli Sinir Otesi Hava Kirliligi Sézlesmesi
DDT Diklorodifeniltrikloroetan
GBS Cevre Bilgi Sistemi
EPS Genigletilmis Polistiren Képuk
FGT Baca Gazi Aritma
GEF Global Cevre Inisiyatifi
HBB Heksabromobifenil
HBCD Heksabromosiklododekan
HW Tehlikeli Atik
EED Endustriyel Emisyonlar Direktifi
EKOK Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrolii
BYT BlUyuk Yakma Tesisi
MESS Metal Sanayicileri Sendikasi
MSDS Malzeme guvenlik bilgi formu
MSW Beledi Kati Atik
UUP Ulusal Uygulama Plani
PAH’lar Polisiklik aromatik hidrokarbonlar
PBDE ler Poli Bromlu Difenil Eterler
PCB’ler Poliklorlu bifeniller
PCDD Poliklorlu dibenzo-p-dioksinler
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PCDF Poliklorlu dibenzo furanlar

PCT ler Poliklorlu Terfeniller

PFOS Perflorooktan Sulfonatlar

KOK'ler Kalici Organik Kirleticiler

RDF Cop Turevi Yakit

DED Dizenleyici Etki Degerlendirme veya Duzenleyici Etki Analizi
SC Stockholm Sézlesmesi

SED Sektorel Etki Degerlendirmesi

SNCR Selektif Katalitik Olmayan indirgeme

SSC Stokholm Soézlesmesi Sekreterligi

SWOT Guglu Yonler - Zayif Yonler - Firsatlar - Tehditler
TA Teknik Yardim

TCMA Tirkiye Cimento Mustahsilleri Birligi

TOK Toplam Organik Karbon

GT is Tanimi

UNEP Birlesmis Milletler Cevre Programi

UNIDO Birlesmis Milletler Sinai Kalkinma Orguitu
UNITAR Birlesmis Milletler Egitim ve Arastirma Enstitlisu
UPOP’lar Kasitsiz Uretilen Kalici Organik Kirleticiler

XPS Ekstriide Polistren Kopuk

Ek M: Uzman ve paydas kuruluslarin listeleri

UUP 2010 Raporunun Yazarlari
Cevre, Saglik, Pestisit Gorev Ekip Koordinatorleri

e Kemal Kurusakiz,

e Dr. Meral Yeniova,
e Dr. Pelin Aksu

PCB’ler ile PCB igeren Ekipmanlar Gérev Ekip Koordinatorii
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e Mehmet Dizgln

Emisyon Aragtirma Ve izleme Goérev Ekip Koordinatérii

e Dr. S6nmez Dagl

Ulusal Proje Koordinatori

e Prof. Dr. Altan Acara

Cevre, Sagdlik, Pestisit Gorev Ekibi

e Kemal Kurusakiz, Coordinator, Cevre ve Orman Bakanhgi

Dr. Meral Yeniova, Koordinator, Refik Saydam Saglik Merkezi Zehir Arastirma Boluma, Saghk
Bakanligi

Dr. Pelin Aksu, Koordinatér, Tarim ve Koy isleri Bakanhg!

Nese Cehreli (Cevre ve Orman Bakanligi)

Dr. Pelin Aksu, Koordinatér, Tarim ve Koy isleri Bakanlgi

Dr. Menekse Keski (Cevre ve Orman Bakanligi)

Nur Ergin (Refik Saydam Saglik Merkezi Zehir Arastirma Bolimu)

Ergiin Cénger (Tarim ve Koy isleri Bakanhgi)

Prof. Dr. Dirdane Kolankaya (Hacettepe Universitesi Fen Fakiiltesi, Biyoloji Bolimu)
Deniz Turkoglu Tip Doktoru (Refik Saydam Saglik Merkezi Zehir Aragtirma Bolumu)
Dr.Rukiye Doganyigit (Cevre ve Orman Bakanligi)

Kemal Kurusakiz (Cevre ve Orman Bakanhgi)

Prof. Dr. Altan Acara (Ulusal Proje Koordinatori)

PCB’ler ile PCB igeren Ekipmanlar Gorev Ekibi

Mehmet Diizgiin, Koordinatér, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, EUAS
Erol Albostan (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, TEDAS)

Huseyin Cavdar (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, TEDAS)

Cemal ince (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, TEDAS)

Nuri Kandemir (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, TEDAS)

M. Kemal Kumtepe (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, TEIAS)

N. Osman Caligkan (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlgi, BEDAS)
Yasar Cetin (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, TEIAS)

Murat ilkkahraman (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanli§i, TEIAS)

Ayten Tuygun (Tirkiye Elektrik Uretim ve iletim A.S. Genel Miidirligi)
Dr. Menekse Keski (Cevre ve Orman Bakanlhgi)

Dr.Rukiye Doganyigit (Cevre ve Orman Bakanlgi)

Nese Cehreli (Cevre ve Orman Bakanlid)

Kemal Kurusakiz (Cevre ve Orman Bakanhgi)

Prof. Dr. Altan Acara (Ulusal Proje Koordinatéri)

Emisyon Arastirma Ve izleme Gérev Ekibi
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Dr. S6nmez Dagli, Koordinatér, STRCT-MRC

Fehim igbilir (STRCT-MRC)

Kemal Kurusakiz (Cevre ve Orman Bakanlhgi)
Dr. Menekse Keski (Cevre ve Orman Bakanlgi)
Dr. Pelin Aksu (Tarim ve Koy isleri Bakanligi)
Taylan Kiymaz (Devlet Planlama Teskilati)
Derya Sahin (Cevre ve Orman Bakanhgi)
izaydas A.S.

Turkiye Cimento Mustahsilleri Birligi

Donkasan

Kocaeli Sanayiciler Odasi

Prof. Dr. Altan Acara (Ulusal Proje Koordinatoéri)

Cevre / atik béliimlerine sahip Sanayi Odalari

Turkiye 'deki baslica sinai fayda temsilciligi Turkiye Odalar ve Borsalar Birligi (TOBB) dir.

Tirkiye Odalar ve Borsalar Birligi ile ilikili il Odalarindan bazilarinda, gevre sorunlari {izerinde

galisma yapan gevre bolumleri bulunmaktadir. Bunlar:

e stanbul Sanayi OdasI http://www.iso.org.tr/
e Bursa Cevre Merkezi http://www.bcm.org.tr/
e Adana Sanayi Odasi www.adaso.org.tr
e Ankara Sanayi Odasi  http://www.aso.org.tr
e Denizli Sanayi Odasi www.dso.org.tr
e Ege Bolgesi Sanayi Odasi www.ebso.org.tr
o Eskisehir Sanayi Odasi www.eso.org.tr
e Gaziantep Sanayi OdasI www.gso.orq.tr
e Istanbul Ticaret Odasi  www.tr-ito.com
e Gaziantep Sanayi Odasi www.kayso.org.tr
e Kayseri Ticaret Odasi  www.kayserito.org.tr
e Kocaeli Sanayi Odasi  www.kosano.org.tr
e Konya Sanayi Odasi www.kso.org.tr
e Konya Ticaret Odasi www.Kkto.org.tr
ilgili sektorel ve bilimsel meslek birlikleri
e Turkiye Elektrik Ureticileri Dernegi
e Turkiye Elektrik Endustrisi Dernegi.
e Turkiye Cimento Mustahsilleri Birligi
e Turkiye Kimya Sanayicileri Dernegi
e Turkiye Toz Metallrjisi Dernegi
o Turkiye Metal Sanayicileri Sendikasi (MESS).
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http://www.gso.org.tr/
http://www.kto.org.tr/

Kalici Organik Kirleticiler Tiiziigi’niin Uygulanmasi icin Teknik Destek

Turkiye Gida ve igecek Sanayi Dernekleri Federasyonu

Turk Toksikoloji Dernegi

Celik Ureticileri Dernegi Ag sayfasi: www.dcud.org.tr

Turkiye Haddehaneler Birligi. Ag sayfasi: www. haddecilerdernegi.org
Turkiye Celik Boru imalatgilari Dernegi. A sayfasi: www.cebid.org.tr
Metal Isil islem Sanayicileri Dernegi. Ag sayfasi: www.misad.org.tr
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