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BETIL ERGEV (PROJE YONETICISI) | DERINSU DENIZ BiYOLOGU BALIKADAM
OKAN TAKTAK DERINSU KIYI / DENIZ MUHENDISLIGI BALIKADAM
AVSAR YAVAS DERINSU FiZIKSEL OSINOGRAFI BALIKADAM
DERYA TAKTAK DERINSU UZAKTAN ALGILAMA/GIS BALIKADAM
KORHAN OZKAN DERINSU BIYOLOG BALIKADAM
CEYDA PEKTAS DERINSU UZAKTAN ALGILAMA/GIS
SERDAR SOZEN DERINSU PROFESYONEL DALGIC BALIKADAM
PROF. DR. MELIH ERTAN GINAR EGE UNIVERSITESI BIYOGESITLILIK BALIKADAM
PROF. DR. AHMET KOCATAS EGE UNIVERSITESI BIYOGESITLILIK
PROF. DR. TUNCER KATAGAN EGE UNIVERSITESI BIYOGESITLILIK
PROF. DR. AYSEN YILMAZ oDTU KIMYASAL OSINOGRAFI
PROF. DR. MESUT ONEN EGE UNIVERSITESI BIYOGESITLILIK
PROF. DR. AHMET NURI TARKAN MUGLA UNIVERSITESI | BIYOCESITLILIK
PROF. DR. AHMET C. YALGINER oDTU KIYI / DENIZ MUHENDISLIGI BALIKADAM
PROF. DR. BILAL OZTURK EGE UNIVERSITESI BiYOCESITLILIK
DOG. DR. MURAT BILECENOGLU ADN. M. UNIVERSITESI | BIYOGESITLILIK BALIKADAM
DOG. DR. SEBNEM DUZGUN oDTU UZAKTAN ALGILAMA/GIS
YRD. DOG. DR. FEVZI KIRKIM EGE UNIVERSITESI BIYOGESITLILIK
YRD. DOG. DR. BAKi YOKES HALIC UNIVERSITESI BIYOGESITLILIK BALIKADAM
YRD. DOG DR. NEDIM OZDEMIR MUGLA UNIVERSITESI | BIYOGESITLILIK
YRD. DOG. DR. EMINE OKUDAN AKDENIZ UNIVERSITESI | BIYOCESITLILIK BALIKADAM
YRD. DOG DR. TULIN GOKER MUGLA UNIVERSITESI | BIYOGESITLILIK
DR. ALPER DOGAN EGE UNIVERSITESI BIYOGESITLILIK BALIKADAM
DR. ERTAN DAGLI EGE UNIVERSITESI BIYOGESITLILIK BALIKADAM
DR. HASAN OREK oDTU BIYOGESITLILIK BALIKADAM
DR. SERMIN ACIK CINAR EGE UNIVERSITESI BIYOGESITLILIK
DR. GULEY KURT SAHIN EGE UNIVERSITESI BIYOGESITLILIK
ARAS. GOR. KEREM BAKIR EGE UNIVERSITESI BIYOGESITLILIK
ARAS. GOR. SERKAN KEMEG oDTU UZAKTAN ALGILAMA/GIS
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0.3 Kisaltmalar

AAS Atomik Abrosbsiyon Spektrofotometresi

AKM Askida Kati Madde

Al Aliminyum

Cd Kadmiyum

Co Kobalt

Cr Krom

CTD Conductivity, Temperature, Depth- (iletkenlik, Sicaklik, Derinlik)
Cu Bakir

co G6zinmUs Oksijen

ED50 European Datum 1950

Fe Demir

GIS Cografi Bilgi Sistemleri

GPS Global Positioning System (Kuresel Konumlandirma Sistemi)
Hg Civa

ICP-MS Inductively Coupled Plasma Mass Spectroscopy

KOB Koloni Olusturan Birim

Mn Mangan

MPS Multi Probe System (Coklu Prob Sistemi)

NH, Amonyum

Ni Nikel

NO, Nitrit

NO; Nitrat

ORP Oxidaiton Reduction Potential (Oksidasyon indirgenme Potansiyeli)
OCK Ozel Cevre Koruma

OCKB Ozel Gevre Koruma Bélgesi

OCKKB Ozel Gevre Koruma Kurumu Baskanligi

Pb Kursun

PO, Fosfat

PSU Practical Salinity Unit (Pratik Tuzluluk Birimi) }
RDCP Recording Doppler Current Profiler (Akustik Doppler Akinti Olger)
Si Silikat

TC Toplam Karbon

TDS Total Dissolved Solids (Toplam Cézinmls Kati Madde)

TN Toplam Azot

TP Toplam Fosfor

UTM Universe Transverse Mercator

Zn Cinko
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1. OZET

Ozel Cevre Koruma Bblgeleri (OCKB) ve Deniz Koruma Alanlari son yillarda canlilarin ve gevrenin
korunmasi ve yonetiminin énemli bir araci haline gelmistir (Fraschetti ve dig., 2002). Bu bdlgeler canlilarin
dogal ortaminda korunmasini saglamaktadir. Genel olarak koruma bdélgeleri pek gok amagla olusturulurlar
ve yOnetilirler. Bu amaglar (Green & Paine, 1997):

1) Dogal yasami korumak,

2) Tarleri ve ekosistemleri korumak,

3) Cevresel hizmetleri ydnetmek,

4) Turizm ve gezinti alanlari olugturmak,

5) Egitim amach kullanmak,

6) Dogal ekosistemlerin kaynaklarini strddrulebilir bir sekilde kullanmak,
7) Kulturel ve geleneksel dzellikleri korumak,

8) Bilimsel arastirmalar gergeklestirmektir.

Bu amaglarin tamaminin gergeklestirildigi Ozel Gevre Koruma Bélgeleri (OCKB), son 20 yil iginde yapilan
¢alismalarla sahip olduklari kiyi ve deniz alanlarinin biyolojik gesitliliginin muhafaza edilmesi, tehdit ve
tehlike altindaki turler ile bilhassa endemik tirlerin yasam alanlarinin korunmasi, rehabilite edilmesi ve
yonetilmesinde 6nemli ve etkin bir arag haline gelmistir.

OCKB'ler ulusal ve bélgesel ekonomiye de dnemli katkilar saglamaktadir. Dogal yasamin ve gevrenin
korunmasiyla ekoturizm canlanmakta ve biyolojik kaynaklar (6rneg@in balik cesitliligi ve stoklar) nicelik ve
nitelik olarak artmaktadir (Badalamenti ve dig., 2000). Bu bdlgelerin ydnetimi, kaynaklarin yapisina,
kullanim sekline ve insan aktivitelerine bagli olarak cesitlilik gdsterir. Koruma, bazi bdlgelerde cevresel
zararlara yol agabilecek tim aktivitelere karsi yapilirken, bazi bélgelerde ise balikgilik ve gemicilik gibi
sinirh sayida aktivitelere karsi yapilmaktadir (Scovazzi, 1999). Deniz koruma alanlari asiri avciligi
engelleme ve stoklarin iyilesmesine katki yapmayi hedefleyen ileri balikgilik ydnetimi olarak da dikkat
cekmektedir. insan faaliyetlerinin dogal kaynaklar tizerinde gittikge artan bir baski olusturmasi nedeniyle,
koruma alanlari deniz ekosistemlerinin etkin ve strekli korunmasinda hayati bir rol Gstlenmektedir.

Denizlerde koruma alanlarinin olusturulmasi birgcok sosyo-ekonomik faydayi beraberinde getirmektedir.
Akdeniz’de bu alanlarda turizm aktivitelerinde ve buylk balik tirlerinin stoklarinda 6nemli artiglar
g6zlenmistir (Badalamenti ve dig., 2000). Trol aktivitelerine yasaklanmis bélgelerde zaman i¢inde demersal
balik ve omurgasiz populasyonlarinda énemli artislar saptanmistir (Pipitone ve dig., 1996). Elde edilen
veriler bu bdlgelerde ziyaretci, dalgic ve tekne sayilarinda 6nemli artislarin oldugunu gdstermektedir.
Ekonomik dneme sahip bu faaliyetlerin bir sonucu olarak, koruma alanlarinin dogal kommuniteleri
demirleme, kirlenme, habitat tahribati gibi nedenlerle yavas yavas bozulmaya baslamistir (Sala ve dig.,
1996).

Turizm, balik¢ilik ve rekreasyon gibi ekonomik faaliyetler ile dogal kaynaklari koruma arasindaki ¢atismayi
azaltmak icin bir cok strateji dnerilmistir. Bunlarin basinda yaygin egitim programlariyla gevresel duyarlilig
artirarak hassas alanlarda ziyaretgilerin olumsuz etkilerini azaltmaktir. Diger dnemli bir yonetim sekli ise,
belirlenen alt alanlarda eko-turizm ve segici kiiglk ¢apli balik¢ilik gibi hem geleneksel hemde yeni kaynak
kullanimini dikkate alan rasyonel bélgelendirmedir (Laffoley, 1995). Ayrica deniz koruma alanlarinin sosyal
ve biyolojik tasima kapasitelerinin belirlenmesi ve bu alanlarin tahribinin énlenmesi igin uygun ydnetim
planlarinin da olusturulmasi gerekmektedir (Kenchington & Kelleher, 1995).

Deniz ve okyanuslar, diinya ylzeyinin yaklasik %71’ini kaplamalarina ragmen gezegenin en az korunan
bolgeleridir. ilk deniz koruma alanlari, balik¢ilik dilzenlemelerinin bir yansimasi olarak geleneksel killtlirler
tarafindan olusturulmustur. Bu gibi sistemler Pasifik'te hala islemekte olup, bazilari yasal tanimlamaya
kavusmuslardir (Mulongoy & Chape, 2004). Modern anlamda ilk deniz koruma alani 1876’da Avustralya’da
Ulusal Kraliyet Parki'nda kurulmustur. Bu tarihten 1970’lere kadar olan zaman zarfinda dinyada higbir
Deniz Koruma Alani olusturulmamistir.

Ginimizde dinya ¢apinda yaklasik 4200 Deniz Koruma Alani mevcut olup, tim okyanus alaninin %0,45
(1 639 065 kmz)’ini olusturur (Mulongoy & Chape, 2004). Bu alanlardan Blyik Set Resifi Deniz Parki
(Avustralya) ve Kuzey Havai Adalari Mercan Resif Ekosistem Rezervi (Amerika Birlesik Devletleri) bu
oranin yaklasik %41’ini icermektedir. Deniz Koruma Alanlari bélgeler arasinda da blyik farklilik gosterir.
Ornegin Avustralya’da Deniz Koruma Alanlari bu bélgenin kita sahanhginin %3,4'0n0, Kuzey Avrasya’'da

FETHIYE GOCEK OZEL GEVRE KORUMA BOLGESI KIYI VE DENIZ ALANLARININ BIYOLOJIK GESITLILIK TESPITI

o Sayfa No: 16 /299
PROJESI FINAL RAPORU




(EORMAY
A Y
A Y

B

°
derinsu (T
sualti mihendislik %/ Tarih: 18.12.2009

%2,8'ini ve Kuzey Amerika’da %1,2’sini icermektedir. Her ne kadar Avrupa’da ¢ok sayida (848) Deniz
Koruma Alani mevcutsa da, bunlarin toplam y0z6lgimd bélgenin kita sahanliginin ancak %0,7’sini
kapsamaktadir.

Dokiiman: DERIN-OCK-REP-008.DOC

&
3
<

e
U g0

A9
o
o,

Akdeniz’de Deniz Koruma Alanlar’nin kurulmasi yakin gecmise dayanir (Badalamenti ve dig., 2000). ilk
Deniz Koruma Alani Fransa’da 1970’lerde, ispanya’da 1980’lerin baslarinda, Yunanistan'da 1980’lerin
sonlarinda ve italya’da 1990’larin baslarinda kurulmustur. Su anda Akdeniz’e sahili bulunan 18 Ulkede 97
Deniz Koruma Alani mevcuttur. Bunlardan 25’ Italya'da, 14’0 Ispanya’da, 12'si Tirkiye'de ve 7’si
Fransa’dadir. Bu alanlarin toplam deniz ytz6lgimi 97410 km?dir (Abdulla ve dig., 2008). Bu deger
Akdenlz in yaklasik %4'0n0 kapsar. Eger Fransa ve italya arasinda yer alan Pelagos Koruma Alani (87500
km?) hesaplamaya dahil edilmezse, koruma alanlarinin toplam ytizélgimii 9910 km? olur ki bu da Akdeniz’in
ancak %0,4'0n0 olusturur. Bati Akdeniz ve Ege Denizi'ndeki koruma alanlarinin toplam y0zélgimi
Akdeniz’de koruma altindaki bdlgelerin %76’sini igerir. Akdeniz’e kiyisi olan (lkelerden Bosna-Hersek,
Karadag, Libya ve Misirda Deniz Koruma Alanlari yoktur. Ancak Misirda iki balikgilik rezervi
bulunmaktadir. israil sahillerinde bir vermetid gastropod tirii olan Dendropoma petraeuniun resiflerini
korumaya yénelik Deniz Koruma Alanlari mevcuttur.

Akdeniz'de biyolojik gesitliligin korunmasina yonelik ¢alismalar, Barselona So6zlesmesinin ek
protokollerinden  olan  “Akdeniz’de Ozel Koruma Alanlari ve Biyolojik Cesitliligine iligkin
Protokoll” gergevesinde surdirilmektedir. Protokolin ilk hali “Akdeniz'de Ozel Olarak Koruma Alanlarina
Ait Protokol” dir. 1995 yilinda revize edilerek adi “Akdeniz’de Ozel Koruma Alanlari ve Biyolojik Cesitlilik
Protokold” olarak degistirilmistir. Taraf Ulkelerce 1982 yilinda imzalanan protokol 26 Mart 1986 yilinda
yurarlige girmistir. Ulkemiz protokole taraf olduktan sonra 12.06.1988 tarih ve 88—13019 sayili Bakanlar
Kurulu Karari geredince Bagbakanliga bagl Ozel Cevre Koruma Boélgesi Baskanligi gegici olarak ihdas
edilmistir. S6z konusu protokole ve 2872 sayili Cevre Kanunu'nun 9. maddesinde yer alan “Bakanlar
Kurulu, Ulke ve diinya 6lgeginde ekolojik 6neme sahip olan, ¢evre kirlenme ve bozulmalarina duyarli
alanlarin, dogal guzelliklerinin gelecek nesillere ulagmasini emniyet altina almak (zere, gerekli
diizenlemelerin yapilabilmesi amaciyla Ozel Cevre Koruma Bélgesi tespit ve ilan etmeye, bu alanlarda
uygulanacak koruma ve kullanma esaslari ile plan ve projelerin hangi Bakanlikca ydr(tilecegini belirlemeye
haizdir’ hikmi geregince; 13.11.1989 tarih 20341 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan 383 Sayili Kanun
Hikmunde Kararname ile Ozel Gevre Koruma Kurumu Baskanlidi kurulmustur. Barselona’da 9-10 Haziran
1995 tarihinde kabul edilen protokol geregince Ozel Koruma Alanlar’nin asagida tanimlanan alanlardan
birini veya birkagini icermesi gerekmektedir. Bunlar;

1) Kiyi-deniz ekosistemlerini ve igerdikleri biyolojik ¢esitliligi uzun vadede sirdurebilirligini saglayacak
genis boyuttaki alanlar;

2) Koruma altindaki tlrleri iceren alanlar;

3) Endemik tirleri barindiran yasam alanlart;

4) Bilimsel, estetik, kiltlrel ya da egitim bakimindan énemli alanlardir.

Ulkemizde uluslararasi szlesmeler geregi kurulan Ozel Gevre Koruma Kurumu Baskanhgi (OGKKB),
dogal, kiltdrel ve tarihi 6nem tagiyan 14 alani Ozel Gevre Koruma Bolgesi (OCKB) olarak belirlemistir.
OCKKB bu bolgelerdeki ekosistem &gelerini  belirlemek amaciyla temel bilimsel arastirmalar
gergeklestirmektedir. Bu arastirmalarin  sonuglari genel olarak Kurum’un stratejik planlanmasinda,
ulusal/bdlgesel veri agi olusturulmasinda ve Kkiyi-deniz ortaminin  koruma-kullanim  énceliklerinin
belirlenmesinde kullaniimaktadir.

9 adedi tlkemiz Ege ve Akdeniz kiyilarinda yer alan toplam 14 OCKB'de, ekosistem 6gdelerini belirlemek
amaciyla OCKKB tarafindan bilimsel arastirmalar gergeklestirmektedir. Bu arastirmalarin sonuglari genel
olarak Kurum’un stratejik planlanmasinda, ulusal/bélgesel veri agi olusturulmasinda, kiyi-deniz ortaminin
onceliklerinin belirlenmesinde ve koruma-kullanma dengesinin olusturulmasinda kullaniimaktadir.

Bu projenin temel amaci, Fethiye-Gécek Ozel Cevre Koruma Bélgesinin kiyi ve deniz alanlarinin
biyogesitliligini tespit etmektir. Bu ¢alismada, bdlgenin biyogesitliliginin saptanmasinin yani sira, bélgedeki
kiyl ve deniz ortaminin karsi karsiya kaldigi gevresel sorunlar tespit edilmis ve bu konuda bélge igin en
uygun ¢odzumlerin gerceklestirilebilmesi amaciyla gerekli veriler toplanmistir. Ayrica bu galismada koruma
altindaki tdrler, egzotik tirler ve fasiyes olusturan tirlerin (6zellikle alg ve fanerogamlar) bdlgedeki
dagilimlari ve populasyon yapilari arastirilmigtir. Bélgeyi temsil eden 15 istasyonda deniz suyunda fiziksel,
kimyasal, biyolojik ve bakteriyolojik analizler gergeklestiriimistir. Bu rapor, Fethiye Gécek OCK Bolgesi Kiyi
ve Deniz Alanlarinin Biyolojik Cesitlilik Tespiti Projesi kapsaminda bélgenin 345 km? olan kiyi ve deniz
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alaninda tim koylar ve adalar dahil olmak Uzere 55m derinlige kadar olan alanlarinda belirlenen 88
istasyonda gergeklestirilen 581 scuba ve 335 serbest dalis ile elde edilen biyolojik ¢esitlilik arastirmalari ve
bélgeyi temsil eden 15 istasyonda deniz suyunda ve sedimanda gergeklestirilen fiziksel, kimyasal, biyolojik
ve bakteriyolojik analizleri kapsamaktadir. Proje alaninda segilen 15 istasyonda:
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Fiziksel analizler kapsaminda CTD, Secchi Disk ve Akinti Olgiimleri

Kimyasal analizler kapsaminda belirlenen istasyonlarda deniz suyunda besin tuzlari, Klorofil-a, C6zinmus
Oksijen ve Agir Metal analizleri, sedimanda Agir Metal ve besin tuzlari degerleri Olgumleri
gergeklestirilmistir.

Bakteriyolojik analizler kapsaminda Toplam Koliform, Fekal Koliform ve Fekal Streptekok analizleri
gergeklestirilmistir.

Biyolojik analizler kapsaminda fitoplankton, zooplankton, ihtiyoplankton ve bakteriyolojik kirlilik élgtim{ igin
Orneklemeleri gergeklestirilmistir.

Bélgede 6lglilen Secchi Disk degerleri ve bagli diger parametrelerin daha énce ayni bdlgede ve Kuzeydogu
Akdeniz’de agik denizde yapilan dlgimlerle uyum igerisinde oldugu belirlenmistir. 2009’da gergeklestirilen
deniz calismalarina ait Secchi Disk degerlerine bakildiginda Fethiye Kérfezinde yer alan 11 no’lu
istasyonda Secchi Disk derinligi 4.8 m 6l¢limis ve 1sikh tabaka kalinlii ise 13 m olarak hesaplanmistir.
Ayni sekilde 8 no’lu istasyonda da Secchi Disk degeri diisiktlr. Bu deg@erler kritik dedere gok yaklasmistir
ve 6rnegin 11 no’lu istasyonda toplam su derinliginin 14m oldugu g6z éniine alinirsa deniz tabaninda
biyolojik yasam icin gerekli 1s1gin yetersizligi ve tabanin karanlik olmasi nedeniyle ¢éllesme olmasi ¢ok
muhtemeldir. Bu nedenle 6zellikle Fethiye korfezi icerisinde deniz ekosistemi dis etkiler, karasal ve denizel
kaynakli kirletici girdilerin tehdidi altindadir. Deniz tabaninda yasam yok olmaya ylz tutmustur.

Fethiye ve Gécek Korfezlerinde gerceklestirilen akinti élglimleri karakteristik bazi 6zellikler sergilemektedir.
Bu 6zellikler 1-Yaz aylarinda akintilarin daha zayif karakterde oldugu ve Ozellikle kérfezlerde/koylarda
duragan su kutlelerinin yer almasi; 2- Zaman zaman agik sulardan kiyilara dogru akintilarin etkili olmasi; 3-
Boélgede dip akintilarin ylzey akintilara gére daha hizli ve etkili oldugu alanlarin yer almasi; 4- Zaman
zaman yiizey ve dip akintilarin ters yénde olmasi seklinde siralanabilmektedir.

Fethiye Gocek OCK bélgesinde, 2008 yili Temmuz ve Agustos ddneminde yapilan Coziinmis oksijen
Olgimlerinde 3, 9 ve 10 No'lu istasyonda olgllen degerler haric olmak Uzere ¢bézUnmis oksijen
konsantrasyonlari ylizey sularinda 6.1 ile 6.8 mg/L ve ¢dzinmUs oksijen doygunluk degerleri %96.3-110.2
araligindadir. 3, 9 ve 10 no’lu istasyonlardaki degerler ise “Yiizme Suyu Kalitesi Yonetmeligi’nde yer alan
Yizme ve Rekreasyon Amaciyla Kullanilan Sularin Saglamasi Gereken Kalite Kriterleri tablosunda belirtilen
%80 doygunluk limitinin altinda kalmistir.

Fethiye — Gocek OCKB'de élgiilen Askinda Kati Madde degerleri 16.8-29.6 mg/L araliginda élgtilmiistiir. Bu
degerler Su Kirliligi Kontroli Yénetmeliginin 15. Maddesinde belirlenen Deniz ve Kiyi Sularinin Kalite
Kriterlerine (Yénetmelik Tablo 4) gére verilen sinir degerinin (30 mg/L) altinda kalmakla birlikte, Kuzeydogu
Akdeniz’de daha 6nce yapilan dlgimlerin sonuglari ile karsilastirildiginda oldukga yUksektir. Bolgede
yapilan dalislarda da aski yikinin fazla oldugu gézlenmistir. Bu durum &zellikle Posidonia oceanica gibi
cicekli bitkilerin Gizerinde yodun bir misilaj ve 6rtl tabakasi olusmasina yol agmaktadir. Bu da s6z konusu
bitkilerin sagliksiz bir yapi olusturmasina neden olmaktadir.

Bolge besin tuzlari bakimindan incelendiginde, diisik konsantrasyonlar bakimindan Dogu Akdeniz'in genel
Ozelliklerini yansitmaktadir. Klorofil-a degerleri de ayni sekilde beklendidi gibi diisuktir ancak bu degerler
Kuzeydogu Akdeniz’de 0Ozellikle akarsular, evsel-endistriyel karasal girdilerin etkisi altindaki kiyisal
alanlarda, korfezlerde 6lgiilen degerlerin de altindadir.

Deniz suyunda élcllen agir metal degerleri incelendiginde Nikel, Mangan, Kobalt, Kursun, Krom, Kadmiyum
ve Civa konsantrasyonlari tiim istasyonlarda ve tim standart derinliklerde kullanilan &lgim yéntemlerinin
sinir degerlerinin altinda kalmistir. Bakir ((3.00)-9.50 pg/L) ve GCinko ((14.00)-47.6 pg/L) arahiginda
Olglimistir. Her iki agir metalin de en ylksek degerleri Fethiye Koérfezindeki 11 nolu istasyonda
Olglimistir. Bu istasyondaki veriler g6z 6nlne alindiginda ise Fethiye Kérfezi igerisinde kirleticileri
6zimleyebilme kapasitesini zorlayabilecek seviyelere yaklasildigini géstermektedir.

Proje kapsaminda Fethiye-Gécek Ozel Cevre Koruma Alani sedimanlarinda élgillen agir metal
konsantrasyonlari TUrkiye'yi gevreleyen deniz ve korfezlerde 6lgllen degerlerle karsilastirildiginda, degerler
bagil olarak diisiik olmakla birlikte deniz kirliligin yogun olarak yasandigi Fethiye Kérfezi bdlgesinde (Ist 11)
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diger kirlilik parametrelerinde de oldugu gibi ylksek konsantrasyonlar, limitleri agsan degerler gézlenmistir.
Ayrica ve Ozellikle de 8 no’lu istasyon basta olmak Uzere 4, 9, 10 no'lu istasyonlarda da beklenenin
Uzerinde agir metal konsantrasyonlari 6lglimistir. Sedimanda 6lgllen diger degerler arasinda yer alan
Toplam besin tuzlari (TP ve TN) ve Toplam Organik Karbonun (TOK) en yiksek konsantrasyonlarinin en
fazla karasal girdinin oldugu Fethiye Korfezinde g&zlenmesi beklenen bir sonugtur. Ancak diger
istasyonlarla karsilastirildiginda ¢ok fazla karasal girdinin olmadigi 8 nolu istasyonun yer aldigi GunlUkli
Koyunda toplam besin tuzlari, toplam organik karbon ve agir metal konsantrasyonlarin beklenenden gok
ylksek olmasinin nedeni anlasilamamistir. Ancak bdlgede arazi ¢alismalari sirasinda balikgilar ve diger
denizcilerle yapilan gérismelerde Fethiye ve 6zellikle Gdcek Limaninda daha énceki yillarda yapilan zemin
tarama c¢alismalar sirasinda ¢ikarilan gamurun bu bdélgeye doékildugi ifade edilmigstir. Dogrulatilamamig
olmasina ragmen bu, Gizerinde durulmasi gereken bir konudur.
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Fethiye — Gocek OCKB'de yiizey sularinda klorofil-a degerleri ortalama 0.27 mg/m°, dip sularda ortalama
0.18 mg/m Olglimistir. Bu degerler beklenen degerler olmakla birlikte Kuzeydogu Akdeniz'de 6zellikle
akarsular, evsel-endistriyel karasal girdilerin etkisi altindaki kiyisal alanlarda, kérfezlerde 6lglilen degerlerin
altindadir. Bu sonuglar retim seviyesinin genelde yeni lretimden gok déngl Uretimden kaynaklandigi ve
biyojeokimyasal anlamda amonyak (izerinden Uretimin gergeklestidi anlamina gelmektedir.

Proje Boélgesinde Agustos 2009 ddneminde 15 istasyonda ylizey sularinda Koliform Bakteri élgimleri
gergeklestirilmistir. 09.01.2006 tarihinde yayinlanan “Yizme Suyu Kalitesi Yonetmeligi’nde yer alan Ylizme
ve Rekreasyon Amaciyla Kullanilan Sularin Saglamasi Gereken Kalite Kriterleri tablosuna gére EMS (En
Muhtemel Sayi) /100 mL biriminde olmak lzere Toplam Koliform, Fekal Koliform ve Fekal Streptekok i¢in
verilen sinir degerler sirasiyla 1000, 200 ve 100 olarak veriimektedir. Bu degerlerin AB’ye uyum sireci
icersinde gelecek yillarda daha asagilara gekimesi (Ornegin 2015 yilinda Toplam Koliform igin 500
EMS/100 mL; Fekal Koliform icin 100 EMS/100 mL) séz konusudur. Olciilen degerler incelendiginde
bolgede bazi noktalarda hali hazirdaki Yénetmelik sinir degerlerini agan 6lglim sonuglarinin gérilebildigi
acikca fark edilmektedir. Ornegin, Toplam Koliformda sinir degerlere gok yaklasilan alanlar (Yaniklar Plaji /
Ist 9) tespit edilmistir. Fekal Koliformda genellikle tim 6lgim istasyonlarinda degerler sinir degerlerin
altinda kalmistir ancak Fekal Streptekokta iki istasyonda (Yaniklar Plaji / Ist 9 ve Fethiye Kérfezi / ist 11)
sinir deg@erler asiimistir. Bu parametreler 6zellikle turizmin yaygin oldugu bdlgede bazi alanlarda insan
saghgini olumsuz yénde etkileyecek ve kabul edilemeyecek seviyelere ulasildigini gdstermektedir.

Fethiye-Gocek Ozel Gevre Koruma Bdlgesi'nde 0-55 m derinlikler arasinda gerceklestirilen 581 scuba ve
335 serbest dalis ile elde edilen biyolojik gesitlilik arastirmalar yapilan gézlemler ve incelemeler sonucunda
24 taksonomik gruba ait toplam 1545 tir tespit edilmistir. Bu tlrlerden 44’0 Glkemiz sahillerinden ilk kez
kaydedilmistir. Bu tlrlerden Vanderhorstia mertensi Akdeniz igin yeni bir egzotik balik taradir (Bilecenoglu
ve dig., 2008).

Arastirma bélgesinde turlerin derinlige gére dagilimlari incelendiginde en az tir supralittoral (11 tir) zonda,
en fazla tir (1225 tur) ise 5 ile 55 metre derinlikler arasinda saptanmigtir. Tespit edilen taksonomik
gruplardan Polychaeta en fazla tir sayisina (347 tiir) sahip olup, bu grubu sirasiyla Mollusca (288 tiir) ve
Crustacea (264 tir) izlemektedir.

Fethiye-Gocek OCKB’'de Bern ve Barselona sézlesmeleri ile IUCN listesine gére Akdeniz’de koruma altina
alinan tlrlerden 40’1 tespit edilmistir. Bélgede en fazla tirle temsil edilen grup Mollusca (7 tlr) olup, bu
grubu Porifera (6 tiir) ve Crustacea (6 tiir) izlemektedir. Istasyonlarda sirlingenlere (Caretta caretta ve
Trionyx triunguis) ve memelilere (Monachus monachus ve Tursiops truncatus) ait 2’ser tir saptanmistir.

Boélgede 11 sistematik gruba ait toplam 93 egzotik tir tespit edilmistir. Sistematik gruplardan Pisces 23
egzotik tlrle ilk sirayi alirken, bu grubu Crustacea (20 tur), Polychaeta (17 tir) ve Mollusca (18 tlr) takip
etmektedir. Magnoliophyta istasyonlarda 1 egzotik tirle (Halophila stipulacea) temsil edilir. Tespit edilen
tirlerden Microcosmos exasperatus ve Vanderhorstia mertensi Ulkemiz sahillerinden ilk kez
kaydedilmektedir.

Arastirma bdlgesinde bazi istasyonlarda ylksek 6rtiiciliik degerlerine sahip alg fasiyesleri ve deniz gayirlari
tespit edilmistir. Bélgede alglerden &zellikle Cystoseira spinosa kiyidan 35-40 m derinliklere kadar olan
bdlgede kayalar Uizerinde yogun yerlesim gdstermektedir. Koruma altinda olan bu tiriin teknelerin yogun
ziyaret ettigi koylarda kaybolmaya basladigi gézlenmistir. Bazi istasyonlarda ise pissu atiklarinin bir sonucu
olarak olusan detritus ve mdusilaj, alg fasiyeslerinin (Uzerini kaplayarak onlara sagliksiz bir gérinim
kazandirmistir. Benzer sekilde Akdeniz endemigi olan ve koruma altindaki Posidonia oceanica yataklari da
gerek kirlilik gerekse demirleme nedeniyle oldukga tahrip edilmistir. Onlem alinmadigi takdirde yilksek
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biyogesitlilik barindiran Posidonia oceanica, Cymodocea nodosa ve Zostera marina gayirlarinin belli
koylarda (6rnegin Buyuk Samanlk Koyu, Hamam Koyu, Bedri Rahmi Koyu) ortamdan tamamen yok olacagi
Odngorilmektedir. Ayrica mediolittoral ve Ustinfralittoral zonlarda dagilim gésteren baz alg fasiyesleri pek
¢ok canliya ev sahipligi yapmaktadir. Bu fasiyeslerin kiyisal bdlgelerdeki yapilasmalardan dogrudan
etkilendikleri tespit edilmigtir.
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Aragtirma boélgesinde yerlesim merkezlerinin yakinlarinda ve teknelerin sik ziyaret ettigi koylarda kirlilik
gostergeci tlrlere (Capitella capitata, Heteromastus filiformis, Cirriformia tentaculata, Neanthes caudata,
Prionospio fallax ve Corbula gibba) rastlanmistir. Bu bodlgelerde ayrica yogun siyanobakteri gelisimleri de
tespit edilmistir. Belli bdlgelere ¢ok sayida bireyi gdzlenen bu tlrlerin bdlgedeki dagilim ve populasyon
yapilarini tespit etmeye ydnelik izleme ¢alismalari gergeklestirilmelidir.

Fethiye-Gdcek OCKB turizm faaliyetlerinin yogun yasandidi bir bdlgedir. Turizm, ke ve ydre ekonomisine
ciddi katkilar yapan bir sektdrdir. Ancak turizmin surdirllebilirligi ancak doganin strdurdlebilirligi ile dogru
orantilidir. Mevcut durum gbstermektedir ki bélge kapasitesinin gok Gzerinde tekne trafigine ve kirlilige
maruz kalmaktadir. Ozellikle teknelerden ortama bosaltilan pissular, su kolonu ve sedimanin kalitesini
bozarak hassas tirlerin ortamdan kaybolmasina yol agmaktadir. Su hareketlerinin zayif oldugu ve turizm
aktivitelerinin yogun oldugu koylarda deniz alti géris mesafesi yer yer 30 cm’ye kadar dismektedir.
Oldukga yogun misilaj olusumu g6zlenen bu koylarin diplerinde az sayida makrobentik tir gézlenmistir. Bu
kirlililik yok( altinda alg ve fanerogam tlrlerinin tamamen ortamdan kayboldugu ve birgok sesil omurgasiz
tlrtndn de (stinger, bivalv gibi) tehdit altinda oldugu saptanmistir.

Arastirma bélgesinde yeralti ve yerUsti birgok tatlisu girdisi bulunmaktadir. Bu durum, kiyisal ekosistemin
verimliligini artirmakta ve pek ¢ok canlinin beslenme ve Ureme alanlarini olusturmaktadir. Bolgedeki
azmaklarin dogal yapilari yerlesim, tarimsal faaliyetler ve tekne turizmi gibi insan faaliyetlerinden oldukga
etkilenmektedir. Ozellikle Fethiye ve Gdcek arasinda kalan bdlgede denize dékiilen derelerin yakinlarinda
deniz dibi géris mesafesi oldukg¢a disiktir. Ayrica bu bdlgelerde kirlilik gdstergeci tlrlerin (Capitella
capitata, Cirriformia tentaculata gibi) nispeten yogun populasyon olusturduklari saptanmistir.

Sonug olarak Fethiye-Gécek Ozel Cevre Koruma Bélgesi sahip oldugu koylar ve sahillerle muhtesem bir
dogal ve cografik glizellige sahiptir. Bu g¢alismada bdlgenin yiiksek bir biyogesitlilige sahip oldugu tespit
edilmistir. Bolge ayrica birgok canlinin Ureme ve beslenme alanidir. Ancak boélgenin Kiyisal ekosistemi
Uzerinde ciddi tehditler bulunmaktadir. Ozellikle asiri, denetimsiz, plansiz turizm faaliyetleri ve yerlesim
bdlgenin dogal yapisinin bozulmasina ve yer yer yok olmasina neden olmaktadir. Bélgenin korunmasina ve
yOnetimine ydnelik gerekli tedbirler acilen alinmadigi takdirde, bu essiz zenginlik kaynagimizin gelecek
nesillere aktarilmasinin mumkun olamayacagi éngérilmektedir.
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2. PROJE BOLGESI
2.1 Fethiye —Gocek Ozel Cevre Koruma Bélgesi

12.06.1988 tarih ve 88/13019 sayili Bakanlar Kurulu Karari ile Ozel Gevre Koruma Bélgesi tespit ve ilan
edilen Fethiye-Gécek; Mugla ili, Fethiye ilgesi ve buna bagl 6 belde ve 6 kdyden olugsmaktadir. Toplam
alani 817 km®olan Fethiye-Gocek Ozel Cevre Koruma Bolgesi (Sekil 2-1 & Tablo 2-1 ) Mugla ilinin Akdeniz
Bélgesi sinirlar iginde yer alir (OCKKB, 2007A). Mugla’nin yaklasik 120 km glney dogusunda yer alan
bélge, Mendos Dagr'nin eteginde, i¢ kérfezin hemen dodu kenarinda bulunmaktadir. Teke Yarimadasi’nin
da bati kesiminde yer alan Fethiye ligesinin, kuzeybatisinda Dalaman ve Kdycegiz ilgeleri, kuzeyde Denizli,
Burdur, doguda ise Antalya yer alir.

Ortaca

Fethwe‘,

y. NGA, GEBCO
soft
Im talGlobe
age.

Sekil 2-1: Fethiye — Gécek Ozel Cevre Koruma Bdlgesi Siniri
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Tablo 2-1: Fethiye Gécek OCK Alani Sinirlan
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No Boylami (D) Enlemi (K)
1 28247 20” 36241’ 10”
2 28248’ 42 36241’ 53”
3 28° 50’ 42” 36242 45”
4 28° 53’ 48” 36°44 47
5 28°55' 00” 36°46’ 06”
6 28° 57 32" 36246’ 18”
7 28° 58’ 43” 36°45’ 36”
8 29° 01’ 46” 36244’ 48
9 29° 06’ 28” 36°42' 58”
10 29° 10’ 38” 36° 38’ 36”
11 29° 09’ 54” 36°33' 47
12 29°09' 16” 36° 31’ 32”
13 29° 07’ 36” 36231’ 37"
14 28259’ 52”7 36° 31’ 54”
15 28° 59’ 52” 36° 34’ 45”
16 28°50' 12”7 36° 34’ 45”
17 28° 46’ 56” 36° 38’ 58”
18 28° 46’ 56” 36240’ 19”

2007 yili nGfus sayim verilerine gére toplam nufusu 173.426, merkez nlifusu 107.155 olan ve Mugla ilinin
alan bakimindan en buyik ilgesi konumundaki Fethiye, 3.059 km? yUzOlgima ile tim Mugla ilinin %22,9’unu
olusturmaktadir (Mugla Valiligi, 2007). Fethiye ilcesi yillik yaklasik 3 Milyon turisti agirlamaktadir (Mugla il
Kiltir ve Turizm MUdarltga, 2009)

Fethiye tarih boyunca énemli bir yerlesim merkezi olmustur. Antik devirlerde Likyalilarin hakimiyetinde olan
bélge, zamanla Persler, Bilyiik iskender, Misir Kralli§i ve Roma imparatorlugu egemenligine girmistir. 1282
yilinda Mentese Beyliginin hakimiyetine gecen bélge, 1424 yilinda Osmanli imparatorlugu topraklarina
katilmistir. Tarih boyunca birgok medeniyete ev sahipligi yapan bélge tarihi ve arkeolojik alanlari ve dogal
guzellikleriyle Glkemizin 6nde gelen turizm merkezlerinden biridir (Mugla Valiligi, 2007).

2.2 Cografi Yapi

Bélgenin guney kiyilari aniden yikselen sarp daglarla kaplidir. Fethiye kérfezinden sonra karada siiren ve
Fethiye ilce alanini da kapsayan c¢okintli alanlariyla deniz ve Esen havzasi arasini dolduran kiitle,
Babadag adini almis olup, ormanlarla kaph kiyr kusagina dek sokulmaktadir. Yérede 3. zamanin sonlariyla
4. zamanda yogun tektonik hareketlerle, ¢cékme ve yikselmeler, yeni koy ve burunlarin ortaya ¢ikmasina
yol agmistir. Gokmeler sonucu akarsularin agtigi vadiler deniz sulariyla dolmus, ara ve yan vadiler, karaya
iyice sokulan koylar ve kérfezlere déntismastir (OCKKB, 2007A).

Fethiye koérfezini acik denize baglayan agzi yaklasik 15 km, kérfez girisinden kiylya kadar olan uzaklik bazi
noktalarda 20 km’ye ulasmakta ve kérfez girisinde derinlik yer yer 800 metreyi bulmaktadir (Sekil 2-2). Bu
konumuyla kérfezin merkezi giineyli riizgarlara agik durumda olup, Kapidagi Yarimadasi ve uzantisi olan
adalar, Gocek Koyu ve Fethiye Merkez liman, nispeten kuvvetli riizgar ve akintilara kapali konumdadir. Bu
da bélgenin énemli bir kisminin dogal liman vazifesi gérmesini saglar. Bu &ézelliklerinin yani sira bdlgede
bulunan ada, koy gibi dogal guzellikler ve yat turizmine uygun ulasim, konaklama, tersane gibi lojistik
kaynaklar bélgeyi tlkemizin en 6nemli yat merkezlerinden biri yapmaktadir.
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Sekil 2-2: Fethiye Korfezi Batimetri Haritasi'

2.3 Yat Turizmi

Bélge igerisinde bulunan Belcegiz Kdylindeki Olii Deniz Laginid, Turung Pinari Koyu, Samanlik ve
Boncuklu Koylari ve Fethiye Kérfezi'nin bati ve kuzeybatisina dogru uzanan 12 Adalar bdélgesi gerek
glnubirlik gerekse uzun dénemli (charter) yat turizm rotalarinin en dnemli mevkileridir.

Bolge igerisinde bulunan

Gocek Koyu'nda bulunan Port Gécek (380 Yat Kapasiteli)?,

Gdcek Koyu'nda bulunan Belediye tarafindan isletilen Beledizle Marina (150 Yat Kapasiteli)®,

Gocek Koyu'nda bulunan Skopea Marina (85 Yat Kapasiteli)™,

Gocek Koyu'nda bulunan Club Marina (195 Yat Kapasiteli)®,

Gocek Koyu'nda bulunan Marin Tirk’'e bagl Goécek Village Port ve Gécek Exclusive (220 Yat
Kapasiteli) ®

Fethiye i¢ Liman icerisinde bulunan Ece Marina (400 Yat Kapasiteli)7,

Fethiye i¢ Liman bdlgesinde yer alan Belediye iskelesinde

yatcilara her tirlQ lojistik destek saglanmaktadir.

Ek olarak Gocek ve Fethiye Koérfez igerisinde tekne bakimi ve karada kislama amaci ile 2 adet tersane ve
yerel balik¢ilar tarafindan kullanilan barinaklar mevcuttur.

! Mapsource Version 6.3.12; GARMIN lItd

? http://www.portgocek.com/

® http://www.gocek.bel.tr/

* http://www.goceklife.com/

3 http://www.goceklife.com/

® http://www.marinturk.com.tr/
" http://www.ecesaray.net/
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24 iklim

Bolge tipik Akdeniz iklimi 6zellikleri géstermekte; yazlar sicak, kislar iiman ve yagish gegmektedir. Dalaman
havaalaninda bulunan meteoroloji istasyonuna ait 2006-2007 yilina ait kayitlar incelendiginde® ortalama
deniz seviyesi basincin 1013 hPa iken; maksimum deger 1033 hPa, minimum deger 998 hPa olarak
kaydedilmistir. Gene bu periyotta en yilksek riizgar hizi 66km/saat olarak élgilmistir. Mugla Valiligi I
Cevre Orman Mudirligi tarafindan hazirlanan 2006 il Gevre Durum Raporu’'ndaki 2005 yili riizgar
degerleri Tablo 2-2 ‘de verilmisgtir.

Tablo 2-2: 2005 Yili icin Ortalama Riizgar Yoni ve Esme Sayilari

N | NNE | NE| ENE | E | ESE | SE | SSE | S | Ssw | sw | wsw | w | WNW | NW | NNW
gj;‘l‘:l 42 | 18 | 19| 42 | 88 | 90 | 44 | 53 | 38 24 8 46 176 | 165 50 65
on
Mz | 10| 10 | 18| 13 |15 | 19 |20 | 21 |24 | 21 | 16 | 18 | 24 | 21 19 | 1.6

Bolgeye ait uzun dénemli sicaklik verileri Tablo 2-3‘de verilmigtir. Bu calismaya gore baskin rizgar yéna
W-WNW y6nU olup riizgar hizi 2.4m/s olarak degismektedir.

Tablo 2-3: Fethiye ilcesi Uzun Dénem Sicaklik Verileri (DMi, 2007)

FETHIYE ‘ Ocak ‘ Subat | Mart | Nisan ‘ Mayis ‘ Haziran ‘ Temmuz | Agustos

Eylil | Ekim ‘ Kasim ‘ Aralik

Uzun Yillar icinde Gergeklesen Ortalama Sicaklik Degerleri (°C) (1975 - 2006)

Ortalama 10.1 10.6 12.6 15.9 20.3 24.8 27.5 27.3 23.7 19 14.2 11.2
Ortalama

En Yiiksek 15.8 16.2 18.6 21.8 26.3 31.2 34.2 34.2 31.2 26.5 21 17

Ortalama

En Diisiik 5.3 5.5 6.9 9.9 13.7 17.3 20 19.9 16.6 12.9 9.1 6.6
Ortalama

Glineslenme 4.7 5.6 6.8 7.8 9.7 114 115 11.1 9.8 7.9 5.5 4.1

Siiresi (saat)

Uzun Yillar icinde Gergeklesen En Yiiksek ve En Diisiik Degerler (°C) (1975 - 2007)

En Yiiksek 24.8 26.5 33 32.5 35.4 42.7 44.3 43 40.4 | 38.6 32 25

En Diisiik -2.7 -4.4 -1.9 0.2 5.5 10.4 14 13.8 9 3.6 -1 -2.3

8
www.weatherunderground.com
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3. KAPSAM

Fethiye Gécek OCK Bélgesi Kiyi ve Deniz Alanlarinin Biyolojik Cesitlilik Tespiti Projesi arazi calismalari
kapsaminda bdélgenin kiyi uzunlugu yaklasik 235 km olan, 345 km2 toplam y(z6lgimine sahip kiyi ve deniz
alaninda, tim koylar ve adalar dahil olmak UGzere 55m derinlie kadar olan alanlarinda belirlenen 88
istasyondan 83’Unde scuba ve serbest dalislar, liman ici, nehir agzi gibi 5 noktada da gorUs yetersizligi ve
dalis emniyetini tehlikeye atmamak igin Dreg ile biyolojik ¢esitlilik arastirmalari ve bélgeyi temsil eden 15
istasyonda deniz suyu ve/veya sedimanda fiziksel, kimyasal, bakteriyolojik ve biyolojik analizler

gergeklestirilmistir (Tablo 3-1, Sekil 3-1 ve Sekil 3-2).

Tablo 3-1: Analiz istasyonlari Koordinatlari ve Derinlikleri

Kod Kuzey Dogu Derinlik (m) Mevki

ISTO1 | N363623.0 | E285209.5 38 Kapidag Yarimadas: / Kizilkuyruk -
Blyikaga Koyu Arasi

ISTO2 N363912.5 | E28 54 01.6 35 Darbogaz - Domuz Adasi Gegisi

ISTO3 N36 39426 | E28 51 15.2 45 Sarsala Koyu

ISTO4 N364241.9 | E28 54 01.1 35 Boynuzbik( Koyu

ISTO5 N36 42 19.2 | E28 5547.4 37 Yassica Adasi Batisi

IST06 N36 45 08.8 | E28 55 59.9 15 Gocek Koyu

ISTO7 N36 43 37.9 | E28 58 13.3 18 inlice Koyu

IST08 N36 42 46.9 | E29 01 08.0 15 GinlUkli Koyu

IST09 N36 41 23.6 | E290152.9 15 Katranci Adasi Dogusu

IST10 N36 40 03.7 | E29 05 50.6 18 Calis Plaji

IST11 N36 38 52.7 | E29 06 32.8 14 Fethiye Limani

IST12 N36 35 36.1 E29 01 38.6 45 Gokgekoyu — Bozburun Arasi

IST13 N36 3324.3 | E29 03 03.3 16 Darbogaz Koyu

IST14 N36 3351.3 | E29 05 14.9 12 Kalevezi (Soguksu) Koyu

IST15 N363239.2 | E2907 11.6 38 Belcegiz Koyu (Ollideniz Mevkii)

Fiziksel, Kimyasal ve Biyolojik Calismalar Kapsaminda;

Sicaklik, Tuzluluk, Yogunluk, Secchi Disk Derinligi,
Akinti Olgtimleri,

G06zinmus Oksijen Analizleri,

Besin (Nutrient) tuzlari ve Klorofil-a Analizleri,
Suda metal analizleri,

Bakteriyolojik analizler,

Sedimanda metal ve nutrient analizleri,

Fito, Zoo ve ihtiyoplankton analizleri,

Bakteri analizleri gergeklestirilmistir.

Proje kapsaminda saha galismalarinin gerceklestirildigi tarihler su sekildedir:

Tablo 3-2: Proje kapsaminda gerceklestirilen saha calismalari

Etap No Tarih Calisma Kapsami
1 19 Haziran — 12 Temmuz 2008 Scuba ve serbest dalis ile biyolojik cesitlilik tespiti
2 9 — 15 Agustos 2008 Fizikokimyasal parametrelerin élgimii
3 5 —22 Eylil 2008 Scuba ve serbest dalis ile biyolojik gesitlilik tespiti
4 31 Mart — 4 Nisan 2009 Fizikokimyasal parametrelerin élgimii
5 4 — 7 Agustos 2009 Bakteriyolojik parametrelerin élgimii
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Sekil 3-1: Scuba ve Serbest Dalis Bolgeleri (HlJIEf8p / 2. Etap)
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Sekil 3-2: Deniz Suyu ve Sediman Ornekleme istasyonlari

FETHIYE GOCEK OZEL GEVRE KORUMA BOLGESI KIYI VE DENIZ ALANLARININ BIYOLOJIK GESITLILIK TESPITI

Sayfa No: 27 / 299
PROJESI FINAL RAPORU




dERINSU

sualmi mihendislik

O
A

A Y
A Y

=

o

L G
&

i &S

s
R RoRon

Dokiiman: DERIN-OCK-REP-008.D0OC

Revizyon: 0

Tarih: 18.12.2009

4. MATERYAL VE METOT
4.1  Osinografik Caligmalar
4.1.1 Arastirma Gemileri

Dalis galismalari igin Gécek limanina kayith charter hizmeti veren “Ding-Bu”, fizikokimyasal élgiimler igin

istanbul limanina kayith bir balikgi teknesi olan “Deniz Er 2” ve bakteriyolojik érneklemeler icin Fethiye
Limanina bagli “Onur-6” tekneleri kullaniimistir (Sekil 4-1).
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Sekil 4-1: Aragstirma Tekneleri (“Din¢-Bu” ve “Deniz Er 2”)

4.1.2 Fiziksel Olgiimler

Sicaklik Tuzluluk ve Yogdunluk (CTD) Olciimleri

Proje kapsaminda, 2 dénemde de, belirlenen 15 istasyonda sicaklik, tuzluluk ve yogunluk o6lgimlerinin
gergeklestiriimesi igin Falmouth Scientific Inc. 3” Micro CTD (Ekipmanin teknik &zellikleri EK 9-1'de
sunulmustur) cihazi kullaniimistir (Sekil 4-2). Cihaz ile her istasyonda tiim su kolonu boyunca 6lgiimler

gerceklestirilmistir.

Sekil 4-2: 3”” Micro CTD cihazi ile 6l¢iim
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Akinti Olciimleri

Calisma kapsaminda 2 ddénemde gergeklestirilen akinti 6lgimleri AANDERAA RDCP 600 cihazi
(Ekipmanin teknik 6zellikleri EK 9-1'de sunulmustur) ile gergeklestiriimistir (Sekil 4-3). Cihaz her istasyonda
deniz tabanina yerlestiriimis ve tim su kolonunda 10’ar dakika araliklarla en az bir saatlik 6lgim
gergeklestirilmistir.

Sekil 4-3: RDCP 600 cihazi ile 6l¢iim
Secchi Disk Olctimleri

Sudaki 11k gegcirgenliginin temel gdstergelerinden biri olan Secchi Disk élgiimleri proje kapsamindaki 15
istasyonun tamaminda 2 dénemde gergeklestiriimistir. Bu islem i¢in 30 cm gapinda beyaz bir disk
kullaniimistir (Sekil 4-4). Secchi Disk Derinligi bu diskin metreler halinde derecelendirilmis ip araciligiyla ve
dogrusal bir sekilde gemiden sarkitiimasi ve gdzden kayboldugu derinligin kaydedilmesiyle dlgiimektedir.
Isik gecirgenligi su kolonundaki biyolojik aktivitenin yogunluguna ve asili kati olarak partikil
konsantrasyonuna bagli olarak degismektedir. Glines isinlari siddeti, su kolonunda eksponansiyel olarak ve
“‘E, = E, "% esitligindeki sartlara gore azalir. Burada E, ve E,, sirasiyla yizey (0 m) ve Z (m)
derinliklerindeki 11k siddetlerini, Z (m) derinligi ve Kd (m’1) Isik S6nOm Katsayisi’'ni (Downward Attenuation
Coefficient) gostermektedir. Pratikte 1s1gin ylizey degerine gbére %1-0.1’e indigi derinlik 1sikli tabakanin alt
sinirina karsilik gelmektedir. Bu amagla asagidaki ampirik esitlikler kullanilabilmektedir:

Kq = 1.7/Secchi Disk Derinligi
Isikh Tabaka Kalinligi (m) = Secchi Disk Derinligi (m) x 2.7*
* Akdeniz igin bu katsayi 2.5-3.0 araliginda olmak (izere ortalama 2.7 olarak hesaplanmistir (Ediger, 1995).

Sekil 4-4: Secchi Disk ile él¢ctim
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4.1.3 Kimyasal ve Bakteriyolojik Ol¢iimler
Yerinde Olclimler

Fethiye Gécek OCK Bélgesi Kiyi ve Deniz Alanlarinin Biyolojik Cesitlilik Tespiti Projesi calismalari
kapsamindaki Kimyasal parametrelerden bazilari, YSI 556 MPS cihazi (Ekipmanin teknik 6zellikleri EK
9-1’de sunulmustur) ile dlglimistir (Sekil 4-5). Bu parametreler G6ziinmis Oksijen (mg/L ve %) ve pH tir.
Bu parametrelerden pH &lgiimleri Kurum tarafindan Teknik Sartnamede belirtiimemis olmasina ragmen
Biyolojik Gesitlilik verilerinin degerlendiriimesi agisindan yararl olacag: disiinilerek DERINSU tarafindan
Olcllmastir. Ayrica YSI 556 MPS cihazi ile belirlenen 15 istasyonda 2008 ve 2009 6l¢limlerinin yani sira
biyogesitlilik g¢alismalarinin her 2 etabi sirasinda 41 istasyonda daha deniz ylzeyinde &lgimler
gergeklestiriimistir. Bu 6lcim noktalari Sekil 4-6’'daki haritada gdsterilmistir.

Sekil 4-5: YSI 556 MPS ile 6l¢iim
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Sekil 4-6: YSI 556 MPS o6lciim noktalari
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Laboratuvar Olctimleri

Projenin galismalar sirasinda gemi (zerinde olgllemeyen gesitli kimyasal ve mikrobiyolojik parametreler
Dlzen Norwest Laboratuvarinda o&lgliimustir (Resmi analiz raporlari EK 9-2’de sunulmustur). Bu
parametreler; Deniz Suyunda; Nitrit (NO,-N), Nitrat (NO3-N), Fosfat (PO4-P), Silikat (Si), Amonyum (NH4-N),
Toplam Azot (TN), Toplam Fosfor (TP), Askida Kati Madde (AKM), Aliminyum (Al), Demir (Fe), Mangan
(Mn), Kursun (Pb), Bakir (Cu), Ginko (Zn), Nikel (Ni), Kobalt (Co), Krom (Cr), Civa (Hg), Kadmiyum (Cd),
Klorofil-a, Toplam Koliform, Fekal Koliform, Fekal Streptekok ve Sediman’da Aliiminyum (Al), Demir (Fe),
Mangan (Mn), Kursun (Pb), Bakir (Cu), Ginko (Zn), Nikel (Ni), Kobalt (Co), Krom (Cr), Civa (Hg), Kadmiyum
(Cd), Toplam Organik Karbon (TOC), Toplam Azot (TN) ve Toplam Fosfat (TP)'dir. istasyonlarda deniz
suyu numuneleri Niskin Tipi su érnekleme cihaziyla, Sediman numuneleri de Van Veen Grab ile alinmistir.
Numuneler dnceden asit ile yikanarak temizlenmis siselere aktariimistir (Sekil 4-7). Ornekler alindiktan
hemen sonra Agir Metal analizleri igin Nitrik Asit (HNOs3) eklenip, pH degerleri 2'nin altina disirilerek (Sekil
4-8), kimyasal korumaya alinmistir. Klorofil-a analizleri igin ise her istasyonda Niskin sisesi ile alinan su
numuneleri GF/F filtreden slzllerek (Sekil 4-9) laboratuvara gonderilmistir. Besin tuzlari ve bakteri
analizleri i¢in alinan su numuneleri +4 °C’nin altinda, soguk ortamda korumaya alinmis ve 24 saat igerisinde
analiz edilmek Uzere laboratuvara génderilmigtir.

- N oY SV e W T :

Sekil 4-7: Niskin Sisesi ile Deniz Suyu ve Van Veen Grab ile Sediman Nunumesi Alimi

™

Sekil 4-8: Deniz Suyu Numunesine HNO; Eklenmesi ve pH’nin 2’nin altina diistriiimesi
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Sekil 4-9: Klorofil-a Analizleri icin GF/F Filtre ile Deniz Suyu Suziilmesi

Deniz suyu ve Sediman numunelerinde analizlerin gerceklestiriimesinde sirasiyla su ydntemler
uygulanmistir: Deniz Suyu Numuneleri: Nitrit (NO,-N) ve Nitrat (NO3-N) dlglimleri iyon Kromotografi, Silikat
(Si) élgiimleri ICP-MS, Amonyum (NH,4-N) élgimleri 4500- NH; F, Amonya — Phenate, Toplam Azot (TN)
olgimleri 4500 NggMacro - Kjeldahl, Toplam Fosfor (TP) ve Fosfat (PO4P) o&lglimleri
Vanadomolybdophosphoric Asit Kolorimetrik Metot, Askida Kati Madde 6lgim0 103 -105°C’de kurutma ve
gravimetrik, Agir Metal ol¢iimleri ICP-MS, Civa o6lgcimleri AAS — Soguk Buhar, Klorofil-a élgimleri
Spektrofotometre, bakteriyolojik analizler igin membran filtre ydntemleri, Sediman: Agir Metal élgimleri ICP-
MS after microwave digestion, Civa dlgiimleri de AAS — Soguk Buhar, Toplam Azot &l¢iimleri N in Fertilizer
ve Toplam Organik Karbon élgimleri TOC Walkley Black Method y&ntemleri ile gergeklestiriimistir.

4.1.4 Biyolojik Ornekleme Caligmalari
Plankton Calismalari

2008 ve 2009 yillarinda 2 dénemde gergeklestirilen plankton galismalari igin 2 yéntem kullaniimigtir.
Bunlardan bir tanesi kantitatif fitoplankton érneklemesi igin Niskin sisesi ile 6rneklemedir. Diger yéntem ise
vertikal ve horizontal plankton kepgesi gekimleridir (Sekil 4-10). Bu islem igin 3 farkh g6z agikhgina sahip
plankton kepgesi kullanilmistir. Sirasiyla Fitoplankton igin 55 pum, Zooplankton igin 200 pm ve ihtiyoplankton
icin 500 um g6z agikhiginda plankton kepgeleri kullaniimistir. Kullanilan plankton kepgesi marka ve modeli
Hydro-Bios / 438030’dur (Ekipmanin teknik 6zellikleri EK 9-1’de sunulmustur). Tim vertikal ¢gekimler 15 m
derinlikten ylzeye dogru yapilmig, tim horizontal gekimlerde deniz yiizeyinde, teknenin hizi 2 knot'ta sabit
tutularak, 125 metrelik bir hat boyunca gergeklestiriimistir.

Sekil 4-10: Plankton Kepgesi ile Vertikal ve Horizontal Ornekleme
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Fitoplankton

Ornekleme igin belirlenen 15 istasyonda 55 um gbz acikligina sahip plankton kepcesi ile vertikal (15
metrelik su kolonu boyunca) gekimler gercgeklestirilmis ve her istasyonda yuzey ve 25 m derinliklerden (eger
istasyon 25 metreden daha sig ise deniz tabaninin hemen Uzerinden) Niskin sigesi ile 1er It numune
alinmistir. Alinan tim numuneler %5’lik Formaldehit igceren deniz suyu ile fikse edilmistir. Laboratuvara
getirilen érnekler, 1 haftalik sedimentasyonu takiben 250 cc’lik meziirlere aktarilmis, daha sonra bu érnekler
10 cc’lik cam tlplere alinmistir. TUpler 6rneklerin yogunluguna gére 1-5 cc’ye kadar tekrar konsantre
edildikten sonra sayima baslanmistir. Tek damla tekniginde sayim islemi tamamlandiktan sonra baslangi¢
hacimleri bilinen &rneklerden elde edilen fitoplankton hiicre sayim sonuglari geri hesaplama yoluyla
hicre/litre sekline dénusturilmustir. Sayimlarda bir damla yéntemi ve Sedgwick-Rafter sayma kamarasi
kullaniimistir.

Zooplankton

Zooplankton caligsmalari icin 200 pm g6z agikhidina sahip plankion kepgesi ile vertikal (15 metrelik su
kolonu boyunca) c¢ekimler gerceklestirilmistir. Alinan tim numuneler %5’lik Formaldehit igceren deniz suyu
ile fikse edilmistir.

Ihtiyoplankton

intiyoplankton galigmalari igin 500 um géz agikligina sahip plankton kepgesi ile vertikal (15 metrelik su
kolonu boyunca) ve horizontal (teknenin hizi 2 knot'ta sabit tutularak, 125 metrelik bir hat boyunca) ¢cekimler
gergeklestirilmistir. Alinan tim numuneler %5’lik Formaldehit igeren deniz suyu ile fikse edilmistir.

Biyocesitlilik Calismalari

Fethiye-Gocek Ozel Koruma Bblgesi'nin biyogesitliligini saptamak amaciyla 2 etapta 83 istasyonda 581
scuba ve 335 serbest dalis gergeklestiriimistir (Sekil 4-12 & Sekil 4-12).

Sekil 4-11: Biyogesitlilik Caligmalari Scuba, Serbest Dalis ve Drec istasyonlari
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Sekil 4-12: Scuba ve Serbest Dalis Gergekle§tlrllen Noktalar

Daliglar bu istasyonlardan 6’sinda (28, 42, 49, 58, 76 ve 81) gece, digerlerinde ise gindiz yapilmistir.
Ayrica, yagmur ve nehir girdisi nedeniyle bulanikhgin (Kargi, Yanik ve Calis Plajlari) ve kirliligin yodun
oldugu (Gécek ve Fethiye Liman cevreleri) 5 istasyonda dre¢ cekimleri yapilmistir. istasyonlarin gogunda
dalislar 2’ser kisiden olusan 3 ekiple, 2-6, 30, 32-34, 36, 64-71 ve 73 nolu istasyonlarda ise 4 ekiple
gergeklestirilmistir. Serbest dalislar ise her istasyonda 2 veya 3’er kisiden olusan 2 ekiple yGritllmustar.
Arastirma slresince gece dalislarinin yapildigi gunlerde 3’er, dider glnlerde ise biri sabah digeri ise
O0gleden sonra olmak (zere 2 kez dalis yapilmistir. Her ekibe ait dalis noktalarinin baslangi¢ ve bitis
koordinatlari GPS ile saptanmistir.

Her bir dalis istasyonunda supra ve mediolittoral zonlar arastiriimis ve bu zonlarda dagilim gdsteren bentik
organizmalar 40x40 cm’lik bir kuadrat kullanilarak érneklenmistir. Sublittoral bélgede ise gerek scuba gerek
serbest dalis ekipleri 0-5 m derinlikleri tarayarak bu bdlgede dagilim gdsteren tirleri kaydetmislerdir. Ayrica
scuba dalis ekipleri tim dalis noktalarinda bentik bdlgenin yapisina gére 30-55 m derinliklere kadar dalarak
buradaki bentik kommuniteleri belirlemeye galismislardir. Gerek 0-5 m derinlikte gerekse 5 m den daha
derin sularda g0zlenen tirlere ait bilgiler, sualti yazi plakalarina not edilmistir (Sekil 4-13). Ayrica,
istasyonlarda birgok bentik canlinin yasam yeri olan alg ve fanerogamlar érneklenmistir. Sualtinda tayinleri
yapilamayan bitki ve hayvan tlrleri kavanoz, tip, kepge veya torba kullanilarak érneklenmistir. Kayalik
ylzeylerde Ort0 olusturan alg, siinger, bryozoa ve serpulid poliket gibi canlilar spatula veya bigak
kullanilarak toplanmistir. Arastirma sahasinda habitat olusturan alg ve fanerogam tirlerinin dagilhim sinirlari,
Orthcillkleri ve filiz sayilari (fanerogamlar igin) her bir dalis ekibi tarafinda tespit edilmistir. Fanerogamlarin
filiz sayilarini belilemede 20x20 cm ebatlarinda bir kuadrat kullaniimistir. Ayrica bdlgede yogun
populasyonlar olusturan zoobentik tlrlerin birey sayilar kuadrat kullanilarak sayilmistir. Kalkerli kayalari
delerek iglerinde yasayan boring tirleri (Sipuncula, Polychaeta, Mollusca ve Crustacea) belirlemek igin
secilen alanlarda kayalar bir ¢eki¢c yardimiyla kirilmis ve iglerindeki bireyler toplanmistir. Ayrica, bazi
canlilara ev sahipligi yapan blylik boyutlu stingerler, tunikatlar ve bivalvler érneklenmistir. Genelde her bir
dalis ekibinde bulunan sualti fotograf makinalari sayesinde bdélgedeki makro tlrler ve habitatlar
fotograflanmistir.
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Her dalistan sonra toplanan bentik &6rnekler tekne Uzerinde gb6zle veya steromikroskop yardimiyla
sistematik gruplara ayriimistir (Sekil 4-14). Alg ve fanerogam &érnekleri 0.5 mm elek Uzerinde yikanmis ve
elek Uzerinde kalan materyaller steromikroskop kullanilarak ayiklanmistir. Stinger ve tunikat érnekleri maket
bicagi yardimiyla kesilerek bu organizmalar iginde yasayan tirler bir pens yardimiyla toplanmistir. Tekne
Uzerine getirilen kaya parcalari ¢ekigle kirillarak iglerine delerek yerlesen organizmalar saptanmigtir. Elde
edilen tGm organizmalar sistematik gruplara ayrilmig ve tayinleri yapilmistir. Tekne UGzerinde tayini
gergeklestirilen tdrler mUimkin oldugunca canli olarak denize geri birakilmistir. Arazide tayinleri
yapilamayan tlrler ise laboratuvara gétirilmek Uzere %4’|lUk formaldehit ile fikse edilmistir. Laboratuvarda
tathsudan gegirilen bireyler daha sonra %70’lik alkol igine alinarak tur tayinleri gergeklestirilmistir. Elde
edilen bazi bireylerin taksonomik agidan énemli viicut pargalari kopuk oldugundan tayinleri tir seviyesinde
gergeklestirilememistir. Ayrica taksonomik durumu problemli olan baz tlrler listelerde genus seviyesinde
verilmistir.

Gerek dalis sirasinda yapilan gézlemler, gerekse mikroskobik incelemeler sonucunda tayin edilen her tlre
ait toplam birey sayisi, metrekaredeki populasyon yogdunluklari veya alandaki 6rticik degerleri
saptanmistir. Elde edilen bu veriler gesitli bilgisayar programlari kullanilarak degerlendirilmis ve bdlgedeki
bazi tdrlerin (koruma altindaki tirler, egzotik tlrler, habitat olusturan tiirler) dagilim haritalari ¢ikariimistir.

Fethiye-Gocek Ozel Cevre Koruma Bélgesi'nde dagiim gdsteren biyotadan elde edilen veriler istatistiksel
olarak degerlendirilmistir. Bu amagla, tirlerin istasyonlardaki sikliklarini belirlemek icin Soyer (1970)’in
Frekans indeksi kullanilmistir. F= m/M x 100 seklinde formiille ifade edilen bu indekste “m” bir tiiriin
bulundugu 6rnek sayisi, “M” ise toplam &rnek sayisi olup, bu islem sonucunda bulunan F degeri >49 ise
tiriin bodlgede “Devamli”; 25<F<49 ise “Yaygin”; eger F<25 ise “Seyrek” olarak bulundugu kabul
edilmektedir.

TUrlerin tayinlerinde Fauvel (1923, 1927), Bellan (1964), Tortonese (1965), Tebble (1966), Day (1967),
Zariquiey Alvarez (1968), Ergen (1976), Parenzan (1976), Fauchald (1977), Bianchi (1981), Bellan-Santini
et al. (1982, 1989, 1993, 1998), Riedl (1983), Aartsen et al. (1984), Whitehead et al. (1984-1986), Maciolek
(1985), Gaillard (1987), Phillips and Menez (1988), Thompson (1988), Gianuzzi-Savelli et al. (1994, 1997,
1999, 2003), Cutler (1994), Barbara & Crémades (1996), Cachia et al. (1996), Galil et al. (2002), Hardy &
Guiri (2003), Hofrichter (2003) ve Wirtz & Debelius (2003) gibi kaynaklardan yararlaniimistir. Ayrica familya
ve genus revizyonunu igeren pek gok monograf ve makalelerden de yararlaniimigtir.
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5 BULGULAR
5.1 Fiziksel Parametreler

5.1.1 Sicaklik, Tuzluluk, Yogunluk (CTD)

15 istasyonda, 10 — 14.08.2008 ve 31.03 — 04.04.2009 tarihleri arasinda gergeklestiriien CTD 6lgiimlerine
ait grafikler bu bélimde, her istasyon igin ayri ayri derinlige bagl sicaklik, tuzluluk ve yogunluk degisimin
gosteren sekilde (Sekil 5-1 - Sekil 5-15) sunulmustur. CTD élgiimleri ayrica tablo olarak EK 9-4’de yer
almaktadir.
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Sekil 5-1: 1. istasyonda Sicaklik, Yogunluk, Tuzluluk Grafigi
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Sekil 5-2: 2. istasyonda Sicaklik, Yogunluk, Tuzluluk Grafigi
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Sekil 5-3: 3. Istasyonda Sicaklik, Yogunluk, Tuzluluk Grafigi
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Sekil 5-4: 4. istasyonda Sicaklik, Yogunluk, Tuzluluk Grafigi
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Sekil 5-5: 5. Istasyonda Sicaklik, Yogunluk, Tuzluluk Grafigi
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Sekil 5-6: 6. istasyonda Sicaklik, Yogunluk, Tuzluluk Grafigi
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Sekil 5-7: 7. Istasyonda Sicaklik, Yogunluk, Tuzluluk Grafigi
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Sekil 5-15: 15. istasyonda Sicaklik, Yogunluk, Tuzluluk Grafigi

2008 yili Agustos ayinda yapilan bu élgimler sonucunda ylzeyde en ylksek deniz suyu sicakligi 29.4 °C
ile 10. istasyonda, en duslk ylizey suyu sicakhdi ise 12. istasyonda 27.6 °C olarak dlgilmastir. Bdlgede
Olgllen ortalama ylizey suyu sicaklidi ise 28.51 °C olmustur. Su sicakhgi Gécek ve Fethiye Liman bdlgeleri,
Calis ve Belcegiz Plaji civarinda en ylksek degerlerine ulasmistir (Sekil 5-16). Su sicakliginin su kolonu
boyunca degisimi hemen hemen tim istasyonlarda benzer bir yapi1 gdstermis ve yaklasik her 10 metrede 1
°C’lik bir diislis gbzlenmistir. Agustos 2008 déneminde, Bdlgede en disik deniz suyu sicakhgi ise 22.16 °C
ile 3. istasyonda 46 m derinlikte dl¢tlmustar.

2009 yili Nisan ayinda gerceklestirilen dl¢timlerde ise, bir yil dnce yaz aylarinda gergeklestirilen dlgimlere
gore mevsimsel farkhliklar gézlenmistir. Bu dénemde yapilan élgiimlerde en dislk yiizey suyu sicakligi 1
no’lu istasyonda 17.39 °C ile, en yiUksek ylzey suyu sicakligi ise 19.76 °C ile 8 no’lu istasyonda
Olglimistir. Bolgede 6lglilen ortalama ylizey suyu sicakligi ise 18.65 °C’dir.

Fethiye Gocek OCK bdlgesinde secilen 15 istasyonda, 2008 yili Agustos ayinda, élciilen tuzluluk degerleri
yiizey sularinda ortalama 39.47 PSU olarak dlgiilmiistir. istasyonlar arasinda genel olarak ¢ok biiyiik bir
farkhhk gézlenmese de tatlisu girdisinin yogun oldugu i¢ kérfez bdlgesindeki 6, 7, 8, 9, 10, 11 ile bélgenin
dogusunda yer alan 13, 14 ve 15. istasyonlarda 6zellikle ylizey tuzluluk degerleri diger istasyonlara gore
daha distktdr. Olgllen en dislk U¢ ylzey tuzlulugu olan 38.7, 39.2 ve 39.21 PSU degerleri de buna
paralel olarak sirasiyla 10., 11. ve 15. istasyonlarda g6zlenmistir. Proje sahasinda 6lgllen en yiksek ylzey
tuzluluk degeri ise 39.64 ile 2. istasyonda gozlenmistir (Sekil 5-17). Ayni istasyonlarda Nisan 2009'da
yapilan élgimlerde ise ortalama yiizey tuzlulugu degerlerinin 37.37 PSU’ya diistigu gbzlenmistir. Sonbahar
ve kis aylarinda artan yagis miktarlari ve bunun sonucunda denize karisan tatlisu miktarinda olusan artis
nedeniyle bu oranda bir disls gézlenmesi dogaldir. 2009 kis aylarinda yapilan élgiimde en dusik tuzluluk
31.86 PSU ile 8 no’lu, en ylUksek tuzluluk ise 39.23 PSU ile 15 no’lu istasyonda gdzlenmistir.

OCK bélgesinde yogunluk dagiimi da tuzluluga benzer bir yapi gdstermektedir. Tatlisu girdisinin yogun
oldudu i¢ korfez boélgesindeki 7, 8, 9, 10 ve 11. istasyonlar ile Belcediz Koyundaki 15. istasyonda yogunluk
degerleri diger istasyonlara gére daha disUktir (Sekil 5-18). 2009 Nisan ayinda yapilan érneklemelerde ise
15 no’lu istasyon en yiksek yogunluga, 8 no’lu istasyon ise en disik yodunluga sahiptir. Ayrica 1, 2, 3, 4
no’lu istasyonlarda yaz, 12 no’lu istasyonda yaz ve kis aylarindaki Olgiimler disinda tim 6lglimlerde
yogunluk ve tuzlulugun su kolonlarinda paralel bir degisim izledigi gézlenmistir.
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Sekil 5-16: Yiizey Suyu Sicakhgi Dagilim Haritasi [2008 Agustos (A) ve 2009 Nisan(B)]
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FETHIYE GOCEK OZEL GEVRE KORUMA BOLGESI KIYI VE DENIZ ALANLARININ BIYOLOJIK GESITLILIK TESPITI

o Sayfa No: 47 /299
PROJESI FINAL RAPORU




° A Dokiiman: DERIN-OCK-REP-008.D0C
f(“‘ %
d ERINSU A=y | rovion0
(%/EE KORUN\>$$
sualti mihendislik ? Tarih: 18.12.2009

Yogunluk
(kg/m’)
Q 2471
O 2472-2530

() 2531-2502
O 2563-2573

ey
oy

Meters
0625 1260 2500 3750 5000 A

(A)

Yogunluk
(kg/n)
22.43-24.23
24.24 -26.75
26.76 -27.79

27.80-28.11

OO0oo

28.12 -2839 ;,

Meters
0625 1250 2500 3,750 5,000

(B)
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Boélgede gergeklestirilen diger ¢alismalarda ise Ekim 1999’da Belcegiz Koyunda ylzey suyu maksimum
sicakligi 25.42 °C, maksimum ylizey tuzlulugu da %. 39.30 olarak olgllmustir (Kideys ve Develi 2002).
OCKKB (2007B) verilerine gore Gécek Koyu'nda deniz suyu sicaklik degisimleri incelendiginde, Mayis
2007 olgimlerinde sicakhk degerlerinin su kolonu boyunca 22.7 °C (YUlzey) ile 16.7 °C (Dip) arasinda
degistigi; Ekim 2007 Olgiimlerinde ise degerlerin derinlige bagl olarak 25.7°C (Ylzey) ile 21.4°C (Dip)
arasinda degistigi gézlenmistir. Ayni galismaya goére ylzey suyu tuzluluk degerleri Mayis 2007’de %. 39.01
ile 38.82 araliginda, Ekim 2007°de ise %. 39.61 ile 39.22 araliginda degigsmektedir. Tlrk Deniz Aragtirmalari
Vakfinca Olldeniz ve Belcegiz koyunda 2003 yili Mart ayi ile 2004 yili Aralik aylari arasinda yapilan
galismalarda (TUDAV, 2004) en dusik yUzey suyu sicakligi Nisan 2003'de 16.2 °C, en ylksek ylizey suyu
sicakhgi ise Eylil 2003’de 29.7 °C olarak 6l¢tlmustir. Bu ¢alismaya gore bdlgedeki ylzey tuzluluk degerleri

%0 39.7 (Kasim 2004) ile %. 34 (Kasim 2004) arasinda degismektedir.
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5.1.2 Secchi Disk Olciimleri

Kuzeydogu Akdeniz'de 1991-1997 yillari arasinda yapilan élgiimlere gére Secchi Disk (SD) derinligi agik
sular igin 18-43m arasinda mevsimlere bagh olarak degismekte ve kiyisal alanlarda SD derinligi daha
dusik seviyelerde odlgllmektedir (Ediger, 1995; Yayla, 1999). Kuzeydogu Akdeniz'de Secchi Disk derinligi
2.5-3 katsayisi ile carpildiginda yaklasik olarak 1s1§in %1'e indigi derinlige ulasiimaktadir. Ylzey 1s1dinin %
0.1'e indigi derinlikte ise pratik olarak net birincil Gretim sifirdir ve bu derinlik Kuzeydogu Akdeniz'de SD
derinliginin 3.5-4 katidir. Kuzeydodu Akdeniz'de asili kati miktarinin ¢ok dusik olmasi (0.5-1.0 mg/L,
Yemel'yanov ve Shimkus, 1973; >1 mg/L Saydam ve dig., 1984) nedeniyle 1sik gegirgenligi su kolonunda
bulunan fitoplankton ve diger canl ve cansiz organik partiklllerin yogunlugu ile yakindan ilgilidir. Ornegin
klorofil-a, partikil organik madde (POC, PON, PP) ve birincil Uretimin bagil olarak yiiksek oldugu
mevsimlerde ve alanlarda SD derinliginin disik oldugu gézlenmistir. Su kolonunda girisim yapan 1sigin
blyilk bélimi SD derinliginin Gzerindeki tabakada sogurulmaktadir ve SD derinligi Kuzeydogu Akdeniz'de
ylzey 1s13inin %10-25'e dustiga derinlikle gakismaktadir. Bu oran Glineydogu Akdeniz igin %19 olarak
verilmektedir (Megard ve Berman, 1989).

Tablo 5-1: Fethiye - Gécek Bélgesinde ve Kuzeydogu Akdeniz’de Olgiilen Secchi Disk Degerleri

Secchi Disk Derinligi (m) Bolge Olciim Zamani Referans
16.5 Belcegiz Koyu-Olldeniz Ekim 1999 Kideys ve Develi (2002)
35 Belcegiz Koyu-Olldeniz Temmuz 2004 TUDAV
14 Gocek Koyu Haziran 2007 OCKKB 2007C
) Kuzey Dogu Akdeniz i ,
18-43 (Acik deniz) 1991-1997 Ediger, 1995

Kuzeydogu Akdeniz'de 1s1gin %1'e indigi derinlik (1sikh tabaka kalinligi) 1991-94 dénemi igin Rodos siklonik
bélgesinde 60-85m araliginda, antisiklonik bélgelerin yer aldigi diger alanlarda ise 1s1§in nifuz edebildigi
derinlikler 100m’yi asan derinliklerde 6lglilmis ve ortalama 82 m olarak hesaplanmistir (Ediger, 1995).
1996-97 dbéneminde ve sadece Rodos ve Finike Bogazi bdélgelerini kapsayan alanlar igin bu derinlik
ortalama olarak 77m olarak verilmektedir (Yayla, 1999). %1 isik derinliginde net ilk Gretim sifira
yaklagsmakla birlikte 1s1gin %0.1'e indidi derinlige kadar fotosentetik aktivite devam edebilmektedir.
Kuzeydogu Akdeniz'de su kolonunda i1sik séniim katsayisi (Kd) 1991-1994 ddnemi igin ortalama 0.06 m-1
(Ediger, 1995), 1996-97 dénemi icin 0.07 m-1 (Yayla, 1999) olarak hesaplanmistir. Isigin %100 - %10
arasinda girisim yaptidi ylzey tabakasinda Kd degerleri 0.3 m-1’e kadar yukselmektedir.

Proje kapsaminda Agdustos 2008 ve Nisan 2009 tarihleri arasinda galisma alaninda istasyon bazinda
Olgtlen Secchi Disk derinlikleri Tablo 5-2 ve Sekil 5-19'da verilmektedir. Bblgede o6lglilen Secchi Disk
degerleri ve bagh diger parametreler (Tablo 5-2) daha dnce ayni bdlgede ve Kuzeydodu Akdeniz'de agik
denizde yapilan él¢iimlerle uyum igerisindedir (Tablo 5-1).

FETHIYE GOCEK OZEL GEVRE KORUMA BOLGESI KIYI VE DENIZ ALANLARININ BIYOLOJIK GESITLILIK TESPITI

o Sayfa No: 49 /299
PROJESI FINAL RAPORU




& ORMAy,
5
o

A Y
A Y

B

°
derinsu (T
sualti mihendislik a Tarih: 18.12.2009

3 Dokiiman: DERIN-OCK-REP-008.DOC

e

;
Coy
s

S
%
o,

Tablo 5-2: Proje Bélgesi’nde Agustos 2008 ve Nisan 2009 Dénemlerine Ait Secchi Disk Olciimleri ve
Hesaplanmis Isikli Tabaka Kalinliklan

istasyon 01|02 |03 |04 05|06 |07 |08 /|09]|10]|11 |12 | 13 | 14 |15 | Ortalama | Std. Sapma
Agustos 2008
Secchi Disk (m)
Agustos 2008 25 | 24 | 28 | 17 | 23 | 16 | 17 8 14 | 11 7 23 | 16 | 14 | 16 17 6
Isikh Tabaka
Derinligi (m) 68 | 65 | 76 | 46 | 62 | 43 | 46 | 22 | 36 | 30 | 18 | 62 | 43 | 38 |43 47 17
Agustos 2008

Mart - Nisan 2009

Secchi Disk (m)

Nisan 2009 23 (17 |21 |12 | 15 | 10 | 11 7 9 8 5 |17 | 18 | 14 |18 13.7 5.3
Isikh Tabaka
Derinligi (m) 61 | 46 | 57 | 32 | 41 | 27 | 30 | 19 | 25 | 22 | 13 | 46 | 49 | 37 |48 36.9 143
Nisan 2009

Tablo 5-2'den de gorllecegi gibi Adustos 2008’de bdlgede ortalama Secchi Disk derinligi 17 + 6 m
Olgllmus, Isikli Tabaka kalnhgi ise 47 + 17 m olarak hesaplanmistir. Ky (Isik S6nim Katsayisi) degeri ise
ortalama 0.1 m™ olarak hesaplanmistir. Ayni tablodan goriilecegi tzere Nisan 2009 dlciimlerinde ortalama
Secchi Disk derinligi 13.7 £ 5.3 m olarak 6lglilmUs, ortalama isikl tabaka kalinligi ise 36.9 + 14.3 m olarak
hesaplanmistir. Bu degerler Adustos 2008 degerleri ile karsilastirildiginda, 1sikli tabakada bir incelme
oldugu, Secchi Disk derinliginin distigl gdzlenmektedir. Bu beklenen bir sonugtur. Agustos ayinda giines
Isinlar siddetinin daha fazla olmasi, yaz déneminde birincil Gretimin diisik seviyede olmasina bagli olarak,
biyolojik partikillerin az yogun olmasi nedeniyle 1sidin su kolonundaki girisimi daha derinlere dogru
olmakta, buna karsilik kis ve ilkbahar aylarinda giines 1sidinin siddetinin azalmasi, Mart-Nisan
dénemlerinde birincil Uretimin bagil olarak artmasi nedeniyle (Ediger ve Yilmaz, 1996) isikli tabakanin
incelmesi ve 1s1§in daha si§ derinliklerde sénmesi beklenmektedir.

Sekil 5-20’de ise istasyon bazinda Secchi Disk degerleri her iki deniz saha ¢alisma dénemleri igin birlikte
degerlendirmek Uzere grafiklenerek verilmektedir. Sekilden goriilecegi Uzere, Secchi Diskin bdlgesel
dagihminda her iki dénem igin egilimler ve degisimler istasyonlar bazinda benzer sekildedir. En disik
Secchi Disk derinligi 11 ve 8 no’lu istasyonda 6lgulmustdr. 1, 2, 3 ve 12, 13, 14, ve 15 no’lu istasyonlarda
Secchi Disk derinligi bagil olarak daha yUksektir. Deniz suyundaki yasama hayat veren gines isinlari daha
derinlere kadar nifuz edebilmektedir ve sular daha berraktir.

o

09.01.2006 tarihinde yayinlanan “Yizme Suyu Kalitesi Yonetmeligi’nde yer alan Yizme ve Rekreasyon
Amaciyla Kullanilan Sularin Saglamasi Gereken Kalite Kriterleri tablosuna gére Secchi disk degerinin 2 m
den az olamayacag belirtiimistir. Fethiye — Gécek Ozel Cevre Koruma Bélgesi'nde 9-15 Agustos 2008
déneminde yapilan Secchi disk élgimlerinde en disik deger 7m ile bu sinir degerin Gzerindedir, ancak
2009'da gercgeklestirilen deniz ¢alismalarina ait Secchi Disk degerlerine bakildiginda Fethiye kérfezinde yer
alan 11 no’lu istasyonda Secchi Disk derinligi 4.8 m &lgliimis ve 1sikh tabaka kalinlidi ise 13 m olarak
hesaplanmistir. Ayni sekilde 8 no’lu istasyonda da Secchi Disk degeri disiktir. Bu degerler kritik degere
¢ok yaklagsmistir ve érnegin 11 no’lu istasyonda toplam su derinliginin 14m oldugu g6z énline alinirsa deniz
tabaninda biyolojik yasam icin gerekli i1sigin mevcut olmamasi ve tabanin karanlik olmasi nedeniyle
¢bllesme olmasi gok muhtemeldir. Bu nedenle 6zellikle Fethiye kérfezi icerisinde deniz ekosistemi dis
etkiler, karasal ve denizel kaynakl kirletici girdilerin tehdidi altindadir. Deniz tabaninda yasam yok olmaya
yOz tutmustur. Bu veriler, bélgede biyolojik cesitlilik g¢alismalar sirasinda elde edilen tim bulgular ve
g6zlemlerle uyum icersindedir. Sévalye Adasinin, Fethiye Limanina bakan kisminda yer alan 11.
istasyon’dan Fethiye Liman ve Karagdzler (Tersaneler) bdlgesine gidildikge sudaki géris mesafesi iyice
dismektedir.
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Sekil 5-19: Secchi Disk Dagilim Haritasi [2008 Agustos (A) ve 2009 Nisan(B)]
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Sekil 5-20: 2008 ve 2009’da odlciilen Secchi Disk derinliginin istasyonlara gére dagilimi
5.1.3 AKinti
Bélgenin Akinti Karakteristigi

Dogu Akdeniz (st tabakalarinin sirkilasyonu bir dizi siklonik ve antisiklonik déngtilerden olusmaktadir (Sekil
5-21). Rodos'tan Kibris'in batisina kadar uzanan siklonik Rodos Déngulsl, bunun glineyinde bulunan
antisiklonik Mersa Matruh Dénglst ve Kibris'in glneyindeki Shikmona Dénglsi basendeki kalici
dongdlerdir. Antalya Koérfezi'nde ve Kibris'in kuzeyinde daha kiguk olcekli ve kalici olmayan antisiklonik
dongller yer almaktadir. Basen'in bati yarisinda doguya dogru akan ve Orta Akdeniz Cet'i olarak
adlandiran bir akim bulunmaktadir. Giritin glineyinden Dodu Akdeniz’e giren bu cet, Rodos ve Mersa
Matruh déngulerinin arasindan kivrilarak Kibris'a devam eder ve adanin batisinda ikiye bélunir. Bir kolu
Once kuzeye ve daha sonra batiya dénerek Rodos déngusi ile Tirkiye kiyisi arasindaki On Asya
Akintisi'na (Asia Minor Current) doénlsir. Diger kolu ise Mersa Matruh Déngusi'nin etrafinda
dolasir.Yukarida bahsedilen déngdlerin ve akintilarin élgeklerinde ve siddetlerinde mevsimden mevsime ve
yildan yila 6nemli degismeler oldugu tespit edilmistir (Ozsoy ve dig.,1993; Malanotte-Rizzoli ve dig., 1997).

12°E i 207 5 28°E 32°E 38°E

40°

38

34°

32

AlS = Atlantic-lonian Stream 4 = lonian Anficyclonss P& = Pelops Anticyclons
MIJ = Mid lenian Jet MMJ = Mid-Mediteransan Jet CC = Cretan Cyclone
MW = Modified Atlantic Water ASW = Adriatic Surface Water AMC = Asia Minor Current
ISW = lonian Surface Water LSW = Levantine Surface Water

Sekil 5-21: Dogu Akdeniz Sirkiilasyonu (Schematic) (Malanotte-Rizzoli ve dig., 1997)

Calisma alanindaki akinti élgiimleri diger fizikokimyasal parametrelerde oldugu gibi 15 istasyonda da
OlgtlmUstdr. Elde edilen sonuglar sirasiyla Sekil 5-22 - Sekil 5-36'de verilmisti. RDCP &lgiimleri ayrica
tablo olarak EK 9-5'te yer almaktadir.
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Birinci istasyonda yapilan élgimlerde 2008 yili Agustos ayinda ylzey sularinda zaman zaman 50 cm/sn’ye
ulasan bir akinti mevcut ise de bu proje bdlgesinde 6gdleden sonralari olusan tipik akintilarin sonucudur.
Ayni noktada 2009 yih Nisan ayinda yapilan ol¢iimlerde ise en yiksek akinti hizi 24 cm/sn olarak
Olcllmastar. Orta ve Dip akinti yénleri ise her iki donemde de ylzey ve dip sularinda farkhhk
gOstermektedir.
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2. istasyonda 2008 yili Agustos ayinda 6lgum siresi boyunca 2-4 cm/sn’yi gegmeyen akintilar mevcuttur.
Bu bdlgede su sirkilasyonun 6lgim zamani itibariyla oldukga durgun oldugu sdylenebilir. Ayni noktada
2009 yilinda yapilan dlgimlerde orta ve dip akintilari hiz yéninden farklilik géstermese de yizey akinti
hizlarinin zaman zaman 20 cm/sn’ye yaklastigi gérilmektedir.

2008 yil yaz aylarinda yapilan dlgiimlerde 3. istasyonda da bir dnceki istasyonda oldudu gibi oldukga
durgun bir su tabakasi bulunmaktadir. Yalnizca dip sularinda 18 cm/sn’yi bulan akintilar tespit edilmistir. Bu
istasyonda kis aylarinda gergeklestirilen dlgiimlerde ise yaklasik 65 cm/sn (~1.27 knot)’lik akinti hizlari
tespit edilmistir. Bu akintinin él¢im sirasinda tespit edilen yiksek hizli rizgarin sonucunda olustugu tahmin
edilmektedir.

Boynuzbiki koyunda yer alan 4. istasyonda, Adustos 2008 ol¢limlerinde, su kolonunun ilk 10 metrelik
tabakasinda koyun igerisine dogru hizli bir akinti mevcuttur. ilk 10 m’lik su kolonundan sonraki tabakalarda
ise koyun disina dogru ¢ok disUk hizli bir akinti bulunmaktadir. Nisan 2009’da yapilan élgimlerde ise akinti
yOnleri bir 6nceki 6l¢ciimlere benzer olmakla beraber 6zellikle ylizey akinti hizlari gok daha disuktir.

Boynuzbik{’'niin hemen karsisinda yer alan Yassica Adalarinda bulunan 5. istasyonda da, Adustos ayi
Olgimlerinde, diger istasyonlara benzer sekilde oldukca disuk akintilh bir su kitlesi mevcuttur. Dipte ise
Gocek yéniine dogru nispeten ylzeyden daha hizli bir akinti bulunmaktadir. Nisan ayinda yapilan élgiimde
ise tim su kolonunda ¢ok daha hizli akintilar tespit edilmistir. Ayrica akinti yénlerinde de farkliliklar
olusmustur.

Gocek Liman bdlgesinde yer alan 6. istasyon’da, Agustos ayinda, ylizeyde neredeyse durma noktasina
gelen su kutlesi, dipte kuzey doguya dogru ortalama 4-6 cm/sn’lik bir hizla hareket etmektedir. Nisan 2009
Olgiimlerinde de benzer bir tablo olusmus, ve dip akintilarinin ylizeyden daha hizli oldugu tespit edilmistir.
Ancak bu déneme ait 6lgiimlerde zaman zaman 55 cm/sn’ye varan ylzey ve 80 cm/sn’ye yaklasan dip
akintilar tespit edilmistir.

Agustos 2008'de yapilan dlgiimlerde, 7. istasyonda da 4. istasyondakine benzer bir sekilde ylizeyde koyun
igerisine dogru maksimum 30 cm/sn’lik bir akinti mevcuttur. Orta ve dip sularinda ise neredeyse durgun bir
su kltlesi bulunmaktadir. Ayni istasyonda Nisan 2009°'da yapilan élgimlerde hemen hemen ayni sonuglari
gostermektedir. En 6nemli fark ise yilizey akinti hizlarinin ortalama 70.24 cm/sn olarak 6lgiimesidir. Bu
deger Agustos ayinda yapilan 6lgiimlerde tespit edilen maksimum degerin 2 katindan fazladir.

GUnliklli Koyunda yer alan 8. istasyon’da her 2 dénemde de yapilan élciimlerde, yiizey akintisi koyun
icersine dogru iken, orta ve dip sularinda ¢ok dlsiik seviyelerdedir.

9. Istasyonda (Yaniklar Deresi A§zi) Adustos ayinda yapilan élgiimlerde oldukga diisilk akinti hizlari tespit
edilmistir. Tespit edilen bu su hareketleri bélgede genelde 6gleden sonralari gérilen ve giiney’den kuzeye
dogru esen rlzgarlari yansitmaktadir. Nisan ay élgimlerinde ise ylzey akintilarinin tam ters ydénde ve 5-6
kat daha hizli akintilar tespit edilmistir. Bu akintilar da bélgede esen riizgéarla uyum igersindedir.

Calis Plajinda yer alan 10. istasyonda da her iki donemde yapilan &l¢iimlerde de bdlge igin tipik olan
Ogleden sonra dalgalanmalar ile yiizeyde kiyya dogru, dipte ise nispeten daha hafif ve ters istikamette bir
su hareketleri tespit edilmistir. Ylizey akintilari Nisan ayinda Agustos ayina gére daha hizhidir.

Sovalye Adasinin Fethiye’'ye bakan béliminde yer alan 11. istasyon, 10. istasyon’a benzer bir yapi
gb6stermekte, yalniz ondan farkli olarak tim su kolonunda kiyiya dogru bir akinti gézlenmektedir. Bu durum
her iki 6lcim déneminde de g6zlenmistir.

Fethiye koérfezinin dogusunda yer alan ve batiya bakan 12. istasyonda 2008 yili Agustos Olglimlerinde
ylzey akintilarinin hakim rizgar yéninde kiylya dogru oldugu, orta ve dip sularinda ise nispeten durgun
olan sularin ters yénde oldugu belirlenmistir. 2009 yili Nisan ayi dlgiimlerinde ise ylizey akintilarinin daha
hizli olmakla birlikte ayni yénde oldugu, orta ve dip akintilarinin ise hemen hemen yakin hizlarda olmakla
birlikte ters yénlerde oldugu goérilmektedir.
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Oldukga kapali bir konumda ve kiyiya yakin olan 13. akinti 6lgim istasyonunda yaz aylarinda daha durgun
bir yapi gézlenmektedir. Her iki 6lcim déneminde de orta ve dip akintilari benzer bir yapi sergilerken
Agustos 2008’de belirli bir ydnde olmayan yuzey akintilari, Nisan 2009'da kiyiya dogru dizenli bir yapi
gostermektedir. iki 6lgim déneminde de su kolunu boyunca zamana bagli olarak gdzlenen akinti yénii
farkliliklarinin dalga etkisiyle olustugu belirlenmistir.
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Agustos 2008 odlcimlerinde, 13. istasyona benzer bir yapi gésteren Soguksu Koyundaki 14. istasyonda da
oldukca durgun bir yapi gézlenmistir. Nisan 2009 6él¢iimlerinde ise bir 6nceki 6lcim dénemine gére tam ters
yonde akintilar tespit edilmistir. Bu akintilar ayni zamanda bir 6nceki déneme gére oldukga hizhidir. Her iki
dénem de 14 numarali istasyonun genel yapisinin bu riizgar ile belirlendigi gértilmektedir.

Belcegiz Koyunda yer alan 15. istasyonda Agustos ayinda gergeklestirilen élgimlerde nispeten durgun bir
su yapisi ile karsilagiimistir. ilk 16 metrelik ylizey ve orta su kolonunda kiyiya dogru, dipte ise tersi yénde
bir akinti tespit edilmistir. Nisan dlglimlerinde ise ylzey ve orta kolonda daha hizli ve ayni yénlQ, dipte ise
benzer hizl ve ters yonli bir akinti tespit edilmistir.

Agustos 2008 ve Nisan 2009 dénemlerinde yapilan élcimlerde genellikle Nisan dlgiimlerinde akintilarin
daha hizli oldugu tespit edilmistir. Ayni dénemde bdlgedeki riizgarlar da bir dnceki 6lgim dénemine goére
¢ok daha hizhdir. Agustos déneminde 6gleden sonralari esen tipik rizgarlarin disinda kayda deger bir
rizgar tespit edilmemistir. Nisan dlgimlerinde ise mevsim itibariyle daha hizli ve zaman zaman tim giine
yayllan riizgarlar mevcuttur. Yapilan tim bu élcimler 1siginda Fethiye — Gécek Ozel Cevre Koruma
Bélgesinde, dzellikle ylizey akintisinin, mevsimsel riizgara bagli oldugu ve korfez, burun ada ve topuk gibi
cografi sekillere goére form aldigi dustnilmektedir. Her iki débnemde yapilan o&lgimler bu tabloyu
desteklemektedir. Bu durum &zellikle bdlgenin kapali koy ve kérfezlerinde oldukga durgun bir su yapisi
olusmasina neden olmaktadir.

Fethiye ve Gécek Korfezlerinde gerceklestirilen akinti élglimleri karakteristik bazi 6zellikler sergilemektedir.
Bu 6zellikler 1-Yaz aylarinda akintilarin daha zayif karakterde oldugu ve Ozellikle kérfezlerde/koylarda
duragan su kutlelerinin yer almasi; 2- Zaman zaman agik sulardan kiyilara dogru akintilarin etkili olmasi; 3-
Boélgede dip akintilarin ylzey akintilara gére daha hizli ve etkili oldugu alanlarin yer almasi; 4- Zaman
zaman yiizey ve dip akintilarin ters yénde olmasi seklinde siralanabilmektedir.

Bu raporun ilerleyen bélimlerinde detaylariyla agiklanan ve belirli noktalarda géralen kirliligin uzun vadede
bdlgeye ne gibi etkilerinin olacagini belirlemek veya herhangi bir olaganisti durumda (denize petrol, gesitli
kimyasal vb. kirleticilerin karismasi) kirleticilerin hangi ydonde yayilacaginin tespiti gibi sebepler dolayisiyla,
bélgenin ruzgéar ve akinti karakteristiginin tam olarak bilinmesi gereklidir. Ayrica bdlgede uzun sireli ve
daha detayli (grid sistemi igerisinde ve periyodik olgimler) akinti él¢iimlerinin yapilmasi Fethiye-Gdcek
bdlgesinde su yenilenme sirelerinin hesaplanmasina, kirlilik 6ziimleme kapasitesinin belirlenmesine olanak
saglayacaktir. Bu nedenle gelecekte izleme ¢alismalarinin yapilmasi ve akinti élgimlerinin detayli
yapilmasi tavsiye edilmektedir.
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5.2 Kimyasal, Bakteriyolojik ve Plankton Bulgulari

5.2.1 Yerinde Olgiimler

Akdeniz diger denizlerimizle kargilastirildiginda daha dinamik olma 6zelligine sahiptir ve su kolonunda dikey
karigsimin etkin olmasi (Ozsoy ve dig., 1993), su kolonunun en derin basenlerde dahi tabana kadar oksijenli
olmasini (%70-80 doygunluk seviyesi ve 5.6-6.4 mg/L = 175-200 uM arahginda) saglamaktadir (Yilmaz ve
Tugrul, 1998). Yiizey sularinda ise ¢éziinmuls oksijen konsantrasyonu 6.4-8.8 mg/L=200-275 uM arasinda
degismektedir. Ylzey altinda gdzlenen maksimum oksijen yodunlugu ise fotosentetik Uretimden
kaynaklanmaktadir.

Kuzeydogu Akdeniz’de ¢6ziinmis oksijen profilleri genel olarak tuzluluk profilleri ile ayni egilimleri
gb6stermektedir. Rodos bdlgesinde oksijen maksimumlari 100m'nin Gzerinde gdzlenmektedir ve 20-50m
arasinda 8.8 mg/L=275uM' a varan pik degerlere ulasiimaktadir. 100m'nin altinda ¢6zinmuls oksijen
konsantrasyonu derece derece (gradual) diserek 150 m'den sonra 5.9-6.4 mg/L=185-200 uM arasinda
sabit dip su konsantrasyonuna ulasmaktadir. Daha gok cepheler (fronts) ile antisiklonik alanlarin gézlendigi
Antalya koérfezinde ve antisiklonik alanlar ile On Asya akintisinin etkisi altindaki Kilikya baseninde birincil
Uretimden kaynaklanan ¢6zinmdis oksijen pikleri genel olarak Rodos bélgesine oranla daha derinlerde (50-
150m) gdzlenmektedir. Kis karisimi sonucunda olusan ve daha ¢ok bu bélgelerde net olarak gdzlenen
Levant Ara Suyu (LIW) ¢dziinmis oksijence zengin bir tabakayi olusturmaktadir. Bu bdlgelerde ¢dziinmiis
oksijen konsantrasyonu mevsimlere ve ddngu sistemlerinin etki alanlarina bagli olarak 200-700 m'nin
altinda sabit dip konsantrasyonlarina (5.9-6.4 mg/L=185-200 uM) ulasmaktadir.

Kuzeydogu Akdeniz agik sularinda ¢dzinmis oksijenin su kolonunda dagilmi ve konsantrasyonlar
yukarida s6zu edildigi sekildeyken kiyi alanlarinda, karasal girdilerin etkisi altindaki koy ve kérfezlerde farkl
yapilar s6z konusudur. Kiyisal alanlarda si§ derinliklerde diisey karisimin gl¢li olmasi ve dalga hareketleri
nedeniyle atmosfer kaynakli oksijen girdisi daha etkin olmakla birlikte yogun karasal kirletici girdisi, denizel
Uretimin yodun olmasi nedeniyle organik madde yikiinin fazla olmasi ve bakteriyel pargalanmanin etkin
olmasi nedeniyle oksijen kullanimi artmakta ve ¢6ziinmis oksijen konsantrasyonlari doygunluk degerlerinin
veya kritik degerlerin (5 mg/L) altina dismektedir.

Fethiye Gécek OCK Bélgesi Kiyi ve Deniz Alanlarinin Biyolojik Cesitlilik Tespiti Projesi kapsamindaki
kimyasal parametrelerden bazilari YSI 556 MPS cihazi ile biyolojik ¢esitlilik arazi ¢calismalarinin iki etabi
sirasinda Olciimastir. Bu parametrelerden 6nceden belirlenen 15 istasyonda su kolonunda standart
derinliklerde (0, 10, 25, 35 ve 45 m) Agustos 2008 ve Nisan 2009'da gergeklestirilen dlgiimler Tablo 5-3'de,
1. ve 2. etap dalis galismalari sirasinda élgim yapilan, Sekil 4-6’'da lokasyonlari verilen 41 noktaya ait
degerler ise Tablo 5-4 ‘de verilmektedir. Sekil 5-38'da ise 15 istasyonda o&lgllen ¢ézinmils oksijen
konsantrasyonlari istasyon gbzetmeksizin derinlige karsi profili (a) ve ayni sekilde doygunluk ytizdeleri (b)
grafiklenmistir.
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Tablo 5-3: 15 istasyonda YSI 556 MPS Cihazi ile Yapilan Olgiimler

Agustos 2008 Nisan 2009
istasyon Derinlik CO (mg/L) CO (%) pH Derinlik CO (mg/L) CO (%) pH
0 6.59 104.38 8.00 0 7.68 101.66 7.97
10 5.67 89.00 7.92 10 6.91 91.35 8.07
IST001
25 6.35 96.82 7.99 20 7.10 93.29 8.11
35 6.05 91.45 7.98 30 6.68 87.85 7.99
0 6.36 101.69 7.94 0 7.97 108.35 8.26
10 5.85 92.23 7.99 10 7.09 93.91 7.92
1IST002
25 5.96 91.28 7.97 20 6.88 90.41 7.90
35 6.30 94.44 7.98 35 6.65 87.35 7.79
0 6.13 96.34 8.09 0 8.69 115.73 8.00
10 4.81 75.53 8.00 10 6.84 89.94 7.97
IST003
25 6.30 94.66 8.02 25 6.84 89.66 8.01
35 6.47 96.18 8.00 35 6.76 88.74 7.99
0 6.10 96.93 8.01 0 7.45 100.01 7.69
10 5.21 81.82 8.00 10 6.61 87.37 7.91
1IST004
25 6.85 102.17 8.03 25 6.61 87.07 7.86
35 6.25 93.68 8.00 30 6.61 87.07 7.86
0 6.24 99.17 8.01 0 4.06 54.55 7.92
10 5.42 85.00 7.91 10 6.90 91.21 7.93
IST005
25 6.01 91.04 8.01 15 6.97 91.91 7.89
35 6.26 92.79 7.99 20 6.83 90.10 7.85
0 6.11 99.45 7.97 0 7.56 99.81 7.89
IST006
10 5.35 85.10 8.01 10 6.05 79.19 8.14
0 6.66 104.93 7.90 0 7.42 97.22 8.20
IST007 10 5.28 84.02 7.98 10 6.85 90.30 8.13
18 5.48 86.88 7.98 15 6.57 87.37 7.87
0 6.28 101.49 7.98 0 7.73 100.84 8.26
1IST008
10 5.51 88.17 7.98 10 6.45 85.96 7.76
0 4.55 72.37 7.94 0 7.58 98.56 8.04
IST009
10 5.42 84.83 7.96 10 6.62 86.76 8.13
0 6.78 110.16 8.02 0 7.75 102.35 7.75
ISTO10 10 5.36 85.38 8.02 10 6.39 84.51 8.12
18 6.20 97.78 8.02 20 5.84 76.72 7.90
0 6.52 105.67 8.03 0 8.19 107.34 8.46
ISTO11
10 5.44 86.55 7.99 10 6.43 85.43 8.18
0 6.45 101.07 8.01 0 7.74 104.00 7.96
10 5.81 89.98 7.98 10 6.27 84.15 8.20
ISTO12 25 5.96 90.39 8.02 15 7.06 92.83 8.15
35 5.95 90.06 8.04 20 6.72 88.54 8.11
45 6.15 91.63 8.02 25 6.82 89.54 8.01
0 6.35 101.05 8.02 0 8.05 109.44 7.73
IST013
10 5.49 86.49 7.98 10 6.63 88.42 8.01
0 6.22 99.53 8.02 0 8.15 110.49 7.70
ISTO14
10 5.25 82.88 8.01 10 717 95.73 7.97
0 6.32 100.01 8.02 0 8.05 107.25 8.06
10 5.38 84.43 8.01 10 6.68 89.37 8.04
ISTO15
25 5.87 91.04 8.00 25 6.46 85.37 7.96
35 6.42 97.79 7.99 35 6.87 90.58 7.84

PROJESI FINAL RAPORU
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Tablo 5-4: 1. ve 2. Etap Dalig Calismalan Sirasinda YSI 556 MPS Cihazi ile Yapilan Olciimler

istasyon Derinlik CO (mg/L) CO (%) pH
1 0 6.57 99.44 8.10
2 0 6.99 104.98 8.08
3 0 6.48 98.18 8.10
4 0 6.44 97.45 8.10
5 0 6.55 99.38 8.09
6 0 5.80 88.81 8.08
7 0 7.22 113.23 8.14
8 0 6.23 95.59 8.10
9 0 6.44 99.51 8.10
10 0 6.60 102.39 8.1
11 0 6.24 98.85 8.10
12 0 6.16 95.89 8.09
13 0 6.19 95.69 8.08
14 0 6.51 100.06 8.10
15 0 6.13 96.34 8.09
16 0 6.84 111.45 8.08
17 0 6.96 112.92 8.10
18 0 6.56 107.13 8.10
19 0 4.43 71.80 7.99
20 0 5.82 92.49 8.13
21 0 6.29 100.65 8.11
22 0 6.28 98.58 8.14
23 0 6.65 104.31 8.13
24 0 7.03 110.74 8.15
25 0 5.99 108.56 8.05
26 0 6.70 105.76 8.15
27 0 6.71 105.05 8.12
28 0 6.52 102.02 8.13
29 0 7.71 109.09 7.83
30 0 6.83 106.63 8.11
31 0 6.94 106.45 8.13
32 0 6.04 94.94 7.85
33 0 6.04 94.65 7.92
34 0 5.93 93.53 7.97
35 0 5.66 89.21 7.96
36 0 6.16 96.85 8.01
37 0 6.18 96.83 7.96
38 0 6.26 98.49 7.97
39 0 6.04 93.89 8.02
40 0 6.85 103.45 8.04
M 0 6.41 97.64 8.02
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5.2.1.1 pH ve Céziinmiis Oksijen

Agustos 2008 ve Nisan 2009’da yapilan saha g¢alismalarinda elde edilen ve deniz suyu asitliginin bir
gbstergesi olan pH degerleri Sekil 5-37’de verilmistir. Agustos 2008'de yapilan 6l¢iimlerde yiizey pH
degerlerinin 7.90 ile 8.09 arasinda degistigi tespit edilmigtir. Tim su kolonundaki ortalama pH degeri ise
7.99 olmustur. Nisan 2009’da 6lgulen pH degerleri ylizeyde 7.70 - 8.46 arasinda degismektedir. Derinlikle
¢ok az degisen bir egimle pH degerleri azalarak ortalama 8.0 -8.1 olmak Uzere su kolonunda sabit bir
dagilim géstermektedir.
pH / Agustos - 2008
I y T T T T T !
" e pH/ﬁ\san—ﬁOOE) >

7.4 78 8.2 8.6

40 —

50 —

Sekil 5-37: Proje Bolgesinde pH degerlerinin derinlikle degisimi

CO (mg/L) / Agustos - 2008 CO (%) / Agustos - 2008
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Sekil 5-38: Proje Bolgesinde CO (mg/L) ve CO (%) degerlerinin derinlikle degisimi

Fethiye Gocek OCK bdlgesinde, Agustos 2008 ve Nisan 2009'da gerceklestirilen dlglimlere ait Cézinmiis
oksijen verileri grafik ve dagilim haritasi olarak Sekil 5-38 ve Sekil 5-39'da verilmistir. 2008 yili Temmuz ve
Agustos déneminde yapilan calismalarda, 3, 9 ve 10 No'lu istasyonda 6lglilen degerler hari¢ olmak (zere
¢6zinmis oksijen konsantrasyonlari ylzey sularinda 6.1 ile 6.8 mg/L ve ¢d6zinmis oksijen doygunluk
degerleri %96.3-110.2 araliginda 6lgtlmUstir. Ylzey sularinda gézlenen bu degerler beklenen degerlerdir
ve Ozellikle %100’Un Uzerindeki doygunluk degerleri atmosferden girdinin etkin oldugunu gdstermektedir.
Yizey altinda 10 m derinlikte élgilen ¢dzinmis oksijen konsantrasyonlarinda ve doygunluk degerlerinde
(4.81-5.85 mg/L ve % 75.5-92.2) disls gdzlenmistir. Organik maddenin bakteriyel pargalanmasi sirasinda
kullanilan ¢6zinmUs oksijenin derinlikle azalmasi beklenen bir egilimdir. 25m derinlikte ise ¢éziinmis
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oksijen konsantrasyonlari ve doygunluk degerleri (5.87-6.85 mg/L ve %90.4-102.2) yiizey alti fotosentetik
aktivite ve ilk Uretim nedeniyle oksijenin agiga ¢ikmasiyla tekrar ylkselmistir. Dip sularda (6rnegin 45m de)
¢bzunmis oksijen konsantrasyonu ve doygunluk degeri dereceli olarak azalarak sirasiyla 6.15 mg/L ve
%91.6 Olcllmistar. “Yizme Suyu Kalitesi Yénetmeligi’nde yer alan YUzme ve Rekreasyon Amaciyla
Kullanilan Sularin Saglamasi Gereken Kalite Kriterleri tablosuna gére ¢6zlinmis oksijen doygunluk
degerinin % 80’den az olamayacagi belirtiimistir. Fethiye — Gdcek Ozel GCevre Koruma Bélgesi'nde 9-15
Agustos 2008 déneminde yapilan ¢6zinmUs oksijen dlgiimlerinin sonuglarina gére bu sinir degerin altina
inen doygunluk degerleri sadece 3 noktada (Temmuz Dénemi, istasyon 10, Om: %71.8; Agustos Dénemi,

istasyon 3, 10m: %75.5; istasyon 9, 0m, %72.4) dlgiimistir.
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Sekil 5-38'de gorilecedi Uzere Mart-Nisan 2009 déneminde yapilan galismalarda sirasiyla 3, 4, 5 no’lu
istasyonlarda yiizey suyunda ol¢iilen 4.49, 3.58, 4.06 mg/L ve yine sirasiyla %58.45, 47.13, 54.55 olarak
hesaplanan doygunluk degerleri hari¢ olmak Uizere ¢dziinmus oksijen konsantrasyonlari su kolonunda kritik
degerin Uzerinde 6lctImUgstar

Mart - Nisan 2009 déneminde, tiim istasyonlarda ylzeyden yaklasik 50 m’ye kadar olan su kolonunda
ortalama ¢dzinmls oksijen konsantrasyonlari 6.8 + 0.8 mg/L ve ortalama ¢6zinmls oksijen doygunluk
degerleri % 90.5 £ 10.9 olarak 6lgiimastir. Yizey sularinda gbézlenen bu degerler bu mevsim igin beklenen
degerlerdir ve 6zellikle %100 Un Gzerindeki doygunluk degerleri atmosferden girdinin etkin oldugunu
gostermektedir. Mart — Nisan 2009 doéneminde, Agdustos 2008'de Olglilen ¢6zinmis oksijen
konsantrasyonlarina goére bagil olarak daha yiksek konsantrasyonlarda ¢dziinmis oksijen &lgUlmuistar.
Mart-Nisan 2009 déneminde deniz suyu sicakliklarinin Agustos 2008 dénemine gére daha diisik olmasi
nedeniyle atmosferik oksijenin daha fazla deniz suyunda ¢ézilme egiliminde olmasi ve buna ek olarak
ilkbaharda fotosentetik verimliligin artmasi nedeniyle fotosentez reaksiyonunun bir yan trini olan oksijenin
aciga cikmasi ile deniz suyundaki ¢6zinmdis oksijen konsantrasyonlarindaki artis agiklanabilmektedir.
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Sekil 5-39: Yiizey Suyunda CO (mg/L) Dagilim Haritasi [2008 Agustos (A) ve 2009 Nisan(B)]
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Sekil 5-40: Yiizey Suyunda CO (%) Dagilim Haritasi [2008 Agustos (A) ve 2009 Nisan(B)]
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Sekil 5-41: Yiizey Suyunda pH Dagilim Haritasi [2008 Agustos (A) ve 2009 Nisan(B)]
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5.2.2 Laboratuvar Olgiimleri
5.2.2.1 Askida Kati Madde Analizleri

Proje kapsaminda 9-15 Agustos 2008 tarihleri arasinda Fethiye-Gdcek bdlgesinde istasyon bazinda
standart derinliklerde 6lgulen Askida Kati Madde (AKM) konsantrasyonlari, besin tuzlari konsantrasyonlari
ile birlikte Tablo 5-6’da verilmistir. AKM bu ¢alisma dénemi i¢in 16.8-29.6 mg/L arahiginda dlgtimustir (Sekil
5-42). Yiizey sularinda AKM ortalama 20.6 mg/L iken 18-25 m yiizeyalti derinliklerde ortalama 22.2 mg/L’a
ylkselmekte, daha derinlerde ise konsantrasyon azalmaktadir (19.6 mg/L). Bu degerler Su Kirliligi KontrolQ
Yoénetmeliginin 15. Maddesinde belirlenen Deniz ve Kiyi Sularinin Kalite Kriterlerine (Yénetmelik Tablo 4)
gobre verilen sinir degerinin (30 mg/L) altinda kalmakla birlikte, Kuzeydogu Akdeniz’de daha 6nce yapilan
Olgtimlerin sonuglari ile karsilastinldiginda oldukga yiksektir. Bélgede yapilan dalislarda da aski yUkinin
fazla oldugu gdzlenmistir. Bu durum &zellikle Posidonia oceanica gibi gicekli bitkilerin Gzerinde yogun bir
muUsilaj ve Ortl tabakasi olusmasina yol agmaktadir. Bu da s6z konusu bitkilerin sagliksiz bir yapi
olusturmasina neden olmaktadir.

Dokiiman: DERIN-OCK-REP-008.DOC

7
oo,
‘\‘ﬁ

U g0

S
%
o,

Kuzeydogu Akdeniz kiyilarina karasal kaynaklardan giren toplam asili kati madde miktari 1990’ yillar igin
1.2x106 ton/yil olarak hesaplanmistir ve bu girdinin yaklasik 99% unun nehirlerle tasindigi tahmin
edilmektedir). Kuzeydogu Akdeniz'de ortalama askida kati madde konsantrasyonu 0.6-1.7 mg/L (ortalama
deger 1 mg/L civarindadir) araliindadir. Uretimin bagil olarak yiksek oldugu ve karasal girdilerin yogun
etkisi altinda olan iskenderun Koérfezinde ortalama Askida Kati Madde konsantrasyonu 1.8 mg/L
seviyesindedir (Saydam ve dig., 1984; Yilmaz ve dig, 1997).

Askida Kati Madde
(mg/L)

@ 1760-1840

@ 1841-1960
@ s 240
. 22.41-24.80

-28407,

M LT Tusters
0625 1250 2500 3750 5000 A

Sekil 5-42: Yiizey Suyunda Askida Kati Madde Dagilim Haritasi
5.2.2.2 Besin Tuzlarn (Nutrient) Analizleri

Dogu Akdeniz, besin tuzu girdilerinin sinirli oldugu bir denizdir. Kiyisal alanlarda nehirlerle olan tasinim Bati
Akdeniz’de daha etkindir (Bethoux ve dig., 1992). Dodu Akdeniz'de 6zellikle agik sularda birincil Gretim igin
yegane kaynak, besin tuzlarinca bagil olarak zengin olan dip sularidir (Yilmaz ve Tugrul, 1998; Krom ve
dig., 1991; 1992). Besin tuzlarinin atmosferik girdilerinin de Akdeniz ekosistemini etkiledigi bilinmektedir.
Dogu Akdeniz dip baseni besin tuzu konsantrasyonlari, Karadeniz ve Marmara denizleriyle
karsilastinldiginda bu denizimizin birincil Gretim ve bagl Uretimlerde neden bu derece fakir oldugu agikca
gbrulebilmektedir. Dogu Akdeniz dip sularinin nitrat ve reaktif silikat konsantrasyonlari disik olmakla
birlikte karsilastirilabilir dizeydeyken, fosfat Marmara Denizi'ne oranla 5 kat, Karadeniz maksimum
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degerlerine oranla 20-40 kat daha azdir. Dogu Akdeniz’de nutriklin bélgesel bazda ve déngu sistemleri
icerisinde farkli derinlikte yer almakta, ancak ayni yogunluk (ct=29.00-29.05 ve 29.15) egrilerini takip
etmektedir (Yilmaz ve Tugrul, 1998).
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Kuzeydogu Akdeniz kiyilarina karasal kaynaklardan toplam (inorganik+organik) besin tuzu girdisi fosfor ve
azot icin sirasiyla 9.5x10° tly ve 57x10° t/y seviyesindedir. Bu girdinin inorganik kisimlari (PO4 fosforu ve
NO3+NO2 azotu olarak) sirasiyla toplamin %30 ve %20 si seviyelerindedir (Yilmaz ve dig., 1997). Toplam
girdinin buyik ¢ogunlugu (%80-85) nehirler araciligi ile olurken %15-20’lik kisim endustriyel ve evsel
atiklarla verilmektedir. Bu nedenle zaman zaman kiyisal alanlarda lokal olmak Uzere &trofikasyon
problemleri yasanabilmektedir (Yiimaz ve dig., 1997).

Kuzeydogu Akdeniz agik deniz yiizey sularinda besin tuzu konsantrasyonlari oldukga diistktir (Tablo 5-5).
Karasal girdilerin etki alaninda olan ve &zellikle nehirlerle beslenen kiyisal alanlarda yiksek besin tuzu
konsantrasyonlari [6rnegin Mersin kérfezinde 0.02-6.5 uM araliginda PO4-P ve 0.05-38.1 uM araliginda
NO3-N élgulmistir Yilmaz ve dig, (1998)]. Dip sularda ise (es yodunluk tabakasi olarak ct=29.15’den daha
derinlerde) besin tuzu konsantrasyonlari yiizey sularina kiyasla daha yiksektir Tablo 5-5'de ayrica Ekim
1999 déneminde Oludeniz Laguni ve agiginda yapilan g¢alismalarda 6él¢iilen besin tuzu konsantrasyonlari
ortalama degerleri yer almaktadir (Tuncel ve dig., 2007).

Ortalama inorganik azot/fosfor molar orani dogrusal regresyon analizi ile besin tuzlarinca fakir isiksiz
tabaka ve nitriklin tabakasi igin 23.6 olarak belirlenmistir. Bu tabaka Levant Ara Suyu (LIW) ve dip sulara
kadar devam eden LIW gradient tabakasina karsilik gelmektedir. Bu deder Gineydogu Akdeniz igin ayni
regresyon yéntemi ile hesaplanmis degere ¢ok yakindir (=22.9; Krom ve dig., 1992) ve Bati Akdeniz ve
Kuzey Atlantik igin verilen degerden (=19.1; Coste ve dig., 1984 ve =14.5; Bainbridge, 1981) bagil olarak
daha yiksektir.

Proje kapsaminda 9-15 Agustos 2008 tarihleri arasinda Fethiye-Gocek bdlgesinde istasyon bazinda
standart derinliklerde Olgiilen besin tuzlar konsantrasyonlari ve bagli parametrelere ait degerler Tablo
5-6’da verilmistir.

Tablo 5-5: Kuzeydogu Akdeniz’de acik sularda ve Oliideniz Lagiinii ve aciginda yiizey sulari besin
tuzu ortalama konsantrasyonlari ve azot/fosfor (N/P) orani

Yilmaz ve Tugrul (1998)
Parametreler Tuncel ve dig., (2007) . .
Kiigiiksezgin ve Pazi Kuzeydogu Akdeniz
- - (2006)
Oliideniz Oliideniz . .
Bolge Lagiinii Lagiini Acigi Kuzeydogu Akdeniz Yiizey Dip
(Yuzey) (Yuzey)
PO4-P (uM) 0.026 0.038 0.02 0.02 0.2-0.24
NOs-N (uM) 2.35 0.58 0.16 0.21 5.5-6.0
SiO2 (UM) 8.86 2.48 1.27 1.77 8.5-11.5
N/P (molar) 89.8 18.72 10.0 10.5 (5-20) 28
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Tablo 5-6: 15 istasyonda Olgciilen Nutrient ve Askida Kati Madde Degerleri

L G
&

istasyon Derinlik MASklda Kati Nitrit Nitrat Silika Amonyum Kjeldahl Toplam Azot Fosfat Toplam Fosfat

adde (mg/L) (mg/L) (mg/L) (ug/L) (mg/L) Azotu (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
0Om 22.40 <0.06* 4.30 443.00 <0.042* 3.20 7.50 0.10 0.90
ISTo1 10m 20.40 <0.06* 4.30 448.00 <0.042* 3.60 7.90 0.20 0.90
25m 23.20 <0.06* 4.80 284.80 <0.042* 3.00 7.80 0.10 1.00
35m 24.80 <0.06* 5.80 408.50 <0.042* 2.90 8.70 0.20 1.40
Om 20.40 <0.06* 4.30 458.20 <0.042* 3.00 7.30 <0.07* 1.00
ISTo2 10m 20.80 <0.06* 4.70 440.80 <0.042* 3.10 7.80 <0.07* 1.90
25m 23.20 <0.06* 4.60 404.00 <0.042* 3.70 8.30 0.20 1.10
35m 19.60 <0.06* 6.80 397.00 <0.042* 4.20 11.00 0.10 0.90
0Om 18.00 <0.06* 4.00 420.00 <0.042* 2.70 6.70 0.09 1.10
IST03 10m 21.20 <0.06* 4.40 387.60 <0.042* 2.70 7.10 <0.07* 1.90
25m 23.20 <0.06* 5.40 384.50 <0.042* 2.70 8.10 0.20 0.80
35m 18.40 <0.06* 4.70 335.30 <0.042* 3.00 7.70 0.20 1.50
Om 24.80 <0.06* 6.00 350.50 <0.042* 2.70 8.70 0.10 0.80
1STo4 10m 22.40 <0.06* 8.40 542.50 <0.042* 3.60 12.00 0.20 1.30
25m 18.80 <0.06* 3.70 335.60 <0.042* 3.20 6.90 0.20 1.90
35m 24.80 <0.06* 5.40 305.80 <0.042* 3.40 8.80 0.30 1.40
Om 17.60 <0.06* 5.40 340.70 <0.042* 3.30 8.70 <0.07* 1.50
ISTO5 10m 29.60 <0.06* 4.30 367.40 <0.042* 3.10 7.40 0.40 1.10
25m 25.20 <0.06* 5.80 524.10 <0.042* 3.10 8.90 0.30 0.70
37m 21.60 <0.06* 5.50 456.00 <0.042* 3.70 9.20 0.20 1.00
ISTO6 Om 28.40 <0.06* 4.80 500.00 <0.042* 2.70 7.50 0.20 1.20
10m 20.00 <0.06* 5.10 383.00 <0.042* 2.60 7.70 0.20 1.20
Om 20.80 <0.06* 4.60 478.80 <0.042* 3.10 7.70 0.20 0.90
ISTO7 10m 25.60 <0.06” 5.20 443.20 <0.042* 1.90 7.10 0.20 0.90
18 m 25.60 <0.06* 3.70 464.20 <0.042* 2.70 6.40 0.10 0.90
1STo8 0Om 19.60 <0.06” 6.30 558.30 <0.042* 2.80 9.10 0.10 0.90
10m 19.20 <0.06* 4.30 414.70 <0.042* 2.60 6.90 <0.07* 1.30
Om 19.60 <0.06* 5.40 469.00 <0.042* 2.80 8.20 <0.07* 0.70
IST09 10m 17.60 <0.06” 5.00 426.50 <0.042* 2.80 7.80 <0.07* 1.30
16 m 21.20 <0.06* 9.80 369.20 <0.042* 3.00 12.80 <0.07* 1.30
Om 21.60 <0.06* 4.90 1089.00 <0.042" 3.10 8.00 0.80 0.90
IST10 10m 20.80 <0.06” 4.80 314.40 <0.042* 2.70 7.50 0.30 0.90

18 m 20.00 <0.06* 4.50 350.00 0.044 2.60 7.10 Olgiilemedi Olgiilemedi
IST11 Om 20.40 <0.06* 5.00 721.00 <0.042* 2.70 7.70 0.30 0.90
10m 22.40 <0.06* 4.60 328.00 <0.042* 2.70 7.30 0.20 0.90
Om 18.40 <0.06* 3.70 318.40 <0.042* 3.70 7.40 0.30 0.70
10m 16.80 <0.06* 4.30 353.60 <0.042* 3.40 7.70 0.20 0.70
IST12 25m 21.60 <0.06* 5.50 342.40 <0.042* 3.30 8.80 <0.07* 0.40
35m 22.00 <0.06* 4.50 349.70 <0.042* 3.20 7.70 0.10 0.80
45m 19.60 <0.06* 4.90 423.90 <0.042" 3.00 7.90 0.30 0.50
IST13 Om 18.40 <0.06* 4.60 468.70 0.066 3.50 8.10 0.20 0.60
10m 19.20 <0.06* 5.20 417.10 0.042 3.20 8.40 0.20 0.60
IST14 Om 20.80 <0.06* 4.80 494.10 <0.042* 3.10 7.90 0.20 1.40
10m 18.40 <0.06* 3.80 431.40 <0.042* 3.30 7.10 0.10 0.90
Om 17.60 <0.06* 4.00 428.60 <0.042* 3.10 7.10 0.20 0.80
1ST15 10m 19.20 <0.06* 4.50 445.60 <0.042* 3.10 7.60 0.10 0.70
25m 20.00 <0.06* 4.30 402.90 <0.042* 3.10 7.40 0.30 0.60
35m 18.80 <0.06* 5.40 388.20 <0.042* 3.00 8.40 0.60 1.00

*: Metot Dedeksiyon Limitinin altinda kalan degerler
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Nitrit (NO,) tim istasyonlarda ve 6lcim yapilan tim standart derinliklerde kullanilan yéntemin &lgim
sinirlarinin (0.06 mg/L) altinda kalmistir. Nitrit hem nitrifikasyon hem de denitrifikasyon (oksijenli ortamlarda
s6z konusu olmayan bir proses) mekanizmalarinda ara Urln olarak ortaya ¢ikmaktadir ve bu prosesler
sirasinda hizla reaksiyona girmesi nedeniyle saglkl dogal ekosistemlerde nitrit konsantrasyonunun sifira
yakin olmasi beklenmektedir.

Nitrat (NO;) ise tim istasyonlar ve tlim o6lgim yapilan derinliklerde 3.70-9.80 mg/L (=0.06-0.16 uM)
araliginda 6lgtlmastir. Olcim yapilan istasyonlarda su kolonunda yeterli 1sik girisiminin olmasi nitratin
fotosentetik ilk Gretimde kullanildigini ve bu nedenle konsantrasyon seviyesinin distiguni (ylzey sularinda
ortalama 4.8 mg/L=0.08 uM) g6stermektedir. Bu degerler daha énce bdlgede ve Kuzeydogu Akdeniz agik
sularinda yapilan élgiimlerde elde edilen degerlerle uyum igerisindedir (Tablo 5-5).
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Sekil 5-43: Yiizey Suyunda Nitrat Dagilim Haritasi

Amonyak (NH;) [Suda Amonyum (NH,)] seklinde bulunmaktadir ve bu saha g¢alismalarinda 6lgim yapilan
tim istasyonlarda ve tim standart derinliklerde kullanilan yéntemin 6lgiim sinirlarinin (<0.04 mg/L) altinda
Olglimistir. Su Kirliligi Yénetmeligi Tablo 4’e gére sinir degeri amonyak igin 0.02 mg/L dir.
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Sekil 5-44: Yiizey Suyunda Amonyak Dagilim Haritasi

Silika
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Sekil 5-45: Yiizey Suyunda Silika Dagilim Haritasi
Silikat (SiO,) konsantrasyonlari tim istasyonlar ve tim &lgim yapilan derinliklerde 284.8-1089 ug/L (=4.74-

18,1 uM) araliginda élgtlmustar
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Kjeldahl Azotu organik azot, amonyak (NH3) ve amonyum iyonu (NH,") konsantrasyonlarinin toplami
azota karsilik gelmektedir. Burada amag eger amonyak ve amonyum konsantrasyonlari biliniyorsa organik
azot konsantrasyonunun (6zellikle de organik maddedeki protein miktarinin) hesaplanmasidir. Kjeldahl
Azotu tim istasyonlarda ve 6lcim yapilan tim standart derinliklerde 1.90-4.20 mg/L araliinda élgtimastar.
Amonyak/amonyum konsantrasyonunun hemen hemen sifira yakin olmasi 6dlcilen Kjeldahl Azotu
konsantrasyonunun organik azota karsilik geldigini goéstermektedir. Kjeldahl Azotu su kolonunda ortalama
2.8-3.3 mg/L araliginda &lgtimUstlr ve herhangi bir derinlikte belirgin bir pik deger s6z konusu degildir. Bir

baska deyisle homojen bir dagilim s6z konusudur.
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Sekil 5-46: Yiizey Suyunda Kjeldahl Azotu Dagilim Haritasi

Toplam Azot (=Kjeldahl+Nitrit+Nitrat): Ylzey sularinda ortalama Toplam Azot 7.84 mg/L olarak
hesaplanmistir (= 3.03 Kjeldahl + 0.06 Nitrit + 4.81 Nitrat). 20-35m gibi orta derinliklerde 8.8.mg/L gibi bagil
olarak yiliksek ortalama toplam azot degerleri hesaplanmistir. Kjeldahl azotu konsantrasyonunun su
kolonunda homojen bir dagihm gdstermesi nedeniyle Toplam Azottaki ylzey alti sulardaki yiikselme

nitrifikasyonun artmasi ile agiklanabilmektedir.

FETHIYE GOCEK OZEL GEVRE KORUMA BOLGESI KIYI VE DENIZ ALANLARININ BIYOLOJIK GESITLILIK TESPITI
o Sayfa No: 83 /299
PROJESI FINAL RAPORU




(NEORMAY - .
&5 A e Dokiiman: DERIN-OCK-REP-008.DOC

o

A Y

B

d I
E RI NSU 23 Revizyon: 0
%/EEKONMV\@%

a0 _Tc
&

sualmi mihendislik %/ Tarih: 18.12.2000

Toplam Azot
(mg/L)

@ 670-7.10
@® 711-750
@ 51w
. 791-820

4 . 821-9.10

Meters
0625 1250 2500 3,750 5,000

Sekil 5-47: Yiizey Suyunda Toplam Azot Dagilim Haritasi

Fosfat
(mg/L)
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Sekil 5-48: Yiizey Suyunda Fosfat Dagilim Haritasi
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Reaktif Fosfat (PO,4) 0.07-0.8 mg/L arahiginda élgilimekle birlikte maksimum konsantrasyon olan 0.8 mg/L
sadece bir noktada (10 no’lu istasyon Om) &lgliimUstlir. Genel olarak ortalama reaktif fosfat degerleri 0.2-0.3
mg/L araligindadir ve su kolonunda homojen bir dagilim s6z konusudur.

Toplam Fosfor ise 0.4-1.9 mg/L araliginda 6lgilmUstir. YUzey sularinda ortalama 0.9-1.1 mg/L arasinda
Olgulen toplam fosfor miktari 35 m’nin altinda 0.5 mg/L gibi (tek istasyonda &élgim) yari yariya azalmistir. Bu
da su kolonunda c¢6kmekte olan organik maddenin bakteriyel pargalanmaya maruz kaldigini

gOstermektedir.
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Sekil 5-49: Yiizey Suyunda Fosfor Dagilim Haritasi

5223 Klorofil-a Analizleri

ilk Gretimin sd6z konusu oldugu biyolojik aktivite 1sikli tabakada olmaktadir. Su kolonunda yer alan tek
hicreli bitkisel organizmalar olan fitoplanktonlar ve tabanda yer alan yesil algler yapilarindaki klorofil-a
pigmenti ile gériinir bélgede (400-700 nm) 11k absorbsiyonuna bagli olarak fotosentezi gergeklestirir ve bu
mekanizma ile besin déngisi igerisinde ilk organik madde Uretimi saglanir (Sekil 5-50). ikincil Gretimde
zooplanktonlar fitoplanktonlar Gzerinden beslenerek daha Ust beslenme basamaklarina besin (organik
karbon) ve dolayisiyla enerji transferi ile deniz canli hayatinin devamini saglarlar. Isikl tabakada olusan ve
bagli Uretimlerde Uretilen organik yik ve organik atiklar su kolonunda daha derinlere ¢dkerken bakteriyel
pargalanma ile suda ¢ézlinmis oksijenin kullanimina ve yasam igin gerekli oksijenin azalmasina neden
olurlar. Bu basit gibi gériinen déngu ve besin agi (Sekil 5-50 / a) aslinda bir gok denizel ekosistem igin ¢ok

karmasiktir (Sekil 5-50 / b).
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b- Denizlerde karmasik besin agi

Su kolonunda glines 1siginin goériinir boélgede spektral (renk) dagihmi (Sekil 5-51) fitoplanktonun
konsantrasyonuna bagl olarak 1sik absorpsiyonu ile belirlenmektedir. Fitoplankton (klorofil-a)
konsantrasyonun diusik oldugu ve ilk Gretimin bakimindan fakir olan alanlarda 1sik daha derinlere girisimde
bulunabilir ve sirasiyla kirmizi-yesil-mavi i1sik absorpsiyonlarinin gergceklesmesi nedeniyle (Sekil 5-52 / a)
deniz daha temiz, berrak ve mavi renkte gérinmektedir. Fitoplankton biyokltlesinin dolayisiyla klorofil-a
konsantrasyonunun yiksek oldugu kiyi alanlarinda ise 1sidin su kolonundaki spektral dagilimi sirasiyla
kirmizi-mavi ve yesil 1sik absorplanmasi seklindedir ve bu da béyle denizel alanlarin yesil-kahverengimsi ve
bulanik bir gériniimde olmasina neden olur (Sekil 5-52 / b).
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Sekil 5-51: Glines Isiginin Spektral Dagilimi
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Sekil 5-52: Giines Isiginin Su Kolonunda Spektral Girisimi (a: Acik Deniz; b: Kiyi Alanlari)

Akdeniz diinya denizleri arasinda Uretim bakimindan en fakir denizler arasinda yer almaktadir. Turkiye'yi
cevreleyen diger denizlerle karsilastirildiginda ise durum aynidir. Sekil 5-53‘de SeaWiFS Uzaktan
algilayicilarla alinan ve Turkiye denizlerinde ilk Gretimin bir gostergesi olarak renk (Klorofil-a) degisimini
gosterir harita verilmektedir. Bunun nedeni nehirler ve diger karasal girdilerden ve derin sulardan karisim
yoluyla besin tuzlarinin yaptigi katkinin sinirli olmasidir. Genel olarak bati Akdeniz nehirlerle ve Atlantik
okyanusundan gelen ylzey sulari ile dogu Akdeniz’e gére daha fazla beslenmektedir (Bethoux ve digerleri,
1992). Besin tuzlarinin dagihmi ve rejimi ile fitoplankton Uretimi son yillarda Gzerinde yogunlukla g¢alisilan
konulardir ve yapilan ¢alismalardan elde edilen sonuglara gére Akdeniz’de agik sularda birincil Gretim kis
karisimi ile derin sulardan besin tuzu tasinimi ile gergeklesmektedir (Krom ve dig, 1991; 1992; Salihoglu ve
dig., 1990; Ediger ve Yiimaz, 1996; Yilmaz ve Tugdrul, 1998). Birincil tretimin bir géstergesi olarak dlcilen
klorofil-a Kuzeydogu Akdeniz'de yaz aylarinda 0.01-0.6 pg L-1 araliginda, kis ve ilkbahar aylarinda ise 0.1-
1.7 pug L-1 araliginda él¢ilmustir. Cok siddetli kislarin yasandigi 1992 ve 1993 kislarinda Rodos siklonik
déngusunde 3.1 pg L-1 1 gegen klorofil-a degerleri élciimastiir (Ediger ve Yilmaz, 1996). Akdeniz’de derin
klorofil-a maksimumu (DCM) 6zellikle yaz ve sonbahar aylarinda belirgin ve yaygin olarak gézlenmektedir.
Kuzeydogu Akdeniz’de DCM'in olusumu ve stirekliligi 1sik girisimi ve besin tuzu kullanabilme ile dogrudan
ilgilidir. Genel olarak DCM kuzey dogu Akdeniz’de 1s13in ylizeye oranla %0.5-%5' e indigi derinliklerde yer
almaktadir.

Sekil 5-53: SeaWiFS Uzaktan algilayicilarla alinan ve Tlrkiye denizlerinde ilk Gretimin bir géstergesi
olarak renk (Klorofil-a) degisimini gdsterir harita (Nisan 2001)
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Sekil 5-54: Yiizey ve Dip Suyunda Klorofil-a Dagilhim Haritasi
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Fethiye Gdcek OCK bdlgesinde gergeklestirilen 1. etap calismalarinda elde edilen yiizey ve dip sularina ait
Klorofil-a deg@erleri Tablo 5-7’de, bdlgedeki dagilimlari ise Sekil 5-54’de verilmistir.
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Tablo 5-7: 15 istasyonda Olgiilen Klorofil-a Degerleri [Birim=mg/m3 (ng/L)]

ISTO1 | ISTO2 | ISTO3 | ISTO4 | ISTO5 | ISTO6 | ISTO7 | ISTO8 | IST09 | IST10 | IST11 | IST12 | IST13 | IST14 | IST15

Yizey | <0.09* | <0.09* | 0.16 | 0.16 | 0.14 | 0.28 | 0.17 | 0.21 | 0.15 | 1.06 | 0.85 |<0.09*| 0.21 | 0.23 | 0.21

Dip 0.10 | 0.12 | 0.25 | 0.15 | 0.12 | 0.14 | 0.19 | 0.21 | 0.19 | 0.31 | 0.44 |<0.09*| 0.21 | 0.19 | 0.10

*: Metot Dedeksiyon Limitinin altinda kalan degerler

Tablodan gérllecegdi lzere ylzey sularinda klorofil-a ortalama 0.27 olmak Uzere 0.09-1.06 mg/m ve dip
sularda ortalama 0.18 olmak Uzere 0.09-0.44 mg/m araliginda o&lgtimustir. Bu degerler beklenen
degerlerdir ancak Kuzeydogu Akdeniz’de Ozellikle akarsular, evsel-endistriyel karasal girdilerin etkisi
altindaki kiyisal alanlarda, kérfezlerde 6lgiilen degerlerin altindadir. Ornegin karasal girdilerin yogun oldugu
Mersin ve iskenderun kérfezlerinde 1.5 pg/L 1 asan konsantrasyonlar élgilmistir (Salihoglu ve dig., 1990;
Ediger ve Yiimaz, 1996). Bu derece dusuk klorofil-a konsantrasyonlarinda denizin renginin mavi berrak bir
renkte olmasi beklenir. Galismanin yaz déneminde yapilmis olmasi nedeniyle, Uretim seviyesinin genelde
yeni Uretimden (New Production) ¢ok ddngl dretimden (Regenerative Production) kaynaklandigi ve
biyojeokimyasal anlamda amonyak Gzerinden Uretimin gerceklestigi anlamina gelmektedir.

Oliideniz lagiinii ve agiginda Ekim 1999 yilinda Tuncel ve di§., (2007) nin yapti§i calismaya gére klorofil-a
konsantrasyonlari lagin igerisinde 0.054-0.067 pg/L, lagin acgiginda ise 0.046-0.073 pg/L araliinda
olctlmagtar. Kideys ve Develi (2002)'nin yaptigi calismada ise Belcegiz Koyundaki klorofil-a degerlerinin
Oludeniz Laginindeki degerlere oranla daha disik oldugu ve koydan lagiine dogru artma egilimi
gosterdigi tespit edilmistir.

5.2.24 Agir Metal Analizleri (Deniz Suyu)

Karasal kaynakli girdi yogunlugunun yiksek oldugu Kiyisal alanlarda kirleticilerin deniz ekosistemine olan
olumsuz etkilerinin belirlenmesi amaciyla élgiilen parametreler arasinda agir ve toksik metaller dnemli bir
yer tutmaktadir. Petrol hidrokarbonlari, klorlu hidrokarbonlar gibi agir metaller de biyoakimilasyon
nedeniyle besin zinciri/aginda Ust beslenme basamaklarinda ylksek konsantrasyonlara ulasabilmekte ve
toksik etkisi artmaktadir (Sekil 5-55). Bu galismada su kolonunda Olglilen agir metal konsantrasyonlari
istasyon ve standart derinlikler bazinda Tablo 5-8’de verilmistir.

Fitoplankton Zooplankton Balik insan
(ilk Ureticiler) (Ot-oburlar) (Et-oburlar) (Deniz Grinleri
tiketicisi)
Beslenme
Basamagi 1 2 3 4
Bagil Biyokuitle 1000 birim 100 birim 10 birim 1 birim
Kirletici 1 ppb 10 ppb 100 ppb 1000 ppb
Konsantrasyonu

Sekil 5-55: Basit bir besin zincirinde kirleticilerin biyoakiimiilasyonu
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Tablo 5-8: 15 istasyonda Agir Metal Degerleri

L G
&

istasyon Derinlik Bakir Nikel Cinko Mangan Demir Kobalt Kursun Krom Kadmiyum Aliminyum Civa
(m) (MglL) | (uglt) (Hg/L) (Hg/L) (Hg/L) (Hg/L) (Hg/L) (Hg/L) (Hg/L) (Hg/L) (Hg/L)
0Om 3.60 <6.00* | <14.00" <3.00* <20.00* | <3.00* <8.00" <4.00" <3.00" 116.20 <0.07*
ISTo1 10m 5.20 <6.00* | <14.00* <3.00* <20.00* | <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 122.40 <0.07*
25m 3.20 <6.00* | <14.00* <3.00* <20.00* | <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 119.60 <0.07*
35m 3.90 <6.00* | <14.00" <3.00* <20.00* | <3.00* <8.00" <4.00* <3.00" 118.00 <0.07*
0Om 4.00 <6.00* | <14.00" <3.00* <20.00* | <3.00* <8.00" <4.00" <3.00" 114.60 <0.07*
IST02 10m 3.90 <6.00* | <14.00" <3.00* <20.00* | <3.00* <8.00" <4.00" <3.00" 122.00 <0.07*
25m 4.10 <6.00* | <14.00* <3.00* <20.00* | <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 117.00 <0.07*
35m <3.00* | <6.00* | <14.00* <3.00* <20.00* | <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 111.20 <0.07*
Om 4.20 <6.00* | <14.00* <3.00* <20.00* | <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 121.90 <0.07*
1ST03 10m 3.40 <6.00* | <14.00* <3.00* <20.00* | <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 120.10 <0.07*
25m <3.00* | <6.00* | <14.00" <3.00* <20.00* | <8.00* <8.00" <4.00* <3.00" 116.40 <0.07*
35m <3.00* | <6.00* | <14.00" <3.00* <20.00* | <3.00* <8.00" <4.00* <3.00" 120.20 <0.07*
0Om 3.50 <6.00* | <14.00" <3.00* <20.00* | <3.00* <8.00" <4.00* <3.00" 117.00 <0.07*
IST04 10m 3.20 <6.00* | <14.00" <3.00* <20.00* | <3.00* <8.00" <4.00" <3.00" 118.50 <0.07*
25m 3.80 <6.00" 34.80 <3.00* <20.00* | <3.00* <8.00" <4.00* <3.00" 125.40 <0.07*
35m 3.70 <6.00* | <14.00" <3.00* 34.50 <3.00* <8.00" <4.00* <3.00" 136.50 <0.07*
0Om 3.50 <6.00* | <14.00" <3.00* <20.00* | <3.00* <8.00" <4.00* <3.00" 117.80 <0.07*
ISTO5 10m 3.90 <6.00" 27.50 <3.00* <20.00* | <3.00* <8.00" <4.00" <3.00" 125.00 <0.07*
25m 3.80 <6.00" 36.70 <3.00* <20.00* | <3.00* <8.00" <4.00" <3.00" 124.40 <0.07*
37m 4.20 <6.00* | <14.00* <3.00* <20.00* | <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 120.40 <0.07*
1ST06 om 4.60 <6.00* | <14.00* <3.00* <20.00* | <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 125.10 <0.07*
10m 4.30 <6.00* | <14.00* <3.00* <20.00* | <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 127.70 <0.07*
0m 3.50 <6.00* | <14.00* <3.00* <20.00* | <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 121.30 <0.07*
ISTO7 10m <3.00* | <6.00* | <14.00* <3.00" <20.00* | <3.00" <8.00* <4.00* <3.00* 126.80 <0.07*
18m 4.20 6.40 <14.00* <3.00* 238.60 <3.00* <8.00" <4.00" <3.00" 211.60 <0.07*
ISTo8 0Om 6.50 <6.00* | <14.00" <3.00* <20.00* | <3.00* <8.00" <4.00* <3.00" 117.20 <0.07*
10m 3.90 <6.00* | <14.00" <3.00* <20.00* | <3.00* <8.00" <4.00" <3.00" 121.40 <0.07*
om 4.00 <6.00* | <14.00* <3.00* <20.00* | <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 121.40 <0.07*
IST09 10m 3.70 <6.00* | <14.00" <3.00* <20.00* | <3.00* <8.00" <4.00" <3.00" 129.90 <0.07*
16m 3.20 <6.00* | <14.00" <3.00* <20.00* | <3.00* <8.00" <4.00" <3.00" 123.10 <0.07*
0Om 3.50 <6.00* | <14.00" <3.00* <20.00* | <3.00* <8.00" <4.00* <3.00" 123.40 <0.07*
IST10 10m 3.90 <6.00* | <14.00" <3.00* <20.00* | <3.00* <8.00" <4.00" <3.00" 119.10 <0.07*
18m 3.70 <6.00* | <14.00* <3.00* <20.00* | <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 142.60 <0.07*
IST11 0Om 9.50 <6.00* 47.60 <3.00" 22.00 <3.00" <8.00" <4.00* <3.00* 256.40 <0.07*
10m 4.10 <6.00* | <14.00* <3.00* <20.00* | <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 137.30 <0.07*
Oom 4.80 <6.00* | <14.00* <3.00* <20.00* | <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 115.20 <0.07*
10m 3.50 <6.00* | <14.00* <3.00* <20.00* | <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 120.70 <0.07*
IST12 25m 4.20 <6.00* | <14.00" <3.00* <20.00* | <3.00* <8.00" <4.00* <3.00" 120.00 <0.07*
35m 3.60 <6.00* | <14.00" <3.00* <20.00* | <8.00* <8.00* <4.00* <3.00* 114.70 <0.07*
45m 3.60 <6.00* | <14.00* <3.00" 25.00 <3.00" 9.60 <4.00* <3.00" 115.60 <0.07*
IST13 om 3.30 <6.00* | <14.00* <3.00" <20.00* | <3.00" <8.00* <4.00* <3.00* 118.50 <0.07*
10m 4.50 <6.00* | <14.00" <3.00* <20.00* | <8.00* <8.00" <4.00* <3.00" 115.00 <0.07*
IST14 0Om 4.10 <6.00* | <14.00" <3.00* <20.00* | <8.00* <8.00" <4.00* <3.00" 115.90 <0.07*
10m 3.10 <6.00* | <14.00" <3.00* <20.00* | <3.00* <8.00" <4.00* <3.00" 113.30 <0.07*
0Om 3.90 <6.00* | <14.00" <3.00* <20.00* | <8.00* <8.00" <4.00" <3.00" 116.70 <0.07*
IST15 10m 3.30 <6.00* | <14.00" <3.00* <20.00* | <3.00* <8.00" <4.00" <3.00" 115.40 <0.07*
25m 3.90 <6.00* | <14.00* <3.00* <20.00* | <3.00* 18.70 <4.00* <3.00* 114.50 <0.07*
35m 3.60 <6.00* | <14.00* <3.00* <20.00* | <3.00* <8.00" <4.00* <3.00* 118.80 <0.07*

*: Metot Dedeksiyon Limitinin altinda kalan degerler
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Tablo 5-9: 15 istasyonda Agir Metal Konsantrasyonlarinin SKKY Tablo 4 Degerleri ile
Karsilasgtiriimasi
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Su Kirliligi Kontrolii A . . Yiizey Sulari
Parametre/Birim TY6netmeI!gi Ssillgllj)n;g\;orin(tl‘\alllel_) Aralik Ortalamasi %
ablo 4-Kriter Standart Sapma

Bakir (ug/L) 10 3 MDL-9.50 4.43+1.60

Nikel (ug/L) 100 6 < MDL -

Cinko (ug/L) 100 14 MDL-47.6 -

Mangan (ug/L) - 3 < MDL -
Demir (ug/L) - 20 20-25* -
Kobalt (ug/L) - 3 < MDL -
Kursun (ug/L) 100 8 < MDL -

Krom (ug/L) 100 4 < MDL -
Kadmiyum (ug/L) 10 3 < MDL -
Aliminyum (ug/L) - - 111.2-256.4 127.9+35.7

Civa (pg/L) 4 0.07 < MDL -

Nikel, Mangan, Kobalt, Kursun, Krom, Kadmiyum ve Civa konsantrasyonlari tim istasyonlarda ve tim
standart derinliklerde kullanilan 6lgim yéntemlerinin sinir degerlerinin altinda kalmistir. Bakir ¢alisma
yapilan tim istasyonlarda standart derinliklerden toplanan deniz suyu &rneklerinde ortalama 4.43 + 1.60
ug/L olmak tzere MDL-9.50 pg/L araliginda élgtlmustir ve en ylksek konsantrasyon Fethiye Koérfezindeki
11 nolu istasyonda tespit edilmistir. Cinko ise MDL-47.6 pg/L aralidinda oél¢llmustir. En yUksek deger
Fethiye Korfezindeki 11 nolu istasyonda 6lglimistir ve élgiim ydnteminin sinir degerlerinde olan érnek
sayisi ylizey sularinda % 90’in lizerinde olmasi nedeniyle ortalama hesaplanmamistir. Demir i¢in de benzer
bir durum sbéz konusudur ve konsantrasyonlar 20-25 pg/L araliinda ve c¢ogunlukla 6lgim sinirinin
altindadir. Aliminyum konsantrasyonlari ortalama 127.9 + 35.7 pg/L olmak Uzere 111.2-256.4 pug/L
araliginda 6lgtlmastir. Bu sonuglara gore bolgede &zellikle Fethiye Koérfezinde kirleticileri 6zimleyebilme
kapasitesini zorlayabilecek seviyelere yaklasildigini géstermektedir. 9-15 AJustos 2008 tarihleri arasinda
Fethiye-Gécek Ozel Cevre Koruma Bélgesinde 6lgiim yapilan tim istasyonlarda ve standart derinliklerde
tim agir metal konsantrasyonlari, Su Kirliligi Kontroll Yénetmeliginin Deniz ve Kiyi Sularinin Kalite Kriterleri
ile ilgili Tablo 4’te verilen sinir degerlerin altinda kalmistir. Sekil 5-56 - Sekil 5-59'da bazi metallerin deniz
suyundaki ylzey dagilimlarindan érnekler verilmistir.
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Aliiminyum (ug/L)
®

114.60 - 115.20

@ 11521-11720
@ 1721-11850
. 18.51-12510

‘ 12511 - 256.40

4

0625 1250 2500 3750 5‘D€IADE‘E'SA
Sekil 5-56: Yiizey Suyunda Aliiminyum Dagilim Haritasi
Bakir (ug/L) 4

@® 330-360

@ 361-420
@ 214

481-650 by '

. 651-950 %
. » o

Meters
0625 1250 2500 3,750 5,000

Sekil 5-57: Yiizey Suyunda Bakir Dagilim Haritasi
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Cinko (ug/L)
® 14
. 48 &
e : .
- ]
Os S o
Oz

Meters
0625 1250 2500 3,750 5,000

Sekil 5-58: Yiizey Suyunda Cinko Dagihm Haritasi

Demir (ug/L)

Meters
0625 1250 2500 3,750 5,000

Sekil 5-59: Yiizey Suyunda Demir Dagilim Haritasi
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5.2.2.5 Agir Metal Analizleri (Sediman)

Agir metaller deniz tabaninda yer alan sediman tabakasinda da birikim yaparak tUm ekosistemde olumsuz
kosullara zemin hazirlayabilmektedir. Bilindigi Gzere Al, Fe, ve Mn blylk ¢ogunlukla yer kabugunun
yapisinda dogal olarak bulunan metallerdir. Ni, Cu, Cr, Pb, Cd, Hg gibi metaller ise hem dogal hem de
yapay kirletici kaynaklardan deniz ortamina girebilmektedir. Dogal girdiler ile bdlgedeki kayag ve toprak
yapisinin  jeokimyasal vyapisiyla direk baglantili olarak deniz sedimaninda metallerin birikimi
gerceklesmektedir. Metaller kirletici olarak karasal desarjlar ve/veya nehirlere yapilan desarjlarin denize
ulasmasi ile de deniz ekosistemine girebilmekte ve deniz tabaninda birikebilmektedir.

Dokiiman: DERIN-OCK-REP-008.DOC

e

;
Coy
s

S
%
o,

Bu proje kapsaminda Mart —Nisan 2009 tarihlerinde yapilan deniz saha calismalarinda Sekil 3-2'de
gbsterilen istasyonlarda 6rneklenen sedimanlarda agir metal analizleri gergeklestirilmistir. Tablo 5-10’da,
sedimanlarda 6lgtlen agir metal konsantrasyonlarina ait minimum ve maksimum degerler ile ortalama ve
standart sapma degerleri birlikte verilmistir. Tium elementler icin istasyon bazinda élgiilen sedimanda agir
metal konsantrasyonlari ise EK 9-2’de detayli olarak sunulmustur. Agir metallerin sedimandaki
konsantrasyonlarinin istasyonlar bazinda dagihmi ayrica Sekil 5-60’de grafikler ve Sekil 5-61 - Sekil 5-71
arasinda dagihm haritalari halinde sunulmustur. Tim agir metallerin istasyon bazinda ayni grafikte
gbsterilme zorlugu nedeniyle 6lgiim aralii yakin olan agir metaller gruplanarak ayni grafikte gdsterilmistir.

Tablo 5-10: 15 istasyonda Sediman’da Olciimleri Yapilan Agir Metal Konsantrasyonlari
(Al ve Fe icin sedimandaki kuru agirlik ylzdesi (%) olarak, diger metaller i¢in ise mg/kg (ppm) (kuru agirlik) olarak ifade edilmistir.)

Element Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma
Al (%) 0.09 (ist 01)* 1.44 (ist 11) 0.62 0.42
Fe (%) 0.12 (ist 01) 5.20 (Ist 11) 2.25 1.85

; 707.1 (ist 07)
Mn (ppm) 38.9 (Ist 01) 705.5 (Ist 11) 332.3 217.2
Pb (ppm) 1.40 (ist 01 ve Ist 12) 10.0 (ist 11) 4.89 2.46
; 24.70 (Ist 07)
Cu (ppm) 3.90 (Ist 01) 22.90 (ist 11) 12.23 7.39
7.90 (ist 12) ;

Zn (ppm) 960 (ist 01) 65.80 (ItSt 11) 29.53 18.55

Ni (ppm) 6.3 (Ist 01) 2361.0 (Ist 08) 694.8 781.4

Co (ppm) 0.5 (Ist 01) 101.1 (ist 08) 29.1 33.0

; 559.2 (Ist 04)

Cr (ppm) 7.9 (Ist 01) 365.1 (ist 11) 162.2 168.3

Cd (ppm) <0.06" (st 07) 0.70 (ist 05) 0.32 0.21

Hg (ppm) 0.02 (Ist 05 ve Ist 15) 0.09 (Ist 14) 0.04 0.02

*: Metot Dedeksiyon Limitinin altinda kalan degerler

Tablo 5-10 ve Sekil 5-60°'den gériilecegi lizere Fethiye-Gocek OCK bélgesi denizel alaninda acik sulardan
kérfezlere giriste bati kiyilari (Istasyonlar: 1, 2, ve 3) ve dogu kiyilarinda (istasyonlar: 12, 13, 14 ve 15)
sedimanda agir metal konsantrasyonlarinin disik seviyelerde gézlemesinin yaninda Istasyon 4-11
arasinda beklenen seviyenin Gzerinde agir metal konsantrasyonlari él¢timdstir. Ozellikle ve hemen hemen
bitin agir metal konsantrasyonlarinda Fethiye Koérfezinde yer alan 11 nolu istasyonda maksimum
degerlere ulasilmistir. Ayrica 7 ve 8 nolu istasyonlarda &rneklenen sedimanlarda agir metal
konsantrasyonlari da géreceli olarak ylUksek 6lglimistir. Minimum agir metal konsantrasyonlari ise blylk
g¢ogunlukla 1 no'lu istasyon ile 12 no’lu istasyonda Olglimdistir. Literatlirde yer alan ve daha 6nce yapilan
galismalara ait érnekler bu Proje kapsaminda yapilan g¢alismalarla karsilastirmal olarak Tablo 5-11’de
verilmistir. Verilerin karsilastirimasinda Fethiye-Gdcek bélgesinde yapilan galismalara ek olarak Turkiye
deniz ve kiyllarinda bagil olarak daha fazla deniz kirliliginin var oldugu alanlar segilmistir. Ayrica Baltik
Denizi gliney kiyilarinda yapilan bir calismadan da érnekler sunulmustur.
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Sekil 5-60: 15 istasyonda Gergeklestirilen Sediman’da Agir Metal Olciimlerinin istasyonlara Goére Dagilimi

Tablo 5-11: 15 istasyonda Sediman’da Olciimleri Yapilan ortalama metal konsantrasyonlarinin diger bélgelerdeki konsantrasyonlar ile
karsilastiriimasi
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Bolge ve Kaynak o e @om) | (pom) | (opm) om) | (opm) | (om) | (ppm) (pom) (o)
Fethiye-Gocek Min 0.62 2.25 332 49 12.2 295 695 29.1 162 0.32 0.04
Bolgesi Maks 0.09 0.12 39 14 3.9 7.9 6.3 0.5 7.9 0.06 0.02
(Bu galisma) Ortalama 1.44 5.2 707 10 24.7 65.8 2361 101 559 0.7 0.09
(Tﬂggfcga'i:;%%n 0.35 0.34 134 7.0 7.0 16 - - 35 - -
(GU\C/;‘;I’?SZ ’g%’fezzgo " . 3246 | 678790 819 17-48 23.62 - - 675-1589 - -
(Beré?ﬂ%?éffgooe) . - 207777 14-76 2.6-50.0 20-249 25-157 - 40-165 0.005-0.138 | 0.051-0.385
(Eg‘?mzr‘é’i‘gf%%zé) 4.4 0.42 606 26 23 74 - - 250 - -
Ma{goa(;ﬁr?lznézrig'iﬂﬂsgg f)'a” ND 1751 | 307-2059 | 31-306 414 50-169 - - 89-186 - -
(Er;ﬁ'\ilgéifj}gft;‘g91 | ND 2.6-3.8 333-565 | 124-702 | 333-3900 | 450-8750 - - 242-485 - -
(Yasi;f’\jgé?gf’gom ) 4699 | 3461 | 228999 21-61 25.82 25-240 30-110 | 10-60 110-406 0.4-1.0 0515
Gﬂ(%’éggﬁ?& ;K'?gg’z\;a” ND 0249 | 112-1064 12-66 15-82 24-138 - - 13-224 - -
Ba'(tg‘zgg;i\f;%?g”f’éégg')'a” 3276 | 2556 | 465-1900 43-85 21-53 98-181 - 4.9-21 74-91 1238 -
&iﬁiﬂ”ﬁ&?ﬁi{i@%@& 8.1 5.0 950 13 55 70 - - 100 - -
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Fethiye, Gocek ve Oliideniz'i kapsayan bir arastirmada (Giiven ve di§. 2004), Gécek kdrfezinden alinan
sediman érneklerinde Cr degerleri 675 -1589 mg/kg, Fe degerleri %3.2-4.6, Mn degerleri 678-790 mg/kg,
Pb degerleri 8-11mg/kg, Cu degerleri 17-48 mg/kg ve Zn degerleri ise 23-62 mg/kg arasinda degismektedir.
Bolgede 6zellikle hem sediman hem de suda 6lgllen yiksek krom bu bdlgede krom metaline ait cevherler
bulunduguna isaret etmektedir. Olideniz Laguni igerisinde yapilan bir aragtirmaya goére ise (Tuncel ve dig.,
2007) sedimandaki metallerin yogunluklari en yogun olandan en aza dogru Al, Fe, Mn, Cr, V, Zn, Pb ve Cu
olarak degismektedir. Olgllen bu metaller arasinda yapilan korelasyon analizine gbre ylksek benzerlik
bulunmustur. Arastirmacilar bu yiksek benzerlige neden olarak Olldeniz Lagin igerisindeki metal
birikiminin ayni kaynaktan olustugunu, &érnegin lagini besleyen nehirler yolu ile, dile getirmektedirler.
Lagln igerisindeki mevcut metal birikim degerlerinin ¢ok ylksek olmamasi da, bu birikimlerin insan kaynakli
olmadigini gdsterdigi seklinde bir yoruma ulasilmasini saglamistir.
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Bu Proje kapsaminda, 2. Etap deniz saha galismalarinda érneklenen ylzey sedimanlarinda 6lgilen agir
metal konsantrasyonlarina bakildiginda (Tablo 5-10 ve Tablo 5-11), Bergin ve dig., (2006)'nin izmir
Kérfezi'nde, Ergin ve digd., (1996) nin iskenderun Kérfezinde érneklenen sedimanlarda élgiilen Al, Fe, Mn
gibi genelde dogadan kaynaklanan agir metallere ait degerler ile karsilastirilabilir diizeyde iken Bodur ve
Ergin, (1994)in Marmara Denizi kiyilarinda; Ergin ve dig., (1991)’nin Halig'te, Yasar ve dig., (2001)’in izmit
Kérfezinde, Ylcesoy ve Ergin, (1992)’'in Glney Karadeniz. kiyilarinda, Szefer ve did., (2009)’'un Baltik
Denizi'nde 6rneklenen sedimanlar ve Mason ve Moore, (1982)'nin yer kabugu igin verdigi ortalama agir
metal konsantrasyonlari veya aralik degerlerleriyle karsilastirilabilir dizeyde veya dusUk/cok disuk
konsantrasyonlarda oldugu gézlenmektedir.

Ayni degerlendirme ve tartisma kursun (Pb), bakir (Cu) ve ginko (Zn) metalleri icin de yapilabilirken bu
calismada olgilen Nikel (Ni) degerlerinin diger bélgelerde (6rnegin Izmit ve Izmir kérfezleri)
karsilastirildiginda bagil olarak ylksek oldugu kaydedilmistir. Fethiye-Gécek bélgesinde bu g¢alismada
drneklenen sedimanlarda dlgiilen Krom (Cr) agir metal konsantrasyonlari ise drnegin izmir Korfezi,
iskenderun Kérfezi, Marmara Denizi, Giiney Karadeniz ve Baltik Denizi sediman degerlerine gére oldukca
yiiksek 6lglliirken, Hali¢ ve izmit kérfezi sedimanlarinda élgiilen krom konsantrasyonlari ile kargilastirilabilir
dlzeydedir. Krom konsantrasyonlarinin bu derece yiksek olmasi Fethiye — Kdycegiz bdlgesinde dogal
olarak bulunan krom yataklari ve bdlgede yillarca isletilen krom madenleri g6z déniine alindiginda beklenen
bir sonugtur. Bu calismada ylzey sedimanlarinda o6lgllen Kadmiyum (Cd) konsantrasyonlari ise
kargilastirilabilir diizeyde olmakla birlikte &rnegin izmir Kérfezi sedimanlarindan daha yiiksek
konsantrasyonlarda Cd igerdigi de Tablo 5-11'den gériilecegi lizere acgiktir. Sedimanda 6lgiilen Civa (Hg)
konsantrasyonlari ise oldukca disiktir (Bkz. Tablo 5-11).

Genel bir degerlendirme ile bu Proje kapsaminda Fethiye-Gocek Ozel Cevre Koruma Alani deniz kesiminde
2. Etap saha galismalari sirasinda érneklenen sedimanlarda élgllen agir metal konsantrasyonlari Turkiye'yi
gevreleyen deniz ve korfezlerde 6lglilen deg@erlerle karsilastirildiginda, konsantrasyonlar bagil olarak diisik
olmakla birlikte deniz kirliligin yogun olarak yasandigi Fethiye Koérfezi bélgesinde (ist 11) diger Kirlilik
parametrelerinde de oldugu gibi yiksek konsantrasyonlar, limitleri asan degerler gbézlenmistir. Ayrica ve
Ozellikle de 08 nolu istasyon basta olmak Uzere 4, 9, 10 nolu istasyonlarda da beklenenin (izerinde agir
metal konsantrasyonlari él¢ulmustir. Bu yiksek konsantrasyonlarin ézellikle de 8 nolu istasyonun yer aldigi
bélgede agir metal kirliliginin nereden kaynaklandigi konusunda yorum yapilamamistir.
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Sekil 5-61: Sedimanda Aliiminyum Dagilim Haritasi

Bakir
(mg/kg (kuru agirlik))
]

390-520
521-8.20

821-12.20

O
' 12.21-1520

1521-2470 %

Meters
0625 1250 2500 3,750 5,000

Sekil 5-62: Sedimanda Bakir Dagilim Haritasi
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Cinko
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Sekil 5-63: Sedimanda Cinko Dagilim Haritasi

Civa
(mg/kg (kuru agirlik))
0.02
003

004

@000

Meters
0625 1250 2500 3,750 5,000

Sekil 5-64: Sedimanda Civa Dagilim
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Sekil 5-65: Sedimanda Demir Dagilim Haritasi

Kadmiyum
(mg/kg (kuru agirlik))
@ o006
@ oo7-010
. 0.11-020

. 021-0.40
6 ' 041-0.70

Meters
0625 1250 2500 3,750 5,000

Sekil 5-66: Sedimanda Kadmiyum Dagilim
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Kobalt
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Sekil 5-67: Sedimanda Kobalt Dagilim Haritasi

Krom
(mg/kg (kuru agirlik))

@ 790-1670
@ 1671-3300

. 33.01-68.80

68.81 -27860

6 . 278.61 - 559.20

Meters
0625 1250 2500 3,750 5,000

Sekil 5-68: Sedimanda Krom Dagilim Haritasi
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Sekil 5-69: Sedimanda Kursun Dagilim Haritasi

Mangan
(mg/kg (kuru agirlik))
@

38.90 - 77 40
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Sekil 5-70: Sedimanda Mangan Dagilim Haritasi
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Nikel
(mg/kg (kuru agirlik))

@ 630-3300

33.01-9620

96.21 - 402.70

. 402.71 - 1285.00

1285.01 - 2361.00

Meters
0625 1250 2500 3,750 5,000

Sekil 5-71: Sedimanda Nikel Dagilim Haritasi

5.2.2.6 Toplam Fosfor, Toplam Azot ve Toplam Organik Karbon Analizleri (Sediman)

Proje kapsaminda Mart — Nisan 2009°da yapilan deniz saha calismalarinda Sekil 3-2’de gdsterilen
istasyonlarda drneklenen sedimanlarda analizi gergeklestirilen Toplam Fosfor, Toplam Azot ve Toplam
Organik Karbon sonuglari minimum, maksimum, ortalama degerler ve standart sapma degerleri seklinde
Tablo 5-12'de literatlirdeki galismalarla karsilastirmali olarak verilmistir.

Tablo 5-12: 15 istasyonda Sediman’da Olciimleri Yapilan TP, TN ve TOK ortalama konsantrasyonlari
ve diger bolgelerdeki konsantrasyonlar ile karsilastirilmasi. Konsantrasyoniar Toplam Organik Karbon igin
sedimandaki ylzdesi (%) olarak, diger parametreler igin ise mg/kg (ppm) olarak ifade edilmistir.

Parametre Bélge ve Kaynak Minimum Maksimum Ortalama | Standart Sapma

Toplam Fosfor Fethiye-Gécek 99.7 (ist 12 | 333.7 (ist 11) 237 70

(ppm) Bu Calisma
Toplam Fosfor Mogan Géli ) i

(ppm) Pulatsu ve dig. (2008) 675 1463.8

Karadeniz

Toplam Fosfor Kiziirmak ve Yegilirmak ) )

(Ppm) Agizlart 120.9 463.4

(Grel ve dig., 2007)
Toplam Azot Fethiye-Gdcek 300 (ist 01, 12 ;
m Bu Calisma ve 15)* 1100 (Ist 4 ve 8) 650 271
Toplam Organik Fethiye-Gdcek 0.20 (Ist 15) 2.35 (ist 08) 0.89 0.60
Karbon (%) Bu Calisma 0.25 (Ist 01) ) )
Toplam Organik izmit Korfezi 0.5 3.0 ) )
Karbon (%) (Yasar ve dig., 2001) (Kérfez Agzi) (Korfez ici)

Toplam Organik izmir Kérfezi 5 1 8.0 ) )
Karbon (%) (Bergin ve dig., 2006) ) )

Toplam Organik Marmara Denizi ) i
Karbon (%) (Ergin ve dig., 1993) 0.37 216

* Tabloda parantez igerisinde minimum ve maksimum degerlerin gézlendigi istasyon numaralari belirtiimigtir. Minimum ve Maksimum
degerlere ¢ok yakin degerlerin gbzlendigi istasyonlar da ayrica belirtiimistir.
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Ayrica bu parametreler istasyon bazinda grafiklendirilerek bolgesel dagilim gdsterilmistir (Sekil 5-72). Sekil
5-72 ve Tablo 5-12'den gériilecegi Uzere Fethiye-Gocek bdlgesinde 6rneklenen sedimanlarda Toplam
Fosfor 99.7-333.7 ppm araligindadir. En dlsik konsantrasyon 12 nolu istasyonda o&lclllrken en yiiksek
konsantrasyon Fethiye Korfezi igerisinde yer alan 11 nolu istasyonda g&zlenmigtir. Toplam fosfor
konsantrasyonlari istasyonlar arasinda g¢ok fazla degisim géstermemektedir. Olglilen konsantrasyonlar
Mogan gélinde yapilan galismada 6l¢lilen degerlere gbre ¢ok dislkken, Karadeniz’de Yesilirmak ve
Kizihrmak nehir agizlarindan érneklenen sedimanlarda élgilen Toplam Fosfor degerlerinin altinda kalmigtir
(Tablo 5-12). Sedimanda Toplam Azot konsantrasyonu ise 120.9-463.4 ppm aralidinda olgiimustir (Tablo
5-12). Bolgesel dagilima bakildiginda standart sapmanin da yiksek olmasindan anlasilacagi Uzere
istasyonlar arasi farklar gok dikkat gekicidir. Digiik konsantrasyonlu istasyon ile yiksek konsantrasyonlu
istasyon arasinda 4 kathk bir fark bulunmaktadir. Ozellikle 4, 8, 9,10 ve 11 nolu istasyonlarda
konsantrasyonlar beklenen degerlerin gok tzerindedir.
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Sekil 5-72: 15 istasyonda Gergeklestirilen Sediman’da TP, TN ve TOK Olciimlerinin istasyonlara
Gore Dagilimi

Sedimanda 6lgulen Toplam Organik Karbon (TOK) konsantrasyonlari da istasyonlar arasinda farkliliklar
gostermekte ve o6lgciim aralidi 0.2 ile 2.35 ppm arasinda genis bir aralik olup minimum ve maksimum
degerler arasinda 10 kattan fazla bir fark bulunmaktadir. TOK bakimindan en yodun bélgeler 4, 8, 9, 10, ve
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11 nolu istasyonlarin yer aldigi bélgelerdir. Toplam besin tuzlari (TP ve TN) ve Toplam Organik Karbonun
(TOK) en fazla karasal girdinin oldugu Fethiye Kérfezinde gbzlenmesi beklenen bir sonug olmakla birlikte
diger istasyonlarla karsilastirildiginda ¢ok fazla karasal girdinin olmadigi 8 nolu istasyonun yer aldigi
GUnlikli bdlgesinde konsantrasyonlarin beklenenden ¢ok ylksek olmasinin nedeni anlasilamamigtir.
Bélim 5.2.2.5’de de tartisildigi gibi agir metal konsantrasyonlari da 8 nolu istasyonun yer aldigi bélgede
beklenenin Uzerinde ¢gikmasi ve bunun hangi nedene bagli oldugu agiklanamamistir. Ancak bdlgede arazi
g¢alismalari sirasinda balikgilar ve diger denizcilerle yapilan goérismelerde Fethiye ve 6zellikle Gdcek
Limaninda daha 6nceki yillarda yapilan zemin tarama ¢alismalari sirasinda ¢ikarilan camurun bu bélgeye
dokildugu ifade edilmistir. Dogrulatilamamis olmasina ragmen bu, lizerinde durulmasi gereken bir konudur.

Fethiye-Gocek korfezinde Olglilen Toplam Organik Karbon (TOK) degerleri Marmara Denizi agik deniz
sedimanlarinda olgiilen degerlere yakin olmakla birlikte, Izmit ve Izmir kérfezlerinde olglilen TOK

konsantrasyonlarinin altinda kalmistir (Tablo 5-12).
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Sekil 5-73: Sedimanda Toplam Azot Dagilim Haritasi
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Sekil 5-74: Sedimanda Toplam Fosfor Dagilim Haritasi

Toplam Organik Karbon
(mg/kg)

@ 1990-3430

@ 3431-6640
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' 8891 - 15900

6 . 15901 - 23460

Meters
0625 1250 2500 3,750 5,000

Sekil 5-75: Sedimanda Toplam Organik Karbon Dagilim Haritasi
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5.2.2.7

Fethiye-Gécek OCK Bélgesinde Agustos 2009 déneminde 15 istasyonda 6zellikle ylizme derinliklerinde
Orneklenen ylizey sularinda olgllen Koliform Bakteri degerleri Tablo 5-13'de verilmektedir. 09.01.2006
tarihinde yayinlanan “Yizme Suyu Kalitesi Yonetmeligi’nde yer alan Yizme ve Rekreasyon Amaciyla
Kullanilan Sularin Saglamasi Gereken Kalite Kriterleri tablosuna gére EMS (En Muhtemel Sayi) /100 mL
biriminde olmak Uzere Toplam Koliform, Fekal Koliform ve Fekal Streptekok igin sinir degerler sirasiyla
1000, 200 ve 100 olarak veriimektedir. Bu degerlerin AB’ye uyum sireci igersinde gelecek yillarda daha
asagilara gekilmesi (Ornegin 2015 yilinda Toplam Koliform igin 500 EMS/100 mL; Fekal Koliform igin 100

EMS/100 mL) s6z konusudur.

Tablo 5-13 incelendiginde hali hazirdaki Yonetmelik sinir degerlerini agan 6lgim sonuglarinin bu bdlgede
gorilebildigi agikga fark edilmektedir. Ornegin, Toplam Koliformda sinir degerlere ¢ok yaklasilan alanlar (lst
9) tespit edilmistir. Fekal Koliformda genellikle tim &lgim istasyonlarinda degerler sinir deg@erlerin altinda
kalmistir ancak Fekal Streptekokta iki istasyonda (ist 9 ve ist 11) sinir degerler agilmistir. Bu parametreler
Ozellikle turizmin yaygin oldugu bélgede bazi alanlarda insan sagligini olumsuz yénde etkileyecek ve kabul
edilemeyecek seviyelere ulasildigini gdéstermektedir.

Bakteriyolojik Analizler

Tablo 5-13: 15 istasyonda élciilen Koliform Bakteri Degerleri (kob/100 mL)

istasyon Toplam Fekal Fekal
No Koliform Koliform Streptekok

IST1 133 1 3

IST2 320 Saptanamadi 1

IST3 275 Saptanamadi 3

IST4 200 Saptanamadi 18
IST5 360 Saptanamadi 10

IST6 370 20 19

IST7 58 Saptanamadi 4

IST8 33 3 66

IST9 930 Saptanamadi 119
IST10 150 Saptanamadi 18
IST11 187 8 770
IST12 69 Saptanamadi Saptanamadi
IST13 94 Saptanamadi Saptanamadi
IST14 430 11 1
IST15 235 Saptanamadi 4
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5.2.3 Plankton

Bolgenin Plankton kompozisyonu tespiti galismalari gergevesinde Agustos 2008 ve Mart — Nisan 2009
tarinlerinde 6rnekleme caligmalari gergeklestiriimigtir. Elde edilen érneklerin tiir tayinleri Mugla Universitesi,
Su Urlnleri Fakultesince gerceklestirilmistir. Elde edilen sonuglar asagida belirtilmistir.

Fitoplankton

2008 yih yaz periyodunda Dinophyceae, Bacillariophyceae ve Ciliata olmak Uzere U¢ alg grubu
saptanmistir. Dinophyceae sinifi 5 cins, 14 taksa ve 4 alttiir, Bacillariophyceae sinifi 11 cins ve 14 taksa ve
1 forma ve Ciliata sinifi 4 cins ve 5 taksa olarak tespit edilmistir.

istasyonlara gére fitoplanktonik organizmalarin  yiizey 6rneklerindeki dagilimlarina  bakildiginda
Dinophyceae sinifindan Ceratium furca var. furca Ceratium fusus var. fusus, Bacillariophyceae sinifindan
Proboscia alata cf. alata tirlerine sik rastlandigi géraimustur. Ciliata sinifi Uyelerine hem yizey hem de dip
Orneklerinde daha az rastlanmistir.

Dip 6érnekleri bakimindan fitoplanktonik organizmalar incelendiginde Dinophyceae sinifindan Ceratium furca
var. furca Ceratium fusus var. fusus ve Prorocentrum micans Ehrenberg, Bacillariophyceae sinifindan
Proboscia alata f. alata tirleri daha sik gériilmus, Ciliata sinifi Gyelerine ise (Eutintinnus fraknoi (Daday)
Kofoid et Campbell, Favella campanula (Schmidt) Jérgensen ve Favella ehrenbergi (Claparede et
Lachmann) Jérgensen) daha az rastlanmistir.

Kantitatif olarak ylzey 6rnekleri incelendiginde, Dinophyceae sinifindan Ceratium furca var. furca tiriinin
7, 9 ve 14. istasyonlarda, Noctiluca scintillans (Macartney) Kofoid tlrliniin de 2 numarali istasyonun ylizey
O6rneginde diger istasyonlara nazaran bol bulunduklari (8400 h/l) saptanmistir.

Kantitatif olarak dip 6rnekleri incelendiginde Dinophyceae sinifindan Ceratium fusus var. fusus tiri 4
numarali istasyonda 5600 h/l., Bacillariophyceae sinifindan Coscinodiscus sp. tirli 7840 h/l. ile en fazla
gorilen tir olmustur. Ciliata sinifi hem yilizey hem de dip érneklerinde en az rastlanan siniftir. Dip érnekleri
incelendiginde Favella campanula (Schmidt) Jérgensen tirinin 4 numaral istasyonda 1120 h/l.
konsantrasyonunda bulundugu gérilmistir.

Ornekler kalitatif ve kantitatif olarak incelendiklerinde istasyonlarda ortamin dengelerini bozucu ¢ok asiri
¢ogalmalarin goérilmedigi izlemistir. Tim istasyonlarda Ciliata sinifi tyeleri en az miktarlarda gérilirken
Bacillariophceae (Diatomea) sinifi yeleri tir sayisi bakimindan en bol olarak gérilmustir.

2009 yil Mart ayinda yapilan ikinci gcalismada Dinophyceae, Bacillariophyceae ve Ciliata olmak (zere g
alg grubu saptanmistir. Dinophyceae sinifi 5 cins, 14 taksa, ve 4 alttlr; Bacillariophyceae sinifi 11 cins ve
14 taksa; Ciliata sinifi 4 cins ve 5 taksa olarak tespit edilmislerdir.

Mart 2009'da istasyonlara gbre fitoplanktonik organizmalarin yilizey &rneklerindeki dagilimlarina
bakildiginda Dinophyceae sinifindan Ceratium furca var. furca Ceratium fusus var. fusus, Bacillariophyceae
sinifindan Proboscia alata f. alata tlrlerinin sik rastlandigi gértlmastir. Ciliata sinifi Gyeleri hem ylzey hem
de dip 6rneklerinde daha az rastlanmistir (Codonellopsis schabi (Brandt) Kofoid et Campbell, Eutintinnus
fraknoi (Daday) Kofoid et Campbell ve Tintinnopsis campanula (Ehrenberg) Daday).

Dip érnekleri bakimindan fitoplanktonik organizmalar incelendiginde Dinophyceae sinifindan Ceratium furca
var. furca Ceratium fusus var. fusus ve Prorocentrum micans Ehrenberg, Bacillariophyceae sinifindan
Proboscia alata f. alata tirleri daha sik goérilmus, Ciliata sinifi Gyelerine ise (Eutintinnus fraknoi (Daday)
Kofoid et Campbell, Favella campanula (Schmidt) Jérgensen ve Favella ehrenbergi (Claparede et
Lachmann) Jérgensen) daha az rastlanmistir.

Kantitatif olarak Mart 2009 yiizey 6rnekleri incelendiginde Dinophyceae sinifindan Ceratium furca var. furca
tirindn 7, 9 ve 14. istasyonlarda, Noctiluca scintillans (Macartney) Kofoid tiriiniin de 2 numarali istasyonun
ylzey érneginde dider istasyonlara nazaran bol bulunduklari (8400 h/l) saptanmistir.

Kantitatif olarak Mart 2009 dip 6rnekleri incelendiginde Dinophyceae sinifindan Ceratium fusus var. fusus
tirG 4 numaral istasyonda 5600 h/l., Bacillariophyceae sinifindan Coscinodiscus sp. tarinin 7840 h/l.
olarak en fazla gorildugi gézlenmistir. Ciliata sinifi hem yiizey hem de dip 6rneklerinde en az rastlanan
sinif olmustur. Dip &érnekleri incelendiginde Favella campanula (Schmidt) Jérgensen tlriinin 4 numarali
istasyonda 1120 h/l. konsantrasyonunda bulundugu gérilmustr.
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Her iki dérnekleme ddénemi kiyaslandiginda Agustos ddéneminde toplam 210 tir saptanmis, Mart 2009
déneminde ise toplam 107 tir saptanmistir. Baskin olan 3 blyik sinif, Dinophyceae, Bacillariophyceae ve
Ciliata siniflar, tiir ve birey sayilari bakimindan karsilastirildiginda, Agustos 2008 déneminde Dinophyceae
sinifi tlrlerine az rastlanirken, Mart 2009 déneminde bu sinif daha fazla gézlenmistir. Bacillariophyceae
sinifi ise her iki ddnemde de diger siniflara baskin olarak gézlenmistir. Baskin 3 siniftan en az birey sayisi
ise Ciliata sinifina aittir.
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Sekil 5-76: 2008 (Ustte) ve 2009 Ornekleme Dénemlerinde, Tiirlerin istasyonlara Gére Dagilimi
Agustos 2008 ornekleri tek tek istasyonlardaki ylzey ve dip Orneklerine gdére incelendidinde,
Bacillariophyceae sinifi diger siniflara baskin olarak gértlmektedir. Ciliata sinifi her iki dénemde de, tir
sayisi bakimindan en az tiirle temsil edilmistir (Sekil 5-77).

Turlerin litredeki bulunma yogunlugu ya da diger bir deyisle, trlerin litredeki konsantrasyonlari bakimindan
Agdustos 2008 ve Mart 2009'da alinan o6rnekler karsilastirildiginda, Agdustos 2008'deki &rneklemede
Bacillariophyceae tirlerinin Dinophyceae tlrlerine gére daha baskin oldugu goérilur. Mart 2009 déneminde
ise Dinophyceae turleri, litredeki bulunma konsantrasyonlari bakimindan Bacillariophyceae sinifindan daha
¢ok bulunur. Ciliata sinifi bireyleri ise her iki ¢galisma ddéneminde yogunluk olarak en az tespit edilmistir
(Sekil 5-77).

Ornekler kalitatif ve kantitatif olarak incelendiklerinde istasyonlarda ortamin dengelerini bozucu ¢ok asiri
¢ogalmalarin gértlmedigi tespit edilmistir. Tim istasyonlarda Ciliata sinifi Gyeleri en az miktarlarda
gbrulurken Bacillariophceae (Diatomea) sinifi Uyeleri tir sayisi bakimindan en bol olarak gorilmustar.
Agdustos 2008 o6rneklerinde C. affinis, P. alata f. alata tlrleri tUm istasyonlarda g6zlenmis, bu tlrlerin
ortamda bulunma konsantrasyonlarina bakildijinda, ortamda plankton patlamasi olarak kabul edilen
degerlerde asir gogalma gergeklestirmedigi gérilmistlr. Benzer sekilde P. pungens tiri Agustos 2008 dip
Orneklerinde sik rastlanmakla birlikte, ortamda asiri gogalmamistir. Mart 2009 déneminde C. furca f. furca
istasyon 7’nin yiizey érneklerinde 10.000 I istasyon 14’ln ylizey sularinda 16.320 I" miktarinda bol
bulunsa da, bu miktar tehlikeli asir gogalmalarin altindadir. Mart 2009 dénemindeki bir diger dikkati ceken
tr P. alata f. alata olup, bu tirin ortamda bulunma yogunlugu diger tiirlere baskin olsa da, asiri Greme
seklinde ¢ogalmaya gitmemistir.
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Sekil 5-77: Siniflara ait tiir sayilarinin (Kalitatif (Ustte) ve Kantitatif) mevsimsel olarak
karsilastiriimasi

Zooplankton

Besin zincirinin ikinci halkasini olusturan zooplanktonun belirlenmesi amaciyla gergeklestirilen bu
galismada, 2008 yaz déneminde bdlgedeki zooplankton toplulugunun bollugu ve dagihmi incelenmistir.
Zooplankton arastirmalari, bir bélgenin biyogesitliligini belirlemesinin yani sira, besin zincirinin énemli bir
halkasini olusturdugundan bélgenin biyoverimlilik tahminlerine imkan vermektedir.

Larvalari planktonla beslenen pek g¢ok baligin tGreme periyodu, plankton konsantrasyonun bol oldugu
doéneme rastlamaktadir. Balik larvalari genellikle organizmalari tek tek segerek beslenir. Planktonla
beslenen baliklar, besin zincirinin sonunda yer alan orkinos, kili¢, yunus gibi gesitli daha blylk deniz
canhlarinin avini olustururlar.

Zooplanktonun besin degeri dolayll olarak da ortaya c¢ikabilir. Hayvanlar diger organizmalarin dogrudan
besinini olustururlar, bunun disinda besin zincirine dolayh olarak da katkida bulunabilirler. Zooplanktonun
ortama biraktigi digki ve salgi Uriinleri protozoanlarin ve kiigclik metazoanlarin populasyonu igin gerekli olan
maddeleri saglamaktadir. Bu organizmalar ise bu derinliklerde bulunabilen bazi kiiglk larval formlarin
besinini olusturmaktadir. Kisacasi zooplanktonun, fitoplanktonun sagladigi besin enerjisini denizdeki diger
canlilara aktaran énemli bir halka oldugu sdylenebilir.
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Zooplankton Gruplarinin Toplam Birey Sayisi (bir/mz)
Dagihimi

Poliket larva; 61

Siphonophora; Bivalv larva; 62 O Copepoda

30
Copepodit; 300 u CIadoco?ra ]
Chaetognatha; O Appendicularia
17 Copepoda: O Chaetognatha
Appendicularia; 435 ’ B Siphonophora

43 .
@ Poliket larva

B Bivalv larva

Cladocera; 538 .
O Copepodit

Sekil 5-78: Zooplankton Gruplarinin Toplam Birey Sayisi Dagilimi (Agustos 2008)

Bitln istasyonlarda bolluk ve dagilim agisindan bakildiginda Copepoda ordosuna ait bireyler baskin
durumdadir. Copepoda ordosuna ait 13 tlr belirlenmis, bu gruba ait dider bireyler pargalanmis
olduklarindan genus diizeyinde ya da grup diizeyinde tayinleri yapilabilmistir. ikinci grup ise Cladocera
ordosudur. Bu gruba ait 3 tir belirlenmistir. 3.gurupta kopepoditleri gériilmektedir. Bunu sirasiyla bivalv
larvalari, poliket larvalari, appendikilerler, sifonoforlar ve ketognatlar izlemektedir (Sekil 5-79).

Zooplankton Gruplarinin Toplam Birey Sayilarina Goére
Yiuzde Dagilimi

Poliket larva
2%

Bivalv larva
29, O Copepoda

Siphonophora

1%
° Copepodit =] Cladoce.ra .
Chaetognatha 12%, O Appendicularia
1% O Chaetognatha
Appendicularia B Siphonophora

2% O Poliket larva

Copepoda M Bivalv larva
58% O Copepodit

Sekil 5-79: Zooplankton Gruplarinin Toplam Birey Sayilarina Gére Yiizde Dagilimi (Agustos 2008)

Biyomas (Biyokitle) agisindan bakildiginda ilk sirayi sayisal olarak az olmalarina karsin iri yapilari ile
biyomasta dnemli bir yeri olan appendikilerler almistir.Ketognatlar bunu izlemis, kopepodlar sayica ilk
sirada olmalarina karsin biyomasta 3. sirayl alabilmiglerdir. Bunlari sirasiyla; sifonoforlar, kopepoditler,
kladoserler, poliket larvalari ve bivalv larvalari izlemistir. Biyomasa ait siralama ve ylizde dagihmi grafikleri
Sekil 5-80 ve Sekil 5-81’da verilmistir.
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Zooplankton Gruplarinin Toplam Biomass (mg/mz) Grafigi
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Sekil 5-80: Zooplankton Gruplarinin Toplam Biomass Grafigi (Agustos 2008)

Zooplankton Gruplarinin Toplam Biomass
Degerlerinin Yiizde Grafigi

Poliket larva Blvalvo larva  copepodit
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M Bivalv larva

Appendicularia O Copepodit
49%

Sekil 5-81: Zooplankton Gruplarinin Toplam Biomass Degerlerinin Yiizde Grafigi (Agustos 2008)

Arastirmada, tayinleri yapilan zooplankton grup ve tdrlerinin istasyonlara gére dagilimlari, bolluklar
hesaplanarak verilmistir. Toplam birey sayisina baktigimizda 1, 2, 4, 7, 10, 11, 12, 14, 15 numaral
istasyonlarda diger istasyonlara gére yiksek gikmistir. Toplam zooplankton biyomasi ise 1, 2, 3, 9, 10, ve
13 numarali istasyonlarda diger istasyonlara gére yiksek bulunmustur (Sekil 5-82 ve Sekil 5-83).

Bu galismada Copepoda, Cladocera vb. gruplarda yer alan holoplanktonik tlrlerin yani sira érneklemenin
Ureme mevsimine rastlamasi nedeniyle bivalv ve poliket larvalari gibi ok sayida meroplanktonik bireyler de
tayin edilmigtir.

Genellikle zooplanktonda iri clisseli olan Sagitta ve Appendikuler tirleri ile kopepodlarin iri tirleri biyomasta
6nemlidir ve denizlerin besleyici 6zellikleri agisindan aranan grup iginde yer alirlar. Fakat sulardaki kirlilik
yUkinin artmasiyla ézellikle iri tirler yok olmakta, bunlarin yerini sayisal olarak fazla fakat biyomas olarak
oldukga disUk degerlerle ifade edilebilen kiiclk tlrler almaktadir.

Denizlerin akintili alanlari ile upwelling sahalarinda besleyici miktarlari oldukga fazladir. Buna bagh olarak
bu alanlarda biyolojik aktivite de son derece hizlidir. Nispeten durgun ve kapali bir bélge olan Gécek Koyu
ve Fethiye Kérfezinde besleyici miktarinin disik olabilecedi g6z 6niine alindiginda 6zellikle biyomasta
disik degerlerin beklenmesi gerekir. Arastirma bélgesinde yapilan zooplankton tayin ve biyomas
hesaplamalari sonucunda, genel olarak tiir gesitliligi ve biyokitle agisindan bdlgenin oldukga fakir oldugu
gbrulmektedir. Akdeniz'in genel besleyici 6zelliklerine baktigimizda Tirkiye denizleri igerisinde biyomas ve
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bolluk acgisindan en son sirada oldugu gérulir. Fethiye ve Gdcek Kérfezlerinin yaz mevsimi érneklemesi
sonuglarinin ise Akdenizde ¢ok disUk bolluk ve biyomasa sahip olduklarini ortaya koymaktadir.
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Sekil 5-82: istasyonlara Gére Toplam Birey Sayisi (Agustos 2008)
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Sekil 5-83: istasyonlara Goére Toplam Biomass (Agustos 2008)

Mart — Nisan 2009 6rneklemelerinde bolluk agisindan bir kiyaslama yapilirsa Copepoda ordosuna ait tirler
baskin durumdadir. Ozellikle Paracalanus parvus ik sirada, Acartia clausi ise ikinci sirada yer almistir.
Diger Copepod tirlerinin normal bir bollukta oldugu soéylenebilir. Crustacea klasisinden Cirripedia’lar
bollukta bu gurupta ilk, Upogebia tirleri de ikinci sirada bulunmustur. Chaetognatha tirleri ile Tunicata’dan
Oikopleura turleri énemli denebilecek bolluktadirlar. Bunlarin yani sira bolluk agisindan Mollusca larvalari
ile Echinodermata larvalari da énemli bir yer tutmaktadirlar (Sekil 5-84 ve Sekil 5-85).

Nisan 2009 déneminde yapilan galismalarda daha az sayida ancak vicut iriligi daha fazla olan tirlerin
biyomasi daha ylUksek ¢ikmistir. Ornegin; Copepoda’dan Calanus sp sayisal ¢okluk olarak orta siralarda
yer alirken biyomaslari hesaplandiginda bu ordo i¢inde ilk sirayi, Acartia clausi 2., Paracalanus parvus ise
3. sirayl almiglardir. Genel olarak biyomasa bakildiginda ilk sirada Chaetognatha’lardan Sagitta sp., 2.
sirada Copepoda’lar 3. sirada Cirripedia gurubu bulunmaktadir.
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Zooplankton Gruplarinin Toplam Birey Sayisi (bir/mz) Dagihmi
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Sekil 5-84: Zooplankton Gruplarinin Toplam Birey Sayisi Dagilimi (Nisan 2009)
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Sekil 5-85: Zooplankton Gruplarinin Toplam Birey Sayilarina Gére Yiizde Dagilimi (Nisan 2009)
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Sekil 5-86: Zooplankton Gruplarinin Toplam Biomass Grafigi (Nisan 2009)
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Sekil 5-87: Zooplankton Gruplarinin Toplam Biomass Degerlerinin Yiizde Grafigi (Nisan 2009)
istasyonlara baktigimizda hem bolluk, hem de biyomas olarak 11 numarali istasyon ilk sirada yer almistir.
Biyomas acisindan 6., 7. ve 9. istasyonlar onu izlemektedirler. Bollukta ise 9 no’lu istasyon 2. sirada
bulunurken 3., 4. ve 6. istasyonlar birbirini izlemiglerdir. 11 Numarali istasyon tim tlrlerin bolluk agisindan
% 30.38 ini, biyomasta da % 30.19 unu olusturmustur. En distk bolluk 8 numarali istasyonda % 2.02, en
disik biyomas ise 2.2 ile 5 numarali istasyonda belirlenmistir. Tim istasyonlarda sayisal olarak en bol

bulunan tlr toplam 1371 adet ile Acartia clausidir (Sekil 5-88 ve Sekil 5-89).
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Sekil 5-88: istasyonlara Goére Toplam Birey Sayisi (Nisan 2009)
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Sekil 5-89: istasyonlara Gore Toplam Biomass (Nisan 2009)
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intiyoplankton

Calisma sahasinda, 500 um’lik ihtiyoplankton kepgesi ile vertikal (15 m derinlikten ylizeye dogru) ve
horizontal olarak gergeklestirilen ¢ekimler sonucu; toplam 61 yumurta, 21 prelarva, 2 postlarva
O6rneklenmistir. Horizontal ¢cekimlerde elde edilen birey sayisi, gerek yumurta gerek larva agisindan, vertikal
¢ekime oranla daha yogundur. 1, 2 ve 15 nolu istasyonlarda hi¢ yumurta-larva érnegine rastlanmam|§t|r
Genel olarak horizontal ¢cekimlerde yumurtalarin en yogun rastland|g| |stasyonlar 9 (73 blrey/m ), 6 (47
blrey/m ), larvalarin en yogun oldugu istasyonlar; 6 ( 29 blrey/m ), 9 (16 blrey/m )’dur. 8 ve 13. istasyonlar
birey say|lar|n|n nispeten yogun oldugu diger istasyonlardir. Vertikal ¢gekimlerde tim istasyonlarda en fazla
3 birey/m? dagilima rastlanmistir
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Vertikal ¢gekimlerde; 1 ordo, 2 familya diizeyinde 4 tir yumurta ile 1 familyaya ait 1 tur larva belirlenmistir
(EK 9-8). Vertikal ¢ekim orneklemesmde birey sayilarinin oldukca disiik oldugu gdzlenmistir. istasyon 3, 6,
7,11 ve 14’de yumurtalarin, 3 birey/m? , 3. istasyonda da larvalarin birey dagilimlari; 3 birey/m?dir.

Vertikal gekimlerde; Myctophiformes (Isildak baliklari), Callionymidae (Uzgiin baliklari), Scophthalmidae
(Kalkan Baliklar)’'na ait az sayida yumurta ile Gobiidae (Kaya baliklar)’na ait bir tirin larvalan tespit
edilmistir. Bu familyalara ait tirler; %20'lik esit degerlerle temsil edilmislerdir. Ayni tlre ait tayin edilemeyen
yumurtalar (Tayin edilemeyen tir |; %40)’lik yiksek bir yizde ile temsil edilmistir. Bu yumurtalarin capr;
0.47-.0.60 mm ve yad damlasi ¢api; 0.11-0.15 mm olup, bdlgede bol bulunan Leiognathus spp. veya
Siganus spp. tlrlerine ait oldugu tahmin edilmektedir (Sekil 5-90).
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Sekil 5-90: Vertikal cekimlerde saptanan yumurta yiizde dagilimi

Horizontal ¢gekimlerde; toplam 11 balik familyasina ait 11 tiir yumurta-larva (5 familyaya ait 5 tiir yumurta, 6
famllyadan 6 tlre ait larva) tespit edilmistir. Horizontal geklm orneklemeleri sonucu istasyonlarda rastlanan
minimum ve maksimum blrey yogunluklan 3-79 birey/m® seklindedir. Yumurtalarin en yogun oldugu
|stasyonlar 9 (79 birey/m?) ve 6 (48 birey/m?)’dir. Larvalarin en yogun oldugu istasyonlar da ayni sekilde 9
(29 blrey/m )ve 6 (16 b|rey/m ydir.

Tespit edilen yumurtalar; Scorpaenidae (iskorpitgiller), Mugilidae (Kefal Baliklar), Cepolidae (Kurdele
Baliklari), Callionymidae (Uzgliin Baliklari), Scombridae (Uskumrugiller) familyalarina aittir. Yumurtalar
icinde en yuksek ylzdeyi (%52) vertikal gekimlerdeki ayni tlr yumurtalar olusturmustur. Cepolidae
yumurtalari (%41) oraninda tespit edilmis olup, Callionymidae tir( disinda (%4), diger tirlerin oranlari
disik; %1°dir (Sekil 5-91).

Tespit edilen larvalar; Clupeidae (Sardalyagiller), Carangidae (istavritgiller), Sparidae (Mercangiller),
Pomacentridae (Papaz baliklari), Labridae (Lapin baliklar), Soleidae (Dil baliklar) familyalarina aittir. En
yiksek yuzdeleri; Sparidae (%44), Carangidae (%23) turleri olusturmustur. Clupeidae (%9), Tayin
edilemeyen tir Il (%9) ve diger familyalar %5’lik diizeyde bulunmustur (Sekil 5-92).
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Sekil 5-91: Horizontal ¢cekimlerde saptanan yumurta yiizde dagilimi
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Sekil 5-92: Horizontal ¢cekimlerde saptanan larva yizde dagilimi

Calisma sahasinda 15 istasyonda yapilan ihtiyoplankton &rneklemesi sonucu (vertikal ve horizontal);
toplam 1 ordo ve 13 familyadan 14 balik turiine ait yumurta-larva tespit edilmistir. Yumurtalarin ait oldugu
familyalar; Myctophiformes, Callionymidae, Scophthalmidae, Scorpaenidae, Mugilidae, Cepolidae,
Scombridae’dir. Larvalar; Clupeidae, Carangidae, Sparidae, Pomacentridae, Labridae, Gobiidae, Soleidae
familyalarina aittir. Bu yumurta-larvalarin; % 54’0 bentik, % 46’s1 pelajik (epipelajik; %15, semipelajik; %15,
mesopelajik; %8, pelajik; %8) balik tirlerinin planktondaki temsilcileridir. TUrlerin %92’si Atlanto-mediterran
kékenli, %8’i Kozmopolittir.

Orneklemede tespit edilen birey sayilari genel olarak diisilk yogunluklardadir. Mevsim itibariyla, balik
thrlerinin Greme ddnemlerinin nispeten disik oldugu (yaz sonu, sonbahar baslangici olarak), kalitatif ve
kantitatif drnekleme degerlerindeki azlik olagandir.

Ornekleme bélgesinde, Lessepsian balik tirlerinin varligi, bu tirler Gizerindeki morfolojik literatiir eksikligi
dolayisiyla bir kisim tayinleri glglestirmistir. Ancak tahminler dogrultusunda; gerek yumurta gerek larvalar
acisindan bu tirlerin ¢calisma sahasindaki baskinligi tartisiimazdir. Tayin edilemeyen gruptaki (6zellikle
yumurtalarin) bu tirlerin birey yodunluklari ve istasyonlardaki dagilim yizdeleri, diger tirlere oranla yiksek
bulunmustur.

Mart — Nisan 2009 doneminde yapilan Vertikal 6rneklemelerde yalniz 4 istasyonda (Ist.4, 7, 10 ve 14)
yumurta bulunmustur. Horizontal 6rneklemelerde ise Ist.1 ve 14 haricinde tum istasyonlarda yumurtalar
dagihm gosterirken, az sayidaki larval bireyin, Istasyon 8, 10, 11, 12 ve 14’de dagilimina rastlanmistir.

Vertikal ¢ekimler sonucu; hi¢ larval birey bulunmamistir. Yumurtalar; 2 familyadan 2 tiirle temsil edilmis
olup, SPARIDAE (Mercangiller) ve SOLEIDAE (Dil baliklari)’'ye aittir ve m®de 3'er birey g6zlenmistir. Az
sayida da yine ¢ok disik yogunlukta (mz’de 3’er birey) tayin edilemez ve 06l0 yumurta dagihmi
belirlenmistir.
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Horizontal ¢ekimler sonucu; 13 familyaya ait 17 tOrin yumurtasi tespit edilmistir. Bu familyalar;
MYCTOPHIDAE (lIsildak baliklar)), GADIDAE (Mezgitgiller), SCORPAENIDAE (iskorpitgiller), TRIGLIDAE
(Kirlangig baliklarr), SERRANIDAE (Hani baliklari), SPARIDAE (Mercangiller), MULLIDAE (Barbun
baliklar1), LABRIDAE (Lapin baliklari), CALLIONYMIDAE (Uzgln baliklari), THUNNIIDAE (Ton baliklari),
SCOPHTHALMIDAE (Kalkan baliklari), BOTHIDAE (Pisi baliklari), SOLEIDAE (Dil baliklari)’den olusur ve
pek cogu ekonomik dnemli tirlerle temsil edilen balik gruplarina aittir.

i,
o

S
&

Yumurta dagihmlari neredeyse tim istasyonlarda genelde m>de 3 birey seklinde tespit edilmigtir. Tarler
diizeyinde en yiiksek yogunluk; istasyon 7 (m*de 24 birey) olmak Uzere Dentex dentex (Linnaeus, 1758 )
de gdzlenmistir. Tirlerde genel dagilim yogunluklari cok distik kabul edilen (m®de 3 birey) diizeyindedir.
Birey yogunlugu en yiksek, tayin edilemeyen grup yumurtalarda (m®de 50-100 birey civarinda)
goralmustar.

Yumurtalar, incelenen sahada orneklerin %70’ini olusturmaktadir ve yumurtalarin en yogun oldugu
istasyonlar; Ist.4 (%18) , Ist.7,9 (%16), Ist.11 (%12), Ist.10 (%9)'dur (Sekil 5-94).

istasyonlara Gére Yumurta Dagihm Yizdesi
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Sekil 5-93: Horizontal cekimlerde saptanan yumurtalarin istayonlara gore yizde dagilimi
(Nisan 2009)

Horizontal érneklemeden tespit edilen yumurta ylzde dagihmina gére; tayin edilemeyen turler (tUrlerin
tespit edilmesi mumkin olmayan yumurtalar) ylzdesi en yilksek (%45) grup olarak bulunmustur. Bu
yumurtalar, bir kismi embriyonik dénemin baslangicinda oldugu igin tespit edilmesi miimkiin olmayan (tayin
edilemez durumdaki yumurtalar) ile az bir kismi da eldeki literatiirde olmayan, morfolojisi bilinmeyen tlrlere
aittir. 2. sirada (%29) 6lG yumurtalar yer alir, sirasiyla diger gruplardan; SPARIDAE (Mercangiller) (%10),
BOTHIDAE (Dil baliklar) (%6), CALLIONYMIDAE (Uzgln baliklar), LABRIDAE (Lapin baliklar) ve
SCORPAENIDAE (iskorpit baliklari) familyalari ise dagilimda daha diisiik paylarda (%2) degerleriyle temsil
edilmistir (Sekil 5-94).
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Sekil 5-94: Horizontal ¢cekimlerde saptanan yumurta yiizde dagilimi (Nisan 2009)
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Bu cgalismada planktonun her (¢ grubu fitoplankton, zooplankton ve ihtiyoplankton incelenmistir. Bu
gruplarin pik yaptigi zamanlar farkli oldugundan ¢ogu yerde bolluk ve biyomaslari ile ilgili degerler de farkli
bulunmustur. Ornegdin subat sonu mart basi fitoplankton g¢ogalmasinin en fazla oldugu zamanlardir.
Ardindan bunlarla beslenen zooplankton artisi s6z konusudur. Daha sonra da hem fitoplankton hemde
zooplanktonla beslenen balik larvalari gelmektedir. Bu nedenle planktonda yer alan her ¢ grubun da
yUksek oranlarda 6rneklenmesi beklenmemelidir. 11, 6, 7 ve 9 numarali istasyonlarin diger istasyonlara
biyomas ve bolluk degerlerinin fazla gikmasi yerlesim alanlarina yakin ve daha sig olmasi ve buralardaki
besleyici elementlerin fazla bulunmasi ile agiklanabilir.

Mart 2009 déneminde ise denizlerdeki red-tide olayinin baslica sorumlu tlrlerin yer aldigi Dinophyceae
grubu Gyeleri, litredeki bulunma konsantrasyonlari bakimindan ilk sirada olmalarina ragmen bolluklari sinir
degerlerinin altinda kalmistir. Ciliata sinifi bireyleri ise her iki galisma déneminde de yodunluk olarak en az
tespit edilen guruptur.

Genel olarak ortamdaki mevsimsel fitoplanktonik tlrlerin sayilari ve bu siniflara ait tirlerin ve bireylerin
ortamdaki konsantrasyonlarinda herhangi bir tehlikeli durum gdézlenmemektedir. Bdlgede canllar igin
tehlikeli tirlerden sayilan fitoplankton tlrlerine rastlanmamis, tespit edilen tlrler asiri gogalarak ortamdaki
dengeleri bozucu bir yayillma gdstermemislerdir.

Yumurtalarin teshisinde, genel olarak embriyosu geligmemis yumurtalarda tir( belirleme olasiligr oldukga
dismektedir. Ornekler icinde en bliylk ylzde grubu, bu tarz yumurtalardan olusmaktadir ve erken gelisim
safhasinda olduklari igin tayinleri mimkin olmamistir. Kuyruk gelisimini tamamlamis olan yumurtalarda,
tre 6zgl pek ¢ok karakter ve en dnemlisi pigmentasyon son durumunu aldigindan tir tayinleri mimkdindar.
Yumurtanin ¢api, sekli, yag damlasi olmamasi, kapsulin desenli olmasi gibi ¢ok belirleyici 6zellikleri
gbrinen tarler disinda, pek ¢ogu 0.80-1.00 mm ¢apinda ve 6zellikleri gelisimin erken safhasinda oldugu igin
belirmemis olan balik yumurtalarin morfolojik tanimlama teknikleri ile tayin edilebilmesi bu nedenle
neredeyse imkansizdir.
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5.3 Arkeolojik Bulgular

Proje bolgesinde gergeklestirilen dalislarda 6zellikle Gécek Bolgesinde, Yassica Adasi ile Boynuz BUki’'niin
guneyinde kalan hemen hemen tiim bdlgelerde irili ufakli amfora vb. arkeolojik kalntilar bulunmustur.
Benzer bir yogunluk da Gemiler Adasi civari ile Hillside Koyu civarlarinda gézlenmistir. Bunun disinda kalan
nadir bulgularda Sekil 5-95'de g0sterilmektedir. Genel olarak bakildiginda bélgenin ¢ok blyik bir
¢ogunlugunda Arkeolojik bulgulara rastlanmistir. Bu kalintilarin blyUk bir kismi pargalanmis veya kirilmig
haldedir. Ancak, bdlgedeki mevcut tekne ve onlara bagl gelisen demirleme trafigi disildiginde, saglam
kalintilarin da zarar gbérmesi kaginilmazdir. Bu nedenle bdlgede konunun uzmanlarinca bir calisma
yapilmasi bir zorunluluk olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica bélgede mevcut denetim eksikligi dolayisiyla,
bircogu serbest dalisla ¢ikarilabilecek derinliklerde olan, amfora ve diger tarihi eserlerin izinsiz bir sekilde
¢ikarilarak yurtigi veya yurtdisinda kagakgiliginin yapilmasi isten bile degildir.

Arkeolojik Bulgular ! Q:
®

@  Arkeolojik Bulgu

C)]

Sekil 5-95: Bélgede Bulunan Arkeolojik Kalintilarin Dagilim Haritasi

FETHIYE GOCEK OZEL GEVRE KORUMA BOLGESI KIYI VE DENIZ ALANLARININ BIYOLOJIK GESITLILIK TESPITI
¢ . oES Sayfa No: 120 /299
PROJESI FINAL RAPORU




S
A Y
A Y

B

°
derinsu (R o
sualti mihendislik %/ Tarih: 18.12.2009

Dokiiman: DERIN-OCK-REP-008.DOC

7
oo,
‘\‘ﬁ

U g0

S
%
o,

5.4 Biyocesitlilik Caligsmalari
5.4.1 Arastirma Bolgesinde Tespit edilen Tiirler

Fethiye-Gocek Ozel Cevre Koruma Bélgesinde 2008 yili Haziran, Temmuz ve Eylil aylarinda, DERINSU,
Ege Universitesi, Adnan Menderes Universitesi, Hali¢ Universitesi ve Akdeniz Universitesinden uzmanlarin
katihmiyla (PROJE EKIBI) toplam 83 dalis noktasinin 0 ila 55 m derinlikleri arasinda yapilan gdzlemler ve
incelemeler sonucunda 24 taksonomik gruba ait toplam 1545 tlr tespit edilmistir (EK 9-6 ve EK 9-7). Bu
tirlerden 44’0 (Titanoderma trochanter, Ascandra falcata, Craniella cranium, Stryphnus ponderosus,
Haliclona elegans, H. sarai, H. cinerea, H. cratera, H. viscosa, Craniella cranium, Cinachyrella
levantinensis, Ascandra falcata, Clathrina cerebrum, C. contorta, Guancha lacunosa, Cacospongia scalaris,
Ircinia dendroides, Hemimycale columella, Pleraplysilla spinifera, Ciocalypta carballoi, Halicnemia patera,
Sarcotragus spinosula, Myxilla rosacea, Alicia mirabilis, Phyllangia mouchezii, Leptopsammia pruvoti,
Tethya citrina, Planocera cf. graffi, Stylostomum elipse, Cerebratulus fuscus, Drepanogigas albolineatus,
Micrura aurantiaca, Tubulanus annulatus, Berthella ocellata, Discodoris lilacina, Paradoris indecora, Doto
coronata, Doto acuta, Eualus sollauidi, Argyrotheca cordata, Holothuria sanctori, Microcosmos
exasperatus, Polyclinella azemai ve Vanderhorstia mertensi) Glkemiz sahillerinden ilk kez kaydedilmektedir.

Arastirma bdlgesinde tirlerin derinlige gére dagilimlari incelendiginde, en fazla tir (1229 tir) 5-55 m
derinlikler arasinda, en az tir (11 tiir) ise supralittoral zonda tespit edilmistir. Mediolittoral zondan 5 metre
derinlige kadar olan bélgede ise toplam 1068 tir saptanmistir (Sekil 5-96, EK 9-6 ve EK 9-7).

1400 4
1229

1000 -

800 -
600

Tlr Sayisi

400

200 -
11

0 ; :
Supra 0-5m 5-55m

Sekil 5-96: Arastirma bélgesinde farkh derinliklerde tespit edilen tiir sayisi

Tespit edilen taksonomik gruplardan Polychaeta en fazla tir sayisina (347 tir) sahip olup, bu grubu
sirasiyla Mollusca (288 tir) ve Crustacea (264 tir) izlemektedir (Sekil 5-97). Bélgede fitobentosa
(Thallophyta ve Magnoliophyta) ait toplam 224 tir tespit edilmistir. Bu tirlerden 4’G (Posidonia oceanica,
Cymodocea nodosa, Zostera marina ve Halophila stipulacea) gigekli bitki, digerleri ise alg’dir. Blgede en
az tirle temsil edilen gruplar sirasiyla Ctenophora (Bolinopsis vitrea), Echiura (Bonellia viridis),
Pycnogonida (Endeis spinosa), Cephalochordata (Branchiostoma lanceolatum) ve Hemicordata
(Glandiceps talaboti)’dir. Foraminifera, Brachiopoda, Phoronida, Reptilia ve Mammalia ise arastirma
bdlgesinde 2'ser tirle temsil edilirler (Sekil 5-97, EK 9-6 ve EK 9-7).
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Sekil 5-97: Arastirma bolgesinde tespit edilen tiir sayisinin sistematik gruplara dagilimi

Kalitatif baskinlik degerlerine gére bdlgedeki en baskin grup %22,5'lik deger ile Polychaeta olup, bu grubu
sirasiyla Mollusca (%18,5), Crustacea (%17,1) ve Pisces (%9,7) izlemektedir (Sekil 5-98).

Digerleri Thallophyta
%18 %14.3

Pisces Polychaeta
%9.7 %22.5
Mollusca
%18.5

Crustacea
%17.1

Sekil 5-98: Sistematik gruplarin kalitatif baskinliklan

Dalis istasyonlari igerdikleri tiir sayisi bakimindan karsilastirildiginda, en fazla tir 71 (294 tirr) ve 53 (277
tdr) nolu istasyonlarda, en az tir ise 83 (21 tir), 77 (61 tlr) ve 82 (61) nolu (gece dalislar harig)
istasyonlarda tespit edilmistir (Sekil 5-99).
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Sekil 5-99: Dalig istasyonlarinda tespit edilen tiir sayisi

5.4.2 Littoral Bélge

Littoral bélge supralittoral ve mediolittoral zonlari igermektedir. Supralittoral zon suyun disinda kalan ve su
hareketleriyle devamli nemli kalan bdélgeyi; mediolittoral zon ise dalga hareketleriyle devamli batip ¢ikan
bélgeyi kapsamaktadir.

Arastirma bélgesinde supralittoral zonda 3 sistematik gruba ait toplam 11 tlr (Scolelepis squamata,
Euraphia depressa, C. montagui, C. stellatus, Ligia italica, Pachygrapsus marmoratus, Ocypode cursor,
Patella rustica, Melarhaphe neritoides, Nodilittorina punctata ve Donacilla cornea) tespit edilmistir.
Sistematik gruplardan Crustacea supralittoral zonda en fazla tir sayisina sahiptir (Sekil 5-100).
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Polychaeta Crustacea Mollusca

Sekil 5-100: Supralittoral zonda tespit edilen tiir sayisinin sistematik gruplara dagilimi

Supralittoral zonda gruplarin kalitatif baskinlik degerleri incelendiginde, en baskin grubun Crustacea (%55)
oldugu gorilmektedir. Bu grubu sirasiyla Mollusca (%36) ve Polychaeta (%9) izlemektedir (Sekil 5-101).

Kayalik supralittoral zonda 2 sistematik gruba ait toplam 8 tir (Euraphia depressa, Chthamalus montagui,
C. stellatus, Ligia italica, Pachygrapsus marmoratus, Patella rustica, Melarhaphe neritoides ve Nodilittorina
punctata) g6zlenmistir. Chthamalus montagui ve C. stellatus kayalik supralittoral zondaki en dominant
tirlerdir. Chthamalus montagui (1875 birey.m?) ve C. stellatus (1350 birey.m?)'un en yilksek populasyon
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yogunluklari 48 nolu dalig istasyonunda saptanmistir (Sekil 5-102, Sekil 5-103). Diger istasyonlardaki
populasyon yogunluklari 4 ile 1750 birey.m’2 arasinda degismektedir. Arastirma bélgesinde Chthamalidae
familyasina ait diger turlin, E. depressa, en ylksek populasyon yogunlugu (1500 birey.m'z) 47 nolu
istasyonda tespit edilmigstir (Sekil 5-104). Bu turlere 4, 6, 9-11, 13-16, 18-22, 24, 25, 30, 45, 59, 61, 62, 71,
73-82 nolu istasyonlarin supralittoral zonunda rastlaniimamistir. Ligia italicanin en yiksek populasyon
yogunlugu (250 birey.m’z) 61 nolu istasyonda (Zeytinli Koyu) (Sekil 5-105); P. rusticanin en ylksek
populasyon yogunlugu (50 birey.m’z) 57 nolu istasyonda (Sekil 5-106); M. neritoidesin en yiksek
populasyon yogunlugu (3 birey.m?) 3, 8, 10 ve 15 nolu istasyonlarda (Sekil 5-107); ve N. punctatanin en
yiksek populasyon yogunlugu (75 birey.m™®) ise 71 nolu istasyonda tespit edilmistir (Sekil 5-108). En fazla
Pachygrapsus marmoratus bireyi (12 birey) 19 ve 33 nolu istasyonlarda gézlenmistir (Sekil 5-109). Birgok
istasyonun supralittoral zonunda hicbir makroorganizmaya rastlaniimamigtir.

Polychaeta
%9

Mollusca
%36

Sekil 5-101: Supralittoral zonda tespit edilen sistematik gruplarin kalitatif baskinliklari

Chthamalus montagui
[Birey Sayisi / m?]
1-325
326 - 600
I 601 - 1000
I 1001 - 1550
& I 1551 - 2250

0y

Meters
0625 1250 2500 3750 5,000

Sekil 5-102: Chthamalus montagui’nin arastirma bolgesindeki dagilimi
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Chthamalus stellatus
[Birey Sayisi / m?]

1-300 .
301 - 550 ga [
P 551- 025 kB

B 926 - 1250 I

& }3

M L Iueters
0625 1250 2500 3750 5000 A

B - 250 0% T3,

Sekil 5-103: Chthamalus stellatus’un arastirma boélgesindeki dagilimi

Euraphia depressa
[Birey Sayisi / m?]
1-50
51-125
I 126- 175
I 176 - 200
& I 01 - 600

Meters
0625 1250 2500 3750 5,000

Sekil 5-104: Euraphia depressa’nin arastirma bélgesindeki dagilimi
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Ligia italica
[Toplam Birey Sayisi]
=5
6-10
-2
B -5
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Sekil 5-105: Ligia italica’nin arastirma bélgesindeki dagilimi

Patella rustica
[Birey Sayisi / m?]

1-3
4-6

e )
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Sekil 5-106: Patella rustica’nin arastirma bolgesindeki dagilimi
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Melarhaphe neritoides
[Birey Sayisi / m?]

1
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Sekil 5-107: Melarhaphe neritoides’in arastirma bolgesindeki dagilimi

Nodilittorina punctata
[Birey Sayisi / m?]
1-4
5-9
I 0-17
B c-32

33-100

Meters
0625 1250 2500 3750 5,000

Sekil 5-108: Nodilittorina punctata’nin arastirma bélgesindeki dagilimi
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Sekil 5-109: Pachygrapsus marmoratus’un arastirma boélgesindeki dagilimi

Kayalik supralittoral zonda tespit edilen 8 tiirden en ylksek frekans indeks degerine sahip tlrler Ligia italica
(%69), Chthamalus montagui (%48) ve Pachygrapsus marmoratus (%46)’dur. Soyer’in siniflandirmasina
gore L. italica arastirma bolgesinde devamli olarak, C. montagui, P. marmoratus, C. stellatus ve
Nodiolittorina punctata yaygin olarak ve diger tirler ise seyrek olarak bulunmaktadir. Sadece 7 istasyonda
saptanan Patella rustica %8’lik deger ile en dislk frekans indeks degerine sahiptir.

Kayalik mediolittoral zonda ise Brachidontes pharaonis ve Dendropoma petraeum habitat olusturan
thrlerdir. Kizildeniz gé¢meni olan B. pharaonis, 21, 30, 34, 45, 52, 53, 55, 77, 78, 79, 80, 81, 82 ve 83 nolu
dalis istasyonlari haricindeki dider istasyonlarda tespit edilmistir. Bu tir 6zellikle 39 ve 40, 47, 48, 72, 73, 74
ve 75 nolu dalis istasyonlarinda (1500-2000 birey.m?) yogun populasyonlar olusturmustur. Gerek kayalik
mediolittoral zonda gerekse Ustinfralittoral zonun 0.5 m derinliginde dagilm gésterdidi saptanan D.
petraeum, habitat yapici bir 6zellige sahiptir. Yer yer 5-6 cm kalinhiga ulastidi gézlenen bu tiirin
bireylerinden olusan kutlesel yapiya, 1, 4-8, 40, 41, 43, 48, 54-60, 67, 68 ve 70 nolu istasyonlarda
rastlaniimistir. Koruma altindaki bu tir, 6zellikle 4-8, 40, 41 ve 43 nolu istasyonlarda yogun populasyon
(200000-400000 birey.m™) olusturmustur.

Arastirma bélgesinde kumluk supralittoral ve mediolittoral zonlarda 3 tir (Scolelepis squamata, Donacilla
cornea, Ocypode cursor) tespit edilmistir. Donacilla cornea sadece 34 nolu istasyonda, S. squamata ise 35
ile 41 nolu istasyonlarda ve O. cursor ise sadece 1 nolu dalis istasyonunda saptanmistir.

5.4.3 infralittoral ve Sirkalittoral Zonlar

infralittoral zon mediolittoral zonun bitis noktasindan baslayip deniz fanerogamlarinin dagilisinin sonlandigi
derinlige kadar olan bdlgeyi kapsar. Akdeniz’de bu derinlik gok berrak sularda yaklasik 35-40 m’dir.
Sirkalittoral zon ise deniz fanerogamlarinin bitis noktasindan baslayip 1si1da en az ihtiya¢g duyan alglerin
dagiliminin son buldugu derinlige kadar olan bélgeyi kapsar. infralittoral zon kendi icinde Ustinfralittoral zon
ve altinfralittoral zon olarak 2 kisma ayrilir. Ustinfralittoral zon 0 ile 5 m arasindaki derinligi, alt infralittoral
zon ise 5 m’den baslayip deniz fanerogamlarinin dagilisinin sonlandigi derinligi kapsar.
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5.4.3.1 Ust infralittoral Zon (0-5 m)

Gerek tupli gerekse serbest dalis ekiplerinin inceledigi Ustinfralittoral zonda (0-5 m derinlik) 22 sistematik
gruba ait toplam 1068 tlr tespit edilmistir. Bu gruplardan Crustacea 203 tirle ilk sirayr alirken, bu grubu
sirasiyla 192 tdrle Thallophyta ve 187 tirle Polychaeta izlemektedir (Sekil 5-110). Bu zonda tir sayisi
bakimindan 6nemli diger gruplar Mollusca (172 tir) ve Pisces (119 tir)’dir. Ustinfralittoral zonda
Ctenophora (Bolinopsis vitrea), Echiura (Bonellia viridis), Pycnogonida (Endeis spinosa) ve
Cephalochordata (Branchiostoma lanceolatum) 1 tiirle temsil edilmektedirler.
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Sekil 5-110: 0-5 m derinliklerde tespit edilen tiir sayisinin sistematik gruplara dagilimi

Crustacea bu zonda tespit edilen toplam tlir sayisinin %19’unu; Thallophyta ve Polychaeta %18'ini;
Mollusca %16’sini; ve Pisces ise %11’ini icermektedir. Diger gruplar ise bu zonda tespit edilen tirlerin
%18'’ini teskil etmektedirler (Sekil 5-111).

CRUSTACEA; %19 MOLLUSCA; %16

PISCES; %11

POLYCHAETA; %18

DiGER; %18
THALLOPHYTA; %18

Sekil 5-111: 0-5 m derinliklerde tespit edilen sistematik gruplarin kalitatif baskinliklari

Frekans indeks degerlerine goére arastirma bélgesinin Ustinfralittoral zonunda 42 tir devamli (F=50), 71 tir
yaygin ve 955 tlr seyrek olarak bulunmaktadir. Devamli tiirlerden Arbacia lixula en yiksek frekans indeksi
degerine (%87,8) sahiptir. Bu tlrl sirasiyla Hermodice carunculata (%83,3), Paracentrotus lividus (%82,2),
Halocordyle disticha ve Crambe crambe (%80) takip etmistir. Toplam 387 tir ise sadece 1 dalis
istasyonunda gézlenmistir.

Alglerden toplam 3 tir dalis istasyonlarinin yarisindan fazlasinda (F>50) saptanmistir. Jania rubens en
ylksek frekans indeks degerine (%68,8) sahip olup, bu tirG sirasiyla Cystoseira crinita (%65,7) ve Padina
pavonica (%54,4) izlemektedir. Arastirma bélgesinde 0-5 m derinliklerde fasiyes olusturan alg tdrleri P.
pavonica, J. rubens, C. spinosa, C. compressa, C. crinita, Liagora viscida, Sargassum vulgare, Taonia
atomaria, Lithophyllum byssoides, Dictyota dichotoma, Acanthophora nayadiformis ve Asparagopsis
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armatadir. Ayrica koralli alglerden Peyssonnelia rosa-marina ve P. squamarianin kayalarin oyuklarinda
yogun yerlesim gOsterdikleri saptanmistir. Arastirma bdlgesinde tespit edilen alg tirlerinden A. nayadiformis
sadece 5 nolu istasyonda; Cladophora pellucida 23 nolu istasyonda; Dictyopteris polypodioides 6 nolu
istasyonda; Gelidium crinale 69 nolu istasyonda; Lithophyllum incrustans 45 nolu istasyonda; A. armata ise
sadece 2 ve 4 nolu istasyonlarda gdzlenmistir. istasyonlarda értiiciilik degeri 50’nin (izerinde olan tiirler C.
crinita, C. compressa, C. spinosa ve P. pavonicadir.
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Ustinfralittoral zonda dagiim gésteren fanerogamlardan Cymodocea nodosa %24,4lik frekans indeks
degeri ile ik siray! alirken, bu tirli %15,5’k deger ile Posidonia oceanica izlemektedir. Galismada tespit
edilen diger fanerogamlar Zostera marina ve Halophila stipulacea sadece 3 istasyonun 0-5 m
derinliklerinden kaydedilmistir.

Foraminifera’dan Amphisorus hemprichii ve Amphistegina lobifera, kérfezin en i¢ kisimlarinda bulunan ve
daha ¢ok camurlu dip yapisina sahip 73, 74 ve 78 nolu istasyonlarin disinda kalan dalis istasyonlarinin
hemen hemen hepsinde gbézlenmistir.

Sangerlerden toplam 9 tirtn frekans indeks degeri 50’nin UGzerindedir. Bu tirlerden Crambe crambe (%80),
Terpios gelatinosa (%75,56), Chondrosia reniformis (%72,22), Dysidea tupha (%70), Cliona celata
(%61,11) Spirastrella cunctatrix (%60), Petrosia (Petrosia) ficiformis ve Cliona viridis (%56,67)
istasyonlarda genis dagihm gdéstermektedirler.

Cnidaria tlrlerinden Halocordyle disticha'nin dalis istasyonlarinda genis dagilim gésterdigi saptanmistir. Bu
tar istasyonlarin 6zellikle 0-1 m derinliklerinde taslar Gzerinde yodun yerlesim gdstermektedir. Kayalarin
Ozellikle gélgelik yizeylerinde yer yer yogun Madracis pharensis kolonilerine rastlaniimistir. Soliter
korallerden Balanophyllia europaea sadece 13 nolu istasyonda ve Caryophyllia smithii sadece 7 ve 48 nolu
istasyonlarda tespit edilmistir. Koruma altindaki Cladocora caespitosa’nin kolonilerine 41, 47, 73 ve 74 nolu
istasyonlarda rastlanmistir. Bu tir 6zellikle 73 nolu istasyonda nispeten yogun populasyon olusturmustur.
Sakayiklardan Anemonia viridis sadece 3 dalig istasyonunda (5, 47 ve 78 nolu istasyonlar) gézlenmis olup,
45 nolu istasyonda (OlGdeniz) oldukga yogun populasyonu (toplam 2500 birey) tespit edilmistir (Sekil
5-112). Deniz gull olarak da isimlendirilen Actinia equinanin 25 istasyonda toplam 92 bireyi saptanmistir
(Sekil 5-113).

Anemonia viridis Fa
[Toplam Birey Sayisi]
1 &
I 2500

O,

N

Metere
0625 1,250 2500 3750 5,000 A

Sekil 5-112: Anemonia viridis’in arastirma bélgesindeki dagilimi
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Actinia equina
[Toplam Birey Sayisi]
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Sekil 5-113: Actinia equina’nin arastirma bélgesindeki dagilimi

Ctenophora grubundan Bolinopsis vitreanin 61 ve 75 nolu istasyonlarin ylizey sularinda oldukg¢a yogun
populasyon olusturdugu tespit edilmistir.

Boring bir tlr olan Phascolosoma stephensoni, kalkerli kayalarin iginde ve alg rizomlari arasinda
saptanmistir. Yassi kurtlardan Planocera sp.’de, istasyonlarda sik¢a rastlanilan tirler arasindadir.

Poliketlerden Hermodice carunculata (%83,3), Pseudonereis anomala (%72,2), Eurythoe cf. syriaca
(%67,7), Serpula vermicularis (%61,1), Protula tubularia (%52,2), Polyophthalmus pictus (%50),
Lepidonotus clava (%43,3), Eunice antennata (%34,4) ve Vermiliopsis infundibulum (%32,2) istasyonlarin
0-5 m derinliklerinde en sik rastlanan tirlerdir. Deniz ¢iyani olarak bilinen H. carunculata, arastirma
bdlgesinde hemen hemen her tasin altinda gézlenmistir. Bu tir belli bdlgelerde oldukga yogun
populasyonlar olusturmustur. Karnivor olan bu tir, deniz kestaneleri, bivalvler, deniz yildizi ve 610 baliklar
Uzerinde beslenirken gézlenmistir. Lessepsian bir tir olan P. anomala bélgede fasiyes olusturan algler
arasindan tespit edilmistir. Taksonomik konumu henliz aydinhda kavusturulmamis ve gec¢mis yillarda
Akdeniz’de E. complanata olarak kaydedilen E. cf. syriaca, H. carunculata kadar olmasa da taslarin altinda
sik¢a bulunan bir ¢giyan tirtdir. Kalkerli tp olusturan serpulid poliketlerden S. vermicularis, V. infundibulum
ve Protula tubularia, arastirma bdlgesinin Ustinfralittoral zonunun karakteristik tirleri arasindadirlar.
Poliketlerden toplam 171 tirln frekans indeks degeri %25'den distktr.

Arastirma bélgesinde en sik rastlanan Crustacea tlrleri Balanus perforatus (%72,2), Pisidia bluteli (%61,1),
Pachygrapsus marmoratus ve Porcellana platycheles (%46,6)dir. Ozellikle B. perforatus istasyonlarin 0-2
m derinliklerinde yogun populasyonlar (maksimum 3500 birey.m™, istasyon 71) olusturmustur (Sekil 5-114).
Arastirma bélgesinde 41 dalis istasyonunun gerek Ustinfralittoral gerekse mediolittoral zonlarinda taslarin
altinda c¢ok sayida Eriphia verrucosa bireyine rastlanmistir (Sekil 5-115). Toplam 190 tdr arastirma
bolgesinde seyrek (F<25) olarak dagilim géstermektedir. Fethiye Limani ve gevresinde Upogebia pusillanin
yogun populasyon olusturdugu gdézlenmistir. Ozellikle 71, 73 ve 74 nolu istasyonlarda metrekarede bu tlre
ait 10-30 oyuk gbézlenmistir. Ekonomik &neme sahip tlrlere ait bireylere istasyonlarda oldukg¢a az
rastlaniimigtir.
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Sekil 5-114: Balanus perforatus’un arastirma bolgesindeki dagilimi

Eriphia verrucosa
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Sekil 5-115: Eriphia verrucosa’nin arastirma bolgesinde dagilimi

Dalis istasyonlarinin 0-5 m derinliklerinde en sik rastlanan mollusk tirleri sirasiyla Ostreola stentina
(%77,7), Osilinus turbinatus (%71,1), Brachiodontes pharaonis (%70), Striarca lactea (%64,4), Chiton
olivaceus (%63,3), Pinctada radiata (%62,2), Patella caerulea (%60), Lithophaga lithophaga (%57,7),
Ergalatax junionae (%54,4) Cerithium scabridium (%50), Ostrea edulis (%44,4), ve Pinna nobilis
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(%41,1)dir. Bu tlrlerden C. scabridium (maks. 2100 birey.m'z, istasyon 27), B. pharaonis (maks. 2500
birey.m’z, 74 nolu istasyon) ve O. stentina (maks. 1000 birey.m’z, istasyon 69, 71) (Sekil 5-116)
istasyonlarda yodun populasyonlar olugturmuslardir. Bu tirlerden P. caerulea’nin 50 nolu istasyonda (125
birey.m’z) (Sekil 5-117), Ostrea edulis’in ise 73 nolu istasyonda (400 birey.m’z) (Sekil 5-118) ¢ok sayida
bireyine rastlanmistir. Frekans indeks degeri disik olmasina karsilik dalis istasyonlarinin bazilarinda
yogun populasyon olusturan diger mollusk tlrleri ise Dendropoma petraeum (yaklasik 400000 birey.m’z,
istasyon 6, 41, 43), Osilunus articulatus [g6zlenen birey sayisi (N) 100’den fazla], O. mutabilis (N>100),
Bittium reticulatum (N>100) ve Cerithium vulgatum (N>100)’dur. Midyelerden Mytilus galloprovincialis'in 10
istasyonda 183 bireyine (Sekil 5-119) ve Modiolus barbatus’'un 13 istasyonda 175 bireyine (Sekil 5-120)

rastlanmistir.

Ostreola stentina
[Toplam Birey Sayisi]
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Sekil 5-116: Ostreola stentina’nin aragstirma bolgesindeki dagilimi
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Patella caerulea
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Sekil 5-117: Patella caerulea’nin arastirma bolgesindeki dagilimi

Ostrea edulis
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Sekil 5-118: Ostrea edulis’in arastirma bélgesindeki dagilimi
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Mytilus galloprovincialis
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Sekil 5-119: Mytilus galloprovincialis’in arastirma bélgesindeki dagilimi

Modiolus barbatus
[Toplam Birey Sayisi]
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Sekil 5-120: Modiolus barbatus’un arastirma bélgesindeki dagilimi

Bryozoa tirleri arasinda en yiksek frekans indeks degerine sahip tlrler sirasiyla Schizoporella errata
(%41,1), Cellepora pumicosa (%40), Cryptosula pallasiana (%38,8), Monoporella nodulifera (%35,5) ve
Calpensia nobilis (%34,4)’dir. Bu tirler kaya, tas ve bivalvler Gizerinde tespit edilmistir.
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Dalig yapilan istasyonlarda en sik gbzlenen ekinoderm turleri Arbacia lixula (%87,7), Paracentrotus lividus
(%82,2), Ophiothrix fragilis (%77,7), Synaptula reciprocans (74,4) ve Ophioderma longicaudata (%73,3)’dir.
Bu tdrlerden o6zellikle A. lixula'nin gbzlenen birey sayisi hemen hemen tim istasyonlarda 100’Gn
Uzerindedir. Ophiothrix fragilis ve O. longicaudata arastirma bdlgesinde taslarin altinda sikga rastlanan
tlrlerdir. Lessepsiyan tir S. reciprocans’in 6zellikle 51, 67 ve 78 nolu istasyonlarda gok sayida bireyi
kaydedilmistir.
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Tunikat tdrleri arasinda en yilksek frekans indeks degerine sahip tlrler Phallusia nigra (%43,3) ve
Didemnum maculosum (%35,5)" dur. Kizildeniz gégmeni P. nigranin 6zellikle 73 nolu istasyonda ¢ok
sayida bireyi (700 birey) gbézlenmistir. Lessepsiyan tlir Symplegma brakenhielmi ise sadece 73 ve 74 nolu
dalis istasyonlarinda gézlenmistir.

Baliklardan Siganus rivulatus (%74,4), Diplodus vulgaris (%67,7), Chromis chromis (%64,4), Diplodus
sargus (%63,3), Thalassoma pavo (%56,6), Serranus scriba ve Coris julis (%48,8) 0-5 m derinlikte en sik
rastlanan turlerdir. Toplam 15 tir boélgede yaygin (25<F<49) olarak, 99 tir ise seyrek (F<25) olarak
bulunmaktadir. Seyrek tlrlerden toplam 34 tir sadece 1 dalis istasyonunda goézlenmistir. Dals
istasyonlarinin timinde 1000’den fazla bireyi g6zlenen tirler sirasiyla Chromis chromis (7495 birey),
Sardinella aurita (%7335), Siganus rivulatus (5870 birey), Diplodus vulgaris (1942 birey), Boops boops
(1727 birey) ve Atherinomorus lacunosus (1290 birey)’dur.

Kaplumbagalardan Trionyx triunguis'e 7 ve 13 nolu istasyonlarda (2 birey), Caretta caretta’ya ise 19, 40 ve
52 nolu istasyonlarda (3 birey) rastlanmistir.

Memelilerden Tursiops truncatus'a ait 3-4 birey 36 nolu istasyonun agiklarinda Gécek istikametine dogru
ylzerken tespit edilmiglerdir. Nesli tehlike altindaki Monachus monachus'a ait 2 birey sadece 63 ($ahin
Burnu agiklar) ve 56 (Karacaéren) [2.4.2009 tarihinde] nolu dalis istasyonlarinda gézlenmistir.

Dalis istasyonlari tir sayilari bakimindan karsilastirildiginda, en fazla tir sayisi 4 (161 tir) ve 7 (156 tur)
nolu dalis istasyonlarinda, en az tirr sayisi ise 83 (4 tir) ve 82 (9 tUr) nolu istasyonlarda tespit edilmistir
(Sekil 5-121). En az tiir sayisi genelde gece daliglarinda saptanmistir. istasyonlarda (toplam 50 istasyon)
tespit edilen tir sayisi genelde 100’Un Gzerindedir.

USTINFRALITTORAL ZON (0-5 m)

TUR SAYISI (RANJ: 4-161) )
] : 9 O
(P ®
2 1

Sekil 5-121: Dalig istasyonlarinin listinfralittoral zonunda (0-5 m) tespit edilen tiir sayilari
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5.4.4 Alt infralittoral ve Sirkalittoral Zonlar (5-55 m)

Arastirma bélgesinde 5-55 m derinliklerde yapilan gézlemler ve bu derinliklerden toplanan bentik érneklerin
incelenmesi sonucunda 21 gruba ait toplam 1229 tir tespit edilmistir (EK 9-6 ve EK 9-7). Bu gruplardan
Polychaeta 310 tir ile ilk sirayi alirken bu grubu sirasiyla 244 tirle Mollusca, 199 turle Crustacea, 133 tirle
Pisces ve 121 tlrle Thallophyta takip etmektedir (Sekil 5-122). Bu derinliklerde tespit edilen tiirlerin yaklasik
%25’ini  Polychaeta igermektedir. Echiura (Bonellia viridis), Pycnogonida (Endeis spinosa),
Cephalochordata (Branchiostoma lanceolatum), Hemichordata (Glandiceps talaboti) ve Reptilia (Caretta
caretta) istasyonlarda bir tirle temsil edilmektedirler.
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Sekil 5-122: 5-55 m derinliklerde tespit edilen tiir sayisinin sistematik gruplara dagilimi

Crustacea Mollusca
%16.2 % 19.8

Pisces
%10.9

Polychaeta
%25.3

Thallophyta Diger gruplar
%9.9 %17.9

Sekil 5-123: 5-55 m derinliklerde tespit edilen gruplarin kalitatif baskinhklari

Fethiye-Gocek Ozel Cevre Koruma Bélgesi'nde 5 ile 55 m derinliklerinde tiir sayisi bakimindan en baskin
grup Polychaeta olup, toplam tiir sayisinin %25,3'0nu icermektedir (Sekil 5-123). Tir sayisi bakimindan bu
grubu sirasiyla Mollusca (%19,8), Crustacea (%16,2), Pisces (%10,9) ve Thallophyta (%9,9) izlemektedir.
Toplam 219 tirtn bulundugu diger 16 grup, %17,9’luk baskinlk degeri ile temsil edilmektedir.

Turlere ait frekans verilerinin analizi sonucunda, dalis istasyonlarinda 65 tir devamli, 67 tur yaygin ve 1097
tir ise seyrek olarak dagilim goéstermektedirler. Devamli tlrlerden Hermodice carunculata (%91,9),
Paracentrotus lividus (%85,9), Arbacia lixula (%87,2), Diplodus vulgaris (%86), Chromis chromis, Synaptula
reciprocans ve Axinella polypoides (%84,9) en yiiksek frekans indeks degerlerine sahiptirler. Toplam 418
tir sadece bir dalis istasyonunda gézlenmistir.

Algler arasinda Cystoseira spinosa (%67,4), Dasycladus vermicularis (%52,3), Padina pavonica (%48,8),
Flabellia petiolata (%44,2), Cystoseira compressa (%36) ve Peyssonnelia squamaria (%34,9) dals
istasyonlarinda en sik rastlanan tirlerdir. Bu tlrlerden 6zellikle C. spinosa bazi istasyonlarda nispeten
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yUksek ortlculik dederine sahiptir. Arastirma bdlgesinde 50 m derinlige kadar dagihm gdésteren bu tlrin
Ortlclluk degeri 5, 7, 9, 14, 36, 38, 40, 47, 52, 53, 54, 55, 57 ve 78 nolu istasyonlarda %60’in Gzerindedir.
Kahverengi bir alg olan Padina pavonica, arastirma bélgesinin hem (stinfralittoral zonunda hem de alt
infralittoral zonunda genis fasiyesler olusturmaktadir. Yaklasik 40 m’ye kadar olan derinliklerdeki taslar
Uzerinde tespit edilen bu tir, 6zellikle 5 ve 44 nolu dalis istasyonlarinda yodun fasiyesler (értlictlik degeri
maksimum %80) olusturmustur. Alt infralittoral zonda kayalarin oyuklarinda Peyssonnelia rosa-marina ve P.
squamaria yaygin dagihm goéstermektedirler. Liagora viscida, 6zellikle 40, 41 ve 44 nolu istasyonlarda
nispeten yogun fasiyesler (maks. Ortlictlik degeri: %40) olusturmustur. Dasycladus vermicularis 6zellikle
38 nolu istasyonda kayalarin yaklasik %70’ini; 59 ve 70 nolu istasyonlarda yaklasik %50’sini kaplamistir.
Egzotik bir tir olan Caulerpa racemosa var. cylindracea’nin, 15, 16 ve 30 nolu istasyonlarin 8-30 m derinlik
araliginda az sayida tallusu tespit edilmistir. Uzunluklari 1-2 m’ye ulasabilen Sargassum acinarium’un, 3, 5,
7,12, 13, 14, 19, 22-24, 30, 34, 45, 46, 51, 52, 64, 67, 68 ve 70 nolu istasyonlarin genelde 30 m den daha
derin sularinda nispeten yogun yerlesim gésterdigi saptanmistir.
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Mevcut c¢alisma sirasinda tespit edilen tim fanerogam tlrleri 4-40 m derinlik arahdinda dagihm
gbstermektedir. En yiksek frekans indeks degerine (%58,1) sahip fanerogam Cymodocea nodosa olup, bu
tir0 sirasiyla Halophila stipulacea (%47,7), Posidonia oceanica (%44,2) ve Zostera marina (%7)
izlemektedir. Posidonia oceanica 6zellikle 13 (6rtlictlik degeri %100), 16 (%100), 19 (%100) ve 34 (%100)
nolu istasyonlarda oldukca saglikli ve genis yataklar olusturmustur. Cymodocea nodosa’nin metrekarede en
fazla slirgtin sayisi 71 (675 sirgin), 44, 36 (625) ve 69 nolu (600) istasyonlarda kaydedilmistir. Arastirma
bdlgesinde 0-35 m derinlik araliginda dagilim gdsterdigi saptanan C. nodosa 6zellikle 16 (%100), 17
(%100) ve 19 (%100) nolu istasyonlarda genis yataklar olusturmustur. Sadece 4, 6, 7, 10 ve 12 nolu
istasyonlarda g6zlenen Zostera marinahin maksimum slrgin sayisi (450 sUrgUn.m’z) 6 nolu dalis
istasyonunda tespit edilmistir. Arastirma istasyonlarinda 5-41 m derinlikte kaydedilen H. stipulacea, 6zellikle
10, 31, 43, 50, 53 ve 70 nolu istasyonlarda yiksek ortlctlik degeri ile temsil edilir. Bu tiriin en fazla stirgiin
sayisi (1250 sirgiin.m™) 8 ve 10 nolu istasyonlarda saptanmistir.

Ustinfralittoral zonda oldugu gibi altinfralittoral zonda da 2 egzotik foraminifer tiirli (Amphistegina lobifera ve
Amphisorus hemprichii) oldukga yogun populasyonlar olusturmuslardir.

Altinfralittoral ve sirkalittoral zonlarda en sik rastlanan stinger tirleri sirasiyla Axinella polypoides (%85),
Crambe crambe (%81), Petrosia ficiformis (%80), Axinella damicornis (%79), Terpios gelatinosa (%78),
Spirastrella cunctatrix (%77), Sarcotragus muscarum, Agelas oroides (%71), Chondrosia reniformis (%67)
ve Axinella cannabina (%63)’dir. Arastirma bdlgesinde 12 tir devamli, 6 tir (Oscarella lobularis, Cliona
viridis, C. celata, Phorbas fictitius, Aplysina aerophoba ve Acanthella acuta) yaygin ve 40 tir seyrek dagilim
gb6stermektedir. Toplam 12 tir sadece 1 dalis istasyonunda saptanmistir. Mevcut ¢alismada en fazla bireyle
temsil edilen slinger tlrleri sirasiyla A. polyphoides (gdzlenen birey sayisi yaklasik 5900), A. oroides
(yaklasik 3850), C. reniformis (yaklasik 2350), C. crambe (yaklasik 2100) ve S. cunctatrix (1100 birey)’dir.
Arastirma bélgesinde nispeten derin sularda sikga rastlanilan A. damicornis'in 65 (79 birey) ve 57 (64 birey)
nolu dalis istasyonlarinda yogun populasyonlari saptanmistir (Sekil 5-124). Vazo seklinde vicut yapisina
sahip olan Calyx nicaeensis’in 12 istasyonda toplam 16 bireyine rastlanmistir (Sekil 5-125).

Cnidaria Uyelerinden sadece Cerianthus membranaceusun frekans indeks degeri (%62) %50’nin
Uzerindedir. Arastirma boélgesinde toplam 230 bireyi saptanan bu tlre ait en fazla bireye 79 (20 birey) ve 66
(18 birey) nolu dalis istasyonlarinda rastlanmistir (Sekil 5-126). Diger tirlerden Telmatactis cricoides (%34),
Halocordyle disticha (%24) ve Madracis pharensis (%22) nispeten ylUksek frekans indeks degerleriyle temsil
edilirler. Arastirma bélgesinde en fazla bireyle temsil edilen tirler sirasiyla Halocordyle disticha, Madracis
pharensis, Telmatactis cricoides, C. membranaceus ve Parazoanthus axinellae'dir. Arastirma bélgesinde
genellikle sig sularda taslar altinda T. cricoides’e ait 293 birey tespit edilmistir. Bu tiire ait en fazla birey (52
birey) iblis burnu (istasyon 68) civarinda saptanmistir (Sekil 5-127).
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Sekil 5-124: Axinella damicornis’in aragstirma bolgesindeki dagilimi

Calyx nicaeensis
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Sekil 5-125: Calyx nicaeensis’in arastirma bolgesindeki dagilimi

Sayfa No: 139 /299

FETHIYE GOCEK OZEL GEVRE KORUMA BOLGESI KIYI VE DENIZ ALANLARININ BIYOLOJIK GESITLILIK TESPITI

PROJESI FINAL RAPORU




& ORMAy,
5
o

A Y

e

3 Dokiiman: DERIN-OCK-REP-008.DOC

;
Coy

A Y

derinsu (

U g0

Revizyon: 0

S
%
o,

sualmi mihendislik %/ Tarih: 18.12.2000

Cerianthus membranaceus
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Sekil 5-126: Cerianthus membranaceus’un arastirma bolgesindeki dagilimi

Platyhelminthes grubundan Planocera sp. (%24); Nemertini grubundan Notospermus geniculatus (%22),
Nemertini (sp.1) (%9) ve Micrura aurantica (%6); Sipuncula grubundan Phascolosoma stephensoni (%56)
ve Aspidosiphon misakiensis (%14); ve Echiura grubundan Bonellia viridis (%23) en ylUksek frekans indeks
degerine sahip turlerdir. Bu tirlerden P. stephensoni (toplam 1339 birey) ve B. viridis (toplam 134 birey)

bdlgede nispeten yogun populasyonlar olusturmuslardir.

Arastirma bdlgesinin 5-55 m derinlik araliinda en ylksek frekans indeks degerine sahip poliket tirleri
siraslyla Hermodice carunculata (%92), Serpula vermicularis (%70), Protula tubularia (%63), Pseudonereis
anomala (%55), Polyophthalmus pictus (%51), Eunice antennata (%51) ve E. vittata (%50)dir.

istasyonlarda toplam 7 poliket tiirii devamli, 17 tiir yaygin ve 286 tiir seyrek dagim gostermektedir.
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Sekil 5-127: Telmatactis cricoides’in arastirma boélgesindeki dagilimi
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Sekil 5-128: Sabella spallanzaniinin arastirma bélgesindeki dagilimi

Toplam 112 tiir sadece 1 istasyonda tespit edilmistir. istasyonlarda ¢ok sayida bireyle temsil edilen poliket
thrleri H. carunculata, Eurythoe cf. syriaca, P. tubularia, S. vermicularis ve P. anomaladir. Yaklasik %42’lik
frekans indeks degeri ile temsil edilen Sabella spallanzaniinin istasyonlarda toplam 302 bireyi tespit
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edilmigtir. Istasyonlar arasinda bu tiire ait en fazla birey (42 birey) Afkule (65 nolu istasyon) civarinda
saptanmistir (Sekil 5-128).

Altinfralittoral ve sirkalittoral zonlarda krustase tirleri arasinda frekans indeks degeri %50’nin Gzerinde olan
tiir bulunmamaktadir. iki tiir [ Thoralus cranchii (%26) ve Alpheus macrocheles (%26)] bdlgede yaygin, 197
tiir ise bolgede seyrek dagiim gdstermektedir. istasyonlarda bazi mysid tirlerinin kayalarin oyuklarinda
yogun populasyonlar olusturdugu saptanmigtir. Bununla birlikte, blydk boyutlu krustase tlrlerinin (6rnegin
yengeg ve Istakoz tirleri) blgede oldukga az sayida bireyle temsil edilmektedir. Ornegin Palinurus elephas
sadece 22; Liocarcinus marmoreus ve Ebalia cranchii sadece 28; Squilla mantis ve Medorippe lanata
sadece 30; Macropodia tenuirostris sadece 37; Pestarella tyrrhena, Brachynotus gemmellari ve
Pachygrapsus maurus sadece 44; Parthenope angulifrons sadece 45; Maja verrucosa sadece 49; Xantho
pilipes sadece 65; X. incisus sadece 67; Charybdis helleri sadece 73; Xantho poressa ise sadece 79 nolu
istasyonlarda gézlenmistir.

Arastirma bdlgesinde 5-55 m derinlik araliginda en yiksek frekans indeks degerine (F=50) sahip mollusk
tarleri sirasiyla Pinna nobilis (%75), Striarca lactea (%73), Spondylus gaederopus (%62), Pinctada radiata
(%60), Ostreola stentina (%57), Arca noae (%57), Bittium latreillii (%55), Strombus persicus (%53),
Cerithium scabridum (%53), Lithophaga lithophaga (%51), Hexaplex trunculus (%51) ve Chiton olivaceus
(%51)’dur. Frekans indeks analizi sonuglarina gére bélgede 12 tir devaml, 12 tir yaygin ve 219 tir ise
seyrek dagilim gostermektedir. istasyonlarda yogun populasyon olusturan tiirler B. latreilli (3100 birey.m™?,
43 nolu istasyon) (Sekil 5-129), C. scabridum (2100 birey.m'z), O. stentina (500 birey.m'z), Ergalatax
junionae (N=1824 birey) ve S. lactea (N=1084 birey)’dir. Arastirma bélgesinde gerek Ustinfralittoral gerekse
alt infralittoral zonlarda kayalar Gzerinde nispeten genis dagihm gdsteren tirler diger bivalvia tdrleri
Spondylus gaedoropus, Chama pacifica ve Arca noeadir. Bu tlrlerden S. gaedoropus’un 62 istasyonda
toplam 407 (Sekil 5-130) bireyine; C. pacificahin 33 istasyonda toplam 230 bireyine (Sekil 37); ve A.
noea’nin 63 istasyonda toplam 735 bireyine (Sekil 5-132) rastlanmistir.

Arastirma bélgesinde en sik rastlanan bryozoa tirleri Hippaliosina depressa (%14), Caberea boryi (%5),
Monoporella nodulifera (%5), Hagiosynodos kirchenpaueri (%5) ve Margaretta cereoides (%5)’dir. Uzun ve
dalsi bir koloni yapisina sahip Hornera frondiculata'ya sadece Tersane Adasi (istasyon 15) ve Sarsala
Koyu’nda rastlanmistir. Toplam 29 tiir sadece 1 istasyonda saptanmistir.

istasyonlarda Phoronida grubuna ait toplam 2 tiir tespit edilmistir. Phoronis sp. 5 nolu istasyonun ¢amurlu
kumlu zeminlerinde; P. australis ise 5, 15 53, 66 ve 71 nolu istasyonlarinda toplanan Cerianthus
membranaceus’un tiplerinin i¢ duvarlarindan saptanmistir (Sekil 5-133).
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Sekil 5-129: Bittium latreilii nin arastirma bélgesindeki dagilimi
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Sekil 5-130: Spondylus gaedoropus’un arastirma bélgesindeki dagilimi
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Sekil 5-131: Chama pacifica’nin arastirma bélgesindeki dagilimi

Arca noae
[Toplam Birey Sayisi]
1-5
6-10 g
I -0
2 -0 - . “9 . ’
& - 51-300 0% Ty

MelersA
0625 1,250 2500 3750 5,000

Sekil 5-132: Arca noea’nin arastirma bélgesindeki dagilimi
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Sekil 5-133: Phoronis australis’in arastirma bélgesindeki dagilimi

Antedon mediterranea
[Toplam Birey Sayisi]

152
356
-

.- 5 .
" RS 0o

o ’ﬁ@p . 28

L Tt s
A

0525 1250 2,500 3750 5000

Sekil 5-134: Antedon mediterranea’nin arastirma bélgesindeki dagilimi

Arastirma bélgesinde en yilksek frekans indeks degerine sahip ekinoderm tirleri sirasiyla Paracentrotus
lividus (%90), Arbacia lixula (%87), Synaptula reciprocans (%85), Ophiothrix fragilis (%79), Ophioderma
longicauda (%78), Sphaerechinus granularis (%72) ve Echinaster sepositus (%68)'dur. Bélgede 7 tir
devamli, 3 tir yaygin ve 28 tlr seyrek dagilim gdstermektedir. Ekinodermler arasinda A. lixula, P. lividus, S.
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reciprocans, O. fragilis ve O. longicauda arastirma istasyonlarinda nispeten ¢ok sayida bireyle temsil
edilirler. Deniz zambaklarindan Antedon mediterranea’nin 25 istasyonda toplam 253 bireyi tespit edilmistir
(Sekil 5-134).

Tunicatlardan Halocynthia papillosa (%71), Didemnum maculosum (%42), Phallusia nigra (%36),
Microcosmus sabatieri (%31), Phallusia mammillata (%22) ve Ascidia virginea (%15), altinfralittoral ve
sirkalittoral zonlarda genis dagilim gosterirler. Bu tlrler ayrica bélgede nispeten gok sayida bireyle temsil
edilirler. Ornegin H. papillosa’nin toplam 1466 bireyi, 63 nolu istasyonda g6zlenmistir (Sekil 5-135).
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Sekil 5-135: Halocynthia papillosa’nin arastirma boélgesindeki dagilimi

Arastirma bdlgesinde ¢ogu istasyonda (%70’den fazla) saptanan balik tirleri Diplodus vulgaris (%86),
Chromis chromis (%85), Diplodus sargus, Serranus scriba (%83), Coris julis (%83), Siganus rivulatus
(%79), Thalassoma pavo (%73) ve Gobius geniporus (%71)dur. Bdlgede toplam 19 tir devaml, 14 tir
yaygin ve 100 tir seyrek dagihm goéstermektedir. Toplam 30 tir sadece 1 istasyonda gd&zlenmistir.
Altinfralittoral ve sirkalittoral zonlarda kayalarin oyuklarinda ¢ok sayida Sargocentron rubrum bireyi
gdzlenmistir. Kumluk zeminlerde ise Bothus podas bireylerine sikga rastlaniimistir. Bélgede en fazla bireyle
temsil edilen turler sirasiyla Chromis chromis (N=23984 birey), Sardinella aurita (N=15832), Atherina boyeri
(N=14830), Siganus rivulatus (N=12037 birey) ve Boops boops (N=11216 birey)’dur.

Arastirma bdlgesinde siriingenlerden Caretta caretta’'ya ait 3 birey, 19, 46 ve 55 nolu istasyonlarda
g6zlenmisgtir.

Dalis istasyonlari igerdikleri tir sayilari bakimindan karsilastirildiginda, en fazla tir sayisi 71 (257 tir) ve 53
(207 tar) nolu istasyonlarda, en az tiir sayisi ise 76 (4 tlr) nolu istasyonda tespit edilmistir (Sekil 5-136).
Istasyonlarda (toplam 61 istasyon) tespit edilen tir sayisi genelde 100’Un (zerindedir.
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Sekil 5-136: Dalig istasyonlarinin listinfralittoral zonunda (0-55 m) tespit edilen tiir sayilan

Arastirma bdlgesinde genis dagilim gésteren ve nispeten kompleks bir biyotop yapisina sahip Posidonia
oceanica ve Cystoseira spinosa, gesitli istasyonlarda érneklenmis ve igerdikleri biyogesitlilik saptanmaya
galisiimistir.

5.4.4.1 Posidonia oceanica biyotopu

Arastirma bdlgesinden toplanan Posidonia oceanica’ya ait 13 6rnegin faunistik analizleri sonucunda 8
sistematik gruba ait toplam 212 tiir ve 1098 birey tespit edilmistir. Tespit edilen taksonomik gruplardan
Polychaeta en fazla tir sayisina (119 tir) sahip olup, bu grubu sirasiyla Mollusca (43 tir) ve Crustacea (35
thr) izlemektedir (Sekil 5-137).

Bu biyotopta tir sayisi bakimindan en baskin grup Polychaeta olup, toplam tir sayisinin %56’sini
icermektedir (Sekil 5-138). Bu grubu sirasiyla Mollusca (%20), Crustacea (%16) ve Sipuncula (%3)
izlemektedir. Bu fanerogamda tespit edilen en dominant tirler sirasiyla Leptochelia savignyi (%4,2), Bittium
reticulatum (%3,7), Eunice vittata (%3,6), Chrysopetalum debile (%3.2) ve Syllis garciai (%3,1)'dIr.
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Sekil 5-137: P. oceanica biyotopunda tespit edilen tiir sayisinin sistematik gruplara dagilimi

FETHIYE GOCEK OZEL GEVRE KORUMA BOLGESI KIYI VE DENIZ ALANLARININ BIYOLOJIK GESITLILIK TESPITI
¢ o GES Sayfa No: 147 / 299
PROJESI FINAL RAPORU




OR,
A

A Y
A Y

==
s S

s
R RoRon

o

I

dERINSU

sualmi mihendislik

&

Dokiiman: DERIN-OCK-REP-008.D0OC

Revizyon: 0

Tarih: 18.12.2009

Sipuncula %3

Diger %5

Mollusca %20

Crustacea %16

Sekil 5-138: P. oceanica biyotopunda tespit edilen sistematik gruplarin kalitatif baskinliklari

Turlere ait frekans indeks verilerinin analizi sonucunda, dalis istasyonlarinda 7 tir devamli, 21 tir yaygin ve
184 tlr ise seyrek olarak dagilim gdstermektedir. Bu biyotopta en yiksek frekans indeks degerine sahip
Chrysopetalum debile (%61,5), Glycera
tesselata (%61,5), Lysidice ninetta (%61,5), Polyophthalmus pictus (%61,5) ve Ceratonereis mirabilis
(%53,8)'dir. Hermodice carunculata (%46), Smaragdia viridis (%46) ve Bittium reticulatum (%46)dur.

tirler sirasiyla Syllis garciai (%69,2), Eunice vittata (%69,2),

Toplam 127 tir sadece bir dalis istasyonunda gézlenmistir.

Dalis istasyonlari igerdikleri tir sayisi bakimindan karsilastirildiginda, en fazla tir 69 (68 tir) ve 55 (43 tlr)
nolu istasyonlarda, en az tir ise 71 (17 tlr) ve 50 (14 tiir) nolu istasyonlarda tespit edilmistir (Sekil 5-139).
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Sekil 5-139: P. oceanica biyotopunda tespit edilen tiir sayisinin istasyonlara dagilimi
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5.4.4.2 Cystoseira spinosa biyotopu

Bu biyotoptan alinan toplam 15 érnegin incelenmesi sonucunda, 11 sistematik gruba ait toplam 215 tir ve
2278 birey tespit edilmistir. Cystoseira spinosa lizerinde tespit edilen gruplardan Polychaeta (107 tiir) tir
sayisi bakimindan ilk sirada yer almaktadir. Bu grubu sirasiyla Mollusca (52 tiir) ve Crustacea (35 tlr) takip
etmektedir (Sekil 5-140). Bdlgede en az tiirle temsil edilen grup Platyhelmintes (Planocera sp.)’dir.
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Sekil 5-140: C. spinosa biyotopunda tespit edilen tiir sayisinin sistematik gruplara dagilimi

Tespit edilen gruplardan Polychaeta tlir sayisi bakimindan bu biyotoptaki en baskin grup (%49) olup, bu
grubu sirasiyla Mollusca (%24) ve Crustacea (%16) izlemektedir (Sekil 5-141). Bu biyotop Uzerindeki en
dominant turler sirasiyla Eunice antennata (%10,2), Bittium latreillii (%8,8), Prionospio salzi (%5,5),
Cestopagurus timidus (%5,2), Leptochelia savignyi (%4,9) ve Chrysopetalum debile (%4,2) dir.
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Sekil 5-141: C. spinosa biyotopunda tespit edilen sistematik gruplarin kalitatif baskinliklar

Cystoseira spinosa biyotopunda saptanan tiirler frekans indeks degerleri bakimindan karsilastirildiginda, 11
tariin devamli, 41 tGrin yaygin ve 161 tiriin ise seyrek gruba dahil oldugu goralir. Polychaeta’dan Eunice
antennata (%93,3), Chrysopetalum debile (%80), Syllidia armata (%80), Hermodice carunculata (%73,3),
Hesiospina aurantiaca (%66,7), Prionospio salzi (%66,7), Ceratonereis costae (%60), Polyophthalmus
pictus (%60), Syllis gerlachi (%53,3), Glycera tesselata (%53,3) ve Eunice vittata (%53,3); Crustacea’dan
Leptochelia savignyi (%53,3); Mollusca’dan Bittium latreillii (%73,3) ve Alvania lineata (%53,3) en yuksek
frekans indeks degerlerine sahip tirlerdir. Toplam 113 tiir sadece bir dalis istasyonunda g6zlenmistir.

Dalis istasyonlari igerdikleri tir sayisi bakimindan karsilastirildiginda, en fazla tir 71 (73 tar) ve 40 (71 tur)
nolu istasyonlarda, en az tir ise 78 (17 tlr) ve 56 (15 tiir) nolu istasyonlarda tespit edilmistir (Sekil 5-142).
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Sekil 5-142: C. spinosa biyotopunda tespit edilen tiir sayisinin istasyonlara dagilimi

5.4.5 Arastirma Bélgesinde Tespit Edilen Egzotik Tiirler

Arastirma bélgesinde 11 sistematik gruba ait toplam 93 egzotik tlr tespit edilmistir (EK 9-6 ve EK 9-7).
Sistematik gruplardan Pisces 23 egzotik tlrle ilk sirayi alirken, bu grubu Crustacea (20 tdr), Mollusca (18
tlr) ve Polychaeta (17 tiir) takip etmektedir (Sekil 5-143). Magnoliophyta bdlgede sadece 1 egzotik tirle
(Halophila stipulacea) temsil edilir.
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Sekil 5-143: Sistematik gruplarin icerdikleri egzotik tiir sayisi

Arastirma bdlgesinde tespit edilen egzotik turlerin frekans degerleri incelendiginde, 11 tiriin devamli, 3
thrin yaygin ve 79 tiriin ise seyrek dagihm gdésterdigi saptanmistir. Devamli gruba giren tirler Synaptula
reciprocans (%86), Siganus rivulatus (%82), Amphistegina lobifera (%82), Amphisorus hemprichii (%73),
Pseudonereis anomala (%73), Cerithium scabridium (%65), Pinctada radiata (%61), Brachidontes
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pharaonis (%58), Phallusia nigra (%55), Eunice antennata (%54) ve Sargocentron rubrum (%52)dur.
Ergalatax junionae (%49), Strombus persicus (%45), Siganus luridus (%39), Atergatis roseus (%33) ve
Fistularia commersoni (%28) ise arastirma bélgesinde yaygin dagilim géstermektedirler.

Egzotik tdrlerin yerli tirlere orani yaklasik %6’dir. Ancak bu oran sistematik gruplara gére farklilik gésterir.
Ornegin Foraminifera’da bu oran %100, Magnoliophyta’da %25, Pisces’de %15, Sipuncula ve Tunicata'da
%12,5, Crustacea’da %7, Mollusca'da ve Cnidaria’da %6, Polychaeta ve Echinodermata’da ise %5’dir.

Arastirma bdlgesinde en fazla egzotik tiir (26 tir) 53 nolu istasyonda, en az egzotik tiir (1 tur) ise 83 nolu
istasyonda saptanmistir (Sekil 5-144).
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Sekil 5-144: Arastirma bélgesinde tespit edilen egzotik tirlerin istasyonlara dagilimi

Fethiye-Gocek Ozel Cevre Koruma Bélgesinde tespit edilen egzotik tirler asagida detayll olarak ele
alinmistir.

Asparagopsis armata Harvey, 1855 [THALLOPHYTA]: Turkiye’nin Akdeniz kiyilarindan ilk kez Zeybek
(1969) tarafindan bildirilmistir. Hint-Pasifik ve Atlantik Okyanusu dagihmli olan bu tirlin, Akdeniz’'e girigi
gemilerin balast sulari ile olmustur. Bu tur, genellikle, 0-10 m derinliklerdeki sert substratumda bulunur.
Arastirma bélgesinde sadece 2 dalis istasyonunda (2 ve 4) 0-1 m derinliklerde tespit edilmistir (Sekil 5-145).
Frekans indeks degeri %0,80 olan bu tirlin istasyonlardaki ortlcilik degeri (%0,1) ihmal edilebilir
seviyededir.
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Sekil 5-145: Asparagopsis armata’nin arastirma bolgesindeki dagilimi

Caulerpa racemosa var. cylindracea
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Sekil 5-146: Caulerpa racemosa var. cylindracea’nin arastirma bélgesindeki dagilimi
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Sekil 5-147: Caulerpa racemosa var. lamourouxiinin arastirma bélgesindeki dagilimi

Caulerpa racemosa var. cylindracea (Sonder) Verlaque, Huisman & Boudouresque, 2003
[THALLOPHYTA]: Akdeniz’e giris yolu kesin olarak bilinmeyen bu tlriin glney bati Avustralya’dan
Akdeniz’e tasindigi disinilmektedir. Akdeniz kiyilarimizdan ilk defa Cirik (1986) tarafindan rapor edilmistir.
Sirkumtropikal bir tir olan Caulerpa racemosa varyasyonlari, 0-50 m derinliklerde yer alan sert ve yumusak
substratumda dagilim géstermektedir. Arastirma bdélgesinde 5, 16, 30 ve 40 nolu dalis istasyonlarinin 4-30
m derinliklerinde saptanmistir (Sekil 5-146). Frekans indeks degeri %1,99 olan bu turiin istasyonlardaki
Ortlculik degeri %3 (30 nolu istasyon) ile %0,01 (16 nolu istasyon) arasinda degismektedir.

Caulerpa racemosa var. lamourouxii (Turner) Weber-Van Bosse, 1898 [THALLOPHYTA]: Tirkiye'nin
Akdeniz kiyilarinda ilk kez Cirik (1980) tarafindan rapor edilmistir. Hint-Pasifik ve Atlantik Okyanusu’nda
dagihm gosterir. Akdeniz’e Siveys Kanali vasitasiyla girmistir. Genellikle 2-40 m derinliklerde sert ve
yumusak substratumlar (zerinde dagilim gdstermektedir. Arastirma bdlgesinde 11 dalis istasyonunda (12,
15, 16, 30, 33, 52, 53, 54, 55, 57 ve 79) 4-20 m derinliklerde saptanmistir (Sekil 5-147). Frekans indeks
degeri %3,59 olan bu tiirln istasyonlardaki értiictlik degeri (%0,1) ihmal edilebilir seviyededir.

Halophila stipulacea (Forsskal) Ascherson, 1867 [MAGNOLIOPHYTA]: Ulkemizde Ege Denizi ve
Akdeniz’de dagilim gésteren bu tdr, ilkk kez Giner ve dig. (1985) tarafindan rapor edilmistir. Hint-Pasifik
Okyanusu ve Kizildeniz’de kaydedilen bu tirin Akdeniz’e Siuveys Kanali vasitasiyla gegtigi
dusinllmektedir. Genellikle 0-20 m derinliklerde yumusak substratum (zerinde yasayan bu tir, arastirma
bélgesinde toplam 41 istasyonda tespit edilmistir (Sekil 5-148). Bu tlrin en ylksek 6rtlcilik degeri (%70)
43, 53 ve 70 nolu istasyonlarin 10 ile 35 m derinliklerinde tespit edilmistir. En fazla srgiin sayisi ise (1250
stirgtin.m®) 8 ve 10 nolu dalis istasyonlarinda saptanmistir (Sekil 5-149). Bu tirlin istasyonlardaki frekans
indeks degeri %24,7’dir.

FETHIYE GOCEK OZEL GEVRE KORUMA BOLGESI KIYI VE DENIZ ALANLARININ BIYOLOJIK GESITLILIK TESPITI

o Sayfa No: 153 / 299
PROJESI FINAL RAPORU




& ORMAy,
5
o

A Y
A Y

B

d I

E RI N S U 3 Revizyon: 0
%EEKONN\V*

y Tarih: 18.12.2009

3 Dokiiman: DERIN-OCK-REP-008.DOC

v

;
Coy

S
%
o,

sualmi mihendislik

Halophila stipulacea
[% Kaplayicilik]
1-5
6-15
I 16-30
B 31-40
< -7

£

N

Meters
0625 1250 2500 3,750 5,000

Sekil 5-148: Halophila stipulacea’'nin arastirma bélgesindeki dagilimi
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Sekil 5-149: Halophila stipulacea’nin istasyonlarda metrekaredeki siirgiin sayisi

Amphisorus hemprichii Ehrenberg, 1839 [FORAMINIFERA]: Bentik bir foraminifer tiridir. Ginimizde
Hint-Pasifik Okyanusu’nda genis yayilim gdsterir. Kizil Deniz’in kuzeyinde Akabe Kérfezinde bu tir sik¢a
bulunur. Akdeniz'de israil (Yanko, 1995), Misir (Samir, 2003) ve Tirkiye (Meri¢ ve dig., 2008) kiyilarinda
kaydedilmistir. Kiyilarimizdaki varligi ilk kez 2002 yilinda gliney bati Antalya kiyilarinda birka¢ koyda tespit
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edilmis olan A. Hemprichiinin yakin bir zamanda bu bdlgeye geldigi dugtntlmektedir. Kalkan-Kekova
(Antalya) arasinda kalan kiyi seridinde bazi bdlgelerde bu tirin iri kavkili yogun populasyonlari
kaydedilmigtir. Kas ve Kekova kiyilarinda kavki ¢api 1 cm’ye kadar erigebilen bireylerin bollugu, bu tirin
gelisimi icin glneybati Turkiye Kkiyllarinin uygun cevresel sartlara sahip oldugunu isaret etmektedir.
Amphisorus hemprichiinin Tirkiye kiyilarindaki yayilimi giiney bati Antalya ile sinirli degildir. ilk gérildaga
zamandan bu yana siratli bir yayilim gbstermis ve kisa bir sirede Gokova Korfezi ve Datga Korfezi'ne
yayillmistir. Ginimuizde bu tire Kalkan-Ugadalar (Antalya) arasinda kalan kiyi seridinin tamaminda ve
Bodrum yarimadasinin hemen hemen her yerinde bol miktarda rastlaniimaktadir. Kekova’nin giineyinde ve
Gokova Kérfezi’'nde bulunan populasyonlar cogunlukla kayalik zeminleri tercih ederken, Datga Koérfezi’nde
bulunan populasyonlar Posidonia oceanica ve Halophila stipulacea alanlari Uizerinde epifitik bir yasam
strdirmektedir. Populasyonlar arasindaki diger ¢arpici bir fark da kavki buytkligudir. Kekova kiyilarinda
bulunan bireylerin kavkilari Gékova Kérfezi ve Datga Koérfezi'nden toplanan bireylerden daha iridir. Bu
durum giiney bati Turkiye kiyillarinda farkh gevresel sartlarin varligini géstermektedir. Giney bati Antalya
kiyilarinda gérulen A. hemprichii populasyonlari Amphistegina lobifera populasyonlari kadar bireysel
yogunluklara erismese de, 1cm’e varan kavki ¢aplari nedeniyle sedimanda énemli dlgiide bir birikime yol
acmaktadir. Bu tirden kaynaklanan asiri sediman birikimi yine sadece guiney bati Antalya kiyilari ile
sinirhdir. Fethiye Korfezi'nde gergeklestirilen galismada hemen hemen her noktada gériilmelerine karsin
Kas-Kekova kiyilarinda bulunan populasyonlar kadar yogun ve blylk kavkili populasyonlar tespit
edilememistir. Arastirma bdlgesinde gamurlu substrat yapisina sahip istasyonlar hari¢ (Gécek ve Fethiye
sehir merkezleri) hemen hemen tim istasyonlarda yodun populasyonlarina rastlaniimistir. Bu tdriin
istasyonlardaki frekans indeks degeri %73’ddr.

Amphistegina lobifera Larsen, 1976 [FORAMINIFERA]: Hint-Pasifik Okyanusu’nda genis dagihm
gb6steren ve 2 mm boya kadar erigebilen bir foraminifer tiridir (Langer & Hottinger, 2000). Akdeniz
havzasinda Tunus (Glacon, 1962), Libnan (Moncharmont Zei, 1968), Yunanistan (Cherif, 1970), Libya
(Blanc-Vernet ve dig., 1979), Tirkiye (Avsar, 1997), israil (Langer & Hottinger, 2000) ve Malta (Yokes ve
dig., 2007) kiyilarinda kaydedilmistir. Akdenizde en sik gériilen yabanci foraminifer taridir. israil
kiyllarinda bulunan populasyonlarin gram sediman igindeki yogunluklari 180 birey olarak 6lgUlmustir
(Hyams ve dig., 2002). Bu tur Turkiye’nin hemen hemen tim Ege ve Akdeniz kiyilarinda, ve hatta Marmara
Denizi'nde kaydedilmistir (Meri¢ ve dig., 2005). Glney bati Antalya kiyilarinda higcbir yerde goérilmemis
oranda yogun populasyonlari gézlemlenmistir. Kayalik zemin (izerinde bulunan canli bireylerin sayisi 2,3-
3,1x10°.m" yogunluklara erisebilmektedir (Meri¢ ve dig., 2002). Olen bireylere ait kavkilar igerdikleri
kalsiyum karbonat nedeniyle suda c¢6zilmeyip sedimanda birikerek kum olusturmaktadir. Sediman
icerisindeki kavki yogunlugu olagantistii miktarlarda gozlemlenmistir (>350 birey.g'; 0,75g kavki.g”). Kas
gevresinde takip edilen alanlarda sedimandaki kavki birikme hizi 2,5-4,0 cm.yll'1 olarak élgulmustur (Yokes
& Merig, 2004). Bu yogunlukta kavki birikimi kayalik zeminlerin kum altinda kalmasina, olusan kumun
dalgalarla kiyiya taginarak burada birikmesine ve ¢ok kisa bir siirede deniz dibi ve kiyi yapisinin degiserek
ekosistemin genis ¢aph hasar gérmesine neden olmaktadir (Yokes & Meri¢, 2004). Fethiye-Gécek OCK
alani icinde gergeklestirilen tim daliglarda yogun miktarlarda A. lobifera populasyonlarina rastlanmistir. Bu
tirin kuzey Gokgeada kiyllarina kadar yayildi§i géz o6niinde bulundurulursa, Fethiye Korfezi iginde
bulunmasi beklenen bir durumdur (Meri¢ ve dig., 2008). Ancak populasyon yogunluklari giiney bati Antalya
kiyilarinda tespit edilenden ¢ok daha dislktir. Boélgede kum olusumuna o6nemli 6lglide katkida
bulunmasina karsin ekosistemi tehdit edecek boyutlarda degildir. Arastirma bdlgesinde ¢amurlu substrat
yapisina sahip istasyonlar harig¢ (Gécek ve Fethiye sehir merkezleri) hemen hemen tiim istasyonlarda
yogun populasyonlarina rastlaniimistir. Bu turiin istasyonlardaki frekans indeks degeri %82’dir.
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Macrorhynchia philippina Kirchenpauer, 1872 [CNIDARIA]: Turkiye'nin Akdeniz kiyilarindan ilk kez
Cinar ve dig. (2006) tarafindan kaydedilmistir. Genellikle 1-2 m derinliklerde kayalar Gzerinde yasayan bu
tir, tropikal bodlgelerde kozmopolittir. Kizil Deniz gé¢menidir. Temas edilince kasinti ve aclya neden
olmaktadir. Yodun populasyonlar olusturduklar bdlgelerde turizmi olumsuz ydénde etkileyebilir. Sadece 15
nolu dalis istasyonunda (Tersane Adasi) tespit edilen (Sekil 5-102) bu turiin frekans indeks degeri
%0,40°dr.

Cassiopea andromeda (Forskal, 1775) [CNIDARIA]: Lessepsiyan bir tirdir. Akdeniz kiyilarimizdan ilk
kez Bilecenoglu (2002) tarafindan rapor edilmistir. Oli Deniz’de yogun populasyon olusturdugu
bilinmektedir (Ozgir & Oztirk, 2008). Yagam alani genellikle 0-10 m derinliklerdeki yumugak
substratumdur. Arastirma bélgesinde 47 (Olu Deniz) ve 73 (Letonya-Karagdzler) nolu dalis istasyonlarinin
2-5 m derinliklerinde toplam 23 bireyi gézlenmistir (Sekil 5-151). Bu tiriin istasyonlardaki frekans indeks
degeri %0,80°dir.
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Sekil 5-150: Macrorhynchia philippina’nin arastirma bélgesindeki dagilimi
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Sekil 5-151: Cassiopea andromeda’nin arastirma boélgesindeki dagilimi

Aspidosiphon elegans (Chamisso & Eysenhardt, 1821) [SIPUNCULA]: Biyoerozyona yol agtigi bilinen
bu tlrin Ulkemizin Akdeniz ve Ege kiyilarindan ilk kaydi Agik (2008) tarafindan verilmistir. Kizil Deniz
g6cmenidir. Genellikle 0-3 m derinlik arahginda kalkerli kayalarda kendi actiklari oyuklarin icinde veya
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alglerin rizomlari arasinda yasar. Arastirma bdélgesinde sadece 5 nolu istasyonda 3 bireyi tespit edilmis olup
(Sekil 5-152), frekans indeks degeri %0,40’dir.
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Sekil 5-152: Aspidosiphon elegans’in arastirma bélgesindeki dagilimi
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Sekil 5-153: Apionsoma misakianum’un arastirma bélgesindeki dagilimi
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Apionsoma misakianum (lkeda, 1904) [SIPUNCULA]: Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve bati
Atlantik’te dagilim gdsterir. Akdeniz’de ve Ulkemiz kiyilarimizda ilk kez Agik (2007) tarafindan
kaydedilmigtir. Bélgeye muhtemelen gemilerle tasinmistir. Ege Denizi'nde genis dagilim gdsterir. Agik
(2007) Akdeniz’de daha Once yapilan galismalarda bu tirin diger Apionsoma tlrleri ile kangtiriimig
olabilecegini belirtmistir. Kayalik ve kumluk zeminlerde yasar. Arastirma boélgesinde sadece 69 nolu dalis
istasyonunda (Blyik samanlik Koyu) Posidonia oceanica gayirlari arasinda (25 m) 4 bireyi tespit edilmistir.
Bu tUrin istasyonlardaki frekans indeks degeri %0,40°d1r.
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Linopherus canariensis (Monro, 1937) [POLYCHAETA]: Kizil Deniz gé¢meni olan bu tir Glkemizin
Akdeniz kiyllarindan ilk kez Linopherus acarunculata olarak Ergen & Cinar (1997) tarafindan Antalya
Kérfezi'nden rapor edilmistir. Cinar (2009) bu tiri Akdeniz kiyillarimizda 0.1-5 m arasinda gesitli
habitatlarda kaydetmistir. Genellikle sert substratumlar (izerinde bulunur. Arastirma bdlgesinde sadece 72
nolu dalis istasyonunda 0-5 m derinliklerde 3 bireyi tespit edilmistir (Sekil 5-154). Bu tlrin istasyonlardaki
frekans indeks degeri %0,40'dr.
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Sekil 5-154: Linopherus canariensis’in aragtirma bolgesindeki dagilimi

Eusyllis kupfferi Langerhans, 1879 [POLYCHAETA]: Akdeniz kiyilarimizdan ilk kez Cinar (2009)
tarafindan rapor edilmis olan bu tir, sig sularda kayalar, fotofilik algler, Brachidontes pharaonis, kumlu
¢amurlu substrat lzerinde yasar. Akdeniz’e gemilerin balast sulari ile giris yapmistir. Arastirma bélgesinde
48 nolu istasyonda Cystoseira crinita; 57 nolu istasyonda C. spinosa; ve 78 nolu istasyonda halat (zerinden
tespit edilmistir (Sekil 5-155). istasyonlarda toplam 3 bireyi saptanan bu tiriin frekans indeks degeri
%1,20°dir.
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Sekil 5-155: Eusyllis kupfferi’nin arastirma bélgesindeki dagilimi
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Sekil 5-156: Exogone breviantennata’nin arastirma bélgesindeki dagilimi
Exogone breviantennata Hartmann-Schroéder, 1959 [POLYCHAETA]: Turkiye kiyilarindan ilk kez Cinar

(2009) tarafindan kaydedilmistir. Tropikal bdlgelerde kozmopolittir. Kizil Deniz gé¢menidir. Arastirma
bdlgesinde sadece 78 nolu dalis istasyonunda halat Gizerinde 1 bireyi tespit edilen bu turln frekans indeks

degeri %0,40°dir (Sekil 5-156).
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Ceratonereis mirabilis Kinberg, 1866 [POLYCHAETA]: Hint-Pasifik Okyanusu ve Kizil Deniz kdkenli olan
bu tir, Stiveys Kanali vasitasiyla Akdeniz’e girmistir. Ulkemizin Akdeniz kiyilarindan ilk kez Cinar (2009)
tarafindan bildirilmistir. Arastirma boélgesinde genis dagilim gdsteren bu tir 0-30 m derinliklerde yer alan
algli ve kayalik sert substratumda, siingerlerin porlarinda, ¢amurlu diplerde ve fanerogamlarin (izerinde
tespit edilmistir (Sekil 5-157). En fazla bireyine (13 birey) 69 nolu istasyonda rastlanmistir. istasyonlarda
toplam 87 bireyi saptanan bu tiriin frekans indeks degeri %12,35dir.
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Sekil 5-157: Ceratonereis mirabilis’in arastirma boélgesindeki dagilimi

Leonnates indicus Kinberg, 1866 [POLYCHAETA]: Tropikal bdlgelerde kozmopolittir. Kizil Deniz
go¢menidir. Tarkiye denizlerinden ilk kaydi Ginar (2009) tarafindan verilmistir. Arastirma bdélgesinde 18, 19,
20, 26, 29, 35, 66 ve 67 nolu dalis istasyonlarinin 0-30 m derinliklerinde toplanan stingerlerin porlari i¢cinde
tespit edilmistir (Sekil 5-158). Istasyonlarda toplam 57 bireyi saptanan bu tiiriin frekans indeks degeri

%5,18'dir.
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Sekil 5-158: Leonnates indicus’un arastirma bélgesindeki dagilimi
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Sekil 5-159: Leonnates persicus’un arastirma bolgesindeki dagilimi

Leonnates persicus Wesenberg-Lund, 1949 [POLYCHAETA]: Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kizil
Deniz'de dagilim gésteren bu tlr, Glkemiz kiyilarindan ilk kez Ginar ve dig. (2002) tarafindan kaydedilmistir.
ilkin izmir Kérfezinde camurlu zeminlerde saptanan bu tiir daha sonra Akdeniz sahillerimizde de
bulunmustur (Ergev ve dig., 2003). Akdeniz ve Ege Denizi’nde dagihm gdsteren bu tlir fanerogamlarin da
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yer aldigi yumusak substratumda 50-200 m derinliklerde dagilim gosterir. Arastirma bolgesinde 21, 31, 73
ve 75 nolu dalig istasyonlari ile 2 nolu dreg istasyonunda saptanmistir (Sekil 5-159). Istasyonlarda toplam 5
bireyi saptanan bu tiriin frekans indeks degeri %1,99'dur.

Pseudonereis anomala Gravier, 1899 [POLYCHAETA]: Pasifik Okyanusu, Hint Okyanusu ve Kizll
Deniz’de dagilim gdsterir. Lessepsiyan bir tirdir. Ulkemiz kiyilarindan ilk kez Ben-Eliahu (1989) tarafindan
kaydedilmistir. istilaci bir tir olan P. anomala dagihm sinirini izmir Kérfezi'ne kadar genisletmistir (Cinar &
Ergen, 2005). Bu nereidid poliket tir( Ozellikle si§ sularda algli ve kayalik sert substratumda dagilim
gbsterir. Arastirma bélgesinde 15 istasyon hari¢ diger tim istasyonlarin 0-30 m derinliklerindeki
biyotoplardan tespit edilmistir (Sekil 5-160). En fazla bireyine 69 (174 birey) ve 72 (142 birey) nolu
istasyonlarda rastlanilmistir. Istasyonlarda toplam 2401 bireyi saptanan bu tiriin frekans indeks degeri
%73,31°dir.
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Sekil 5-160: Pseudonereis anomala’nin arastirma bolgesindeki dagilimi

Eunice antennata (Savigny, 1820) [POLYCHAETA]: Tropikal bdlgelerde kozmopolittir. Akdeniz’e Sliveys
Kanall vasitasiyla girmistir. Akdeniz kiyillarimizdan (iskenderun Kérfezi) ilk kez Kurt Sahin & Ginar (2009)
tarafindan rapor edilmistir. Fanerogamli yumusak substratumlarda ve UGzeri algli sert substratumlarda
dagihm gésteren bu tir, Akdeniz kiyillarimizda yogun populasyonlar olusturur. Arastirma bdlgesinde hemen
hemen tim fasiyeslerde tespit edilen bu tir, bdlgede genis dagilim gdstermektedir (Sekil 5-161). En fazla
bireyine 48 (50 birey) ve 68 (38 birey) nolu istasyonlarda rastlanmistir. istasyonlarda toplam 681 bireyi
saptanan bu tirin frekans indeks degeri %54,18'dir.

Lumbrineris perkinsi Carrera-Parra, 2001 [POLYCHAETA]: Genellikle sert substratumlar Gzerinde
dagihm gosterir. Daha 6nceki ¢galismalarda bati Atlantik ve dodu Pasifik sahillerinden bildirilmistir. Akdeniz’e
muhtemelen Siveys Kanali vasitasiyla girmistir. TUrkiye denizlerinden ilk kez Cinar (2009) tarafindan
bildirilmistir. Daha 6nce Akdeniz’de Lumbrineris inflata olarak bildirilen bireyler bu tire ait oldugu
saptanmistir. Arastirma bélgesinde 15 istasyonun 0-30 m derinliklerinde yer alan sert substratumlar ve
fanerogamlar arasindan tespit edilmistir (Sekil 5-162). istasyonlarda toplam 56 bireyi saptanan bu tiriin
frekans indeks degeri %11,16°d1r.
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Sekil 5-161: Eunice antennata’nin arastirma bolgesindeki dagilimi
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Sekil 5-162: Lumbrineris perkinsi’nin arastirma bolgesindeki dagilimi

Oenone cf. fulgida (Savigny, 1818) [POLYCHAETA]: Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kizil Deniz’'de
dagilim g0sterir. Lessepsiyan bir tlrdir. Akdeniz’den ilk kez Cinar (2005) tarafindan rapor edilmistir.
Arastirma bélgesinde sadece 43 ve 67 nolu dalis istasyonlarinda toplam 2 bireyi saptanmistir (Sekil 5-163).

Bu tOrin istasyonlardaki frekans indeks degeri %0,80°dir.
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Sekil 5-163: Oenone cf. fulgida’nin arastirma bolgesindeki dagilimi

Prionospio saccifera Mackie & Hartley, 1990 [POLYCHAETA]: Kizil Deniz gé¢meni olan bu tirin
Ulkemiz sularindan ilk kaydi Ginar & Ergen (1999) tarafindan verilmistir. Yumusak substratumlarda yasayan
bu tir, daha 6nce Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kizil Deniz’den rapor edilmistir. Arastirma
bélgesinde 75 nolu dalis istasyonu ile 2, 3 ve 4 nolu dreg istasyonlarinda 14-25 m derinliklerde yumusak
substratumlarda saptanmustir (Sekil 5-164). istasyonlarda toplam 19 bireyi saptanan bu tiiriin frekans

indeks degeri %1,20°dir.
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Sekil 5-164: Prionospio saccifera’nin arastirma bolgesindeki dagilimi
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Chaetozone corona Berkeley & Berkeley 1941 [POLYCHAETA]: Akdeniz'den ilk kaydi Cinar & Ergen
(2007) tarafindan verilen bu tirin bdlgeye muhtemelen gemilerin balast sulari ile geldigi saniimaktadir.
Daha 6nce dogu Pasifik ve bati Atlantik sahillerinden rapor edilmistir. Arastirma bolgesinde sadece 78 nolu
dalig istasyonunda Udotea petiolata (22 m) ve Posidonia oceanica (15 m) Ulzerinde toplam 3 bireyi tespit
edilmistir (Sekil 5-165). Bu tlrln istasyonlardaki frekans indeks degeri %0,40’dir.
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Notomastus aberans Day, 1957 [POLYCHAETA]: Bir capitellid poliket tir(i olan N. aberans, lilkemizin
Ege Denizi kiyilarindan ilk kez Onen (1983), Akdeniz kiyillarimizdan ise Ginar (2009) tarafindan bildirilmistir.
Hint-Pasifik Okyanusu orijinli bu tir Siveys Kanal ile Akdeniz’e giris yapmistir. Arastirma bdlgesinde
toplam 18 istasyonda ¢amurlu, kumlu ve fanerogamli biyotoplar ile Cladocora caespitosa Uzerinde
saptanmistir (Sekil 5-166). istasyonlarda toplam 50 bireyi saptanan bu tiriin frekans indeks degeri
%11,16°dIr.

Pista unibranchiata Day, 1963 [POLYCHAETA]: Akdeniz kiyilarimizdan ilk kaydi Ergen & Cinar (1997)
tarafindan verilmistir. Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kizil Deniz’de dagihm gdsteren bu tir Akdeniz’e
Siiveys Kanali vasitasiyla girmistir. Arastirma bdlgesinde 16, 34, 46, 47, 55 ve 61 nolu dalis istasyonlarinda
toplam 7 bireyi tespit edilmistir (Sekil 5-167). Bu tiirlin istasyonlardaki frekans indeks degeri %2,39'dur.

Branchiomma bairdi (Mcinthosh, 1885) [POLYCHAETA]: Muhtemelen bélgeye gemilerin balast sulariyla
gelen bu tir genellikle alglerle kapli kayalar (izerinde yasar. Ulkemizin Akdeniz kiyilarindan ilk kez Cinar
(2009) tarafindan kaydedilmistir. Daha 6énce bati Atlantik ve dogu Pasifik kiyilarindan rapor edilmistir.
Arastirma boélgesinde 12 istasyonun 0-30 m derinliklerinde 56 bireyi tespit edilen bu tirtn, frekans indeks
degeri %10,36°dir (Sekil 5-168). istasyonlarda genellikle 2-3 birey ile temsil edilir.
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Sekil 5-165: Chaetozone corona’nin arastirma boélgesindeki dagilimi
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Sekil 5-166: Notomastus aberans’in arastirma bolgesindeki dagilimi
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Sekil 5-167: Pista unibranchiata’nin arastirma bélgesindeki dagilimi
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Sekil 5-168: Branchiomma bairdi’nin arastirma bélgesindeki dagilimi

Branchiomma Iluctuosum (Grube, 1869) [POLYCHAETA]: Tirkiye kiyilarindan ilk kez Cinar ve dig.
(2006) tarafindan rapor edilmistir. Tropikal bdlgelerde kozmopolittir. Lessepsiyan bir tirdir. Sig sularda
kayalar, taslar tzerinde yasar. Liman ortamlarinda yogun populasyon olusturur. Arastirma bdlgesinde 10
istasyonun 0-30 m kayalik ve algli substratumlarinda 42 bireyi saptanmistir (Sekil 5-169). istasyonlarda 1-4
birey ile temsil edilen bu tiriin frekans indeks degeri %7,17'dir.
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Sekil 5-169: Branchiomma luctuosum’un arastirma bélgesindeki dagilimi

FETHIYE GOCEK OZEL GEVRE KORUMA BOLGESI KIYI VE DENIZ ALANLARININ BIYOLOJIK GESITLILIK TESPITI

Sayfa No: 167 / 299

PROJESI FINAL RAPORU




NEORMAN
A
.

===

derinsu (R o

sualmi mihendislik a Tarih: 18.12.2000

Hydroides elegans (Haswell, 1883) [POLYCHAETA]: Akdeniz kiyilarimizdan ilk kaydi Ben-Eliahu (1991)
tarafindan verilmigtir. Kalker yapidaki sert tipleri nedeniyle fouling olayinda énemli rol oynar. Genellikle 0-10 m
derinliklerde sert substratum Uizerine kendisini tespit ederek yasar. Gemiler araciliiyla Cebelitarik Bogazr'ndan
Akdeniz’e taginmig olan bu tir, tropikal bélgelerde kozmopolittir. Arastirma bdélgesinde 13 ve 74 nolu dalig
istasyonlari ile 4 nolu dreg istasyonunda toplam 4 bireyi saptanmigtir (Sekil 5-170). Bu turln istasyonlardaki
frekans indeks degeri %1,20'dir.
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Parhyale explorator Arresti, 1989 [CRUSTACEA]: Gemilerin balast sulari ile Akdeniz’e tasinmistir.
Turkiye kiyilarindan ilk kaydi Bakir ve dig. (2008) tarafindan verilmistir. Genellikle si§ sulardaki algli ve
kayalik sert substratumda dagihm goésterir. Arastirma bélgesinde yapilan incelemede 12, 17 ve 19 nolu
dalis istasyonlarinda (0-5 m) kayallk substratumlar (zerinde saptanmistir (Sekil 5-171). Frekans indeks
degeri %1,20 olan bu tir, 17 ve 19 nolu istasyonlarda 1 bireyle, 12 nolu istasyonda ise 12 bireyle temsil
edilir.

Paradella dianae (Menzies, 1962) [CRUSTACEA]: Bu tlir Akdeniz'de ilk kez Civitavecchia Limani’ndan
(Tiren Denizi, italya) rapor edilmistir (Forniz & Maggiore, 1985). liman ve tropikal bélgelerde dagilim
gbsterdigi bilinen (Harrison & Holdich, 1982) bu tir, Akdeniz’e gemilerin karinalariyla tasinmistir. Tlrkiye
sularinda ilk kez Cinar ve dig. (2008a) tarafindan Alsancak Limanrnda Mytilus galloprovincialis Gizerinden
bildirilmistir. Arastirma boélgesinde sadece 38 nolu dalis istasyonunda (Giglik Koyu) 1 bireyi bulunmusgtur
(Sekil 5-172). Ozellikle kirli bdlgelerde sert substratumlar Gzerinde gelisen fouling kommunitelerinin bir Oyesi
olan bu tiriin arastirma boélgesindeki frekans indeks degeri %0,40'dir.
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Sekil 5-170: Hydroides elegans’n arastirma bélgesindeki dagilimi
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Sekil 5-171: Parhyale explorator’un arastirma bolgesindeki dagilimi
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Sekil 5-172: Paradella dianae’nin arastirma bélgesindeki dagilimi

Sphaeroma walkeri Stebbing, 1905 [CRUSTACEA]: Kizil Deniz gdé¢meni olan bu tir, Hint Okyanusu,
Pasifik Okyanusu ve Kizil Deniz’de dagihm gdsterir. Genellikle 0-50 m derinliklerde sert substratumlar

tizerinde yasar. Ulkemiz sularinda ilk defa Kocatas (1976) tarafindan izmir Kérfezi'nden rapor edilmistir.
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Arastirma bdlgesinde sadece 73 nolu istasyonda (Letonya-Karag6zler) 2 bireyi bulunmustur (Sekil 5-173).
Bu tUrin istasyonlardaki frekans indeks degeri %0,40°d1r.
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Sekil 5-173: Sphaeroma walkeri’nin arastirma bélgesindeki dagilimi
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Sekil 5-174: Alpheus audouini’nin arastirma bélgesindeki dagilimi
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Alpheus audouini Coutiére, 1905 [CRUSTACEA]: Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kizil Deniz'de
dagihm gosterir. Akdeniz'e Slveys Kanali vasitasiyla girmigtir. Tlrkiye'nin Akdeniz kiyilarindan ilk kaydi
Galil ve dig. (2002) tarafindan verilmistir. Ozellikle israil kiyillarinda genis dagilim gésteren bu tiir 0-25 m
derinlikler arasinda kayallk ve taslik substratumlarda yasar. Arastirma bdlgesinde 46 nolu dalis
istasyonunda (Belcegiz Kumsali) 3 m derinlikte 1 bireyi tespit edilmigtir (Sekil 5-174). Bu tdrln
istasyonlardaki frekans indeks degeri %0,40’dir.

Atergatis roseus (Ruppell, 1830) [CRUSTACEA]: Lessepsiyan bir tirdir. Hint Okyanusu, Pasifik
Okyanusu ve Kizil Deniz'de dagilim gosterir. Genellikle 0-50 m derinliklerdeki kayalik, taglk diplerde yasar.
Ulkemizin Akdeniz kiyilarindan ilk kez Enzenross ve dig. (1992) tarafindan rapor edilmigstir. Arastirma
bélgesinde genis dagihm gdéstermekte olup, bazi istasyonlarda (6rnedin 69 nolu dalis istasyonunda 200
birey) yogun populasyonlar olusturmustur (Sekil 5-175). Arastirma bdlgesinde toplam 429 bireyi bulunan bu
tlrGn frekans indeks degeri %33,07’dir.
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Sekil 5-175: Atergatis roseus’un arastirma bélgesindeki dagilimi

Callinectes sapidus Rathbun, 1896 [CRUSTACEA]: Bu tir yiksek tuzluluk ve sicaklik degisimlerine
toleranshidir. Aci sularda ve kiyisal bdlgelerde yumurtlayan tirin gelisimi denizsel ortamda gerceklesir.
Ekonomik éneme sahiptir. Bati Atlantik orijinli olan bu tir gemilerin balast sulari ile dogu Atlantik ve
Akdeniz’e tasinmigtir. Akdeniz kiyilarimizdan ilk kez Holthuis (1961) tarafindan rapor edilmistir. Arastirma
bélgesinde 26, 29, 30, 34, 47, 72, 73 nolu dalis istasyonlari ile 1 ve 5 nolu dreg istasyonlarinda toplam 15
bireyi tespit edilmistir (Sekil 5-176). 26 nolu istasyon (5 birey) harig diger istasyonlarda 1-2 bireyle temsil
edilir. Bolgede si1§ sularda, acisu ortamlarinda (26 nolu istasyon) ve laglnlerde dagilim gdsterdigi
belirlenmistir. Ayrica pollusyonlu ortamlarda da (Fethiye Liman igi) yasadigi saptanmistir. Bu trin
istasyonlardaki frekans indeks degeri %4,38'dir.
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Sekil 5-176: Callinectes sapidus’un arastirma bélgesindeki dagilimi

Carupa tenuipes Dana, 1851 [CRUSTACEA]: Akdeniz’e Sliveys Kanali vasitasiyla giren bu tiir, 0-100 m
derinlikteki taslik kayalik diplerde yasar. Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kizil Deniz’de dagilim
gosterir. Turkiye kiyilarindan ilk kez Yokes & Galil (2004) tarafindan rapor edilmistir. Arastirma bdlgesinde
frekans indeks degeri %7,9 olan bu tdr, 22, 24, 29, 30, 35, 47, 54, 56, 60, 63 ve 64 nolu dalis
istasyonlarinda toplam 42 bireyi saptanmistir (Sekil 5-177). istasyonlarda genellikle 1-5 bireyle temsil edilir.
Ancak 81 nolu istasyonda (Kuyruk Burnu) yapilan gece dalisinda 10 bireyi tespit edilmistir.

Charybdis helleri (A. Milne-Edwards, 1867) [CRUSTACEA]: Lessepsiyan bir tlrddr. Hint Okyanusu,
Pasifik Okyanusu ve Kizil Deniz’'de dagilim gésterir. TUrkiye’den ilk kez Kocatas (1981) tarafindan rapor
edilmistir. Genellikle 0-50 m derinliklerde taslik, kayalik diplerde yasar. Akdeniz sahillerimizde yaygin olan
bu tlre ait toplam 37 birey, 23, 26, 40, 47, 72-76 nolu dalis istasyonlarinda ve 3 nolu dreg istasyonunda
tespit edilmistir (Sekil 5-178). En fazla bireyine (12 birey) 73 nolu istasyonda rastlanmistir. Bu tiriin
istasyonlardaki frekans indeks degeri %4,38'dir.
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Sekil 5-177: Carupa tenuipes’in arastirma boélgesindeki dagilimi
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Sekil 5-178: Charybdis hellerinin arastirma boélgesindeki dagilimi

Charybdis longicollis Leene, 1938 [CRUSTACEA]: Tirkiye denizlerinde ilk kez Holthuis (1961)
tarafindan bildirilmistir. Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kizil Deniz’de dagilim gdésterir. Kizil Deniz
g6cmenidir. Genellikle 0-100 m derinliklerde yumusak substratumda yasar. Arastirma bélgesinde sadece
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43 nolu istasyonda (Katranci Adasi) 3 m derinlikte 1 bireyi tespit edilmis olup, frekans indeks degeri
%0,40°dir (Sekil 5-179).
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Sekil 5-179: Charybdis longicollis’in arastirma boélgesindeki dagilimi

Coleusia signata (Paulson, 1875) [CRUSTACEA]: Lessepsiyan bir tirdir. Hint Okyanusu, Pasifik
Okyanusu ve Kizil Deniz’de dagiim gosterir. Genellikle 0-50 m derinliklerdeki yumusak substratumda
yasar. Ulkemizin Akdeniz kiyilarindan ilk kez Grippa (1982) tarafindan bildirilmistir. Bu tirlin arastirma
bélgesinde toplam 13 istasyonda 0-30 m derinlik araliginda 20 bireyi tespit edilmistir (Sekil 5-180).
istasyonlarda 1-3 bireyle temsil edilir. Bu tiir(in istasyonlardaki frekans indeks degeri %5,98'dir.

Melicertus hathor (Burkenroad, 1959) [CRUSTACEA]: Ulkemiz sahillerinden ilk kez Kumlu ve dig. (2002)
tarafindan kaydedilen bu tir, Hint Okyanusu ve Kizil Deniz’de dagihm gésterir. Lessepsiyan bir tlrddr.
Genellikle 0-100 m derinliklerde yumusak substratumda dagilim gésterir. iskenderun Kérfezi'nde avcilig
yapilmaktadir. Arastirma bdlgesinde sadece bir gece dalisinda [76 nolu istasyon (Katranci Adasi)] 2 m
derinlikte gézlenmistir (Sekil 5-181). Bu tlrtn istasyonlardaki frekans indeks degeri %0,40°d1r.
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Sekil 5-180: Coleusia signata’nin arastirma bolgesindeki dagilimi

Melicertus hathor
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Sekil 5-181: Melicertus hathor’'un arastirma bélgesindeki dagilimi

Metapenaeopsis aegyptia Galil & Golani, 1990 [CRUSTACEA]: Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve
Kizil Deniz’de dagilim gdsteren bu tir, Akdeniz’e Siiveys Kanali vasitasiyla girmistir. Genellikle 0-100 metre
derinliklerde yumusak substratumda yasar. Turkiye kiyillarindan ilk kez Yokes & Galil (2004) tarafindan
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rapor edilmigtir. Arastirma bélgesinde 15 (Tersane Adasi) ve 58 (Dalyan Deresi) nolu istasyonlarin 5 m
derinlikte 2 bireyi bulunmustur (Sekil 5-182). Bu turiin istasyonlardaki frekans indeks degeri %0,80°dir.
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Sekil 5-182: Metapenaeopsis aegyptia’nin arastirma bélgesindeki dagilimi

Metapenaeus stebbingi
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Sekil 5-183: Metapenaeus stebbingi’nin arastirma boélgesindeki dagilimi
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Metapenaeus stebbingi Nobili, 1904 [CRUSTACEA]: Hint Okyanusu ve Kizil Deniz’de dagihm gésteren
bu tir, Akdeniz’e Sitveys Kanali vasitasiyla girmistir. Genellikle 0-100 metre derinliklerdeki yumusak
substratumda yasayan bu tirtin Tarkiye kiyillarindan ilk kaydi Kocatas (1981) tarafindan verilmigtir. Misir,
israil ve Tirkiye'de ekonomik éneme sahiptir. Arastirma bélgesinde 15 nolu dalis istasyonunda (Tersane
Adasi) kum (zerinde 1 bireyi saptanmistir (Sekil 5-183). Bu tiriin istasyonlardaki frekans indeks degeri
%0,40°dr.

Palaemonella rotumana (Borradaile, 1898) [CRUSTACEA]: Genellikle 0-500 m derinlikte yumusak
substratumda dagilim gésterir. Tirkiye'nin Akdeniz kiyilarindan ilk kez Galil ve dig. (2002) tarafindan
bildirilmistir. Kizil Deniz gé¢gmenidir. Arastirma bdlgesinde toplam 20 istasyonun 5-30 m derinliklerindeki
tas-kaya ve Posidonia oceanica cayirlari arasindan 69 bireyi bulunmustur (Sekil 5-184). istasyonlarda
genelde 1-5 birey ile temsil edilir. Ancak 76 (Katranci Adasi) ve 81 (Kuyruk Burnu) nolu istasyonlarda
yapilan gece dalslarinda 10’ar bireyi saptanmistir. Bu tlriin istasyonlardaki frekans indeks degeri
%13,15'dir.
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Sekil 5-184: Palaemonella rotumana’nin arastirma boélgesindeki dagilimi

Urocaridella pulchella Yokes & Galil, 2006 [CRUSTACEA]: Bu tir Akdeniz'de ilk kez Antalya kiyilarinda
kaydedilmis (Yokes & Galil, 2004) ve yeni bir tir olarak tanimlanmistir (Yokes & Galil, 2006a). Hint-Pasifik
kékenli olan bu tiriin Sliveys kanalindan Akdeniz’e gec¢mis olabilecegi disintlmektedir. Sig sularda
Posidonia oceanica kokleri arasinda ya da kayalik alanlarda kovuklarin iglerinde topluluklar halinde yasar.
Parazit temizleyici bir tir oldugu icin orfoz, maren gibi biyik baliklarin tzerinde gérilebilir. Cok seffaf ve
genellikle geceleri aktif oldugundan fark edilmesi ¢ok zordur. Arastirma bdlgesinde 28 nolu dalis
istasyonunda (Sinekli Koyu) 2 bireyi, 57 nolu dalis istasyonunda (iblis Burnu) 4 bireyi, 80 nolu dalig
istasyonunda (Kuyruk Burnu) 1 bireyi ve 81 nolu dalis istasyonunda (Kuyruk Burnu) 10 bireyi saptanan bu
tlrtn frekans indeks degeri %1,60°dir (Sekil 5-185).

Penaeus semisulcatus De Haan, 1844 [CRUSTACEA]: Akdeniz kiyllarimizdan ilk kez Gruvel (1930)
tarafindan rapor edilen bu tir, Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kizil Deniz’de dagilim gdsterir.
Ekonomik 6neme sahiptir. Genellikle 0-500 m derinliklerde yumusak substratumda yasar. Arastirma
bdlgesinde sadece 5 nolu dreg istasyonunda (Gdcek Limani, 4-5 m) 10 bireyi saptanan bu tiriin frekans
indeks degeri %0,40’dir (Sekil 5-186).

Percnon gibbesi (H. Milne-Edwards, 1853) [CRUSTACEA]: Tirkiye'nin Akdeniz kiyilarindan ilk kez
Yokes & Galil (2006b) tarafindan rapor edilmistir. Si1g sularda kayalik diplerde yasar. Arastirma bélgesinde
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45 (Belcegiz Kumsali), 60 (Boncuklu Koyu), 61 (Zeytinli Koyu) ve 65 (Afkule) nolu istasyonlarda (0-5 m) 5
bireyi saptanmigtir (Sekil 5-187). Istasyonlarda 1-2 bireyle temsil edilir. Bati Atlantik kékenli olan bu tiiriin
Akdeniz’e girisinin gemiler aracihdi ile oldugu dusinilmektedir. Bu turiin istasyonlardaki frekans indeks

degeri %1,59'dur.
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Sekil 5-185: Urocaridella pulchella’nin arastirma bélgesindeki dagilimi
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Sekil 5-186: Penaeus semisulcatus’un arastirma bélgesindeki dagilimi
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Sekil 5-187: Percnon gibbesi’nin arastirma bolgesindeki dagilimi
Portunus pelagicus (Linnaeus, 1758) [CRUSTACEA]: Turkiye sahillerinden ilk kez Gruvel (1928)
tarafindan kaydedilmistir. Kizil Deniz gégmeni olan bu tir, Hint-Pasifik Okyanusu ve Kizil Deniz’'de dagilim
gostermektedir. Genellikle 0-100 metre derinliklerde kumlu ¢amurlu diplerde yasar. Dogu Akdeniz’de
ekonomik éneme sahiptir. Arastirma boélgesinde 28, 30, 38, 40, 43, 45 ve 63 nolu dalig istasyonlarinda 0-30
m derinliklerde tespit edilmistir (Sekil 5-188). 63 nolu istasyon hari¢ (3 birey), diger istasyonlarda 1 bireyle

temsil edilir. Bu tirin istasyonlardaki frekans indeks degeri %2,79'dur.
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Sekil 5-188: Portunus pelagicus’un arastirma bolgesindeki dagilimi
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Thalamita poissonii (Audouin, 1826) [CRUSTACEA]: Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kizil Deniz'de
dagihm gdsterir. SGveys Kanali vasitasiyla Akdeniz’e girmistir. Genellikle 0-100 m derinliklerde taslar
altinda, kumlu ¢amurlu diplerde, alg lzerinde ve fanerogam arasinda yasar. TUrkiye kiyillarindan ilk kez
Holthuis (1961) tarafindan rapor edilmistir. Arastirma bdlgesinde 64, 73, 74, 76 ve 80 nolu dalis
istasyonlarinda 34 bireyi tespit edilmistir (Sekil 5-189). En fazla bireyine (26 birey) 74 nolu istasyonda
rastlanilan bu tirtn frekans indeks degeri %3,19°dur.
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Sekil 5-189: Thalamita poissonii’nin arastirma bélgesindeki dagilimi

Trachysalambria palaestinensis Steinitz, 1932 [CRUSTACEA]: Kizil Deniz orijinli bu tdr, Tarkiye
denizlerinden ilk kez Geldiay & Kocatas (1968) tarafindan kayit edilmistir. Genellikle 6-300 m derinliklerde
¢amurlu kumlu diplerde yasar. Akdeniz kiyillarimizda yaygin olarak bulunan bu tir, arastirma bélgesinde
sadece 28 (Sinekli Koyu) ve 58 (Dalyan Deresi) nolu istasyonlarda (gece daliglari) 7 metre derinlikte 6
bireyi tespit edilmistir (Sekil 5-190). Bu tiriin istasyonlardaki frekans indeks degeri %0,80°dir.

Aplysia dactylomela Rang, 1828 [MOLLUSCA]: Tropikal bolgelerde kozmopolittir. Kizil Deniz gé¢menidir.
Turkiye kiyilarindan ilk kaydi Cinar ve dig. (2006) tarafindan verilmistir. Arastirma bdlgesinde 32, 37, 40,
43, 50, 60 ve 66 nolu dalis istasyonlarinda 0-10 m derinliklerde 13 bireyi tespit edilmistir (Sekil 5-191). 50
nolu dalig istasyonu (6 birey) hari¢ diger istasyonlarda 1-2 bireyle temsil edilir. Bu tiriin istasyonlardaki
frekans indeks degeri %2,79'dur.
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Sekil 5-190: Trachysalambria palaestinensis’in arastirma bolgesindeki dagilimi
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Sekil 5-191: Aplysia dactylomela’nin arastirma bolgesindeki dagilimi

Elysia tomentosa Jensen, 1997 [MOLLUSCA]: Hint Okyanusu ve Pasifik'te dagihm gdsteren bir tlrdr.
Akdeniz’deki varligi ilk kez Yokes & Rudman (2004) tarafinda bildiriimistir. Akdeniz’e giris sekli hakkinda

kesin bir bilgi yoktur, ancak Slveys Kanali araciidiyla girdigi disinilmektedir. Caulerpa cinsi alglerle
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beslenir. Arastirma bdélgesinde sadece 79 nolu dalis istasyonunda (Peksimet Adasi) 20 m derinlikte 3 bireyi
tespit edilmistir (Sekil 5-192). Bu tlrin istasyonlardaki frekans indeks degeri %0,40’dir.
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Sekil 5-192: Elysia tomentosa’nin arastirma bélgesindeki dagilimi

Flabellina rubrolineata (O'Donoghue, 1929) [MOLLUSCA]: Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kizil
Deniz’de dagilim gdsterir. Akdeniz’e Siiveys Kanali yoluyla girdigini disinilmektedir. Genellikle 0-50 m
derinlikte kayalik diplerde yasar. Akdeniz kiyilarimizdan ilk kez Yokes & Rudman (2004) tarafindan rapor
edilmistir. Arastirma bélgesinde 68, 70 ve 77 nolu dalis istasyonlarinin 5-30 m derinliklerinde 3 bireyi tespit
edilmistir (Sekil 5-193). Bu tiirln istasyonlardaki frekans indeks deg@eri %1,20’dir.

Ergalatax junionae Houart, 2008 [MOLLUSCA]: Akdeniz kiyillarimizdan ilk kez Buzurro ve dig. (1995)
tarafindan E. obscura olarak rapor edilmistir. Kizil Deniz gé¢gmenidir. Genellikle 0-10 m derinliklerde kayalik
diplerde yasar. Arastirma bdélgesinde 50 istasyonun 0-30 m derinliklerinde toplam 5969 bireyi tespit
edilmistir (Sekil 5-194). En fazla bireyi (150 birey) 39 nolu istasyonda (Giglik Koyu) saptanmistir. Bu tiiriin
istasyonlardaki frekans indeks degeri %49’dur.
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Sekil 5-193: Flabellina rubrolineata’nin arastirma bolgesindeki dagilimi
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Sekil 5-194: Ergalatax junionae’nin arastirma bélgesindeki dagilimi.
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Cerithium scabridum Philippi, 1848 [MOLLUSCA]: Hint Okyanusu ve Kizil Deniz’de dagihm gdsterir.
Slveys Kanali vasitasiyla Akdeniz’e girmistir. Genellikle 0-10 m derinliklerde yumusak ve sert
substratumlar Gzerinde yagar. Levant Denizi kiyilarinda yaygin ve yerlegik populasyonlar olusturmus olan
bu tiir ayrica italya (Sicilya, Napoli) ve Tunus kiyilarinda da dagilim gésterir. Tirkiye kiyilarindan ilk kez
Lindner (1987) tarafindan kaydedilmistir. Arastirma bdlgesinde genis dagilima sahip olan bu tirin en
yUksek populasyon yogunlugu (2100 birey.m’z) 27 nolu dalis istasyonunda tespit edilmistir (Sekil 5-195). Bu
tOriin istasyonlardaki frekans indeks degeri %64,94°d{r.
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Sekil 5-195: Cerithium scabridium’un arastirma bolgesindeki dagilimi

Cerithiopsis pulvis (Issel, 1869) [MOLLUSCA]: Kizil Deniz orijinli olan bu tirin Akdeniz’e Siiveys
Kanalr’ndan girdigi disiinilmektedir. Genellikle 0-10 m derinliklerde kumlu gamurlu diplerde yasar. Akdeniz
kiyilarimizda kismen seyrek dagilim gésteren bu gastropod tiriiniin Tirkiye kiyilarindan ilk kaydi Tringali &
Villa (1990) tarafindan verilmistir. Arastirma bolgesinde 3 ve 24 nolu dalis istasyonlarinda (0-30 m) 5 bireyi
bulunmustur (Sekil 5-196). Bu tlrln istasyonlardaki frekans indeks degeri %0,80’dir.

Chrysallida maiae (Hornung & Mermod, 1924) [MOLLUSCA]: Sig sularda (0-10 m) yasamini slrdiren
bu tir, Kizil Deniz kdkenlidir. Turkiye'nin Akdeniz kiyilarindan ilk kaydi Tringali & Villa (1990) tarafindan
verilmistir. Arastirma bdélgesinde sadece 71 nolu istasyonda (Kizil Ada-Tavsan Adasi) Cystoseira spinosa
(30 m) Gzerinde 3 bireyi saptanmistir (Sekil 5-197). Bu tlrln istasyonlardaki frekans indeks degeri

%0,40°dIr.
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Sekil 5-196: Cerithiopsis pulvis’in arastirma bolgesindeki dagilimi
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Sekil 5-197: Chrysallida maiae’nin arastirma bélgesindeki dagilimi

Finella pupoides Adams, 1860 [MOLLUSCA]: Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kizil Deniz’de dagilm
gbsteren bu tur, Akdeniz’e Stveys Kanall vasitasiyla girmistir. Genellikle 0-10 m derinliklerde ¢amurlu
kumlu diplerde yasar. Ulkemiz sularinda ilk kez Tringali & Villa (1990) tarafindan Iskenderun-Tasucu
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arasindan rapor edilmistir. Arastirma bdélgesinde sadece ¢amurlu biyotopa sahip 75 nolu istasyonda (Calis
Plaji) 1 bireyi saptanmis olup, frekans indeks degeri %0,40°dir (Sekil 5-198).
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Sekil 5-198: Finella pupoides’in arastirma bolgesindeki dagilimi

Strombus persicus Swainson 1821 [MOLLUSCA]: Genellikle 0-50 m derinliklerde sert ve yumusak
substratumlarda dagilim gdsteren bu tir, iran Kérfezi orijinlidir. Akdeniz’e giris yolu bilinmemektedir. Kizil
Deniz’de bulunmadigi igin muhtemelen gemilerle tasinmistir. TUrkiye denizlerinden ilk kaydi Nicolay &
Romagna-Manoja (1983) tarafindan verilmistir. Arastirma bdlgesinde genis dagilim gdésteren bu tire ait en
fazla birey (32 birey.m? 8 nolu dalis istasyonunda (5-30 m) kayalik diplerde saptanmistir (Sekil 5-199). Bu
thrOn istasyonlardaki frekans indeks degeri %45,02’dir.

Smaragdia souverbiana (Montrouzier, 1863) [MOLLUSCA]: Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kizil
Deniz’de dagilim gdsteren bu tiriin Akdeniz’e giris yolu tam olarak bilinmemektedir. Akdeniz'den ilk kaydi
Buzzurro & Greppi (1994) tarafindan Turkiye kiyillarindan verilmistir. Genellikle 0-10 m derinliklerde kumlu
¢amurlu diplerde dagihm gdsteren bu tire ait 20 birey, 7 (Gingérmez Gakilhgi), 60 (Boncuklu Koyu) ve 67
(Dalyan Deresi) nolu (5-30 m) istasyonlarda Cystoseira cirinita, C. spinosa ve Halophila stipulacea
Uzerinden tespit edilmistir (Sekil 5-200). Bu tirtn istasyonlardaki frekans indeks degeri %1,20°dir.
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Sekil 5-199: Strombus persicus’un arastirma boélgesindeki dagilimi
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Sekil 5-200: Smaragdia souverbiana’nin arastirma boélgesindeki dagilimi
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Zafra savignyi (Moazzo 1939) [MOLLUSCA]: Akdeniz’in Tirkiye kiyilarinda yaygin, israil kiyilarinda ise
seyrek olarak bulunan bir tirddr. Genellikle 0-50 m derinliklerde kumlu ¢amurlu diplerde dagihm gdsteren
bu tiriin, Akdeniz’e Suveys Kanali vasitasiyla girdigi distnltimektedir. Bu tiriin Akdeniz kiyilarimizdan ilk
kaydi Niederhéfer ve dig. (1991) tarafindan verilmistir. Arastirma boélgesinde sadece 45 nolu istasyonda
(Belcegiz Kumsali) 3 m derinlikte 1 bireyi tespit edilmis olup, frekans indeks degeri %0,40°dir (Sekil 5-201).
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Sekil 5-201: Zafra savignyinin arastirma bolgesindeki dagilimi

Zafra selasphora (Melvill & Standen, 1901) [MOLLUSCA]: Lesepsiyan bir tirdir. Kizil Deniz ve Hint
Okyanusu’nda dagilim gdsterir. Tirkiye kiyillarindan ilk kez Palazzi (1993) tarafindan rapor edilmistir.
Arastirma bélgesinde 67 nolu istasyonda (Dalyan Deresi) Cystoseira spinosa fasiyesi lizerinden (20-25 m)
2 bireyi tespit edilmistir (Sekil 5-202). Bu tirin istasyonlardaki frekans indeks degeri %0,40'd1r.

Brachiodontes pharaonis (Fischer P., 1870) [MOLLUSCA]: Akdeniz kiyilarimizdan ilk kez Kinzelbach
(1985) tarafindan bildirilmistir. Hint Okyanusu ve Kizil Deniz’de dagilim gdsteren bu tur, Akdeniz’e Slveys
Kanali vasitasiyla girmistir. Sert substratum (0-10 m) Gizerinde yasayan bu tirin ekonomik &énemi yoktur.
istilaci bir tir olan B. pharaonis, Akdeniz kiyllarimizda yogun populasyonlar olugturmustur. Aragtirma
bolgesindeki toplam 64 istasyonda saptanan bu tiiriin en yilksek populasyon yogunlugu (2500 birey.m?) 74
nolu dahs istasyonunda (Karagdzler) tespit edilmistir (Sekil 5-203). Arastirma bdlgesinde frekans indeks
degeri %58,17 olan bu tiir bazi istasyonlarin (6rnegin 72, 73 ve 74) mediolittoral zonunda genis yataklar
olusturmustur.
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Sekil 5-202: Zarfa selasphora’nin arastirma bélgesindeki dagilimi
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Sekil 5-203: Brachiodontes pharaonis’in arastirma bélgesindeki dagilimi

Fulvia fragilis (Forskal, 1775) [MOLLUSCA]: Hint Okyanusu ve Kizil Deniz’'de dagilim gésteren bu tiriin,
Akdeniz’e Siiveys Kanal vasitasiyla girdigi distnilmektedir. Genellikle 0-10 m derinliklerde kumlu gamurlu
diplerde yasar. Akdeniz kiyillarimizdan ilk kez Lindner (1987) tarafindan rapor edilen bu tirin, arastirma
bolgesindeki 23 (Bedri Rahmi Koyu), 26 (Boynuz Bukul), 37 (Gécek Adasi), 41 (Katranci Koyu) ve 61
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(Zeytinli Koyu) nolu istasyonlarda (0-30 m) 6 bireyi tespit edilmistir (Sekil 5-204). Bu tirin istasyonlardaki
frekans indeks degeri %1,99'dir.
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Sekil 5-204: Fulvia fragilisin arastirma bélgesindeki dagilimi

Malvufundus regulus (Forskal, 1775) [MOLLUSCA]: Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kizil Deniz’'de
dagihm gosterir. Akdeniz’e Slveys Kanali vasitasiyla gelen bu tirtn Glkemiz kiyilarindan ilk kaydi Falchi
(1974) tarafindan verilmistir. Genellikle 0-10 m derinliklerde kayalik diplerde yasar. Arastirma bdlgesinde 21
dalis istasyonunda (0-30 m) 122 bireyi tespit edilmistir (Sekil 5-205). En fazla bireyine (20 birey) 65 nolu
istasyonda (Afkule) rastlanmistir. Bu tirin istasyonlardaki frekans indeks degeri %10,76’dir.

Pinctada radiata (Leach, 1814) [MOLLUSCA]: Fouling olayinda rol oynayan bu bivalv tirQ inci midyesi
olarak da adlandinlir. Ancak drettigi incilerin ekonomik degeri yoktur. Bazi bélgelerde kirli ortamlarin
biyolojik gdstergeci olarak kullanilir. Hint-Pasifik Okyanusu ve Kizil Deniz dagihmh bu tiriin Akdeniz’e
Saveys Kanali vasitasiyla girdigi distntlmektedir. Genellikle 0-10 m derinliklerde kayalik diplerde yasar.
Tirkiye’nin Akdeniz kiyilarindan ilk kaydi Kinzelbach (1985) tarafindan verilmistir. Arastirma bélgesinde
yaygin dagiim gosteren bu tiriin en yiiksek populasyon yogunlugu (300 birey.m?) 45 nolu istasyonda
(Belcegiz Kumsali, 5-10 m) saptanmistir (Sekil 5-206). Bu tirin istasyonlardaki frekans indeks degeri
%61,35'dir.
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Sekil 5-205: Malvufundus regulus’un arastirma boélgesindeki dagilimi
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Sekil 5-206: Pinctada radiata’nin arastirma bélgesindeki dagilimi

Septifer forskali Dunker, 1855 [MOLLUSCA]: Kizil Deniz’de dagilim gfsteren bu tir Akdeniz'e
muhtemelen Slveys Kanali vasitasiyla girmistir. Turkiye'nin Akdeniz kiyilarindan ilk kez Yumurtalik
sahillerinden Albayrak & Ceviker (2001) tarafindan rapor edilmistir. Genellikle 11-50 m derinliklerde sert
substratum Uzerinde yasar. Bazen Spondylus spinosus kabuklar tGzerine tutunur. Arastirma bdlgesinde 0-
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31 m derinliklerdeki algli ve kayalik substratumlar Gzerinden tespit edilmistir (Sekil 5-207). Arastirma
bdlgesinde toplam 155 bireyi saptanan bu tirin frekans indeks degeri %23,51’dir.
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Sekil 5-207: Septifer forskali’nin arastirma bolgesindeki dagilimi
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Sekil 5-208: Sepioteuthis lessoniana’nin arastirma bélgesindeki dagilimi
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Sepioteuthis lessoniana Férussac, 1831 [MOLLUSCA]: Turkiye'nin Akdeniz kiyilarindan ilk kaydi
Salman (2002) tarafindan verilmistir. Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kizil Deniz’de dagilim gdésterir.
Akdeniz’e Siliveys Kanali vasitasiyla girmistir. Pelajik bdlgede dagihm gdsteren bu tir genellikle 1-100 m
derinliklerde yasar. Ekonomik 6neme sahiptir. Aragtirma bdlgesinde toplam 4 istasyonda gézlenmistir (Sekil
5-208). En fazla bireyine (15 birey) 42 nolu dalis istasyonunda (Katranci Koyu) rastlaniimis olup, frekans
indeks degeri %1,59'dur.

Synaptula reciprocans (Forskal, 1775) [ECHINODERMATA]: Cinar ve dig. (2006) tarafindan Glkemizin
Akdeniz kiyilari igin ilk kez bildirilen bu tdr, genellikle sig sularda yumusak ve sert substratumlar Gzerinde
yasar. Kizil Deniz’de dagihm gdsteren bu tirlin Akdeniz’e girisi Slveys Kanali vasitasiyla olmustur.
Arastirma bdlgesinde en yaygin tlrlerden biri olup, istasyonlarin 0-30 m derinliklerinde toplam 3771 bireyi
go6zlenmistir (Sekil 5-209). En fazla bireyine (600 birey) 51 nolu dalis istasyonunda (Gemiler Adasi)
rastlanmistir. Bu tiriin istasyonlardaki frekans indeks degeri %86,06’dIr.
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Sekil 5-209: Synaptula reciprocans’in arastirma boélgesindeki dagilimi

Ophiactis savignyi (Miller & Troschel, 1842) [ECHINODERMATA]: Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve
Kizil Deniz’'de dagilim gdsteren bu tlir, Akdeniz’e Siiveys Kanali vasitasiyla girmistir. Tirkiye kiyilarindan ilk
kaydi Cinar & Ergen (1998) tarafindan verilmistir. Arastiricilar bu tire ait gok sayida bireyi Sarcotragus
muscarum stinger tOrinin porlari icinden kaydetmislerdir. Sig sularda dagilim gdsteren bu yilan yildizi
tlrine ait toplam 259 birey, 18, 19, 20, 23, 29, 35, 47, 48 ve 51 nolu istasyonlarda saptanmistir (Sekil
5-210). En fazla bireyine (100 birey) 46 nolu istasyonda (Belcegiz Kumsal) rastlanmistir. Bu tirn
istasyonlardaki frekans indeks degeri %17,53'dir.

Microcosmos exasperatus Heller, 1878 [TUNICATA]: Tropikal bdlgelerde kozmopolittir (Kott, 1985).
Ozellikle ispanya ve Italya’daki cesitli limanlarda yogun yerlesim géstermesi nedeniyle Akdeniz’'e gemilerle
tasindigi distnulmektedir (Zibrowius, 1992). Akdeniz’de nadiren dogal habitatlardan da rapor edilmistir.
Tirkiye kiyillarindan ilk kez bu ¢alismada kaydedilen M. exasperatus’a ait 1 birey, arastirma bélgesinde
sadece 40 nolu dalis istasyonunda (Gunlikll) Cystoseira spinosa Uzerinde saptanmistir (Sekil 5-211). Bu
thrtn frekans indeks degeri %0,40°d1r.
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Sekil 5-210: Ophiactis savignyi’nin aragtirma bolgesindeki dagilimi
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Sekil 5-211: Microcosmos exasperatus’un arastirma bélgesindeki dagilimi

Phallusia nigra Savigny, 1816 [TUNICATA]: Cinar ve dig. (2006) tarafindan Akdeniz kiyilarimizdan ilk
kez bildirilen bu tir, 1-10 m derinliklerde kayalik diplerde yasar. Liman ortamlarinda yogun yerlesim

gbsterir. Lesepsiyan bir tirddr. Arastirma bdlgesinde genis dagilima sahip olup, toplam 2162 bireyi
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gozlenmistir (Sekil 5-212). En fazla bireyine (700 birey) 73 nolu dalis istasyonunda (Letonya-Karagdzler)

rastlanmistir. Bu tirdin istasyonlardaki frekans indeks degeri %55,38'dir.
Phallusia nigra
[Toplam Birey Sayisi]
1-9
10-20
P 21-39
B 20-50
& 5200

N

Meters
0625 1250 2500 3,750 5,000

Sekil 5-212: Phallusia nigra’min arastirma boélgesindeki dagilimi

Symplegma brakenhielmi (Michaelsen, 1904) [TUNICATA]: Kizil Deniz gé¢meni olan bu tlr, Trkiye’nin
Akdeniz kiyilarindan ilk kez Cinar ve dig. (2006) tarafindan rapor edilmistir. Kayalik diplerde dagilim

gbsterir. Arastirma bdélgesinde 73 ve 74 nolu dalis istasyonlarinda (0-5 m) taslarin altinda 18 kolonisi tespit
edilmistir (Sekil 5-213). Bu tiirlin istasyonlardaki frekans indeks degeri %0,80’dir.
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Sekil 5-213: Symplegma brakenhielmi’nin arastirma bolgesindeki dagilimi
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Enchelycore anatina (Lowe, 1838) [PISCES]: Tropikal Atlantik kdkenli bu miren balgi Cebelitarik
Bogazi'ni kullanarak Akdeniz’e girmistir. Uzun siireli pelajik larval déneminden dolayi, dogu Akdeniz’e kadar
ulasabildigi dustintimektedir (Golani ve dig., 2002). Genellikle 0-50 derinliklerdeki kayalarin oyuklarinda
yasayan bu tiir seyrek bir dagilim gésterir. Ulkemizin Akdeniz kiyilarindan ilk kez Yokes ve di§. (2002)
tarafindan Antalya-Kas kiyilarindan kaydedilmistir. Arastirma bélgesinde 10 (Dis GOmU), 65 (Afkule) ve 77
(izkayasi Sighg!) nolu dalis istasyonlarinda (0-30 m) 3 bireyi saptanan bu tiiriin frekans indeks degeri
%1,20°dir (Sekil 5-213).
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Sekil 5-214: Enchelycore anatina’nin aragtirma bolgesindeki dagilimi

Saurida undosquamis (Richardson, 1848) [PISCES]: Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kizil Deniz’'de
dagilim gosterir. Akdeniz’e Silveys Kanali vasitasiyla girmistir. Genellikle 0-100 m derinliklerde kumlu
gamurlu diplerde yasar. Ulkemizin Akdeniz kiyilarindan ilk kez Ben-Tuvia (1966) tarafindan kaydedilmistir.
Ozellikle iskenderun Kérfezi'nde yogun populasyon olusturan ve ekonomik &neme sahip olan bu tir,
bélgedeki ticari dip trol avinin yaklasik 1/3’'Un0 olusturur (Cinar ve dig., 2005). Arastirma bdélgesinde 30 nolu
dalis istasyonda (Osman Aga Koyu) 1 bireyi tespit edilen bu tiriin frekans indeks degeri %0,40’dir (Sekil
5-215).

Hemiramphus far (Forsskal, 1775) [PISCES]: Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kizil Deniz'de dagilm
gbsterir. Lesepsiyan bir tirdir. Genellikle 0-10 m derinlikte pelajikte bdlgede dagihm gdésterir. Tlrkiye’'nin
Akdeniz kiyilarindan ilk kez Kosswig (1950) tarafindan rapor edilmistir. Dogu Akdeniz havzasinda nispeten
yogun bir populasyon olusturur ve avciligi yapilir. Arastirma bélgesinde 24 (Kille Koyu), 25 (Kiglk Kamigli
Koyu), 30 (Osman Aga Koyu) ve 70 (Kizil Ada) nolu dalis istasyonlarinda (0-30 m) toplam 44 bireyi tespit
edilmistir (Sekil 5-216). En fazla bireyine (12 birey) 24 (Kille Koyu) ve 25 (Kiglik Kamisli Koyu) nolu
istasyonlarda rastlanmistir. Bu tiirlin istasyonlardaki frekans indeks degeri %2,39’dur.
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Sekil 5-215: Saurida undosquamis’in arastirma bélgesindeki dagilimi
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Sekil 5-216: Hemiramphus farin arastirma bélgesindeki dagilimi
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Sekil 5-217: Fistularia commersoni’nin arastirma bolgesindeki dagilimi

Fistularia commersoni Rippell, 1838 [PISCES]: Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kizil Deniz'de
dagihm gdsterir. Akdeniz’e Slveys Kanali vasitasiyla girmistir. Pelajik bir tardir. Genellikle 0-50 metreler
arasindaki ¢ok farkli habitatlarda yasar. Levanten Denizi'nde genis dagihm gdsterir. Ayrica Rodos ve Girit
Adasi ile gliney italya kiyilarindan da saptanmistir. Akdeniz kiyilarimizdan ilk kez Bilecenoglu ve dig. (2002)
tarafindan rapor edilmistir. Giiney Ege Denizi'nde yapilan arastirmalar, tiriin sadece baliklar ile beslendigini
ortaya koymus ve ylksek besin tiketim oranina dikkat ¢ekilmistir (Kalogirou ve dig., 2007). Arastirma
bdlgesinde 0-15 m derinliklerde genis dagilim géstermekte olup, toplam 261 bireyi gdzlenmistir (Sekil
5-217). En fazla bireyine (32 birey) 3 nolu dalis istasyonunda (Glingdrmez) rastlanmis olup, frekans indeks
degeri %28,29'dur.

Vanderhorstia mertensi Klausewitz, 1974 [PISCES]: Akdeniz’de bu tire ait bireylere ilk kez bu proje
galismasi sirasinda rastlanmistir (Bilecenoglu ve dig., 2008). Kizil Deniz ve Hint-Pasifik'te dagilim gdsteren
bu tdr, bdélgeye muhtemelen Slveys Kanali vasitasiyla gelmistir. Ancak, Akdeniz’de sadece Fethiye
Kérfezi'nden bilindiginden bélgeye gemilerle de tasinmis olabilir. Krustaselerden Alpheus glaber ve A.
rapacida'nin agtigi oyuklar icinde yasar. Arastirma bélgesinde 12 istasyonun 2-50 m derinliklerinde gamurlu
kumlu diplerde toplam 232 bireyi gdzlenmistir (Sekil 5-218). En fazla bireyine (55 birey) 71 nolu dals
istasyonunda (Kizil Ada) rastlanmistir. Arastirma bélgesindeki frekans indeks degeri %5,98’dir.

Atherinomorus lacunosus (Forster, 1801) [PISCES]: Pelajik bélgede 0-10 m derinliklerde yasayan bu
thr, Glkemizin Akdeniz kiyilarindan ilk kez Kosswig (1950) tarafindan rapor edilmistir. Oldukga yaygin bir
tirddr. Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kizil Deniz’de dagilim gésterir. Akdeniz’e Silveys Kanali
vasitasiyla girmistir. Misir gibi bazi llkelerde avciligi yapiimaktadir. Ancak, kigik boylu bir tir oldugundan
avcilikta yan Grln olarak avlanir. Arastirma bolgesinde toplam 10211 bireyi gdzlenen bu tirln frekans
indeks degeri %19,12°dir (Sekil 5-219). En fazla bireyine (yaklasik 5200 birey) 63 nolu dalis istasyonunda
(Sahin Burnu) rastlanmistir.
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Sekil 5-218: Vanderhorstia mertensinin arastirma bolgesindeki dagilimi

Atherinomorus lacunosus
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Sekil 5-219: Atherinomorus lacunosus’un arastirma bélgesindeki dagilimi

Bregmaceros atlanticus Goode & Bean, 1886 [PISCES]: Tropikal bdlgelerde kozmopolit dagilima sahip
bu tur kiclk boylu ve planktivordur. Genellikle neritik-pelajik bir tirddr. Akdeniz’'e giris yolu tam olarak
bilinmemektedir. Postlarval asamada gemilerin balast sularn ile veya Siveys Kanal’ndan girdigi
disUnilmektedir. Turkiye kiyilarindan ilk kez Yilmaz ve dig. (2004) tarafindan Antalya Koérfezi'nde
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yakalanan Saurida undosqamis midesinden 2 bireyi rapor edilmistir. Arastirma boélgesinde sadece 76 nolu
istasyonda (Katranci Adasi) yapilan gece dalisinda 0-5 metre derinlikte 30 bireyi gdzlenmistir (Sekil 5-220).
Bu tlrln istasyonlardaki frekans indeks degeri %0,40°dir.
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Sekil 5-220: Bregmaceros atlanticus’un arastirma bolgesindeki dagilimi

Sargocentron rubrum
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Sekil 5-221: Sargocentron rubrum’un arastirma bolgesindeki dagilimi
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Sargocentron rubrum (Forsskal, 1775) [PISCES]: Akdeniz kiyillarimizdan ilk kez Kosswig (1950)
tarafindan kaydedilmistir. Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kizil Deniz’de dagilim gésterir. Akdeniz'e
Siiveys Kanali vasitasiyla girmistir. Genellikle 0-50 m derinlikte kayalarin oyuklarinda yasarlar. Levanten
Denizi'nde genis dagilima sahiptir. Arastirma bdélgesinde kayalik substratuma sahip istasyonlarda toplam
1287 bireyi gézlenmistir (Sekil 5-221). Frekans indeks degeri %51,79 olan bu tiriin en fazla bireyine (175
birey) 64 nolu istasyonda (Afkule) rastlanmistir.

Apogon pharaonis Bellotti, 1874 [PISCES]: Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kizil Deniz’'de dagilim
gosterir. Akdeniz’e Slveys Kanali vasitasiyla girmistir. Genellikle 0-50 m derinliklerde sert ve yumusak
substratumlarda dagilim gdsterir. Ulkemizin Akdeniz kiyilarindan ilk kez Mater & Kaya (1987) tarafindan
kaydedilmistir. Arastirma bdélgesinde 18, 28, 30, 33, 53, 69, 70 ve 72 nolu istasyonlarin 0-30 metre
derinliklerinde saptanmustir (Sekil 5-222). istasyonlarda toplam 75 bireyi tespit edilen bu tiiriin en fazla
bireyine (42 birey) 70 nolu dalis istasyonunda (Kizil Ada ve Tavsan Adasi) rastlanmistir. Bu tiirlin bolgedeki
frekans indeks degeri %4,78'dir.

Apogon pharaonis
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Sekil 5-222: Apogon pharaonis’in arastirma bélgesindeki dagilimi

Alepes djedaba (Forsskal, 1775) [PISCES]: Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kizil Deniz’'de dagilim
gOsterir. Lessepsiyan bir tirdir. Genellikle 0-100 m derinlikte pelajik bdlgede yasar. Ulkemizin Akdeniz
kiyllarindan ilk defa Akylz (1957) tarafindan kaydedilmistir. Blylk sUriller halinde dolasir. Girgir ve
suritme aglar ile avlanir. Dogu Akdeniz'de oldukga yaygin olarak bulunan tir, arastirma bélgesinde 15
(Tersane Adasi), 45 (Belcegiz Kumsali) ve 47 (Oliideniz) nolu istasyonlarin 0-30 m derinliklerinde 9 bireyi
tespit edilmistir (Sekil 5-223). Bu tirin istasyonlardaki frekans indeks degeri %1,20°dir.
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Sekil 5-223: Alepes djedaba’nin arastirma bélgesindeki dagilimi

Upeneus pori Ben-Tuvia & Golani, 1989 [PISCES]: Dogu Levant Denizi’'nde yaygin olarak bulunan bu
tlr, Akdeniz kiyllarimizdan ilk kez Kosswig (1950) tarafindan kaydedilmistir. Genellikle 10-40 m
derinliklerde camurlu kumlu diplerde yasayan bu tirin avciligi dip trolu ile yapilir. Hint Okyanusu, Pasifik
Okyanusu ve Kizil Deniz’de dagihm gosterir. Akdeniz’e Siuveys Kanal vasitasiyla girmistir. Arastirma
bolgesinde 18 istasyonda toplam 111 bireyi tespit edilmistir (Sekil 5-224). En fazla bireyine (70 birey) 47
nolu istasyonda (Ollideniz) rastlanilan bu tirin frekans indeks degeri %9,16’dir.

Uponeus moluccensis (Bleeker, 1855) [PISCES]: Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kizil Deniz’'de
dagilim gosterir. Akdeniz’e Sliveys Kanali vasitasiyla girmistir. Dogu Akdeniz’de genis dagilim gdsterir. Bu
tarin Glkemiz kiyilarindan ilk kaydi Kosswig (1950) tarafindan verilmistir. Genellikle 0-100 m derinliklerde
kumlu gamurlu diplerde yasar. Ekonomik éneme sahip olup, dip troll ile avcihgi yapiimaktadir. Arastirma
bélgesinde sadece 46 nolu istasyonda (Belcegiz Kumsali) 50 bireyine rastlanilan bu tiriin frekans indeks

degeri %0,40°dir (Sekil 5-225).
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Sekil 5-224: Upeneus pori’nin aragtirma bolgesindeki dagilimi

Uponeus moluccensis
[Toplam Birey Sayisi]
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Sekil 5-225: Upeneus moluccensis’in arastirma bélgesindeki dagilimi
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Pempheris vanicolensis Cuvier, 1831 [PISCES]: Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kizil Deniz’'de
dagihm gosterir. Akdeniz’e Siiveys Kanali vasitasiyla girmistir. Genellikle 0-50 m derinliklerde kayalik
diplerde yasayan bu tir, Glkemiz kiyilarimizdan ilk kez Guci ve dig. (1994) tarafindan rapor edilmistir.
Kigik boyutlu olmasi nedeniyle ekonomik bir édneme sahip degildir. Levanten Denizi'nde yaygindir.
Arastirma bdlgesinde toplam 20 dalis istasyonunda 529 bireyi tespit edilmistir (Sekil 5-226). Bu tlre ait en
fazla birey (60 birey) 63 ve 68 nolu istasyonlarda (Sahin Burnu civari) saptanmistir. Bu tir(in istasyonlardaki
frekans indeks degeri %9,56'd1r.
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Sekil 5-226: Pempheris vanicolensis’in arastirma bolgesindeki dagilimi

Pteragogus pelycus Randall, 1981 [PISCES]: Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kizil Deniz'de dagilim
gosterir. Akdeniz’e Slveys Kanali vasitasiyla girmistir. Genellikle 0-50 m derinliklerde yumusak ve sert
substratumlar Gzerinde yasar. Ulkemizin Akdeniz kiyilarindan ilk kez Taskavak ve dig. (2000) tarafindan
rapor edilmistir. Ekonomik degeri yoktur. Levant Denizi'nde nispeten seyrek dagilim gdsteren tir 6zellikle
Rodos Adasi civarinda yodun populasyonlar olusturur. Arastirma bdlgesinde toplam 41 istasyonda 168
bireyi saptanmistir (Sekil 5-227). Bu tiire ait en fazla birey (20 birey) 66 nolu istasyonda (iblis Burnu) tespit
edilmis olup, frekans indeks degeri %22,31’dir.
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Sekil 5-227: Pteragogus pelycus’un arastirma bolgesindeki dagilimi

Callionymus filamentosus
[Toplam Birey Sayisi]

- o

Meters
0625 1250 2500 3750 5000 A

Sekil 5-228: Callionymus filamentosus’un arastirma bélgesindeki dagilimi

Callionymus filamentosus Valenciennes, 1837 [PISCES]: Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kizil
Deniz'de dagilim gosterir. Akdeniz’e Sitveys Kanali vasitasiyla girmistir. Ulkemizin Akdeniz kiyilarindan ilk
kaydi Glcl ve dig. (1994) tarafindan verilmistir. Kligik boyutlu oldugundan ekonomik degere sahip degildir.
Testere seklindeki preoperkular dikenleri nedeniyle yakalandiklari aglara zarar verir. Arastirma
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istasyonlarinda sadece 42 nolu dalis istasyonunda (Katranci Koyu) (gece daligi) 1 bireyi gbzlenmigtir (Sekil
5-228). Bu turiln istasyonlardaki frekans indeks degeri %0,40°dr.

Scomberomorus commerson (Lacepéde, 1800) [PISCES]: Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kizil
Deniz’de dagim gosterir. Akdeniz’e Slveys Kanali vasitasiyla girmistir. Genellikle 0-50 m derinliklerde
pelajik bdlgede yasar. Ulkemizin Akdeniz kiyllarindan ilk kez Fischer ve dig. (1987) tarafindan
kaydedilmigtir. Ekonomik 6neme sahiptir ve yilin belli ddnemlerinde yogun av verir. Avciligi genelde girgir
ve fanyali aglarla yapilir. Arastirma bdlgesinde sadece 32 nolu dalis istasyonunda (inlice Koyu) 2 bireyi
tespit edilen bu turiin frekans indeks degeri %0,40°dir (Sekil 5-229).

Dokiiman: DERIN-OCK-REP-008.DOC

Co,
\‘\‘ﬁ

U g0

T

S
%
O

Scomberomorus commerson
[Toplam Birey Sayisi]

Meters
0625 1250 2500 3,750 5,000

Sekil 5-229: Scomberomorus commerson’un arastirma boélgesindeki dagilimi

Siganus luridus (Rippell, 1829) [PISCES]: Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kizil Deniz’de dagilim
gOsterir. Lessepsiyan bir tlrdir. Genellikle 0-50 m derinliklerde tashk kayalik habitatlarda yasar. Akdeniz
kiyllarimizdan ilk kez Ben-Tuvia (1973) tarafindan rapor edilmistir. Bdlgede genis dagilim gdsterir.
Ekonomik dneme sahiptir. Avcihigi fanyali aglar, girgirla ve oltayla yapilir. Baligin viicudundaki tim diken
Isinlari az miktarda da olsa zehir igerir. Soktuklarinda aci vericidir fakat 6limcil vakalar rapor edilmemistir.
Arastirma bdélgesinde genis dagihm gdsterir. Toplam 48 dalis istasyonunda 1290 bireyi g6zlenmistir (Sekil
5-230). Bu tlrun en fazla bireyine (125 birey) 64 nolu dalis istasyonunda (Afkule) rastlanmistir. Bu tiirin
istasyonlardaki frekans indeks degeri %39,04'd(r.
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Sekil 5-230: Siganus luridus’un arastirma bélgesindeki dagilimi

Siganus rivulatus Forsskal, 1775 [PISCES]: Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kizil Deniz’de dagilim
gosterir. Lessepsiyan bir trdlr. Akdeniz kiyillarimizdan ilk kez Kosswig (1950) tarafindan bildirilmistir.
Genellikle 0-50 m derinliklerde tashk kayalik habitatlarda yasar. Levantin Denizi’'nde genis dagilim gdsterir.
Ekonomik dneme sahiptir. Avciligi fanyali aglar, girgirla ve oltayla yapilir. Siganus luridus gibi vicudundaki
tim diken 1sinlari az miktarda zehir igerir. Arastirma bélgesinde taslik kayalik ortama sahip hemen hemen
her istasyonda saptanmistir (Sekil 5-231). istasyonlarda toplam 16733 bireyi saptanan bu tiire ait en fazla
bireye (1150 birey) 67 nolu dalgs istasyonunda (Dalyan Deresi) rastlanmistir. Bu tirtn istasyonlardaki
frekans indeks degeri %81,67°dir.

Cynoglossus sinusarabici (Chabanaud, 1931) [PISCES]: Lessepsiyan bir tirdlr. Akdeniz kiyilarimizdan
ilk kez Aky(z (1957) tarafindan rapor edilmistir. Hint Okyanusu ve Kizil Deniz’de dagilim gdésterir. Genellikle
0-50 m derinlikte kumlu ¢amurlu diplerde yasar. Kiglk boyutlu oldugundan ekonomik degeri yoktur.
Arastirma bélgesinde sadece 3 nolu dreg istasyonunda (Kargi Plaji, 3-5 m) 1 bireyi bulunmus olup, frekans
indeks degeri %0,40’dir (Sekil 5-182).
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Sekil 5-231: Siganus rivulatus’un arastirma bolgesindeki dagilimi
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Sekil 5-232: Cynoglossus sinusarabici’nin arastirma bélgesindeki dagilimi

FETHIYE GOCEK OZEL GEVRE KORUMA BOLGESI KIYI VE DENIZ ALANLARININ BIYOLOJIK GESITLILIK TESPITI
PROJESI FINAL RAPORU

Sayfa No: 208 / 299




S
A Y
A Y

===

derinsu (R o

sualmi mihendislik a Tarih: 18.12.2000

Stephanolepis diaspros Fraser-Brunner, 1940 [PISCES]: Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kizil
Deniz’de dagihm gdsterir. Akdeniz’e Siiveys Kanali vasitasiyla girmistir. Genellikle 0-50 m derinliklerde sert
ve yumusak substratumlarda dagilim gdésteren bu tirin ekonomik degeri yoktur. Akdeniz kiyilarimizdan ilk
kez Kosswig (1950) tarafindan bildirilmistir. Arastirma bdlgesinde 19 istasyonda toplam 120 bireyi
gozlenmistir (Sekil 5-233). En fazla bireyine (60 birey) 51 nolu istasyonda (Gemiler Adasi) rastlanmis olup,
frekans indeks degeri %8,76'dr.
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Sekil 5-233: Stephanolepis diaspros’un arastirma bélgesindeki dagilimi

Lagocephalus sceleratus (Gmelin 1788) [PISCES]: Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kizil Deniz'de
dagilim gosterir. Akdeniz’e Silveys Kanali vasitasiyla girmistir. Genellikle 0-50 m derinliklerde kumlu
¢amurlu diplerde yasayan bu tlr, kiyilarimizdan ilk kez Akyol ve dig. (2005) tarafindan Gokova Kérfezi'nden
rapor edilmistir. Yer yer yogun populasyonlar olusturan bu tiir, 60 cm boya ulasabilir. Eti tetrodotoksin (TTX)
ihtiva ettiginden kas felci yaparak 6limle sonuglanabilecek nefes darligi ve dolasim yetmezligine yol
acabilmektedir. Bu nedenle besin olarak tlketiimesi tehlikelidir. Ayrica dogu Akdeniz kiyilarindaki kugik
balikgilarin paraketa takimlarina zarar verdigi bilinmektedir. Arastirma bélgesinde 7 (Gingérmez Cakilligi),
8 (Gungdérmez-Kapidag arasi) ve 60 (Boncuklu Koyu) nolu dalis istasyonlarinda toplam 15 bireyi
bulunmustur (Sekil 5-234). Bu tlrln istasyonlardaki frekans indeks degeri %1,99’dur.

Lagocephalus suezensis Clark & Gohar, 1953 [PISCES]: Kizil Deniz endemidi olan bu tir, Akdeniz'e
Siiveys Kanali vasitasiyla girmistir. Genellikle 0-50 m derinliklerde kumlu ¢amurlu diplerde yasar. Akdeniz
kiyllarimizdan ilk kez Avsar & Cigek (1999) tarafindan bildirilmistir. Misir, israil, Lilbnan, Suriye ve Tirkiye
sahillerinde dagihm gdésterir. Ekonomik degere sahip degildir. Bazi i¢ organlari zehirlidir. Arastirma
sahasinda 32, 42, 45, 76 ve 81 nolu dalis istasyonlarinda toplam 11 bireyi saptanmistir (Sekil 5-235). Bu
thrOn istasyonlardaki frekans indeks degeri %1,99'dur.

Torquigener flavimaculosus Hardy & Randall, 1983 [PISCES]: Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve
Kizil Deniz’'de dagihm gdésterir. Akdeniz’e Sliveys Kanali vasitasiyla girmistir. Oldukga nadir bulunan bu tir
Akdeniz kiyillarimizdan ilk kez Bilecenoglu (2003) tarafindan kaydedilmistir. Arastirma bdlgesinde 18
(Hamam Koyu), 34 (Yassica Adasi) ve 63 (Sahin Burnu) nolu dalis istasyonlarinda toplam 3 bireyi
g6zlenmistir (Sekil 5-236). Bu turin istasyonlardaki frekans indeks degeri %1,20°dir.
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Sekil 5-234: Lagocephalus sceleratus’un arastirma bolgesindeki dagilimi
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Sekil 5-235: Lagocephalus suezensis’in arastirma bolgesindeki dagilimi
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Sekil 5-236: Torquigener flavimaculosus’un arastirma bolgesindeki dagilimi
5.4.6 Arastirma Bolgesinde Tespit Edilen Koruma Altindaki Tirler

Fethiye-Gocek Ozel Cevre Koruma Bélgesi'nde Bern ve Barselona sdzlesmelerine gére Akdeniz'de koruma
altina alinan tlrlerden 40’1 (10 sistematik gruba ait) tespit edilmistir (EK 9-6 ve EK 9-7). Tespit edilen tir
sayisinin sistematik gruplara dagihmi Sekil 5-237’'de gdsterilmistir. Bdlgede en fazla tirle temsil edilen grup
Mollusca (7 tur) olup, %17.5’lik baskinlik degerine sahiptir (Sekil 5-238). Bu grubu %15 baskinlik
degerleriyle, Porifera (6 tiir) ve Crustacea (6 tilr) izlemektedir (Sekil 5-237 ve Sekil 5-238). istasyonlarda
Magnoliphyta’ ya ait 3 tir (Posidonia oceanica, Zostera marina ve Cymodocea nodosa) ve Thallophyta’ ya
ait 2 tur (Cystoseira spinosa, Lithophyllum byssoides) tespit edilmistir. Arastirma bélgesinde Pisces’e ait 5
tlr (Epinephelus marginatus, Gymnura altavela, Pagrus pagrus, Hippocampus hippocampus ve Sciaena
umbra), Reptilia'ya ait 2 tlr (Caretta caretta ve Trionyx triunguis) ve Mammalia’ya ait 2 tir (Monachus
monachus ve Tursiops truncatus) saptanmistir.

N

Koruma altindaki tlr sayisi
o = N w b w N o]

[

11

Magnoliphyta
Thallophyta
Porifera
Cnidaria
Crustacea
Mollusca
Pisces
Reptilia
Mammalia

Echinodermata

Sekil 5-237: Sistematik gruplarin icerdikleri koruma altindaki tiir sayisi
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Sekil 5-238: Sistematik gruplarin baskinlik degerleri

Arastirma bdlgesinde dalislarin yapildigi istasyonlarin yarisindan fazlasinda gézlenen ve devamli dagilima
sahip tlrler Pinna nobilis, Paracentrotus lividus, Lithophaga lithophaga, Axinella polypoides, A. cannabina,
Echinaster sepositus, Cymodocea nodosa ve Cystoseira spinosadir. Fethiye Kérfezi'nde frekans indeks
degeri %25 ile %49 arasinda olan tirler Dendropoma petraeum, Centrostephanus longispinus, Posidonia
oceanica, Epinephelus marginatus ve Aplysina aerophobadir. Geriye kalan 26 tir ise bdlgede seyrek
dagihm gdéstermektedir (Sekil 5-239). Arastirma bdlgesinde sadece 1-2 istasyonda gdzlenen tarler
Palinurus elephas (istasyon 22), Ocypode cursor (istasyon 1), Trionyx triunguis (istasyon 7 ve 13), Tursiops
truncatus (istasyon 36), Geodia cydonium (istasyon 6 ve 12), Balanophyllia europea (istasyon 13),
Hippocampus hippocampus (istasyon 47) Gymnura altavela (istasyon 40 ve 78) ve Monachus monachus
(istasyon 63 ve 56)’dur.

Devamli
%21

Yaygin
%13

Seyrek
%66

Sekil 5-239: Tespit edilen tiir sayisinin 3 frekans indeks kategorisine ylizde dagilimi

Dalis istasyonlari igerdikleri koruma altindaki tir sayilari bakimindan karsilastirildiginda, en fazla tiir sayisi
(16 tur) 68 nolu istasyonda (Sahin Burnu ve cgevresi) saptanmistir (Sekil 5-240). Bu istasyonu 15 tiriin
tespit edildigi 6, 7 ve 8 nolu istasyonlar takip eder. En az tir sayisi (1 tir) 28, 76 ve 83 nolu dalis
istasyonlari ile 2 ve 5 nolu dre¢ istasyonlarinda tespit edilmistir. Arastirma bdlgesinde 49 nolu dalis
istasyonu (Soguksu Koyu, gece dalisi) ile 1 (Sévalye Adasi) ve 2 (Fethiye Liman igi) nolu dreg
istasyonlarinda koruma altindaki turlere rastlanmamistir.
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Sekil 5-240: Arastirma bélgesinde tespit edilen koruma altindaki tiirlerin istasyonlara dagilimi

Fethiye-Gocek Ozel Cevre Koruma Bélgesi'nde tespit edilen koruma altindaki tiirler agsagida detayli olarak
ele alinmistir.

Lithophyllum byssoides (Lamarck) Foslie, 1900 [THALLOPHYTA]: Kalkerli ve kaplayici bir tallus
yapisina sahip kirmizi bir alg tarlddr. Kirlilige toleransi disUktir ve dalga etkisine agik bdlgelerin
karakteristik canllarindan biridir. Tallus yapisi gdzenekli oldugu igin pek ¢ok canliya ideal bir barinma
ortami saglar. Gegmiste Lithophyllum lichenoides olarak isimlendirilen bu tir, kayalik supra ve mediolittoral
zonlarda yogun populasyonlar olusturur. Atlantik Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Akdeniz’de dagilim
gosterir (Guiry & Guiry, 2009). Akdeniz’'de genis bir dagilima sahiptir (Babbini & Bressan 1997). Ulkemizde
sadece Ege Denizi'nden kaydedilmistir (Aysel ve dig., 2005). Kiyilardaki yapilasmalardan ve kirlilikten
dogrudan etkilenir. Arastirma bdlgesinde toplam 8 dalis istasyonunda (5, 7, 46, 47, 51, 57, 64 ve 65)
rastlanilan bu turln frekans indeks degeri %9,1°dir (Sekil 5-241). En yUksek 6rtuculik degeri (%30) 5 nolu
dalis istasyonunda (Glngdrmez Koyu) saptanmistir.

Cystoseira spinosa Sauvageau, 1912 [THALLOPHYTA]: Cystoseira genusu tirleri genelde kiyisal
bdlgelerde genis fasiyes olustururlar. Dalgalara agik kiyilardaki ekolojik kosullara toleranshdirlar (Aysel ve
dig., 2005). Akdeniz’de bu genusa ait tirler genellikle temiz ortamlarda kayalik substratumlar Gzerinde
yasarlar. Cystoseira spinosa Atlantik Okyanusu ve Akdeniz’de dagihm gdsterir (Guiry & Guiry, 2009).
Karadeniz hari¢ tlkemizin tim denizlerinde dagilis goésterir (Zeybek ve dig., 1993). Sert dalli bir tallus
yapisina sahip olan bu turin kirlilige toleransi distktir. Gok yillik bir yasam ddngtsine sahiptir. Kompleks
tallus yapisi nedeniyle birgok canlinin barinmasi ve beslenmesi igin ideal bir ortam olusturur. Arastirma
bélgesinde toplam 48 istasyonda tespit edilmis olup, frekans indeks degeri %56'dir (Sekil 5-242). Arastirma
bélgesinde 1-35 m derinliklerde kayalar tGzerinde yodun fasiyes olusturan bu tirin en ylksek 6rtiictlik
degeri (%80) 38, 52, 53 ve 55 nolu dalis istasyonlarinda saptanmistir.
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Sekil 5-241: Lithophyllum byssoides’in arastirma bélgesindeki dagilimi
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Sekil 5-242: Cystoseira spinosa’nin arastirma bélgesindeki dagilimi

Posidonia oceanica (Linnaeus) Delile, 1813 [MAGNOLIOPHYTA]: Akdeniz'in endemik bir tir( olan
deniz ¢icekli bitkisi P. oceanica, genellikle dip yapisina adapte olmus canlilarin yasadigi kumlu ve gcamurlu
alanlarda dagihm gésterir. Denizel yasam igin uygun olmayan oynak zeminli bu alanlari stabil bir yapiya
dénustirdr. P. oceanica yataklar bu zemin Uzerinde var olabilen en saglam biyolojik ve ekolojik yapiya

FETHIYE GOCEK OZEL GEVRE KORUMA BOLGESI KIYI VE DENIZ ALANLARININ BIYOLOJIK GESITLILIK TESPITI

o Sayfa No: 214 /299
PROJESI FINAL RAPORU




& ORMAy,
5
o

A Y
A Y

B

°
derinsu (T
sualti mihendislik a Tarih: 18.12.2009

sahiptir. Uzun yapraklari ve karmagik rizom aglari nedeniyle, pek ¢ok omurgali ve omurgasiz tlrin
beslenmesi, barinmasi ve Gremesi igin uygun bir biyotop yapisi olusturur. Ortam kosullarina bagli olarak 0
ile 30-40 m arasindaki derinliklerde ve 11-29 °C sicaklik araliginda yasamini strdirr (Fischer ve dig.,
1987). Biyolojisi ve ekolojisi hakkinda genis bilgiye sahip olunan P. oceanica yataklari kiyl zonu boyunca,
biyolojik cesitlilikce zengin ekosistemleri barindirir. Littoral bélgede c¢evresel degisiklige duyarliliginin
yiksek olmasi (Ruiz & Romero, 2003) ve Akdeniz kiyillarinda genis dagilim alanlarina sahip olmasi
(Pasqualini ve dig., 1998) nedeniyle kiyisal zonun genel ¢evre kalitesinin degerlendiriimesinde tanimlayici
tlr olarak kullaniimaktadir (Boudouresque ve dig., 2000, Moreno ve dig., 2001, Pergent-Martini ve dig.,
2005). Bu 6zellikleri ile deniz gayirlarinin ekolojik ve ekonomik rolleri g6z ardi edilemeyecek kadar blytktir
(Romero ve dig., 1992; Duarte, 1999). Nesli tehlike altinda olan bu tir, Akdeniz Ulkelerinde koruma altina
alinmistir (Duarte, 2002). Posidonia oceanica gayirlari askidaki organik madde miktarini en diisik seviyede
tutmaktadir. Cayirlarin tahribi sonrasinda, ortamda bulunan organik maddelerin, sediman ve suda dagilim
oranlarinin dengesi bozulacaktir ve su kolonunun tamami bundan etkilenecektir.
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Su kolonunda artan askida kati madde miktari, dolayisiyla turbidite gliines 1s1dinin derinlere niifuz etmesini
engelleyeceginden P. oceanica fotosentez igin gereksinim duydugu 1si§i alamayacak ve gelisimi
yavaslayacaktir. Bu tahrip ddngilisi sonucunda tim zemindeki yasam olumsuz etkilenecek ve ciddi
oranlarda habitat ve biyotop kayiplari olusacaktir (Paul & Roy, 2006). Temiz sularda dagihm gdsteren P.
oceanica, Akdeniz genelinde kiyi1 yapilagsmasi, sanayilesme, turizm baskisi, kirlilik, kafes balikgiligi,
demirleme, yayihmci egzotik alglerin (Caulerpa J.V. Lamouroux genusu Uyeleri v.b.) etkisi gibi birgok
cevresel baskiya maruz kalmaktadir (Peirano ve dig., 2005). Arastirma bélgesinde toplam 34 dalis
istasyonunda goézlenmistir (Sekil 5-243). Bazi istasyonlarda ortlclliglu %100°dir. Metrekaredeki sirgiin
sayisi 10 (61 nolu dalis istasyonu) ila 625 (50 nolu dalis istasyonu) arasinda degisir. Bblgedeki kapal
koylarda (6rnegin Hamam Koyu, Blyldk Samanlik Koyu) yapraklari yogun mdisilaj tabakasi ile kaplidir.
Teknelerin sik ugradigi bu koylarda demirleme nedeniyle P. oceanica yataklarinda ciddi tahribatlar
olusmustur. Bélgedeki frekans degeri %38,6°dIr.
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Sekil 5-243: Posidonia oceanica’nin arastirma bolgesindeki dagilimi
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Sekil 5-244: Posidonia oceanica’nin istasyonlarda metrekaredeki siirgiin sayisi

Zostera marina Linnaeus, 1753 [MAGNOLIOPHYTA]: Acisu ve nehir agizlari da dahil kiyisal bdlgelerde
(genelde 1 ile 10 m) yasayan bir tirdir. Zostera marina dalga hareketlerinden, dip topografyasindan,
substratumun 6zelliklerinden ve iklimsel olaylara bagli sicaklik degisimlerinden oldukga etkilenen bir tirdar.
Maksimum blyimesi 10-20 °C arasindaki sicakliklarda gorallr. Arktik Okyanusa kadar yayilis gésteren tek
deniz fanerogamidir (Fischer ve dig., 1987). Turizm baskisi, kiyisal yapilagsmada 6nemli artig ve trol avciligi
deniz cayirlarinin dahil oldugu littoral ekosistemi tehdit etmektedir (Arroyo ve dig., 2006). Ulkemizin tim
denizlerinde dagihs gosterir. Arastirma boélgesinde toplam 5 dalis istasyonunda (4, 6, 7, 10 ve 12) 3ile 10 m
derinlikler arasinda saptanmistir (Sekil 5-245). Metrekarede slrgiin sayisi 100 (10 nolu dalis istasyonu) ila
450 (6 nolu dalis istasyonu) arasinda degisir. En ylksek ortlcllik degeri (%80) 12 nolu dalis istasyonunda
saptanan bu tirln bélgedeki frekans indeks degeri %5,7°dir.

Cymodocea nodosa (Ucria) Ascherson,1869 [MAGNOLIOPHYTA]: Kumlu veya ¢amurlu diplerde yasar.
Akdeniz’de genis bir dagilima sahiptir. Ulkemizin tim denizlerinden kaydedilmistir. Afrika’nin Atlantik
kiyllarindan da rapor edilmistir (Philips & Menez, 1988). Arastirma bdlgesinde 51 dalis istasyonunda
saptanmis olup, frekans degeri %58'dir (Sekil 5-247). Metrekarede en fazla slrgiin sayisi (750) 5 nolu dreg
istasyonunda bulunmustur. Bazi dalis istasyonlarinda (16, 17 ve 19) értlictulugi %100°dir.
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Sekil 5-245: Zostera marina’nin arastirma bolgesindeki dagilimi
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Sekil 5-246: Zostera marina’nin istasyonlarda metrekaredeki siirgiin sayisi
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Sekil 5-247: Cymodocea nodosa’nin arastirma bolgesindeki dagilimi
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Sekil 5-248: Cymodocea nodosa’nin istasyonlarda metrekaredeki siirgiin sayisi

FETHIYE GOCEK OZEL GEVRE KORUMA BOLGESI KIYI VE DENIZ ALANLARININ BIYOLOJIK GESITLILIK TESPITI
PROJESI FINAL RAPORU

Sayfa No: 218 /299




£ ORMAY,

&
A Y

derinsu (R o

E——r
sualmi mihendislik a Tarih: 18.12.2000

Spongia officinalis Linnaeus, 1759 [PORIFERA]: Genellikle 5-10 m den 100 m derinlige kadar dagilis
gbsteren bu tir koyu gri veya siyah renktedir. Dik kayalar (zerinde ve bol oksijenli sularda yasar (Kefalas ve
dig., 2003). Ekonomik bir tir olmasindan dolay! avcihigi yapiimaktadir. Asiri av baskisi sonucunda nesli
tehlikeye girmig stinger tirleri arasindadir. Akdeniz’de 1985 ile 1988 yillari arasinda patojenik bakteri ve
mantarlar nedeniyle stingerler 6lumcul bir hastalia maruz kalmig ve stoklarinda énemli azalmalar meydana
gelmistir (Pronzato, 1999). Bu olaydan sonra Akdeniz'deki siinger avciligi bitme noktasina gelmistir.
Arastirma bdélgesinde 12 istasyonda toplam 13 bireyine rastlanmistir (Sekil 5-249). Arastirma bélgesindeki
frekans indeks degeri %4,78'dir.
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Sekil 5-249: Spongia officinalisn arastirma bélgesindeki dagilimi

Aplysina aerophoba Nardo, 1843 [PORIFERA]: Atlantik Okyanusu ve Akdeniz’de 0-60 m derinlikler
arasindaki kayalik diplerde yasar (Vacelet, 1959; Kefalas ve dig., 2003). Ege Denizi kiyilarinda sik
rastlanilan bir tOrddr. Su altinda rengi agik saridir ancak sudan ¢ikarildiinda rengi mavi siyaha doéner.
Ekonomik degeri yoktur ancak ilag sanayinde kullanilir. Arastirma bélgesinde 40 dalis istasyonunda tespit
edilmistir (Sekil 5-250). En fazla bireyine (700 birey) 78 nolu dalis istasyonda (Gdcek Koyu) rastlanmistir.
Frekans indeks degeri %37,8 olan bu tur ayrica 21-23 nolu dalis istasyonlarinda (Sarsala Koyu-Bedri
Rahmi Koyu arasi) yogun populasyon (ranj: 325-450 birey) olusturmustur. Istasyonlarda bazi bireylerin
kirlilik veya sicaklik artisinin bir sonucu olarak hastalanip éldikleri gézlenmistir.
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Sekil 5-250: Aplysina aerophoba’nin arastirma boélgesindeki dagilimi

Geodia cydonium

[Toplam Birey Sayisi]
- gg
& 3 O? ) !

Meters
0625 1250 2500 3750 5,000

Sekil 5-251: Geodia cydonium’un arastirma bélgesindeki dagilimi
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Geodia cydonium (Jameson, 1811) [PORIFERA]: Ege Denizi kiyillarinda 40 ile 120 m derinlige kadar
dagihm gosterir (Kefalas ve dig., 2003). Fakat genelde 80 ile 94 m arasindaki derinliklerde g¢akilli, kayalk
diplerde yasar (Uriz, 1981). Disi agik yesil, i¢i portakal renkte olan sert bir stingerdir. Ekonomik degeri
yoktur. Arastirma bélgesinde sadece 2 dalis istasyonunda (6 ve 12) 2 bireyi tespit edilmis olup, frekans
indeks degeri %0,08’dir (Sekil 5-201).

Axinella cannabina (Esper, 1794) [PORIFERA]: Genellikle 35-110 m derinlikler arasinda kayalik diplerde
yasar (Kefalas ve dig., 2003). Akdeniz endemigidir (Hofrichter, 2003). Dalgi¢lar tarafindan dekoratif amagcla
kullaniimak Uzere toplanan bir tirddr. Arastirma bdlgesinde genis dagilim gdstermektedir. Toplam 54
istasyonda 196 bireyi gdzlenmistir (Sekil 5-252). Bazi istasyonlarda Uzerinde Phyllidia flava bireyleri
g6zlenmistir. En fazla bireyi (40 birey) 72 nolu dalis istasyonunda saptanan bu tiriin frekans indeks degeri

%35,06°dIr.
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Sekil 5-252: Axinella cannabiana’nin arastirma bolgesindeki dagilimi

Axinella polypoides Schmidt, 1862 [PORIFERA]: Atlantik Okyanusu ve Akdeniz’de dagilim gdsterir
(Hofrichter, 2003). Genellikle 30 m ile 108 m arasindaki derinliklerde kayalik, kumlu diplerde yasar. Dogal
ortamlarinda sarimsi renktedir. Dalgiclar tarafindan dekoratif amagla kullaniimak Gzere toplanan bir tirdur.
Fethiye Koérfezi'nde altinfralittoral ve sirkalittoral zonlarda genis dagilim gdsterir. Toplam 73 istasyonda
6573 bireyi saptanan bu tirtn frekans indeks degeri %72,91'dir (Sekil 5-253).

Tethya aurantium (Pallas, 1766) [PORIFERA]: Si§ sularda kayalik yiizeylerde yaygin bir tlirdir. Az siltli
substratumlar da tolere edebilir. Akdeniz ve Atlantik Okyanusu'nda dagilim gdésterir (Hofrichter, 2003).
Ekonomik degeri yoktur. Temiz ortamlarda yasar. Cogunlukla acik sari renktedir ancak portakal renginde de
olabilir. Arastirma bdlgesinde toplam 17 istasyonda 32 bireyi saptanan bu tlriin frekans indeks degeri
%6,77’dir (Sekil 5-254).
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Sekil 5-253: Axinella polypoidesin arastirma bélgesindeki dagilimi
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Sekil 5-254: Tethya aurantium’un arastirma bolgesindeki dagilimi
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Balanophyllia europaea (Risso, 1826) [CNIDARIA]: Akdeniz’'de subtidal kayalik substratumlarda yasayan
soliter bir koraldir. Hermafrodittir (Goffredo ve dig., 2002). Diger Akdeniz mercanlari gibi sicaklk
degisimlerinden etkilenmektedir. Sicaklik artisi 6limiine neden olmaktadir (Regoli ve dig., 2004). IUCN
kirmizi listeye gbre Akdeniz’deki mevcudiyeti tehdit altindadir. Blylme orani blydkligu arttikga azalir.
Maksimum émri 20 yildir (Goffredo ve dig., 2004). Arastirma bdlgesinde sadece 13 nolu istasyonda
(Tersane Adasi) 1 bireyi saptanan bu tirtn frekans indeks degeri %0,40°dir (Sekil 5-255).
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Sekil 5-255: Balanophyllia europaea’nin arastirma boélgesindeki dagilimi

Cladocora caespitosa (Linnaeus, 1758) [CNIDARIA]: Akdeniz endemigidir. Genellikle 5 ile 18 m
arasindaki derinliklerde koloniler halinde yasar. Akdeniz havzasinda 6zellikle Adriyatik ve Ege Denizi'nde
genis banklar olusturur. Bu banklarin yikseklikleri bazi bélgelerde 1 ila 3 metre arasinda degisir (Zibrowius,
1980). Schiller (1993) bu tirtn yilik biyime miktarini 2,9-5,2 mm olarak hesaplamistir. Egzotik bir yesil alg
tlrG olan Caulerpa taxifolia, kuzey bati Akdeniz’de yasayan C. caespitosa kolonilerinin Gzerlerini kaplayarak
Olimlerine yol agmistir (Morri ve dig., 2001). Akdeniz’de kiiresel i1sinmadan en fazla etkilenen tiirlerden
biridir (Morri ve dig., 2001). IUCN kirmizi listeye gére Akdeniz’deki mevcudiyeti tehdit altindadir. Dalgiglar
tarafindan dekoratif amacla kullaniimak UGzere toplanan bir tirdir. Arastirma bdlgesinde toplam 4
istasyonda (41, 47, 73 ve 74) 135 kolonisi tespit edilmistir (Sekil 5-256). En fazla koloniye (130 koloni) 73
nolu istasyonda (Letonya-Karag6z arasi) rastlanmis olup, frekans indeks degeri %2,80’dir.

Madracis pharensis (Heller, 1868) [CNIDARIA]: Atlantik ve Akdeniz’de dagilim gdsterir (Zibrowius, 1980).
Genellikle 5 ile 30 m arasindaki derinliklerde yariklar, magaralar, kayalarin alti gibi gélgelik alanlarda yasar.
Maksimum saptandigi derinlik 99 m'dir (Carpenter ve dig., 2008). Kolonileri kiigik ve dallanmamistir.
Dalgiglar tarafindan dekoratif amagla kullanilmak Gzere toplanan bir tirddr. IUCN kirmizi listeye gére
Akdeniz’deki mevcudiyeti tehdit altindadir. Arastirma bélgesinde toplam 19 istasyonda 587 bireyi
saptanmistir (Sekil 5-257). En fazla bireyine (150 birey) 79 ve 80 nolu dalis istasyonunda rastlanmis olup,
frekans indeks degeri %10’dur.

Maja squinado (Herbst, 1788) [CRUSTACEA]: Sublittoralden 50 m derinlige kadar olan bdlgede kalin
kumlu ve kayalik diplerde yasar. Yaklasik 15-20 cm boyunda, iri bir tiirdir. Atlantik ve Akdeniz’de dagilim
gosterir. Beslenmesi cesitlilik gdsterir. Kis aylarinda alg ve mollusklarla (Bittium spp., Acanthochitona spp,
Mytilus spp. gibi), yazin ise ekinodermlerle beslenir. Besin tiketimindeki bu degisiklikler, tiriin kabuk
degistirme safhasinda olup olmamasina ve avlarinin mevsimsel bolluguna baghdir (Bernardez ve dig.,
2000). Ekonomik dneme sahiptir, avciligi yapilir. Avrupa Birligi tiriin minimum yakalanma boyutunu 120
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mm olarak belirtmistir. ispanya’ da yumurtali bireylerin avlanmasi yasaklanmistir (FAO, 2006). Aragtirma
bdlgesinde toplam 6 istasyonda 11 bireyi saptanmistir (Sekil 5-258). Frekans indeks degeri %2,39’dur.

g9 ¢
&

Cladocora caespitosa
[Toplam Birey Sayisi]

1- 250

500 - 1000 &
I 7500 - 17500
I 200000 - 300000 . 59 .
I - 300000 04

6}5

Meters
0625 1250 2500 3750 5,000

Sekil 5-256: Cladocora caespitosa’nin arastirma bélgesindeki dagilimi

Madracis pharensis
[Toplam Birey Sayisi]

1-5
6-10 &

B -2

I 26 -60 - . 59 4

Bl 61 - 150

&

Meters
0625 1250 2500 3750 5,000

Sekil 5-257: Madracis pharensis’in arastirma bolgesindeki dagilimi
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Sekil 5-258: Maja squinado’nun arastirma boélgesindeki dagilimi
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Sekil 5-259: Ocypode cursor’iin arastirma bélgesindeki dagilimi

Ocypode cursor (Linnaeus, 1758) [CRUSTACEA]: Genis kumsallarda actiklar oyuklarda yasarlar.
Hayalet yengeci olarak isimlendirilen bu tiir denize yakin mesafelerde kiglk, denizden nispeten uzak
mesafede ise blylk oyuklar agar. Deliklerin sayisi ve denizden uzakligi mevsimsel olarak degisen kumun
nem derecesine baghdir (Schuchman & Warburg, 1978). Sahildeki 610 baliklar ve diger 610 denizel canllar
ile kiglk yengecler ve kaplumbaga yavrulariyla beslenir (Tareli ve dig., 2009). Arastirma bdlgesinde
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sadece Dalaman sahilinde (1 nolu bir istasyon) 4 bireyi saptanan bu tiiriin frekans indeks degeri %0,40°dir
(Sekil 5-259).

Palinurus elephas (Fabricius, 1787) [CRUSTACEA]: Genellikle 20 ile 70 m arasindaki derinliklerde
kayalik diplerde yasar. Geceleri avlanir. Genel olarak yengeg, yumusakgalar, algler, stingerler ve halkal
solucanlarla beslenir. Rengiyle kendini ortama ¢ok iyi kamufle eder. Ergin bireylerin agirhgi 8 kiloya
ulagabilir. Ticari degeri yuksek bir tlrddr. Akdeniz Ulkelerinde ve dogu Atlantik'te besin olarak
tuketilmektedir (Fischer ve dig., 1987). FAO (2006)’ya gére 1988’ de Palinurus tirlerinin toplam av miktari
7869 tondur. Uzerindeki av baskisi nedeniyle koruma altina alinmistir. Arastirma bdlgesinde sadece 22
nolu istasyonda (Bedri Rahmi Koyu, 20 m) 1 bireyine rastlanilan bu tirin frekans indeks degeri %0,40°dir
(Sekil 5-260).
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Sekil 5-260: Palinurus elephas’in arastirma bolgesindeki dagilimi

Scyllarus arctus (Linnaeus, 1758) [CRUSTACEA]: Akdeniz ve dogu Atlantik'te dagiim gosterir.
Ulkemizin Marmara, Ege ve Akdeniz sahillerinden rapor edilmistir (Kocatas & Katagan, 2003). Genellikle 4
ile 50 m arasindaki derinliklerde kayalik, gamurlu ve Posidonia oceanicall diplerde yasar. Magaralarda ve
kaya yariklarinda da bulunur. Genellikle 5-10 cm uzunluktadir. Maksimum boyu 16 cm olarak kaydedilmigtir.
Besin olarak tiketilmektedir. Ancak kiiglk boylu oldugundan Scyllarides latus kadar ekonomik degeri yoktur
(Fischer ve dig., 1987). Arastirma bélgesinde toplam 4 istasyonda (2, 5, 7 ve 29) 4 bireyi saptanan bu tirln
frekans indeks degeri %1,59'dur (Sekil 5-261).

Scyllarus pygmaeus (Bate, 1888) [CRUSTACEA]: Akdeniz ve dogu Atlantik'te dagihm gdsterir. Ulkemizin
Ege ve Akdeniz sahillerinden rapor edilmistir (Kocatas & Katagan, 2003). Genellikle 5 ile 100 m arasindaki
derinliklerde korallijenli ve Posidonia oceanicall habitatlarda yagar. Ege Denizi, Kibris ve israil olmak (izere
dogu Akdeniz ve bati Akdeniz’den kaydedilmistir (Koukouras ve dig., 1993). Genellikle 4 cm uzunluktadir
ancak 5,5 cm uzunlukta bireyler de gézlenmistir. Kligiik boylu oldugundan ekonomik degeri azdir. Arastirma
bdlgesinde toplam 12 istasyonda 13 bireyi saptanan bu tiiriin frekans indeks degeri %5,18’dir (Sekil 5-262).
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Sekil 5-261: Scyllarus arctus’un arastirma bolgesindeki dagilimi
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Sekil 5-262: Scyllarus pygmaeus’un aragtirma bélgesindeki dagilimi

Scyllarides latus (Latreille, 1803) [CRUSTACEA]: Akdeniz ve dodu Atlantik'te dagilim gdsterir. Ulkemizin
Ege ve Akdeniz sahillerinden rapor edilmistir (Kocatas & Katagan, 2003). Genellikle 4 ile 100 m arasindaki
derinliklerde kayalik ve kumlu diplerde yasar. Genellikle mollusklarla, 6zellikle Patella turleri ile beslenir.
Boyu 30 cm’den daha uzundur. Maksimum boyu 45 cm’dir. Bliylk ekonomik éneme sahiptir. Cesitli av
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araglar ve dalgiglar tarafindan avlanmaktadir. israil'de yilda 2-3 ton tiiketiimektedir (Fischer ve dig., 1987).
Arastirma bdlgesinde toplam 5 istasyonda (11, 39, 48, 52 ve 63) 6 bireyi saptanmis olup, frekans indeks
degeri %1,99'dur (Sekil 5-263).
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Sekil 5-263: Scyllarides latus’un arastirma bélgesindeki dagilimi

Dendropoma petraeum (Monterosato, 1884) [MOLLUSCA]: Bu tiire ait bireylerinin ince tip seklindeki
kabuklari, birbirine dlizensiz yapismis, bir koloniyi andiran, yiginlar seklindedir. Akdeniz endemigidir ve
Ulkemiz denizlerinden sadece Akdeniz’'de kaydedilmistir (Oztirk & Gevik, 2000). Mediolittoral zonda kayalar
Uzerinde yasar, ancak nadiren 1 m derinliklerde de bulunur. Suyu siizerek beslenirler. Su hareketlerinin
kuvvetli oldugu temiz bélgeleri tercih eder. lliman bdlgelerde genis dagihima sahiptir (Gonzalez-Delgado ve
dig., 2005). Akdeniz'de bu tir Gzerine yapilan genetik bir calismada, bu tiriin kompleks bir tiir oldugu ve
aslinda Akdeniz’de Dendropoma genusuna ait 4 farkh tiriin olabilecegi ortaya konulmustur (Calvo ve dig.,
2009). Kiyisal dolgulardan ve kirlilikten oldukga etkilenir. Arastirma bdlgesinde toplam 22 istasyonda tespit
edilmistir (Sekil 5-264). Bu tiriin en ylksek populasyon yogunlugu 6, 41 ve 43 nolu istasyonlarda (400000
birey.m’z) tespit edilmistir. Frekans indeks degeri %17,93'dir.
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Sekil 5-264: Dendropoma petraeum’un arastirma bolgesindeki dagilimi
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Sekil 5-265: Tonna galea’nin arastirma bélgesindeki dagilimi

Tonna galea (Linnaeus, 1758) [MOLLUSCA]: Akdeniz'de en biyik gastropod tirlerinden biridir. Atlantik,
Hint ve Pasifik Okyanuslari ile Akdeniz’de dagilim gésterir. Ulkemizin Akdeniz, Ege ve Marmara Denizi
kiyillarindan kaydedilmistir (Oztirk & Cevik, 2000). Bazi bireylerin boyu 20 cm’nin Gzerindedir. Genellikle
10-150 m arasindaki derinliklerde kumlu ¢amurlu zeminlerde bulunur. Geceleri aktif olan bu tir, gindizleri
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yumusak zemini kazarak gizlenir. Dalgiglar tarafindan dekoratif amagla kullaniimak Uzere toplanan bir
tirddr. Diger yumusakgalari, yengegleri, deniz kestanelerini ve deniz hiyarlarini tikirigindeki %2-4'lik
sUlfirik asitle 6ldirdukten sonra yemektedir. Arastirma bolgesinde toplam 9 istasyonda 10 bireyi saptanan
bu tiriin frekans indeks degeri %3,59'dur (Sekil 5-265).

Charonia tritonis variegata (Lamarck, 1816) [MOLLUSCA]: Atlantik ve Akdeniz’de dagihm gdsterir.
Ulkemizin Akdeniz ve Ege Denizi sahillerinden rapor edilmistir (Oztlrk & Cevik, 2000). Sahilden 70 m’ye
kadar olan derinliklerde, taslik veya hafif ¢akilli kumluk habitatlarda yasar. BlyUk bir kabuga (50 cm’ye
kadar) sahip olmasindan dolayr slis esyasi olarak kullanilir. Nadir rastlanan tirlerden olan C. tritonis
variegata Akdeniz baseninde, genellikle, Dogu Akdeniz'de dagihm gdsterir. Ekinodermler ve 6zellikle deniz
yildizlar ile beslenen predatér bir tirdlr. Arastirma bélgesinde 14 istasyonda toplam 17 bireyi saptanan bu
tlrin frekans indeks degeri %6,37°dir (Sekil 5-266). Bolgede balikgilarin zaman zaman aglarina takilan
bireylerin denize geri birakilmadigi ve kabugu igin alindidi tespit edilmistir.
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Sekil 5-266: Charonia tritonis variegata’nin arastirma bolgesindeki dagilimi

Erosaria spurca (Linnaeus, 1758) [MOLLUSCA]: Kozmopolit bir tirddr. Ulkemizin Akdeniz, Ege ve
Karadeniz sahillerinden rapor edilmistir (Oztirk & Gevik, 2000). Kiyilarimizda nadir rastlanan tirlerdendir.
Ustinfralittoral zondan 82 m’ye kadar olan derinliklerde kumlu ¢amurlu diplerde yasar (Barash & Danin,
1992). Glzel ve porselenimsi kabugu nedeniyle sliis esyasi olarak kullanilir. Arastirma bdlgesinde 8
istasyonda 9 bireyi saptanan bu tiriin frekans indeks degeri %3,19'dur (Sekil 5-267).

Luria lurida (Linnaeus, 1758) [MOLLUSCA]: Atlantik ve Akdeniz'de dagilim gésterir. Ulkemizin sadece
Akdeniz kiyillarindan rapor edilmistir (Oztirk & GCevik, 2000). Kiyilanimizda nadir bulunan tirlerdendir.
Geceleri Aplysina aerophoba ile beslenir, giindlzleri, beslendikleri stingerin korunakli bir yerinde ya da bir
tas altinda saklanir. Glzel ve porselenimsi kabugu nedeniyle siis esyasi olarak kullanilir. Arastirma
bdlgesinde inlice Koyu (Dalis 33), iblis Burnu (Dalis 57) ve Karagdzlerde (Dalig 74) 3 bireyi saptanan bu
tlrtn frekans indeks degeri %1,20°dir (Sekil 5-268).

Lithophaga lithophaga (Linnaeus, 1758) [MOLLUSCA]: Kozmopolit bir tiirdiir. Ulkemizin Akdeniz, Ege
ve Marmara Denizi sahillerinden kaydedilmistir (Oztiirk & Gevik, 2000). Kiyidan itibaren birkag metreye
kadar olan derinliklerde kalkerli kayaglarin iginde, kimyasal ve mekanik yéntemlerle agtigi, oyukta yasar.
insan gidasi olarak tiiketilir. Avciliginda kullanilan yéntemler dogal ortama zarar verdiginden, bazi tilkelerde
avlanmasi yasaklanmistir. Arastirma bélgesinde toplam 71 istasyonda 2053 bireyi saptanan bu tirin
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frekans indeks degeri %62,15'dir (Sekil 5-269). En fazla bireyine (yaklasik 300) 72 (Sévalye Adasi) ve 80
(Kuyruk Burnu) nolu dalis istasyonlarinda rastlanmistir.
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Sekil 5-267: Erosaria spurca’nin arastirma boélgesindeki dagilimi
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Sekil 5-268: Lurida lurida’nin arastirma bélgesindeki dagilimi
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Sekil 5-269: Lithophaga lithophaganhin arastirma bélgesindeki dagilimi
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Sekil 5-270: Pinna nobilis’in arastirma bolgesindeki dagilimi
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Pinna nobilis Linnaeus, 1758 [MOLLUSCA]: Akdeniz endemigidir. Ulkemizin tiim denizlerinde
kaydedilmistir ((")zt[]rk__& Gevik, 2000). Kabugunun boyu 120 cm’ye kadar ulasabilmekte ve émirleri 20 yil
kadar olabilmektedir. Ozellikle infralittoral zonda, Posidonia oceanica gayirlarinda, kumlu, gamurlu ve gakilh
zeminlerde dagihm gésteren bu tlre, nadiren sirkalittoral zonda da rastlanir. Anteriér kismi agagiya gelecek
sekilde yarisina kadar substratuma gémuli olarak yasar. Besin olarak tiiketiimektedir. Dalgiglar tarafindan
dekoratif amagla kullaniimak izere toplanan bir tirddr. Populasyonlari 6zellikle dreg, dip troli gibi balikgilik
araglarindan olumsuz ydnde etkilenir. Stoklarindaki ciddi azalma nedeniyle, 1992 yilindan beri koruma
altina alinmistir. Arastirma boélgesinde genis dagihm gdsterir. Toplam 70 istasyonda 808 bireyi saptanan bu
trin en fazla bireyine (85 birey) 1 nolu dalis istasyonunda rastlanmistir (Sekil 5-270). Genis ve uzun
kabuklari nedeniyle pek ¢ok canliya uygun bir habitat sunan bu tirin bdlgedeki frekans indeks degeri
%72,11°dir.

Centrostephanus longispinus (Philippi, 1845) [ECHINODERMATA]: Atlantik ve Akdeniz'de dagihm
gosterir (Tortonese, 1965). Genellikle 20-200 m derinlik araliinda deniz cayirlari arasinda veya kayalar
Uzerinde yasar. Alg, tunikat, bryozoon ve slnger gibi omurgasizlarla beslenir. Dalgiglar tarafindan dekoratif
amaglarla toplanir. Arastirma bélgesinde 27 istasyonda toplam 94 bireyi saptanan bu tlriin en fazla bireyine
Peksimet Adasr’'nda (Dalis 79) rastlanmistir (Sekil 5-271). Frekans indeks degeri %20,72'dir.
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Sekil 5-271: Centrostephanus longispinus’un arastirma bolgesindeki dagilimi

Echinaster (Echinaster) sepositus (Retzius, 1783) [ECHINODERMATA]: Atlantik ve Akdeniz'de dagilim
gosterir. Genellikle 0-250 m derinlikler arasinda kaya Uzerinde veya deniz cayirlari arasinda yasar
(Tortonese, 1984). Predatér bir canlidir ve 6zellikle slingerlerle beslenir (Maldonado & Uriz, 1998). Dalgiglar
tarafindan dekoratif amagcla kullaniimak (zere toplanan bir tirdlr. Ulkemizde avlanmasi ve ticareti tamamen
yasaktir. Fethiye Koérfezi'nde 60 istasyonda toplam 465 bireyi saptanan bu tirln frekans indeks degeri
%62,15°dir (Sekil 5-272). En fazla bireyine (56 birey) Afkule’de (Dalis 65) rastlanmistir.

Paracentrotus lividus (Lamarck, 1816) [ECHINODERMATA]: Atlantik ve Akdeniz’de dagihm gésterir.
Genellikle 0-80 m derinlik araliginda kayalik diplerde yasar. infralittoral zonda yodun populasyonlar
olusturur. Golgeseven bir tirdir. Muhtemelen fazla giines 1sinlarindan korunma amaciyla tip ayaklarini ve
pedisellerini kullanarak Gzerlerine tas pargalari yosunlar vb. yapistirir (Artliz, 1968). Besinlerini bitkiler, 6l
veya canli hayvanlar olusturur (Gaglar, 1973). Yumurtalarinin besin olarak tiiketimesi nedeniyle ekonomik
6neme sahip tOrler arasindadir (Unsal, 1973). Bazi Akdeniz Ulkelerinde avciligi yapilir. Ozellikle kuzeybati
Akdeniz’deki stoklarinin énemli élglide azaldidi bildiriimektedir. Arastirma bdlgesinde en sik rastlanilan
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tirlerden biridir. Toplam 79 istasyonda 3839 bireyi saptanan bu tiriin frekans indeks degeri %90,04’dir
(Sekil 5-273).
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Sekil 5-272: Echinaster (Echinaster) sepositus’un arastirma bélgesindeki dagilimi
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Sekil 5-273: Paracentrotus lividus’un arastirma bolgesindeki dagilimi
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Ophidiaster ophidianus (Lamarck, 1816) [ECHINODERMATA]: Atlantik ve Akdeniz’'de dagilim gésteren
bir deniz yildizidir. Genellikle 0-100 m’ye kadar olan derinliklerde kayalik diplerde yasar. Rengi koyu
kirmizidir. Bes kola sahip olan bu tiriin gapi 30 cm’ye ulasabilir. Dalgiglar tarafindan dekoratif amagcla
kullaniimak Uzere toplanan bir tirdir. Arastirma bdlgesinde 12 istasyonda toplam 48 bireyi saptanan bu
thrin frekans indeks deg@eri %5,58'dir (Sekil 5-274). En fazla bireyine Hillside Koyu (Dalis 62, 20 birey) ve
Afkule (Dalis 59, 14 birey)’de rastlanmistir.
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Sekil 5-274: Ophidiaster ophidianus’un arastirma bolgesindeki dagilimi

Epinephelus marginatus (Lowe, 1834) [PISCES]: Kiyidan 300 m’ye kadar olan kayalik alanlarda soliter
yasayan bir tirdir. 60 m derinlikten sonra daha az rastlanir. Geng bireyler kiylya yakin bulunurken ergin
bireyler derinlerde bulunurlar. Diger baliklar, yengegler ve ahtapotlarla beslenirler. Hermafrodit bir tirdr.
Akdeniz’e kiyisi olan tim Ulkelerde besin olarak tiketilmektedir. Fransa’da 10 yildir avciligi yasaklanmig
thrler arasindadir (IUCN, 2008). Karadeniz hari¢ Glkemizin tim denizlerinden kaydedilmistir (Bilecenoglu ve
dig., 2002). Tarim ve Kdoyisleri Bakanhgi tarafindan yayinlanan 2/1 no’lu ticari su Grlnleri avcihigini
dlizenleyen teblige gbre 15 Haziran-31 Temmuz tarihleri arasinda orfoz avlanamaz; ayrica sepet, pinter gibi
tuzaklar ve dalarak zipkinla orfoz avciligi tamamen yasaklanmistir. Arastirma boélgesinde 36 istasyonda
toplam 159 bireyi saptanan bu tlrln frekans indeks degderi %24,70'dir (Sekil 5-275).

Gymnura altavela (Linnaeus, 1758) [PISCES]: Kumlu veya ¢amurlu alanlarda 2 ve 100 m arasindaki
derinliklerde bulunur. Baliklar, krustaseler, mollusklar ve planktonla beslenir. Vivipar bir tardir. Zeminde
hareketsiz ve kuma gémuli olarak yasamaktadir. Ulkemizin tim denizlerinden kaydedilmistir (Bilecenoglu
ve dig., 2002). IUCN Akdeniz Bolgesel Kirmizi Listesine gére, tiiriin populasyonu kritik seviyede tehlike
altindadir (Cavanagh & Gibson, 2007). Fethiye Kérfezi'nde nadir rastlanan tirlerdendir. Yalnizca 2
istasyonda [Dalis 40 (GUnlUkl() ve Dahs 78 (Gécek Koyu)] 3 bireyi saptanan bu tirln frekans indeks degeri
%0,80’dir (Sekil 5-276).
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Sekil 5-275: Epinephelus marginatus’un arastirma bélgesindeki dagilimi
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Sekil 5-276: Gymnura altavela’nin aragtirma bolgesindeki dagilimi

Pagrus pagrus (Linnaeus, 1758) [PISCES]: Kiyidan 200 m derinlie kadar yasayan demersal bir tlrdir.
Akdeniz’de yetigkinleri derin kayalik zeminlerde bulunurken, juvenilleri si§ sularda yumusak zeminlerde
bulunur. Hermafrodit bir tirddr. Populasyonlari yogun avciiginin yapilmasi nedeniyle azalmistir (Afonso ve
dig., 2007). Karadeniz hari¢ Ulkemiz tim denizlerinden kaydedilmistir (Bilecenoglu ve dig., 2002). IUCN
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Kirmizi listeye gore “tehdit altinda” oldugu belirtilen tirlin stoklari oldukga azalmistir (Yokes ve dig., 2007).

Arastirma bélgesinde 14 istasyonda toplam 77 bireyi (cogu juvenil) gézlenen bu turln frekans indeks degeri
%7,57'dir (Sekil 5-277).
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Sekil 5-277: Pagrus pagrus’un arastirma bélgesindeki dagilimi
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Sekil 5-278: Sciaena umbra’nin arastirma bélgesindeki dagilimi
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Sciaena umbra Linnaeus, 1758 [PISCES]: Kiyisal sularda kayalik ve kumlu diplerde bulunur. Magara ve
resiflerde de bulunabilir. Kigik baliklar ve krustaselerle beslenir. Besin olarak tiiketilmesinin yani sira
Ulkemizde otolitleri toz haline getirilip bazi enfeksiyon hastaliklarinda ilag olarak kullaniimaktadir. Ulkemizin
tim denizlerinden kaydedilmistir (Bilecenoglu ve dig., 2002). Asiri avcilik baskisi nedeniyle koruma altina
alinmis turler arasindadir. Arastirma bdlgesinde 6 istasyonda toplam 20 bireyi saptanan bu tlrin frekans
indeks degeri %2,79'dur (Sekil 5-278).

Hippocampus hippocampus (Linnaeus, 1758) [PISCES]: Kiyisal sularda, Ozellikle alglerle kaph
zeminlerde dagilim gdsteren bir tirdir. Kislamak amaciyla daha derin sulari tercih ettigi rapor edilmistir.
Tirkiye'nin tim kiyilarindan kaydedilmistir (Bilecenoglu ve dig., 2002), ancak Ege ve Akdeniz'deki mevcut
populasyonlar, Marmara ve Karadeniz'e oranda belirgin sekilde disUktir. Maksimum boyu 15 cm'ye
ulasabilir. Temel besinini kiiglk bentik omurgasizlar ve zooplankton olusturmaktadir. Bern S6zlesmesinde
korunmasi gereken tirler arasinda listelenmis olmasina karsin, IUCN tarafindan yeterli veri bulunmadigi
gerekcesiyle "DD" olarak kategorize edilmistir. Yalnizca 1 istasyonda (Dalis 47) sadece bir adet bireyi
saptanan bu tirln frekans degeri %0,40'dir.

Caretta caretta (Linnaeus, 1758) [REPTILIA]: Omdrleri ortalama 100 ile 120 yildir. Bunun yaklasik 70
yihini agik denizlerde gegirir. Yumurtlamak igin ¢ok ince kumlu sahilleri seger. Turkiye’nin Akdeniz
kiyllarinda ince kuma sahip 20 kumsal Greme alanlari igindedir. Fakat Dinya Dogal Hayati Koruma
Vakfrnin raporlarina gére bu kumsallardan 11’i olduk¢a k6t durumdadir. Ulkemiz sahillerinde 1s1k, gurdltd,
cevre Kirliligi, tehlikeli atiklar, yasal olmayan yapilar, tesadlfi avlanma, kagak kum ¢ikarimi ve kiyi erozyonu
gibi tehditlerle karsi karsiyadir. Bélgede Calis, Yaniklar, Akgél ve Dalaman plajlari yumurtlama alanlaridir.
Fethiye’deki plajlarda yuva sayisi yaklasik 80, Dalaman plajinda ise 69’dur (Canbolat, 2004). ligaz ve dig.
(2007) Fethiye kumsallarinda Caretta caretta’nin yuva sayisi (zerine yaptiklari bir galismada, 1995 yilinda
186 olan yuva sayisinin 2004 yilinda 58’e geriledigini rapor etmislerdir. Arastiricilar yuva sayisindaki bu
azalmanin nedenini antropojenik ve dogal etkilere baglamislardir. Arastirma bélgesinde yalnizca 5 dalis
istasyonunda [Dalis 19 (Siral BUk, 2 birey), Dals 40 (Gunlikll, 1 birey), Dalis 46 (Belcegiz Kumsal, 1
birey), Dalis 52 (Gemiler Adasli, 1 birey) ve Dalis 55 (Karacaéren, 1 birey)] 6 bireyi gdzlenen bu tirin
frekans indeks degeri %2,40°dir (Sekil 5-279).
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Sekil 5-279: Caretta caretta’nin arastirma boélgesindeki dagilimi
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Sekil 5-280: Trionyx triunguis’in arastirma boélgesindeki dagilimi

Trionyx triunguis Forskal, 1775 [REPTILIA]: Kabugunun {zeri yumusak deriyle kaphdir. Ust tarafi
yesilimsi kahverengidir Gzerinde kigik yuvarlak sari lekeler bulunur. Sucul hayvanlarla beslenir.
Yumurtalarini sahilde agtigi gukurlara birakir. Bir seferde 15-60 yumurta birakabilir. Ulkemizde Dalyan’dan
Hatay’a kadar olan bélgedeki nehir agizlarinda yasar. Akdeniz’ de bilinen en yogun populasyonlari
Dalaman ve Dalyan’'dadir (Bride, 2004). Arastirma bdélgesinde sadece Glingérmez Cakilligi’'nda (Dalis 7) ve
Tersane-Domuz Adalari arasinda (Dalis 13) 2 bireyi gbzlenen bu tiriin frekans indeks degeri %0,80’dir
(Sekil 5-280).

Tursiops truncatus (Montagu, 1821) [MAMMALIA]: Sahile dogru sig ve ilik sulari tercih eder. Koylar ve
lagiinlerde bulunabilir. Vivipardir. 2 ile 15 bireyden olusan kiglk gruplar olusturarak yasarlar. Denizin
aciklarindaki gruplar, kiyilara yakin gruplardan daha biyUktir. Grup igindeki bireyler birbirine ¢cok baglidir.
Glnde 60-100 km ylzebilmelerinin yani sira, yaklasik 500 m derinlige kadar dalabilirler. Ortalama émurleri
25 yildir. Baliklar, mollusklar ve krustaselerle beslenir. Giinde yaklasik olarak vicut agirhdinin %10’u kadar
besin tiketebilir. Blylk akvaryumlarda sov amagl kullanilirlar. Dinyanin pek gok Ulkesinde eti ve yagindan
dolay avciligi yapilmaktadir. 1972 deniz memelileri yasasiyla koruma altina alinmistir. IUCN kirmizi listede
olan turlerden biridir. Arastirma bélgesinde sadece Gdcek Adasi agiklarinda (Dalis 36) 4 bireyi gézlenen bu
tlrtn frekans indeks degeri %0,40°dir (Sekil 5-281).

Monachus monachus (Hermann, 1779) [MAMMALIA]: Uzerinde yapilasma olmayan, insanlarin kolay
ulasamadigi ya da insan etkinliklerinden uzak kalmis, tercihen tGreme ve/veya barinma islevleri géren Kiyi
magara ve kovuklarina sahip, sessiz ve tenha kayallk sahilleri yasama alani olarak se¢cen Akdeniz foklari,
bu alanlarin bozulmasindan dogrudan etkilenmektedir. Ancak kumluk, ¢akillik kiyilar ve nehir agizlarina da
ugradigi bilinmektedir. BlyUk bir deniz memelisi oldugundan dar yasam alanlari i¢cinde barinamaz. Tir
ancak, makul buy(iklikte ve uygun kiyr alanlarinin olmasi durumunda varligini sirddrebilir ve glvenle
yavrulayabilir. Baliklar ve sefalopodlarla beslenir. Omrleri ortalama 30 yildir. Ancak asiri avlanma, yasam
alanlari kaybi ve deniz ekosisteminin bozulmasi nedeniyle tiriin diinyadaki dagilimi daralmis ve nesli hizla
tikenmektedir. Akdeniz foku bugiin dinyada sadece Tirkiye, Yunanistan, Fas, Moritanya ve Madeira
Adalari'nda yasamakta olup toplam birey sayisinin 200 ile 300 arasinda oldugu tahmin edilmektedir
(Caltagirone, 1995). Akdeniz’de yaklasik 100-150 bireyinin oldugu hesaplanmaktadir. Tarin en biyik
populasyonu Ege Denizi'nde dir (yaklasik 50-90 birey) (Oztlrk, 1998). Turkiye'de zaman zaman 2 ile 4
arasinda fokun birlikte gdzlendidi hatta bu sayinin gok ender olmakla birlikte 7-8'e kadar ¢iktigi rapor
edilmistir. Gegmiste derileri ve etleri icin avlanmislardir. Giinimuizde IUCN tarafindan kirmizi listeye dahil
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edilmis kritik seviyedeki tehlike altinda olan tirler arasindadir. Fethiye Kérfezi'nde Delikli Adalar (Tavsan
Adasi)'da yuvaladigi bilinmektedir (Ozttirk, 1998). Dalislarin yapildigi periyotta sadece Sahin Burnu (Dalis
63) aciklarinda 1 bireyi gézlenmistir. Ayrica, 2.4.2009 tarihinde fiziko-kimyasal parametrelerin élgiimleri igin
Gemiler Adasi civarina giden arastirma ekibi Fethiye'ye dénerken 56 nolu dalis noktasinda (Karacadren) 1
fok bireyi daha g6zlemistir. Bu kayitla birlikte tiriin arastirma bélgesindeki frekans indeks degeri %0,80’dir

(Sekil 5-282).
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Sekil 5-281: Tursiops truncatus’un arastirma bolgesindeki dagilimi
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Sekil 5-282: Monachus monachus’un arastirma bolgesindeki dagilimi
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5.4.7 Arastirma Bolgesinde Fasiyes Olusturan Alg ve Fanerogamlar

Fethiye Gocek Ozel Cevre Koruma Bélgesinde 4 fanerogamin (Posidonia oceanica, Zostera marina,
Cymodocea nodosa ve Halophila stipulacea) ve 16 algin (Cystoseira crinita, C. spinosa, C. compressa,
Caulerpa prolifera, Dasycladus vermicularis, Jania rubens, Laurencia obtusa, Corallina officinalis,
Lithophyllum byssoides, Liagora viscida, Padina pavonica, Taonia atomaria, Titanoderma trochanter,
Flabellia petiolata, Sargassum vulgare, Sargassum acinarium) fasiyes olusturduklari tespit edilmistir.
Fanerogamlar ve bazi alglerin (C. spinosa ve L. byssoides) bélgedeki dagilimlari hakkindaki veriler daha
once “Koruma Altindaki Turler” ve “Egzotik Turler” basliklari altinda incelendiginden, bu tirlere ait bilgiler
burada tekrar ele alinmamistir.

Cystoseira crinita Duby, 1830: Atlantik ve Akdeniz'de dagilim gdsterir (Guiry & Guiry, 2009). Ulkemizin
tim denizlerinden kaydedilmistir (Zeybek ve dig., 1993; Erdugan ve dig., 2003). Sert dalli bir tallus yapisina
sahip olan alg kayalik bolgelerde ve genellikle 0-30 m derinliklerde yasar. Kirlilige toleransi distktir. Gok
yillk bir yasam déngtistine sahip olan algin bolluk ve érticiligi mevsimlere gére degisir. Sert dayanikh ve
dalli tallus yapisiyla pek ¢ok canliya uygun barinma ve beslenme ortami saglar. Arastirma bdlgesinde
toplam 52 istasyonda tespit edilmistir (Sekil 5-283). Kayalik bdlgelerde genelde 0-2 m derinliklerde
gb6zlenmistir. Ancak bazi dalis istasyonlarda (3, 8, 9, 11, 12, 33, 46, 48) 20-40 m derinliklere kadar dagilim
gbsterdigi saptanmistir. En ylksek kaplayicilik degeri (%80-90) 5 ve 33 nolu dalis istasyonunda tespit
edilmistir. Toplam 7 istasyonda 6rtlictlUk degeri %50'nin (izerinde olan bu tirin bélgedeki frekans indeks
degeri %44,2'dir.

Cystoseira compressa (Esper) Gerloff & Nizamuddin, 1975: Atlantik ve Akdeniz’de dagihm gésterir
(Guiry & Guiry, 2009). Ulkemizin tim denizlerinden kaydedilmistir (Zeybek ve dig., 1993; Erdugan ve dig.,
2003). Kirlilige toleransi duslktir ve dalga etkisine agik bolgelerin karakteristik canlilarindan biridir. Sert
dayanikli ve dalli tallus yapisiyla pek ¢ok canliya uygun barinma ve beslenme ortami saglar. Arastirma
bélgesinde 0-1 m derinliklerde yer alan kayalik bélgelerde saptanmistir. En disik kaplayicilik degeri %0,1
(istasyon 24 ve 67), en yiUksek kaplayicilik degeri %60 (istasyon 5) olarak hesaplanmistir. Arastirma
bélgesinde toplam 31 istasyonda tespit edilen bu tiriin frekans indeks degeri %22,71°dir (Sekil 5-284).
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Sekil 5-283: Cystoseira crinita’nin arastirma bélgesindeki dagilimi
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Sekil 5-284: Cystoseira compressa’nin arastirma bolgesindeki dagilimi

Caulerpa prolifera (Forsskal) J.V. Lamouroux, 1809: Atlantik ve Akdeniz'de dadilim gdsterir (Guiry &
Guiry, 2009). Ulkemizin Ege ve Akdeniz kiyilarindan rapor edilmistir (Zeybek ve dig., 1993). Bulundugu
zonda yumusak zemini sabitleyici 6zelligi ile pek ¢ok canliya barinma ortami saglar. Arastirma bdlgesinde
75 nolu dalis istasyonu ile 3 ve 4 nolu dreg istasyonlarinda 2-12 m derinliklerde ¢amurlu kum substrat
Uzerinde tespit edilmistir (Sekil 5-285). Nispeten disik kaplayicilik degerlerine sahip olan bu tire ait en
yUksek kaplayicilik degeri (%1) 75 nolu dalis ve 3 nolu dreg istasyonlarinda; en diisik kaplayicilik degeri
ise (%0,1) 4 nolu dreg istasyonunda saptanmistir. Bu tiirlin bélgedeki frekans indeks degeri %1,20°dir.

Dasycladus vermicularis (Scopoli) Krasser, 1898: Atlantik Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Akdeniz'de
dagilim gosterir (Guiry & Guiry, 2009). Karadeniz hari¢ Glkemizin tim denizlerinden kaydedilmistir (Zeybek
ve dig., 1993). Silindir seklinde tallus yapisina sahip olan alg kayallk ve kumluk bdlgelerde 5-25 m
derinliklerde yasar. Bulundugu zonda yumusak zemini sabitleyici 6zellidi ile pek ¢ok canliya barinak saglar.
Arastirma boélgesindeki frekans indeks degeri %12,75 olan bu tir toplam 24 istasyonda bulunmustur (Sekil
5-286). Bolgede 1-45 m derinliklerde kayalik substratumda dagihm gdésterdigi saptanan bu tiriin en yiksek
kaplayicilik degeri %70 olarak Ciglk Koyu'nda (Dalis 38) hesaplanmistir. Bu istasyonu %50’lik kaplayicilik
degeri ile Afkule (Dalis 59) ve Kizil Ada (Dalis 70) izlemistir. Bu tiire ait en disik kaplayicilik degeri (%0,1)
7 istasyonda (2, 3, 4, 27, 51, 59, 67) saptanmistir (Sekil 5-286).
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Sekil 5-285: Caulerpa prolifera’nin aragtirma bolgesindeki dagilimi
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Sekil 5-286: Dasycladus vermicularis’in arastirma bélgesindeki dagilimi
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Sekil 5-287: Jania rubens’in arastirma boélgesindeki dagilimi

Jania rubens (Linnaeus) J.V. Lamouroux, 1816: Atlantik Okyanusu, Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve
Akdeniz’de dagilim gésterir (Guiry & Guiry, 2009). Ulkemizin tim denizlerinden kaydedilmistir (Zeybek ve
dig., 1993). Kayalar ve diger algler Uzerinde bulunur. Kirlilige toleransi disiktir ve dalga etkisine agik
bélgelerin karakteristik turlerinden biridir. Kalkerli ince dalli bir tallus yapisina sahip olan alg arastirma
bdlgesinde genellikle 0 ile 2 m derinliklerde dagilim gésterir. Ancak 45 nolu arastirma istasyonunda 0-10 m
derinliklerde tespit edilmistir. Arastirma bélgesinde toplam 41 istasyonda bulunan bu tiriin frekans indeks
degeri %41,04°dur (Sekil 5-287). Bu kirmizi alg tlriine ait en yiksek kaplayicilik degeri (%80) 50 nolu dals
istasyonunda hesaplanmistir. En distk 6rtliculik degeri (%0,1) 15, 31, 35, 62 ve 69 nolu istasyonlarda
bulunmustur.

Laurencia obtusa (Hudson) J.V. Lamouroux, 1813: Atlantik Okyanusu, Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu
ve Akdeniz’'de dagihm gosterir (Guiry & Guiry, 2009). Ulkemizin tim denizlerinden kaydedilmistir (Zeybek
ve dig., 1993). Kirlilige toleransi diistktir. Bol i1sik alan bdlgelerin karakteristik canlilarindan biridir. Dalli bir
tallus yapisina sahip olan bu alg ¢alisma bdlgesinde genellikle 0-10 m derinliklerde dagihm gdsterir. Fethiye
Kérfezi'nde 28 istasyonda tespit edilen bu tiriin frekans indeks degeri %26,29'dur (Sekil 5-288). Bu tiriin
en ylUksek ortliculik degeri (%25) 70 nolu dalis istasyonunda saptanmistir.

Corallina officinalis Linnaeus, 1758: Atlantik Okyanusu, Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Akdeniz'de
dagilim gésterir (Guiry & Guiry, 2009). Ulkemizin tim denizlerinden kaydedilmistir (Zeybek ve dig., 1993).
Avrupa Ulkelerinde geleneksel kurt ilaci olarak kullaniimakta olan alg, halk arasinda deniz sagi/deniz
pergemi olarak isimlendirilmektedir. Kirlilige toleransi disiktir ve dalga etkisine acik bélgelerin karakteristik
canlilarindan biridir. Kalkerli ve dalli bir tallus yapisina sahip olan bu alg, genellikle 0 ile 1 m derinlik
araliginda kayalar Gizerinde yasar. Arastirma bélgesinde yer alan 45, 59, 64, 65, 66, 67 ve 68 nolu dahs
istasyonlarinda saptanmistir (Sekil 5-289). En yiiksek kaplayicilik degeri (%20) 64, en disik kaplayicilik
degeri (%0,1) 68 nolu dalis istasyonunda bulunmustur. Bu tiiriin bdlgedeki frekans indeks degeri %4,38'dir.
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Sekil 5-288: Laurencia obtusa’nin arastirma bélgesindeki dagilimi
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Sekil 5-289: Corallina officinalis’in arastirma boélgesindeki dagilimi

Liagora viscida (Forsskal) C. Agardh, 1822: Atlantik Okyanusu, Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve
Akdeniz’de dagihm gdsterir (Guiry & Guiry, 2009). Ulkemizin tiim denizlerinden kaydedilmistir (Erdugan ve
dig., 2003; Zeybek ve dig., 1993). Dall bir tallus yapisina sahip olan alg ¢alisma bélgesinde genellikle 0-10
m derinliklerde dagilim gdstermektedir. Kirlilige toleransi distktir. Bol 1sik alan bélgelerin karakteristik
canllarindan biridir. Genellikle kayalik substratumda dagilim gdsteren bu tlr arastirma bélgesinde 8 dalis
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istasyonunda (34, 38, 39, 40, 41, 43, 44 ve 45) tespit edilmistir (Sekil 5-290). En yuksek kaplayicilik degeri
(%40) Katranci Koyu'nda (istasyon 41), en dusuk kaplayicilik degeri (%0,1) ise Belcegiz Kumsali'nda
(istasyon 45) saptanmistir. Bu tirin istasyonlardaki frekans indeks degeri %6,37’dir.
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Sekil 5-290: Liagora viscida’nin arastirma boélgesindeki dagilimi

Padina pavonica (Linnaeus) Thivy, 1960: Atlantik Okyanusu, Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve
Akdeniz’de dagilim gésterir (Guiry & Guiry, 2009). Ulkemizin tim denizlerinden kaydedilmistir (Zeybek ve
dig., 1993). Yaprak seklinde tallus yapisina sahip olan alg, arastirma bdlgesinde 0 ile 38 m derinlik
araliginda kaya ve taglarin Uzerinde yasar. Kirlilige toleransi dlgtktir. Maksimum 60 m derinlige kadar
dagihm gosterebilir. Tallusunda kalsiyum karbonat biriktirebilir. Ozellikle Haziran-Eylll aylari arasinda bolluk
ve Ortlculigu gok ylksek seviyelere ulasabilir. Arastirma boélgesinde oldukga yaygin olarak bulunan bu
tlrin frekans indeks degeri %43,82°dir (Sekil 5-291). Bu tlrin en ylksek kaplayicilik degeri (%80) Katranci
Koyu’nda (istasyon 44) tespit edilmistir.

Taonia atomaria (Woodward) J. Agardh, 1848: Atlantik Okyanusu ve Akdeniz’de dagilim gésterir (Guiry
& Guiry, 2009). Karadeniz hari¢ Glkemizin tim denizlerinden kaydedilmistir (Zeybek ve dig., 1993; Okudan
& Aysel, 2006). Yaprak seklinde tallus yapisina sahip olan alg arastirma bdélgesinde 0-15 m derinliklerde
kayalar Gzerinde bulunmustur. Kirlilige toleransi disuktur. Bolluk ve kaplayicihdi ¢ok yiliksek seviyelere
ulasabilir. En yiksek kaplayicilik degeri (%50) 2 (Kapidag Yarimada’sinin dogusu), 4 (Kizil Kuyruk Burnu
dogusu) ve 15 (Tersane Adasi) nolu dalis istasyonlarinda saptanmistir. Ayrica toplam 3 istasyonda (6, 22
ve 56) kaplayicilik degeri %30 ve Uzeri olarak bulunmustur. Arastirma bélgesindeki toplam 20 istasyonda
bulunan bu tiriin frekans indeks degeri %17,93'dlr (Sekil 5-292).

Titanoderma trochanter (Bory de Saint-Vincent et al., 2002): Akdeniz endemigidir (Guiry & Guiry, 2009).
Turkiye kiyillarindan ilk kez bu calismada rapor edilmistir. Kalkerli ve dalli tallusa sahip bu tir 5 cm
yUkseklige ulasabilir. Tallusundaki oyuklar nedeniyle birgok canliya evsahipligi yapar. Genellikle kayalik
mediolittoral zonda yasar. Arastirma bdlgesinde toplam 28 istasyonda bulunmustur (Sekil 5-293).
Mediolittoral zondan 1m derinlide kadar olan kayalik bdlgelerde dagiim g&stermektedir. Arastirma
bdlgesindeki frekans indeks degeri %25,9 olan bu tiriin en ylUksek kaplayicilik degeri (%40) 9 nolu dalis
istasyonunda, en diisik kaplayicilik degeri (%0,01) ise 17 nolu dalis istasyonunda tespit edilmistir.
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Sekil 5-291: Padina pavonica'nin arastirma bélgesindeki dagilimi
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Sekil 5-292: Taonia atomaria’nin arastirma bolgesindeki dagilimi
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Sekil 5-293: Titanoderma trochanter nin arastirma bélgesindeki dagilimi

Flabellia petiolata (Turra) Nizamuddin, 1987: Atlantik Okyanusu ve Akdeniz’de dagilim goésterir (Guiry &
Guiry, 2009). Ulkemizin tim denizlerinden kaydedilmistir (Zeybek ve dig., 1993). Yaprak seklinde tallus
yapisina sahip olan alg, arastirma bdlgesinde 5-35 m derinlik araliginda kayalik ve kumluk bélgelerde
bulunmustur. Kirlilige toleransi ¢ok ylksektir. Balgik halini almis yodun organik kirlilige maruz kalan
bdlgelerde bile dagihm gésterebilir. Bulundugu zonda yumusak zemini sabitleyici 6zelligi ile pek ¢ok canliya
barinma ortami saglar. Bu tlr arastirma bélgesinde 14 istasyonda (46, 48, 50, 52, 54, 56 57, 59, 67, 71, 73,
75, 78 nolu dalis istasyonlari ve 1 nolu dreg istasyonu) tespit edilmistir (Sekil 5-294). En ylksek ortlcilik
degeri (%50), 73 nolu dalis istasyonunda (Letonya-Karagdzler arasi) saptanmistir. Arastirma bdélgesindeki
frekans indeks degeri %7,97'dir.

Sargassum vulgare C. Agardh, 1820: Atlantik Okyanusu, Hint Okyanusu ve Akdeniz’de dagihm gdsterir
(Guiry & Guiry, 2009). Ulkemizin tim denizlerinden kaydedilmistir (Erdugan ve dig., 2003; Zeybek ve dig.,
1993). Dall bir tallus yapisina sahip olan alg, arastirma bdélgesinde genellikle 0-1 m derinliklerde kayalar
Uzerinde bulunmustur. Kirlilige toleransi dusiktir ve dalga etkisine agik bélgelerin karakteristik
canllarindan biridir. Ortamda bolluk ve o6rtlictligu ¢ok ylksek seviyelere ulasabilir ve mevsime gére
degisim gosterir. Sert dayanikli ve dalli tallus yapisiyla bulundugu zonda pek ¢ok canliya habitat olusturur.
Aragtirma bélgesinde toplam 20 dalig istasyonunda bulunan bu tiriin en yiksek kaplayicilik degeri (%70)
Olldeniz civarinda (48 nolu istasyon) tespit edilmistir (Sekil 5-295). En dlisUk kaplayicilik degeri (%0,1) 6,
64 ve 70 nolu istasyonlarda saptanan bu tiriin frekans indeks degeri %15,94°d(r.

Sargassum acinarium (Linnaeus) Setchell, 1923: Atlantik Okyanusu, Hint Okyanusu ve Akdeniz’'de
dagilim gésterir (Guiry & Guiry, 2009). Ulkemizin tim denizlerinden kaydedilmistir (Erdugan ve dig., 2003;
Zeybek ve dig., 1993). Dall bir tallus yapisina ve hava keselerine sahip olan bu tir ¢galisma bdlgesinde 20-
55 m derinliklerde bulunmustur. Ancak 5 (Glingérmez) ve 68 (Sahin Burnu) nolu dalis istasyonlarinda 5 m
derinlikten de saptanmistir. En ylksek kaplayicilik degeri (%40) 5 nolu istasyonda, en diisik kaplayicilik
degeri (%0,1) ise 7, 22, 23, 24, 30, 34, 45, 46, 51 ve 52 numarali istasyonlarda hesaplanmistir. Arastirma
bélgesinde toplam 20 istasyonda g6zlenen bu tirin frekans indeks degeri %11,16'dir (Sekil 5-296).
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Sekil 5-294: Flabellia petiolata’nin arastirma bélgesindeki dagilimi
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Sekil 5-295: Sargassum vulgare’nin arastirma bolgesindeki dagilimi
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Sekil 5-296: Sargassum acinariun’un arastirma boélgesindeki dagilimi
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5.4.8 Arastirma Bolgesinde Biyocesitliligi Olumsuz Etkileyen Faktorler

Fethiye-Gocek Ozel Cevre Koruma Alanrnda gergeklestirilen bu calisma sirasinda biyogesitliligi olumsuz
yonden etkileyen birgok faktdr tespit edilmistir. Bu faktdrleri 6 ana baslik altinda toplamak mimkindur:

e Tekne Turizmi

o Kirlilik

e Asiri Avcilik

e Egzotik Turler

e Yapilasma

e Kiresel Isinma
5.4.8.1 Tekne Turizmi

Fethiye-Gocek Ozel Cevre Koruma Alani dilkemizin en énemli yat turizm merkezlerinden biridir. Ayrica
glnubirlik ve mavi tur tekneciligi bélgede énemli bir ekonomik kazang kapisidir. Ozellikle yaz aylarinda
yatlar ve gini birlik/mavi tur tekneleri bélgedeki pek gok koyu ziyaret etmektedir. Bu faaliyetler ekosistem
Uzerinde 6nemli tahribatlara yol agmaktadir. Bélgede yatgilik ve glnibirlik teknecilik tarafindan olusturulan
en 6nemli tehditler;

e Demirleme

e Pis su ve sintine atiklari

e Kati Atiklar

e Akustik Kirlilik

e Tirbulans

e Hizl seyir

e Antifouling Boyalar

e Yakit Kirliligi

e Diger Etkilerdir.
Demirleme:

Demirlemenin denizsel ortamda 6nemli habitat tahribatlarina yol acgtigi bilinmektedir (Saila ve dig., 1993).
Ozellikle deniz gayirlari demirlemeden en ¢ok etkilenen habitatlardir (Milazzo ve dig., 2004). Teknelerin
demirleri ve zincirleri gerek tutunma gerekse tarama esnasinda zayif rizom yapilari olan deniz cayirlarini
substratumdan uzaklastirmaktadir. Ayrica ¢apalarin dibi taramasi sirasinda meydana gelen turbulansla dip
sedimani su kolonuna yikselerek yapraklarin Uzerini értmesi, deniz c¢ayirlarinin gelisimini dogrudan
etkilemektedir. Arastirma bélgesinde yogun gemi trafigi olan koylarda dagihm gésteren deniz gayirlarinda
(6zellikle Posidonia oceanica) demirleme nedeniyle buylk hasarlar meydana geldigi tespit edilmistir. Bu
alanlar dncelikle Sekil 5-244, Sekil 5-246 ve Sekil 5-248’de belirtilen, deniz gayirlarinin metrekaredeki
sUrgtin sayilarinin az oldugu, Gécek Adasinin giineyinde yer alan Dalaman ve Gécek koylar ile adalar
bdlgesindedir. Capa izlerinin bulundugu yerlerde P. oceanicanin tamamen yok oldugu ve ¢evresinde ise
yataklarin sagliksiz bir gorintl sergiledigi gézlenmistir (Sekil 5-297A). Birgok dalis noktasinda tekne
gapalarinin P. oceanica rizomlarini kopardigi saptanmistir (Sekil 5-297B). Genellikle dip yapisi kumlu
koylari yasam alani olarak segen P. oceanica ve diger fanerogamlar turizm faaliyetlerinden en fazla
etkilenen habitatlardir. Denizlerde ilk Grinid olusturan bu fanerogamlar ayrica birgok deniz canlisina da
beslenme ve siginak igin uygun bir ortam saglamaktadirlar. Fanerogamlarin ortamdan uzaklasmasi veya
tahrip edilmesi beraberinde biyogesitliligin de azalmasina yol agmaktadir.
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Sekil 5-297: A. Hillside Koyu’nda (Dalig 62) P. oceanica yataklarinda demirleme nedeniyle olusan
tahribat, B. Biiyiik Samanlk Koyu’nda (Dalis 69) bir capanin P. oceanica yatagina verdigi tahribat
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Pis Su ve Sintine Atiklari

Aragtirma bdlgesinde yapilan gbzlemlerde cogu teknenin pis su ve sintine sularini higbir aritmadan
gecirmeden dogrudan denizsel ortama biraktiklari gézlenmistir. Fethiye ve Gdcek Limanlari’na baglanan
tekneler de pis su atiklarinin dogrudan denize birakmaktadirlar. Bazi teknelerde kis aylarinda da
konaklandigi diistinilirse bu sorunun ciddi boyutlara ulastigi sdylenebilir. Ayrica kapali koylarda bu sorun
oldukca belirgindir. Gerek su kolonunda gerekse habitatlar (izerinde oldukga yodun bir misilaj tabakasi
gozlenmistir (Sekil 5-298A - B). Cyanophyta tdrlerinin olusturdugu bu musilaj organik kirliligin bir
gostergesidir. Bir bdlgede siyanobakteri bollugunda gérilen artis, kirlilik nedeniyle su kalitesinde olusan
bozulmanin biyolojik bir géstergesidir (Albert ve dig. 2005). Organik kirliligin yogun oldugu bdlgelerde
gorllen diatom ve siyanobakteri kolonileri askidaki partikllleri tutarak bulunduklari substratum (zerinde
kalin ve isik gegirmez bir 6rt0 olustururlar (Daniel & Thornton, 2002; Ciglenecki, 2003). Galisma bdlgesinde
ortlcllik degeri yliksek olan bu tirler Lyngbya majuscula, Symploca hydnoides ve Oscillatoria sp.’dir.
Arastirma boélgesinde su hareketlerinin az oldugu bazi koylarda (Ozellikle Gécek Adasinin glineyinde yer
alan Dalaman ve Gdcek koylari ile adalar bdélgesi) bu tdrlerin olusturdugu musilaj yapilari, gerek alg
talluslari gerekse fanerogam yapraklarini tamamen kaplayarak onlarin éliimlerine yol agtiklari gézlenmistir.

Lyngbya majuscula toksik, filamentli bir deniz siyanobakterisidir. Kumlu veya sert substratumlarda dagilim
gbsterdigi gibi deniz ¢ayirlari ve deniz makroalgleri Gizerinde epifit olarak da bulunur. Arastirma bélgesinde
Ozellikle Posidonia oceanica yapraklar Uzerinde yodun yerlesim gosterdikleri saptanmistir (Sekil 5-298).
Yogunluklar tipik olarak yaz aylarinda hizla artar. Bulunduklari ortamda yogun bir &rticllige sahiptir ve
fotosentez igin gereksinim duyulan 1s1§in alinimini engeller. Substratum Uzerinde kaplayicilik agisindan
makroalglerle rekabet halindedir. Bol isikl sicak mevsimlerde fotosentez hizlari artar ve sonucunda
kabarciklar olusur. Bu kabarciklar filamentli parcaciklari da beraberlerinde alarak kopar. Bir araya gelen
parcaciklar su ylzeyine ¢ikarak ylzer hale gelir. Béylece yuzey akintilari ile genis alanlara hizla yayilir
(Albert ve dig., 2005). Balik, yengeg, deniz kestanesi ve diger makroherbivorlar tarafindan tiketilmezlerken,
bazi deniz tavsanlari icin tercih edilen bir besindir. Urettikleri sekonder metabolitler makroherbivorlar
tarafindan tiketilmeyi engeller. Lyngbya majuscula Uyelerinden 100°0n lzerinde sekonder metabolit izole
edilmistir. Bu metabolitlerden bazilari (lyngbyastatins, malyngamides, malyngolide, majusculamides,
pitiamide ve pitipeptolides) bulastiklari ylizeyde kasintiya ve kizarikliga, g6zlerde irritasyona ve hatta bazi
durumlarda astim gibi nefes darli§i semptomlarinin gérilmesine neden olabilmektedir (Osborne ve dig.,
2001; Thacker ve dig., 2004). Benzer sekilde Symploca hydnoides'de organik girdinin yiksek oldugu
bdlgelerde yodun populasyon olusturur. Blinyesinde yiksek derecede toksik etkiye sahip Malevamide D,
Curacin D (Horgen ve dig., 2002) ve Symplostatins ihtiva eder (Thacker ve dig., 2004).
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Sekil 5-298: Katranci Adasi’nda (Dalis 43) (A) ve Biyiik Samanlik Koyu’nda (Dalis 69) (B) Posidonia
oceanica yapraklari Gizerinde Lyngbya majuscula, Symploca hydnoides ve Oscillatoria sp.
tarafindan olusturulan yogun miisilaj tabakasi
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Organik madde girisinin yogun oldugu bdlgelerde turbidite ve oksijen azligi canhlarin yasamlarini dogrudan
etkilemektedir. Bu durumda hassas tirler ortamdan uzaklagsmakta veya 6lmektedir. Arastirma bdlgesinde
organik kirlilik nedeniyle deniz dibi géris mesafesinin disik oldugu koylarda oldukga az sayida tir
gb6zlenmistir. Pissu ve sintine atiklari nedeniyle 72-75 nolu istasyonlarda deniz dibi géris mesafesi 30-40
cm’ye dismektedir (Sekil 5-299). Ancak, genellikle Kapidag Yarimadasi’'nin batisinda ve Sahin Burnu’nun
kuzeyinde yer alan tim koylarda deniz dibi géris mesafesi oldukga dislkilr. Bu alanin diginda Gemiler
Adasi Koyu (53 nolu istasyon), Belcegiz Kumsal’'nin Oltudeniz girisi ve OIli Deniz’de deniz dibi goérls
mesafesi disUktlr. Deniz dibi g6rls mesafesinin disik oldugu bdlgelerin diplerinde detritikli ¢amur
olusumu gézlenmis ve bu sedimanlar igerisinde Capitella capitata, Heteromastus filiformis, Corbula gibba
ve Prionospio fallax gibi kirlilik gbstergeci tirler tespit edilmistir.
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Teknelerin pissu atiklarinin bir sonucu olarak organik Kirliligin goérildigid koylarda, koruma altindaki
Aplysina aerophoba kolonilerinde, hastalik (muhtemelen bakteriyal enfeksiyon) nedeniyle, kitlesel élimler
g6zlenmistir (Sekil 5-300). Hastalanan slingerlerin renkleri siyaha dénlismekte ve sonugta geriye sadece
iskeletleri kalmaktadir. Arastirma bélgesinde hem élen slingerlerden geriye kalan iskelet yapilarina hem de
siyahlasan singer bireylerine rastlanmistir. Siinger 6limlerinde en 6nemli etken kirlilik ve sicaklik
artislandir (Webster, 2007). Arastirma bdlgesindeki stinger 6limleri, muhtemelen kirlilik veya kirlilik-sicaklk
artisinin bir kombinasyonu nedeniyle olabilir. Stingerlerde goérllen bu hastaligin nedenlerinin belirlemek
amaciyla bélgede daha ayrintili arastirmalar yapiimalidir.

Goriis Mesafesi (Ranj: 1-25 m)

e
110

Sekil 5-299: Dalis istasyonlarinda tespit edilen en diisiik deniz dibi goriis mesafesi
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Sekil 5-300: Aplysina aerophoba’'nin hastalik nedeniyle 6imesi.

bir koloni, B-C. Tersane Adasr’ndaki (istasyon 15) koloniler
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Kati Atiklar

Arastirma bélgesinde dalis istasyonlarinda gbézlenen toplam kati atik miktari Sekil 5-301’de gdsterilmigtir.
Gozlenen kati atik miktari ile koylara ziyaret eden tekne sayisi arasinda pozitif bir iliski bulunmaktadir.
Tekne ve yatlarin yogun ziyaret ettigi koylar (Gemiler Adasi Koyu, Hamam Koyu, Yassica Adalari, Sévalye
Adasi) ile Fethiye ve Gécek Limani civari, kati atik kirliliginin en yogun oldugu bélgelerdir. En ylksek kati
atik miktari (yaklasik 200 adet) Gemiler Adasi Koyu ve Karagézler-Letonya arasinda tespit edilmistir (Sekil
5-301). En az kati atik miktari ise Kapidag Yarimadasi’'nin batisinda yer alan istasyonlarda saptanmistir.
Dalgalara agik ve insan aktivitelerinin sinirli oldugu bu bdlgelerde, ayrica deniz dibi géris mesafesi de
fazladir. Dalig istasyonlarinda en sik rastlanan kati atiklar, teknelerin bordalarina konulan kullaniimig
otomobil lastigi, teneke kutu, plastik ve cam siseler ile torbalardir (Sekil 5-302). Bunun yaninda ak, tekne
sanzimani, buzdolabi, yat klozeti, plajlarda kullanilan giysi kabini, sandalye, bidon gibi buylk hacimli kat
atiklara da rastlanmistir.

Kati Atlk SaYISI (RanJ. 1'200) : :
v

200
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Sekil 5-301: Dalis istasyonlarinda tespit edilen toplam kati1 atik sayisi
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Sekil 5-302: istasyonlarda gdzlenen kati atiklardan bazilari. A. Terlik (Boynuz Biikii, istasyon 26), B.
Sandalye (Belcegiz Kumsali, istasyon 26), C. Teneke kutu (Sirali Biik, istasyon 19), D. Araba lastigi
(Yassica Adasi, istasyon 35), E. Yat Klozeti (Yavan Koyu, istasyon 17) ve F. Buzdolabi (Tersane

Adasi, istasyon 15)
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Akustik Kirlilik

Denizsel ortamda insan aktiviteleri tarafindan olusturulan guriltiye akustik kirlilik veya guralta kirliligi denir.
Akustik kirlilik deniz canlilari ve ekosistemler Gzerine édnemli etkilere sahiptir (Dotinga & Elferink, 2000).
Denizsel ortamda akustik kirliligin 5 ana kaynagi mevcuttur (Bressan, 2004). Bunlar;
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e Askeri amacli orta ve diislk frekansli sonar testleri

e Tekne gurltisi

e Akustik caydirma aletleri

e Petrol gikarma veya sismik patlama projeleri

e Kiresel 1sinma testleri icin kullanilan akustik termometreler

Fethiye-Gocek Ozel Cevre Koruma Bélgesinde akustik kirliligin ana kaynagini teknelerin seyir esnasinda
meydana getirdikleri girilti olusturmaktadir. Gerek pervanelerin dénme hareketiyle, gerekse motorlarin
calismasiyla yuksek desibelli gurilti meydana gelmektedir. Ayrica turizm tesislerinin yakininda su sporlari
icin kullanilan kugUk botlar, jet ski'ler, balik¢i tekneleri ve katamaranlarda akustik kirliligi olusturmaktadir.
Akustik kirliligin denizel ortamda pek c¢ok canliyi strese soktugu ve bazi davranis bozukluklari meydana
getirdigi bilinmektedir (Sara ve dig., 2007; Roussel, 2002) Hatta deniz memelerinin populasyonlarinda
guriltiye bagl olarak azalmalar meydana gelebilmektedir (Bressan, 2004). Sara ve dig. (2007) orkinoslar
Uzerine yaptiklari bir calismada, tekneler tarafindan olusturulan gUriltinin orkinoslarda davranis
bozukluguna yol acarak (reme ve beslenme bolgelerine vyaptiklari gdcleri olumsuz etkiledigini
belirtmislerdir. Ses frekanslarini Greme, beslenme, predatdrlerinden uzaklasma ve navigasyon gibi
hayatinin énemli aktivitelerini yerine getirmede kullanan balik, memeli gibi deniz canlilari akustik kirlilige
karsi oldukga duyarhdirlar (Popper, 2003). Deniz memeleri Gizerine yapilan ¢alismalarda, akustik kirliligin
asagida belirtilen hasarlara yol agabilecegi bildiriimistir (Roussel, 2002).

* Fiziksel: isitsel olmayan (viicut dokularinda hasar) ve isitsel olan (kulaklarda ciddi rahatsizliklar,
devamli ve gegici duyum yitimi).

e Zihinsel: Tirler arasinda iletisimin maskelenmesi, diger énemli biyolojik seslerin maskelenmesi,
akustik olarak ¢evrenin algilanmasini engellenmesi.

e Davranigsal: Normal davranislardan sapmalar ve degisimler.

e Kronik Stres: Bireyin yeteneklerinin azalmasi, sese duyarlilik gbésterme, sese alisma (bireyin
tehlikeli gUrdltilerden kagmamasi).

e Dolayl etkiler: Besinlerinde azalis.

Fethiye Korfezi ve gevresi koruma altinda olan birgok tirl barindirmaktadir. Bu canlilardan balik, siriingen
ve memeliler tekneler tarafindan olusturulan girultiden birinci derecede etkilenmektedirler.

Tirbiilans

Teknelerin kiylya yanagmalari veya uzaklagsmalari esnasinda yaptiklari tornistan hareketi, deniz dibinde
tlrbilans yaratarak dip sedimaninin pelajik bolgeye gegmesine yol agmaktadir. “Suni Upwelling” olarak da
adlandirilan bu olay sadece habitat tahribatina degil ayrica pelajige gegen sediman partikillerinin yakindaki
alg ve fanerogamlar Gzerine yigisarak bunlarin gelisimlerini de etkilemektedir (Lindholm ve dig., 2001).
Dipte meydana gelen tirbllans ayrica, dip sedimanda biriken nitrientleri sisteme sokarak 6trifikasyona yol
acmakta bu sayede bolgede yer yer “red-tide” olayi gergeklesmektedir (Lindholm ve dig., 2001). Murphy &
Eaton (1983) teknelerin olusturdugu turbidite nedeniyle ingiltere sahillerinde makrofitlerin bolluk ve
biyomaslarinda ciddi azalmalar saptamislardir. Arastirma bolgesinde teknelerin koylara giris ve ¢ikislarinda
yaptiklari manevralarin deniz dibinde yerel olarak tirbllansa yol agtigi ve bu bélgelerde dagihm gdsteren
alg, siinger ve fanerogam gibi canlilarin Gzerlerinin sedimanla kaplandigi gézlenmistir.

Hizli Seyir

Teknelerin ylksek hizdaki seyirleri ani ve kuvvetli dalgalar olusturarak kiyilarda erozyona ve denizsel
habitatlarin tahribatina yol agmaktadir (Chou, 2006). Bishop (2008) tekneler tarafindan olusturulan
dalgalarin deniz cayirlarina énemli zararlar verdigini tespit etmistir. Ayrica bu arastirici tekne dalgalarina
maruz kalan bélgelerdeki deniz cayirlarinda amfipod ve poliket populasyonlarinin 5 kat azaldiini rapor
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etmistir. Ozellikle su hareketlerinin az oldugu koylarda gelisim gésteren canlilar tekneler tarafindan
olusturulan ani dalga hareketlerinden zarar gdrmektedirler. Arastirma bélgesinde kapali koylarda veya
onlara yakin kiyi alanlarinda teknelerin asiri hiz yaptiklari gézlenmigtir.

Antifouling Boyalar

Biyofoulinge karsi teknelerin su ile temas eden ylzeylerine sirilen tributiltin, bakir, krom, ¢inko, kalay
iceren antifouling boyalar zamanla denizsel ortama gegerek kimyasal kirliligi olustururlar (Railkin, 2004). Bu
kimyasallardan agir metaller 6zellikle sesil ve sedenter organizmalarin dokularinda akimdile olmakta ve
besin zinciri yoluyla diger yiksek organizasyonlu canllara (balik, memeli, slriingen vs), hatta insanlara
gegmektedir. Tekne trafiinin yogun yasandigi bolgelerdeki canlilarin dokularinda yiiksek agir metal
degerleri saptanmistir (Scarlett ve dig., 1999). Fethiye Korfezi ve gevresinde oldukga fazla sayida tekne
bulunmakta ve hemen hepsi fouling gelisimine karsi antifouling boyalar kullanmaktadir. Gécek agiklarinda
yapilan bir calismada sedimanda krom degerleri 675-1589 ug/g olarak élgtimustir (Given ve dig., 2004).
Bu degerler sediman igin verilen sinir degerin (100 pg/g) ¢ok Uzerindedir. Krom antifouling boyalarin
bilesiminde bulunmaktadir (Omae, 2003). Ancak, Fethiye ve civarl zengin krom yataklarina sahip
oldugundan Gécek Beldesi'nde bulunan maden igletmelerinin (Etibank UgKdprii Maden isletmesi) etkisiyle
de denizsel ortamda krom birikmis olabilir. Benzer sekilde Fethiye Limanrnda yapilan bir ¢alismada ise
sedimanda krom, kobalt ve kursun ve nikel degerlerinin esik degerin 4-20 kat daha (izerinde oldugu
saptanmistir (Yilgér & Avci, 2004). Boélgedeki bu agir-metal kirliliginin nedeninin muhtemelen maden
yataklarindan kaynaklandigi belirtiimistir. Bununla birlikte, teknelerin bdlgedeki agir metal kirliligine ne
oranda katki yaptigi arastiriimalidir.

Yakit Kirliligi

Tekne motorlari nispeten kigik bir Onitede yUksek gi¢ Uretmek Uzere tasarlanmiglardir. Bunun sonucu
olarak, motora giren belli miktardaki yakit, yakilmadan disariya, dolayisiyla suya birakilir. Bazi teknelerde
kullanilan 2 zamanli motorlar 6zellikle verimsizdir. Bu sekilde su kolonuna yaklasik %25-30 oraninda yakit
gectigi  hesaplanmistir. Ayrica teknelerden ¢ikan karbondioksit su kolonundaki oksijen degerlerini
disirmekte, yakit igerisindeki kursun ve poliaromatik karbonlar (PAH) denizsel ortama geg¢mektedir
(Mastran ve dig., 1994). Fethiye, Gécek ve Olldeniz'de yapilan bir arastirmada total hidrokarbon degerleri
su kolonunda sirasiyla 1099 ug/l, 327 g/l ve 14 ug/l olarak bulunmustur (Given ve dig., 2004). Gdcek
aciklarinda sedimanda total hidrokarbon miktari 72-145 ug/g olarak élgiimustir (Glven ve dig., 2004). Bu
degerler sediman igin verilen sinir degerin (10 pg/g) cok Gzerindedir. Ayrica motor yatlar girGltiyt azaltmak
amaciyla egzoz cikiglarini sualtina vermekte, bdylece egzozdan ¢ikan zehirli gazlar dogrudan suya
karigmaktadir. Hatta bircok sirat teknesi ve motoryatin, egzoz c¢ikiglarini oldukga yilksek devirli
pervanelerin gok yakinindan suya verdikleri igin, egzozdan gikan kirli hava gok kiglik hava zerreciklerine
déntusmekte ve transfer ylzeyi arttirildidi igin ¢ikan zehirli gazlarin suya karismalari artmaktadir. Arastirma
bdlgesinde 6zellikle yatlarin sik ziyaret ettigi koylarda ve liman ortamlarinda su filmi Gzerinde yag ve petrol
trevlerinden olusan genis tabakalar gézlenmistir (Sekil 5-303). Bu tabakalar canhlar igin toksik etki
yaratmasinin yaninda, i1sigin su igine niifuz etmesini ve atmosferle su tabakasi arasinda gaz alisverisini de
engellemektedir. Buda bitkiler dahil tim canhlarin yasamlarini olumsuz ydnde etkilemektedir. Ayrica su
ylzeyinde olusan petrol ve yag atiklari dalga ve akintilarla sahil bélgesine ulagsmakta ve burada sesil olarak
yasayan alg, Dendropoma, sirriped ve midye gibi canhlarin kitlesel 6limlerine yol agmaktadir.
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Diger Etkiler:

Seyir halindeki tekneler 6zellikle kaplumbaga ve memeli gibi zaman zaman deniz yiizeyine ¢ikarak hava
almasi gereken tiirlerin yaralanmalarina hatta 8liimlerine yol agmaktadir. Ozellikle hava almak igin yukariya
¢tkan kaplumbagalarin hizli giden teknelerin pervanelerinden kagmasi olanaksizdir (Hazel ve dig., 2007).
Teknelerin gbvdeleri veya pervanelerine garparak 6len kaplumbaga ve memelilere ait gok sayida rapor
bulunmaktadir (Lutcavage ve dig., 1997; Wells & Scott, 1997). Fethiye Gocek Ozel Koruma Alani’nda
Dalaman ve GCalis Plajlari Caretta carettanin yumurtlama alanlaridir (Canbolat, 2004). Bu proje
kapsaminda yapilan arastirmalarda kaplumbagalardan C. caretta ve Trionyx triunguis, memelilerden
Tursiops truncatus ve Monachus monachus’'un bdlgede dagilim gésterdigi saptanmistir. Ayrica diger bazi
memeli trlerinin de (Stenella coeruleoalba, Grampus griseus Ziphius cavirostris ve Physeter catodon)
Fethiye Korfezi ve civarinda yagadig! bilinmektedir (Oztirk & Oztirk, 1998; Oztirk ve dig., 2001; Dede &
Oztlrk, 2007). Son zamanlarda Fethiye Limanina giren bir balina tiirli (Mesoplodon bidens) yazili ve gorsel
basinda haber konusu olmustur. Bélgedeki yogun tekne trafiginin bu tirleri olumsuz yénde etkileyecedi
disundlmektedir.

5.4.8.2 Kirlilik
Arastirma bélgesinde deniz kalitesini etkileyen birgok Kirletici kaynak mevcuttur. Bunlar;
e Kati atik kirliligi
e Teknelerden kaynaklanan kirlilik (pissu ve sintine)
e Evsel kirlilik
e Endustriyel kirlilik
e Tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan kirlilik

Kirlilik kaynaklarindan kati atik kirliligi ve teknelerin sintine/pissu atiklarindan kaynaklanan kirlilik “Turizm”
basligi altinda daha o6nce ele alinmistir. Ancak bdlgedeki kati atik Kkirliligi sadece teknelerden
kaynaklanmamaktadir. Koylara ve plajlara piknik ve ylizme amaciyla gelen ziyaretcilerde kati atiklarini
ortama rasgele birakmaktadirlar. Gerek sahilde gerekse denizsel ortamda ¢ok sayida kati atik tespit
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edilmistir. Toplaniimasi amaciyla bazi yerlere birakilan ¢6p torbalarinin ise bélgede yasayan hayvanlar
tarafindan (kegi, kbépek, tilki vs.) pargalandidi ve kati atiklarin etrafa yayildigi gdzlenmistir.
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Fethiye-Gocek Ozel Gevre Koruma Alanr’'nda Fethiye ve Dalaman ligeleri bulunmaktadir. Ozellikle Fethiye
Sehir Merkezi ve Gdcek Beldesi yogun yerlesim bdlgeleridir. Turistik 6neme sahip bu bdlgelerin niifusu yaz
mevsiminde birkag kat artmaktadir. Bélgedeki yodun insan yerlesimi bir¢ok problemi beraberinde
getirmektedir. Bunlardan biri ve baglicasi evsel atiksulardir. Aritmaya tabi tutulmadan denizsel ortama
birakilan atiksular blylk ¢evresel sorunlara yol agmaktadir. Bu etki 6zellikle su hareketlerinin ¢ok disik
oldugu yarn kapali koy ve korfezlerde oldukga belirgindir. Bu nedenle atiksular igin ydnetim plani
gelistiriimeli ve uygun kapasiteli aritma tesisleri kurulmalidir. Fethiye’de Gunlikbasr’nda bu amagcla
kurulmus bir atiksu aritma tesisi bulunmaktadir. Yaklasik 110.000 E.N (Esdeger Nifus) kapasiteli bu tesis
bélgede olusan atiksularin yaklasik %85'’ini aritmaktadir. Oliideniz’de bulunan Atiksu Aritma Tesisi 12000
E.N kapasiteli olup, sadece Belcegiz’deki turistik otellere hizmet vermektedir. Gécek Beldesi’ndeki Atiksu
Aritma Tesisi ise 15000 E.N kapasiteli olup, bdlgedeki atiksularin yaklasik %50’sini aritabilmektedir. Fethiye
Atiksu Aritma Tesisi aritilmig sulart Murtbeli Deresi'ne, Gcek Atiksu Aritma Tesisi ise Kurudere yatagina
desarj etmektedir. Olideniz bdlgesinde aritmaya tabi tutulmus sular derin denize desarj edilmektedir. Ancak
Fethiye Liman gevresinden ve Sévalye Adasi’ndaki yerlesimlerden atiksularin denizsel ortama kontrolslizce
bosaltildigi gézlenmistir. Ayrica otellerin aritma sistemlerini g¢alistirmadiklar ve atiksularini gizli tahliye
borulari ile Calig Sahili'ne agilan kanal ve derelere bosalttiklari yazili basina yansimistir. Bunun sonucunda
bdlgenin biyogesitliliginde belirgin azalmalar gbézlenmistir. Arastirma bdélgesinde en az sayida tir, su
hareketlerinin dislk oldugu Fethiye Limani, Gécek Limani ve S6valye Adasi’'nin Fethiye Limani’'na bakan
kiyilarinda tespit edilmistir. Ayrica bu bélgelerde kirlilik gdstergeci tlrlerden Capitella capitata (73 nolu
istasyon ve dre¢ 1), Heteromastus filiformis (75 nolu istasyon ve dreg¢ 2), Cirriformia tentaculata (72 nolu
istasyon, 75 nolu istasyon, dre¢ 3 ve dre¢ 5), Corbula gibba (75 nolu istasyon, dre¢ 2) ve Neanthes caudata
(35 nolu dalis noktasi) nispeten yogun populasyon olusturmuslardir. Yari kirli ve kirli ortamlarin géstergeci
olan Prionospio fallax ise teknelerin sik ugradigi koylarda ve sehir merkezlerinin yakinlarinda tespit
edilmigtir.

Fethiye ve Gocek’te ekonomi turizmin yaninda biyik olgide tarim ve hayvanciiga da dayanmaktadir.
Ancak bodlgede madencilik ve imalat gibi sanayi kollari da bulunmaktadir. Fethiye Uglinci Karagdzler
Mevkii'nde yat ve sandal yapim ile gekek yeri bunlardan biridir. Fethiye Limani’nin su hareketlerinin en zayif
oldugu bdlgeye insa edilmis olan bu isletme bdlgedeki ciddi kirlilik kaynaklarindan birini olusturmaktadir.
Ayrica cesitli sanayi kollarindan dere ve kanallara birakilan atiklar da deniz kirliligine yol agmaktadir.

Fethiye ilgesi’nde polikiiltiir tarim yapilmaktadir. ilgede yogun olarak gerek acik alanda gerekse seralarda
sebzecilik yapiimaktadir. Seracilik ve értil alti yetistiriciliginde ciftciler yilda iki kez Griin almaktadir. ilcede
pamuk, titlin, anason, susam, yer fistigi ve patates gibi sanayi bitkileri yogun olarak Uretilmektedir. Bu
sanayi bitkileri icerisinde en énemli yeri, Esen Cayr'nin batisinda yapilan pamuk tarimi tutmaktadir. iicede
ayrica elma, zeytin, erik, kayisi, seftali ve bagcilik tarimi yaninda portakal, limon ve mandalina gibi
narenciye Urlnlerinin tarimi da yapilmaktadir. Tim bu tarimsal faaliyetler sirasinda kullanilan kimyasallar
(lag, glbre, vs) yagmur sulari ve kanallarla denizsel ortama tasinmaktadir. Bdlgede yapilan tarimin
denizsel ortamdaki kirlilige hangi oranda katki yaptigina iliskin detayli arastirmalar yapiimalidir. Ancak
bélgede yapilan gézlemlerde kdrfeze akan bazi derelerin, kanaletlerin ve DSI kanalinin kirlilik tagidiklari
saptanmistir.

5.4.8.3 Asin1 Avcilik

Arastirma bolgesinde yapilan incelemelerde besin piramidinin Ust trofik seviyelerinde bulunan tlrlere ait az
sayida bireye rastlanmistir. Ozellikle demersal balik ve bentik omurgasizlarda bu durum oldukga belirgindir.
Pauly ve dig. (1998) tarafindan “alt trofik seviyelere kayan balikgilik” seklinde tanimlanan bu olgu, asiri av
baskisinin direkt etkilerinden biri olarak degerlendiriimektedir.

Bolge balikgilariyla yapilan gérismelerde bilingsiz ve yasadigi avciligin Fethiye Kérfezi'nde yaygin sekilde
uygulandidi anlasiimaktadir. Ekonomik degeri yliksek omurgasizlardan biri olan ahtapotlar, galismalar
boyunca az rastlanan tirlerden birisi olup ¢ogu dalis noktasinda sadece bos yuvalarina rastlaniimistir.
Halen yirQrlikteki 2/1 no’lu su Uriinleri tebligine gore biitin karasularimizda 1 Mayis — 31 Ekim tarihleri
arasinda avciligi yasak olan ahtapotlarin, mevcut yasaklara ragmen bdlgede bilingsizce avlandigi acikga
gorllmektedir. Hedef tlrler arasinda yer alan diger omurgasizlardan Palinurus elephas’a (Bdcek) sadece
Bedri Rahmi Koyu'nda (22 nolu istasyon), Scyllarides latus’a (Karavida) ise sadece 4 farkl istasyonda
rastlanmistir. Bedri Rahmi Koyu’ndaki bir restoranin, iskele dibindeki bir kafes iginde birkag istakoz ve 10 -
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15 adet karavida’yl av yasagdi ddéneminde muhafaza ettigi arastirmacilarimiz tarafindan yerinde gézlenmistir
(15 Nisan — 15 Haziran disinda kalan tim dénemde av yasagi bulunmaktadir).
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Orfoz, lahoz gibi baliklarin blylk bireylerine de son derece sinirli sayida rastlanmistir. Fethiye Kérfezi’'nde
zipkinla orfoz ve lahoz avciliginin halen yaygin sekilde yapildigi balikgilar tarafindan belirtiimektedir. Bazi
derin dalis noktalarindaki (> 40 m derinlik) magaralarin i¢ duvarina saplanip kalmis zipkin sisleri, zipkin
avcihginin ayni zamanda Scuba dalislar esnasinda da yapildigi kanaatini dogurmaktadir. Gerek bolgedeki
dalis merkezleri, gerekse kiyi balikgilari tarafindan Fethiye Koérfezi civarinda kilig bahgi avciligi igin su
Urlnleri tebligine gére tim karasularimizda tamamen yasaklanmis olan “slrlklenen aglarin” (drift net),
6zellikle Nisan ayindan itibaren, kullanildigi 6grenilmistir. Bu avcilik metodu Finike ile Marmaris arasindaki
tim bolgelerde uygulanmakla beraber, Fethiye — Gécek OCKB’nin &zellikle Olideniz, Peksimet ve Nar
Adasi aciklarinda da kullaniimaktadir. Bu boélgelerde geceleri kiyidan hemen agikta birakilan suriklenen
aglarin bir ucu akintinin da yardimiyla kiyidan 15 — 20 km agida kadar siriklenebilmektedir. Bu avcilik
metodunu kullanan balikgilarla yapilan bire bir gériismelerde her sene Kilig Baligi ve Tulina avciligi igin
yasak olmasina ve bu yasagi bilmelerine ragmen Siriklenen Aglari kullandiklarini ve bu konuda
kendilerine herhangi bir yaptirim uygulanmadigini belirtmislerdir. Bélgede Mart — Nisan 2009 tarihlerinde
gergeklestirilen arazi galismalarinda, Su Urlnleri Kooperatifi ve yeni balikgi iskelesinde ziyaret edilen
hemen hemen tim Kilig Baligi teknelerinde Suriiklenen Ag oldugdu tespit edilmistir. Buna paralel olarak,
dzellikle istanbul Rumeli Feneri'nden birgok balikgl teknesinin her yil siiriiklenen aglarla Kilic Baligi ve
Tulina avlamak icin bdlgeye geldigi de 6drenilmistir. Zaman zaman uzunlugu 10.000 — 15.000 metreyi bulan
bu aglar, su tzerinde serbest bir sekilde surlklenerek avcilik gergeklestirmektedir. Bu nedenle de bir ¢ok
deniz memelisi, kaplumbaga, kdpekbaligi gibi canlilarin élimlne yol agmaktadir (Ozturk ve dig, 2001, Akyol
ve dig.,2005). Bélgede balikgilarla gerceklestirilen bire bir gériismelerde her yil onlarca yunus, kaplumbaga,
képekbaligi ve balinanin striiklenen aglara dolanarak 6ldiga tespit 6grenilmistir. Tim bu sonuglar ortamda
asiri ve yasak avcilik yapildiginin agik bir gostergesidir. Ayrica dalis istasyonlarinda sikga goriilen hayalet
aglar ve paragat misinalari da asiri avciligin diger bir kanitidir (Sekil 5-304). Arastirmanin yapildigi
dénemde balikgilarin belli alanlarda sahile 1 metre mesafeye kadar aglarini doktikleri ve bu aglarin ¢ok
uzun sireler dipte birakildigi da gdzlenmistir.

5.4.8.4 Egzotik Tirler

Egzotik tir tasinimi, Akdeniz icin en dnemli ekolojik ve ekonomik tehditlerden biridir. Akdeniz’e tir
tasiniminin ana vektorleri Stiveys Kanali, gemiler ve akuakltirdiir (Zenetos ve dig., 2005). Su ana kadar
Akdeniz’de yaklasik 903 egzotik tir tespit edilmistir (Zenetos ve dig., 2008). Egzotik tirlerin tasindiklari yeni
cevreye etkileri besin zincirini yeniden yapilandirma, yeni hastaliklar tasima ve yerli tirlerle rekabete girip
onlari ortamdan uzaklastirma seklinde 6zetlenebilir (Por, 1978; Cinar ve dig., 2002).

Arastirma bélgesinde 11 sistematik gruba ait toplam 93 egzotik tiir tespit edilmistir. Dalis istasyonlarinda en
sik rastlanilan egzotik tirler Synaptula reciprocans, Siganus rivulatus, Amphistegina lobifera, Amphisorus
hemprichii, Pseudonereis anomala, Cerithium scabridium, Pinctada radiata, Brachidontes pharaonis,
Phallusia nigra, Eunice antennata ve Sargocentron rubrum'dur. Ege Denizi'nde kayalik bélgelerde yogun
yerlesim godsteren isparoz ve salpa gibi tlrler muhtemelen sokar baliklari tarafindan ortamdan
uzaklagtinlmigtir. istilaci alglerden Caulerpa racemosa varyeteleri, az sayida istasyonda gézlenmistir ve
Ortlclik degerleri ihmal edilebilir seviyededir. Ancak 10-15 m den daha derin sularda kumluk zeminlerde
nispeten yogdun Halophila stipulacea yataklarina rastlanmistir. Foraminiferlerden Amphistegina lobifera,
yogun populasyon olusturdugu bdlgelerde kayalik zeminleri tamamen 6rtmekte ve kaya Uzerindeki sesil
canlilarin 6limlerine yol agmaktadir (Yokes & Meri¢, 2004). Hatta bu tir kalsiyum karbonattan olusan
kavkilariyla bélgedeki sedimanin ve kiyinin yapisini degistirerek ekosistemin genis ¢apli hasar gérmesine
neden olmaktadir. Hydrozoa’lardan Macrorhynchia phillipina nispeten glc¢li zehre sahip oldugundan
dokunuldugunda kasinti ve yanmaya neden olur. Si§ sularda kayalar Gzerinde yasayan bu tiir bdlgede
yogun populasyon olusturdugunda, turizm faaliyetlerini olumsuz yonde etkileyecektir. Benzer sekilde bentik
denizanasi Cassiope andromeda’da gigli zehre sahiptir. Oli Deniz Lagiini ve Fethiye Liman ¢evresinde
g6zlenen bu tire dokunuldugunda agrili yanmalar olusturmaktadir.
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Sekil 5-304: Osman Aga Koyu (istasyon 30) (A), Oliideniz civan (istasyon 48) (B) ve Zeytinli
Koyu’nda (istasyon 61) (C) g6zlenen hayalet aglar

5.4.8.5 Yapilagsma

Fethiye-Gocek Ozel Gevre Koruma Alani igerisinde pek cok turistik tesis bulunmaktadir. Bu tesislerin
bazilari kapali koylarin i¢cine inga edilmistir. Kiyi yapisi ve habitatlar tahrip edilerek olusturulan bu tesisler
bdlgenin biyogesitliligini ve tirlerin dagihmini olumsuz yénde etkilemektedir. Ayrica insaat faaliyetleri igin
bélgedeki plajlardan (6zellikle Calis plaji) kum gekilmektedir. Bu durum hem plajin dogal yapisini bozmakta
hem de plajlara yumurtlamak igin gelen kaplumbagalarin olumsuz yénde etkilemektedir. Ayrica arastirma
bdlgesinde bazi istasyonlarin mediolittoral zonunda genis dagihm gdésteren koruma altindaki Dendropoma
petraecum, kiyisal yapilasmadan dogrudan etkilenmektedir.
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5.4.8.6 Kiiresel Isinma

Son 40-50 yil iginde atmosfere salinan sera gazlarindaki (6zellikle karbondioksit) hizli artisin bir sonucu
olarak ortaya c¢ikan kiiresel 1sinma diinya igin en énemli tehditlerden biridir. iklimsel degisikligin etkileri
deniz ekosistem sureclerinin tim skalasinda kendini géstermektedir. Kiresel isinmanin denizler Uzerine
muhtemel etkileri sunlardir (Scavia ve dig., 2002):

. Deniz suyunun asitlesmesi
. Buzullarin erimesinin bir sonucu olarak deniz seviyesindeki ylkselmesi
. Ana akinti sistemlerinde olusacak degisikliklerdir.

Akdeniz’de kiresel 1sinmanin etkileri 1980’lerden sonra ylzey ve derin su sicakliklarinda kaydedilen
devamh artigla iligkilidir (Bethoux ve dig., 1998; Gambaiani ve dig., 2009). Bunun bir sonucu olarak sicak
seven turler dagilim alanlarini genisletirken, soguk seven tirlerin dagilim alanlari azalmaktadir (Occhipinti-
Ambrogi & Savini, 2003). Bati Akdeniz’de kirimizi mercan Corallium rubrum’un kitlesel élimlerinin kiresel
iIsinmayla ilgili oldugu saptanmistir (Garrabou ve dig., 2001). Ayrica karbondioksit degerlerindeki bu artiglar
deniz suyunun pH’ini (denizlerin asitlesmesi) ve karbonat iyon konsantrasyonunu azaltacaktir. Bu durum
mercanlardan deniz kestanelerine kadar kalsiyum karbonat iskelete sahip pek c¢ok canliyi dogrudan
etkileyecektir (Orr ve dig., 2005).

Fethiye-Gocek Ozel Cevre Koruma Alan’nin 0-5 m derinliklerinde Balanus perforatus ve Halocordyle
disticha'nin yogun populasyon olusturduklari saptanmistir. Sert kalker plaklariyla substratuma sikica
tutunan B. perforatus’un bazi istasyonlarda metrekarede 3500 bireylik bir populasyona ulastigi tespit
edilmistir. Hemen hemen tim kayalik diplere sahip istasyonlarda gdézlenen H. disticha’nin yer yer értlculik
degeri %80’lere varmaktadir. Istilaci karaktere sahip bu termofil tiirlerden B. perforatus ve H. disticha si§
sularda kayalar tzerinde genis alanlari kaplayarak diger canhlari ortamdan uzaklastirmislardir. Fouling bir
tlr olan B. perforatus’'un boélgedeki teknelere ve deniz suyu kullanan sistemlere hangi boyutlarda zarar
verdigi arastiriimalidir.

Arastirma bélgesinde ¢iyan tirlerinin (Hermodice carunculata ve Eurythoe cf. syriaca) taslarin altinda,
kayalarin Gzerinde, alg ve deniz ¢ayirlarinin arasinda, kumluk yizeylerde yodun populasyon olusturduklari
g6zlenmistir. Bélgede denizsel ortamda, 6zellikle Ustinfralittoral zonda kaldirilan her tasin altinda onlarcasi
bulunmaktadir. Karnivor olan bu tirlerin bélgede dagihm gésteren birgok tlre (Astropecten spp., Venus
verrucosa) saldirdiklari gdzlenmistir (Sekil 5-305). Zehirli setalara sahip olmalar nedeniyle g¢iyan
populasyonlari ekosistemindeki diger tirler tarafindan sinirlandirilamamaktadir. Kiyisal sularda asiri
gogaldiklari gdzlemlenen bu tirlerin bdlgenin biyogesitliligini olumsuz yonde etkiledikleri tespit edilmistir.
Termofilik olan bu tirlerin egzotik tir olma olasiliklari da mevcuttur. Bu ¢iyanlarin bdlgede yodun yerlesim
gb6stermesi kiresel 1Isinmanin bir sonucu olabilir. Ancak bélgenin daha énceki bentik kommunite yapilar
bilinmediginden kiresel 1sinmanin bu tirlerin populasyonlari Gzerinde nasil bir etkiye sahip oldugunu
hesaplamak glgtir. Bununla birlikte bu tirlerin orta ve kuzey Ege Denizi'nde seyrek dagihm géstermesi, bu
tirlerin bélgedeki ylksek populasyon yogunluklarini su sicakhgiyla iliskilendirmek mimkdindir. Ayrica Kizil
Deniz kékenli egzotik tlrlerin bdlgedeki basarili yerlesimleri, tim yil boyunca su sicakhdinin bu tdrler igin
uygun olmasindan kaynaklanmaktadir.

Teknelerin olusturdugu pissu ve sintine kirliligi bashgi altinda belirtildigi gibi, arastirma bélgesinde bazi
istasyonlarda (6zellikle koylarda) Aplysina aerophoba'nin hastalik nedeniyle kitlesel élimleri gdzlenmistir.
Sangerlerde hastaliklarin su sicakliklarindaki artistan veya kirlilikten kaynaklandigi bilinmektedir (Webster,
2007). Dolayisiyla bélgedeki stingerlerde goriilen bu hastalik kiiresel isinmanin bir sonucu olabilir.

Arastirma bdlgesinde soguk seven alg tirlerinin seyrek dagilim gosterdigi saptanmistir. Bazi alg tlrleri ise
ancak tath su girdilerinin bulundugu bdlgelerde gelisim gdstermistir. Koruma altindaki Cystoseira spinosa
derin sularda (10 m nin alti) yiksek ortiictlik degerlerine sahiptir. Bolgede alg fasiyeslerindeki seyrekligin
su sicakhgindaki ylkseklikten kaynaklanabilecegi disunulmektedir.
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Fethiye-Gécek Ozel Cevre Koruma Bélgesi'nde (OCKB) 0-55 m derinlikler arasinda yapilan gdzlemler ve
incelemeler sonucunda 24 taksonomik gruba ait toplam 1545 tir tespit edilmistir. Bu tirlerden 44’0 Glkemiz
sahillerinden ilk kez kaydedilmistir. Bu tlrlerden Vanderhorstia mertensi Akdeniz igin yeni bir egzotik balik
tOrtdar (Bilecenoglu ve dig., 2008).
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Arastirma bdlgesinde tespit edilen tir sayisinin derinlige gbre dagilimlari incelendiginde en az tir
supralittoral (11 tiir) zonda, en fazla tir (1225 tlr) ise 5 ile 55 metre derinlikler arasinda saptanmistir. Tespit
edilen taksonomik gruplardan Polychaeta en fazla tir sayisina (347 tiir) sahip olup, bu grubu sirasiyla
Mollusca (288 tir) ve Crustacea (264 tir) izlemektedir. Arastirma bdlgesinde daha 6énce biyogesitlilik
Uzerine gergeklestirilen kapsamh  bir ¢alisma olmamasi nedeniyle, elde edilen bulgular
karsilastinlamamistir. Ancak bu ¢alisma daha 6nce OCKB’de yapilan denizsel biyogesitlilik ¢alismalariyla
kargilastirildiginda, tespit edilen tlr sayisi bakimindan aralarinda oldukga blyCk farklar oldugu gérdldr.
Ornegin Gokova OCKB'de yapilan ¢alismada toplam 723 tiir, Datga-Bozburun OCKB’de yapilan galismada
ise toplam 807 tir tespit edilmistir. Fethiye-Gdcek OCKB’de yapilan bu galismada ise 1545 tiir tespit
edilmistir.

Mugla ili kiyr seridinde Aysel ve dig. (2003) yaptiklar ¢alismada toplam 434 alg tlrl tespit etmisleridir.
Sinirh bir alanda gergeklestirilen bu arastirmada ise toplam 222 alg tar( belirlenmistir. Daha 6nceki
¢alismada bulunmayip da mevcut ¢calismada bulunan tiirler Parvocaulis parvulus, Caulerpa racemosa var.
lamourouxii ve Penicillus capitatus'dur.

Arastirma bolgesinde bazi istasyonlarda yiksek orticllik degerlerine sahip alg fasiyesleri ve deniz gayirlar
tespit edilmistir. Bélgede alglerden 6zellikle Cystoseira spinosa kiyidan 35-40 m derinliklere kadar olan
bélgede kayalar Uizerinde yogun yerlesim géstermektedir. Koruma altinda olan bu tiriin teknelerin yogun
ziyaret ettigi koylarda kaybolmaya basladigi gézlenmistir. Bazi istasyonlarda ise pissu atiklarinin bir sonucu
olarak olugsan detritus ve mdusilaj, alg fasiyeslerinin lzerini kaplayarak onlara sagliksiz bir gérinim
kazandirmigtir. Benzer sekilde Akdeniz endemigi olan ve koruma altindaki Posidonia oceanica yataklar da
gerek kirlilik gerekse demirleme nedeniyle oldukga tahrip edilmistir. Onlem alinmadigi takdirde yilksek
biyogesitlilik barindiran Posidonia oceanica , Cymodocea nodosa ve Zostera marina gayirlarinin belli
koylarda (6rnegin Blyik Samanlik Koyu, Hamam Koyu, Bedri Rahmi Koyu) ortamdan tamamen yok olacagi
O6ngorilmektedir. Ayrica mediolittoral ve Ustinfralittoral zonlarda dagilim gésteren baz alg fasiyesleri pek
¢ok canliya ev sahipligi yapmaktadir. Bu fasiyeslerin kiyisal bdlgelerdeki yapilasmalardan dogrudan
etkilendikleri tespit edilmistir.

Dalis istasyonlari tir sayisi bakimindan karsilastinldiginda, en fazla tirtin Kizil Ada (71 nolu istasyon, 294
tir) ve Gemiler Koyu civarinda (53 nolu istasyon, 277 tlr), en az tiriin ise Aziz Aga Zeytinligi (83 nolu
istasyon, 21 tir), izkayasi Sighg! (77 nolu istasyon, 61 tiir) ve Balaban Adasi (82 nolu istasyon, 61 tiir)
civarinda tespit edildigi gorGlir. Ayrica dreg istasyonlarinda da (dreg 1-5) tespit edilen tir sayisi 27 ile 50
arasindadir. En az tdr sayisinin tespit edildigi istasyonlarda sadece 1 veya 2 tlpli dalis ekibi dar bir alanda
gb6zlem yapabilmistir. Dolayisiyla bu istasyonlarda az sayida tir tespit edilmesi gevresel kosullardan gok
drnek sayisinin azhgindan kaynaklanmaktadir. Ancak yerlesim bdlgelerinin yakinindaki istasyonlarda (73,
74 ve 78 nolu istasyonlar) ve tekne trafiginin yogun oldugu koylarda (Kleopatra Koyu, Blylk Samanlk
Koyu, Sarsala Koyu, Boynuz Biikii) nispeten az sayida tire rastlanmistir.

Arastirma bdlgesinde 11 sistematik gruba ait toplam 93 egzotik tir tespit edilmistir (EK 9-6 ve EK 9-7).
Sistematik gruplardan Pisces 23 egzotik tlrle ilk sirayi alirken, bu grubu Crustacea (20 tir), Polychaeta (17
tir) ve Mollusca (18 tir) takip etmektedir. Magnoliophyta istasyonlarda 1 egzotik tirle (Halophila stipulacea)
temsil edilir. Tespit edilen tlrlerden Microcosmos exasperatus ve Vanderhorstia mertensi Ulkemiz
sahillerinden ilk kez kaydedilmektedir. Egzotik tlrlerden Synaptula reciprocans, Siganus rivulatus,
Amphistegina lobifera, Amphisorus hemprichii ve Pseudonereis anomala boélgede genis dagilima sahiptirler.
Lessepsiyan gégmen olan bu tdrlerin Akdeniz sahillerimizde yodun yerlesim gdsterdikleri bilinmektedir
(Cinar ve dig., 2005; Zenetos ve dig., 2008). Halk arasinda terdrist yosun olarak da bilinen Caulerpa
racemosa varyeteleri, bdlgede toplam 10 dalis istasyonunda gb6zlenmistir. Ancak bu istasyonlardaki
Ortlcllik degerleri ihmal edilebilir seviyededir. Biyogesitliligi tehdit eden en énemli faktérlerden bir olan
egzotik tir yerlesiminde teknelerin de etkisi blydktir. Akdeniz'in ve diinyanin gesitli bélgelerinden Fethiye-
Gocek OCKB’ye gelen yatlarin ¢apa ve karinalarinin yabanci tir barindirma olasihgi yiksektir. Bati
Akdeniz’de istilaci bir tir olan Caulerpa taxifolianin bdlgeler arasinda tasiniminda teknelerin ¢apalari ve
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Fethiye-Gocek OCKB'de Bern ve Barselona sdzlesmeleri ile IUCN listesine gére Akdeniz’de koruma altina
alinan tarlerden 40’1 tespit edilmistir. Bélgede en fazla tirle temsil edilen grup Mollusca (7 tur) olup, bu
grubu Porifera (6 tir) ve Crustacea (6 tiir) izlemektedir. istasyonlarda siiriingenlere (Caretta caretta ve
Trionyx triunguis) ve memelilere (Monachus monachus ve Tursiops truncatus) ait 2'ser tur saptanmistir.
Arastirma boélgesinde genis dagiim g6steren tdrler sirasiyla Pinna nobilis, Paracentrotus lividus,
Lithophaga lithophaga, Axinella polypoides, Axinella cannabina, Echinaster sepositus, Cymodocea nodosa,
Cystoseira spinosa, Dendropoma petraeum, Centrostephanus longispinus, Posidonia oceanica,
Epinephelus marginatus ve Aplysina aerophoba'dir. Koruma altina alinan bu tirler kirlilikten, asiri ve yasak
avciliktan, kiyi dolgularindan, plansiz ve kontrolsliz turizm faaliyetlerinden (yapilasma, dahs turizmi vs), ve
asiri tekne trafiginden olumsuz etkilenirler. Koruma altindaki birgok tlr (6zellikle bdcek, blylk ayi 1stakozu,
baliklar) ekonomik é6neme sahip oldugundan zipkinla veya aglarla avlanmaktadir. Dekoratif 6zellige sahip
mollusklar (Tonna galea, Charonia tritonis variegata, Erosaria spurca, Luria lurida, Lithophaga lithophaga
ve Pinna nobilis) ve ekinodermler (Echinaster sepositus) amator dalgiglar tarafindan sikga toplanmaktadir.
Bu tarler (6zellikle Pinna nobilis) ayrica besin amaciyla da toplanmaktadir. Ayrica dalgiclar tarafindan
beslenen baliklar (6zellikle orfoz) insanlara alistiklarindan, bu baliklar zipkinla avcilik yapanlar icin kolay av
olmaktadirlar. Bolgedeki yodun tekne trafigi, balik¢ilik ve su sporlari koruma altindaki tirlerden &6zellikle
kaplumbaga ve memelileri dogrudan etkilemektedir. Ayrica plajlardan kum c¢ekilmesi, isiklandirma ve
gUraltd, kaplumbagalarin Gremesi Gzerinde 6nemli stres kaynaklarini olusturmaktadir. Arastirma bélgesinde
yapilan daliglar sirasinda gézlenmese de Stenella coeruleoalba, Grampus griseus, Ziphius cavirostris ve
Physeter catodon gibi memeli tiirleri bélgede daha 6nce kaydedilmistir (Oztirk & Oztlrk, 1998; Oztirk ve
dig., 2001; Dede & Oztlrk, 2007). Son zamanlarda Fethiye Limanina giren bir balina tiri (Mesoplodon
bidens) yazili ve gérsel basinda haber konusu olmustur. Ayrica DSIi kanalinin agiklarina Nisan ayinda
Uremek amaciyla kum képek baliginin (Carcharhinus plumbeus) geldigi balikgilar tarafindan bildiriimektedir.

Arastirma bdlgesinde yerlesim merkezlerinin yakinlarinda ve teknelerin sik ziyaret ettigi koylarda kirlilik
gostergeci tlrlere (Capitella capitata, Heteromastus filiformis, Cirriformia tentaculata, Neanthes caudata,
Prionospio fallax ve Corbula gibba) rastlanmistir. Bu bolgelerde ayrica yogun siyanobakteri gelisimleri de
tespit edilmistir. Belli bdlgelere ¢ok sayida bireyi gbzlenen bu tiirlerin bdlgedeki dagihm ve populasyon
yapilarini tespit etmeye yonelik izleme ¢alismalari gergeklestiriimelidir.

Fethiye-Gocek OCKB turizm faaliyetlerinin yogun yasandigi bir bélgedir. Bu faaliyetlerin bdlgedeki
biyogesitlilige etkisi daha dnce ayrintili bir sekilde ele alinmigtir. Turizm, Ulke ve ybre ekonomisine ciddi
katkilar yapan bir sektérdir. Ancak turizmin sirdUrdlebilirligi ancak doganin surdirdlebilirligi ile dogru
orantilidir. Mevcut durum gostermektedir ki bolge kapasitesinin ¢ok lzerinde tekne trafigine ve kirlilige
maruz kalmaktadir. Ozellikle teknelerden aritmaya tabi tutulmadan ortama bosaltilan pissular, su kolonu ve
sedimanin kalitesini bozarak hassas tirlerin ortamdan kaybolmasina yol agmaktadir. Su hareketlerinin zayif
oldugu ve turizm aktivitelerinin yogun oldugu koylarda deniz alti gériis mesafesi yer yer 30 cm’ye kadar
dismektedir. Olduk¢a yogun musilaj olusumu gézlenen bu koylarin diplerinde az sayida makrobentik tir
g6zlenmistir. Bu kirlililik yiki altinda alg ve fanerogam tiirlerinin tamamen ortamdan kayboldugu ve birgok
sesil omurgasiz tlrinin de (slnger, bivalv gibi) tehdit altinda oldugu saptanmistir.

Arastirma bélgesinde yeralti ve yerUsti birgok tatlisu girdisi bulunmaktadir. Bu durum, kiyisal ekosistemin
verimliligini artirmakta ve pek ¢ok canlinin beslenme ve Ureme alanlarini olusturmaktadir. Bolgedeki
azmaklarin dogal yapilari yerlesim, tarimsal faaliyetler ve tekne turizmi gibi insan faaliyetlerinden oldukga
etkilenmektedir. Ozellikle Fethiye ve Gdcek arasinda kalan bdlgede denize dékiilen derelerin yakinlarinda
deniz dibi géris mesafesi oldukg¢a disiktir. Ayrica bu bdlgelerde kirlilik gdstergeci tlrlerin (Capitella
capitata, Cirriformia tentaculata gibi) nispeten yogun populasyon olusturduklari saptanmistir.

Sonug olarak, Fethiye-Gécek OCKB sahip oldugu koylar ve sahillerle muhtesem bir dogal ve cografik
glzellige sahiptir. Bu g¢alismada bdlgenin ylksek bir biyogesitlilige sahip oldugu tespit edilmistir. Bdlge
ayrica bircok canlinin Ureme ve beslenme alanidir. Ancak bdlgenin Kkiyisal ekosistemi Uzerinde ciddi
tehditler bulunmaktadir. Ozellikle asiri, denetimsiz, plansiz turizm faaliyetleri ve yerlesim bélgenin dogal
yapisinin bozulmasina ve yer yer yok olmasina neden olmaktadir. Bélgenin korunmasina ve ydnetimine
yonelik gerekli tedbirler acilen alinmadigi takdirde, bu essiz zenginlik kaynagimizin gelecek nesillere
aktariimasinin mimkdn olamayacagi 6ngorilmektedir.
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7 ONERILER

Fethiye-Gocek OCKB yogun yat ve giiniibirlik tekne trafigine sahiptir. Bu faaliyetler sonucunda denizsel
ortama yogun pissu, sintine bosaltilmakta ve kati atik birakilmaktadir. Ayrica yerlesim bolgelerinden ve
tarim arazilerinden gelen atiksularin énemli bir kismi denizel ortama aritiimadan bosaltiimaktadir. Bunun
sonucu olarak yerlesim bdlgelerinin yakinlarinda ve su hareketlerinin zayif oldugu tim koylarda asiri bir
kirlilik gézlenmistir. Bélgedeki antropojenik etkilerin asgariye indirilmesi i¢in yapiimasi gerekenler asagida

belirtilmigtir. Bunlar:

1. Gemilerden Atik Alinmasi ve Atiklarin Kontroli Yoénetmeligi'nin 5. maddesine gbre “Gemilerden

kaynaklanan atiklari cevreye zarar verecek sekilde dogrudan ve/veya dolayli olarak deniz ortamina
birakmak yasaktir. Gemilerden kaynaklanan atiklarin atik kabul tesislerine ve atik alma gemilerine
verilmesi, alinmasi, gegici depolanmasi ve bertarafi safhalarinda sorumlu 6zel ve tiizel kisiler, cevre
ve insan saghgina zarar vermeyecek tedbirleri alirlar’ Bu yénetmelik maddesine ragmen bdlgede
faaliyet gOsteren ticari ve 06zel teknelerin pissu atiklarini istedikleri alanlara (limanlar dahil)
kontrolsiizce biraktiklari defalarca gézlenmistir. Ekosistem Uzerinde yikici bir baski olusturan bu
olumsuz durumun muhtemel ve gézlenen etkileri daha dnce “Arastirma Boélgesinde Biyogesitliligi
Olumsuz Etkileyen Faktérler” bashgr altinda ayrintil bir sekilde ele alinmistir. Bu yasadisi faaliyetin
etkin bir sekilde dnlenebilmesi igin 2 alternatif bulunmaktadir;

a) Bolgede faaliyet gésteren tim ticari tekneler (glinlbirlik, yat) uygun kapasiteli aritma sistemlerine
sahip olmalidir. Aritma sistemine sahip olmayan teknelerin bdlgede faaliyet géstermesi kesinlikle
yasaklanmalidir. Ayrica belli bdlgelere atiksu alim tesisleri kurularak bdlgeye gelen yabanci
teknelerin sintinelerinin ve pissularinin bu tesislere bosaltiimasi saglanmalidir. Bu konuda
isletmecileri bilinglendirmeye yénelik egitim calismalari slrekli yapiimalidir.

b) Bélgede tekne kaynakh pissularin énlenmesi i¢in Bitkisel Atik Yaglarin Kontroli Yénetmeligine
benzer bir yénetmeligin cikarilarak denizlerimizde uygulanmasi gerekmektedir. Yirlrlikte olan
gesitli kanun ve yénetmelikler uyarinca tim tekneler aldiklari ve kullandiklari mazot miktarini, ayri
bir defterde, kayit altinda tutmaktadirlar. Kullandigi tim mazot kayit altinda bulunan teknelerin o
mazota bagli olarak ne kadar sintine vb. atiksu Uretecedi hesaplanabilir. Bu dogrultuda her teknenin
hangi zamanlarda kurulacak gezici (gemi vb.) ya da sabit sintine ve atiksu toplama noktalarina
sintine ve atiksu bosaltimi yapmasi gerektigi tespit edilebilecektir. Bu hesaplamalar dogrultusunda
da yapilacak denetimlerde teknelerin bu sintine ve atiksularini denize mi yoksa toplama noktalarina
mi bosalttiklari belirlenebilecektir. Bu konuyla ilgili uygulanacak cezai yaptinmlarla (maddi yaptirim
ve/veya tekne ve kaptanin denizde ¢alismadan belirli stre ile men edilmesi) da tekne sahiplerinin
yonetmeligde uymasi zorunlu hale getirilecektir. Bdyle bir calisma tim denizlerimizde hemen
uygulanamasa da Fethiye — Gocek bélgesi pilot bdlge olarak segilirse, bdlgede galisan ticari yatlara
uygulanabilir.

Su hareketlerinin zayif oldugu tim bélgelerde (Ozellikle Gécek Adasinin glneyinde yer alan
Dalaman ve Gocek koylari ile adalar bdlgesi ile Gemiler Adasi ve Olildeniz civarl) haftalik
araliklarla dip ve ylzeyden su 6rnekleri alinarak kimyasal (6zellikle oksijen) ve bakteriyolojik
analizler yapilmalidir. Elde edilen degerler kritik esik seviyesinin Uzerindeyse koylar tim teknelere
gecici bir sure i¢in kapatiimalidir.

Yerlesim yerlerinden denize bosaltilan tim atiksularin aritilmasi igin gerekli tesisler kurulmal ve
etkinlikleri denetlenmelidir.

Teknelerin demirlemek icin attiklari ¢apalarin deniz dibi habitatlarina (6zellikle deniz ¢ayirlar) zarar
vermemesi igin koylara belli sayida tonoz birakilmasi gerekmektedir. Tonoz birakilan koylarda
demirleme kesinlikle yasaklanmalidir.

Teknelerin bdlgede slUrat yapmalari yasaklanmalidir. Ayrica su sporu faaliyetleri memeli ve
kaplumbagalarin Greme ve beslenme alanlarinda yasaklanmalidir.

Boélgedeki glnubirlik tekne isletmecileri bir organizasyon semsiyesi altinda érgltlenmeli (6rnegin
kooperatif) ve koylara yapilan tekne ziyaretleri belli dizen ve araliklarla olmalidir. Bolgede
calisacak toplam giinlibirlik tekne sayisina kota konulmahdir. Ozellikle haftasonlari bazi koylari
kapasitenin ¢ok Gzerinde ginibirlik tekne ziyaret etmektedir. Kurulacak bir organizasyonla bir koya
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ayni anda ziyaret edecek tekne sayisi, koyun tasima kapasitesi g6z Ondne alinarak,
sinirlandiriimalidir.

Bélgede hali hazirda kati atik toplama igini Gstlenen bir adet tekne bulunmaktadir. Ancak bu mevcut
kapasitenin ¢ok altindadir. Tekne turizminin yogun oldugu koylarda ve plaj alanlarinda ginlik
kapasite g6z ©nlnde bulundurularak dogal yapiya uygun kati atik toplama hizmetleri
gelistirilmelidir.

Fethiye-Gdcek OCKB'ye dokiilen bazi dere ve kanallarin gerek evsel gerekse tarimsal (seracilik
dahil) faaliyetler sonucunda kirletildigi g6zlenmistir. Derelerin denizle birlestigi azmaklar, ekonomik
ve ekolojik 6neme sahip bir ¢ok canlinin Greme ve beslenme alanlaridir. Kiyisal verimliligi artiran bu
kaynaklarin kirlenmesinin énlenmesi igin dogal yapiya zarar vermeyen projeler gelistirilmelidir. Bu
projeler izleme c¢alismalari ile desteklenmeli ve problemlerin ¢6zimuU igin gerekli veri tabani
olusturulmahdir.

Boélgede hizmet veren otel ve tatil kdylerinin atiksu aritma tesislerini etkin bir sekilde calistirilip
calistinimadigr kontrol edilmeli ve desarj bdélgelerindeki sular zaman zaman &rneklenip analiz
edilmelidir.

Ozelikle Fethiye Sehir Merkezi ile Gécek Beldesi arasindaki bdlgeye akan derelerdeki ve DSI
kanalindaki kirliliginin azaltiimasi igin projeler gelistiriimelidir.

Fethiye Ugiincli Karagdzler Mevkii'nde yat ve sandal yapim ile cekek yeri bulunmaktadir. Fethiye
Limani’'nin su hareketlerinin en zayif oldugu bélgeye insa edilmis olan bu isletme bélgedeki ciddi
kirlilik kaynaklarindan birini olusturmaktadir. Bu isletmenin su hareketlerinin daha kuvvetli oldugu bir
bélgeye nakledilmesi zorunludur. Ancak isletmenin kurulacagi yeni bdlgenin hassas alanlardan
(Kaplumbaga ureme kumsali, sulak alan, deniz cayirlar vs) uzak olmasi ve tasinacagi bdlgenin
akinti yapisinin da oldukga detayh (4 farkli mevsimi de temsil edecek en az 1er aylik bir akinti
¢alismasi ile) incelenmesi gerekmektedir. Su an igin tersanelerin taginmasinin giindemde oldugu
Yaniklar / Karaot mevkii bu tarz bir tesis igin kesinlikle uygun degildir. Bahsi gegen bdélgenin
dogusunda Caretta caretta yumurtlama kumsali ve Yaniklar Deresi, kuzey batisinda ise bdlge igin
ekolojik agidan son derece dnemli sulakalanlar yer almaktadir. Ekolojik agidan bdylesine 6nemli bir
yerde etkileri Fethiye, Karagdzlerdeki uygulama ile ¢ok net ortada olan, basta tersane olmak Uizere
herhangi bir yapilasmaya izin verilmemelidir.

Denetleme ve kontrol amaciyla bdlgede yeterli personel istihdami saglanmalidir. Bélgede su ve
sediman kalite analizi yapabilecek bir laboratuvar kurulmali ve kadro tahsisi yapiimalidir. Bélgede
zamanla olusan biyolojik siregleri etkin bir sekilde takip edebilecek dalgig bréveli biyolog veya su
Urlinleri mihendisi kadrolari agiimalidir. Bu sayede bdlgeden olusan biyolojik degisiklikler (or.
istilaci egzotik tlr girisi) aninda tespit edilebilir ve gerekli énlemlerin alinmasi saglanabilir. Deniz
biyolojisi ve kimyasi Uzerine galisacak personel, kritik alanlarda (kirli bélgeler, koruma altindaki
thrlerin bulundugu bdlgeler vb.) belli periyotlarla yapacaklari arastirmalarla bélge icin strekli bir veri
akisl saglayabilirler.

Bolgede izinsiz aletli (t0pld) dalis yapilmasinin éniine gegilmelidir. Koruma altindaki tirlerin yogun
bulundugu hassas alanlarda (6rnegin Kizil Ada ve civar) dalis yasaklanmalidir. Ayrica dalgiglarin
hangi amagla (izin almak kosuluyla bilimsel galismalar hari¢) olursa olsun denizden canli toplamasi
ve saklamasi yasaklanmalidir. Dalis esnasinda baliklara yem verilerek insanlara alistirilmalari
yasaklanmalidir. Bu konuda dalis turizmi yapan firmalara gerekli egitim verilmeli ve belli
sorumluluklar yiklenmelidir. Ayni zamanda bdlgenin uzun vadede korunmasi igin dalis turizminin
(yukarida bahsi gegen hususlar dogrultusunda slrekli denetim altinda tutularak) daha da
canlandiriimasi faydali olacaktir. Bélgede dalis turizmine en uygun alanlar, Fethiye — Gécek
OCKB’nin batisindaki Olldeniz ile Fethiye Liman bdlgesi arasindaki koylardir. Bu koylar dalis
turizmi igin son derece uygundur. Ancak, bu alan igerisindeki Gemiler Adasi ve civari kiltlr ve
tabiat varliklarinin korunmasi igin dalisa yasaklanmis bir bolgedir.

Denizle karanin birlestigi yerler, yani deniz-kara interfazi, insan aktivitelerinden en fazla etkilenen
bélgelerdir. Oysa bu bdlgeler dnemli bir ekotondur. Yani hem karasal hem de denizsel canlilarin
kullandigi bir alandir. Bu bdlgelerde yapilacak bir dizenleme sadece denizsel degil ayni zamanda
karasal canlilari da dogrudan etkileyecektir. Ayrica kiyilar birgok tirin yegane yasam alanidir.
Ornegin Chthamalus tirleri, Nodiolittorina punctata ve Melarhaphe neritoides sadece kayalik
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bélgelerde deniz-kara interfazinda yasarlar. Bununla birlikte dalga hareketlerinin etkin oldugu
kayalik bolgeler, koruma altindaki Lithophyllum byssoides ve Dendropoma petraeunr’un yasam
yeridir. Yine denizlerde ilk Gr(ini olusturan pek ¢ok alg tirl (Cystoseira spp., Ulva spp., Sargassum
vulgare, Titanoderma spp.) sahil gizgisine yakin alanlarda genis dagilim gésterirler. Bu nedenle
sahillerde yapilan tim dolgu iglemleri ve vyapilagsmalar bu tdrlerin habitatlarini ortadan
kaldirmaktadir. Bu nedenle OCKB'de planlanan tim yapilagsma faaliyetleri &ncesi, bdlgenin
uygunlugu biyolojik agidan ettt edilmelidir. Ozellikle su hareketlerinin zayif oldugu koylarda
yapilasmanin tamamen yasaklanmasi gerekmektedir. Bélgede su hareketlerini etkileyen kiyi
dolgularinin mevcut olup olmadigini belirlemek igin ¢alismalar yapilmaldir. E§er mevcutsa,
bunlarin kaldirilmasi igin gerekli islemler yapiimahdir. Bélgede bulunan sulak alanlar ve bunlarin
havzalarinda yapilasmaya asla izin verilmemelidir.

Fethiye-Gocek OCKB'de koruma altinda olan 40 tiir tespit edilmistir. Bu tiirlerden Monachus
monachus’a sadece 2 istasyonda (Sahin Burnu ve Karacaéren'de), Caretta caretta’'ya 5 istasyonda
(Sirali Bik, Belcegiz Kumsali, GunlUkli, Gemiler Adasi ve Karacabren), Trionyx triunguise 2
istasyonda (Gingérmez Gakilligi ve Domuz-Tersane Adalar arasinda) ve Tursiops truncatus'a 1
istasyonda (Gocek Adasi agiklarl) rastlanmistir. Kizil Ada ve Tavgan Adasrnin Monachus
monachus’'un tGreme alani oldugu bilinmektedir (Oztiirk, 1998). Yiiksek biyogesitlilik tespit edilen bu
bdlgenin avciliga, dalisa ve diger tim teknelere kapatilmasinin biyogesitlilik rezervinin ve Akdeniz
fokunun korunmasi igin yararli olacagi distnilmektedir. Ayrica kaplumbagalarin Greme bdlgesi
olan Dalaman ve Galis plajlarindan kum g¢ekilmesi, 1siklandiriimasi ve guriltl olusturacak her tirli
faaliyetin yasaklanmasi gerekmektedir.

Bolgedeki biyogesitliligi etkileyen diger dnemli bir faktér egzotik tirlerdir. Ozellikle istilaci tiirler
bélgedeki dogal habitatlar ve yerli tirlerin yasamlari igin ciddi bir tehlikedir. Daha 6nce belirtildigi
gibi foraminifer tirleri yogun populasyon olusturduklari bélgelerde yumusak ve sert substratlarin
Uzerlerini kaplayarak habitatlarin yok olmasina neden olmaktadirlar. Her ne kadar Caulerpa
racemosa varyeteleri bélgede yogun bir értliciige sahip degilse de, bunlarin populasyon yapilar
surekli izlienmelidir. Bilindigi gibi tekneler egzotik tiirlerin tasinmasinda énemli bir faktérdir. Ornegin
Caulerpa taxifolianin bolgeler arasinda taginiminda teknelerin ¢apalari ve dalgi¢ ekipmanlarinin
katkisi buyUktlr. Stolonlarla gogalan bu tirlerin kiiglik bir pargasi, yeni ortamda yodun populasyon
olusturabilme potansiyeline sahiptir. Bu nedenle tekne ve yat sahiplerini egzotik tir tehlikesine karsi
bilinglendirme calismalari yapilmahdir.

Arastirma bélgesinin 6zelikle si§ sularinda termofilik tirlerin (Balanus perforatus, Halocordyle
disticha, Hermodice carunculata ve Eurythoe cf. syriaca) yogdun populasyon olusturduklar
saptanmistir. Bu tirlerin bdlgedeki yogun yerlesimleri biyogesitliligi olumsuz etkilemektedir. Daha
soguk sulara sahip orta ve kuzey Ege’de nadir gériilen bu tirlerin kiiresel 1Isinma nedeniyle bélgeyi
isgal ettikleri dustnilmektedir. Bu nedenle bdélgenin ylzey ve dip suyu sicakliklari aylik olarak
sUrekli takip edilmeli ve kiresel 1sinma sirecinin ekosisteme etkilerinin belirlenmesine yonelik belli
alanlarda izleme galigmalari yapiimalidir.

Arastirma boélgesinde 6zellikle su hareketlerinin kuvvetli oldugu yerlerdeki kayalik ylzeylerde ve
oyuklarda yogdun kalkerli alg (Lithophyllum spp., Mesophyllum spp., Peyssonnelia spp.,
Phymatolithon spp.) gelisimi mevcuttur. Birgok canliya evsahipligi yapan bu olusumlar bdlgenin
biyogesitliligine 6nemli katkilar yapmaktadir. Bu nedenle korunmalari ve populasyonlarinin
izlenmeleri gereklidir.

Bolgedeki balikgilik faaliyetleri yeniden diizenlenmelidir. Eldeki veriler bdlgedeki balik stoklar
Uzerine asir bir av baskisinin oldugunu gdéstermektedir. Aile balikgihidi 6zendiriimelidir. Ancak
avlanacak balik miktari ile ilgili kota sistemi getirilmelidir. Memeli ve kaplumbagalarin Greme ve
beslenme alanlari (6zellikle Kizil Ada ve Tavsan Adasi, Galis Plaji) balikgilik faaliyetlerine tamamen
kapatiimalidir. Bu bdlge ile ilgili énerilen koordinatlar EK 9-12’de verilmistir. Zipkinla avciliga
sinirlama getirilmeli ve belli bélgelerde yasaklanmali ve zipkinla avciligi yasak olan tdrlerin
avlanmasi ¢ok siki bir sekilde denetlenmelidir. Biyogesitliligin ylksek oldugu belli alanlar tim sezon
boyunca avcilik faaliyetlerine kapatiimalhdir.

Ulkemizde kagak balik avciliginin denetimi pratikte yalnizca deniz iizerinde yapilmaktadir. Baliklar
ve diger deniz Uriinleri avlanip karaya ¢ikarildiktan sonra ¢ok rahat bir sekilde ticareti yapilmaktadir.
Bélgede deniz Grinleri Ozellikle, son tiketiciye ulasmadan 6nce (balik hali, restoran, diger
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perakende balik satis noktalari vb.) noktalarda Su Uriinleri Tebligine ve diger ydénetmeliklere
uymayan tdrler satiliyorsa (6rnegin, Zipkinla avlanmis bir Orfoz, av mevsimi disinda yakalanmig
herhangi bir tdr, avcihdr tm yil boyu yasak olan bir tir, belirlenen avlanma boyunun altinda
avlanan bir tdr vb.) bunlar tespit edilmeli ve cezai islem uygulanmalidir. Bu sekilde bir yaptirimla
restoran, balikk hali vb. noktalarindaki saticilar, balikgilarin Su Urlnleri Tebligi ve diger
yOnetmeliklere aykiri olarak avladiklar Grtnleri satmak Uzere balikgilardan satin almayacaktir. Bu
strecin dogal bir sonucu olarak da balkgilar satamayacaklarini bildikleri baliklari
avlamayacaklardir.

Orfoz baligi oldukga yavas blyliyen ve ge¢ eseysel olgunluga ulasan bir tir olup, avcilik baskisina
karsl son derece hassastir. Deniz baliklarinda fazla rastlanmayan hermafroditlik olgusu orfoz igin
karakteristik bir &zelliktir ve bireyler belli bir boya kadar disi olarak yasayip, daha sonra meydana
gelen sekslel inversiyon ile erkek bireyler haline donismektedir. Akdeniz’de daha &nce yapilan
detayli arastirmalarda, eseysel olgunluga erisen en kiglk boylu disi bireyin 36.7 cm (5. yas),
eseysel olgunluga erisen en kiiglik boylu erkek bireyin 68.5 cm (12. yas) oldugu tespit edilmistir;
populasyondaki bireylerin %50’si g6z 6niine alinarak hesaplanan ilk eseysel olgunluk boylar ise
43.8 cm (disi) ve 81.3 cm’dir (erkek) (Marino ve dig., 2001). Sagittal otolitler ile gerceklestirilen yas
tayini galismalarinda orfozlarin 5 yasina kadar nispeten hizli biyGdikleri, ancak bunu takiben 30
yasina kadar yilda 3 cm’den az olmak kaydiyla oldukga yavas buytdikleri belirlenmis, elde edilen
105 cm’lik bir erkek bireyin 61 yaginda oldugu bulunmustur (Renones ve dig., 2007). 05.11.2008
tarih ve 27045 sayili Resmi Gazetede yayinlanan Su Urlnleri Teblig degisikliginde, daha énce 40
cm minimum avlanma boyu olan orfoz, diger lahoz ve hani bahgi tirleriyle ayni kategoriye
konularak avlanma boyu 30 cm’ye disiriimistir. Yapilan bu degisiklik ile son derece farkli
biyolojik 6zelliklere, Greme stratejilerine ve maksimum boylara sahip Serranidae familyasi Gyeleri,
higbir bilimsel dayanag! olmayan 30 cm’lik minimum avlanma boyuyla korunmaya calisiimaktadir
(ou boydaki bireyler henliz eseysel olgunluga bile erismis degillerdir). Ureme déneminde biylk
boylu bireylerin agregasyon (kalabalik topluluk) olusturdugu bilinmekte ve en yogun Ulremenin
Haziran — AJustos aylari arasinda gergeklestigi ifade edilmektedir (Marino ve dig., 2001). Mevcut
bilimsel veriler g6z 6nine alinarak orfoz igin minimum avlanma boyunun 45 cm’ye c¢ikariimasi,
ayrica 1 Haziran — 31 Agustos déneminde bitiin karasularimizda paragat da dahil olmak Gzere her
tarld avelliginin yasaklanmasi, tiriin yasama sansini arttirabilmek igin blylk énem arz etmektedir.
Bunun yani sira, Fethiye Korfezi igin en azindan iki yillik bir siire boyunca orfoz ve lahoz avciliinin
tamamen yasaklanmasi, son derece yipranmis durumdaki mevcut populasyonun iyilesebilmesi
amaciyla Onerilmektedir. Bdlgede yer alan aile balikgilarn ile yapilan anket g¢alismalarinda,
balikgilarin %35’i tim gegimlerini Orfoz ve Lahoz avciliindan sagladiklarini belirtmiglerdir. Bélgede
uygulanmasi gerekli yasakla birlikte bdélgedeki aile balikgilarinin da, gerekirse sponsor vb.
yardimlariyla olusturulacak bir fonla desteklenmesi uygun olacaktir.

Boélgede yapilan daliglar sirasinda ¢ok sayida hayalet ag g6zlenmistir. Bu aglarin gogunlugunu
avlanma amaciyla denize birakilan ancak dipteki kayalara takilarak geri alinamayan aglar
olusturmaktadir. Bunun yaninda, balik¢i teknelerinin baglandidi liman ya da koylarda balikgilar
tarafindan denize atilmis ¢ok sayida kullanilmayan ag gézlenmistir. Deniz ortamina birakilma sekli
ne olursa olsun bu hayalet aglarin denizel ekosisteme ¢ok ciddi zararlar verdigi bilinmektedir. Bu
galismada da s6z konusu aglarin bdlge canlilari (zerindeki dramatik etkisi gézlenmistir. Her ne
kadar aragtirma boyunca bu aglar temizlemeye calisilsa da, bu sembolik bir miktardan Gteye
gidememistir. Bu durumun éntine gecilebilmesi igin, dncelikle OCKB’deki hayalet aglar kapsaml bir
¢alisma ile temizlenmelidir. Bunun yani sira, balik¢ilar bu amagla bilgilendiriimeli ayrica, bdlgenin
jeomorfolojisi géz o6niinde bulundurularak uygun olmayan kayalik ortamlara ag birakilmasi
kesinlikle yasaklanmaldir.

Tim doga koruma calismalarinin ana eksenini halkin egitimi yoluyla doga koruma bilincinin
ylUkseltiimesi olusturmaktadir. Bu amagla ilkokuldan baslayarak tim egitim kurumlarinda bdlgenin
biyogesitliliginin yapisi, 6zellikleri, koruma altindaki tlrler, egzotik tiirler ve bunlar tzerine etki eden
cevresel faktdrler hakkinda sirekli bilgiler verilmelidir. Ayrica denizle iliskili olan tim sektér (avcilik,
turizm vb.) g¢alisanlarinin bilinglendiriimesi igin egitim planlari yapilmahdir. Bu amagla brosurler
hazirlanarak gerek yerel halka gerekse turistlere dagitiimalidir. BOylece bdlgenin koruma-kontrol
faaliyetlerine halkinda katki yapmasi saglanmalidir. Bu amagla bir ihbar hatti kurulmalidir.

FETHIYE GOCEK OZEL GEVRE KORUMA BOLGESI KIYI VE DENIZ ALANLARININ BIYOLOJIK GESITLILIK TESPITI

o Sayfa No: 272 / 299
PROJESI FINAL RAPORU




°
derinsu A
sualti mihendislik a Tarih: 18.12.2009

a@omwﬁ

Dokiiman: DERIN-OCK-REP-008.D0C

o

A Y

$9_TCq
|| ﬂ
%uJ‘f\

Revizyon: 0
>,

24.

25.

26.

Halkin ve turistlerin doga koruma bilincinin artiriimasi amaciyla bélgede deniz akvaryumu ve deniz
canlilari muzesi kurulmalidir. Biyogesitlilik konusunda uzman personelin istihdam edilecegi bu
kuruluglarda popdler yayin faaliyetlerinin yaninda, ileri aragtirmalar da gerceklestiriimelidir.

Doga koruma etkin bir yasal ¢ergeve ve denetimle gerceklesir. Bu amagla bélgedeki biyogesitliligin
korunmasi ve surdirulebilir kilinmasi igin gerekli yasal dizenleme hazirlanmali ve yirarlige
konulmaldir. Dogal yapiyr bozacak tim faaliyetler yiksek para cezasina g¢arptiriimalidir.

Proje kapsaminda bdlgede belirlenen 15 istasyonda akinti dlgiimleri gergeklestiriimistir. Ancak,
bolgenin oldukga girintili ¢ikinti  kiyt yapisi ve birgcok kapali koydan olusmasi akinti
sirkilasyonunun tam olarak belirlenmesini engellemistir. Yapilan élcimlerde ortaya ¢ikan en énemli
sonug boélgede akintilarin esas olarak riizgéar etkisiyle belirlendigidir. Fakat bu g¢alismada elde
edilen akinti verileri uzun vadede bélge icin herhangi bir plan yapilmasi veya karar alinmasi igin
yeterli degildir. Bdlgenin kendine 6zgl akinti karakteristiginin tam olarak belirlenebilmesi igin,
bdlgede secilecek en az 5-6 noktada doért farkl mevsimi de igeren, en az birer aylik, meteoroloji ve
akinti verilerine ihtiyag vardir. Ancak bdyle bir veri saglanmasi durumunda bdlgeyle ilgili saghkl
modelleme, koérfez ve koylarda su yenilenme hizlarinin belilenmesi ve kirlilik 6zimleme
kapasitesinin belirlenmesi/dagihm modellerinin olusturulmasi vb. calismalar gergeklestirilebilir.
Bundan sonra gergeklestirilecek benzer projelerin teknik sartnameleri hazirlanirken bu hususlarin
da g6z 6ninde bulundurulmasinin daha saglikli olacagini diisinilmektedir. Fakat bélgenin akinti
karakteristiginin ortaya cikariimasi ile ilgili olarak en saglikli ¢6ziim, basta Fethiye — Gécek OCK
Bolgesi olmak (izere deniz alanlarina sahip tiim OCK bélgelerinde meteorolojik ve osinografik
parametrelerin 365 giin / 24 saat Gergek Zamanli izlenmesi olacaktir. Bu verilerin elde edilmesi
icin, OCK bdlgelerine, konunun uzmanlarinca belirlenecek gesitli noktalara meteorolojik (rizgar hizi
ve yonl, gorlnlrlik, nem, basing vb.) ve osinografik (sicaklik, akinti hizi ve yéni, yogunluk,
tuzluluk, Goéziinmis Oksijen vb.) verileri dlgebilecek samandira sistemlerinin kurulmasi gereklidir.
Boyle bir altyapi ayrica Ozel Cevre Koruma Kurumu Baskanlidi ve/veya Cevre ve Orman
Bakanhgrnin web sitelerinden, &lgiml yapilan tim parametrelerin on-line olarak izlenebilmesi
imkanini saglayacaktir. Bu veriler ayni zamanda bélgede meydana gelebilecek deniz araglari veya
karasal kdkenli bir kaynaktan petrol, kimyasal madde vb. sizintilarinin gézlem ve takibinde hayati
bir rol oynayacaktir. Ayrica bu sistem, llkemiz ve dinya denizcileri i¢in ¢ok &nemli olan bu
bolgelerimize ait deniz ve hava tahmin raporlarinin altyapisinin giglendiriimesine de katki
saglayacaktir. Benzer sistemler Yunanistan'daki Hellenic Centre for Marine Research tarafindan
uygulanmakta olup (Sekil 7-1), Ulkemiz kurumlarinca da basarili bir sekilde uygulanmamasi igin
hicbir sebep yoktur.

Satellite | Hyorid POSEIDON buoy network data on 24.06.2009 09:00 UTC (Local Time:UTC+3)
: e

= =

¥ ki Mykonos Station
3 ; 3

[ N/A in the following tables denotes & non-available vaiue |

Atmospheric Data

Air Temperature wind Speed Wwind direction
e Pressure (mbars) fishaas Teqrees)

Mean

speed | St

SE of mount
Athos

Lesvos. M/A /A /A /A /A
Skyros 23.6 1002.3 6.8 8.9 201
Saronikos 24.6 997.9 2.8 5.2 178
Mykones 24.2 1008.0 8.2 1.7 196
Santorini 22.8 1008.8 7.3 5.1 251
Kalamata 23.4 1004.4 4.2 5.9 267

Cretan Sea
(Eh3A) N/A /A N/A /A N/A

Pylos. 22.1 1009.1 7.0 5.6 293
Zakynthos 20.7 1007.7 5.6 8.9 250

Click for the Time Series Graphs

Marine Data

Waves data Current data
Temperature

Main
height height | direction
(meters) | (meters) | (degrees)

SE of meunt Athes 22.9 1.0 14 151 24.3 15
Lesvos. /A N/A /A /A /A /A
#  [Siyros 23.0 0.6 0.8 171 16.1 354
Saronikos 22.9 0.5 0.6 144 27.5 74
Mykones 22.4 0.5 0.5 212 25.2 260
Santorini 22.5 1.2 1.3 262 18.8 280
| [kalomata 24.7 0.5 0.7 212 5.3 143

Speed | Direction
(cm/sec)|(degrees)

Cretan Sea
(Eh3A) /A /A N/A /A N/A N/A

Pylos 23.7 2.7 3.4 248 4.1 301
Zakynthos 21.9 1.8 2.4 229 20.5 318

Sekil 7-1: Hellenic Centre for Marine Research Web Sitesinden Alinan On-Line Osinografik ve

Meteorolojik Verilerin Goriinimui (http:/www.poseidon.hcmr.gr/onlinedata.php)
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27. OCK bbdlgelerinde bundan sonra gergeklestiriiecek Denizel Biyogesitlilik arastirmalarini
planlanirken, uygulanan mevcut teknik sartnamenin gbézden gegiriimesinde fayda vardir.
Olusturulacak bu teknik sartnameye goére arastirmayi yapacak ekibin uzmanlik alanlarinin
bdlgedeki biyogesitliligi ortaya koyabilecek yeterlilikte olup olmadigini iyice arastirmali ve bu durum
proje protokoliine bir gereklilik olarak konulmalidir. Ayrica gene mevcut teknik sarthamede yer alan
arastirma metodolojisinin de gbzden geciriimesi uygun olacaktir. Bdlgenin tim kiyr alaninin,
dalislarla hi¢ kiyi atlanmaksizin arastiriimasi yerine, bdlgelerde dért farkli mevsimi de igeren detayh
ve uzun slreli arastirma planlari yapilmalidir. Bélgelerin akinti dinamikleri, habitat yapilari, kirlilik
kaynaklari gibi kriterler g6z 6niine alinarak belli sayida istasyon belirlenmeli ve bu istasyonlar,
Ornekleme aletleri de kullanilarak (grab, dreg, dip troll vb.), ayrintil bir sekilde arastiriimahdir.

28. Proje saha calismalari sirasinda Fethiye — Gécek OCK bdlgesi sinirlari disinda kalan Peksimet
Adasinda da dalislar gergeklestiriimistir. Bu dalislarda bélgedeki genel durumun aksine daha
saglikli bir ekosistemin varligini sirdirdig0 tespit edilmistir. Proje ekibinin bazi Gyeleri, Dalaman
agiklarinda yer alan Nar Adasinda, bu proje kapsami disinda daha énce gergeklestirdigi dalislarda
da benzer bulgular elde etmistir. Bu dogrultuda her iki adanin da ivedilikle Fethiye — Gécek Ozel
Gevre Koruma bdlgesi sinirlarina dahil edilmesi gerekmektedir. Bu 6neriyle ilgili olarak koordinatlar
EK 9-12’de verilmistir. Ayrica her iki adanin da dalis turizminin bdlgedeki énemli noktalarindan
oldugu belirlenmistir. Ancak bu scuba dalislarin bazilarinda zipkinla avcilik yapildigr da bdlgedeki
tim balikgilar tarafindan belirtiimektedir. Bélgenin zengin biyogesitliligi de disinildiginde bdlgede
gergeklestirilecek her tirlii dalis faaliyetinin siki bir sekilde denetlenmesi gereklidir.

Fethiye-Gdcek OCKB’nin biyogesitliligini saptamaya yénelik bu calismada énemli veriler elde edilmistir. Bu
¢alisma ayrica ileride yapilacak izleme g¢alismalar i¢in bir referans niteligindendir. Ancak bdlgedeki
kommunite yapilarinin daha iyi anlasiimasi i¢in érnekleme aletleri de kullanilarak, &zellikle kirli bdlgelerde,
kantitatif calismalar gergeklestiriimeli ve bdlgedeki kirliligin boyutlar zamansal olarak ortaya konulmalidir.
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EK 9-10 Balikcilik Anket Formu ve Sonuclari
Sonuglar dijital olarak CD igerisinde sunulmustur.
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EK 9-11 Fotograf ve Video Goériintileri

Dijital olarak DVD igerisinde sunulmustur.
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EK 9-12 Onerilen Yeni OCK Bolgesi ve Kizil Ada Koruma Bolgesi Koordinatlari (ED50)

Tablo 9-1: Fethiye Gécek OCKB Mevcut Sinirlari ve Onerilen Yeni Sinirlar

No Boylami (D) Enlemi (K) No Boylami (D) Enlemi (K)
1 28° 47’ 20” 36241’ 10" 1 28° 47’ 20" 36241’ 10"
2 28248’ 42" 36241’ 53” 2 28248’ 42" 36241’ 53”
3 28° 50’ 42" 36° 42’ 45” 3 28° 50’ 42" 36° 42’ 45"
4 28° 53’ 48” 36244 47" 4 28° 53’ 48" 36244 47"
5 28° 55’ 00” 36° 46’ 06” 5 28° 55’ 00” 36° 46’ 06”
6 28° 57° 32" 36246’ 18” 6 28° 57’ 32" 36246’ 18”
7 282 58’ 43" 36° 45’ 36” 7 28° 58’ 43" 36° 45’ 36”
8 29° 01’46~ 36° 44’ 48" 8 29° 01’ 46~ 36244’ 48"
9 29° 06’ 28” 36° 42’ 58” 9 29° 06’ 28” 36° 42’ 58”
10 29° 10’ 38” 36° 38’ 36” 10 29° 10’ 38” 36° 38’ 36”
11 29° 09’ 54” 36233 47" 11 29° 09’ 54” 36233 47
12 29° 09’ 16” 36° 31’ 32” 12 29° 09’ 16” 36° 31’ 32”
13 29° 07° 36" 362 31’ 37" 13 29° 07’ 36” 36° 31’ 37”
14 282 59’ 52” 362 31’ 54" 14 28° 59’ 52” 36° 31’ 09”
15 28° 59’ 52” 36° 34’ 45~ 15 28° 57’ 20” 36° 30’ 59”
16 28°50° 12 36° 34’ 45~ 16 28°47’ 56” 36° 32' 30”
17 28° 46’ 56" 36° 38’ 58” 17 28242’ 34” 36° 36’ 45”
18 36240’ 19” 18 28° 46’ 56" 36°40° 19"

28° 46’ 56”
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Tablo 9-2: Kizil Ada ve Tavgan Adasi Civar Balik¢iliga, Dalisa ve Tiim Teknelere Kapatiimasi
Onerilen Bolge Koordinatlari (ED50)

No Boylami (D) Enlemi (K)
1 29° 01’ 34.0” 36°41’ 07.6”
2 29° 03 40.1” 36° 39’ 30.3”
3 29° 02’ 47.0” 36238 47.7"
4 29° 00’ 38.3” 36°40’ 27.3”

Sekil 9-2: Kizil Ada ve Tavsan Adasi Civari Balikciliga, Dalisa ve Tiim Teknelere Kapatilmasi

Onerilen Bolge
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