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0.3 Kısaltmalar 

AAS  Atomik Abrosbsiyon Spektrofotometresi 
AKM  Askıda Katı Madde  
Al  Alüminyum 
Cd  Kadmiyum 
Co  Kobalt 
Cr  Krom 
CTD  Conductivity, Temperature, Depth- (İletkenlik, Sıcaklık, Derinlik) 
Cu  Bakır 
ÇO   Çözünmüş Oksijen 
ED50  European Datum 1950 
Fe  Demir 
GIS  Coğrafi Bilgi Sistemleri 
GPS  Global Positioning System (Küresel Konumlandırma Sistemi) 
Hg  Civa 
ICP-MS  Inductively Coupled Plasma Mass Spectroscopy  
KOB  Koloni Oluşturan Birim 
Mn  Mangan 
MPS  Multi Probe System (Çoklu Prob Sistemi)  
NH4  Amonyum  
Ni  Nikel 
NO2  Nitrit  
NO3  Nitrat  
ORP  Oxidaiton Reduction Potential (Oksidasyon İndirgenme Potansiyeli) 
ÖÇK  Özel Çevre Koruma 
ÖÇKB  Özel Çevre Koruma Bölgesi 
ÖÇKKB Özel Çevre Koruma Kurumu Başkanlığı 
Pb  Kurşun 
PO4  Fosfat  
PSU  Practical Salinity Unit (Pratik Tuzluluk Birimi) 
RDCP  Recording Doppler Current Profiler (Akustik Doppler Akıntı Ölçer) 
Si   Silikat  
TC  Toplam Karbon 
TDS  Total Dissolved Solids (Toplam Çözünmüş Katı Madde) 
TN  Toplam Azot 
TP  Toplam Fosfor 
UTM  Universe Transverse Mercator 
Zn  Çinko 
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1. ÖZET 

Özel Çevre Koruma Bölgeleri (ÖÇKB) ve Deniz Koruma Alanları son yıllarda canlıların ve çevrenin 
korunması ve yönetiminin önemli bir aracı haline gelmiştir (Fraschetti ve diğ., 2002). Bu bölgeler canlıların 
doğal ortamında korunmasını sağlamaktadır. Genel olarak koruma bölgeleri pek çok amaçla oluşturulurlar 
ve yönetilirler. Bu amaçlar (Green & Paine, 1997): 

1) Doğal yaşamı korumak, 
2) Türleri ve ekosistemleri korumak, 
3) Çevresel hizmetleri yönetmek, 
4) Turizm ve gezinti alanları oluşturmak, 
5) Eğitim amaçlı kullanmak, 
6) Doğal ekosistemlerin kaynaklarını sürdürülebilir bir şekilde kullanmak,  
7) Kültürel ve geleneksel özellikleri korumak, 
8) Bilimsel araştırmalar gerçekleştirmektir. 

Bu amaçların tamamının gerçekleştirildiği Özel Çevre Koruma Bölgeleri (ÖÇKB), son 20 yıl içinde yapılan 
çalışmalarla sahip oldukları kıyı ve deniz alanlarının biyolojik çeşitliliğinin muhafaza edilmesi, tehdit ve 
tehlike altındaki türler ile bilhassa endemik türlerin yaşam alanlarının korunması, rehabilite edilmesi ve 
yönetilmesinde önemli ve etkin bir araç haline gelmiştir. 

ÖÇKB’ler ulusal ve bölgesel ekonomiye de önemli katkılar sağlamaktadır. Doğal yaşamın ve çevrenin 
korunmasıyla ekoturizm canlanmakta ve biyolojik kaynaklar (örneğin balık çeşitliliği ve stokları) nicelik ve 
nitelik olarak artmaktadır (Badalamenti ve diğ., 2000). Bu bölgelerin yönetimi, kaynakların yapısına, 
kullanım şekline ve insan aktivitelerine bağlı olarak çeşitlilik gösterir. Koruma, bazı bölgelerde çevresel 
zararlara yol açabilecek tüm aktivitelere karşı yapılırken, bazı bölgelerde ise balıkçılık ve gemicilik gibi 
sınırlı sayıda aktivitelere karşı yapılmaktadır (Scovazzi, 1999). Deniz koruma alanları aşırı avcılığı 
engelleme ve stokların iyileşmesine katkı yapmayı hedefleyen ileri balıkçılık yönetimi olarak da dikkat 
çekmektedir. İnsan faaliyetlerinin doğal kaynaklar üzerinde gittikçe artan bir baskı oluşturması nedeniyle, 
koruma alanları deniz ekosistemlerinin etkin ve sürekli korunmasında hayati bir rol üstlenmektedir.  

Denizlerde koruma alanlarının oluşturulması birçok sosyo-ekonomik faydayı beraberinde getirmektedir. 
Akdeniz’de bu alanlarda turizm aktivitelerinde ve büyük balık türlerinin stoklarında önemli artışlar 
gözlenmiştir (Badalamenti ve diğ., 2000). Trol aktivitelerine yasaklanmış bölgelerde zaman içinde demersal 
balık ve omurgasız populasyonlarında önemli artışlar saptanmıştır (Pipitone ve diğ., 1996). Elde edilen 
veriler bu bölgelerde ziyaretçi, dalgıç ve tekne sayılarında önemli artışların olduğunu göstermektedir. 
Ekonomik öneme sahip bu faaliyetlerin bir sonucu olarak, koruma alanlarının doğal kommuniteleri 
demirleme, kirlenme, habitat tahribatı gibi nedenlerle yavaş yavaş bozulmaya başlamıştır (Sala ve diğ., 
1996).  

Turizm, balıkçılık ve rekreasyon gibi ekonomik faaliyetler ile doğal kaynakları koruma arasındaki çatışmayı 
azaltmak için bir çok strateji önerilmiştir. Bunların başında yaygın eğitim programlarıyla çevresel duyarlılığı 
artırarak hassas alanlarda ziyaretçilerin olumsuz etkilerini azaltmaktır. Diğer önemli bir yönetim şekli ise, 
belirlenen alt alanlarda eko-turizm ve seçici küçük çaplı balıkçılık gibi hem geleneksel hemde yeni kaynak 
kullanımını dikkate alan rasyonel bölgelendirmedir (Laffoley, 1995). Ayrıca deniz koruma alanlarının sosyal 
ve biyolojik taşıma kapasitelerinin belirlenmesi ve bu alanların tahribinin önlenmesi için uygun yönetim 
planlarının da oluşturulması gerekmektedir (Kenchington & Kelleher, 1995).  

Deniz ve okyanuslar, dünya yüzeyinin yaklaşık %71’ini kaplamalarına rağmen gezegenin en az korunan 
bölgeleridir. İlk deniz koruma alanları, balıkçılık düzenlemelerinin bir yansıması olarak geleneksel kültürler 
tarafından oluşturulmuştur. Bu gibi sistemler Pasifik’te hala işlemekte olup, bazıları yasal tanımlamaya 
kavuşmuşlardır (Mulongoy & Chape, 2004). Modern anlamda ilk deniz koruma alanı 1876’da Avustralya’da 
Ulusal Kraliyet Parkı’nda kurulmuştur. Bu tarihten 1970’lere kadar olan zaman zarfında dünyada hiçbir 
Deniz Koruma Alanı oluşturulmamıştır.  

Günümüzde dünya çapında yaklaşık 4200 Deniz Koruma Alanı mevcut olup, tüm okyanus alanının %0,45 
(1 639 065 km2)’ini oluşturur (Mulongoy & Chape, 2004). Bu alanlardan Büyük Set Resifi Deniz Parkı 
(Avustralya) ve Kuzey Havai Adaları Mercan Resif Ekosistem Rezervi (Amerika Birleşik Devletleri) bu 
oranın yaklaşık %41’ini içermektedir. Deniz Koruma Alanları bölgeler arasında da büyük farklılık gösterir. 
Örneğin Avustralya’da Deniz Koruma Alanları bu bölgenin kıta sahanlığının %3,4’ünü, Kuzey Avrasya’da 
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%2,8’ini ve Kuzey Amerika’da %1,2’sini içermektedir. Her ne kadar Avrupa’da çok sayıda (848) Deniz 
Koruma Alanı mevcutsa da, bunların toplam yüzölçümü bölgenin kıta sahanlığının ancak %0,7’sini 
kapsamaktadır. 

Akdeniz’de Deniz Koruma Alanları’nın kurulması yakın geçmişe dayanır (Badalamenti ve diğ., 2000). İlk 
Deniz Koruma Alanı Fransa’da 1970’lerde, İspanya’da 1980’lerin başlarında, Yunanistan’da 1980’lerin 
sonlarında ve İtalya’da 1990’ların başlarında kurulmuştur. �u anda Akdeniz’e sahili bulunan 18 ülkede 97 
Deniz Koruma Alanı mevcuttur. Bunlardan 25’i İtalya’da, 14’ü İspanya’da, 12’si Türkiye’de ve 7’si 
Fransa’dadır. Bu alanların toplam deniz yüzölçümü 97410 km2’dir (Abdulla ve diğ., 2008). Bu değer 
Akdeniz’in yaklaşık %4’ünü kapsar. Eğer Fransa ve İtalya arasında yer alan Pelagos Koruma Alanı (87500 
km2) hesaplamaya dahil edilmezse, koruma alanlarının toplam yüzölçümü 9910 km2 olur ki bu da Akdeniz’in 
ancak %0,4’ünü oluşturur. Batı Akdeniz ve Ege Denizi’ndeki koruma alanlarının toplam yüzölçümü 
Akdeniz’de koruma altındaki bölgelerin %76’sını içerir. Akdeniz’e kıyısı olan ülkelerden Bosna-Hersek, 
Karadağ, Libya ve Mısır’da Deniz Koruma Alanları yoktur. Ancak Mısır’da iki balıkçılık rezervi 
bulunmaktadır. İsrail sahillerinde bir vermetid gastropod türü olan Dendropoma petraeum’un resiflerini 
korumaya yönelik Deniz Koruma Alanları mevcuttur.  

Akdeniz'de biyolojik çeşitliliğin korunmasına yönelik çalışmalar, Barselona Sözleşmesi'nin ek 
protokollerinden olan “Akdeniz'de Özel Koruma Alanları ve Biyolojik Çeşitliliğine İlişkin 
Protokolü” çerçevesinde sürdürülmektedir. Protokolün ilk hali “Akdeniz'de Özel Olarak Koruma Alanlarına 
Ait Protokol” dür. 1995 yılında revize edilerek adı “Akdeniz'de Özel Koruma Alanları ve Biyolojik Çeşitlilik 
Protokolü” olarak değiştirilmiştir. Taraf ülkelerce 1982 yılında imzalanan protokol 26 Mart 1986 yılında 
yürürlüğe girmiştir. Ülkemiz protokole taraf olduktan sonra 12.06.1988 tarih ve 88–13019 sayılı Bakanlar 
Kurulu Kararı gereğince Başbakanlığa bağlı Özel Çevre Koruma Bölgesi Başkanlığı geçici olarak ihdas 
edilmiştir.  Söz konusu protokole ve 2872 sayılı Çevre Kanunu'nun 9. maddesinde yer alan “Bakanlar 
Kurulu, ülke ve dünya ölçeğinde ekolojik öneme sahip olan, çevre kirlenme ve bozulmalarına duyarlı 
alanların, doğal güzelliklerinin gelecek nesillere ulaşmasını emniyet altına almak üzere, gerekli 
düzenlemelerin yapılabilmesi amacıyla Özel Çevre Koruma Bölgesi tespit ve ilan etmeye, bu alanlarda 
uygulanacak koruma ve kullanma esasları ile plan ve projelerin hangi Bakanlıkça yürütüleceğini belirlemeye 
haizdir” hükmü gereğince; 13.11.1989 tarih 20341 sayılı Resmi Gazete'de yayımlanan 383 Sayılı Kanun 
Hükmünde Kararname ile Özel Çevre Koruma Kurumu Başkanlığı kurulmuştur. Barselona’da 9-10 Haziran 
1995 tarihinde kabul edilen protokol gereğince Özel Koruma Alanları’nın aşağıda tanımlanan alanlardan 
birini veya birkaçını içermesi gerekmektedir. Bunlar;  

1) Kıyı-deniz ekosistemlerini ve içerdikleri biyolojik çeşitliliği uzun vadede sürdürebilirliğini sağlayacak 
geniş boyuttaki alanlar; 

2) Koruma altındaki türleri içeren alanlar; 
3) Endemik türleri barındıran yaşam alanları; 
4) Bilimsel, estetik, kültürel ya da eğitim bakımından önemli alanlardır.   

Ülkemizde uluslararası sözleşmeler gereği kurulan Özel Çevre Koruma Kurumu Başkanlığı (ÖÇKKB), 
doğal, kültürel ve tarihi önem taşıyan 14 alanı Özel Çevre Koruma Bölgesi (ÖÇKB) olarak belirlemiştir. 
ÖÇKKB bu bölgelerdeki ekosistem öğelerini belirlemek amacıyla temel bilimsel araştırmalar 
gerçekleştirmektedir. Bu araştırmaların sonuçları genel olarak Kurum’un stratejik planlanmasında, 
ulusal/bölgesel veri ağı oluşturulmasında ve kıyı-deniz ortamının koruma-kullanım önceliklerinin 
belirlenmesinde kullanılmaktadır. 

9 adedi ülkemiz Ege ve Akdeniz kıyılarında yer alan toplam 14 ÖÇKB’de, ekosistem öğelerini belirlemek 
amacıyla ÖÇKKB tarafından bilimsel araştırmalar gerçekleştirmektedir. Bu araştırmaların sonuçları genel 
olarak Kurum’un stratejik planlanmasında, ulusal/bölgesel veri ağı oluşturulmasında, kıyı-deniz ortamının 
önceliklerinin belirlenmesinde ve koruma-kullanma dengesinin oluşturulmasında kullanılmaktadır. 

Bu projenin temel amacı, Fethiye-Göcek Özel Çevre Koruma Bölgesi’nin kıyı ve deniz alanlarının 
biyoçeşitliliğini tespit etmektir. Bu çalışmada, bölgenin biyoçeşitliliğinin saptanmasının yanı sıra, bölgedeki 
kıyı ve deniz ortamının karşı karşıya kaldığı çevresel sorunlar tespit edilmiş ve bu konuda bölge için en 
uygun çözümlerin gerçekleştirilebilmesi amacıyla gerekli veriler toplanmıştır. Ayrıca bu çalışmada koruma 
altındaki türler, egzotik türler ve fasiyes oluşturan türlerin (özellikle alg ve fanerogamlar) bölgedeki 
dağılımları ve populasyon yapıları araştırılmıştır. Bölgeyi temsil eden 15 istasyonda deniz suyunda fiziksel, 
kimyasal, biyolojik ve bakteriyolojik analizler gerçekleştirilmiştir. Bu rapor, Fethiye Göcek ÖÇK Bölgesi Kıyı 
ve Deniz Alanlarının Biyolojik Çeşitlilik Tespiti Projesi kapsamında bölgenin 345 km² olan kıyı ve deniz 
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alanında tüm koylar ve adalar dahil olmak üzere 55m derinliğe kadar olan alanlarında belirlenen 88 
istasyonda gerçekleştirilen 581 scuba ve 335 serbest dalış ile elde edilen biyolojik çeşitlilik araştırmaları ve 
bölgeyi temsil eden 15 istasyonda deniz suyunda ve sedimanda gerçekleştirilen fiziksel, kimyasal, biyolojik 
ve bakteriyolojik analizleri kapsamaktadır. Proje alanında seçilen 15 istasyonda:  

Fiziksel analizler kapsamında CTD, Secchi Disk ve Akıntı Ölçümleri 

Kimyasal analizler kapsamında belirlenen istasyonlarda deniz suyunda besin tuzları, Klorofil-a, Çözünmüş 
Oksijen ve Ağır Metal analizleri, sedimanda Ağır Metal ve besin tuzları değerleri ölçümleri 
gerçekleştirilmiştir. 

Bakteriyolojik analizler kapsamında Toplam Koliform, Fekal Koliform ve Fekal Streptekok analizleri 
gerçekleştirilmiştir.  

Biyolojik analizler kapsamında fitoplankton, zooplankton, ihtiyoplankton ve bakteriyolojik kirlilik ölçümü için 
örneklemeleri gerçekleştirilmiştir.  

Bölgede ölçülen Secchi Disk değerleri ve bağlı diğer parametrelerin daha önce aynı bölgede ve Kuzeydoğu 
Akdeniz’de açık denizde yapılan ölçümlerle uyum içerisinde olduğu belirlenmiştir. 2009’da gerçekleştirilen 
deniz çalışmalarına ait Secchi Disk değerlerine bakıldığında Fethiye Körfezinde yer alan 11 no’lu 
istasyonda Secchi Disk derinliği 4.8 m ölçülmüş ve ışıklı tabaka kalınlığı ise 13 m olarak hesaplanmıştır. 
Aynı şekilde 8 no’lu istasyonda da Secchi Disk değeri düşüktür. Bu değerler kritik değere çok yaklaşmıştır 
ve örneğin 11 no’lu istasyonda toplam su derinliğinin 14m olduğu göz önüne alınırsa deniz tabanında 
biyolojik yaşam için gerekli ışığın yetersizliği ve tabanın karanlık olması nedeniyle çölleşme olması çok 
muhtemeldir. Bu nedenle özellikle Fethiye körfezi içerisinde deniz ekosistemi dış etkiler, karasal ve denizel 
kaynaklı kirletici girdilerin tehdidi altındadır. Deniz tabanında yaşam yok olmaya yüz tutmuştur. 

Fethiye ve Göcek Körfezlerinde gerçekleştirilen akıntı ölçümleri karakteristik bazı özellikler sergilemektedir. 
Bu özellikler 1-Yaz aylarında akıntıların daha zayıf karakterde olduğu ve özellikle körfezlerde/koylarda 
durağan su kütlelerinin yer alması; 2- Zaman zaman açık sulardan kıyılara doğru akıntıların etkili olması; 3- 
Bölgede dip akıntıların yüzey akıntılara göre daha hızlı ve etkili olduğu alanların yer alması; 4- Zaman 
zaman yüzey ve dip akıntıların ters yönde olması şeklinde sıralanabilmektedir. 

Fethiye Göcek ÖÇK bölgesinde, 2008 yılı Temmuz ve Ağustos döneminde yapılan Çözünmüş oksijen 
ölçümlerinde 3, 9 ve 10 No’lu istasyonda ölçülen değerler hariç olmak üzere çözünmüş oksijen 
konsantrasyonları yüzey sularında 6.1 ile 6.8 mg/L ve çözünmüş oksijen doygunluk değerleri %96.3-110.2 
aralığındadır. 3, 9 ve 10 no’lu istasyonlardaki değerler ise “Yüzme Suyu Kalitesi Yönetmeliği”nde yer alan 
Yüzme ve Rekreasyon Amacıyla Kullanılan Suların Sağlaması Gereken Kalite Kriterleri tablosunda belirtilen 
%80 doygunluk limitinin altında kalmıştır.  

Fethiye – Göcek ÖÇKB’de ölçülen Askında Katı Madde değerleri 16.8-29.6 mg/L aralığında ölçülmüştür. Bu 
değerler Su Kirliliği Kontrolü Yönetmeliğinin 15. Maddesinde belirlenen Deniz ve Kıyı Sularının Kalite 
Kriterlerine (Yönetmelik Tablo 4) göre verilen sınır değerinin (30 mg/L) altında kalmakla birlikte, Kuzeydoğu 
Akdeniz’de daha önce yapılan ölçümlerin sonuçları ile karşılaştırıldığında oldukça yüksektir. Bölgede 
yapılan dalışlarda da askı yükünün fazla olduğu gözlenmiştir. Bu durum özellikle Posidonia oceanica gibi 
çiçekli bitkilerin üzerinde yoğun bir müsilaj ve örtü tabakası oluşmasına yol açmaktadır. Bu da söz konusu 
bitkilerin sağlıksız bir yapı oluşturmasına neden olmaktadır. 

Bölge besin tuzları bakımından incelendiğinde, düşük konsantrasyonlar bakımından Doğu Akdeniz’in genel 
özelliklerini yansıtmaktadır. Klorofil-a değerleri de aynı şekilde beklendiği gibi düşüktür ancak bu değerler 
Kuzeydoğu Akdeniz’de özellikle akarsular, evsel-endüstriyel karasal girdilerin etkisi altındaki kıyısal 
alanlarda, körfezlerde ölçülen değerlerin de altındadır. 

Deniz suyunda ölçülen ağır metal değerleri incelendiğinde Nikel, Mangan, Kobalt, Kurşun, Krom, Kadmiyum 
ve Civa konsantrasyonları tüm istasyonlarda ve tüm standart derinliklerde kullanılan ölçüm yöntemlerinin 
sınır değerlerinin altında kalmıştır. Bakır ((3.00)-9.50 µg/L) ve Çinko ((14.00)-47.6 µg/L) aralığında 
ölçülmüştür. Her iki ağır metalin de en yüksek değerleri Fethiye Körfezindeki 11 nolu istasyonda 
ölçülmüştür. Bu istasyondaki veriler göz önüne alındığında ise Fethiye Körfezi içerisinde kirleticileri 
özümleyebilme kapasitesini zorlayabilecek seviyelere yaklaşıldığını göstermektedir. 

Proje kapsamında Fethiye-Göcek Özel Çevre Koruma Alanı sedimanlarında ölçülen ağır metal 
konsantrasyonları Türkiye’yi çevreleyen deniz ve körfezlerde ölçülen değerlerle karşılaştırıldığında, değerler 
bağıl olarak düşük olmakla birlikte deniz kirliliğin yoğun olarak yaşandığı Fethiye Körfezi bölgesinde (İst 11) 
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diğer kirlilik parametrelerinde de olduğu gibi yüksek konsantrasyonlar, limitleri aşan değerler gözlenmiştir. 
Ayrıca ve özellikle de 8 no’lu istasyon başta olmak üzere 4, 9, 10 no’lu istasyonlarda da beklenenin 
üzerinde ağır metal konsantrasyonları ölçülmüştür. Sedimanda ölçülen diğer değerler arasında yer alan 
Toplam besin tuzları (TP ve TN) ve Toplam Organik Karbonun (TOK) en yüksek konsantrasyonlarının en 
fazla karasal girdinin olduğu Fethiye Körfezinde gözlenmesi beklenen bir sonuçtur. Ancak diğer 
istasyonlarla karşılaştırıldığında çok fazla karasal girdinin olmadığı 8 nolu istasyonun yer aldığı Günlüklü 
Koyunda toplam besin tuzları, toplam organik karbon ve ağır metal konsantrasyonların beklenenden çok 
yüksek olmasının nedeni anlaşılamamıştır. Ancak bölgede arazi çalışmaları sırasında balıkçılar ve diğer 
denizcilerle yapılan görüşmelerde Fethiye ve özellikle Göcek Limanında daha önceki yıllarda yapılan zemin 
tarama çalışmaları sırasında çıkarılan çamurun bu bölgeye döküldüğü ifade edilmiştir. Doğrulatılamamış 
olmasına rağmen bu, üzerinde durulması gereken bir konudur. 

Fethiye – Göcek ÖÇKB’de yüzey sularında klorofil-a değerleri ortalama 0.27 mg/m3, dip sularda ortalama 
0.18 mg/m3 ölçülmüştür. Bu değerler beklenen değerler olmakla birlikte Kuzeydoğu Akdeniz’de özellikle 
akarsular, evsel-endüstriyel karasal girdilerin etkisi altındaki kıyısal alanlarda, körfezlerde ölçülen değerlerin 
altındadır. Bu sonuçlar üretim seviyesinin genelde yeni üretimden çok döngü üretimden kaynaklandığı ve 
biyojeokimyasal anlamda amonyak üzerinden üretimin gerçekleştiği anlamına gelmektedir.  

Proje Bölgesinde Ağustos 2009 döneminde 15 istasyonda yüzey sularında Koliform Bakteri ölçümleri 
gerçekleştirilmiştir. 09.01.2006 tarihinde yayınlanan “Yüzme Suyu Kalitesi Yönetmeliği”nde yer alan Yüzme 
ve Rekreasyon Amacıyla Kullanılan Suların Sağlaması Gereken Kalite Kriterleri tablosuna göre EMS (En 
Muhtemel Sayı) /100 mL biriminde olmak üzere Toplam Koliform, Fekal Koliform ve Fekal Streptekok için 
verilen sınır değerler sırasıyla 1000, 200 ve 100 olarak verilmektedir. Bu değerlerin AB’ye uyum süreci 
içersinde gelecek yıllarda daha aşağılara çekilmesi (Örneğin 2015 yılında Toplam Koliform için 500 
EMS/100 mL; Fekal Koliform için 100 EMS/100 mL) söz konusudur. Ölçülen değerler incelendiğinde 
bölgede bazı noktalarda hali hazırdaki Yönetmelik sınır değerlerini aşan ölçüm sonuçlarının görülebildiği 
açıkça fark edilmektedir. Örneğin, Toplam Koliformda sınır değerlere çok yaklaşılan alanlar (Yanıklar Plajı / 
Ist 9) tespit edilmiştir. Fekal Koliformda genellikle tüm ölçüm istasyonlarında değerler sınır değerlerin 
altında kalmıştır ancak Fekal Streptekokta iki istasyonda (Yanıklar Plajı / Ist 9 ve Fethiye Körfezi / İst 11) 
sınır değerler aşılmıştır. Bu parametreler özellikle turizmin yaygın olduğu bölgede bazı alanlarda insan 
sağlığını olumsuz yönde etkileyecek ve kabul edilemeyecek seviyelere ulaşıldığını göstermektedir. 

Fethiye-Göcek Özel Çevre Koruma Bölgesi’nde 0-55 m derinlikler arasında gerçekleştirilen 581 scuba ve 
335 serbest dalış ile elde edilen biyolojik çeşitlilik araştırmaları yapılan gözlemler ve incelemeler sonucunda 
24 taksonomik gruba ait toplam 1545 tür tespit edilmiştir. Bu türlerden 44’ü ülkemiz sahillerinden ilk kez 
kaydedilmiştir. Bu türlerden Vanderhorstia mertensi Akdeniz için yeni bir egzotik balık türüdür (Bilecenoğlu 
ve diğ., 2008).  

Araştırma bölgesinde türlerin derinliğe göre dağılımları incelendiğinde en az tür supralittoral (11 tür) zonda, 
en fazla tür (1225 tür) ise 5 ile 55 metre derinlikler arasında saptanmıştır. Tespit edilen taksonomik 
gruplardan Polychaeta en fazla tür sayısına (347 tür) sahip olup, bu grubu sırasıyla Mollusca (288 tür) ve 
Crustacea (264 tür) izlemektedir. 

Fethiye-Göcek ÖÇKB’de Bern ve Barselona sözleşmeleri ile IUCN listesine göre Akdeniz’de koruma altına 
alınan türlerden 40’ı tespit edilmiştir. Bölgede en fazla türle temsil edilen grup Mollusca (7 tür) olup, bu 
grubu Porifera (6 tür) ve Crustacea (6 tür) izlemektedir. İstasyonlarda sürüngenlere (Caretta caretta ve 
Trionyx triunguis) ve memelilere (Monachus monachus ve Tursiops truncatus) ait 2’şer tür saptanmıştır. 

Bölgede 11 sistematik gruba ait toplam 93 egzotik tür tespit edilmiştir. Sistematik gruplardan Pisces 23 
egzotik türle ilk sırayı alırken, bu grubu Crustacea (20 tür), Polychaeta (17 tür) ve Mollusca (18 tür) takip 
etmektedir. Magnoliophyta istasyonlarda 1 egzotik türle (Halophila stipulacea) temsil edilir. Tespit edilen 
türlerden Microcosmos exasperatus ve Vanderhorstia mertensi ülkemiz sahillerinden ilk kez 
kaydedilmektedir. 

Araştırma bölgesinde bazı istasyonlarda yüksek örtücülük değerlerine sahip alg fasiyesleri ve deniz çayırları 
tespit edilmiştir. Bölgede alglerden özellikle Cystoseira spinosa kıyıdan 35-40 m derinliklere kadar olan 
bölgede kayalar üzerinde yoğun yerleşim göstermektedir. Koruma altında olan bu türün teknelerin yoğun 
ziyaret ettiği koylarda kaybolmaya başladığı gözlenmiştir. Bazı istasyonlarda ise pissu atıklarının bir sonucu 
olarak oluşan detritus ve müsilaj, alg fasiyeslerinin üzerini kaplayarak onlara sağlıksız bir görünüm 
kazandırmıştır. Benzer şekilde Akdeniz endemiği olan ve koruma altındaki Posidonia oceanica yatakları da 
gerek kirlilik gerekse demirleme nedeniyle oldukça tahrip edilmiştir. Önlem alınmadığı takdirde yüksek 
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biyoçeşitlilik barındıran Posidonia oceanica, Cymodocea nodosa ve Zostera marina çayırlarının belli 
koylarda (örneğin Büyük Samanlık Koyu, Hamam Koyu, Bedri Rahmi Koyu) ortamdan tamamen yok olacağı 
öngörülmektedir. Ayrıca mediolittoral ve üstinfralittoral zonlarda dağılım gösteren bazı alg fasiyesleri pek 
çok canlıya ev sahipliği yapmaktadır. Bu fasiyeslerin kıyısal bölgelerdeki yapılaşmalardan doğrudan 
etkilendikleri tespit edilmiştir. 

Araştırma bölgesinde yerleşim merkezlerinin yakınlarında ve teknelerin sık ziyaret ettiği koylarda kirlilik 
göstergeci türlere (Capitella capitata, Heteromastus filiformis, Cirriformia tentaculata, Neanthes caudata, 
Prionospio fallax ve Corbula gibba) rastlanmıştır. Bu bölgelerde ayrıca yoğun siyanobakteri gelişimleri de 
tespit edilmiştir. Belli bölgelere çok sayıda bireyi gözlenen bu türlerin bölgedeki dağılım ve populasyon 
yapılarını tespit etmeye yönelik izleme çalışmaları gerçekleştirilmelidir.  

Fethiye-Göcek ÖÇKB turizm faaliyetlerinin yoğun yaşandığı bir bölgedir. Turizm, ülke ve yöre ekonomisine 
ciddi katkılar yapan bir sektördür. Ancak turizmin sürdürülebilirliği ancak doğanın sürdürülebilirliği ile doğru 
orantılıdır. Mevcut durum göstermektedir ki bölge kapasitesinin çok üzerinde tekne trafiğine ve kirliliğe 
maruz kalmaktadır. Özellikle teknelerden ortama boşaltılan pissular, su kolonu ve sedimanın kalitesini 
bozarak hassas türlerin ortamdan kaybolmasına yol açmaktadır. Su hareketlerinin zayıf olduğu ve turizm 
aktivitelerinin yoğun olduğu koylarda deniz altı görüş mesafesi yer yer 30 cm’ye kadar düşmektedir. 
Oldukça yoğun müsilaj oluşumu gözlenen bu koyların diplerinde az sayıda makrobentik tür gözlenmiştir. Bu 
kirlililik yükü altında alg ve fanerogam türlerinin tamamen ortamdan kaybolduğu ve birçok sesil omurgasız 
türünün de (sünger, bivalv gibi) tehdit altında olduğu saptanmıştır. 

Araştırma bölgesinde yeraltı ve yerüstü birçok tatlısu girdisi bulunmaktadır. Bu durum, kıyısal ekosistemin 
verimliliğini artırmakta ve pek çok canlının beslenme ve üreme alanlarını oluşturmaktadır. Bölgedeki 
azmakların doğal yapıları yerleşim, tarımsal faaliyetler ve tekne turizmi gibi insan faaliyetlerinden oldukça 
etkilenmektedir. Özellikle Fethiye ve Göcek arasında kalan bölgede denize dökülen derelerin yakınlarında 
deniz dibi görüş mesafesi oldukça düşüktür. Ayrıca bu bölgelerde kirlilik göstergeci türlerin (Capitella 
capitata, Cirriformia tentaculata gibi) nispeten yoğun populasyon oluşturdukları saptanmıştır.  

Sonuç olarak Fethiye-Göcek Özel Çevre Koruma Bölgesi sahip olduğu koylar ve sahillerle muhteşem bir 
doğal ve coğrafik güzelliğe sahiptir. Bu çalışmada bölgenin yüksek bir biyoçeşitliliğe sahip olduğu tespit 
edilmiştir. Bölge ayrıca birçok canlının üreme ve beslenme alanıdır. Ancak bölgenin kıyısal ekosistemi 
üzerinde ciddi tehditler bulunmaktadır. Özellikle aşırı, denetimsiz, plansız turizm faaliyetleri ve yerleşim 
bölgenin doğal yapısının bozulmasına ve yer yer yok olmasına neden olmaktadır. Bölgenin korunmasına ve 
yönetimine yönelik gerekli tedbirler acilen alınmadığı takdirde, bu eşsiz zenginlik kaynağımızın gelecek 
nesillere aktarılmasının mümkün olamayacağı öngörülmektedir. 

 

 



Doküman: DERIN-OCK-REP-008.DOC 

Revizyon: 0 

                                                    
Tarih: 18.12.2009 

 

FETHİYE GÖCEK ÖZEL ÇEVRE KORUMA BÖLGESİ KIYI VE DENİZ ALANLARININ BİYOLOJİK ÇE�İTLİLİK TESPİTİ 

PROJESİ FİNAL RAPORU 
Sayfa No: 21 / 299 

 

 

2. PROJE BÖLGESİ 

2.1 Fethiye –Göcek Özel Çevre Koruma Bölgesi 

12.06.1988 tarih ve 88/13019 sayılı Bakanlar Kurulu Kararı ile Özel Çevre Koruma Bölgesi tespit ve ilan 
edilen Fethiye-Göcek; Muğla ili, Fethiye ilçesi ve buna bağlı 6 belde ve 6 köyden oluşmaktadır. Toplam 
alanı 817 km2 olan Fethiye-Göcek Özel Çevre Koruma Bölgesi (�ekil 2-1 & Tablo 2-1 ) Muğla İlinin Akdeniz 
Bölgesi sınırları içinde yer alır (ÖÇKKB, 2007A). Muğla’nın yaklaşık 120 km güney doğusunda yer alan 
bölge, Mendos Dağı’nın eteğinde, iç körfezin hemen doğu kenarında bulunmaktadır. Teke Yarımadası’nın 
da batı kesiminde yer alan Fethiye İlçesinin, kuzeybatısında Dalaman ve Köyceğiz İlçeleri, kuzeyde Denizli, 
Burdur, doğuda ise Antalya yer alır. 

 

�ekil 2-1: Fethiye – Göcek Özel Çevre Koruma Bölgesi Sınırı 
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Tablo 2-1: Fethiye Göcek ÖÇK Alanı Sınırları 

No Boylamı (D) Enlemi (K) 

1 28º 47’ 20’’ 36º 41’ 10’’ 
2 28º 48’ 42’’ 36º 41’ 53’’ 
3 28º 50’ 42’’ 36º 42’ 45’’ 
4 28º 53’ 48’’ 36º 44’ 47’’ 
5 28º 55’ 00’’ 36º 46’ 06’’ 
6 28º 57’ 32’’ 36º 46’ 18’’ 
7 28º 58’ 43’’ 36º 45’ 36’’ 
8 29º 01’ 46’’ 36º 44’ 48’’ 
9 29º 06’ 28’’ 36º 42’ 58’’ 
10 29º 10’ 38’’ 36º 38’ 36’’ 
11 29º 09’ 54’’ 36º 33’ 47’’ 
12 29º 09’ 16’’ 36º 31’ 32’’ 
13 29º 07’ 36’’ 36º 31’ 37’’ 
14 28º 59’ 52’’ 36º 31’ 54’’ 
15 28º 59’ 52’’ 36º 34’ 45’’ 
16 28º 50’ 12’’ 36º 34’ 45’’ 
17 28º 46’ 56’’ 36º 38’ 58’’ 
18 28º 46’ 56’’ 36º 40’ 19’’ 

2007 yılı nüfus sayım verilerine göre toplam nüfusu 173.426, merkez nüfusu 107.155 olan ve Muğla ilinin 
alan bakımından en büyük ilçesi konumundaki Fethiye, 3.059 km2 yüzölçümü ile tüm Muğla ilinin %22,9’unu 
oluşturmaktadır (Muğla Valiliği, 2007). Fethiye ilçesi yıllık yaklaşık 3 Milyon turisti ağırlamaktadır (Muğla İl 
Kültür ve Turizm Müdürlüğü, 2009) 

Fethiye tarih boyunca önemli bir yerleşim merkezi olmuştur. Antik devirlerde Likyalıların hakimiyetinde olan 
bölge, zamanla Persler, Büyük İskender, Mısır Krallığı ve Roma İmparatorluğu egemenliğine girmiştir. 1282 
yılında Menteşe Beyliğinin hakimiyetine geçen bölge, 1424 yılında Osmanlı İmparatorluğu topraklarına 
katılmıştır. Tarih boyunca birçok medeniyete ev sahipliği yapan bölge tarihi ve arkeolojik alanları ve doğal 
güzellikleriyle ülkemizin önde gelen turizm merkezlerinden biridir (Muğla Valiliği, 2007). 

2.2 Coğrafi Yapı 

Bölgenin güney kıyıları aniden yükselen sarp dağlarla kaplıdır. Fethiye körfezinden sonra karada süren ve 
Fethiye İlçe alanını da kapsayan çöküntü alanlarıyla deniz ve Eşen havzası arasını dolduran kütle, 
Babadağ adını almış olup, ormanlarla kaplı kıyı kuşağına dek sokulmaktadır. Yörede 3. zamanın sonlarıyla 
4. zamanda yoğun tektonik hareketlerle, çökme ve yükselmeler, yeni koy ve burunların ortaya çıkmasına 
yol açmıştır. Çökmeler sonucu akarsuların açtığı vadiler deniz sularıyla dolmuş, ara ve yan vadiler, karaya 
iyice sokulan koylar ve körfezlere dönüşmüştür (ÖÇKKB, 2007A). 

Fethiye körfezini açık denize bağlayan ağzı yaklaşık 15 km, körfez girişinden kıyıya kadar olan uzaklık bazı 
noktalarda 20 km’ye ulaşmakta ve körfez girişinde derinlik yer yer 800 metreyi bulmaktadır (�ekil 2-2). Bu 
konumuyla körfezin merkezi güneyli rüzgarlara açık durumda olup, Kapıdağı Yarımadası ve uzantısı olan 
adalar, Göcek Koyu ve Fethiye Merkez liman, nispeten kuvvetli rüzgar ve akıntılara kapalı konumdadır. Bu 
da bölgenin önemli bir kısmının doğal liman vazifesi görmesini sağlar. Bu özelliklerinin yanı sıra bölgede 
bulunan ada, koy gibi doğal güzellikler ve yat turizmine uygun ulaşım, konaklama, tersane gibi lojistik 
kaynaklar bölgeyi ülkemizin en önemli yat merkezlerinden biri yapmaktadır. 
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�ekil 2-2: Fethiye Körfezi Batimetri Haritası1 

2.3 Yat Turizmi 

Bölge içerisinde bulunan Belceğiz Köyündeki Ölü Deniz Lagünü, Turunç Pınarı Koyu, Samanlık ve 
Boncuklu Koyları ve Fethiye Körfezi’nin batı ve kuzeybatısına doğru uzanan 12 Adalar bölgesi gerek 
günübirlik gerekse uzun dönemli (charter) yat turizm rotalarının en önemli mevkileridir. 

Bölge içerisinde bulunan  

• Göcek Koyu’nda bulunan Port Göcek (380 Yat Kapasiteli)2, 
• Göcek Koyu’nda bulunan Belediye tarafından işletilen Belediye Marina (150 Yat Kapasiteli)3, 
• Göcek Koyu’nda bulunan Skopea Marina (85 Yat Kapasiteli)4, 
• Göcek Koyu’nda bulunan Club Marina (195 Yat Kapasiteli)5, 
• Göcek Koyu’nda bulunan Marin Türk’e bağlı Göcek Village Port ve Göcek Exclusive (220 Yat 

Kapasiteli) 6 
• Fethiye İç Liman içerisinde bulunan Ece Marina (400 Yat Kapasiteli)7,  
• Fethiye İç Liman bölgesinde yer alan Belediye İskelesinde 

yatçılara her türlü lojistik destek sağlanmaktadır. 

Ek olarak Göcek ve Fethiye Körfez içerisinde tekne bakımı ve karada kışlama amacı ile 2 adet tersane ve 
yerel balıkçılar tarafından kullanılan barınaklar mevcuttur.  

                                                
1 Mapsource Version 6.3.12; GARMIN ltd 

2 http://www.portgocek.com/ 
3 http://www.gocek.bel.tr/ 
4 http://www.goceklife.com/ 
5 http://www.goceklife.com/ 
6 http://www.marinturk.com.tr/ 
7 http://www.ecesaray.net/ 
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2.4 İklim 

Bölge tipik Akdeniz iklimi özellikleri göstermekte; yazlar sıcak, kışlar ılıman ve yağışlı geçmektedir. Dalaman 
havaalanında bulunan meteoroloji istasyonuna ait 2006-2007 yılına ait kayıtlar incelendiğinde8 ortalama 
deniz seviyesi basıncın 1013 hPa iken; maksimum değer 1033 hPa, minimum değer 998 hPa olarak 
kaydedilmiştir. Gene bu periyotta en yüksek rüzgar hızı 66km/saat olarak ölçülmüştür. Muğla Valiliği İl 
Çevre Orman Müdürlüğü tarafından hazırlanan 2006 İl Çevre Durum Raporu’ndaki 2005 yılı rüzgar 
değerleri Tablo 2-2 ‘de verilmiştir.  

Tablo 2-2: 2005 Yılı için Ortalama Rüzgar Yönü ve Esme Sayıları 

 N NNE NE ENE E ESE SE SSE S SSW SW WSW W WNW NW NNW 
Esme 
Sayısı 42 18 19 42 88 90 44 53 38 24 8 46 176 165 50 65 

Ort 
Hız(m/sn) 

1.0 1.0 1.8 1.3 1.5 1.9 2.0 2.1 2.4 2.1 1.6 1.8 2.4 2.1 1.9 1.6 

Bölgeye ait uzun dönemli sıcaklık verileri Tablo 2-3‘de verilmiştir. Bu çalışmaya göre baskın rüzgar yönü 
W-WNW yönü olup rüzgar hızı 2.4m/s olarak değişmektedir. 

Tablo 2-3: Fethiye İlçesi Uzun Dönem Sıcaklık Verileri (DMİ, 2007) 

FETHIYE Ocak �ubat Mart Nisan Mayıs Haziran Temmuz Ağustos Eylül Ekim Kasım Aralık 

Uzun Yıllar İçinde Gerçekleşen Ortalama Sıcaklık Değerleri (°C) (1975 - 2006) 

Ortalama  10.1 10.6 12.6 15.9 20.3 24.8 27.5 27.3 23.7 19 14.2 11.2 

Ortalama 
En Yüksek  

15.8 16.2 18.6 21.8 26.3 31.2 34.2 34.2 31.2 26.5 21 17 

Ortalama 
En Düşük  5.3 5.5 6.9 9.9 13.7 17.3 20 19.9 16.6 12.9 9.1 6.6 

Ortalama 
Güneşlenme 
Süresi (saat) 

4.7 5.6 6.8 7.8 9.7 11.4 11.5 11.1 9.8 7.9 5.5 4.1 

Uzun Yıllar İçinde Gerçekleşen En Yüksek ve En Düşük Değerler (°C) (1975 - 2007) 

En Yüksek  24.8 26.5 33 32.5 35.4 42.7 44.3 43 40.4 38.6 32 25 

En Düşük  -2.7 -4.4 -1.9 0.2 5.5 10.4 14 13.8 9 3.6 -1 -2.3 

 

                                                
8
 www.weatherunderground.com 
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3. KAPSAM 

Fethiye Göcek ÖÇK Bölgesi Kıyı ve Deniz Alanlarının Biyolojik Çeşitlilik Tespiti Projesi arazi çalışmaları 
kapsamında bölgenin kıyı uzunluğu yaklaşık 235 km olan, 345 km² toplam yüzölçümüne sahip kıyı ve deniz 
alanında, tüm koylar ve adalar dahil olmak üzere 55m derinliğe kadar olan alanlarında belirlenen 88 
istasyondan 83’ünde scuba ve serbest dalışlar, liman içi, nehir ağzı gibi 5 noktada da görüş yetersizliği ve 
dalış emniyetini tehlikeye atmamak için Dreç ile biyolojik çeşitlilik araştırmaları ve bölgeyi temsil eden 15 
istasyonda deniz suyu ve/veya sedimanda fiziksel, kimyasal, bakteriyolojik ve biyolojik analizler 
gerçekleştirilmiştir (Tablo 3-1, �ekil 3-1 ve �ekil 3-2). 

Tablo 3-1: Analiz İstasyonları Koordinatları ve Derinlikleri 

Kod Kuzey Doğu Derinlik (m) Mevki 

IST01 N36 36 23.0 E28 52 09.5 38 
Kapıdağ Yarımadası / Kızılkuyruk - 

Büyükağa Koyu Arası 
IST02 N36 39 12.5 E28 54 01.6 35 Darboğaz - Domuz Adası Geçişi 
IST03 N36 39 42.6 E28 51 15.2 45 Sarsala Koyu 
IST04 N36 42 41.9 E28 54 01.1 35 Boynuzbükü Koyu 
IST05 N36 42 19.2 E28 55 47.4 37 Yassıca Adası Batısı 
IST06 N36 45 08.8 E28 55 59.9 15 Göcek Koyu 
IST07 N36 43 37.9 E28 58 13.3 18 İnlice Koyu 
IST08 N36 42 46.9 E29 01 08.0 15 Günlüklü Koyu 
IST09 N36 41 23.6 E29 01 52.9 15 Katrancı Adası Doğusu 
IST10 N36 40 03.7 E29 05 50.6 18 Çalış Plajı 
IST11 N36 38 52.7 E29 06 32.8 14 Fethiye Limanı 
IST12 N36 35 36.1 E29 01 38.6 45 Gökçekoyu – Bozburun Arası 
IST13 N36 33 24.3 E29 03 03.3 16 Darboğaz Koyu 
IST14 N36 33 51.3 E29 05 14.9 12 Kalevezi (Soğuksu) Koyu 
IST15 N36 32 39.2 E29 07 11.6 38 Belceğiz Koyu (Ölüdeniz Mevkii) 

Fiziksel, Kimyasal ve Biyolojik Çalışmalar Kapsamında; 

• Sıcaklık, Tuzluluk, Yoğunluk, Secchi Disk Derinliği, 
• Akıntı Ölçümleri, 
• Çözünmüş Oksijen Analizleri, 
• Besin (Nutrient) tuzları ve Klorofil-a Analizleri, 
• Suda metal analizleri, 
• Bakteriyolojik analizler, 
• Sedimanda metal ve nutrient analizleri, 
• Fito, Zoo ve İhtiyoplankton analizleri, 
• Bakteri analizleri gerçekleştirilmiştir. 

Proje kapsamında saha çalışmalarının gerçekleştirildiği tarihler şu şekildedir: 

Tablo 3-2: Proje kapsamında gerçekleştirilen saha çalışmaları 

Etap No Tarih Çalışma Kapsamı 
1 19 Haziran – 12 Temmuz 2008 Scuba ve serbest dalış ile biyolojik çeşitlilik tespiti 
2 9 – 15 Ağustos 2008 Fizikokimyasal parametrelerin ölçümü 
3 5 – 22 Eylül 2008 Scuba ve serbest dalış ile biyolojik çeşitlilik tespiti 
4 31 Mart – 4 Nisan 2009 Fizikokimyasal parametrelerin ölçümü 
5 4 – 7 Ağustos 2009 Bakteriyolojik parametrelerin ölçümü 
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�ekil 3-1: Scuba ve Serbest Dalış Bölgeleri (1. Etap / 2. Etap) 
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�ekil 3-2: Deniz Suyu ve Sediman Örnekleme İstasyonları 
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4. MATERYAL VE METOT 

4.1 Oşinografik Çalışmalar 

4.1.1 Araştırma Gemileri 

Dalış çalışmaları için Göcek limanına kayıtlı charter hizmeti veren “Dinç-Bu”, fizikokimyasal ölçümler için 
İstanbul limanına kayıtlı bir balıkçı teknesi olan “Deniz Er 2” ve bakteriyolojik örneklemeler için Fethiye 
Limanına bağlı “Onur-6” tekneleri kullanılmıştır (�ekil 4-1).  

 

�ekil 4-1: Araştırma Tekneleri (“Dinç-Bu” ve “Deniz Er 2”) 

4.1.2 Fiziksel Ölçümler  

Sıcaklık Tuzluluk ve Yoğunluk (CTD) Ölçümleri 

Proje kapsamında, 2 dönemde de, belirlenen 15 istasyonda sıcaklık, tuzluluk ve yoğunluk ölçümlerinin 
gerçekleştirilmesi için Falmouth Scientific Inc. 3’’ Micro CTD (Ekipmanın teknik özellikleri EK 9-1’de 
sunulmuştur) cihazı kullanılmıştır (�ekil 4-2). Cihaz ile her istasyonda tüm su kolonu boyunca ölçümler 
gerçekleştirilmiştir.  

 

�ekil 4-2: 3’’ Micro CTD cihazı ile ölçüm  
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Akıntı Ölçümleri 

Çalışma kapsamında 2 dönemde gerçekleştirilen akıntı ölçümleri AANDERAA RDCP 600 cihazı 
(Ekipmanın teknik özellikleri EK 9-1’de sunulmuştur) ile gerçekleştirilmiştir (�ekil 4-3). Cihaz her istasyonda 
deniz tabanına yerleştirilmiş ve tüm su kolonunda 10’ar dakika aralıklarla en az bir saatlik ölçüm 
gerçekleştirilmiştir. 

 

�ekil 4-3: RDCP 600 cihazı ile ölçüm  

Secchi Disk Ölçümleri 

Sudaki ışık geçirgenliğinin temel göstergelerinden biri olan Secchi Disk ölçümleri proje kapsamındaki 15 
istasyonun tamamında 2 dönemde gerçekleştirilmiştir. Bu işlem için 30 cm çapında beyaz bir disk 
kullanılmıştır (�ekil 4-4). Secchi Disk Derinliği bu diskin metreler halinde derecelendirilmiş ip aracılığıyla ve 
doğrusal bir şekilde gemiden sarkıtılması ve gözden kaybolduğu derinliğin kaydedilmesiyle ölçülmektedir. 
Işık geçirgenliği su kolonundaki biyolojik aktivitenin yoğunluğuna ve asılı katı olarak partikül 
konsantrasyonuna bağlı olarak değişmektedir. Güneş ışınları şiddeti, su kolonunda eksponansiyel olarak ve 
“Ez = Eo e-KdZ” eşitliğindeki şartlara göre azalır. Burada Eo ve Ez, sırasıyla yüzey (0 m) ve Z (m) 
derinliklerindeki ışık şiddetlerini, Z (m) derinliği ve Kd (m-1) Işık Sönüm Katsayısı’nı (Downward Attenuation 
Coefficient) göstermektedir. Pratikte ışığın yüzey değerine göre %1-0.1’e indiği derinlik ışıklı tabakanın alt 
sınırına karşılık gelmektedir. Bu amaçla aşağıdaki ampirik eşitlikler kullanılabilmektedir: 

Kd = 1.7/Secchi Disk Derinliği 

Işıklı Tabaka Kalınlığı (m) = Secchi Disk Derinliği (m) x 2.7*  

* Akdeniz için bu katsayı 2.5-3.0 aralığında olmak üzere ortalama 2.7 olarak hesaplanmıştır (Ediger, 1995). 

 

�ekil 4-4: Secchi Disk ile ölçüm  
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4.1.3 Kimyasal ve Bakteriyolojik Ölçümler  

Yerinde Ölçümler 

Fethiye Göcek ÖÇK Bölgesi Kıyı ve Deniz Alanlarının Biyolojik Çeşitlilik Tespiti Projesi çalışmaları 
kapsamındaki Kimyasal parametrelerden bazıları, YSI 556 MPS cihazı (Ekipmanın teknik özellikleri EK 
9-1’de sunulmuştur) ile ölçülmüştür (�ekil 4-5). Bu parametreler Çözünmüş Oksijen (mg/L ve %) ve pH tır. 
Bu parametrelerden pH ölçümleri Kurum tarafından Teknik �artnamede belirtilmemiş olmasına rağmen 
Biyolojik Çeşitlilik verilerinin değerlendirilmesi açısından yararlı olacağı düşünülerek DERİNSU tarafından 
ölçülmüştür. Ayrıca YSI 556 MPS cihazı ile belirlenen 15 istasyonda 2008 ve 2009 ölçümlerinin yanı sıra 
biyoçeşitlilik çalışmalarının her 2 etabı sırasında 41 istasyonda daha deniz yüzeyinde ölçümler 
gerçekleştirilmiştir. Bu ölçüm noktaları �ekil 4-6’daki haritada gösterilmiştir.  

 

�ekil 4-5: YSI 556 MPS ile ölçüm  

 

�ekil 4-6: YSI 556 MPS ölçüm noktaları 
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Laboratuvar Ölçümleri 

Projenin çalışmaları sırasında gemi üzerinde ölçülemeyen çeşitli kimyasal ve mikrobiyolojik parametreler 
Düzen Norwest Laboratuvarında ölçülmüştür (Resmi analiz raporları EK 9-2’de sunulmuştur). Bu 
parametreler; Deniz Suyunda; Nitrit (NO2-N), Nitrat (NO3-N), Fosfat (PO4-P), Silikat (Si), Amonyum (NH4-N), 
Toplam Azot (TN), Toplam Fosfor (TP), Askıda Katı Madde (AKM), Alüminyum (Al), Demir (Fe), Mangan 
(Mn), Kurşun (Pb), Bakır (Cu), Çinko (Zn), Nikel (Ni), Kobalt (Co), Krom (Cr), Civa (Hg), Kadmiyum (Cd), 
Klorofil-a, Toplam Koliform, Fekal Koliform, Fekal Streptekok ve Sediman’da Alüminyum (Al), Demir (Fe), 
Mangan (Mn), Kurşun (Pb), Bakır (Cu), Çinko (Zn), Nikel (Ni), Kobalt (Co), Krom (Cr), Civa (Hg), Kadmiyum 
(Cd), Toplam Organik Karbon (TOC), Toplam Azot (TN) ve Toplam Fosfat (TP)’dir. İstasyonlarda deniz 
suyu numuneleri Niskin Tipi su örnekleme cihazıyla, Sediman numuneleri de Van Veen Grab ile alınmıştır. 
Numuneler önceden asit ile yıkanarak temizlenmiş şişelere aktarılmıştır (�ekil 4-7). Örnekler alındıktan 
hemen sonra Ağır Metal analizleri için Nitrik Asit (HNO3) eklenip, pH değerleri 2’nin altına düşürülerek (�ekil 
4-8), kimyasal korumaya alınmıştır. Klorofil-a analizleri için ise her istasyonda Niskin şişesi ile alınan su 
numuneleri GF/F filtreden süzülerek (�ekil 4-9) laboratuvara gönderilmiştir. Besin tuzları ve bakteri 
analizleri için alınan su numuneleri +4°C’nin altında, soğuk ortamda korumaya alınmış ve 24 saat içerisinde 
analiz edilmek üzere laboratuvara gönderilmiştir. 

  

�ekil 4-7: Niskin �işesi ile Deniz Suyu ve Van Veen Grab ile Sediman Nunumesi Alımı  

 

�ekil 4-8: Deniz Suyu Numunesine HNO3 Eklenmesi ve pH’nin 2’nin altına düşürülmesi  
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�ekil 4-9: Klorofil-a Analizleri için GF/F Filtre ile Deniz Suyu Süzülmesi  

Deniz suyu ve Sediman numunelerinde analizlerin gerçekleştirilmesinde sırasıyla şu yöntemler 
uygulanmıştır: Deniz Suyu Numuneleri: Nitrit (NO2-N) ve Nitrat (NO3-N) ölçümleri İyon Kromotografi, Silikat 
(Si) ölçümleri ICP-MS, Amonyum (NH4-N) ölçümleri 4500- NH3 F, Amonya – Phenate, Toplam Azot (TN) 
ölçümleri 4500 NorgMacro – Kjeldahl, Toplam Fosfor (TP) ve Fosfat (PO4-P) ölçümleri 
Vanadomolybdophosphoric Asit Kolorimetrik Metot, Askıda Katı Madde ölçümü 103 -105°C’de kurutma ve 
gravimetrik, Ağır Metal ölçümleri ICP-MS, Civa ölçümleri AAS – Soğuk Buhar, Klorofil-a ölçümleri 
Spektrofotometre, bakteriyolojik analizler için membran filtre yöntemleri, Sediman: Ağır Metal ölçümleri ICP-
MS after microwave digestion, Civa ölçümleri de AAS – Soğuk Buhar, Toplam Azot ölçümleri N in Fertilizer 
ve Toplam Organik Karbon ölçümleri TOC Walkley Black Method yöntemleri ile gerçekleştirilmiştir. 

4.1.4 Biyolojik Örnekleme Çalışmaları 

Plankton Çalışmaları 

2008 ve 2009 yıllarında 2 dönemde gerçekleştirilen plankton çalışmaları için 2 yöntem kullanılmıştır. 
Bunlardan bir tanesi kantitatif fitoplankton örneklemesi için Niskin şişesi ile örneklemedir. Diğer yöntem ise 
vertikal ve horizontal plankton kepçesi çekimleridir (�ekil 4-10). Bu işlem için 3 farklı göz açıklığına sahip 
plankton kepçesi kullanılmıştır. Sırasıyla Fitoplankton için 55 µm, Zooplankton için 200 µm ve İhtiyoplankton 
için 500 µm göz açıklığında plankton kepçeleri kullanılmıştır. Kullanılan plankton kepçesi marka ve modeli 
Hydro-Bios / 438030’dur (Ekipmanın teknik özellikleri EK 9-1’de sunulmuştur). Tüm vertikal çekimler 15 m 
derinlikten yüzeye doğru yapılmış, tüm horizontal çekimlerde deniz yüzeyinde, teknenin hızı 2 knot’ta sabit 
tutularak, 125 metrelik bir hat boyunca gerçekleştirilmiştir. 

 

�ekil 4-10: Plankton Kepçesi ile Vertikal ve Horizontal Örnekleme  
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Fitoplankton 

Örnekleme için belirlenen 15 istasyonda 55 µm göz açıklığına sahip plankton kepçesi ile vertikal (15 
metrelik su kolonu boyunca) çekimler gerçekleştirilmiş ve her istasyonda yüzey ve 25 m derinliklerden (eğer 
istasyon 25 metreden daha sığ ise deniz tabanının hemen üzerinden) Niskin şişesi ile 1er lt numune 
alınmıştır. Alınan tüm numuneler %5’lik Formaldehit içeren deniz suyu ile fikse edilmiştir. Laboratuvara 
getirilen örnekler, 1 haftalık sedimentasyonu takiben 250 cc’lik mezürlere aktarılmış, daha sonra bu örnekler 
10 cc’lik cam tüplere alınmıştır. Tüpler örneklerin yoğunluğuna göre 1-5 cc’ye kadar tekrar konsantre 
edildikten sonra sayıma başlanmıştır. Tek damla tekniğinde sayım işlemi tamamlandıktan sonra başlangıç 
hacimleri bilinen örneklerden elde edilen fitoplankton hücre sayım sonuçları geri hesaplama yoluyla 
hücre/litre şekline dönüştürülmüştür. Sayımlarda bir damla yöntemi ve Sedgwick-Rafter sayma kamarası 
kullanılmıştır. 

Zooplankton 

Zooplankton çalışmaları için 200 µm göz açıklığına sahip plankton kepçesi ile vertikal (15 metrelik su 
kolonu boyunca) çekimler gerçekleştirilmiştir. Alınan tüm numuneler %5’lik Formaldehit içeren deniz suyu 
ile fikse edilmiştir. 

İhtiyoplankton 

İhtiyoplankton çalışmaları için 500 µm göz açıklığına sahip plankton kepçesi ile vertikal (15 metrelik su 
kolonu boyunca) ve horizontal (teknenin hızı 2 knot’ta sabit tutularak, 125 metrelik bir hat boyunca) çekimler 
gerçekleştirilmiştir. Alınan tüm numuneler %5’lik Formaldehit içeren deniz suyu ile fikse edilmiştir. 

Biyoçeşitlilik Çalışmaları 

Fethiye-Göcek Özel Koruma Bölgesi’nin biyoçeşitliliğini saptamak amacıyla 2 etapta 83 istasyonda 581 
scuba ve 335 serbest dalış gerçekleştirilmiştir (�ekil 4-12 & �ekil 4-12).  

 

�ekil 4-11: Biyoçeşitlilik Çalışmaları Scuba, Serbest Dalış ve Dreç İstasyonları  
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�ekil 4-12: Scuba ve Serbest Dalış Gerçekleştirilen Noktalar  

Dalışlar bu istasyonlardan 6’sında (28, 42, 49, 58, 76 ve 81) gece, diğerlerinde ise gündüz yapılmıştır. 
Ayrıca, yağmur ve nehir girdisi nedeniyle bulanıklığın (Kargı, Yanık ve Çalış Plajları) ve kirliliğin yoğun 
olduğu (Göcek ve Fethiye Liman çevreleri) 5 istasyonda dreç çekimleri yapılmıştır. İstasyonların çoğunda 
dalışlar 2’şer kişiden oluşan 3 ekiple, 2-6, 30, 32-34, 36, 64-71 ve 73 nolu istasyonlarda ise 4 ekiple 
gerçekleştirilmiştir. Serbest dalışlar ise her istasyonda 2 veya 3’er kişiden oluşan 2 ekiple yürütülmüştür. 
Araştırma süresince gece dalışlarının yapıldığı günlerde 3’er, diğer günlerde ise biri sabah diğeri ise 
öğleden sonra olmak üzere 2 kez dalış yapılmıştır. Her ekibe ait dalış noktalarının başlangıç ve bitiş 
koordinatları GPS ile saptanmıştır.  

Her bir dalış istasyonunda supra ve mediolittoral zonlar araştırılmış ve bu zonlarda dağılım gösteren bentik 
organizmalar 40x40 cm’lik bir kuadrat kullanılarak örneklenmiştir. Sublittoral bölgede ise gerek scuba gerek 
serbest dalış ekipleri 0-5 m derinlikleri tarayarak bu bölgede dağılım gösteren türleri kaydetmişlerdir. Ayrıca 
scuba dalış ekipleri tüm dalış noktalarında bentik bölgenin yapısına göre 30-55 m derinliklere kadar dalarak 
buradaki bentik kommuniteleri belirlemeye çalışmışlardır. Gerek 0-5 m derinlikte gerekse 5 m den daha 
derin sularda gözlenen türlere ait bilgiler, sualtı yazı plakalarına not edilmiştir (�ekil 4-13). Ayrıca, 
istasyonlarda birçok bentik canlının yaşam yeri olan alg ve fanerogamlar örneklenmiştir. Sualtında tayinleri 
yapılamayan bitki ve hayvan türleri kavanoz, tüp, kepçe veya torba kullanılarak örneklenmiştir. Kayalık 
yüzeylerde örtü oluşturan alg, sünger, bryozoa ve serpulid poliket gibi canlılar spatula veya bıçak 
kullanılarak toplanmıştır. Araştırma sahasında habitat oluşturan alg ve fanerogam türlerinin dağılım sınırları, 
örtücülükleri ve filiz sayıları (fanerogamlar için) her bir dalış ekibi tarafında tespit edilmiştir. Fanerogamların 
filiz sayılarını belirlemede 20x20 cm ebatlarında bir kuadrat kullanılmıştır. Ayrıca bölgede yoğun 
populasyonlar oluşturan zoobentik türlerin birey sayıları kuadrat kullanılarak sayılmıştır. Kalkerli kayaları 
delerek içlerinde yaşayan boring türleri (Sipuncula, Polychaeta, Mollusca ve Crustacea) belirlemek için 
seçilen alanlarda kayalar bir çekiç yardımıyla kırılmış ve içlerindeki bireyler toplanmıştır. Ayrıca, bazı 
canlılara ev sahipliği yapan büyük boyutlu süngerler, tunikatlar ve bivalvler örneklenmiştir. Genelde her bir 
dalış ekibinde bulunan sualtı fotoğraf makinaları sayesinde bölgedeki makro türler ve habitatlar 
fotoğraflanmıştır.  
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�ekil 4-13:Scuba ve Serbest Dalış Çalışmalarından Görüntüler  
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Her dalıştan sonra toplanan bentik örnekler tekne üzerinde gözle veya steromikroskop yardımıyla 
sistematik gruplara ayrılmıştır (�ekil 4-14). Alg ve fanerogam örnekleri 0.5 mm elek üzerinde yıkanmış ve 
elek üzerinde kalan materyaller steromikroskop kullanılarak ayıklanmıştır. Sünger ve tunikat örnekleri maket 
bıçağı yardımıyla kesilerek bu organizmalar içinde yaşayan türler bir pens yardımıyla toplanmıştır. Tekne 
üzerine getirilen kaya parçaları çekiçle kırılarak içlerine delerek yerleşen organizmalar saptanmıştır. Elde 
edilen tüm organizmalar sistematik gruplara ayrılmış ve tayinleri yapılmıştır. Tekne üzerinde tayini 
gerçekleştirilen türler mümkün olduğunca canlı olarak denize geri bırakılmıştır. Arazide tayinleri 
yapılamayan türler ise laboratuvara götürülmek üzere %4’lük formaldehit ile fikse edilmiştir. Laboratuvarda 
tatlısudan geçirilen bireyler daha sonra %70’lik alkol içine alınarak tür tayinleri gerçekleştirilmiştir. Elde 
edilen bazı bireylerin taksonomik açıdan önemli vücut parçaları kopuk olduğundan tayinleri tür seviyesinde 
gerçekleştirilememiştir. Ayrıca taksonomik durumu problemli olan bazı türler listelerde genus seviyesinde 
verilmiştir.  

Gerek dalış sırasında yapılan gözlemler, gerekse mikroskobik incelemeler sonucunda tayin edilen her türe 
ait toplam birey sayısı, metrekaredeki populasyon yoğunlukları veya alandaki örtücük değerleri 
saptanmıştır. Elde edilen bu veriler çeşitli bilgisayar programları kullanılarak değerlendirilmiş ve bölgedeki 
bazı türlerin (koruma altındaki türler, egzotik türler, habitat oluşturan türler) dağılım haritaları çıkarılmıştır. 

Fethiye-Göcek Özel Çevre Koruma Bölgesi’nde dağılım gösteren biyotadan elde edilen veriler istatistiksel 
olarak değerlendirilmiştir. Bu amaçla, türlerin istasyonlardaki sıklıklarını belirlemek için Soyer (1970)’in 
Frekans İndeksi kullanılmıştır. F= m/M x 100 şeklinde formülle ifade edilen bu indekste “m” bir türün 
bulunduğu örnek sayısı, “M” ise toplam örnek sayısı olup, bu işlem sonucunda bulunan F değeri >49 ise 
türün bölgede “Devamlı”; 25≤F≤49 ise “Yaygın”; eğer F<25 ise “Seyrek” olarak bulunduğu kabul 
edilmektedir. 

Türlerin tayinlerinde Fauvel (1923, 1927), Bellan (1964), Tortonese (1965), Tebble (1966), Day (1967), 
Zariquiey Alvarez (1968), Ergen (1976), Parenzan (1976), Fauchald (1977), Bianchi (1981), Bellan-Santini 
et al. (1982, 1989, 1993, 1998), Riedl (1983), Aartsen et al. (1984), Whitehead et al. (1984-1986), Maciolek 
(1985), Gaillard (1987), Phillips and Menez (1988), Thompson (1988), Gianuzzi-Savelli et al. (1994, 1997, 
1999, 2003), Cutler (1994), Barbara & Crémades (1996), Cachia et al. (1996), Galil et al. (2002), Hardy & 
Guiri (2003), Hofrichter (2003) ve Wirtz & Debelius (2003) gibi kaynaklardan yararlanılmıştır. Ayrıca familya 
ve genus revizyonunu içeren pek çok monograf ve makalelerden de yararlanılmıştır. 
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�ekil 4-14: Tekne Üzerinde Gerçekleştirilen Çalışmalar 
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5 BULGULAR 

5.1 Fiziksel Parametreler 

5.1.1 Sıcaklık, Tuzluluk, Yoğunluk (CTD) 

15 istasyonda, 10 – 14.08.2008 ve 31.03 – 04.04.2009 tarihleri arasında gerçekleştirilen CTD ölçümlerine 
ait grafikler bu bölümde, her istasyon için ayrı ayrı derinliğe bağlı sıcaklık, tuzluluk ve yoğunluk değişimin 
gösteren şekilde (�ekil 5-1 - �ekil 5-15) sunulmuştur. CTD ölçümleri ayrıca tablo olarak EK 9-4’de yer 
almaktadır.  

 
�ekil 5-1: 1. İstasyonda Sıcaklık, Yoğunluk, Tuzluluk Grafiği 

 
�ekil 5-2: 2. İstasyonda Sıcaklık, Yoğunluk, Tuzluluk Grafiği 
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�ekil 5-3: 3. İstasyonda Sıcaklık, Yoğunluk, Tuzluluk Grafiği 

 

�ekil 5-4: 4. İstasyonda Sıcaklık, Yoğunluk, Tuzluluk Grafiği 
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�ekil 5-5: 5. İstasyonda Sıcaklık, Yoğunluk, Tuzluluk Grafiği 

 

�ekil 5-6: 6. İstasyonda Sıcaklık, Yoğunluk, Tuzluluk Grafiği 
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�ekil 5-7: 7. İstasyonda Sıcaklık, Yoğunluk, Tuzluluk Grafiği 

 

�ekil 5-8: 8. İstasyonda Sıcaklık, Yoğunluk, Tuzluluk Grafiği 
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�ekil 5-9: 9. İstasyonda Sıcaklık, Yoğunluk, Tuzluluk Grafiği 

 

�ekil 5-10: 10. İstasyonda Sıcaklık, Yoğunluk, Tuzluluk Grafiği 
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�ekil 5-11: 11. İstasyonda Sıcaklık, Yoğunluk, Tuzluluk Grafiği 

 

�ekil 5-12: 12. İstasyonda Sıcaklık, Yoğunluk, Tuzluluk Grafiği 
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�ekil 5-13: 13. İstasyonda Sıcaklık, Yoğunluk, Tuzluluk Grafiği 

 

�ekil 5-14: 14. İstasyonda Sıcaklık, Yoğunluk, Tuzluluk Grafiği 
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�ekil 5-15: 15. İstasyonda Sıcaklık, Yoğunluk, Tuzluluk Grafiği 

2008 yılı Ağustos ayında yapılan bu ölçümler sonucunda yüzeyde en yüksek deniz suyu sıcaklığı 29.4 ºC 
ile 10. istasyonda, en düşük yüzey suyu sıcaklığı ise 12. istasyonda 27.6 ºC olarak ölçülmüştür. Bölgede 
ölçülen ortalama yüzey suyu sıcaklığı ise 28.51 ºC olmuştur. Su sıcaklığı Göcek ve Fethiye Liman bölgeleri, 
Çalış ve Belceğiz Plajı civarında en yüksek değerlerine ulaşmıştır (�ekil 5-16). Su sıcaklığının su kolonu 
boyunca değişimi hemen hemen tüm istasyonlarda benzer bir yapı göstermiş ve yaklaşık her 10 metrede 1 
ºC’lik bir düşüş gözlenmiştir. Ağustos 2008 döneminde, Bölgede en düşük deniz suyu sıcaklığı ise 22.16 ºC 
ile 3. istasyonda 46 m derinlikte ölçülmüştür.  

2009 yılı Nisan ayında gerçekleştirilen ölçümlerde ise, bir yıl önce yaz aylarında gerçekleştirilen ölçümlere 
göre mevsimsel farklılıklar gözlenmiştir. Bu dönemde yapılan ölçümlerde en düşük yüzey suyu sıcaklığı 1 
no’lu istasyonda 17.39 ºC ile, en yüksek yüzey suyu sıcaklığı ise 19.76 ºC ile 8 no’lu istasyonda 
ölçülmüştür. Bölgede ölçülen ortalama yüzey suyu sıcaklığı ise 18.65 ºC’dir.  

Fethiye Göcek ÖÇK bölgesinde seçilen 15 istasyonda, 2008 yılı Ağustos ayında, ölçülen tuzluluk değerleri 
yüzey sularında ortalama 39.47 PSU olarak ölçülmüştür. İstasyonlar arasında genel olarak çok büyük bir 
farklılık gözlenmese de tatlısu girdisinin yoğun olduğu iç körfez bölgesindeki 6, 7, 8, 9, 10, 11 ile bölgenin 
doğusunda yer alan 13, 14 ve 15. istasyonlarda özellikle yüzey tuzluluk değerleri diğer istasyonlara göre 
daha düşüktür. Ölçülen en düşük üç yüzey tuzluluğu olan 38.7, 39.2 ve 39.21 PSU değerleri de buna 
paralel olarak sırasıyla 10., 11. ve 15. istasyonlarda gözlenmiştir. Proje sahasında ölçülen en yüksek yüzey 
tuzluluk değeri ise 39.64 ile 2. istasyonda gözlenmiştir (�ekil 5-17). Aynı istasyonlarda Nisan 2009’da 
yapılan ölçümlerde ise ortalama yüzey tuzluluğu değerlerinin 37.37 PSU’ya düştüğü gözlenmiştir. Sonbahar 
ve kış aylarında artan yağış miktarları ve bunun sonucunda denize karışan tatlısu miktarında oluşan artış 
nedeniyle bu oranda bir düşüş gözlenmesi doğaldır. 2009 kış aylarında yapılan ölçümde en düşük tuzluluk 
31.86 PSU ile 8 no’lu, en yüksek tuzluluk ise 39.23 PSU ile 15 no’lu istasyonda gözlenmiştir. 

ÖÇK bölgesinde yoğunluk dağılımı da tuzluluğa benzer bir yapı göstermektedir. Tatlısu girdisinin yoğun 
olduğu iç körfez bölgesindeki 7, 8, 9, 10 ve 11. istasyonlar ile Belceğiz Koyundaki 15. istasyonda yoğunluk 
değerleri diğer istasyonlara göre daha düşüktür (�ekil 5-18). 2009 Nisan ayında yapılan örneklemelerde ise 
15 no’lu istasyon en yüksek yoğunluğa, 8 no’lu istasyon ise en düşük yoğunluğa sahiptir. Ayrıca 1, 2, 3, 4 
no’lu istasyonlarda yaz, 12 no’lu istasyonda yaz ve kış aylarındaki ölçümler dışında tüm ölçümlerde 
yoğunluk ve tuzluluğun su kolonlarında paralel bir değişim izlediği gözlenmiştir. 
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�ekil 5-16: Yüzey Suyu Sıcaklığı Dağılım Haritası [2008 Ağustos (A) ve 2009 Nisan(B)] 
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�ekil 5-17: Yüzey Suyu Tuzluluğu Dağılım Haritası [2008 Ağustos (A) ve 2009 Nisan(B)] 
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�ekil 5-18: Yüzey Suyu Yoğunluğu Dağılım Haritası [2008 Ağustos (A) ve 2009 Nisan(B)] 
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Bölgede gerçekleştirilen diğer çalışmalarda ise Ekim 1999’da Belceğiz Koyunda yüzey suyu maksimum 
sıcaklığı 25.42 ºC, maksimum yüzey tuzluluğu da ‰ 39.30 olarak ölçülmüştür (Kıdeyş ve Develi 2002). 
ÖÇKKB (2007B) verilerine göre Göcek Koyu’nda deniz suyu sıcaklık değişimleri incelendiğinde, Mayıs 
2007 ölçümlerinde sıcaklık değerlerinin su kolonu boyunca 22.7 ºC (Yüzey) ile 16.7 ºC (Dip) arasında 
değiştiği; Ekim 2007 ölçümlerinde ise değerlerin derinliğe bağlı olarak 25.7ºC (Yüzey) ile 21.4ºC (Dip) 
arasında değiştiği gözlenmiştir. Aynı çalışmaya göre yüzey suyu tuzluluk değerleri Mayıs 2007’de ‰ 39.01 
ile 38.82 aralığında, Ekim 2007’de ise ‰ 39.61 ile 39.22 aralığında değişmektedir. Türk Deniz Araştırmaları 
Vakfınca Ölüdeniz ve Belceğiz koyunda 2003 yılı Mart ayı ile 2004 yılı Aralık ayları arasında yapılan 
çalışmalarda (TÜDAV, 2004) en düşük yüzey suyu sıcaklığı Nisan 2003’de 16.2 ºC, en yüksek yüzey suyu 
sıcaklığı ise Eylül 2003’de 29.7 ºC olarak ölçülmüştür. Bu çalışmaya göre bölgedeki yüzey tuzluluk değerleri 
‰ 39.7 (Kasım 2004) ile ‰ 34 (Kasım 2004) arasında değişmektedir. 

5.1.2 Secchi Disk Ölçümleri 

Kuzeydoğu Akdeniz'de 1991-1997 yılları arasında yapılan ölçümlere göre Secchi Disk (SD) derinliği açık 
sular için 18-43m arasında mevsimlere bağlı olarak değişmekte ve kıyısal alanlarda SD derinliği daha 
düşük seviyelerde ölçülmektedir (Ediger, 1995; Yayla, 1999). Kuzeydoğu Akdeniz'de Secchi Disk derinliği 
2.5-3 katsayısı ile çarpıldığında yaklaşık olarak ışığın %1'e indiği derinliğe ulaşılmaktadır. Yüzey ışığının % 
0.1'e indiği derinlikte ise pratik olarak net birincil üretim sıfırdır ve bu derinlik Kuzeydoğu Akdeniz'de SD 
derinliğinin 3.5-4 katıdır. Kuzeydoğu Akdeniz'de asılı katı miktarının çok düşük olması (0.5-1.0 mg/L, 
Yemel'yanov ve Shimkus, 1973; >1 mg/L Saydam ve diğ., 1984) nedeniyle ışık geçirgenliği su kolonunda 
bulunan fitoplankton ve diğer canlı ve cansız organik partiküllerin yoğunluğu ile yakından ilgilidir. Örneğin 
klorofil-a, partikül organik madde (POC, PON, PP) ve birincil üretimin bağıl olarak yüksek olduğu 
mevsimlerde ve alanlarda SD derinliğinin düşük olduğu gözlenmiştir. Su kolonunda girişim yapan ışığın 
büyük bölümü SD derinliğinin üzerindeki tabakada soğurulmaktadır ve SD derinliği Kuzeydoğu Akdeniz'de 
yüzey ışığının %10-25'e düştüğü derinlikle çakışmaktadır. Bu oran Güneydoğu Akdeniz için %19 olarak 
verilmektedir (Megard ve Berman, 1989).  

Tablo 5-1: Fethiye - Göcek Bölgesinde ve Kuzeydoğu Akdeniz’de Ölçülen Secchi Disk Değerleri 

Secchi Disk Derinliği (m) Bölge Ölçüm Zamanı Referans 
16.5 Belceğiz Koyu-Ölüdeniz Ekim 1999 Kıdeyş ve Develi (2002) 
35 Belceğiz Koyu-Ölüdeniz Temmuz 2004 TÜDAV 
14 Göcek Koyu Haziran 2007 ÖÇKKB 2007C 

18-43 Kuzey Doğu Akdeniz 
(Açık deniz) 1991-1997 Ediger, 1995 

Kuzeydoğu Akdeniz’de ışığın %1'e indiği derinlik (ışıklı tabaka kalınlığı) 1991-94 dönemi için Rodos siklonik 
bölgesinde 60-85m aralığında, antisiklonik bölgelerin yer aldığı diğer alanlarda ise ışığın nüfuz edebildiği 
derinlikler 100m’yi aşan derinliklerde ölçülmüş ve ortalama 82 m olarak hesaplanmıştır (Ediger, 1995). 
1996-97 döneminde ve sadece Rodos ve Finike Boğazı bölgelerini kapsayan alanlar için bu derinlik 
ortalama olarak 77m olarak verilmektedir (Yayla, 1999). %1 ışık derinliğinde net ilk üretim sıfıra 
yaklaşmakla birlikte ışığın %0.1'e indiği derinliğe kadar fotosentetik aktivite devam edebilmektedir. 
Kuzeydoğu Akdeniz'de su kolonunda ışık sönüm katsayısı (Kd) 1991-1994 dönemi için ortalama 0.06 m-1 
(Ediger, 1995), 1996-97 dönemi için 0.07 m-1 (Yayla, 1999) olarak hesaplanmıştır. Işığın %100 - %10 
arasında girişim yaptığı yüzey tabakasında Kd değerleri 0.3 m-1’e kadar yükselmektedir. 

Proje kapsamında Ağustos 2008 ve Nisan 2009 tarihleri arasında çalışma alanında istasyon bazında 
ölçülen Secchi Disk derinlikleri Tablo 5-2 ve �ekil 5-19’da verilmektedir. Bölgede ölçülen Secchi Disk 
değerleri ve bağlı diğer parametreler (Tablo 5-2) daha önce aynı bölgede ve Kuzeydoğu Akdeniz’de açık 
denizde yapılan ölçümlerle uyum içerisindedir (Tablo 5-1). 
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Tablo 5-2: Proje Bölgesi’nde Ağustos 2008 ve Nisan 2009 Dönemlerine Ait Secchi Disk Ölçümleri ve 
Hesaplanmış Işıklı Tabaka Kalınlıkları  

İstasyon 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 Ortalama Std. Sapma 

Ağustos 2008 

Secchi Disk (m) 
Ağustos 2008 25 24 28 17 23 16 17 8 14 11 7 23 16 14 16 17 6 

Işıklı Tabaka 
Derinliği (m) 

Ağustos 2008 
68 65 76 46 62 43 46 22 36 30 18 62 43 38 43 47 17 

Mart - Nisan 2009 

Secchi Disk (m) 
Nisan 2009 23 17 21 12 15 10 11 7 9 8 5 17 18 14 18 13.7 5.3 

Işıklı Tabaka 
Derinliği (m) 
Nisan 2009 

61 46 57 32 41 27 30 19 25 22 13 46 49 37 48 36.9 14.3 

 

Tablo 5-2’den de görüleceği gibi Ağustos 2008’de bölgede ortalama Secchi Disk derinliği 17 ± 6 m 
ölçülmüş, Işıklı Tabaka kalınlığı ise 47 ± 17 m olarak hesaplanmıştır. Kd (Işık Sönüm Katsayısı) değeri ise 
ortalama 0.1 m-1 olarak hesaplanmıştır. Aynı tablodan görüleceği üzere Nisan 2009 ölçümlerinde ortalama 
Secchi Disk derinliği 13.7 ± 5.3 m olarak ölçülmüş, ortalama ışıklı tabaka kalınlığı ise 36.9 ± 14.3 m olarak 
hesaplanmıştır. Bu değerler Ağustos 2008 değerleri ile karşılaştırıldığında, ışıklı tabakada bir incelme 
olduğu, Secchi Disk derinliğinin düştüğü gözlenmektedir. Bu beklenen bir sonuçtur. Ağustos ayında güneş 
ışınları şiddetinin daha fazla olması, yaz döneminde birincil üretimin düşük seviyede olmasına bağlı olarak, 
biyolojik partiküllerin az yoğun olması nedeniyle ışığın su kolonundaki girişimi daha derinlere doğru 
olmakta, buna karşılık kış ve ilkbahar aylarında güneş ışığının şiddetinin azalması, Mart-Nisan 
dönemlerinde birincil üretimin bağıl olarak artması nedeniyle (Ediger ve Yılmaz, 1996) ışıklı tabakanın 
incelmesi ve ışığın daha sığ derinliklerde sönmesi beklenmektedir.  

�ekil 5-20’de ise istasyon bazında Secchi Disk değerleri her iki deniz saha çalışma dönemleri için birlikte 
değerlendirmek üzere grafiklenerek verilmektedir. �ekilden görüleceği üzere, Secchi Diskin bölgesel 
dağılımında her iki dönem için eğilimler ve değişimler istasyonlar bazında benzer şekildedir. En düşük 
Secchi Disk derinliği 11 ve 8 no’lu istasyonda ölçülmüştür. 1, 2, 3 ve 12, 13, 14, ve 15 no’lu istasyonlarda 
Secchi Disk derinliği bağıl olarak daha yüksektir. Deniz suyundaki yaşama hayat veren güneş ışınları daha 
derinlere kadar nüfuz edebilmektedir ve sular daha berraktır. 

09.01.2006 tarihinde yayınlanan “Yüzme Suyu Kalitesi Yönetmeliği”nde yer alan Yüzme ve Rekreasyon 
Amacıyla Kullanılan Suların Sağlaması Gereken Kalite Kriterleri tablosuna göre Secchi disk değerinin 2 m 
den az olamayacağı belirtilmiştir. Fethiye – Göcek Özel Çevre Koruma Bölgesi’nde 9-15 Ağustos 2008 
döneminde yapılan Secchi disk ölçümlerinde en düşük değer 7m ile bu sınır değerin üzerindedir, ancak 
2009’da gerçekleştirilen deniz çalışmalarına ait Secchi Disk değerlerine bakıldığında Fethiye körfezinde yer 
alan 11 no’lu istasyonda Secchi Disk derinliği 4.8 m ölçülmüş ve ışıklı tabaka kalınlığı ise 13 m olarak 
hesaplanmıştır. Aynı şekilde 8 no’lu istasyonda da Secchi Disk değeri düşüktür. Bu değerler kritik değere 
çok yaklaşmıştır ve örneğin 11 no’lu istasyonda toplam su derinliğinin 14m olduğu göz önüne alınırsa deniz 
tabanında biyolojik yaşam için gerekli ışığın mevcut olmaması ve tabanın karanlık olması nedeniyle 
çölleşme olması çok muhtemeldir. Bu nedenle özellikle Fethiye körfezi içerisinde deniz ekosistemi dış 
etkiler, karasal ve denizel kaynaklı kirletici girdilerin tehdidi altındadır. Deniz tabanında yaşam yok olmaya 
yüz tutmuştur. Bu veriler, bölgede biyolojik çeşitlilik çalışmaları sırasında elde edilen tüm bulgular ve 
gözlemlerle uyum içersindedir. �övalye Adasının, Fethiye Limanına bakan kısmında yer alan 11. 
istasyon’dan Fethiye Liman ve Karagözler (Tersaneler) bölgesine gidildikçe sudaki görüş mesafesi iyice 
düşmektedir. 
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�ekil 5-19: Secchi Disk Dağılım Haritası [2008 Ağustos (A) ve 2009 Nisan(B)] 
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�ekil 5-20: 2008 ve 2009’da ölçülen Secchi Disk derinliğinin istasyonlara göre dağılımı 

5.1.3 Akıntı  

Bölgenin Akıntı Karakteristiği 

Doğu Akdeniz üst tabakalarının sirkülasyonu bir dizi siklonik ve antisiklonik döngülerden oluşmaktadır (�ekil 
5-21). Rodos'tan Kıbrıs'ın batısına kadar uzanan siklonik Rodos Döngüsü, bunun güneyinde bulunan 
antisiklonik Mersa Matruh Döngüsü ve Kıbrıs'ın güneyindeki Shikmona Döngüsü basendeki kalıcı 
döngülerdir. Antalya Körfezi'nde ve Kıbrıs'ın kuzeyinde daha küçük ölçekli ve kalıcı olmayan antisiklonik 
döngüler yer almaktadır. Basen'in batı yarısında doğuya doğru akan ve Orta Akdeniz Cet'i olarak 
adlandıran bir akım bulunmaktadır. Girit'in güneyinden Doğu Akdeniz’e giren bu cet, Rodos ve Mersa 
Matruh döngülerinin arasından kıvrılarak Kıbrıs'a devam eder ve adanın batısında ikiye bölünür. Bir kolu 
önce kuzeye ve daha sonra batıya dönerek Rodos döngüsü ile Türkiye kıyısı arasındaki Ön Asya 
Akıntısı'na (Asia Minor Current) dönüşür. Diğer kolu ise Mersa Matruh Döngüsü'nün etrafında 
dolaşır.Yukarıda bahsedilen döngülerin ve akıntıların ölçeklerinde ve şiddetlerinde mevsimden mevsime ve 
yıldan yıla önemli değişmeler olduğu tespit edilmiştir (Özsoy ve diğ.,1993; Malanotte-Rizzoli ve diğ., 1997). 

 

�ekil 5-21: Doğu Akdeniz Sirkülasyonu (Schematic) (Malanotte-Rizzoli ve diğ., 1997) 

Çalışma alanındaki akıntı ölçümleri diğer fizikokimyasal parametrelerde olduğu gibi 15 istasyonda da 
ölçülmüştür. Elde edilen sonuçlar sırasıyla �ekil 5-22 - �ekil 5-36‘de verilmiştir. RDCP ölçümleri ayrıca 
tablo olarak EK 9-5’te yer almaktadır. 



Doküman: DERIN-OCK-REP-008.DOC 

Revizyon: 0 

                                                    
Tarih: 18.12.2009 

 

FETHİYE GÖCEK ÖZEL ÇEVRE KORUMA BÖLGESİ KIYI VE DENİZ ALANLARININ BİYOLOJİK ÇE�İTLİLİK TESPİTİ 

PROJESİ FİNAL RAPORU 
Sayfa No: 53 / 299 

 

  

  

  

  

  

�ekil 5-22: 1. İstasyon Akıntı Grafikleri 
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�ekil 5-23: 2. İstasyon Akıntı Grafikleri 
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Birinci istasyonda yapılan ölçümlerde 2008 yılı Ağustos ayında yüzey sularında zaman zaman 50 cm/sn’ye 
ulaşan bir akıntı mevcut ise de bu proje bölgesinde öğleden sonraları oluşan tipik akıntıların sonucudur. 
Aynı noktada 2009 yılı Nisan ayında yapılan ölçümlerde ise en yüksek akıntı hızı 24 cm/sn olarak 
ölçülmüştür. Orta ve Dip akıntı yönleri ise her iki dönemde de yüzey ve dip sularında farklılık 
göstermektedir.  

2. istasyonda 2008 yılı Ağustos ayında ölçüm süresi boyunca 2-4 cm/sn’yi geçmeyen akıntılar mevcuttur. 
Bu bölgede su sirkülasyonun ölçüm zamanı itibarıyla oldukça durgun olduğu söylenebilir. Aynı noktada 
2009 yılında yapılan ölçümlerde orta ve dip akıntıları hız yönünden farklılık göstermese de yüzey akıntı 
hızlarının zaman zaman 20 cm/sn’ye yaklaştığı görülmektedir. 

2008 yılı yaz aylarında yapılan ölçümlerde 3. istasyonda da bir önceki istasyonda olduğu gibi oldukça 
durgun bir su tabakası bulunmaktadır. Yalnızca dip sularında 18 cm/sn’yi bulan akıntılar tespit edilmiştir. Bu 
istasyonda kış aylarında gerçekleştirilen ölçümlerde ise yaklaşık 65 cm/sn (~1.27 knot)’lik akıntı hızları 
tespit edilmiştir. Bu akıntının ölçüm sırasında tespit edilen yüksek hızlı rüzgârın sonucunda oluştuğu tahmin 
edilmektedir. 

Boynuzbükü koyunda yer alan 4. istasyonda, Ağustos 2008 ölçümlerinde, su kolonunun ilk 10 metrelik 
tabakasında koyun içerisine doğru hızlı bir akıntı mevcuttur. İlk 10 m’lik su kolonundan sonraki tabakalarda 
ise koyun dışına doğru çok düşük hızlı bir akıntı bulunmaktadır. Nisan 2009’da yapılan ölçümlerde ise akıntı 
yönleri bir önceki ölçümlere benzer olmakla beraber özellikle yüzey akıntı hızları çok daha düşüktür. 

Boynuzbükü’nün hemen karşısında yer alan Yassıca Adalarında bulunan 5. istasyonda da, Ağustos ayı 
ölçümlerinde, diğer istasyonlara benzer şekilde oldukça düşük akıntılı bir su kütlesi mevcuttur. Dipte ise 
Göcek yönüne doğru nispeten yüzeyden daha hızlı bir akıntı bulunmaktadır. Nisan ayında yapılan ölçümde 
ise tüm su kolonunda çok daha hızlı akıntılar tespit edilmiştir. Ayrıca akıntı yönlerinde de farklılıklar 
oluşmuştur. 

Göcek Liman bölgesinde yer alan 6. istasyon’da, Ağustos ayında, yüzeyde neredeyse durma noktasına 
gelen su kütlesi, dipte kuzey doğuya doğru ortalama 4-6 cm/sn’lik bir hızla hareket etmektedir. Nisan 2009 
ölçümlerinde de benzer bir tablo oluşmuş, ve dip akıntılarının yüzeyden daha hızlı olduğu tespit edilmiştir. 
Ancak bu döneme ait ölçümlerde zaman zaman 55 cm/sn’ye varan yüzey ve 80 cm/sn’ye yaklaşan dip 
akıntıları tespit edilmiştir. 

Ağustos 2008’de yapılan ölçümlerde, 7. istasyonda da 4. istasyondakine benzer bir şekilde yüzeyde koyun 
içerisine doğru maksimum 30 cm/sn’lik bir akıntı mevcuttur. Orta ve dip sularında ise neredeyse durgun bir 
su kütlesi bulunmaktadır. Aynı istasyonda Nisan 2009’da yapılan ölçümlerde hemen hemen aynı sonuçları 
göstermektedir. En önemli fark ise yüzey akıntı hızlarının ortalama 70.24 cm/sn olarak ölçülmesidir. Bu 
değer Ağustos ayında yapılan ölçümlerde tespit edilen maksimum değerin 2 katından fazladır. 

Günlüklü Koyunda yer alan 8. İstasyon’da her 2 dönemde de yapılan ölçümlerde, yüzey akıntısı koyun 
içersine doğru iken, orta ve dip sularında çok düşük seviyelerdedir. 

9. İstasyonda (Yanıklar Deresi Ağzı) Ağustos ayında yapılan ölçümlerde oldukça düşük akıntı hızları tespit 
edilmiştir. Tespit edilen bu su hareketleri bölgede genelde öğleden sonraları görülen ve güney’den kuzeye 
doğru esen rüzgârları yansıtmaktadır. Nisan ayı ölçümlerinde ise yüzey akıntılarının tam ters yönde ve 5-6 
kat daha hızlı akıntılar tespit edilmiştir. Bu akıntılar da bölgede esen rüzgârla uyum içersindedir. 

Çalış Plajında yer alan 10. istasyonda da her iki dönemde yapılan ölçümlerde de bölge için tipik olan 
öğleden sonra dalgalanmaları ile yüzeyde kıyıya doğru, dipte ise nispeten daha hafif ve ters istikamette bir 
su hareketleri tespit edilmiştir. Yüzey akıntıları Nisan ayında Ağustos ayına göre daha hızlıdır. 

�övalye Adasının Fethiye’ye bakan bölümünde yer alan 11. istasyon, 10. istasyon’a benzer bir yapı 
göstermekte, yalnız ondan farklı olarak tüm su kolonunda kıyıya doğru bir akıntı gözlenmektedir. Bu durum 
her iki ölçüm döneminde de gözlenmiştir. 

Fethiye körfezinin doğusunda yer alan ve batıya bakan 12. istasyonda 2008 yılı Ağustos ölçümlerinde 
yüzey akıntılarının hâkim rüzgâr yönünde kıyıya doğru olduğu, orta ve dip sularında ise nispeten durgun 
olan suların ters yönde olduğu belirlenmiştir. 2009 yılı Nisan ayı ölçümlerinde ise yüzey akıntılarının daha 
hızlı olmakla birlikte aynı yönde olduğu, orta ve dip akıntılarının ise hemen hemen yakın hızlarda olmakla 
birlikte ters yönlerde olduğu görülmektedir. 
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Oldukça kapalı bir konumda ve kıyıya yakın olan 13. akıntı ölçüm istasyonunda yaz aylarında daha durgun 
bir yapı gözlenmektedir. Her iki ölçüm döneminde de orta ve dip akıntıları benzer bir yapı sergilerken 
Ağustos 2008’de belirli bir yönde olmayan yüzey akıntıları, Nisan 2009’da kıyıya doğru düzenli bir yapı 
göstermektedir. İki ölçüm döneminde de su kolunu boyunca zamana bağlı olarak gözlenen akıntı yönü 
farklılıklarının dalga etkisiyle oluştuğu belirlenmiştir. 

Ağustos 2008 ölçümlerinde, 13. istasyona benzer bir yapı gösteren Soğuksu Koyundaki 14. istasyonda da 
oldukça durgun bir yapı gözlenmiştir. Nisan 2009 ölçümlerinde ise bir önceki ölçüm dönemine göre tam ters 
yönde akıntılar tespit edilmiştir. Bu akıntılar aynı zamanda bir önceki döneme göre oldukça hızlıdır. Her iki 
dönem de 14 numaralı istasyonun genel yapısının bu rüzgâr ile belirlendiği görülmektedir. 

Belceğiz Koyunda yer alan 15. istasyonda Ağustos ayında gerçekleştirilen ölçümlerde nispeten durgun bir 
su yapısı ile karşılaşılmıştır. İlk 16 metrelik yüzey ve orta su kolonunda kıyıya doğru, dipte ise tersi yönde 
bir akıntı tespit edilmiştir. Nisan ölçümlerinde ise yüzey ve orta kolonda daha hızlı ve aynı yönlü, dipte ise 
benzer hızlı ve ters yönlü bir akıntı tespit edilmiştir.  

Ağustos 2008 ve Nisan 2009 dönemlerinde yapılan ölçümlerde genellikle Nisan ölçümlerinde akıntıların 
daha hızlı olduğu tespit edilmiştir. Aynı dönemde bölgedeki rüzgârlar da bir önceki ölçüm dönemine göre 
çok daha hızlıdır. Ağustos döneminde öğleden sonraları esen tipik rüzgârların dışında kayda değer bir 
rüzgâr tespit edilmemiştir. Nisan ölçümlerinde ise mevsim itibariyle daha hızlı ve zaman zaman tüm güne 
yayılan rüzgârlar mevcuttur. Yapılan tüm bu ölçümler ışığında Fethiye – Göcek Özel Çevre Koruma 
Bölgesinde, özellikle yüzey akıntısının, mevsimsel rüzgâra bağlı olduğu ve körfez, burun ada ve topuk gibi 
coğrafi şekillere göre form aldığı düşünülmektedir. Her iki dönemde yapılan ölçümler bu tabloyu 
desteklemektedir. Bu durum özellikle bölgenin kapalı koy ve körfezlerinde oldukça durgun bir su yapısı 
oluşmasına neden olmaktadır.  

Fethiye ve Göcek Körfezlerinde gerçekleştirilen akıntı ölçümleri karakteristik bazı özellikler sergilemektedir. 
Bu özellikler 1-Yaz aylarında akıntıların daha zayıf karakterde olduğu ve özellikle körfezlerde/koylarda 
durağan su kütlelerinin yer alması; 2- Zaman zaman açık sulardan kıyılara doğru akıntıların etkili olması; 3- 
Bölgede dip akıntıların yüzey akıntılara göre daha hızlı ve etkili olduğu alanların yer alması; 4- Zaman 
zaman yüzey ve dip akıntıların ters yönde olması şeklinde sıralanabilmektedir.  

Bu raporun ilerleyen bölümlerinde detaylarıyla açıklanan ve belirli noktalarda görülen kirliliğin uzun vadede 
bölgeye ne gibi etkilerinin olacağını belirlemek veya herhangi bir olağanüstü durumda (denize petrol, çeşitli 
kimyasal vb. kirleticilerin karışması) kirleticilerin hangi yönde yayılacağının tespiti gibi sebepler dolayısıyla, 
bölgenin rüzgâr ve akıntı karakteristiğinin tam olarak bilinmesi gereklidir. Ayrıca bölgede uzun süreli ve 
daha detaylı (grid sistemi içerisinde ve periyodik ölçümler) akıntı ölçümlerinin yapılması Fethiye-Göcek 
bölgesinde su yenilenme sürelerinin hesaplanmasına, kirlilik özümleme kapasitesinin belirlenmesine olanak 
sağlayacaktır. Bu nedenle gelecekte izleme çalışmalarının yapılması ve akıntı ölçümlerinin detaylı 
yapılması tavsiye edilmektedir. 
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5.2 Kimyasal, Bakteriyolojik ve Plankton Bulguları 

5.2.1 Yerinde Ölçümler 

Akdeniz diğer denizlerimizle karşılaştırıldığında daha dinamik olma özelliğine sahiptir ve su kolonunda dikey 
karışımın etkin olması (Özsoy ve diğ., 1993), su kolonunun en derin basenlerde dahi tabana kadar oksijenli 
olmasını (%70-80 doygunluk seviyesi ve 5.6-6.4 mg/L = 175-200 µM aralığında) sağlamaktadır (Yılmaz ve 
Tuğrul, 1998). Yüzey sularında ise çözünmüş oksijen konsantrasyonu 6.4-8.8 mg/L=200-275 µM arasında 
değişmektedir. Yüzey altında gözlenen maksimum oksijen yoğunluğu ise fotosentetik üretimden 
kaynaklanmaktadır.  

Kuzeydoğu Akdeniz’de çözünmüş oksijen profilleri genel olarak tuzluluk profilleri ile aynı eğilimleri 
göstermektedir. Rodos bölgesinde oksijen maksimumları 100m'nin üzerinde gözlenmektedir ve 20-50m 
arasında 8.8 mg/L=275µM' a varan pik değerlere ulaşılmaktadır. 100m'nin altında çözünmüş oksijen 
konsantrasyonu derece derece (gradual) düşerek 150 m'den sonra 5.9-6.4 mg/L=185-200 µM arasında 
sabit dip su konsantrasyonuna ulaşmaktadır. Daha çok cepheler (fronts) ile antisiklonik alanların gözlendiği 
Antalya körfezinde ve antisiklonik alanlar ile Ön Asya akıntısının etkisi altındaki Kilikya baseninde birincil 
üretimden kaynaklanan çözünmüş oksijen pikleri genel olarak Rodos bölgesine oranla daha derinlerde (50-
150m) gözlenmektedir. Kış karışımı sonucunda oluşan ve daha çok bu bölgelerde net olarak gözlenen 
Levant Ara Suyu (LIW) çözünmüş oksijence zengin bir tabakayı oluşturmaktadır. Bu bölgelerde çözünmüş 
oksijen konsantrasyonu mevsimlere ve döngü sistemlerinin etki alanlarına bağlı olarak 200-700 m'nin 
altında sabit dip konsantrasyonlarına (5.9-6.4 mg/L=185-200 µM) ulaşmaktadır. 

Kuzeydoğu Akdeniz açık sularında çözünmüş oksijenin su kolonunda dağılımı ve konsantrasyonlar 
yukarıda sözü edildiği şekildeyken kıyı alanlarında, karasal girdilerin etkisi altındaki koy ve körfezlerde farklı 
yapılar söz konusudur. Kıyısal alanlarda sığ derinliklerde düşey karışımın güçlü olması ve dalga hareketleri 
nedeniyle atmosfer kaynaklı oksijen girdisi daha etkin olmakla birlikte yoğun karasal kirletici girdisi, denizel 
üretimin yoğun olması nedeniyle organik madde yükünün fazla olması ve bakteriyel parçalanmanın etkin 
olması nedeniyle oksijen kullanımı artmakta ve çözünmüş oksijen konsantrasyonları doygunluk değerlerinin 
veya kritik değerlerin (5 mg/L) altına düşmektedir.  

Fethiye Göcek ÖÇK Bölgesi Kıyı ve Deniz Alanlarının Biyolojik Çeşitlilik Tespiti Projesi kapsamındaki 
kimyasal parametrelerden bazıları YSI 556 MPS cihazı ile biyolojik çeşitlilik arazi çalışmalarının iki etabı 
sırasında ölçülmüştür. Bu parametrelerden önceden belirlenen 15 istasyonda su kolonunda standart 
derinliklerde (0, 10, 25, 35 ve 45 m) Ağustos 2008 ve Nisan 2009’da gerçekleştirilen ölçümler Tablo 5-3’de, 
1. ve 2. etap dalış çalışmaları sırasında ölçüm yapılan, �ekil 4-6’da lokasyonları verilen 41 noktaya ait 
değerler ise Tablo 5-4 ‘de verilmektedir. �ekil 5-38’da ise 15 istasyonda ölçülen çözünmüş oksijen 
konsantrasyonları istasyon gözetmeksizin derinliğe karşı profili (a) ve aynı şekilde doygunluk yüzdeleri (b) 
grafiklenmiştir.  



Doküman: DERIN-OCK-REP-008.DOC 

Revizyon: 0 

                                                    
Tarih: 18.12.2009 

 

FETHİYE GÖCEK ÖZEL ÇEVRE KORUMA BÖLGESİ KIYI VE DENİZ ALANLARININ BİYOLOJİK ÇE�İTLİLİK TESPİTİ 

PROJESİ FİNAL RAPORU 
Sayfa No: 71 / 299 

 

Tablo 5-3: 15 İstasyonda YSI 556 MPS Cihazı ile Yapılan Ölçümler 

 Ağustos 2008 Nisan 2009 

İstasyon Derinlik ÇO (mg/L) ÇO (%) pH Derinlik ÇO (mg/L) ÇO (%) pH 

0 6.59 104.38 8.00 0 7.68 101.66 7.97 

10 5.67 89.00 7.92 10 6.91 91.35 8.07 

25 6.35 96.82 7.99 20 7.10 93.29 8.11 
IST001 

35 6.05 91.45 7.98 30 6.68 87.85 7.99 

0 6.36 101.69 7.94 0 7.97 108.35 8.26 

10 5.85 92.23 7.99 10 7.09 93.91 7.92 

25 5.96 91.28 7.97 20 6.88 90.41 7.90 
IST002 

35 6.30 94.44 7.98 35 6.65 87.35 7.79 

0 6.13 96.34 8.09 0 8.69 115.73 8.00 

10 4.81 75.53 8.00 10 6.84 89.94 7.97 

25 6.30 94.66 8.02 25 6.84 89.66 8.01 
IST003 

35 6.47 96.18 8.00 35 6.76 88.74 7.99 

0 6.10 96.93 8.01 0 7.45 100.01 7.69 

10 5.21 81.82 8.00 10 6.61 87.37 7.91 

25 6.85 102.17 8.03 25 6.61 87.07 7.86 
IST004 

35 6.25 93.68 8.00 30 6.61 87.07 7.86 

0 6.24 99.17 8.01 0 4.06 54.55 7.92 

10 5.42 85.00 7.91 10 6.90 91.21 7.93 

25 6.01 91.04 8.01 15 6.97 91.91 7.89 
IST005 

35 6.26 92.79 7.99 20 6.83 90.10 7.85 

0 6.11 99.45 7.97 0 7.56 99.81 7.89 
IST006 

10 5.35 85.10 8.01 10 6.05 79.19 8.14 

0 6.66 104.93 7.90 0 7.42 97.22 8.20 

10 5.28 84.02 7.98 10 6.85 90.30 8.13 IST007 

18 5.48 86.88 7.98 15 6.57 87.37 7.87 

0 6.28 101.49 7.98 0 7.73 100.84 8.26 
IST008 

10 5.51 88.17 7.98 10 6.45 85.96 7.76 

0 4.55 72.37 7.94 0 7.58 98.56 8.04 
IST009 

10 5.42 84.83 7.96 10 6.62 86.76 8.13 

0 6.78 110.16 8.02 0 7.75 102.35 7.75 

10 5.36 85.38 8.02 10 6.39 84.51 8.12 IST010 

18 6.20 97.78 8.02 20 5.84 76.72 7.90 

0 6.52 105.67 8.03 0 8.19 107.34 8.46 
IST011 

10 5.44 86.55 7.99 10 6.43 85.43 8.18 

0 6.45 101.07 8.01 0 7.74 104.00 7.96 

10 5.81 89.98 7.98 10 6.27 84.15 8.20 

25 5.96 90.39 8.02 15 7.06 92.83 8.15 

35 5.95 90.06 8.04 20 6.72 88.54 8.11 

IST012 

45 6.15 91.63 8.02 25 6.82 89.54 8.01 

0 6.35 101.05 8.02 0 8.05 109.44 7.73 
IST013 

10 5.49 86.49 7.98 10 6.63 88.42 8.01 

0 6.22 99.53 8.02 0 8.15 110.49 7.70 
IST014 

10 5.25 82.88 8.01 10 7.17 95.73 7.97 

0 6.32 100.01 8.02 0 8.05 107.25 8.06 

10 5.38 84.43 8.01 10 6.68 89.37 8.04 

25 5.87 91.04 8.00 25 6.46 85.37 7.96 
IST015 

35 6.42 97.79 7.99 35 6.87 90.58 7.84 
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Tablo 5-4: 1. ve 2. Etap Dalış Çalışmaları Sırasında YSI 556 MPS Cihazı ile Yapılan Ölçümler  

İstasyon Derinlik ÇO (mg/L) ÇO (%) pH 

1 0 6.57 99.44 8.10 

2 0 6.99 104.98 8.08 

3 0 6.48 98.18 8.10 

4 0 6.44 97.45 8.10 

5 0 6.55 99.38 8.09 

6 0 5.80 88.81 8.08 

7 0 7.22 113.23 8.14 

8 0 6.23 95.59 8.10 

9 0 6.44 99.51 8.10 

10 0 6.60 102.39 8.11 

11 0 6.24 98.85 8.10 

12 0 6.16 95.89 8.09 

13 0 6.19 95.69 8.08 

14 0 6.51 100.06 8.10 

15 0 6.13 96.34 8.09 

16 0 6.84 111.45 8.08 

17 0 6.96 112.92 8.10 

18 0 6.56 107.13 8.10 

19 0 4.43 71.80 7.99 

20 0 5.82 92.49 8.13 

21 0 6.29 100.65 8.11 

22 0 6.28 98.58 8.14 

23 0 6.65 104.31 8.13 

24 0 7.03 110.74 8.15 

25 0 5.99 108.56 8.05 

26 0 6.70 105.76 8.15 

27 0 6.71 105.05 8.12 

28 0 6.52 102.02 8.13 

29 0 7.71 109.09 7.83 

30 0 6.83 106.63 8.11 

31 0 6.94 106.45 8.13 

32 0 6.04 94.94 7.85 

33 0 6.04 94.65 7.92 

34 0 5.93 93.53 7.97 

35 0 5.66 89.21 7.96 

36 0 6.16 96.85 8.01 

37 0 6.18 96.83 7.96 

38 0 6.26 98.49 7.97 

39 0 6.04 93.89 8.02 

40 0 6.85 103.45 8.04 

41 0 6.41 97.64 8.02 

 



Doküman: DERIN-OCK-REP-008.DOC 

Revizyon: 0 

                                                    
Tarih: 18.12.2009 

 

FETHİYE GÖCEK ÖZEL ÇEVRE KORUMA BÖLGESİ KIYI VE DENİZ ALANLARININ BİYOLOJİK ÇE�İTLİLİK TESPİTİ 

PROJESİ FİNAL RAPORU 
Sayfa No: 73 / 299 

 

 

5.2.1.1 pH ve Çözünmüş Oksijen 

Ağustos 2008 ve Nisan 2009’da yapılan saha çalışmalarında elde edilen ve deniz suyu asitliğinin bir 
göstergesi olan pH değerleri �ekil 5-37’de verilmiştir. Ağustos 2008’de yapılan ölçümlerde yüzey pH 
değerlerinin 7.90 ile 8.09 arasında değiştiği tespit edilmiştir. Tüm su kolonundaki ortalama pH değeri ise 
7.99 olmuştur. Nisan 2009’da ölçülen pH değerleri yüzeyde 7.70 - 8.46 arasında değişmektedir. Derinlikle 
çok az değişen bir eğimle pH değerleri azalarak ortalama 8.0 -8.1 olmak üzere su kolonunda sabit bir 
dağılım göstermektedir. 

 

�ekil 5-37: Proje Bölgesinde pH değerlerinin derinlikle değişimi 

  

�ekil 5-38: Proje Bölgesinde ÇO (mg/L) ve ÇO (%) değerlerinin derinlikle değişimi 

Fethiye Göcek ÖÇK bölgesinde, Ağustos 2008 ve Nisan 2009’da gerçekleştirilen ölçümlere ait Çözünmüş 
oksijen verileri grafik ve dağılım haritası olarak �ekil 5-38 ve �ekil 5-39’da verilmiştir. 2008 yılı Temmuz ve 
Ağustos döneminde yapılan çalışmalarda, 3, 9 ve 10 No’lu istasyonda ölçülen değerler hariç olmak üzere 
çözünmüş oksijen konsantrasyonları yüzey sularında 6.1 ile 6.8 mg/L ve çözünmüş oksijen doygunluk 
değerleri %96.3-110.2 aralığında ölçülmüştür. Yüzey sularında gözlenen bu değerler beklenen değerlerdir 
ve özellikle %100’ün üzerindeki doygunluk değerleri atmosferden girdinin etkin olduğunu göstermektedir. 
Yüzey altında 10 m derinlikte ölçülen çözünmüş oksijen konsantrasyonlarında ve doygunluk değerlerinde 
(4.81-5.85 mg/L ve % 75.5-92.2) düşüş gözlenmiştir. Organik maddenin bakteriyel parçalanması sırasında 
kullanılan çözünmüş oksijenin derinlikle azalması beklenen bir eğilimdir. 25m derinlikte ise çözünmüş 
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oksijen konsantrasyonları ve doygunluk değerleri (5.87-6.85 mg/L ve %90.4-102.2) yüzey altı fotosentetik 
aktivite ve ilk üretim nedeniyle oksijenin açığa çıkmasıyla tekrar yükselmiştir. Dip sularda (örneğin 45m de) 
çözünmüş oksijen konsantrasyonu ve doygunluk değeri dereceli olarak azalarak sırasıyla 6.15 mg/L ve 
%91.6 ölçülmüştür. “Yüzme Suyu Kalitesi Yönetmeliği”nde yer alan Yüzme ve Rekreasyon Amacıyla 
Kullanılan Suların Sağlaması Gereken Kalite Kriterleri tablosuna göre çözünmüş oksijen doygunluk 
değerinin % 80’den az olamayacağı belirtilmiştir. Fethiye – Göcek Özel Çevre Koruma Bölgesi’nde 9-15 
Ağustos 2008 döneminde yapılan çözünmüş oksijen ölçümlerinin sonuçlarına göre bu sınır değerin altına 
inen doygunluk değerleri sadece 3 noktada (Temmuz Dönemi, İstasyon 10, 0m: %71.8; Ağustos Dönemi, 
İstasyon 3, 10m: %75.5; İstasyon 9, 0m, %72.4) ölçülmüştür. 

�ekil 5-38’de görüleceği üzere Mart-Nisan 2009 döneminde yapılan çalışmalarda sırasıyla 3, 4, 5 no’lu 
istasyonlarda yüzey suyunda ölçülen 4.49, 3.58, 4.06 mg/L ve yine sırasıyla %58.45, 47.13, 54.55 olarak 
hesaplanan doygunluk değerleri hariç olmak üzere çözünmüş oksijen konsantrasyonları su kolonunda kritik 
değerin üzerinde ölçülmüştür  

Mart - Nisan 2009 döneminde, tüm istasyonlarda yüzeyden yaklaşık 50 m’ye kadar olan su kolonunda 
ortalama çözünmüş oksijen konsantrasyonları 6.8 ± 0.8 mg/L ve ortalama çözünmüş oksijen doygunluk 
değerleri % 90.5 ± 10.9 olarak ölçülmüştür. Yüzey sularında gözlenen bu değerler bu mevsim için beklenen 
değerlerdir ve özellikle %100 ün üzerindeki doygunluk değerleri atmosferden girdinin etkin olduğunu 
göstermektedir. Mart – Nisan 2009 döneminde, Ağustos 2008’de ölçülen çözünmüş oksijen 
konsantrasyonlarına göre bağıl olarak daha yüksek konsantrasyonlarda çözünmüş oksijen ölçülmüştür. 
Mart-Nisan 2009 döneminde deniz suyu sıcaklıklarının Ağustos 2008 dönemine göre daha düşük olması 
nedeniyle atmosferik oksijenin daha fazla deniz suyunda çözülme eğiliminde olması ve buna ek olarak 
ilkbaharda fotosentetik verimliliğin artması nedeniyle fotosentez reaksiyonunun bir yan ürünü olan oksijenin 
açığa çıkması ile deniz suyundaki çözünmüş oksijen konsantrasyonlarındaki artış açıklanabilmektedir.  
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 (A) 

 (B) 

�ekil 5-39: Yüzey Suyunda ÇO (mg/L) Dağılım Haritası [2008 Ağustos (A) ve 2009 Nisan(B)]  
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 (A) 

 (B) 

�ekil 5-40: Yüzey Suyunda ÇO (%) Dağılım Haritası [2008 Ağustos (A) ve 2009 Nisan(B)] 
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 (A) 

 (B) 

�ekil 5-41: Yüzey Suyunda pH Dağılım Haritası [2008 Ağustos (A) ve 2009 Nisan(B)] 
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5.2.2 Laboratuvar Ölçümleri 

5.2.2.1 Askıda Katı Madde Analizleri 

Proje kapsamında 9-15 Ağustos 2008 tarihleri arasında Fethiye-Göcek bölgesinde istasyon bazında 
standart derinliklerde ölçülen Askıda Katı Madde (AKM) konsantrasyonları, besin tuzları konsantrasyonları 
ile birlikte Tablo 5-6’da verilmiştir. AKM bu çalışma dönemi için 16.8-29.6 mg/L aralığında ölçülmüştür (�ekil 
5-42). Yüzey sularında AKM ortalama 20.6 mg/L iken 18-25 m yüzeyaltı derinliklerde ortalama 22.2 mg/L’a 
yükselmekte, daha derinlerde ise konsantrasyon azalmaktadır (19.6 mg/L). Bu değerler Su Kirliliği Kontrolü 
Yönetmeliğinin 15. Maddesinde belirlenen Deniz ve Kıyı Sularının Kalite Kriterlerine (Yönetmelik Tablo 4) 
göre verilen sınır değerinin (30 mg/L) altında kalmakla birlikte, Kuzeydoğu Akdeniz’de daha önce yapılan 
ölçümlerin sonuçları ile karşılaştırıldığında oldukça yüksektir. Bölgede yapılan dalışlarda da askı yükünün 
fazla olduğu gözlenmiştir. Bu durum özellikle Posidonia oceanica gibi çiçekli bitkilerin üzerinde yoğun bir 
müsilaj ve örtü tabakası oluşmasına yol açmaktadır. Bu da söz konusu bitkilerin sağlıksız bir yapı 
oluşturmasına neden olmaktadır. 

Kuzeydoğu Akdeniz kıyılarına karasal kaynaklardan giren toplam asılı katı madde miktarı 1990’lı yıllar için 
1.2x106 ton/yıl olarak hesaplanmıştır ve bu girdinin yaklaşık 99% unun nehirlerle taşındığı tahmin 
edilmektedir). Kuzeydoğu Akdeniz’de ortalama askıda katı madde konsantrasyonu 0.6-1.7 mg/L (ortalama 
değer 1 mg/L civarındadır) aralığındadır. Üretimin bağıl olarak yüksek olduğu ve karasal girdilerin yoğun 
etkisi altında olan İskenderun Körfezinde ortalama Askıda Katı Madde konsantrasyonu 1.8 mg/L 
seviyesindedir (Saydam ve diğ., 1984; Yılmaz ve diğ, 1997). 

 

�ekil 5-42: Yüzey Suyunda Askıda Katı Madde Dağılım Haritası 

5.2.2.2 Besin Tuzları (Nutrient) Analizleri 

Doğu Akdeniz, besin tuzu girdilerinin sınırlı olduğu bir denizdir. Kıyısal alanlarda nehirlerle olan taşınım Batı 
Akdeniz’de daha etkindir (Bethoux ve diğ., 1992). Doğu Akdeniz’de özellikle açık sularda birincil üretim için 
yegane kaynak, besin tuzlarınca bağıl olarak zengin olan dip sularıdır (Yılmaz ve Tuğrul, 1998; Krom ve 
diğ., 1991; 1992). Besin tuzlarının atmosferik girdilerinin de Akdeniz ekosistemini etkilediği bilinmektedir. 
Doğu Akdeniz dip baseni besin tuzu konsantrasyonları, Karadeniz ve Marmara denizleriyle 
karşılaştırıldığında bu denizimizin birincil üretim ve bağlı üretimlerde neden bu derece fakir olduğu açıkça 
görülebilmektedir. Doğu Akdeniz dip sularının nitrat ve reaktif silikat konsantrasyonları düşük olmakla 
birlikte karşılaştırılabilir düzeydeyken, fosfat Marmara Denizi’ne oranla 5 kat, Karadeniz maksimum 
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değerlerine oranla 20-40 kat daha azdır. Doğu Akdeniz’de nutriklin bölgesel bazda ve döngü sistemleri 
içerisinde farklı derinlikte yer almakta, ancak aynı yoğunluk (σt=29.00-29.05 ve 29.15) eğrilerini takip 
etmektedir (Yılmaz ve Tuğrul, 1998).  

Kuzeydoğu Akdeniz kıyılarına karasal kaynaklardan toplam (inorganik+organik) besin tuzu girdisi fosfor ve 
azot için sırasıyla 9.5x103 t/y ve 57x103 t/y seviyesindedir. Bu girdinin inorganik kısımları (PO4 fosforu ve 
NO3+NO2 azotu olarak) sırasıyla toplamın %30 ve %20 si seviyelerindedir (Yılmaz ve diğ., 1997). Toplam 
girdinin büyük çoğunluğu (%80-85) nehirler aracılığı ile olurken %15-20’lik kısım endüstriyel ve evsel 
atıklarla verilmektedir. Bu nedenle zaman zaman kıyısal alanlarda lokal olmak üzere ötrofikasyon 
problemleri yaşanabilmektedir (Yılmaz ve diğ., 1997). 

Kuzeydoğu Akdeniz açık deniz yüzey sularında besin tuzu konsantrasyonları oldukça düşüktür (Tablo 5-5). 
Karasal girdilerin etki alanında olan ve özellikle nehirlerle beslenen kıyısal alanlarda yüksek besin tuzu 
konsantrasyonları [örneğin Mersin körfezinde 0.02-6.5 µM aralığında PO4-P ve 0.05-38.1 µM aralığında 
NO3-N ölçülmüştür Yılmaz ve diğ, (1998)]. Dip sularda ise (eş yoğunluk tabakası olarak σt=29.15’den daha 
derinlerde) besin tuzu konsantrasyonları yüzey sularına kıyasla daha yüksektir Tablo 5-5’de ayrıca Ekim 
1999 döneminde Ölüdeniz Lagünü ve açığında yapılan çalışmalarda ölçülen besin tuzu konsantrasyonları 
ortalama değerleri yer almaktadır (Tuncel ve diğ., 2007). 

Ortalama inorganik azot/fosfor molar oranı doğrusal regresyon analizi ile besin tuzlarınca fakir ışıksız 
tabaka ve nütriklin tabakası için 23.6 olarak belirlenmiştir. Bu tabaka Levant Ara Suyu (LIW) ve dip sulara 
kadar devam eden LIW gradient tabakasına karşılık gelmektedir. Bu değer Güneydoğu Akdeniz için aynı 
regresyon yöntemi ile hesaplanmış değere çok yakındır (=22.9; Krom ve diğ., 1992) ve Batı Akdeniz ve 
Kuzey Atlantik için verilen değerden (=19.1; Coste ve diğ., 1984 ve =14.5; Bainbridge, 1981) bağıl olarak 
daha yüksektir. 

Proje kapsamında 9-15 Ağustos 2008 tarihleri arasında Fethiye-Göcek bölgesinde istasyon bazında 
standart derinliklerde ölçülen besin tuzları konsantrasyonları ve bağlı parametrelere ait değerler Tablo 
5-6’da verilmiştir. 

 

Tablo 5-5: Kuzeydoğu Akdeniz’de açık sularda ve Ölüdeniz Lagünü ve açığında yüzey suları besin 
tuzu ortalama konsantrasyonları ve azot/fosfor (N/P) oranı 

Parametreler Tuncel ve diğ., (2007) 
Yılmaz ve Tuğrul (1998)  

Kuzeydoğu Akdeniz 

Bölge 

Ölüdeniz 
Lagünü 

(Yüzey) 

Ölüdeniz 
Lagünü Açığı 

(Yüzey) 

Küçüksezgin ve Pazı 
(2006) 

Kuzeydoğu Akdeniz 
Yüzey Dip 

PO4-P (µM) 0.026 0.038 0.02 0.02 0.2-0.24 

NO3-N (µM) 2.35 0.58 0.16 0.21 5.5-6.0 

SiO2 (µM) 8.86 2.48 1.27 1.77 8.5-11.5 

N/P (molar) 89.8 18.72 10.0 10.5 (5-20) 28 
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Tablo 5-6: 15 İstasyonda Ölçülen Nutrient ve Askıda Katı Madde Değerleri 

İstasyon Derinlik 
Askıda Katı  

Madde (mg/L) 
Nitrit  

(mg/L) 
Nitrat  
(mg/L) 

Silika  
(µg/L) 

Amonyum  
(mg/L) 

Kjeldahl  
Azotu (mg/L) 

Toplam Azot  
 (mg/L) 

Fosfat  
(mg/L) 

Toplam Fosfat  
(mg/L) 

0 m 22.40 <0.06* 4.30 443.00 <0.042* 3.20 7.50 0.10 0.90 

10 m 20.40 <0.06* 4.30 448.00 <0.042* 3.60 7.90 0.20 0.90 

25 m 23.20 <0.06* 4.80 284.80 <0.042* 3.00 7.80 0.10 1.00 
IST01 

35 m 24.80 <0.06* 5.80 408.50 <0.042* 2.90 8.70 0.20 1.40 

0 m 20.40 <0.06* 4.30 458.20 <0.042* 3.00 7.30 <0.07* 1.00 

10 m 20.80 <0.06* 4.70 440.80 <0.042* 3.10 7.80 <0.07* 1.90 

25 m 23.20 <0.06* 4.60 404.00 <0.042* 3.70 8.30 0.20 1.10 
IST02 

35 m 19.60 <0.06* 6.80 397.00 <0.042* 4.20 11.00 0.10 0.90 

0 m 18.00 <0.06* 4.00 420.00 <0.042* 2.70 6.70 0.09 1.10 

10 m 21.20 <0.06* 4.40 387.60 <0.042* 2.70 7.10 <0.07* 1.90 

25 m 23.20 <0.06* 5.40 384.50 <0.042* 2.70 8.10 0.20 0.80 
IST03 

35 m 18.40 <0.06* 4.70 335.30 <0.042* 3.00 7.70 0.20 1.50 

0 m 24.80 <0.06* 6.00 350.50 <0.042* 2.70 8.70 0.10 0.80 

10 m 22.40 <0.06* 8.40 542.50 <0.042* 3.60 12.00 0.20 1.30 

25 m 18.80 <0.06* 3.70 335.60 <0.042* 3.20 6.90 0.20 1.90 
IST04 

35 m 24.80 <0.06* 5.40 305.80 <0.042* 3.40 8.80 0.30 1.40 

0 m 17.60 <0.06* 5.40 340.70 <0.042* 3.30 8.70 <0.07* 1.50 

10 m 29.60 <0.06* 4.30 367.40 <0.042* 3.10 7.40 0.40 1.10 

25 m 25.20 <0.06* 5.80 524.10 <0.042* 3.10 8.90 0.30 0.70 
IST05 

37 m 21.60 <0.06* 5.50 456.00 <0.042* 3.70 9.20 0.20 1.00 

0 m 28.40 <0.06* 4.80 500.00 <0.042* 2.70 7.50 0.20 1.20 
IST06 

10 m 20.00 <0.06* 5.10 383.00 <0.042* 2.60 7.70 0.20 1.20 

0 m 20.80 <0.06* 4.60 478.80 <0.042* 3.10 7.70 0.20 0.90 

10 m 25.60 <0.06* 5.20 443.20 <0.042* 1.90 7.10 0.20 0.90 IST07 

18 m 25.60 <0.06* 3.70 464.20 <0.042* 2.70 6.40 0.10 0.90 

0 m 19.60 <0.06* 6.30 558.30 <0.042* 2.80 9.10 0.10 0.90 
IST08 

10 m 19.20 <0.06* 4.30 414.70 <0.042* 2.60 6.90 <0.07* 1.30 

0 m 19.60 <0.06* 5.40 469.00 <0.042* 2.80 8.20 <0.07* 0.70 

10 m 17.60 <0.06* 5.00 426.50 <0.042* 2.80 7.80 <0.07* 1.30 IST09 

16 m 21.20 <0.06* 9.80 369.20 <0.042* 3.00 12.80 <0.07* 1.30 

0 m 21.60 <0.06* 4.90 1089.00 <0.042* 3.10 8.00 0.80 0.90 

10 m 20.80 <0.06* 4.80 314.40 <0.042* 2.70 7.50 0.30 0.90 IST10 

18 m 20.00 <0.06* 4.50 350.00 0.044 2.60 7.10 Ölçülemedi  Ölçülemedi  

0 m 20.40 <0.06* 5.00 721.00 <0.042* 2.70 7.70 0.30 0.90 
IST11 

10 m 22.40 <0.06* 4.60 328.00 <0.042* 2.70 7.30 0.20 0.90 

0 m 18.40 <0.06* 3.70 318.40 <0.042* 3.70 7.40 0.30 0.70 

10 m 16.80 <0.06* 4.30 353.60 <0.042* 3.40 7.70 0.20 0.70 

25 m 21.60 <0.06* 5.50 342.40 <0.042* 3.30 8.80 <0.07* 0.40 

35 m 22.00 <0.06* 4.50 349.70 <0.042* 3.20 7.70 0.10 0.80 

IST12 

45 m 19.60 <0.06* 4.90 423.90 <0.042* 3.00 7.90 0.30 0.50 

0 m 18.40 <0.06* 4.60 468.70 0.066 3.50 8.10 0.20 0.60 
IST13 

10 m 19.20 <0.06* 5.20 417.10 0.042 3.20 8.40 0.20 0.60 

0 m 20.80 <0.06* 4.80 494.10 <0.042* 3.10 7.90 0.20 1.40 
IST14 

10 m 18.40 <0.06* 3.80 431.40 <0.042* 3.30 7.10 0.10 0.90 

0 m 17.60 <0.06* 4.00 428.60 <0.042* 3.10 7.10 0.20 0.80 

10 m 19.20 <0.06* 4.50 445.60 <0.042* 3.10 7.60 0.10 0.70 

25 m 20.00 <0.06* 4.30 402.90 <0.042* 3.10 7.40 0.30 0.60 
IST15 

35 m 18.80 <0.06* 5.40 388.20 <0.042* 3.00 8.40 0.60 1.00 

*: Metot Dedeksiyon Limitinin altında kalan değerler 
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Nitrit (NO2) tüm istasyonlarda ve ölçüm yapılan tüm standart derinliklerde kullanılan yöntemin ölçüm 
sınırlarının (0.06 mg/L) altında kalmıştır. Nitrit hem nitrifikasyon hem de denitrifikasyon (oksijenli ortamlarda 
söz konusu olmayan bir proses) mekanizmalarında ara ürün olarak ortaya çıkmaktadır ve bu prosesler 
sırasında hızla reaksiyona girmesi nedeniyle sağlıklı doğal ekosistemlerde nitrit konsantrasyonunun sıfıra 
yakın olması beklenmektedir. 

Nitrat (NO3) ise tüm istasyonlar ve tüm ölçüm yapılan derinliklerde 3.70-9.80 mg/L (=0.06-0.16 µM) 
aralığında ölçülmüştür. Ölçüm yapılan istasyonlarda su kolonunda yeterli ışık girişiminin olması nitratın 
fotosentetik ilk üretimde kullanıldığını ve bu nedenle konsantrasyon seviyesinin düştüğünü (yüzey sularında 
ortalama 4.8 mg/L=0.08 µM) göstermektedir. Bu değerler daha önce bölgede ve Kuzeydoğu Akdeniz açık 
sularında yapılan ölçümlerde elde edilen değerlerle uyum içerisindedir (Tablo 5-5).  

 

�ekil 5-43: Yüzey Suyunda Nitrat Dağılım Haritası 

 

Amonyak (NH3) [Suda Amonyum (NH4)] şeklinde bulunmaktadır ve bu saha çalışmalarında ölçüm yapılan 
tüm istasyonlarda ve tüm standart derinliklerde kullanılan yöntemin ölçüm sınırlarının (<0.04 mg/L) altında 
ölçülmüştür. Su Kirliliği Yönetmeliği Tablo 4’e göre sınır değeri amonyak için 0.02 mg/L dır.  
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�ekil 5-44: Yüzey Suyunda Amonyak Dağılım Haritası 

 

�ekil 5-45: Yüzey Suyunda Silika Dağılım Haritası 

Silikat (SiO2) konsantrasyonları tüm istasyonlar ve tüm ölçüm yapılan derinliklerde 284.8-1089 µg/L (=4.74-
18,1 µM) aralığında ölçülmüştür 
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Kjeldahl Azotu organik azot, amonyak (NH3) ve amonyum iyonu (NH4
+) konsantrasyonlarının toplamı 

azota karşılık gelmektedir. Burada amaç eğer amonyak ve amonyum konsantrasyonları biliniyorsa organik 
azot konsantrasyonunun (özellikle de organik maddedeki protein miktarının) hesaplanmasıdır. Kjeldahl 
Azotu tüm istasyonlarda ve ölçüm yapılan tüm standart derinliklerde 1.90-4.20 mg/L aralığında ölçülmüştür. 
Amonyak/amonyum konsantrasyonunun hemen hemen sıfıra yakın olması ölçülen Kjeldahl Azotu 
konsantrasyonunun organik azota karşılık geldiğini göstermektedir. Kjeldahl Azotu su kolonunda ortalama 
2.8-3.3 mg/L aralığında ölçülmüştür ve herhangi bir derinlikte belirgin bir pik değer söz konusu değildir. Bir 
başka deyişle homojen bir dağılım söz konusudur. 

 

�ekil 5-46: Yüzey Suyunda Kjeldahl Azotu Dağılım Haritası 

Toplam Azot (=Kjeldahl+Nitrit+Nitrat): Yüzey sularında ortalama Toplam Azot 7.84 mg/L olarak 
hesaplanmıştır (= 3.03 Kjeldahl + 0.06 Nitrit + 4.81 Nitrat). 20-35m gibi orta derinliklerde 8.8.mg/L gibi bağıl 
olarak yüksek ortalama toplam azot değerleri hesaplanmıştır. Kjeldahl azotu konsantrasyonunun su 
kolonunda homojen bir dağılım göstermesi nedeniyle Toplam Azottaki yüzey altı sulardaki yükselme 
nitrifikasyonun artması ile açıklanabilmektedir. 
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�ekil 5-47: Yüzey Suyunda Toplam Azot Dağılım Haritası 

 

�ekil 5-48: Yüzey Suyunda Fosfat Dağılım Haritası 



Doküman: DERIN-OCK-REP-008.DOC 

Revizyon: 0 

                                                    
Tarih: 18.12.2009 

 

FETHİYE GÖCEK ÖZEL ÇEVRE KORUMA BÖLGESİ KIYI VE DENİZ ALANLARININ BİYOLOJİK ÇE�İTLİLİK TESPİTİ 

PROJESİ FİNAL RAPORU 
Sayfa No: 85 / 299 

 

Reaktif Fosfat (PO4) 0.07-0.8 mg/L aralığında ölçülmekle birlikte maksimum konsantrasyon olan 0.8 mg/L 
sadece bir noktada (10 no’lu istasyon 0m) ölçülmüştür. Genel olarak ortalama reaktif fosfat değerleri 0.2-0.3 
mg/L aralığındadır ve su kolonunda homojen bir dağılım söz konusudur. 

Toplam Fosfor ise 0.4-1.9 mg/L aralığında ölçülmüştür. Yüzey sularında ortalama 0.9-1.1 mg/L arasında 
ölçülen toplam fosfor miktarı 35 m’nin altında 0.5 mg/L gibi (tek istasyonda ölçüm) yarı yarıya azalmıştır. Bu 
da su kolonunda çökmekte olan organik maddenin bakteriyel parçalanmaya maruz kaldığını 
göstermektedir. 

 

�ekil 5-49: Yüzey Suyunda Fosfor Dağılım Haritası 

5.2.2.3 Klorofil-a Analizleri  

İlk üretimin söz konusu olduğu biyolojik aktivite ışıklı tabakada olmaktadır. Su kolonunda yer alan tek 
hücreli bitkisel organizmalar olan fitoplanktonlar ve tabanda yer alan yeşil algler yapılarındaki klorofil-a 
pigmenti ile görünür bölgede (400-700 nm) ışık absorbsiyonuna bağlı olarak fotosentezi gerçekleştirir ve bu 
mekanizma ile besin döngüsü içerisinde ilk organik madde üretimi sağlanır (�ekil 5-50). İkincil üretimde 
zooplanktonlar fitoplanktonlar üzerinden beslenerek daha üst beslenme basamaklarına besin (organik 
karbon) ve dolayısıyla enerji transferi ile deniz canlı hayatının devamını sağlarlar. Işıklı tabakada oluşan ve 
bağlı üretimlerde üretilen organik yük ve organik atıklar su kolonunda daha derinlere çökerken bakteriyel 
parçalanma ile suda çözünmüş oksijenin kullanımına ve yaşam için gerekli oksijenin azalmasına neden 
olurlar. Bu basit gibi görünen döngü ve besin ağı (�ekil 5-50 / a) aslında bir çok denizel ekosistem için çok 
karmaşıktır (�ekil 5-50 / b). 
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a b 

�ekil 5-50: a- Denizlerde ilk üretim ve bağlı üretimler (Basit besin zinciri ve biyojeokimyasal döngü, 
b- Denizlerde karmaşık besin ağı 

Su kolonunda güneş ışığının görünür bölgede spektral (renk) dağılımı (�ekil 5-51) fitoplanktonun 
konsantrasyonuna bağlı olarak ışık absorpsiyonu ile belirlenmektedir. Fitoplankton (klorofil-a) 
konsantrasyonun düşük olduğu ve ilk üretimin bakımından fakir olan alanlarda ışık daha derinlere girişimde 
bulunabilir ve sırasıyla kırmızı-yeşil-mavi ışık absorpsiyonlarının gerçekleşmesi nedeniyle (�ekil 5-52 / a) 
deniz daha temiz, berrak ve mavi renkte görünmektedir. Fitoplankton biyokütlesinin dolayısıyla klorofil-a 
konsantrasyonunun yüksek olduğu kıyı alanlarında ise ışığın su kolonundaki spektral dağılımı sırasıyla 
kırmızı-mavi ve yeşil ışık absorplanması şeklindedir ve bu da böyle denizel alanların yeşil-kahverengimsi ve 
bulanık bir görünümde olmasına neden olur (�ekil 5-52 / b). 

 

�ekil 5-51: Güneş Işığının Spektral Dağılımı 
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�ekil 5-52: Güneş Işığının Su Kolonunda Spektral Girişimi (a: Açık Deniz; b: Kıyı Alanları) 

Akdeniz dünya denizleri arasında üretim bakımından en fakir denizler arasında yer almaktadır. Türkiye’yi 
çevreleyen diğer denizlerle karşılaştırıldığında ise durum aynıdır. �ekil 5-53‘de SeaWiFS Uzaktan 
algılayıcılarla alınan ve Türkiye denizlerinde ilk üretimin bir göstergesi olarak renk (Klorofil-a) değişimini 
gösterir harita verilmektedir. Bunun nedeni nehirler ve diğer karasal girdilerden ve derin sulardan karışım 
yoluyla besin tuzlarının yaptığı katkının sınırlı olmasıdır. Genel olarak batı Akdeniz nehirlerle ve Atlantik 
okyanusundan gelen yüzey suları ile doğu Akdeniz’e göre daha fazla beslenmektedir (Bethoux ve diğerleri, 
1992). Besin tuzlarının dağılımı ve rejimi ile fitoplankton üretimi son yıllarda üzerinde yoğunlukla çalışılan 
konulardır ve yapılan çalışmalardan elde edilen sonuçlara göre Akdeniz’de açık sularda birincil üretim kış 
karışımı ile derin sulardan besin tuzu taşınımı ile gerçekleşmektedir (Krom ve diğ, 1991; 1992; Salihoğlu ve 
diğ., 1990; Ediger ve Yılmaz, 1996; Yılmaz ve Tuğrul, 1998). Birincil üretimin bir göstergesi olarak ölçülen 
klorofil-a Kuzeydoğu Akdeniz’de yaz aylarında 0.01-0.6 µg L-1 aralığında, kış ve ilkbahar aylarında ise 0.1-
1.7 µg L-1 aralığında ölçülmüştür. Çok şiddetli kışların yaşandığı 1992 ve 1993 kışlarında Rodos siklonik 
döngüsünde 3.1 µg L-1 ı geçen klorofil-a değerleri ölçülmüştür (Ediger ve Yılmaz, 1996). Akdeniz’de derin 
klorofil-a maksimumu (DCM) özellikle yaz ve sonbahar aylarında belirgin ve yaygın olarak gözlenmektedir. 
Kuzeydoğu Akdeniz'de DCM'in oluşumu ve sürekliliği ışık girişimi ve besin tuzu kullanabilme ile doğrudan 
ilgilidir. Genel olarak DCM kuzey doğu Akdeniz’de ışığın yüzeye oranla %0.5-%5' e indiği derinliklerde yer 
almaktadır. 

 

�ekil 5-53: SeaWiFS Uzaktan algılayıcılarla alınan ve Türkiye denizlerinde ilk üretimin bir göstergesi 
olarak renk (Klorofil-a) değişimini gösterir harita (Nisan 2001) 
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�ekil 5-54: Yüzey ve Dip Suyunda Klorofil-a Dağılım Haritası 
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Fethiye Göcek ÖÇK bölgesinde gerçekleştirilen 1. etap çalışmalarında elde edilen yüzey ve dip sularına ait 
Klorofil-a değerleri Tablo 5-7’de, bölgedeki dağılımları ise �ekil 5-54’de verilmiştir. 

Tablo 5-7: 15 İstasyonda Ölçülen Klorofil-a Değerleri [Birim=mg/m3 (µg/L)] 

 IST01 IST02 IST03 IST04 IST05 IST06 IST07 IST08 IST09 IST10 IST11 IST12 IST13 IST14 IST15 

Yüzey <0.09* <0.09* 0.16 0.16 0.14 0.28 0.17 0.21 0.15 1.06 0.85 <0.09* 0.21 0.23 0.21 

Dip 0.10 0.12 0.25 0.15 0.12 0.14 0.19 0.21 0.19 0.31 0.44 <0.09* 0.21 0.19 0.10 

*: Metot Dedeksiyon Limitinin altında kalan değerler 

Tablodan görüleceği üzere yüzey sularında klorofil-a ortalama 0.27 olmak üzere 0.09-1.06 mg/m3 ve dip 
sularda ortalama 0.18 olmak üzere 0.09-0.44 mg/m3 aralığında ölçülmüştür. Bu değerler beklenen 
değerlerdir ancak Kuzeydoğu Akdeniz’de özellikle akarsular, evsel-endüstriyel karasal girdilerin etkisi 
altındaki kıyısal alanlarda, körfezlerde ölçülen değerlerin altındadır. Örneğin karasal girdilerin yoğun olduğu 
Mersin ve İskenderun körfezlerinde 1.5 µg/L ı aşan konsantrasyonlar ölçülmüştür (Salihoğlu ve diğ., 1990; 
Ediger ve Yılmaz, 1996). Bu derece düşük klorofil-a konsantrasyonlarında denizin renginin mavi berrak bir 
renkte olması beklenir. Çalışmanın yaz döneminde yapılmış olması nedeniyle, üretim seviyesinin genelde 
yeni üretimden (New Production) çok döngü üretimden (Regenerative Production) kaynaklandığı ve 
biyojeokimyasal anlamda amonyak üzerinden üretimin gerçekleştiği anlamına gelmektedir.  

Ölüdeniz lagünü ve açığında Ekim 1999 yılında Tuncel ve diğ., (2007) nin yaptığı çalışmaya göre klorofil-a 
konsantrasyonları lagün içerisinde 0.054-0.067 µg/L, lagün açığında ise 0.046-0.073 µg/L aralığında 
ölçülmüştür. Kıdeyş ve Develi (2002)’nin yaptığı çalışmada ise Belceğiz Koyundaki klorofil-a değerlerinin 
Ölüdeniz Lagünündeki değerlere oranla daha düşük olduğu ve koydan lagüne doğru artma eğilimi 
gösterdiği tespit edilmiştir. 

 

5.2.2.4 Ağır Metal Analizleri (Deniz Suyu) 

Karasal kaynaklı girdi yoğunluğunun yüksek olduğu kıyısal alanlarda kirleticilerin deniz ekosistemine olan 
olumsuz etkilerinin belirlenmesi amacıyla ölçülen parametreler arasında ağır ve toksik metaller önemli bir 
yer tutmaktadır. Petrol hidrokarbonları, klorlu hidrokarbonlar gibi ağır metaller de biyoakümülasyon 
nedeniyle besin zinciri/ağında üst beslenme basamaklarında yüksek konsantrasyonlara ulaşabilmekte ve 
toksik etkisi artmaktadır (�ekil 5-55). Bu çalışmada su kolonunda ölçülen ağır metal konsantrasyonları 
istasyon ve standart derinlikler bazında Tablo 5-8’de verilmiştir. 

  

Fitoplankton 

(İlk Üreticiler) 

 

Zooplankton 

(Ot-oburlar) 

 

Balık 

(Et-oburlar) 

 

İnsan  

(Deniz ürünleri 
tüketicisi) 

Beslenme 
Basamağı 1 2 3 4 

Bağıl Biyokütle 1000 birim 100 birim 10 birim 1 birim 

Kirletici 
Konsantrasyonu 1 ppb 10 ppb 100 ppb 1000 ppb 

�ekil 5-55: Basit bir besin zincirinde kirleticilerin biyoakümülasyonu 
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Tablo 5-8: 15 İstasyonda Ağır Metal Değerleri 

İstasyon 
Derinlik  

(m) 
Bakır  
(µg/L) 

Nikel  
(µg/L) 

Çinko  
(µg/L) 

Mangan 
(µg/L) 

Demir 
(µg/L) 

Kobalt 
(µg/L) 

Kurşun 
(µg/L) 

Krom 
(µg/L) 

Kadmiyum 
(µg/L) 

Alüminyum 
(µg/L) 

Civa 
(µg/L) 

0 m 3.60 <6.00* <14.00* <3.00* <20.00* <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 116.20 <0.07* 

10 m 5.20 <6.00* <14.00* <3.00* <20.00* <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 122.40 <0.07* 

25 m 3.20 <6.00* <14.00* <3.00* <20.00* <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 119.60 <0.07* 
IST01 

35 m 3.90 <6.00* <14.00* <3.00* <20.00* <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 118.00 <0.07* 

0 m 4.00 <6.00* <14.00* <3.00* <20.00* <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 114.60 <0.07* 

10 m 3.90 <6.00* <14.00* <3.00* <20.00* <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 122.00 <0.07* 

25 m 4.10 <6.00* <14.00* <3.00* <20.00* <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 117.00 <0.07* 
IST02 

35 m <3.00* <6.00* <14.00* <3.00* <20.00* <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 111.20 <0.07* 

0 m 4.20 <6.00* <14.00* <3.00* <20.00* <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 121.90 <0.07* 

10 m 3.40 <6.00* <14.00* <3.00* <20.00* <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 120.10 <0.07* 

25 m <3.00* <6.00* <14.00* <3.00* <20.00* <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 116.40 <0.07* 
IST03 

35 m <3.00* <6.00* <14.00* <3.00* <20.00* <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 120.20 <0.07* 

0 m 3.50 <6.00* <14.00* <3.00* <20.00* <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 117.00 <0.07* 

10 m 3.20 <6.00* <14.00* <3.00* <20.00* <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 118.50 <0.07* 

25 m 3.80 <6.00* 34.80 <3.00* <20.00* <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 125.40 <0.07* 
IST04 

35 m 3.70 <6.00* <14.00* <3.00* 34.50 <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 136.50 <0.07* 

0 m 3.50 <6.00* <14.00* <3.00* <20.00* <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 117.80 <0.07* 

10 m 3.90 <6.00* 27.50 <3.00* <20.00* <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 125.00 <0.07* 

25 m 3.80 <6.00* 36.70 <3.00* <20.00* <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 124.40 <0.07* 
IST05 

37m 4.20 <6.00* <14.00* <3.00* <20.00* <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 120.40 <0.07* 

0 m 4.60 <6.00* <14.00* <3.00* <20.00* <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 125.10 <0.07* 
IST06 

10 m 4.30 <6.00* <14.00* <3.00* <20.00* <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 127.70 <0.07* 

0 m 3.50 <6.00* <14.00* <3.00* <20.00* <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 121.30 <0.07* 

10 m <3.00* <6.00* <14.00* <3.00* <20.00* <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 126.80 <0.07* IST07 

18m 4.20 6.40 <14.00* <3.00* 238.60 <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 211.60 <0.07* 

0 m 6.50 <6.00* <14.00* <3.00* <20.00* <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 117.20 <0.07* 
IST08 

10 m 3.90 <6.00* <14.00* <3.00* <20.00* <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 121.40 <0.07* 

0 m 4.00 <6.00* <14.00* <3.00* <20.00* <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 121.40 <0.07* 

10 m 3.70 <6.00* <14.00* <3.00* <20.00* <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 129.90 <0.07* IST09 

16m 3.20 <6.00* <14.00* <3.00* <20.00* <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 123.10 <0.07* 

0 m 3.50 <6.00* <14.00* <3.00* <20.00* <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 123.40 <0.07* 

10 m 3.90 <6.00* <14.00* <3.00* <20.00* <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 119.10 <0.07* IST10 

18m 3.70 <6.00* <14.00* <3.00* <20.00* <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 142.60 <0.07* 

0 m 9.50 <6.00* 47.60 <3.00* 22.00 <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 256.40 <0.07* 
IST11 

10 m 4.10 <6.00* <14.00* <3.00* <20.00* <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 137.30 <0.07* 

0 m 4.80 <6.00* <14.00* <3.00* <20.00* <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 115.20 <0.07* 

10 m 3.50 <6.00* <14.00* <3.00* <20.00* <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 120.70 <0.07* 

25 m 4.20 <6.00* <14.00* <3.00* <20.00* <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 120.00 <0.07* 

35 m 3.60 <6.00* <14.00* <3.00* <20.00* <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 114.70 <0.07* 

IST12 

45 m 3.60 <6.00* <14.00* <3.00* 25.00 <3.00* 9.60 <4.00* <3.00* 115.60 <0.07* 

0 m 3.30 <6.00* <14.00* <3.00* <20.00* <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 118.50 <0.07* 
IST13 

10 m 4.50 <6.00* <14.00* <3.00* <20.00* <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 115.00 <0.07* 

0 m 4.10 <6.00* <14.00* <3.00* <20.00* <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 115.90 <0.07* 
IST14 

10 m 3.10 <6.00* <14.00* <3.00* <20.00* <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 113.30 <0.07* 

0 m 3.90 <6.00* <14.00* <3.00* <20.00* <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 116.70 <0.07* 

10 m 3.30 <6.00* <14.00* <3.00* <20.00* <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 115.40 <0.07* 

25 m 3.90 <6.00* <14.00* <3.00* <20.00* <3.00* 18.70 <4.00* <3.00* 114.50 <0.07* 
IST15 

35 m 3.60 <6.00* <14.00* <3.00* <20.00* <3.00* <8.00* <4.00* <3.00* 118.80 <0.07* 

*: Metot Dedeksiyon Limitinin altında kalan değerler 
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Tablo 5-9: 15 İstasyonda Ağır Metal Konsantrasyonlarının SKKY Tablo 4 Değerleri ile 
Karşılaştırılması 

Parametre/Birim 
Su Kirliliği Kontrolü 

Yönetmeliği 
Tablo 4-Kriter 

Ölçüm Yöntemi 
Sınır Değeri (MDL) 

Aralık 
Yüzey Suları 
Ortalaması ± 

Standart Sapma 
Bakır (µg/L) 10 3 MDL-9.50 4.43 ± 1.60 
Nikel (µg/L) 100 6 < MDL - 
Çinko (µg/L) 100 14 MDL-47.6 - 

Mangan (µg/L) - 3 < MDL - 
Demir (µg/L) - 20 20-25* - 
Kobalt (µg/L) - 3 < MDL - 
Kurşun (µg/L) 100 8 < MDL - 
Krom (µg/L) 100 4 < MDL - 

Kadmiyum (µg/L) 10 3 < MDL - 
Alüminyum (µg/L) - - 111.2-256.4 127.9 ± 35.7 

Civa (µg/L) 4 0.07 < MDL - 

Nikel, Mangan, Kobalt, Kurşun, Krom, Kadmiyum ve Civa konsantrasyonları tüm istasyonlarda ve tüm 
standart derinliklerde kullanılan ölçüm yöntemlerinin sınır değerlerinin altında kalmıştır. Bakır çalışma 
yapılan tüm istasyonlarda standart derinliklerden toplanan deniz suyu örneklerinde ortalama 4.43 ± 1.60 
µg/L olmak üzere MDL-9.50 µg/L aralığında ölçülmüştür ve en yüksek konsantrasyon Fethiye Körfezindeki 
11 nolu istasyonda tespit edilmiştir. Çinko ise MDL-47.6 µg/L aralığında ölçülmüştür. En yüksek değer 
Fethiye Körfezindeki 11 nolu istasyonda ölçülmüştür ve ölçüm yönteminin sınır değerlerinde olan örnek 
sayısı yüzey sularında % 90’ın üzerinde olması nedeniyle ortalama hesaplanmamıştır. Demir için de benzer 
bir durum söz konusudur ve konsantrasyonlar 20-25 µg/L aralığında ve çoğunlukla ölçüm sınırının 
altındadır. Alüminyum konsantrasyonları ortalama 127.9 ± 35.7 µg/L olmak üzere 111.2-256.4 µg/L 
aralığında ölçülmüştür. Bu sonuçlara göre bölgede özellikle Fethiye Körfezinde kirleticileri özümleyebilme 
kapasitesini zorlayabilecek seviyelere yaklaşıldığını göstermektedir. 9-15 Ağustos 2008 tarihleri arasında 
Fethiye-Göcek Özel Çevre Koruma Bölgesinde ölçüm yapılan tüm istasyonlarda ve standart derinliklerde 
tüm ağır metal konsantrasyonları, Su Kirliliği Kontrolü Yönetmeliğinin Deniz ve Kıyı Sularının Kalite Kriterleri 
ile ilgili Tablo 4’te verilen sınır değerlerin altında kalmıştır. �ekil 5-56 - �ekil 5-59’da bazı metallerin deniz 
suyundaki yüzey dağılımlarından örnekler verilmiştir. 
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�ekil 5-56: Yüzey Suyunda Alüminyum Dağılım Haritası 

 

�ekil 5-57: Yüzey Suyunda Bakır Dağılım Haritası 
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�ekil 5-58: Yüzey Suyunda Çinko Dağılım Haritası 

 

�ekil 5-59: Yüzey Suyunda Demir Dağılım Haritası 
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5.2.2.5 Ağır Metal Analizleri (Sediman) 

Ağır metaller deniz tabanında yer alan sediman tabakasında da birikim yaparak tüm ekosistemde olumsuz 
koşullara zemin hazırlayabilmektedir. Bilindiği üzere Al, Fe, ve Mn büyük çoğunlukla yer kabuğunun 
yapısında doğal olarak bulunan metallerdir. Ni, Cu, Cr, Pb, Cd, Hg gibi metaller ise hem doğal hem de 
yapay kirletici kaynaklardan deniz ortamına girebilmektedir. Doğal girdiler ile bölgedeki kayaç ve toprak 
yapısının jeokimyasal yapısıyla direk bağlantılı olarak deniz sedimanında metallerin birikimi 
gerçekleşmektedir. Metaller kirletici olarak karasal deşarjlar ve/veya nehirlere yapılan deşarjların denize 
ulaşması ile de deniz ekosistemine girebilmekte ve deniz tabanında birikebilmektedir.  

Bu proje kapsamında Mart –Nisan 2009 tarihlerinde yapılan deniz saha çalışmalarında �ekil 3-2’de 
gösterilen istasyonlarda örneklenen sedimanlarda ağır metal analizleri gerçekleştirilmiştir. Tablo 5-10’da, 
sedimanlarda ölçülen ağır metal konsantrasyonlarına ait minimum ve maksimum değerler ile ortalama ve 
standart sapma değerleri birlikte verilmiştir. Tüm elementler için istasyon bazında ölçülen sedimanda ağır 
metal konsantrasyonları ise EK 9-2’de detaylı olarak sunulmuştur. Ağır metallerin sedimandaki 
konsantrasyonlarının istasyonlar bazında dağılımı ayrıca �ekil 5-60’de grafikler ve �ekil 5-61 - �ekil 5-71 
arasında dağılım haritaları halinde sunulmuştur. Tüm ağır metallerin istasyon bazında aynı grafikte 
gösterilme zorluğu nedeniyle ölçüm aralığı yakın olan ağır metaller gruplanarak aynı grafikte gösterilmiştir. 

Tablo 5-10: 15 İstasyonda Sediman’da Ölçümleri Yapılan Ağır Metal Konsantrasyonları 

(Al ve Fe için sedimandaki kuru ağırlık yüzdesi (%) olarak, diğer metaller için ise mg/kg (ppm) (kuru ağırlık) olarak ifade edilmiştir.) 

Element Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma 

Al (%) 0.09 (İst 01)* 1.44 (İst 11) 0.62 0.42 
Fe (%) 0.12 (İst 01) 5.20 (İst 11) 2.25 1.85 

Mn (ppm) 38.9 (İst 01) 707.1 (İst 07) 
705.5 (İst 11) 332.3 217.2 

Pb (ppm) 1.40 (İst 01 ve İst 12) 10.0 (İst 11) 4.89 2.46 

Cu (ppm) 3.90 (İst 01) 24.70 (İst 07) 
22.90 (İst 11) 12.23 7.39 

Zn (ppm) 7.90 (İst 12) 
9.60 (İst 01) 

65.80 (İst 11) 29.53 18.55 

Ni (ppm) 6.3 (İst 01) 2361.0 (İst 08) 694.8 781.4 
Co (ppm) 0.5 (İst 01) 101.1 (İst 08) 29.1 33.0 

Cr (ppm) 7.9 (İst 01) 559.2 (İst 04) 
365.1 (İst 11) 162.2 168.3 

Cd (ppm) <0.06* (İst 07) 0.70 (İst 05) 0.32 0.21 
Hg (ppm) 0.02 (İst 05 ve İst 15) 0.09 (İst 14) 0.04 0.02 

*: Metot Dedeksiyon Limitinin altında kalan değerler 

Tablo 5-10 ve �ekil 5-60’den görüleceği üzere Fethiye-Göcek ÖÇK bölgesi denizel alanında açık sulardan 
körfezlere girişte batı kıyıları (İstasyonlar: 1, 2, ve 3) ve doğu kıyılarında (İstasyonlar: 12, 13, 14 ve 15) 
sedimanda ağır metal konsantrasyonlarının düşük seviyelerde gözlemesinin yanında İstasyon 4-11 
arasında beklenen seviyenin üzerinde ağır metal konsantrasyonları ölçülmüştür. Özellikle ve hemen hemen 
bütün ağır metal konsantrasyonlarında Fethiye Körfezinde yer alan 11 nolu istasyonda maksimum 
değerlere ulaşılmıştır. Ayrıca 7 ve 8 nolu istasyonlarda örneklenen sedimanlarda ağır metal 
konsantrasyonları da göreceli olarak yüksek ölçülmüştür. Minimum ağır metal konsantrasyonları ise büyük 
çoğunlukla 1 no’lu istasyon ile 12 no’lu istasyonda ölçülmüştür. Literatürde yer alan ve daha önce yapılan 
çalışmalara ait örnekler bu Proje kapsamında yapılan çalışmalarla karşılaştırmalı olarak Tablo 5-11’de 
verilmiştir. Verilerin karşılaştırılmasında Fethiye-Göcek bölgesinde yapılan çalışmalara ek olarak Türkiye 
deniz ve kıyılarında bağıl olarak daha fazla deniz kirliliğinin var olduğu alanlar seçilmiştir. Ayrıca Baltık 
Denizi güney kıyılarında yapılan bir çalışmadan da örnekler sunulmuştur.  
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�ekil 5-60: 15 İstasyonda Gerçekleştirilen Sediman’da Ağır Metal Ölçümlerinin İstasyonlara Göre Dağılımı 

 

Tablo 5-11: 15 İstasyonda Sediman’da Ölçümleri Yapılan ortalama metal konsantrasyonlarının diğer bölgelerdeki konsantrasyonlar ile 
karşılaştırılması 
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Bölge ve Kaynak 
Al 
(%) 

Fe 
(%) 

Mn 
(ppm) 

Pb 
(ppm) 

Cu 
(ppm) 

Zn 
(ppm) 

Ni 
(ppm) 

Co 
(ppm) 

Cr 
(ppm) 

Cd 
(ppm) 

Hg 
(ppm) 

Fethiye-Göcek 
Bölgesi 

(Bu çalışma) 

Min 
Maks 

Ortalama 

0.62 
0.09 
1.44 

2.25 
0.12 
5.2 

332 
39 

707 

4.9 
1.4 
10 

12.2 
3.9 
24.7 

29.5 
7.9 
65.8 

695 
6.3 

2361 

29.1 
0.5 
101 

162 
7.9 
559 

0.32 
0.06 
0.7 

0.04 
0.02 
0.09 

Ölüdeniz-Fethiye 
(Tuncel ve diğ., 2007) 

0.35 0.34 134 7.0 7.0 16 - - 35 - - 

Göcek Körfezi 
(Güven ve diğ., 2004) - 3.2-4.6 678-790 8-19 17-48 23-62 - - 675-1589 - - 

İzmir Körfezi 
(Bergin ve diğ., 2006) 

- - 227-777 14-76 2.6-50.0 20-249 25-157 - 40-165 0.005-0.138 0.051-0.385 

İskenderun Körfezi 
(Ergin ve diğ., 1996) 

4.4 0.42 606 26 23 74 - - 250 - - 

Marmara Denizi Kıyısal Alan 
(Bodur ve Ergin, 1994) ND 1.7-5.1 307-2059 31-306 4-14 50-169 - - 89-186 - - 

Haliç-İstanbul 
(Ergin ve diğ., 1991) 

ND 2.6-3.8 333-565 124-702 333-3900 450-8750 - - 242-485 - - 

İzmit Körfezi 
(Yaşar ve diğ., 2001) 

4.6-9.9 3.4-6.1 228-999 21-61 25-82 25-240 30-110 10-60 110-406 0.4-1.0 0.5-1.5 

Güney Karadeniz Kıyısal Alan 
(Yücesoy ve Ergin, 1992) 

ND 0.2-4.9 112-1064 12-66 15-82 24-138 - - 13-224 - - 

Baltık Denizi-Güney Kıyıları 
(Szefer ve diğ., 2009) 3.2-7.6 2.5-5.6 465-1900 43-85 21-53 98-181 - 4.9-21 74-91 1.2-3.8 - 

Yer Kabuğu Ortalaması 
(Mason ve Moore, 1982) 

8.1 5.0 950 13 55 70 - - 100 - - 
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Fethiye, Göcek ve Ölüdeniz’i kapsayan bir araştırmada (Güven ve diğ. 2004), Göcek körfezinden alınan 
sediman örneklerinde Cr değerleri 675 -1589 mg/kg, Fe değerleri %3.2-4.6, Mn değerleri 678-790 mg/kg, 
Pb değerleri 8-11mg/kg, Cu değerleri 17-48 mg/kg ve Zn değerleri ise 23-62 mg/kg arasında değişmektedir. 
Bölgede özellikle hem sediman hem de suda ölçülen yüksek krom bu bölgede krom metaline ait cevherler 
bulunduğuna işaret etmektedir. Ölüdeniz Lagünü içerisinde yapılan bir araştırmaya göre ise (Tuncel ve diğ., 
2007) sedimandaki metallerin yoğunlukları en yoğun olandan en aza doğru Al, Fe, Mn, Cr, V, Zn, Pb ve Cu 
olarak değişmektedir. Ölçülen bu metaller arasında yapılan korelasyon analizine göre yüksek benzerlik 
bulunmuştur. Araştırmacılar bu yüksek benzerliğe neden olarak Ölüdeniz Lagün içerisindeki metal 
birikiminin aynı kaynaktan oluştuğunu, örneğin lagünü besleyen nehirler yolu ile, dile getirmektedirler. 
Lagün içerisindeki mevcut metal birikim değerlerinin çok yüksek olmaması da, bu birikimlerin insan kaynaklı 
olmadığını gösterdiği şeklinde bir yoruma ulaşılmasını sağlamıştır.  

Bu Proje kapsamında, 2. Etap deniz saha çalışmalarında örneklenen yüzey sedimanlarında ölçülen ağır 
metal konsantrasyonlarına bakıldığında (Tablo 5-10 ve Tablo 5-11), Bergin ve diğ., (2006)’nin İzmir 
Körfezi’nde, Ergin ve diğ., (1996)’nin İskenderun Körfezi’nde örneklenen sedimanlarda ölçülen Al, Fe, Mn 
gibi genelde doğadan kaynaklanan ağır metallere ait değerler ile karşılaştırılabilir düzeyde iken Bodur ve 
Ergin, (1994)’in Marmara Denizi kıyılarında; Ergin ve diğ., (1991)’nin Haliç’te, Yaşar ve diğ., (2001)’in İzmit 
Körfezinde, Yücesoy ve Ergin, (1992)’in Güney Karadeniz. kıyılarında, Szefer ve diğ., (2009)’un Baltık 
Denizi’nde örneklenen sedimanlar ve Mason ve Moore, (1982)’nin yer kabuğu için verdiği ortalama ağır 
metal konsantrasyonları veya aralık değerlerleriyle karşılaştırılabilir düzeyde veya düşük/çok düşük 
konsantrasyonlarda olduğu gözlenmektedir.  

Aynı değerlendirme ve tartışma kurşun (Pb), bakır (Cu) ve çinko (Zn) metalleri için de yapılabilirken bu 
çalışmada ölçülen Nikel (Ni) değerlerinin diğer bölgelerde (örneğin İzmit ve İzmir körfezleri) 
karşılaştırıldığında bağıl olarak yüksek olduğu kaydedilmiştir. Fethiye-Göcek bölgesinde bu çalışmada 
örneklenen sedimanlarda ölçülen Krom (Cr) ağır metal konsantrasyonları ise örneğin İzmir Körfezi, 
İskenderun Körfezi, Marmara Denizi, Güney Karadeniz ve Baltık Denizi sediman değerlerine göre oldukça 
yüksek ölçülürken, Haliç ve İzmit körfezi sedimanlarında ölçülen krom konsantrasyonları ile karşılaştırılabilir 
düzeydedir. Krom konsantrasyonlarının bu derece yüksek olması Fethiye – Köyceğiz bölgesinde doğal 
olarak bulunan krom yatakları ve bölgede yıllarca işletilen krom madenleri göz önüne alındığında beklenen 
bir sonuçtur. Bu çalışmada yüzey sedimanlarında ölçülen Kadmiyum (Cd) konsantrasyonları ise 
karşılaştırılabilir düzeyde olmakla birlikte örneğin İzmir Körfezi sedimanlarından daha yüksek 
konsantrasyonlarda Cd içerdiği de Tablo 5-11’den görüleceği üzere açıktır. Sedimanda ölçülen Civa (Hg) 
konsantrasyonları ise oldukça düşüktür (Bkz. Tablo 5-11). 

Genel bir değerlendirme ile bu Proje kapsamında Fethiye-Göcek Özel Çevre Koruma Alanı deniz kesiminde 
2. Etap saha çalışmaları sırasında örneklenen sedimanlarda ölçülen ağır metal konsantrasyonları Türkiye’yi 
çevreleyen deniz ve körfezlerde ölçülen değerlerle karşılaştırıldığında, konsantrasyonlar bağıl olarak düşük 
olmakla birlikte deniz kirliliğin yoğun olarak yaşandığı Fethiye Körfezi bölgesinde (İst 11) diğer kirlilik 
parametrelerinde de olduğu gibi yüksek konsantrasyonlar, limitleri aşan değerler gözlenmiştir. Ayrıca ve 
özellikle de 08 nolu istasyon başta olmak üzere 4, 9, 10 nolu istasyonlarda da beklenenin üzerinde ağır 
metal konsantrasyonları ölçülmüştür. Bu yüksek konsantrasyonların özellikle de 8 nolu istasyonun yer aldığı 
bölgede ağır metal kirliliğinin nereden kaynaklandığı konusunda yorum yapılamamıştır. 
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�ekil 5-61: Sedimanda Alüminyum Dağılım Haritası 

 

�ekil 5-62: Sedimanda Bakır Dağılım Haritası 
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�ekil 5-63: Sedimanda Çinko Dağılım Haritası 

 

�ekil 5-64: Sedimanda Civa Dağılım 
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�ekil 5-65: Sedimanda Demir Dağılım Haritası 

 

�ekil 5-66: Sedimanda Kadmiyum Dağılım 
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�ekil 5-67: Sedimanda Kobalt Dağılım Haritası 

 

�ekil 5-68: Sedimanda Krom Dağılım Haritası 
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�ekil 5-69: Sedimanda Kurşun Dağılım Haritası 

 

�ekil 5-70: Sedimanda Mangan Dağılım Haritası 
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�ekil 5-71: Sedimanda Nikel Dağılım Haritası 

5.2.2.6 Toplam Fosfor, Toplam Azot ve Toplam Organik Karbon Analizleri (Sediman) 

Proje kapsamında Mart – Nisan 2009’da yapılan deniz saha çalışmalarında �ekil 3-2’de gösterilen 
istasyonlarda örneklenen sedimanlarda analizi gerçekleştirilen Toplam Fosfor, Toplam Azot ve Toplam 
Organik Karbon sonuçları minimum, maksimum, ortalama değerler ve standart sapma değerleri şeklinde 
Tablo 5-12’de literatürdeki çalışmalarla karşılaştırmalı olarak verilmiştir.  

Tablo 5-12: 15 İstasyonda Sediman’da Ölçümleri Yapılan TP, TN ve TOK ortalama konsantrasyonları 
ve diğer bölgelerdeki konsantrasyonlar ile karşılaştırılması. Konsantrasyonlar Toplam Organik Karbon için 

sedimandaki yüzdesi (%) olarak, diğer parametreler için ise mg/kg (ppm) olarak ifade edilmiştir. 

Parametre Bölge ve Kaynak Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma 
Toplam Fosfor 

(ppm) 
Fethiye-Göcek 

Bu Çalışma 99.7 (İst 12)* 333.7 (İst 11) 237 70 

Toplam Fosfor 
(ppm) 

Mogan Gölü 
Pulatsu ve diğ. (2008) 675 1463.8 - - 

Toplam Fosfor 
(ppm) 

Karadeniz 
Kızılırmak ve Yeşilırmak 

Ağızları 
(Gürel ve diğ., 2007) 

120.9 463.4 - - 

 
Toplam Azot 

(ppm) 
Fethiye-Göcek 

Bu Çalışma 
300 (İst 01, 12 

ve 15)* 1100 (İst 4 ve 8) 650 271 

 
Toplam Organik 

Karbon (%) 
Fethiye-Göcek 

Bu Çalışma 
0.20 (İst 15) 
0.25 (İst 01) 

2.35 (İst 08) 
 0.89 0.60 

Toplam Organik 
Karbon (%) 

İzmit Körfezi 
(Yaşar ve diğ., 2001) 

0.5 
(Körfez Ağzı) 

3.0 
(Körfez içi) - - 

Toplam Organik 
Karbon (%) 

İzmir Körfezi 
(Bergin ve diğ., 2006) 2.1 8.0 - - 

Toplam Organik 
Karbon (%) 

Marmara Denizi 
(Ergin ve diğ., 1993) 0.37 2.16 - - 

* Tabloda parantez içerisinde minimum ve maksimum değerlerin gözlendiği istasyon numaraları belirtilmiştir. Minimum ve Maksimum 
değerlere çok yakın değerlerin gözlendiği istasyonlar da ayrıca belirtilmiştir.  
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Ayrıca bu parametreler istasyon bazında grafiklendirilerek bölgesel dağılım gösterilmiştir (�ekil 5-72). �ekil 
5-72 ve Tablo 5-12’den görüleceği üzere Fethiye-Göcek bölgesinde örneklenen sedimanlarda Toplam 
Fosfor 99.7-333.7 ppm aralığındadır. En düşük konsantrasyon 12 nolu istasyonda ölçülürken en yüksek 
konsantrasyon Fethiye Körfezi içerisinde yer alan 11 nolu istasyonda gözlenmiştir. Toplam fosfor 
konsantrasyonları istasyonlar arasında çok fazla değişim göstermemektedir. Ölçülen konsantrasyonlar 
Mogan gölünde yapılan çalışmada ölçülen değerlere göre çok düşükken, Karadeniz’de Yeşilırmak ve 
Kızılırmak nehir ağızlarından örneklenen sedimanlarda ölçülen Toplam Fosfor değerlerinin altında kalmıştır 
(Tablo 5-12). Sedimanda Toplam Azot konsantrasyonu ise 120.9-463.4 ppm aralığında ölçülmüştür (Tablo 
5-12). Bölgesel dağılıma bakıldığında standart sapmanın da yüksek olmasından anlaşılacağı üzere 
istasyonlar arası farklar çok dikkat çekicidir. Düşük konsantrasyonlu istasyon ile yüksek konsantrasyonlu 
istasyon arasında 4 katlık bir fark bulunmaktadır. Özellikle 4, 8, 9,10 ve 11 nolu istasyonlarda 
konsantrasyonlar beklenen değerlerin çok üzerindedir.  
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�ekil 5-72: 15 İstasyonda Gerçekleştirilen Sediman’da TP, TN ve TOK Ölçümlerinin İstasyonlara 

Göre Dağılımı 

Sedimanda ölçülen Toplam Organik Karbon (TOK) konsantrasyonları da istasyonlar arasında farklılıklar 
göstermekte ve ölçüm aralığı 0.2 ile 2.35 ppm arasında geniş bir aralık olup minimum ve maksimum 
değerler arasında 10 kattan fazla bir fark bulunmaktadır. TOK bakımından en yoğun bölgeler 4, 8, 9, 10, ve 
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11 nolu istasyonların yer aldığı bölgelerdir. Toplam besin tuzları (TP ve TN) ve Toplam Organik Karbonun 
(TOK) en fazla karasal girdinin olduğu Fethiye Körfezinde gözlenmesi beklenen bir sonuç olmakla birlikte 
diğer istasyonlarla karşılaştırıldığında çok fazla karasal girdinin olmadığı 8 nolu istasyonun yer aldığı 
Günlüklü bölgesinde konsantrasyonların beklenenden çok yüksek olmasının nedeni anlaşılamamıştır. 
Bölüm 5.2.2.5’de de tartışıldığı gibi ağır metal konsantrasyonları da 8 nolu istasyonun yer aldığı bölgede 
beklenenin üzerinde çıkması ve bunun hangi nedene bağlı olduğu açıklanamamıştır. Ancak bölgede arazi 
çalışmaları sırasında balıkçılar ve diğer denizcilerle yapılan görüşmelerde Fethiye ve özellikle Göcek 
Limanında daha önceki yıllarda yapılan zemin tarama çalışmaları sırasında çıkarılan çamurun bu bölgeye 
döküldüğü ifade edilmiştir. Doğrulatılamamış olmasına rağmen bu, üzerinde durulması gereken bir konudur.  

Fethiye-Göcek körfezinde ölçülen Toplam Organik Karbon (TOK) değerleri Marmara Denizi açık deniz 
sedimanlarında ölçülen değerlere yakın olmakla birlikte, İzmit ve İzmir körfezlerinde ölçülen TOK 
konsantrasyonlarının altında kalmıştır (Tablo 5-12). 

 

�ekil 5-73: Sedimanda Toplam Azot Dağılım Haritası 
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�ekil 5-74: Sedimanda Toplam Fosfor Dağılım Haritası 

 

�ekil 5-75: Sedimanda Toplam Organik Karbon Dağılım Haritası 
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5.2.2.7 Bakteriyolojik Analizler 

Fethiye-Göcek ÖÇK Bölgesinde Ağustos 2009 döneminde 15 istasyonda özellikle yüzme derinliklerinde 
örneklenen yüzey sularında ölçülen Koliform Bakteri değerleri Tablo 5-13’de verilmektedir. 09.01.2006 
tarihinde yayınlanan “Yüzme Suyu Kalitesi Yönetmeliği”nde yer alan Yüzme ve Rekreasyon Amacıyla 
Kullanılan Suların Sağlaması Gereken Kalite Kriterleri tablosuna göre EMS (En Muhtemel Sayı) /100 mL 
biriminde olmak üzere Toplam Koliform, Fekal Koliform ve Fekal Streptekok için sınır değerler sırasıyla 
1000, 200 ve 100 olarak verilmektedir. Bu değerlerin AB’ye uyum süreci içersinde gelecek yıllarda daha 
aşağılara çekilmesi (Örneğin 2015 yılında Toplam Koliform için 500 EMS/100 mL; Fekal Koliform için 100 
EMS/100 mL) söz konusudur. 

Tablo 5-13 incelendiğinde hali hazırdaki Yönetmelik sınır değerlerini aşan ölçüm sonuçlarının bu bölgede 
görülebildiği açıkça fark edilmektedir. Örneğin, Toplam Koliformda sınır değerlere çok yaklaşılan alanlar (Ist 
9) tespit edilmiştir. Fekal Koliformda genellikle tüm ölçüm istasyonlarında değerler sınır değerlerin altında 
kalmıştır ancak Fekal Streptekokta iki istasyonda (İst 9 ve İst 11) sınır değerler aşılmıştır. Bu parametreler 
özellikle turizmin yaygın olduğu bölgede bazı alanlarda insan sağlığını olumsuz yönde etkileyecek ve kabul 
edilemeyecek seviyelere ulaşıldığını göstermektedir. 

Tablo 5-13: 15 İstasyonda ölçülen Koliform Bakteri Değerleri (kob/100 mL) 

İstasyon 
No 

Toplam 
Koliform 

Fekal 
Koliform 

Fekal 
Streptekok 

IST1 133 1 3 

IST2 320 Saptanamadı 1 

IST3 275 Saptanamadı 3 

IST4 200 Saptanamadı 18 

IST5 360 Saptanamadı 10 

IST6 370 20 19 

IST7 58 Saptanamadı 4 

IST8 33 3 66 

IST9 930 Saptanamadı 119 

IST10 150 Saptanamadı 18 

IST11 187 8 770 

IST12 69 Saptanamadı Saptanamadı 

IST13 94 Saptanamadı Saptanamadı 

IST14 430 11 1 

IST15 235 Saptanamadı 4 
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5.2.3 Plankton 

Bölgenin Plankton kompozisyonu tespiti çalışmaları çerçevesinde Ağustos 2008 ve Mart – Nisan 2009 
tarihlerinde örnekleme çalışmaları gerçekleştirilmiştir. Elde edilen örneklerin tür tayinleri Muğla Üniversitesi, 
Su Ürünleri Fakültesince gerçekleştirilmiştir. Elde edilen sonuçlar aşağıda belirtilmiştir. 

Fitoplankton 

2008 yılı yaz periyodunda Dinophyceae, Bacillariophyceae ve Ciliata olmak üzere üç alg grubu 
saptanmıştır. Dinophyceae sınıfı 5 cins, 14 taksa ve 4 alttür, Bacillariophyceae sınıfı 11 cins ve 14 taksa ve 
1 forma ve Ciliata sınıfı 4 cins ve 5 taksa olarak tespit edilmiştir.  

İstasyonlara göre fitoplanktonik organizmaların yüzey örneklerindeki dağılımlarına bakıldığında 
Dinophyceae sınıfından Ceratium furca var. furca Ceratium fusus var. fusus, Bacillariophyceae sınıfından 
Proboscia alata cf. alata türlerine sık rastlandığı görülmüştür. Ciliata sınıfı üyelerine hem yüzey hem de dip 
örneklerinde daha az rastlanmıştır. 

Dip örnekleri bakımından fitoplanktonik organizmalar incelendiğinde Dinophyceae sınıfından Ceratium furca 
var. furca Ceratium fusus var. fusus ve Prorocentrum micans Ehrenberg, Bacillariophyceae sınıfından 
Proboscia alata f. alata türleri daha sık görülmüş, Ciliata sınıfı üyelerine ise (Eutintinnus fraknoi (Daday) 
Kofoid et Campbell, Favella campanula (Schmidt) Jörgensen ve Favella ehrenbergi (Claparede et 
Lachmann) Jörgensen) daha az rastlanmıştır.  

Kantitatif olarak yüzey örnekleri incelendiğinde, Dinophyceae sınıfından Ceratium furca var. furca türünün 
7, 9 ve 14. istasyonlarda, Noctiluca scintillans (Macartney) Kofoid türünün de 2 numaralı istasyonun yüzey 
örneğinde diğer istasyonlara nazaran bol bulundukları (8400 h/l) saptanmıştır. 

Kantitatif olarak dip örnekleri incelendiğinde Dinophyceae sınıfından Ceratium fusus var. fusus türü 4 
numaralı istasyonda 5600 h/l., Bacillariophyceae sınıfından Coscinodiscus sp. türü 7840 h/l. ile en fazla 
görülen tür olmuştur. Ciliata sınıfı hem yüzey hem de dip örneklerinde en az rastlanan sınıftır. Dip örnekleri 
incelendiğinde Favella campanula (Schmidt) Jörgensen türünün 4 numaralı istasyonda 1120 h/l. 
konsantrasyonunda bulunduğu görülmüştür. 

Örnekler kalitatif ve kantitatif olarak incelendiklerinde istasyonlarda ortamın dengelerini bozucu çok aşırı 
çoğalmaların görülmediği izlemiştir. Tüm istasyonlarda Ciliata sınıfı üyeleri en az miktarlarda görülürken 
Bacillariophceae (Diatomea) sınıfı üyeleri tür sayısı bakımından en bol olarak görülmüştür. 

2009 yılı Mart ayında yapılan ikinci çalışmada Dinophyceae, Bacillariophyceae ve Ciliata olmak üzere üç 
alg grubu saptanmıştır. Dinophyceae sınıfı 5 cins, 14 taksa, ve 4 alttür; Bacillariophyceae sınıfı 11 cins ve 
14 taksa; Ciliata sınıfı 4 cins ve 5 taksa olarak tespit edilmişlerdir.  

Mart 2009’da istasyonlara göre fitoplanktonik organizmaların yüzey örneklerindeki dağılımlarına 
bakıldığında Dinophyceae sınıfından Ceratium furca var. furca Ceratium fusus var. fusus, Bacillariophyceae 
sınıfından Proboscia alata f. alata türlerinin sık rastlandığı görülmüştür. Ciliata sınıfı üyeleri hem yüzey hem 
de dip örneklerinde daha az rastlanmıştır (Codonellopsis schabi (Brandt) Kofoid et Campbell, Eutintinnus 
fraknoi (Daday) Kofoid et Campbell ve Tintinnopsis campanula (Ehrenberg) Daday).  

Dip örnekleri bakımından fitoplanktonik organizmalar incelendiğinde Dinophyceae sınıfından Ceratium furca 
var. furca Ceratium fusus var. fusus ve Prorocentrum micans Ehrenberg, Bacillariophyceae sınıfından 
Proboscia alata f. alata türleri daha sık görülmüş, Ciliata sınıfı üyelerine ise (Eutintinnus fraknoi (Daday) 
Kofoid et Campbell, Favella campanula (Schmidt) Jörgensen ve Favella ehrenbergi (Claparede et 
Lachmann) Jörgensen) daha az rastlanmıştır. 

Kantitatif olarak Mart 2009 yüzey örnekleri incelendiğinde Dinophyceae sınıfından Ceratium furca var. furca 
türünün 7, 9 ve 14. istasyonlarda, Noctiluca scintillans (Macartney) Kofoid türünün de 2 numaralı istasyonun 
yüzey örneğinde diğer istasyonlara nazaran bol bulundukları (8400 h/l) saptanmıştır. 

Kantitatif olarak Mart 2009 dip örnekleri incelendiğinde Dinophyceae sınıfından Ceratium fusus var. fusus 
türü 4 numaralı istasyonda 5600 h/l., Bacillariophyceae sınıfından Coscinodiscus sp. türünün 7840 h/l. 
olarak en fazla görüldüğü gözlenmiştir. Ciliata sınıfı hem yüzey hem de dip örneklerinde en az rastlanan 
sınıf olmuştur. Dip örnekleri incelendiğinde Favella campanula (Schmidt) Jörgensen türünün 4 numaralı 
istasyonda 1120 h/l. konsantrasyonunda bulunduğu görülmüştür.  
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Her iki örnekleme dönemi kıyaslandığında Ağustos döneminde toplam 210 tür saptanmış, Mart 2009 
döneminde ise toplam 107 tür saptanmıştır. Baskın olan 3 büyük sınıf, Dinophyceae, Bacillariophyceae ve 
Ciliata sınıfları, tür ve birey sayıları bakımından karşılaştırıldığında, Ağustos 2008 döneminde Dinophyceae 
sınıfı türlerine az rastlanırken, Mart 2009 döneminde bu sınıf daha fazla gözlenmiştir. Bacillariophyceae 
sınıfı ise her iki dönemde de diğer sınıflara baskın olarak gözlenmiştir. Baskın 3 sınıftan en az birey sayısı 
ise Ciliata sınıfına aittir.  

 

 
�ekil 5-76: 2008 (Üstte) ve 2009 Örnekleme Dönemlerinde, Türlerin İstasyonlara Göre Dağılımı 

Ağustos 2008 örnekleri tek tek istasyonlardaki yüzey ve dip örneklerine göre incelendiğinde, 
Bacillariophyceae sınıfı diğer sınıflara baskın olarak görülmektedir. Ciliata sınıfı her iki dönemde de, tür 
sayısı bakımından en az türle temsil edilmiştir (�ekil 5-77). 
Türlerin litredeki bulunma yoğunluğu ya da diğer bir deyişle, türlerin litredeki konsantrasyonları bakımından 
Ağustos 2008 ve Mart 2009’da alınan örnekler karşılaştırıldığında, Ağustos 2008’deki örneklemede 
Bacillariophyceae türlerinin Dinophyceae türlerine göre daha baskın olduğu görülür. Mart 2009 döneminde 
ise Dinophyceae türleri, litredeki bulunma konsantrasyonları bakımından Bacillariophyceae sınıfından daha 
çok bulunur. Ciliata sınıfı bireyleri ise her iki çalışma döneminde yoğunluk olarak en az tespit edilmiştir 
(�ekil 5-77).  
Örnekler kalitatif ve kantitatif olarak incelendiklerinde istasyonlarda ortamın dengelerini bozucu çok aşırı 
çoğalmaların görülmediği tespit edilmiştir. Tüm istasyonlarda Ciliata sınıfı üyeleri en az miktarlarda 
görülürken Bacillariophceae (Diatomea) sınıfı üyeleri tür sayısı bakımından en bol olarak görülmüştür. 
Ağustos 2008 örneklerinde C. affinis, P. alata f. alata türleri tüm istasyonlarda gözlenmiş, bu türlerin 
ortamda bulunma konsantrasyonlarına bakıldığında, ortamda plankton patlaması olarak kabul edilen 
değerlerde aşırı çoğalma gerçekleştirmediği görülmüştür. Benzer şekilde P. pungens türü Ağustos 2008 dip 
örneklerinde sık rastlanmakla birlikte, ortamda aşırı çoğalmamıştır. Mart 2009 döneminde C. furca f. furca 
İstasyon 7’nin yüzey örneklerinde 10.000 l-1, İstasyon 14’ün yüzey sularında 16.320 l-1 miktarında bol 
bulunsa da, bu miktar tehlikeli aşırı çoğalmaların altındadır. Mart 2009 dönemindeki bir diğer dikkati çeken 
tür P. alata f. alata olup, bu türün ortamda bulunma yoğunluğu diğer türlere baskın olsa da, aşırı üreme 
şeklinde çoğalmaya gitmemiştir. 
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�ekil 5-77: Sınıflara ait tür sayılarının (Kalitatif (Üstte) ve Kantitatif) mevsimsel olarak 

karşılaştırılması  

Zooplankton 

Besin zincirinin ikinci halkasını oluşturan zooplanktonun belirlenmesi amacıyla gerçekleştirilen bu 
çalışmada, 2008 yaz döneminde bölgedeki zooplankton topluluğunun bolluğu ve dağılımı incelenmiştir. 
Zooplankton araştırmaları, bir bölgenin biyoçeşitliliğini belirlemesinin yanı sıra, besin zincirinin önemli bir 
halkasını oluşturduğundan bölgenin biyoverimlilik tahminlerine imkan vermektedir.  

Larvaları planktonla beslenen pek çok balığın üreme periyodu, plankton konsantrasyonun bol olduğu 
döneme rastlamaktadır. Balık larvaları genellikle organizmaları tek tek seçerek beslenir. Planktonla 
beslenen balıklar, besin zincirinin sonunda yer alan orkinos, kılıç, yunus gibi çeşitli daha büyük deniz 
canlılarının avını oluştururlar.  

Zooplanktonun besin değeri dolaylı olarak da ortaya çıkabilir. Hayvanlar diğer organizmaların doğrudan 
besinini oluştururlar, bunun dışında besin zincirine dolaylı olarak da katkıda bulunabilirler. Zooplanktonun 
ortama bıraktığı dışkı ve salgı ürünleri protozoanların ve küçük metazoanların populasyonu için gerekli olan 
maddeleri sağlamaktadır. Bu organizmalar ise bu derinliklerde bulunabilen bazı küçük larval formların 
besinini oluşturmaktadır. Kısacası zooplanktonun, fitoplanktonun sağladığı besin enerjisini denizdeki diğer 
canlılara aktaran önemli bir halka olduğu söylenebilir. 
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Zooplankton Gruplarının Toplam Birey Sayısı (bir/m2) 
Dağılımı

Cladocera; 538

Appendicularia; 
43

Copepodit; 300

Bivalv larva; 62

Poliket larva; 61

Copepoda; 
1435

Siphonophora; 
30

Chaetognatha; 
17

Copepoda

Cladocera

Appendicularia

Chaetognatha

Siphonophora

Poliket larva

Bivalv larva

Copepodit

 

�ekil 5-78: Zooplankton Gruplarının Toplam Birey Sayısı Dağılımı (Ağustos 2008) 

Bütün istasyonlarda bolluk ve dağılım açısından bakıldığında Copepoda ordosuna ait bireyler baskın 
durumdadır. Copepoda ordosuna ait 13 tür belirlenmiş, bu gruba ait diğer bireyler parçalanmış 
olduklarından genus düzeyinde ya da grup düzeyinde tayinleri yapılabilmiştir. İkinci grup ise Cladocera 
ordosudur. Bu gruba ait 3 tür belirlenmiştir. 3.gurupta kopepoditleri görülmektedir. Bunu sırasıyla bivalv 
larvaları, poliket larvaları, appendikülerler, sifonoforlar ve ketognatlar izlemektedir (�ekil 5-79).  

Zooplankton Gruplarının Toplam Birey Sayılarına Göre 
Yüzde Dağılımı

Copepoda
58%

Cladocera
22%

Appendicularia
2%

Chaetognatha
1%

Siphonophora
1%

Poliket larva
2%

Bivalv larva
2%

Copepodit
12%

Copepoda

Cladocera

Appendicularia

Chaetognatha

Siphonophora

Poliket larva

Bivalv larva

Copepodit

 

�ekil 5-79: Zooplankton Gruplarının Toplam Birey Sayılarına Göre Yüzde Dağılımı (Ağustos 2008) 

Biyomas (Biyokütle) açısından bakıldığında ilk sırayı sayısal olarak az olmalarına karşın iri yapıları ile 
biyomasta önemli bir yeri olan appendikülerler almıştır.Ketognatlar bunu izlemiş, kopepodlar sayıca ilk 
sırada olmalarına karşın biyomasta 3. sırayı alabilmişlerdir. Bunları sırasıyla; sifonoforlar, kopepoditler, 
kladoserler, poliket larvaları ve bivalv larvaları izlemiştir. Biyomasa ait sıralama ve yüzde dağılımı grafikleri 
�ekil 5-80 ve �ekil 5-81’da verilmiştir. 
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Zooplankton Gruplarının Toplam Biomass (mg/m2) Grafiği

Poliket larva; 3,05

Bivalv larva; 0,31 Copepodit; 11,27

Chaetognatha; 
98,6

Appendicularia; 
219,3

Cladocera; 3,176

Copepoda; 91,634

Siphonophora; 24

Copepoda

Cladocera

Appendicularia

Chaetognatha

Siphonophora

Poliket larva

Bivalv larva

Copepodit

 

�ekil 5-80: Zooplankton Gruplarının Toplam Biomass Grafiği (Ağustos 2008) 

Zooplankton Gruplarının Toplam Biomass 
Değerlerinin Yüzde Grafiği

Appendicularia
49%

Siphonophora
5%

Poliket larva
1%

Bivalv larva
0%

Copepodit
2%

Chaetognatha
22%

Cladocera
1%
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�ekil 5-81: Zooplankton Gruplarının Toplam Biomass Değerlerinin Yüzde Grafiği (Ağustos 2008) 

Araştırmada, tayinleri yapılan zooplankton grup ve türlerinin istasyonlara göre dağılımları, bollukları 
hesaplanarak verilmiştir. Toplam birey sayısına baktığımızda 1, 2, 4, 7, 10, 11, 12, 14, 15 numaralı 
istasyonlarda diğer istasyonlara göre yüksek çıkmıştır. Toplam zooplankton biyoması ise 1, 2, 3, 9, 10, ve 
13 numaralı istasyonlarda diğer istasyonlara göre yüksek bulunmuştur (�ekil 5-82 ve �ekil 5-83). 

Bu çalışmada Copepoda, Cladocera vb. gruplarda yer alan holoplanktonik türlerin yanı sıra örneklemenin 
üreme mevsimine rastlaması nedeniyle bivalv ve poliket larvaları gibi çok sayıda meroplanktonik bireyler de 
tayin edilmiştir. 

Genellikle zooplanktonda iri cüsseli olan Sagitta ve Appendiküler türleri ile kopepodların iri türleri biyomasta 
önemlidir ve denizlerin besleyici özellikleri açısından aranan grup içinde yer alırlar. Fakat sulardaki kirlilik 
yükünün artmasıyla özellikle iri türler yok olmakta, bunların yerini sayısal olarak fazla fakat biyomas olarak 
oldukça düşük değerlerle ifade edilebilen küçük türler almaktadır. 

Denizlerin akıntılı alanları ile upwelling sahalarında besleyici miktarları oldukça fazladır. Buna bağlı olarak 
bu alanlarda biyolojik aktivite de son derece hızlıdır. Nispeten durgun ve kapalı bir bölge olan Göcek Koyu 
ve Fethiye Körfezinde besleyici miktarının düşük olabileceği göz önüne alındığında özellikle biyomasta 
düşük değerlerin beklenmesi gerekir. Araştırma bölgesinde yapılan zooplankton tayin ve biyomas 
hesaplamaları sonucunda, genel olarak tür çeşitliliği ve biyokütle açısından bölgenin oldukça fakir olduğu 
görülmektedir. Akdeniz’in genel besleyici özelliklerine baktığımızda Türkiye denizleri içerisinde biyomas ve 
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bolluk açısından en son sırada olduğu görülür. Fethiye ve Göcek Körfezlerinin yaz mevsimi örneklemesi 
sonuçlarının ise Akdenizde çok düşük bolluk ve biyomasa sahip olduklarını ortaya koymaktadır. 

İstasyonlara Göre Toplam Birey Sayısı 
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�ekil 5-82: İstasyonlara Göre Toplam Birey Sayısı (Ağustos 2008) 

İstasyonlara Göre Toplam Biomass
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�ekil 5-83: İstasyonlara Göre Toplam Biomass (Ağustos 2008) 

Mart – Nisan 2009 örneklemelerinde bolluk açısından bir kıyaslama yapılırsa Copepoda ordosuna ait türler 
baskın durumdadır. Özellikle Paracalanus parvus ilk sırada, Acartia clausi ise ikinci sırada yer almıştır. 
Diğer Copepod türlerinin normal bir bollukta olduğu söylenebilir. Crustacea klasisinden Cirripedia’lar 
bollukta bu gurupta ilk, Upogebia türleri de ikinci sırada bulunmuştur. Chaetognatha türleri ile Tunicata’dan 
Oikopleura türleri önemli denebilecek bolluktadırlar. Bunların yanı sıra bolluk açısından Mollusca larvaları 
ile Echinodermata larvaları da önemli bir yer tutmaktadırlar (�ekil 5-84 ve �ekil 5-85).  

Nisan 2009 döneminde yapılan çalışmalarda daha az sayıda ancak vücut iriliği daha fazla olan türlerin 
biyoması daha yüksek çıkmıştır. Örneğin; Copepoda’dan Calanus sp sayısal çokluk olarak orta sıralarda 
yer alırken biyomasları hesaplandığında bu ordo içinde ilk sırayı, Acartia clausi 2., Paracalanus parvus ise 
3. sırayı almışlardır. Genel olarak biyomasa bakıldığında ilk sırada Chaetognatha’lardan Sagitta sp., 2. 
sırada Copepoda’lar 3. sırada Cirripedia gurubu bulunmaktadır. 
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Zooplankton Gruplarının Toplam Birey Sayısı (bir/m
2
) Dağılımı
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�ekil 5-84: Zooplankton Gruplarının Toplam Birey Sayısı Dağılımı (Nisan 2009) 

Zooplankton Gruplarının Toplam Birey Sayılarına Göre (%) 
Dağılımı
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�ekil 5-85: Zooplankton Gruplarının Toplam Birey Sayılarına Göre Yüzde Dağılımı (Nisan 2009) 

Zooplankton Gruplarının Toplam Biomass (mg/m2) Grafiği
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�ekil 5-86: Zooplankton Gruplarının Toplam Biomass Grafiği (Nisan 2009) 
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Zooplankton Gruplarının Toplam Biomass Değerlerinin (%) 
Grafiği
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�ekil 5-87: Zooplankton Gruplarının Toplam Biomass Değerlerinin Yüzde Grafiği (Nisan 2009) 

İstasyonlara baktığımızda hem bolluk, hem de biyomas olarak 11 numaralı istasyon ilk sırada yer almıştır. 
Biyomas açısından 6., 7. ve 9. istasyonlar onu izlemektedirler. Bollukta ise 9 no’lu istasyon 2. sırada 
bulunurken 3., 4. ve 6. istasyonlar birbirini izlemişlerdir. 11 Numaralı istasyon tüm türlerin bolluk açısından 
% 30.38 ini, biyomasta da % 30.19 unu oluşturmuştur. En düşük bolluk 8 numaralı istasyonda % 2.02, en 
düşük biyomas ise 2.2 ile 5 numaralı istasyonda belirlenmiştir. Tüm istasyonlarda sayısal olarak en bol 
bulunan tür toplam 1371 adet ile Acartia clausi’dir (�ekil 5-88 ve �ekil 5-89).  
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�ekil 5-88: İstasyonlara Göre Toplam Birey Sayısı (Nisan 2009) 

İstasyonlara Göre Toplam Biomass
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�ekil 5-89: İstasyonlara Göre Toplam Biomass (Nisan 2009) 
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İhtiyoplankton 

Çalışma sahasında, 500 µm’lik ihtiyoplankton kepçesi ile vertikal (15 m derinlikten yüzeye doğru) ve 
horizontal olarak gerçekleştirilen çekimler sonucu; toplam 61 yumurta, 21 prelarva, 2 postlarva 
örneklenmiştir. Horizontal çekimlerde elde edilen birey sayısı, gerek yumurta gerek larva açısından, vertikal 
çekime oranla daha yoğundur. 1, 2 ve 15 nolu istasyonlarda hiç yumurta-larva örneğine rastlanmamıştır. 
Genel olarak; horizontal çekimlerde yumurtaların en yoğun rastlandığı istasyonlar; 9 ( 73 birey/m2), 6 ( 47 
birey/m2), larvaların en yoğun olduğu istasyonlar; 6 ( 29 birey/m2), 9 ( 16 birey/m2)’dur. 8 ve 13. istasyonlar 
birey sayılarının nispeten yoğun olduğu diğer istasyonlardır. Vertikal çekimlerde tüm istasyonlarda en fazla 
3 birey/m2 dağılıma rastlanmıştır  

Vertikal çekimlerde; 1 ordo, 2 familya düzeyinde 4 tür yumurta ile 1 familyaya ait 1 tür larva belirlenmiştir 
(EK 9-8). Vertikal çekim örneklemesinde birey sayılarının oldukça düşük olduğu gözlenmiştir. İstasyon 3, 6, 
7, 11 ve 14’de yumurtaların, 3 birey/m2 , 3. istasyonda da larvaların birey dağılımları; 3 birey/m2’dir. 

Vertikal çekimlerde; Myctophiformes (Işıldak balıkları), Callionymidae (Üzgün balıkları), Scophthalmidae 
(Kalkan Balıkları)’na ait az sayıda yumurta ile Gobiidae (Kaya balıkları)’na ait bir türün larvaları tespit 
edilmiştir. Bu familyalara ait türler; %20‘lik eşit değerlerle temsil edilmişlerdir. Aynı türe ait tayin edilemeyen 
yumurtalar (Tayin edilemeyen tür I; %40)’lık yüksek bir yüzde ile temsil edilmiştir. Bu yumurtaların çapı; 
0.47-.0.60 mm ve yağ damlası çapı; 0.11-0.15 mm olup, bölgede bol bulunan Leiognathus spp. veya 
Siganus spp. türlerine ait olduğu tahmin edilmektedir (�ekil 5-90).  

Tayin edilemeyen
% 40

SCOPHTHALMIDAE
% 20

CALLIONYMIDAE
% 20

MYCTOPHIFORMES
% 20

MYCTOPHIFORMES

CALLIONYMIDAE

SCOPHTHALMIDAE

Tayin edilemeyen

 

�ekil 5-90: Vertikal çekimlerde saptanan yumurta yüzde dağılımı 

Horizontal çekimlerde; toplam 11 balık familyasına ait 11 tür yumurta-larva (5 familyaya ait 5 tür yumurta, 6 
familyadan 6 türe ait larva) tespit edilmiştir. Horizontal çekim örneklemeleri sonucu istasyonlarda rastlanan 
minimum ve maksimum birey yoğunlukları; 3-79 birey/m2 şeklindedir. Yumurtaların en yoğun olduğu 
istasyonlar; 9 (79 birey/m2) ve 6 (48 birey/m2)’dır. Larvaların en yoğun olduğu istasyonlar da aynı şekilde 9 
(29 birey/m2) ve 6 (16 birey/m2)’dır. 

Tespit edilen yumurtalar; Scorpaenidae (İskorpitgiller), Mugilidae (Kefal Balıkları), Cepolidae (Kurdele 
Balıkları), Callionymidae (Üzgün Balıkları), Scombridae (Uskumrugiller) familyalarına aittir. Yumurtalar 
içinde en yüksek yüzdeyi (%52) vertikal çekimlerdeki aynı tür yumurtalar oluşturmuştur. Cepolidae 
yumurtaları (%41) oranında tespit edilmiş olup, Callionymidae türü dışında (%4), diğer türlerin oranları 
düşük; %1’dir (�ekil 5-91).  

Tespit edilen larvalar; Clupeidae (Sardalyagiller), Carangidae (İstavritgiller), Sparidae (Mercangiller), 
Pomacentridae (Papaz balıkları), Labridae (Lapin balıkları), Soleidae (Dil balıkları) familyalarına aittir. En 
yüksek yüzdeleri; Sparidae (%44), Carangidae (%23) türleri oluşturmuştur. Clupeidae (%9), Tayin 
edilemeyen tür II (%9) ve diğer familyalar %5’lik düzeyde bulunmuştur (�ekil 5-92). 
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CEPOLIDAE
% 41
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�ekil 5-91: Horizontal çekimlerde saptanan yumurta yüzde dağılımı 

Tayin edilemeyen
% 9

SOLEIDAE
% 5

LABRIDAE
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SPARIDAE
% 44

CARANGIDAE
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�ekil 5-92: Horizontal çekimlerde saptanan larva yüzde dağılımı 

Çalışma sahasında 15 istasyonda yapılan ihtiyoplankton örneklemesi sonucu (vertikal ve horizontal); 
toplam 1 ordo ve 13 familyadan 14 balık türüne ait yumurta-larva tespit edilmiştir. Yumurtaların ait olduğu 
familyalar; Myctophiformes, Callionymidae, Scophthalmidae, Scorpaenidae, Mugilidae, Cepolidae, 
Scombridae’dir. Larvalar; Clupeidae, Carangidae, Sparidae, Pomacentridae, Labridae, Gobiidae, Soleidae 
familyalarına aittir. Bu yumurta-larvaların; % 54’ü bentik, % 46’sı pelajik (epipelajik; %15, semipelajik; %15, 
mesopelajik; %8, pelajik; %8) balık türlerinin planktondaki temsilcileridir. Türlerin %92’si Atlanto-mediterran 
kökenli, %8’i Kozmopolittir. 

Örneklemede tespit edilen birey sayıları genel olarak düşük yoğunluklardadır. Mevsim itibarıyla, balık 
türlerinin üreme dönemlerinin nispeten düşük olduğu (yaz sonu, sonbahar başlangıcı olarak), kalitatif ve 
kantitatif örnekleme değerlerindeki azlık olağandır.  

Örnekleme bölgesinde, Lessepsian balık türlerinin varlığı, bu türler üzerindeki morfolojik literatür eksikliği 
dolayısıyla bir kısım tayinleri güçleştirmiştir. Ancak tahminler doğrultusunda; gerek yumurta gerek larvalar 
açısından bu türlerin çalışma sahasındaki baskınlığı tartışılmazdır. Tayin edilemeyen gruptaki (özellikle 
yumurtaların) bu türlerin birey yoğunlukları ve istasyonlardaki dağılım yüzdeleri, diğer türlere oranla yüksek 
bulunmuştur. 

Mart – Nisan 2009 döneminde yapılan Vertikal örneklemelerde yalnız 4 istasyonda (İst.4, 7, 10 ve 14) 
yumurta bulunmuştur. Horizontal örneklemelerde ise İst.1 ve 14 haricinde tüm istasyonlarda yumurtalar 
dağılım gösterirken, az sayıdaki larval bireyin, İstasyon 8, 10, 11, 12 ve 14’de dağılımına rastlanmıştır. 

Vertikal çekimler sonucu; hiç larval birey bulunmamıştır. Yumurtalar; 2 familyadan 2 türle temsil edilmiş 
olup, SPARIDAE (Mercangiller) ve SOLEIDAE (Dil balıkları)’ye aittir ve m2’de 3’er birey gözlenmiştir. Az 
sayıda da yine çok düşük yoğunlukta (m2’de 3’er birey) tayin edilemez ve ölü yumurta dağılımı 
belirlenmiştir.  
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Horizontal çekimler sonucu; 13 familyaya ait 17 türün yumurtası tespit edilmiştir. Bu familyalar; 
MYCTOPHIDAE (Işıldak balıkları), GADIDAE (Mezgitgiller), SCORPAENIDAE (İskorpitgiller), TRIGLIDAE 
(Kırlangıç balıkları), SERRANIDAE (Hani balıkları), SPARIDAE (Mercangiller), MULLIDAE (Barbun 
balıkları), LABRIDAE (Lapin balıkları), CALLIONYMIDAE (Üzgün balıkları), THUNNIIDAE (Ton balıkları), 
SCOPHTHALMIDAE (Kalkan balıkları), BOTHIDAE (Pisi balıkları), SOLEIDAE (Dil balıkları)’den oluşur ve 
pek çoğu ekonomik önemli türlerle temsil edilen balık gruplarına aittir.  

Yumurta dağılımları neredeyse tüm istasyonlarda genelde m2’de 3 birey şeklinde tespit edilmiştir. Türler 
düzeyinde en yüksek yoğunluk; İstasyon 7 (m2’de 24 birey) olmak üzere Dentex dentex (Linnaeus, 1758 ) 
de gözlenmiştir. Türlerde genel dağılım yoğunlukları çok düşük kabul edilen (m2’de 3 birey) düzeyindedir. 
Birey yoğunluğu en yüksek, tayin edilemeyen grup yumurtalarda (m2’de 50-100 birey civarında) 
görülmüştür. 

Yumurtalar, incelenen sahada örneklerin %70’ini oluşturmaktadır ve yumurtaların en yoğun olduğu 
istasyonlar; İst.4 (%18) , İst.7,9 (%16), İst.11 (%12), İst.10 (%9)’dur (�ekil 5-94). 

İstasyonlara Göre Yumurta Dağılım Yüzdesi
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�ekil 5-93: Horizontal çekimlerde saptanan yumurtaların istayonlara göre yüzde dağılımı 
(Nisan 2009) 

Horizontal örneklemeden tespit edilen yumurta yüzde dağılımına göre; tayin edilemeyen türler (türlerin 
tespit edilmesi mümkün olmayan yumurtalar) yüzdesi en yüksek (%45) grup olarak bulunmuştur. Bu 
yumurtalar, bir kısmı embriyonik dönemin başlangıcında olduğu için tespit edilmesi mümkün olmayan (tayin 
edilemez durumdaki yumurtalar) ile az bir kısmı da eldeki literatürde olmayan, morfolojisi bilinmeyen türlere 
aittir. 2. sırada (%29) ölü yumurtalar yer alır, sırasıyla diğer gruplardan; SPARIDAE (Mercangiller) (%10), 
BOTHIDAE (Dil balıkları) (%6), CALLIONYMIDAE (Üzgün balıkları), LABRIDAE (Lapin balıkları) ve 
SCORPAENIDAE (İskorpit balıkları) familyaları ise dağılımda daha düşük paylarda (%2) değerleriyle temsil 
edilmiştir (�ekil 5-94).  
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�ekil 5-94: Horizontal çekimlerde saptanan yumurta yüzde dağılımı (Nisan 2009) 
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Bu çalışmada planktonun her üç grubu fitoplankton, zooplankton ve ihtiyoplankton incelenmiştir. Bu 
grupların pik yaptığı zamanlar farklı olduğundan çoğu yerde bolluk ve biyomasları ile ilgili değerler de farklı 
bulunmuştur. Örneğin şubat sonu mart başı fitoplankton çoğalmasının en fazla olduğu zamanlardır. 
Ardından bunlarla beslenen zooplankton artışı söz konusudur. Daha sonra da hem fitoplankton hemde 
zooplanktonla beslenen balık larvaları gelmektedir. Bu nedenle planktonda yer alan her üç grubun da 
yüksek oranlarda örneklenmesi beklenmemelidir. 11, 6, 7 ve 9 numaralı istasyonların diğer istasyonlara 
biyomas ve bolluk değerlerinin fazla çıkması yerleşim alanlarına yakın ve daha sığ olması ve buralardaki 
besleyici elementlerin fazla bulunması ile açıklanabilir. 

Mart 2009 döneminde ise denizlerdeki red-tide olayının başlıca sorumlu türlerin yer aldığı Dinophyceae 
grubu üyeleri, litredeki bulunma konsantrasyonları bakımından ilk sırada olmalarına rağmen bollukları sınır 
değerlerinin altında kalmıştır. Ciliata sınıfı bireyleri ise her iki çalışma döneminde de yoğunluk olarak en az 
tespit edilen guruptur. 

Genel olarak ortamdaki mevsimsel fitoplanktonik türlerin sayıları ve bu sınıflara ait türlerin ve bireylerin 
ortamdaki konsantrasyonlarında herhangi bir tehlikeli durum gözlenmemektedir. Bölgede canlılar için 
tehlikeli türlerden sayılan fitoplankton türlerine rastlanmamış, tespit edilen türler aşırı çoğalarak ortamdaki 
dengeleri bozucu bir yayılma göstermemişlerdir. 

Yumurtaların teşhisinde, genel olarak embriyosu gelişmemiş yumurtalarda türü belirleme olasılığı oldukça 
düşmektedir. Örnekler içinde en büyük yüzde grubu, bu tarz yumurtalardan oluşmaktadır ve erken gelişim 
safhasında oldukları için tayinleri mümkün olmamıştır. Kuyruk gelişimini tamamlamış olan yumurtalarda, 
türe özgü pek çok karakter ve en önemlisi pigmentasyon son durumunu aldığından tür tayinleri mümkündür. 
Yumurtanın çapı, şekli, yağ damlası olmaması, kapsülün desenli olması gibi çok belirleyici özellikleri 
görünen türler dışında, pek çoğu 0.80-1.00 mm çapında ve özellikleri gelişimin erken safhasında olduğu için 
belirmemiş olan balık yumurtaların morfolojik tanımlama teknikleri ile tayin edilebilmesi bu nedenle 
neredeyse imkansızdır. 
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5.3 Arkeolojik Bulgular 

Proje bölgesinde gerçekleştirilen dalışlarda özellikle Göcek Bölgesinde, Yassıca Adası ile Boynuz Bükü’nün 
güneyinde kalan hemen hemen tüm bölgelerde irili ufaklı amfora vb. arkeolojik kalıntılar bulunmuştur. 
Benzer bir yoğunluk da Gemiler Adası civarı ile Hillside Koyu civarlarında gözlenmiştir. Bunun dışında kalan 
nadir bulgularda �ekil 5-95’de gösterilmektedir. Genel olarak bakıldığında bölgenin çok büyük bir 
çoğunluğunda Arkeolojik bulgulara rastlanmıştır. Bu kalıntıların büyük bir kısmı parçalanmış veya kırılmış 
haldedir. Ancak, bölgedeki mevcut tekne ve onlara bağlı gelişen demirleme trafiği düşüldüğünde, sağlam 
kalıntıların da zarar görmesi kaçınılmazdır. Bu nedenle bölgede konunun uzmanlarınca bir çalışma 
yapılması bir zorunluluk olarak ortaya çıkmaktadır. Ayrıca bölgede mevcut denetim eksikliği dolayısıyla, 
birçoğu serbest dalışla çıkarılabilecek derinliklerde olan, amfora ve diğer tarihi eserlerin izinsiz bir şekilde 
çıkarılarak yurtiçi veya yurtdışında kaçakçılığının yapılması işten bile değildir. 

 
�ekil 5-95: Bölgede Bulunan Arkeolojik Kalıntıların Dağılım Haritası 
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5.4 Biyoçeşitlilik Çalışmaları  

5.4.1 Araştırma Bölgesinde Tespit edilen Türler 

Fethiye-Göcek Özel Çevre Koruma Bölgesi’nde 2008 yılı Haziran, Temmuz ve Eylül aylarında, DERİNSU, 
Ege Üniversitesi, Adnan Menderes Üniversitesi, Haliç Üniversitesi ve Akdeniz Üniversitesinden uzmanların 
katılımıyla (PROJE EKİBİ) toplam 83 dalış noktasının 0 ila 55 m derinlikleri arasında yapılan gözlemler ve 
incelemeler sonucunda 24 taksonomik gruba ait toplam 1545 tür tespit edilmiştir (EK 9-6 ve EK 9-7). Bu 
türlerden 44’ü (Titanoderma trochanter, Ascandra falcata, Craniella cranium, Stryphnus ponderosus, 
Haliclona elegans, H. sarai, H. cinerea, H. cratera, H. viscosa, Craniella cranium, Cinachyrella 
levantinensis, Ascandra falcata, Clathrina cerebrum, C. contorta, Guancha lacunosa, Cacospongia scalaris, 
Ircinia dendroides, Hemimycale columella, Pleraplysilla spinifera, Ciocalypta carballoi, Halicnemia patera, 
Sarcotragus spinosula, Myxilla rosacea, Alicia mirabilis, Phyllangia mouchezii, Leptopsammia pruvoti, 
Tethya citrina, Planocera cf. graffi, Stylostomum elipse, Cerebratulus fuscus, Drepanogigas albolineatus, 
Micrura aurantiaca, Tubulanus annulatus, Berthella ocellata, Discodoris lilacina, Paradoris indecora, Doto 
coronata, Doto acuta, Eualus sollauidi, Argyrotheca cordata, Holothuria sanctori, Microcosmos 
exasperatus, Polyclinella azemai ve Vanderhorstia mertensi) ülkemiz sahillerinden ilk kez kaydedilmektedir. 

Araştırma bölgesinde türlerin derinliğe göre dağılımları incelendiğinde, en fazla tür (1229 tür) 5-55 m 
derinlikler arasında, en az tür (11 tür) ise supralittoral zonda tespit edilmiştir. Mediolittoral zondan 5 metre 
derinliğe kadar olan bölgede ise toplam 1068 tür saptanmıştır (�ekil 5-96, EK 9-6 ve EK 9-7). 

 

�ekil 5-96: Araştırma bölgesinde farklı derinliklerde tespit edilen tür sayısı 

Tespit edilen taksonomik gruplardan Polychaeta en fazla tür sayısına (347 tür) sahip olup, bu grubu 
sırasıyla Mollusca (288 tür) ve Crustacea (264 tür) izlemektedir (�ekil 5-97). Bölgede fitobentosa 
(Thallophyta ve Magnoliophyta) ait toplam 224 tür tespit edilmiştir. Bu türlerden 4’ü (Posidonia oceanica, 
Cymodocea nodosa, Zostera marina ve Halophila stipulacea) çiçekli bitki, diğerleri ise alg’dir. Bölgede en 
az türle temsil edilen gruplar sırasıyla Ctenophora (Bolinopsis vitrea), Echiura (Bonellia viridis), 
Pycnogonida (Endeis spinosa), Cephalochordata (Branchiostoma lanceolatum) ve Hemicordata 
(Glandiceps talaboti)’dır. Foraminifera, Brachiopoda, Phoronida, Reptilia ve Mammalia ise araştırma 
bölgesinde 2’şer türle temsil edilirler (�ekil 5-97, EK 9-6 ve EK 9-7). 
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�ekil 5-97: Araştırma bölgesinde tespit edilen tür sayısının sistematik gruplara dağılımı 

Kalitatif baskınlık değerlerine göre bölgedeki en baskın grup %22,5’lik değer ile Polychaeta olup, bu grubu 
sırasıyla Mollusca (%18,5), Crustacea (%17,1) ve Pisces (%9,7) izlemektedir (�ekil 5-98). 

 

�ekil 5-98: Sistematik grupların kalitatif baskınlıkları 

Dalış istasyonları içerdikleri tür sayısı bakımından karşılaştırıldığında, en fazla tür 71 (294 tür) ve 53 (277 
tür) nolu istasyonlarda, en az tür ise 83 (21 tür), 77 (61 tür) ve 82 (61) nolu (gece dalışları hariç) 
istasyonlarda tespit edilmiştir (�ekil 5-99). 
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�ekil 5-99: Dalış istasyonlarında tespit edilen tür sayısı 

5.4.2 Littoral Bölge  

Littoral bölge supralittoral ve mediolittoral zonları içermektedir. Supralittoral zon suyun dışında kalan ve su 
hareketleriyle devamlı nemli kalan bölgeyi; mediolittoral zon ise dalga hareketleriyle devamlı batıp çıkan 
bölgeyi kapsamaktadır.  

Araştırma bölgesinde supralittoral zonda 3 sistematik gruba ait toplam 11 tür (Scolelepis squamata, 
Euraphia depressa, C. montagui, C. stellatus, Ligia italica, Pachygrapsus marmoratus, Ocypode cursor, 
Patella rustica, Melarhaphe neritoides, Nodilittorina punctata ve Donacilla cornea) tespit edilmiştir. 
Sistematik gruplardan Crustacea supralittoral zonda en fazla tür sayısına sahiptir (�ekil 5-100). 

 

�ekil 5-100: Supralittoral zonda tespit edilen tür sayısının sistematik gruplara dağılımı 

Supralittoral zonda grupların kalitatif baskınlık değerleri incelendiğinde, en baskın grubun Crustacea (%55) 
olduğu görülmektedir. Bu grubu sırasıyla Mollusca (%36) ve Polychaeta (%9) izlemektedir (�ekil 5-101). 

Kayalık supralittoral zonda 2 sistematik gruba ait toplam 8 tür (Euraphia depressa, Chthamalus montagui, 
C. stellatus, Ligia italica, Pachygrapsus marmoratus, Patella rustica, Melarhaphe neritoides ve Nodilittorina 
punctata) gözlenmiştir. Chthamalus montagui ve C. stellatus kayalık supralittoral zondaki en dominant 
türlerdir. Chthamalus montagui (1875 birey.m-2) ve C. stellatus (1350 birey.m-2)’un en yüksek populasyon 
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yoğunlukları 48 nolu dalış istasyonunda saptanmıştır (�ekil 5-102, �ekil 5-103). Diğer istasyonlardaki 
populasyon yoğunlukları 4 ile 1750 birey.m-2 arasında değişmektedir. Araştırma bölgesinde Chthamalidae 
familyasına ait diğer türün, E. depressa, en yüksek populasyon yoğunluğu (1500 birey.m-2) 47 nolu 
istasyonda tespit edilmiştir (�ekil 5-104). Bu türlere 4, 6, 9-11, 13-16, 18-22, 24, 25, 30, 45, 59, 61, 62, 71, 
73-82 nolu istasyonların supralittoral zonunda rastlanılmamıştır. Ligia italica’nın en yüksek populasyon 
yoğunluğu (250 birey.m-2) 61 nolu istasyonda (Zeytinli Koyu) (�ekil 5-105); P. rustica’nın en yüksek 
populasyon yoğunluğu (50 birey.m-2) 57 nolu istasyonda (�ekil 5-106); M. neritoides’in en yüksek 
populasyon yoğunluğu (3 birey.m-2) 3, 8, 10 ve 15 nolu istasyonlarda (�ekil 5-107); ve N. punctata’nın en 
yüksek populasyon yoğunluğu (75 birey.m-2) ise 71 nolu istasyonda tespit edilmiştir (�ekil 5-108). En fazla 
Pachygrapsus marmoratus bireyi (12 birey) 19 ve 33 nolu istasyonlarda gözlenmiştir (�ekil 5-109). Birçok 
istasyonun supralittoral zonunda hiçbir makroorganizmaya rastlanılmamıştır. 

 

�ekil 5-101: Supralittoral zonda tespit edilen sistematik grupların kalitatif baskınlıkları 

 

�ekil 5-102: Chthamalus montagui’nin araştırma bölgesindeki dağılımı 



Doküman: DERIN-OCK-REP-008.DOC 

Revizyon: 0 

                                                    
Tarih: 18.12.2009 

 

FETHİYE GÖCEK ÖZEL ÇEVRE KORUMA BÖLGESİ KIYI VE DENİZ ALANLARININ BİYOLOJİK ÇE�İTLİLİK TESPİTİ 

PROJESİ FİNAL RAPORU 
Sayfa No: 125 / 299 

 

 

 

�ekil 5-103: Chthamalus stellatus’un araştırma bölgesindeki dağılımı 

 

�ekil 5-104: Euraphia depressa’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 
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�ekil 5-105: Ligia italica’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 

 

�ekil 5-106: Patella rustica’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 
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�ekil 5-107: Melarhaphe neritoides’in araştırma bölgesindeki dağılımı 

 

�ekil 5-108: Nodilittorina punctata’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 
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�ekil 5-109: Pachygrapsus marmoratus’un araştırma bölgesindeki dağılımı 

Kayalık supralittoral zonda tespit edilen 8 türden en yüksek frekans indeks değerine sahip türler Ligia italica 
(%69), Chthamalus montagui (%48) ve Pachygrapsus marmoratus (%46)’dur. Soyer’in sınıflandırmasına 
göre L. italica araştırma bölgesinde devamlı olarak, C. montagui, P. marmoratus, C. stellatus ve 
Nodiolittorina punctata yaygın olarak ve diğer türler ise seyrek olarak bulunmaktadır. Sadece 7 istasyonda 
saptanan Patella rustica %8’lik değer ile en düşük frekans indeks değerine sahiptir. 

Kayalık mediolittoral zonda ise Brachidontes pharaonis ve Dendropoma petraeum habitat oluşturan 
türlerdir. Kızıldeniz göçmeni olan B. pharaonis, 21, 30, 34, 45, 52, 53, 55, 77, 78, 79, 80, 81, 82 ve 83 nolu 
dalış istasyonları haricindeki diğer istasyonlarda tespit edilmiştir. Bu tür özellikle 39 ve 40, 47, 48, 72, 73, 74 
ve 75 nolu dalış istasyonlarında (1500-2000 birey.m-2) yoğun populasyonlar oluşturmuştur. Gerek kayalık 
mediolittoral zonda gerekse üstinfralittoral zonun 0.5 m derinliğinde dağılım gösterdiği saptanan D. 
petraeum, habitat yapıcı bir özelliğe sahiptir. Yer yer 5-6 cm kalınlığa ulaştığı gözlenen bu türün 
bireylerinden oluşan kütlesel yapıya, 1, 4-8, 40, 41, 43, 48, 54-60, 67, 68 ve 70 nolu istasyonlarda 
rastlanılmıştır. Koruma altındaki bu tür, özellikle 4-8, 40, 41 ve 43 nolu istasyonlarda yoğun populasyon 
(200000-400000 birey.m-2) oluşturmuştur. 

Araştırma bölgesinde kumluk supralittoral ve mediolittoral zonlarda 3 tür (Scolelepis squamata, Donacilla 
cornea, Ocypode cursor) tespit edilmiştir. Donacilla cornea sadece 34 nolu istasyonda, S. squamata ise 35 
ile 41 nolu istasyonlarda ve O. cursor ise sadece 1 nolu dalış istasyonunda saptanmıştır. 

5.4.3 İnfralittoral ve Sirkalittoral Zonlar 

İnfralittoral zon mediolittoral zonun bitiş noktasından başlayıp deniz fanerogamlarının dağılışının sonlandığı 
derinliğe kadar olan bölgeyi kapsar. Akdeniz’de bu derinlik çok berrak sularda yaklaşık 35-40 m’dir. 
Sirkalittoral zon ise deniz fanerogamlarının bitiş noktasından başlayıp ışığa en az ihtiyaç duyan alglerin 
dağılımının son bulduğu derinliğe kadar olan bölgeyi kapsar. İnfralittoral zon kendi içinde üstinfralittoral zon 
ve altinfralittoral zon olarak 2 kısma ayrılır. Üstinfralittoral zon 0 ile 5 m arasındaki derinliği, alt infralittoral 
zon ise 5 m’den başlayıp deniz fanerogamlarının dağılışının sonlandığı derinliği kapsar. 
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5.4.3.1 Üst İnfralittoral Zon (0-5 m) 

Gerek tüplü gerekse serbest dalış ekiplerinin incelediği üstinfralittoral zonda (0-5 m derinlik) 22 sistematik 
gruba ait toplam 1068 tür tespit edilmiştir. Bu gruplardan Crustacea 203 türle ilk sırayı alırken, bu grubu 
sırasıyla 192 türle Thallophyta ve 187 türle Polychaeta izlemektedir (�ekil 5-110). Bu zonda tür sayısı 
bakımından önemli diğer gruplar Mollusca (172 tür) ve Pisces (119 tür)’dir. Üstinfralittoral zonda 
Ctenophora (Bolinopsis vitrea), Echiura (Bonellia viridis), Pycnogonida (Endeis spinosa) ve 
Cephalochordata (Branchiostoma lanceolatum) 1 türle temsil edilmektedirler. 

 

�ekil 5-110: 0-5 m derinliklerde tespit edilen tür sayısının sistematik gruplara dağılımı 

Crustacea bu zonda tespit edilen toplam tür sayısının %19’unu; Thallophyta ve Polychaeta %18’ini; 
Mollusca %16’sını; ve Pisces ise %11’ini içermektedir. Diğer gruplar ise bu zonda tespit edilen türlerin 
%18’ini teşkil etmektedirler (�ekil 5-111). 

 

�ekil 5-111: 0-5 m derinliklerde tespit edilen sistematik grupların kalitatif baskınlıkları 

Frekans indeks değerlerine göre araştırma bölgesinin üstinfralittoral zonunda 42 tür devamlı (F≥50), 71 tür 
yaygın ve 955 tür seyrek olarak bulunmaktadır. Devamlı türlerden Arbacia lixula en yüksek frekans indeksi 
değerine (%87,8) sahiptir. Bu türü sırasıyla Hermodice carunculata (%83,3), Paracentrotus lividus (%82,2), 
Halocordyle disticha ve Crambe crambe (%80) takip etmiştir. Toplam 387 tür ise sadece 1 dalış 
istasyonunda gözlenmiştir. 

Alglerden toplam 3 tür dalış istasyonlarının yarısından fazlasında (F>50) saptanmıştır. Jania rubens en 
yüksek frekans indeks değerine (%68,8) sahip olup, bu türü sırasıyla Cystoseira crinita (%65,7) ve Padina 
pavonica (%54,4) izlemektedir. Araştırma bölgesinde 0-5 m derinliklerde fasiyes oluşturan alg türleri P. 
pavonica, J. rubens, C. spinosa, C. compressa, C. crinita, Liagora viscida, Sargassum vulgare, Taonia 
atomaria, Lithophyllum byssoides, Dictyota dichotoma, Acanthophora nayadiformis ve Asparagopsis 
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armata’dır. Ayrıca koralli alglerden Peyssonnelia rosa-marina ve P. squamaria’nın kayaların oyuklarında 
yoğun yerleşim gösterdikleri saptanmıştır. Araştırma bölgesinde tespit edilen alg türlerinden A. nayadiformis 
sadece 5 nolu istasyonda; Cladophora pellucida 23 nolu istasyonda; Dictyopteris polypodioides 6 nolu 
istasyonda; Gelidium crinale 69 nolu istasyonda; Lithophyllum incrustans 45 nolu istasyonda; A. armata ise 
sadece 2 ve 4 nolu istasyonlarda gözlenmiştir. İstasyonlarda örtücülük değeri 50’nin üzerinde olan türler C. 
crinita, C. compressa, C. spinosa ve P. pavonica’dır. 

Üstinfralittoral zonda dağılım gösteren fanerogamlardan Cymodocea nodosa %24,4’lük frekans indeks 
değeri ile ilk sırayı alırken, bu türü %15,5’lık değer ile Posidonia oceanica izlemektedir. Çalışmada tespit 
edilen diğer fanerogamlar Zostera marina ve Halophila stipulacea sadece 3 istasyonun 0-5 m 
derinliklerinden kaydedilmiştir.  

Foraminifera’dan Amphisorus hemprichii ve Amphistegina lobifera, körfezin en iç kısımlarında bulunan ve 
daha çok çamurlu dip yapısına sahip 73, 74 ve 78 nolu istasyonların dışında kalan dalış istasyonlarının 
hemen hemen hepsinde gözlenmiştir. 

Süngerlerden toplam 9 türün frekans indeks değeri 50’nin üzerindedir. Bu türlerden Crambe crambe (%80), 
Terpios gelatinosa (%75,56), Chondrosia reniformis (%72,22), Dysidea tupha (%70), Cliona celata 
(%61,11) Spirastrella cunctatrix (%60), Petrosia (Petrosia) ficiformis ve Cliona viridis (%56,67) 
istasyonlarda geniş dağılım göstermektedirler.  

Cnidaria türlerinden Halocordyle disticha’nın dalış istasyonlarında geniş dağılım gösterdiği saptanmıştır. Bu 
tür istasyonların özellikle 0-1 m derinliklerinde taşlar üzerinde yoğun yerleşim göstermektedir. Kayaların 
özellikle gölgelik yüzeylerinde yer yer yoğun Madracis pharensis kolonilerine rastlanılmıştır. Soliter 
korallerden Balanophyllia europaea sadece 13 nolu istasyonda ve Caryophyllia smithii sadece 7 ve 48 nolu 
istasyonlarda tespit edilmiştir. Koruma altındaki Cladocora caespitosa’nın kolonilerine 41, 47, 73 ve 74 nolu 
istasyonlarda rastlanmıştır. Bu tür özellikle 73 nolu istasyonda nispeten yoğun populasyon oluşturmuştur. 
�akayıklardan Anemonia viridis sadece 3 dalış istasyonunda (5, 47 ve 78 nolu istasyonlar) gözlenmiş olup, 
45 nolu istasyonda (Ölüdeniz) oldukça yoğun populasyonu (toplam 2500 birey) tespit edilmiştir (�ekil 
5-112). Deniz gülü olarak da isimlendirilen Actinia equina’nın 25 istasyonda toplam 92 bireyi saptanmıştır 
(�ekil 5-113). 

 

�ekil 5-112: Anemonia viridis’in araştırma bölgesindeki dağılımı 
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�ekil 5-113: Actinia equina’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 

Ctenophora grubundan Bolinopsis vitrea’nın 61 ve 75 nolu istasyonların yüzey sularında oldukça yoğun 
populasyon oluşturduğu tespit edilmiştir. 

Boring bir tür olan Phascolosoma stephensoni, kalkerli kayaların içinde ve alg rizomları arasında 
saptanmıştır. Yassı kurtlardan Planocera sp.’de, istasyonlarda sıkça rastlanılan türler arasındadır.  

Poliketlerden Hermodice carunculata (%83,3), Pseudonereis anomala (%72,2), Eurythoe cf. syriaca 
(%67,7), Serpula vermicularis (%61,1), Protula tubularia (%52,2), Polyophthalmus pictus (%50), 
Lepidonotus clava (%43,3), Eunice antennata (%34,4) ve Vermiliopsis infundibulum (%32,2) istasyonların 
0-5 m derinliklerinde en sık rastlanan türlerdir. Deniz çıyanı olarak bilinen H. carunculata, araştırma 
bölgesinde hemen hemen her taşın altında gözlenmiştir. Bu tür belli bölgelerde oldukça yoğun 
populasyonlar oluşturmuştur. Karnivor olan bu tür, deniz kestaneleri, bivalvler, deniz yıldızı ve ölü balıklar 
üzerinde beslenirken gözlenmiştir. Lessepsian bir tür olan P. anomala bölgede fasiyes oluşturan algler 
arasından tespit edilmiştir. Taksonomik konumu henüz aydınlığa kavuşturulmamış ve geçmiş yıllarda 
Akdeniz’de E. complanata olarak kaydedilen E. cf. syriaca, H. carunculata kadar olmasa da taşların altında 
sıkça bulunan bir çıyan türüdür. Kalkerli tüp oluşturan serpulid poliketlerden S. vermicularis, V. infundibulum 
ve Protula tubularia, araştırma bölgesinin üstinfralittoral zonunun karakteristik türleri arasındadırlar. 
Poliketlerden toplam 171 türün frekans indeks değeri %25’den düşüktür.  

Araştırma bölgesinde en sık rastlanan Crustacea türleri Balanus perforatus (%72,2), Pisidia bluteli (%61,1), 
Pachygrapsus marmoratus ve Porcellana platycheles (%46,6)’dir. Özellikle B. perforatus istasyonların 0-2 
m derinliklerinde yoğun populasyonlar (maksimum 3500 birey.m-2, istasyon 71) oluşturmuştur (�ekil 5-114). 
Araştırma bölgesinde 41 dalış istasyonunun gerek üstinfralittoral gerekse mediolittoral zonlarında taşların 
altında çok sayıda Eriphia verrucosa bireyine rastlanmıştır (�ekil 5-115). Toplam 190 tür araştırma 
bölgesinde seyrek (F<25) olarak dağılım göstermektedir. Fethiye Limanı ve çevresinde Upogebia pusilla’nın 
yoğun populasyon oluşturduğu gözlenmiştir. Özellikle 71, 73 ve 74 nolu istasyonlarda metrekarede bu türe 
ait 10-30 oyuk gözlenmiştir. Ekonomik öneme sahip türlere ait bireylere istasyonlarda oldukça az 
rastlanılmıştır.  
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�ekil 5-114: Balanus perforatus’un araştırma bölgesindeki dağılımı 

 

�ekil 5-115: Eriphia verrucosa’nın araştırma bölgesinde dağılımı 

Dalış istasyonlarının 0-5 m derinliklerinde en sık rastlanan mollusk türleri sırasıyla Ostreola stentina 
(%77,7), Osilinus turbinatus (%71,1), Brachiodontes pharaonis (%70), Striarca lactea (%64,4), Chiton 
olivaceus (%63,3), Pinctada radiata (%62,2), Patella caerulea (%60), Lithophaga lithophaga (%57,7), 
Ergalatax junionae (%54,4) Cerithium scabridium (%50), Ostrea edulis (%44,4), ve Pinna nobilis 
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(%41,1)’dir. Bu türlerden C. scabridium (maks. 2100 birey.m-2, istasyon 27), B. pharaonis (maks. 2500 
birey.m-2, 74 nolu istasyon) ve O. stentina (maks. 1000 birey.m-2, istasyon 69, 71) (�ekil 5-116) 
istasyonlarda yoğun populasyonlar oluşturmuşlardır. Bu türlerden P. caerulea’nın 50 nolu istasyonda (125 
birey.m-2) (�ekil 5-117), Ostrea edulis’in ise 73 nolu istasyonda (400 birey.m-2) (�ekil 5-118) çok sayıda 
bireyine rastlanmıştır. Frekans indeks değeri düşük olmasına karşılık dalış istasyonlarının bazılarında 
yoğun populasyon oluşturan diğer mollusk türleri ise Dendropoma petraeum (yaklaşık 400000 birey.m-2, 
istasyon 6, 41, 43), Osilunus articulatus [gözlenen birey sayısı (N) 100’den fazla], O. mutabilis (N>100), 
Bittium reticulatum (N>100) ve Cerithium vulgatum (N>100)’dur. Midyelerden Mytilus galloprovincialis’in 10 
istasyonda 183 bireyine (�ekil 5-119) ve Modiolus barbatus’un 13 istasyonda 175 bireyine (�ekil 5-120) 
rastlanmıştır.  

 

�ekil 5-116: Ostreola stentina’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 
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�ekil 5-117: Patella caerulea’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 

 

�ekil 5-118: Ostrea edulis’in araştırma bölgesindeki dağılımı 
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�ekil 5-119: Mytilus galloprovincialis’in araştırma bölgesindeki dağılımı 

 

�ekil 5-120: Modiolus barbatus’un araştırma bölgesindeki dağılımı 

Bryozoa türleri arasında en yüksek frekans indeks değerine sahip türler sırasıyla Schizoporella errata 
(%41,1), Cellepora pumicosa (%40), Cryptosula pallasiana (%38,8), Monoporella nodulifera (%35,5) ve 
Calpensia nobilis (%34,4)’dir. Bu türler kaya, taş ve bivalvler üzerinde tespit edilmiştir. 
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Dalış yapılan istasyonlarda en sık gözlenen ekinoderm türleri Arbacia lixula (%87,7), Paracentrotus lividus 
(%82,2), Ophiothrix fragilis (%77,7), Synaptula reciprocans (74,4) ve Ophioderma longicaudata (%73,3)’dır. 
Bu türlerden özellikle A. lixula’nın gözlenen birey sayısı hemen hemen tüm istasyonlarda 100’ün 
üzerindedir. Ophiothrix fragilis ve O. longicaudata araştırma bölgesinde taşların altında sıkça rastlanan 
türlerdir. Lessepsiyan tür S. reciprocans’ın özellikle 51, 67 ve 78 nolu istasyonlarda çok sayıda bireyi 
kaydedilmiştir.  

Tunikat türleri arasında en yüksek frekans indeks değerine sahip türler Phallusia nigra (%43,3) ve 
Didemnum maculosum (%35,5)’ dur. Kızıldeniz göçmeni P. nigra’nın özellikle 73 nolu istasyonda çok 
sayıda bireyi (700 birey) gözlenmiştir. Lessepsiyan tür Symplegma brakenhielmi ise sadece 73 ve 74 nolu 
dalış istasyonlarında gözlenmiştir.  

Balıklardan Siganus rivulatus (%74,4), Diplodus vulgaris (%67,7), Chromis chromis (%64,4), Diplodus 
sargus (%63,3), Thalassoma pavo (%56,6), Serranus scriba ve Coris julis (%48,8) 0-5 m derinlikte en sık 
rastlanan türlerdir. Toplam 15 tür bölgede yaygın (25≤F≤49) olarak, 99 tür ise seyrek (F<25) olarak 
bulunmaktadır. Seyrek türlerden toplam 34 tür sadece 1 dalış istasyonunda gözlenmiştir. Dalış 
istasyonlarının tümünde 1000’den fazla bireyi gözlenen türler sırasıyla Chromis chromis (7495 birey), 
Sardinella aurita (%7335), Siganus rivulatus (5870 birey), Diplodus vulgaris (1942 birey), Boops boops 
(1727 birey) ve Atherinomorus lacunosus (1290 birey)’dur.  

Kaplumbağalardan Trionyx triunguis’e 7 ve 13 nolu istasyonlarda (2 birey), Caretta caretta’ya ise 19, 40 ve 
52 nolu istasyonlarda (3 birey) rastlanmıştır. 

Memelilerden Tursiops truncatus’a ait 3-4 birey 36 nolu istasyonun açıklarında Göcek istikametine doğru 
yüzerken tespit edilmişlerdir. Nesli tehlike altındaki Monachus monachus’a ait 2 birey sadece 63 (�ahin 
Burnu açıkları) ve 56 (Karacaören) [2.4.2009 tarihinde] nolu dalış istasyonlarında gözlenmiştir. 

Dalış istasyonları tür sayıları bakımından karşılaştırıldığında, en fazla tür sayısı 4 (161 tür) ve 7 (156 tür) 
nolu dalış istasyonlarında, en az tür sayısı ise 83 (4 tür) ve 82 (9 tür) nolu istasyonlarda tespit edilmiştir 
(�ekil 5-121). En az tür sayısı genelde gece dalışlarında saptanmıştır. İstasyonlarda (toplam 50 istasyon) 
tespit edilen tür sayısı genelde 100’ün üzerindedir. 

 

�ekil 5-121: Dalış istasyonlarının üstinfralittoral zonunda (0-5 m) tespit edilen tür sayıları 
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5.4.4 Alt İnfralittoral ve Sirkalittoral Zonlar (5-55 m) 

Araştırma bölgesinde 5-55 m derinliklerde yapılan gözlemler ve bu derinliklerden toplanan bentik örneklerin 
incelenmesi sonucunda 21 gruba ait toplam 1229 tür tespit edilmiştir (EK 9-6 ve EK 9-7). Bu gruplardan 
Polychaeta 310 tür ile ilk sırayı alırken bu grubu sırasıyla 244 türle Mollusca, 199 türle Crustacea, 133 türle 
Pisces ve 121 türle Thallophyta takip etmektedir (�ekil 5-122). Bu derinliklerde tespit edilen türlerin yaklaşık 
%25’ini Polychaeta içermektedir. Echiura (Bonellia viridis), Pycnogonida (Endeis spinosa), 
Cephalochordata (Branchiostoma lanceolatum), Hemichordata (Glandiceps talaboti) ve Reptilia (Caretta 
caretta) istasyonlarda bir türle temsil edilmektedirler. 

 

�ekil 5-122: 5-55 m derinliklerde tespit edilen tür sayısının sistematik gruplara dağılımı 

 

�ekil 5-123: 5-55 m derinliklerde tespit edilen grupların kalitatif baskınlıkları 

Fethiye-Göcek Özel Çevre Koruma Bölgesi’nde 5 ile 55 m derinliklerinde tür sayısı bakımından en baskın 
grup Polychaeta olup, toplam tür sayısının %25,3’ünü içermektedir (�ekil 5-123). Tür sayısı bakımından bu 
grubu sırasıyla Mollusca (%19,8), Crustacea (%16,2), Pisces (%10,9) ve Thallophyta (%9,9) izlemektedir. 
Toplam 219 türün bulunduğu diğer 16 grup, %17,9’luk baskınlık değeri ile temsil edilmektedir. 

Türlere ait frekans verilerinin analizi sonucunda, dalış istasyonlarında 65 tür devamlı, 67 tür yaygın ve 1097 
tür ise seyrek olarak dağılım göstermektedirler. Devamlı türlerden Hermodice carunculata (%91,9), 
Paracentrotus lividus (%85,9), Arbacia lixula (%87,2), Diplodus vulgaris (%86), Chromis chromis, Synaptula 
reciprocans ve Axinella polypoides (%84,9) en yüksek frekans indeks değerlerine sahiptirler. Toplam 418 
tür sadece bir dalış istasyonunda gözlenmiştir. 

Algler arasında Cystoseira spinosa (%67,4), Dasycladus vermicularis (%52,3), Padina pavonica (%48,8), 
Flabellia petiolata (%44,2), Cystoseira compressa (%36) ve Peyssonnelia squamaria (%34,9) dalış 
istasyonlarında en sık rastlanan türlerdir. Bu türlerden özellikle C. spinosa bazı istasyonlarda nispeten 
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yüksek örtücülük değerine sahiptir. Araştırma bölgesinde 50 m derinliğe kadar dağılım gösteren bu türün 
örtücülük değeri 5, 7, 9, 14, 36, 38, 40, 47, 52, 53, 54, 55, 57 ve 78 nolu istasyonlarda %60’ın üzerindedir. 
Kahverengi bir alg olan Padina pavonica, araştırma bölgesinin hem üstinfralittoral zonunda hem de alt 
infralittoral zonunda geniş fasiyesler oluşturmaktadır. Yaklaşık 40 m’ye kadar olan derinliklerdeki taşlar 
üzerinde tespit edilen bu tür, özellikle 5 ve 44 nolu dalış istasyonlarında yoğun fasiyesler (örtücülük değeri 
maksimum %80) oluşturmuştur. Alt infralittoral zonda kayaların oyuklarında Peyssonnelia rosa-marina ve P. 
squamaria yaygın dağılım göstermektedirler. Liagora viscida, özellikle 40, 41 ve 44 nolu istasyonlarda 
nispeten yoğun fasiyesler (maks. örtücülük değeri: %40) oluşturmuştur. Dasycladus vermicularis özellikle 
38 nolu istasyonda kayaların yaklaşık %70’ini; 59 ve 70 nolu istasyonlarda yaklaşık %50’sini kaplamıştır. 
Egzotik bir tür olan Caulerpa racemosa var. cylindracea’nın, 15, 16 ve 30 nolu istasyonların 8-30 m derinlik 
aralığında az sayıda tallusu tespit edilmiştir. Uzunlukları 1-2 m’ye ulaşabilen Sargassum acinarium’un, 3, 5, 
7, 12, 13, 14, 19, 22-24, 30, 34, 45, 46, 51, 52, 64, 67, 68 ve 70 nolu istasyonların genelde 30 m den daha 
derin sularında nispeten yoğun yerleşim gösterdiği saptanmıştır. 

Mevcut çalışma sırasında tespit edilen tüm fanerogam türleri 4-40 m derinlik aralığında dağılım 
göstermektedir. En yüksek frekans indeks değerine (%58,1) sahip fanerogam Cymodocea nodosa olup, bu 
türü sırasıyla Halophila stipulacea (%47,7), Posidonia oceanica (%44,2) ve Zostera marina (%7) 
izlemektedir. Posidonia oceanica özellikle 13 (örtücülük değeri %100), 16 (%100), 19 (%100) ve 34 (%100) 
nolu istasyonlarda oldukça sağlıklı ve geniş yataklar oluşturmuştur. Cymodocea nodosa’nın metrekarede en 
fazla sürgün sayısı 71 (675 sürgün), 44, 36 (625) ve 69 nolu (600) istasyonlarda kaydedilmiştir. Araştırma 
bölgesinde 0-35 m derinlik aralığında dağılım gösterdiği saptanan C. nodosa özellikle 16 (%100), 17 
(%100) ve 19 (%100) nolu istasyonlarda geniş yataklar oluşturmuştur. Sadece 4, 6, 7, 10 ve 12 nolu 
istasyonlarda gözlenen Zostera marina’nın maksimum sürgün sayısı (450 sürgün.m-2) 6 nolu dalış 
istasyonunda tespit edilmiştir. Araştırma istasyonlarında 5-41 m derinlikte kaydedilen H. stipulacea, özellikle 
10, 31, 43, 50, 53 ve 70 nolu istasyonlarda yüksek örtücülük değeri ile temsil edilir. Bu türün en fazla sürgün 
sayısı (1250 sürgün.m-2) 8 ve 10 nolu istasyonlarda saptanmıştır. 

Üstinfralittoral zonda olduğu gibi altinfralittoral zonda da 2 egzotik foraminifer türü (Amphistegina lobifera ve 
Amphisorus hemprichii) oldukça yoğun populasyonlar oluşturmuşlardır. 

Altinfralittoral ve sirkalittoral zonlarda en sık rastlanan sünger türleri sırasıyla Axinella polypoides (%85), 
Crambe crambe (%81), Petrosia ficiformis (%80), Axinella damicornis (%79), Terpios gelatinosa (%78), 
Spirastrella cunctatrix (%77), Sarcotragus muscarum, Agelas oroides (%71), Chondrosia reniformis (%67) 
ve Axinella cannabina (%63)’dır. Araştırma bölgesinde 12 tür devamlı, 6 tür (Oscarella lobularis, Cliona 
viridis, C. celata, Phorbas fictitius, Aplysina aerophoba ve Acanthella acuta) yaygın ve 40 tür seyrek dağılım 
göstermektedir. Toplam 12 tür sadece 1 dalış istasyonunda saptanmıştır. Mevcut çalışmada en fazla bireyle 
temsil edilen sünger türleri sırasıyla A. polyphoides (gözlenen birey sayısı yaklaşık 5900), A. oroides 
(yaklaşık 3850), C. reniformis (yaklaşık 2350), C. crambe (yaklaşık 2100) ve S. cunctatrix (1100 birey)’dir. 
Araştırma bölgesinde nispeten derin sularda sıkça rastlanılan A. damicornis’in 65 (79 birey) ve 57 (64 birey) 
nolu dalış istasyonlarında yoğun populasyonları saptanmıştır (�ekil 5-124). Vazo şeklinde vücut yapısına 
sahip olan Calyx nicaeensis’in 12 istasyonda toplam 16 bireyine rastlanmıştır (�ekil 5-125). 

Cnidaria üyelerinden sadece Cerianthus membranaceus’un frekans indeks değeri (%62) %50’nin 
üzerindedir. Araştırma bölgesinde toplam 230 bireyi saptanan bu türe ait en fazla bireye 79 (20 birey) ve 66 
(18 birey) nolu dalış istasyonlarında rastlanmıştır (�ekil 5-126). Diğer türlerden Telmatactis cricoides (%34), 
Halocordyle disticha (%24) ve Madracis pharensis (%22) nispeten yüksek frekans indeks değerleriyle temsil 
edilirler. Araştırma bölgesinde en fazla bireyle temsil edilen türler sırasıyla Halocordyle disticha, Madracis 
pharensis, Telmatactis cricoides, C. membranaceus ve Parazoanthus axinellae’dır. Araştırma bölgesinde 
genellikle sığ sularda taşlar altında T. cricoides’e ait 293 birey tespit edilmiştir. Bu türe ait en fazla birey (52 
birey) İblis burnu (istasyon 68) civarında saptanmıştır (�ekil 5-127).  
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�ekil 5-124: Axinella damicornis’in araştırma bölgesindeki dağılımı 

 

�ekil 5-125: Calyx nicaeensis’in araştırma bölgesindeki dağılımı 
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�ekil 5-126: Cerianthus membranaceus’un araştırma bölgesindeki dağılımı 

Platyhelminthes grubundan Planocera sp. (%24); Nemertini grubundan Notospermus geniculatus (%22), 
Nemertini (sp.1) (%9) ve Micrura aurantica (%6); Sipuncula grubundan Phascolosoma stephensoni (%56) 
ve Aspidosiphon misakiensis (%14); ve Echiura grubundan Bonellia viridis (%23) en yüksek frekans indeks 
değerine sahip türlerdir. Bu türlerden P. stephensoni (toplam 1339 birey) ve B. viridis (toplam 134 birey) 
bölgede nispeten yoğun populasyonlar oluşturmuşlardır. 

Araştırma bölgesinin 5-55 m derinlik aralığında en yüksek frekans indeks değerine sahip poliket türleri 
sırasıyla Hermodice carunculata (%92), Serpula vermicularis (%70), Protula tubularia (%63), Pseudonereis 
anomala (%55), Polyophthalmus pictus (%51), Eunice antennata (%51) ve E. vittata (%50)’dır. 
İstasyonlarda toplam 7 poliket türü devamlı, 17 tür yaygın ve 286 tür seyrek dağılım göstermektedir.  
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�ekil 5-127: Telmatactis cricoides’in araştırma bölgesindeki dağılımı 

 

�ekil 5-128: Sabella spallanzanii’nin araştırma bölgesindeki dağılımı 

Toplam 112 tür sadece 1 istasyonda tespit edilmiştir. İstasyonlarda çok sayıda bireyle temsil edilen poliket 
türleri H. carunculata, Eurythoe cf. syriaca, P. tubularia, S. vermicularis ve P. anomala’dır. Yaklaşık %42’lik 
frekans indeks değeri ile temsil edilen Sabella spallanzanii’nin istasyonlarda toplam 302 bireyi tespit 
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edilmiştir. İstasyonlar arasında bu türe ait en fazla birey (42 birey) Afkule (65 nolu istasyon) civarında 
saptanmıştır (�ekil 5-128). 

Altinfralittoral ve sirkalittoral zonlarda krustase türleri arasında frekans indeks değeri %50’nin üzerinde olan 
tür bulunmamaktadır. İki tür [Thoralus cranchii (%26) ve Alpheus macrocheles (%26)] bölgede yaygın, 197 
tür ise bölgede seyrek dağılım göstermektedir. İstasyonlarda bazı mysid türlerinin kayaların oyuklarında 
yoğun populasyonlar oluşturduğu saptanmıştır. Bununla birlikte, büyük boyutlu krustase türlerinin (örneğin 
yengeç ve ıstakoz türleri) bölgede oldukça az sayıda bireyle temsil edilmektedir. Örneğin Palinurus elephas 
sadece 22; Liocarcinus marmoreus ve Ebalia cranchii sadece 28; Squilla mantis ve Medorippe lanata 
sadece 30; Macropodia tenuirostris sadece 37; Pestarella tyrrhena, Brachynotus gemmellari ve 
Pachygrapsus maurus sadece 44; Parthenope angulifrons sadece 45; Maja verrucosa sadece 49; Xantho 
pilipes sadece 65; X. incisus sadece 67; Charybdis helleri sadece 73; Xantho poressa ise sadece 79 nolu 
istasyonlarda gözlenmiştir. 

Araştırma bölgesinde 5-55 m derinlik aralığında en yüksek frekans indeks değerine (F≥50) sahip mollusk 
türleri sırasıyla Pinna nobilis (%75), Striarca lactea (%73), Spondylus gaederopus (%62), Pinctada radiata 
(%60), Ostreola stentina (%57), Arca noae (%57), Bittium latreillii (%55), Strombus persicus (%53), 
Cerithium scabridum (%53), Lithophaga lithophaga (%51), Hexaplex trunculus (%51) ve Chiton olivaceus 
(%51)’dur. Frekans indeks analizi sonuçlarına göre bölgede 12 tür devamlı, 12 tür yaygın ve 219 tür ise 
seyrek dağılım göstermektedir. İstasyonlarda yoğun populasyon oluşturan türler B. latreilli (3100 birey.m-2, 
43 nolu istasyon) (�ekil 5-129), C. scabridum (2100 birey.m-2), O. stentina (500 birey.m-2), Ergalatax 
junionae (N=1824 birey) ve S. lactea (N=1084 birey)’dır. Araştırma bölgesinde gerek üstinfralittoral gerekse 
alt infralittoral zonlarda kayalar üzerinde nispeten geniş dağılım gösteren türler diğer bivalvia türleri 
Spondylus gaedoropus, Chama pacifica ve Arca noea’dır. Bu türlerden S. gaedoropus’un 62 istasyonda 
toplam 407 (�ekil 5-130) bireyine; C. pacifica’nın 33 istasyonda toplam 230 bireyine (�ekil 37); ve A. 
noea’nın 63 istasyonda toplam 735 bireyine (�ekil 5-132) rastlanmıştır. 

Araştırma bölgesinde en sık rastlanan bryozoa türleri Hippaliosina depressa (%14), Caberea boryi (%5), 
Monoporella nodulifera (%5), Hagiosynodos kirchenpaueri (%5) ve Margaretta cereoides (%5)’dir. Uzun ve 
dalsı bir koloni yapısına sahip Hornera frondiculata’ya sadece Tersane Adası (istasyon 15) ve Sarsala 
Koyu’nda rastlanmıştır. Toplam 29 tür sadece 1 istasyonda saptanmıştır.  

İstasyonlarda Phoronida grubuna ait toplam 2 tür tespit edilmiştir. Phoronis sp. 5 nolu istasyonun çamurlu 
kumlu zeminlerinde; P. australis ise 5, 15 53, 66 ve 71 nolu istasyonlarında toplanan Cerianthus 
membranaceus’un tüplerinin iç duvarlarından saptanmıştır (�ekil 5-133).  
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�ekil 5-129: Bittium latreilii’nin araştırma bölgesindeki dağılımı 

 

�ekil 5-130: Spondylus gaedoropus’un araştırma bölgesindeki dağılımı 
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�ekil 5-131: Chama pacifica’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 

 

�ekil 5-132: Arca noea’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 
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�ekil 5-133: Phoronis australis’in araştırma bölgesindeki dağılımı 

 

�ekil 5-134: Antedon mediterranea’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 

Araştırma bölgesinde en yüksek frekans indeks değerine sahip ekinoderm türleri sırasıyla Paracentrotus 
lividus (%90), Arbacia lixula (%87), Synaptula reciprocans (%85), Ophiothrix fragilis (%79), Ophioderma 
longicauda (%78), Sphaerechinus granularis (%72) ve Echinaster sepositus (%68)’dur. Bölgede 7 tür 
devamlı, 3 tür yaygın ve 28 tür seyrek dağılım göstermektedir. Ekinodermler arasında A. lixula, P. lividus, S. 
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reciprocans, O. fragilis ve O. longicauda araştırma istasyonlarında nispeten çok sayıda bireyle temsil 
edilirler. Deniz zambaklarından Antedon mediterranea’nın 25 istasyonda toplam 253 bireyi tespit edilmiştir 
(�ekil 5-134). 

Tunicatlardan Halocynthia papillosa (%71), Didemnum maculosum (%42), Phallusia nigra (%36), 
Microcosmus sabatieri (%31), Phallusia mammillata (%22) ve Ascidia virginea (%15), altinfralittoral ve 
sirkalittoral zonlarda geniş dağılım gösterirler. Bu türler ayrıca bölgede nispeten çok sayıda bireyle temsil 
edilirler. Örneğin H. papillosa’nın toplam 1466 bireyi, 63 nolu istasyonda gözlenmiştir (�ekil 5-135). 

 

�ekil 5-135: Halocynthia papillosa’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 

Araştırma bölgesinde çoğu istasyonda (%70’den fazla) saptanan balık türleri Diplodus vulgaris (%86), 
Chromis chromis (%85), Diplodus sargus, Serranus scriba (%83), Coris julis (%83), Siganus rivulatus 
(%79), Thalassoma pavo (%73) ve Gobius geniporus (%71)’dur. Bölgede toplam 19 tür devamlı, 14 tür 
yaygın ve 100 tür seyrek dağılım göstermektedir. Toplam 30 tür sadece 1 istasyonda gözlenmiştir. 
Altinfralittoral ve sirkalittoral zonlarda kayaların oyuklarında çok sayıda Sargocentron rubrum bireyi 
gözlenmiştir. Kumluk zeminlerde ise Bothus podas bireylerine sıkça rastlanılmıştır. Bölgede en fazla bireyle 
temsil edilen türler sırasıyla Chromis chromis (N=23984 birey), Sardinella aurita (N=15832), Atherina boyeri 
(N=14830), Siganus rivulatus (N=12037 birey) ve Boops boops (N=11216 birey)’dur.  

Araştırma bölgesinde sürüngenlerden Caretta caretta’ya ait 3 birey, 19, 46 ve 55 nolu istasyonlarda 
gözlenmiştir.  

Dalış istasyonları içerdikleri tür sayıları bakımından karşılaştırıldığında, en fazla tür sayısı 71 (257 tür) ve 53 
(207 tür) nolu istasyonlarda, en az tür sayısı ise 76 (4 tür) nolu istasyonda tespit edilmiştir (�ekil 5-136). 
İstasyonlarda (toplam 61 istasyon) tespit edilen tür sayısı genelde 100’ün üzerindedir. 
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�ekil 5-136: Dalış istasyonlarının üstinfralittoral zonunda (0-55 m) tespit edilen tür sayıları 

Araştırma bölgesinde geniş dağılım gösteren ve nispeten kompleks bir biyotop yapısına sahip Posidonia 
oceanica ve Cystoseira spinosa, çeşitli istasyonlarda örneklenmiş ve içerdikleri biyoçeşitlilik saptanmaya 
çalışılmıştır. 

5.4.4.1 Posidonia oceanica biyotopu 

Araştırma bölgesinden toplanan Posidonia oceanica’ya ait 13 örneğin faunistik analizleri sonucunda 8 
sistematik gruba ait toplam 212 tür ve 1098 birey tespit edilmiştir. Tespit edilen taksonomik gruplardan 
Polychaeta en fazla tür sayısına (119 tür) sahip olup, bu grubu sırasıyla Mollusca (43 tür) ve Crustacea (35 
tür) izlemektedir (�ekil 5-137). 

Bu biyotopta tür sayısı bakımından en baskın grup Polychaeta olup, toplam tür sayısının %56’sını 
içermektedir (�ekil 5-138). Bu grubu sırasıyla Mollusca (%20), Crustacea (%16) ve Sipuncula (%3) 
izlemektedir. Bu fanerogamda tespit edilen en dominant türler sırasıyla Leptochelia savignyi (%4,2), Bittium 
reticulatum (%3,7), Eunice vittata (%3,6), Chrysopetalum debile (%3.2) ve Syllis garciai (%3,1)’dır. 

 

�ekil 5-137: P. oceanica biyotopunda tespit edilen tür sayısının sistematik gruplara dağılımı 
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�ekil 5-138: P. oceanica biyotopunda tespit edilen sistematik grupların kalitatif baskınlıkları 

Türlere ait frekans indeks verilerinin analizi sonucunda, dalış istasyonlarında 7 tür devamlı, 21 tür yaygın ve 
184 tür ise seyrek olarak dağılım göstermektedir. Bu biyotopta en yüksek frekans indeks değerine sahip 
türler sırasıyla Syllis garciai (%69,2), Eunice vittata (%69,2), Chrysopetalum debile (%61,5), Glycera 
tesselata (%61,5), Lysidice ninetta (%61,5), Polyophthalmus pictus (%61,5) ve Ceratonereis mirabilis 
(%53,8)’dir. Hermodice carunculata (%46), Smaragdia viridis (%46) ve Bittium reticulatum (%46)’dur. 
Toplam 127 tür sadece bir dalış istasyonunda gözlenmiştir. 

Dalış istasyonları içerdikleri tür sayısı bakımından karşılaştırıldığında, en fazla tür 69 (68 tür) ve 55 (43 tür) 
nolu istasyonlarda, en az tür ise 71 (17 tür) ve 50 (14 tür) nolu istasyonlarda tespit edilmiştir (�ekil 5-139). 

 

�ekil 5-139: P. oceanica biyotopunda tespit edilen tür sayısının istasyonlara dağılımı 
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5.4.4.2 Cystoseira spinosa biyotopu 

Bu biyotoptan alınan toplam 15 örneğin incelenmesi sonucunda, 11 sistematik gruba ait toplam 215 tür ve 
2278 birey tespit edilmiştir. Cystoseira spinosa üzerinde tespit edilen gruplardan Polychaeta (107 tür) tür 
sayısı bakımından ilk sırada yer almaktadır. Bu grubu sırasıyla Mollusca (52 tür) ve Crustacea (35 tür) takip 
etmektedir (�ekil 5-140). Bölgede en az türle temsil edilen grup Platyhelmintes (Planocera sp.)’dir. 

 

�ekil 5-140: C. spinosa biyotopunda tespit edilen tür sayısının sistematik gruplara dağılımı 

Tespit edilen gruplardan Polychaeta tür sayısı bakımından bu biyotoptaki en baskın grup (%49) olup, bu 
grubu sırasıyla Mollusca (%24) ve Crustacea (%16) izlemektedir (�ekil 5-141). Bu biyotop üzerindeki en 
dominant türler sırasıyla Eunice antennata (%10,2), Bittium latreillii (%8,8), Prionospio salzi (%5,5), 
Cestopagurus timidus (%5,2), Leptochelia savignyi (%4,9) ve Chrysopetalum debile (%4,2)’dir. 

 

�ekil 5-141: C. spinosa biyotopunda tespit edilen sistematik grupların kalitatif baskınlıkları 

Cystoseira spinosa biyotopunda saptanan türler frekans indeks değerleri bakımından karşılaştırıldığında, 11 
türün devamlı, 41 türün yaygın ve 161 türün ise seyrek gruba dahil olduğu görülür. Polychaeta’dan Eunice 
antennata (%93,3), Chrysopetalum debile (%80), Syllidia armata (%80), Hermodice carunculata (%73,3), 
Hesiospina aurantiaca (%66,7), Prionospio salzi (%66,7), Ceratonereis costae (%60), Polyophthalmus 
pictus (%60), Syllis gerlachi (%53,3), Glycera tesselata (%53,3) ve Eunice vittata (%53,3); Crustacea’dan 
Leptochelia savignyi (%53,3); Mollusca’dan Bittium latreillii (%73,3) ve Alvania lineata (%53,3) en yüksek 
frekans indeks değerlerine sahip türlerdir. Toplam 113 tür sadece bir dalış istasyonunda gözlenmiştir. 

Dalış istasyonları içerdikleri tür sayısı bakımından karşılaştırıldığında, en fazla tür 71 (73 tür) ve 40 (71 tür) 
nolu istasyonlarda, en az tür ise 78 (17 tür) ve 56 (15 tür) nolu istasyonlarda tespit edilmiştir (�ekil 5-142). 
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�ekil 5-142: C. spinosa biyotopunda tespit edilen tür sayısının istasyonlara dağılımı 

 

5.4.5 Araştırma Bölgesinde Tespit Edilen Egzotik Türler 

Araştırma bölgesinde 11 sistematik gruba ait toplam 93 egzotik tür tespit edilmiştir (EK 9-6 ve EK 9-7). 
Sistematik gruplardan Pisces 23 egzotik türle ilk sırayı alırken, bu grubu Crustacea (20 tür), Mollusca (18 
tür) ve Polychaeta (17 tür) takip etmektedir (�ekil 5-143). Magnoliophyta bölgede sadece 1 egzotik türle 
(Halophila stipulacea) temsil edilir.  

 

�ekil 5-143: Sistematik grupların içerdikleri egzotik tür sayısı 

Araştırma bölgesinde tespit edilen egzotik türlerin frekans değerleri incelendiğinde, 11 türün devamlı, 3 
türün yaygın ve 79 türün ise seyrek dağılım gösterdiği saptanmıştır. Devamlı gruba giren türler Synaptula 
reciprocans (%86), Siganus rivulatus (%82), Amphistegina lobifera (%82), Amphisorus hemprichii (%73), 
Pseudonereis anomala (%73), Cerithium scabridium (%65), Pinctada radiata (%61), Brachidontes 
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pharaonis (%58), Phallusia nigra (%55), Eunice antennata (%54) ve Sargocentron rubrum (%52)’dur. 
Ergalatax junionae (%49), Strombus persicus (%45), Siganus luridus (%39), Atergatis roseus (%33) ve 
Fistularia commersoni (%28) ise araştırma bölgesinde yaygın dağılım göstermektedirler. 

Egzotik türlerin yerli türlere oranı yaklaşık %6’dır. Ancak bu oran sistematik gruplara göre farklılık gösterir. 
Örneğin Foraminifera’da bu oran %100, Magnoliophyta’da %25, Pisces’de %15, Sipuncula ve Tunicata’da 
%12,5, Crustacea’da %7, Mollusca’da ve Cnidaria’da %6, Polychaeta ve Echinodermata’da ise %5’dir. 

Araştırma bölgesinde en fazla egzotik tür (26 tür) 53 nolu istasyonda, en az egzotik tür (1 tür) ise 83 nolu 
istasyonda saptanmıştır (�ekil 5-144). 

 
�ekil 5-144: Araştırma bölgesinde tespit edilen egzotik türlerin istasyonlara dağılımı 

Fethiye-Göcek Özel Çevre Koruma Bölgesi’nde tespit edilen egzotik türler aşağıda detaylı olarak ele 
alınmıştır. 

Asparagopsis armata Harvey, 1855 [THALLOPHYTA]: Türkiye’nin Akdeniz kıyılarından ilk kez Zeybek 
(1969) tarafından bildirilmiştir. Hint-Pasifik ve Atlantik Okyanusu dağılımlı olan bu türün, Akdeniz’e girişi 
gemilerin balast suları ile olmuştur. Bu tür, genellikle, 0-10 m derinliklerdeki sert substratumda bulunur. 
Araştırma bölgesinde sadece 2 dalış istasyonunda (2 ve 4) 0-1 m derinliklerde tespit edilmiştir (�ekil 5-145). 
Frekans indeks değeri %0,80 olan bu türün istasyonlardaki örtücülük değeri (%0,1) ihmal edilebilir 
seviyededir. 
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�ekil 5-145: Asparagopsis armata’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 

 

�ekil 5-146: Caulerpa racemosa var. cylindracea’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 
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�ekil 5-147: Caulerpa racemosa var. lamourouxii’nin araştırma bölgesindeki dağılımı 

Caulerpa racemosa var. cylindracea (Sonder) Verlaque, Huisman & Boudouresque, 2003 
[THALLOPHYTA]: Akdeniz’e giriş yolu kesin olarak bilinmeyen bu türün güney batı Avustralya’dan 
Akdeniz’e taşındığı düşünülmektedir. Akdeniz kıyılarımızdan ilk defa Cirik (1986) tarafından rapor edilmiştir. 
Sirkumtropikal bir tür olan Caulerpa racemosa varyasyonları, 0-50 m derinliklerde yer alan sert ve yumuşak 
substratumda dağılım göstermektedir. Araştırma bölgesinde 5, 16, 30 ve 40 nolu dalış istasyonlarının 4-30 
m derinliklerinde saptanmıştır (�ekil 5-146). Frekans indeks değeri %1,99 olan bu türün istasyonlardaki 
örtücülük değeri %3 (30 nolu istasyon) ile %0,01 (16 nolu istasyon) arasında değişmektedir. 

Caulerpa racemosa var. lamourouxii (Turner) Weber-Van Bosse, 1898 [THALLOPHYTA]: Türkiye’nin 
Akdeniz kıyılarında ilk kez Cirik (1980) tarafından rapor edilmiştir. Hint-Pasifik ve Atlantik Okyanusu’nda 
dağılım gösterir. Akdeniz’e Süveyş Kanalı vasıtasıyla girmiştir. Genellikle 2-40 m derinliklerde sert ve 
yumuşak substratumlar üzerinde dağılım göstermektedir. Araştırma bölgesinde 11 dalış istasyonunda (12, 
15, 16, 30, 33, 52, 53, 54, 55, 57 ve 79) 4-20 m derinliklerde saptanmıştır (�ekil 5-147). Frekans indeks 
değeri %3,59 olan bu türün istasyonlardaki örtücülük değeri (%0,1) ihmal edilebilir seviyededir. 

Halophila stipulacea (Forsskål) Ascherson, 1867 [MAGNOLIOPHYTA]: Ülkemizde Ege Denizi ve 
Akdeniz’de dağılım gösteren bu tür, ilk kez Güner ve diğ. (1985) tarafından rapor edilmiştir. Hint-Pasifik 
Okyanusu ve Kızıldeniz’de kaydedilen bu türün Akdeniz’e Süveyş Kanalı vasıtasıyla geçtiği 
düşünülmektedir. Genellikle 0-20 m derinliklerde yumuşak substratum üzerinde yaşayan bu tür, araştırma 
bölgesinde toplam 41 istasyonda tespit edilmiştir (�ekil 5-148). Bu türün en yüksek örtücülük değeri (%70) 
43, 53 ve 70 nolu istasyonların 10 ile 35 m derinliklerinde tespit edilmiştir. En fazla sürgün sayısı ise (1250 
sürgün.m-2) 8 ve 10 nolu dalış istasyonlarında saptanmıştır (�ekil 5-149). Bu türün istasyonlardaki frekans 
indeks değeri %24,7’dir. 
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�ekil 5-148: Halophila stipulacea’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 

 

�ekil 5-149: Halophila stipulacea’nın istasyonlarda metrekaredeki sürgün sayısı 

Amphisorus hemprichii Ehrenberg, 1839 [FORAMINIFERA]: Bentik bir foraminifer türüdür. Günümüzde 
Hint-Pasifik Okyanusu’nda geniş yayılım gösterir. Kızıl Deniz’in kuzeyinde Akabe Körfezinde bu tür sıkça 
bulunur. Akdeniz’de İsrail (Yanko, 1995), Mısır (Samir, 2003) ve Türkiye (Meriç ve diğ., 2008) kıyılarında 
kaydedilmiştir. Kıyılarımızdaki varlığı ilk kez 2002 yılında güney batı Antalya kıyılarında birkaç koyda tespit 
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edilmiş olan A. Hemprichii’nin yakın bir zamanda bu bölgeye geldiği düşünülmektedir. Kalkan-Kekova 
(Antalya) arasında kalan kıyı şeridinde bazı bölgelerde bu türün iri kavkılı yoğun populasyonları 
kaydedilmiştir. Kaş ve Kekova kıyılarında kavkı çapı 1 cm’ye kadar erişebilen bireylerin bolluğu, bu türün 
gelişimi için güneybatı Türkiye kıyılarının uygun çevresel şartlara sahip olduğunu işaret etmektedir. 
Amphisorus hemprichii’nin Türkiye kıyılarındaki yayılımı güney batı Antalya ile sınırlı değildir. İlk görüldüğü 
zamandan bu yana süratli bir yayılım göstermiş ve kısa bir sürede Gökova Körfezi ve Datça Körfezi’ne 
yayılmıştır. Günümüzde bu türe Kalkan-Üçadalar (Antalya) arasında kalan kıyı şeridinin tamamında ve 
Bodrum yarımadasının hemen hemen her yerinde bol miktarda rastlanılmaktadır. Kekova’nın güneyinde ve 
Gökova Körfezi’nde bulunan populasyonlar çoğunlukla kayalık zeminleri tercih ederken, Datça Körfezi’nde 
bulunan populasyonlar Posidonia oceanica ve Halophila stipulacea alanları üzerinde epifitik bir yaşam 
sürdürmektedir. Populasyonlar arasındaki diğer çarpıcı bir fark da kavkı büyüklüğüdür. Kekova kıyılarında 
bulunan bireylerin kavkıları Gökova Körfezi ve Datça Körfezi’nden toplanan bireylerden daha iridir. Bu 
durum güney batı Türkiye kıyılarında farklı çevresel şartların varlığını göstermektedir. Güney batı Antalya 
kıyılarında görülen A. hemprichii populasyonları Amphistegina lobifera populasyonları kadar bireysel 
yoğunluklara erişmese de, 1cm’e varan kavkı çapları nedeniyle sedimanda önemli ölçüde bir birikime yol 
açmaktadır. Bu türden kaynaklanan aşırı sediman birikimi yine sadece güney batı Antalya kıyıları ile 
sınırlıdır. Fethiye Körfezi’nde gerçekleştirilen çalışmada hemen hemen her noktada görülmelerine karşın 
Kaş-Kekova kıyılarında bulunan populasyonlar kadar yoğun ve büyük kavkılı populasyonlar tespit 
edilememiştir. Araştırma bölgesinde çamurlu substrat yapısına sahip istasyonlar hariç (Göcek ve Fethiye 
şehir merkezleri) hemen hemen tüm istasyonlarda yoğun populasyonlarına rastlanılmıştır. Bu türün 
istasyonlardaki frekans indeks değeri %73’dür. 

Amphistegina lobifera Larsen, 1976 [FORAMINIFERA]: Hint-Pasifik Okyanusu’nda geniş dağılım 
gösteren ve 2 mm boya kadar erişebilen bir foraminifer türüdür (Langer & Hottinger, 2000). Akdeniz 
havzasında Tunus (Glacon, 1962), Lübnan (Moncharmont Zei, 1968), Yunanistan (Cherif, 1970), Libya 
(Blanc-Vernet ve diğ., 1979), Türkiye (Avşar, 1997), İsrail (Langer & Hottinger, 2000) ve Malta (Yokeş ve 
diğ., 2007) kıyılarında kaydedilmiştir. Akdeniz’de en sık görülen yabancı foraminifer türüdür. İsrail 
kıyılarında bulunan populasyonların gram sediman içindeki yoğunlukları 180 birey olarak ölçülmüştür 
(Hyams ve diğ., 2002). Bu tür Türkiye’nin hemen hemen tüm Ege ve Akdeniz kıyılarında, ve hatta Marmara 
Denizi’nde kaydedilmiştir (Meriç ve diğ., 2005). Güney batı Antalya kıyılarında hiçbir yerde görülmemiş 
oranda yoğun populasyonları gözlemlenmiştir. Kayalık zemin üzerinde bulunan canlı bireylerin sayısı 2,3-
3,1x105.m-2 yoğunluklara erişebilmektedir (Meriç ve diğ., 2002). Ölen bireylere ait kavkılar içerdikleri 
kalsiyum karbonat nedeniyle suda çözülmeyip sedimanda birikerek kum oluşturmaktadır. Sediman 
içerisindeki kavkı yoğunluğu olağanüstü miktarlarda gözlemlenmiştir (>350 birey.g-1; 0,75g kavkı.g-1). Kaş 
çevresinde takip edilen alanlarda sedimandaki kavkı birikme hızı 2,5-4,0 cm.yıl-1 olarak ölçülmüştür (Yokeş 
& Meriç, 2004). Bu yoğunlukta kavkı birikimi kayalık zeminlerin kum altında kalmasına, oluşan kumun 
dalgalarla kıyıya taşınarak burada birikmesine ve çok kısa bir sürede deniz dibi ve kıyı yapısının değişerek 
ekosistemin geniş çaplı hasar görmesine neden olmaktadır (Yokeş & Meriç, 2004). Fethiye-Göcek ÖÇK 
alanı içinde gerçekleştirilen tüm dalışlarda yoğun miktarlarda A. lobifera populasyonlarına rastlanmıştır. Bu 
türün kuzey Gökçeada kıyılarına kadar yayıldığı göz önünde bulundurulursa, Fethiye Körfezi içinde 
bulunması beklenen bir durumdur (Meriç ve diğ., 2008). Ancak populasyon yoğunlukları güney batı Antalya 
kıyılarında tespit edilenden çok daha düşüktür. Bölgede kum oluşumuna önemli ölçüde katkıda 
bulunmasına karşın ekosistemi tehdit edecek boyutlarda değildir. Araştırma bölgesinde çamurlu substrat 
yapısına sahip istasyonlar hariç (Göcek ve Fethiye şehir merkezleri) hemen hemen tüm istasyonlarda 
yoğun populasyonlarına rastlanılmıştır. Bu türün istasyonlardaki frekans indeks değeri %82’dir. 

Macrorhynchia philippina Kirchenpauer, 1872 [CNIDARIA]: Türkiye’nin Akdeniz kıyılarından ilk kez 
Çınar ve diğ. (2006) tarafından kaydedilmiştir. Genellikle 1-2 m derinliklerde kayalar üzerinde yaşayan bu 
tür, tropikal bölgelerde kozmopolittir. Kızıl Deniz göçmenidir. Temas edilince kaşıntı ve acıya neden 
olmaktadır. Yoğun populasyonlar oluşturdukları bölgelerde turizmi olumsuz yönde etkileyebilir. Sadece 15 
nolu dalış istasyonunda (Tersane Adası) tespit edilen (�ekil 5-102) bu türün frekans indeks değeri 
%0,40’dır. 

Cassiopea andromeda (Forskål, 1775) [CNIDARIA]: Lessepsiyan bir türdür. Akdeniz kıyılarımızdan ilk 
kez Bilecenoğlu (2002) tarafından rapor edilmiştir. Ölü Deniz’de yoğun populasyon oluşturduğu 
bilinmektedir (Özgür & Öztürk, 2008). Yaşam alanı genellikle 0-10 m derinliklerdeki yumuşak 
substratumdur. Araştırma bölgesinde 47 (Ölü Deniz) ve 73 (Letonya-Karagözler) nolu dalış istasyonlarının 
2-5 m derinliklerinde toplam 23 bireyi gözlenmiştir (�ekil 5-151). Bu türün istasyonlardaki frekans indeks 
değeri %0,80’dir. 
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�ekil 5-150: Macrorhynchia philippina’nin araştırma bölgesindeki dağılımı 

 

�ekil 5-151: Cassiopea andromeda’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 

Aspidosiphon elegans (Chamisso & Eysenhardt, 1821) [SIPUNCULA]: Biyoerozyona yol açtığı bilinen 
bu türün ülkemizin Akdeniz ve Ege kıyılarından ilk kaydı Açık (2008) tarafından verilmiştir. Kızıl Deniz 
göçmenidir. Genellikle 0-3 m derinlik aralığında kalkerli kayalarda kendi açtıkları oyukların içinde veya 
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alglerin rizomları arasında yaşar. Araştırma bölgesinde sadece 5 nolu istasyonda 3 bireyi tespit edilmiş olup 
(�ekil 5-152), frekans indeks değeri %0,40’dır. 

 

�ekil 5-152: Aspidosiphon elegans’ın araştırma bölgesindeki dağılımı 

 

�ekil 5-153: Apionsoma misakianum’un araştırma bölgesindeki dağılımı 
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Apionsoma misakianum (Ikeda, 1904) [SIPUNCULA]: Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve batı 
Atlantik’te dağılım gösterir. Akdeniz’de ve ülkemiz kıyılarımızda ilk kez Açık (2007) tarafından 
kaydedilmiştir. Bölgeye muhtemelen gemilerle taşınmıştır. Ege Denizi’nde geniş dağılım gösterir. Açık 
(2007) Akdeniz’de daha önce yapılan çalışmalarda bu türün diğer Apionsoma türleri ile karıştırılmış 
olabileceğini belirtmiştir. Kayalık ve kumluk zeminlerde yaşar. Araştırma bölgesinde sadece 69 nolu dalış 
istasyonunda (Büyük samanlık Koyu) Posidonia oceanica çayırları arasında (25 m) 4 bireyi tespit edilmiştir. 
Bu türün istasyonlardaki frekans indeks değeri %0,40’dır. 

Linopherus canariensis (Monro, 1937) [POLYCHAETA]: Kızıl Deniz göçmeni olan bu tür ülkemizin 
Akdeniz kıyılarından ilk kez Linopherus acarunculata olarak Ergen & Çınar (1997) tarafından Antalya 
Körfezi’nden rapor edilmiştir. Çınar (2009) bu türü Akdeniz kıyılarımızda 0.1-5 m arasında çeşitli 
habitatlarda kaydetmiştir. Genellikle sert substratumlar üzerinde bulunur. Araştırma bölgesinde sadece 72 
nolu dalış istasyonunda 0-5 m derinliklerde 3 bireyi tespit edilmiştir (�ekil 5-154). Bu türün istasyonlardaki 
frekans indeks değeri %0,40’dır. 

 

�ekil 5-154: Linopherus canariensis’in araştırma bölgesindeki dağılımı 

Eusyllis kupfferi Langerhans, 1879 [POLYCHAETA]: Akdeniz kıyılarımızdan ilk kez Çınar (2009) 
tarafından rapor edilmiş olan bu tür, sığ sularda kayalar, fotofilik algler, Brachidontes pharaonis, kumlu 
çamurlu substrat üzerinde yaşar. Akdeniz’e gemilerin balast suları ile giriş yapmıştır. Araştırma bölgesinde 
48 nolu istasyonda Cystoseira crinita; 57 nolu istasyonda C. spinosa; ve 78 nolu istasyonda halat üzerinden 
tespit edilmiştir (�ekil 5-155). İstasyonlarda toplam 3 bireyi saptanan bu türün frekans indeks değeri 
%1,20’dir. 



Doküman: DERIN-OCK-REP-008.DOC 

Revizyon: 0 

                                                    
Tarih: 18.12.2009 

 

FETHİYE GÖCEK ÖZEL ÇEVRE KORUMA BÖLGESİ KIYI VE DENİZ ALANLARININ BİYOLOJİK ÇE�İTLİLİK TESPİTİ 

PROJESİ FİNAL RAPORU 
Sayfa No: 159 / 299 

 

 

�ekil 5-155: Eusyllis kupfferi’nin araştırma bölgesindeki dağılımı 

 

�ekil 5-156: Exogone breviantennata’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 

Exogone breviantennata Hartmann-Schröder, 1959 [POLYCHAETA]: Türkiye kıyılarından ilk kez Çınar 
(2009) tarafından kaydedilmiştir. Tropikal bölgelerde kozmopolittir. Kızıl Deniz göçmenidir. Araştırma 
bölgesinde sadece 78 nolu dalış istasyonunda halat üzerinde 1 bireyi tespit edilen bu türün frekans indeks 
değeri %0,40’dır (�ekil 5-156). 
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Ceratonereis mirabilis Kinberg, 1866 [POLYCHAETA]: Hint-Pasifik Okyanusu ve Kızıl Deniz kökenli olan 
bu tür, Süveyş Kanalı vasıtasıyla Akdeniz’e girmiştir. Ülkemizin Akdeniz kıyılarından ilk kez Çınar (2009) 
tarafından bildirilmiştir. Araştırma bölgesinde geniş dağılım gösteren bu tür 0-30 m derinliklerde yer alan 
algli ve kayalık sert substratumda, süngerlerin porlarında, çamurlu diplerde ve fanerogamların üzerinde 
tespit edilmiştir (�ekil 5-157). En fazla bireyine (13 birey) 69 nolu istasyonda rastlanmıştır. İstasyonlarda 
toplam 87 bireyi saptanan bu türün frekans indeks değeri %12,35’dir. 

 

�ekil 5-157: Ceratonereis mirabilis’in araştırma bölgesindeki dağılımı 

Leonnates indicus Kinberg, 1866 [POLYCHAETA]: Tropikal bölgelerde kozmopolittir. Kızıl Deniz 
göçmenidir. Türkiye denizlerinden ilk kaydı Çınar (2009) tarafından verilmiştir. Araştırma bölgesinde 18, 19, 
20, 26, 29, 35, 66 ve 67 nolu dalış istasyonlarının 0-30 m derinliklerinde toplanan süngerlerin porları içinde 
tespit edilmiştir (�ekil 5-158). İstasyonlarda toplam 57 bireyi saptanan bu türün frekans indeks değeri 
%5,18’dir. 
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�ekil 5-158: Leonnates indicus’un araştırma bölgesindeki dağılımı 

 

�ekil 5-159: Leonnates persicus’un araştırma bölgesindeki dağılımı 

Leonnates persicus Wesenberg-Lund, 1949 [POLYCHAETA]: Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kızıl 
Deniz’de dağılım gösteren bu tür, ülkemiz kıyılarından ilk kez Çınar ve diğ. (2002) tarafından kaydedilmiştir. 
İlkin İzmir Körfezi’nde çamurlu zeminlerde saptanan bu tür daha sonra Akdeniz sahillerimizde de 
bulunmuştur (Ergev ve diğ., 2003). Akdeniz ve Ege Denizi’nde dağılım gösteren bu tür fanerogamların da 
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yer aldığı yumuşak substratumda 50-200 m derinliklerde dağılım gösterir. Araştırma bölgesinde 21, 31, 73 
ve 75 nolu dalış istasyonları ile 2 nolu dreç istasyonunda saptanmıştır (�ekil 5-159). İstasyonlarda toplam 5 
bireyi saptanan bu türün frekans indeks değeri %1,99’dur. 

Pseudonereis anomala Gravier, 1899 [POLYCHAETA]: Pasifik Okyanusu, Hint Okyanusu ve Kızıl 
Deniz’de dağılım gösterir. Lessepsiyan bir türdür. Ülkemiz kıyılarından ilk kez Ben-Eliahu (1989) tarafından 
kaydedilmiştir. İstilacı bir tür olan P. anomala dağılım sınırını İzmir Körfezi’ne kadar genişletmiştir (Çınar & 
Ergen, 2005). Bu nereidid poliket türü özellikle sığ sularda algli ve kayalık sert substratumda dağılım 
gösterir. Araştırma bölgesinde 15 istasyon hariç diğer tüm istasyonların 0-30 m derinliklerindeki 
biyotoplardan tespit edilmiştir (�ekil 5-160). En fazla bireyine 69 (174 birey) ve 72 (142 birey) nolu 
istasyonlarda rastlanılmıştır. İstasyonlarda toplam 2401 bireyi saptanan bu türün frekans indeks değeri 
%73,31’dir. 

 

�ekil 5-160: Pseudonereis anomala’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 

Eunice antennata (Savigny, 1820) [POLYCHAETA]: Tropikal bölgelerde kozmopolittir. Akdeniz’e Süveyş 
Kanalı vasıtasıyla girmiştir. Akdeniz kıyılarımızdan (İskenderun Körfezi) ilk kez Kurt �ahin & Çınar (2009) 
tarafından rapor edilmiştir. Fanerogamlı yumuşak substratumlarda ve üzeri algli sert substratumlarda 
dağılım gösteren bu tür, Akdeniz kıyılarımızda yoğun populasyonlar oluşturur. Araştırma bölgesinde hemen 
hemen tüm fasiyeslerde tespit edilen bu tür, bölgede geniş dağılım göstermektedir (�ekil 5-161). En fazla 
bireyine 48 (50 birey) ve 68 (38 birey) nolu istasyonlarda rastlanmıştır. İstasyonlarda toplam 681 bireyi 
saptanan bu türün frekans indeks değeri %54,18’dir. 

Lumbrineris perkinsi Carrera-Parra, 2001 [POLYCHAETA]: Genellikle sert substratumlar üzerinde 
dağılım gösterir. Daha önceki çalışmalarda batı Atlantik ve doğu Pasifik sahillerinden bildirilmiştir. Akdeniz’e 
muhtemelen Süveyş Kanalı vasıtasıyla girmiştir. Türkiye denizlerinden ilk kez Çınar (2009) tarafından 
bildirilmiştir. Daha önce Akdeniz’de Lumbrineris inflata olarak bildirilen bireyler bu türe ait olduğu 
saptanmıştır. Araştırma bölgesinde 15 istasyonun 0-30 m derinliklerinde yer alan sert substratumlar ve 
fanerogamlar arasından tespit edilmiştir (�ekil 5-162). İstasyonlarda toplam 56 bireyi saptanan bu türün 
frekans indeks değeri %11,16’dır. 
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�ekil 5-161: Eunice antennata’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 

 

�ekil 5-162: Lumbrineris perkinsi’nin araştırma bölgesindeki dağılımı 

Oenone cf. fulgida (Savigny, 1818) [POLYCHAETA]: Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kızıl Deniz’de 
dağılım gösterir. Lessepsiyan bir türdür. Akdeniz’den ilk kez Çınar (2005) tarafından rapor edilmiştir. 
Araştırma bölgesinde sadece 43 ve 67 nolu dalış istasyonlarında toplam 2 bireyi saptanmıştır (�ekil 5-163). 
Bu türün istasyonlardaki frekans indeks değeri %0,80’dir. 
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�ekil 5-163: Oenone cf. fulgida’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 

Prionospio saccifera Mackie & Hartley, 1990 [POLYCHAETA]: Kızıl Deniz göçmeni olan bu türün 
ülkemiz sularından ilk kaydı Çınar & Ergen (1999) tarafından verilmiştir. Yumuşak substratumlarda yaşayan 
bu tür, daha önce Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kızıl Deniz’den rapor edilmiştir. Araştırma 
bölgesinde 75 nolu dalış istasyonu ile 2, 3 ve 4 nolu dreç istasyonlarında 14-25 m derinliklerde yumuşak 
substratumlarda saptanmıştır (�ekil 5-164). İstasyonlarda toplam 19 bireyi saptanan bu türün frekans 
indeks değeri %1,20’dir. 

 
�ekil 5-164: Prionospio saccifera’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 
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Chaetozone corona Berkeley & Berkeley 1941 [POLYCHAETA]: Akdeniz’den ilk kaydı Çınar & Ergen 
(2007) tarafından verilen bu türün bölgeye muhtemelen gemilerin balast suları ile geldiği sanılmaktadır. 
Daha önce doğu Pasifik ve batı Atlantik sahillerinden rapor edilmiştir. Araştırma bölgesinde sadece 78 nolu 
dalış istasyonunda Udotea petiolata (22 m) ve Posidonia oceanica (15 m) üzerinde toplam 3 bireyi tespit 
edilmiştir (�ekil 5-165). Bu türün istasyonlardaki frekans indeks değeri %0,40’dır. 

Notomastus aberans Day, 1957 [POLYCHAETA]: Bir capitellid poliket türü olan N. aberans, ülkemizin 
Ege Denizi kıyılarından ilk kez Önen (1983), Akdeniz kıyılarımızdan ise Çınar (2009) tarafından bildirilmiştir. 
Hint-Pasifik Okyanusu orijinli bu tür Süveyş Kanalı ile Akdeniz’e giriş yapmıştır. Araştırma bölgesinde 
toplam 18 istasyonda çamurlu, kumlu ve fanerogamlı biyotoplar ile Cladocora caespitosa üzerinde 
saptanmıştır (�ekil 5-166). İstasyonlarda toplam 50 bireyi saptanan bu türün frekans indeks değeri 
%11,16’dır. 

Pista unibranchiata Day, 1963 [POLYCHAETA]: Akdeniz kıyılarımızdan ilk kaydı Ergen & Çınar (1997) 
tarafından verilmiştir. Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kızıl Deniz’de dağılım gösteren bu tür Akdeniz’e 
Süveyş Kanalı vasıtasıyla girmiştir. Araştırma bölgesinde 16, 34, 46, 47, 55 ve 61 nolu dalış istasyonlarında 
toplam 7 bireyi tespit edilmiştir (�ekil 5-167). Bu türün istasyonlardaki frekans indeks değeri %2,39’dur. 

Branchiomma bairdi (McInthosh, 1885) [POLYCHAETA]: Muhtemelen bölgeye gemilerin balast sularıyla 
gelen bu tür genellikle alglerle kaplı kayalar üzerinde yaşar. Ülkemizin Akdeniz kıyılarından ilk kez Çınar 
(2009) tarafından kaydedilmiştir. Daha önce batı Atlantik ve doğu Pasifik kıyılarından rapor edilmiştir. 
Araştırma bölgesinde 12 istasyonun 0-30 m derinliklerinde 56 bireyi tespit edilen bu türün, frekans indeks 
değeri %10,36’dır (�ekil 5-168). İstasyonlarda genellikle 2-3 birey ile temsil edilir. 

 

�ekil 5-165: Chaetozone corona’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 
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�ekil 5-166: Notomastus aberans’ın araştırma bölgesindeki dağılımı 

 

�ekil 5-167: Pista unibranchiata’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 
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�ekil 5-168: Branchiomma bairdi’nin araştırma bölgesindeki dağılımı 

Branchiomma luctuosum (Grube, 1869) [POLYCHAETA]: Türkiye kıyılarından ilk kez Çınar ve diğ. 
(2006) tarafından rapor edilmiştir. Tropikal bölgelerde kozmopolittir. Lessepsiyan bir türdür. Sığ sularda 
kayalar, taşlar üzerinde yaşar. Liman ortamlarında yoğun populasyon oluşturur. Araştırma bölgesinde 10 
istasyonun 0-30 m kayalık ve algli substratumlarında 42 bireyi saptanmıştır (�ekil 5-169). İstasyonlarda 1-4 
birey ile temsil edilen bu türün frekans indeks değeri %7,17’dir. 

 
�ekil 5-169: Branchiomma luctuosum’un araştırma bölgesindeki dağılımı 
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Hydroides elegans (Haswell, 1883) [POLYCHAETA]: Akdeniz kıyılarımızdan ilk kaydı Ben-Eliahu (1991) 
tarafından verilmiştir. Kalker yapıdaki sert tüpleri nedeniyle fouling olayında önemli rol oynar. Genellikle 0-10 m 
derinliklerde sert substratum üzerine kendisini tespit ederek yaşar. Gemiler aracılığıyla Cebelitarık Boğazı’ndan 
Akdeniz’e taşınmış olan bu tür, tropikal bölgelerde kozmopolittir. Araştırma bölgesinde 13 ve 74 nolu dalış 
istasyonları ile 4 nolu dreç istasyonunda toplam 4 bireyi saptanmıştır (�ekil 5-170). Bu türün istasyonlardaki 
frekans indeks değeri %1,20’dir. 

Parhyale explorator Arresti, 1989 [CRUSTACEA]: Gemilerin balast suları ile Akdeniz’e taşınmıştır. 
Türkiye kıyılarından ilk kaydı Bakır ve diğ. (2008) tarafından verilmiştir. Genellikle sığ sulardaki algli ve 
kayalık sert substratumda dağılım gösterir. Araştırma bölgesinde yapılan incelemede 12, 17 ve 19 nolu 
dalış istasyonlarında (0-5 m) kayalık substratumlar üzerinde saptanmıştır (�ekil 5-171). Frekans indeks 
değeri %1,20 olan bu tür, 17 ve 19 nolu istasyonlarda 1 bireyle, 12 nolu istasyonda ise 12 bireyle temsil 
edilir. 

Paradella dianae (Menzies, 1962) [CRUSTACEA]: Bu tür Akdeniz’de ilk kez Civitavecchia Limanı’ndan 
(Tiren Denizi, İtalya) rapor edilmiştir (Forniz & Maggiore, 1985). Ilıman ve tropikal bölgelerde dağılım 
gösterdiği bilinen (Harrison & Holdich, 1982) bu tür, Akdeniz’e gemilerin karinalarıyla taşınmıştır. Türkiye 
sularında ilk kez Çınar ve diğ. (2008a) tarafından Alsancak Limanı’nda Mytilus galloprovincialis üzerinden 
bildirilmiştir. Araştırma bölgesinde sadece 38 nolu dalış istasyonunda (Çığlık Koyu) 1 bireyi bulunmuştur 
(�ekil 5-172). Özellikle kirli bölgelerde sert substratumlar üzerinde gelişen fouling kommunitelerinin bir üyesi 
olan bu türün araştırma bölgesindeki frekans indeks değeri %0,40’dır. 

 

�ekil 5-170: Hydroides elegans’ın araştırma bölgesindeki dağılımı 
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�ekil 5-171: Parhyale explorator’un araştırma bölgesindeki dağılımı 

 

�ekil 5-172: Paradella dianae’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 

Sphaeroma walkeri Stebbing, 1905 [CRUSTACEA]: Kızıl Deniz göçmeni olan bu tür, Hint Okyanusu, 
Pasifik Okyanusu ve Kızıl Deniz’de dağılım gösterir. Genellikle 0-50 m derinliklerde sert substratumlar 
üzerinde yaşar. Ülkemiz sularında ilk defa Kocataş (1976) tarafından İzmir Körfezi’nden rapor edilmiştir. 
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Araştırma bölgesinde sadece 73 nolu istasyonda (Letonya-Karagözler) 2 bireyi bulunmuştur (�ekil 5-173). 
Bu türün istasyonlardaki frekans indeks değeri %0,40’dır. 

 

�ekil 5-173: Sphaeroma walkeri’nin araştırma bölgesindeki dağılımı 

 

�ekil 5-174: Alpheus audouini’nin araştırma bölgesindeki dağılımı 
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Alpheus audouini Coutière, 1905 [CRUSTACEA]: Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kızıl Deniz’de 
dağılım gösterir. Akdeniz’e Süveyş Kanalı vasıtasıyla girmiştir. Türkiye’nin Akdeniz kıyılarından ilk kaydı 
Galil ve diğ. (2002) tarafından verilmiştir. Özellikle İsrail kıyılarında geniş dağılım gösteren bu tür 0-25 m 
derinlikler arasında kayalık ve taşlık substratumlarda yaşar. Araştırma bölgesinde 46 nolu dalış 
istasyonunda (Belceğiz Kumsalı) 3 m derinlikte 1 bireyi tespit edilmiştir (�ekil 5-174). Bu türün 
istasyonlardaki frekans indeks değeri %0,40’dır. 

Atergatis roseus (Rüppell, 1830) [CRUSTACEA]: Lessepsiyan bir türdür. Hint Okyanusu, Pasifik 
Okyanusu ve Kızıl Deniz’de dağılım gösterir. Genellikle 0-50 m derinliklerdeki kayalık, taşlık diplerde yaşar. 
Ülkemizin Akdeniz kıyılarından ilk kez Enzenross ve diğ. (1992) tarafından rapor edilmiştir. Araştırma 
bölgesinde geniş dağılım göstermekte olup, bazı istasyonlarda (örneğin 69 nolu dalış istasyonunda 200 
birey) yoğun populasyonlar oluşturmuştur (�ekil 5-175). Araştırma bölgesinde toplam 429 bireyi bulunan bu 
türün frekans indeks değeri %33,07’dir. 

 

�ekil 5-175: Atergatis roseus’un araştırma bölgesindeki dağılımı 

Callinectes sapidus Rathbun, 1896 [CRUSTACEA]: Bu tür yüksek tuzluluk ve sıcaklık değişimlerine 
toleranslıdır. Acı sularda ve kıyısal bölgelerde yumurtlayan türün gelişimi denizsel ortamda gerçekleşir. 
Ekonomik öneme sahiptir. Batı Atlantik orijinli olan bu tür gemilerin balast suları ile doğu Atlantik ve 
Akdeniz’e taşınmıştır. Akdeniz kıyılarımızdan ilk kez Holthuis (1961) tarafından rapor edilmiştir. Araştırma 
bölgesinde 26, 29, 30, 34, 47, 72, 73 nolu dalış istasyonları ile 1 ve 5 nolu dreç istasyonlarında toplam 15 
bireyi tespit edilmiştir (�ekil 5-176). 26 nolu istasyon (5 birey) hariç diğer istasyonlarda 1-2 bireyle temsil 
edilir. Bölgede sığ sularda, acısu ortamlarında (26 nolu istasyon) ve lagünlerde dağılım gösterdiği 
belirlenmiştir. Ayrıca pollusyonlu ortamlarda da (Fethiye Liman içi) yaşadığı saptanmıştır. Bu türün 
istasyonlardaki frekans indeks değeri %4,38’dir. 
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�ekil 5-176: Callinectes sapidus’un araştırma bölgesindeki dağılımı 

Carupa tenuipes Dana, 1851 [CRUSTACEA]: Akdeniz’e Süveyş Kanalı vasıtasıyla giren bu tür, 0-100 m 
derinlikteki taşlık kayalık diplerde yaşar. Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kızıl Deniz’de dağılım 
gösterir. Türkiye kıyılarından ilk kez Yokes & Galil (2004) tarafından rapor edilmiştir. Araştırma bölgesinde 
frekans indeks değeri %7,9 olan bu tür, 22, 24, 29, 30, 35, 47, 54, 56, 60, 63 ve 64 nolu dalış 
istasyonlarında toplam 42 bireyi saptanmıştır (�ekil 5-177). İstasyonlarda genellikle 1-5 bireyle temsil edilir. 
Ancak 81 nolu istasyonda (Kuyruk Burnu) yapılan gece dalışında 10 bireyi tespit edilmiştir.  

Charybdis helleri (A. Milne-Edwards, 1867) [CRUSTACEA]: Lessepsiyan bir türdür. Hint Okyanusu, 
Pasifik Okyanusu ve Kızıl Deniz’de dağılım gösterir. Türkiye’den ilk kez Kocataş (1981) tarafından rapor 
edilmiştir. Genellikle 0-50 m derinliklerde taşlık, kayalık diplerde yaşar. Akdeniz sahillerimizde yaygın olan 
bu türe ait toplam 37 birey, 23, 26, 40, 47, 72-76 nolu dalış istasyonlarında ve 3 nolu dreç istasyonunda 
tespit edilmiştir (�ekil 5-178). En fazla bireyine (12 birey) 73 nolu istasyonda rastlanmıştır. Bu türün 
istasyonlardaki frekans indeks değeri %4,38’dir. 
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�ekil 5-177: Carupa tenuipes’in araştırma bölgesindeki dağılımı 

 

�ekil 5-178: Charybdis helleri’nin araştırma bölgesindeki dağılımı 

Charybdis longicollis Leene, 1938 [CRUSTACEA]: Türkiye denizlerinde ilk kez Holthuis (1961) 
tarafından bildirilmiştir. Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kızıl Deniz’de dağılım gösterir. Kızıl Deniz 
göçmenidir. Genellikle 0-100 m derinliklerde yumuşak substratumda yaşar. Araştırma bölgesinde sadece 
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43 nolu istasyonda (Katrancı Adası) 3 m derinlikte 1 bireyi tespit edilmiş olup, frekans indeks değeri 
%0,40’dır (�ekil 5-179). 

 

�ekil 5-179: Charybdis longicollis’in araştırma bölgesindeki dağılımı 

Coleusia signata (Paulson, 1875) [CRUSTACEA]: Lessepsiyan bir türdür. Hint Okyanusu, Pasifik 
Okyanusu ve Kızıl Deniz’de dağılım gösterir. Genellikle 0-50 m derinliklerdeki yumuşak substratumda 
yaşar. Ülkemizin Akdeniz kıyılarından ilk kez Grippa (1982) tarafından bildirilmiştir. Bu türün araştırma 
bölgesinde toplam 13 istasyonda 0-30 m derinlik aralığında 20 bireyi tespit edilmiştir (�ekil 5-180). 
İstasyonlarda 1-3 bireyle temsil edilir. Bu türün istasyonlardaki frekans indeks değeri %5,98’dir. 

Melicertus hathor (Burkenroad, 1959) [CRUSTACEA]: Ülkemiz sahillerinden ilk kez Kumlu ve diğ. (2002) 
tarafından kaydedilen bu tür, Hint Okyanusu ve Kızıl Deniz’de dağılım gösterir. Lessepsiyan bir türdür. 
Genellikle 0-100 m derinliklerde yumuşak substratumda dağılım gösterir. İskenderun Körfezi’nde avcılığı 
yapılmaktadır. Araştırma bölgesinde sadece bir gece dalışında [76 nolu istasyon (Katrancı Adası)] 2 m 
derinlikte gözlenmiştir (�ekil 5-181). Bu türün istasyonlardaki frekans indeks değeri %0,40’dır. 



Doküman: DERIN-OCK-REP-008.DOC 

Revizyon: 0 

                                                    
Tarih: 18.12.2009 

 

FETHİYE GÖCEK ÖZEL ÇEVRE KORUMA BÖLGESİ KIYI VE DENİZ ALANLARININ BİYOLOJİK ÇE�İTLİLİK TESPİTİ 

PROJESİ FİNAL RAPORU 
Sayfa No: 175 / 299 

 

 

�ekil 5-180: Coleusia signata’nin araştırma bölgesindeki dağılımı 

 

�ekil 5-181: Melicertus hathor’un araştırma bölgesindeki dağılımı 

Metapenaeopsis aegyptia Galil & Golani, 1990 [CRUSTACEA]: Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve 
Kızıl Deniz’de dağılım gösteren bu tür, Akdeniz’e Süveyş Kanalı vasıtasıyla girmiştir. Genellikle 0-100 metre 
derinliklerde yumuşak substratumda yaşar. Türkiye kıyılarından ilk kez Yokes & Galil (2004) tarafından 
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rapor edilmiştir. Araştırma bölgesinde 15 (Tersane Adası) ve 58 (Dalyan Deresi) nolu istasyonların 5 m 
derinlikte 2 bireyi bulunmuştur (�ekil 5-182). Bu türün istasyonlardaki frekans indeks değeri %0,80’dir.  

 

�ekil 5-182: Metapenaeopsis aegyptia’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 

 

�ekil 5-183: Metapenaeus stebbingi’nin araştırma bölgesindeki dağılımı 
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Metapenaeus stebbingi Nobili, 1904 [CRUSTACEA]: Hint Okyanusu ve Kızıl Deniz’de dağılım gösteren 
bu tür, Akdeniz’e Süveyş Kanalı vasıtasıyla girmiştir. Genellikle 0-100 metre derinliklerdeki yumuşak 
substratumda yaşayan bu türün Türkiye kıyılarından ilk kaydı Kocataş (1981) tarafından verilmiştir. Mısır, 
İsrail ve Türkiye’de ekonomik öneme sahiptir. Araştırma bölgesinde 15 nolu dalış istasyonunda (Tersane 
Adası) kum üzerinde 1 bireyi saptanmıştır (�ekil 5-183). Bu türün istasyonlardaki frekans indeks değeri 
%0,40’dır. 

Palaemonella rotumana (Borradaile, 1898) [CRUSTACEA]: Genellikle 0-500 m derinlikte yumuşak 
substratumda dağılım gösterir. Türkiye’nin Akdeniz kıyılarından ilk kez Galil ve diğ. (2002) tarafından 
bildirilmiştir. Kızıl Deniz göçmenidir. Araştırma bölgesinde toplam 20 istasyonun 5-30 m derinliklerindeki 
taş-kaya ve Posidonia oceanica çayırları arasından 69 bireyi bulunmuştur (�ekil 5-184). İstasyonlarda 
genelde 1-5 birey ile temsil edilir. Ancak 76 (Katrancı Adası) ve 81 (Kuyruk Burnu) nolu istasyonlarda 
yapılan gece dalışlarında 10’ar bireyi saptanmıştır. Bu türün istasyonlardaki frekans indeks değeri 
%13,15’dir. 

 

�ekil 5-184: Palaemonella rotumana’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 

Urocaridella pulchella Yokes & Galil, 2006 [CRUSTACEA]: Bu tür Akdeniz'de ilk kez Antalya kıyılarında 
kaydedilmiş (Yokeş & Galil, 2004) ve yeni bir tür olarak tanımlanmıştır (Yokes & Galil, 2006a). Hint-Pasifik 
kökenli olan bu türün Süveyş kanalından Akdeniz’e geçmiş olabileceği düşünülmektedir. Sığ sularda 
Posidonia oceanica kökleri arasında ya da kayalık alanlarda kovukların içlerinde topluluklar halinde yaşar. 
Parazit temizleyici bir tür olduğu için orfoz, müren gibi büyük balıkların üzerinde görülebilir. Çok şeffaf ve 
genellikle geceleri aktif olduğundan fark edilmesi çok zordur. Araştırma bölgesinde 28 nolu dalış 
istasyonunda (Sinekli Koyu) 2 bireyi, 57 nolu dalış istasyonunda (İblis Burnu) 4 bireyi, 80 nolu dalış 
istasyonunda (Kuyruk Burnu) 1 bireyi ve 81 nolu dalış istasyonunda (Kuyruk Burnu) 10 bireyi saptanan bu 
türün frekans indeks değeri %1,60’dır (�ekil 5-185). 

Penaeus semisulcatus De Haan, 1844 [CRUSTACEA]: Akdeniz kıyılarımızdan ilk kez Gruvel (1930) 
tarafından rapor edilen bu tür, Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kızıl Deniz’de dağılım gösterir. 
Ekonomik öneme sahiptir. Genellikle 0-500 m derinliklerde yumuşak substratumda yaşar. Araştırma 
bölgesinde sadece 5 nolu dreç istasyonunda (Göcek Limanı, 4-5 m) 10 bireyi saptanan bu türün frekans 
indeks değeri %0,40’dır (�ekil 5-186). 

Percnon gibbesi (H. Milne-Edwards, 1853) [CRUSTACEA]: Türkiye’nin Akdeniz kıyılarından ilk kez 
Yokes & Galil (2006b) tarafından rapor edilmiştir. Sığ sularda kayalık diplerde yaşar. Araştırma bölgesinde 
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45 (Belceğiz Kumsalı), 60 (Boncuklu Koyu), 61 (Zeytinli Koyu) ve 65 (Afkule) nolu istasyonlarda (0-5 m) 5 
bireyi saptanmıştır (�ekil 5-187). İstasyonlarda 1-2 bireyle temsil edilir. Batı Atlantik kökenli olan bu türün 
Akdeniz’e girişinin gemiler aracılığı ile olduğu düşünülmektedir. Bu türün istasyonlardaki frekans indeks 
değeri %1,59’dur. 

 

�ekil 5-185: Urocaridella pulchella’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 

 

�ekil 5-186: Penaeus semisulcatus’un araştırma bölgesindeki dağılımı 
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�ekil 5-187: Percnon gibbesi’nin araştırma bölgesindeki dağılımı 

Portunus pelagicus (Linnaeus, 1758) [CRUSTACEA]: Türkiye sahillerinden ilk kez Gruvel (1928) 
tarafından kaydedilmiştir. Kızıl Deniz göçmeni olan bu tür, Hint-Pasifik Okyanusu ve Kızıl Deniz’de dağılım 
göstermektedir. Genellikle 0-100 metre derinliklerde kumlu çamurlu diplerde yaşar. Doğu Akdeniz’de 
ekonomik öneme sahiptir. Araştırma bölgesinde 28, 30, 38, 40, 43, 45 ve 63 nolu dalış istasyonlarında 0-30 
m derinliklerde tespit edilmiştir (�ekil 5-188). 63 nolu istasyon hariç (3 birey), diğer istasyonlarda 1 bireyle 
temsil edilir. Bu türün istasyonlardaki frekans indeks değeri %2,79’dur. 

 
�ekil 5-188: Portunus pelagicus’un araştırma bölgesindeki dağılımı 
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Thalamita poissonii (Audouin, 1826) [CRUSTACEA]: Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kızıl Deniz’de 
dağılım gösterir. Süveyş Kanalı vasıtasıyla Akdeniz’e girmiştir. Genellikle 0-100 m derinliklerde taşlar 
altında, kumlu çamurlu diplerde, alg üzerinde ve fanerogam arasında yaşar. Türkiye kıyılarından ilk kez 
Holthuis (1961) tarafından rapor edilmiştir. Araştırma bölgesinde 64, 73, 74, 76 ve 80 nolu dalış 
istasyonlarında 34 bireyi tespit edilmiştir (�ekil 5-189). En fazla bireyine (26 birey) 74 nolu istasyonda 
rastlanılan bu türün frekans indeks değeri %3,19’dur. 

 

�ekil 5-189: Thalamita poissonii’nin araştırma bölgesindeki dağılımı 

Trachysalambria palaestinensis Steinitz, 1932 [CRUSTACEA]: Kızıl Deniz orijinli bu tür, Türkiye 
denizlerinden ilk kez Geldiay & Kocataş (1968) tarafından kayıt edilmiştir. Genellikle 6-300 m derinliklerde 
çamurlu kumlu diplerde yaşar. Akdeniz kıyılarımızda yaygın olarak bulunan bu tür, araştırma bölgesinde 
sadece 28 (Sinekli Koyu) ve 58 (Dalyan Deresi) nolu istasyonlarda (gece dalışları) 7 metre derinlikte 6 
bireyi tespit edilmiştir (�ekil 5-190). Bu türün istasyonlardaki frekans indeks değeri %0,80’dir. 

Aplysia dactylomela Rang, 1828 [MOLLUSCA]: Tropikal bölgelerde kozmopolittir. Kızıl Deniz göçmenidir. 
Türkiye kıyılarından ilk kaydı Çınar ve diğ. (2006) tarafından verilmiştir. Araştırma bölgesinde 32, 37, 40, 
43, 50, 60 ve 66 nolu dalış istasyonlarında 0-10 m derinliklerde 13 bireyi tespit edilmiştir (�ekil 5-191). 50 
nolu dalış istasyonu (6 birey) hariç diğer istasyonlarda 1-2 bireyle temsil edilir. Bu türün istasyonlardaki 
frekans indeks değeri %2,79’dur. 
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�ekil 5-190: Trachysalambria palaestinensis’in araştırma bölgesindeki dağılımı 

 

�ekil 5-191: Aplysia dactylomela’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 

Elysia tomentosa Jensen, 1997 [MOLLUSCA]: Hint Okyanusu ve Pasifik’te dağılım gösteren bir türdür. 
Akdeniz’deki varlığı ilk kez Yokes & Rudman (2004) tarafında bildirilmiştir. Akdeniz’e giriş şekli hakkında 
kesin bir bilgi yoktur, ancak Süveyş Kanalı aracılığıyla girdiği düşünülmektedir. Caulerpa cinsi alglerle 
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beslenir. Araştırma bölgesinde sadece 79 nolu dalış istasyonunda (Peksimet Adası) 20 m derinlikte 3 bireyi 
tespit edilmiştir (�ekil 5-192). Bu türün istasyonlardaki frekans indeks değeri %0,40’dır. 

 

�ekil 5-192: Elysia tomentosa’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 

Flabellina rubrolineata (O'Donoghue, 1929) [MOLLUSCA]: Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kızıl 
Deniz’de dağılım gösterir. Akdeniz’e Süveyş Kanalı yoluyla girdiğini düşünülmektedir. Genellikle 0-50 m 
derinlikte kayalık diplerde yaşar. Akdeniz kıyılarımızdan ilk kez Yokes & Rudman (2004) tarafından rapor 
edilmiştir. Araştırma bölgesinde 68, 70 ve 77 nolu dalış istasyonlarının 5-30 m derinliklerinde 3 bireyi tespit 
edilmiştir (�ekil 5-193). Bu türün istasyonlardaki frekans indeks değeri %1,20’dir. 

Ergalatax junionae Houart, 2008 [MOLLUSCA]: Akdeniz kıyılarımızdan ilk kez Buzurro ve diğ. (1995) 
tarafından E. obscura olarak rapor edilmiştir. Kızıl Deniz göçmenidir. Genellikle 0-10 m derinliklerde kayalık 
diplerde yaşar. Araştırma bölgesinde 50 istasyonun 0-30 m derinliklerinde toplam 5969 bireyi tespit 
edilmiştir (�ekil 5-194). En fazla bireyi (150 birey) 39 nolu istasyonda (Çığlık Koyu) saptanmıştır. Bu türün 
istasyonlardaki frekans indeks değeri %49’dur. 
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�ekil 5-193: Flabellina rubrolineata’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 

 

�ekil 5-194: Ergalatax junionae’nin araştırma bölgesindeki dağılımı. 
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Cerithium scabridum Philippi, 1848 [MOLLUSCA]: Hint Okyanusu ve Kızıl Deniz’de dağılım gösterir. 
Süveyş Kanalı vasıtasıyla Akdeniz’e girmiştir. Genellikle 0-10 m derinliklerde yumuşak ve sert 
substratumlar üzerinde yaşar. Levant Denizi kıyılarında yaygın ve yerleşik populasyonlar oluşturmuş olan 
bu tür ayrıca İtalya (Sicilya, Napoli) ve Tunus kıyılarında da dağılım gösterir. Türkiye kıyılarından ilk kez 
Lindner (1987) tarafından kaydedilmiştir. Araştırma bölgesinde geniş dağılıma sahip olan bu türün en 
yüksek populasyon yoğunluğu (2100 birey.m-2) 27 nolu dalış istasyonunda tespit edilmiştir (�ekil 5-195). Bu 
türün istasyonlardaki frekans indeks değeri %64,94’dür. 

 

�ekil 5-195: Cerithium scabridium’un araştırma bölgesindeki dağılımı 

Cerithiopsis pulvis (Issel, 1869) [MOLLUSCA]: Kızıl Deniz orijinli olan bu türün Akdeniz’e Süveyş 
Kanalı’ndan girdiği düşünülmektedir. Genellikle 0-10 m derinliklerde kumlu çamurlu diplerde yaşar. Akdeniz 
kıyılarımızda kısmen seyrek dağılım gösteren bu gastropod türünün Türkiye kıyılarından ilk kaydı Tringali & 
Villa (1990) tarafından verilmiştir. Araştırma bölgesinde 3 ve 24 nolu dalış istasyonlarında (0-30 m) 5 bireyi 
bulunmuştur (�ekil 5-196). Bu türün istasyonlardaki frekans indeks değeri %0,80’dir. 

Chrysallida maiae (Hornung & Mermod, 1924) [MOLLUSCA]: Sığ sularda (0-10 m) yaşamını sürdüren 
bu tür, Kızıl Deniz kökenlidir. Türkiye’nin Akdeniz kıyılarından ilk kaydı Tringali & Villa (1990) tarafından 
verilmiştir. Araştırma bölgesinde sadece 71 nolu istasyonda (Kızıl Ada-Tavşan Adası) Cystoseira spinosa 
(30 m) üzerinde 3 bireyi saptanmıştır (�ekil 5-197). Bu türün istasyonlardaki frekans indeks değeri 
%0,40’dır. 
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�ekil 5-196: Cerithiopsis pulvis’in araştırma bölgesindeki dağılımı 

 

�ekil 5-197: Chrysallida maiae’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 

Finella pupoides Adams, 1860 [MOLLUSCA]: Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kızıl Deniz’de dağılım 
gösteren bu tür, Akdeniz’e Süveyş Kanalı vasıtasıyla girmiştir. Genellikle 0-10 m derinliklerde çamurlu 
kumlu diplerde yaşar. Ülkemiz sularında ilk kez Tringali & Villa (1990) tarafından İskenderun-Taşucu 
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arasından rapor edilmiştir. Araştırma bölgesinde sadece çamurlu biyotopa sahip 75 nolu istasyonda (Çalış 
Plajı) 1 bireyi saptanmış olup, frekans indeks değeri %0,40’dır (�ekil 5-198).  

 

�ekil 5-198: Finella pupoides’in araştırma bölgesindeki dağılımı 

Strombus persicus Swainson 1821 [MOLLUSCA]: Genellikle 0-50 m derinliklerde sert ve yumuşak 
substratumlarda dağılım gösteren bu tür, İran Körfezi orijinlidir. Akdeniz’e giriş yolu bilinmemektedir. Kızıl 
Deniz’de bulunmadığı için muhtemelen gemilerle taşınmıştır. Türkiye denizlerinden ilk kaydı Nicolay & 
Romagna-Manoja (1983) tarafından verilmiştir. Araştırma bölgesinde geniş dağılım gösteren bu türe ait en 
fazla birey (32 birey.m2) 8 nolu dalış istasyonunda (5-30 m) kayalık diplerde saptanmıştır (�ekil 5-199). Bu 
türün istasyonlardaki frekans indeks değeri %45,02’dir. 

Smaragdia souverbiana (Montrouzier, 1863) [MOLLUSCA]: Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kızıl 
Deniz’de dağılım gösteren bu türün Akdeniz’e giriş yolu tam olarak bilinmemektedir. Akdeniz’den ilk kaydı 
Buzzurro & Greppi (1994) tarafından Türkiye kıyılarından verilmiştir. Genellikle 0-10 m derinliklerde kumlu 
çamurlu diplerde dağılım gösteren bu türe ait 20 birey, 7 (Güngörmez Çakıllığı), 60 (Boncuklu Koyu) ve 67 
(Dalyan Deresi) nolu (5-30 m) istasyonlarda Cystoseira cirinita, C. spinosa ve Halophila stipulacea 
üzerinden tespit edilmiştir (�ekil 5-200). Bu türün istasyonlardaki frekans indeks değeri %1,20’dir. 
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�ekil 5-199: Strombus persicus’un araştırma bölgesindeki dağılımı 

 

�ekil 5-200: Smaragdia souverbiana’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 



Doküman: DERIN-OCK-REP-008.DOC 

Revizyon: 0 

                                                    
Tarih: 18.12.2009 

 

FETHİYE GÖCEK ÖZEL ÇEVRE KORUMA BÖLGESİ KIYI VE DENİZ ALANLARININ BİYOLOJİK ÇE�İTLİLİK TESPİTİ 

PROJESİ FİNAL RAPORU 
Sayfa No: 188 / 299 

 

Zafra savignyi (Moazzo 1939) [MOLLUSCA]: Akdeniz’in Türkiye kıyılarında yaygın, İsrail kıyılarında ise 
seyrek olarak bulunan bir türdür. Genellikle 0-50 m derinliklerde kumlu çamurlu diplerde dağılım gösteren 
bu türün, Akdeniz’e Süveyş Kanalı vasıtasıyla girdiği düşünülmektedir. Bu türün Akdeniz kıyılarımızdan ilk 
kaydı Niederhöfer ve diğ. (1991) tarafından verilmiştir. Araştırma bölgesinde sadece 45 nolu istasyonda 
(Belceğiz Kumsalı) 3 m derinlikte 1 bireyi tespit edilmiş olup, frekans indeks değeri %0,40’dır (�ekil 5-201). 

 

�ekil 5-201: Zafra savignyi’nin araştırma bölgesindeki dağılımı 

Zafra selasphora (Melvill & Standen, 1901) [MOLLUSCA]: Lesepsiyan bir türdür. Kızıl Deniz ve Hint 
Okyanusu’nda dağılım gösterir. Türkiye kıyılarından ilk kez Palazzi (1993) tarafından rapor edilmiştir. 
Araştırma bölgesinde 67 nolu istasyonda (Dalyan Deresi) Cystoseira spinosa fasiyesi üzerinden (20-25 m) 
2 bireyi tespit edilmiştir (�ekil 5-202). Bu türün istasyonlardaki frekans indeks değeri %0,40’dır. 

Brachiodontes pharaonis (Fischer P., 1870) [MOLLUSCA]: Akdeniz kıyılarımızdan ilk kez Kinzelbach 
(1985) tarafından bildirilmiştir. Hint Okyanusu ve Kızıl Deniz’de dağılım gösteren bu tür, Akdeniz’e Süveyş 
Kanalı vasıtasıyla girmiştir. Sert substratum (0-10 m) üzerinde yaşayan bu türün ekonomik önemi yoktur. 
İstilacı bir tür olan B. pharaonis, Akdeniz kıyılarımızda yoğun populasyonlar oluşturmuştur. Araştırma 
bölgesindeki toplam 64 istasyonda saptanan bu türün en yüksek populasyon yoğunluğu (2500 birey.m2) 74 
nolu dalış istasyonunda (Karagözler) tespit edilmiştir (�ekil 5-203). Araştırma bölgesinde frekans indeks 
değeri %58,17 olan bu tür bazı istasyonların (örneğin 72, 73 ve 74) mediolittoral zonunda geniş yataklar 
oluşturmuştur.  
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�ekil 5-202: Zarfa selasphora’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 

 

�ekil 5-203: Brachiodontes pharaonis’in araştırma bölgesindeki dağılımı 

Fulvia fragilis (Forskal, 1775) [MOLLUSCA]: Hint Okyanusu ve Kızıl Deniz’de dağılım gösteren bu türün, 
Akdeniz’e Süveyş Kanalı vasıtasıyla girdiği düşünülmektedir. Genellikle 0-10 m derinliklerde kumlu çamurlu 
diplerde yaşar. Akdeniz kıyılarımızdan ilk kez Lindner (1987) tarafından rapor edilen bu türün, araştırma 
bölgesindeki 23 (Bedri Rahmi Koyu), 26 (Boynuz Bükü), 37 (Göcek Adası), 41 (Katrancı Koyu) ve 61 
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(Zeytinli Koyu) nolu istasyonlarda (0-30 m) 6 bireyi tespit edilmiştir (�ekil 5-204). Bu türün istasyonlardaki 
frekans indeks değeri %1,99’dir. 

 

�ekil 5-204: Fulvia fragilis’in araştırma bölgesindeki dağılımı 

Malvufundus regulus (Forskål, 1775) [MOLLUSCA]: Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kızıl Deniz’de 
dağılım gösterir. Akdeniz’e Süveyş Kanalı vasıtasıyla gelen bu türün ülkemiz kıyılarından ilk kaydı Falchi 
(1974) tarafından verilmiştir. Genellikle 0-10 m derinliklerde kayalık diplerde yaşar. Araştırma bölgesinde 21 
dalış istasyonunda (0-30 m) 122 bireyi tespit edilmiştir (�ekil 5-205). En fazla bireyine (20 birey) 65 nolu 
istasyonda (Afkule) rastlanmıştır. Bu türün istasyonlardaki frekans indeks değeri %10,76’dir. 

Pinctada radiata (Leach, 1814) [MOLLUSCA]: Fouling olayında rol oynayan bu bivalv türü inci midyesi 
olarak da adlandırılır. Ancak ürettiği incilerin ekonomik değeri yoktur. Bazı bölgelerde kirli ortamların 
biyolojik göstergeci olarak kullanılır. Hint-Pasifik Okyanusu ve Kızıl Deniz dağılımlı bu türün Akdeniz’e 
Süveyş Kanalı vasıtasıyla girdiği düşünülmektedir. Genellikle 0-10 m derinliklerde kayalık diplerde yaşar. 
Türkiye’nin Akdeniz kıyılarından ilk kaydı Kinzelbach (1985) tarafından verilmiştir. Araştırma bölgesinde 
yaygın dağılım gösteren bu türün en yüksek populasyon yoğunluğu (300 birey.m2) 45 nolu istasyonda 
(Belceğiz Kumsalı, 5-10 m) saptanmıştır (�ekil 5-206). Bu türün istasyonlardaki frekans indeks değeri 
%61,35’dir. 
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�ekil 5-205: Malvufundus regulus’un araştırma bölgesindeki dağılımı 

 
�ekil 5-206: Pinctada radiata’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 

Septifer forskali Dunker, 1855 [MOLLUSCA]: Kızıl Deniz’de dağılım gösteren bu tür Akdeniz’e 
muhtemelen Süveyş Kanalı vasıtasıyla girmiştir. Türkiye’nin Akdeniz kıyılarından ilk kez Yumurtalık 
sahillerinden Albayrak & Çeviker (2001) tarafından rapor edilmiştir. Genellikle 11-50 m derinliklerde sert 
substratum üzerinde yaşar. Bazen Spondylus spinosus kabukları üzerine tutunur. Araştırma bölgesinde 0-
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31 m derinliklerdeki algli ve kayalık substratumlar üzerinden tespit edilmiştir (�ekil 5-207). Araştırma 
bölgesinde toplam 155 bireyi saptanan bu türün frekans indeks değeri %23,51’dir. 

 

�ekil 5-207: Septifer forskali’nin araştırma bölgesindeki dağılımı 

 

�ekil 5-208: Sepioteuthis lessoniana’nin araştırma bölgesindeki dağılımı 
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Sepioteuthis lessoniana Férussac, 1831 [MOLLUSCA]: Türkiye’nin Akdeniz kıyılarından ilk kaydı 
Salman (2002) tarafından verilmiştir. Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kızıl Deniz’de dağılım gösterir. 
Akdeniz’e Süveyş Kanalı vasıtasıyla girmiştir. Pelajik bölgede dağılım gösteren bu tür genellikle 1-100 m 
derinliklerde yaşar. Ekonomik öneme sahiptir. Araştırma bölgesinde toplam 4 istasyonda gözlenmiştir (�ekil 
5-208). En fazla bireyine (15 birey) 42 nolu dalış istasyonunda (Katrancı Koyu) rastlanılmış olup, frekans 
indeks değeri %1,59’dur. 

Synaptula reciprocans (Forskal, 1775) [ECHINODERMATA]: Çınar ve diğ. (2006) tarafından ülkemizin 
Akdeniz kıyıları için ilk kez bildirilen bu tür, genellikle sığ sularda yumuşak ve sert substratumlar üzerinde 
yaşar. Kızıl Deniz’de dağılım gösteren bu türün Akdeniz’e girişi Süveyş Kanalı vasıtasıyla olmuştur. 
Araştırma bölgesinde en yaygın türlerden biri olup, istasyonların 0-30 m derinliklerinde toplam 3771 bireyi 
gözlenmiştir (�ekil 5-209). En fazla bireyine (600 birey) 51 nolu dalış istasyonunda (Gemiler Adası) 
rastlanmıştır. Bu türün istasyonlardaki frekans indeks değeri %86,06’dır. 

 

�ekil 5-209: Synaptula reciprocans’ın araştırma bölgesindeki dağılımı 

Ophiactis savignyi (Müller & Troschel, 1842) [ECHINODERMATA]: Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve 
Kızıl Deniz’de dağılım gösteren bu tür, Akdeniz’e Süveyş Kanalı vasıtasıyla girmiştir. Türkiye kıyılarından ilk 
kaydı Çınar & Ergen (1998) tarafından verilmiştir. Araştırıcılar bu türe ait çok sayıda bireyi Sarcotragus 
muscarum sünger türünün porları içinden kaydetmişlerdir. Sığ sularda dağılım gösteren bu yılan yıldızı 
türüne ait toplam 259 birey, 18, 19, 20, 23, 29, 35, 47, 48 ve 51 nolu istasyonlarda saptanmıştır (�ekil 
5-210). En fazla bireyine (100 birey) 46 nolu istasyonda (Belceğiz Kumsalı) rastlanmıştır. Bu türün 
istasyonlardaki frekans indeks değeri %17,53’dür. 

Microcosmos exasperatus Heller, 1878 [TUNICATA]: Tropikal bölgelerde kozmopolittir (Kott, 1985). 
Özellikle İspanya ve İtalya’daki çeşitli limanlarda yoğun yerleşim göstermesi nedeniyle Akdeniz’e gemilerle 
taşındığı düşünülmektedir (Zibrowius, 1992). Akdeniz’de nadiren doğal habitatlardan da rapor edilmiştir. 
Türkiye kıyılarından ilk kez bu çalışmada kaydedilen M. exasperatus’a ait 1 birey, araştırma bölgesinde 
sadece 40 nolu dalış istasyonunda (Günlüklü) Cystoseira spinosa üzerinde saptanmıştır (�ekil 5-211). Bu 
türün frekans indeks değeri %0,40’dır.  
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�ekil 5-210: Ophiactis savignyi’nin araştırma bölgesindeki dağılımı 

 

�ekil 5-211: Microcosmos exasperatus’un araştırma bölgesindeki dağılımı 

Phallusia nigra Savigny, 1816 [TUNICATA]: Çınar ve diğ. (2006) tarafından Akdeniz kıyılarımızdan ilk 
kez bildirilen bu tür, 1-10 m derinliklerde kayalık diplerde yaşar. Liman ortamlarında yoğun yerleşim 
gösterir. Lesepsiyan bir türdür. Araştırma bölgesinde geniş dağılıma sahip olup, toplam 2162 bireyi 
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gözlenmiştir (�ekil 5-212). En fazla bireyine (700 birey) 73 nolu dalış istasyonunda (Letonya-Karagözler) 
rastlanmıştır. Bu türün istasyonlardaki frekans indeks değeri %55,38’dir. 

 
�ekil 5-212: Phallusia nigra’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 

Symplegma brakenhielmi (Michaelsen, 1904) [TUNICATA]: Kızıl Deniz göçmeni olan bu tür, Türkiye’nin 
Akdeniz kıyılarından ilk kez Çınar ve diğ. (2006) tarafından rapor edilmiştir. Kayalık diplerde dağılım 
gösterir. Araştırma bölgesinde 73 ve 74 nolu dalış istasyonlarında (0-5 m) taşların altında 18 kolonisi tespit 
edilmiştir (�ekil 5-213). Bu türün istasyonlardaki frekans indeks değeri %0,80’dir. 

 
�ekil 5-213: Symplegma brakenhielmi’nin araştırma bölgesindeki dağılımı 
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Enchelycore anatina (Lowe, 1838) [PISCES]: Tropikal Atlantik kökenli bu müren balığı Cebelitarık 
Boğazı’nı kullanarak Akdeniz’e girmiştir. Uzun süreli pelajik larval döneminden dolayı, doğu Akdeniz’e kadar 
ulaşabildiği düşünülmektedir (Golani ve diğ., 2002). Genellikle 0-50 derinliklerdeki kayaların oyuklarında 
yaşayan bu tür seyrek bir dağılım gösterir. Ülkemizin Akdeniz kıyılarından ilk kez Yokes ve diğ. (2002) 
tarafından Antalya-Kaş kıyılarından kaydedilmiştir. Araştırma bölgesinde 10 (Dış Gömü), 65 (Afkule) ve 77 
(İzkayası Sığlığı) nolu dalış istasyonlarında (0-30 m) 3 bireyi saptanan bu türün frekans indeks değeri 
%1,20’dir (�ekil 5-213). 

 

�ekil 5-214: Enchelycore anatina’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 

Saurida undosquamis (Richardson, 1848) [PISCES]: Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kızıl Deniz’de 
dağılım gösterir. Akdeniz’e Süveyş Kanalı vasıtasıyla girmiştir. Genellikle 0-100 m derinliklerde kumlu 
çamurlu diplerde yaşar. Ülkemizin Akdeniz kıyılarından ilk kez Ben-Tuvia (1966) tarafından kaydedilmiştir. 
Özellikle İskenderun Körfezi’nde yoğun populasyon oluşturan ve ekonomik öneme sahip olan bu tür, 
bölgedeki ticari dip trol avının yaklaşık 1/3’ünü oluşturur (Çınar ve diğ., 2005). Araştırma bölgesinde 30 nolu 
dalış istasyonda (Osman Ağa Koyu) 1 bireyi tespit edilen bu türün frekans indeks değeri %0,40’dır (�ekil 
5-215). 

Hemiramphus far (Forsskål, 1775) [PISCES]: Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kızıl Deniz’de dağılım 
gösterir. Lesepsiyan bir türdür. Genellikle 0-10 m derinlikte pelajikte bölgede dağılım gösterir. Türkiye’nin 
Akdeniz kıyılarından ilk kez Kosswig (1950) tarafından rapor edilmiştir. Doğu Akdeniz havzasında nispeten 
yoğun bir populasyon oluşturur ve avcılığı yapılır. Araştırma bölgesinde 24 (Kille Koyu), 25 (Küçük Kamışlı 
Koyu), 30 (Osman Ağa Koyu) ve 70 (Kızıl Ada) nolu dalış istasyonlarında (0-30 m) toplam 44 bireyi tespit 
edilmiştir (�ekil 5-216). En fazla bireyine (12 birey) 24 (Kille Koyu) ve 25 (Küçük Kamışlı Koyu) nolu 
istasyonlarda rastlanmıştır. Bu türün istasyonlardaki frekans indeks değeri %2,39’dur. 
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�ekil 5-215: Saurida undosquamis’in araştırma bölgesindeki dağılımı 

 

�ekil 5-216: Hemiramphus far’ın araştırma bölgesindeki dağılımı 
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�ekil 5-217: Fistularia commersoni’nin araştırma bölgesindeki dağılımı 

Fistularia commersoni Rüppell, 1838 [PISCES]: Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kızıl Deniz’de 
dağılım gösterir. Akdeniz’e Süveyş Kanalı vasıtasıyla girmiştir. Pelajik bir türdür. Genellikle 0-50 metreler 
arasındaki çok farklı habitatlarda yaşar. Levanten Denizi’nde geniş dağılım gösterir. Ayrıca Rodos ve Girit 
Adası ile güney İtalya kıyılarından da saptanmıştır. Akdeniz kıyılarımızdan ilk kez Bilecenoğlu ve diğ. (2002) 
tarafından rapor edilmiştir. Güney Ege Denizi’nde yapılan araştırmalar, türün sadece balıklar ile beslendiğini 
ortaya koymuş ve yüksek besin tüketim oranına dikkat çekilmiştir (Kalogirou ve diğ., 2007). Araştırma 
bölgesinde 0-15 m derinliklerde geniş dağılım göstermekte olup, toplam 261 bireyi gözlenmiştir (�ekil 
5-217). En fazla bireyine (32 birey) 3 nolu dalış istasyonunda (Güngörmez) rastlanmış olup, frekans indeks 
değeri %28,29’dur. 

Vanderhorstia mertensi Klausewitz, 1974 [PISCES]: Akdeniz’de bu türe ait bireylere ilk kez bu proje 
çalışması sırasında rastlanmıştır (Bilecenoğlu ve diğ., 2008). Kızıl Deniz ve Hint-Pasifik’te dağılım gösteren 
bu tür, bölgeye muhtemelen Süveyş Kanalı vasıtasıyla gelmiştir. Ancak, Akdeniz’de sadece Fethiye 
Körfezi’nden bilindiğinden bölgeye gemilerle de taşınmış olabilir. Krustaselerden Alpheus glaber ve A. 
rapacida’nın açtığı oyuklar içinde yaşar. Araştırma bölgesinde 12 istasyonun 2-50 m derinliklerinde çamurlu 
kumlu diplerde toplam 232 bireyi gözlenmiştir (�ekil 5-218). En fazla bireyine (55 birey) 71 nolu dalış 
istasyonunda (Kızıl Ada) rastlanmıştır. Araştırma bölgesindeki frekans indeks değeri %5,98’dir. 

Atherinomorus lacunosus (Forster, 1801) [PISCES]: Pelajik bölgede 0-10 m derinliklerde yaşayan bu 
tür, ülkemizin Akdeniz kıyılarından ilk kez Kosswig (1950) tarafından rapor edilmiştir. Oldukça yaygın bir 
türdür. Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kızıl Deniz’de dağılım gösterir. Akdeniz’e Süveyş Kanalı 
vasıtasıyla girmiştir. Mısır gibi bazı ülkelerde avcılığı yapılmaktadır. Ancak, küçük boylu bir tür olduğundan 
avcılıkta yan ürün olarak avlanır. Araştırma bölgesinde toplam 10211 bireyi gözlenen bu türün frekans 
indeks değeri %19,12’dir (�ekil 5-219). En fazla bireyine (yaklaşık 5200 birey) 63 nolu dalış istasyonunda 
(�ahin Burnu) rastlanmıştır. 
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�ekil 5-218: Vanderhorstia mertensi’nin araştırma bölgesindeki dağılımı 

 

�ekil 5-219: Atherinomorus lacunosus’un araştırma bölgesindeki dağılımı 

Bregmaceros atlanticus Goode & Bean, 1886 [PISCES]: Tropikal bölgelerde kozmopolit dağılıma sahip 
bu tür küçük boylu ve planktivordur. Genellikle neritik-pelajik bir türdür. Akdeniz’e giriş yolu tam olarak 
bilinmemektedir. Postlarval aşamada gemilerin balast suları ile veya Süveyş Kanalı’ndan girdiği 
düşünülmektedir. Türkiye kıyılarından ilk kez Yılmaz ve diğ. (2004) tarafından Antalya Körfezi’nde 
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yakalanan Saurida undosqamis midesinden 2 bireyi rapor edilmiştir. Araştırma bölgesinde sadece 76 nolu 
istasyonda (Katrancı Adası) yapılan gece dalışında 0-5 metre derinlikte 30 bireyi gözlenmiştir (�ekil 5-220). 
Bu türün istasyonlardaki frekans indeks değeri %0,40’dır. 

 

�ekil 5-220: Bregmaceros atlanticus’un araştırma bölgesindeki dağılımı 

 

�ekil 5-221: Sargocentron rubrum’un araştırma bölgesindeki dağılımı 
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Sargocentron rubrum (Forsskål, 1775) [PISCES]: Akdeniz kıyılarımızdan ilk kez Kosswig (1950) 
tarafından kaydedilmiştir. Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kızıl Deniz’de dağılım gösterir. Akdeniz’e 
Süveyş Kanalı vasıtasıyla girmiştir. Genellikle 0-50 m derinlikte kayaların oyuklarında yaşarlar. Levanten 
Denizi’nde geniş dağılıma sahiptir. Araştırma bölgesinde kayalık substratuma sahip istasyonlarda toplam 
1287 bireyi gözlenmiştir (�ekil 5-221). Frekans indeks değeri %51,79 olan bu türün en fazla bireyine (175 
birey) 64 nolu istasyonda (Afkule) rastlanmıştır. 

Apogon pharaonis Bellotti, 1874 [PISCES]: Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kızıl Deniz’de dağılım 
gösterir. Akdeniz’e Süveyş Kanalı vasıtasıyla girmiştir. Genellikle 0-50 m derinliklerde sert ve yumuşak 
substratumlarda dağılım gösterir. Ülkemizin Akdeniz kıyılarından ilk kez Mater & Kaya (1987) tarafından 
kaydedilmiştir. Araştırma bölgesinde 18, 28, 30, 33, 53, 69, 70 ve 72 nolu istasyonların 0-30 metre 
derinliklerinde saptanmıştır (�ekil 5-222). İstasyonlarda toplam 75 bireyi tespit edilen bu türün en fazla 
bireyine (42 birey) 70 nolu dalış istasyonunda (Kızıl Ada ve Tavşan Adası) rastlanmıştır. Bu türün bölgedeki 
frekans indeks değeri %4,78’dir. 

 

�ekil 5-222: Apogon pharaonis’in araştırma bölgesindeki dağılımı 

Alepes djedaba (Forsskål, 1775) [PISCES]: Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kızıl Deniz’de dağılım 
gösterir. Lessepsiyan bir türdür. Genellikle 0-100 m derinlikte pelajik bölgede yaşar. Ülkemizin Akdeniz 
kıyılarından ilk defa Akyüz (1957) tarafından kaydedilmiştir. Büyük sürüler halinde dolaşır. Gırgır ve 
sürütme ağları ile avlanır. Doğu Akdeniz’de oldukça yaygın olarak bulunan tür, araştırma bölgesinde 15 
(Tersane Adası), 45 (Belceğiz Kumsalı) ve 47 (Ölüdeniz) nolu istasyonların 0-30 m derinliklerinde 9 bireyi 
tespit edilmiştir (�ekil 5-223). Bu türün istasyonlardaki frekans indeks değeri %1,20’dir. 
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�ekil 5-223: Alepes djedaba’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 

Upeneus pori Ben-Tuvia & Golani, 1989 [PISCES]: Doğu Levant Denizi’nde yaygın olarak bulunan bu 
tür, Akdeniz kıyılarımızdan ilk kez Kosswig (1950) tarafından kaydedilmiştir. Genellikle 10-40 m 
derinliklerde çamurlu kumlu diplerde yaşayan bu türün avcılığı dip trolü ile yapılır. Hint Okyanusu, Pasifik 
Okyanusu ve Kızıl Deniz’de dağılım gösterir. Akdeniz’e Süveyş Kanalı vasıtasıyla girmiştir. Araştırma 
bölgesinde 18 istasyonda toplam 111 bireyi tespit edilmiştir (�ekil 5-224). En fazla bireyine (70 birey) 47 
nolu istasyonda (Ölüdeniz) rastlanılan bu türün frekans indeks değeri %9,16’dır. 

Uponeus moluccensis (Bleeker, 1855) [PISCES]: Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kızıl Deniz’de 
dağılım gösterir. Akdeniz’e Süveyş Kanalı vasıtasıyla girmiştir. Doğu Akdeniz’de geniş dağılım gösterir. Bu 
türün ülkemiz kıyılarından ilk kaydı Kosswig (1950) tarafından verilmiştir. Genellikle 0-100 m derinliklerde 
kumlu çamurlu diplerde yaşar. Ekonomik öneme sahip olup, dip trolü ile avcılığı yapılmaktadır. Araştırma 
bölgesinde sadece 46 nolu istasyonda (Belceğiz Kumsalı) 50 bireyine rastlanılan bu türün frekans indeks 
değeri %0,40’dır (�ekil 5-225). 
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�ekil 5-224: Upeneus pori’nin araştırma bölgesindeki dağılımı 

 

�ekil 5-225: Upeneus moluccensis’in araştırma bölgesindeki dağılımı 
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Pempheris vanicolensis Cuvier, 1831 [PISCES]: Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kızıl Deniz’de 
dağılım gösterir. Akdeniz’e Süveyş Kanalı vasıtasıyla girmiştir. Genellikle 0-50 m derinliklerde kayalık 
diplerde yaşayan bu tür, ülkemiz kıyılarımızdan ilk kez Gücü ve diğ. (1994) tarafından rapor edilmiştir. 
Küçük boyutlu olması nedeniyle ekonomik bir öneme sahip değildir. Levanten Denizi’nde yaygındır. 
Araştırma bölgesinde toplam 20 dalış istasyonunda 529 bireyi tespit edilmiştir (�ekil 5-226). Bu türe ait en 
fazla birey (60 birey) 63 ve 68 nolu istasyonlarda (�ahin Burnu civarı) saptanmıştır. Bu türün istasyonlardaki 
frekans indeks değeri %9,56’dır. 

 

�ekil 5-226: Pempheris vanicolensis’in araştırma bölgesindeki dağılımı 

Pteragogus pelycus Randall, 1981 [PISCES]: Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kızıl Deniz’de dağılım 
gösterir. Akdeniz’e Süveyş Kanalı vasıtasıyla girmiştir. Genellikle 0-50 m derinliklerde yumuşak ve sert 
substratumlar üzerinde yaşar. Ülkemizin Akdeniz kıyılarından ilk kez Taşkavak ve diğ. (2000) tarafından 
rapor edilmiştir. Ekonomik değeri yoktur. Levant Denizi’nde nispeten seyrek dağılım gösteren tür özellikle 
Rodos Adası civarında yoğun populasyonlar oluşturur. Araştırma bölgesinde toplam 41 istasyonda 168 
bireyi saptanmıştır (�ekil 5-227). Bu türe ait en fazla birey (20 birey) 66 nolu istasyonda (İblis Burnu) tespit 
edilmiş olup, frekans indeks değeri %22,31’dir. 
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�ekil 5-227: Pteragogus pelycus’un araştırma bölgesindeki dağılımı 

 

�ekil 5-228: Callionymus filamentosus’un araştırma bölgesindeki dağılımı 

Callionymus filamentosus Valenciennes, 1837 [PISCES]: Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kızıl 
Deniz’de dağılım gösterir. Akdeniz’e Süveyş Kanalı vasıtasıyla girmiştir. Ülkemizin Akdeniz kıyılarından ilk 
kaydı Gücü ve diğ. (1994) tarafından verilmiştir. Küçük boyutlu olduğundan ekonomik değere sahip değildir. 
Testere şeklindeki preoperkular dikenleri nedeniyle yakalandıkları ağlara zarar verir. Araştırma 
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istasyonlarında sadece 42 nolu dalış istasyonunda (Katrancı Koyu) (gece dalışı) 1 bireyi gözlenmiştir (�ekil 
5-228). Bu türün istasyonlardaki frekans indeks değeri %0,40’dır. 

Scomberomorus commerson (Lacepède, 1800) [PISCES]: Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kızıl 
Deniz’de dağılım gösterir. Akdeniz’e Süveyş Kanalı vasıtasıyla girmiştir. Genellikle 0-50 m derinliklerde 
pelajik bölgede yaşar. Ülkemizin Akdeniz kıyılarından ilk kez Fischer ve diğ. (1987) tarafından 
kaydedilmiştir. Ekonomik öneme sahiptir ve yılın belli dönemlerinde yoğun av verir. Avcılığı genelde gırgır 
ve fanyalı ağlarla yapılır. Araştırma bölgesinde sadece 32 nolu dalış istasyonunda (İnlice Koyu) 2 bireyi 
tespit edilen bu türün frekans indeks değeri %0,40’dır (�ekil 5-229). 

 

�ekil 5-229: Scomberomorus commerson’un araştırma bölgesindeki dağılımı 

Siganus luridus (Rüppell, 1829) [PISCES]: Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kızıl Deniz’de dağılım 
gösterir. Lessepsiyan bir türdür. Genellikle 0-50 m derinliklerde taşlık kayalık habitatlarda yaşar. Akdeniz 
kıyılarımızdan ilk kez Ben-Tuvia (1973) tarafından rapor edilmiştir. Bölgede geniş dağılım gösterir. 
Ekonomik öneme sahiptir. Avcılığı fanyalı ağlar, gırgırla ve oltayla yapılır. Balığın vücudundaki tüm diken 
ışınları az miktarda da olsa zehir içerir. Soktuklarında acı vericidir fakat ölümcül vakalar rapor edilmemiştir. 
Araştırma bölgesinde geniş dağılım gösterir. Toplam 48 dalış istasyonunda 1290 bireyi gözlenmiştir (�ekil 
5-230). Bu türün en fazla bireyine (125 birey) 64 nolu dalış istasyonunda (Afkule) rastlanmıştır. Bu türün 
istasyonlardaki frekans indeks değeri %39,04’dür. 
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�ekil 5-230: Siganus luridus’un araştırma bölgesindeki dağılımı 

Siganus rivulatus Forsskål, 1775 [PISCES]: Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kızıl Deniz’de dağılım 
gösterir. Lessepsiyan bir türdür. Akdeniz kıyılarımızdan ilk kez Kosswig (1950) tarafından bildirilmiştir. 
Genellikle 0-50 m derinliklerde taşlık kayalık habitatlarda yaşar. Levantin Denizi’nde geniş dağılım gösterir. 
Ekonomik öneme sahiptir. Avcılığı fanyalı ağlar, gırgırla ve oltayla yapılır. Siganus luridus gibi vücudundaki 
tüm diken ışınları az miktarda zehir içerir. Araştırma bölgesinde taşlık kayalık ortama sahip hemen hemen 
her istasyonda saptanmıştır (�ekil 5-231). İstasyonlarda toplam 16733 bireyi saptanan bu türe ait en fazla 
bireye (1150 birey) 67 nolu dalış istasyonunda (Dalyan Deresi) rastlanmıştır. Bu türün istasyonlardaki 
frekans indeks değeri %81,67’dir. 

Cynoglossus sinusarabici (Chabanaud, 1931) [PISCES]: Lessepsiyan bir türdür. Akdeniz kıyılarımızdan 
ilk kez Akyüz (1957) tarafından rapor edilmiştir. Hint Okyanusu ve Kızıl Deniz’de dağılım gösterir. Genellikle 
0-50 m derinlikte kumlu çamurlu diplerde yaşar. Küçük boyutlu olduğundan ekonomik değeri yoktur. 
Araştırma bölgesinde sadece 3 nolu dreç istasyonunda (Kargı Plajı, 3-5 m) 1 bireyi bulunmuş olup, frekans 
indeks değeri %0,40’dır (�ekil 5-182). 
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�ekil 5-231: Siganus rivulatus’un araştırma bölgesindeki dağılımı 

 

�ekil 5-232: Cynoglossus sinusarabici’nin araştırma bölgesindeki dağılımı 
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Stephanolepis diaspros Fraser-Brunner, 1940 [PISCES]: Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kızıl 
Deniz’de dağılım gösterir. Akdeniz’e Süveyş Kanalı vasıtasıyla girmiştir. Genellikle 0-50 m derinliklerde sert 
ve yumuşak substratumlarda dağılım gösteren bu türün ekonomik değeri yoktur. Akdeniz kıyılarımızdan ilk 
kez Kosswig (1950) tarafından bildirilmiştir. Araştırma bölgesinde 19 istasyonda toplam 120 bireyi 
gözlenmiştir (�ekil 5-233). En fazla bireyine (60 birey) 51 nolu istasyonda (Gemiler Adası) rastlanmış olup, 
frekans indeks değeri %8,76’dır.  

 

�ekil 5-233: Stephanolepis diaspros’un araştırma bölgesindeki dağılımı 

Lagocephalus sceleratus (Gmelin 1788) [PISCES]: Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Kızıl Deniz’de 
dağılım gösterir. Akdeniz’e Süveyş Kanalı vasıtasıyla girmiştir. Genellikle 0-50 m derinliklerde kumlu 
çamurlu diplerde yaşayan bu tür, kıyılarımızdan ilk kez Akyol ve diğ. (2005) tarafından Gökova Körfezi’nden 
rapor edilmiştir. Yer yer yoğun populasyonlar oluşturan bu tür, 60 cm boya ulaşabilir. Eti tetrodotoksin (TTX) 
ihtiva ettiğinden kas felci yaparak ölümle sonuçlanabilecek nefes darlığı ve dolaşım yetmezliğine yol 
açabilmektedir. Bu nedenle besin olarak tüketilmesi tehlikelidir. Ayrıca doğu Akdeniz kıyılarındaki küçük 
balıkçıların paraketa takımlarına zarar verdiği bilinmektedir. Araştırma bölgesinde 7 (Güngörmez Çakıllığı), 
8 (Güngörmez-Kapıdağ arası) ve 60 (Boncuklu Koyu) nolu dalış istasyonlarında toplam 15 bireyi 
bulunmuştur (�ekil 5-234). Bu türün istasyonlardaki frekans indeks değeri %1,99’dur. 

Lagocephalus suezensis Clark & Gohar, 1953 [PISCES]: Kızıl Deniz endemiği olan bu tür, Akdeniz’e 
Süveyş Kanalı vasıtasıyla girmiştir. Genellikle 0-50 m derinliklerde kumlu çamurlu diplerde yaşar. Akdeniz 
kıyılarımızdan ilk kez Avşar & Çiçek (1999) tarafından bildirilmiştir. Mısır, İsrail, Lübnan, Suriye ve Türkiye 
sahillerinde dağılım gösterir. Ekonomik değere sahip değildir. Bazı iç organları zehirlidir. Araştırma 
sahasında 32, 42, 45, 76 ve 81 nolu dalış istasyonlarında toplam 11 bireyi saptanmıştır (�ekil 5-235). Bu 
türün istasyonlardaki frekans indeks değeri %1,99’dur. 

Torquigener flavimaculosus Hardy & Randall, 1983 [PISCES]: Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve 
Kızıl Deniz’de dağılım gösterir. Akdeniz’e Süveyş Kanalı vasıtasıyla girmiştir. Oldukça nadir bulunan bu tür 
Akdeniz kıyılarımızdan ilk kez Bilecenoğlu (2003) tarafından kaydedilmiştir. Araştırma bölgesinde 18 
(Hamam Koyu), 34 (Yassıca Adası) ve 63 (�ahin Burnu) nolu dalış istasyonlarında toplam 3 bireyi 
gözlenmiştir (�ekil 5-236). Bu türün istasyonlardaki frekans indeks değeri %1,20’dir. 
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�ekil 5-234: Lagocephalus sceleratus’un araştırma bölgesindeki dağılımı 

 

�ekil 5-235: Lagocephalus suezensis’in araştırma bölgesindeki dağılımı 



Doküman: DERIN-OCK-REP-008.DOC 

Revizyon: 0 

                                                    
Tarih: 18.12.2009 

 

FETHİYE GÖCEK ÖZEL ÇEVRE KORUMA BÖLGESİ KIYI VE DENİZ ALANLARININ BİYOLOJİK ÇE�İTLİLİK TESPİTİ 

PROJESİ FİNAL RAPORU 
Sayfa No: 211 / 299 

 

 

�ekil 5-236: Torquigener flavimaculosus’un araştırma bölgesindeki dağılımı 

5.4.6 Araştırma Bölgesinde Tespit Edilen Koruma Altındaki Türler  

Fethiye-Göcek Özel Çevre Koruma Bölgesi’nde Bern ve Barselona sözleşmelerine göre Akdeniz’de koruma 
altına alınan türlerden 40’ı (10 sistematik gruba ait) tespit edilmiştir (EK 9-6 ve EK 9-7). Tespit edilen tür 
sayısının sistematik gruplara dağılımı �ekil 5-237’de gösterilmiştir. Bölgede en fazla türle temsil edilen grup 
Mollusca (7 tür) olup, %17.5’lik baskınlık değerine sahiptir (�ekil 5-238). Bu grubu %15 baskınlık 
değerleriyle, Porifera (6 tür) ve Crustacea (6 tür) izlemektedir (�ekil 5-237 ve �ekil 5-238). İstasyonlarda 
Magnoliphyta’ ya ait 3 tür (Posidonia oceanica, Zostera marina ve Cymodocea nodosa) ve Thallophyta’ ya 
ait 2 tür (Cystoseira spinosa, Lithophyllum byssoides) tespit edilmiştir. Araştırma bölgesinde Pisces’e ait 5 
tür (Epinephelus marginatus, Gymnura altavela, Pagrus pagrus, Hippocampus hippocampus ve Sciaena 
umbra), Reptilia’ya ait 2 tür (Caretta caretta ve Trionyx triunguis) ve Mammalia’ya ait 2 tür (Monachus 
monachus ve Tursiops truncatus) saptanmıştır. 

 

�ekil 5-237: Sistematik grupların içerdikleri koruma altındaki tür sayısı 
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�ekil 5-238: Sistematik grupların baskınlık değerleri 

Araştırma bölgesinde dalışların yapıldığı istasyonların yarısından fazlasında gözlenen ve devamlı dağılıma 
sahip türler Pinna nobilis, Paracentrotus lividus, Lithophaga lithophaga, Axinella polypoides, A. cannabina, 
Echinaster sepositus, Cymodocea nodosa ve Cystoseira spinosa’dır. Fethiye Körfezi’nde frekans indeks 
değeri %25 ile %49 arasında olan türler Dendropoma petraeum, Centrostephanus longispinus, Posidonia 
oceanica, Epinephelus marginatus ve Aplysina aerophoba’dır. Geriye kalan 26 tür ise bölgede seyrek 
dağılım göstermektedir (�ekil 5-239). Araştırma bölgesinde sadece 1-2 istasyonda gözlenen türler 
Palinurus elephas (istasyon 22), Ocypode cursor (istasyon 1), Trionyx triunguis (istasyon 7 ve 13), Tursiops 
truncatus (istasyon 36), Geodia cydonium (istasyon 6 ve 12), Balanophyllia europea (istasyon 13), 
Hippocampus hippocampus (istasyon 47) Gymnura altavela (istasyon 40 ve 78) ve Monachus monachus 
(istasyon 63 ve 56)’dur. 

 

�ekil 5-239: Tespit edilen tür sayısının 3 frekans indeks kategorisine yüzde dağılımı 

Dalış istasyonları içerdikleri koruma altındaki tür sayıları bakımından karşılaştırıldığında, en fazla tür sayısı 
(16 tür) 68 nolu istasyonda (�ahin Burnu ve çevresi) saptanmıştır (�ekil 5-240). Bu istasyonu 15 türün 
tespit edildiği 6, 7 ve 8 nolu istasyonlar takip eder. En az tür sayısı (1 tür) 28, 76 ve 83 nolu dalış 
istasyonları ile 2 ve 5 nolu dreç istasyonlarında tespit edilmiştir. Araştırma bölgesinde 49 nolu dalış 
istasyonu (Soğuksu Koyu, gece dalışı) ile 1 (�övalye Adası) ve 2 (Fethiye Liman içi) nolu dreç 
istasyonlarında koruma altındaki türlere rastlanmamıştır.  
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�ekil 5-240: Araştırma bölgesinde tespit edilen koruma altındaki türlerin istasyonlara dağılımı 

Fethiye-Göcek Özel Çevre Koruma Bölgesi’nde tespit edilen koruma altındaki türler aşağıda detaylı olarak 
ele alınmıştır. 

Lithophyllum byssoides (Lamarck) Foslie, 1900 [THALLOPHYTA]: Kalkerli ve kaplayıcı bir tallus 
yapısına sahip kırmızı bir alg türüdür. Kirliliğe toleransı düşüktür ve dalga etkisine açık bölgelerin 
karakteristik canlılarından biridir. Tallus yapısı gözenekli olduğu için pek çok canlıya ideal bir barınma 
ortamı sağlar. Geçmişte Lithophyllum lichenoides olarak isimlendirilen bu tür, kayalık supra ve mediolittoral 
zonlarda yoğun populasyonlar oluşturur. Atlantik Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Akdeniz’de dağılım 
gösterir (Guiry & Guiry, 2009). Akdeniz’de geniş bir dağılıma sahiptir (Babbini & Bressan 1997). Ülkemizde 
sadece Ege Denizi’nden kaydedilmiştir (Aysel ve diğ., 2005). Kıyılardaki yapılaşmalardan ve kirlilikten 
doğrudan etkilenir. Araştırma bölgesinde toplam 8 dalış istasyonunda (5, 7, 46, 47, 51, 57, 64 ve 65) 
rastlanılan bu türün frekans indeks değeri %9,1’dir (�ekil 5-241). En yüksek örtücülük değeri (%30) 5 nolu 
dalış istasyonunda (Güngörmez Koyu) saptanmıştır.  

Cystoseira spinosa Sauvageau, 1912 [THALLOPHYTA]: Cystoseira genusu türleri genelde kıyısal 
bölgelerde geniş fasiyes oluştururlar. Dalgalara açık kıyılardaki ekolojik koşullara toleranslıdırlar (Aysel ve 
diğ., 2005). Akdeniz’de bu genusa ait türler genellikle temiz ortamlarda kayalık substratumlar üzerinde 
yaşarlar. Cystoseira spinosa Atlantik Okyanusu ve Akdeniz’de dağılım gösterir (Guiry & Guiry, 2009). 
Karadeniz hariç ülkemizin tüm denizlerinde dağılış gösterir (Zeybek ve diğ., 1993). Sert dallı bir tallus 
yapısına sahip olan bu türün kirliliğe toleransı düşüktür. Çok yıllık bir yaşam döngüsüne sahiptir. Kompleks 
tallus yapısı nedeniyle birçok canlının barınması ve beslenmesi için ideal bir ortam oluşturur. Araştırma 
bölgesinde toplam 48 istasyonda tespit edilmiş olup, frekans indeks değeri %56’dır (�ekil 5-242). Araştırma 
bölgesinde 1-35 m derinliklerde kayalar üzerinde yoğun fasiyes oluşturan bu türün en yüksek örtücülük 
değeri (%80) 38, 52, 53 ve 55 nolu dalış istasyonlarında saptanmıştır. 
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�ekil 5-241: Lithophyllum byssoides’in araştırma bölgesindeki dağılımı 

 

�ekil 5-242: Cystoseira spinosa’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 

Posidonia oceanica (Linnaeus) Delile, 1813 [MAGNOLIOPHYTA]: Akdeniz’in endemik bir türü olan 
deniz çiçekli bitkisi P. oceanica, genellikle dip yapısına adapte olmuş canlıların yaşadığı kumlu ve çamurlu 
alanlarda dağılım gösterir. Denizel yaşam için uygun olmayan oynak zeminli bu alanları stabil bir yapıya 
dönüştürür. P. oceanica yatakları bu zemin üzerinde var olabilen en sağlam biyolojik ve ekolojik yapıya 
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sahiptir. Uzun yaprakları ve karmaşık rizom ağları nedeniyle, pek çok omurgalı ve omurgasız türün 
beslenmesi, barınması ve üremesi için uygun bir biyotop yapısı oluşturur. Ortam koşullarına bağlı olarak 0 
ile 30-40 m arasındaki derinliklerde ve 11-29 ºC sıcaklık aralığında yaşamını sürdürür (Fischer ve diğ., 
1987). Biyolojisi ve ekolojisi hakkında geniş bilgiye sahip olunan P. oceanica yatakları kıyı zonu boyunca, 
biyolojik çeşitlilikçe zengin ekosistemleri barındırır. Littoral bölgede çevresel değişikliğe duyarlılığının 
yüksek olması (Ruiz & Romero, 2003) ve Akdeniz kıyılarında geniş dağılım alanlarına sahip olması 
(Pasqualini ve diğ., 1998) nedeniyle kıyısal zonun genel çevre kalitesinin değerlendirilmesinde tanımlayıcı 
tür olarak kullanılmaktadır (Boudouresque ve diğ., 2000, Moreno ve diğ., 2001, Pergent-Martini ve diğ., 
2005). Bu özellikleri ile deniz çayırlarının ekolojik ve ekonomik rolleri göz ardı edilemeyecek kadar büyüktür 
(Romero ve diğ., 1992; Duarte, 1999). Nesli tehlike altında olan bu tür, Akdeniz ülkelerinde koruma altına 
alınmıştır (Duarte, 2002). Posidonia oceanica çayırları askıdaki organik madde miktarını en düşük seviyede 
tutmaktadır. Çayırların tahribi sonrasında, ortamda bulunan organik maddelerin, sediman ve suda dağılım 
oranlarının dengesi bozulacaktır ve su kolonunun tamamı bundan etkilenecektir.  

Su kolonunda artan askıda katı madde miktarı, dolayısıyla turbidite güneş ışığının derinlere nüfuz etmesini 
engelleyeceğinden P. oceanica fotosentez için gereksinim duyduğu ışığı alamayacak ve gelişimi 
yavaşlayacaktır. Bu tahrip döngüsü sonucunda tüm zemindeki yaşam olumsuz etkilenecek ve ciddi 
oranlarda habitat ve biyotop kayıpları oluşacaktır (Paul & Roy, 2006). Temiz sularda dağılım gösteren P. 
oceanica, Akdeniz genelinde kıyı yapılaşması, sanayileşme, turizm baskısı, kirlilik, kafes balıkçılığı, 
demirleme, yayılımcı egzotik alglerin (Caulerpa J.V. Lamouroux genusu üyeleri v.b.) etkisi gibi birçok 
çevresel baskıya maruz kalmaktadır (Peirano ve diğ., 2005). Araştırma bölgesinde toplam 34 dalış 
istasyonunda gözlenmiştir (�ekil 5-243). Bazı istasyonlarda örtücülüğü %100’dür. Metrekaredeki sürgün 
sayısı 10 (61 nolu dalış istasyonu) ila 625 (50 nolu dalış istasyonu) arasında değişir. Bölgedeki kapalı 
koylarda (örneğin Hamam Koyu, Büyük Samanlık Koyu) yaprakları yoğun müsilaj tabakası ile kaplıdır. 
Teknelerin sık uğradığı bu koylarda demirleme nedeniyle P. oceanica yataklarında ciddi tahribatlar 
oluşmuştur. Bölgedeki frekans değeri %38,6’dır. 

 

�ekil 5-243: Posidonia oceanica’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 
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�ekil 5-244: Posidonia oceanica’nın istasyonlarda metrekaredeki sürgün sayısı 

Zostera marina Linnaeus, 1753 [MAGNOLIOPHYTA]: Acısu ve nehir ağızları da dahil kıyısal bölgelerde 
(genelde 1 ile 10 m) yaşayan bir türdür. Zostera marina dalga hareketlerinden, dip topografyasından, 
substratumun özelliklerinden ve iklimsel olaylara bağlı sıcaklık değişimlerinden oldukça etkilenen bir türdür. 
Maksimum büyümesi 10-20 ºC arasındaki sıcaklıklarda görülür. Arktik Okyanusa kadar yayılış gösteren tek 
deniz fanerogamıdır (Fischer ve diğ., 1987). Turizm baskısı, kıyısal yapılaşmada önemli artış ve trol avcılığı 
deniz çayırlarının dahil olduğu littoral ekosistemi tehdit etmektedir (Arroyo ve diğ., 2006). Ülkemizin tüm 
denizlerinde dağılış gösterir. Araştırma bölgesinde toplam 5 dalış istasyonunda (4, 6, 7, 10 ve 12) 3 ile 10 m 
derinlikler arasında saptanmıştır (�ekil 5-245). Metrekarede sürgün sayısı 100 (10 nolu dalış istasyonu) ila 
450 (6 nolu dalış istasyonu) arasında değişir. En yüksek örtücülük değeri (%80) 12 nolu dalış istasyonunda 
saptanan bu türün bölgedeki frekans indeks değeri %5,7’dir.  

Cymodocea nodosa (Ucria) Ascherson,1869 [MAGNOLIOPHYTA]: Kumlu veya çamurlu diplerde yaşar. 
Akdeniz’de geniş bir dağılıma sahiptir. Ülkemizin tüm denizlerinden kaydedilmiştir. Afrika’nın Atlantik 
kıyılarından da rapor edilmiştir (Philips & Menez, 1988). Araştırma bölgesinde 51 dalış istasyonunda 
saptanmış olup, frekans değeri %58’dir (�ekil 5-247). Metrekarede en fazla sürgün sayısı (750) 5 nolu dreç 
istasyonunda bulunmuştur. Bazı dalış istasyonlarında (16, 17 ve 19) örtücülüğü %100’dür. 
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�ekil 5-245: Zostera marina’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 

 

�ekil 5-246: Zostera marina’nın istasyonlarda metrekaredeki sürgün sayısı 
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�ekil 5-247: Cymodocea nodosa’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 

 

�ekil 5-248: Cymodocea nodosa’nın istasyonlarda metrekaredeki sürgün sayısı 
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Spongia officinalis Linnaeus, 1759 [PORIFERA]: Genellikle 5-10 m den 100 m derinliğe kadar dağılış 
gösteren bu tür koyu gri veya siyah renktedir. Dik kayalar üzerinde ve bol oksijenli sularda yaşar (Kefalas ve 
diğ., 2003). Ekonomik bir tür olmasından dolayı avcılığı yapılmaktadır. Aşırı av baskısı sonucunda nesli 
tehlikeye girmiş sünger türleri arasındadır. Akdeniz’de 1985 ile 1988 yılları arasında patojenik bakteri ve 
mantarlar nedeniyle süngerler ölümcül bir hastalığa maruz kalmış ve stoklarında önemli azalmalar meydana 
gelmiştir (Pronzato, 1999). Bu olaydan sonra Akdeniz’deki sünger avcılığı bitme noktasına gelmiştir. 
Araştırma bölgesinde 12 istasyonda toplam 13 bireyine rastlanmıştır (�ekil 5-249). Araştırma bölgesindeki 
frekans indeks değeri %4,78’dir. 

 

�ekil 5-249: Spongia officinalis’in araştırma bölgesindeki dağılımı 

Aplysina aerophoba Nardo, 1843 [PORIFERA]: Atlantik Okyanusu ve Akdeniz’de 0-60 m derinlikler 
arasındaki kayalık diplerde yaşar (Vacelet, 1959; Kefalas ve diğ., 2003). Ege Denizi kıyılarında sık 
rastlanılan bir türdür. Su altında rengi açık sarıdır ancak sudan çıkarıldığında rengi mavi siyaha döner. 
Ekonomik değeri yoktur ancak ilaç sanayinde kullanılır. Araştırma bölgesinde 40 dalış istasyonunda tespit 
edilmiştir (�ekil 5-250). En fazla bireyine (700 birey) 78 nolu dalış istasyonda (Göcek Koyu) rastlanmıştır. 
Frekans indeks değeri %37,8 olan bu tür ayrıca 21-23 nolu dalış istasyonlarında (Sarsala Koyu-Bedri 
Rahmi Koyu arası) yoğun populasyon (ranj: 325-450 birey) oluşturmuştur. İstasyonlarda bazı bireylerin 
kirlilik veya sıcaklık artışının bir sonucu olarak hastalanıp öldükleri gözlenmiştir.  
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�ekil 5-250: Aplysina aerophoba’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 

 

�ekil 5-251: Geodia cydonium’un araştırma bölgesindeki dağılımı 
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Geodia cydonium (Jameson, 1811) [PORIFERA]: Ege Denizi kıyılarında 40 ile 120 m derinliğe kadar 
dağılım gösterir (Kefalas ve diğ., 2003). Fakat genelde 80 ile 94 m arasındaki derinliklerde çakıllı, kayalık 
diplerde yaşar (Uriz, 1981). Dışı açık yeşil, içi portakal renkte olan sert bir süngerdir. Ekonomik değeri 
yoktur. Araştırma bölgesinde sadece 2 dalış istasyonunda (6 ve 12) 2 bireyi tespit edilmiş olup, frekans 
indeks değeri %0,08’dir (�ekil 5-201).  

Axinella cannabina (Esper, 1794) [PORIFERA]: Genellikle 35-110 m derinlikler arasında kayalık diplerde 
yaşar (Kefalas ve diğ., 2003). Akdeniz endemiğidir (Hofrichter, 2003). Dalgıçlar tarafından dekoratif amaçla 
kullanılmak üzere toplanan bir türdür. Araştırma bölgesinde geniş dağılım göstermektedir. Toplam 54 
istasyonda 196 bireyi gözlenmiştir (�ekil 5-252). Bazı istasyonlarda üzerinde Phyllidia flava bireyleri 
gözlenmiştir. En fazla bireyi (40 birey) 72 nolu dalış istasyonunda saptanan bu türün frekans indeks değeri 
%35,06’dır.  

 

�ekil 5-252: Axinella cannabiana’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 

Axinella polypoides Schmidt, 1862 [PORIFERA]: Atlantik Okyanusu ve Akdeniz’de dağılım gösterir 
(Hofrichter, 2003). Genellikle 30 m ile 108 m arasındaki derinliklerde kayalık, kumlu diplerde yaşar. Doğal 
ortamlarında sarımsı renktedir. Dalgıçlar tarafından dekoratif amaçla kullanılmak üzere toplanan bir türdür. 
Fethiye Körfezi’nde altinfralittoral ve sirkalittoral zonlarda geniş dağılım gösterir. Toplam 73 istasyonda 
6573 bireyi saptanan bu türün frekans indeks değeri %72,91’dir (�ekil 5-253). 

Tethya aurantium (Pallas, 1766) [PORIFERA]: Sığ sularda kayalık yüzeylerde yaygın bir türdür. Az siltli 
substratumları da tolere edebilir. Akdeniz ve Atlantik Okyanusu’nda dağılım gösterir (Hofrichter, 2003). 
Ekonomik değeri yoktur. Temiz ortamlarda yaşar. Çoğunlukla açık sarı renktedir ancak portakal renginde de 
olabilir. Araştırma bölgesinde toplam 17 istasyonda 32 bireyi saptanan bu türün frekans indeks değeri 
%6,77’dir (�ekil 5-254). 
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�ekil 5-253: Axinella polypoides’in araştırma bölgesindeki dağılımı 

 

�ekil 5-254: Tethya aurantium’un araştırma bölgesindeki dağılımı 



Doküman: DERIN-OCK-REP-008.DOC 

Revizyon: 0 

                                                    
Tarih: 18.12.2009 

 

FETHİYE GÖCEK ÖZEL ÇEVRE KORUMA BÖLGESİ KIYI VE DENİZ ALANLARININ BİYOLOJİK ÇE�İTLİLİK TESPİTİ 

PROJESİ FİNAL RAPORU 
Sayfa No: 223 / 299 

 

Balanophyllia europaea (Risso, 1826) [CNIDARIA]: Akdeniz’de subtidal kayalık substratumlarda yaşayan 
soliter bir koraldir. Hermafrodittir (Goffredo ve diğ., 2002). Diğer Akdeniz mercanları gibi sıcaklık 
değişimlerinden etkilenmektedir. Sıcaklık artışı ölümüne neden olmaktadır (Regoli ve diğ., 2004). IUCN 
kırmızı listeye göre Akdeniz’deki mevcudiyeti tehdit altındadır. Büyüme oranı büyüklüğü arttıkça azalır. 
Maksimum ömrü 20 yıldır (Goffredo ve diğ., 2004). Araştırma bölgesinde sadece 13 nolu istasyonda 
(Tersane Adası) 1 bireyi saptanan bu türün frekans indeks değeri %0,40’dır (�ekil 5-255). 

 
�ekil 5-255: Balanophyllia europaea’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 

Cladocora caespitosa (Linnaeus, 1758) [CNIDARIA]: Akdeniz endemiğidir. Genellikle 5 ile 18 m 
arasındaki derinliklerde koloniler halinde yaşar. Akdeniz havzasında özellikle Adriyatik ve Ege Denizi’nde 
geniş banklar oluşturur. Bu bankların yükseklikleri bazı bölgelerde 1 ila 3 metre arasında değişir (Zibrowius, 
1980). Schiller (1993) bu türün yıllık büyüme miktarını 2,9-5,2 mm olarak hesaplamıştır. Egzotik bir yeşil alg 
türü olan Caulerpa taxifolia, kuzey batı Akdeniz’de yaşayan C. caespitosa kolonilerinin üzerlerini kaplayarak 
ölümlerine yol açmıştır (Morri ve diğ., 2001). Akdeniz’de küresel ısınmadan en fazla etkilenen türlerden 
biridir (Morri ve diğ., 2001). IUCN kırmızı listeye göre Akdeniz’deki mevcudiyeti tehdit altındadır. Dalgıçlar 
tarafından dekoratif amaçla kullanılmak üzere toplanan bir türdür. Araştırma bölgesinde toplam 4 
istasyonda (41, 47, 73 ve 74) 135 kolonisi tespit edilmiştir (�ekil 5-256). En fazla koloniye (130 koloni) 73 
nolu istasyonda (Letonya-Karagöz arası) rastlanmış olup, frekans indeks değeri %2,80’dir. 

Madracis pharensis (Heller, 1868) [CNIDARIA]: Atlantik ve Akdeniz’de dağılım gösterir (Zibrowius, 1980). 
Genellikle 5 ile 30 m arasındaki derinliklerde yarıklar, mağaralar, kayaların altı gibi gölgelik alanlarda yaşar. 
Maksimum saptandığı derinlik 99 m’dir (Carpenter ve diğ., 2008). Kolonileri küçük ve dallanmamıştır. 
Dalgıçlar tarafından dekoratif amaçla kullanılmak üzere toplanan bir türdür. IUCN kırmızı listeye göre 
Akdeniz’deki mevcudiyeti tehdit altındadır. Araştırma bölgesinde toplam 19 istasyonda 587 bireyi 
saptanmıştır (�ekil 5-257). En fazla bireyine (150 birey) 79 ve 80 nolu dalış istasyonunda rastlanmış olup, 
frekans indeks değeri %10’dur. 

Maja squinado (Herbst, 1788) [CRUSTACEA]: Sublittoralden 50 m derinliğe kadar olan bölgede kalın 
kumlu ve kayalık diplerde yaşar. Yaklaşık 15-20 cm boyunda, iri bir türdür. Atlantik ve Akdeniz’de dağılım 
gösterir. Beslenmesi çeşitlilik gösterir. Kış aylarında alg ve mollusklarla (Bittium spp., Acanthochitona spp, 
Mytilus spp. gibi), yazın ise ekinodermlerle beslenir. Besin tüketimindeki bu değişiklikler, türün kabuk 
değiştirme safhasında olup olmamasına ve avlarının mevsimsel bolluğuna bağlıdır (Bernardez ve diğ., 
2000). Ekonomik öneme sahiptir, avcılığı yapılır. Avrupa Birliği türün minimum yakalanma boyutunu 120 
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mm olarak belirtmiştir. İspanya’ da yumurtalı bireylerin avlanması yasaklanmıştır (FAO, 2006). Araştırma 
bölgesinde toplam 6 istasyonda 11 bireyi saptanmıştır (�ekil 5-258). Frekans indeks değeri %2,39’dur. 

 

�ekil 5-256: Cladocora caespitosa’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 

 
�ekil 5-257: Madracis pharensis’in araştırma bölgesindeki dağılımı 
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�ekil 5-258: Maja squinado’nun araştırma bölgesindeki dağılımı 

 

�ekil 5-259: Ocypode cursor’ün araştırma bölgesindeki dağılımı 

Ocypode cursor (Linnaeus, 1758) [CRUSTACEA]: Geniş kumsallarda açtıkları oyuklarda yaşarlar. 
Hayalet yengeci olarak isimlendirilen bu tür denize yakın mesafelerde küçük, denizden nispeten uzak 
mesafede ise büyük oyuklar açar. Deliklerin sayısı ve denizden uzaklığı mevsimsel olarak değişen kumun 
nem derecesine bağlıdır (Schuchman & Warburg, 1978). Sahildeki ölü balıklar ve diğer ölü denizel canlılar 
ile küçük yengeçler ve kaplumbağa yavrularıyla beslenir (Türeli ve diğ., 2009). Araştırma bölgesinde 
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sadece Dalaman sahilinde (1 nolu bir istasyon) 4 bireyi saptanan bu türün frekans indeks değeri %0,40’dır 
(�ekil 5-259). 

Palinurus elephas (Fabricius, 1787) [CRUSTACEA]: Genellikle 20 ile 70 m arasındaki derinliklerde 
kayalık diplerde yaşar. Geceleri avlanır. Genel olarak yengeç, yumuşakçalar, algler, süngerler ve halkalı 
solucanlarla beslenir. Rengiyle kendini ortama çok iyi kamufle eder. Ergin bireylerin ağırlığı 8 kiloya 
ulaşabilir. Ticari değeri yüksek bir türdür. Akdeniz ülkelerinde ve doğu Atlantik’te besin olarak 
tüketilmektedir (Fischer ve diğ., 1987). FAO (2006)’ya göre 1988’ de Palinurus türlerinin toplam av miktarı 
7869 tondur. Üzerindeki av baskısı nedeniyle koruma altına alınmıştır. Araştırma bölgesinde sadece 22 
nolu istasyonda (Bedri Rahmi Koyu, 20 m) 1 bireyine rastlanılan bu türün frekans indeks değeri %0,40’dır 
(�ekil 5-260).  

 

�ekil 5-260: Palinurus elephas’ın araştırma bölgesindeki dağılımı 

Scyllarus arctus (Linnaeus, 1758) [CRUSTACEA]: Akdeniz ve doğu Atlantik’te dağılım gösterir. 
Ülkemizin Marmara, Ege ve Akdeniz sahillerinden rapor edilmiştir (Kocataş & Katağan, 2003). Genellikle 4 
ile 50 m arasındaki derinliklerde kayalık, çamurlu ve Posidonia oceanica’lı diplerde yaşar. Mağaralarda ve 
kaya yarıklarında da bulunur. Genellikle 5-10 cm uzunluktadır. Maksimum boyu 16 cm olarak kaydedilmiştir. 
Besin olarak tüketilmektedir. Ancak küçük boylu olduğundan Scyllarides latus kadar ekonomik değeri yoktur 
(Fischer ve diğ., 1987). Araştırma bölgesinde toplam 4 istasyonda (2, 5, 7 ve 29) 4 bireyi saptanan bu türün 
frekans indeks değeri %1,59’dur (�ekil 5-261). 

Scyllarus pygmaeus (Bate, 1888) [CRUSTACEA]: Akdeniz ve doğu Atlantik’te dağılım gösterir. Ülkemizin 
Ege ve Akdeniz sahillerinden rapor edilmiştir (Kocataş & Katağan, 2003). Genellikle 5 ile 100 m arasındaki 
derinliklerde korallijenli ve Posidonia oceanica’lı habitatlarda yaşar. Ege Denizi, Kıbrıs ve İsrail olmak üzere 
doğu Akdeniz ve batı Akdeniz’den kaydedilmiştir (Koukouras ve diğ., 1993). Genellikle 4 cm uzunluktadır 
ancak 5,5 cm uzunlukta bireyler de gözlenmiştir. Küçük boylu olduğundan ekonomik değeri azdır. Araştırma 
bölgesinde toplam 12 istasyonda 13 bireyi saptanan bu türün frekans indeks değeri %5,18’dir (�ekil 5-262). 
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�ekil 5-261: Scyllarus arctus’un araştırma bölgesindeki dağılımı 

 

�ekil 5-262: Scyllarus pygmaeus’un araştırma bölgesindeki dağılımı 

Scyllarides latus (Latreille, 1803) [CRUSTACEA]: Akdeniz ve doğu Atlantik’te dağılım gösterir. Ülkemizin 
Ege ve Akdeniz sahillerinden rapor edilmiştir (Kocataş & Katağan, 2003). Genellikle 4 ile 100 m arasındaki 
derinliklerde kayalık ve kumlu diplerde yaşar. Genellikle mollusklarla, özellikle Patella türleri ile beslenir. 
Boyu 30 cm’den daha uzundur. Maksimum boyu 45 cm’dir. Büyük ekonomik öneme sahiptir. Çeşitli av 
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araçları ve dalgıçlar tarafından avlanmaktadır. İsrail’de yılda 2-3 ton tüketilmektedir (Fischer ve diğ., 1987). 
Araştırma bölgesinde toplam 5 istasyonda (11, 39, 48, 52 ve 63) 6 bireyi saptanmış olup, frekans indeks 
değeri %1,99’dur (�ekil 5-263). 

 

�ekil 5-263: Scyllarides latus’un araştırma bölgesindeki dağılımı 

Dendropoma petraeum (Monterosato, 1884) [MOLLUSCA]: Bu türe ait bireylerinin ince tüp şeklindeki 
kabukları, birbirine düzensiz yapışmış, bir koloniyi andıran, yığınlar şeklindedir. Akdeniz endemiğidir ve 
ülkemiz denizlerinden sadece Akdeniz’de kaydedilmiştir (Öztürk & Çevik, 2000). Mediolittoral zonda kayalar 
üzerinde yaşar, ancak nadiren 1 m derinliklerde de bulunur. Suyu süzerek beslenirler. Su hareketlerinin 
kuvvetli olduğu temiz bölgeleri tercih eder. Ilıman bölgelerde geniş dağılıma sahiptir (González-Delgado ve 
diğ., 2005). Akdeniz’de bu tür üzerine yapılan genetik bir çalışmada, bu türün kompleks bir tür olduğu ve 
aslında Akdeniz’de Dendropoma genusuna ait 4 farklı türün olabileceği ortaya konulmuştur (Calvo ve diğ., 
2009). Kıyısal dolgulardan ve kirlilikten oldukça etkilenir. Araştırma bölgesinde toplam 22 istasyonda tespit 
edilmiştir (�ekil 5-264). Bu türün en yüksek populasyon yoğunluğu 6, 41 ve 43 nolu istasyonlarda (400000 
birey.m-2) tespit edilmiştir. Frekans indeks değeri %17,93’dür.  
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�ekil 5-264: Dendropoma petraeum’un araştırma bölgesindeki dağılımı 

 

�ekil 5-265: Tonna galea’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 

Tonna galea (Linnaeus, 1758) [MOLLUSCA]: Akdeniz’de en büyük gastropod türlerinden biridir. Atlantik, 
Hint ve Pasifik Okyanusları ile Akdeniz’de dağılım gösterir. Ülkemizin Akdeniz, Ege ve Marmara Denizi 
kıyılarından kaydedilmiştir (Öztürk & Çevik, 2000). Bazı bireylerin boyu 20 cm’nin üzerindedir. Genellikle 
10-150 m arasındaki derinliklerde kumlu çamurlu zeminlerde bulunur. Geceleri aktif olan bu tür, gündüzleri 
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yumuşak zemini kazarak gizlenir. Dalgıçlar tarafından dekoratif amaçla kullanılmak üzere toplanan bir 
türdür. Diğer yumuşakçaları, yengeçleri, deniz kestanelerini ve deniz hıyarlarını tükürüğündeki %2-4’lük 
sülfürik asitle öldürdükten sonra yemektedir. Araştırma bölgesinde toplam 9 istasyonda 10 bireyi saptanan 
bu türün frekans indeks değeri %3,59’dur (�ekil 5-265).  

Charonia tritonis variegata (Lamarck, 1816) [MOLLUSCA]: Atlantik ve Akdeniz’de dağılım gösterir. 
Ülkemizin Akdeniz ve Ege Denizi sahillerinden rapor edilmiştir (Öztürk & Çevik, 2000). Sahilden 70 m’ye 
kadar olan derinliklerde, taşlık veya hafif çakıllı kumluk habitatlarda yaşar. Büyük bir kabuğa (50 cm’ye 
kadar) sahip olmasından dolayı süs eşyası olarak kullanılır. Nadir rastlanan türlerden olan C. tritonis 
variegata Akdeniz baseninde, genellikle, Doğu Akdeniz'de dağılım gösterir. Ekinodermler ve özellikle deniz 
yıldızlar ile beslenen predatör bir türdür. Araştırma bölgesinde 14 istasyonda toplam 17 bireyi saptanan bu 
türün frekans indeks değeri %6,37’dir (�ekil 5-266). Bölgede balıkçıların zaman zaman ağlarına takılan 
bireylerin denize geri bırakılmadığı ve kabuğu için alındığı tespit edilmiştir.  

 

�ekil 5-266: Charonia tritonis variegata’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 

Erosaria spurca (Linnaeus, 1758) [MOLLUSCA]: Kozmopolit bir türdür. Ülkemizin Akdeniz, Ege ve 
Karadeniz sahillerinden rapor edilmiştir (Öztürk & Çevik, 2000). Kıyılarımızda nadir rastlanan türlerdendir. 
Üstinfralittoral zondan 82 m’ye kadar olan derinliklerde kumlu çamurlu diplerde yaşar (Barash & Danin, 
1992). Güzel ve porselenimsi kabuğu nedeniyle süs eşyası olarak kullanılır. Araştırma bölgesinde 8 
istasyonda 9 bireyi saptanan bu türün frekans indeks değeri %3,19’dur (�ekil 5-267). 

Luria lurida (Linnaeus, 1758) [MOLLUSCA]: Atlantik ve Akdeniz’de dağılım gösterir. Ülkemizin sadece 
Akdeniz kıyılarından rapor edilmiştir (Öztürk & Çevik, 2000). Kıyılarımızda nadir bulunan türlerdendir. 
Geceleri Aplysina aerophoba ile beslenir, gündüzleri, beslendikleri süngerin korunaklı bir yerinde ya da bir 
taş altında saklanır. Güzel ve porselenimsi kabuğu nedeniyle süs eşyası olarak kullanılır. Araştırma 
bölgesinde İnlice Koyu (Dalış 33), İblis Burnu (Dalış 57) ve Karagözler’de (Dalış 74) 3 bireyi saptanan bu 
türün frekans indeks değeri %1,20’dir (�ekil 5-268).  

Lithophaga lithophaga (Linnaeus, 1758) [MOLLUSCA]: Kozmopolit bir türdür. Ülkemizin Akdeniz, Ege 
ve Marmara Denizi sahillerinden kaydedilmiştir (Öztürk & Çevik, 2000). Kıyıdan itibaren birkaç metreye 
kadar olan derinliklerde kalkerli kayaçların içinde, kimyasal ve mekanik yöntemlerle açtığı, oyukta yaşar. 
İnsan gıdası olarak tüketilir. Avcılığında kullanılan yöntemler doğal ortama zarar verdiğinden, bazı ülkelerde 
avlanması yasaklanmıştır. Araştırma bölgesinde toplam 71 istasyonda 2053 bireyi saptanan bu türün 
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frekans indeks değeri %62,15’dir (�ekil 5-269). En fazla bireyine (yaklaşık 300) 72 (�övalye Adası) ve 80 
(Kuyruk Burnu) nolu dalış istasyonlarında rastlanmıştır. 

 

�ekil 5-267: Erosaria spurca’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 

 

�ekil 5-268: Lurida lurida’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 
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�ekil 5-269: Lithophaga lithophaga’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 

 

�ekil 5-270: Pinna nobilis’in araştırma bölgesindeki dağılımı 
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Pinna nobilis Linnaeus, 1758 [MOLLUSCA]: Akdeniz endemiğidir. Ülkemizin tüm denizlerinde 
kaydedilmiştir (Öztürk & Çevik, 2000). Kabuğunun boyu 120 cm’ye kadar ulaşabilmekte ve ömürleri 20 yıl 
kadar olabilmektedir. Özellikle infralittoral zonda, Posidonia oceanica çayırlarında, kumlu, çamurlu ve çakıllı 
zeminlerde dağılım gösteren bu türe, nadiren sirkalittoral zonda da rastlanır. Anteriör kısmı aşağıya gelecek 
şekilde yarısına kadar substratuma gömülü olarak yaşar. Besin olarak tüketilmektedir. Dalgıçlar tarafından 
dekoratif amaçla kullanılmak üzere toplanan bir türdür. Populasyonları özellikle dreç, dip trolü gibi balıkçılık 
araçlarından olumsuz yönde etkilenir. Stoklarındaki ciddi azalma nedeniyle, 1992 yılından beri koruma 
altına alınmıştır. Araştırma bölgesinde geniş dağılım gösterir. Toplam 70 istasyonda 808 bireyi saptanan bu 
türün en fazla bireyine (85 birey) 1 nolu dalış istasyonunda rastlanmıştır (�ekil 5-270). Geniş ve uzun 
kabukları nedeniyle pek çok canlıya uygun bir habitat sunan bu türün bölgedeki frekans indeks değeri 
%72,11’dir. 

Centrostephanus longispinus (Philippi, 1845) [ECHINODERMATA]: Atlantik ve Akdeniz’de dağılım 
gösterir (Tortonese, 1965). Genellikle 20-200 m derinlik aralığında deniz çayırları arasında veya kayalar 
üzerinde yaşar. Alg, tunikat, bryozoon ve sünger gibi omurgasızlarla beslenir. Dalgıçlar tarafından dekoratif 
amaçlarla toplanır. Araştırma bölgesinde 27 istasyonda toplam 94 bireyi saptanan bu türün en fazla bireyine 
Peksimet Adası’nda (Dalış 79) rastlanmıştır (�ekil 5-271). Frekans indeks değeri %20,72’dir.  

 

�ekil 5-271: Centrostephanus longispinus’un araştırma bölgesindeki dağılımı 

Echinaster (Echinaster) sepositus (Retzius, 1783) [ECHINODERMATA]: Atlantik ve Akdeniz’de dağılım 
gösterir. Genellikle 0-250 m derinlikler arasında kaya üzerinde veya deniz çayırları arasında yaşar 
(Tortonese, 1984). Predatör bir canlıdır ve özellikle süngerlerle beslenir (Maldonado & Uriz, 1998). Dalgıçlar 
tarafından dekoratif amaçla kullanılmak üzere toplanan bir türdür. Ülkemizde avlanması ve ticareti tamamen 
yasaktır. Fethiye Körfezi’nde 60 istasyonda toplam 465 bireyi saptanan bu türün frekans indeks değeri 
%62,15’dir (�ekil 5-272). En fazla bireyine (56 birey) Afkule’de (Dalış 65) rastlanmıştır. 

Paracentrotus lividus (Lamarck, 1816) [ECHINODERMATA]: Atlantik ve Akdeniz’de dağılım gösterir. 
Genellikle 0-80 m derinlik aralığında kayalık diplerde yaşar. İnfralittoral zonda yoğun populasyonlar 
oluşturur. Gölgeseven bir türdür. Muhtemelen fazla güneş ışınlarından korunma amacıyla tüp ayaklarını ve 
pedisellerini kullanarak üzerlerine taş parçaları yosunlar vb. yapıştırır (Artüz, 1968). Besinlerini bitkiler, ölü 
veya canlı hayvanlar oluşturur (Çağlar, 1973). Yumurtalarının besin olarak tüketilmesi nedeniyle ekonomik 
öneme sahip türler arasındadır (Ünsal, 1973). Bazı Akdeniz ülkelerinde avcılığı yapılır. Özellikle kuzeybatı 
Akdeniz’deki stoklarının önemli ölçüde azaldığı bildirilmektedir. Araştırma bölgesinde en sık rastlanılan 
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türlerden biridir. Toplam 79 istasyonda 3839 bireyi saptanan bu türün frekans indeks değeri %90,04’dür 
(�ekil 5-273). 

 

�ekil 5-272: Echinaster (Echinaster) sepositus’un araştırma bölgesindeki dağılımı 

 

�ekil 5-273: Paracentrotus lividus’un araştırma bölgesindeki dağılımı 
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Ophidiaster ophidianus (Lamarck, 1816) [ECHINODERMATA]: Atlantik ve Akdeniz’de dağılım gösteren 
bir deniz yıldızıdır. Genellikle 0-100 m’ye kadar olan derinliklerde kayalık diplerde yaşar. Rengi koyu 
kırmızıdır. Beş kola sahip olan bu türün çapı 30 cm’ye ulaşabilir. Dalgıçlar tarafından dekoratif amaçla 
kullanılmak üzere toplanan bir türdür. Araştırma bölgesinde 12 istasyonda toplam 48 bireyi saptanan bu 
türün frekans indeks değeri %5,58’dir (�ekil 5-274). En fazla bireyine Hillside Koyu (Dalış 62, 20 birey) ve 
Afkule (Dalış 59, 14 birey)’de rastlanmıştır.  

 

�ekil 5-274: Ophidiaster ophidianus’un araştırma bölgesindeki dağılımı 

Epinephelus marginatus (Lowe, 1834) [PISCES]: Kıyıdan 300 m’ye kadar olan kayalık alanlarda soliter 
yaşayan bir türdür. 60 m derinlikten sonra daha az rastlanır. Genç bireyler kıyıya yakın bulunurken ergin 
bireyler derinlerde bulunurlar. Diğer balıklar, yengeçler ve ahtapotlarla beslenirler. Hermafrodit bir türdür. 
Akdeniz’e kıyısı olan tüm ülkelerde besin olarak tüketilmektedir. Fransa’da 10 yıldır avcılığı yasaklanmış 
türler arasındadır (IUCN, 2008). Karadeniz hariç ülkemizin tüm denizlerinden kaydedilmiştir (Bilecenoglu ve 
diğ., 2002). Tarım ve Köyişleri Bakanlığı tarafından yayınlanan 2/1 no’lu ticari su ürünleri avcılığını 
düzenleyen tebliğe göre 15 Haziran-31 Temmuz tarihleri arasında orfoz avlanamaz; ayrıca sepet, pinter gibi 
tuzaklar ve dalarak zıpkınla orfoz avcılığı tamamen yasaklanmıştır. Araştırma bölgesinde 36 istasyonda 
toplam 159 bireyi saptanan bu türün frekans indeks değeri %24,70’dir (�ekil 5-275).  

Gymnura altavela (Linnaeus, 1758) [PISCES]: Kumlu veya çamurlu alanlarda 2 ve 100 m arasındaki 
derinliklerde bulunur. Balıklar, krustaseler, mollusklar ve planktonla beslenir. Vivipar bir türdür. Zeminde 
hareketsiz ve kuma gömülü olarak yaşamaktadır. Ülkemizin tüm denizlerinden kaydedilmiştir (Bilecenoglu 
ve diğ., 2002). IUCN Akdeniz Bölgesel Kırmızı Listesine göre, türün populasyonu kritik seviyede tehlike 
altındadır (Cavanagh & Gibson, 2007). Fethiye Körfezi’nde nadir rastlanan türlerdendir. Yalnızca 2 
istasyonda [Dalış 40 (Günlüklü) ve Dalış 78 (Göcek Koyu)] 3 bireyi saptanan bu türün frekans indeks değeri 
%0,80’dir (�ekil 5-276). 
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�ekil 5-275: Epinephelus marginatus’un araştırma bölgesindeki dağılımı 

 

�ekil 5-276: Gymnura altavela’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 

Pagrus pagrus (Linnaeus, 1758) [PISCES]: Kıyıdan 200 m derinliğe kadar yaşayan demersal bir türdür. 
Akdeniz’de yetişkinleri derin kayalık zeminlerde bulunurken, juvenilleri sığ sularda yumuşak zeminlerde 
bulunur. Hermafrodit bir türdür. Populasyonları yoğun avcılığının yapılması nedeniyle azalmıştır (Afonso ve 
diğ., 2007). Karadeniz hariç ülkemiz tüm denizlerinden kaydedilmiştir (Bilecenoglu ve diğ., 2002). IUCN 



Doküman: DERIN-OCK-REP-008.DOC 

Revizyon: 0 

                                                    
Tarih: 18.12.2009 

 

FETHİYE GÖCEK ÖZEL ÇEVRE KORUMA BÖLGESİ KIYI VE DENİZ ALANLARININ BİYOLOJİK ÇE�İTLİLİK TESPİTİ 

PROJESİ FİNAL RAPORU 
Sayfa No: 237 / 299 

 

Kırmızı listeye göre “tehdit altında” olduğu belirtilen türün stokları oldukça azalmıştır (Yokes ve diğ., 2007). 

Araştırma bölgesinde 14 istasyonda toplam 77 bireyi (çoğu juvenil) gözlenen bu türün frekans indeks değeri 
%7,57’dir (�ekil 5-277).  

 

�ekil 5-277: Pagrus pagrus’un araştırma bölgesindeki dağılımı 

 

�ekil 5-278: Sciaena umbra’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 
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Sciaena umbra Linnaeus, 1758 [PISCES]: Kıyısal sularda kayalık ve kumlu diplerde bulunur. Mağara ve 
resiflerde de bulunabilir. Küçük balıklar ve krustaselerle beslenir. Besin olarak tüketilmesinin yanı sıra 
ülkemizde otolitleri toz haline getirilip bazı enfeksiyon hastalıklarında ilaç olarak kullanılmaktadır. Ülkemizin 
tüm denizlerinden kaydedilmiştir (Bilecenoglu ve diğ., 2002). Aşırı avcılık baskısı nedeniyle koruma altına 
alınmış türler arasındadır. Araştırma bölgesinde 6 istasyonda toplam 20 bireyi saptanan bu türün frekans 
indeks değeri %2,79’dur (�ekil 5-278). 

Hippocampus hippocampus (Linnaeus, 1758) [PISCES]: Kıyısal sularda, özellikle alglerle kaplı 
zeminlerde dağılım gösteren bir türdür. Kışlamak amacıyla daha derin suları tercih ettiği rapor edilmiştir. 
Türkiye'nin tüm kıyılarından kaydedilmiştir (Bilecenoglu ve diğ., 2002), ancak Ege ve Akdeniz'deki mevcut 
populasyonlar, Marmara ve Karadeniz'e oranda belirgin şekilde düşüktür. Maksimum boyu 15 cm'ye 
ulaşabilir. Temel besinini küçük bentik omurgasızlar ve zooplankton oluşturmaktadır. Bern Sözleşmesinde 
korunması gereken türler arasında listelenmiş olmasına karşın, IUCN tarafından yeterli veri bulunmadığı 
gerekçesiyle "DD" olarak kategorize edilmiştir. Yalnızca 1 istasyonda (Dalış 47) sadece bir adet bireyi 
saptanan bu türün frekans değeri %0,40'dır.  

Caretta caretta (Linnaeus, 1758) [REPTILIA]: Ömürleri ortalama 100 ile 120 yıldır. Bunun yaklaşık 70 
yılını açık denizlerde geçirir. Yumurtlamak için çok ince kumlu sahilleri seçer. Türkiye’nin Akdeniz 
kıyılarında ince kuma sahip 20 kumsal üreme alanları içindedir. Fakat Dünya Doğal Hayatı Koruma 
Vakfı’nın raporlarına göre bu kumsallardan 11’i oldukça kötü durumdadır. Ülkemiz sahillerinde ışık, gürültü, 
çevre kirliliği, tehlikeli atıklar, yasal olmayan yapılar, tesadüfi avlanma, kaçak kum çıkarımı ve kıyı erozyonu 
gibi tehditlerle karşı karşıyadır. Bölgede Çalış, Yanıklar, Akgöl ve Dalaman plajları yumurtlama alanlarıdır. 
Fethiye’deki plajlarda yuva sayısı yaklaşık 80, Dalaman plajında ise 69’dur (Canbolat, 2004). Ilgaz ve diğ. 
(2007) Fethiye kumsallarında Caretta caretta’nın yuva sayısı üzerine yaptıkları bir çalışmada, 1995 yılında 
186 olan yuva sayısının 2004 yılında 58’e gerilediğini rapor etmişlerdir. Araştırıcılar yuva sayısındaki bu 
azalmanın nedenini antropojenik ve doğal etkilere bağlamışlardır. Araştırma bölgesinde yalnızca 5 dalış 
istasyonunda [Dalış 19 (Sıralı Bük, 2 birey), Dalış 40 (Günlüklü, 1 birey), Dalış 46 (Belceğiz Kumsalı, 1 
birey), Dalış 52 (Gemiler Adası, 1 birey) ve Dalış 55 (Karacaören, 1 birey)] 6 bireyi gözlenen bu türün 
frekans indeks değeri %2,40’dır (�ekil 5-279). 

 

�ekil 5-279: Caretta caretta’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 
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�ekil 5-280: Trionyx triunguis’in araştırma bölgesindeki dağılımı 

Trionyx triunguis Forskal, 1775 [REPTILIA]: Kabuğunun üzeri yumuşak deriyle kaplıdır. Üst tarafı 
yeşilimsi kahverengidir üzerinde küçük yuvarlak sarı lekeler bulunur. Sucul hayvanlarla beslenir. 
Yumurtalarını sahilde açtığı çukurlara bırakır. Bir seferde 15-60 yumurta bırakabilir. Ülkemizde Dalyan’dan 
Hatay’a kadar olan bölgedeki nehir ağızlarında yaşar. Akdeniz’ de bilinen en yoğun populasyonları 
Dalaman ve Dalyan’dadır (Bride, 2004). Araştırma bölgesinde sadece Güngörmez Çakıllığı’nda (Dalış 7) ve 
Tersane-Domuz Adaları arasında (Dalış 13) 2 bireyi gözlenen bu türün frekans indeks değeri %0,80’dir 
(�ekil 5-280).  

Tursiops truncatus (Montagu, 1821) [MAMMALIA]: Sahile doğru sığ ve ılık suları tercih eder. Koylar ve 
lagünlerde bulunabilir. Vivipardır. 2 ile 15 bireyden oluşan küçük gruplar oluşturarak yaşarlar. Denizin 
açıklarındaki gruplar, kıyılara yakın gruplardan daha büyüktür. Grup içindeki bireyler birbirine çok bağlıdır. 
Günde 60-100 km yüzebilmelerinin yanı sıra, yaklaşık 500 m derinliğe kadar dalabilirler. Ortalama ömürleri 
25 yıldır. Balıklar, mollusklar ve krustaselerle beslenir. Günde yaklaşık olarak vücut ağırlığının %10’u kadar 
besin tüketebilir. Büyük akvaryumlarda şov amaçlı kullanılırlar. Dünyanın pek çok ülkesinde eti ve yağından 
dolayı avcılığı yapılmaktadır. 1972 deniz memelileri yasasıyla koruma altına alınmıştır. IUCN kırmızı listede 
olan türlerden biridir. Araştırma bölgesinde sadece Göcek Adası açıklarında (Dalış 36) 4 bireyi gözlenen bu 
türün frekans indeks değeri %0,40’dır (�ekil 5-281). 

Monachus monachus (Hermann, 1779) [MAMMALIA]: Üzerinde yapılaşma olmayan, insanların kolay 
ulaşamadığı ya da insan etkinliklerinden uzak kalmış, tercihen üreme ve/veya barınma işlevleri gören kıyı 
mağara ve kovuklarına sahip, sessiz ve tenha kayalık sahilleri yaşama alanı olarak seçen Akdeniz fokları, 
bu alanların bozulmasından doğrudan etkilenmektedir. Ancak kumluk, çakıllık kıyılar ve nehir ağızlarına da 
uğradığı bilinmektedir. Büyük bir deniz memelisi olduğundan dar yaşam alanları içinde barınamaz. Tür 
ancak, makul büyüklükte ve uygun kıyı alanlarının olması durumunda varlığını sürdürebilir ve güvenle 
yavrulayabilir. Balıklar ve sefalopodlarla beslenir. Ömürleri ortalama 30 yıldır. Ancak aşırı avlanma, yaşam 
alanları kaybı ve deniz ekosisteminin bozulması nedeniyle türün dünyadaki dağılımı daralmış ve nesli hızla 
tükenmektedir. Akdeniz foku bugün dünyada sadece Türkiye, Yunanistan, Fas, Moritanya ve Madeira 
Adaları'nda yaşamakta olup toplam birey sayısının 200 ile 300 arasında olduğu tahmin edilmektedir 
(Caltagirone, 1995). Akdeniz’de yaklaşık 100-150 bireyinin olduğu hesaplanmaktadır. Türün en büyük 
populasyonu Ege Denizi'nde dir (yaklaşık 50-90 birey) (Öztürk, 1998). Türkiye'de zaman zaman 2 ile 4 
arasında fokun birlikte gözlendiği hatta bu sayının çok ender olmakla birlikte 7-8'e kadar çıktığı rapor 
edilmiştir. Geçmişte derileri ve etleri için avlanmışlardır. Günümüzde IUCN tarafından kırmızı listeye dahil 
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edilmiş kritik seviyedeki tehlike altında olan türler arasındadır. Fethiye Körfezi’nde Delikli Adalar (Tavşan 
Adası)’da yuvaladığı bilinmektedir (Öztürk, 1998). Dalışların yapıldığı periyotta sadece �ahin Burnu (Dalış 
63) açıklarında 1 bireyi gözlenmiştir. Ayrıca, 2.4.2009 tarihinde fiziko-kimyasal parametrelerin ölçümleri için 
Gemiler Adası civarına giden araştırma ekibi Fethiye’ye dönerken 56 nolu dalış noktasında (Karacaören) 1 
fok bireyi daha gözlemiştir. Bu kayıtla birlikte türün araştırma bölgesindeki frekans indeks değeri %0,80’dir 
(�ekil 5-282). 

 
�ekil 5-281: Tursiops truncatus’un araştırma bölgesindeki dağılımı 

 
�ekil 5-282: Monachus monachus’un araştırma bölgesindeki dağılımı 
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5.4.7 Araştırma Bölgesinde Fasiyes Oluşturan Alg ve Fanerogamlar  

Fethiye Göcek Özel Çevre Koruma Bölgesi’nde 4 fanerogamın (Posidonia oceanica, Zostera marina, 
Cymodocea nodosa ve Halophila stipulacea) ve 16 algin (Cystoseira crinita, C. spinosa, C. compressa, 
Caulerpa prolifera, Dasycladus vermicularis, Jania rubens, Laurencia obtusa, Corallina officinalis, 
Lithophyllum byssoides, Liagora viscida, Padina pavonica, Taonia atomaria, Titanoderma trochanter, 
Flabellia petiolata, Sargassum vulgare, Sargassum acinarium) fasiyes oluşturdukları tespit edilmiştir. 
Fanerogamlar ve bazı alglerin (C. spinosa ve L. byssoides) bölgedeki dağılımları hakkındaki veriler daha 
önce “Koruma Altındaki Türler” ve “Egzotik Türler” başlıkları altında incelendiğinden, bu türlere ait bilgiler 
burada tekrar ele alınmamıştır.  

Cystoseira crinita Duby, 1830: Atlantik ve Akdeniz’de dağılım gösterir (Guiry & Guiry, 2009). Ülkemizin 
tüm denizlerinden kaydedilmiştir (Zeybek ve diğ., 1993; Erduğan ve diğ., 2003). Sert dallı bir tallus yapısına 
sahip olan alg kayalık bölgelerde ve genellikle 0-30 m derinliklerde yaşar. Kirliliğe toleransı düşüktür. Çok 
yıllık bir yaşam döngüsüne sahip olan algin bolluk ve örtücülüğü mevsimlere göre değişir. Sert dayanıklı ve 
dallı tallus yapısıyla pek çok canlıya uygun barınma ve beslenme ortamı sağlar. Araştırma bölgesinde 
toplam 52 istasyonda tespit edilmiştir (�ekil 5-283). Kayalık bölgelerde genelde 0-2 m derinliklerde 
gözlenmiştir. Ancak bazı dalış istasyonlarda (3, 8, 9, 11, 12, 33, 46, 48) 20-40 m derinliklere kadar dağılım 
gösterdiği saptanmıştır. En yüksek kaplayıcılık değeri (%80-90) 5 ve 33 nolu dalış istasyonunda tespit 
edilmiştir. Toplam 7 istasyonda örtücülük değeri %50’nin üzerinde olan bu türün bölgedeki frekans indeks 
değeri %44,2’dir. 

Cystoseira compressa (Esper) Gerloff & Nizamuddin, 1975: Atlantik ve Akdeniz’de dağılım gösterir 
(Guiry & Guiry, 2009). Ülkemizin tüm denizlerinden kaydedilmiştir (Zeybek ve diğ., 1993; Erduğan ve diğ., 
2003). Kirliliğe toleransı düşüktür ve dalga etkisine açık bölgelerin karakteristik canlılarından biridir. Sert 
dayanıklı ve dallı tallus yapısıyla pek çok canlıya uygun barınma ve beslenme ortamı sağlar. Araştırma 
bölgesinde 0-1 m derinliklerde yer alan kayalık bölgelerde saptanmıştır. En düşük kaplayıcılık değeri %0,1 
(istasyon 24 ve 67), en yüksek kaplayıcılık değeri %60 (istasyon 5) olarak hesaplanmıştır. Araştırma 
bölgesinde toplam 31 istasyonda tespit edilen bu türün frekans indeks değeri %22,71’dir (�ekil 5-284). 

 

�ekil 5-283: Cystoseira crinita’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 
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�ekil 5-284: Cystoseira compressa’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 

Caulerpa prolifera (Forsskål) J.V. Lamouroux, 1809: Atlantik ve Akdeniz’de dağılım gösterir (Guiry & 
Guiry, 2009). Ülkemizin Ege ve Akdeniz kıyılarından rapor edilmiştir (Zeybek ve diğ., 1993). Bulunduğu 
zonda yumuşak zemini sabitleyici özelliği ile pek çok canlıya barınma ortamı sağlar. Araştırma bölgesinde 
75 nolu dalış istasyonu ile 3 ve 4 nolu dreç istasyonlarında 2-12 m derinliklerde çamurlu kum substrat 
üzerinde tespit edilmiştir (�ekil 5-285). Nispeten düşük kaplayıcılık değerlerine sahip olan bu türe ait en 
yüksek kaplayıcılık değeri (%1) 75 nolu dalış ve 3 nolu dreç istasyonlarında; en düşük kaplayıcılık değeri 
ise (%0,1) 4 nolu dreç istasyonunda saptanmıştır. Bu türün bölgedeki frekans indeks değeri %1,20’dir.  

Dasycladus vermicularis (Scopoli) Krasser, 1898: Atlantik Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Akdeniz’de 
dağılım gösterir (Guiry & Guiry, 2009). Karadeniz hariç ülkemizin tüm denizlerinden kaydedilmiştir (Zeybek 
ve diğ., 1993). Silindir şeklinde tallus yapısına sahip olan alg kayalık ve kumluk bölgelerde 5-25 m 
derinliklerde yaşar. Bulunduğu zonda yumuşak zemini sabitleyici özelliği ile pek çok canlıya barınak sağlar. 
Araştırma bölgesindeki frekans indeks değeri %12,75 olan bu tür toplam 24 istasyonda bulunmuştur (�ekil 
5-286). Bölgede 1-45 m derinliklerde kayalık substratumda dağılım gösterdiği saptanan bu türün en yüksek 
kaplayıcılık değeri %70 olarak Çığlık Koyu’nda (Dalış 38) hesaplanmıştır. Bu istasyonu %50’lik kaplayıcılık 
değeri ile Afkule (Dalış 59) ve Kızıl Ada (Dalış 70) izlemiştir. Bu türe ait en düşük kaplayıcılık değeri (%0,1) 
7 istasyonda (2, 3, 4, 27, 51, 59, 67) saptanmıştır (�ekil 5-286). 
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�ekil 5-285: Caulerpa prolifera’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 

 

�ekil 5-286: Dasycladus vermicularis’in araştırma bölgesindeki dağılımı 
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�ekil 5-287: Jania rubens’in araştırma bölgesindeki dağılımı 

Jania rubens (Linnaeus) J.V. Lamouroux, 1816: Atlantik Okyanusu, Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve 
Akdeniz’de dağılım gösterir (Guiry & Guiry, 2009). Ülkemizin tüm denizlerinden kaydedilmiştir (Zeybek ve 
diğ., 1993). Kayalar ve diğer algler üzerinde bulunur. Kirliliğe toleransı düşüktür ve dalga etkisine açık 
bölgelerin karakteristik türlerinden biridir. Kalkerli ince dallı bir tallus yapısına sahip olan alg araştırma 
bölgesinde genellikle 0 ile 2 m derinliklerde dağılım gösterir. Ancak 45 nolu araştırma istasyonunda 0-10 m 
derinliklerde tespit edilmiştir. Araştırma bölgesinde toplam 41 istasyonda bulunan bu türün frekans indeks 
değeri %41,04’dür (�ekil 5-287). Bu kırmızı alg türüne ait en yüksek kaplayıcılık değeri (%80) 50 nolu dalış 
istasyonunda hesaplanmıştır. En düşük örtücülük değeri (%0,1) 15, 31, 35, 62 ve 69 nolu istasyonlarda 
bulunmuştur. 

Laurencia obtusa (Hudson) J.V. Lamouroux, 1813: Atlantik Okyanusu, Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu 
ve Akdeniz’de dağılım gösterir (Guiry & Guiry, 2009). Ülkemizin tüm denizlerinden kaydedilmiştir (Zeybek 
ve diğ., 1993). Kirliliğe toleransı düşüktür. Bol ışık alan bölgelerin karakteristik canlılarından biridir. Dallı bir 
tallus yapısına sahip olan bu alg çalışma bölgesinde genellikle 0-10 m derinliklerde dağılım gösterir. Fethiye 
Körfezi’nde 28 istasyonda tespit edilen bu türün frekans indeks değeri %26,29’dur (�ekil 5-288). Bu türün 
en yüksek örtücülük değeri (%25) 70 nolu dalış istasyonunda saptanmıştır.  

Corallina officinalis Linnaeus, 1758: Atlantik Okyanusu, Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve Akdeniz’de 
dağılım gösterir (Guiry & Guiry, 2009). Ülkemizin tüm denizlerinden kaydedilmiştir (Zeybek ve diğ., 1993). 
Avrupa ülkelerinde geleneksel kurt ilacı olarak kullanılmakta olan alg, halk arasında deniz saçı/deniz 
perçemi olarak isimlendirilmektedir. Kirliliğe toleransı düşüktür ve dalga etkisine açık bölgelerin karakteristik 
canlılarından biridir. Kalkerli ve dallı bir tallus yapısına sahip olan bu alg, genellikle 0 ile 1 m derinlik 
aralığında kayalar üzerinde yaşar. Araştırma bölgesinde yer alan 45, 59, 64, 65, 66, 67 ve 68 nolu dalış 
istasyonlarında saptanmıştır (�ekil 5-289). En yüksek kaplayıcılık değeri (%20) 64, en düşük kaplayıcılık 
değeri (%0,1) 68 nolu dalış istasyonunda bulunmuştur. Bu türün bölgedeki frekans indeks değeri %4,38’dir. 
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�ekil 5-288: Laurencia obtusa’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 

 
�ekil 5-289: Corallina officinalis’in araştırma bölgesindeki dağılımı 

Liagora viscida (Forsskål) C. Agardh, 1822: Atlantik Okyanusu, Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve 
Akdeniz’de dağılım gösterir (Guiry & Guiry, 2009). Ülkemizin tüm denizlerinden kaydedilmiştir (Erduğan ve 
diğ., 2003; Zeybek ve diğ., 1993). Dallı bir tallus yapısına sahip olan alg çalışma bölgesinde genellikle 0-10 
m derinliklerde dağılım göstermektedir. Kirliliğe toleransı düşüktür. Bol ışık alan bölgelerin karakteristik 
canlılarından biridir. Genellikle kayalık substratumda dağılım gösteren bu tür araştırma bölgesinde 8 dalış 
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istasyonunda (34, 38, 39, 40, 41, 43, 44 ve 45) tespit edilmiştir (�ekil 5-290). En yüksek kaplayıcılık değeri 
(%40) Katrancı Koyu’nda (istasyon 41), en düşük kaplayıcılık değeri (%0,1) ise Belceğiz Kumsalı’nda 
(istasyon 45) saptanmıştır. Bu türün istasyonlardaki frekans indeks değeri %6,37’dir.  

 

�ekil 5-290: Liagora viscida’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 

Padina pavonica (Linnaeus) Thivy, 1960: Atlantik Okyanusu, Hint Okyanusu, Pasifik Okyanusu ve 
Akdeniz’de dağılım gösterir (Guiry & Guiry, 2009). Ülkemizin tüm denizlerinden kaydedilmiştir (Zeybek ve 
diğ., 1993). Yaprak şeklinde tallus yapısına sahip olan alg, araştırma bölgesinde 0 ile 38 m derinlik 
aralığında kaya ve taşların üzerinde yaşar. Kirliliğe toleransı düşüktür. Maksimum 60 m derinliğe kadar 
dağılım gösterebilir. Tallusunda kalsiyum karbonat biriktirebilir. Özellikle Haziran-Eylül ayları arasında bolluk 
ve örtücülüğü çok yüksek seviyelere ulaşabilir. Araştırma bölgesinde oldukça yaygın olarak bulunan bu 
türün frekans indeks değeri %43,82’dir (�ekil 5-291). Bu türün en yüksek kaplayıcılık değeri (%80) Katrancı 
Koyu’nda (istasyon 44) tespit edilmiştir.  

Taonia atomaria (Woodward) J. Agardh, 1848: Atlantik Okyanusu ve Akdeniz’de dağılım gösterir (Guiry 
& Guiry, 2009). Karadeniz hariç ülkemizin tüm denizlerinden kaydedilmiştir (Zeybek ve diğ., 1993; Okudan 
& Aysel, 2006). Yaprak şeklinde tallus yapısına sahip olan alg araştırma bölgesinde 0-15 m derinliklerde 
kayalar üzerinde bulunmuştur. Kirliliğe toleransı düşüktür. Bolluk ve kaplayıcılığı çok yüksek seviyelere 
ulaşabilir. En yüksek kaplayıcılık değeri (%50) 2 (Kapıdağ Yarımada’sının doğusu), 4 (Kızıl Kuyruk Burnu 
doğusu) ve 15 (Tersane Adası) nolu dalış istasyonlarında saptanmıştır. Ayrıca toplam 3 istasyonda (6, 22 
ve 56) kaplayıcılık değeri %30 ve üzeri olarak bulunmuştur. Araştırma bölgesindeki toplam 20 istasyonda 
bulunan bu türün frekans indeks değeri %17,93’dür (�ekil 5-292). 

Titanoderma trochanter (Bory de Saint-Vincent et al., 2002): Akdeniz endemiğidir (Guiry & Guiry, 2009). 
Türkiye kıyılarından ilk kez bu çalışmada rapor edilmiştir. Kalkerli ve dallı tallusa sahip bu tür 5 cm 
yüksekliğe ulaşabilir. Tallusundaki oyuklar nedeniyle birçok canlıya evsahipliği yapar. Genellikle kayalık 
mediolittoral zonda yaşar. Araştırma bölgesinde toplam 28 istasyonda bulunmuştur (�ekil 5-293). 
Mediolittoral zondan 1m derinliğe kadar olan kayalık bölgelerde dağılım göstermektedir. Araştırma 
bölgesindeki frekans indeks değeri %25,9 olan bu türün en yüksek kaplayıcılık değeri (%40) 9 nolu dalış 
istasyonunda, en düşük kaplayıcılık değeri (%0,01) ise 17 nolu dalış istasyonunda tespit edilmiştir. 
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�ekil 5-291: Padina pavonica’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 

 

�ekil 5-292: Taonia atomaria’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 
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�ekil 5-293: Titanoderma trochanter’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 

Flabellia petiolata (Turra) Nizamuddin, 1987: Atlantik Okyanusu ve Akdeniz’de dağılım gösterir (Guiry & 
Guiry, 2009). Ülkemizin tüm denizlerinden kaydedilmiştir (Zeybek ve diğ., 1993). Yaprak şeklinde tallus 
yapısına sahip olan alg, araştırma bölgesinde 5-35 m derinlik aralığında kayalık ve kumluk bölgelerde 
bulunmuştur. Kirliliğe toleransı çok yüksektir. Balçık halini almış yoğun organik kirliliğe maruz kalan 
bölgelerde bile dağılım gösterebilir. Bulunduğu zonda yumuşak zemini sabitleyici özelliği ile pek çok canlıya 
barınma ortamı sağlar. Bu tür araştırma bölgesinde 14 istasyonda (46, 48, 50, 52, 54, 56 57, 59, 67, 71, 73, 
75, 78 nolu dalış istasyonları ve 1 nolu dreç istasyonu) tespit edilmiştir (�ekil 5-294). En yüksek örtücülük 
değeri (%50), 73 nolu dalış istasyonunda (Letonya-Karagözler arası) saptanmıştır. Araştırma bölgesindeki 
frekans indeks değeri %7,97’dir.  

Sargassum vulgare C. Agardh, 1820: Atlantik Okyanusu, Hint Okyanusu ve Akdeniz’de dağılım gösterir 
(Guiry & Guiry, 2009). Ülkemizin tüm denizlerinden kaydedilmiştir (Erduğan ve diğ., 2003; Zeybek ve diğ., 
1993). Dallı bir tallus yapısına sahip olan alg, araştırma bölgesinde genellikle 0-1 m derinliklerde kayalar 
üzerinde bulunmuştur. Kirliliğe toleransı düşüktür ve dalga etkisine açık bölgelerin karakteristik 
canlılarından biridir. Ortamda bolluk ve örtücülüğü çok yüksek seviyelere ulaşabilir ve mevsime göre 
değişim gösterir. Sert dayanıklı ve dallı tallus yapısıyla bulunduğu zonda pek çok canlıya habitat oluşturur. 
Araştırma bölgesinde toplam 20 dalış istasyonunda bulunan bu türün en yüksek kaplayıcılık değeri (%70) 
Ölüdeniz civarında (48 nolu istasyon) tespit edilmiştir (�ekil 5-295). En düşük kaplayıcılık değeri (%0,1) 6, 
64 ve 70 nolu istasyonlarda saptanan bu türün frekans indeks değeri %15,94’dür.  

Sargassum acinarium (Linnaeus) Setchell, 1923: Atlantik Okyanusu, Hint Okyanusu ve Akdeniz’de 
dağılım gösterir (Guiry & Guiry, 2009). Ülkemizin tüm denizlerinden kaydedilmiştir (Erduğan ve diğ., 2003; 
Zeybek ve diğ., 1993). Dallı bir tallus yapısına ve hava keselerine sahip olan bu tür çalışma bölgesinde 20-
55 m derinliklerde bulunmuştur. Ancak 5 (Güngörmez) ve 68 (�ahin Burnu) nolu dalış istasyonlarında 5 m 
derinlikten de saptanmıştır. En yüksek kaplayıcılık değeri (%40) 5 nolu istasyonda, en düşük kaplayıcılık 
değeri (%0,1) ise 7, 22, 23, 24, 30, 34, 45, 46, 51 ve 52 numaralı istasyonlarda hesaplanmıştır. Araştırma 
bölgesinde toplam 20 istasyonda gözlenen bu türün frekans indeks değeri %11,16’dır (�ekil 5-296). 
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�ekil 5-294: Flabellia petiolata’nın araştırma bölgesindeki dağılımı 

 

�ekil 5-295: Sargassum vulgare’nin araştırma bölgesindeki dağılımı 
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�ekil 5-296: Sargassum acinarium’un araştırma bölgesindeki dağılımı 
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5.4.8 Araştırma Bölgesinde Biyoçeşitliliği Olumsuz Etkileyen Faktörler  

Fethiye-Göcek Özel Çevre Koruma Alanı’nda gerçekleştirilen bu çalışma sırasında biyoçeşitliliği olumsuz 
yönden etkileyen birçok faktör tespit edilmiştir. Bu faktörleri 6 ana başlık altında toplamak mümkündür: 

• Tekne Turizmi 

• Kirlilik 

• Aşırı Avcılık 

• Egzotik Türler 

• Yapılaşma 

• Küresel Isınma 

5.4.8.1 Tekne Turizmi  

Fethiye-Göcek Özel Çevre Koruma Alanı ülkemizin en önemli yat turizm merkezlerinden biridir. Ayrıca 
günübirlik ve mavi tur tekneciliği bölgede önemli bir ekonomik kazanç kapısıdır. Özellikle yaz aylarında 
yatlar ve günü birlik/mavi tur tekneleri bölgedeki pek çok koyu ziyaret etmektedir. Bu faaliyetler ekosistem 
üzerinde önemli tahribatlara yol açmaktadır. Bölgede yatçılık ve günübirlik teknecilik tarafından oluşturulan 
en önemli tehditler; 

• Demirleme  

• Pis su ve sintine atıkları 

• Katı Atıklar 

• Akustik Kirlilik 

• Türbülans 

• Hızlı seyir 

• Antifouling Boyalar 

• Yakıt Kirliliği 

• Diğer Etkiler’dir. 

Demirleme:  

Demirlemenin denizsel ortamda önemli habitat tahribatlarına yol açtığı bilinmektedir (Saila ve diğ., 1993). 
Özellikle deniz çayırları demirlemeden en çok etkilenen habitatlardır (Milazzo ve diğ., 2004). Teknelerin 
demirleri ve zincirleri gerek tutunma gerekse tarama esnasında zayıf rizom yapıları olan deniz çayırlarını 
substratumdan uzaklaştırmaktadır. Ayrıca çapaların dibi taraması sırasında meydana gelen turbulansla dip 
sedimanı su kolonuna yükselerek yaprakların üzerini örtmesi, deniz çayırlarının gelişimini doğrudan 
etkilemektedir. Araştırma bölgesinde yoğun gemi trafiği olan koylarda dağılım gösteren deniz çayırlarında 
(özellikle Posidonia oceanica) demirleme nedeniyle büyük hasarlar meydana geldiği tespit edilmiştir. Bu 
alanlar öncelikle �ekil 5-244, �ekil 5-246 ve �ekil 5-248’de belirtilen, deniz çayırlarının metrekaredeki 
sürgün sayılarının az olduğu, Göcek Adasının güneyinde yer alan Dalaman ve Göcek koyları ile adalar 
bölgesindedir. Çapa izlerinin bulunduğu yerlerde P. oceanica’nın tamamen yok olduğu ve çevresinde ise 
yatakların sağlıksız bir görüntü sergilediği gözlenmiştir (�ekil 5-297A). Birçok dalış noktasında tekne 
çapalarının P. oceanica rizomlarını kopardığı saptanmıştır (�ekil 5-297B). Genellikle dip yapısı kumlu 
koyları yaşam alanı olarak seçen P. oceanica ve diğer fanerogamlar turizm faaliyetlerinden en fazla 
etkilenen habitatlardır. Denizlerde ilk ürünü oluşturan bu fanerogamlar ayrıca birçok deniz canlısına da 
beslenme ve sığınak için uygun bir ortam sağlamaktadırlar. Fanerogamların ortamdan uzaklaşması veya 
tahrip edilmesi beraberinde biyoçeşitliliğin de azalmasına yol açmaktadır. 
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�ekil 5-297: A. Hillside Koyu’nda (Dalış 62) P. oceanica yataklarında demirleme nedeniyle oluşan 
tahribat, B. Büyük Samanlık Koyu’nda (Dalış 69) bir çapanın P. oceanica yatağına verdiği tahribat 
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Pis Su ve Sintine Atıkları 

Araştırma bölgesinde yapılan gözlemlerde çoğu teknenin pis su ve sintine sularını hiçbir arıtmadan 
geçirmeden doğrudan denizsel ortama bıraktıkları gözlenmiştir. Fethiye ve Göcek Limanları’na bağlanan 
tekneler de pis su atıklarının doğrudan denize bırakmaktadırlar. Bazı teknelerde kış aylarında da 
konaklandığı düşünülürse bu sorunun ciddi boyutlara ulaştığı söylenebilir. Ayrıca kapalı koylarda bu sorun 
oldukça belirgindir. Gerek su kolonunda gerekse habitatlar üzerinde oldukça yoğun bir müsilaj tabakası 
gözlenmiştir (�ekil 5-298A - B). Cyanophyta türlerinin oluşturduğu bu müsilaj organik kirliliğin bir 
göstergesidir. Bir bölgede siyanobakteri bolluğunda görülen artış, kirlilik nedeniyle su kalitesinde oluşan 
bozulmanın biyolojik bir göstergesidir (Albert ve diğ. 2005). Organik kirliliğin yoğun olduğu bölgelerde 
görülen diatom ve siyanobakteri kolonileri askıdaki partikülleri tutarak bulundukları substratum üzerinde 
kalın ve ışık geçirmez bir örtü oluştururlar (Daniel & Thornton, 2002; Ciglenecki, 2003). Çalışma bölgesinde 
örtücülük değeri yüksek olan bu türler Lyngbya majuscula, Symploca hydnoides ve Oscillatoria sp.’dir. 
Araştırma bölgesinde su hareketlerinin az olduğu bazı koylarda (Özellikle Göcek Adasının güneyinde yer 
alan Dalaman ve Göcek koyları ile adalar bölgesi) bu türlerin oluşturduğu müsilaj yapıları, gerek alg 
tallusları gerekse fanerogam yapraklarını tamamen kaplayarak onların ölümlerine yol açtıkları gözlenmiştir. 

Lyngbya majuscula toksik, filamentli bir deniz siyanobakterisidir. Kumlu veya sert substratumlarda dağılım 
gösterdiği gibi deniz çayırları ve deniz makroalgleri üzerinde epifit olarak da bulunur. Araştırma bölgesinde 
özellikle Posidonia oceanica yaprakları üzerinde yoğun yerleşim gösterdikleri saptanmıştır (�ekil 5-298). 
Yoğunlukları tipik olarak yaz aylarında hızla artar. Bulundukları ortamda yoğun bir örtücülüğe sahiptir ve 
fotosentez için gereksinim duyulan ışığın alınımını engeller. Substratum üzerinde kaplayıcılık açısından 
makroalglerle rekabet halindedir. Bol ışıklı sıcak mevsimlerde fotosentez hızları artar ve sonucunda 
kabarcıklar oluşur. Bu kabarcıklar filamentli parçacıkları da beraberlerinde alarak kopar. Bir araya gelen 
parçacıklar su yüzeyine çıkarak yüzer hale gelir. Böylece yüzey akıntıları ile geniş alanlara hızla yayılır 
(Albert ve diğ., 2005). Balık, yengeç, deniz kestanesi ve diğer makroherbivorlar tarafından tüketilmezlerken, 
bazı deniz tavşanları için tercih edilen bir besindir. Ürettikleri sekonder metabolitler makroherbivorlar 
tarafından tüketilmeyi engeller. Lyngbya majuscula üyelerinden 100’ün üzerinde sekonder metabolit izole 
edilmiştir. Bu metabolitlerden bazıları (lyngbyastatins, malyngamides, malyngolide, majusculamides, 
pitiamide ve pitipeptolides) bulaştıkları yüzeyde kaşıntıya ve kızarıklığa, gözlerde irritasyona ve hatta bazı 
durumlarda astım gibi nefes darlığı semptomlarının görülmesine neden olabilmektedir (Osborne ve diğ., 
2001; Thacker ve diğ., 2004). Benzer şekilde Symploca hydnoides’de organik girdinin yüksek olduğu 
bölgelerde yoğun populasyon oluşturur. Bünyesinde yüksek derecede toksik etkiye sahip Malevamide D, 
Curacin D (Horgen ve diğ., 2002) ve Symplostatins ihtiva eder (Thacker ve diğ., 2004). 
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�ekil 5-298: Katrancı Adası’nda (Dalış 43) (A) ve Büyük Samanlık Koyu’nda (Dalış 69) (B) Posidonia 
oceanica yaprakları üzerinde Lyngbya majuscula, Symploca hydnoides ve Oscillatoria sp. 

tarafından oluşturulan yoğun müsilaj tabakası 
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Organik madde girişinin yoğun olduğu bölgelerde turbidite ve oksijen azlığı canlıların yaşamlarını doğrudan 
etkilemektedir. Bu durumda hassas türler ortamdan uzaklaşmakta veya ölmektedir. Araştırma bölgesinde 
organik kirlilik nedeniyle deniz dibi görüş mesafesinin düşük olduğu koylarda oldukça az sayıda tür 
gözlenmiştir. Pissu ve sintine atıkları nedeniyle 72-75 nolu istasyonlarda deniz dibi görüş mesafesi 30-40 
cm’ye düşmektedir (�ekil 5-299). Ancak, genellikle Kapıdağ Yarımadası’nın batısında ve �ahin Burnu’nun 
kuzeyinde yer alan tüm koylarda deniz dibi görüş mesafesi oldukça düşüktür. Bu alanın dışında Gemiler 
Adası Koyu (53 nolu istasyon), Belceğiz Kumsalı’nın Ölüdeniz girişi ve Ölü Deniz’de deniz dibi görüş 
mesafesi düşüktür. Deniz dibi görüş mesafesinin düşük olduğu bölgelerin diplerinde detritikli çamur 
oluşumu gözlenmiş ve bu sedimanlar içerisinde Capitella capitata, Heteromastus filiformis, Corbula gibba 
ve Prionospio fallax gibi kirlilik göstergeci türler tespit edilmiştir. 

Teknelerin pissu atıklarının bir sonucu olarak organik kirliliğin görüldüğü koylarda, koruma altındaki 
Aplysina aerophoba kolonilerinde, hastalık (muhtemelen bakteriyal enfeksiyon) nedeniyle, kitlesel ölümler 
gözlenmiştir (�ekil 5-300). Hastalanan süngerlerin renkleri siyaha dönüşmekte ve sonuçta geriye sadece 
iskeletleri kalmaktadır. Araştırma bölgesinde hem ölen süngerlerden geriye kalan iskelet yapılarına hem de 
siyahlaşan sünger bireylerine rastlanmıştır. Sünger ölümlerinde en önemli etken kirlilik ve sıcaklık 
artışlarıdır (Webster, 2007). Araştırma bölgesindeki sünger ölümleri, muhtemelen kirlilik veya kirlilik-sıcaklık 
artışının bir kombinasyonu nedeniyle olabilir. Süngerlerde görülen bu hastalığın nedenlerinin belirlemek 
amacıyla bölgede daha ayrıntılı araştırmalar yapılmalıdır. 

 

�ekil 5-299: Dalış istasyonlarında tespit edilen en düşük deniz dibi görüş mesafesi 
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�ekil 5-300: Aplysina aerophoba’nın hastalık nedeniyle ölmesi. A. Yavan Koyu’ndaki (istasyon 17) 
bir koloni, B-C. Tersane Adası’ndaki (istasyon 15) koloniler 
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Katı Atıklar 

Araştırma bölgesinde dalış istasyonlarında gözlenen toplam katı atık miktarı �ekil 5-301’de gösterilmiştir. 
Gözlenen katı atık miktarı ile koylara ziyaret eden tekne sayısı arasında pozitif bir ilişki bulunmaktadır. 
Tekne ve yatların yoğun ziyaret ettiği koylar (Gemiler Adası Koyu, Hamam Koyu, Yassıca Adaları, �övalye 
Adası) ile Fethiye ve Göcek Limanı civarı, katı atık kirliliğinin en yoğun olduğu bölgelerdir. En yüksek katı 
atık miktarı (yaklaşık 200 adet) Gemiler Adası Koyu ve Karagözler-Letonya arasında tespit edilmiştir (�ekil 
5-301). En az katı atık miktarı ise Kapıdağ Yarımadası’nın batısında yer alan istasyonlarda saptanmıştır. 
Dalgalara açık ve insan aktivitelerinin sınırlı olduğu bu bölgelerde, ayrıca deniz dibi görüş mesafesi de 
fazladır. Dalış istasyonlarında en sık rastlanan katı atıklar, teknelerin bordalarına konulan kullanılmış 
otomobil lastiği, teneke kutu, plastik ve cam şişeler ile torbalardır (�ekil 5-302). Bunun yanında akü, tekne 
şanzımanı, buzdolabı, yat klozeti, plajlarda kullanılan giysi kabini, sandalye, bidon gibi büyük hacimli katı 
atıklara da rastlanmıştır. 

 

 

�ekil 5-301: Dalış istasyonlarında tespit edilen toplam katı atık sayısı 
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�ekil 5-302: İstasyonlarda gözlenen katı atıklardan bazıları. A. Terlik (Boynuz Bükü, istasyon 26), B. 
Sandalye (Belceğiz Kumsalı, istasyon 26), C. Teneke kutu (Sıralı Bük, istasyon 19), D. Araba lastiği 

(Yassıca Adası, istasyon 35), E. Yat Klozeti (Yavan Koyu, istasyon 17) ve F. Buzdolabı (Tersane 
Adası, istasyon 15) 
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Akustik Kirlilik 

Denizsel ortamda insan aktiviteleri tarafından oluşturulan gürültüye akustik kirlilik veya gürültü kirliliği denir. 
Akustik kirlilik deniz canlıları ve ekosistemler üzerine önemli etkilere sahiptir (Dotinga & Elferink, 2000). 
Denizsel ortamda akustik kirliliğin 5 ana kaynağı mevcuttur (Bressan, 2004). Bunlar; 

• Askeri amaçlı orta ve düşük frekanslı sonar testleri 

• Tekne gürültüsü 

• Akustik caydırma aletleri 

• Petrol çıkarma veya sismik patlama projeleri 

• Küresel ısınma testleri için kullanılan akustik termometreler 

 Fethiye-Göcek Özel Çevre Koruma Bölgesi’nde akustik kirliliğin ana kaynağını teknelerin seyir esnasında 
meydana getirdikleri gürültü oluşturmaktadır. Gerek pervanelerin dönme hareketiyle, gerekse motorların 
çalışmasıyla yüksek desibelli gürültü meydana gelmektedir. Ayrıca turizm tesislerinin yakınında su sporları 
için kullanılan küçük botlar, jet ski’ler, balıkçı tekneleri ve katamaranlarda akustik kirliliği oluşturmaktadır. 
Akustik kirliliğin denizel ortamda pek çok canlıyı strese soktuğu ve bazı davranış bozuklukları meydana 
getirdiği bilinmektedir (Sarà ve diğ., 2007; Roussel, 2002) Hatta deniz memelerinin populasyonlarında 
gürültüye bağlı olarak azalmalar meydana gelebilmektedir (Bressan, 2004). Sarà ve diğ. (2007) orkinoslar 
üzerine yaptıkları bir çalışmada, tekneler tarafından oluşturulan gürültünün orkinoslarda davranış 
bozukluğuna yol açarak üreme ve beslenme bölgelerine yaptıkları göçleri olumsuz etkilediğini 
belirtmişlerdir. Ses frekanslarını üreme, beslenme, predatörlerinden uzaklaşma ve navigasyon gibi 
hayatının önemli aktivitelerini yerine getirmede kullanan balık, memeli gibi deniz canlıları akustik kirliliğe 
karşı oldukça duyarlıdırlar (Popper, 2003). Deniz memeleri üzerine yapılan çalışmalarda, akustik kirliliğin 
aşağıda belirtilen hasarlara yol açabileceği bildirilmiştir (Roussel, 2002). 

• Fiziksel: İşitsel olmayan (vücut dokularında hasar) ve işitsel olan (kulaklarda ciddi rahatsızlıklar, 
devamlı ve geçici duyum yitimi). 

• Zihinsel: Türler arasında iletişimin maskelenmesi, diğer önemli biyolojik seslerin maskelenmesi, 
akustik olarak çevrenin algılanmasını engellenmesi. 

• Davranışsal: Normal davranışlardan sapmalar ve değişimler. 

• Kronik Stres: Bireyin yeteneklerinin azalması, sese duyarlılık gösterme, sese alışma (bireyin 
tehlikeli gürültülerden kaçmaması). 

• Dolaylı etkiler: Besinlerinde azalış.  

Fethiye Körfezi ve çevresi koruma altında olan birçok türü barındırmaktadır. Bu canlılardan balık, sürüngen 
ve memeliler tekneler tarafından oluşturulan gürültüden birinci derecede etkilenmektedirler.  

Türbülans 

Teknelerin kıyıya yanaşmaları veya uzaklaşmaları esnasında yaptıkları tornistan hareketi, deniz dibinde 
türbülans yaratarak dip sedimanının pelajik bölgeye geçmesine yol açmaktadır. “Suni Upwelling” olarak da 
adlandırılan bu olay sadece habitat tahribatına değil ayrıca pelajiğe geçen sediman partiküllerinin yakındaki 
alg ve fanerogamlar üzerine yığışarak bunların gelişimlerini de etkilemektedir (Lindholm ve diğ., 2001). 
Dipte meydana gelen türbülans ayrıca, dip sedimanda biriken nütrientleri sisteme sokarak ötrifikasyona yol 
açmakta bu sayede bölgede yer yer “red-tide” olayı gerçekleşmektedir (Lindholm ve diğ., 2001). Murphy & 
Eaton (1983) teknelerin oluşturduğu turbidite nedeniyle İngiltere sahillerinde makrofitlerin bolluk ve 
biyomaslarında ciddi azalmalar saptamışlardır. Araştırma bölgesinde teknelerin koylara giriş ve çıkışlarında 
yaptıkları manevraların deniz dibinde yerel olarak türbülansa yol açtığı ve bu bölgelerde dağılım gösteren 
alg, sünger ve fanerogam gibi canlıların üzerlerinin sedimanla kaplandığı gözlenmiştir. 

Hızlı Seyir 

Teknelerin yüksek hızdaki seyirleri ani ve kuvvetli dalgalar oluşturarak kıyılarda erozyona ve denizsel 
habitatların tahribatına yol açmaktadır (Chou, 2006). Bishop (2008) tekneler tarafından oluşturulan 
dalgaların deniz çayırlarına önemli zararlar verdiğini tespit etmiştir. Ayrıca bu araştırıcı tekne dalgalarına 
maruz kalan bölgelerdeki deniz çayırlarında amfipod ve poliket populasyonlarının 5 kat azaldığını rapor 
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etmiştir. Özellikle su hareketlerinin az olduğu koylarda gelişim gösteren canlılar tekneler tarafından 
oluşturulan ani dalga hareketlerinden zarar görmektedirler. Araştırma bölgesinde kapalı koylarda veya 
onlara yakın kıyı alanlarında teknelerin aşırı hız yaptıkları gözlenmiştir. 

Antifouling Boyalar 

Biyofoulinge karşı teknelerin su ile temas eden yüzeylerine sürülen tributiltin, bakır, krom, çinko, kalay 
içeren antifouling boyalar zamanla denizsel ortama geçerek kimyasal kirliliği oluştururlar (Railkin, 2004). Bu 
kimyasallardan ağır metaller özellikle sesil ve sedenter organizmaların dokularında akümüle olmakta ve 
besin zinciri yoluyla diğer yüksek organizasyonlu canlılara (balık, memeli, sürüngen vs), hatta insanlara 
geçmektedir. Tekne trafiğinin yoğun yaşandığı bölgelerdeki canlıların dokularında yüksek ağır metal 
değerleri saptanmıştır (Scarlett ve diğ., 1999). Fethiye Körfezi ve çevresinde oldukça fazla sayıda tekne 
bulunmakta ve hemen hepsi fouling gelişimine karşı antifouling boyalar kullanmaktadır. Göcek açıklarında 
yapılan bir çalışmada sedimanda krom değerleri 675-1589 µg/g olarak ölçülmüştür (Güven ve diğ., 2004). 
Bu değerler sediman için verilen sınır değerin (100 µg/g) çok üzerindedir. Krom antifouling boyaların 
bileşiminde bulunmaktadır (Omae, 2003). Ancak, Fethiye ve civarı zengin krom yataklarına sahip 
olduğundan Göcek Beldesi’nde bulunan maden işletmelerinin (Etibank ÜçKöprü Maden İşletmesi) etkisiyle 
de denizsel ortamda krom birikmiş olabilir. Benzer şekilde Fethiye Limanı’nda yapılan bir çalışmada ise 
sedimanda krom, kobalt ve kurşun ve nikel değerlerinin eşik değerin 4-20 kat daha üzerinde olduğu 
saptanmıştır (Yılgör & Avcı, 2004). Bölgedeki bu ağır-metal kirliliğinin nedeninin muhtemelen maden 
yataklarından kaynaklandığı belirtilmiştir. Bununla birlikte, teknelerin bölgedeki ağır metal kirliliğine ne 
oranda katkı yaptığı araştırılmalıdır.  

Yakıt Kirliliği 

Tekne motorları nispeten küçük bir ünitede yüksek güç üretmek üzere tasarlanmışlardır. Bunun sonucu 
olarak, motora giren belli miktardaki yakıt, yakılmadan dışarıya, dolayısıyla suya bırakılır. Bazı teknelerde 
kullanılan 2 zamanlı motorlar özellikle verimsizdir. Bu şekilde su kolonuna yaklaşık %25-30 oranında yakıt 
geçtiği hesaplanmıştır. Ayrıca teknelerden çıkan karbondioksit su kolonundaki oksijen değerlerini 
düşürmekte, yakıt içerisindeki kurşun ve poliaromatik karbonlar (PAH) denizsel ortama geçmektedir 
(Mastran ve diğ., 1994). Fethiye, Göcek ve Ölüdeniz’de yapılan bir araştırmada total hidrokarbon değerleri 
su kolonunda sırasıyla 1099 µg/l, 327 µg/l ve 14 µg/l olarak bulunmuştur (Güven ve diğ., 2004). Göcek 
açıklarında sedimanda total hidrokarbon miktarı 72-145 µg/g olarak ölçülmüştür (Güven ve diğ., 2004). Bu 
değerler sediman için verilen sınır değerin (10 µg/g) çok üzerindedir. Ayrıca motor yatlar gürültüyü azaltmak 
amacıyla egzoz çıkışlarını sualtına vermekte, böylece egzozdan çıkan zehirli gazlar doğrudan suya 
karışmaktadır. Hatta birçok sürat teknesi ve motoryatın, egzoz çıkışlarını oldukça yüksek devirli 
pervanelerin çok yakınından suya verdikleri için, egzozdan çıkan kirli hava çok küçük hava zerreciklerine 
dönüşmekte ve transfer yüzeyi arttırıldığı için çıkan zehirli gazların suya karışmaları artmaktadır. Araştırma 
bölgesinde özellikle yatların sık ziyaret ettiği koylarda ve liman ortamlarında su filmi üzerinde yağ ve petrol 
türevlerinden oluşan geniş tabakalar gözlenmiştir (�ekil 5-303). Bu tabakalar canlılar için toksik etki 
yaratmasının yanında, ışığın su içine nüfuz etmesini ve atmosferle su tabakası arasında gaz alışverişini de 
engellemektedir. Buda bitkiler dahil tüm canlıların yaşamlarını olumsuz yönde etkilemektedir. Ayrıca su 
yüzeyinde oluşan petrol ve yağ atıkları dalga ve akıntılarla sahil bölgesine ulaşmakta ve burada sesil olarak 
yaşayan alg, Dendropoma, sirriped ve midye gibi canlıların kitlesel ölümlerine yol açmaktadır. 
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�ekil 5-303: Güngörmez Koyu’nda (Dalış 5) yakıt kirliliği 

Diğer Etkiler: 

Seyir halindeki tekneler özellikle kaplumbağa ve memeli gibi zaman zaman deniz yüzeyine çıkarak hava 
alması gereken türlerin yaralanmalarına hatta ölümlerine yol açmaktadır. Özellikle hava almak için yukarıya 
çıkan kaplumbağaların hızlı giden teknelerin pervanelerinden kaçması olanaksızdır (Hazel ve diğ., 2007). 
Teknelerin gövdeleri veya pervanelerine çarparak ölen kaplumbağa ve memelilere ait çok sayıda rapor 
bulunmaktadır (Lutcavage ve diğ., 1997; Wells & Scott, 1997). Fethiye Göcek Özel Koruma Alanı’nda 
Dalaman ve Çalış Plajları Caretta caretta’nın yumurtlama alanlarıdır (Canbolat, 2004). Bu proje 
kapsamında yapılan araştırmalarda kaplumbağalardan C. caretta ve Trionyx triunguis, memelilerden 
Tursiops truncatus ve Monachus monachus’un bölgede dağılım gösterdiği saptanmıştır. Ayrıca diğer bazı 
memeli türlerinin de (Stenella coeruleoalba, Grampus griseus Ziphius cavirostris ve Physeter catodon) 
Fethiye Körfezi ve civarında yaşadığı bilinmektedir (Öztürk & Öztürk, 1998; Öztürk ve diğ., 2001; Dede & 
Öztürk, 2007). Son zamanlarda Fethiye Limanına giren bir balina türü (Mesoplodon bidens) yazılı ve görsel 
basında haber konusu olmuştur. Bölgedeki yoğun tekne trafiğinin bu türleri olumsuz yönde etkileyeceği 
düşünülmektedir. 

5.4.8.2 Kirlilik  

Araştırma bölgesinde deniz kalitesini etkileyen birçok kirletici kaynak mevcuttur. Bunlar; 

• Katı atık kirliliği 

• Teknelerden kaynaklanan kirlilik (pissu ve sintine)  

• Evsel kirlilik 

• Endüstriyel kirlilik 

• Tarımsal faaliyetlerden kaynaklanan kirlilik 

Kirlilik kaynaklarından katı atık kirliliği ve teknelerin sintine/pissu atıklarından kaynaklanan kirlilik “Turizm” 
başlığı altında daha önce ele alınmıştır. Ancak bölgedeki katı atık kirliliği sadece teknelerden 
kaynaklanmamaktadır. Koylara ve plajlara piknik ve yüzme amacıyla gelen ziyaretçilerde katı atıklarını 
ortama rasgele bırakmaktadırlar. Gerek sahilde gerekse denizsel ortamda çok sayıda katı atık tespit 
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edilmiştir. Toplanılması amacıyla bazı yerlere bırakılan çöp torbalarının ise bölgede yaşayan hayvanlar 
tarafından (keçi, köpek, tilki vs.) parçalandığı ve katı atıkların etrafa yayıldığı gözlenmiştir.  

Fethiye-Göcek Özel Çevre Koruma Alanı’nda Fethiye ve Dalaman İlçeleri bulunmaktadır. Özellikle Fethiye 
�ehir Merkezi ve Göcek Beldesi yoğun yerleşim bölgeleridir. Turistik öneme sahip bu bölgelerin nüfusu yaz 
mevsiminde birkaç kat artmaktadır. Bölgedeki yoğun insan yerleşimi birçok problemi beraberinde 
getirmektedir. Bunlardan biri ve başlıcası evsel atıksulardır. Arıtmaya tabi tutulmadan denizsel ortama 
bırakılan atıksular büyük çevresel sorunlara yol açmaktadır. Bu etki özellikle su hareketlerinin çok düşük 
olduğu yarı kapalı koy ve körfezlerde oldukça belirgindir. Bu nedenle atıksular için yönetim planı 
geliştirilmeli ve uygun kapasiteli arıtma tesisleri kurulmalıdır. Fethiye’de Günlükbaşı’nda bu amaçla 
kurulmuş bir atıksu arıtma tesisi bulunmaktadır. Yaklaşık 110.000 E.N (Eşdeğer Nüfus) kapasiteli bu tesis 
bölgede oluşan atıksuların yaklaşık %85’ini arıtmaktadır. Ölüdeniz’de bulunan Atıksu Arıtma Tesisi 12000 
E.N kapasiteli olup, sadece Belceğiz’deki turistik otellere hizmet vermektedir. Göcek Beldesi’ndeki Atıksu 
Arıtma Tesisi ise 15000 E.N kapasiteli olup, bölgedeki atıksuların yaklaşık %50’sini arıtabilmektedir. Fethiye 
Atıksu Arıtma Tesisi arıtılmış suları Murtbeli Deresi’ne, Göcek Atıksu Arıtma Tesisi ise Kurudere yatağına 
deşarj etmektedir. Ölüdeniz bölgesinde arıtmaya tabi tutulmuş sular derin denize deşarj edilmektedir. Ancak 
Fethiye Liman çevresinden ve �övalye Adası’ndaki yerleşimlerden atıksuların denizsel ortama kontrolsüzce 
boşaltıldığı gözlenmiştir. Ayrıca otellerin arıtma sistemlerini çalıştırmadıkları ve atıksularını gizli tahliye 
boruları ile Çalış Sahili’ne açılan kanal ve derelere boşalttıkları yazılı basına yansımıştır. Bunun sonucunda 
bölgenin biyoçeşitliliğinde belirgin azalmalar gözlenmiştir. Araştırma bölgesinde en az sayıda tür, su 
hareketlerinin düşük olduğu Fethiye Limanı, Göcek Limanı ve �övalye Adası’nın Fethiye Limanı’na bakan 
kıyılarında tespit edilmiştir. Ayrıca bu bölgelerde kirlilik göstergeci türlerden Capitella capitata (73 nolu 
istasyon ve dreç 1), Heteromastus filiformis (75 nolu istasyon ve dreç 2), Cirriformia tentaculata (72 nolu 
istasyon, 75 nolu istasyon, dreç 3 ve dreç 5), Corbula gibba (75 nolu istasyon, dreç 2) ve Neanthes caudata 
(35 nolu dalış noktası) nispeten yoğun populasyon oluşturmuşlardır. Yarı kirli ve kirli ortamların göstergeci 
olan Prionospio fallax ise teknelerin sık uğradığı koylarda ve şehir merkezlerinin yakınlarında tespit 
edilmiştir.  

Fethiye ve Göcek’te ekonomi turizmin yanında büyük ölçüde tarım ve hayvancılığa da dayanmaktadır. 
Ancak bölgede madencilik ve imalat gibi sanayi kolları da bulunmaktadır. Fethiye Üçüncü Karagözler 
Mevkii’nde yat ve sandal yapım ile çekek yeri bunlardan biridir. Fethiye Limanı’nın su hareketlerinin en zayıf 
olduğu bölgeye inşa edilmiş olan bu işletme bölgedeki ciddi kirlilik kaynaklarından birini oluşturmaktadır. 
Ayrıca çeşitli sanayi kollarından dere ve kanallara bırakılan atıklar da deniz kirliliğine yol açmaktadır.  

Fethiye İlçesi’nde polikültür tarım yapılmaktadır. İlçede yoğun olarak gerek açık alanda gerekse seralarda 
sebzecilik yapılmaktadır. Seracılık ve örtü altı yetiştiriciliğinde çiftçiler yılda iki kez ürün almaktadır. İlçede 
pamuk, tütün, anason, susam, yer fıstığı ve patates gibi sanayi bitkileri yoğun olarak üretilmektedir. Bu 
sanayi bitkileri içerisinde en önemli yeri, Eşen Çayı’nın batısında yapılan pamuk tarımı tutmaktadır. İlçede 
ayrıca elma, zeytin, erik, kayısı, şeftali ve bağcılık tarımı yanında portakal, limon ve mandalina gibi 
narenciye ürünlerinin tarımı da yapılmaktadır. Tüm bu tarımsal faaliyetler sırasında kullanılan kimyasallar 
(ilaç, gübre, vs) yağmur suları ve kanallarla denizsel ortama taşınmaktadır. Bölgede yapılan tarımın 
denizsel ortamdaki kirliliğe hangi oranda katkı yaptığına ilişkin detaylı araştırmalar yapılmalıdır. Ancak 
bölgede yapılan gözlemlerde körfeze akan bazı derelerin, kanaletlerin ve DSİ kanalının kirlilik taşıdıkları 
saptanmıştır.  

5.4.8.3 Aşırı Avcılık 

Araştırma bölgesinde yapılan incelemelerde besin piramidinin üst trofik seviyelerinde bulunan türlere ait az 
sayıda bireye rastlanmıştır. Özellikle demersal balık ve bentik omurgasızlarda bu durum oldukça belirgindir. 
Pauly ve diğ. (1998) tarafından “alt trofik seviyelere kayan balıkçılık” şeklinde tanımlanan bu olgu, aşırı av 
baskısının direkt etkilerinden biri olarak değerlendirilmektedir.  

Bölge balıkçılarıyla yapılan görüşmelerde bilinçsiz ve yasadışı avcılığın Fethiye Körfezi’nde yaygın şekilde 
uygulandığı anlaşılmaktadır. Ekonomik değeri yüksek omurgasızlardan biri olan ahtapotlar, çalışmalar 
boyunca az rastlanan türlerden birisi olup çoğu dalış noktasında sadece boş yuvalarına rastlanılmıştır. 
Halen yürürlükteki 2/1 no’lu su ürünleri tebliğine göre bütün karasularımızda 1 Mayıs – 31 Ekim tarihleri 
arasında avcılığı yasak olan ahtapotların, mevcut yasaklara rağmen bölgede bilinçsizce avlandığı açıkça 
görülmektedir. Hedef türler arasında yer alan diğer omurgasızlardan Palinurus elephas’a (Böcek) sadece 
Bedri Rahmi Koyu’nda (22 nolu istasyon), Scyllarides latus’a (Karavida) ise sadece 4 farklı istasyonda 
rastlanmıştır. Bedri Rahmi Koyu’ndaki bir restoranın, iskele dibindeki bir kafes içinde birkaç ıstakoz ve 10 -
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15 adet karavida’yı av yasağı döneminde muhafaza ettiği araştırmacılarımız tarafından yerinde gözlenmiştir 
(15 Nisan – 15 Haziran dışında kalan tüm dönemde av yasağı bulunmaktadır).  

Orfoz, lahoz gibi balıkların büyük bireylerine de son derece sınırlı sayıda rastlanmıştır. Fethiye Körfezi’nde 
zıpkınla orfoz ve lahoz avcılığının halen yaygın şekilde yapıldığı balıkçılar tarafından belirtilmektedir. Bazı 
derin dalış noktalarındaki (> 40 m derinlik) mağaraların iç duvarına saplanıp kalmış zıpkın şişleri, zıpkın 
avcılığının aynı zamanda Scuba dalışları esnasında da yapıldığı kanaatini doğurmaktadır. Gerek bölgedeki 
dalış merkezleri, gerekse kıyı balıkçıları tarafından Fethiye Körfezi civarında kılıç balığı avcılığı için su 
ürünleri tebliğine göre tüm karasularımızda tamamen yasaklanmış olan “sürüklenen ağların” (drift net), 
özellikle Nisan ayından itibaren, kullanıldığı öğrenilmiştir. Bu avcılık metodu Finike ile Marmaris arasındaki 
tüm bölgelerde uygulanmakla beraber, Fethiye – Göcek ÖÇKB’nin özellikle Ölüdeniz, Peksimet ve Nar 
Adası açıklarında da kullanılmaktadır. Bu bölgelerde geceleri kıyıdan hemen açıkta bırakılan sürüklenen 
ağların bir ucu akıntının da yardımıyla kıyıdan 15 – 20 km açığa kadar sürüklenebilmektedir. Bu avcılık 
metodunu kullanan balıkçılarla yapılan bire bir görüşmelerde her sene Kılıç Balığı ve Tulina avcılığı için 
yasak olmasına ve bu yasağı bilmelerine rağmen Sürüklenen Ağları kullandıklarını ve bu konuda 
kendilerine herhangi bir yaptırım uygulanmadığını belirtmişlerdir. Bölgede Mart – Nisan 2009 tarihlerinde 
gerçekleştirilen arazi çalışmalarında, Su Ürünleri Kooperatifi ve yeni balıkçı iskelesinde ziyaret edilen 
hemen hemen tüm Kılıç Balığı teknelerinde Sürüklenen Ağ olduğu tespit edilmiştir. Buna paralel olarak, 
özellikle İstanbul Rumeli Feneri’nden birçok balıkçı teknesinin her yıl sürüklenen ağlarla Kılıç Balığı ve 
Tulina avlamak için bölgeye geldiği de öğrenilmiştir. Zaman zaman uzunluğu 10.000 – 15.000 metreyi bulan 
bu ağlar, su üzerinde serbest bir şekilde sürüklenerek avcılık gerçekleştirmektedir. Bu nedenle de bir çok 
deniz memelisi, kaplumbağa, köpekbalığı gibi canlıların ölümüne yol açmaktadır (Öztürk ve diğ, 2001, Akyol 
ve diğ.,2005). Bölgede balıkçılarla gerçekleştirilen bire bir görüşmelerde her yıl onlarca yunus, kaplumbağa, 
köpekbalığı ve balinanın sürüklenen ağlara dolanarak öldüğü tespit öğrenilmiştir. Tüm bu sonuçlar ortamda 
aşırı ve yasak avcılık yapıldığının açık bir göstergesidir. Ayrıca dalış istasyonlarında sıkça görülen hayalet 
ağlar ve paragat misinaları da aşırı avcılığın diğer bir kanıtıdır (�ekil 5-304). Araştırmanın yapıldığı 
dönemde balıkçıların belli alanlarda sahile 1 metre mesafeye kadar ağlarını döktükleri ve bu ağların çok 
uzun süreler dipte bırakıldığı da gözlenmiştir. 

5.4.8.4 Egzotik Türler 

Egzotik tür taşınımı, Akdeniz için en önemli ekolojik ve ekonomik tehditlerden biridir. Akdeniz’e tür 
taşınımının ana vektörleri Süveyş Kanalı, gemiler ve akuakültürdür (Zenetos ve diğ., 2005). �u ana kadar 
Akdeniz’de yaklaşık 903 egzotik tür tespit edilmiştir (Zenetos ve diğ., 2008). Egzotik türlerin taşındıkları yeni 
çevreye etkileri besin zincirini yeniden yapılandırma, yeni hastalıklar taşıma ve yerli türlerle rekabete girip 
onları ortamdan uzaklaştırma şeklinde özetlenebilir (Por, 1978; Çınar ve diğ., 2002).  

Araştırma bölgesinde 11 sistematik gruba ait toplam 93 egzotik tür tespit edilmiştir. Dalış istasyonlarında en 
sık rastlanılan egzotik türler Synaptula reciprocans, Siganus rivulatus, Amphistegina lobifera, Amphisorus 
hemprichii, Pseudonereis anomala, Cerithium scabridium, Pinctada radiata, Brachidontes pharaonis, 
Phallusia nigra, Eunice antennata ve Sargocentron rubrum’dur. Ege Denizi’nde kayalık bölgelerde yoğun 
yerleşim gösteren isparoz ve salpa gibi türler muhtemelen sokar balıkları tarafından ortamdan 
uzaklaştırılmıştır. İstilacı alglerden Caulerpa racemosa varyeteleri, az sayıda istasyonda gözlenmiştir ve 
örtücülük değerleri ihmal edilebilir seviyededir. Ancak 10-15 m den daha derin sularda kumluk zeminlerde 
nispeten yoğun Halophila stipulacea yataklarına rastlanmıştır. Foraminiferlerden Amphistegina lobifera, 
yoğun populasyon oluşturduğu bölgelerde kayalık zeminleri tamamen örtmekte ve kaya üzerindeki sesil 
canlıların ölümlerine yol açmaktadır (Yokeş & Meriç, 2004). Hatta bu tür kalsiyum karbonattan oluşan 
kavkılarıyla bölgedeki sedimanın ve kıyının yapısını değiştirerek ekosistemin geniş çaplı hasar görmesine 
neden olmaktadır. Hydrozoa’lardan Macrorhynchia phillipina nispeten güçlü zehre sahip olduğundan 
dokunulduğunda kaşıntı ve yanmaya neden olur. Sığ sularda kayalar üzerinde yaşayan bu tür bölgede 
yoğun populasyon oluşturduğunda, turizm faaliyetlerini olumsuz yönde etkileyecektir. Benzer şekilde bentik 
denizanası Cassiope andromeda’da güçlü zehre sahiptir. Ölü Deniz Lagünü ve Fethiye Liman çevresinde 
gözlenen bu türe dokunulduğunda ağrılı yanmalar oluşturmaktadır. 
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�ekil 5-304: Osman Ağa Koyu (istasyon 30) (A), Ölüdeniz civarı (istasyon 48) (B) ve Zeytinli 
Koyu’nda (istasyon 61) (C) gözlenen hayalet ağlar 

5.4.8.5 Yapılaşma 

Fethiye-Göcek Özel Çevre Koruma Alanı içerisinde pek çok turistik tesis bulunmaktadır. Bu tesislerin 
bazıları kapalı koyların içine inşa edilmiştir. Kıyı yapısı ve habitatlar tahrip edilerek oluşturulan bu tesisler 
bölgenin biyoçeşitliliğini ve türlerin dağılımını olumsuz yönde etkilemektedir. Ayrıca inşaat faaliyetleri için 
bölgedeki plajlardan (özellikle Çalış plajı) kum çekilmektedir. Bu durum hem plajın doğal yapısını bozmakta 
hem de plajlara yumurtlamak için gelen kaplumbağaların olumsuz yönde etkilemektedir. Ayrıca araştırma 
bölgesinde bazı istasyonların mediolittoral zonunda geniş dağılım gösteren koruma altındaki Dendropoma 
petraeum, kıyısal yapılaşmadan doğrudan etkilenmektedir. 
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5.4.8.6 Küresel Isınma 

Son 40-50 yıl içinde atmosfere salınan sera gazlarındaki (özellikle karbondioksit) hızlı artışın bir sonucu 
olarak ortaya çıkan küresel ısınma dünya için en önemli tehditlerden biridir. İklimsel değişikliğin etkileri 
deniz ekosistem süreçlerinin tüm skalasında kendini göstermektedir. Küresel ısınmanın denizler üzerine 
muhtemel etkileri şunlardır (Scavia ve diğ., 2002):  

• Deniz suyunun asitleşmesi  

• Buzulların erimesinin bir sonucu olarak deniz seviyesindeki yükselmesi  

• Ana akıntı sistemlerinde oluşacak değişikliklerdir.  

Akdeniz’de küresel ısınmanın etkileri 1980’lerden sonra yüzey ve derin su sıcaklıklarında kaydedilen 
devamlı artışla ilişkilidir (Bethoux ve diğ., 1998; Gambaiani ve diğ., 2009). Bunun bir sonucu olarak sıcak 
seven türler dağılım alanlarını genişletirken, soğuk seven türlerin dağılım alanları azalmaktadır (Occhipinti-
Ambrogi & Savini, 2003). Batı Akdeniz’de kırımızı mercan Corallium rubrum’un kitlesel ölümlerinin küresel 
ısınmayla ilgili olduğu saptanmıştır (Garrabou ve diğ., 2001). Ayrıca karbondioksit değerlerindeki bu artışlar 
deniz suyunun pH’ını (denizlerin asitleşmesi) ve karbonat iyon konsantrasyonunu azaltacaktır. Bu durum 
mercanlardan deniz kestanelerine kadar kalsiyum karbonat iskelete sahip pek çok canlıyı doğrudan 
etkileyecektir (Orr ve diğ., 2005). 

Fethiye-Göcek Özel Çevre Koruma Alanı’nın 0-5 m derinliklerinde Balanus perforatus ve Halocordyle 
disticha’nın yoğun populasyon oluşturdukları saptanmıştır. Sert kalker plaklarıyla substratuma sıkıca 
tutunan B. perforatus’un bazı istasyonlarda metrekarede 3500 bireylik bir populasyona ulaştığı tespit 
edilmiştir. Hemen hemen tüm kayalık diplere sahip istasyonlarda gözlenen H. disticha’nın yer yer örtücülük 
değeri %80’lere varmaktadır. İstilacı karaktere sahip bu termofil türlerden B. perforatus ve H. disticha sığ 
sularda kayalar üzerinde geniş alanları kaplayarak diğer canlıları ortamdan uzaklaştırmışlardır. Fouling bir 
tür olan B. perforatus’un bölgedeki teknelere ve deniz suyu kullanan sistemlere hangi boyutlarda zarar 
verdiği araştırılmalıdır.  

Araştırma bölgesinde çıyan türlerinin (Hermodice carunculata ve Eurythoe cf. syriaca) taşların altında, 
kayaların üzerinde, alg ve deniz çayırlarının arasında, kumluk yüzeylerde yoğun populasyon oluşturdukları 
gözlenmiştir. Bölgede denizsel ortamda, özellikle üstinfralittoral zonda kaldırılan her taşın altında onlarcası 
bulunmaktadır. Karnivor olan bu türlerin bölgede dağılım gösteren birçok türe (Astropecten spp., Venus 
verrucosa) saldırdıkları gözlenmiştir (�ekil 5-305). Zehirli setalara sahip olmaları nedeniyle çıyan 
populasyonları ekosistemindeki diğer türler tarafından sınırlandırılamamaktadır. Kıyısal sularda aşırı 
çoğaldıkları gözlemlenen bu türlerin bölgenin biyoçeşitliliğini olumsuz yönde etkiledikleri tespit edilmiştir. 
Termofilik olan bu türlerin egzotik tür olma olasılıkları da mevcuttur. Bu çıyanların bölgede yoğun yerleşim 
göstermesi küresel ısınmanın bir sonucu olabilir. Ancak bölgenin daha önceki bentik kommunite yapıları 
bilinmediğinden küresel ısınmanın bu türlerin populasyonları üzerinde nasıl bir etkiye sahip olduğunu 
hesaplamak güçtür. Bununla birlikte bu türlerin orta ve kuzey Ege Denizi’nde seyrek dağılım göstermesi, bu 
türlerin bölgedeki yüksek populasyon yoğunluklarını su sıcaklığıyla ilişkilendirmek mümkündür. Ayrıca Kızıl 
Deniz kökenli egzotik türlerin bölgedeki başarılı yerleşimleri, tüm yıl boyunca su sıcaklığının bu türler için 
uygun olmasından kaynaklanmaktadır. 

Teknelerin oluşturduğu pissu ve sintine kirliliği başlığı altında belirtildiği gibi, araştırma bölgesinde bazı 
istasyonlarda (özellikle koylarda) Aplysina aerophoba’nın hastalık nedeniyle kitlesel ölümleri gözlenmiştir. 
Süngerlerde hastalıkların su sıcaklıklarındaki artıştan veya kirlilikten kaynaklandığı bilinmektedir (Webster, 
2007). Dolayısıyla bölgedeki süngerlerde görülen bu hastalık küresel ısınmanın bir sonucu olabilir.  

Araştırma bölgesinde soğuk seven alg türlerinin seyrek dağılım gösterdiği saptanmıştır. Bazı alg türleri ise 
ancak tatlı su girdilerinin bulunduğu bölgelerde gelişim göstermiştir. Koruma altındaki Cystoseira spinosa 
derin sularda (10 m nin altı) yüksek örtücülük değerlerine sahiptir. Bölgede alg fasiyeslerindeki seyrekliğin 
su sıcaklığındaki yükseklikten kaynaklanabileceği düşünülmektedir. 
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�ekil 5-305: Osman Ağa Koyu’nda (istasyon 30) Hermodice carunculata’nın Venus verrucosa’ya 
saldırması 
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6 SONUÇ  

Fethiye-Göcek Özel Çevre Koruma Bölgesi’nde (ÖÇKB) 0-55 m derinlikler arasında yapılan gözlemler ve 
incelemeler sonucunda 24 taksonomik gruba ait toplam 1545 tür tespit edilmiştir. Bu türlerden 44’ü ülkemiz 
sahillerinden ilk kez kaydedilmiştir. Bu türlerden Vanderhorstia mertensi Akdeniz için yeni bir egzotik balık 
türüdür (Bilecenoğlu ve diğ., 2008).  

Araştırma bölgesinde tespit edilen tür sayısının derinliğe göre dağılımları incelendiğinde en az tür 
supralittoral (11 tür) zonda, en fazla tür (1225 tür) ise 5 ile 55 metre derinlikler arasında saptanmıştır. Tespit 
edilen taksonomik gruplardan Polychaeta en fazla tür sayısına (347 tür) sahip olup, bu grubu sırasıyla 
Mollusca (288 tür) ve Crustacea (264 tür) izlemektedir. Araştırma bölgesinde daha önce biyoçeşitlilik 
üzerine gerçekleştirilen kapsamlı bir çalışma olmaması nedeniyle, elde edilen bulgular 
karşılaştırılamamıştır. Ancak bu çalışma daha önce ÖÇKB’de yapılan denizsel biyoçeşitlilik çalışmalarıyla 
karşılaştırıldığında, tespit edilen tür sayısı bakımından aralarında oldukça büyük farklar olduğu görülür. 
Örneğin Gökova ÖÇKB’de yapılan çalışmada toplam 723 tür, Datça-Bozburun ÖÇKB’de yapılan çalışmada 
ise toplam 807 tür tespit edilmiştir. Fethiye-Göcek ÖÇKB’de yapılan bu çalışmada ise 1545 tür tespit 
edilmiştir.  

Muğla ili kıyı şeridinde Aysel ve diğ. (2003) yaptıkları çalışmada toplam 434 alg türü tespit etmişleridir. 
Sınırlı bir alanda gerçekleştirilen bu araştırmada ise toplam 222 alg türü belirlenmiştir. Daha önceki 
çalışmada bulunmayıp da mevcut çalışmada bulunan türler Parvocaulis parvulus, Caulerpa racemosa var. 
lamourouxii ve Penicillus capitatus’dur. 

Araştırma bölgesinde bazı istasyonlarda yüksek örtücülük değerlerine sahip alg fasiyesleri ve deniz çayırları 
tespit edilmiştir. Bölgede alglerden özellikle Cystoseira spinosa kıyıdan 35-40 m derinliklere kadar olan 
bölgede kayalar üzerinde yoğun yerleşim göstermektedir. Koruma altında olan bu türün teknelerin yoğun 
ziyaret ettiği koylarda kaybolmaya başladığı gözlenmiştir. Bazı istasyonlarda ise pissu atıklarının bir sonucu 
olarak oluşan detritus ve müsilaj, alg fasiyeslerinin üzerini kaplayarak onlara sağlıksız bir görünüm 
kazandırmıştır. Benzer şekilde Akdeniz endemiği olan ve koruma altındaki Posidonia oceanica yatakları da 
gerek kirlilik gerekse demirleme nedeniyle oldukça tahrip edilmiştir. Önlem alınmadığı takdirde yüksek 
biyoçeşitlilik barındıran Posidonia oceanica , Cymodocea nodosa ve Zostera marina çayırlarının belli 
koylarda (örneğin Büyük Samanlık Koyu, Hamam Koyu, Bedri Rahmi Koyu) ortamdan tamamen yok olacağı 
öngörülmektedir. Ayrıca mediolittoral ve üstinfralittoral zonlarda dağılım gösteren bazı alg fasiyesleri pek 
çok canlıya ev sahipliği yapmaktadır. Bu fasiyeslerin kıyısal bölgelerdeki yapılaşmalardan doğrudan 
etkilendikleri tespit edilmiştir. 

Dalış istasyonları tür sayısı bakımından karşılaştırıldığında, en fazla türün Kızıl Ada (71 nolu istasyon, 294 
tür) ve Gemiler Koyu civarında (53 nolu istasyon, 277 tür), en az türün ise Aziz Ağa Zeytinliği (83 nolu 
istasyon, 21 tür), İzkayası Sığlığı (77 nolu istasyon, 61 tür) ve Balaban Adası (82 nolu istasyon, 61 tür) 
civarında tespit edildiği görülür. Ayrıca dreç istasyonlarında da (dreç 1-5) tespit edilen tür sayısı 27 ile 50 
arasındadır. En az tür sayısının tespit edildiği istasyonlarda sadece 1 veya 2 tüplü dalış ekibi dar bir alanda 
gözlem yapabilmiştir. Dolayısıyla bu istasyonlarda az sayıda tür tespit edilmesi çevresel koşullardan çok 
örnek sayısının azlığından kaynaklanmaktadır. Ancak yerleşim bölgelerinin yakınındaki istasyonlarda (73, 
74 ve 78 nolu istasyonlar) ve tekne trafiğinin yoğun olduğu koylarda (Kleopatra Koyu, Büyük Samanlık 
Koyu, Sarsala Koyu, Boynuz Bükü) nispeten az sayıda türe rastlanmıştır. 

Araştırma bölgesinde 11 sistematik gruba ait toplam 93 egzotik tür tespit edilmiştir (EK 9-6 ve EK 9-7). 
Sistematik gruplardan Pisces 23 egzotik türle ilk sırayı alırken, bu grubu Crustacea (20 tür), Polychaeta (17 
tür) ve Mollusca (18 tür) takip etmektedir. Magnoliophyta istasyonlarda 1 egzotik türle (Halophila stipulacea) 
temsil edilir. Tespit edilen türlerden Microcosmos exasperatus ve Vanderhorstia mertensi ülkemiz 
sahillerinden ilk kez kaydedilmektedir. Egzotik türlerden Synaptula reciprocans, Siganus rivulatus, 
Amphistegina lobifera, Amphisorus hemprichii ve Pseudonereis anomala bölgede geniş dağılıma sahiptirler. 
Lessepsiyan göçmen olan bu türlerin Akdeniz sahillerimizde yoğun yerleşim gösterdikleri bilinmektedir 
(Çınar ve diğ., 2005; Zenetos ve diğ., 2008). Halk arasında terörist yosun olarak da bilinen Caulerpa 
racemosa varyeteleri, bölgede toplam 10 dalış istasyonunda gözlenmiştir. Ancak bu istasyonlardaki 
örtücülük değerleri ihmal edilebilir seviyededir. Biyoçeşitliliği tehdit eden en önemli faktörlerden bir olan 
egzotik tür yerleşiminde teknelerin de etkisi büyüktür. Akdeniz’in ve dünyanın çeşitli bölgelerinden Fethiye-
Göcek ÖÇKB’ye gelen yatların çapa ve karinalarının yabancı tür barındırma olasılığı yüksektir. Batı 
Akdeniz’de istilacı bir tür olan Caulerpa taxifolia’nın bölgeler arasında taşınımında teknelerin çapaları ve 
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dalgıç elbiselerinin katkısı büyüktür. Stolonlarla çoğalan bu türlerin küçük bir parçası, yeni ortamda yoğun 
populasyon oluşturabilme potansiyeline sahiptir.  

Fethiye-Göcek ÖÇKB’de Bern ve Barselona sözleşmeleri ile IUCN listesine göre Akdeniz’de koruma altına 
alınan türlerden 40’ı tespit edilmiştir. Bölgede en fazla türle temsil edilen grup Mollusca (7 tür) olup, bu 
grubu Porifera (6 tür) ve Crustacea (6 tür) izlemektedir. İstasyonlarda sürüngenlere (Caretta caretta ve 
Trionyx triunguis) ve memelilere (Monachus monachus ve Tursiops truncatus) ait 2’şer tür saptanmıştır. 
Araştırma bölgesinde geniş dağılım gösteren türler sırasıyla Pinna nobilis, Paracentrotus lividus, 
Lithophaga lithophaga, Axinella polypoides, Axinella cannabina, Echinaster sepositus, Cymodocea nodosa, 
Cystoseira spinosa, Dendropoma petraeum, Centrostephanus longispinus, Posidonia oceanica, 
Epinephelus marginatus ve Aplysina aerophoba’dır. Koruma altına alınan bu türler kirlilikten, aşırı ve yasak 
avcılıktan, kıyı dolgularından, plansız ve kontrolsüz turizm faaliyetlerinden (yapılaşma, dalış turizmi vs), ve 
aşırı tekne trafiğinden olumsuz etkilenirler. Koruma altındaki birçok tür (özellikle böcek, büyük ayı ıstakozu, 
balıklar) ekonomik öneme sahip olduğundan zıpkınla veya ağlarla avlanmaktadır. Dekoratif özelliğe sahip 
mollusklar (Tonna galea, Charonia tritonis variegata, Erosaria spurca, Luria lurida, Lithophaga lithophaga 
ve Pinna nobilis) ve ekinodermler (Echinaster sepositus) amatör dalgıçlar tarafından sıkça toplanmaktadır. 
Bu türler (özellikle Pinna nobilis) ayrıca besin amacıyla da toplanmaktadır. Ayrıca dalgıçlar tarafından 
beslenen balıklar (özellikle orfoz) insanlara alıştıklarından, bu balıklar zıpkınla avcılık yapanlar için kolay av 
olmaktadırlar. Bölgedeki yoğun tekne trafiği, balıkçılık ve su sporları koruma altındaki türlerden özellikle 
kaplumbağa ve memelileri doğrudan etkilemektedir. Ayrıca plajlardan kum çekilmesi, ışıklandırma ve 
gürültü, kaplumbağaların üremesi üzerinde önemli stres kaynaklarını oluşturmaktadır. Araştırma bölgesinde 
yapılan dalışlar sırasında gözlenmese de Stenella coeruleoalba, Grampus griseus, Ziphius cavirostris ve 
Physeter catodon gibi memeli türleri bölgede daha önce kaydedilmiştir (Öztürk & Öztürk, 1998; Öztürk ve 
diğ., 2001; Dede & Öztürk, 2007). Son zamanlarda Fethiye Limanına giren bir balina türü (Mesoplodon 
bidens) yazılı ve görsel basında haber konusu olmuştur. Ayrıca DSİ kanalının açıklarına Nisan ayında 
üremek amacıyla kum köpek balığının (Carcharhinus plumbeus) geldiği balıkçılar tarafından bildirilmektedir.  

Araştırma bölgesinde yerleşim merkezlerinin yakınlarında ve teknelerin sık ziyaret ettiği koylarda kirlilik 
göstergeci türlere (Capitella capitata, Heteromastus filiformis, Cirriformia tentaculata, Neanthes caudata, 
Prionospio fallax ve Corbula gibba) rastlanmıştır. Bu bölgelerde ayrıca yoğun siyanobakteri gelişimleri de 
tespit edilmiştir. Belli bölgelere çok sayıda bireyi gözlenen bu türlerin bölgedeki dağılım ve populasyon 
yapılarını tespit etmeye yönelik izleme çalışmaları gerçekleştirilmelidir.  

Fethiye-Göcek ÖÇKB turizm faaliyetlerinin yoğun yaşandığı bir bölgedir. Bu faaliyetlerin bölgedeki 
biyoçeşitliliğe etkisi daha önce ayrıntılı bir şekilde ele alınmıştır. Turizm, ülke ve yöre ekonomisine ciddi 
katkılar yapan bir sektördür. Ancak turizmin sürdürülebilirliği ancak doğanın sürdürülebilirliği ile doğru 
orantılıdır. Mevcut durum göstermektedir ki bölge kapasitesinin çok üzerinde tekne trafiğine ve kirliliğe 
maruz kalmaktadır. Özellikle teknelerden arıtmaya tabi tutulmadan ortama boşaltılan pissular, su kolonu ve 
sedimanın kalitesini bozarak hassas türlerin ortamdan kaybolmasına yol açmaktadır. Su hareketlerinin zayıf 
olduğu ve turizm aktivitelerinin yoğun olduğu koylarda deniz altı görüş mesafesi yer yer 30 cm’ye kadar 
düşmektedir. Oldukça yoğun müsilaj oluşumu gözlenen bu koyların diplerinde az sayıda makrobentik tür 
gözlenmiştir. Bu kirlililik yükü altında alg ve fanerogam türlerinin tamamen ortamdan kaybolduğu ve birçok 
sesil omurgasız türünün de (sünger, bivalv gibi) tehdit altında olduğu saptanmıştır.  

Araştırma bölgesinde yeraltı ve yerüstü birçok tatlısu girdisi bulunmaktadır. Bu durum, kıyısal ekosistemin 
verimliliğini artırmakta ve pek çok canlının beslenme ve üreme alanlarını oluşturmaktadır. Bölgedeki 
azmakların doğal yapıları yerleşim, tarımsal faaliyetler ve tekne turizmi gibi insan faaliyetlerinden oldukça 
etkilenmektedir. Özellikle Fethiye ve Göcek arasında kalan bölgede denize dökülen derelerin yakınlarında 
deniz dibi görüş mesafesi oldukça düşüktür. Ayrıca bu bölgelerde kirlilik göstergeci türlerin (Capitella 
capitata, Cirriformia tentaculata gibi) nispeten yoğun populasyon oluşturdukları saptanmıştır.  

Sonuç olarak, Fethiye-Göcek ÖÇKB sahip olduğu koylar ve sahillerle muhteşem bir doğal ve coğrafik 
güzelliğe sahiptir. Bu çalışmada bölgenin yüksek bir biyoçeşitliliğe sahip olduğu tespit edilmiştir. Bölge 
ayrıca birçok canlının üreme ve beslenme alanıdır. Ancak bölgenin kıyısal ekosistemi üzerinde ciddi 
tehditler bulunmaktadır. Özellikle aşırı, denetimsiz, plansız turizm faaliyetleri ve yerleşim bölgenin doğal 
yapısının bozulmasına ve yer yer yok olmasına neden olmaktadır. Bölgenin korunmasına ve yönetimine 
yönelik gerekli tedbirler acilen alınmadığı takdirde, bu eşsiz zenginlik kaynağımızın gelecek nesillere 
aktarılmasının mümkün olamayacağı öngörülmektedir. 
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7 ÖNERİLER 

Fethiye-Göcek ÖÇKB yoğun yat ve günübirlik tekne trafiğine sahiptir. Bu faaliyetler sonucunda denizsel 
ortama yoğun pissu, sintine boşaltılmakta ve katı atık bırakılmaktadır. Ayrıca yerleşim bölgelerinden ve 
tarım arazilerinden gelen atıksuların önemli bir kısmı denizel ortama arıtılmadan boşaltılmaktadır. Bunun 
sonucu olarak yerleşim bölgelerinin yakınlarında ve su hareketlerinin zayıf olduğu tüm koylarda aşırı bir 
kirlilik gözlenmiştir. Bölgedeki antropojenik etkilerin asgariye indirilmesi için yapılması gerekenler aşağıda 
belirtilmiştir. Bunlar:  

1. Gemilerden Atık Alınması ve Atıkların Kontrolü Yönetmeliği’nin 5. maddesine göre “Gemilerden 
kaynaklanan atıkları çevreye zarar verecek şekilde doğrudan ve/veya dolaylı olarak deniz ortamına 
bırakmak yasaktır. Gemilerden kaynaklanan atıkların atık kabul tesislerine ve atık alma gemilerine 
verilmesi, alınması, geçici depolanması ve bertarafı safhalarında sorumlu özel ve tüzel kişiler, çevre 
ve insan sağlığına zarar vermeyecek tedbirleri alırlar” Bu yönetmelik maddesine rağmen bölgede 
faaliyet gösteren ticari ve özel teknelerin pissu atıklarını istedikleri alanlara (limanlar dahil) 
kontrolsüzce bıraktıkları defalarca gözlenmiştir. Ekosistem üzerinde yıkıcı bir baskı oluşturan bu 
olumsuz durumun muhtemel ve gözlenen etkileri daha önce “Araştırma Bölgesinde Biyoçeşitliliği 
Olumsuz Etkileyen Faktörler” başlığı altında ayrıntılı bir şekilde ele alınmıştır. Bu yasadışı faaliyetin 
etkin bir şekilde önlenebilmesi için 2 alternatif bulunmaktadır; 

a) Bölgede faaliyet gösteren tüm ticari tekneler (günübirlik, yat) uygun kapasiteli arıtma sistemlerine 
sahip olmalıdır. Arıtma sistemine sahip olmayan teknelerin bölgede faaliyet göstermesi kesinlikle 
yasaklanmalıdır. Ayrıca belli bölgelere atıksu alım tesisleri kurularak bölgeye gelen yabancı 
teknelerin sintinelerinin ve pissularının bu tesislere boşaltılması sağlanmalıdır. Bu konuda 
işletmecileri bilinçlendirmeye yönelik eğitim çalışmaları sürekli yapılmalıdır.  

b) Bölgede tekne kaynaklı pissuların önlenmesi için Bitkisel Atık Yağların Kontrolü Yönetmeliğine 
benzer bir yönetmeliğin çıkarılarak denizlerimizde uygulanması gerekmektedir. Yürürlükte olan 
çeşitli kanun ve yönetmelikler uyarınca tüm tekneler aldıkları ve kullandıkları mazot miktarını, ayrı 
bir defterde, kayıt altında tutmaktadırlar. Kullandığı tüm mazot kayıt altında bulunan teknelerin o 
mazota bağlı olarak ne kadar sintine vb. atıksu üreteceği hesaplanabilir. Bu doğrultuda her teknenin 
hangi zamanlarda kurulacak gezici (gemi vb.) ya da sabit sintine ve atıksu toplama noktalarına 
sintine ve atıksu boşaltımı yapması gerektiği tespit edilebilecektir. Bu hesaplamalar doğrultusunda 
da yapılacak denetimlerde teknelerin bu sintine ve atıksularını denize mi yoksa toplama noktalarına 
mı boşalttıkları belirlenebilecektir. Bu konuyla ilgili uygulanacak cezai yaptırımlarla (maddi yaptırım 
ve/veya tekne ve kaptanın denizde çalışmadan belirli süre ile men edilmesi) da tekne sahiplerinin 
yönetmeliğe uyması zorunlu hale getirilecektir. Böyle bir çalışma tüm denizlerimizde hemen 
uygulanamasa da Fethiye – Göcek bölgesi pilot bölge olarak seçilirse, bölgede çalışan ticari yatlara 
uygulanabilir.  

2. Su hareketlerinin zayıf olduğu tüm bölgelerde (Özellikle Göcek Adasının güneyinde yer alan 
Dalaman ve Göcek koyları ile adalar bölgesi ile Gemiler Adası ve Ölüdeniz civarı) haftalık 
aralıklarla dip ve yüzeyden su örnekleri alınarak kimyasal (özellikle oksijen) ve bakteriyolojik 
analizler yapılmalıdır. Elde edilen değerler kritik eşik seviyesinin üzerindeyse koylar tüm teknelere 
geçici bir süre için kapatılmalıdır. 

3. Yerleşim yerlerinden denize boşaltılan tüm atıksuların arıtılması için gerekli tesisler kurulmalı ve 
etkinlikleri denetlenmelidir. 

4. Teknelerin demirlemek için attıkları çapaların deniz dibi habitatlarına (özellikle deniz çayırları) zarar 
vermemesi için koylara belli sayıda tonoz bırakılması gerekmektedir. Tonoz bırakılan koylarda 
demirleme kesinlikle yasaklanmalıdır.  

5. Teknelerin bölgede sürat yapmaları yasaklanmalıdır. Ayrıca su sporu faaliyetleri memeli ve 
kaplumbağaların üreme ve beslenme alanlarında yasaklanmalıdır. 

6. Bölgedeki günübirlik tekne işletmecileri bir organizasyon şemsiyesi altında örgütlenmeli (örneğin 
kooperatif) ve koylara yapılan tekne ziyaretleri belli düzen ve aralıklarla olmalıdır. Bölgede 
çalışacak toplam günübirlik tekne sayısına kota konulmalıdır. Özellikle haftasonları bazı koyları 
kapasitenin çok üzerinde günübirlik tekne ziyaret etmektedir. Kurulacak bir organizasyonla bir koya 



Doküman: DERIN-OCK-REP-008.DOC 

Revizyon: 0 

                                                    
Tarih: 18.12.2009 

 

FETHİYE GÖCEK ÖZEL ÇEVRE KORUMA BÖLGESİ KIYI VE DENİZ ALANLARININ BİYOLOJİK ÇE�İTLİLİK TESPİTİ 

PROJESİ FİNAL RAPORU 
Sayfa No: 270 / 299 

 

aynı anda ziyaret edecek tekne sayısı, koyun taşıma kapasitesi göz önüne alınarak, 
sınırlandırılmalıdır. 

7. Bölgede hali hazırda katı atık toplama işini üstlenen bir adet tekne bulunmaktadır. Ancak bu mevcut 
kapasitenin çok altındadır. Tekne turizminin yoğun olduğu koylarda ve plaj alanlarında günlük 
kapasite göz önünde bulundurularak doğal yapıya uygun katı atık toplama hizmetleri 
geliştirilmelidir. 

8. Fethiye-Göcek ÖÇKB’ye dökülen bazı dere ve kanalların gerek evsel gerekse tarımsal (seracılık 
dahil) faaliyetler sonucunda kirletildiği gözlenmiştir. Derelerin denizle birleştiği azmaklar, ekonomik 
ve ekolojik öneme sahip bir çok canlının üreme ve beslenme alanlarıdır. Kıyısal verimliliği artıran bu 
kaynakların kirlenmesinin önlenmesi için doğal yapıya zarar vermeyen projeler geliştirilmelidir. Bu 
projeler izleme çalışmaları ile desteklenmeli ve problemlerin çözümü için gerekli veri tabanı 
oluşturulmalıdır. 

9. Bölgede hizmet veren otel ve tatil köylerinin atıksu arıtma tesislerini etkin bir şekilde çalıştırılıp 
çalıştırılmadığı kontrol edilmeli ve deşarj bölgelerindeki sular zaman zaman örneklenip analiz 
edilmelidir. 

10. Özelikle Fethiye �ehir Merkezi ile Göcek Beldesi arasındaki bölgeye akan derelerdeki ve DSİ 
kanalındaki kirliliğinin azaltılması için projeler geliştirilmelidir.  

11. Fethiye Üçüncü Karagözler Mevkii’nde yat ve sandal yapım ile çekek yeri bulunmaktadır. Fethiye 
Limanı’nın su hareketlerinin en zayıf olduğu bölgeye inşa edilmiş olan bu işletme bölgedeki ciddi 
kirlilik kaynaklarından birini oluşturmaktadır. Bu işletmenin su hareketlerinin daha kuvvetli olduğu bir 
bölgeye nakledilmesi zorunludur. Ancak işletmenin kurulacağı yeni bölgenin hassas alanlardan 
(Kaplumbağa üreme kumsalı, sulak alan, deniz çayırları vs) uzak olması ve taşınacağı bölgenin 
akıntı yapısının da oldukça detaylı (4 farklı mevsimi de temsil edecek en az 1er aylık bir akıntı 
çalışması ile) incelenmesi gerekmektedir. �u an için tersanelerin taşınmasının gündemde olduğu 
Yanıklar / Karaot mevkii bu tarz bir tesis için kesinlikle uygun değildir. Bahsi geçen bölgenin 
doğusunda Caretta caretta yumurtlama kumsalı ve Yanıklar Deresi, kuzey batısında ise bölge için 
ekolojik açıdan son derece önemli sulakalanlar yer almaktadır. Ekolojik açıdan böylesine önemli bir 
yerde etkileri Fethiye, Karagözlerdeki uygulama ile çok net ortada olan, başta tersane olmak üzere 
herhangi bir yapılaşmaya izin verilmemelidir.  

12. Denetleme ve kontrol amacıyla bölgede yeterli personel istihdamı sağlanmalıdır. Bölgede su ve 
sediman kalite analizi yapabilecek bir laboratuvar kurulmalı ve kadro tahsisi yapılmalıdır. Bölgede 
zamanla oluşan biyolojik süreçleri etkin bir şekilde takip edebilecek dalgıç bröveli biyolog veya su 
ürünleri mühendisi kadroları açılmalıdır. Bu sayede bölgeden oluşan biyolojik değişiklikler (ör. 
istilacı egzotik tür girişi) anında tespit edilebilir ve gerekli önlemlerin alınması sağlanabilir. Deniz 
biyolojisi ve kimyası üzerine çalışacak personel, kritik alanlarda (kirli bölgeler, koruma altındaki 
türlerin bulunduğu bölgeler vb.) belli periyotlarla yapacakları araştırmalarla bölge için sürekli bir veri 
akışı sağlayabilirler. 

13. Bölgede izinsiz aletli (tüplü) dalış yapılmasının önüne geçilmelidir. Koruma altındaki türlerin yoğun 
bulunduğu hassas alanlarda (örneğin Kızıl Ada ve civarı) dalış yasaklanmalıdır. Ayrıca dalgıçların 
hangi amaçla (izin almak koşuluyla bilimsel çalışmalar hariç) olursa olsun denizden canlı toplaması 
ve saklaması yasaklanmalıdır. Dalış esnasında balıklara yem verilerek insanlara alıştırılmaları 
yasaklanmalıdır. Bu konuda dalış turizmi yapan firmalara gerekli eğitim verilmeli ve belli 
sorumluluklar yüklenmelidir. Aynı zamanda bölgenin uzun vadede korunması için dalış turizminin 
(yukarıda bahsi geçen hususlar doğrultusunda sürekli denetim altında tutularak) daha da 
canlandırılması faydalı olacaktır. Bölgede dalış turizmine en uygun alanlar, Fethiye – Göcek 
ÖÇKB’nin batısındaki Ölüdeniz ile Fethiye Liman bölgesi arasındaki koylardır. Bu koylar dalış 
turizmi için son derece uygundur. Ancak, bu alan içerisindeki Gemiler Adası ve civarı kültür ve 
tabiat varlıklarının korunması için dalışa yasaklanmış bir bölgedir.  

14. Denizle karanın birleştiği yerler, yani deniz-kara interfazı, insan aktivitelerinden en fazla etkilenen 
bölgelerdir. Oysa bu bölgeler önemli bir ekotondur. Yani hem karasal hem de denizsel canlıların 
kullandığı bir alandır. Bu bölgelerde yapılacak bir düzenleme sadece denizsel değil aynı zamanda 
karasal canlıları da doğrudan etkileyecektir. Ayrıca kıyılar birçok türün yegâne yaşam alanıdır. 
Örneğin Chthamalus türleri, Nodiolittorina punctata ve Melarhaphe neritoides sadece kayalık 
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bölgelerde deniz-kara interfazında yaşarlar. Bununla birlikte dalga hareketlerinin etkin olduğu 
kayalık bölgeler, koruma altındaki Lithophyllum byssoides ve Dendropoma petraeum’un yaşam 
yeridir. Yine denizlerde ilk ürünü oluşturan pek çok alg türü (Cystoseira spp., Ulva spp., Sargassum 
vulgare, Titanoderma spp.) sahil çizgisine yakın alanlarda geniş dağılım gösterirler. Bu nedenle 
sahillerde yapılan tüm dolgu işlemleri ve yapılaşmalar bu türlerin habitatlarını ortadan 
kaldırmaktadır. Bu nedenle ÖÇKB’de planlanan tüm yapılaşma faaliyetleri öncesi, bölgenin 
uygunluğu biyolojik açıdan etüt edilmelidir. Özellikle su hareketlerinin zayıf olduğu koylarda 
yapılaşmanın tamamen yasaklanması gerekmektedir. Bölgede su hareketlerini etkileyen kıyı 
dolgularının mevcut olup olmadığını belirlemek için çalışmalar yapılmalıdır. Eğer mevcutsa, 
bunların kaldırılması için gerekli işlemler yapılmalıdır. Bölgede bulunan sulak alanlar ve bunların 
havzalarında yapılaşmaya asla izin verilmemelidir.  

15. Fethiye-Göcek ÖÇKB’de koruma altında olan 40 tür tespit edilmiştir. Bu türlerden Monachus 
monachus’a sadece 2 istasyonda (�ahin Burnu ve Karacaören’de), Caretta caretta’ya 5 istasyonda 
(Sıralı Bük, Belceğiz Kumsalı, Günlüklü, Gemiler Adası ve Karacaören), Trionyx triunguis’e 2 
istasyonda (Güngörmez Çakıllığı ve Domuz-Tersane Adaları arasında) ve Tursiops truncatus’a 1 
istasyonda (Göcek Adası açıkları) rastlanmıştır. Kızıl Ada ve Tavşan Adası’nın Monachus 
monachus’un üreme alanı olduğu bilinmektedir (Öztürk, 1998). Yüksek biyoçeşitlilik tespit edilen bu 
bölgenin avcılığa, dalışa ve diğer tüm teknelere kapatılmasının biyoçeşitlilik rezervinin ve Akdeniz 
fokunun korunması için yararlı olacağı düşünülmektedir. Ayrıca kaplumbağaların üreme bölgesi 
olan Dalaman ve Çalış plajlarından kum çekilmesi, ışıklandırılması ve gürültü oluşturacak her türlü 
faaliyetin yasaklanması gerekmektedir. 

16. Bölgedeki biyoçeşitliliği etkileyen diğer önemli bir faktör egzotik türlerdir. Özellikle istilacı türler 
bölgedeki doğal habitatlar ve yerli türlerin yaşamları için ciddi bir tehlikedir. Daha önce belirtildiği 
gibi foraminifer türleri yoğun populasyon oluşturdukları bölgelerde yumuşak ve sert substratların 
üzerlerini kaplayarak habitatların yok olmasına neden olmaktadırlar. Her ne kadar Caulerpa 
racemosa varyeteleri bölgede yoğun bir örtücüğe sahip değilse de, bunların populasyon yapıları 
sürekli izlenmelidir. Bilindiği gibi tekneler egzotik türlerin taşınmasında önemli bir faktördür. Örneğin 
Caulerpa taxifolia’nın bölgeler arasında taşınımında teknelerin çapaları ve dalgıç ekipmanlarının 
katkısı büyüktür. Stolonlarla çoğalan bu türlerin küçük bir parçası, yeni ortamda yoğun populasyon 
oluşturabilme potansiyeline sahiptir. Bu nedenle tekne ve yat sahiplerini egzotik tür tehlikesine karşı 
bilinçlendirme çalışmaları yapılmalıdır. 

17. Araştırma bölgesinin özelikle sığ sularında termofilik türlerin (Balanus perforatus, Halocordyle 
disticha, Hermodice carunculata ve Eurythoe cf. syriaca) yoğun populasyon oluşturdukları 
saptanmıştır. Bu türlerin bölgedeki yoğun yerleşimleri biyoçeşitliliği olumsuz etkilemektedir. Daha 
soğuk sulara sahip orta ve kuzey Ege’de nadir görülen bu türlerin küresel ısınma nedeniyle bölgeyi 
işgal ettikleri düşünülmektedir. Bu nedenle bölgenin yüzey ve dip suyu sıcaklıkları aylık olarak 
sürekli takip edilmeli ve küresel ısınma sürecinin ekosisteme etkilerinin belirlenmesine yönelik belli 
alanlarda izleme çalışmaları yapılmalıdır. 

18. Araştırma bölgesinde özellikle su hareketlerinin kuvvetli olduğu yerlerdeki kayalık yüzeylerde ve 
oyuklarda yoğun kalkerli alg (Lithophyllum spp., Mesophyllum spp., Peyssonnelia spp., 
Phymatolithon spp.) gelişimi mevcuttur. Birçok canlıya evsahipliği yapan bu oluşumlar bölgenin 
biyoçeşitliliğine önemli katkılar yapmaktadır. Bu nedenle korunmaları ve populasyonlarının 
izlenmeleri gereklidir.  

19. Bölgedeki balıkçılık faaliyetleri yeniden düzenlenmelidir. Eldeki veriler bölgedeki balık stokları 
üzerine aşırı bir av baskısının olduğunu göstermektedir. Aile balıkçılığı özendirilmelidir. Ancak 
avlanacak balık miktarı ile ilgili kota sistemi getirilmelidir. Memeli ve kaplumbağaların üreme ve 
beslenme alanları (özellikle Kızıl Ada ve Tavşan Adası, Çalış Plajı) balıkçılık faaliyetlerine tamamen 
kapatılmalıdır. Bu bölge ile ilgili önerilen koordinatlar EK 9-12’de verilmiştir. Zıpkınla avcılığa 
sınırlama getirilmeli ve belli bölgelerde yasaklanmalı ve zıpkınla avcılığı yasak olan türlerin 
avlanması çok sıkı bir şekilde denetlenmelidir. Biyoçeşitliliğin yüksek olduğu belli alanlar tüm sezon 
boyunca avcılık faaliyetlerine kapatılmalıdır. 

20. Ülkemizde kaçak balık avcılığının denetimi pratikte yalnızca deniz üzerinde yapılmaktadır. Balıklar 
ve diğer deniz ürünleri avlanıp karaya çıkarıldıktan sonra çok rahat bir şekilde ticareti yapılmaktadır. 
Bölgede deniz ürünleri özellikle, son tüketiciye ulaşmadan önce (balık hali, restoran, diğer 
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perakende balık satış noktaları vb.) noktalarda Su Ürünleri Tebliğine ve diğer yönetmeliklere 
uymayan türler satılıyorsa (örneğin, Zıpkınla avlanmış bir Orfoz, av mevsimi dışında yakalanmış 
herhangi bir tür, avcılığı tüm yıl boyu yasak olan bir tür, belirlenen avlanma boyunun altında 
avlanan bir tür vb.) bunlar tespit edilmeli ve cezai işlem uygulanmalıdır. Bu şekilde bir yaptırımla 
restoran, balık hali vb. noktalarındaki satıcılar, balıkçıların Su Ürünleri Tebliği ve diğer 
yönetmeliklere aykırı olarak avladıkları ürünleri satmak üzere balıkçılardan satın almayacaktır. Bu 
sürecin doğal bir sonucu olarak da balıkçılar satamayacaklarını bildikleri balıkları 
avlamayacaklardır.  

21. Orfoz balığı oldukça yavaş büyüyen ve geç eşeysel olgunluğa ulaşan bir tür olup, avcılık baskısına 
karşı son derece hassastır. Deniz balıklarında fazla rastlanmayan hermafroditlik olgusu orfoz için 
karakteristik bir özelliktir ve bireyler belli bir boya kadar dişi olarak yaşayıp, daha sonra meydana 
gelen seksüel inversiyon ile erkek bireyler haline dönüşmektedir. Akdeniz’de daha önce yapılan 
detaylı araştırmalarda, eşeysel olgunluğa erişen en küçük boylu dişi bireyin 36.7 cm (5. yaş), 
eşeysel olgunluğa erişen en küçük boylu erkek bireyin 68.5 cm (12. yaş) olduğu tespit edilmiştir; 
populasyondaki bireylerin %50’si göz önüne alınarak hesaplanan ilk eşeysel olgunluk boyları ise 
43.8 cm (dişi) ve 81.3 cm’dir (erkek) (Marino ve diğ., 2001). Sagittal otolitler ile gerçekleştirilen yaş 
tayini çalışmalarında orfozların 5 yaşına kadar nispeten hızlı büyüdükleri, ancak bunu takiben 30 
yaşına kadar yılda 3 cm’den az olmak kaydıyla oldukça yavaş büyüdükleri belirlenmiş, elde edilen 
105 cm’lik bir erkek bireyin 61 yaşında olduğu bulunmuştur (Renones ve diğ., 2007). 05.11.2008 
tarih ve 27045 sayılı Resmi Gazetede yayınlanan Su Ürünleri Tebliğ değişikliğinde, daha önce 40 
cm minimum avlanma boyu olan orfoz, diğer lahoz ve hani balığı türleriyle aynı kategoriye 
konularak avlanma boyu 30 cm’ye düşürülmüştür. Yapılan bu değişiklik ile son derece farklı 
biyolojik özelliklere, üreme stratejilerine ve maksimum boylara sahip Serranidae familyası üyeleri, 
hiçbir bilimsel dayanağı olmayan 30 cm’lik minimum avlanma boyuyla korunmaya çalışılmaktadır 
(bu boydaki bireyler henüz eşeysel olgunluğa bile erişmiş değillerdir). Üreme döneminde büyük 
boylu bireylerin agregasyon (kalabalık topluluk) oluşturduğu bilinmekte ve en yoğun üremenin 
Haziran – Ağustos ayları arasında gerçekleştiği ifade edilmektedir (Marino ve diğ., 2001). Mevcut 
bilimsel veriler göz önüne alınarak orfoz için minimum avlanma boyunun 45 cm’ye çıkarılması, 
ayrıca 1 Haziran – 31 Ağustos döneminde bütün karasularımızda paragat da dahil olmak üzere her 
türlü avcılığının yasaklanması, türün yaşama şansını arttırabilmek için büyük önem arz etmektedir. 
Bunun yanı sıra, Fethiye Körfezi için en azından iki yıllık bir süre boyunca orfoz ve lahoz avcılığının 
tamamen yasaklanması, son derece yıpranmış durumdaki mevcut populasyonun iyileşebilmesi 
amacıyla önerilmektedir. Bölgede yer alan aile balıkçıları ile yapılan anket çalışmalarında, 
balıkçıların %35’i tüm geçimlerini Orfoz ve Lahoz avcılığından sağladıklarını belirtmişlerdir. Bölgede 
uygulanması gerekli yasakla birlikte bölgedeki aile balıkçılarının da, gerekirse sponsor vb. 
yardımlarıyla oluşturulacak bir fonla desteklenmesi uygun olacaktır.  

22. Bölgede yapılan dalışlar sırasında çok sayıda hayalet ağ gözlenmiştir. Bu ağların çoğunluğunu 
avlanma amacıyla denize bırakılan ancak dipteki kayalara takılarak geri alınamayan ağlar 
oluşturmaktadır. Bunun yanında, balıkçı teknelerinin bağlandığı liman ya da koylarda balıkçılar 
tarafından denize atılmış çok sayıda kullanılmayan ağ gözlenmiştir. Deniz ortamına bırakılma şekli 
ne olursa olsun bu hayalet ağların denizel ekosisteme çok ciddi zararlar verdiği bilinmektedir. Bu 
çalışmada da söz konusu ağların bölge canlıları üzerindeki dramatik etkisi gözlenmiştir. Her ne 
kadar araştırma boyunca bu ağlar temizlemeye çalışılsa da, bu sembolik bir miktardan öteye 
gidememiştir. Bu durumun önüne geçilebilmesi için, öncelikle ÖÇKB’deki hayalet ağlar kapsamlı bir 
çalışma ile temizlenmelidir. Bunun yanı sıra, balıkçılar bu amaçla bilgilendirilmeli ayrıca, bölgenin 
jeomorfolojisi göz önünde bulundurularak uygun olmayan kayalık ortamlara ağ bırakılması 
kesinlikle yasaklanmalıdır. 

23. Tüm doğa koruma çalışmalarının ana eksenini halkın eğitimi yoluyla doğa koruma bilincinin 
yükseltilmesi oluşturmaktadır. Bu amaçla ilkokuldan başlayarak tüm eğitim kurumlarında bölgenin 
biyoçeşitliliğinin yapısı, özellikleri, koruma altındaki türler, egzotik türler ve bunlar üzerine etki eden 
çevresel faktörler hakkında sürekli bilgiler verilmelidir. Ayrıca denizle ilişkili olan tüm sektör (avcılık, 
turizm vb.) çalışanlarının bilinçlendirilmesi için eğitim planları yapılmalıdır. Bu amaçla broşürler 
hazırlanarak gerek yerel halka gerekse turistlere dağıtılmalıdır. Böylece bölgenin koruma-kontrol 
faaliyetlerine halkında katkı yapması sağlanmalıdır. Bu amaçla bir ihbar hattı kurulmalıdır.  
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24. Halkın ve turistlerin doğa koruma bilincinin artırılması amacıyla bölgede deniz akvaryumu ve deniz 
canlıları müzesi kurulmalıdır. Biyoçeşitlilik konusunda uzman personelin istihdam edileceği bu 
kuruluşlarda popüler yayın faaliyetlerinin yanında, ileri araştırmalar da gerçekleştirilmelidir.  

25. Doğa koruma etkin bir yasal çerçeve ve denetimle gerçekleşir. Bu amaçla bölgedeki biyoçeşitliliğin 
korunması ve sürdürülebilir kılınması için gerekli yasal düzenleme hazırlanmalı ve yürürlüğe 
konulmalıdır. Doğal yapıyı bozacak tüm faaliyetler yüksek para cezasına çarptırılmalıdır.  

26. Proje kapsamında bölgede belirlenen 15 istasyonda akıntı ölçümleri gerçekleştirilmiştir. Ancak, 
bölgenin oldukça girintili çıkıntılı kıyı yapısı ve birçok kapalı koydan oluşması akıntı 
sirkülasyonunun tam olarak belirlenmesini engellemiştir. Yapılan ölçümlerde ortaya çıkan en önemli 
sonuç bölgede akıntıların esas olarak rüzgâr etkisiyle belirlendiğidir. Fakat bu çalışmada elde 
edilen akıntı verileri uzun vadede bölge için herhangi bir plân yapılması veya karar alınması için 
yeterli değildir. Bölgenin kendine özgü akıntı karakteristiğinin tam olarak belirlenebilmesi için, 
bölgede seçilecek en az 5-6 noktada dört farklı mevsimi de içeren, en az birer aylık, meteoroloji ve 
akıntı verilerine ihtiyaç vardır. Ancak böyle bir veri sağlanması durumunda bölgeyle ilgili sağlıklı 
modelleme, körfez ve koylarda su yenilenme hızlarının belirlenmesi ve kirlilik özümleme 
kapasitesinin belirlenmesi/dağılım modellerinin oluşturulması vb. çalışmalar gerçekleştirilebilir. 
Bundan sonra gerçekleştirilecek benzer projelerin teknik şartnameleri hazırlanırken bu hususların 
da göz önünde bulundurulmasının daha sağlıklı olacağını düşünülmektedir. Fakat bölgenin akıntı 
karakteristiğinin ortaya çıkarılması ile ilgili olarak en sağlıklı çözüm, başta Fethiye – Göcek ÖÇK 
Bölgesi olmak üzere deniz alanlarına sahip tüm ÖÇK bölgelerinde meteorolojik ve oşinografik 
parametrelerin 365 gün / 24 saat Gerçek Zamanlı izlenmesi olacaktır. Bu verilerin elde edilmesi 
için, ÖÇK bölgelerine, konunun uzmanlarınca belirlenecek çeşitli noktalara meteorolojik (rüzgâr hızı 
ve yönü, görünürlük, nem, basınç vb.) ve oşinografik (sıcaklık, akıntı hızı ve yönü, yoğunluk, 
tuzluluk, Çözünmüş Oksijen vb.) verileri ölçebilecek şamandıra sistemlerinin kurulması gereklidir. 
Böyle bir altyapı ayrıca Özel Çevre Koruma Kurumu Başkanlığı ve/veya Çevre ve Orman 
Bakanlığı’nın web sitelerinden, ölçümü yapılan tüm parametrelerin on-line olarak izlenebilmesi 
imkanını sağlayacaktır. Bu veriler aynı zamanda bölgede meydana gelebilecek deniz araçları veya 
karasal kökenli bir kaynaktan petrol, kimyasal madde vb. sızıntılarının gözlem ve takibinde hayatî 
bir rol oynayacaktır. Ayrıca bu sistem, ülkemiz ve dünya denizcileri için çok önemli olan bu 
bölgelerimize ait deniz ve hava tahmin raporlarının altyapısının güçlendirilmesine de katkı 
sağlayacaktır. Benzer sistemler Yunanistan’daki Hellenic Centre for Marine Research tarafından 
uygulanmakta olup (�ekil 7-1), Ülkemiz kurumlarınca da başarılı bir şekilde uygulanmaması için 
hiçbir sebep yoktur.  

  

�ekil 7-1: Hellenic Centre for Marine Research Web Sitesinden Alınan On-Line Oşinografik ve 
Meteorolojik Verilerin Görünümü (http://www.poseidon.hcmr.gr/onlinedata.php) 
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27. ÖÇK bölgelerinde bundan sonra gerçekleştirilecek Denizel Biyoçeşitlilik araştırmalarını 
planlanırken, uygulanan mevcut teknik şartnamenin gözden geçirilmesinde fayda vardır. 
Oluşturulacak bu teknik şartnameye göre araştırmayı yapacak ekibin uzmanlık alanlarının 
bölgedeki biyoçeşitliliği ortaya koyabilecek yeterlilikte olup olmadığını iyice araştırmalı ve bu durum 
proje protokolüne bir gereklilik olarak konulmalıdır. Ayrıca gene mevcut teknik şartnamede yer alan 
araştırma metodolojisinin de gözden geçirilmesi uygun olacaktır. Bölgenin tüm kıyı alanının, 
dalışlarla hiç kıyı atlanmaksızın araştırılması yerine, bölgelerde dört farklı mevsimi de içeren detaylı 
ve uzun süreli araştırma planları yapılmalıdır. Bölgelerin akıntı dinamikleri, habitat yapıları, kirlilik 
kaynakları gibi kriterler göz önüne alınarak belli sayıda istasyon belirlenmeli ve bu istasyonlar, 
örnekleme aletleri de kullanılarak (grab, dreç, dip trolü vb.), ayrıntılı bir şekilde araştırılmalıdır. 

28. Proje saha çalışmaları sırasında Fethiye – Göcek ÖÇK bölgesi sınırları dışında kalan Peksimet 
Adasında da dalışlar gerçekleştirilmiştir. Bu dalışlarda bölgedeki genel durumun aksine daha 
sağlıklı bir ekosistemin varlığını sürdürdüğü tespit edilmiştir. Proje ekibinin bazı üyeleri, Dalaman 
açıklarında yer alan Nar Adasında, bu proje kapsamı dışında daha önce gerçekleştirdiği dalışlarda 
da benzer bulgular elde etmiştir. Bu doğrultuda her iki adanın da ivedilikle Fethiye – Göcek Özel 
Çevre Koruma bölgesi sınırlarına dahil edilmesi gerekmektedir. Bu öneriyle ilgili olarak koordinatlar 
EK 9-12’de verilmiştir. Ayrıca her iki adanın da dalış turizminin bölgedeki önemli noktalarından 
olduğu belirlenmiştir. Ancak bu scuba dalışların bazılarında zıpkınla avcılık yapıldığı da bölgedeki 
tüm balıkçılar tarafından belirtilmektedir. Bölgenin zengin biyoçeşitliliği de düşünüldüğünde bölgede 
gerçekleştirilecek her türlü dalış faaliyetinin sıkı bir şekilde denetlenmesi gereklidir.  

Fethiye-Göcek ÖÇKB’nin biyoçeşitliliğini saptamaya yönelik bu çalışmada önemli veriler elde edilmiştir. Bu 
çalışma ayrıca ileride yapılacak izleme çalışmaları için bir referans niteliğindendir. Ancak bölgedeki 
kommunite yapılarının daha iyi anlaşılması için örnekleme aletleri de kullanılarak, özellikle kirli bölgelerde, 
kantitatif çalışmalar gerçekleştirilmeli ve bölgedeki kirliliğin boyutları zamansal olarak ortaya konulmalıdır. 
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No Boylamı (D) Enlemi (K) No Boylamı (D) Enlemi (K) 
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2 28º 48’ 42’’ 36º 41’ 53’’ 2 28º 48’ 42’’ 36º 41’ 53’’ 
3 28º 50’ 42’’ 36º 42’ 45’’ 3 28º 50’ 42’’ 36º 42’ 45’’ 
4 28º 53’ 48’’ 36º 44’ 47’’ 4 28º 53’ 48’’ 36º 44’ 47’’ 
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7 28º 58’ 43’’ 36º 45’ 36’’ 7 28º 58’ 43’’ 36º 45’ 36’’ 
8 29º 01’ 46’’ 36º 44’ 48’’ 8 29º 01’ 46’’ 36º 44’ 48’’ 
9 29º 06’ 28’’ 36º 42’ 58’’ 9 29º 06’ 28’’ 36º 42’ 58’’ 

10 29º 10’ 38’’ 36º 38’ 36’’ 10 29º 10’ 38’’ 36º 38’ 36’’ 
11 29º 09’ 54’’ 36º 33’ 47’’ 11 29º 09’ 54’’ 36º 33’ 47’’ 
12 29º 09’ 16’’ 36º 31’ 32’’ 12 29º 09’ 16’’ 36º 31’ 32’’ 
13 29º 07’ 36’’ 36º 31’ 37’’ 13 29º 07’ 36’’ 36º 31’ 37’’ 
14 28º 59’ 52’’ 36º 31’ 54’’ 14 28º 59’ 52’’ 36º 31’ 09’’ 
15 28º 59’ 52’’ 36º 34’ 45’’ 15 28º 57’ 20’’ 36º 30’ 59’’ 
16 28º 50’ 12’’ 36º 34’ 45’’ 16 28º 47’ 56’’ 36º 32’ 30’’ 
17 28º 46’ 56’’ 36º 38’ 58’’ 17 28º 42’ 34’’ 36º 36’ 45’’ 
18 28º 46’ 56’’ 36º 40’ 19’’ 18 28º 46’ 56’’ 36º 40’ 19’’ 
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FETHİYE GÖCEK ÖZEL ÇEVRE KORUMA BÖLGESİ KIYI VE DENİZ ALANLARININ BİYOLOJİK ÇE�İTLİLİK TESPİTİ 

PROJESİ FİNAL RAPORU 
Sayfa No: 299 / 299 

 

Tablo 9-2: Kızıl Ada ve Tavşan Adası Civarı Balıkçılığa, Dalışa ve Tüm Teknelere Kapatılması 
Önerilen Bölge Koordinatları (ED50) 

No Boylamı (D) Enlemi (K) 

1 29º 01’ 34.0’’ 36º 41’ 07.6’’ 
2 29º 03’ 40.1’’ 36º 39’ 30.3’’ 
3 29º 02’ 47.0’’ 36º 38’ 47.7’’ 
4 29º 00’ 38.3’’ 36º 40’ 27.3’’ 
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