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I.AMAC VE KAPSAM

Denizli ili,Honaz ilgesi,Dereciftlik sinirlari kdyi, Saringalti mevkiinde bulunan Cakir
Kerestecilik’e ait M22B-17A-2C numaral hali hazir paftada, 293 numarali parselin Jeolojik-
Jeoteknik etiid raporunun hazirlanmasidir. Bu amagla etiid yerine gidilip; gerekli incelemeler
yapilarak rapor diizenlenmistir.

imar plani, mermer fabrikalari kurulmasina yonelik “sanayi alan” olarak
planlanmaktadir.Mermer ocaklarina yakin mesafede olmasindan dolayr s6z konusu alanlar
uygun gorulmastiur.S6z konusu 293 numarali parselde; sanayi amagli (Mermer ve Agac
isleme Tesisi) kurulmasi distiniilmektedir. Tasarlanan yapilar, mermer isleme ve sayalama
tesisleri,idari bina ve ving sahasidir.

inceleme alani 7269 sayili Afet Kanunu 2. maddesi uyarinca Afet isleri Genel
Miudarlaginin 19.08.2008 giin ve 10337 sayili genelgesi ve ekli 3 nolu formatina gore
hazirlanan rapor; ayni genelgeye gore onaylanmak (izere “Cevre ve Sehircilik Il
Mudurligi”ne sunulmustur.

Jeolojik-Jeoteknik Etid raporlart ile ilgili onay yetkisi, Cevre ve Sehircilik
Bakanliginin resmi gazetede 27984 say1 ve 7 Temmuz 2011 tarihinde ¢ikan kanun hiikmiinde
kararname kapsaminda Mekansal Planlama Genel Mudurlagune verilmistir.Ancak Cevre ve
Sehircilik Bakanhiginin 28 Eylul 2011 tarihinde 102732 sayl nosu ile ¢ikan genelge
kapsaminda; 644 Sayili KHK’nin yirurluk tarihinden 6nce onaylanan Mikrobdlgeleme Etut
raporlari ile plana esas Jeolojik-Jeoteknik etlt raporlarinda:

1. Uygun alan ve/veya onlemli alan degerlendirmesi yapilan sahalar icin hazirlanacak
imar Plani tadilatina esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit raporlari,
2. ilk defa imara acilacak alanlarin imar Planina esas Etiit raporlarindan sadece uygun
alan ve/veya onlemli alan degerlendirmesi yapilan sahalar i¢in hazirlanacak raporlar
Valiligince (Cevre ve Sehircilik il Mudiirligii) onaylanacaktir.
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1. INCELEME  ALANININ  TANITILMASI VE CALISMA
YONTEMLERI

11.1. Mekansal Bilgiler — Cografi Konum

inceleme alani Denizli ili,Honaz ilgesi, Deregiftlik koyi,Saringaltt mevkiinde
bulunmaktadir. Deregiftlik Kéyii; Honaz ilgesine 14 km, Denizli’ye 25 km uzakliktadir. Parsel;
Dereciftlik koyuniun kuzeybatisinda kdye 5 km mesafededir. Yerlesim yeri disinda yer
almaktadir.

inceleme alani; M22B-17A 1/25000 6lgekli paftanin, M22B-17A-2C numarali hali

hazir paftada, 293 numarali parsel olup, toplam yiizélgtiimii; 5600 m?dir. (Sekil 1-1a).

Parsele en yakin yerlesim birimleri, giineybatisinda Kocabas Beldesi,giineydogusunda
Deregiftlik koytdur. izmir — Afyon karayolu ve demiryolu cahsma alanini dogu-bati
istikametinde kat etmektedir. Bélgede bulunan biitiin kdy yollari izmir — Afyon karayoluna
birlesmektedir.Denizli il merkezinden ¢alisma alanina (Kocabas’a) her 15-20 dakikada bir

hareket eden minibusler bulunmaktadir. Calisma alaninin giineyi yola cephelidir.
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SEKIL 1a.Yer Bulduru Haritasl

DERECIFTLIK
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Foto 1. Arazinin Genel Gorunimu-I

Foto 2. Arazinin Genel Gorunimau-I11

11
inceleme alaninin 1/1000 6lgekli, M22B-17A-2C pafta numarali hali hazir haritasi

bulunmaktadir. Hali hazir harita igindeki yatay ve dusey koordinatlar1 asagida ¢izelge seklinde
cikartimstir.

TABLO 1. INCELEME ALANININ YATAY VE DUSEY KOORDINATLARI

KOSE NOKTASI Y X
1 440 257 419 0252
2 440 295 419 0275
3 440 315 419 0123
4 440 321 419 0107
5 440 283 419 0115

11.2. iklim ve Bitki Ortiisi

inceleme alani Ege ve i¢ Anadolu iklim kusaklari etkisi altindadir. Yazlar sicak, kurak
ve yarl nemli; kislar 1hk ve yag@ishdir. Yagislar genel olarak yagmur, nadiren de kar
seklindedir. Doguya dogru gidildikce ve yiksek kesimlere ¢ikildikca karasal iklime gecis
gosterirler. Gece ve giindiz arasindaki sicaklik farki artar. Thorntwait’e gore hesaplanan

Denizli’nin iklim formulld; kurak-yari nemli, mezotermal, yazin ¢ok kuvvetli su noktasi
JEOTEK MOHENDISLIK
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gorilen, okyanussala daha yakin bir iklim tipini belirler (Gokgdz, 1994). G6kgoz (1994)’e
gore, ortalama yagis 579.64 mm olup en az Agustos, en fazla yagis ise Ocak ayindadir
Denizli ilinin 1931 — 1990 yillarindaki denestirmeli su bilangosuna (Thornthwait) gore;

Yilhk Sicaklik Ortalamalari .........................: 15.750C
AYlK ENdeks ....coovveiiiiiiiiicievinicieeeenns 74.01
Potansiyel Buharlasma — Terleme (Etp) .....: 761.25 mm
YagIS «eveveerieie s 997,42 MM
Gergek Buharlasma — Terleme (Etr) ...........: 339.69 mm
SU NOKSANI ....cooveviiiiiiiiin e 493.01 mm
SUFAzIas! .....coceveeiiicie e 192,24 MM

Bolgenin glney ve dogusundaki yiiksek kesimlerde genellikle karagam, kizilcam, mese
ve ardi¢ agaclari ormanlik alanlari olusturur. Ovadaki tarlalarda ise % 60-70 bagcilik, %10-20
pamuk, %10-20 meyve (retimi yapilmaktadir. Etid alaninin yer aldigi kesimlerde ve
cevresinde traverten olusumlari oldugundan tarima elverisli arazi degildir.Bitki 6rtisi
acisindan verimsiz bozkir niteligindedir.
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11.3. Sosyo — Ekonomik Bilgiler

Halkin geneli, tarim ve sanayi ile gecimini saglamakta olup ¢ok az kesimi hayvancilikla
ugrasmaktadir. Ilge sinirlari iginde; Ege'nin en bilyiik organize sanayisi bulunmaktadir. Halkin
buylk bir bolumu tekstil fabrikalarinda calismaktadir. Blok mermer (traverten ) isciligi ilgede
tekstilden sonra ikinci is sahasi haline gelmistir. Organize Sanayi Bdélgesi'ndeki fabrikalar
acildiktan sonra ve ilgedeki traverten ocaklari isletilmeye baslandiktan sonra Honaz’ da sosyal
yasamda degisiklikler olmustur. ilgede istihdam olusmus, halkin gelir seviyesi artmistir. ilce
ekonomisinin temelini tarim ve sanayi olusturmaktadir.

Honaz ilgesi,Ege Bélgesi’nin ve Tirkiye’nin kiraz tiretim merkezidir. ilgede bagcilik,
son yillarda daha da 6nem kazanmistir.

Dereciftlik Koyinin ise ekonomik durumu genel olarak iyidir. Sanayi Bolgesi’nin koye
yakinhgi, halkin cogunlugunun kendi arazisinin olmasi, topraklarinin verimli olmasi ekonomik
hayati  olumlu  yonde etkilemis ve halkin gelir seviyesini  yukseltmistir.

Deregiftlik Koyl’nde issizligin az olmasi, ulasimin kolay olmasi, D Tipi Cezaevinin ve
Organize Sanayi Boélgesi’nin yakin olmasi ve okuma oraninin yiiksek olmasi; kdyin sosyal
yasantisini olumlu yonde etkilemektedir. 2000 yili niifus sayimina gore nufusu; 657°dir.

I1.4. Arazi, Laboratuar, Buro Calisma Yontemleri ve Ekipmanlari

Bu ¢alisma amaci dogrultusunda arazi, laboratuar ve biro calismalari olmak Uizere 3 asamada

gerceklestirilmistir. Etud sirasinda GPS, harita,cekic,pusula,lup,metre kullaniimistir.
JEOTEK MOHENDISLIK
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Arazi ¢alismalar kapsaminda;

e Jeoloji haritasi,
e Zemin Sondaji (9.00 m derinliklerde 1 adet), *Sondaj; 15/09/2011 tarihinde
yaptimistir.
e Jeofizik galismalar,
Sismik Kirilma (1 nokta)
Elektrik Ozdireng (1 serim) *Jeofizik calismalar 15/09/2011 tarihinde yapilmistir.
Laboratuar ¢alismalari kapsaminda;
e Tek Eksenli Basing deneyleri
Biro calismalari kapsaminda;
e Hali hazir haritalar Gzerinde Egim ve Yerlesime Uygunluk Haritasl,
e Muhendislik Jeolojisi haritasi ve KB-GD dogrultusunda kesit ¢ikariimistir.
Saha ve buro calismalari 15.09.2011 tarihinde baslanmis, 29.09.2011 tarihinde
bitmistir.
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111. INCELEME ALANININ MEVCUT PLAN, YAPILASMA DURUMU
VE DIGER CALISMALAR

111.1. Tum Olgeklerde Mevcut Plan Durumu ve Mevcut Yapilasma
inceleme alani Denizli ili,Honaz ilgesi,Dereciftlik kdyiinde 1/1000 6lgekli M22B17A-
2C numarali hali hazir paftada, 293 numarali parseldir. Toplam yiizélctimii; 5600 m? dir.(EK

3-4). Plan mevzii imar planina yonelik yapilmaktadir.

Kadastro paftasinda gorildugu gibi parselin guiney tarafi yola cephelidir. Cevrili yollar
stabilize yol olup mermer ocaklariyla olan ulasimi saglamaktadir. Parsel; yola 40 m cephelidir

Parsel icerisinde herhangi bir yapilasma yoktur. Cevresinde kuzey yoniinde sanayi
alani,giney yoénunde yol,bati ve dogu yoninde tarim arazisi mevcuttur. Yerlesim yeri
disindadir.

I11.2. Mevcut Plana Esas Yerbilimsel Etitler,Sakincali Alanlar-Afete Maruz
Bolgeler
Denizli ili,Honaz Ilgesi ,Dereciftlik kdyiinde yer alan 293 numarali parsele kayitli 5600

m? yizélciimli arazi, sanayi alani yapimi amach olup konu ile ilgili kurum gorusleri
alinmistir( EK 5).
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111.3. Taskin Sahalar1,Sit Alanlari,Koruma Bolgeleri

293 nolu parsel taskin sahasisit alani ve Ozel statuli koruma alanlari igerisinde
bulunmamaktadir.Taskina maruz herhangi bir derenin akisina engel konumda bulunmadigi

DSi kurum gériisiinde belirtilmistir.

Cevre ve Orman Bakanliginca 09.03.2011 tarihinde onaylanan Aydin-Mugla-Denizli
Planlama Bdlgesi 1/100 000 6lgekli Cevre Dizeni Planinda s6z konusu parsel “Kismen Tarim
Arazisi,Kismen Cayir Mera Alani” olarak belirtilen alanlar iginde kalmaktadir.Yapilacak
imar planinin, 1/100 000 o6lgekli Cevre Duzeni Plani ve Plan hiikiimlerine uygun olarak,Plan
hikimlerinin  “8.3 Tarim Arazileri ve 8.13 Mera Alanlar’” bolimi cercevesinde
degerlendirilip yapiimasi gerekmektedir (EK 5).

Devlet Su isleri Genel Mudiirligu 21. Bélge Mudurligi goris yazisina gore; taskina

maruz bir derenin engel konumda bulunmadigi tespit edilmistir.
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il Saghk Mudirliigu raporuna gore; her turlii cevre kirliligine neden olacak hususlar
hakkinda tedbirlerin alinmasi ve 1593 sayili Umumi Hifzisihha Kanunu,17/02/2005 tarih ve
25730 sayili insan Tiiketim Amacli Sular Hakkinda yonetmelie uygun icme suyu
saglanmasi,19/03/1971 tarih ve 13783 sayili Lagim Mecrasi MUmkin Olmayan Yerlerde
yapilacak Cukurlara ait Yonetmelige uygun fosseptik yapilmasi,10 Agustos 2005 tarih ve
25902 sayili Resim Gazetede yayimlanarak vyirirlige giren isyeri Agma ve Calistirma
Ruhsatlarina iliskin Y6netmelik geregi ruhsatlandiriimasi,imar Plani Kararlarinda bu Kanun ve
Yonetmelik yazilmasi sartiyla Cevre ve Toplum Saghgr yonunden sakincasi bulunmadigi
bildirilmistir.

7269 sayil Afet Yasasina gore Afete Maruz Bolge (AMB) karari bulunmamaktadir.
I11.4. Degisik Amach Etutler ve Verileri

inceleme alani iginde diger kurum ve kuruluslar tarafindan gesitli amaclar icin yapilan

calismalara rastlanmamistir.
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1V. JEOMORFOLOJI

Calisma alani ve cevresinin  morfolojik blnyesini hafif dalgali duzlikler,
ovalar,tepelikler, traverten teraslari meydana getirir.Acilma catlaklarina bagl olarak ¢ikan
sular tepecikler meydana getirmektedir.

Morfolojik biinye Uzerinde dikkati ¢eken diger bir yapi ise traverten yizeyleridir.
Bunlar Comleksaz (Bdceli)’dan Kocabas’a kadar kesintisiz olarak teraslar halinde uzanirlar.
Bu ylzeyler Aksu ve Honaz caylari tarafindan bogaz seklinde kat edilen bir plato olarak da
dustnulebilir (Erisen 1971).

Etd alani ve gevresinde bulunan 6nemli yikseltiler sunlardir: kuzeyinde Tenekelidede
Tepe-Kiz Tepe ,Buytkkestel Tepesi (547 m), Kiicukkestel Tepesi (535 m), Kekikli Tepesi (462
m)ve Kiz Tepesi ve giineyinde ise Guneyyatak Tepesi (524 m)dir. Ayrica Kelkaya Tepesi
(1024 m), Heybecik Tepe (1034 m) ve Arapalan Tepesi (600 m)’de bulunmaktadir.

Etld alani 1/1000 olgekli hali hazir haritalarda goraldugi tzere 477-481 rakimlari
arasinda yer almaktadir.

Calisma alani topografik agidan genel olarak % 0-10° yani diiz ve az egimli dir.Egim
genel olarak yumusak ve diisiik egimli olup; egim yonii GUNEYDOGU (GD) yonlerindedir.
(EK 2).

TABLO 2. EGIM DERECESINE GORE EGIM TANIMI
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EGIM TANIMI TOPOGRAFIK EGIM (%) RENK
Yumusak egimli 0-10° Acik Sari
Dustik Egimli 10 -20° Koyu Sarl
Orta Egimli 20 -30° Turuncu
Yiksek Egimli 30°- 45° Aclk Kahve
Cok Yuksek Egimli >45° Koyu Kahve
16

SEKIL 2. Calisma Alani ve Cevresine Ait Uydu Goruntist

17

V. JEOLOQOJI
V.1. Genel Jeoloji

Etid sahasi ve genis cevresinde bir ¢ok arastirmaci stratigrafik,endistriyel
hammadde,madenler ve jeolojik harita a_r:nau;.l.lt calismalarda bulunmuslardir. Ydrenin
jeolojisinin  arastirmasinda  1/500.000 ('jlcg‘el»di--E Tirkiye Jeoloji Denizli paftasindan
yararlaniimistir. Denizli dolayinin jeolojisini; Konak ve digerleri(1986); Okay (1989); Bilgin
ve digerleri(1990); Aydin (1991-1992); Esder (1994); Cokmakoglu (1995) tarafindan incelenen
ve ayrintili sekilde raporlari yapiimistir.
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Honaz ilgesi ve cevresi Menderes Masifi dahilinde ve masifin giiney kompartmani
uzerindedir. Masifin temelinde, Paleozoik yasli, her derecede metamorfizmaya ugramis kayag
topluluklari iceren gnayslarla migmatitlerden olusan bir gekirdek kisim ile gesitli sistlerden,
kuvarsitlerden ve mermerlerden olusan ve cekirdeg@i cevreleyen ortli zonlari vardir. Bu seriler
etid alaninin giiney ve bati kismindaki ylksek daglari olustururlar.

Bolgede Neojen birimleri golsel ortamda ¢Okelmistir. Menderes Masifi’nin kuzeyinde
ve gineyinde, dogrudan dogruya kristalin temel kayaclari tizerine uyumsuz olarak gelmislerdir.
Yer yer de yizlerce metre kalinliga erisir.

Neojen birimleri, cesitli irilikteki kum ve cakillardan, konglomera, kumtasi, kil ve
marn-kil ardalanmasindan olusmustur. Bol miktarda fosil bantlari tasiyan seviyeleri ile yas
tespiti yapma olanagi saglamaktadirlar.

Kuvaterner genis alivyon sahalari ve yan derelerin agizlarinda olusmus birikinti
konileri ile temsil edilmektedir. Bélgede kuru ve sulu dere adizlarinda ve dik yamagli
topografyanin, ovaya giriste biraktigi yigintilar, yama¢ molozlari, allivyonlar ve allivyon
yelpazeleri seklinde temsil olunur. Temeldeki tim birimler (zerine uyumsuz olarak
cokelmigslerdir. Ayrica bolgede Pliyokuvaterner yash CaCOgs’li sularin biraktigi traverten
cokelimleri mevcuttur ve Menderes Masifi’nin her iki yaninda ¢okelmislerdir.

V.1.1. Stratigrafi

Denizli ve cevresi ile Denizli dogusu olmak Uzere iki ayri stratigrafik olusum
gozlenmektedir. incelenen bdlgede belirlenen stratigrafi alttan tiste dogru sdyle siralanabilir:
Eosen yash Cokelez grubuna ait CoOkelez Kiregtasi ve Oligosen yash Akcay Grubuna ait
Karadere ve Bayiralan formasyonlari yer almaktadir. Denizli Grubuna ait Kizilburun

formasyonu ve Kuvaterner yasli giincel ¢cokeller yer almaktadir.

18

1) Paleozoik Birimleri

I1) Neojen Birimleri

I11) Kuvaterner Birimleri olmak lzere 3 bdlimde toplanmistir. Bunlar asagida sirasiyla
aciklanmistir (Sekil 3-3a-3b).

V.1.1.1.Paleozoik Birimler

Eosen yasli bu grup Cokelez kirectasi(Jkge), Karatepe Formasyonu, Yayla Formasyonu,
Selcen Formasyonu, Mahdagi Formasyonu olmak (izere 5 formasyona ayrilmistir. inceleme
alani cevresinde bu Gruba ait Karatepe ,Karadere ve Bayiralan Formasyonu birimlerine
rastlanmaktadir.
JEOTEK MOHENDISLIK
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Cokelez Grubu (Jkeg)

Kristalize kirectaslarindan olusan bu formasyon,ilk kez Konak vd.(1990) tarafindan
tanimlanmistir.Koyu gri,gri,bej,beyaz renklerde ince-orta tabakali,laminali Kkirectaslari ile
koyu gri,siyahimsi gri renklerde,kalin-orta tabakali dolomitler,yersel bresik,konglomerratik
Ozellikler gosterirler.

Formasyon; denestirilebilecegi “Bozdad Unitesi”’(Konak,vd., 1987b,Konak 1993)
kapsamindaki karbonatlarda oldugu gibi,Jura-Kretase yasinda (Konak,vd.,1990) kabul
edilmektedir.

Derekdy Formasyonu (Ted)

Tabanda cakiltasi ve biyoklastik kirectasi ile baslayip, Uste dogru kumtasi, seyl
ardalanmasi seklinde devam eder. Egemen turbidit istifi, Derekdy Formasyonuolarak
adlandirthr. Adini M22-b3 paftasindaki Derekdy (Asagidagdere)’den almis ve bu adlandirmay!
ilk kez Goktas (1990) yapmistir (Sun, 1990). Baslica yayilim gosterdigi alanlar, Kelkaya
Tepesi ve Dereciflik koyl giineyinde Karacay deresi yamagclaridir.

Transgresif cakiltas litofasiyesi, sarimsi ya da yesilimsi gri-bej, yersel bordo renklidir.
Formasyonun altinda bulunan pelajik mikritler ile kalsiturbiditlerden tiremis “kalinti cakillari”
icerir. Kumtasi ya da litik bilesenli biyoklastik kirectasindan olusan matrix desteklidir.
Tutturulmasi iyi, boylanma orta-kottdur. Cakiltasi litofasiyesi ile yanal dusey gegis iliskileriyle
yataklanmis olan biyoklastik kirectaslari bej, gri yada yesilimsi gri renklidir. Timuyle masif
olan bu kaya tlr( siki tutturulmus ve ¢ok serttir. Eosen transgresyonunun tabanini olusturan bu
cokel toplulugu; tane destekli masif cakiltasi-cok kaba kumtasi-kaba kumtasi ardalanmasiyla
tarbidit istifine geger. Denizel Eosen tortullasmasinin esas bolumind olusturan tirbidit istifi,
tipik olarak zeytin yesili renklidir. Tane destekli kumtasi ara katkili seyller baslica kaya turi
toplulugudur. Formasyon Poisson, (1977)’a gore Eosen yashdir (Goktas, 1990)

19
Karadere Formasyonu (Tok)

Bloklu cakiltasi ve cakilli kumtasi seklindeki, karasal kirintilardan olusan istiftir.
Ardalanma ilk kez Hakyemez (1989) tarafindan yapilmistir. Kendisinden yash tim birimlerin
Uzerine diskordans olarak gelmektedir. Formasyon Cokelez Kiregtaslari ile uyumsuz olarak
bulunur. Bloklu cakiltasi, cakill ¢camurtasi ve gakilli kumtasi ardalanmasindan olusan kaya
tird topluluguna sahiptir. Tiim kaya birimlerinin ortak 6zelligi, cok kot boylanmali olmasidir.
Formasyon, limonitik ¢imento nedeniyle tipik olarak kizil kahve ile sarimsi renklerdedir.

V.1.1.2.Neojen Birimler
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Denizli havzasinda Neojen birimleri Neotektonik dénemde aliivyal yelpaze, yelpaze
deltasi, gol ve akarsu ortamlarinda depolanmis graben dolgularidir.  Tortul istifin toplam
kalinhigi 3000 m.ye yakindir (Taner, 2000). istif, 6nceki calismalarda alttan iste dogru
Kizilburun, Sazak, Kolonkaya ve Tosunlar gibi formasyonlara ayrilarak incelenmistir.
inceleme alani ve yakin cevresinde bu Gruba ait Kizilburun Formasyonu,Sazak Formasyonu ve
Kolonkaya Formasyonu birimlerine rastlanmaktadir.

Kizilburun Formasyonu (Tmkb)

Kendisinden yasli tum kaya birimlerini agisal uyumsuzlukla orten, allivyon yelpazesi
kokenli  karasal detritiklerden olusan formasyon Kizilburun Formasyonu olarak
adlandirilmistir. Formasyon adi ilk kez Simsek (1984) tarafindan kullaniimistir. Formasyon
adini M21-bl paftasindaki Kizilburun Tepesinden almistir. Asagidagdere koyl dogusunda ve
Dereciflik civarinda gozlenmektedir.

Cakiltasl-kumtasi-camurtasi dlzensiz ardalanmasi kaya tirt toplulugunu olusturur.
Cokel istif genelinde ele alindiginda; alttan tste dogru tane boyu ortalamasi duser, ardalanma
diizene girer ve camurtasl litofasiyesi istife egemen olur.Ayni yonde kizil-kahve renk dagilimi
giderek actlir ve sarimsi boz renkler yayginlasir. Moloz akmasi kdkenli bloklu kaba ¢akiltaslari
istifin alt kesimlerinde yogunlasir. Cokel istifin, Gst kesimlerinde yer alan ve yelpaze (izerinde
kanalize olmus Orgulu akarsularin olusturdugu ufak cakiltasl, c¢akilh kumtasi-kumtasi
toplulugu, yanal streksiz merceksi ara dlzeyler seklinde gamurtasi egemen istifi iginde
yataklanmistir.

Sun (1990) tarafindan yapilan arastirmada, Kizilburun formasyonu igersindeki linyit
seviyelerinde yapilan ¢alismalarda Dr. Funda Akgiin Formasyonun yasini Ust Miyosen olarak
vermistir. Neotektonik dénemde bdlgenin paleocografik gelisimi dustintlduginde Kizilburun

Formasyon’ unun Yasi Ust Miyosen kabul edilmistir.

20
Sazak Formasyonu (Tms)

Kizilburun formasyonu (zerine uyumlu olarak gelen formasyon bdlgenin KB’sinda
mostra verir. Altta silttasi ve kiltasi, Uste dogru kirectaslar1 yer alir. Kirectaslari Kirli beyaz
renkli, dayanimli, orta katmanli, oldukga ¢atlakli, erime bosluklu ve bol Gastropoda fosillidir.
Yer yer ince katmanh killi kirectasi diizeyleri icerir. Istifin Kiltasi ve Killi kirectasi diizeylerinde
jips gozlenmektedir. Taner (1974-a, b; 1975)’in fosil bulgularina gore yasi Alt Pliyosen’dir.
Kolonkaya Formasyonu (Tpko)
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Golsel ¢okellerden olusan formasyona Kolonkaya Formasyonu adi verilmistir.Adlama

ilk kez Simsek (1984) tarafindan kullanilmistir (GoOktas,1990). Etid alani cevresinde,
Guneyyatak Tepenin kuzey batisinda, ve Buytkkestel tepenin batisinda gorilmektedir.
Marn ve camurtaslariyla (kil-silt karmalari) ardalanan kumtaslari egemen kaya tarudir. Cokel
istifin egemen kaya turtnu olusturan kumtagslari genellikle agik pas,yersel koyu pas yada boz
renkli, daha cok gevsek tutturulmus ve dagilgan, genellikle tane destekli, iyi yikandigi
kesimlerde birincil gozenekli, genellikle paralel katmanh,yersel capraz katmanlidir. Marn
litofasiyesi ile Kil-silt karmalari ¢ogunlukla kumlu,belirgin yatay katmanli ve bol fosillidir .
Camur akmasi kokenli boylanmamis c¢amurtaslari sarimsi bej yada boz renkli, kumlu ve
masiftir (Goktas, 1990). Taner, G. (1974)’e gore formasyonun yasi Alt Pliyosen’dir.Kalinlik
860 —1100 metre arasinda degismektedir ( Sun 1990 ).

Bu birimde yanal degisiklikler gézlenmistir. Bununla birlikte marn, killi kirectaslari ve
camurtaslari ile ardalanma gosteren kumtasi formasyona egemen olan kaya tdrudr.
Formasyon icerisinde yer alan Kumtaslari genellikle sarimsi, acik pas, yersel koyu pas ya da
boz renkli, daha ¢ok gevsek tutturulmus ve dagilgan, parlak mika pullu, genellikle tane
destekli, iyi yikandigi yerlerde birincil gozenekli, iyi boylanmali, yersel oolitik, bazi
dizeylerde cakilli, genellikle paralel, yersel capraz katmanlidirlar. Ayrica Gastropod ve
pelesipod icerikleri yonunden de zengindirler.

V.1.1.3. Kuvaterner Birimler
Aluvyon (Qal)

Cahsma alani cevresinde yer alan altivyon, Kil, silt, kum, c¢akil boyutundaki ince ve
kaba bilesenlerden meydana gelmistir. Bdlgedeki altivyal tortullar, nispeten daha disuk
topografyali alanlarda yer alir. Kuvaterner genis allivyon sahalari ve yan derelerin agizlarinda
olusmus birikinti konileri ile temsil edilir. Bolgede kuru ve sulu dere agizlarinda ve dik
yamagli topografyanin, ovaya giriste biraktigi yigintilar aliivyonlar ve allivyon yelpazeleri
seklinde temsil olunur. Temeldeki tiim birimler Uzerine uyumsuz olarak ¢okelmislerdir.

21

AlGvyon birimler, (Degirmenyikigi  Mevkii, Konyayolu Mevkii),dogusunda
(Cayirgiflik Mevkii ve Hanyeri Mevkii) ve gineyinde (Sincan tasi Mevkii) en geng birim olan
alivyonlar gozlenmektedir. Altvyonlar iyi tutturulmus gakil, kot boylanmis kum ve siltten
olusmaktadirlar. Bolgede yapilan D.S.I. sondaj verilerine gére aliivyon kalinigi 150 m’dir.

AlUvyon Yelpazesi (Qaly)
Havzay! glneyden sinirlayan daglardan dereler vasitasiyla tasinarak gelen blok, cakil,

kum,silt ve killerden olusmustur.
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Allvyal tortullardan yamag¢ molozlari ve aliivyon yelpaze birimleriyle yanal ve disey
yonde gecislidir. Karisimlarda Killerin egemen oldugu yerler genellikle kahverenginin degisik
tonlarinda ve sari renklidir. Siltlerin yogun oldugu yerler kahverengi, yer yer gri ve beneklidir.
Yelpaze tortullari icindeki birimlerden en yaygin olani kum-silt-kil karisimlaridir. Bu birim
yelpaze ortamlarinin nispeten daha dusik enerjili kesimlerinde depolanmiglardir. Yanal ve
disey yonde c¢akil-cakiltasi duzeyleri ile gegislidir. Yizeyde, bu birim zerinde kalinhigi 0.5-
2.00 m arasinda degisen ¢cogunlukla kahverengi bir bitkisel toprak horizonu gelismistir.

Alivyon yelpazesi cokelleri kotu-gok kott boylanmali gakil, kum ve gamurlardan
olusur. Calisma alaninin  guneyinde  (Kizildere koyl, Mentese ve Honaz
ilgesi),guineydogusunda (Deregiflik koyl, Asagidagdere kdyi) ve kuzeydogusunda allivyon
yelpazesi goriilmektedir. Honaz ve Mentese KOyl kuzeyinde bulunan Alivyon Yelpazelerinin
boyu yaklasik 3500 m.’dir. Yamag egimi 7°"dir. Aliivyon yelpazesinin yanal yonde boyu 3000
m.’dir. icersinde bolgede Allokton olarak bulunan birimlerin parcalarini da bulundurur.
Deregiftlikte bulunan Aliivyon yelpazesi ise 1100 m. uzunlugunda ve 1000 m genisligindedir.
Yamag egimi 3%dir.Dere Cokelleri tarafindan kesilmektedir. icersinde ise Neojen Temel
kayalara ve Neojen 6ncesi temel kayalara ait parcalar bulunmaktadir.

Traverten (Qtr)

Calisma alaninin genelinde gorulmektedir. Travertenler karstik ve hidrotermal sular,
kiicuk nehirler ve batakliklardaki kalsiyum bikarbonatin ¢okelmesiyle veya tamamen
biyokimyasal olarak tortullasmasiyla olusan kayaglardir.

Travertenler, kirectasi ve mermer gibi, suda kolay ¢Ozunebilen karbonath kayaclarin
kirikli catlakli zayif zonlarinda ¢6zme-asindirma (korozyon) yapan yeralti sularinin, yeryizine
ciktigr kaynak agizlari ve cevresinde ¢okelttigi tortul kayactir (Altunel ve Hancock, 1993).

22
Hem soguk, hem de sicak su kaynaklari hizli traverten olusturabilirler. Ancak soguk

sularin olusturdugu travertenler ile, sicak sularin olusturdugu travertenler arasinda 6nemli
farklar vardir. Sicak su kaynaklarinda sicaklik 20 °C’ nin Uzerinde olup, ¢cogunlukla 25-40
°C’ dir. Sicak sular kaynak ¢ikisinda CO2 ’ lerini kaybederek sogumaya baslarlar ve belli bir
akistan sonra traverten ¢okelimi bagslar. Belirli bir maksimum ¢6kelme hizindan sonra, asag!
kotlarda cokelme hizi azalir. Sicak su kaynaklarinda cokelmeyle birlikte bulunan
organizmalarin basinda bakteriler gelir. Bakterilerin kuclik boyutlu olmasi, bunlarin
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makrofabrik Gzerindeki tesirini azaltir. Traverten olusumunda rol oynayan diger organizmalar
algler ve makrofitlerdir. (ot saz ve ¢ah gibi bitkiler).

Sicak kaynaklara oranla soguk su kaynaklari CO2’ ini daha yavas kaybeder. Genellikle
cokelme kaynaktan kisa bir mesafe sonra baslar. Dustik sicaklik ve az miktardaki ¢oziinmus
madde orani yosun ve otlar ile farkh tirden bitkilerin gelismesine yardimci olur. Bu
makrofitler kalkerli ¢okeller igine katilir bunlarin daha sonra bozularak / ayrisarak uzaklasmasi
ile geriye yiksek oranda bosluklu makrofabrik kalmaktadir.Bu nedenle genel olarak sicak
kaynaklarda ¢cokelme daha fazla olup bitki biyimesi engellenmis durumdadir.Devam eden
cokelme ile c¢ikis agzi kapanir ve surekli yer degistirir. Cikis agzindan uzaklasildikca
depolanma hizi duser. Bitki gelisiminin engellenmesi nispeten tabakali ve yogun olan
travertenleri olusturur. Bunlar klasik travertenlerdir. Buna karsilik soguk su travertenleri bol
bitki icerikleri nedeniyle daha fazla bosluklu, organik madde miktari yiksek ve koyu
renklidirler.

Denizli yoresinde traverten olusumlari gliniimizden 400 bin yil 6nce baslamis (Altunel,
1996) olup, ginimuzde basta Pamukkale olmak (izere yer yer devam etmektedir. BOlgedeki
traverten olusumlari bu yorede Blyiik Menderes Grabeni’nin kuzey sinir fayl boyunca ¢ikan
kaynak sulari tarafindan olusturulmustur. Gincel Pamukkale travertenleri disinda doguya
dogru Yenikdy, Kigclkderekdy ve Irliganli yerlesim merkezleri cevresinde ve Kocabas
kuzeyinde Ballik travertenleri ve Karateke, Koyunaliler gevresinde eski traverten olusumlarina
rastlanmaktadir.
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V.1.2. Yapisal Jeoloji
Denizli ve gevresi Blyiuk Menderes ve Gediz ¢okuntilerinin kesisim bdlgesinin hemen

dogusunda yer almaktadir (Sekil 4). Westaway (1990) tarafindan bu ¢okintt alani Ciriksu
grabeni; Simsek vd. (1978) tarafindan Denizli havzasi olarak adlandirilmistir. Denizli havzasi
kuzey ve gineydeki normal faylarla sinirlandiriimis KB-GD uzanimli bir ¢okiintli havzasidir
(Sekil 6). Denizli havzasi 50 km uzunlukta ve 24 km genisliktedir. Denizli havzasinin
KKD’sunda gegen baslica faylar Honaz-Pamukkale-Karahayit arasinda uzanan Pamukkale
fayl; Honaz-Karakova arasinda uzanan Karakova fayi ve Kalekoy-Uzerlik arasindan uzanan
fay Kalekdy fayidir. Bu faylardan 6zellikle Pamukkale Fayi Kuvaterner-Guniumiiz arasinda
depremler drettigine iliskin paleosismolojik izler bulundurmaktadir (Demirtas 2002).

Havzanin GGD’sunda uzanan baslica faylar Bagbasi-Babadag arasinda uzanan Babadag
Fayi ile Karateke-Kizilyer arasinda uzanan Honaz Fayi’dir. Babada§ Fayi ile Honaz Fayi,
Menderes Cokiintlstnin olusmaya basladigi anda gelismis kenar faylar olup, Gzerinde 6nemli
deprem yaratabilecek izler bulundurmamaktadir.Cunki bu faylar boyunca 500m-1500m
arasinda degisen gorinur bir toplam atim bulunmaktadir (Demirtas 2000). Bu gorunir atim,
Denizli havzasindaki faylarin havzanin olusumunu saglayacak sekilde kuzeye dogru gog
ettigine isaret etmektedir. Denizli havzasinda glinimuzde ¢alisan faylar havzanin kuzeyinde
Curlksu Vadisi boyunca yer almaktadir. Bolgedeki ana fay KB-GD dogrultulu Pamukkale
Fayidir (Sekil 4a). Fay dogrultusu boyunca sol sicrama ile geometrik olarak Hieropolis ve
Akkoy olmak tzere iki segmente ayrilmistir (Cakir,1998). Hieropolis fay segmenti bdlgede
yuzlek veren metamorfik kayaclarla Neojen ve kismen de Kuvaterner yasl aluvyonlar
arasindaki siniri belirlemektedir (Cakir,1998). Bu segment 13 km uzunlugunda olup
Karahayit’n kuzeyindeki Neojen Kirintililarinin icerisinde gézlenememektedir. Glineydogu’da
ise Altunel ve Hancock (1993)’e gore Hierapolis segmenti Yenikoy yakinlarinda sonlanmakta
ve sola sigrayarak GB’ya dogru birkag km daha devam etmektedir. Akkdy Fay Segmenti ise
Neojen Kuvaterner yasli graben dolgusundan ayirmaktadir. Cakir 1998 bu segmentin yaklasik
7 km uzunlugunda olup iki ucuna dogru allivyal sedimentler icerisinde kayboldugunu
sOylemektedir.
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Sekil 4a . Denizli Havzasinda Deprem Ureten Aktif Faylar (Demirtas vd. 2003).

Ancak Akkoy Segmenti Yenikdy ve Sartyar Koyleri arasinda, Kardin Dere ve Cinarli
Dere’nin Biriktirdigi Aluvyal yelpazelerle ortulmustir (Demirtas 2003). Tortul birikiminin
hizli ve cok miktarda olmasi fay izlerinin gémult kalmasina neden olmus, yiizeyde fay
morfolojisi silinmistir.

Bu segmentin devami Sariyar ve Dombadan Koyleri arasinda 7 km uzunlugunda olup,
Neojen yasl birimlerle Kuvaterner yasli birimlerin sinirini olusturan bu hat boyunca, yer yer
asili vadiler ve asili taracalar gézlenir. Segment GD’sunda sola dogru 3 km sigrama yapar 2-3
km devam ederek Kizilyer Kdyinun kuzeyinde aliivyon icinde kaybolur (Sekil 4a ).

Denizli havzasi KB-GD uzanimli Karakova yikselimi ile ikiye ayrilmistir. Yukselimin
her iki tarafi kisa uzunlukta normal faylarla sinirlandiriimistir. Denizli yerlesim alani
Karakova yukselimi ile Babadag fayi arasinda yer almaktadir. Westaway (1993) Denizli
havzasinin 14 milyon yil éncesinden baslayarak gunimizde acilmaya devam ettigini ve bu
aciimanin batida 4 km, Pamukkale bdlgesinde 2.2 km ve doguda ise 1 km civarinda oldugunu
belirtmektedir. Bu durum, Denizli havzasinda gunumizde calisan faylarin havzanin

kuzeyinden gectigini acikca gostermektedir.
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Sekil 4. Denizli Bélgesinin Tektonik Haritasi (Kogyigit,2002)
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V.2. inceleme Alani Jeolojisi

Parsellerin ylzeyi temel olma 6zelligi tasimayan 0.25 m olan ince bir toprak oOrtiistyle
kaplidir. inceleme alaninda 1 adet karotlu zemin sondaji agilmistir.Zemin sondaji ve jeofizik
calismalarda gozlendigi Uzere toprak Ortlntn altinda genel olarak traverten (Qtr) yer
almaktadir.

Foto 3. Traverten (Qtr)

Foto 3’de ise travertenler yiizeyde mostra vermektedir. Genelde yatay tabakalanma
gosteren travertenler, 8.00-8.50 m ye kadar devam etmektedir.

Altunel (1996), tarafindan yapilan morfolojik siniflandirma sonucunda ettd alanin;
“Sirt Tipi Traverten” olarak degerlendirmemiz uygundur.Morfolojik acidan da sirt Gizerinde
bulunan calisma alani catlak boyunca yilizeye ¢ikan sularin yiizeyde cokelttigi travertenler
zamanla catlak boyunca sirt olusturmuslardir.Sirt tipi travertenlerin uzun eksenleri boyunca
yer alan merkezi catlaklar,acilma catlaklaridir (Altunel ve Hancock, 1993). Altunel ve
Hancock (1993) sirt tipi travertenlerin merkezi catlaklarindan Denizli bélgesindeki agilmanin
esas olarak KD-GB yénunde oldugu ancak yer yer K — G yodnlnde agiimanin da oldugu
sonucuna varmiglardir.

30

Catlaktan ¢ikan suyun yuzeyde catlagin her iki tarafinda akmasiyla tabakali travertenler
olusur. Traverten tabakalarinin egimleri sirt ekseninden uzaga dogrudur. Yani sirt tipi
travertenler bir nevi ¢ati seklindedir (Altunel, 1996).

Kaynak sulari kaynaktan uzaklastikca ve yagmur sularinin da etkisiyle sicak su
kaynaklarindaki sulari seyrelterek sularin sogumasini saglarlar. Bundan dolay1 kamis, saz ve
iri otlar soguyan suyun yakin cevresinde gelismeye bagslarlar. Kamis saplarinin fazla
yogunlasmasi ile su akisi engellenebilir. Kok sistemleri, ¢cokelleri sikistirir ve saglamlastirir.
Bu bitki malzemesi kristalin kabuk malzemesi ile kusatilir. Boylece bosluklu bir yapi kazanir.
Bitki kok ve saplari silindirik bir yapida olabilir. Kamis kaliplarinin ve bosluklarinin

korunmus olmasi, sonucta bu tip travertenlerin yiiksek porozite de olmalarina neden olur.

Foto 4. Etud Alaninda Gozlenen Kamis tipi Traverten
Foto 4’de gorildugi Gzere kamis tipi traverten koyu renkli, bosluklu, bosluklarin bazilari

diizensiz, bazilari ise yonlenmelidir. Yer yer taneli yapidadir. icerisinde mikro kamislar
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g6zlenmistir. Masif olmalarina ragmen bosluklari ¢ok fazladir.Bosluk oranlarinin fazla
olmasindan dolayi ekonomik degillerdir.
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Foto 5. Bosluklu Yapidaki Traverten

Yapilan sondajda goruldugu Gzere 4.50 m den sonra daha masif yapida travertenler
gOzlenmistir.Masif yapidaki travertenler daha acik kahve renkli,siki yapida olup az g6zenekli,

bosluklu yapisi da azdir.
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Foto 6. Masif yapidaki Traverten

Travertenler, kirectasi ve mermer gibi, suda kolay ¢0zinebilen karbonath kayaclarin
kinikli atlakli zayif zonlarinda ¢6zme-asindirma (korozyon) yapan yer alti sularinin,
yerylzine c¢iktigi kaynak agizlari ve cevresinde cokelttigi tortul kayactir (Altunel ve
Hancock, 1993).

Etud alaninda gozenekli-masif yapisindan ve ayrisma derecesinden dolayl 2 ayri
traverten gozlenmistir. Travertenler, golsel ortamda CaCOg; larin ¢Okelmesiyle olusmustur.
Bolgede genis bir alanda yuzeylenen travertenler Kuvaterner yaslidirlar.

33

VI. JEOTEKNIK AMACLI SONDAJ CALISMALARI VE ARAZI
DENEYLERI

V1.1. Sondajlar
Etud alaninda kaya zemin olmasindan dolayi karotlu 1 noktadan karotlu sondaj olarak
calisma yapilmistir.Sondajlar sogutma suyu kullanilarak sulu rotary sondaj sistemi

uygulanmustir.Cesitli seviyelerden karotlu numuneler alinmistir.
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VI.1.1. Si§ Sondajlar

Karotlu sondajlar genel olarak ayni 6zelikleri gostermektedir.Ustte 0.25 mlik bitkisel
topraktan itibaren gozenekli traverten 4.50 m ye kadar devam etmektedir.G6zenekli
traverten,acik kahve renkli,bol g6zenekli,bosluklu yapidadir.Yiksek porozitede olmalarindan
dolay! bitki kok ve saplari vardir.Bitki kok ve saplar genelde kamis seklindedir (Foto
4).Dolayistyla Semiz 2000, lisans tezine dayanarak litotiplerine gére kamis tipi traverten
grubuna girmektedir. 450 m den sonra masif yapida kahve renkli,siki,az gozenekli,az
boslukludur.Masif yapidaki travertenler, 9.00 m ye kadar devam etmektedir.

Foto 7. Sondajdan Goérunumler

Sonug olarak etid alaninda gozenekli-masif yapisindan ve ayrisma derecesinden

dolay1 2 ayri traverten gézlenmistir.
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Temel sondaj koordinatlari ve gecilen litolojilerin 6zellikleri Tablo 3’de verilmistir.
TABLO 3. TEMEL SONDAJ KOORDINAT VE LIiTOLOJi TABLOSU

Sondaj Derinlik  Litoloji Yeralti suyu  Koordinat
No (m)
SK-1 0.00-4.50 Yiiksek porozitede Traverten Yok Y 440 297

Acik kahve renkli ,bosluklu

yapida, gozenekli

icerisinde mikro kamiglar vardr.
4.50-9.00 Masif Traverten

Kahve renkli,az gtzenekli,az

bosluklu

X419 90141

Foto 8. Sulu Rotary Sondaj
V1.2. Arazi Deneyleri
inceleme alaninda agilan temel sondajlarinda zemin yapisinin kaya zemin 6zelliginde

olmasindan dolay! arazide SPT deneyi yaptlamamistir. Kuyu loglari asagidaki tabloda

verilmistir.
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VII. JEOTEKNIK AMACLI LABORATUAR DENEYLERI
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VIl.1 Kaya Mekanigi Deneyleri

Etiid alaninda yapilan sondajlardan karotlu numuneler alinmistir.inceleme alanindan
alinan kaya numuneler (zerinde farkhh amagclara yonelik laboratuar deneyleri
yapilabilmektedir.Kayaclarin jeomekanik 6zelliklerinin tayini amaciyla 3 adet karotlu
numune Uzerinde tek eksenli basing dayanimi deneyleri yapilabilmistir.

VI1.1.1. Tek Eksenli Basing Dayanimi Deneyi

Kayalardan alinan silindirik numunelerin tek eksenli yikleme ile sikisma
dayanimlarinin tayini (N/mm?) ile ilgili bir deneydir.

Bu deney, silindirik bir sekle sahip kaya¢ malzemesi 6rneklerinin dayanim ve kaya
kitlesi siniflamalarinda, ayrica tasarimda yaygin bicimde kullanilan tek eksenli sikisma
dayaniminin tayini amaciyla yapilmaktadir. Deney sirasinda eksenel deformasyon da
Olgllerek, kaya¢c malzemesinin deformasyon ve yenilme Kkarakteristikleri de
degerlendirilmektedir.

Mukavemet (N/mm?2)

Traverten Tek Eksenli Basing Dayanim Deneyi

18

16.05

16

14

12

10.11

10

O SK1
W SK2
0O SK3

4.28

1
Sondaj Kuyulari ( Derinlik SK-1; 1.50-2.00m & SK-1; 3.00-4.50m& SK-1; 4.50-6.00 m)
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Foto 9. Deney Numunelerinin Gorinumu
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VIII. JEOFIizZiK CALISMALAR

Imar planina esas Jeolojik, Jeoteknik, Jeofizik calismalar sonucunda arazi planlamasi
amaclyla yerel yonetimce kullanilabilir mihendislik parametreleri vermek ve inceleme
alaninda bu parametrelerin degisimlerinin belirlenmesi elde edilen sonuglardan inceleme
alaninin yerlesime uygunluk degerlendirmesi amaclanmistir. Bu sekilde belirlenebilecek
yerlesime uygunluk degerlendirmesi agisindan farkli alanlarda kent planlamasi, yerlesim
yogunluklari ve yapi 6zellikleri gibi konularda bazi kararlar alinabilir.

imar Planina Esas Jeolojik-Jeofizik-Jeoteknik calismasi kapsaminda, inceleme
alanindaki zeminlerin  dinamik-elastik parametreleri, tabaka kalinliklarini, deprem
yonetmeliklerine gore zemin siniflarini belirlemek amaci ile 1 serimde sismik kirilma
Olctimleri, 1 noktada disey elektrik sondaji 6lgtimleri yapiimistir.

VIII.1. Sismik Kirilma

Sismik etiitte, Geometrics marka SmartSeis model 12 kanalli sismik arastirma cihazi
kullaniimis, ofset mesafesi 2 m ve jeofon araligi 4 m, serilim boyu 48 m alinmistir. Sismik
kayitlar Seislmager bilgisayar programlari kullanilarak tabakalarin hesaplanan hizlari, tabaka
kahnliklari ve elastik parametreler cizelgede verilen 6lgl noktalarina ait sismik kesitler EK 8
de verilmistir.

Enerji kaynadi olarak 10 kg. agirhginda ve alet ile baglantili 6zel cekic
kullaniimaktadir. Bu ¢ekic Gzerinde bir alici (trigger), vurus anini alete sifir zamani olarak
kaydetmekte ve sismik kaydi baslatmaktadir. Sinyal biriktirmeli olan alet, bu 0zelligi
nedeniyle tum jeofonlara yeterli sinyal gidinceye kadar, cekicle olusturulan dalgalari
biriktirebilmektedir. Bdylece, tim jeofonlar boyunca kayit alinabilmesi saglanmaktadir.
Titresimlerin yeraltina daha iyi iletilebilmesi amaciyla, yerde agilan gukur igerisine iyice
yerlestirilmis metal plaka tzerine vurulmaktadir.

Yatay ve disey jeofon olarak OYO marka 14 Hz.lik P (Dikey) ve 14 Hz.’lik S (Yatay)
jeofonlari kullaniimistir. Jeofronlar 6zel bir kablo aracilifiyla aletle baglantilandirilarak,
aldiklari kayitlari alete iletirler. Cekic darbeleri ile yeterli sinyal biriktirildigi, alet Uzerindeki
bir gosterge ile uyariimaktadir. Alinan kayitlar, gosterge ekranindan gorintilenebilmekte ve
alinan degerlerde problem var ise 6l¢l yinelenebilmektedir.

Sismik olctler yer icinde yayilan boyuna veya sikisma (compressional), Vp, ayrica

enine veya kayma (shear), Vs, dalga trlerinin her ikisinin Ol¢tulmesi seklinde yapihr. Vp,
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yeralti yapisal konumlari diisey ve yanal olarak tespit etmek, Vs, elastik parametreleri ortaya

¢ikarmak igin kullantlr. 38

incelemesi yapilan alanda 1 serim sismik kirilma calismasi yapilmis ve elde edilen
hizlar ve elastik parametreler asagidaki tabloda verilmistir. Makine ¢iktilari ve sonuglari EK
8’de verilmistir.

Foto 10. Sismik Aleti
TABLO 4 . SisMiK SERIM KOORDINATLARI

SISMIK SERIM Y X
SS-1 440 296 4190141

Zeminin Dinamik-Elastik Parametreleri

P ve S dalgas! hizlarini tespit etmek icin karsilikli atis yapilmis ve atislarin zaman
uzakhk (x-t) grafigi cizilmis ve cizilen dogrulardan tabaka hizlari hesaplanmis ve bu hizlardan
zemine ait elastik parametreler hesaplanmistir.

e Yogunluk p (gr/cm® : Boyuna dalga hizina gére ampirik olarak Telford (1976)
tarafindan verilen yogunluk asagidaki formilden hesaplanir
p =d=0.31*V,>* (gr/cm®)

TABLO 5. ZEMIN BiRiIMLERININ YOGUNLUK SINIFLAMASI: (KECELI, 1990)

Yogunluk: p (gr/cm®) Tanimlama
<1.20 CGok dustk
1.20-1.40 Dustk
1.40-1.90 Orta
1.90-2.20 Yuksek
>2.20 Cok Yuksek
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e Poisson Orani ( o) : Gerilmeler altindaki yapilarin boyuna degisimin enine degisime
oranidir.P ve S dalga hizlari orani ile bul  unur. Bu oran hicbir zaman 0.5° i gegmez

ve boyutsuzdur. Ortamin suya doygunlugu arttikga poisson orani artmaktadir.

TABLO 6. POISSON SINIFLAMASI VE HIZ ORANI KARSILASTIRMASI

Poisson Orant;( 0) Sikihk Vp/Vs
0.5 Civik- sivi 00
0.4-0.49 Cok Gevsek 00-2.49
0.3-0.39 Gevsek 2.49-1.71
0.20-0.29 Siki Kati 1.87-1.71
0.1-0.19 Katl 1.71-1.5
0-0.09 Saglam Kaya 1.5-1.41

e Dinamik Elastisite (Young) Modilii (E, ka/cm?): Yik altindaki cismin elastik

kabiliyetini gosterir, jeolojik birimlerin sertligini ve saglamhgini gosteriri. P ve S

dalga hizlariyla yogunlugun bilinmesi sonucunda bulunur. Elastisite modili, mekanik
anlamda cisimlerin katiliginin ya da sertliginin bir belirtisidir.
E=2p(1+0) kg/cm?
E=G*(3*V,-4*VA)/( V,*-VsY)
TABLO 7. ELASTISITE MODULU DEGERLERINE GORE ZEMIN YA DA KAYACLARIN

DAYANIMI (KECELI, 1990)

Elastisite Modulu — E- kg/cm? DAYANIM
<1000 Cok zayif
1000-5000 Zayif
5000-10000 Orta
10000-30000 Saglam
>30000 Cok Saglam
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e Dinamik Kayma (Rijidite, Shear) Modulii (1, ko/cm?): Makaslama kuvvetlerinin

dogurdugu gerilme ile yamulmanin bir élgtsudir. Zemin ve Depremle ilgili hasarlarin
tespiti acisindan o6nemli bir parametredir yanal kuvvetler altinda ki kayacin
mukavemetini gosterir, S dalga hizi ve yogunlugun bilinmesi ile bulunur. Elastik
dalgalari denetleyen 6nemli bir parametredir. Kesme bicimindeki gerilmelerden
olusan yamulmalarin orani olan bu birimin kiigik olmasi, ortamin yanal basinglara
karsi guigsiiz oldugunu gosterir.

TABLO 8. KAYMA MODULU DEGERLERINE GORE ZEMIN YA DA KAYAGLARIN DAYANIMI

(KECELI, 1990)

Kayma Modulu (u, kg/cm?) Dayanim
<400 Cok zayif
400-1500 Zayif
1500-3000 Orta
3000-10000 Saglam
>10000 Cok saglam

e Dinamik Bulk (Compressibility) Modilii (K _kg/cm?): Cevreleyen basing altinda

ortamda olusan hacim degisimini gosterir. Kayacin sikismazhgini denetler.
TABLO 9. BULK MODULU DEGERLERINE GORE ZEMIN YA DA KAYAGCLARIN DAYANIMI
(KECELI, 1990)

Bulk Modulu (K, kg/cm?) Sikisma
<400 Cok Az
400-10000 Az
10000-40000 Orta
40000-100000 Yuksek
>100000 Cok Yuksek
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e Zemin Hakim Periyodu(To)

Gevsek yerlerde zemin ortamlarinda salinma yavas,siki ve kayalikli ortamlarda
hizhdir. Hizli salinan yerlerde az kath yapilar, yavas salinan yerlerde cok kath yapilar
etkilenir. Bu durum (st yapinin agirhgr ile ilgili bir kavramdir. ivmenin biyik oldugu
yerlerde ¢ok kath yapilar, kiiciik oldugu yerlerde az kath yapilar etkilenir. Gevsek yerlerde
ivme blyuk, kaya ortamlarda kiguktar.

Saglam kaya tabaka uzerinde bulunan yumusak bir zemin tabakasinin kiigiik soniimsuiz
titresimler icin hakim titresim periyodu (T) vardir ve asagidaki baginti ile hesaplanir.

T=ZHi/ Vsi) Burada H: Tabaka Kalinligi ; Vs ise S-dalga hizidir.
To=(4*H1/Vsl)+(4*(50-H1)/Vs2) hesaplanir.

Sarsintiya ¢ok duyarli yerlerde az kath yapilasma, sarsintiya az duyarli yerlerde ¢ok katl
yaptlasma Onerilir.
TABLO 10. S (KAYMA VEYA KESME) DALGA HIZLARINA GORE KAYA VE ZEMINLERIN

SINIFLANDIRILMASI
Kayma Dalgasi Hizi

Yerel Birim Turu Zemin Grubu
(m/sn)
<200 Yumusak Kil, Siltli kil
<200 Gevsek Kum

i Yer alti su diizeyinin yliksek oldugu yumusak —suya b
<
doygun kalin alivyonlu katmanlar

200-300 Kati kil-siltli kil
200-400 Orta Siki Kum, cakil

T Yumusak stireksizlik diizlemleri bulunan cok ayrismis s
metamorfik kayaclar ve cimentolu tortul kayaclar

300-700 Cok kat kil, siltli kil B
400-700 Cok kati kum ,cakil B
Tuf ve aglomera gibi gevsek volkanik kayaclar
700-1000 streksizlik duzlemleri bulunan ayrismis ¢cimentolu tortul B
kayaclar
>700 Sert kil siltli kil A
>700 Cok siki kum, cakil A

656 Masif volkanik kayaclar ve ayrismamis saglam A
>
metamorfik kayaclar sert ve ¢imentolu tortul kayaglar
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TABLO11. SisMiK SERiIM DEGERLERI
L. serim 1.Tabaka 2.Tabaka
Sismik sikisma dalgasi (Vp)(m/s) 529 1633
Sismik kayma dalgasi (Vs)(m/s) 241 772
Kalinlik (m) 3
Yogunluk (r)r = Vp °% * 0.31 (gr/icm®) 1.49 1.97
Hiz orani (Birimsiz) Vp / Vs 2.20 2.12
Eoisson orani (Birimsiz) m = (0,5*(Vp/Vs)?)-1/ (Vp/ Vs)?- 0.37 0.36
Kayma modiilii (G max) G = (r*Vs?) /g (kg/cm?) 863 11745
Elastiside modiilii (Ed) E = G * (3 * Vp?) — (4 * Vs?) / (Vp® - 2364 31854
\Vs?) (kglem?)
SEI;;T;%Ilk(K)(Bqu moduli)K =r (V¥ - 4/3Vs?) / 3009 36891
Zemin Hakim Periyodu (To) To = (4*h/Vs)+(4*(50-h)/Vs (sn) 0.29
VYatak Katsayisi Ks = E/(3(1-m %) (kg/cm®) 912 12160
Zemin Biiyiitmesi 68*Vs® (m/s) 2.53 1.26
Hasar Orani (0,157*68*Vs"%)-0,0293 (m/s) 0.37 0.17

Yapilan sismik calismalar neticesinde;
e 1. tabakanin kayma modulu degerleri 400-1500 kg/cm? araliginda hesaplanmistir. Bu

degerler 1.tabakanin zayif dayanimli oldugunun gostergesidir. 2. tabakanin kayma

modulu degerleri ise 11745 kg/cm? hesaplanmis ve cok saflam dayanimli oldugu

belirlenmistir.
e 1. tabakanin elastisite modulu degerleri 1000-5000 kg/cm? aralijinda hesaplanmistir.

Bu degerler bu serimler de 1.tabakanin zayif dayanimh oldugunun gostergesidir. 2.

tabakanin elastisite modulu degerleri ise 31854 kg/cm® hesaplanmis ve cok saglam
dayaniml oldugu belirlenmistir.
e 1. tabakanin bulk modulu degerleri 400-10000 kg/cm? arasinda kalmakta ve

sikismazhi§in az olacaginin, 2. tabakanin bulk modulu degerleri ise 36891 kg/cm?

hesaplanmis ve sikismazldin orta olacaginin gostergesidir.
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e Hesaplanan Dinamik Elastik Parametrelere gore inceleme alaninin, orta dayanimli

oldugunu gostermektedir.
43

e inceleme alaninda yapilan sismik calismalar neticesinde, hesaplanan zemin hakim
titresim periyodu 0,29 sn olarak belirlenmistir. Bu ylzden yapilasma sirasinda yapi-
zemin arasindaki rezonans’a dikkat edilmelidir.

VII1.1.2. Elektrik Ozdireng (REZISTIVITE)
Yere iki elektrod yardimi ile verilen akim (A ve B) ile yeriginde olusan gerilimin

baska bir ¢ift elektrod ( M ve N) ile 6lctlur. Elektrodlarin geometrik konumlarina bagl olarak

Ozdirenc asagidaki baginti ile hesaplanir.
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Sekil 5. Genel Ozdireng Dizilim Teknigi ve Gortinur Ozdire¢ Hesaplama Formuli

Rezistivite, derinlere dogru olan elektriksel 6zdiren¢ degisimini belirlemek icin
kullanthr. Elektrot araliklari her 6lglimde degistirilir. Bu araliklar 6nce kuguk alinir sonra
giderek arttirthr. Elektrotlar arasi orta nokta sabittir. Rezistivite profil 6lgctimleri, yanal
yondeki dzdireng degisimlerini belirlemek igin kullanihr. Bu tir dlgtimlere elektrod araliklari
sabit tutularak, elektrotlar arasi orta nokta bir profil boyunca kaydirilir. incelenecek yapinin
dogrultusuna dik profiller boyunca élgciim alinir.

Rezistivite calismalari sirasinda kullanilan makine; dijital alici, dijital verici ve
invertor unitelerinden olusan Metz SAS.303 marka bir rezistivite cihazi kullaniimistir. Aletin

0z frekansi 0,5 cps olup 12 VDC akumiulatorle beslenmekte ve yeraltina en ¢ok 500 mA akim
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ve 400 V potansiyel uygulayabilmektedir. Arazide 4 adet kablo-makara seti ve 4 adet
paslanmaz celik elektrotla calisiimistir.

44
TABLO 12. REZiSTiVITE OLCU NOKTALARININ KOORDINATLARI
Rezistivite Olgii Koordinat Koordinat
Noktasi Yatay Diisey
DES-1 440 297 419 0153

Foto 11 . Rezistivite Aletinin Genel Goranima
Rezistivite yonteminin uygulama alanlari sunlardir;

1 Jeolojik yapilarin kalinlik ve derinliklerinin belirlenmesi

1 Yanal degisimlerin saptanmasi ve jeolojik kosullara bagl anomalilerin

belirlenmesi

1 Tuzlu su girisimi ve Kirlilik haritalarinin elde edilmesi

"1 Gomula atik yerlerinin belirlenmesi

1 Yeraltisuyu, petrol, maden gibi dogal zenginliklerin aranmasi

1 Kuyu loglari

Rezistivite yonteminin bazi kolaylik ve zorluklari vardir.
Kolayliklari

"1 Dusey yonde oldukga iyi ¢ozunarlik.

"1 Hem s19 hem de derin amagh ¢alismalar igin kullaniimasi.

1 Farkh uygulamalar igin degisik elektrod dizilimi.

Zorluklari
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1 Yer altinda gémuli metalik cisimlerden, borulardan ve kablolardan kolayca etkilenmesi.
45
1 Cok disuk 6zdireng degerlerinde etkinin azalmasi.
1 Ylzey 6zdirenci ¢ok ylksek olan alanlar i¢cin uygun olmamasi.
incelenen alan icinde yapilan 1 adet rezistivite calismasinda Schlumberger Dizilim
teknigi uygulanmis, gorunir 6zdireng degerlerinin hesaplamalari asagidaki formiile gore

yapilmis ve 6lct degerleri dizilimin orta noktasina atanmistir.

(M

A M N B

P —\—RM lnh— ifa<<b
I a I a
Sekil 6 . Schlumberger Olgiim Teknigi ve Goriinur Ozdireng Degerlerinin Hesaplamalarinda
Kullanilan Formal
Hesaplanan gorinir 6zdireng degerlerinden IPI2WIN programi kullanilarak, jeolojik
tabakalarin gercek 6zdireng degerleri ve tabaka kalinliklari hesaplanmistir.

TABLO 13. HESAPLANAN GORUNUR OZDIRENC DEGERLERI

DES 1
AB/2 -

pgor
3 2126
4 2569
5 2859
7 3258
10 3657
12 3462
16 2965
20 2267
25 1891
30 1432
35 1127
40 872
50 147
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584

Hesaplanan gorindr 6zdireng degerlerinden IPI2WIN programi kullanilarak, jeolojik

tabakalarin gercek 6zdireng degerleri ve tabaka kalinliklari hesaplanmistir.

Yapilan rezistivite ¢alismalari neticesinde;

DES-1
h.
P Tanim
(ohm.m) | (m.)
1480 1,8
12000 4.6
550
Lo B L L L B R L P L e, Ll | B —
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IP12 WIN gérunin Ozdireng Egrisi
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Sismik Serim 1 Seisimager Programi ile Degerlendirme Gorintusu

P Duz Atis

P Orta Atis

P Ters Atis

JEOTEK MOHENDISLIK
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Sismik Serim 1 Seisimager Programi ile Degerlendirme  Gorlntusu

S Duz Atig

S Ters Atig
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Serim 1 P Dalgasi X-T Grafigi ve Sismik Yer Kesiti
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Serim 1 S Dalgasi X-T Grafigi ve Sismik Yer Kesiti
50

Sismik Serim 1 Vs30 Degerlendirmesi (Seisimager Programi)

51

— N

Vs30=494,8

Sekil 7 . inceleme Alaninin 1/2000 6lgekli Vs 30 Haritalamasi
JEOTEK MOHENDISLIK,
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e Zemin Hakim Titresim Periyodu(To)

Gevsek yerlerde zemin ortamlarinda salinma yavas, siki ve kayalikli ortamlarda
hizhdir. Hizli salinan yerlerde az kath yapilar, yavas salinan yerlerde ¢ok kath yapilar
etkilenir. Bu durum (st yapinin agirhgr ile ilgili bir kavramdir. ivmenin biyik oldugu
yerlerde ¢ok kath yapilar, kiiciik oldugu yerlerde az kath yapilar etkilenir. Gevsek yerlerde
ivme blyuk, kaya ortamlarda kiguktar.

Saglam kaya tabaka Uzerinde bulunan yumusak bir zemin tabakasinin kii¢ik séniimsiiz
titresimler icin hakim titresim periyodu (T) vardir ve asagidaki baginti ile hesaplanir.

T=ZHi/ Vsi)
Burada H: Tabaka Kalinligi ; Vs ise S-dalga hizidir.
To=(4*H1/Vsl)+(4*(50-H1)/Vs2) hesaplanir.
Zemin hakim titresim periyodunun st sinir degeri ortalama T:0.29 sn arasinda,
hesaplanmistir. Bu deder sahanin teknik girisim dncesi halinin degeridir. Sarsintiya ¢ok

duyarl yerlerde az kath yapilasma, sarsintiya az duyarh yerlerde ¢ok kath yapilasma onerilir.

52

e Zemin BuyUutmesi

Genellikle daha geng ve yumusak olan zeminler, peklesmis zeminlere ve taban kayaya
oranla yer hareketini blyutmektedir. Si1§ yer yapisinin yer hareketi spektrumuna etkisinin
belirlenmesi acisindan 6nemli olan bu olgu, zemin buyutmesi olarak tanimlanmaktadir.
Zemin hakim titresim periyotu ise zemin buyutmesinin gozlendigi periyotu ifade

etmektedir ve zemin-yapi etkilesimi agisindan énemli bir parametredir.

Tablo 14. S dalga hizi ve goreceli biyutme faktora arasindaki iliskiler :

ARASTIRICILAR ILiSKI
Midorikawa(1987) A=68(Vs30) -0,6 (V1<1100 m/sn)
A=1 V1>1000 m/sn
Joyner and Fumal (1984) A=23(Vs30)-0,45
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Borcherdt ve dig.(1991) AHSA=700/(Vs30) (Zayif haraket icin)

AHSA=600/(Vs30) (Kuvvetli Hareket igin)
A: Maksimum yer hizi igin goreceli blyltme faktorleri

AHSA:0,4-0,2 sn periyot araligi i¢inde ortalama yatay spektral biytitme

V1: 30 m bir derinlik igin S Dalga hizi ( Vs,30=30/ i=1,n( hi/Vsi)

V2= bir saniyelik bir dalga icin ¢eyrek dalga uzunlugu bir derinlige karsilik gelen
ortalama S dalga hizi.

Zemin Blyutmeleri A=68(Vs30) -0,6 Midorikawa(1987) bagintisiyla hesaplanmistir.

30 metreye kadar olan Vs hizlarinin ortalamalari alinarak bu hesap yapilir.

# Zemin Hakim Titresim periyodu 0,29 sn belirlenmistir

4+ Zemin Hakim Titresim Periyot degerlerine gore arazi Yerel Zemin Sinifi olarak Z2
grubu zemine girmektedir.

4 Zemin blyttmesi 1,26-2,53 aralijinda hesaplanmistir.

4 Zemin bliytmesinin anlami, zeminin deprem etkisini bliyitme oranidir.

53
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Sekil 7-a. Calisma Alaninin 1/2000 Olgekli To Haritas

— N

Sekil 7-b. Calisma Alaninin 1/2000 Olgekli Zemin Bilyiitmesi Haritasi (h=2m)
54

Foto 12. Jeofizik Calismalardan Goruntuler-1
55

Foto 13. Jeofizik Calismalardan Goruntuler-11

56
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IX. ZEMIN VE KAYA TURLERININ JEOTEKNIK OZELLIKLERI

Etld alani Kuvaterner yasli Traverten birimden olusmaktadir. Travertenin kalinhgi,
yapilan sondaj ve rezistivite verilerine gore 9.00 m oldugu tespit edilmistir.Zemin;genel

olarak “kaya zemin” ¢zelligindedir.

IX.1. Yerel Zemin Siniflandirilmasi

Zemin siiflandiriimasi, Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda
Yonetmelik (DBYBHY) yaklasimi esas alinmistir.Zemin grubu, laboratuar calismalari ve
jeofizik arastirmalar sonucunda “B grubu” oldugu bulunmustur.Bu ¢alismalarin sonucunda
tabaka kalinhginin 10 m ve Ustiinde oldugu tespit edilmistir.

Resmi Gazetede yayinlanan; 6 Mart 2006 tarihli 26100 sayr nolu “Deprem
Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik™” uyarinca gére zemin sinifi Z2

grubu B’dir.
TABLO 15 . YEREL ZEMiIN SINIFI
Yerel Zemin Zemin Grubu ve En Ust Zemin Tabakasi Kalinlig
Sinifi
Z1 (A) grubu zeminler ve en st tabaka kalinhgi 15 m’den az olan (B) grubu zeminler
Z2 En Ust tabaka kalinligi 15 m’den fazla olan (B) grubu zeminler ve en (st tabaka
kalinligi 15 m’den az olan (C) grubu zeminler
Z3 En st tabaka kalinligi 15 — 50 m arasinda olan (C) grubu zeminler ve en (st tabaka
kalinhg! 10 m’den az olan (D) grubu zeminler
Z4 En st tabaka kalinligi 50 m’den fazla olan ( C) grubu zeminler ve en (st tabaka

kalinligi 10 m’den fazla olan (D) grubu zeminler

IX.2.Kaya Turlerinin Siniflandiriimasi
Renk: Agik kahve-koyu kahve renktedir.

Doku ve Yapi:Yatay yonde tabakalanma gozlenmektedir.Bosluklu yapidadir.Bosluklar
diizensiz olup bazilarinin igerisinde mikro kamislar gozlenmistir.Kamis kaliplarinin ve
bosluklarinin korunmus olmasi sonugta bu tip travertenlerin yiiksek porozitede oldugunu

gOstermektedir.Asag1 seviyelerde daha masif 6zelliktedir.

Sureksizliklerin Ozellikleri: Yuzeysel gortinumi az ayrismis kilcal gatlaklarda camur

yuzeylemesi gozlenmistir.Dolgu gozlenmemektedir.Bosluklu yapidadir.

Bozunmanin derecesi: Orta derecede bozunmus -W3- Kayacin rengi degismis,bozunma

kayacin icine ntfuz etmeye baslamis 57
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TABLO 16 .KAYAGCLARDA BOZUNMA DERECESININ TANIMLANMASI

Tanimlama Olguti

Ana kayacta renk degisimi yok, dayanimda bir azalma veya diger bozunma etkileri s6z

konusu degil

Kayacin sureksizliklere yakin olan kesimlerinde ¢ok az renk degisimi var, streksizlik
ylzeyleri acik ve renkleri cok az degismis. Kayag taze (bozulmamis ) kayaca oranla fark
edilebilir bir zayiflik gdstermiyor.

Kayacin rengi degismis, sireksizlikler acik olabilir ve renkleri dedismis, bozunma
kayacin igine nifuz etmeye baslamis. Kayac fark edilebilir 6l¢ide zayiflamis (“ana

kayac/ bozunmamis kayag” oraninin tahmini miimkanddir.)

Kayacin rengi degismis, sureksizlikler agik olabilir ve yiizeylerin renkleri degismis,
stireksizliklere yakin kesimlerde orijinal doku degismis, bozunma kayacin i¢ kesimlerini
daha fazla etkilemis, ancak ana kaya¢ halen mevcut (“ana kayag¢/bozunmamis kayag”
oraninin tahmini mimkund(ir.)

Kayacin rengi degismis ve kaya¢ toprak zemine donlismis, fakat orijinal dokusu genel
dokusu korunmus. Seyrek olarak kiiglik ana kaya¢ parcalari bulunabilir. Bozunma turi

zeminin 6zellikleri, kismen ana kayacin 6zelliklerini yansitiyor

Tanimi
Taze

(Bozunmamis)

Az Bozunmus

Orta derecede

Bozunmus

Cok bozunmus

Tamamen

bozunmus

TABLO 17. ARAZIDE KAYACLARIN DAYANIMLARINI TAYiN OLCUTLERI

Tanim Dayanim Sinifi Simgesi
COK ZAYIF KAY AG-Jeolog cekicinin sivri R1

Ucunun sert darbeleri altinda parcalanir.Bigakla

Kesilebilir.

ZAYIF KAYAC-Bigakla kesilmesi ve kazinmasi R2

zordur.Jeolog ¢ekicinin sivri ucu,siki bir darbe
Sonucu derince saplanir.
AZ DAYANIKLI KAYAGC-Bicakla yiizeyi

Kazinamaz,jeolog ¢ekicinin sivri ucunun siki

_ o R3
Darbesiyle sig bir delik agilir.
DAYANIKLI KAYAC-Avug icinde tutulan érnek, R4
Jeolog cekici ile vurulan sert bir darbeyle kirilir.
COK DAYANIKLI KAYAC-Catlaksiz R5

Bir drnegin kirilmasi icin jeolog gekici ile ¢ok sayida darbe gerekebilir

58
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TABLO 18. KAYAGLAR ICiN TAHMINi GEGIRGENLIK CiZELGESI

Sureksizliklerin Tanimi Gegirgenlik Derecesi Gecirgenlik Katsayisl
k(m/s)

Cok dar-asiri derecede dar 1. Yilksek derecede gecirgen 10%-1

Aralikh streksizlikler

Dar-orta derecede yakin 2. Orta derecede gecirgen 10°-10%

Aralikl streksizlikler

Genis-cok genis aralikli 3.Az gecirgen 10°-10°

Sureksizlikler

Eklemsiz (sureksizlik yok) 4. Gegirimsiz <10°

Kayacin Dayanimi: Az dayanimli — R3 —(Bigakla kesilmesi ve kazinmasi zordur.Jeolog

cekicinin sivri ucu,siki bir darbe sonucu derince saplanmaktadir.)

Kayacin Gecirgenligi: Tahmini kitle Gegirgenligi: Az gecirimli ~ 10 =10 (m/sn)
Kaya kalitesi: Orta sert, erime boslugu yok,suya karsi duyarliligi yoktur

Nemli-Islak: Mostra ylizeyinde veya hemen altinda nem goriilmekte ancak sizinti yoktur.

KAYA KUTLE SINIFLAMASI: ORTA

** Tablo 16,17,18 verilerine gore orta tanimlamasi yapiimistir.

1X.3. Muhendislik Zonlari ve Zemin Profilleri

inceleme sahasini olusturan zemin profili genel olarak homojen olup herhangi bir
degisikligi olmadigi gdzlenmistir.Zemin genel olarak kaya zemin 6zelliginde olup
travertenden olusmaktadir.

IX.4. Tasima GucU Analizleri

Araziden karotlu sondaj numunelerinden alinan kaya numuneleri Zemin ve Yapi
Laboratuarinda tek eksenli sikisma dayanimi testi yaptimistir. Bunun amaci arazide gozlenen

traverten birimin dayanimini bulmaktir.

Yapilan tek eksenli sikisma dayanimi deney sonuglari ekte sunulmus olup elde edilen
degerler Tablo 19°da verilmistir.
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TABLO 19.TRAVERTEN NUMUNELERINE AIT TEK EKSENLI BASINC DENEYI

SONUCLARI

DENEY NO DERINLIK (M)
SK-1 1.50-2.00
SK-1 3.00-4.50
SK-1 4.50-6.00

gorulmustur.

MAX.DAYANIM (N / MM?)

Zemin ettd raporunun hazirlanma asamasinda;

428 N/mm?
10.11 N/ mm?

16.05 N/ mm?
Tasima gucu degerleri agisindan degerlendirdigimizde degerlerin yiksek oldugu

“Tek Eksenli Basing Dayanimi”

deneyleri yapilarak zemin emniyet gerilmesi degerlerine ulasmamiz mimkinddir.
TABLO 20. KAYACLAR iCIN TEK EKSENLI SIKISMA DAYANIMI SINIFLAMALARI
(ISRM/1979)

(IMPa = 10 kgf / o™ olarak alinmistir)

cok dijsik E dtisik m’i}iﬁ?uk orta yiksak cok yiksak
“‘:ﬂF‘ﬂ 25 50 100 200 MPA |
250 el 1000 2000 [~ kaf f o™

ISRM
{1979

inceleme alanindan alinan numuneler Gzerinde yapilan tek eksenli basing deneyi

sonuclarina gore; Tablo 20’deki (ISRM/1979) sikisma dayanimi siniflamasinda kayagclar distuk

dayanimli olarak belirtilmistir.

Yukarida yapilan tim hesaplamalar birimlerin temel genel jeoteknik dzelliklerini

belirlemeye yonelik olup, parsel bazinda ayrintili calismalar yapiimalidir.
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X. HIDROJEOLOJIK OZELLIKLER

X.1.Yer Alti Suyu Durumu

Yapilan sondajlar ve rezistivite calismalarina gore yer alti suyuna rastlanmamistir.
Tagkina maruz herhangi bir derenin akisina engel konumda bulunmadigi DSi kurum
gorusunde belirtilmistir ( EK 5).

inceleme alani etrafinda sulama suyu amagli DSi tarafindan yapilmis sondajlar vardir
ve debileri ¢ok yuksektir. Yeralti su seviyesi 60 m civarinda olup 100 m derinlikteki bir
kuyunun ortalama debisi q = 40It/sn civarindadir.
X.2. Ylzey Sulari

Yeriistii sulari agisindan incelendiginde, inceleme alaninin 0,6 km Kuzeyinden Emir
Deresi, incelenen parselin Gineyinde ise mevsimsel akis 6zelligi gosteren kuru dereler
bulunmaktadir.Calisma alani cevresinde belli basli akarsu kaynagdi Aksu cayidir. Aksu cay!i
Comleksaz’dan Kocabas’a kadar uzanan traverten teraslarini bogaz seklinde yarip ge¢cmekte
ve zaman zaman 25-50 m yikseklikte, kanyon seklinde vadi yamaglarini meydana
getirmektedir. Baslica 6nemli kaynaklar:Denizli Cimento Fabrikasinin yaklasik 900 m guiney
dogusundaki Haydarbaba dideninden ¢ikan fay kaynagidir. Bu kaynak kikartli, E.C.’si 1000
mikroho/cm’den yiksek, C3S1 sulama suyu sinifindadir. Aliivyon altindaki travertenlerden
¢ikan bu kaynak, ¢iktiktan 40-50 m sonra tekrar yeraltina dalarak kaybolur. Bu kaynak 513 m
kotundan ¢ikmaktadir. Sicaklik 22-24° C’dir. Bu su halen tarimda kullaniimaktadir
(Ovayurt, 1984).Kokarsu kaynagi, fabrika sahalarinin hemen 1-1.5 km giiney batisindadir. Bu
kaynagin bulundugu yerde genis bir alan batakliktir. Debisi ylksektir, ancak E.C.’si 1000
mikroho/cm’den yuksektir. C3S1 sulama suyu sinifindadir ve 480 m kotundan ¢ikmaktadir.
Sicaklik 20-23° C’dir (Ovayurt, 1984). 480 m kotundan cikmaktadir ve sicaklik 19-20 °C’dir
(Ovayurt, 1984).Asagidagdere Diidenide Kaklik’in giineybatisinda Ust Kretase kirectaslarinin
olusturdugu Kelkaya Tepesinin hemen kuzeyinden ¢ikan bir fay kaynagidir. E.C.’si 1000
mikroho/cm’den yiiksek, C3S1 sulama suyu sinifindadir. 580 m kotundan c¢ikmakta olup
sicakligi 19-20°C’dir (Ovayurt, 1984).Bu kaynak sulari bikarbonatl olduklarindan, yiizeyde
gectikleri yerlerde traverten olusturmuslardir.

X.3. Igme ve Kullanma Suyu

inceleme alani etrafinda icme ve kullanma suyu tasima sularla Asa§idagdere

kdyiinden saglanmaktadir. 61
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X1. DOGAL AFET TEHLIKELERININ DEGERLENDIRILMESI

X1.1. Deprem Durumu _
Denizli ve cevresi, T.C. Bayindirhk ve Iskan Bakanligi Turkiye Deprem Bdlgeleri

Haritasina gore 1. Derece Deprem Bolgesi’nde yer almaktadir (Sekil 8). Fay sistemlerine
bagl olarak Bati Anadolu’da yogun bir deprem aktivitesi gortilmektedir. Cok sayidaki tarihsel
kayitlar ve arkeolojik veriler bdlgenin tarihsel dénemde de bir ¢cok yikici depremin etkisinde
kaldigi g6zlenmektedir (Ambraseys 1970 ve digerleri).

Calisma Alani Cevresinin Depremselligi:

Bu kisimda, Denizli ili ¢cevresinde 50 km yarigapli bir daire cizilerek (Sekil 9 ) bu daire
icerisinde 1900 — 2010 yillar1 arasinda gerceklesen M > 4.5 olan 63 adet depremden
yararlaniimis. Bu ge¢cmisteki depremlerden yararlanilarak; bu alanin magnitud frekans iliskisi,
deprem tehlikesi ve risk analizi yapilmistir(Tablo 21).

Tablo 21.1900-2011 YILLARI ARASINDA CALISMA ALANI CEVRESINDE
MEYDANA GELEN M > 4.5 OLUS SAYILARI. (WWW.SAYISALGRAFIK.COM.TR)

Deprem Buyuklikleri Adet

Kandilli USGS
45-49 42 0
50-5.9 20 0
6.0-6.9 1 0
7.0-9.9 0 0
Toplam 63 0

Magnitud-Frekans iliskisi:

Deprem istatistiginin temel bagintisi olan ve Gutenberg-Richter (1956) tarafindan
bulunmus olan deprem magnitiidi M’yi, bir yildaki tim depremlerin adedi N’ye baglayan
asagidaki baginti depremsellik ve deprem magnitldlerinin olasilik dagilimlarini belirlemek
icin kullaniimaktadir (Ozmen , B. 2001).

Gutenberg ve Richter tarafindan onerilen temel magnitid — frekans iliskisi, deprem
olusumunun fiziksel dzellikleri ile de dogrudan baglantili olmasi nedeniyle buyik bir 6neme
sahiptir. Bu iliski deprem olus sayilarini, magnitiidiin fonksiyonu olarak incelemektedir.

LogN =a-bM (1)
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Burada:

N : Magnitiidii M veya daha biyuk olan depremlerin bir yildaki sayisi

a ve b : Regresyon katsayilari

M : Deprem magnitudu’dar.

Yukaridaki bagintidaki katsayilar, her deprem kaynak zonunun birbirinden farkl
tektonik ozellikler gostermesi nedeniyle farkli degerler almaktadir. incelenilen bdlgenin
blyikligune, gozlem slresine ve godzlem suresindeki deprem etkinligine bagh olan a
katsayisi “Ortalama Yillk Sismik Aktivite indeksi”,incelenilen bélgenin tektonik
Ozelliklerine gore farkhlik gosteren b katsayisi ise “Sismotektonik Parametre” olarak
tanimlanmaktadir. Yapilan incelemelerle biyik b degerinin zayif bir gerilimdismesini, kiiglik

b degerinin ise biyiik bir gerilim dismesini gosterdigi saptanmistir (Ozmen , B. 2001).
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Sekil 8. Denizli’nin Deprem Bolgeleri Haritasindaki Konumu ve 100 km Yarigapli
Cevresi
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Sekil 9. Denizli ve 50 Km Yaricapindaki Cevresinin Genel Gérinumu ve Meydana

Gelen M > 4,5 Olan Depremlerin Konumlari

65
Deprem tehlikesi agisindan inceleme yapmak icin Sekil 9’da goruldigu tzere Denizli

Merkez 50 km yaricaph alanda, 1900 — 2011 yillari arasinda meydana gelmis M >4 g5 olan
63 adet deprem verisinden yararlanilmistir.  Magnitid araliklari 0.5 birim ahnarak,
hesaplanan deprem olus sayilart ve normal frekans deQerleri asagidaki Tablo 22’de
verilmistir.

Tablo 22. 0,5 BIRIM MAGNITUD ARALIKLARI ILE SIRALANAN DEPREMLERIN
OLUS SAYILARI, NORMAL VE YIGINSAL FREKANS DEGERLERI

Ortalama Yiginsal

RS Aralik Frekans Frekans Lo L
4,5-5,0 4,7 42 63 -0,20
5,0-5,5 5,2 15 21 -0,67
5,5-6,0 57 5 6 -1,30
6,0-6,5 6,2 1 1 -2
6,5-7,0 6,7 0 0 0

En Kuguk Kareler yontemi kullanilarak M-LogN egrisinden (1) bagintisindaki a ve
b katsayilari bulunmustur.

Sekil 10. Belirlenen Bélge icin Magnitiid — Frekans iliskisi

Cahsma alani ve gevresindeki 50 km yarigapli alan i¢cin Magnitud — Frekans iliskisi
LogN =6.5108 — 1.024M
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olarak belirlenmistir. Kaynak bdlgenin magnitiid — frekans iliskisi Tablo 22’de gosterilmistir.

Bu baginti, Sekil 10’daki LogN ile M arasinda basit dogrusal regresyon modeli

olusturularak elde edilmistir. Bu iliskiye gore a degeri 5,5183 ve b degeri 1.2043 olarak
hesaplanmistir. 66

Gutenberg — Richter badintisinda a katsayisinin buytklugu, kiglik depremlerin ¢ok
oldugunu ve b sayisinin kiglk olmasi, degerinin ise blyik bir gerilim dismesini gosterdigi
saptanmistir.  Elde edilen iliski, bdlgenin kigik depremler agisindan baskinligini
gostermektedir.

Burada regresyon uyumluluk parametresi r = %99 dir. Klgik b katsayisi, bolgede
sismik faaliyetin ylksek oldugunu, gerilimin sirekli olarak bosaldigini gostermektedir.
Deprem Tehlikesi

Hasar ve can kaybina neden olabilecek biyuklukte bir depremin, belli bir yerde ve
belli bir zaman aralii icerisinde meydana gelme ihtimali “Deprem Tehlikesi” olarak
tanimlanmaktadir (Ozmen, B. 2001).

Deprem olusumunu modellemede en fazla kullanilan yéntemlerden biri de Poisson
modelidir. Bu modele gore, bir depremden sonra olusacak baska bir deprem icin gegen
bekleme zamaninin dagilimi, bir 6nceki depremin olusundan itibaren gecen zamandan
etkilenmez (Ozdemir vd., 2000). istatistiki veriler Poisson modelinin orta ve biiyiik depremler
icin gecerli oldugunu gostermektedir. Kiremidjian (1982) tarafindan yapilan bir calismada
Poisson ve Markov modelleri karsilastirilarak sik ve orta blyukliukte deprem olusumlarini
iceren bolgelerdeki deprem tehlikesinin tahmini icin Poisson modelinin yeterli olacagi
belirtilmistir.  Bu calismada da probabilistik yontem olarak basit Poisson modeli
kullaniimistir.Deprem olaylarinin zaman uzayinda bir Poisson sireci olusturabilmeleri igin su
kosullari saglamalari gerekir (Ozmen B. 2001).

(1) Depremler zamanda bagimsizdir, yani bu yil olacak bir deprem gelecek yil
olabilecek bir depremin olusunu 6nceden etkilemez.

(2) Depremler uzayda bagimsizdir, yani belirli bir kaynaktan olusacak deprem baska
birkaynakta meydana gelecek bir depremi etkilemez.

(3) Ayni an ve ayni yerde iki ayri depremin olma ihtimali sifirdir.

Bu model icin depremsellik parametreleri asagida tanimlanan ilgili bagintilar
kullanilarak hesaplanmis ve Tablo 23’de goruldtgi gibi elde edilmistir.

TABLO 23. CALISMA ALANI iCIN DEPREMSELLIK PARAMETRELERI
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a b a a a
5,5183 1,2043 5,0754 3,5108 3,0754
Yukaridaki parametrelerin hesabinda zaman periyodu. T, 100 yil olarak alinmustir.
67

Verilen bir dénemde magnittdleri verilen bir M; degerinden blyik veya ona esit olan
depremlerin yillik ortalama olus sayilari,
n(M) = 10 **Mbagintisi ile hesaplanir. n(M) degeri; deprem magnitiidii ve depremsellik
parametrelerine bagl olarak hesaplanmakta olup yillik ortalama deprem olus sayisini ifade
etmektedir.
n(M) degeri; RM)=1-¢"MT
formullnde yerine konularak belirli yillar igin sismik risk degerleri hesaplanabilir. Burada bu
bagintidaki T degeri digerlerinden farkli olarak deprem olusumunun hesaplanacagi gelecek
zaman dilimini géstermektedir.
Poisson modeline gore hesaplanacak donisum periyotlari ise;

Q =1/ n(M) bagintisi kullanilarak yil olarak hesaplanabilir.
inceleme alanindan elde edilmis veriler 1s1ginda M > 4 5 icin hesaplanmis olan sismik

tehlike degerleri ve geri donus periyotlari Tablo 24’de gorilmektedir.
TABLO 24. CALISMA ALANI iCIN ELDE EDILMIiS SISMIK TEHLIKE VE DONUS

PERIYOTLARI

M Sismik Tehlike (%0) Donus Peryodu

n(M) Yillar Q)

10 20 30 40 50 75 100

45 1.25589 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 1
50 0.31391 957 99.8 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 3
55 0.07846 544 792 905 957 980  99.7 1000 13
6.0 0.01961 17.8 324 445 544 625 77.0 859 51
6.5 0.00490 4.8 93 137 178 217 308 387 204
70 000123 1.2 2.4 36 48 5.9 88 115 816

Bu modele gore 4.0 buytklugindeki bir deprem icin dénisim periyodu 1 yil ve 6.0
biyukliglndeki bir deprem icin 51 yil olarak bulunmustur. Magnittidi 7,0 olan bir depremin
30 yillik bir sire igerisinde olma olasiligi ise % 3,6 olarak tespit edilmistir.

Denizli’de 1976’da meydana gelen (M=5, lo=VIIl) depremde maksimum yatay ivme
degeri348,50 cm/sn®, 1995 Dinar depreminin (Ms=5,9 , lo = VIII) maksimum yatay ivme

JEOTEK MOHENDISLIK



DENIZLi iLI HONAZ ILCESI DERECIFTLIK KOYU SARINGALTI MEVKIii M22B-17A-2C
NOLU HALI HAZIR PAFTANIN 293 NOLU PARSELIN JEOLOJIK-JEOTEKNIK ETUD RAPORU
degeri 329,70 cm/sn® , 21 .04.2000 tarihli olusan Honaz depreminin(Md= 5,2 ) maksimum
yatay ivme degeri 27,56 cm/sn? , 23-26/07/ 2003 arasindaki Buldan Depremlerinin(Md= 5,0-
5,5) maksimum yatay ivme degeri 47,54 cm/sn® - 153,90 cm/sn? , olarak 6lgiilmiistiir.

68
X1.1.2. Aktif Tektonik

Sekil 11. Ege Bolgesinin Ana Yapisal Unsurlarini Gosterir Harita.

Bati Anadolu’da Buyuk Menderes nehri boyunca doguda Denizli ile batida Ortaklar
arasinda Dogu Bati uzanimli ¢okintt alani Blyiuk Menderes Grabeni olarak adlandiriimistir
(Sekil 11) (Saroglu vd. 1987). Yaklasik 140 km. uzunlugunda olan bu ¢okinti alani batida
Soke’ye dogru KD-GB doguda ise Honaz’a dogru KB-GD dogrultulu olarak yon degistirir.
Bu alanda yer alan faylar egim atimh normal faylar olup dogu ve bati uclarinda dogrultu
atimli bilesenlere sahiptir. Grabeni kuzeyden sinirlayan ve Ortaklar-Saraykdy arasinda uzanan
faylar genel olarak D-B gidisli olup birbirine paralel uzanan 10 km. genislikte bir zon
olusturmaktadir. Bu kesimde fay Menderes masifine ait metamorfik kayaclar ile Pliyosen
yasli karasal ¢okeller arasinda dokanak olusturur. Faylar genellikle listrik karakterde egim
atimli normal faylanmaya sahip olup egim acilari yer yer 30° nin altina diismektedir(Saroglu
vd. 1987).

69

Grabenin dogu ucunda Buldan-Honaz arasinda yer alan KB-GD gidisli olup morfolojik
olarak ¢ok belirgindirler. Denizli-Babadag arasinda KB-GD gidisli 33 km. uzunlukta diger bir
fay uzanmaktadir. Babadag fayi olarak isimlendirilmis fay (Yildirim 1983), Paleozoyik yasl
metamorfik ve Mesozoyik yash kirecgtaslari ile Pliyosen-Pliyo-Kuvaterner yash cokeller
arasinda dokanak olusturmaktadir.

Buylk Menderes ve Gediz ¢okintulerin kesisim bolgesinin dogusunda yer alan Denizli
havzasi kuzey ve glneydeki normal faylarla sinirlandiriimis KB-GD uzanimh bir ¢okuntt
havzasidir. Bu havza 50 km. uzunlukta 24 km. genisliktedir. Denizli havzasinin KKD’sunda,
gecen baslica faylar Honaz-Pamukkale-Karahayit arasinda uzanan Pamukkale fayi; Honaz-
Karakova arasinda uzanan Karakova fayr ve Kalekoy-Uzerlik arasinda uzanan Kalekoy
fayidir. Bu faylardan Ozellikle Pamukkale fayi Kuvaterner-gliniimiz arasinda depremler
urettigine iliskin paleosismolojik izler bulundurmaktadir(Demirtas 2002).
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Havzanin GGD’sunda uzanan bagslica faylar; Bagbasi-Babadad arasinda uzanan
Babadag fay: ile Karateke-Kizilyer arasinda uzanan Honaz fayidir. Babadad ve Honaz
faylarinin kenar faylarinin oldugunun ve sismik acidan deprem (reten faylar olmadigini
gostermektedir (Demirtas vd. 2003).

Bu faylar boyunca 500 m. ile 1500 m. arasinda degisen gorinir bir atim
bulunmaktadir(Demirtas 2000). Bu gorunir atim Denizli Havzasindaki faylarin havzanin
olusumunu sa@layacak sekilde kuzeye dogru goc ettigine isaret etmektedir. Denizli
havzasinda ginimizde calisan faylar havzanin kuzeyinde Curiiksu boyunca yer almaktadir.
Boélgedeki ana fay KB-GD dogrultulu Pamukkale fayr’dir. Denizli havzasi KB-GD uzanimli
Karakova yukselimi ile ikiye ayrilmistir. Yukselimin her iki tarafi kisa uzunlukta normal
faylarla sinirlandirilmistir. Denizli yerlesimi alani Karakova yikselimi ile Babadag fayi
arasinda yer almaktadir.

Westaway (1993) Denizli havzasinin 14 milyon yil éncesinden baslayarak gliinimuzde
acllmaya devam ettigini ve bu acilmanin batida 4 km. Pamukkale bdlgesinde 2,2 km. ve
doguda ise 1 km. civarinda oldugunu belirtmektedir. Bu durum Denizli havzasinda

glnimizde ¢ahisan faylarin havzanin kuzeyinden gectigini gostermektedir.
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X1.1.3. Paleosismolojik Calismalar
X1.1.3.1. Tarihsel Donemde Depremsellik

Tarihsel doneme ait depremlerdeki veriler degerlendirildiginde glntmizde
Pamukkale olarak adlandirilan ve antik donemde Hierapolis kenti olan Roma dénemlerinde
yogun yerlesiminin oldugu sehri etkileyen yikici depremlere ait kayitlar mevcuttur. Bu
verilere gore MS. 17. yuzyilda Hierapolis (Pamukkale) sehri yikilmis ve onarim i¢cin Roma
imparatorlugundan biiyiik yardim istenmistir.

MS.60, 300 ve 700 yilinda meydana gelen depremlerde Pamukkale’de yine yikilmalar
meydana gelmistir. 1358 yilinda meydana gelen deprem Pamukkale’de ¢ok buyiik hasara
neden olmus ve bunun sonucunda da Pamukkale terk edilmistir. 1878 yilinda meydana gelen

deprem sonucu Pamukkale ve cevresinde 6nemli hasarlar meydana gelmis ve bir teknik
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eleman hasar tespiti igin Sultan 1l. Abdulhamit tarafindan gorevlendirilmistir.(Tablo

25)(Kumsar H.ve digerleri, 2000)

TABLO 25. DENiZLI VE YAKIN CEVRESINDE MEYDANA GELEN TARIHI

DEPREMLER
TARIH YARATTIGI HASAR
MS. 17 Deprem sonucu Hierapolis kenti yikilmis ve Roma imparatorlugu’dan bilyiik yardim
alinmistir.
MS. 60 Pamukkale’deki yapilarda yikilmalar meydana gelmis, Roma imparatorlugundan
Domitian, Ana cadde ve kaplani yaptirilmistir..
MS. 300 Pamukkale’de Apollon tapinagi yikilmis, yeni onarimlar yapilmis ve din kultiri
etkisiyle kliseler insa edilmistir.
MS. 700 yili Pamukkale antik tiyatrosunun sahne kose duvari kismen yikilmis ve duvardaki bloklar
diismis, Pamukkale’deki antik hamamda tugla ile onarilmis tonazlar ¢ékmiis ve
Agora’da Latrin ve Anitsal cesme duvarlari devrilmistir.(Bizans dénemine ait verilere
gore)
1358 Bu deprem ile Pamukkale agir hasar gérmus ve yerlesim yeri terk edilmistir.

19 Kasim 1717
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Denizli ve Saraykdy ile Honaz arasinda yer alan kdylere agir yikim meydana gelmis ve
yaklasik 6000 kisi hayatini kaybetmistir.(Altunel,2000)
Denizli ve Pamukkale’de 6nemli hasarlar meydana gelmis. Sultan 1l. Abdiilhamit Denizli
deprem hasar tespiti icin teknik eleman gérevlendirilmis. daha sonra 2. bir teknik eleman
gorevlendirerek ilk gelen kisinin gorevini yapip yapmadiginin kontrol edilmesini

istemistir.
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Tablo 26 .DENiZLi VE CIVARINDA DEPREMLER (1914-2011 YILLARI ARASI)
No TARIH YER M No TARIH YER M
1 10.4.1914 BURDUR 6.9 36 21.04.2000 HONAZ-DENIZLi 5.9
2 7.8.1925 DINAR 6.0 37 04.10.2000 DENIZLi 47
3 19.07.1933 Gal-Givril 58 38 26.07.2003 | Buldan-DENiZLi 5.1
4 23.05.1941 Mugla 6.0 39 26.07.2003 Buldan-DENiZLi 55
° 13121941 Mugla >7 40 26.07.2003 | Buldan-DENizLi | 5.0
° 02.06.1942 4.6 41 28.07.2003 Buldan-DENIZLI 4.0
’ 21.12.1945 4.7 42 28.07.2003 Buldan-DENIZLI 4.1
8 27.02.1946 5.1 43 12.08.2003 BUldan-DENIZL 40
9 28.08.1948 Buldan 4.8 44 21.12.2004 Ula-Mugle £ 1
10 08.04.1954 Dariveren,Cameli 4.8 45 29.01.2005 CIVRIL 4.0
11 25.04.1957 Denizli 4.9 46 29.10.2007 Cameli 51
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30.10.2007

12 19.12.1958 | Kaklik Acipayam | 5.0 47 Cameli 5.0
13 15.11.1960 Gardak 4.7 48 30.05.2008 Gameli 4.1
14 23.05.1961 Cameli,Mugla, 5.2 49 24.12.2008 Honaz 4.0
15 21.06.1961 Denizli 5.0 50 25.11.2009 Saraykdy 4.5
16 11.03.1963 Buldan 5.6 51 04.12.2009 Buharkent 4.9
17 22.11.1963 Denizli 5.1 52 04.12.2009 Aclipayam 4.6
18 25.06.1964 Cardak 4.5

19 13.06.1965 Honaz, 5.3

20 17.06.1965 Honaz 4.7

21 13.08.1965 Denizli 5.6

22 02.12.1965 Acipayam 4.7

23 29.03.1966 4.9

24 02.12.1966 4.6

25 19.07.1967 Buldan 4.8

26 13.11.1967 4.5

i 28.03.1969 Alasehir, Buldan 6.0

28 12.5.1971 BURDUR 6.2

29 19.8.1976 Denizli 5

30 24.02.1989 4.7

31 28.04.1989 Mugla 5.3

32 18.07.1990 Cameli 5.1

33 18.08.1995 KAKLIK 4.6

34 1.10.1995 DINAR 6.2

35 05.10.1999 Mugla 5.2
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X1.1.4. Sivilasma Analizi ve Degerlendirme

inceleme alaninda jeolojik ve jeofizik verilere dayanarak yer alti suyuna
rastlanmamistir.Etid alani kaya zemin 6zelligi gostermektedir. Tasima gucu analizleri ve
jeomekanik 06zelliklerinin tayini amaciyla yaptirilan, Tek Eksenli Sikisma Dayanimi
deneyinde degerler yiksektir.Dolayisiyla sivilasma agisindan risk séz konusu degildir.
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XIl. INCELEME ALANININ YERLESIME UYGUNLUK
DEGERLENDIRILMESI

XI1.1. Uygun Alanlar
Yerlesime Uygunluk Haritasinda islendigi gibi etlid alaninin ¢cogu kismi kaya zemin”

ozelligindedir.Kaya ortamlar, Uygun Alan-2 olarak degerlendirilmistir.

XI1.1.1. Uygun Alan 2 (UA-2) - Kaya Ortamlar :
Etld alani genel olarak Traverten (Qtr) olusmaktadir. Traverten ise kaya zemin

niteligindedir.
Topografik agidan genel olarak % 0-10° yani diiz ve az egimlidir.Egim genel olarak
yumusak ve disiik egimli olup; egim yonii ise GUNEYDOGU(GD) yonlerindedir.
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Aktif fay,kirik ve catlak, kitle hareketleri (heyelan,krip,vs.) gozlenmemistir. Ayrica

¢ig,kaya dusmesi,sel baskini,heyelan gibi dogal afet olaylari yoktur. 7269 sayili Afet

Kanununa gore Afete Maruz Bolge (AMB) karar1 yoktur.

Bu alanlarin topografik egiminin genel olarak % 0-10 olmasi, heyelan, sel baskini, ¢i§

gibi dogal afet riski olmamasi, sivilasma riskinin bulunmamasi nedeniyle ve kaya zemin

olmasindan dolay! Uygun Alanlar (UA-2) olarak belirtilmistir.

Bu alanlarda bina temellerinin ayni litolojik seviye icinde kalmasina 0zen
gosterilmelidir.

Yapilasma oncesi yapilacak zemin etltlerinde yapi-temel-zemin etkilesimi gozetilerek
statik proje parametrelerinin belirlenmesi gerekmektedir.

Bu alanlarda iyi bir ¢evre drenaji saglanmali ve yapilasmalarda uygun kanalizasyon
sistemi yapilarak yeraltl, yizey ve atik sularin temel ortamiyla temas etmesi 6nlenmeli
ve ortamdan uzaklastiriimahdir.

Bina statik projeleri parsel/bina bazinda jeolojik-jeoteknik etit (zemin ve temel etiit)

raporu sonuglarina gore belirlenmelidir.
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XI11. SONUC VE ONERILER

1. Denizli ili,Honaz ilgesi,Deregiftlik sinirlari kéyii, Saringalti mevkiinde bulunan Cakir

Kerestecilik’e ait M22B17A-2C numarali hali hazir paftada, 293 numarali parselin
Jeolojik-Jeoteknik etiid raporunun hazirlanmasidir.

imar plani, mermer fabrikalari kurulmasina yonelik “sanayi alani” olarak
planlanmaktadir.Mermer ocaklarina yakin mesafede olmasindan dolay! s6z konusu
alanlar uygun gorilmustir.S6z konusu 293 numarali parselde; sanayi amagli
(Mermer ve Agac isleme Tesisi) kurulmasi disiiniilmektedir. Tasarlanan yapilar,

mermer isleme ve sayalama tesisleri,idari bina ve ving sahasidir.
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Inceleme alani icerisinde afet tehlikesi yoktur. Aktif faykirik ve catlak, Kkitle
hareketleri  (heyelan,krip,vs.) g0zlenmemistir.  Ayrica ¢ig,kaya dusmesi,sel
baskini,heyelan gibi dogal afet olaylari yoktur. 7269 sayili Afet Yasasina gore Afete
Maruz Bolge (AMB) karari yoktur.

Etid alani Kuvaterner yasl,genel olarak Traverten’den (Qtr) ender olarakta
Allvyon Yelpazesi” nden olusmaktadir. Litotiplerine gdre kamis tipi traverten
grubuna girmektedir.Yapilan sondaj verilerine gére kalinhginin 9.00 m oldugunu

belirtmemiz mimkundur.

Calisma alani topografik acidan genel olarak % 0-10° yani yumusak ve diisiik
egimli dir.Egim genel olarak distk ve tath egimli olup; egim yont agirlikh olarak
GUNEYDOGU(GD) yonlerindedir.

S6z konusu parseller; genel olarak kaya zemin niteligi tasimaktadir.

Zemin grubu ve sinifi; Resmi Gazetede yayinlanan; 6 Mart 2006 tarihli 26100 say!i
nolu “Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Ydnetmelik™ uyarinca,
sondajli arazi deneyleri (SPT) ,laboratuar calismalari ve jeofizik arastirmalar
sonucunda B grubu oldugu bulunmustur. Deprem Y dénetmeligine gére zemin sinifi Z2

grubu B’dir.

Calisma alaninda yeralti suyuna rastlanmadigindan ve zemin genel olarak kaya

zemin 6zelliginde oldugu icin sivilagma riski yoktur.
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Yapilan sismik kirilma galismasi;

1. tabakanin kayma modulu degerleri 400-1500 kg/cm? araliinda hesaplanmistir. Bu
degerler 1.tabakanin zayif dayanimli oldugunun gostergesidir. 2. tabakanin kayma

modulu degerleri ise 11745 kg/cm? hesaplanmis ve cok saglam dayanimli oldugu

belirlenmistir.
1. tabakanin elastisite modulu degerleri 1000-5000 kg/cm? aralijinda hesaplanmistir.

Bu degerler bu serimler de 1.tabakanin zayif dayanimh oldugunun gostergesidir. 2.

tabakanin elastisite modulu degerleri ise 31854 kg/cm® hesaplanmis ve cok saglam
dayanimli oldugu belirlenmistir.
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1. tabakanin bulk modulu degerleri 400-10000 kg/cm’ aralifinda kalmakta ve

sikismazhi§in az olacaginin, 2. tabakanin bulk modulu degerleri ise 36891 kg/cm?

hesaplanmis ve sikismazlidin orta olacaginin gostergesidir.

Hesaplanan Dinamik Elastik Parametrelere gore inceleme alaninin, orta dayanimli
oldugunu gostermektedir.

inceleme alaninda yapilan sismik calismalar neticesinde, hesaplanan zemin hakim
titresim periyodu 0,29 sn olarak belirlenmistir. Bu ylzden yapilasma sirasinda yapi-
zemin arasindaki rezonans’a dikkat edilmelidir.

Yapr temellerine zarar verecek yer alti suyu problemi yoktur.Agilan
zemin sondajlarinda yeralti suyuna rastlanmamistir.

Jeolojik ve Jeofizik Olgimler sonucunda yerlesime uygunluk acisindan
degerlendirildiginde; UA-2: “Kaya Ortamlar” oldugu tespit edilmistir. Bu alanlarin
topografik egiminin genel olarak % 0-10 olmasl, heyelan, sel baskini, ¢1§ gibi dogal
afet riski olmamasi, sivilasma riskinin bulunmamasi nedeniyle ve kaya zemin
olmasindan dolay! Uygun Alanlar (UA-2) olarak belirtilmistir.

Bu alanlarda bina temellerinin ayni litolojik seviye icinde kalmasina 0zen
gosterilmelidir.

Yapilasma oncesi yapilacak zemin etltlerinde yapi-temel-zemin etkilesimi gozetilerek
statik proje parametrelerinin belirlenmesi gerekmektedir.

Bu alanlarda iyi bir ¢evre drenaji saglanmali ve yapilasmalarda uygun kanalizasyon
sistemi yapilarak yeraltl, ylizey ve atik sularin temel ortamiyla temas etmesi 6nlenmeli

ve ortamdan uzaklastiriimahdir.
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Bina statik projeleri parsel/bina bazinda jeolojik-jeoteknik etiit (zemin ve temel etiit)
raporu sonuglarina gore belirlenmelidir.

Bayindirhk ve iskan Bakanligi Teknik Arastirma ve Uygulama Genel Mudirliigii
tarafindan cikarilan 31 Ocak 2000 giin ve 2023 sayili genelge geregi,zeminde her
parselde zemin etudd yaptimahdir.Bu etiud mevzi imar planina esas Jeolojik-

Jeoteknik etiid oldugundan zemin ettidi verine kullanilamaz.
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13. Alan 1. Derece Deprem Bolgesinde olup,yapilacak binalarda; Bayindirlik ve Iskan
Bakanhginin bu bdlgeler Resmi Gazetede 2.7.1998 tarih ve 23390 sayili “Afet
Bolgelerinde Yapilacak Yapilarla ilgili Deprem Yoénetmeligi”ne uyulmalidir.

14. inceleme alaninda yapilasmaya gidilirken zemin etiidlerinde; zemin sondajlari,arazi
deneyleri,jeofizik calismalar ve laboratuar deneyleri bina bazinda ayrintili olarak

degerlendirilmelidir.

Sorumlu Jeoloji MUhendisinin

Adi Soyadi : Zulal Irmak AVCI
i Oda sicil no : 5772

T.C Kimlik No : 486 374 187 20

Tarih : Eylul 2011

imza :

7

KAYNAKLAR

1.Akyol,E., Tasdelen,S.,Kaplan,H., 2001.Bagbasi Belediyesi Yerlesim Alanlarinin Jeolojik ve
Jeoteknik Ozellikleri, (yayinlanmamis),PU,Miih.,Fak.,63 s.,Denizli

JEOTEK MOHENDISLIK



DENIZLI iLi HONAZ ILGESI DERECIFTLIK KOYU SARINGALTI MEVKIi M22B-17A-2C
NOLU HALI HAZIR PAFTANIN 293 NOLU PARSELIN JEOLOJIK-JEOTEKNIK ETUD RAPORU

2.Aydan,O.,Kumsar,H. Ve Ulusay,R.,2000.GPS ol¢iimlerinden yararlanarak Bati
Anadolu’nun Depremselligine bir yaklasim. Bati Anadolu’nun Depremselligi Sempozyumu.
s. 279-289,izmir.

3.Aydin,N.,Bektur,Z.,Celebioglu,N.,1998, Mineraller, MTA,209 s., Ankara.
4. Agrili,H., Sahin,B., Kosun,E.,Mengi,H., 2000,Mineraller, MTA,72 s.,Ankara
5.Erkan,Y.,2000, Metamorfik Petrografi,HU,Miih.,Fak,192 s.,Ankara.

6.Karakurt,F.,1999.Bagbasi Guneyindeki Yerlesim Alaninin Yama¢ Durayliligi Acisindan
irdelenmesi,Lisans tezi (yayinlanmamis),PU,Miih.,Fak.,43 s.,Denizli
7.0zpinar,Y.,Gokgoz,A.,1999.Denizli ve vyakin Dolayinin Dogal Afetler Acisindan
incelenmesi,Denizli’de Sanayilesme ve Kentlesme Sempozyumu Bildiriler Kitabi,251-
266,Denizli

8.Semiz,B.,2000. Kocabag(Denizli) ve yakin Cevresi Travertenlerinin Jeolojisi Lisans
Tezi(yayinlanmis),PU,Miih.,Fak.,63 s.,Denizli

9.Ulusay R.,Uygulamali Jeoteknik Bilgiler,1994,Ankara

78

JEOTEK MOHENDISLIK



