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I.AMAÇ VE KAPSAM 
 
Denizli İli,Honaz ilçesi,Dereçiftlik sınırları köyü, Sarınçaltı mevkiinde bulunan Çakır 

Kerestecilik’e ait M22B-17A-2C numaralı hali hazır paftada, 293 numaralı parselin Jeolojik-

Jeoteknik etüd raporunun hazırlanmasıdır. Bu amaçla etüd yerine gidilip; gerekli incelemeler 

yapılarak rapor düzenlenmiştir.  

İmar planı, mermer fabrikaları kurulmasına yönelik “sanayi alanı” olarak 

planlanmaktadır.Mermer ocaklarına yakın mesafede olmasından dolayı söz konusu alanlar 

uygun görülmüştür.Söz konusu 293 numaralı parselde; sanayi amaçlı (Mermer ve Ağaç 

İşleme Tesisi) kurulması düşünülmektedir. Tasarlanan yapılar, mermer işleme ve sayalama 

tesisleri,idari bina ve vinç sahasıdır.  

 İnceleme alanı 7269 sayılı Afet Kanunu 2. maddesi uyarınca Afet İşleri Genel 

Müdürlüğünün 19.08.2008 gün ve 10337 sayılı genelgesi ve ekli 3 nolu formatına göre 

hazırlanan rapor; aynı genelgeye göre onaylanmak üzere “Çevre ve Şehircilik İl 

Müdürlüğü”ne sunulmuştur. 

  Jeolojik-Jeoteknik Etüd raporları ile ilgili onay yetkisi, Çevre ve Şehircilik 

Bakanlığının resmi gazetede 27984 sayı ve 7 Temmuz 2011 tarihinde çıkan kanun hükmünde 

kararname kapsamında  Mekansal Planlama Genel Müdürlüğüne verilmiştir.Ancak Çevre ve 

Şehircilik Bakanlığının 28 Eylül 2011 tarihinde 102732 sayı nosu ile çıkan genelge 

kapsamında; 644 Sayılı KHK’nın yürürlük tarihinden önce onaylanan Mikrobölgeleme Etüt 

raporları ile  plana esas Jeolojik-Jeoteknik etüt raporlarında: 

1. Uygun alan ve/veya önlemli alan değerlendirmesi yapılan sahalar için hazırlanacak 

İmar Planı tadilatına esas Jeolojik-Jeoteknik Etüt raporları,  

2. İlk defa İmara açılacak alanların İmar Planına esas Etüt raporlarından sadece uygun 

alan ve/veya önlemli alan değerlendirmesi yapılan sahalar için hazırlanacak raporlar 

Valiliğince (Çevre ve Şehircilik İl Müdürlüğü) onaylanacaktır. 
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II. İNCELEME ALANININ TANITILMASI VE ÇALIŞMA                     
YÖNTEMLERİ 
 

II.1. Mekansal Bilgiler – Coğrafi Konum 

İnceleme alanı Denizli İli,Honaz İlçesi, Dereçiftlik köyü,Sarınçaltı mevkiinde 

bulunmaktadır. Dereçiftlik Köyü; Honaz İlçesine 14 km, Denizli’ye 25 km uzaklıktadır. Parsel; 

Dereçiftlik köyünün kuzeybatısında köye 5 km mesafededir. Yerleşim yeri dışında yer 

almaktadır. 

İnceleme alanı; M22B-17A 1/25000 ölçekli paftanın, M22B-17A-2C numaralı hali 

hazır paftada, 293 numaralı parsel olup, toplam yüzölçümü; 5600 m2 dir.  (Şekil 1-1a). 

Parsele en yakın yerleşim birimleri, güneybatısında Kocabaş Beldesi,güneydoğusunda 

Dereçiftlik köyüdür. İzmir – Afyon karayolu ve demiryolu çalışma alanını doğu-batı 

istikametinde kat etmektedir. Bölgede bulunan bütün köy yolları İzmir – Afyon karayoluna 

birleşmektedir.Denizli il merkezinden çalışma alanına (Kocabaş’a) her 15-20 dakikada bir 

hareket eden minibüsler bulunmaktadır. Çalışma alanının güneyi yola cephelidir. 
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ŞEKİL 1a.Yer Bulduru Haritası 
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Foto 1. Arazinin Genel Görünümü-I 

 
 

 Foto 2. Arazinin Genel Görünümü-II 
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İnceleme alanının 1/1000 ölçekli, M22B-17A-2C pafta numaralı hali hazır haritası 

bulunmaktadır. Hali hazır harita içindeki yatay ve düşey koordinatları aşağıda çizelge şeklinde 

çıkarılmıştır. 

TABLO 1. İNCELEME ALANININ YATAY VE DÜŞEY KOORDİNATLARI      

KÖŞE NOKTASI Y X 

1 440 257 419 0252 

2 440 295 419 0275 

3 440 315 419 0123 

4 440 321 419 0107 

5 440 283 419 0115 

II.2. İklim ve Bitki Örtüsü 
 İnceleme alanı Ege ve İç Anadolu iklim kuşakları etkisi altındadır. Yazlar sıcak, kurak 

ve yarı nemli; kışlar ılık ve yağışlıdır. Yağışlar genel olarak yağmur, nadiren de kar 

şeklindedir. Doğuya doğru gidildikçe ve yüksek kesimlere çıkıldıkça karasal iklime geçiş 

gösterirler. Gece ve gündüz arasındaki sıcaklık farkı artar. Thorntwait’e göre hesaplanan 

Denizli’nin iklim formülü; kurak-yarı nemli, mezotermal, yazın çok kuvvetli su noktası 

DEREÇİFTLİK 
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görülen, okyanussala daha yakın bir iklim tipini belirler (Gökgöz, 1994). Gökgöz (1994)’e 

göre, ortalama yağış 579.64 mm olup en az Ağustos, en fazla yağış ise Ocak ayındadır 

 Denizli ilinin 1931 – 1990 yıllarındaki deneştirmeli su bilançosuna (Thornthwait) göre; 
Yıllık Sıcaklık Ortalamaları .........................: 15.75 oC 

Aylık Endeks ...............................................: 74.01 

Potansiyel Buharlaşma – Terleme (Etp) .....: 761.25 mm 

Yağış ............................................................: 557.42 mm 

Gerçek Buharlaşma – Terleme (Etr) ...........: 339.69 mm 

Su Noksanı ...................................................: 493.01 mm 

Su Fazlası .....................................................: 192.24 mm 

Bölgenin güney ve doğusundaki yüksek kesimlerde genellikle karaçam, kızılçam, meşe 

ve ardıç ağaçları ormanlık alanları oluşturur. Ovadaki tarlalarda ise % 60-70 bağcılık, %10-20 

pamuk, %10-20 meyve üretimi yapılmaktadır. Etüd alanının yer aldığı kesimlerde ve 

çevresinde traverten oluşumları olduğundan tarıma elverişli arazi değildir.Bitki örtüsü 

açısından verimsiz bozkır niteliğindedir. 
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II.3. Sosyo – Ekonomik Bilgiler 
 Halkın geneli, tarım ve sanayi ile geçimini sağlamakta olup çok az kesimi hayvancılıkla 

uğraşmaktadır. İlçe sınırları içinde; Ege'nin en büyük organize sanayisi bulunmaktadır. Halkın 

büyük bir bölümü tekstil fabrikalarında çalışmaktadır. Blok mermer (traverten ) işçiliği ilçede 

tekstilden sonra ikinci iş sahası haline gelmiştir. Organize Sanayi Bölgesi'ndeki fabrikalar 

açıldıktan sonra ve ilçedeki traverten ocakları işletilmeye başlandıktan sonra Honaz’ da sosyal 

yaşamda değişiklikler olmuştur. İlçede istihdam oluşmuş, halkın gelir seviyesi artmıştır. İlçe 

ekonomisinin temelini tarım ve sanayi oluşturmaktadır.            

            Honaz İlçesi,Ege Bölgesi’nin ve Türkiye’nin kiraz üretim merkezidir. İlçede bağcılık, 

son yıllarda daha da önem kazanmıştır.  

 Dereçiftlik Köyünün ise ekonomik durumu genel olarak iyidir. Sanayi Bölgesi’nin köye 

yakınlığı, halkın çoğunluğunun kendi arazisinin olması, topraklarının verimli olması ekonomik 

hayatı olumlu yönde etkilemiş ve halkın gelir seviyesini yükseltmiştir. 

            Dereçiftlik Köyü’nde işsizliğin az olması, ulaşımın kolay olması, D Tipi Cezaevinin ve 

Organize Sanayi Bölgesi’nin yakın olması ve okuma oranının yüksek olması; köyün sosyal 

yaşantısını olumlu yönde etkilemektedir. 2000 yılı nüfus sayımına göre nüfusu; 657’dır. 

II.4. Arazi, Laboratuar, Büro Çalışma Yöntemleri ve Ekipmanları 
Bu çalışma amacı doğrultusunda arazi, laboratuar ve büro çalışmaları olmak üzere 3 aşamada 

gerçekleştirilmiştir. Etüd sırasında GPS, harita,çekiç,pusula,lup,metre kullanılmıştır. 
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Arazi çalışmaları kapsamında; 

• Jeoloji haritası, 

• Zemin Sondajı (9.00 m derinliklerde 1 adet), *Sondaj; 15/09/2011 tarihinde 

yapılmıştır. 

• Jeofizik çalışmalar, 

                Sismik Kırılma (1 nokta) 

                Elektrik Özdirenç (1 serim) *Jeofizik çalışmalar 15/09/2011 tarihinde yapılmıştır. 

 Laboratuar çalışmaları kapsamında; 

• Tek Eksenli Basınç deneyleri 

 Büro çalışmaları kapsamında; 

•  Hali hazır haritalar üzerinde Eğim ve Yerleşime Uygunluk Haritası, 

•  Mühendislik Jeolojisi  haritası ve    KB-GD doğrultusunda  kesit çıkarılmıştır. 

Saha ve büro çalışmaları 15.09.2011 tarihinde başlanmış, 29.09.2011 tarihinde 

bitmiştir. 
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III. İNCELEME ALANININ MEVCUT PLAN, YAPILAŞMA DURUMU                                       

VE DİĞER ÇALIŞMALAR 

III.1. Tüm Ölçeklerde Mevcut Plan Durumu ve Mevcut Yapılaşma 
İnceleme alanı Denizli İli,Honaz İlçesi,Dereçiftlik köyünde 1/1000 ölçekli M22B17A-

2C numaralı hali hazır paftada, 293 numaralı parseldir. Toplam yüzölçümü; 5600 m2 dir.(EK 

3-4). Plan mevzii imar planına yönelik yapılmaktadır. 

Kadastro paftasında görüldüğü gibi parselin güney tarafı yola cephelidir. Çevrili yollar 

stabilize yol olup  mermer ocaklarıyla olan ulaşımı sağlamaktadır. Parsel; yola 40 m cephelidir  

Parsel içerisinde herhangi bir yapılaşma yoktur. Çevresinde kuzey yönünde sanayi 

alanı,güney yönünde yol,batı ve doğu  yönünde tarım arazisi mevcuttur. Yerleşim yeri 

dışındadır. 

III.2.  Mevcut Plana Esas Yerbilimsel Etütler,Sakıncalı Alanlar-Afete Maruz 

Bölgeler 

Denizli İli,Honaz İlçesi ,Dereçiftlik köyünde yer alan 293 numaralı  parsele kayıtlı 5600 

m2 yüzölçümlü arazi, sanayi alanı yapımı amaçlı olup konu ile ilgili kurum görüşleri 

alınmıştır( EK 5). 
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III.3.  Taşkın Sahaları,Sit Alanları,Koruma Bölgeleri  

293 nolu parsel taşkın sahası,sit alanı ve özel statülü koruma alanları içerisinde 

bulunmamaktadır.Taşkına maruz herhangi bir derenin akışına engel konumda bulunmadığı 

DSİ kurum görüşünde belirtilmiştir. 

Çevre ve Orman Bakanlığınca 09.03.2011 tarihinde onaylanan Aydın-Muğla-Denizli 

Planlama Bölgesi 1/100 000 ölçekli Çevre Düzeni Planında söz konusu parsel “Kısmen Tarım 

Arazisi,Kısmen Çayır Mera Alanı” olarak belirtilen alanlar içinde kalmaktadır.Yapılacak 

imar planının, 1/100 000 ölçekli Çevre Düzeni Planı ve Plan hükümlerine uygun olarak,Plan 

hükümlerinin “8.3 Tarım Arazileri ve 8.13 Mera Alanları” bölümü çerçevesinde 

değerlendirilip yapılması gerekmektedir (EK 5). 

Devlet Su İşleri Genel Müdürlüğü 21. Bölge Müdürlüğü görüş yazısına göre; taşkına 

maruz bir derenin engel konumda bulunmadığı tespit edilmiştir. 
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İl Sağlık Müdürlüğü raporuna göre; her türlü çevre kirliliğine neden olacak hususlar 

hakkında tedbirlerin alınması ve 1593 sayılı Umumi Hıfzısıhha Kanunu,17/02/2005 tarih ve 

25730 sayılı İnsan Tüketim Amaçlı Sular Hakkında yönetmeliğe uygun içme suyu 

sağlanması,19/03/1971 tarih ve 13783 sayılı Lağım Mecrası Mümkün Olmayan Yerlerde 

yapılacak Çukurlara ait Yönetmeliğe uygun fosseptik yapılması,10 Ağustos 2005 tarih ve 

25902 sayılı Resim Gazetede yayımlanarak yürürlüğe giren İşyeri Açma ve Çalıştırma 

Ruhsatlarına ilişkin Yönetmelik gereği ruhsatlandırılması,İmar Planı Kararlarında bu Kanun ve 

Yönetmelik yazılması şartıyla Çevre ve Toplum Sağlığı yönünden sakıncası bulunmadığı 

bildirilmiştir. 

 7269 sayılı Afet Yasasına göre Afete Maruz Bölge (AMB) kararı bulunmamaktadır. 

III.4.  Değişik Amaçlı Etütler  ve Verileri 

          İnceleme alanı içinde diğer kurum ve kuruluşlar tarafından çeşitli amaçlar için yapılan 

çalışmalara rastlanmamıştır. 
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IV. JEOMORFOLOJİ 

Çalışma alanı ve çevresinin morfolojik bünyesini hafif dalgalı düzlükler, 

ovalar,tepelikler, traverten terasları meydana getirir.Açılma çatlaklarına bağlı olarak çıkan 

sular tepecikler meydana getirmektedir. 

Morfolojik bünye üzerinde dikkati çeken diğer bir yapı ise traverten yüzeyleridir. 

Bunlar Çömleksaz (Böceli)’dan Kocabaş’a kadar kesintisiz olarak teraslar halinde uzanırlar. 

Bu yüzeyler Aksu ve Honaz çayları tarafından boğaz şeklinde kat edilen bir plato olarak da 

düşünülebilir (Erişen 1971). 

Etüd alanı ve çevresinde bulunan önemli yükseltiler şunlardır: kuzeyinde Tenekelidede 

Tepe-Kız Tepe ,Büyükkestel Tepesi (547 m), Küçükkestel Tepesi (535 m), Kekikli Tepesi (462 

m)ve Kız Tepesi ve güneyinde ise Güneyyatak Tepesi (524 m)dir. Ayrıca Kelkaya Tepesi 

(1024 m), Heybecik Tepe (1034 m) ve Arapalan Tepesi (600 m)’de bulunmaktadır.  

Etüd alanı 1/1000 ölçekli hali hazır haritalarda görüldüğü üzere 477-481 rakımları 

arasında yer almaktadır. 

Çalışma alanı topoğrafik açıdan genel olarak % 0-100 yani düz ve az eğimli dir.Eğim 

genel olarak yumuşak ve düşük eğimli olup; eğim yönü GÜNEYDOĞU (GD) yönlerindedir. 

(EK 2). 

  TABLO 2. EĞİM DERECESİNE GÖRE EĞİM TANIMI 
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          EĞİM TANIMI  TOPOĞRAFİK EĞİM (%)                  RENK 

Yumuşak eğimli  0 -10° Açık Sarı 

Düşük Eğimli                                    10 -200                                 Koyu Sarı 

Orta Eğimli                                    20 -30°                      Turuncu 

Yüksek Eğimli                                    30°- 45°                   Açık Kahve 

Çok Yüksek Eğimli 

 

 

                                >45°                      Koyu Kahve 
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ŞEKİL 2. Çalışma Alanı ve Çevresine Ait Uydu Görüntüsü 
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V . JEOLOJİ 
V.1. Genel Jeoloji 

Etüd sahası ve geniş çevresinde bir çok araştırmacı stratigrafik,endüstriyel 

hammadde,madenler ve jeolojik harita amaçlı çalışmalarda bulunmuşlardır. Yörenin 

jeolojisinin araştırmasında 1/500.000 ölçekli Türkiye Jeoloji Denizli paftasından 

yararlanılmıştır. Denizli dolayının jeolojisini; Konak ve diğerleri(1986); Okay (1989); Bilgin 

ve diğerleri(1990); Aydın (1991-1992); Eşder (1994); Çokmakoğlu (1995) tarafından incelenen 

ve ayrıntılı şekilde raporları yapılmıştır. 
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Honaz İlçesi ve çevresi Menderes Masifi dahilinde ve masifin güney kompartmanı 

üzerindedir. Masifin temelinde, Paleozoik yaşlı, her derecede  metamorfizmaya  uğramış kayaç 

toplulukları içeren gnayslarla  migmatitlerden  oluşan bir çekirdek kısım ile çeşitli şistlerden, 

kuvarsitlerden ve  mermerlerden oluşan ve çekirdeği çevreleyen örtü zonları vardır. Bu seriler 

etüd alanının güney ve batı kısmındaki yüksek dağları oluştururlar. 

Bölgede Neojen birimleri gölsel ortamda çökelmiştir. Menderes Masifi’nin kuzeyinde 

ve güneyinde, doğrudan doğruya kristalin temel kayaçları üzerine uyumsuz olarak gelmişlerdir.  

Yer  yer  de yüzlerce metre kalınlığa erişir. 

Neojen birimleri, çeşitli irilikteki kum ve çakıllardan, konglomera, kumtaşı, kil ve 

marn-kil ardalanmasından oluşmuştur. Bol miktarda fosil bantları taşıyan seviyeleri ile yaş 

tespiti yapma olanağı sağlamaktadırlar. 

Kuvaterner geniş alüvyon sahaları ve yan derelerin ağızlarında oluşmuş birikinti 

konileri ile temsil edilmektedir. Bölgede kuru ve sulu dere ağızlarında  ve dik yamaçlı 

topoğrafyanın, ovaya girişte bıraktığı yığıntılar, yamaç molozları, alüvyonlar ve alüvyon 

yelpazeleri şeklinde temsil olunur. Temeldeki tüm birimler üzerine uyumsuz olarak 

çökelmişlerdir. Ayrıca bölgede Pliyokuvaterner yaşlı CaCO3’lı suların bıraktığı traverten 

çökelimleri mevcuttur ve Menderes Masifi’nin her iki yanında çökelmişlerdir.  

V.1.1. Stratigrafi 

Denizli ve çevresi ile Denizli doğusu olmak üzere iki ayrı stratigrafik oluşum 

gözlenmektedir. İncelenen bölgede belirlenen stratigrafi alttan üste doğru şöyle sıralanabilir: 

Eosen yaşlı Çökelez grubuna ait Çökelez Kireçtaşı ve Oligosen yaşlı Akçay Grubuna ait 

Karadere ve Bayıralan formasyonları yer almaktadır. Denizli Grubuna ait Kızılburun 

formasyonu ve Kuvaterner yaşlı güncel çökeller yer almaktadır. 
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I) Paleozoik Birimleri 

II) Neojen Birimleri 

III) Kuvaterner Birimleri olmak üzere 3 bölümde toplanmıştır.  Bunlar aşağıda sırasıyla 

açıklanmıştır (Şekil 3-3a-3b). 

V.1.1.1.Paleozoik Birimler 
Eosen yaşlı bu grup Çökelez kireçtaşı(Jkçç), Karatepe Formasyonu, Yayla Formasyonu, 

Selcen Formasyonu, Malıdağı Formasyonu olmak üzere 5 formasyona ayrılmıştır. İnceleme 

alanı çevresinde bu Gruba ait Karatepe ,Karadere ve Bayıralan Formasyonu birimlerine 

rastlanmaktadır. 
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Çökelez Grubu (Jkçç) 

Kristalize kireçtaşlarından oluşan bu formasyon,ilk kez Konak vd.(1990) tarafından 

tanımlanmıştır.Koyu gri,gri,bej,beyaz renklerde ince-orta  tabakalı,laminalı kireçtaşları ile 

koyu gri,siyahımsı gri renklerde,kalın-orta tabakalı dolomitler,yersel breşik,konglomerratik 

özellikler gösterirler. 

Formasyon; deneştirilebileceği “Bozdağ Ünitesi”(Konak,vd., 1987b,Konak 1993) 

kapsamındaki karbonatlarda olduğu gibi,Jura-Kretase yaşında (Konak,vd.,1990) kabul 

edilmektedir. 

Dereköy Formasyonu (Ted) 

Tabanda çakıltaşı ve biyoklastik kireçtaşı ile başlayıp, üste doğru kumtaşı, şeyl 

ardalanması şeklinde devam eder. Egemen türbidit istifi, Dereköy Formasyonuolarak 

adlandırılır. Adını M22-b3 paftasındaki Dereköy (Aşağıdağdere)’den almış ve bu adlandırmayı 

ilk kez Göktaş (1990) yapmıştır (Sun, 1990). Başlıca yayılım gösterdiği alanlar, Kelkaya 

Tepesi ve Dereçiflik köyü güneyinde Karaçay deresi yamaçlarıdır. 

Transgresif çakıltaşı litofasiyesi, sarımsı ya da yeşilimsi gri-bej, yersel bordo renklidir. 

Formasyonun altında bulunan pelajik mikritler ile kalsitürbiditlerden türemiş “kalıntı çakılları” 

içerir. Kumtaşı ya da litik bileşenli biyoklastik kireçtaşından oluşan matrix desteklidir. 

Tutturulması iyi, boylanma orta-kötüdür. Çakıltaşı litofasiyesi ile yanal düşey geçiş ilişkileriyle 

yataklanmış olan biyoklastik kireçtaşları bej, gri yada yeşilimsi gri renklidir. Tümüyle masif 

olan bu kaya türü sıkı tutturulmuş ve çok serttir. Eosen transgresyonunun tabanını oluşturan bu 

çökel topluluğu; tane destekli masif çakıltaşı-çok kaba kumtaşı-kaba kumtaşı ardalanmasıyla 

türbidit istifine geçer. Denizel Eosen tortullaşmasının esas bölümünü oluşturan türbidit istifi, 

tipik olarak zeytin yeşili renklidir. Tane destekli kumtaşı ara katkılı şeyller başlıca kaya türü 

topluluğudur. Formasyon Poisson, (1977)’a göre Eosen yaşlıdır (Göktaş, 1990) 
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Karadere Formasyonu (Tok) 

Bloklu çakıltaşı ve çakıllı kumtaşı şeklindeki, karasal kırıntılardan oluşan istiftir. 

Ardalanma ilk kez Hakyemez (1989) tarafından yapılmıştır. Kendisinden yaşlı tüm birimlerin 

üzerine diskordans olarak gelmektedir. Formasyon Çökelez Kireçtaşları ile uyumsuz olarak 

bulunur. Bloklu çakıltaşı, çakıllı çamurtaşı ve çakıllı kumtaşı ardalanmasından oluşan kaya 

türü topluluğuna sahiptir. Tüm kaya birimlerinin ortak özelliği, çok kötü boylanmalı olmasıdır. 

Formasyon, limonitik çimento nedeniyle tipik olarak kızıl kahve ile sarımsı renklerdedir. 

V.1.1.2.Neojen Birimler 
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             Denizli havzasında Neojen birimleri Neotektonik dönemde alüvyal yelpaze, yelpaze 

deltası, göl ve akarsu ortamlarında depolanmış graben dolgularıdır.  Tortul istifin toplam 

kalınlığı 3000 m.ye yakındır (Taner, 2000). İstif, önceki çalışmalarda alttan üste doğru 

Kızılburun, Sazak, Kolonkaya ve Tosunlar gibi formasyonlara ayrılarak incelenmiştir. 

İnceleme alanı ve yakın çevresinde bu Gruba ait Kızılburun Formasyonu,Sazak Formasyonu ve 

Kolonkaya Formasyonu birimlerine rastlanmaktadır. 

Kızılburun Formasyonu (Tmkb) 

Kendisinden yaşlı tüm kaya birimlerini açısal uyumsuzlukla örten, alüvyon yelpazesi 

kökenli karasal detritiklerden oluşan formasyon Kızılburun Formasyonu olarak 

adlandırılmıştır. Formasyon adı ilk kez Şimşek (1984) tarafından kullanılmıştır. Formasyon 

adını M21-b1 paftasındaki Kızılburun Tepesinden almıştır.Aşağıdağdere köyü doğusunda ve 

Dereçiflik civarında gözlenmektedir. 

Çakıltaşı-kumtaşı-çamurtaşı düzensiz ardalanması kaya türü topluluğunu oluşturur. 

Çökel istif genelinde ele alındığında; alttan üste doğru tane boyu ortalaması düşer, ardalanma 

düzene girer ve çamurtaşı litofasiyesi istife egemen olur.Aynı yönde kızıl-kahve renk dağılımı 

giderek açılır ve sarımsı boz renkler yaygınlaşır. Moloz akması kökenli bloklu kaba çakıltaşları 

istifin alt kesimlerinde yoğunlaşır. Çökel istifin, üst kesimlerinde yer alan ve yelpaze üzerinde 

kanalize olmuş örgülü akarsuların oluşturduğu ufak çakıltaşı, çakıllı kumtaşı-kumtaşı 

topluluğu, yanal süreksiz merceksi ara düzeyler şeklinde çamurtaşı egemen istifi içinde 

yataklanmıştır.  

Sun (1990) tarafından yapılan araştırmada, Kızılburun formasyonu içersindeki linyit 

seviyelerinde yapılan çalışmalarda Dr. Funda Akgün Formasyonun yaşını Üst Miyosen olarak 

vermiştir. Neotektonik dönemde bölgenin paleocoğrafik gelişimi düşünüldüğünde Kızılburun 

Formasyon’ unun Yaşı Üst Miyosen kabul edilmiştir. 
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Sazak Formasyonu (Tms) 

Kızılburun formasyonu üzerine uyumlu olarak gelen formasyon bölgenin KB’sında 

mostra verir. Altta silttaşı ve kiltaşı, üste doğru kireçtaşları yer alır. Kireçtaşları kirli beyaz 

renkli, dayanımlı, orta katmanlı, oldukça çatlaklı, erime boşluklu ve bol Gastropoda fosillidir. 

Yer yer ince katmanlı killi kireçtaşı düzeyleri içerir. İstifin kiltaşı ve killi kireçtaşı düzeylerinde 

jips gözlenmektedir. Taner (1974-a, b; 1975)’in fosil bulgularına göre yaşı Alt Pliyosen’dir. 

Kolonkaya Formasyonu (Tpko)  
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Gölsel çökellerden oluşan formasyona Kolonkaya Formasyonu adı verilmiştir.Adlama 

ilk kez Şimşek (1984) tarafından kullanılmıştır (Göktaş,1990). Etüd alanı çevresinde, 

Güneyyatak Tepenin kuzey batısında, ve Büyükkestel tepenin batısında görülmektedir. 

Marn ve çamurtaşlarıyla (kil-silt karmaları) ardalanan kumtaşları egemen kaya türüdür. Çökel 

istifin egemen kaya türünü oluşturan kumtaşları genellikle açık pas,yersel koyu pas yada boz 

renkli, daha çok gevşek tutturulmuş ve dağılgan, genellikle tane destekli, iyi yıkandığı 

kesimlerde birincil gözenekli, genellikle paralel katmanlı,yersel çapraz katmanlıdır. Marn 

litofasiyesi ile kil-silt karmaları çoğunlukla kumlu,belirgin yatay katmanlı ve bol fosillidir . 

Çamur akması kökenli boylanmamış çamurtaşları sarımsı bej yada boz renkli, kumlu ve 

masiftir (Göktaş, 1990). Taner, G. (1974)’e göre formasyonun yaşı Alt Pliyosen’dir.Kalınlık 

860 –1100 metre arasında değişmektedir ( Sun 1990 ). 

Bu birimde yanal değişiklikler gözlenmiştir. Bununla birlikte marn, killi kireçtaşları ve 

çamurtaşları ile ardalanma gösteren kumtaşı formasyona egemen olan kaya türüdür. 

Formasyon içerisinde yer alan Kumtaşları genellikle sarımsı, açık pas, yersel koyu pas ya da 

boz renkli, daha çok gevşek tutturulmuş ve dağılgan, parlak mika pullu, genellikle tane 

destekli, iyi yıkandığı yerlerde birincil gözenekli, iyi boylanmalı, yersel oolitik, bazı 

düzeylerde çakıllı, genellikle paralel, yersel çapraz katmanlıdırlar. Ayrıca Gastropod ve 

pelesipod içerikleri yönünden de zengindirler. 

V.1.1.3. Kuvaterner Birimler 
 Alüvyon (Qal)  

Çalışma alanı çevresinde yer alan alüvyon,  kil, silt, kum, çakıl boyutundaki ince ve 

kaba bileşenlerden meydana gelmiştir. Bölgedeki alüvyal tortullar, nispeten daha düşük 

topoğrafyalı alanlarda yer alır. Kuvaterner geniş alüvyon sahaları ve yan derelerin ağızlarında 

oluşmuş birikinti konileri ile temsil edilir. Bölgede kuru ve sulu dere ağızlarında ve dik 

yamaçlı topografyanın, ovaya girişte bıraktığı yığıntılar alüvyonlar ve alüvyon yelpazeleri 

şeklinde temsil olunur. Temeldeki tüm birimler üzerine uyumsuz olarak çökelmişlerdir. 
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Alüvyon birimler,  (Değirmenyıkığı Mevkii, Konyayolu Mevkii),doğusunda 

(Çayırçiflik Mevkii ve Hanyeri Mevkii) ve güneyinde (Sincan taşı Mevkii) en genç birim olan 

alüvyonlar gözlenmektedir. Alüvyonlar iyi tutturulmuş çakıl, kötü boylanmış kum ve siltten 

oluşmaktadırlar. Bölgede yapılan D.S.İ. sondaj verilerine göre alüvyon kalınlığı 150 m’dir. 

 
Alüvyon Yelpazesi (Qaly) 

Havzayı güneyden sınırlayan dağlardan dereler vasıtasıyla taşınarak gelen blok, çakıl, 

kum,silt ve killerden oluşmuştur.  
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Alüvyal tortullardan yamaç molozları ve alüvyon yelpaze birimleriyle yanal ve düşey 

yönde geçişlidir. Karışımlarda killerin egemen olduğu yerler genellikle kahverenginin değişik 

tonlarında ve sarı renklidir. Siltlerin yoğun olduğu yerler kahverengi, yer yer gri ve beneklidir. 

Yelpaze tortulları içindeki birimlerden en yaygın olanı kum-silt-kil karışımlarıdır. Bu birim 

yelpaze ortamlarının nispeten daha düşük enerjili kesimlerinde depolanmışlardır. Yanal ve 

düşey yönde çakıl-çakıltaşı düzeyleri ile geçişlidir. Yüzeyde, bu birim üzerinde kalınlığı 0.5- 

2.00 m arasında değişen çoğunlukla kahverengi bir bitkisel toprak horizonu gelişmiştir. 

 Alüvyon yelpazesi çökelleri kötü-çok kötü boylanmalı çakıl, kum ve çamurlardan 

oluşur. Çalışma alanının güneyinde (Kızıldere köyü, Menteşe ve Honaz 

ilçesi),güneydoğusunda (Dereçiflik köyü, Aşağıdağdere köyü) ve kuzeydoğusunda alüvyon 

yelpazesi görülmektedir. Honaz ve Menteşe Köyü kuzeyinde bulunan Alüvyon Yelpazelerinin 

boyu yaklaşık 3500 m.’dir. Yamaç eğimi 70’dir. Alüvyon yelpazesinin yanal yönde boyu 3000 

m.’dir. İçersinde bölgede Allokton olarak bulunan birimlerin parçalarını da bulundurur. 

Dereçiftlikte bulunan Alüvyon yelpazesi ise 1100 m. uzunluğunda ve 1000 m genişliğindedir. 

Yamaç eğimi 30’dir.Dere Çökelleri tarafından kesilmektedir. İçersinde ise Neojen Temel 

kayalara ve Neojen öncesi temel kayalara ait parçalar bulunmaktadır. 

Traverten (Qtr) 

Çalışma alanının genelinde görülmektedir.Travertenler karstik ve hidrotermal sular, 

küçük nehirler ve bataklıklardaki kalsiyum bikarbonatın çökelmesiyle veya tamamen 

biyokimyasal olarak tortullaşmasıyla oluşan kayaçlardır. 

Travertenler, kireçtaşı ve mermer gibi, suda kolay çözünebilen karbonatlı kayaçların 

kırıklı çatlaklı zayıf zonlarında çözme-aşındırma (korozyon) yapan yeraltı sularının, yeryüzüne 

çıktığı kaynak ağızları ve çevresinde çökelttiği tortul kayaçtır (Altunel ve Hancock, 1993). 
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Hem soğuk, hem de sıcak su kaynakları hızlı traverten oluşturabilirler. Ancak soğuk 

suların oluşturduğu travertenler ile, sıcak suların oluşturduğu travertenler arasında önemli 

farklar vardır. Sıcak su kaynaklarında sıcaklık 20  °C’ nin üzerinde olup, çoğunlukla 25-40  

°C’ dir. Sıcak sular kaynak çıkışında CO2 ’ lerini kaybederek soğumaya başlarlar ve belli bir 

akıştan sonra traverten çökelimi başlar. Belirli bir maksimum çökelme hızından sonra, aşağı 

kotlarda çökelme hızı azalır. Sıcak su kaynaklarında çökelmeyle birlikte bulunan 

organizmaların başında bakteriler gelir. Bakterilerin küçük boyutlu olması, bunların 
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makrofabrik üzerindeki tesirini azaltır. Traverten oluşumunda rol oynayan diğer organizmalar 

algler ve makrofitlerdir.  (ot saz ve çalı gibi bitkiler). 

Sıcak kaynaklara oranla soğuk su kaynakları CO2’ ini daha yavaş kaybeder. Genellikle 

çökelme kaynaktan kısa bir mesafe sonra başlar. Düşük sıcaklık ve az miktardaki çözünmüş 

madde oranı yosun ve otlar ile farklı türden bitkilerin gelişmesine yardımcı olur. Bu 

makrofitler kalkerli çökeller içine katılır bunların daha sonra bozularak / ayrışarak uzaklaşması 

ile geriye yüksek oranda boşluklu makrofabrik kalmaktadır.Bu nedenle genel olarak sıcak 

kaynaklarda çökelme daha fazla olup bitki büyümesi engellenmiş durumdadır.Devam eden 

çökelme ile çıkış ağzı kapanır ve sürekli yer değiştirir. Çıkış ağzından uzaklaşıldıkça 

depolanma hızı düşer. Bitki gelişiminin engellenmesi nispeten tabakalı ve yoğun olan 

travertenleri oluşturur. Bunlar klasik travertenlerdir. Buna karşılık soğuk su travertenleri bol 

bitki içerikleri nedeniyle daha fazla boşluklu, organik madde miktarı yüksek ve koyu 

renklidirler. 

Denizli yöresinde traverten oluşumları günümüzden 400 bin yıl önce başlamış (Altunel, 

1996)  olup, günümüzde başta Pamukkale olmak üzere yer yer devam etmektedir. Bölgedeki 

traverten oluşumları bu yörede Büyük Menderes Grabeni’nin kuzey sınır fayı boyunca çıkan 

kaynak suları tarafından oluşturulmuştur. Güncel Pamukkale travertenleri dışında doğuya 

doğru Yeniköy, Küçükdereköy ve Irlıganlı yerleşim merkezleri çevresinde ve Kocabaş 

kuzeyinde Ballık travertenleri ve Karateke, Koyunaliler çevresinde eski traverten oluşumlarına 

rastlanmaktadır. 
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V.1.2. Yapısal Jeoloji 
 Denizli ve çevresi Büyük Menderes ve Gediz çöküntülerinin kesişim bölgesinin hemen 

doğusunda yer almaktadır (Şekil 4). Westaway (1990) tarafından bu çöküntü alanı Çürüksu 

grabeni; Şimşek vd. (1978) tarafından Denizli havzası olarak adlandırılmıştır.  Denizli havzası 

kuzey ve güneydeki normal faylarla sınırlandırılmış KB-GD uzanımlı bir çöküntü havzasıdır 

(Şekil 6). Denizli havzası 50 km uzunlukta ve 24 km genişliktedir. Denizli havzasının 

KKD’sunda geçen başlıca faylar Honaz-Pamukkale-Karahayıt arasında uzanan Pamukkale 

fayı; Honaz-Karakova arasında uzanan Karakova fayı ve Kaleköy-Üzerlik arasından uzanan 

fay Kaleköy fayıdır. Bu faylardan özellikle Pamukkale Fayı Kuvaterner-Günümüz arasında 

depremler ürettiğine ilişkin paleosismolojik izler bulundurmaktadır (Demirtaş 2002). 

 Havzanın GGD’sunda uzanan başlıca faylar Bağbaşı-Babadağ arasında uzanan Babadağ 

Fayı ile Karateke-Kızılyer arasında uzanan Honaz Fayı’dır. Babadağ Fayı ile Honaz Fayı, 

Menderes Çöküntüsünün oluşmaya başladığı anda gelişmiş kenar faylar olup, üzerinde önemli 

deprem yaratabilecek izler bulundurmamaktadır.Çünkü bu faylar boyunca 500m-1500m 

arasında değişen görünür bir toplam atım bulunmaktadır (Demirtaş 2000). Bu görünür atım, 

Denizli havzasındaki fayların havzanın oluşumunu sağlayacak şekilde kuzeye doğru göç 

ettiğine işaret etmektedir. Denizli havzasında günümüzde çalışan faylar havzanın kuzeyinde 

Çürüksu Vadisi boyunca yer almaktadır. Bölgedeki ana fay KB-GD doğrultulu Pamukkale 

Fayıdır (Şekil 4a). Fay doğrultusu boyunca sol sıçrama ile geometrik olarak Hieropolis ve 

Akköy olmak üzere iki segmente ayrılmıştır (Çakır,1998). Hieropolis fay segmenti bölgede 

yüzlek veren metamorfik kayaçlarla Neojen ve kısmen de Kuvaterner yaşlı alüvyonlar 

arasındaki sınırı belirlemektedir (Çakır,1998). Bu segment 13 km uzunluğunda olup 

Karahayıt’n kuzeyindeki Neojen kırıntılılarının içerisinde gözlenememektedir. Güneydoğu’da 

ise Altunel ve Hancock (1993)’e göre Hierapolis segmenti Yeniköy yakınlarında sonlanmakta 

ve sola sıçrayarak GB’ya doğru birkaç km daha devam etmektedir. Akköy Fay Segmenti ise 

Neojen Kuvaterner yaşlı graben dolgusundan ayırmaktadır. Çakır 1998 bu segmentin yaklaşık  

7 km uzunluğunda olup iki ucuna doğru alüvyal sedimentler içerisinde kaybolduğunu  

söylemektedir. 
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Şekil 4a . Denizli Havzasında Deprem Üreten Aktif Faylar (Demirtaş vd. 2003). 

Ancak Akköy Segmenti Yeniköy ve Sarıyar Köyleri arasında, Kardin Dere ve Çınarlı 

Dere’nin Biriktirdiği Alüvyal yelpazelerle örtülmüştür (Demirtaş 2003). Tortul birikiminin 

hızlı ve çok miktarda olması fay izlerinin gömülü kalmasına neden olmuş, yüzeyde fay 

morfolojisi silinmiştir.  

Bu segmentin devamı Sarıyar ve Dombadan Köyleri arasında 7 km uzunluğunda olup, 

Neojen yaşlı birimlerle Kuvaterner yaşlı birimlerin sınırını oluşturan  bu hat boyunca, yer yer 

asılı vadiler ve asılı taraçalar gözlenir. Segment GD’sunda sola doğru 3 km sıçrama yapar 2-3 

km devam ederek  Kızılyer Köyünün kuzeyinde alüvyon içinde kaybolur (Şekil 4a ). 

 Denizli havzası KB-GD uzanımlı Karakova yükselimi ile ikiye ayrılmıştır. Yükselimin 

her iki tarafı kısa uzunlukta normal faylarla sınırlandırılmıştır. Denizli yerleşim alanı 

Karakova yükselimi ile Babadağ fayı arasında yer almaktadır. Westaway (1993) Denizli 

havzasının 14 milyon yıl öncesinden başlayarak günümüzde açılmaya devam ettiğini ve bu 

açılmanın batıda 4 km, Pamukkale bölgesinde 2.2 km ve doğuda ise 1 km civarında olduğunu 

belirtmektedir. Bu durum, Denizli havzasında günümüzde çalışan fayların havzanın 

kuzeyinden geçtiğini açıkça göstermektedir.  
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                          Şekil 4. Denizli Bölgesinin Tektonik Haritası (Koçyiğit,2002) 
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V.2. İnceleme Alanı Jeolojisi 
          Parsellerin yüzeyi temel olma özelliği taşımayan 0.25 m olan ince bir toprak örtüsüyle 

kaplıdır. İnceleme alanında 1 adet karotlu zemin sondajı açılmıştır.Zemin sondajı ve jeofizik 

çalışmalarda gözlendiği üzere toprak örtünün altında  genel olarak traverten (Qtr) yer 

almaktadır.  

 

Foto 3. Traverten (Qtr) 

              Foto 3’de ise travertenler yüzeyde mostra vermektedir. Genelde yatay tabakalanma 

gösteren travertenler, 8.00-8.50 m ye kadar devam etmektedir. 

            Altunel (1996), tarafından yapılan morfolojik sınıflandırma sonucunda etüd alanını; 

“Sırt Tipi Traverten” olarak  değerlendirmemiz uygundur.Morfolojik açıdan da sırt üzerinde 

bulunan çalışma alanı çatlak boyunca yüzeye çıkan suların yüzeyde çökelttiği travertenler 

zamanla çatlak boyunca sırt oluşturmuşlardır.Sırt tipi travertenlerin uzun eksenleri boyunca 

yer alan merkezi çatlaklar,açılma çatlaklarıdır (Altunel ve Hancock, 1993).  Altunel ve 

Hancock (1993) sırt tipi travertenlerin merkezi çatlaklarından Denizli bölgesindeki açılmanın 

esas olarak KD-GB yönünde olduğu ancak yer yer  K – G yönünde açılmanın da olduğu 

sonucuna varmışlardır. 
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Çatlaktan çıkan suyun yüzeyde çatlağın her iki tarafında akmasıyla tabakalı travertenler 

oluşur. Traverten tabakalarının eğimleri sırt ekseninden uzağa doğrudur. Yani sırt tipi 

travertenler bir nevi çatı şeklindedir (Altunel, 1996). 

              Kaynak suları kaynaktan uzaklaştıkça ve yağmur sularının da etkisiyle sıcak su 

kaynaklarındaki suları seyrelterek suların soğumasını sağlarlar. Bundan dolayı kamış, saz ve 

iri otlar soğuyan suyun yakın çevresinde gelişmeye başlarlar. Kamış saplarının fazla 

yoğunlaşması ile su akışı engellenebilir. Kök sistemleri, çökelleri sıkıştırır ve sağlamlaştırır. 

Bu bitki malzemesi kristalin kabuk malzemesi ile kuşatılır. Böylece boşluklu bir yapı kazanır. 

Bitki kök ve sapları silindirik bir yapıda olabilir. Kamış kalıplarının ve boşluklarının 

korunmuş olması, sonuçta bu tip travertenlerin yüksek porozite de olmalarına neden olur.  

 

 

Foto 4. Etüd Alanında Gözlenen Kamış tipi Traverten 

    Foto 4’de görüldüğü üzere kamış tipi traverten koyu renkli, boşluklu, boşlukların bazıları 

düzensiz, bazıları ise yönlenmelidir. Yer yer taneli yapıdadır. İçerisinde mikro kamışlar 
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gözlenmiştir. Masif olmalarına rağmen boşlukları çok fazladır.Boşluk oranlarının fazla 

olmasından dolayı ekonomik değillerdir. 
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 Foto 5. Boşluklu Yapıdaki Traverten 

                    

             Yapılan sondajda görüldüğü üzere 4.50 m den sonra daha masif yapıda travertenler 

gözlenmiştir.Masif yapıdaki travertenler daha açık kahve renkli,sıkı yapıda olup az gözenekli, 

boşluklu yapısı da azdır. 
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Foto 6. Masif yapıdaki Traverten 

             Travertenler, kireçtaşı ve mermer gibi, suda kolay çözünebilen karbonatlı kayaçların 

kırıklı atlaklı zayıf zonlarında çözme-aşındırma (korozyon) yapan yer altı sularının, 

yeryüzüne çıktığı kaynak ağızları ve çevresinde çökelttiği tortul kayaçtır (Altunel ve 

Hancock, 1993).  

             Etüd alanında gözenekli-masif yapısından ve ayrışma derecesinden dolayı 2 ayrı 

traverten gözlenmiştir. Travertenler, gölsel ortamda  CaCO3 ların  çökelmesiyle oluşmuştur. 

Bölgede geniş bir alanda yüzeylenen travertenler Kuvaterner yaşlıdırlar. 
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VI. JEOTEKNİK AMAÇLI  SONDAJ ÇALIŞMALARI VE ARAZİ 

DENEYLERİ 

VI.1. Sondajlar 

Etüd alanında kaya zemin olmasından dolayı karotlu 1 noktadan karotlu sondaj olarak 

çalışma yapılmıştır.Sondajlar soğutma suyu kullanılarak sulu rotary sondaj sistemi 

uygulanmıştır.Çeşitli seviyelerden karotlu numuneler alınmıştır. 
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VI.1.1. Sığ Sondajlar 

Karotlu sondajlar genel olarak aynı özelikleri göstermektedir.Üstte 0.25 mlik bitkisel 

topraktan itibaren  gözenekli traverten 4.50 m ye kadar devam etmektedir.Gözenekli 

traverten,açık kahve renkli,bol gözenekli,boşluklu yapıdadır.Yüksek porozitede olmalarından 

dolayı bitki kök ve sapları vardır.Bitki kök ve saplar genelde kamış şeklindedir (Foto 

4).Dolayısıyla Semiz 2000, lisans tezine dayanarak litotiplerine göre kamış tipi traverten 

grubuna girmektedir. 4.50 m den sonra masif yapıda kahve renkli,sıkı,az gözenekli,az 

boşlukludur.Masif yapıdaki travertenler, 9.00 m ye kadar devam etmektedir. 

Foto 7. Sondajdan Görünümler 

Sonuç olarak etüd alanında gözenekli-masif yapısından ve ayrışma derecesinden 

dolayı 2 ayrı traverten gözlenmiştir.              
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Temel sondaj koordinatları ve geçilen litolojilerin özellikleri Tablo 3’de verilmiştir. 

TABLO 3. TEMEL SONDAJ KOORDİNAT VE LİTOLOJİ TABLOSU 

Sondaj 

No 

Derinlik 

(m) 

Litoloji Yeraltı suyu Koordinat 

SK-1 

 
 
 
 
 
 
 

0.00-4.50 Yüksek porozitede Traverten 
Açık kahve renkli ,boşluklu 
yapıda, gözenekli 
İçerisinde mikro kamışlar vardır. 

Yok Y 440 297 

X 419 90141 

 
4.50-9.00 Masif  Traverten 

Kahve renkli,az gözenekli,az 
boşluklu 

  
Foto 8. Sulu Rotary Sondaj  

VI.2. Arazi Deneyleri 
 İnceleme alanında açılan temel sondajlarında zemin yapısının kaya zemin özelliğinde 

olmasından dolayı arazide SPT deneyi yapılamamıştır. Kuyu logları aşağıdaki tabloda 

verilmiştir. 
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VII. JEOTEKNİK AMAÇLI LABORATUAR DENEYLERİ 
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VIl.1 Kaya Mekaniği Deneyleri 
Etüd alanında yapılan sondajlardan karotlu numuneler alınmıştır.İnceleme alanından 

alınan kaya numuneler üzerinde farklı amaçlara yönelik laboratuar deneyleri 

yapılabilmektedir.Kayaçların jeomekanik özelliklerinin tayini amacıyla 3 adet karotlu 

numune üzerinde tek eksenli basınç dayanımı deneyleri yapılabilmiştir. 

VII.1.1. Tek Eksenli Basınç Dayanımı Deneyi 
 Kayalardan alınan silindirik numunelerin tek eksenli yükleme ile sıkışma 

dayanımlarının tayini (N/mm2) ile ilgili bir deneydir. 

 Bu deney, silindirik bir şekle sahip kayaç malzemesi örneklerinin dayanım ve kaya 

kütlesi sınıflamalarında, ayrıca tasarımda yaygın biçimde kullanılan tek eksenli sıkışma 

dayanımının tayini amacıyla yapılmaktadır. Deney sırasında eksenel deformasyon da 

ölçülerek, kayaç malzemesinin deformasyon ve yenilme karakteristikleri de 

değerlendirilmektedir. 
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Foto 9. Deney Numunelerinin Görünümü 

Traverten  Tek Eksenli Basınç Dayanım Deneyi 
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VIII. JEOFİZİK ÇALIŞMALAR 
 İmar planına esas Jeolojik, Jeoteknik, Jeofizik çalışmalar sonucunda arazi planlaması 

amacıyla yerel yönetimce kullanılabilir mühendislik parametreleri vermek ve inceleme 

alanında bu parametrelerin değişimlerinin belirlenmesi elde edilen sonuçlardan inceleme 

alanının yerleşime uygunluk değerlendirmesi amaçlanmıştır. Bu şekilde belirlenebilecek 

yerleşime uygunluk değerlendirmesi açısından farklı alanlarda kent planlaması, yerleşim 

yoğunlukları ve yapı özellikleri gibi konularda bazı kararlar alınabilir.  

İmar Planına Esas Jeolojik-Jeofizik-Jeoteknik çalışması kapsamında, inceleme 

alanındaki zeminlerin dinamik-elastik parametreleri, tabaka kalınlıklarını, deprem 

yönetmeliklerine göre zemin sınıflarını belirlemek amacı ile 1 serimde sismik kırılma 

ölçümleri, 1 noktada düşey elektrik sondajı ölçümleri yapılmıştır.  

VIII.1. Sismik Kırılma 
Sismik etütte, Geometrics marka SmartSeis model 12 kanallı sismik araştırma cihazı 

kullanılmış, ofset mesafesi 2 m ve jeofon aralığı 4 m, serilim boyu 48 m alınmıştır. Sismik 

kayıtlar SeisImager bilgisayar programları kullanılarak tabakaların hesaplanan hızları, tabaka 

kalınlıkları ve elastik parametreler çizelgede verilen ölçü noktalarına ait sismik kesitler EK 8 

de verilmiştir. 

Enerji kaynağı olarak 10 kg. ağırlığında ve alet ile bağlantılı özel çekiç 

kullanılmaktadır. Bu çekiç üzerinde bir alıcı (trigger), vuruş anını alete sıfır zamanı olarak 

kaydetmekte ve sismik kaydı başlatmaktadır. Sinyal biriktirmeli olan alet, bu özelliği 

nedeniyle tüm jeofonlara yeterli sinyal gidinceye kadar, çekiçle oluşturulan dalgaları 

biriktirebilmektedir. Böylece, tüm jeofonlar boyunca kayıt alınabilmesi sağlanmaktadır. 

Titreşimlerin yeraltına daha iyi iletilebilmesi amacıyla, yerde açılan çukur içerisine iyice 

yerleştirilmiş metal plaka üzerine vurulmaktadır. 

Yatay ve düşey jeofon olarak OYO marka 14 Hz.lik P (Dikey) ve 14 Hz.’lik S (Yatay) 

jeofonları kullanılmıştır. Jeofronlar özel bir kablo aracılığıyla aletle bağlantılandırılarak, 

aldıkları kayıtları alete iletirler. Çekiç darbeleri ile yeterli sinyal biriktirildiği, alet üzerindeki 

bir gösterge ile uyarılmaktadır. Alınan kayıtlar, gösterge ekranından görüntülenebilmekte ve 

alınan değerlerde problem var ise ölçü yinelenebilmektedir. 

Sismik ölçüler yer içinde yayılan boyuna veya sıkışma (compressional), Vp, ayrıca 

enine veya kayma (shear), Vs, dalga türlerinin her ikisinin ölçülmesi şeklinde yapılır. Vp, 
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yeraltı yapısal konumları düşey ve yanal olarak tespit etmek, Vs, elastik parametreleri ortaya 

çıkarmak için kullanılır.                                  38 

 İncelemesi yapılan alanda 1 serim sismik kırılma çalışması yapılmış ve elde edilen 

hızlar ve elastik parametreler aşağıdaki tabloda verilmiştir. Makine çıktıları ve sonuçları EK 

8’de verilmiştir. 

 

 

 

 

 

 

 
                                                       Foto 10. Sismik Aleti 
       TABLO 4 . SİSMİK SERİM KOORDİNATLARI 
 

SİSMİK SERİM Y X 

SS-1 440 296 4190141 
 

Zeminin Dinamik-Elastik Parametreleri 
 
 P ve S dalgası hızlarını tespit etmek için karşılıklı atış yapılmış ve atışların zaman 

uzaklık (x-t) grafiği çizilmiş ve çizilen doğrulardan tabaka hızları hesaplanmış ve bu hızlardan 

zemine ait elastik parametreler hesaplanmıştır. 

• Yoğunluk ρ (gr/cm3) : Boyuna dalga hızına göre ampirik olarak Telford (1976) 

tarafından verilen yoğunluk aşağıdaki formülden hesaplanır 

 ρ =d=0.31*Vp
0.25 (gr/cm3) 

TABLO 5. ZEMİN BİRİMLERİNİN YOĞUNLUK SINIFLAMASI: (KEÇELİ, 1990) 

Yoğunluk: ρ (gr/cm3) Tanımlama 

<1.20 Çok düşük 

1.20-1.40 Düşük 

1.40-1.90 Orta 

1.90-2.20 Yüksek 

>2.20 Çok Yüksek 
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• Poisson Oranı ( σ) : Gerilmeler altındaki yapıların boyuna değişimin enine değişime 

oranıdır.P ve S dalga hızları oranı ile bul     unur. Bu oran hiçbir zaman 0.5’ i geçmez 

ve boyutsuzdur. Ortamın suya doygunluğu arttıkça poisson oranı artmaktadır. 

    TABLO 6 . POİSSON SINIFLAMASI VE HIZ ORANI KARŞILAŞTIRMASI 

Poisson Oranı;( σ) Sıkılık Vp/Vs 

0.5 Cıvık- sıvı ∞ 

0.4-0.49 Çok Gevşek ∞-2.49 

0.3-0.39 Gevşek 2.49-1.71 

0.20-0.29 Sıkı Katı 1.87-1.71 

0.1-0.19 Katı 1.71-1.5 

0-0.09 Sağlam Kaya 1.5-1.41 

   

 

• Dinamik Elastisite (Young) Modülü (E, kg/cm2): Yük altındaki cismin elastik 

kabiliyetini gösterir, jeolojik birimlerin sertliğini ve sağlamlığını gösteriri. P ve S 

dalga hızlarıyla yoğunluğun bilinmesi sonucunda bulunur. Elastisite modülü, mekanik 

anlamda cisimlerin katılığının ya da sertliğinin bir belirtisidir. 

                 E=2µ(1+σ) kg/cm2               

                E=G*(3*Vp
2-4*Vs

2)/( Vp
2-Vs

2) 

TABLO 7. ELASTİSİTE MODULU DEĞERLERİNE GÖRE ZEMİN YA DA KAYAÇLARIN 

DAYANIMI (KEÇELİ, 1990) 

Elastisite Modulu – E- kg/cm2 DAYANIM 

<1000 Çok zayıf 

1000-5000 Zayıf 

5000-10000 Orta 

10000-30000 Sağlam  

>30000 Çok Sağlam 
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• Dinamik Kayma (Rijidite, Shear) Modülü (µ, kg/cm2): Makaslama kuvvetlerinin 

doğurduğu gerilme ile yamulmanın bir ölçüsüdür. Zemin ve Depremle ilgili hasarların 

tespiti açısından önemli bir parametredir yanal kuvvetler altında ki kayacın 

mukavemetini gösterir, S dalga hızı ve yoğunluğun bilinmesi ile bulunur. Elastik 

dalgaları denetleyen önemli bir parametredir. Kesme biçimindeki gerilmelerden 

oluşan yamulmaların oranı olan bu birimin küçük olması, ortamın yanal basınçlara 

karşı güçsüz olduğunu gösterir. 

TABLO 8 . KAYMA MODULU DEĞERLERİNE GÖRE ZEMİN YA DA KAYAÇLARIN DAYANIMI 

(KEÇELİ, 1990) 

Kayma Modulu (µ, kg/cm2) Dayanım 

<400 Çok zayıf 

400-1500 Zayıf 

1500-3000 Orta 

3000-10000 Sağlam 

>10000 Çok sağlam 

 

• Dinamik Bulk (Compressibility) Modülü (K kg/cm2): Çevreleyen basınç altında 

ortamda oluşan hacim değişimini gösterir. Kayacın sıkışmazlığını denetler.  

TABLO 9 . BULK MODULU DEĞERLERİNE GÖRE ZEMİN YA DA KAYAÇLARIN DAYANIMI 

(KEÇELİ, 1990) 

Bulk Modulu (K, kg/cm2) Sıkışma 

<400 Çok Az 

400-10000 Az 

10000-40000 Orta 

40000-100000 Yüksek 

>100000 Çok Yüksek 
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• Zemin Hakim Periyodu(To) 

 Gevşek yerlerde zemin ortamlarında salınma yavaş,sıkı ve kayalıklı ortamlarda 

hızlıdır. Hızlı salınan yerlerde az katlı yapılar, yavaş salınan yerlerde çok katlı yapılar 

etkilenir. Bu durum üst yapının ağırlığı ile ilgili bir kavramdır. İvmenin büyük olduğu 

yerlerde çok katlı yapılar, küçük olduğu yerlerde az katlı yapılar etkilenir. Gevşek yerlerde 

ivme büyük, kaya ortamlarda küçüktür. 

 Sağlam kaya tabaka üzerinde bulunan yumuşak bir zemin tabakasının küçük sönümsüz 

titreşimler için hakim titreşim periyodu (T) vardır ve aşağıdaki bağıntı ile hesaplanır. 

T=ΣHi/ Vsi) Burada H: Tabaka Kalınlığı ; Vs ise S-dalga hızıdır. 

To=(4*H1/Vs1)+(4*(50-H1)/Vs2) hesaplanır. 

 Sarsıntıya çok duyarlı yerlerde az katlı yapılaşma, sarsıntıya az duyarlı yerlerde çok katlı 

yapılaşma önerilir. 

TABLO 10. S (KAYMA VEYA KESME) DALGA HIZLARINA GÖRE KAYA VE ZEMİNLERİN 

SINIFLANDIRILMASI 
Kayma Dalgası Hızı 

(m/sn) 
Yerel Birim Türü Zemin Grubu 

<200 Yumuşak Kil, Siltli kil D 

<200 Gevşek Kum D 

<200 
Yer altı su düzeyinin yüksek olduğu yumuşak –suya 

doygun kalın alüvyonlu katmanlar 
D 

200-300 Katı kil-siltli kil C 

200-400 Orta Sıkı Kum, çakıl C 

400-700 
Yumuşak süreksizlik düzlemleri bulunan çok ayrışmış 

metamorfik kayaçlar ve çimentolu tortul kayaçlar 
C 

300-700 Çok katı kil, siltli kil B 

400-700 Çok katı kum ,çakıl B 

700-1000 

Tüf ve aglomera gibi gevşek volkanik kayaçlar 

süreksizlik düzlemleri bulunan ayrışmış çimentolu tortul 

kayaçlar 

B 

>700 Sert kil siltli kil A 

>700 Çok sıkı kum, çakıl A 

>1000 
Masif volkanik kayaçlar ve ayrışmamış sağlam 

metamorfik kayaçlar sert ve çimentolu tortul kayaçlar 
A 
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TABLO11. SİSMİK SERİM DEĞERLERİ 

1. serim 1.Tabaka 2.Tabaka

Sismik sıkışma dalgası (Vp)(m/s) 529 1633

Sismik kayma dalgası  (Vs)(m/s) 241 772

Kalınlık  (m) 3

Yoğunluk (r)r =  Vp 0·25  *  0.31 ( gr/cm3) 1.49 1.97

Hız oranı (Birimsiz) Vp / Vs  2.20 2.12

Poisson oranı (Birimsiz) m = (0,5*(Vp / Vs)² ) - 1 /  (Vp / Vs)² - 
1 0.37 0.36

Kayma modülü (G max) G =  (r *Vs²) / g   (kg/cm2)  863 11745

Elastiside modülü (Ed) E = G * (3 * Vp²) – (4 * Vs²) / (Vp2 – 
Vs2)  (kg/cm2)  

2364 31854

Sıkışmazlık (K)(Bulk modülü)K = r (V²p – 4/3 Vs²)  /  
g(kg/cm2)

3009 36891

Zemin Hakim Periyodu (To) To = (4*h/Vs)+(4*(50-h)/Vs ( sn )

Yatak Katsayısı Ks = E/(3(1-m 2)  (kg/cm3) 912 12160

Zemin Büyütmesi 68*Vs-0,6  (m/s) 2.53 1.26

Hasar Oranı (0,157*68*Vs0,6)-0,0293  (m/s) 0.37 0.17

0.29

 Yapılan sismik çalışmalar neticesinde;  

• 1. tabakanın kayma modulu değerleri 400-1500 kg/cm2 aralığında hesaplanmıştır. Bu 

değerler 1.tabakanın zayıf dayanımlı olduğunun göstergesidir. 2. tabakanın kayma 

modulu değerleri ise 11745 kg/cm2 hesaplanmış ve çok sağlam dayanımlı olduğu 

belirlenmiştir.  

•  1. tabakanın elastisite modulu değerleri 1000-5000 kg/cm2 aralığında hesaplanmıştır. 

Bu değerler bu serimler de 1.tabakanın zayıf dayanımlı olduğunun göstergesidir. 2. 

tabakanın elastisite modulu değerleri ise 31854 kg/cm2 hesaplanmış ve çok sağlam 

dayanımlı olduğu belirlenmiştir.  

• 1. tabakanın bulk modulu değerleri 400-10000 kg/cm2 arasında kalmakta ve 

sıkışmazlığın az olacağının,  2. tabakanın bulk modulu değerleri ise 36891 kg/cm2 

hesaplanmış ve sıkışmazlığın orta olacağının göstergesidir.  
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• Hesaplanan Dinamik Elastik Parametrelere göre inceleme alanının, orta dayanımlı 

olduğunu göstermektedir.  

43 

• İnceleme alanında yapılan sismik çalışmalar neticesinde, hesaplanan zemin hakim 

titreşim periyodu 0,29 sn olarak belirlenmiştir. Bu yüzden yapılaşma sırasında yapı-

zemin arasındaki rezonans’a dikkat edilmelidir. 

VIII.1.2. Elektrik Özdirenç (REZİSTİVİTE) 

 Yere iki elektrod yardımı ile verilen akım (A ve B) ile yeriçinde oluşan gerilimin 

başka bir çift elektrod ( M ve N) ile ölçülür. Elektrodların geometrik konumlarına bağlı olarak 

özdirenç aşağıdaki bağıntı ile hesaplanır. 

 

 
 

 
 
 

Şekil 5 . Genel Özdirenç Dizilim Tekniği ve Görünür Özdireç Hesaplama Formülü 
 

Rezistivite, derinlere doğru olan elektriksel özdirenç değişimini belirlemek için 

kullanılır. Elektrot aralıkları her ölçümde değiştirilir. Bu aralıklar önce küçük alınır sonra 

giderek arttırılır. Elektrotlar arası orta nokta sabittir. Rezistivite profil ölçümleri, yanal 

yöndeki özdirenç değişimlerini belirlemek için kullanılır. Bu tür ölçümlere elektrod aralıkları 

sabit tutularak, elektrotlar arası orta nokta bir profil boyunca kaydırılır. İncelenecek yapının 

doğrultusuna dik profiller boyunca ölçüm alınır.  

Rezistivite çalışmaları sırasında kullanılan makine; dijital alıcı, dijital verici ve 

invertör ünitelerinden oluşan Metz SAS.303 marka bir rezistivite cihazı kullanılmıştır. Aletin 

öz frekansı 0,5 cps olup 12 VDC akümülatörle beslenmekte ve yeraltına en çok 500 mA akım 
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ve 400 V potansiyel uygulayabilmektedir. Arazide 4 adet kablo-makara seti ve 4 adet 

paslanmaz çelik elektrotla çalışılmıştır.   
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              TABLO 12. REZİSTİVİTE ÖLÇÜ NOKTALARININ KOORDİNATLARI 
 

Rezistivite Ölçü 
Noktası 

Koordinat 

Yatay 

Koordinat 

Düşey 

DES-1 440 297 419 0153 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Foto 11 . Rezistivite Aletinin Genel Görünümü 
Rezistivite yönteminin uygulama alanları şunlardır; 

� Jeolojik yapıların kalınlık ve derinliklerinin belirlenmesi 

� Yanal değişimlerin saptanması ve jeolojik koşullara bağlı anomalilerin 

belirlenmesi 

� Tuzlu su girişimi ve kirlilik haritalarının elde edilmesi 

� Gömülü atık yerlerinin belirlenmesi 

� Yeraltısuyu, petrol, maden gibi doğal zenginliklerin aranması 

� Kuyu logları 

Rezistivite yönteminin bazı kolaylık ve zorlukları vardır.  

 Kolaylıkları 

� Düşey yönde oldukça iyi çözünürlük. 

� Hem sığ hem de derin amaçlı çalışmalar için kullanılması. 

� Farklı uygulamalar için değişik elektrod dizilimi. 

          Zorlukları 
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� Yer altında gömülü metalik cisimlerden, borulardan ve kablolardan kolayca etkilenmesi. 

                                                                         45 

� Çok düşük özdirenç değerlerinde etkinin azalması. 

� Yüzey özdirenci çok yüksek olan alanlar için uygun olmaması. 

İncelenen alan içinde yapılan 1 adet rezistivite çalışmasında Schlumberger Dizilim 

tekniği uygulanmış, görünür özdirenç değerlerinin hesaplamaları aşağıdaki formüle göre 

yapılmış ve ölçü değerleri dizilimin orta noktasına atanmıştır.  

 

 
Şekil 6 . Schlumberger Ölçüm Tekniği ve Görünür Özdirenç Değerlerinin Hesaplamalarında 

Kullanılan Formül 

Hesaplanan görünür özdirenç değerlerinden IPI2WIN programı kullanılarak, jeolojik 

tabakaların gerçek özdirenç değerleri ve tabaka kalınlıkları hesaplanmıştır. 

TABLO 13.  HESAPLANAN GÖRÜNÜR ÖZDİRENÇ DEĞERLERİ 

AB/2 
DES 1 
ρgör 

3 2126 

4 2569 

5 2859 

7 3258 

10 3657 

12 3462 

16 2965 

20 2267 

25 1891 

30 1432 

35 1127 

40 872 

50 747 
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Hesaplanan görünür özdirenç değerlerinden IPI2WIN programı kullanılarak, jeolojik 

tabakaların gerçek özdirenç değerleri ve tabaka kalınlıkları hesaplanmıştır. 

Yapılan rezistivite çalışmaları neticesinde; 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

DES-1 

ρ   

  (ohm.m) 

h. 

(m.) 
Tanım    

1480 1,8  

12000 4,6  

550   

IPI2 WIN görünün Özdirenç Eğrisi 
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Sismik Serim 1 Seisimager Programı ile Değerlendirme Görüntüsü 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

P Ters Atış 

P Düz  Atış 

P Orta Atış 
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Sismik Serim 1 Seisimager Programı ile Değerlendirme     Görüntüsü 

S Ters Atış 

S Düz Atış 
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Serim 1 P Dalgası X-T Grafiği ve Sismik Yer Kesiti 
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Sismik Serim 1 Vs30 Değerlendirmesi (Seisimager Programı) 

Serim 1 S Dalgası X-T Grafiği ve Sismik Yer Kesiti 
50 

Şekil 7 . İnceleme Alanının 1/2000 ölçekli VS 30 Haritalaması 

K 

Vs30=494,8 

SS-1 
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• Zemin Hakim Titreşim Periyodu(To) 

 Gevşek yerlerde zemin ortamlarında salınma yavaş, sıkı ve kayalıklı ortamlarda 

hızlıdır. Hızlı salınan yerlerde az katlı yapılar, yavaş salınan yerlerde çok katlı yapılar 

etkilenir. Bu durum üst yapının ağırlığı ile ilgili bir kavramdır. İvmenin büyük olduğu 

yerlerde çok katlı yapılar, küçük olduğu yerlerde az katlı yapılar etkilenir. Gevşek yerlerde 

ivme büyük, kaya ortamlarda küçüktür. 

 Sağlam kaya tabaka üzerinde bulunan yumuşak bir zemin tabakasının küçük sönümsüz 

titreşimler için hakim titreşim periyodu (T) vardır ve aşağıdaki bağıntı ile hesaplanır. 

T=ΣHi/ Vsi) 

Burada H: Tabaka Kalınlığı ; Vs ise S-dalga hızıdır. 

To=(4*H1/Vs1)+(4*(50-H1)/Vs2) hesaplanır. 

Zemin hakim titreşim periyodunun üst sınır değeri ortalama T:0.29 sn arasında, 

hesaplanmıştır. Bu değer sahanın teknik girişim öncesi halinin değeridir. Sarsıntıya çok 

duyarlı yerlerde az katlı yapılaşma, sarsıntıya az duyarlı yerlerde çok katlı yapılaşma önerilir. 
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• Zemin Büyütmesi 

Genellikle daha genç ve yumuşak olan zeminler, pekleşmiş zeminlere ve taban kayaya 

oranla yer hareketini büyütmektedir. Sığ yer yapısının yer hareketi spektrumuna etkisinin 

belirlenmesi açısından önemli olan bu olgu, zemin büyütmesi olarak tanımlanmaktadır. 

Zemin hakim titreşim periyotu ise zemin büyütmesinin gözlendiği periyotu ifade 

etmektedir ve zemin-yapı etkileşimi açısından önemli bir parametredir. 

    Tablo 14.  S dalga hızı ve göreceli büyütme faktörü arasındaki ilişkiler : 
ARAŞTIRICILAR İLİŞKİ 

Midorikawa(1987) A=68(Vs30) -0,6 (V1<1100 m/sn) 

A=1                        V1>1000 m/sn 

Joyner and Fumal (1984) A=23(Vs30)-0,45 
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Borcherdt ve diğ.(1991) AHSA=700/(Vs30) (Zayıf haraket için) 

AHSA=600/(Vs30)  (Kuvvetli Hareket için) 

A: Maksimum yer hızı için göreceli büyütme faktörleri 

AHSA:0,4-0,2 sn periyot aralığı içinde ortalama yatay spektral büyütme 

V1: 30 m bir derinlik için S Dalga hızı ( Vs,30=30/ i =1,n( hi/Vsi) 

V2= bir saniyelik bir dalga için çeyrek dalga uzunluğu bir derinliğe karşılık gelen 

ortalama S dalga hızı. 

Zemin Büyütmeleri  A=68(Vs30) -0,6 Midorikawa(1987) bağıntısıyla hesaplanmıştır.  

30 metreye kadar olan Vs hızlarının ortalamaları alınarak bu hesap yapılır. 

 

 Zemin Hakim Titreşim periyodu  0,29  sn belirlenmiştir 

 Zemin Hakim Titreşim Periyot değerlerine göre arazi Yerel Zemin Sınıfı olarak Z2 

grubu zemine girmektedir. 

 Zemin büyütmesi 1,26-2,53 aralığında hesaplanmıştır.   

 Zemin büyütmesinin anlamı, zeminin deprem etkisini büyütme oranıdır. 
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K 

T0=0,29 

SS-1 
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Şekil 7-a. Çalışma Alanının 1/2000 Ölçekli To Haritası 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 7-b. Çalışma Alanının 1/2000 Ölçekli Zemin Büyütmesi Haritası (h=2m) 

54 

 

 

                                            Foto 12. Jeofizik Çalışmalardan Görüntüler-I             

                                                                                55                        

 

 

 

Foto 13. Jeofizik Çalışmalardan Görüntüler-II 
 
 

56 

K 

Z.B.=2,53 

SS-1 
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IX. ZEMİN VE KAYA TÜRLERİNİN JEOTEKNİK ÖZELLİKLERİ 
 

Etüd alanı Kuvaterner yaşlı Traverten birimden oluşmaktadır.Travertenin kalınlığı, 

yapılan sondaj ve rezistivite verilerine göre 9.00 m olduğu tespit edilmiştir.Zemin;genel 

olarak “kaya zemin” özelliğindedir. 

 

IX.1. Yerel Zemin Sınıflandırılması 
Zemin sınıflandırılması, Deprem Bölgelerinde Yapılacak Binalar Hakkında 

Yönetmelik (DBYBHY) yaklaşımı esas alınmıştır.Zemin grubu, laboratuar çalışmaları ve 

jeofizik araştırmalar sonucunda “B grubu” olduğu bulunmuştur.Bu çalışmaların sonucunda 

tabaka kalınlığının  10 m ve üstünde olduğu tespit edilmiştir. 

Resmi Gazetede yayınlanan; 6 Mart 2006 tarihli 26100 sayı nolu “Deprem 

Bölgelerinde Yapılacak Binalar Hakkında Yönetmelik” uyarınca  göre zemin sınıfı Z2 

grubu B’dir. 

TABLO 15 . YEREL ZEMİN SINIFI 

Yerel Zemin 

Sınıfı 

Zemin Grubu ve En Üst Zemin Tabakası Kalınlığı 

Z 1 (A) grubu zeminler ve en üst tabaka kalınlığı 15 m’den az olan (B) grubu zeminler 

Z 2 En üst tabaka kalınlığı 15 m’den fazla olan (B) grubu zeminler ve en üst tabaka 

kalınlığı 15 m’den az olan (C) grubu zeminler 

Z 3 En üst tabaka kalınlığı 15 – 50 m arasında olan (C) grubu zeminler ve en üst tabaka 

kalınlığı 10 m’den az olan (D) grubu zeminler 

Z 4 En üst tabaka kalınlığı 50 m’den fazla olan ( C) grubu zeminler ve en üst tabaka 

kalınlığı 10 m’den fazla olan (D) grubu zeminler 

IX.2.Kaya Türlerinin Sınıflandırılması 
Renk: Açık kahve-koyu kahve renktedir.  

Doku ve Yapı:Yatay yönde tabakalanma gözlenmektedir.Boşluklu yapıdadır.Boşluklar 

düzensiz olup bazılarının içerisinde mikro kamışlar gözlenmiştir.Kamış kalıplarının ve 

boşluklarının korunmuş olması sonuçta bu tip travertenlerin yüksek porozitede olduğunu 

göstermektedir.Aşağı seviyelerde daha masif özelliktedir. 

Süreksizliklerin Özellikleri: Yüzeysel görünümü az ayrışmış kılcal çatlaklarda çamur 

yüzeylemesi gözlenmiştir.Dolgu gözlenmemektedir.Boşluklu yapıdadır. 

Bozunmanın derecesi: Orta derecede bozunmuş –W3- Kayacın rengi değişmiş,bozunma 

kayacın içine nüfuz etmeye başlamış                  57 
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TABLO 16 .KAYAÇLARDA BOZUNMA DERECESİNİN TANIMLANMASI 

Tanımlama Ölçütü Tanımı Simge 

Ana kayaçta renk değişimi yok, dayanımda bir azalma veya diğer bozunma etkileri söz 

konusu değil 
Taze 

(Bozunmamış) 

W 1 

Kayacın süreksizliklere yakın olan kesimlerinde çok az renk değişimi var, süreksizlik 

yüzeyleri açık ve renkleri çok az değişmiş. Kayaç taze (bozulmamış ) kayaca oranla fark 

edilebilir bir zayıflık göstermiyor. 

 

Az Bozunmuş 

 

W 2 

Kayacın rengi değişmiş, süreksizlikler açık olabilir ve renkleri değişmiş, bozunma 

kayacın içine nüfuz etmeye başlamış. Kayaç fark edilebilir ölçüde zayıflamış (“ana 

kayaç/ bozunmamış kayaç” oranının tahmini mümkündür.) 

 

Orta derecede 

Bozunmuş 

 

 

W 3 

Kayacın rengi değişmiş, süreksizlikler açık olabilir ve yüzeylerin renkleri değişmiş, 

süreksizliklere yakın kesimlerde orijinal doku değişmiş, bozunma kayacın iç kesimlerini 

daha fazla etkilemiş, ancak ana kayaç halen mevcut (“ana kayaç/bozunmamış kayaç” 

oranının tahmini mümkündür.) 

 

 

Çok bozunmuş 

 

 

W 4 

Kayacın rengi değişmiş ve kayaç toprak zemine dönüşmüş, fakat orijinal dokusu genel 

dokusu korunmuş. Seyrek olarak küçük ana kayaç parçaları bulunabilir. Bozunma türü 

zeminin özellikleri, kısmen ana kayacın özelliklerini yansıtıyor 

Tamamen 

bozunmuş 

 

 

W 5 

 
TABLO 17. ARAZİDE KAYAÇLARIN DAYANIMLARINI TAYİN ÖLÇÜTLERİ 

Tanım Dayanım Sınıfı Simgesi 

ÇOK ZAYIF KAYAÇ-Jeolog çekicinin sivri 

Ucunun sert darbeleri altında parçalanır.Bıçakla  

Kesilebilir. 

R1 

ZAYIF KAYAÇ-Bıçakla kesilmesi ve kazınması 

zordur.Jeolog çekicinin sivri ucu,sıkı bir darbe  

Sonucu derince saplanır. 

R2 

AZ DAYANIKLI KAYAÇ-Bıçakla yüzeyi 

Kazınamaz,jeolog çekicinin sivri ucunun sıkı 

Darbesiyle sığ bir delik açılır. 

 

 

R3 

DAYANIKLI KAYAÇ-Avuç içinde tutulan örnek, 

Jeolog çekici ile vurulan sert bir darbeyle kırılır. 

 

R4 

ÇOK DAYANIKLI KAYAÇ-Çatlaksız 

Bir örneğin kırılması için jeolog çekici ile çok sayıda darbe gerekebilir 
R5 

 
                                                                               58 
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   TABLO 18. KAYAÇLAR İÇİN TAHMİNİ GEÇİRGENLİK ÇİZELGESİ 
 

Kayacın Adı : TRAVERTEN 

Kayacın Dayanımı: Az dayanımlı – R3 –(Bıçakla kesilmesi ve kazınması zordur.Jeolog 

çekicinin sivri ucu,sıkı bir darbe sonucu derince saplanmaktadır.) 

Kayacın Geçirgenliği: Tahmini kitle Geçirgenliği:  Az geçirimli ~ 10-9 –10-5 (m/sn) 

Kaya kalitesi: Orta sert, erime boşluğu yok,suya karşı duyarlılığı yoktur 

Nemli-Islak: Mostra yüzeyinde veya hemen altında nem görülmekte ancak sızıntı yoktur. 

KAYA KÜTLE SINIFLAMASI: ORTA  

** Tablo 16,17,18 verilerine göre orta tanımlaması yapılmıştır. 

IX.3. Mühendislik Zonları ve Zemin Profilleri 
  

İnceleme sahasını oluşturan zemin profili genel olarak homojen olup herhangi bir 

değişikliği olmadığı gözlenmiştir.Zemin genel olarak kaya zemin özelliğinde olup 

travertenden oluşmaktadır. 

IX.4. Taşıma Gücü Analizleri 
 

Araziden karotlu sondaj numunelerinden alınan kaya numuneleri Zemin ve Yapı 

Laboratuarında tek eksenli sıkışma dayanımı testi yapılmıştır. Bunun amacı arazide gözlenen 

traverten birimin dayanımını bulmaktır. 

Yapılan tek eksenli sıkışma dayanımı deney sonuçları ekte sunulmuş olup elde edilen 

değerler Tablo 19’da verilmiştir. 
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Süreksizliklerin Tanımı       Geçirgenlik Derecesi                Geçirgenlik Katsayısı 
                                                                                k(m/s) 

Çok dar-aşırı derecede dar       1. Yüksek derecede geçirgen              10-2-1 
Aralıklı süreksizlikler 
 
Dar-orta derecede yakın          2. Orta derecede geçirgen                   10-5-10-2 

Aralıklı süreksizlikler 
Geniş-çok geniş aralıklı          3.Az geçirgen                                      10-9-10-5 

Süreksizlikler 
Eklemsiz (süreksizlik yok)     4. Geçirimsiz                                        < 10-9 
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TABLO 19.TRAVERTEN NUMUNELERİNE AİT TEK EKSENLİ BASINÇ DENEYİ 

SONUÇLARI 

DENEY NO       DERİNLİK (M) MAX.DAYANIM (N / MM2) 

        SK-1 1.50-2.00 4.28   N / mm2 

        SK-1  3.00-4.50 10.11  N / mm2 

        SK-1  4.50-6.00 16.05  N / mm2 

Taşıma gücü değerleri açısından değerlendirdiğimizde değerlerin yüksek olduğu 

görülmüştür. 

Zemin etüd raporunun hazırlanma aşamasında;  “Tek Eksenli Basınç Dayanımı” 

deneyleri yapılarak zemin emniyet gerilmesi değerlerine ulaşmamız mümkündür.  

TABLO 20. KAYAÇLAR İÇİN TEK EKSENLİ SIKIŞMA DAYANIMI SINIFLAMALARI 

(ISRM/1979) 

 
İnceleme alanından alınan numuneler üzerinde yapılan tek eksenli basınç deneyi 

sonuçlarına göre; Tablo 20’deki (ISRM/1979) sıkışma dayanımı sınıflamasında kayaçlar düşük 

dayanımlı olarak belirtilmiştir. 

            Yukarıda yapılan tüm hesaplamalar birimlerin temel genel jeoteknik özelliklerini 

belirlemeye yönelik olup, parsel bazında ayrıntılı çalışmalar yapılmalıdır. 
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X. HİDROJEOLOJİK ÖZELLİKLER 

X.1.Yer Altı Suyu Durumu  
Yapılan sondajlar ve rezistivite çalışmalarına göre yer altı suyuna rastlanmamıştır. 

Taşkına maruz herhangi bir derenin akışına engel konumda bulunmadığı DSİ kurum 

görüşünde belirtilmiştir ( EK 5). 

İnceleme alanı etrafında sulama suyu amaçlı DSİ tarafından yapılmış sondajlar vardır 

ve debileri çok yüksektir.  Yeraltı su seviyesi 60 m civarında olup  100 m derinlikteki bir 

kuyunun ortalama  debisi q = 40lt/sn civarındadır. 

X.2. Yüzey Suları 
Yerüstü suları açısından incelendiğinde, İnceleme alanının 0,6 km Kuzeyinden Emir 

Deresi, incelenen parselin Güneyinde  ise mevsimsel akış özelliği gösteren kuru dereler 

bulunmaktadır.Çalışma alanı çevresinde belli başlı akarsu kaynağı Aksu çayıdır. Aksu çayı 

Çömleksaz’dan Kocabaş’a kadar uzanan traverten teraslarını boğaz şeklinde yarıp geçmekte 

ve zaman zaman 25-50 m yükseklikte, kanyon şeklinde vadi yamaçlarını meydana 

getirmektedir. Başlıca önemli kaynaklar:Denizli Çimento Fabrikasının yaklaşık 900 m güney 

doğusundaki Haydarbaba düdeninden çıkan fay kaynağıdır. Bu kaynak kükürtlü, E.C.’si 1000 

mikroho/cm’den yüksek, C3S1 sulama suyu sınıfındadır. Alüvyon altındaki travertenlerden 

çıkan bu kaynak, çıktıktan 40-50 m sonra tekrar yeraltına dalarak kaybolur. Bu kaynak 513 m 

kotundan çıkmaktadır. Sıcaklık 22-24o C’dir. Bu su halen tarımda kullanılmaktadır 

(Ovayurt, 1984).Kokarsu kaynağı, fabrika sahalarının hemen 1-1.5 km güney batısındadır. Bu 

kaynağın bulunduğu yerde geniş bir alan bataklıktır. Debisi yüksektir, ancak E.C.’si 1000 

mikroho/cm’den yüksektir. C3S1 sulama suyu sınıfındadır ve 480 m kotundan çıkmaktadır. 

Sıcaklık 20-230 C’dir (Ovayurt, 1984). 480 m kotundan çıkmaktadır ve sıcaklık 19-20 oC’dir 

(Ovayurt, 1984).Aşağıdağdere Düdenide Kaklık’ın güneybatısında Üst Kretase kireçtaşlarının 

oluşturduğu Kelkaya Tepesinin hemen kuzeyinden çıkan bir fay kaynağıdır. E.C.’si 1000 

mikroho/cm’den yüksek, C3S1 sulama suyu sınıfındadır. 580 m kotundan çıkmakta olup 

sıcaklığı 19-200C’dir (Ovayurt, 1984).Bu kaynak suları bikarbonatlı olduklarından, yüzeyde 

geçtikleri yerlerde traverten oluşturmuşlardır. 

 X.3. İçme ve Kullanma Suyu 

 İnceleme alanı etrafında içme ve kullanma suyu taşıma sularla Aşağıdağdere 

köyünden sağlanmaktadır.                                     61 
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XI. DOĞAL AFET TEHLİKELERİNİN DEĞERLENDİRİLMESİ 
 
XI.1. Deprem Durumu 

Denizli ve çevresi, T.C.  Bayındırlık ve İskan Bakanlığı Türkiye Deprem Bölgeleri 

Haritasına göre 1. Derece Deprem Bölgesi’nde yer almaktadır (Şekil 8). Fay sistemlerine 

bağlı olarak Batı Anadolu’da yoğun bir deprem aktivitesi görülmektedir. Çok sayıdaki tarihsel 

kayıtlar ve arkeolojik veriler bölgenin tarihsel dönemde de bir çok yıkıcı depremin etkisinde 

kaldığı gözlenmektedir (Ambraseys 1970 ve diğerleri). 

 

Çalışma Alanı Çevresinin Depremselliği: 

Bu kısımda, Denizli ili çevresinde 50 km yarıçaplı bir daire çizilerek (Şekil 9 ) bu daire 

içerisinde 1900 – 2010 yılları arasında gerçekleşen M > 4.5 olan 63 adet depremden 

yararlanılmış. Bu geçmişteki depremlerden yararlanılarak; bu alanın magnitud frekans ilişkisi, 

deprem tehlikesi ve risk analizi yapılmıştır(Tablo 21). 

Tablo 21.1900-2011 YILLARI ARASINDA ÇALIŞMA ALANI ÇEVRESİNDE 

MEYDANA GELEN M > 4.5 OLUŞ SAYILARI. (WWW.SAYISALGRAFİK.COM.TR) 

Deprem Büyüklükleri Adet 
Kandilli USGS 

4.5 - 4.9 42 0 
5.0 - 5.9 20 0 
6.0 - 6.9 1 0 
7.0 - 9.9 0 0 
Toplam  63 0 
 

Magnitud-Frekans İlişkisi: 

Deprem istatistiğinin temel bağıntısı olan ve Gutenberg-Richter (1956) tarafından 

bulunmuş olan deprem magnitüdü M’yi, bir yıldaki tüm depremlerin adedi N’ye bağlayan 

aşağıdaki bağıntı depremsellik ve deprem magnitüdlerinin olasılık dağılımlarını belirlemek 

için kullanılmaktadır (Özmen , B. 2001). 

Gutenberg ve Richter tarafından önerilen temel magnitüd – frekans ilişkisi, deprem 

oluşumunun fiziksel özellikleri ile de doğrudan bağlantılı olması nedeniyle büyük bir öneme 

sahiptir. Bu ilişki deprem oluş sayılarını, magnitüdün fonksiyonu olarak incelemektedir. 

LogN = a – bM (1) 
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Burada: 

N : Magnitüdü M veya daha büyük olan depremlerin bir yıldaki sayısı 

a ve b : Regresyon katsayıları 

M : Deprem magnitüdü’dür. 

Yukarıdaki bağıntıdaki katsayılar, her deprem kaynak zonunun birbirinden farklı 

tektonik özellikler göstermesi nedeniyle farklı değerler almaktadır. İncelenilen bölgenin 

büyüklüğüne, gözlem süresine ve gözlem süresindeki deprem etkinliğine bağlı olan a 

katsayısı “Ortalama Yıllık Sismik Aktivite İndeksi”,incelenilen bölgenin tektonik 

özelliklerine göre farklılık gösteren b katsayısı ise “Sismotektonik Parametre” olarak 

tanımlanmaktadır. Yapılan incelemelerle büyük b değerinin zayıf bir gerilimdüşmesini, küçük 

b değerinin ise büyük bir gerilim düşmesini gösterdiği saptanmıştır (Özmen , B. 2001). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

63 



DENİZLİ İLİ HONAZ İLÇESİ DEREÇİFTLİK KÖYÜ SARINÇALTI MEVKİİ M22B-17A-2C 
NOLU HALİ HAZIR PAFTANIN 293 NOLU PARSELİN JEOLOJİK-JEOTEKNİK ETÜD RAPORU 

JEOTEK MÜHENDİSLİK 

Şekil 8. Denizli’nin Deprem Bölgeleri Haritasındaki Konumu ve 100 km Yarıçaplı 

Çevresi 

64 
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Şekil 9. Denizli ve 50 Km Yarıçapındaki Çevresinin Genel Görünümü ve  Meydana 

Gelen M > 4,5 Olan Depremlerin Konumları 
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Deprem tehlikesi açısından inceleme yapmak için Şekil 9’da görüldüğü üzere Denizli 

Merkez 50 km yarıçaplı alanda, 1900 – 2011 yılları arasında  meydana gelmiş  4≥M .5 olan 

63  adet deprem verisinden yararlanılmıştır.  Magnitüd aralıkları 0.5 birim alınarak, 

hesaplanan deprem oluş sayıları ve normal frekans değerleri aşağıdaki Tablo 22’de 

verilmiştir. 

Tablo 22. 0,5 BİRİM MAGNİTÜD ARALIKLARI İLE SIRALANAN DEPREMLERİN 
OLUŞ SAYILARI,  NORMAL VE YIĞINSAL FREKANS DEĞERLERİ 
 

M=0,5 Ortalama 
Aralık 

 
Frekans 

Yığınsal 
Frekans Log∑Ni/t 

4,5-5,0 4,7 42 63 -0,20 
5,0-5,5 5,2 15 21 -0,67 
5,5-6,0 5,7 5 6 -1,30 
6,0-6,5 6,2 1 1 -2 
6,5-7,0 6,7 0 0 0 

 

En Küçük Kareler yöntemi kullanılarak M-LogN eğrisinden (1) bağıntısındaki a ve 

b katsayıları bulunmuştur. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

Şekil 10. Belirlenen Bölge için Magnitüd – Frekans İlişkisi 
 
Çalışma alanı ve çevresindeki 50 km yarıçaplı alan için Magnitüd – Frekans ilişkisi 

LogN = 6.5108 – 1.024M 
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olarak belirlenmiştir. Kaynak bölgenin magnitüd – frekans ilişkisi Tablo 22’de gösterilmiştir. 

Bu bağıntı, Şekil 10’daki LogN  ile M  arasında basit doğrusal regresyon modeli 

oluşturularak elde edilmiştir. Bu ilişkiye göre a  değeri 5,5183 ve b  değeri 1.2043 olarak 

hesaplanmıştır.                                                66 

Gutenberg – Richter bağıntısında a  katsayısının büyüklüğü, küçük depremlerin çok 

olduğunu ve b  sayısının  küçük olması, değerinin ise büyük bir gerilim düşmesini gösterdiği 

saptanmıştır. Elde edilen ilişki, bölgenin küçük depremler açısından baskınlığını 

göstermektedir. 

Burada regresyon uyumluluk parametresi r = %99 dir. Küçük b katsayısı, bölgede 

sismik faaliyetin yüksek olduğunu, gerilimin sürekli olarak boşaldığını göstermektedir. 

Deprem Tehlikesi 

Hasar ve can kaybına neden olabilecek büyüklükte bir depremin, belli bir yerde ve 

belli bir zaman aralığı içerisinde meydana gelme ihtimali “Deprem Tehlikesi” olarak 

tanımlanmaktadır (Özmen, B. 2001). 

Deprem oluşumunu modellemede en fazla kullanılan yöntemlerden biri de Poisson 

modelidir. Bu modele göre, bir depremden sonra oluşacak başka bir deprem için geçen 

bekleme zamanının dağılımı, bir önceki depremin oluşundan itibaren geçen zamandan 

etkilenmez (Özdemir vd., 2000). İstatistiki veriler Poisson modelinin orta ve büyük depremler 

için geçerli olduğunu göstermektedir. Kiremidjian (1982) tarafından yapılan bir çalışmada 

Poisson ve Markov modelleri karşılaştırılarak sık ve orta büyüklükte deprem oluşumlarını 

içeren bölgelerdeki deprem tehlikesinin tahmini için Poisson modelinin yeterli olacağı 

belirtilmiştir. Bu çalışmada da probabilistik yöntem olarak basit Poisson modeli 

kullanılmıştır.Deprem olaylarının zaman uzayında bir Poisson süreci oluşturabilmeleri için şu 

koşulları sağlamaları gerekir (Özmen B. 2001). 

 (1) Depremler zamanda bağımsızdır, yani bu yıl olacak bir deprem gelecek yıl 

olabilecek bir depremin oluşunu önceden etkilemez. 

(2) Depremler uzayda bağımsızdır, yani belirli bir kaynaktan oluşacak deprem başka 

birkaynakta meydana gelecek bir depremi etkilemez. 

(3) Aynı an ve aynı yerde iki ayrı depremin olma ihtimali sıfırdır. 

 Bu model için depremsellik parametreleri aşağıda tanımlanan ilgili bağıntılar 

kullanılarak hesaplanmış ve Tablo 23’de görüldüğü gibi elde edilmiştir. 

 

TABLO 23. ÇALIŞMA ALANI İÇİN DEPREMSELLİK PARAMETRELERİ 
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a  b  'a  1a  
'
1a  

5,5183 1,2043 5,0754 3,5108 3,0754 
Yukarıdaki parametrelerin hesabında zaman periyodu. T , 100 yıl olarak alınmıştır. 

67 

 Verilen bir dönemde magnitüdleri verilen bir M1 değerinden büyük veya ona eşit olan 

depremlerin yıllık ortalama oluş sayıları; 

n(M) = 10 a– b M bağıntısı ile hesaplanır. n(M) değeri; deprem magnitüdü ve depremsellik 

parametrelerine bağlı olarak hesaplanmakta olup yıllık ortalama deprem oluş sayısını ifade 

etmektedir.  

n(M) değeri;                      R(M) = 1 - e- n (M) T 

formülünde yerine konularak belirli yıllar için sismik risk değerleri hesaplanabilir. Burada bu 

bağıntıdaki T değeri diğerlerinden farklı olarak deprem oluşumunun hesaplanacağı gelecek 

zaman dilimini göstermektedir. 

Poisson modeline göre hesaplanacak dönüşüm periyotları ise; 

Q = 1/ n(M) bağıntısı kullanılarak yıl olarak hesaplanabilir. 

 İnceleme alanından elde edilmiş veriler ışığında 4≥M ,5 için hesaplanmış olan sismik 

tehlike değerleri ve geri dönüş periyotları Tablo 24’de görülmektedir. 

TABLO 24. ÇALIŞMA ALANI İÇİN ELDE EDİLMİŞ SİSMİK TEHLİKE VE DÖNÜŞ 

PERİYOTLARI 

M 

 

 

n(M) 

Sismik Tehlike (%) Dönüş Peryodu 

(Q) Yıllar 

10 20 30 40 50 75 100  

4.5 1.25589 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 1 

5.0 0.31391 95.7 99.8 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 3 

5.5 0.07846 54.4 79.2 90.5 95.7 98.0 99.7 100.0 13 

6.0 0.01961 17.8 32.4 44.5 54.4 62.5 77.0 85.9 51 

6.5 0.00490 4.8 9.3 13.7 17.8 21.7 30.8 38.7 204 

7.0 0.00123 1.2 2.4 3.6 4.8 5.9 8.8 11.5 816 
Bu modele göre 4.0 büyüklüğündeki bir deprem için dönüşüm periyodu 1 yıl ve 6.0 

büyüklüğündeki bir deprem için 51 yıl olarak bulunmuştur. Magnitüdü 7,0 olan bir depremin 

30 yıllık bir süre içerisinde olma olasılığı ise % 3,6 olarak tespit edilmiştir.  

Denizli’de 1976’da meydana gelen (M=5, Io=VII) depremde maksimum yatay ivme 

değeri348,50 cm/sn2, 1995 Dinar depreminin (Ms=5,9 , Io = VIII) maksimum yatay ivme  
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değeri 329,70 cm/sn2  , 21 .04.2000 tarihli oluşan Honaz depreminin(Md= 5,2 ) maksimum 

yatay ivme değeri 27,56 cm/sn2 , 23-26/07/ 2003 arasındaki Buldan Depremlerinin(Md= 5,0-

5,5) maksimum yatay ivme değeri 47,54 cm/sn2 - 153,90 cm/sn2 , olarak ölçülmüştür. 

                                                              68 
XI.1.2. Aktif Tektonik  

 

Şekil 11.  Ege Bölgesinin Ana Yapısal Unsurlarını Gösterir Harita. 
 

Batı Anadolu’da Büyük Menderes nehri boyunca doğuda Denizli ile batıda Ortaklar 

arasında Doğu Batı uzanımlı çöküntü alanı Büyük Menderes Grabeni olarak adlandırılmıştır 

(Şekil 11) (Şaroğlu vd. 1987). Yaklaşık 140 km. uzunluğunda olan bu çöküntü alanı batıda 

Söke’ye doğru KD-GB doğuda ise Honaz’a doğru KB-GD doğrultulu olarak yön değiştirir. 

Bu alanda yer alan faylar eğim atımlı normal faylar olup doğu ve batı uçlarında doğrultu 

atımlı bileşenlere sahiptir. Grabeni kuzeyden sınırlayan ve Ortaklar-Sarayköy arasında uzanan 

faylar genel olarak D-B gidişli olup birbirine paralel uzanan 10 km. genişlikte bir zon 

oluşturmaktadır. Bu kesimde fay Menderes masifine ait metamorfik kayaçlar ile Pliyosen 

yaşlı karasal çökeller arasında dokanak oluşturur.  Faylar genellikle listrik karakterde eğim 

atımlı normal faylanmaya sahip olup eğim açıları yer yer 300 nin altına düşmektedir(Şaroğlu 

vd. 1987). 
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Grabenin doğu ucunda Buldan-Honaz arasında yer alan KB-GD gidişli olup morfolojik 

olarak çok belirgindirler. Denizli-Babadağ arasında KB-GD gidişli 33 km. uzunlukta diğer bir 

fay uzanmaktadır. Babadağ fayı olarak isimlendirilmiş fay (Yıldırım 1983), Paleozoyik yaşlı 

metamorfik ve Mesozoyik yaşlı kireçtaşları ile Pliyosen-Pliyo-Kuvaterner yaşlı çökeller 

arasında dokanak oluşturmaktadır.  

Büyük Menderes ve Gediz çöküntülerin kesişim bölgesinin doğusunda yer alan Denizli 

havzası kuzey ve güneydeki normal faylarla sınırlandırılmış KB-GD uzanımlı bir çöküntü 

havzasıdır. Bu havza 50 km. uzunlukta 24 km. genişliktedir. Denizli havzasının KKD’sunda, 

geçen başlıca faylar Honaz-Pamukkale-Karahayıt arasında uzanan Pamukkale fayı; Honaz-

Karakova arasında uzanan Karakova fayı ve Kaleköy-Üzerlik arasında uzanan Kaleköy 

fayıdır. Bu faylardan özellikle Pamukkale fayı Kuvaterner-günümüz arasında depremler 

ürettiğine ilişkin paleosismolojik izler bulundurmaktadır(Demirtaş 2002).  
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Havzanın GGD’sunda uzanan başlıca faylar; Bağbaşı-Babadağ arasında uzanan 

Babadağ fayı ile Karateke-Kızılyer arasında uzanan Honaz fayıdır. Babadağ ve Honaz 

faylarının kenar faylarının olduğunun ve sismik açıdan deprem üreten faylar olmadığını 

göstermektedir (Demirtaş vd. 2003).  

Bu faylar boyunca 500 m. ile 1500 m. arasında değişen görünür bir atım 

bulunmaktadır(Demirtaş 2000). Bu görünür atım Denizli Havzasındaki fayların havzanın 

oluşumunu sağlayacak şekilde kuzeye doğru göç ettiğine işaret etmektedir. Denizli 

havzasında günümüzde çalışan faylar havzanın kuzeyinde Çürüksu boyunca yer almaktadır. 

Bölgedeki ana fay KB-GD doğrultulu Pamukkale fayı’dır. Denizli havzası KB-GD uzanımlı 

Karakova yükselimi ile ikiye ayrılmıştır. Yükselimin her iki tarafı kısa uzunlukta normal 

faylarla sınırlandırılmıştır. Denizli yerleşimi alanı Karakova yükselimi ile Babadağ fayı 

arasında yer almaktadır.  

Westaway (1993) Denizli havzasının 14 milyon yıl öncesinden başlayarak günümüzde 

açılmaya devam ettiğini ve bu açılmanın batıda 4 km. Pamukkale bölgesinde 2,2 km. ve 

doğuda ise 1 km. civarında olduğunu belirtmektedir. Bu durum Denizli havzasında 

günümüzde çalışan fayların havzanın kuzeyinden geçtiğini göstermektedir. 
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XI.1.3. Paleosismolojik Çalışmalar  
XI.1.3.1. Tarihsel Dönemde Depremsellik 

Tarihsel döneme ait depremlerdeki veriler değerlendirildiğinde günümüzde 

Pamukkale olarak adlandırılan ve antik dönemde Hierapolis kenti olan Roma dönemlerinde 

yoğun yerleşiminin olduğu şehri etkileyen yıkıcı depremlere ait kayıtlar mevcuttur. Bu  

verilere göre MS. 17. yüzyılda Hierapolis (Pamukkale) şehri yıkılmış ve onarım için Roma 

İmparatorluğundan büyük yardım istenmiştir.  

MS.60, 300 ve 700 yılında meydana gelen depremlerde Pamukkale’de yine yıkılmalar 

meydana gelmiştir. 1358 yılında meydana gelen deprem Pamukkale’de çok büyük hasara 

neden olmuş ve bunun sonucunda da Pamukkale terk edilmiştir. 1878 yılında meydana gelen 

deprem sonucu Pamukkale ve çevresinde önemli hasarlar meydana gelmiş ve bir teknik 
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eleman hasar tespiti için Sultan II. Abdulhamit tarafından görevlendirilmiştir.(Tablo 

25)(Kumsar H.ve diğerleri, 2000) 
 

TABLO 25. DENİZLİ VE YAKIN ÇEVRESİNDE MEYDANA GELEN TARİHİ 
DEPREMLER 

 
TARİH YARATTIĞI HASAR 
MS. 17 Deprem sonucu Hierapolis kenti yıkılmış ve Roma İmparatorluğu’dan büyük yardım 

alınmıştır.  
MS. 60  Pamukkale’deki yapılarda yıkılmalar meydana gelmiş, Roma İmparatorluğundan 

Domitian, Ana cadde ve kaplanı yaptırılmıştır..  
MS. 300 Pamukkale’de Apollon tapınağı yıkılmış, yeni onarımlar yapılmış ve din kültürü 

etkisiyle kliseler inşa edilmiştir. 
MS. 700 yılı  Pamukkale antik tiyatrosunun sahne köşe duvarı kısmen yıkılmış ve duvardaki bloklar 

düşmüş, Pamukkale’deki antik hamamda tuğla ile onarılmış tonazlar çökmüş ve 
Agora’da Latrin ve Anıtsal çeşme duvarları devrilmiştir.(Bizans dönemine ait verilere 

göre) 
1358 Bu deprem ile Pamukkale ağır hasar görmüş ve yerleşim yeri terk edilmiştir. 

19 Kasım 1717 Denizli ve Sarayköy ile Honaz arasında yer alan köylere ağır yıkım meydana gelmiş ve 
yaklaşık 6000 kişi hayatını kaybetmiştir.(Altunel,2000)  

1878 Denizli ve Pamukkale’de önemli hasarlar meydana gelmiş. Sultan II. Abdülhamit Denizli 
deprem hasar tespiti için teknik eleman görevlendirilmiş. daha sonra 2. bir teknik eleman 

görevlendirerek ilk gelen kişinin görevini yapıp yapmadığının kontrol edilmesini 
istemiştir. 
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Tablo 26 .DENİZLİ VE CİVARINDA DEPREMLER (1914-2011 YILLARI ARASI) 

No TARİH YER M  No TARİH YER M 

1 10.4.1914 BURDUR 6.9 36 21.04.2000 
HONAZ-DENİZLİ 5.2 

2 7.8.1925 DİNAR 6.0 37 04.10.2000 
DENİZLİ 4.7 

3 19.07.1933 Çal-Çivril 5.8 38 
26.07.2003 Buldan-DENİZLİ  5.1 

4 23.05.1941 Muğla 6.0 39 
26.07.2003 Buldan-DENİZLİ 5.5 

5 13.12.1941 Muğla 5.7 40 
26.07.2003 Buldan-DENİZLİ 5.0 

6 02.06.1942  4.6 41 
28.07.2003 Buldan-DENIZLI 4.0 

7 21.12.1945  4.7 42 
28.07.2003 Buldan-DENIZLI 4.1 

8 27.02.1946  5.1 43 12.08.2003 
Buldan-DENİZLİ 4.0 

9 28.08.1948 Buldan 4.8 44 21.12.2004 
Ula-Muğla 5.1 

10 08.04.1954 Darıveren,Çameli 4.8 45 29.01.2005 ÇİVRİL 4.0 
11 25.04.1957 Denizli  4.9 46 29.10.2007 Çameli 5.1 
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12 19.12.1958 Kaklık Acıpayam 5.0 47 30.10.2007 Çameli 5.0 

13 15.11.1960 Çardak 4.7  48 30.05.2008 Çameli 4.1 

14 23.05.1961 Çameli,Muğla, 5.2  49 24.12.2008 Honaz 4.0 

15 21.06.1961 Denizli  5.0  50 25.11.2009 Sarayköy 4.5 
16 11.03.1963 Buldan  5.6  51 04.12.2009 Buharkent 4.9 

17 22.11.1963 Denizli 5.1  52 04.12.2009 Acıpayam 4.6 
18 25.06.1964 Çardak 4.5      

19 13.06.1965 Honaz, 5.3      

20 17.06.1965 Honaz 4.7      

21 13.08.1965 Denizli  5.6      

22 02.12.1965 Acıpayam 4.7      
23 29.03.1966  4.9      
24 02.12.1966  4.6      

25 19.07.1967 Buldan 4.8      
26 13.11.1967  4.5      

27 28.03.1969 
Alaşehir, Buldan     6.0      

28 12.5.1971 BURDUR 6.2     

29 19.8.1976 Denizli 5     
30 24.02.1989  4.7     

31 28.04.1989 Muğla 5.3     
32 18.07.1990 Çameli 5.1     

33 18.08.1995 KAKLIK 4.6     

34 1.10.1995 DİNAR 6.2     

35 05.10.1999 Muğla 5.2     
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XI.1.4. Sıvılaşma Analizi ve Değerlendirme 

İnceleme alanında jeolojik ve jeofizik verilere dayanarak yer altı suyuna 

rastlanmamıştır.Etüd alanı kaya zemin özelliği göstermektedir. Taşıma gücü analizleri ve 

jeomekanik özelliklerinin tayini amacıyla yaptırılan, Tek Eksenli Sıkışma Dayanımı 

deneyinde değerler yüksektir.Dolayısıyla sıvılaşma açısından risk söz konusu değildir. 
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XII. İNCELEME ALANININ YERLEŞİME UYGUNLUK 

DEĞERLENDİRİLMESİ 

  
XII.1. Uygun Alanlar  

Yerleşime Uygunluk Haritasında işlendiği gibi etüd alanının çoğu kısmı kaya zemin” 

özelliğindedir.Kaya ortamlar, Uygun Alan-2 olarak değerlendirilmiştir. 

XII.1.1. Uygun Alan 2 (UA-2) – Kaya Ortamlar : 
Etüd alanı genel olarak  Traverten (Qtr) oluşmaktadır. Traverten ise kaya zemin 

niteliğindedir. 

Topoğrafik açıdan genel olarak % 0-100 yani düz ve az eğimlidir.Eğim genel olarak 

yumuşak ve düşük eğimli olup; eğim yönü ise GÜNEYDOĞU(GD) yönlerindedir.  
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Aktif fay,kırık ve çatlak, kitle hareketleri (heyelan,krip,vs.) gözlenmemiştir. Ayrıca 

çığ,kaya düşmesi,sel baskını,heyelan gibi doğal afet olayları yoktur. 7269 sayılı Afet 

Kanununa göre Afete Maruz Bölge (AMB) kararı yoktur. 

Bu alanların topoğrafik eğiminin genel olarak  % 0-10 olması, heyelan, sel baskını, çığ 

gibi doğal afet riski olmaması, sıvılaşma riskinin bulunmaması nedeniyle  ve kaya zemin 

olmasından dolayı Uygun Alanlar (UA-2) olarak belirtilmiştir.  

• Bu alanlarda bina temellerinin aynı litolojik seviye içinde kalmasına özen 

gösterilmelidir. 

• Yapılaşma öncesi yapılacak zemin etütlerinde yapı-temel-zemin etkileşimi gözetilerek 

statik proje parametrelerinin belirlenmesi gerekmektedir.  

• Bu alanlarda iyi bir çevre drenajı sağlanmalı ve yapılaşmalarda uygun kanalizasyon 

sistemi yapılarak yeraltı, yüzey ve atık suların temel ortamıyla temas etmesi önlenmeli 

ve ortamdan uzaklaştırılmalıdır.                                                   

• Bina statik projeleri parsel/bina bazında jeolojik-jeoteknik etüt (zemin ve temel etüt)  

raporu sonuçlarına göre belirlenmelidir.  
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XIII. SONUÇ VE ÖNERİLER 
 

1. Denizli İli,Honaz ilçesi,Dereçiftlik sınırları köyü, Sarınçaltı mevkiinde bulunan Çakır 

Kerestecilik’e ait M22B17A-2C numaralı hali hazır paftada, 293 numaralı parselin 

Jeolojik-Jeoteknik etüd raporunun hazırlanmasıdır.  

2. İmar planı, mermer fabrikaları kurulmasına yönelik “sanayi alanı” olarak 

planlanmaktadır.Mermer ocaklarına yakın mesafede olmasından dolayı söz konusu 

alanlar uygun görülmüştür.Söz konusu 293 numaralı parselde; sanayi amaçlı 

(Mermer ve Ağaç İşleme Tesisi) kurulması düşünülmektedir. Tasarlanan yapılar, 

mermer işleme ve sayalama tesisleri,idari bina ve vinç sahasıdır.  
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3. İnceleme alanı içerisinde afet tehlikesi yoktur. Aktif fay,kırık ve çatlak, kitle 

hareketleri (heyelan,krip,vs.) gözlenmemiştir. Ayrıca çığ,kaya düşmesi,sel 

baskını,heyelan gibi doğal afet olayları yoktur. 7269 sayılı Afet Yasasına göre Afete 

Maruz Bölge (AMB) kararı yoktur. 

4. Etüd alanı Kuvaterner yaşlı,genel olarak Traverten’den (Qtr) ender olarakta 

Alüvyon Yelpazesi” nden oluşmaktadır. Litotiplerine göre kamış tipi traverten 

grubuna girmektedir.Yapılan sondaj verilerine göre kalınlığının 9.00 m olduğunu 

belirtmemiz mümkündür. 

5. Çalışma alanı topoğrafik açıdan genel olarak % 0-100 yani yumuşak ve düşük 

eğimli dir.Eğim genel olarak düşük ve tatlı eğimli olup; eğim yönü ağırlıklı olarak 

GÜNEYDOĞU(GD) yönlerindedir. 

6. Söz konusu parseller; genel olarak kaya zemin niteliği taşımaktadır. 

7. Zemin grubu ve sınıfı;  Resmi Gazetede yayınlanan; 6 Mart 2006 tarihli 26100 sayı 

nolu “Deprem Bölgelerinde Yapılacak Binalar Hakkında Yönetmelik” uyarınca,  

sondajlı arazi deneyleri (SPT) ,laboratuar çalışmaları ve jeofizik araştırmalar 

sonucunda B grubu olduğu bulunmuştur. Deprem Yönetmeliğine göre zemin sınıfı Z2 

grubu B’dir. 

8. Çalışma alanında yeraltı suyuna rastlanmadığından ve  zemin genel olarak  kaya 

zemin  özelliğinde olduğu için sıvılaşma riski yoktur.  
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9. Yapılan sismik kırılma çalışması;  

• 1. tabakanın kayma modulu değerleri 400-1500 kg/cm2 aralığında hesaplanmıştır. Bu 

değerler 1.tabakanın zayıf dayanımlı olduğunun göstergesidir. 2. tabakanın kayma 

modulu değerleri ise 11745 kg/cm2 hesaplanmış ve çok sağlam dayanımlı olduğu 

belirlenmiştir.  

•  1. tabakanın elastisite modulu değerleri 1000-5000 kg/cm2 aralığında hesaplanmıştır. 

Bu değerler bu serimler de 1.tabakanın zayıf dayanımlı olduğunun göstergesidir. 2. 

tabakanın elastisite modulu değerleri ise 31854 kg/cm2 hesaplanmış ve çok sağlam 

dayanımlı olduğu belirlenmiştir.  



DENİZLİ İLİ HONAZ İLÇESİ DEREÇİFTLİK KÖYÜ SARINÇALTI MEVKİİ M22B-17A-2C 
NOLU HALİ HAZIR PAFTANIN 293 NOLU PARSELİN JEOLOJİK-JEOTEKNİK ETÜD RAPORU 

JEOTEK MÜHENDİSLİK 

• 1. tabakanın bulk modulu değerleri 400-10000 kg/cm2 aralığında kalmakta ve 

sıkışmazlığın az olacağının,  2. tabakanın bulk modulu değerleri ise 36891 kg/cm2 

hesaplanmış ve sıkışmazlığın orta olacağının göstergesidir.  

• Hesaplanan Dinamik Elastik Parametrelere göre inceleme alanının, orta dayanımlı 

olduğunu göstermektedir.  

• İnceleme alanında yapılan sismik çalışmalar neticesinde, hesaplanan zemin hakim 

titreşim periyodu 0,29 sn olarak belirlenmiştir. Bu yüzden yapılaşma sırasında yapı-

zemin arasındaki rezonans’a dikkat edilmelidir. 

10. Yapı temellerine zarar verecek yer altı suyu problemi yoktur.Açılan                                                         

zemin sondajlarında yeraltı suyuna rastlanmamıştır.  

11. Jeolojik ve Jeofizik ölçümler sonucunda yerleşime uygunluk açısından 

değerlendirildiğinde; UA-2: “Kaya Ortamlar” olduğu tespit edilmiştir. Bu alanların 

topoğrafik eğiminin genel olarak  % 0-10 olması, heyelan, sel baskını, çığ gibi doğal 

afet riski olmaması, sıvılaşma riskinin bulunmaması nedeniyle  ve kaya zemin 

olmasından dolayı Uygun Alanlar (UA-2) olarak belirtilmiştir.  

• Bu alanlarda bina temellerinin aynı litolojik seviye içinde kalmasına özen 

gösterilmelidir. 

• Yapılaşma öncesi yapılacak zemin etütlerinde yapı-temel-zemin etkileşimi gözetilerek 

statik proje parametrelerinin belirlenmesi gerekmektedir.  

• Bu alanlarda iyi bir çevre drenajı sağlanmalı ve yapılaşmalarda uygun kanalizasyon 

sistemi yapılarak yeraltı, yüzey ve atık suların temel ortamıyla temas etmesi önlenmeli 

ve ortamdan uzaklaştırılmalıdır.  
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• Bina statik projeleri parsel/bina bazında jeolojik-jeoteknik etüt (zemin ve temel etüt)  

raporu sonuçlarına göre belirlenmelidir.  

12. Bayındırlık ve İskan Bakanlığı Teknik Araştırma ve Uygulama Genel Müdürlüğü 

tarafından çıkarılan 31 Ocak 2000 gün ve 2023 sayılı genelge gereği,zeminde her 

parselde zemin etüdü yapılmalıdır.Bu etüd mevzi imar planına esas Jeolojik-

Jeoteknik etüd olduğundan zemin etüdü yerine kullanılamaz. 
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13. Alan 1. Derece Deprem Bölgesinde olup,yapılacak binalarda; Bayındırlık ve İskan 

Bakanlığının bu bölgeler Resmi Gazetede 2.7.1998 tarih ve 23390 sayılı “Afet 

Bölgelerinde Yapılacak Yapılarla İlgili Deprem Yönetmeliği”ne uyulmalıdır. 

14. İnceleme alanında yapılaşmaya gidilirken zemin etüdlerinde; zemin sondajları,arazi 

deneyleri,jeofizik çalışmalar ve laboratuar deneyleri bina bazında ayrıntılı olarak 

değerlendirilmelidir. 
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