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Cevre ve Sehircilik Bakanligi

Tiirkiye, 1983'te Birlesmis Milletler Uzun Menzilli Sinir Otesi Hava Kirliligi Sézlesmesi'ni (CLRTAP)
ve 1985'te EMEP Protokolini onaylamis olup emisyon verilerini yillik olarak raporlama ytkamlald-
Jlne sahiptir.

Sézlesme ve EMEP Protokoll cercevesinde taraflardan biri olan Tirkiye, 2011 yilindan beri Ulusal
Hava Kirleticileri Emisyon Envanteri raporu hazirlamaktadir. Turkiye envanter ekibi, envanter olus-
turma stirecindeki degerli calismalari icin Emisyon Kontroliiniin lyilestiriimesi projesi cercevesinde
hizmet sunan proje uzmanlarina tesekkir eder.

2013 yili Envanter Odiilleri alti farkli kategoride sunulmus olup kategoriler ve kazananlar su sekilde-
dir: en kapsamli IR (Finlandiya), en iyi kiiclk Glke IIR (Hirvatistan ve Estonya), en seffaf/iyi gériinen
IR (isveg), dnemli IR iyilestirmeleri (Polonya), 2013 yilina ait en eksiksiz raporlama (ispanya) ve son
g yilda en iyilestirilmis envanter raporlamasi (Turkiye).

2015 yil Envanter Odiilleri alti farkl kategoride sunulmus olup kategoriler ve kazananlar su sekilde-
dir: en kapsamli IIR (Danimarka ve Portekiz), en iyi gortlen lIR (Kanada), en iyi kiicik Glke IIR (Lik-
semburg), dnemli lIR iyilestirmeleri (italya ve Tiirkiye), 2015 yilina ait en eksiksiz raporlama (isvigre).

Turkiye'nin raporlama dénglsline goére 2012, 2016 ve 2019 yillarinda tlke derinlemesine inceleme
calismalari organize etmistir. Inceleme raporundaki éneriler not edilmis ve sistematik olarak yerine
getiriimesi amaciyla planlama altina alinmistir. isbu belge, Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik
Komisyonu Uzun Menzilli Sinir Otesi Hava Kirliligi Sézlesmesi hava kirletici emisyon envanterine yé-
nelik 10. IIR olmakta olup 2017 yilinda revize edilen raporlama kilavuzlar kapsaminda hazirlanmistir.

Bu yil, belirli sektorlere yonelik dncelikli agir metallerin (Pb,Cd,Hg) ve ince partikil madde kirle-
ticilerin (PM2,5) emisyonlari sunulmustur. Envanterin heniiz tamamlanmamis olmasi sebebiyle bu
parametreler rapora dahil edilmemistir. Bu nedenle, bu parametreler icin KCA kapsam digi kalmak-
tadir.

2021 yil sunumuna yonelik hesaplanan diger emisyonlardaki egilimler asagida belirtiimektedir:

e 1990 yilinda NOx emisyonlarina yonelik ulusal toplam deger 255 Gg iken %205 artarak 779
Gg degerine yikselmistir. 2018'den 2019'a kadar gecen sirede NOx emisyonlari %1 oraninda
azalmistir.

e 1990 yilinda NMVOC emisyonlarina yonelik ulusal toplam deger 893 Gg iken %31 diserek 615
Gg degerine inmistir. 2018'den 2019'a kadar gecen strede NMVOC emisyonlari %44 oraninda
azalmistir.

* 1990 yiinda SO, emisyonlarina yonelik ulusal toplam deger 1691 Gg iken %39 artarak 2455
Gg degerine ylikselmistir. 2018'den 2019'a kadar gegen siirede SO, emisyonlari %2.5 oraninda
azalmistir.

* 1990 yiinda NH, emisyonlarina yonelik ulusal toplam deger 585 Gg iken %28 artarak 765 Gg
degerine ylkselmistir. 2018'den 2019'a kadar gegen slirede NH, emisyonlari %5 oraninda yuk-
selmistir.

e 1990 yilinda CO emisyonlarina yonelik ulusal toplam deger 2025 Gg iken %18 diserek 1662
Gg degerine inmistir. 2018'den 2019'a kadar gegen stirede CO emisyonlari %4.5 oraninda yUk-
selmistir.

* 1990 yiinda PM, emisyonlarina yonelik ulusal toplam deger 895 Gg iken %72 diserek 249
Gg degerine inmistir. 2018'den 2019'a kadar gegen siirede PM, emisyonlari %4.5 oraninda
yukselmistir.
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Turkiye'nin Bilgilendirici Envanter Raporu

Her bir kirletici icin ulusal toplamin ana kaynaklarini sunmak amaciyla temel kategori analizi ger-
ceklestirilmisti. NFR 1A1a “Kamu Elektrik ve Isi Uretimi” SO, ve NO, icin baskin temel kaynak
olup “Karayolu Tagimaciligi-Agir Hizmet Araglarn” NO 'in ikincil kaynagini olusturmaktadir. NH,'e
yonelik tim ana kaynaklar tarim sektorlne aittir. “NFR 3B1a Gubre yonetimi: stt inegi” NMVOC'e
yonelik ilk kategoridir. “2B10a Kimya Endstrisi” PM,  emisyonlarina yonelik ilk sektord, konutsal
yanma ise PM icin ikincil sektori olusturmaktadir. Konutsal yanma, ana kategori olarak NMVOC ve
NO, emisyonlarindan da sorumludur.

Cevre ve Sehircilik Bakanligi binyesindeki emisyon envanter ydnetimi gdrevi; emisyon envanteri-
nin olusturulmasi, iyilestirilmesi, veri boslugunun doldurulmasi, veri modelleme, CBS entegrasyo-
nu, mekansal/zamansal dagilimlar ve tahminlerle birlikte emisyonlarin azaltilmasi konularinda hava
kalitesi ve ilgili sektorlerdeki bilgi kosullarina paralel olarak gelisim gdstermektedir. Bu kapsamda,
internet tabanli “ulusal hava kirliligi emisyon yonetim sistemi” kurulmasina yoénelik ulusal fonlu pro-
je 2016 yilinda tamamlanmistir. Sistemin kurulmasinin ardindan otomasyon saglanmis olup sistem
yapisinin algoritmalari ile 6zellikle havacilik ve karayolu tasimaciligina yonelik envanter gelistiril-
mistir. Tesise 6zel verilerin tim Ulke igin “ulusal hava kirliligi emisyon yonetim sistemi” kapsaminda
toplanmasi planlanmaktadir. Rapor, Turkiye'deki yasal, kurumsal ve usuliine uygun diizenlemelere
iliskin ozet bilgiler sunmaktadir. Ayrica, hesaplama yéntemleri, faaliyet verileri ve secilen emisyon
faktorleri rapor icerisinde aciklanmaktadir. Emisyon egilimleri ve dnemli emisyon kaynaklari ilgili
bélimlerde belirtilmistir.

Bolim 1, Cevre ve Sehircilik Bakanhigi'nin teskilat yapisi, envantere veri akisi icin kurumsal diizen-
lemeler ve envanter planlama, hazirlama ve yonetme hususlarina iliskin kurumsal sorumluluklar
hakkinda genel bilgileri icermektedir. Bolim 2'de sektorel bazda emisyonlarin temel egilimleri
hakkinda bilgi saglanmakta ve hava kirleticilerdeki NFR alt kategorilerinin paylarini tablolar halinde
sunulmaktadir. Bolim 3-9 icerisinde sirasiyla enerji, endistri, Griin kullanimi, tarim ve atik sektorle-
rindeki emisyon egilimleri, emisyon faktorleri, hesaplama yéntemleri ve emisyonlar bulunmaktadir.
Bolim 10 ise envantere ydnelik iyilestirme planlarini icermektedir.

Isbu rapor, Cevre ve Sehircilik Bakanligi adina Cevre Yonetimi Genel Mudiirligii'ne bagh Hava
Yonetimi Dairesi Baskanligi tarafindan hazirlanmistir.

Hava Yonetimi Daire Baskani Nazan OZYUREK, Tirkiye'nin Hava Kirletici Envante-
ri'nin hazirlanmasindan sorumlu  miidiir ise irde CETINTURK GURTEPE (Birim Baska-
n)'dir. 1IR 2021 hazirhihgina yoénelik &zel gorevleri Ustlenmis kisiler asagidaki gibidir:

e Enerji Sektorl: Canan Esin KOKSAL

* Tasimacilik Sektori: Agca Gul YILMAZ

e Endustriyel Coziicii Kullanan Sektor: irde CETINTURK GURTEPE
e Tarim Sektori: Agca Gul YILMAZ

e Atk Sektori: Agca Gul YILMAZ
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Cevre ve Sehircilik Bakanligi

1.1 Ulusal Envanter Gegmisi

Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, Turkiye'deki merkezi hikimet cevre yapilanmasini teskil etmektedir.

Bakanligin cevre ile ilgili strateji, politika ve mevzuatin gelistirilmesine yonelik temel sorumluluklari
asagida belirtilmistir:

e Cevrenin korunmasi ve iyilestiriimesi,

e Cevre kirliliginin dnlenmesi ve izlenmesi,

e Surdurllebilir kalkinma ilkeleri, temiz Gretim, yenilenebilir kaynaklarin kullaniminin kazandirilmasi,

*  Cevresel etkilerin meydana gelmesi ihtimaline kargi her tirlG faaliyetin izin, ruhsatlandirma, de-
netleme ve izleme sureclerinin yiritilmesi.

Ayrica Cevre ve Sehircilik Bakanligi, gelistirdigi yasal araclari uygulamaktan ve cevreye iliskin mesele-
lerde paydasglar arasinda koordinasyonu saglamaktan sorumludur.

Cevre ve Sehircilik Bakanlidi teskilati binyesinde; dogrudan Bakanliga bagli Mustesarlik koordinas-
yonunda gdrev yapan bir¢cok Daire Baskanlgi ve sekiz adet Genel Mudurlik bulunmaktadir. Teskilat
yapisl, Bakanlik internet sitesi olan www.csb.gov.tr adresinde sunulmaktadir.

Hava Yonetimi Dairesi Bagkanligi araciligiyla bu raporun hazirlanmasina dogrudan dahil olan Cevre
Yonetimi Genel Midurligu, yedi Daire Bagkanligindan olugsmaktadir:

* Suve Toprak Yonetimi Dairesi Baskanlig

e Sifir Atik ve Atik isleme Dairesi Baskanlg

e iklim Degisikligi ve Uyum Dairesi Baskanlg

* Hava Yonetimi Dairesi Baskanlig

e Kimyasallar Yonetimi Dairesi Bagkanhgi

e Deniz ve Kiyi Yonetimi Dairesi Bagkanlig

e Yonetim Hizmetleri ve Finansman Dairesi Baskanlig

Hava Yonetimi Dairesi Baskanligi asagidaki acikga belirtilen temel sorumluluklari yerine getirmekte-
dir:

e Hava kirleticileri icin ulusal emisyon envanteri hazirlamak,

e Emisyon tavanlarini belirlemek,

e Emisyon projeksiyonlari hazirlamak,

e Hava kalitesi haritalar hazirlamak,

e Hava ile ilgili tim Direktiflerin uygulanmasini aktarmak ve koordine etmek,

e Hava kirliligi mevzuati hakkinda gorus bildirmek.
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Ayrica, Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan 22.07.2006 tarih ve 26236 sayili Resmi Gazetede
yayimlanan Endustri Tesislerinden Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontroli Yonetmeliginde sanayi
tesislerinin kapasitelerine goére siniflandiriimasi ve ilgili izin yetkilerinin Cevre ve Sehircilik Bakan-
ligi ile il Midiirlikleri arasinda paylasilmasi hususlarina iliskin degisiklik yapilarak, 03.07.2009 tarih
ve 27277 sayili Resmi Gazetede yayimlanan Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontroli Yonetmeligi
(SKHKKY) yardrlige konmustur.

Bunun yani sira, SKHKKY diginda baska bes Yonetmelik daha mevcuttur. Bunlar,

e Bazi Akaryakit Tiirlerindeki Kiikiirt Oraninin Azaltilmasina iliskin Yonetmelik
e Cevresel Gurdltinin Degerlendiriimesi ve Yonetimi Yonetmeligi

e Isinmadan Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontroli Yonetmeligi

*  Koku Olusturan Emisyonlarin Kontrolt Yonetmeligi

e Egzoz Gazi Emisyonu Kontrolli Yonetmeligi

81 ilin her birinde Cevre ve Sehircilik Bakanligina bagl bir il Miidirliigi kurulmustur. il Midirltik-
leri, Cevre Kanunu uyarinca yetki alanina giren tesislere izin ve denetim hizmetlerinin saglanmasi
yoluyla cevre mevzuatini yerel dizeyde uygulamakla yikimladur.

Cevre ve Sehircilik Bakanhigi, AB fonlu projelerin bircogunu tamamlamistir. Bu projeler arasinda
hava ile ilgili olanlar asagida listelenmistir:

“Hava Kirliligi Olciim ve izleme Sistemleri”: 2002 yilinda sonuglandiriimis ulusal bir projedir.

“Turkiye'deki Cevre Mevzuatinin Analizi”: Bu proje 2002 yilinda tamamlanmustir. Tirk ¢cevre mev-
zuati incelenmis ve AB mevzuati uyarinca bosluk analizi yapilmistir.

“Refik Saydam Hifzissihha Merkezi (RSHM) (Saglik Bakanhg, Tiirkiye) icinde ortam hava kalite-
sinin degerlendirilmesi, yonetimi ve karsilikli bilgi alisverisinin saglanmasi hakkinda 96/62/EC
Konsey Direktifinin ve 97/101/EC sayili Konsey Kararinin uygulamasinin gliclendirilmesi”: Proje
MATRA Katilim Oncesi Projeler Programi (MAT02/TR/9/2) cercevesinde Ocak 2003-Aralik 2004 do-
neminde gerceklestirilmistir.

“Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Direktifinin (IPPC-96/61/EC) uyumlastirilmasina yénelik Ka-
pasitenin Gelistirilmesi (insan Kaynaklar)”: Proje, Hollanda PSO Katilim Oncesi Programi tarafin-
dan desteklenmistir. Proje, Uluslararasi Bitki Koruma Sézlesmesi (IPPC) Direktifinin derinlemesine
anlagilmasini saglamayi ve Turkiye'de uyumlastirilmasi ve uygulanmasina dair bir eylem plani tasar-
lamayr amaglamistir. Proje 2004 yilinda tamamlanmistir.

“Hava Kalitesi, Kimyasallar, Atik-Bilesen 1: Hava Kalitesi” AB-Eslestirme Projesi 2006 yilinda ta-
mamlanmistir. Dort Alt Direktif ve 2001/80/EC Direktifi (Blytk Yanma Tesisi Direktifi) de dahil olmak
lUzere 96/62/EC Konsey Direktifinin (Hava Kalitesi Cerceve Direktifi) Turk Mevzuatina aktarilmasina
iliskin taslak hazirlanmig ve kabul edilmistir. Bu Proje kapsaminda hava kalitesi yonetimine iligkin bir
dizi calisma tamamlanmistir.

“Turkiye'de IPPC (Uluslararasi Bitki Koruma Sézlesmesi) Direktifinin Uygulamasi”: MATRA prog-
rami Ocak 2006'da basglatilmistir. Proje, IPPC Direktifinin uygulanmasinda Cevre ve Sehircilik Ba-
kanligi'na yardimci olmayr amaglamistir. Daha belirgin olarak, proje IPPC Direktifinin Turkiye'de
tam olarak uygulanmasina yonelik bir yol haritasinin hazirlanmasina dnderlik etmektedir. Proje
Ocak 2008'de tamamlanmistir.
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“Marmara Bolgesinde Hava Kalitesi Alaninda Kurumsal Yapilanma” projesi, IPA-1 2007 Programi
kapsaminda 2013 yilinda tamamlanmistir. Proje, Hava Kalitesi Cergeve Direktifi ve alt direktiflerin
sartlarini uygulamayi, teknik ve idari kapasiteyi gelistirmeyi ve hava kalitesinin degerlendirilmesi ve
yonetimini amaclamistir.

“Turkiye'de IPPC (Uluslararasi Bitki Koruma Sézlesmesi) Direktifinin Uygulanmasina Destek” pro-
jesi IPA-2008 Ulusal Programinda kabul edilmis ve 2011-2014 yillari arasinda yuritulmastar.

2001/81/EC Ulusal Emisyon Tavanlari Direktifi (UETD) Teknik Yardim kismini ve Eslestirme kismini
sirastyla aktarmayi hedefleyen “Emisyon Kontroliinii lyilestirme” Projesi 2013 yilinda tamamlan-
mistir.

IPA 2009 Ulusal Programinin “Endustriyel Ucucu Organik Bilesik Emisyonlarinin Kontroli” Projesi
kisminin genel hedefi; Turkiye'de cevre kalitesini iyilestirme ve insan sagligina yénelik potansiyel
riskleri azaltma veya dnleme amaciyla Ugucu Organik Bilesik (UOB) Emisyonlarinin Kontrolini ge-
listirmektir ve UOB kontroliine iligkin Eslestirme bilesenin genel hedefi ise; zemin seviyesindeki
ozon kirliligini dnlemektir. Proje iki bilesen halinde yapilandiriimistir: Eslestirme bileseni ve Teknik
Yardim bileseni. Proje 2014 yilinda tamamlanmustir.

Turkiye Cumhuriyeti Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, 2011 yilindan bu yana SO,, NO , NMVOC, NH,,
PM,, ve CQO'ya yonelik ulusal hava emisyon envanterleri hazirlamakta ve bahsi gegen envanteri
Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik Komisyonu ve Avrupa Cevre Ajansi'na (ACA) sunmaktadir™.

Ayrica, Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan yerel dizeyde emisyon kaynaklarini takip etmek
amaciyla “Hava Emisyon Yénetim (HEY) Portali” gelistirilmistir. Portal, 2013-20172 yillari arasinda
ylritilen ve Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu (TUBITAK) tarafindan desteklenen arastir-
ma projesi kapsaminda ilk olarak Marmara bélgesini kapsayacak sekilde olusturulmustur. Emisyon
envanteri derlemesi, mekansal ve zamansal dagilim, meteoroloji ve hava kalitesine yonelik tarihsel
model isletimi gibi temel hava yénetimi adimlari HEY portali Gzerinden gergeklestirilebilmektedir.
Cevre ve Sehircilik Bakanlgi, il Cevre ve Sehircilik Bakanhdi Midiirlikleri ve Bélgesel Temiz Hava
Koalisyonlari personeli HEY portalina erisim saglayabilmektedir. Ayrica, portala yonelik Kullanim
Kilavuzu da mevcuttur®.

Cevre ve Sehircilik Bakanlidi, HEY portalini tim Ulkeyi kapsayacak sekilde genisletmek amaciyla
Kasim 2018'de Hava Emisyon Yonetim Portalinin Gelistirilmesi (HEYGEL) adli yeni bir proje baslat-
mistir. Proje, HEY portalinin daha da gelistiriimesini ve 2023 yilina kadar Turkiye'den elde edilen
tim verilerin portala dahil edilmesini hedeflemektedir. Bélgesel Temiz Hava Koalisyonlari, yerel
dizeyde veri saglama ve HEY portali isletimi hususlarindan sorumludur. Portal, haritalama, emis-
yon hesaplamalari, emisyon dagitim isleme, hava kalitesi modelleme, kati yakit yonetimi ve rapor-
lama icin farkli moduller icermektedir. HEY sistemi, yakin gelecekte azaltma &nlemlerinin yarattigi
etkinin belirlenmesi adina cesitli senaryolari isletime alacaktir.

" http://www.ceip.at/ms/ceip_home1/ceip_home/status_reporting/2018_submissions/, ve https://cygm.csb.gov.tr/ulusal-
hava-kirleticileri-emisyon-envanteri---national-air-pollutants-emission-inventory-i-81051 adrelerinde mevcuttur.

2 https://cygm.csb.gov.tr/ulusal-hava-kirliligi-emisyon-yonetim-sisteminin-gelistirilmesi-projesi-kapanis-toplantisi-21-nisan-
2017-tarihinde-istanbul-da-yapildi.-haber-158285

3 HEY Portal Kullanim Kilavuzu, Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, Temmuz 2017.

4 https://cygm.csb.gov.tr/hava-emisyon-yonetim-portalinin-gelistiriimesi-heygel-projesi-acilis-toplantisi-gerceklestirildi.-
haber-232477
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Temiz Hava Eylem Plani Uygulamasinin izlenmesi

Cevre ve Sehircilik Bakanlgi, burokrasi ve basili kopya yikint azaltmak amaciyla Temiz Hava Eylem
Plani kapsamindaki eylemleri takip etmek icin THEP-IZ (Temiz Hava Eylem Plani izleme Sistemi) adli
bir dijital uygulama gelistirmistir. Cevre ve Sehircilik Bakanligi, THEP-IZ sayesinde sistem icerisine
Temiz Hava Eylem Planlarini yiklemekte ve sistemdeki her Temiz Hava Eylem Plani icin onay du-
rumu sistem Uzerinden takip edilebilmektedir. Temiz Hava Eylem Plani kapsamindaki eylemlerin
durumu ve ilerleyisi her alti ayda bir il Miidirliikleri tarafindan giincellenmeli ve THEP-IZ sistemine
yliklenmelidir. Alinan énlemlerin yarattigi etki sisteme kaydedilmemektedir. Sistem, yalnizca Temiz
Hava Eylem Planlarinda belirtilen etki azaltma eylemlerinin tamamlanma durumunu kayit altina
almaktadir..

Bu sunum, PM, iceren secilmis agir metallerle birlikte UETD kirleticileri SO,, NO,, NMVOC ve
NH,'Gn yani sira CO ve PM, 'un 1990 - 2019 dénemi igin raporlama ayrintilarini icermektedir.

1.2 Kurumsal Duzenlemeler

Hava Yonetimi Dairesi Bagkanligi, envanter derlemesinden sorumludur. Daire, temel konulari kap-
sayan bes bolimden olugmakta olup bu boltmler su sekildedir; “hava kalitesinin degerlendirilme-

si”, "endustriyel hava kirliliginin 6nlenmesi”, “konutsal ve tasimacilikla ilgili hava kirliliginin onlen-
mesi”, entegre kirlilik dnleme ve kontroli” ve “gevresel guriltli yonetimi”.

Veri saglayici baglantilar, ilgili kurumlarin hava emisyon envanteri konusundaki calisma grubu stra-
tejileri, envanter derleme sirecindeki veri akis semasi ve envanter yonetimi déngist degerlen-
dirilmis olup paydaslarin/veri saglayicilarin/kurumlarin organizasyon semasina iliskin olarak Hava
Emisyonlari Koordinasyon Kurulu'nun (CoBoard) kurulmasina karar verilmistir. Kurul, hava emisyo-
nu ile ilgili konularda bir batlin olarak ilgili bakanliklarin Gst diizey temsilcileri arasinda en az bir
toplanti diizenlenerek Basbakanlik Genelgesi ile kurulmustur. 2012/22 Sayili Genelge'den sonra ik-
lim degisikligi ve hava yonetimi boliminin yapisi iki kez degistirilmistir. Koordinasyon Kurulu'nun
ilk yillik toplantisi, s6z konusu toplanti 6ncesinde ayrilan kurulus Genelgesi (No: 2013/11) ve ilgili
dairelerin yapisinda yapilan degisiklik ile nihayet 7 Mayis 2014 tarihinde gergeklestirilmistir. Yeni
Koordinasyon Kurulu, iklim Degisikligi ve Hava Yonetimi olarak adlandiriimis olup hava kirletici
emisyon envanteri, hava kirletici emisyon azaltimi ve hava kirliligi ile kirleticilerin taginmasi ile ilgili
etkilerin degerlendirilmesi hususlarindaki calisma alanlarina odaklanan bir hava yonetimi ¢alisma
grubu kurulmasina karar verildi. Hava Yonetimi Calisma Grubu'nun ilk toplantisi 2 Aralik 2014 tari-
hinde yapilmis olup calisma grubuna ait ¢alisma plani onaylanmistir.

Ulusal olarak finanse edilen proje (bundan boéyle “EMISSION-111G037" olarak anilacaktir), hava
kirletici emisyon envanterinin tim ¢izelgesinin glgli temeline ve yapisina hizmet edecektir. EMIS-
SION-111G037, yalnizca kendi yapisi ile strekli iyilestirmenin temelini olusturmaktadir. Veri top-
lama, veri saglayicilar arasinda olusturulan bir gindem ile belirlenecek ve toplanan veriler girdi
dosyalari olarak dogrudan sisteme entegre edilecektir. Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve
Sézlesmesi (UNFCCC) raporlama yonergeleri kapsamindaki metodolojik revizyonla birlikte olus-
turulan hava kirletici emisyon envanteri, dogrudan sera gazi emisyon envanterinde bulunan kirle-
ticileri hesaplama hususunda hizmet saglayabilmektedir. 2015 yilina kadar IPCC 2006 Kilavuzlari,
hesaplamalarda ve Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik Komisyonu Uzun Menzilli Sinir Otesi Hava
Kirliligi Sézlesmesi Avrupa izleme ve Degerlendirme Programi/Avrupa Cevre Ajansi Rehberinde
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belirtilen sera gazi envanterindeki kirletici emisyonlarin emisyon envanteri derlemesinde alintilan-
mistir. Bu sebeple, benzersiz hava kirletici emisyon hesaplamasi ve envanter yapisi kaginilmazdir.
TUIK de bu durumun farkindadir ve iki envanter arasindaki farkliliklari anlamak icin yapilan toplan-
tilarda mutabik kalinan sonuca varilmistir. TUIK ile 2016 ve 2017 yillarinda entegre calisma grubu
calismalar gercgeklestirilmis ve faaliyet veri kontrolleri ile emisyon faktor secimlerinde ana katego-
riler revize edilmistir.

Sera gazi envanteri altindaki ikincil hava kirleticiler, bu envanter sunumu igerisinde yer alir.

Turkiye'nin 3. Asama-3 incelemesi 2019 yilinda yapilmistir. Rapor, sonraki raporlama déngtlerine
yonelik olarak strekli iyilestirme amaciyla dikkate alinmistir.

1.3 Envanter Hazirlik Sureci
Envanter hazirhgi, asadida belirtilen ¢ asamayi kapsamaktadir:

e envanter planlamasi,
e envanter derlemesi ve

® envanter yonetimi.

1.3.1 Envanter Planlamasi

Envanter, Hava Yonetimi Dairesi blinyesindeki Hava Kalitesi Degerlendirme Birimi personeli tara-
findan hazirlanmistr.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanlidi, Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi ve TUIK ana veri saglayicilardi.

Oniimizdeki yillara ait veri akiginin EMISSION-111G037 projesi ile saglanmasi planlanmaktadir.

Avrupa izleme ve Degerlendirme Programi/Avrupa Cevre Ajansi Rehberinin revize edilmesinin ar-
dindan, gecen yil raporlama talimatlarinin eklerinde EF revizyonlari ve kategori degisiklikleri gibi
glincellemeler yapilmistir. Bu yil hem NFR sablonu hem de IR sablonu, www.ceip.at internet ad-
resindeki Avrupa izleme ve Degderlendirme Programi/Avrupa Cevre Ajansi Rehberi ve Raporlama
Talimatlari altinda belirtilen 2013 striimleriyle revize edilmistir.

1.3.2 Envanter Hazirhgi

Bahsi gecen envanter icin tim donem ve tim NFR sektorlerine yonelik bitin emisyonlarin he-
saplamalari, Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nda hizmet veren ulusal envanter uzmanlari tarafindan
gerceklestirilmistir. Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan Excel tabanli veri tabani (ham veriler,
hesaplama tablolari ve ¢ikti verileri) hazirlanmistir. “Ham veriler” isimli klasér, NFR sektorlerinin her
biriicin alt klasérler icermektedir. Ayrica, klasorler icerisinde referans belgeler, gecmis tarihli belge-
ler, indirilen dosyalar ve e-postalar gibi bilgiler de yer almistir. “Hesaplama tablolar” isimli klasor,
her NFR sektoriine yonelik elektroni Excel tablolari icermektedir. Elektronik tablolar, her sektdrin
emisyon hesaplamalarinda kullanilan emisyon faktérlerini de icerisinde barindirmaktadir. “Ciktilar”
isimli klasér, gdnderim icin kullanilan revize edilmis (2016 NFR sablonu) dosyalari icermektedir.
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1.3.3 Envanter Yonetimi

Envanter derlemesi ve ydnetiminin gorev ve sorumlulugu Cevre ve Sehircilik Bakanligr Cevre Yonetimi
Genel MUdurlugu bunyesindeki Hava Kalitesi Degerlendirme Birimi‘ne verilmistir.

ilgili tim bilgileri (hesaplama tablolari, dokiimantasyon, faaliyet verileri, indirilen dokimanlar, referans
belgeler ve diger ilgili bilgiler) iceren veri tabani klasdrleri, Bakanlik icerisindeki tek bir bilgisayara yer-
lestirilmektedir. Envanter ekibinin tim UGyeleri bu bilgisayarin kullanicilari olarak tanimlanmustir. Ayrica,
veri yonetimi ve arsiv sistemi kurulmustur.

Envantere yonelik kalite yonetim sistemi, Cevre ve Sehircilik Bakanligi'ndaki Hava Kalitesi Degerlen-
dirme Birimi tarafindan yapilandirilacak ve daha sonra uygulanacaktir.

1.4 Methods and Data Sources

Emisyon tahminleri Avrupa izleme ve Degerlendirme Programi/Avrupa Cevre Ajansi Emisyon Envan-
ter Rehberi (2016 versiyonu) dogrultusunda hazirlanmistir. Ulusal faktérlerin meveut olmadi durumlar-
da hesaplamalar icin cogunlukla varsayilan faktorler kullanilmistir. Faaliyet verilerinin kaynagina ve se-
cilen emisyon faktorlerine iligkin 6zet bilgiler Tablo 1.1'de sunulmaktadir. Asagida belirtilen sektorler
icin farkl yaklagim kullanilmistir;

e Karayolu tasimaciligi - 1994-2017 yillarinda yapilan ibrazlar icin COPERT yazilimi kullanilmistir.

Ulusal enerji dengesi tablolari, dzellikle farkli sektorlerde yakit kullanimina iliskin temel bilgiler su-
nan kaynaklardir. Ancak, bu verilere yénelik bazi dnemli sinirlamalar mevcuttur. Ornegin, karayolu
tasimaciligi sektoriinde kullanilan yakit, benzin/dizel ayrimi olmaksizin basitce “petrol” olarak ra-
por edilmektedir. 2013 yilinda Ulusal Enerji Denge Tablolarinin formati degistiriimis, bazi sanayi
sektorleri ¢oziimlenmistir. Bu nedenl, hesaplama tablolari bu yilki hesaplamalari kapsayacak sekil-
de degistrilmistir. Ayni durum devam ettirilmistir. Enerji dengesi tablosundaki alt sektérler yeniden
dizenlenmistir. Petrol ayristirma randevulari ile Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi ile yapilan goris-
meler sonuglanmistir. Petrol dagilimi, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi veri paylagimi icin internet
sayfasinin yeniden yapilandirilmasi nedeniyle yeniden hesaplamalarla birlikte sonraki déngtlere
yonelik olarak kullanilacaktir.

Faaliyet verilerinin kaynagi ve hesaplamalarda kullanilan yontemler Ek'te belirtilmistir.
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1.5 Temel Kategori Analizi

Temel kategorilerin belirlenmesi, “Uzun Menzilli Sinir Otesi Hava Kirliligi Emisyon Envanterleri
Sézlesmesine lliskin Iyi Uygulama Kilavuzu” icerisinde aciklanmistir (bkz. Avrupa izleme ve Deger-
lendirme Programi/Avrupa Cevre Ajansi Emisyon Envanteri Rehberi Bolim 2 ve Hikimetlerarasi
iklim Degisikligi Paneli lyi Uygulama Kilavuzu (IPCC-GPG, 2000) Béliim 7). “ Tahmini degerinin bir
lilkenin toplam hava emisyonu envanteri lizerinde mutlak emisyon seviyesi, emisyon egilimi veya
her ikisi acisindan énemli bir etkiye sahip olmasi sebebiyle Ulusal Sistem icinde éncelik verilen
kilit bir kategori” gerekmektedir.

“Uzun Menzilli Sinir Otesi Hava Kirliligi Sézlesmesi Emisyon Envanterleri icin Iyi Uygulama Kila-
vuzu” icerisinde belirtildigi gibi, ulusal temel kategorilerin sistematik ve objektif bir sekilde be-
lirlenmesi iyiuygulamalar arasinda yer almaktadir. Bu, deger, herhangi bir yildaki (seviye) emisyon
blylklugu ile toplam ulusal emisyonlara kiyasla her kategorideki emisyonlarin yildan yila emisyon
degisimi (egilim) arasindaki iliskinin nicel bir analizi ile elde edilebilmektedir. Temel olarak kabul
edilen parametrenin segilmesi ayni zamanda envanterin uygulanmasina da bagli olup uygunluk
degerlendirmeleri icin egilim esastir. Ancak, emisyon raporlama ytkimliliklerinin emisyon tavan-
lar olarak formile edilmesi durumunda emisyon seviyesi belirsizligi dnem arz etmektedir.

Bu boélimde yer alan temel kategorilere yonelik tim gdsterimler, tanimlama acgiklamalari ve sonug-
lar lyi Uygulama Kilavuzuna dayanmaktadir.

Tanimlama, tim NFR kategorilerini ve rapor edilen tim gazlari icermektedir:

SO,, NO,, NMVOC, NH,, CO, PM,, PM,

107

1.5.1 Metodoloji — Yaklagim 1

Metodoloji icin kirleticiye ézel temel kategoriler iretmeye yénelik Hiikiimetlerarasi iklim Degisikli-
gi Paneli yaklagimi takip edilmis olup hem seviye hem de egilim degerlendirmeleri kapsama dahil
edilmistir. Yaklagim 1'de kilit kategoriler, nceden belirlenmis bir kimulatif emisyon esigdi kullanilarak
tanimlanmaktadir. Temel kategoriler, azalan buyUklik sirasina gore bir araya getirildiginde, toplam
dlzeyin kiimilatif olarak %80'ini olusturan kategorilerdir.

1.5.2 Temel kategori analizi (KCA) sonuclari

NFR 1A1a “Kamu Elektrik ve Isi Uretimi”, SO, ve NO _ icin baskin temel kaynagr olustururken “Ka-
rayolu Tasimaciligi - Agir Hizmet Araglari” NO  icin ikincil kaynagi olusturmaktadir. NH, igin tim te-
mel kaynaklar tarim sektoriine aittir. “NFR 3B1a Gubre yonetimi: sitinegi” metan icermeyen ugucu
organik bilesikler icin ilk kategoridir. “2B10a Kimya EndUstrisi” PM, emisyonlari igin birinci sektor
iken konutsal yanma is PM icin ikinci sektordir. Bunun yani sira konutsal yanma, temel kategoriler-
den biri olarak metan icermeyen ugucu organik bilesikler ve NO,_emisyonlarindan da sorumludur.

Tum temel kategoriler Tablo 1.1'de listelenmistir.
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Tablo 1.1
2019 yili emisyonlarina yonelik temel kategori analizi

Toplam

Bilesen Temel kategoriler (Soldan saga yuksekten dislige dogru siralanmistir) (%)
(o]

1Al 1Adbi 1A%
SOx (%75) | (%8) (%7) %0

1ATa  1A3biii | 1Adci  1Adbi  1A2f | 1A2a  1A3bi

NOx (%44) | (%12) (%8) | (%7) (%5) | (W5) | (%5) 86

NH3 3Bla | 3Dal 3B1b  3B4gii 3B2 3Da3 86
(%20) | (%16) (B17)  (R12) | (B14)  (%7)

NMVOC 3Da3 | 1Adbi | 2D3d 2D3a 3Bla 2H2 | 3B1b 5A  2D3e 81

(%22) | (%9) (%9) | (%9) (%9) | (B8)  (B7)  (%4)  (%4)

PM10 2B10a | 1A4bi 1A2f  1A2a | 2A1 1ATa  1A4ci 83
(%39) | (%12) (%9) | (%9) (B6) | (B6) | (%2)

1.6 Kalite Glivence/Kalite Kontrol ve Dogrulama
Yontemleri

Hesaplama tablolari ile ilgili genel kalite kontroli yapilmistir. Hava Kalitesi Degerlendirme Birimi'n-
de kalite kontrol miduri adayhgr tamamlanmis olsa da kalite yénetim sistemi henlz kurulmadi.
2014 yili ortalarinda sistem hazirliklarina baglanmis olup kalite sisteminin yénetimine yonelik calis-
malar devam etmektedir.

Kalite glivence/kalite kontrol rutinlerinin diizenlenmesinde en iyi uygulama kullanilmis olup ilk
gonderimde ¢esitli dogrulama kontrolleri gerceklestirilmistir ve icerik hala kullanilmaktadir.

Envanterde kullanilan tim hesaplama tablolarinin bir kalite glivence/kalite kontrol belgesi bulun-
maktadir. Ayrica, envanterde kullanilan renk kodlama kuralina iliskin bilgiler de kalite gtivence/
kalite kontrol belgesinde yer almakta olup Sekil 1-1'de sunulmustur.

Sekil 1.1
Kalite Guvence/Kalite Kontrol Renk Kodlari

KALITE GUVENCE/KALITE KONTROL RENK KODLARI

. Girig verileri Tahmini/Ara degerli veriler
Hesaplama/baglantili hiicreler (dahili) Varsayimlar/Varsayilan degerler
Baska bir elektronik tablodan veri . Kalite glivence ve capraz kontroller
Literatir (emisyon faktorleri) Genel notlar

I Donustirme faktorleri ve sabitler Uyarilar veya control edilmesi gerekenler
Nihai emisyonlar
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Bu renk kodlama kurali tim envanterde kullanilmaktadir. Kullanicinin karmasik elektronik tablolardaki
verileri hizli bir sekilde yorumlamasini saglayan gliclii bir aractir. Ornegin, mavi renkli ve turuncu renkli
bolimler iceren bir zaman serisi faaliyet verileri, verilerin gercek girdi verilerinin nerede oldugunu ve veri
bosluklarini ele almak icin verilerin nerede tahmini/ara degerli oldugunu acik¢a gosterir.

Buna ek olarak, gerekli olan herhangi bir ek agiklamayi dahil etmek icin hesaplama belgeleri kapsamli
bir sekilde yorumlanmistir. Bu yorumlarin hepsinde tarih ve hazirlayan kisiye iliskin bilgiler yer alir. Ayrica,
hesaplama belgeleri bir dizi dahili kalite kontrollerini de icermektedir (pembe renkle kodlanmigtir). Bunlar,
genellikle fark kontrolleri (sifir degerine déndirmelidir) veya oran kontrolleridir (1 degerine déndirmeli-

dir).

Hesaplama belgelerinde “Notlar ve Acgiklamalar” baslkl bir belge bulunmaktadir. Bu belgelerin amac,
isin strdUrdlebilirligi icin 6nemli olan déngtde karsilagilan problemler ve ¢6zim yollar ile caligilan tarih
ve saati kayit altina almaktir.

1.7 Genel Tamlik Degerlendirmesi

Ulkemizin 2. Asama-3 incelemesi cercevesinde Temel Bulgular basligi altinda “ Tiirkiye NO , NMVOCs
NH,, SO, PM,, ve CO emisyonlarini rapor etmistir. Emisyon Inceleme Ekibi, Tiirkiye'yi gelecekte g
bildirilerde eksik kirleticilere iliskin bildirilerde bulunulmasi hususunda tegvik etmektedir.” ibaresi vur-
gulanmistir.

Henlz tamamlanmamis olmasina ragmen 2021 bildiriminde ek parametrelere yer verilmistir. Diger
sektorlere yonelik eksik kisimlar gelecek yil tamamlanacaktir.
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Cevre ve Sehircilik Bakanligi

Turkiye, 2011 yiindan bu yana Uzun Menzilli Sinir Otesi Hava Kirliligi Szlesmesi kapsaminda ulusal
toplama ve sektdrel emisyonlara iligkin veri raporlamaktadir. 1990 ile 2019 yillari arasindaki toplam
emisyonlar Tablo 2-1'de, egilimler ise Sekil 2-1'de gosterilmistir.

Tablo 2-1

1990-2019 donemine yonelik SO,, NOx, NMVOC, NH,, CO ve PM, icin emisyon

egilimeri

Emisyonlar Gg cinsinden Toplam

" SO, NO. NMVOC  NH, co PM,,
1990 1691 255 893 585 2025 271
1991 1781 273 921 580 2063 271
1992 1818 299 1091 789 2094 275
1993 1702 296 947 613 2062 275
1994 1761 355 971 565 2391 288
1995 1847 381 975 557 2413 302
1996 1938 407 994 574 2502 319
1997 2109 436 1002 545 2660 335
1998 2187 458 1006 564 2585 332
1999 2098 456 1000 575 2473 278
2000 2242 495 1016 557 2605 320
2001 1982 473 930 521 2357 285
2002 1872 560 986 479 2420 282
2003 1791 542 1009 526 2376 306
2004 1779 633 1013 518 2376 308
2005 2003 671 998 554 2318 301
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Turkiye'nin Bilgilendirici Envanter Raporu (IIR) 2021

Emisyonlar Gg cinsinden Toplam
" SO, NO. NMVOC = NH, co PM,,
2006 2160 689 995 566 2350 310
2007 2522 741 988 580 2399 313
2008 2558 732 1002 541 2722 334
2009 2662 713 1027 571 2933 343
2010 2557 707 1049 606 2900 346
2011 2637 745 1034 643 2597 309
2012 2703 656 1094 713 2827 345
2013 1939 710 1039 755 2044 281
2014 2149 705 1039 704 1961 270
2015 1948 713 1077 673 2185 307
2016 2250 722 1062 683 2050 273
2017 2350 785 1099 740 2024 277
2018 2519 785 1088 728 1590 239
2019 2455 779 1121 765 1663 249
Egg;?z 019 45% 205% 26% 31% 18% 9%
533'2?20 19 2.5% 0.7% 3% 5% 4.5% 3%
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Sekil 2-1:
1990-2019 doénemine yonelik SO,, NO , NMVOC, NH,, CO ve PM, icin Ulusal Toplam
Emisyon Tablosu

Yillara gére emisyon miktarlari
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5
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£
[
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=@=S50x =@=NOx =0=NMVOC e=@= NH3 === PM10

Sekil 2-1'de Tablo 2-1'de verilen emisyonlardan yararlanilarak 1990-2019 yillari arasindaki déneme
iliskin toplam egilimler gdsterilmistir.
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Turkiye'nin Bilgilendirici Envanter Raporu (IIR) 2021

2.1 NO, Emisyonlari

1990'da NO, emisyonlariigin ulusal toplam 255 Gg degerinde iken bu deger 779 Gg'ye ylkselmis-

tir.

Sekil 2 1-2'de gosterildigi lzere Tirkiye'deki NO,_ emisyonlarinin ana kaynaklarini %41,8'lik pay
ile TA1a elektrik Uretim sektorl, %9,0'luk pay ile agir hizmet araclarindan kaynaklanan karayolu
tasimaciligi faaliyetleri olugturmaktadir. NOx emisyonlari icin toplam temel kategori, NFR 1 kate-

gorisinden elde edilmektedir.

Sekil 2-1-2

1990-2019 yillarina ait [Gg] cinsinden NO, emisyonlari, Sektérel Dagilimlar

NOx Emisyonlari

Gg

900

800

700

600

500

400

300

200

100

1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019

m Atik

m Tarim: Gibre

= Tarim: Hayvancilik
m Cozlcd Kullanimi

m Enddstriyel islemler

m Demiryolu, Havacilik ve
Nakliye

Karayolu Tagimaciligi: Diger

m Karayolu Tasimaciligi:
Agir Hizmet Araglarn

m Karayolu Tagimaciligr:
Arabalar

Konutsal/Ticari Yanma
Endustriyel Yanma
m Elektrik Uretimi

Elektrik Gretiminde dogal gaz tiketiminin yillar icinde artmasi, elektrik tGretimi katkisini yiikseltmis-
tir. Bu durum, 1990-2019 yillari arasindaki genel emisyonlarda artig yasanmasina neden olmustur.



Cevre ve Sehircilik Bakanhg

2.2 NMVOC Emisyonlari

1990'da NMVOC emisyonlari igin ulusal toplam 893 Gg degerinde iken ve 1120 Gg'ye yukselmistir.

Sekil 2-1-2'de gosterildigi gibi Turkiye'deki NMVOC emisyonlarinin ana kaynagi, temel kategori
analizi kapsamindaki tim NFR basliklari arasinda %35'lik payla tarim olup ikinci sirada ise yaklasik
%12,6'lik bir payla 1A4b konutsal yanma faaliyetleri yer almaktadir.

Sekil 2-1-3
1990-2019 yillarina ait [Gg] cinsinden NMVOC emisyonlari, Sektérel Dagilhimlar

NMVOC Emisyonlari

1200

= Atik

m Tarim: Gibre
1000 m Tarim: Hayvancilik
m Cozicl Kullanimi
800 m Enddstriyel islemler

m Demiryolu, Havacilik ve
Nakliye

Karayolu Tasimaciligi: Diger

(o)
V)
600

m Karayolu Tagimaciligi:

400 Agir Hizmet Araglarn

m Karayolu Tagimaciligr:
Arabalar

Konutsal/Ticari Yanma

200

Endustriyel Yanma
m Elektrik Uretimi

NMVOC emisyonlari, artan niifusun daha fazla ¢ézict kullaniminin yarattigi etkiyle 1990'dan 2019'a
kadar gegen strede biraz artig gdstermistir.
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2.3 SO, Emisyonlari

1990'da SO, emisyonlari igin ulusal toplam 1691 Gg degerinde iken ve 2455 Gg'ye yikselmistir.
Sekil 2-1-4'te gosterildigi gibi Turkiye'deki SO? emisyonlarinin ana kaynagi %66,3'lik pay ile NFR
sektorl 1A yakit yanma faaliyetleri olup ardindan %12'lik pay ile konutsal yanma faaliyetleri yer
almaktadir.

Sekil 2-14
1990-2019 yillarina ait [Gg] cinsinden SO, emisyonlari, Sektérel Dagilimlar

SO, Emisyonlari

3000

m Atik

2500 m Tarim: GUbre

m Tarim: Hayvancilik
m Cozicl Kullanimi
2000 - m Endustriyel Islemler

m Demiryolu, Havacilik ve
Nakliye

1500 - Karayolu Tagimaciligi: Diger

m Karayolu Tagimaciligi:
Agir Hizmet Araclar

Gg

1000 m Karayolu Tagimaciligi:

Arabalar
500 Konutsal/Ticari Yanma
= Endustriyel Yanma

m Elektrik Uretimi

SO, emisyonlari genel olarak 1990-2019 yillari arasinda artis gosterse de son zamanlarda tim yan-
ma sektorlerindeki yakit degisimleri nedeniyle bir dalgalanma yasanmistir.
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2.4 NH, Emisyonlari

1990'da NH3 emisyonlari igin ulusal toplam 585 Gg degerinde iken ve 765 Gg'ye yikselmistir. Sekil
2-1-5'te gosterildigi gibi Turkiye'deki NH3 emisyonlarinin ana kaynagi %24,3'ltk pay ile sektdr ol-
makta olup toplam temel kategoriler NFR 3 kategorisinden kaynaklanmaktadir.

Sekil 2-15
1990-2019 yillarina ait [Gg] cinsinden NH, emisyonlari, Sektérel Dagilimlar

NH3 Emisyonlari

900
800 m Atik
200 1 m Tarim: Glbre
m Tarim: Hayvancilik
600 m Cozicl Kullanimi
m Endstriyel islemler
500 m Demiryolu, Havacilik ve
Nakli
400 e .
Karayolu Tagimaciligi: Diger
300 m Karayolu Tagimaciligi:
Agir Hizmet Araclar
200 m Karayolu Tasimaciligi:
Arabalar
100 Konutsal/Ticari Yanma
0 = EndUstriyel Yanma

Tarimsal emisyon yuzdeleri 1990-2019 yillari arasinda paralel bir egilim gostermektedir. Emisyon
faktorii revizyonu ve Avrupa izleme ve Degerlendirme Programi/Avrupa Cevre Ajansi Emisyon En-
vanteri Rehberi revizyonu, glbre sektorindeki buytk artigin ana faktoridur. Atik sektérd de NH
toplamlari Gzerinde katki emisyon ylzdesine sahiptir.

3
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Turkiye'nin Bilgilendirici Envanter Raporu (IIR) 2021

2.5 PM,  Emisyonlar

1990'da PM, , emisyonlari igin ulusal toplam 895 Gg degerinde iken ve 249 Gg'ye dismistir. Sekil
2-1-6'da gosterildigi gibi Tirkiye'deki PM,, emisyonlarinin ana kaynagi %67,5'lik pay ile ézellikle
2B10a glibre Uretimi olup %16,9'luk pay ile konutsal yanma ikinci sirada yer almaktadir.

Sekil 2-1-6
1990-2019 yillarina ait [Gg] cinsinden PM, j emisyonlari, Sektérel Dagilimlar

PM,, Emisyonlari

400

m Atk

m Tarim: Gubre

m Tarim: Hayvancilik
m Cozicl Kullanimi

m Endstriyel islemler

m Demiryolu, Havacilik ve
Nakliye

Karayolu Tagimaciligi: Diger

Gg

m Karayolu Tagimaciligi:
Agir Hizmet Araclar

m Karayolu Tagimaciligi:
Arabalar

Konutsal/Ticari Yanma
= Endustriyel Yanma
m Elektrik Uretimi




2.6 CO Emisyonlari

Cevre ve Sehircilik Bakanhg

1990'da CO emisyonlari icin ulusal toplam 2025 Gg degerinde iken ve 1663 Gg'ye dismustur.
Sekil 2-1-7"de gosterildigi gibi Turkiye'deki CO emisyonlarinin ana kaynagi 1A4bi konutsal yanma

faaliyetleridir.

Sekil 2-1-7

1990-2019 yillarina ait [Gg] cinsinden CO emisyonlari, Sektérel Dagilimlar

CO Emisyonlari

Gg

3500
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m Atik

m Tarim: Glbre

m Tarim: Hayvancilik
m Coztcu Kullanimi

m Endstriyel Islemler

m Demiryolu, Havacilik ve
Nakliye

Karayolu Tagimaciligi: Diger

m Karayolu Tagimaciligr:
Agir Hizmet Araclari

m Karayolu Tagimaciligr:
Arabalar

Konutsal/Ticari Yanma
= Endustriyel Yanma
m Elektrik Uretimi

2017 yilina ait CO emisyonlari 1990'li yillar ile hemen hemen ayni seviyede yer almaktadir. Tiketicile-
rin 1sitma icin yakit tirleri konusundaki tercihleri nedeniyle konutsal yanma faaliyetlerine dair payda

dalgalanma yaganmaktadir.
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Cevre ve Sehircilik Bakanligi

NFR sektor 1 enerji, asagida belirtilen alt sektorleri icermektedir:

e 1.AYanma
- 1.A.1 Enerji EndUstrilerinde Yanma
— 1.A.2 imalat Endistrisinde ve insaatta Yanma
- 1.A.3 Tagimacilik
- 1.A4 Kiglk Yanma

e 1.B Yakitlardan Kaynaklanan Kagak Emisyonlar
- 1.B.1 Kati Yakitlar
— 1.B.2 Petrol ve Gaz Yakitlari

1.1. NFR 1.A.1 Enerji Endustrilerinde Yanma

Emisyon toplamlari asagida verilmis olan sekilde ve tabloda hesaplanmis ve sunulmustur:

Sekil 3-1
1A1 Enerji Sektori icin Emisyon Toplamlari (*2019 bildirimi ile ayni, revize edilecek)

NFR 1.A.1 Enerji Endustrilerinden Kaynaklanan SO,, NO , NMVOC, NH,, CO ve PM,

emisyonlari
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Tablo 3.1-1
1A1 Enerji Endustrilerinden Kaynaklanan Emisyonlar (*2019 bildirimi ile ayni, revize
edilecek)

NFR 1.A.1. Enerji Endustrilerinden Kaynaklanan SO,, NO,, NMVOC, NH,, CO ve PM, ; emisyon-
lari

Emisyonlar [Gg]
Yil
SO, NO, NMVOC | NH, Cco PM,,
1990 748,4 1254 1,1 0 103,5 12,0
798,5 133,4 1,1 0 101,7 12,0
1992 887,2 153,1 1,2 0 105,3 12,8
806,8 142,7 1,1 0 100,4 12,0
1994 996,0 171,6 1,3 0 110,4 13,6
1.001,5 172,6 1,3 0 109,7 13,5
1996 1.066,6 185,3 14 0 113,7 14,0
1.148,8 202,9 1,5 0 122,8 15,2
1998 1.308,0 229,2 1,7 0 132,3 16,5
1.348,4 239,7 1,8 0 131,2 16,4
2000 1.363,1 257,6 2,0 0 137,2 16,7
1.364,4 262,7 2,0 0 131,4 16,1
2002 1.100,8 226,3 1,8 0 119,4 14,0
926,4 216,8 1,9 0 126,8 14,2
2004 877,3 217,0 1,9 0 133,6 14,7
1.218,3 272,9 2,2 0 152,3 17,6
2006 1.232,5 275,3 23 0 163,1 18,7
1.490,4 325,7 2,7 0 176,3 20,6
2008 1.629,5 3524 2,8 0 197,7 25,2
1.554,1 341,6 2,8 0 187,2 253
2010 1.375,7 329,1 2,8 0 191,2 26,6
1.478,3 355,6 2,7 0 201,5 25,7
2012 1.364,8 2791 3,6 0 44,0 19,0
1.154,8 257,8 3,4 0 42,9 18,6
2014 1.407,7 302,8 39 0 47,8 20,4
1.202,3 281,7 35 0 42,6 21,9
2016 1.468,4 309,5 34 0 40,1 22,8
2017 1.561,0 337,0 30 0 45,0 24,0
Egilim 1990-2017 | %108,6 %168,7 %177,3 %-56,5 %100,4
Egilim 2016-2017 = %6,3 %8,9 %-12,3 %12,2 %5,1
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3.1.1 NFR 1.A.1.a Kamu elektrik ve 1si Gretimi

Kaynak Kategori Tanimi

Emisyonlar :NO,, SO,, NMVOC, CO, PM
Temel Kaynaklar: Evet (SO,, NO , PM, )

PM,

10’

Sekil 3-1-1
NFR 1.A.1.a Kamu Elektrik ve Isi Uretiminden Kaynaklanan Emisyonlar

NFR 1.A.1.a Kamu Elektrik ve Isi Uretiminden Kaynaklanan SO,, NO , NMVOC, NH,,

CO, PM,, ve PM, ;. Emisyonlari
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Tablo 3.1-2

1.A.1.a kamu elektrik ve isi Uretimi sektoriinden kaynaklanan emisyonlar

NFR 1.A.A.a Kamu Elektrik ve Isi Uretiminden Kaynaklanan
SO,, NO, NMVOC, NH,, CO ve PM,; Emisyonlari

Emisyonlar (Gg)
Yil
SO, NO, NMVOC NH, CO PM,, PM,
1990 744.9 119,6 0,7 NA 37,1 59 1,1
795,4 128,0 0,7 NA 40,9 6,5 11
1992 884,2 147,6 0,8 NA 46,4 7,4 1,3
804,4 136,7 0,7 NA 42,6 6,8 1,2
1994 993,8 165,4 0,9 NA 51,9 8,3 1,5
999,3 167,4 0,9 NA 52,2 8,2 1,5
1996 1.064,4 179, 1,0 NA 56,2 8,9 1,6
1.146,5 196,4 11 NA 62,0 97 1,7
1998 1.305,7 222,5 1,2 NA 70,3 10,9 2,0
1.346,3 2334 1,4 NA 74,3 1,2 2,1
2000 1.360,9 251,4 1,5 NA 78,9 11,5 2,2
1.362,5 256,4 1,6 NA 81,3 11,6 2,3
2002 1.099,0 220,0 1,4 NA 69,9 9,5 1,9
923,0 210,1 1,4 NA 70,1 9.1 1,9
2004 870,8 2094 1,4 NA 72,2 9,2 1,9
1.212,0 266,5 1,8 NA 92,9 12,2 2,5
2006 1.225,0 268,1 1,9 NA 96,2 12,6 2,8
1.486,7 317,6 2,2 NA 113,7 15,0 3,3
2008 1.625,4 345,0 2,4 NA 121,5 18,3 3,5
1.551,6 332,7 2,3 NA 118,7 19,2 3,5
2010 1.373,1 320,3 2,3 NA 17,3 19,9 3,6
1.475,7 352,7 2,4 NA 132,3 19,2 3,6
2012 1.362,1 269,8 3,2 NA 39,9 7,7 3,8
1.152,0 248,5 3,1 NA 38,8 6,9 3,5
2014 1.404,8 293,8 3,5 NA 43,9 8,4 4,2
1.199,3 269,1 3,0 NA 36,9 9,2 4,9
2016 1.465,5 300,1 3,1 NA 35,7 10,9 5,9
1.558,2 327,7 3,5 NA 41,0 11,7 6,3
2018 1.778,6 358,9 3.4 NA 37,9 13,7 7,3
2019 1.841,5 344.8 2,9 NA 29,7 14,6 8,0
Egilim 1990-2019  %147,2 %188,2 %336,9 %-19,9 %1459  %657,2
Egilim 2018-2019  %3,5 %-3,9 %-15,3 %-21,6 %6,7 %91
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Faaliyet Verilerinin Kaynagi

Faaliyet verileri bu sektdrde kullanilan farkli tirdeki yakitlarin miktarlari seklinde olup enerji dengesi
tablolarindan alinmistir. (Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhigi 2019).

Metodolojik Aciklamalar

Uygulanan metodoloji, enerji dengesi tablosu verileri ve Avrupa izleme ve Degderlendirme Progra-
mi/Avrupa Cevre Ajansi Emisyon Envanteri Rehberi emisyon faktorleri agisindan TIER 1'dir.

-~ SAD, *EF

Emlsyon fuel yakit

kirletici

Formiil agiklamasi:

Emisyon envanterde ilgili dénem icin kirletici emisyonlar

kirletici
i (kiloton)
AD . = yakit tGrintn yakit tiketimi (ton)
EF .. = kullanilan her yakit tird m birimi icin kirletici

emisyon faktorl i (kg/ton)
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Emisyon Faktorlerinin Kaynagi

Tablo 3.1-3

1.A.1.a Kamu elektrik ve 1si Giretimi sektori icin kullanilan emisyon faktori (EF)

Yakit Birim Ef Referans Tablo No.
NOXx
EMEP/EEA (2016), Bolim
e 1.A.1.a, Tag kdmrG kullanan
Tag KomurG — 9/GJ 209 1.A.1.a kaynak kategorisine fablo 3-2
yonelik Tier 1 emisyon faktorleri
EMEP/EEA (2016), Bolum
. 1.A.1.a, Linyit kdmdard kullanan
Linyit 9/GJ 247 1.A.1.a kaynak kategorisine Tablo 3-3
yonelik Tier 1 emisyon faktorleri
(varsayim, GB’den
EMEP/EEA (2016), B&lim elde edilen linyit
. 1.A.1.a, Linyit kdmurl kullanan  kémrd ile yakin
Asfalit 9/GJ 247 1.A.1.a kaynak kategorisine kizilstesinden elde
yonelik Tier 1 emisyon faktorleri | edilen net kalorifik
degerleri kapsar.)
EMEP/EEA (2016), Balim
Odun 1.A.1.a, Biokutle kullanan
(Biokiitle) 9/GJ o 1.A.1.a kaynak kategorisine Tablo 3-7
yonelik Tier 1 emisyon faktorleri
EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.1.a, Gaz yakitlar kullanan
Petrol 9/GJ 89 1.A.1.a kaynak kategorisine Tablo 3-4
yonelik Tier 1 emisyon faktorleri
EMEP/EEA (2016), B&lim
. 1.A.1.a, Gaz yakitlar kullanan
Dogal Gaz 9/GJ 89 1.A.1.a kaynak kategorisine Tablo 3-4
yonelik Tier 1 emisyon faktorleri
SO,
EMEP/EEA (2016), Balim
Tas Komiri | g/GJ 820 1.A.1.a, Tag kdmdrd kullanan Tablo 3.2

1.A.1.a kaynak kategorisine
yonelik Tier 1 emisyon faktorleri
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Cevre ve Sehircilik Bakanligi

Yakit Birim Ef Referans Tablo No.

EMEP/EEA (2016), Balim
1.A.1.a, Linyit kdmdard kullanan
1.A.1.a kaynak kategorisine
yonelik Tier 1 emisyon faktorleri

Linyit a/GJ 1680 Tablo 3-3

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.1.a, Linyit kdmdard kullanan
1.A.1.a kaynak kategorisine
yonelik Tier 1 emisyon faktorleri

Asfalit g/GJ 1680 sayfa 16

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.1.a, Biokutle kullanan
1.A.1.a kaynak kategorisine
yonelik Tier 1 emisyon faktorleri

Odun g/GJ " Tablo 3-7

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A1.a, Bolim 1.A.1.a, Gaz
Petrol ag/GJ 0,3 yakitlar kullanan 1.A.1.a kaynak | Tablo 3-4
kategorisine yonelik Tier 1
emisyon faktorleri

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.1.a, Bolium 1.A.1.a, Gaz
Dogal Gaz a/GJ 0,3 yakitlar kullanan 1.A.1.a kaynak | Tablo 3-4
kategorisine yonelik Tier 1
emisyon faktorleri

NMVOC

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.1.a, Tag kémurl kullanan
1.A.1.a kaynak kategorisine
yonelik Tier 1 emisyon faktorleri

Tas Kémird  g/GJ 1 Tablo 3-2

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.1.a, Linyit kdmdard kullanan
1.A.1.a kaynak kategorisine
yonelik Tier 1 emisyon faktorleri

Linyit a/GJ 1,4 Tablo 3-3

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.1.a, Linyit kdmdrd kullanan
1.A.1.a kaynak kategorisine
yonelik Tier 1 emisyon faktorleri

Asfalit a/GJ 1,4 Tablo 3-3

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.1.a, Biokutle kullanan
1.A.1.a kaynak kategorisine
yonelik Tier 1 emisyon faktorleri

Odun a/GJ 7,3 , sayfa 19
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Yakit

Birim

Ef

Referans

Tablo No.

Petrol

g/GJ

2,6

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.1.a, Gaz yakitlar kullanan
1.A.1.a kaynak kategorisine
yonelik Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-4

Dogal Gaz

a/GJ

2,6

EMEP/EEA (2016), BolUm
1.A.1.a, Gaz yakitlar kullanan
1.A.1.a kaynak kategorisine
yonelik Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-4

CcoO

Tas Komuri

g/GJ

8,7

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.1.a, Tag kdmrG kullanan
1.A.1.a kaynak kategorisine
yonelik Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-2

Linyit

a/GJ

8,7

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.1.a, Linyit kdmdard kullanan
1.A.1.a kaynak kategorisine
yonelik Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-3

Asfalit

g/GJ

8,7

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.1.a, Linyit kdmdard kullanan
1.A.1.a kaynak kategorisine
yonelik Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-3

Odun

a/GJ

90

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.1.a, Biokutle kullanan
1.A.1.a kaynak kategorisine
yonelik Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-7

Petrol

g/GJ

39

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.1.a, Gaz yakitlar kullanan
1.A.1.a kaynak kategorisine
yonelik Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-4

Dogal Gaz

g/GJ

39

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.1.a, Gaz yakitlar kullanan
1.A.1.a kaynak kategorisine
yonelik Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-4

PM

10

Tas Komuri

g/GJ

7,7

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.1.a, Tag kdmurl kullanan
1.A.1.a kaynak kategorisine
yonelik Tier 1 emisyon faktorleri

, sayfa 15
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Yakit Birim

Ef

Cevre ve Sehircilik Bakanligi

Referans

Tablo No.

Linyit g/GJ

7,7

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.1.a, Linyit kdmdard kullanan
1.A.1.a kaynak kategorisine
yonelik Tier 1 emisyon faktorleri

, sayfa 16

Asfalit a/GJ

7,9

EMEP/EEA (2016), BolUm
1.A.1.a, Linyit kdmurd kullanan
1.A.1.a kaynak kategorisine
yonelik Tier 1 emisyon faktorleri

, sayfa 16

Odun g/GJ

155

EMEP/EEA (2016), Bolum
1.A.1.a, Biokutle kullanan
1.A.1.a kaynak kategorisine
yonelik Tier 1 emisyon faktorleri

, sayfa 19

Petrol g/GJ

0,89

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.1.a, Gaz yakitlar kullanan
1.A.1.a kaynak kategorisine
yonelik Tier 1 emisyon faktorleri

, sayfa 17

Dogal Gaz a/GJ

Belirsizlik

0,89

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.1.a, Gaz yakitlar kullanan
1.A.1.a kaynak kategorisine
yonelik Tier 1 emisyon faktorleri

Rehber kaynakli varsayilan degerlere dayali belirsizliklerin tahmini.

Yeniden Hesaplamalar

, sayfa 17

Envanterin bu striimu i¢in herhangi bir yeniden hesaplamaya gerek gorilmemistir..

Planlanan lyilestirmeler

Tesise 6zgl emisyon faktorleri elde edilecek ve petrol dengesi verileriyle birlikte daha sonraki bil-
diriler icin kullanilacaktir. EMISYON Projesi verileri de dahil olmak lzere gelecek yil icin Gretim ve
tuketim istatistikleri kullanilacaktir.
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3.1.2 NFR 1.A.1.b Petrol Aritimi

Kaynak Kategori Tanimi

Emisyonlar: NO , SO,, NMVOC, CO, PM
Temel Kaynak: Yok

PM,

10/ 5

Sekil 3-1-2
Petrol aritimindan kaynaklanan emisyonlar

NFR 1.A.1.b Petrol Aritimindan Kaynaklanan SO,, NO , NMVOC, NH,, CO , PM, ve

PM, ; Emisyonlari
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Sektorden kaynaklanan emisyonlar Tablo 3-1-4'te belirtiimektedir.




Tablo 3-1-4

1.A.1.b petrol aritimi sektoriinden kaynaklanan emisyonlar

Cevre ve Sehircilik Bakanhg

NFR 1.A.1.b Petrol Antimindan Kaynaklanan SO,, NO , NMVOC, NH,, CO ve PM,  Emisyonlari

| Emisyonlar (Gg)
v SO, NO, NMVOC NH Cco PM,, PM,
1990 0,0 3,1 0,1 NA 2,0 0,05 3,06
0,0 3,0 0,1 NA 1,9 0,04 2,97
1992 0,0 3,2 0,1 NA 2,0 0,05 3,15
0,0 3,6 0,2 NA 2,4 0,05 3,65
1994 0,0 3,9 0,2 NA 2,5 0,06 3,87
0,0 2,8 0,1 NA 1,8 0,04 2,84
1996 0,0 3,9 0,2 NA 2,5 0,06 3,86
0,0 4.1 0,2 NA 2,6 0,06 4,07
1998 0,0 4,3 0,2 NA 2,8 0,06 4,25
0,0 4,0 0,2 NA 2,6 0,06 3,96
2000 0,0 3,9 0,2 NA 2,5 0,06 3,87
0,0 4,3 0,2 NA 2,8 0,06 4,30
2002 0,0 4,3 0,2 NA 2,8 0,06 4,33
0,0 4,3 0,2 NA 2,8 0,06 4,34
2004 0,0 4,7 0,2 NA 3,1 0,07 4,74
0,0 3,9 0,2 NA 2,5 0,06 3,90
2006 0,0 4,3 0,2 NA 2,8 0,06 4,34
0,0 55 0,2 NA 32 0,07 5,55
2008 0,0 4,2 0,1 NA 2,4 0,06 4,21
0,0 6,1 0,2 NA 33 0,08 6,11
2010 0,0 58 0,2 NA 3,0 0,07 578
IE IE IE NA IE = IE
2012 0,0 6,3 0,2 NA 3,2 IE 6,33
0,0 6,2 0,2 NA 3,2 IE 6,21
2014 0,0 5,8 0,2 NA 2,9 IE 5,81
0,0 9,2 0,3 NA 4,7 0,11 9,22
2016 0,0 6,3 0,2 NA 35 0,08 6,28
0,0 6,1 0,2 NA 33 0,08 6,09
2018 0,0 56 0,2 NA 3,0 0,07 5,59
2019 0,0 6,3 0,2 NA 33 0,08 6,33
Egilim 1990-2019 = %62,1 %106,8 %66,0 %66,7 %66,7 %106,8
Egilim 2018-2019 = %12,1 %13,2 %12,3 %12,3 %123 %13,2
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Faaliyet Verilerinin Kaynagi

Faaliyet verileri bu sektdrde kullanilan farkli tirdeki yakitlarin miktarlar seklinde olup enerji denge-
si tablolarindan alinmistir. (Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhigi 2019). Enerji dengesi tablosu
tanimlamalari nedeniyle, NFR konusu kapsaminda kullanilan yakit kategorilerine ait veriler icin no-
tasyonlar kullanilmistir.

Metodolojik Aciklamalar

Uygulanan metodoloji, yakit bazli bir metodoloji olan ve genel denklemin kullanildigi TIER 1'dir:

= Y AD,  *EF

Emlsyon fuel yakit

kirletici

Formiil agiklamasi:

Emisyon, ... = envanterde ilgili donem icin kirletici emisyonlar
i (kiloton)
AD,,, = yakit tGrintn yakit tiketimi (ton)
= = kullanilan her yakit tird m birimi icin kirletici
yakit

emisyon faktori i (kg/ton)
Emisyon Faktorlerinin Kaynagi

Emisyon faktorleri Tablo 3.1-5te verilmektedir.

Hesaplamalar, Emisyon Faktorleri (EF) belgesinde yapilmaktadir. Enerjiye yonelik EF'ler GB'den alin-
mistir. Ardindan, kalorifik degerlerle birlestirilerek kitlesel olarak EF'lere dénUstirlir (Referans; NIR).

Tablo 3.1-5.
1.A.1.b Petrol aritimi sektori icin kullanilan emisyon faktéri (EF)

Yakit Birim EF Referans Tablo No
NOXx
EMEP/EEA (2016), B&lim
63 1.A.1.b Petrol aritimi, 1.A.1.b
Petrol g/GJ kaynak kategorisine yonelik Tablo 4-2
Tier 1 emisyon faktorleri, rafi-
neri gaz

EMEP/EEA (2016), B&lim
1.A.1.a, Dogal gaz kullanan
1.A.1.a kaynak kategorisine yo-
nelik Tier 1 emisyon faktorleri

Dogal gaz a/GJ 89 Tablo 3-4
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Yakit

Birim

EF

Cevre ve Sehircilik Bakanligi

Referans

Tablo No

SO2

Petrol

g/GJ

0.3

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.1.b Petrol aritimi, 1.A.1.b
kaynak kategorisine yonelik
Tier 1 emisyon faktérleri, rafi-
neri gaz

Tablo 4-2

Yakit

Unit

Ef

Referans

Tablo No.

Dogal gaz

a/GJ

0,3

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.1.a Sabit Yanma, Dogal gaz
kullanan 1.A.1.a kaynak kate-
gorisine yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri

Tablo 3-4

NMVOC

Petrol

a/GJ

2.6

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.1.b Petrol aritimi, 1.A.1.b
kaynak kategorisine yonelik
Tier 1 emisyon faktérleri, rafi-
neri gaz

Tablo 4-2

Dogal gaz

g/GJ

2,6

EMEP/EEA (2016), B&lim
1.A.1.a, Dogal gaz kullanan
1.A.1.a kaynak kategorisine yo-
nelik Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-4

CO

Petrol

g/GJ

39

EMEP/EEA (2016), Bdlim
1.A.1.b Petrol aritimi, 1.A.1.b
kaynak kategorisine yonelik
Tier 1 emisyon faktérleri, rafi-
neri gaz

Tablo 4-2

Dogal gaz

a/GJ

39

EMEP/EEA (2016), B&lim
1.A.1.a, Dogal gaz kullanan
1.A.1.a kaynak kategorisine yo-
nelik Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-4

PM10

Petrol

g/GJ

0.89

EMEP/EEA (2016), B&lim
1.A.1.b Petrol aritimi, 1.A.1.b
kaynak kategorisine yonelik
Tier 1 emisyon faktérleri, rafi-
neri gaz

Tablo 4-2

Dogal gaz

g/GJ

0,89

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.1.a, Dogal gaz kullanan
1.A.1.a kaynak kategorisine yo-
nelik Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-4

47




Turkiye'nin Bilgilendirici Envanter Raporu (IIR) 2021

Belirsizlik

Rehber kaynakli varsayilan degerlere dayali belirsizliklerin tahmini.

Yeniden Hesaplamalar

Envanterin bu stiriimi igin herhangi bir yeniden hesaplamaya gerek gorilmemistir.
Planlanan lyilestirmeler

Tesise 6zgl emisyon faktorleri elde edilecek ve petrol dengesi verileriyle birlikte daha sonraki bil-
diriler icin kullanilacaktir.

3.1.3 NFR 1.A.1.c Kati yakitlarin ve diger enerji endustrilerinin imalat

Kaynak Kategori Tanimi

Emisyonlar :NO,, SO,, NMVOC, CO, PM
Temel Kaynak : Yok

NH,, PM,

107

Sekil 3-1-3
Kati yakitlarin ve diger enerji endustrilerinin imalatindan kaynaklanan emisyonlar

NFR 1.A.1.c Petrol Aritimindan Kaynaklanan SO,, NO , NMVOC, NH,, CO, PM, ve

PM, ; Emisyonlari
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Emisyonlar Tablo 3-1-6'da verilmistir.

Tablo 3-1-6

Cevre ve Sehircilik Bakanhg

1.A.1.c sektori kati yakitlarin ve diger enerji endistrilerinin imalatindan kaynaklanan

emisyonlar

NFR 1.A.1.c kati yakitlarin ve diger yakitlarin imalatindan kaynaklanan SO,, NO , NMVOC, NH,,
CO ve PM,; emisyonlari

Emisyonlar (Gg)
v SO, NO_ NMVOC NH, CO PM,, PM,
1990 3,5 2,7 0,3 0 64,4 6,01 7,08
3,1 2,5 0,3 0 58,8 5,49 6,46
1992 3,0 2,4 0,3 0 56,9 5,31 6,25
2,4 2,3 0,3 0 55,4 517 6,09
1994 2,2 2,3 0,3 0 56,0 5,23 6,16
2,1 2,3 0,3 0 55,7 5,20 6,12
1996 2, 2,3 0,3 0 55,0 5,14 6,05
2,2 2,4 0,3 0 58,1 5,43 6,39
1998 2,3 2,5 0,3 0 59,2 5,53 6,51
2,1 2,3 0,2 0 54,4 5,08 5,98
2000 2,1 2,3 0,3 0 55,8 5,21 6,13
1,8 2,0 0,2 0 47,3 4,41 5,20
2002 1,8 2,0 0,2 0 46,7 4,36 513
33 2,4 0,2 0 53,9 5,03 5,92
2004 6,4 2,8 0,3 0 58,3 5,44 6,41
6,3 2,5 0,3 0 56,9 5,31 6,25
2006 7,5 2,9 0,3 0 64,1 5,98 7,04
3,7 2,6 0,3 0 59,4 5,54 6,53
2008 4,1 3,2 0,3 0 73,8 6,89 8,11
2,4 2,7 0,3 0 65,2 6,09 717
2010 2,7 3,0 0,3 0 70,8 6,61 7,79
2,6 2,9 0,3 0 69,2 6,46 7,61
2012 2,7 3,0 0,1 NE 0,9 11,33 7,89
2,8 3,1 0,1 NE 0,9 11,71 8,15
2014 2,9 3,2 0,1 NE 0,9 12,02 8,37
3,0 3,4 0,1 NE 1,0 12,69 8,84
2016 2,8 3,2 0,1 NE 0,9 11,93 8,30
2,9 3,2 0,1 NE 0,9 12,18 8,48
2018 2,9 3,2 0,1 NE 0,9 12,13 8,44
2019 2,9 3,2 0,1 NE 0,9 12,13 8,45
Egilim 1990-2019 | %-16,4 | %17,8 %-58,3 %-98,6 | %101,9 | %19,3
Egilim 2018-2019  %0,0 %0,0 %0,0 %0,0 %0,0 9%0,0
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Faaliyet Verilerinin Kaynagi

Faaliyet verileri bu sektorde kullanilan farkli tirdeki yakitlarin miktarlari seklinde olup enerji denge-
si tablolarindan alinmistir. (Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi 2019).

Metodolojik Aciklamalar

Uygulanan metodoloji, yakit bazli bir metodoloji olan ve genel denklemin kullanildigi TIER 1°dir:

- YAD,  *EF

Emlsyon fuel yakit

kirletici
Formiil aciklamasi:

Emisyon = envanterde ilgili donem icin kirletici emisyonlari

kirletici
i (kiloton)
AD,,, = yakit tiriinln yakit titketimi (ton)
EF . = kullanilan her yakit tird m birimi icin kirletici
yakit

emisyon faktord i (kg/ton)
Emisyon Faktorlerinin Kaynagi

Emisyon faktorleri kitle cinsindendir ve GB'den alinmistir. Emisyon faktorleri Tablo 3-1-7'de veril-
mektedir.

Tablo 3.1-7
1.A.1.c Kati yakitlarin ve diger enerji endustrilerin imalati icin kullanilan emisyon faktori
(EF)

Yakit Birim Ef Referans Tablo No

NOx

EMEP/EEA (2016), Chapter
1.A.1.c Kati yakitlarin ve diger
ag/GJ 21 enerji endustrilerinin imalat, Tablo 5-1
1.A.1.c kaynak kategorisine yone-
lik Tier 1T emisyon faktorleri

Tas Komuri
G

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.1.c
Kati yakitlarin ve diger enerji
Linyit a/GJ 21 endustrilerinin imalati, 1.A.1.c Tablo 5-1
kaynak kategorisine yonelik Tier
1 emisyon faktorleri
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Cevre ve Sehircilik Bakanligi

Yakit Birim Ef Referans Tablo No

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.1.c
Kati yakitlarin ve diger enerji
Kok a/GJ 21 endustrilerinin imalati, 1.A.1.c Tablo 5-1
kaynak kategorisine yonelik Tier
1 emisyon faktorleri

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.1.a,

89
Gaz yakitlar kullanan 1.A.1.a
Petrol 9/GJ kaynak kategorisine yonelik Tier Tablo 3-4
1 emisyon faktorleri, sayfa 17
SO2

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.1.c
Kati yakitlarin ve diger enerji
a/GJ 91 endustrilerinin imalati, 1.A.1.c Tablo 5-1
kaynak kategorisine yonelik Tier
1 emisyon faktorleri

Tas Komuri
G

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.1.c
Kati yakitlarin ve diger enerji
Linyit a/GJ 91 endustrilerinin imalati, 1.A.1.c Tablo 5-1
kaynak kategorisine yonelik Tier
1 emisyon faktorleri

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.1.c
Kati yakitlarin ve diger enerji
Kok a/GJ 91 endustrilerinin imalati, 1.A.1.c Tablo 5-1
kaynak kategorisine yonelik Tier
1 emisyon faktorleri

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.1.3,
Diger sivi yakitlari kullanan
1.A.1.a kaynak kategorisine yone-
lik Tier 1T emisyon faktorleri

Petrol g/GJ 2,81 Tablo 3-4

NMVOC

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.1.c
Kati yakitlarin ve diger enerji
g/GJ 0,8 endustrilerinin imalati, 1.A.1.c Tablo 5-1
kaynak kategorisine yonelik Tier
1 emisyon faktorleri

Tas Komuri
G

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.1.c
Kati yakitlarin ve diger enerji
Linyit g/GJ 0,8 endustrilerinin imalati, 1.A.1.c Tablo 5-1
kaynak kategorisine yonelik Tier
1 emisyon faktorleri
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Yakit

Birim

Ef

Referans

Tablo No

Kok

g/GJ

0,8

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.1.c
Kati yakitlarin ve diger enerji
endustrilerinin imalati, 1.A.1.c
kaynak kategorisine yonelik Tier
1 emisyon faktorleri

Tablo 5-1

Petrol

g/GJ

2,6

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.1.3,
Diger sivi yakitlari kullanan
1.A.1.a kaynak kategorisine yone-
lik Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 5-1

NH3

Tas Komuru
G

g/GJ

EMEP/EEA (2016), Blim 1.A.1.c
Kati yakitlarin ve diger enerji
endustrilerinin imalati, 1.A.1.c
kaynak kategorisine yonelik Tier
1 emisyon faktorleri

Linyit

a/GJ

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.1.c
Kati yakitlarin ve diger enerji
endustrilerinin imalati, 1.A.1.c
kaynak kategorisine yonelik Tier
1 emisyon faktorleri

Kok

g/GJ

EMEP/EEA (2016), B&lim 1.A.1.c
Kati yakitlarin ve diger enerji
endustrilerinin imalati, 1.A.1.c
kaynak kategorisine yonelik Tier
1 emisyon faktorleri

CcoO

Tas Komiiri
G

a/GJ

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.1.c
Kati yakitlarin ve diger enerji
endustrilerinin imalati, 1.A.1.c
kaynak kategorisine yonelik Tier
1 emisyon faktorleri

Tablo 5-1

Linyit

g/GJ

EMEP/EEA (2016), B&lim 1.A.1.c
Kati yakitlarin ve diger enerji
endustrilerinin imalati, 1.A.1.c
kaynak kategorisine yonelik Tier
1 emisyon faktorleri

Tablo 5-1

Kok

g/GJ

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.1.c
Kati yakitlarin ve diger enerji
endustrilerinin imalati, 1.A.1.c
kaynak kategorisine yonelik Tier
1 emisyon faktorleri

Tablo 5-1
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Yakit Birim Ef Referans Tablo No

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.1.a,
Diger sivi yakitlar kullanan
1.A.1.a kaynak kategorisine yone-
lik Tier 1 emisyon faktorleri

Petrol ag/GJ 39 Tablo 3-4

PM10

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.1.c
Kati yakitlarin ve diger enerji
g/GJ 79 endustrilerinin imalati, 1.A.1.c Tablo 5-1
kaynak kategorisine yonelik Tier
1 emisyon faktorleri

Tas Komiuri
G

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.1.c
Kati yakitlarin ve diger enerji
Linyit a/GJ 79 endustrilerinin imalati, 1.A.1.c Tablo 5-1
kaynak kategorisine yonelik Tier
1 emisyon faktorleri

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.1.c
Kati yakitlarin ve diger enerji
Kok ag/GJ 79 endustrilerinin imalati, 1.A.1.c Tablo 5-1
kaynak kategorisine yonelik Tablo
5-2 Tier 1 emisyon faktorleri

EMEP/EEA (2016), Blim 1.A.1.a,
Diger sivi yakitlari kullanan
1.A.1.a kaynak kategorisine yone-
lik Tier 1 emisyon faktorleri

Petrol a/GJ 0,89 Tablo 3-4

Belirsizlik

Rehber kaynakli varsayilan degerlere dayali belirsizliklerin tahmini.

Yeniden Hesaplamalar

Envanterin bu strimu icin herhangi bir yeniden hesaplamaya gerek gorilmemistir.
Planlanan lyilestirmeler

Tesise 6zgl emisyon faktorleri elde edilecek ve petrol dengesi verileriyle birlikte daha sonraki bildiriler
icin kullanilacaktir.
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3.2 NFR 1.A.2 imalat Endiistrisinde ve insaatta Yanma

NFR kategorisi altindaki toplam emisyonlar asagida belirtildigi sekilde ifade edilmektedir:

NFR 1.A.2 imalat Endiistrileri ve ingaat Kaynakli SO,, NO , NMVOC, NH,, CO ve PM,

Emisyonlari
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3.2.1 NFR 1.A.2.a Demir ve Celik

Genel toplam emisyonlar yukarida gosterilmistir. (2019 bildirisi ile ayni, revize edilecek)
Kaynak Kategori Tanimi

Emisyonla :NO,, SO,, NMVOC, CO, PM
Temel Kaynak: Evet (PM, )

PM, .

10"

Sekil 3-2-1
Demir ve Celik imalat Endiistrilerinden Kaynaklanan Emisyonlar

NFR 1.A.2.a Demir ve Celikten Kaynaklanan SO,, NO , NMVOC, NH,, CO, PM, ve

PM, ; Emisyonlari
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Tablo 3-2-1

Demir ve Celikten kaynaklanan Emisyon Toplamlari - imalat Endiistrisinde Istatistik

Kombinasyonu

NFR 1.A.2.a kaynakl SO,, NO , NMVOC, NH,, CO ve PM,, emissemisyonlari Imalat Endustri-

sinde ist. Kom.: Demir ve Celik

Emisyonlar [Gg]

v SO, NO, NMVOC  NH, CO PM,,  PM,,
1990 60,1 17,3 7,8 NE 803 10,5 9,7
60,4 17,6 7.9 NE | 807 10,6 9,8
1992 58,9 17,4 7,6 NE 78,1 10,3 9,5
58,3 17,2 7,5 NE 769 10,2 9,4
1994 58,0 16,9 7,5 NE | 77,0 10,1 9,4
61,5 17,7 8,0 NE 822 10,8 10,0
1996 68,4 19,7 8,9 NE 91,6 12,0 11,1
69,0 19,7 9,0 NE | 927 12,1 11,2
1998 62,0 17,8 8,1 NE | 830 10,9 10,0
62,4 17,7 8,2 NE 84,1 10,9 10,1
2000 66,0 18,7 8,6 NE 89,1 11,6 10,7
61,3 17,4 8,0 NE 826 10,7 9,9
2002 58,2 16,5 7,6 NE | 786 10,2 9,4
63,5 17,8 8,3 NE | 860 11,1 10,3
2004 64,5 17,8 8,5 NE | 880 11,3 10,5
66,6 18,0 8,8 NE 913 11,7 10,8
2006 66,4 17,7 8,8 NE 916 11,6 10,8
74,7 19,6 9,8 NE 1026 130 12,0
2008 88,3 24,4 11,6 NE 1212 152 14,1
86,5 23,7 11,2 NE 1177 147 13,7
2010 127,0 33,2 15,6 NE 1622 206 19,2
121,6 34,9 15,3 NE 1601 19,9 18,6
2012 125,4 34,1 16,5 NE 1654 207 18,5
14,6 31,8 15,5 NE 1520 19,0 17,5
2014 106,1 30,9 15,0 NE 1471 184 16,9
114,7 32,9 16,1 NE 1587 198 18,3
2016 1234 35,3 17,2 NE 1705 213 19,7
138,1 39,1 19,1 NE 1893 236 21,8
2018 134,2 37,6 18,5 NE 1836 22,9 21,2
2019 124,1 35,8 17,4 NE 1703 21,2 19,6
Egilim 1990-2019 | %106,5 %1072 | %122,6 %1120 | %1020 %1018
Egilim 2018-2019  %-7,5 %49 %60 %73 | %14 %74
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Faaliyet Verilerinin Kaynagi

Faaliyet verileri bu sektorde kullanilan farkli tirdeki yakitlarin miktarlari seklinde olup enerji denge-
si tablolarindan alinmistir. (Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi 2019).

Metodolojik Aciklamalar

Uygulanan metodoloji, yakit bazli bir metodoloji olan ve genel denklemin kullanildigi TIER 1°dir:

- YAD,  *EF

Emlsyon fuel yakit

kirletici
Formiil aciklamasi:

Emisyon = envanterde ilgili donem icin kirletici emisyonlari

kirletici
i (kiloton)
AD,,, = yakit tiriinln yakit titketimi (ton)
EF . = kullanilan her yakit tird m birimi icin kirletici
yakit

emisyon faktord i (kg/ton)
Emisyon Faktorlerinin Kaynagi

Bazi yakitlarin linyit kdmdirine esdeger oldugu varsayilarak cesitli varsayimlar yapilmistir.

Emisyon faktorleri Tablo 3.2.2'de verilmistir.

Tablo 3.2.2
Sektor 1.A.2.a Demir ve celik icin kullanilan emisyon faktori (EF)

Yakit Birim Ef Referans Tablo No

NOx

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
Imalat endisrileri ve insaat (yan-
ma), 1.A.2 tag komuri veya linyit
kémrl kullanilan endUstrilerde
yanmaya yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri

Tas Kémdri g/GJ 173 Tablo 3-2

EMEP/EEA (2016), B&lim 1.A.2

imalat enduisrileri ve insaat (yan-
ma), 1.A.2 tag kdmiri veya linyit
kédmurd kullanilan endustrilerde
yanmaya yonelik Tier 1 emisyon

Linyit ag/GJ 173 Tablo 3-2

faktorleri
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Yakit

Birim

Ef

Referans

Tablo No

Kok

g/GJ

173

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
Imalat enduisrileri ve insaat (yan-
ma), 1.A.2 tas komdrd veya linyit
komur kullanilan endstrilerde
yanmaya yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri

Tablo 3-2

Petrol

g/GJ

513

EMEP/EEA (2016), B&lim 1.A.2
Imalat endiisrileri ve insaat
(yanma), 1.A.2 sivi yakit kullanilan
enduUstrilerde yanmaya yonelik
Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-4

Dogal gaz

g/GJ

74

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
Imalat enduisrileri ve insaat (yan-
ma), 1.A.2 dogdal gaz veya turetil-
mis gaz kulla-nilan endUstrilerde
yanmaya yonelik Tier 1 emisyon
fak-torleri

Tablo 3-3

AP Atik

g/GJ

91

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat enduisrileri ve insaat (yan-
ma), 1.A.2 kati yakit kullanilan
enduUstrilerde yanmaya yonelik
Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-5

Odun

ag/GJ

81*

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat enddisrileri ve insaat (yan-
ma), 1.A.2 kati yakit kullanilan
enduUstrilerde yanmaya yonelik
Tier 1 emisyon faktorleri

(*varsayim,
GB kaynakli
linyit kémdi-
ri ile NIR
kay-nakl
NCV'le-ri
kapsar)

SO

Tas Komuri

g/GJ

900

EMEP/EEA (2016), B&lim 1.A.2
Imalat enduisrileri ve insaat (yan-
ma), 1.A.2 tas komuri veya linyit
kémrd kullanilan endistrilerde
yanmaya yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri

Tablo 3-2

Linyit

ag/GJ

900

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat enddisrileri ve insaat (yan-
ma), 1.A.2 tag kdmiri veya linyit
kdmurd kullanilan enduistrilerde
yanmaya yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri

Tablo 3-2
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Yakit Birim Ef Referans Tablo No
EMEP/EEA (2016), Bdlim 1.A.2
Imalat enduisrileri ve insaat (yan-
Kok 9/GJ 900 rrla),n'l A2 tas komuri veya linyit Tablo 3.2
kémrd kullanilan endUstrilerde
yanmaya yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri
EMEP/EEA (2016), B&lim 1.A.2
Imalat endiisrileri ve insaat
Petrol g/GJ 47 (yanma), 1.A.2 sivi yakit kullanilan = Tablo 3-4
enduUstrilerde yanmaya yonelik
Tier 1 emisyon faktorleri
EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
Imalat enduisrileri ve insaat (yan-
9 ma), 1.A.2 dogdal gaz veya turetil-
Dogal gaz 9/GJ 067 mis gaz kullanilan endustrilerde Teblo 33
yanmaya yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri
(*varsayim,
EMEP/EEA (2016), Bélim 1.A.2 GB kaynakli
Imalat enduisrileri ve insaat (yan- | linyit kémii-
ti ma), 1.A.2 kati yakit kullanitlan ruile
AP Atik a/GJ 11* ), 1.A.2 kati yakit kullanil i ile NIR
endustrilerde yanmaya yonelik kay-nakli
Tier 1 emisyon faktorleri NCV'le-ri
kapsar)
(*varsayim,
EMEP/EEA (2016), Bélim 1.A.2 GB kaynakli
imalat endisrileri ve insaat (yan-  linyit kémdi-
Odun g/GJ 10,8* ma), 1.A.2 kati yakit kullanilan rt ile NIR
enduUstrilerde yanmaya yonelik kay-nakl
Tier 1 emisyon faktorleri NCV’le-ri
kapsar)
NMVOC
EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat enddisrileri ve insaat (yan-
Tas Kémiiri 9/GJ 88.8 ma), 1.A.2 tag kdmuri veya linyit Tablo 3.2

kémrd kullanilan endistrilerde
yanmaya yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri
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Yakit

Birim

Ef

Referans

Tablo No

Linyit

a/GJ

88.8

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat enddisrileri ve insaat (yan-
ma), 1.A.2 tag kdmiri veya linyit
kdmurd kullanilan endustrilerde
yanmaya yonelik Tablo 3-2 Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-2

Kok

g/GJ

88.8

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
Imalat enduisrileri ve insaat (yan-
ma), 1.A.2 tag kdmuri veya linyit
kémra kullanilan endUstrilerde
yanmaya yonelik Tablo 3-2 Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-2

Petrol

ag/GJ

25

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
Imalat endiisrileri ve insaat
(yanma), 1.A.2 sivi yakit kullanilan
enduUstrilerde yanmaya yonelik
Tablo 3-4 Tier 1 emisyon faktorle-
ri

Tablo 3-4

Dogal gaz

g/GJ

23

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat enddisrileri ve insaat (yan-
ma), 1.A.2 dogdal gaz veya turetil-
mis gaz kulla-nilan endUstrilerde
yanmaya yonelik Tablo 3-3 Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-3

AP Atik

g/GJ

300

EMEP/EEA (2016), Bélim 1.A.2
Imalat enduisrileri ve insaat (yan-
ma), 1.A.2 kati yakit kullanilan
endustrilerde yanmaya yonelik
Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-5

Odun

ag/GJ

7,31*

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat endisrileri ve insaat (yan-
ma), 1.A.2 kati yakit kullanilan
enduUstrilerde yanmaya yonelik
Tier 1 emisyon faktorleri

(*varsayim,
GB kaynakli
linyit kémd-
ri ile NIR
kay-nakl
NCV'le-ri
kapsar)

CcoO

Tas Komuri

g/GJ

931

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat enddisrileri ve insaat (yan-
ma), 1.A.2 tas komdurd veya linyit
komurd kullanilan endustrilerde
yanmaya yonelik Tablo 3-2 Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-2
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Referans

Tablo No

Linyit

a/GJ

931

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat enddisrileri ve insaat (yan-
ma), 1.A.2 tag kdmiri veya linyit
kdmurd kullanilan endustrilerde
yanmaya yonelik Tablo 3-2 Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-2

Kok

g/GJ

931

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
Imalat enduisrileri ve insaat (yan-
ma), 1.A.2 tag kdmuri veya linyit
kémra kullanilan endUstrilerde
yanmaya yonelik Tablo 3-2 Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-2

Petrol

ag/GJ

66

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
Imalat endiisrileri ve insaat
(yanma), 1.A.2 sivi yakit kullanilan
enduUstrilerde yanmaya yonelik
Tablo 3-4 Tier 1 emisyon faktorle-
ri

Tablo 3-4

Dogal gaz

g/GJ

29

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat enddisrileri ve insaat (yan-
ma), 1.A.2 dogdal gaz veya turetil-
mis gaz kulla-nilan endUstrilerde
yanmaya yonelik Tablo 3-3 Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-3

AP Atik

g/GJ

570

EMEP/EEA (2016), Bélim 1.A.2
Imalat enduisrileri ve insaat (yan-
ma), 1.A.2 kati yakit kullanilan
endustrilerde yanmaya yonelik
Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-5

Odun

ag/GJ

90*

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat endisrileri ve insaat (yan-
ma), 1.A.2 kati yakit kullanilan
enduUstrilerde yanmaya yonelik
Tier 1 emisyon faktorleri

(*varsayim,
GB kaynakli
linyit kémd-
ri ile NIR
kay-nakl
NCV'le-ri
kapsar)

PM

10

Tas Komuri

g/GJ

117

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat enddisrileri ve insaat (yan-
ma), 1.A.2 tas komdurd veya linyit
komurd kullanilan endustrilerde
yanmaya yonelik Tablo 3-2 Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-2
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Yakit

Birim

Ef

Referans

Tablo No

Linyit

g/GJ

117

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
Imalat enduisrileri ve insaat (yan-
ma), 1.A.2 tas komdrd veya linyit
komur kullanilan endstrilerde
yanmaya yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri

Tablo 3-2

Kok

a/GJ

117

EMEP/EEA (2016), B&lim 1.A.2
Imalat enduisrileri ve insaat (yan-
ma), 1.A.2 tag kdmiri veya linyit
kdmurd kullanilan endustrilerde
yanmaya yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri

Tablo 3-2

Petrol

ag/GJ

20

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat endiisrileri ve insaat
(yanma), 1.A.2 sivi yakit kullanilan
endustrilerde yanmaya yonelik
Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-4

Dogal gaz

ag/GJ

0.78

EMEP/EEA (2016), Bélim 1.A.2
imalat enduisrileri ve insaat (yan-
ma), 1.A.2 dogJal gaz veya tiretil-
mis gaz kulla-nilan endUstrilerde
yanmaya yonelik Tier 1 emisyon
fak-torleri

Tablo 3-3

AP Atik

ag/GJ

143*

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat endisrileri ve insaat (yan-
ma), 1.A.2 kati yakit kullanilan
enduUstrilerde yanmaya yonelik
Tier 1 emisyon faktorleri

(*varsayim,
GB kaynakli
linyit kémd-
ri ile NIR
kay-nakl
NCV'le-ri
kapsar)

Odun

Belirsizlik

g/GJ

155

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
Imalat enduisrileri ve insaat (yan-
ma), 1.A.2 kati yakit kullanilan
endustrilerde yanmaya yonelik
Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-5

2013 EMEP/EEA emisyon envanteri kilavuzundaki varsayilan degerlere dayali belirsizliklerin tahmi-

ni.

62



Cevre ve Sehircilik Bakanligi

Yeniden Hesaplamalar

Enerji denge tablolarinin revize edilmesi nedeniyle yeniden hesaplamalar kontrol edilmis ve uygu-
lanmustir.

Planlanan lyilestirmeler

Tesise 6zgl emisyon faktorleri elde edilecek ve petrol dengesi verileriyle birlikte daha sonraki bil-
diriler icin kullanilacaktr.

3.2.2 NFR 1.A.2.b Demir Digi Metaller

Kaynak Kategori Tanimi

Emisyonlar NO,, SO,, NMVOC, CO, PM
Temel Kaynak : Yok

PM,

10’

Sekil 3-2-2
Demir Digi Metaller Kaynakl Emisyonlar

NFR 1.A.2.b Demir Disi Metaller Kaynakh SO,, NO , NMVOC, NH_, CO, PM,  ve PM,

emisyonlari
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Tablo 3-2-3

Demir Digi Metaller Kaynakli Emisyonlar

NFR 1.A.2.b kaynakli SO,, NOx, NMVOC, NH,, CO ve PM, emissemisyonlari Imalat Endustri-
sinde Ist. Kom.: Demir Disi Metaller

Emisyonlar [Gg]

v SO, NO, NMVOC NH CoO PM,, PM,
1990 50 1,5 0,3 NE 2,7 0,5 0,5
52 1.4 0,2 NE 1,8 0,4 0,4
1992 55 1,5 0,3 NE 2,1 0,5 0,4
5,1 1,4 0,3 NE 2,1 0,4 0,4
1994 55 1,9 04 NE 3,5 0,7 0,6
6,6 2,5 0,5 NE 4,7 0,8 0,8
1996 4,5 1,9 0,3 NE 2,1 0,5 0,4
5,1 1,7 0,3 NE 2,7 0,5 0,5
1998 54 1,6 0,3 NE 2,9 0,6 0,5
56 2,3 04 NE 32 0,6 0,6
2000 7,4 2,8 0,6 NE 58 0,9 0,8
7,4 2,8 0,6 NE 58 0,9 0,8
2002 7,7 3,0 0,7 NE 6,2 0,9 0,9
6,1 2,6 04 NE 35 0,6 0,6
2004 6,5 3,0 0,5 NE 4,0 0,6 0,6
4,0 30 04 NE 3,7 0,6 0,6
2006 4,0 34 04 NE 39 0,6 0,6
58 34 0,8 NE 8,0 0,9 0,9
2008 0,0 0,3 0,0 NE 0,1 0,0 0,0
7,4 1.5 0,2 NE 2,3 0,2 0,2
2010 9,5 1,7 0,2 NE 2,5 0,3 0,3
20,3 1,4 0,4 NE 4,3 0,5 0,5
2012 20,4 2,5 0,9 NE 4,8 0,6 0,5
1.5 1.3 0,5 NE 2,0 0,2 0,2
2014 0,3 1.4 0,4 NE 0,9 0,1 0,1
1.1 1.6 0,6 NE 2,0 0,2 0,2
2016 1.1 1,6 0,6 NE 2,0 0,2 0,2
1.8 1,6 0,6 NE 29 0,3 0,3
2018 1,6 1.1 0,4 NE 24 0,3 0,3
2019 1,0 1.2 0,4 NE 1,6 0,2 0,2
Egilim 1990-2019  %-79,7 %-20,0 %19,2 %-39,7 %-66,6 | %-67,0
Egilim 2018-2019 | %-34,2 %10,9 %-13,0 %-34,1 %-37,5 | %-37,4



Cevre ve Sehircilik Bakanligi

Faaliyet Verilerinin Kaynagi

Faaliyet verileri bu sektorde kullanilan farkli tirdeki yakitlarin miktarlari seklinde olup enerji denge-
si tablolarindan alinmistir. (Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi 2019).

Metodolojik Aciklamalar

Uygulanan metodoloji, yakit bazli bir metodoloji olan ve genel denklemin kullanildigi TIER 1°dir:

- YAD,  *EF

Emlsyon fuel yakit

kirletici
Formiil aciklamasi:

Emisyon = envanterde ilgili donem icin kirletici emisyonlari

kirletici
i (kiloton)
AD,,, = yakit tiriinln yakit titketimi (ton)
EF . = kullanilan her yakit tird m birimi icin kirletici
yakit

emisyon faktord i (kg/ton)
Emisyon Faktérlerinin Kaynagi
Bazi yakitlarin linyit kdmdirine esdeger oldugu varsayilarak cesitli varsayimlar yapilmistir.

Emisyon faktorleri Tablo 3-2-4'te verilmistir.

Tablo 3-2-4
Demir Disi Metallare Yonelik Emisyon Faktorleri (EF)

Yakit Birim EF Referans Tablo No

NOx

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 Imalat endisrileri ve
insaat (yanma), 1.A2 tas
Tas Komu-ri  g/GJ 173 kdmurt veya linyit komi- | Tablo 3-2
rG  kullanilan  enduUstriler-
de yanmaya yonelik Tier 1
emis-yon faktorleri

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 Imalat endisrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 tas
Linyit a/GJ 173 komurl veya linyit komi- @ Tablo 3-2
ri  kullanilan endustriler-
de yanmaya yonelik Tier 1
emis-yon faktorleri
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Yakit

Birim

EF

Referans

Tablo No

Kok

a/GJ

173

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endsrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 tas
komdrl veya linyit komu-
rG  kullanilan  endustriler-
de yanmaya yonelik Tier 1
emis-yon faktorleri

Tablo 3-2

Petrol

a/GJ

513

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endusrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 s
yakit kullanilan en-dustriler-
de yanmaya yonelik Tier 1
emis-yon faktorleri

Tablo 3-4

Dogal gaz

a/GJ

74

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endiisrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 dogal
gaz veya turetilmis gaz kul-
lanilan endustriler-de yan-
maya yonelik Tier 1 emis-
yon faktor-leri

Tablo 3-3

AP Atik

ag/GJ

91

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endiisrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 kati
yakit kullanilan en-dustriler-
de yanmaya yonelik Tier 1
emis-yon faktorleri

Tablo 3-5

Odun

a/GJ

81*

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endisrileri ve
ingaat (yanma), 1.A.2 kati
yakit kullanilan en-dustriler-
de yanmaya yonelik Tier 1
emis-yon faktorleri

(*varsayim, GB kay-
nakli linyit kémi-
ri ile NIR kaynakli
NCV'leri  kapsar)

SO

Tas Komu-ru

a/GJ

900

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endusrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 tas
kémura veya linyit komu-
rG  kullanilan  enduUstriler-
de yanmaya yonelik Tier 1
emis-yon faktorleri

Tablo 3-2
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Yakit

Birim

EF

Cevre ve Sehircilik Bakanligi

Referans

Tablo No

Linyit

g/GJ

900

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endsrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 tas
komdrl veya linyit komu-
rG  kullanilan  endustriler-
de yanmaya yonelik Tier 1
emis-yon faktorleri, sayfa
15

Tablo 3-2

Kok

g/GJ

900

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endisrileri ve
insaat (yanma), 1.A2 tas
kdmdrl veya linyit kdmu-
ri  kullanilan  endustriler-
de yanmaya yonelik Tier 1
emis-yon faktorleri

Tablo 3-2

Petrol

g/GJ

47

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endiisrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 s
yakit kullanilan en-dustriler-
de yanmaya yonelik Tier 1
emis-yon faktorleri

Tablo 3-4

Dogal gaz

a/GJ

0.67

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endiisrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 dogal
gaz veya turetilmis gaz kul-
lanilan endustriler-de yan-
maya yonelik Tier 1 emis-
yon faktor-leri

Tablo 3-3

AP Atik

g/GJ

11*

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 Imalat endisrileri ve
ingaat (yanma), 1.A.2 kati
yakit kullanilan en-dustri-
lerde yanmaya yonelik Tier
1 emis-yon faktorleri, sayfa
15

(*varsayim, GB kay-
nakli linyit kému-
ri ile NIR kaynakli
NCV'leri kapsar)

Odun

g/GJ

10,8*

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endiisrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 kati
yakit kullanilan endustriler-
de yanmaya yonelik Tier 1
emisyon faktorleri

(*varsayim, GB kay-
nakli linyit kému-
ri ile NIR kaynakli
NCV'leri kapsar)
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Yakit

Birim

EF

Referans

Tablo No

NMVOC

Tas Komu-ru

g/GJ

88.8

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 Imalat endisrileri ve
insaat (yanma), 1.A2 tas
kémlri veya linyit kémi-
rG  kullanilan  enduUstriler-
de yanmaya yonelik Tier 1
emis-yon faktorleri

Tablo 3-2

Linyit

a/GJ

88.8

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endsrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 tas
kémlra veya linyit komu-
rG kullanilan endustrilerde
yanmaya yonelik Tablo 3-2
Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-2

Kok

a/GJ

88.8

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 Imalat endusrileri ve
insaat (yanma), 1.A2 tas
komdrl veya linyit komu-
rG kullanilan endustrilerde
yanmaya yonelik Tablo 3-2
Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-2

Petrol

a/GJ

25

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endisrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 sivi ya-
kit kullanilan en-dustrilerde
yanmaya yonelik Tablo 3-4
Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-4

Dogal gaz

a/GJ

23

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endiisrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 dogal
gaz veya turetilmis gaz kul-
lanilan endustriler-de yan-
maya ydnelik Tablo 3-3 Tier
1 emisyon faktorleri

Tablo 3-3

AP Atik

g/GJ

300

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endisrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 kati
yakit kullanilan en-dustri-
lerde yanmaya yonelik Tier
1 emis-yon faktorleri, sayfa
15

Tablo 3-5
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Yakit

Birim

EF

Cevre ve Sehircilik Bakanligi

Referans

Tablo No

Odun

ag/GJ

7,31*

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endiisrileri ve
ingaat (yanma), 1.A.2 kati
yakit kullanilan en-dustriler-
de yanmaya yonelik Tier 1
emis-yon faktorleri

(*varsayim, GB kay-
nakli linyit kémi-
ri ile NIR kaynakl
NCV'leri  kapsar)

CcO

Tas Komu-ru

a/GJ

931

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endusrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 tas
kémUrG veya linyit komu-
rG kullanilan endustrilerde
yanmaya yonelik Tablo 3-2
Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-2

Linyit

g/GJ

931

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endiisrileri ve
insaat (yanma), 1.A2 tas
kdmuri veya linyit komu-
rG kullanilan endustrilerde
yanmaya yonelik Tablo 3-2
Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-2

Kok

g/GJ

931

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endusrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 tas
kémlrG veya linyit komi-
rG kullanilan endustrilerde
yanmaya yénelik Tablo 3-2
Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-2

Petrol

g/GJ

66

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endsrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 sivi ya-
kit kullanilan en-dustrilerde
yanmaya yonelik Tablo 3-4
Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-4

Dogal gaz

g/GJ

29

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 Imalat endusrileri ve
ingaat (yanma), 1.A.2 dogal
gaz veya turetilmis gaz kul-
lanilan endustriler-de yan-
maya yonelik Tablo 3-3 Tier
1 emisyon faktorleri

Tablo 3-3
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Yakit

Birim

EF

Referans

Tablo No

AP Atik

g/GJ

570

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endiisrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 kati
yakit kullanilan en-dustriler-
de yanmaya yonelik Tier 1
emis-yon faktorleri

Tablo 3-5

Odun

a/GJ

90*

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endiisrileri ve
ingaat (yanma), 1.A.2 kati
yakit kullanilan en-dustriler-
de yanmaya yonelik Tier 1
emis-yon faktorleri

(*varsayim, GB kay-
nakli  linyit kémi-
ri ile NIR kaynakli
NCV’leri  kapsar)

PM

Tas Komu-ri

a/GJ

117

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endisrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 tas
kémlrG veya linyit komdi-
rG kullanilan endustrilerde
yanmaya yénelik Tablo 3-2
Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-2

Linyit

a/GJ

117

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endsrileri ve
insaat (yanma), 1.A2 tas
komdrl veya linyit komu-
rG  kullanilan  endustriler-
de yanmaya yonelik Tier 1
emis-yon faktorleri

Tablo 3-2

Kok

g/GJ

117

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 Imalat endisrileri ve
insaat (yanma), 1.A2 tas
kémlrG veya linyit kémi-
rG  kullanilan  enduUstriler-
de yanmaya yonelik Tier 1
emis-yon faktorleri

Tablo 3-2

Petrol

a/GJ

20

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endisrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 s
yakit kullanilan en-dustri-
lerde yanmaya yonelik Tier

1 emis-yon faktorleri, sayfa
16

Tablo 3-4
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Yakit

Birim

EF

Cevre ve Sehircilik Bakanligi

Referans

Tablo No

Dogal gaz

a/GJ

0.78

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endiisrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 dogal
gaz veya turetilmis gaz kul-
lanilan endustriler-de yan-
maya yonelik Tier 1 emis-
yon faktor-leri

Tablo 3-3

AP Atik

g/GJ

143

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 Imalat endisrileri ve
ingaat (yanma), 1.A.2 kati
yakit kullanilan en-dustri-
lerde yanmaya yonelik Tier
1 emis-yon faktorleri, sayfa
15

Tablo 3-5

Odun

Belirsizlik

g/GJ

155*%

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endisrileri ve
ingaat (yanma), 1.A.2 kati
yakit kullanilan en-dustriler-
de yanmaya yonelik Tier 1
emis-yon faktorleri

(*varsayim, GB kay-
nakli linyit kémi-
ri ile NIR kaynakli
NCV'leri kapsar)

2013 Avrupa Izleme ve Degerlendirme Programi/Avrupa Cevre Ajansi emisyon envanteri rehberin-
deki varsayilan degerlere dayali belirsizliklerin tahmini.

Yeniden Hesaplamalar

Enerji denge tablolarinin revize edilmesi nedeniyle yeniden hesaplamalar kontrol edilmis ve uy-

gulanmistir.

Planlanan lyilestirmeler

Tesise 6zgl emisyon faktorleri elde edilecek ve daha sonraki bildiriler igin kullanilacaktir.
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3.2.3 NFR 1.A.2.c Kimyasallar

Kaynak Kategori Tanimi

Emisyonlar  : NOx, SO2, NMVOC, CO, PM10, PI\/IZ5
Temel Kaynak: Yok

Kimyasallar kategorisi, Avrupa izleme ve Degerlendirme Programi/Avrupa Cevre Ajansi Rehberin-
dekiyapisal degisiklikler kapsaminda kimyasallar, petrokimya ve giibre alt kategorilerinin toplamini
kapsamaktadir.

Sekil 3-2-3

Kimyasal imalari emisyon egilimi

NFR 1.A.2.c Kimyasallar Kaynakli SO,, NO,, NMVOC, NH,, CO, PM,; ve PM,

Emisyonlari
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Emisyon toplamlari Tablo 3-2-5'te sunulmustur.

Tablo 3-2-5

Kimyasal Kaynakli Emisyonlar

Cevre ve Sehircilik Bakanhg

NFR 1.A.2.c kaynakli SO,, NO , NMVOC, NH,, CO ve PM, emissemisyonlari Imalat Endistrisin-
de ist. Kom.: Kimyasallar

Emisyonlar [Gg]

v SO, NO, NMVOC NH CcoO PM,, PM,
1990 48,0 6,3 1,2 NE 9,9 1,8 1,7
24,7 5,8 0,8 NE 57 1,2 1.2
1992 20,1 6,5 0,7 NE 50 1.2 1.1
13.8 6,4 0,8 NE 6,1 1.2 1.1
1994 9,9 57 0,7 NE 5,7 1.1 1,0
13,4 6,6 0,7 NE 4,7 1.2 1.1
1996 10,9 6,5 0,7 NE 4,3 1.1 1.1
10,9 6,6 0,7 NE 4,4 1.1 1,0
1998 13,7 55 0,7 NE 4,5 1.2 1,1
10,5 4,9 0,6 NE 3,9 1,0 1,0
2000 10,5 5,1 0,6 NE 3,9 1.1 1,0
12,2 6,9 0,8 NE 4,5 1,4 1,4
2002 10,0 6,2 0,7 NE 4,6 1.1 1.1
7,7 5,9 0,5 NE 2,7 0,9 0,9
2004 11,9 9,3 0,8 NE 4,0 1,6 1,5
12,8 7,3 0,6 NE 41 1,0 1,0
2006 12,3 6,1 0,6 NE 3,7 0,9 0,8
1.5 2,6 0,1 NE 1.2 0,1 0,1
2008 0,7 1,2 0,1 NE 0,7 0,1 0,1
14,6 1,9 0,4 NE 4,5 0,6 0,5
2010 27,8 4,3 0,9 NE 7,5 1,3 1.3
241 6,9 1.1 NE 9.8 1,6 1.5
2012 20,5 15,9 2,5 NE 10,7 1,4 1.3
22,6 4,8 1,8 NE 9.8 1.1 1,0
2014 19,7 4.1 1,5 NE 7,1 0,8 0,7
22,9 9.3 3,3 NE 15,2 1,7 1.5
2016 16,9 9,6 3,3 NE 14,5 1,6 1,4
15,5 8,4 2,8 NE 9,5 0,9 0,9
2018 27,3 11,7 4.1 NE 18,0 1,9 1,8
2019 24,9 10,6 3,8 NE 18,0 2,0 1,8
Egilim 1990-2019 = %-48,1 %69,6 %222,1 %82,4 %11,8 | %95
Egilim 2018-2019  %-8,6 %-9,6 %-9,0 %0,0 %2,9 %2,9
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Faaliyet Verilerinin Kaynagi

Faaliyet verileri bu sektorde kullanilan farkli tirdeki yakitlarin miktarlari seklinde olup enerji denge-
si tablolarindan alinmistir. (Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi 2019).

Metodolojik Aciklamalar

Uygulanan metodoloji, yakit bazli bir metodoloji olan ve genel denklemin kullanildigi TIER 1°dir:

- YAD,  *EF

Emlsyon fuel yakit

kirletici
Formiil aciklamasi:

Emisyon = envanterde ilgili donem icin kirletici emisyonlari

kirletici
i (kiloton)
AD,,, = yakit tiriinln yakit titketimi (ton)
EF . = kullanilan her yakit tird m birimi icin kirletici
yakit

emisyon faktord i (kg/ton)
Emisyon Faktorlerinin Kaynagi

Bazi yakitlarin linyit komurine esdeger oldugu varsayilarak cesitli varsayimlar yapilmistir. Emisyon
faktorleri Tablo 3.2.6'da verilmistir.

Tablo 3-2-6
1A.2 icin emisyon faktorleri (EF)

Yakit Birim EF Referans Tablo No

NOx

EMEP/EEA (2016), Bo-
lim 1.A.2 imalat enddis-
ri-leri ve ingaat (yanma),
1.A.2 tag kdmdirl veya
linyit kdmard kullanilan
endUstrilerde yanmaya
yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri

Tag Kémird  g/GJ 173 Tablo 3-2

EMEP/EEA (2016), Bo-
liim 1.A.2 imalat enddis-
ri-leri ve ingaat (yanma),
1.A.2 tag kdmdrl veya
linyit komdirt kullanilan
endUstrilerde yanmaya
yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri

Linyit a/GJ 173 Tablo 3-2
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Yakit

Birim

EF

Referans

Cevre ve Sehircilik Bakanligi

Tablo No

Kok

ag/GJ

173

EMEP/EEA (2016), Bo-
liim 1.A.2 imalat enddis-
ri-leri ve insaat (yanma),
1.A.2 tag kdmdrl veya
linyit komdirt kullanilan
endUstrilerde yanmaya
yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri

Tablo 3-2

Petrol

g/GJ

513

EMEP/EEA (2016), Bo-
lim 1.A.2 imalat endiis-
ri-leri ve ingaat (yanma),
1.A.2 sivi yakit kullanilan
endustrilerde yanmaya
yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri

Tablo 3-4

Dogal gaz

a/GJ

74

EMEP/EEA (2016), Bo-
liim 1.A.2 imalat endis-
ri-leri ve ingaat (yanma),
1.A.2 dogal gaz veya
tlre-tilmis gaz kullanilan
en-dustrilerde yanmaya
yo-nelik Tier T emisyon
fak-torleri

Tablo 3-3

AP Atik

ag/GJ

91

EMEP/EEA (2016),
Bo-lim 1.A.2 imalat
endusri-leri ve insaat
(yanma), 1.A.2 kati yakit
kullanilan endustrilerde
yanmaya yonelik Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-5

Odun

g/GJ

81*

EMEP/EEA (2016),
Bo-lim 1.A.2 imalat
endusri-leri ve ingaat
(yanma), 1.A.2 kati yakit
kullanilan endustrilerde
yanmaya yonelik Tier 1
emisyon faktorleri

(*varsayim, GB kay-nakli
linyit kémdird ile NIR
kaynakli NCV'leri kap-
sar)
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Yakit

Birim

EF

Referans

Tablo No

SO

Tas Komuri

ag/GJ

900

EMEP/EEA (2016), Bo-
liim 1.A.2 imalat endiis-
ri-leri ve insaat (yanma),
1.A.2 tag kdmdrl veya
linyit komdirt kullanilan
endUstrilerde yanmaya
yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri

Tablo 3-2

Linyit

g/GJ

900

EMEP/EEA (2016), Bo-
lim 1.A.2 imalat endiis-
ri-leri ve ingaat (yanma),
1.A.2 tag kdmdirl veya
linyit komdurd kullanilan
endUstrilerde yanmaya
yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri

Tablo 3-2

Kok

ag/GJ

900

EMEP/EEA (2016), Bo-
liim 1.A.2 imalat endiis-
ri-leri ve ingaat (yanma),
1.A.2 tag kdmdirl veya
linyit kdmard kullanilan
endUstrilerde yanmaya
yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri

Tablo 3-2

Petrol

g/GJ

47

EMEP/EEA (2016), Bo-
lim 1.A.2 imalat enddis-
ri-leri ve ingaat (yanma),
1.A.2 sivi yakit kullanilan
endUstrilerde yanmaya
yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri

Tablo 3-4

Dogal gaz

g/GJ

0.67

EMEP/EEA (2016), Bo-
liim 1.A.2 imalat enddis-
ri-leri ve ingaat (yanma),
1.A.2 dogal gaz veya
ture-tilmis gaz kullanilan
en-dustrilerde yanmaya
yo-nelik Tier 1 emisyon
fak-torleri

Tablo 3-3
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Yakit

Birim

EF

Referans

Cevre ve Sehircilik Bakanligi

Tablo No

AP Atik

g/GJ

11*

EMEP/EEA (2016),
Bo-lim 1.A.2 imalat
enduUsri-leri ve insaat
(yanma), 1.A.2 kati yakit
kullanilan endustrilerde
yanmaya yonelik Tier 1
emisyon faktorleri

(*varsayim, GB kay-nakli
linyit kémdird ile NIR
kaynakli NCV'leri kap-
sar)

Odun

ag/GJ

10,8*

EMEP/EEA (2016),
Bo-lim 1.A.2 imalat
endusri-leri ve ingaat
(yanma), 1.A.2 kati yakit
kullanilan endustrilerde
yanmaya yonelik Tier 1
emisyon faktorleri

(*varsayim, GB kay-nakli
linyit kémdirii ile NIR
kaynakli NCV'leri kap-
sar)

NMVOC

Tas Komuri

g/GJ

88.8

EMEP/EEA (2016), Bo-
lim 1.A.2 imalat enddis-
ri-leri ve ingaat (yanma),
1.A.2 tag kdmdirl veya
linyit kdmard kullanilan
endUstrilerde yanmaya
yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri

Tablo 3-2

Linyit

g/GJ

88.8

EMEP/EEA (2016), Bo-
liim 1.A.2 imalat endiis-
ri-leri ve insaat (yanma),
1.A.2 tag kdmdri veya
linyit komdirt kullanilan
endUstrilerde yanmaya
yonelik Tablo 3-2 Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-2

Kok

g/GJ

88.8

EMEP/EEA (2016), Bo-
lim 1.A.2 imalat endiis-
ri-leri ve ingaat (yanma),
1.A.2 tag kdmirl veya
linyit komdurd kullanilan
endUstrilerde yanmaya
yonelik Tablo 3-2 Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-2
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Yakit

Birim

EF

Referans

Tablo No

Petrol

g/GJ

25

EMEP/EEA (2016), Bo-
lim 1.A.2 imalat endiis-
ri-leri ve ingaat (yanma),
1.A.2 sivi yakit kullanilan
endUstrilerde yanmaya
yonelik Tablo 3-4 Tier 1

emisyon faktorleri

Tablo 3-4

Dogal gaz

g/GJ

23

EMEP/EEA (2016), Bo-
lim 1.A.2 imalat endis-
ri-leri ve ingaat (yanma),
1.A.2 dogal gaz veya
tlre-tilmis gaz kullanilan
en-dustrilerde yanmaya
yo-nelik Tablo 3-3 Tier 1

emisyon faktorleri

Tablo 3-3

AP Atik

g/GJ

300

EMEP/EEA (2016),
Bo-lim 1.A.2 imalat
endusri-leri ve ingaat
(yanma), 1.A.2 kati yakit
kullanilan endustrilerde
yanmaya yonelik Tier 1

emisyon faktorleri

Tablo 3-5

Odun

g/GJ

7,31*

EMEP/EEA (2016),
Bo-lim 1.A.2 imalat
endusri-leri ve ingaat
(yanma), 1.A.2 kati yakit
kullanilan endustrilerde
yanmaya yonelik Tier 1

emisyon faktorleri

(*varsayim, GB kay-nakli
linyit kémdirii ile NIR
kaynakli NCV'leri kap-
sar)
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Yakit

Birim

EF

Referans

Cevre ve Sehircilik Bakanligi

Tablo No

CcoO

Tas Komuri

g/GJ

931

EMEP/EEA (2016), Bo-
lim 1.A.2 imalat endiis-
ri-leri ve insaat (yanma),
1.A.2 tag kdmdri veya
linyit komdirt kullanilan
endUstrilerde yanmaya
yonelik Tablo 3-2 Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-2

Linyit

g/GJ

931

EMEP/EEA (2016), Bo-
lim 1.A.2 imalat enddis-
ri-leri ve ingaat (yanma),
1.A.2 tag kdmdril veya
linyit kdmard kullanilan
endUstrilerde yanmaya
yonelik Tablo 3-2 Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-2

Kok

a/GJ

931

EMEP/EEA (2016), Bo-
lim 1.A.2 imalat enddis-
ri-leri ve ingaat (yanma),
1.A.2 tag kdmdirl veya
linyit kdmard kullanilan
endUstrilerde yanmaya
yonelik Tablo 3-2 Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-2

Petrol

g/GJ

66

EMEP/EEA (2016), Bo-
lim 1.A.2 imalat endiis-
ri-leri ve insaat (yanma),
1.A.2 sivi yakit kullanilan
endustrilerde yanmaya
yonelik Tablo 3-4 Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-4
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Yakit

Birim

EF

Referans

Tablo No

Dogal gaz

a/GJ

29

EMEP/EEA (2016), Bo-
lim 1.A.2 imalat endis-
ri-leri ve ingaat (yanma),
1.A.2 dogal gaz veya
tlre-tilmis gaz kullanilan
en-dustrilerde yanmaya
yo-nelik Tablo 3-3 Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-3

AP Atik

g/GJ

570

EMEP/EEA (2016),
Bo-lim 1.A.2 imalat
endusri-leri ve insaat
(yanma), 1.A.2 kati yakit
kullanilan endustrilerde
yanmaya yonelik Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-5

Odun

a/GJ

90*

EMEP/EEA (2016),
Bo-ltim 1.A.2 imalat
endUsri-leri ve insaat
(yanma), 1.A.2 kati yakit
kullanilan endustrilerde
yanmaya yonelik Tier 1
emisyon faktorleri

(*varsayim, GB kay-nakl
linyit kémdird ile NIR
kaynakli NCV'leri kap-
sar)

PM

Tas Komiuri

a/GJ

117

EMEP/EEA (2016), Bo-
lim 1.A.2 imalat enddis-
ri-leri ve ingaat (yanma),
1.A.2 tag kdmirl veya
linyit komdurd kullanilan
endUstrilerde yanmaya
yonelik Tablo 3-2 Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-2

Linyit

ag/GJ

117

EMEP/EEA (2016), Bo-
liim 1.A.2 imalat endiis-
ri-leri ve ingaat (yanma),
1.A.2 tag kdmdirl veya
linyit kdmard kullanilan
endustrilerde yanmaya
yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri

Tablo 3-2
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Yakit

Birim

EF

Referans

Cevre ve Sehircilik Bakanligi

Tablo No

Kok

a/GJ

117

EMEP/EEA (2016), Bo-
lim 1.A.2 imalat endis-
ri-leri ve ingaat (yanma),
1.A.2 tag kdmdirl veya
linyit kémard kullanilan
endUstrilerde yanmaya
yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri

Tablo 3-2

Petrol

g/GJ

20

EMEP/EEA (2016), Bo-
lim 1.A.2 imalat enddis-
ri-leri ve ingaat (yanma),
1.A.2 sivi yakit kullanilan
endUstrilerde yanmaya
yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri

Tablo 3-4

Dogal gaz

g/GJ

0.78

EMEP/EEA (2016), Bo-
liim 1.A.2 imalat enddis-
ri-leri ve ingaat (yanma),
1.A.2 dogal gaz veya
ture-tilmis gaz kullanilan
en-dustrilerde yanmaya
yo-nelik Tier 1 emisyon
fak-torleri

Tablo 3-3

AP Atik

g/GJ

143

EMEP/EEA (2016),
Bo-Iim 1.A.2 imalat
endusri-leri ve ingaat
(yanma), 1.A.2 kati yakit
kullanilan endustrilerde
yanmaya yonelik Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-5

Odun

g/GJ

155*%

EMEP/EEA (2016),
Bo-lim 1.A.2 imalat
endusri-leri ve insaat
(yanma), 1.A.2 kati yakit
kullanilan endustrilerde
yanmaya yonelik Tier 1
emisyon faktorleri

(*varsayim, GB kay-nakli
linyit kémdirdi ile NIR
kaynakli NCV'leri kap-
sar)
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Belirsizlik

Avrupa izleme ve Degerlendirme Programi/Avrupa Cevre Ajansi emisyon envanteri rehberindeki
varsayilan degerlere dayali belirsizliklerin tahmini.

Yeniden Hesaplamalar

Enerji denge tablolarinin revize edilmesi nedeniyle yeniden hesaplamalar kontrol edilmis ve uygu-
lanmustir.

Planlanan lyilestirmeler

Tesise 6zgu emisyon faktorleri elde edilecek ve daha sonraki bildiriler icin kullanilacaktir.

3.2.4 NFR 1.A.2.d Kagit hamuru, kagit ve baski

Kaynak Kategori Tanimi

Emisyonlar  : IE from 1990-2010, by 2011; NOx, SO2, NMVOC, CO, PM10, PM,
Temel Kaynak : Yok

Faaliyet Verilerinin Kaynagi

Yakit verileri, enerji dengesi tablolarinda ¢o6zimlenmemistir. Hesaplamalara yonelik yeterliligin bu-
lunmamasi sebebiyle sabit kaynaklara tahsis edilen yakita dahil oldugu varsayilmis ve 1990-2010
yillari arasinda bu bolimde yer alan emisyonlar “IE” olarak raporlanmistir.

2011 yili itibari ile enerji dengesi tablolari imalat sanayileri altindaki alt kategorilere uygun olarak
yapilandirlmistir. Bu nedenle, emisyonlar kagit hamuru, kagit ve baski baghgr altinda ayri ayri he-
saplanmistr.

Faaliyet verileri, bu sektérde kullanilan farkli yakit tirlerinden olugsmakta olup ve enerji dengesi
tablolarindan alinmistir (Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi 2017).

Emisyon egilimi sekil 3-2-4'te verilmistir.
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Sekil 3-2-4
1.A.2.d Kagrt Hamuru, Kagit ve Baski Kaynakli Emisyonlar, 1990-2017

NFR 1.A.2.d Kagit Hamuru, Kagit ve Baski Kaynakl SO,, NOx, NMVOC, NH,, CO,

PM,, ve PM,  Emisyonlari
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Emisyon toplamlari Tablo 3-2-7'de verilmistir.
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Tablo 3-2-7

1.A.2.d Kagrit Hamuru, Kagit ve Baski Kaynakli Emisyonlar

NFR 1.A.2.d kaynakli SO,, NO , NMVOC, NH_, CO ve PM, emisyonlari Imalat End. ist.
Kom.: Kagit Hamuru, Kagit ve Baski

Emisyonlar [Gg]

v SO, NO, NMVOC  NH CcO PM,, PMzs
1990 IE IE IE NE IE IE NE
IE IE IE NE IE IE NE
1992 IE IE IE NE IE IE NE
IE IE IE NE IE IE NE
1994 IE IE IE NE IE IE NE
IE IE IE NE IE IE NE
1996 IE IE IE NE IE IE NE
IE IE IE NE IE IE NE
1998 IE IE IE NE IE IE NE
IE IE IE NE IE IE NE
2000 IE IE IE NE IE IE 0,4
IE IE IE NE IE IE 0,4
2002 IE IE IE NE IE IE 0,4
IE IE IE NE IE IE 0,4
2004 IE IE IE NE IE IE 0,4
IE IE IE NE IE IE 0,4
2006 IE IE IE NE IE IE 0,4
IE IE IE NE IE IE 0,4
2008 IE IE IE NE IE IE 0,4
IE IE IE NE IE IE 0,4
2010 IE IE IE NE IE IE 0,4
7,4 1,5 0,2 NE 1,8 2,0 0,4
2012 8,1 1,6 0,3 NE 1,9 0,2 0,2
55 0,9 0,3 NE 1.3 0,1 0,1
2014 8,5 1,2 0,4 NE 28 0,3 0,3
10,2 1,3 0,5 NE 3,1 0,4 0,3
2016 9,3 1,2 0,5 NE 30 0,3 0,3
9,3 1,2 0,4 NE 2,6 0,3 0,3
2018 10,1 1,3 0,5 NE 3,5 04 04
2019 10,0 1.4 0,5 NE 3,4 0,4 0,4
Egilim 1990-2019 @ %34,5 %-8,9 %190,8 %904 | %-79,3 3,5
Egilim 2018-2019  %-1,9 %5,3 %3,2 %-2,9 %-3,9 -3,9
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Metodolojik Aciklamalar

Uygulanan metodoloji, yakit bazli bir metodoloji olan ve genel denklemin kullanildigi TIER 1'dir:

-~ SAD, *EF

Emlsyon fuel yakit

kirletici

Formdl agiklamasi:

Emisyon, ., = envanterde ilgili donem igin kirletici emisyonlari
i (kiloton)
AD . = yakit tGrinun yakit tiketimi (ton)
EF . = kullanilan her yakit tird m birimi icin kirletici
yakit

emisyon faktori i (kg/ton)

Emisyon Faktorlerinin Kaynagi

Bazi yakitlarin linyit komirine esdeger oldugu varsayilarak cesitli varsayimlar yapilmistir.

Emisyon faktorleri Tablo 3.2.8'de verilmistir.

Tablo 3.2.8

Emisyon Faktérleri (EF)

Yakit

Birim EF Referans Tablo No

NOx

Tas Komuru

EMEP/EEA (2016), B&lim 1.A.2
Imalat endusrileri ve insaat
(yanma), 1.A.2 tag komrl veya
linyit komurd kullanilan endst-
rilerde yanmaya yonelik Tier 1
emisyon faktorleri

ag/GJ 173 Tablo 3-2

Linyit

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat endsrileri ve insaat
(yanma), 1.A.2 tag kémirl veya
linyit kdmurd kullanilan endist-
rilerde yanmaya ydnelik Tier 1
emisyon faktorleri

a/GJ 173 Tablo 3-2

Kok

EMEP/EEA (2016), B&lim 1.A.2
Imalat endusrileri ve insaat
(yanma), 1.A.2 tag kdmrl veya
linyit komurd kullanilan endust-
rilerde yanmaya yonelik Tier 1

ag/GJ 173 Tablo 3-2

emisyon faktorleri
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Yakit

Birim

EF

Referans

Tablo No

Petrol

g/GJ

513

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat endusrileri ve insaat
(yanma), 1.A.2 sivi yakit kullani-
lan endustrilerde yanmaya yo-
nelik Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-4

Dogal gaz

g/GJ

74

EMEP/EEA (2016), B&lim 1.A.2
Imalat endusrileri ve insaat
(yanma), 1.A.2 dogal gaz veya
turetilmis gaz kullanilan endst-
rilerde yanmaya yonelik Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-3

AP Atik

g/GJ

91

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat endisrileri ve insaat
(yanma), 1.A.2 kati yakit kullani-
lan endustrilerde yanmaya yo-
nelik Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-5

Odun

a/GJ

81

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat endusrileri ve insaat
(yanma), 1.A.2 kati yakit kullani-
lan endustrilerde yanmaya yo-
nelik Tier 1 emisyon faktorleri

(*varsayim, GB
kaynakli linyit
kémdird ile NIR
kaynakl NCV'leri
kapsar)

SO

Tas Komuru

ag/GJ

900

EMEP/EEA (2016), Bélim 1.A.2
imalat endusrileri ve insaat
(yanma), 1.A.2 tag kdmirl veya
linyit kdmurd kullanilan endist-
rilerde yanmaya yonelik Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-2

Linyit

g/GJ

900

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat endsrileri ve insaat
(yanma), 1.A.2 tag kdmUrl veya
linyit kdmurd kullanilan enddst-
rilerde yanmaya yonelik Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-2

Kok

ag/GJ

900

EMEP/EEA (2016), B&lim 1.A.2
Imalat endusrileri ve insaat
(yanma), 1.A.2 tag komrl veya
linyit komurd kullanilan endust-
rilerde yanmaya yonelik Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-2
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Yakit

Birim

EF

Cevre ve Sehircilik Bakanligi

Referans

Tablo No

Petrol

g/GJ

47

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat endusrileri ve insaat
(yanma), 1.A.2 sivi yakit kullani-
lan endustrilerde yanmaya yo-
nelik Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-4

Dogal gaz

g/GJ

0.67

EMEP/EEA (2016), B&lim 1.A.2
Imalat endusrileri ve insaat
(yanma), 1.A.2 dogal gaz veya
turetilmis gaz kullanilan endst-
rilerde yanmaya yonelik Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-3

AP Atik

g/GJ

11

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat endisrileri ve insaat
(yanma), 1.A.2 kati yakit kullani-
lan endustrilerde yanmaya yo-
nelik Tier 1 emisyon faktorleri

(*varsayim, GB
kaynakli linyit
kémdird ile NIR
kaynaklt NCV'leri
kapsar)

Odun

a/GJ

10,8

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat endusrileri ve insaat
(yanma), 1.A.2 kati yakit kullani-
lan endustrilerde yanmaya yo-
nelik Tier 1 emisyon faktorleri

(*varsayim, GB
kaynakli linyit
kémdird ile NIR
kaynaklt NCV'leri
kapsar)

NMVOC

Tas Komuru

ag/GJ

88.8

EMEP/EEA (2016), Bslim 1.A.2
Imalat enduisrileri ve insaat
(yanma), 1.A.2 tag kdmirl veya
linyit kdmurd kullanilan endist-
rilerde yanmaya yonelik Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-2

Linyit

g/GJ

88.8

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat endsrileri ve insaat
(yanma), 1.A.2 tag kdmUrl veya
linyit kdmurd kullanilan enddst-
rilerde yanmaya ydnelik Tablo
3-2 Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-2

Kok

ag/GJ

88.8

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat endisrileri ve ingaat (yan-
ma), 1.A.2 tas kdmdurd veya linyit
kémdrd kullanilan endistrilerde
yanmaya yonelik Tablo 3-2 Tier
1 emisyon faktorleri

Tablo 3-2
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Yakit

Birim

EF

Referans

Tablo No

Petrol

g/GJ

25

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat endusrileri ve insaat
(yanma), 1.A.2 sivi yakit kullani-
lan endustrilerde yanmaya yo-
nelik Tablo 3-4 Tier 1 emisyon
faktorleri

Tablo 3-4

ag/GJ

23

EMEP/EEA (2016), BSlim 1.A.2
Imalat endiisrileri ve insaat
(yanma), 1.A.2 dogal gaz veya
tdretilmis gaz kullanilan endist-
rilerde yanmaya ydnelik Tablo
3-3 Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-3

Dogal gaz

ag/GJ

300

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat endusrileri ve insaat
(yanma), 1.A.2 kati yakit kullani-
lan endustrilerde yanmaya yo-
nelik Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-5

AP Atik

g/GJ

7,31

EMEP/EEA (2016), Bslim 1.A.2
Imalat endiisrileri ve insaat
(yanma), 1.A.2 kati yakit kullani-
lan endustrilerde yanmaya yo-
nelik Tier 1 emisyon faktorleri

(*varsayim, GB
kaynakli linyit
kémdrd ile NIR
kaynakli NCV'leri
kapsar)

Odun

Tas Komiiri

g/GJ

931

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat endsrileri ve insaat
(yanma), 1.A.2 tag kdmrl veya
linyit kdmurd kullanilan enddst-
rilerde yanmaya yonelik Tablo
3-2 Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-2

Linyit

g/GJ

931

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat enduisrileri ve insaat
(yanma), 1.A.2 tag kdmrl veya
linyit komurd kullanilan endust-
rilerde yanmaya yonelik Tablo
3-2 Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-2
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Yakit

Birim

EF
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Referans

Tablo No

Kok

g/GJ

931

EMEP/EEA (2016), B&lim 1.A.2
imalat endusrileri ve insaat
(yanma), 1.A.2 tag komrl veya
linyit komurd kullanilan endist-
rilerde yanmaya yonelik Tablo
3-2 Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-2

Petrol

a/GJ

66

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
Imalat endiisrileri ve insaat
(yanma), 1.A.2 sivi yakit kullani-
lan endustrilerde yanmaya yo-
nelik Tablo 3-4 Tier 1 emisyon
faktorleri

Tablo 3-4

Dogal gaz

g/GJ

29

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat endusrileri ve insaat
(yanma), 1.A.2 dogal gaz veya
turetilmis gaz kullanilan endust-
rilerde yanmaya yonelik Tablo
3-3 Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-3

AP Atik

g/GJ

570

EMEP/EEA (2016), Bslim 1.A.2
Imalat enduisrileri ve insaat
(yanma), 1.A.2 kati yakit kullani-
lan endustrilerde yanmaya yo-
nelik Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-5

Odun

ag/GJ

90

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat endusrileri ve insaat
(yanma), 1.A.2 kati yakit kullani-
lan endustrilerde yanmaya yo-
nelik Tier 1 emisyon faktorleri

(*varsayim, GB
kaynakli linyit
kémdird ile NIR

kaynakli NCV'leri

kapsar)

PM

Tas Komiuru

ag/GJ

117

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
Imalat enduisrileri ve insaat
(yanma), 1.A.2 tag kdmrl veya
linyit kdmurd kullanilan endust-
rilerde yanmaya yonelik Tablo
3-2 Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-2
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Yakit

Birim

EF

Referans

Tablo No

Linyit

g/GJ

117

EMEP/EEA (2016), B&lim 1.A.2
imalat endusrileri ve insaat
(yanma), 1.A.2 tas komlrl veya
linyit komurd kullanilan endist-
rilerde yanmaya yonelik Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-2

Kok

a/GJ

117

EMEP/EEA (2016), Bslim 1.A.2
Imalat endiisrileri ve insaat
(yanma), 1.A.2 tag kdmrl veya
linyit kdmurd kullanilan enddst-
rilerde yanmaya yonelik Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-2

Petrol

ag/GJ

20

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat endusrileri ve insaat
(yanma), 1.A.2 sivi yakit kullani-
lan endustrilerde yanmaya yo-
nelik Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-4

Dogal gaz

ag/GJ

0.78

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
Imalat endiisrileri ve insaat
(yanma), 1.A.2 dogal gaz veya
tdretilmis gaz kullanilan endist-
rilerde yanmaya yonelik Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-3

AP Atik

ag/GJ

143

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat endusrileri ve insaat
(yanma), 1.A.2 kati yakit kullani-
lan endustrilerde yanmaya yo-
nelik Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-5

Odun

g/GJ

155

EMEP/EEA (2016), Bslim 1.A.2
Imalat endiisrileri ve insaat
(yanma), 1.A.2 kati yakit kullani-
lan endustrilerde yanmaya yo-
nelik Tier 1 emisyon faktorleri

(*varsayim, GB
kaynakli linyit
kémdiri ile NIR
kaynakli NCV'leri
kapsar)

Planlanan lyilestirmeler

Daha ileri envanter yonetimi amaciyla sektor gruplarindan veri bilgisi alinacaktir.
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3.2.5 NFR 1.A.2.e Gida isleme, icecekler ve titiin

Kaynak Kategori Tanimi

Emisyonlar: NOx, SO2, NMVOC, CO, PM10
Temel Kaynak: Yok

2011 yilina dek seker ve yiyecek-icecek kategorileri ayri hesaplamalara tabi tutulmustur. Rehber
revizyonunun ardindan ise yiyecek, icecek ve titin ayni NFR kategorisi altinda hesaplanarak 6zet-
lenmeye baslanmistir. Enerji denge tablolarindaki degisikliklerle birlikte bu kategori, imalat bashgi
altindaki seker, yiyecek, icecek ve titin toplamini kapsamaktadir. Yiyecek, icecek ve titin imalati-
na yonelik emisyon egiimi Sekil 3-2-5'te sunulmustur.

Sekil 3-2-5
NFR 1.A.2.e imalat endiistrilerinde ve insaatta sabit yanma: Gida isleme, icecekler ve
titlin kaynaklh emisyonlar, 1990-2019.

Emisyon toplamlari tablo 3-2-9'da verilmistir.

NFR 1.A.2.e Gida i§leme, igecekler ve Titln Kaynakl SO,, NO , NMVOC, NH,,

CO, PM,, ve PM, . Emisyonlari
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Tablo 3-2-9

NFR 1.A.2.e imalat endiistrilerinde ve insaatta sabit yanma: Gida isleme, icecekler ve
titln kaynakh emisyonlar,

NFR 1.A.2.e Gida isleme, icecekler ve tiitln kaynakh SO,, NO , NMVOC, NH,, CO ve PM,  emis-

yonlari
Emisyonlar [Gg]
v SO, NO, NMVOC  NH CcoO PM,, PM2,s
1990 69,1 3,5 1,6 NE 15,9 2,1 2,0
73,6 3,5 1,5 NE 15,8 2,1 1,9
1992 58,0 2,8 1,2 NE 12,4 1,6 1,5
55,5 2,5 1,1 NE 11,1 1,5 1,4
1994 38,8 1,9 0,8 NE 8,0 1,1 1,0
39,6 2,0 0,8 NE 8,4 1,1 1,0
1996 48,1 2,7 1,1 NE 10,8 1,4 1,3
48,8 2,7 1,1 NE 10,7 1,4 1,3
1998 56,6 33 1,4 NE 14,3 1,9 1,8
58,1 3,2 1,4 NE 14,2 1,9 1,7
2000 54,5 2,7 1,3 NE 13,7 1,7 1,6
58,8 5,2 1,6 NE 14,9 2,3 2,1
2002 51,3 52 1,4 NE 13,4 2,1 2,0
47,2 3,5 1,2 NE 11,8 1,7 1,6
2004 38,2 3,0 1,0 NE 9,6 1,4 1,3
43,0 2,7 1,0 NE 10,7 1,4 1,3
2006 36,2 2,6 0,9 NE 9,5 1,3 1,2
26,5 1,6 0,6 NE 6,2 0,8 0,8
2008 4,2 0,5 0,2 NE 2,0 0,3 0,2
6,3 0,6 0,3 NE 2,6 0,3 0,3
2010 6,3 0,8 0,3 NE 33 0,4 0,4
3,9 0,7 0,2 NE 2,3 0,3 0,3
2012 52 2,2 0,7 NE 33 0,4 0,3
8,5 3,5 1,1 NE 50 0,6 0,5
2014 21,4 4,2 1,4 NE 7,7 0,9 0,8
41,9 6,6 2,2 NE 15,0 1,8 1,7
2016 43,3 7,6 2,4 NE 15,8 1,9 1,8
43,2 6,5 2,4 NE 16,6 2,0 1,8
2018 43,9 7,1 2,6 NE 17.8 2,1 2,0
2019 37,4 6,5 2,5 NE 17,1 2,0 1,9
Egilim 1990-2019 % -45,8 %84,6 %61,5 %7,5 %-2,8 %-4,0
Egilim 2018-2019 @ %-14,8 %-8,9 %-4,5 %-3,9 | %43 %-4,3
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Faaliyet Verilerinin Kaynagi

Faaliyet verileri bu sektorde kullanilan farkli tirdeki yakitlarin miktarlari seklinde olup enerji denge-
si tablolarindan alinmistir. (Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi 2019).

Metodolojik Aciklamalar

Uygulanan metodoloji, yakit bazli bir metodoloji olan ve genel denklemin kullanildigi TIER 1'dir:

- YAD,  *EF

Emlsyon fuel yakit

kirletici
Formiil aciklamasi:

Emisyon = envanterde ilgili donem icin kirletici emisyonlari

kirletici
i (kiloton)
AD,,, = yakit tiriinln yakit titketimi (ton)
EF . = kullanilan her yakit tird m birimi icin kirletici
yakit

emisyon faktord i (kg/ton)
Emisyon Faktorlerinin Kaynagi

Bazi yakitlarin linyit kdmdirine esdeger oldugu varsayilarak cesitli varsayimlar yapilmistir.

Emisyon faktorleri Tablo 3.2.10'da sunulmustur.

Tablo 3.2.10
Emisyon Faktérleri (EF)

Yakit Birim EF Referans Tablo No

NOx

EMEP/EEA (2016), B&lUm
1.A.2 imalat endiisrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 tas
Tas Kémiari | g/GJ 173 komrl veya linyit komari Tablo 3-2
kullanilan endustrilerde yan-
maya yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endiisrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 tas
Linyit g/GJ 173 kémdrd veya linyit kdmurd Tablo 3-2
kullanilan endustrilerde yan-
maya yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri
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Yakit

Birim

EF

Referans

Tablo No

Kok

ag/GJ

173

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endiisrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 tas
kémdrt veya linyit komurd
kullanilan endustrilerde yan-
maya yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri

Tablo 3-2

Petrol

ag/GJ

513

EMEP/EEA (2016), BSlim
1.A.2 imalat endiisrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 sivi
yakit kullanilan endUstriler-
de yanmaya yonelik Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-4

Dogal gaz

ag/GJ

74

EMEP/EEA (2016), Bolum
1.A.2 imalat endiisrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 dogal
gaz veya tlretilmis gaz
kullanilan endustrilerde yan-
maya yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri

Tablo 3-3

AP Atik

g/GJ

91

EMEP/EEA (2016), B&lim
1.A.2 imalat endiisrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 kat
yakit kullanilan endustriler-
de yanmaya yonelik Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-5

O dun

a/GJ

81

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endiisrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 kati
yakit kullanilan endustriler-
de yanmaya yonelik Tier 1
emisyon faktorleri

(*varsayim, GB kay-
nakli linyit kémrd ile
NIR kaynakli NCV'leri
kapsar)

SO

Tas Komiuri

ag/GJ

900

EMEP/EEA (2016), Bolum
1.A.2 imalat endiisrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 tas
kémr veya linyit kémra
kullanilan endustrilerde yan-
maya yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri

Tablo 3-2
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Referans

Tablo No

Linyit

ag/GJ

900

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endiisrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 tas
kémdrt veya linyit komurd
kullanilan endustrilerde yan-
maya yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri

Tablo 3-2

Kok

g/GJ

900

EMEP/EEA (2016), BSlim
1.A.2 imalat endiisrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 tas
kémrG veya linyit kémrG
kullanilan endustrilerde yan-
maya yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri

Tablo 3-2

Petrol

g/GJ

47

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endiisrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 sivi
yakit kullanilan endUstriler-
de yanmaya yonelik Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-4

Dogal gaz

a/GJ

0.67

EMEP/EEA (2016), B&lim
1.A.2 imalat endiisrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 dogal
gaz veya tlretilmis gaz
kullanilan endustrilerde yan-
maya yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri

Tablo 3-3

AP Atik

ag/GJ

11

EMEP/EEA (2016), BSlim
1.A.2 imalat endiisrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 kati
yakit kullanilan endustriler-
de yanmaya yonelik Tier 1
emisyon faktorleri

(*varsayim, GB kay-
nakli linyit kémrd ile
NIR kaynakli NCV'leri
kapsar)

Odun

g/GJ

10,8

EMEP/EEA (2016), Bolum
1.A.2 imalat endiisrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 kati
yakit kullanilan endustriler-
de yanmaya yonelik Tier 1
emisyon faktorleri

(*varsayim, GB kay-
nakli linyit kémiirdi ile
NIR kaynakli NCV'leri
kapsar)
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Yakit

Birim

EF

Referans

Tablo No

NMVOC

Tas Komiuri

ag/GJ

88.8

EMEP/EEA (2016), Bolum
1.A.2 imalat endiisrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 tas
kémdrt veya linyit komurd
kullanilan endustrilerde yan-
maya ydnelik Tier 1 emisyon
faktorleri

Tablo 3-2

Linyit

g/GJ

88.8

EMEP/EEA (2016), B&lim
1.A.2 imalat endiisrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 tas
komrl veya linyit komari
kullanilan endustrilerde yan-
maya yonelik Tablo 3-2 Tier
1 emisyon faktorleri

Tablo 3-2

Kok

g/GJ

88.8

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endiisrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 tas
kémrG veya linyit kémra
kullanilan endustrilerde yan-
maya ydnelik Tablo 3-2 Tier
1 emisyon faktorleri

Tablo 3-2

Petrol

g/GJ

25

EMEP/EEA (2016), B&lim
1.A.2 imalat endusrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 sivi ya-
kit kullanilan endUstrilerde
yanmaya yonelik Tablo 3-4
Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-4

Dogal gaz

g/GJ

23

EMEP/EEA(2016), Bolim
1.A.2 imalat endiisrileri ve
ingaat (yanma), 1.A.2 dogal
gaz veya tlretilmis gaz
kullanilan endustrilerde yan-
maya yonelik Tablo 3-3 Tier
1 emisyon faktorleri

Tablo 3-3

AP Atik

g/GJ

300

EMEP/EEA (2016), Bolum
1.A.2 imalat endiisrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 kati
yakit kullanilan endustriler-
de yanmaya yonelik Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-5
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Birim

EF
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Referans

Tablo No

Odun

g/GJ

7,31

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endiisrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 kati
yakit kullanilan endustriler-
de yanmaya yonelik Tier 1
emisyon faktorleri

(*varsayim, GB kay-
nakli linyit kémiirdi ile
NIR kaynakli NCV'leri
kapsar)

CcoO

Tas Komuri

g/GJ

931

EMEP/EEA (2016), Bslim
1.A.2 imalat endiisrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 tas
kédmdrd veya linyit kdmurd
kullanilan endustrilerde yan-
maya yonelik Tablo 3-2 Tier
1 emisyon faktorleri

Tablo 3-2

Linyit

g/GJ

931

EMEP/EEA (2016), Bolum
1.A.2 imalat endiisrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 tas
kémr veya linyit kémra
kullanilan endustrilerde yan-
maya ydnelik Tablo 3-2 Tier
1 emisyon faktorleri

Tablo 3-2

Kok

ag/GJ

931

EMEP/EEA (2016), Bolum
1.A.2 imalat endiisrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 tas
komdrt veya linyit komurd
kullanilan endustrilerde yan-
maya ydnelik Tablo 3-2 Tier
1 emisyon faktorleri

Tablo 3-2

Petrol

ag/GJ

66

EMEP/EEA (2016), Balim
1.A.2 Imalat endusrileri ve
ingaat (yanma), 1.A.2 kati ya-
kit kullanilan endUstrilerde
yanmaya yonelik Tablo 3-4
Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-4

Dogal gaz

ag/GJ

29

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endiisrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 dogal
gaz veya tlretilmis gaz
kullanilan endustrilerde yan-
maya ydnelik Tablo 3-3 Tier
1 emisyon faktorleri

Tablo 3-3
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Yakit

Birim

EF

Referans

Tablo No

AP Atik

g/GJ

570

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endiisrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 kati
yakit kullanilan endustriler-
de yanmaya yonelik Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-5

Odun

ag/GJ

90

EMEP/EEA (2016), B&lim
1.A.2 imalat endiisrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 kati
yakit kullanilan endustriler-
de yanmaya yonelik Tier 1
emisyon faktorleri

(*varsayim, GB kay-
nakli linyit kémri ile
NIR kaynakli NCV'leri
kapsar)

PM

Tas Komiuri

ag/GJ

117

EMEP/EEA (2016), Bolum
1.A.2 imalat endiisrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 tas
kémrl veya linyit kémra
kullanilan endustrilerde yan-
maya yonelik Tablo 3-2 Tier
1 emisyon faktorleri

Tablo 3-2

Linyit

ag/GJ

117

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endiisrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 tas
kémdirt veya linyit komurd
kullanilan endustrilerde yan-
maya yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri

Tablo 3-2

Kok

g/GJ

117

EMEP/EEA (2016), BSlim
1.A.2 imalat endiisrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 tas
kémrG veya linyit kémrG
kullanilan endustrilerde yan-
maya yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri

Tablo 3-2
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Yakit

Birim

EF

Cevre ve Sehircilik Bakanligi

Referans

Tablo No

Petrol

g/GJ

20

EMEP/EEA (2016), B&lim
1.A.2 imalat endiisrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 sivi
yakit kullanilan endustriler-
de yanmaya yonelik Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-4

Dogal gaz

ag/GJ

0.78

EMEP/EEA (2016), Bolum
1.A.2 imalat endiisrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 dogal
gaz veya tlretilmis gaz
kullanilan endustrilerde yan-
maya yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri

Tablo 3-3

AP Atik

g/GJ

143

EMEP/EEA (2016), Bolum
1.A.2 imalat endiisrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 kati
yakit kullanilan endustriler-
de yanmaya yonelik Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-5

Odun

g/GJ

155

EMEP/EEA (2016), B&lim
1.A.2 imalat endiisrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 kat
yakit kullanilan endustriler-
de yanmaya yonelik Tier 1
emisyon faktorleri

(*varsayim, GB kay-
nakli linyit kémrd ile
NIR kaynakli NCV'leri
kapsar)
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3.2.6 NFR 1.A.2.f Metal icermeyen Mineraller

Kaynak Kategori Tanimi

Emisyonlar: NO , SO,, NMVOC, CO, PM
Temel Kaynak: Var (SO,,NO , PM, )

PM,

10’

Rehberin revise edilmesinin ardindan seramik, cam ve ¢imento ayni NFR kategorisi altinda he-
saplanarak 6zetlenmeye baglanmistir. Metal icermeyen minerallerin emisyon egilimi Sekil 3-2-6'da
sunulmustur.

Sekil 3-2-6
NFR 1.A.2.f imalat endiistrilerinde ve insaatta sabit yanma: Metal icermeyen mineraller
kaynakl emisyonlar, 1990-2017.

NFR 1.A.2.f Metal icermeyen Mineraller Kaynakli SO,, NO , NMVOC, NH,, CO, PM,,

ve PM, . Emisyonlari
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Emisyon toplamlari Tablo 3-2-11'de verilmistir.
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Tablo 3-2-11
NFR 1.A.2.f imalat endiistrilerinde ve insaatta sabit yanma: Metal icermeyen mineraller
kaynakl emisyonlar

NFR 1.A.2.f Metal icermeyen mineraller kaynakli SO,, NO,, NMVOC, NH,, CO ve PM,  emisyonlari

Emissions[Gg]
v SO, NO, NMVOC NH, CO PM,, PM2,s
1990 120,3 11,4 4.9 NE 50,3 6,7 6,3
108,4 13,1 5,7 NE 58,7 7,7 7,3
1992 90,6 12,1 57 NE 59,3 7,5 7,2
88,9 12,4 5,9 NE 60,8 7,8 7,3
1994 113,8 14,7 7,3 NE 76,8 9,7 9.1
113,9 13,3 6,6 NE 68,8 8,7 8,2
1996 121,9 15,8 7.9 NE 82,5 10,4 9,8
111,9 14,2 7,1 NE 74,6 9.4 8,9
1998 98,8 12,8 6,4 NE 67,4 8,5 8,0
98,2 16,6 8,3 NE 87,1 11,0 10,4
2000 109,2 14,8 7,4 NE 77,4 9,8 9,2
116,8 13,7 6,8 NE 71,5 9,0 8,5
2002 104,9 14,1 7,1 NE 74,0 9.3 8,8
1249 15,7 7,9 NE 82,4 10,4 9.8
2004 157,2 21,5 10,9 NE 113,7 14,3 13,5
163,3 23,9 12,0 NE 125,0 15,8 14,9
2006 170,6 24,2 12,1 NE 126,8 16,0 15,1
152,5 22,5 11,4 NE 119,6 15,0 14,3
2008 190,5 25,2 12,9 NE 134,7 16,9 16,0
170,0 26,7 13,6 NE 143,0 18,0 17,0
2010 177,8 27,9 14,2 NE 1491 18,8 17,7
253,9 32,7 14,1 NE 147,6 18,6 17,5
2012 251,6 40,4 15,9 NE 165,2 20,8 19,2
218,0 35,9 17,6 NE 176,8 22,1 24,7
2014 216,8 40,8 19,7 NE 195,0 24,4 24,7
203,5 46,3 22,4 NE 221,3 27,6 24,7
2016 212,6 52,3 25,0 NE 248,2 31,0 24,7
220,1 52,3 24,0 NE 235,0 29,4 24,7
2018 205,6 46,5 21,9 NE 214,5 26,8 24,7
2019 174, 38,8 17,8 NE 172,4 21,5 19,9
Egilim 1990-2019  %44,7 %238,8 %260,4 %242,7 | %221,6 | %214,2
Egilim 2018-2019  %-15,3 %-16,6 %-18,9 %-19,6 | %-19.6  %-19,4
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Faaliyet Verilerinin Kaynagi

Faaliyet verileri bu sektorde kullanilan farkli tirdeki yakitlarin miktarlari seklinde olup enerji denge-
si tablolarindan alinmistir. (Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi 2019).

Metodolojik Aciklamalar

Uygulanan metodoloji, yakit bazli bir metodoloji olan ve genel denklemin kullanildigi TIER 1'dir:

- YAD,  *EF

Emlsyon fuel yakit

kirletici
Formiil aciklamasi:

Emisyon = envanterde ilgili donem icin kirletici emisyonlari

kirletici
i (kiloton)
AD,,, = yakit tiriinln yakit titketimi (ton)
EF . = kullanilan her yakit tird m birimi icin kirletici
yakit

emisyon faktord i (kg/ton)
Emisyon Faktorlerinin Kaynagi

Bazi yakitlarin linyit kdmdirine esdeger oldugu varsayilarak cesitli varsayimlar yapilmistir.

Emisyon faktorleri Tablo Table 3.2.12'de sunulmustur.

Tablo 3.2.12
Emisyon Faktérleri (EF)

Yakit Birim EF Referans Tablo No

NOx

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 Imalat endusrileri

ve ingaat (yanma), 1.A.2

Tas Kémiri | g/GJ 173 tas kdmurl veya linyit k- | Tablo 3-2
muUrd kullanilan endUst-
rilerde yanmaya ydnelik
Tier 1 emisyon faktorleri

EMEP/EEA (2016), B&lim
1.A.2 imalat endisrileri

ve insaat (yanma), 1.A.2

Linyit a/GJ 173 tas kdmdurd veya linyit k- Tablo 3-2
muUrd kullanilan endust-
rilerde yanmaya yonelik
Tier 1 emisyon faktorleri
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Yakit

Birim

EF

Referans

Cevre ve Sehircilik Bakanligi

Tablo No

Kok

g/GJ

173

EMEP/EEA (2016), B&lim
1.A.2 imalat endisrileri
ve insaat (yanma), 1.A.2
tag kdmurd veya linyit ko-
murd kullanilan endist-
rilerde yanmaya ydnelik
Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-2

Petrol

a/GJ

513

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endisrileri
ve insaat (yanma), 1.A.2
sivi yakit kullanilan
endUstrilerde yanmaya
yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri

Tablo 3-4

Dogal gaz

g/GJ

74

EMEP/EEA (2016), B&lim
1.A.2 imalat endiisrileri
ve insaat (yanma), 1.A.2
dogal gaz veya turetilmis
gaz kullanilan endustriler-
de yanmaya yonelik Tier
1 emisyon faktorleri

Tablo 3-3

AP Atik

g/GJ

91

EMEP/EEA (2016), B&lim
1.A.2 imalat endiisrileri
ve insaat (yanma), 1.A.2
kati yakit kullanilan
endustrilerde yanmaya
yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri

Tablo 3-5

Odun

a/GJ

81

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endusrileri
ve insaat (yanma), 1.A.2
kati yakit kullanilan
endUstrilerde yanmaya
yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri

(*varsayim, GB kaynakli
linyit kémdirii ile NIR kay-
nakli NCV'leri kapsar)

SO

Tas Komiuri

g/GJ

900

EMEP/EEA (2016), B&lim
1.A.2 imalat endiisrileri
ve insaat (yanma), 1.A.2
tas kdmurl veya linyit ko-
murd kullanilan endust-
rilerde yanmaya yonelik
Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-2
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Yakit

Birim

EF

Referans

Tablo No

Linyit

a/GJ

900

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endiisrileri
ve insaat (yanma), 1.A.2
tas kdmurl veya linyit ko-
muUrd kullanilan endust-
rilerde yanmaya yonelik
Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-2

Kok

g/GJ

900

EMEP/EEA (2016), B&lim
1.A.2 imalat endisrileri
ve insaat (yanma), 1.A.2
tas kdmurd veya linyit k-
muUrd kullanilan endust-
rilerde yanmaya yonelik
Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-2

Petrol

a/GJ

47

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endusrileri
ve ingaat (yanma), 1.A.2
sivi yakit kullanilan
endUstrilerde yanmaya
yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri

Tablo 3-4

Dogal gaz

g/GJ

0.67

EMEP/EEA (2016), Balim
1.A.2 imalat endiisrileri
ve ingaat (yanma), 1.A.2
dogal gaz veya tlretilmis
gaz kullanilan endustriler-
de yanmaya yonelik Tier
1 emisyon faktorleri

Tablo 3-3

AP Atik

g/GJ

11

EMEP/EEA (2016), B&lim
1.A.2 imalat endusrileri
ve insaat (yanma), 1.A.2
kati yakit kullanilan
endUstrilerde yanmaya
yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri

(*varsayim, GB kaynakli
linyit kémdird ile NIR kay-
nakli NCV'leri kapsar)

Odun

a/GJ

10,8

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endusrileri
ve ingaat (yanma), 1.A.2
kati yakit kullanilan
endUstrilerde yanmaya
yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri

(*varsayim, GB kaynakli
linyit kémdirii ile NIR kay-
nakli NCV'leri kapsar)
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Yakit

Birim

EF

Referans

Cevre ve Sehircilik Bakanligi

Tablo No

NMVOC

Tas Komiuri

a/GJ

88.8

EMEP/EEA (2016), BlUm
1.A.2 imalat enddsrileri
ve ingaat (yanma), 1.A.2
tag kdmurd veya linyit ko-
murd kullanilan endUst-
rilerde yanmaya ydnelik
Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-2

Linyit

a/GJ

88.8

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endusrileri
ve insaat (yanma), 1.A.2
tas komurl veya linyit ko-
muUrd kullanilan endust-
rilerde yanmaya yonelik
Tablo 3-2 Tier 1 emisyon
faktorleri

Tablo 3-2

Kok

a/GJ

88.8

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat enddisrileri
ve insaat (yanma), 1.A.2
tas kdmuird veya linyit k-
murl kullanilan endist-
rilerde yanmaya yonelik
Tablo 3-2 Tier 1 emisyon
faktorleri

Tablo 3-2

Petrol

a/GJ

25

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endisrileri
ve ingaat (yanma), 1.A.2
sivi yakit kullanilan
endistrilerde yanmaya
yonelik Tablo 3-4 Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-4

Dogal gaz

g/GJ

23

EMEP/EEA (2016), Bdlim
1.A.2 imalat endiisrileri
ve insaat (yanma), 1.A.2
dogal gaz veya tlretilmis
gaz kullanilan endUstri-
lerde yanmaya yonelik
Tablo 3-3 Tier 1 emisyon
faktorleri

Tablo 3-3
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Yakit

Birim

EF

Referans

Tablo No

AP Atik

a/GJ

300

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endusrileri
ve insaat (yanma), 1.A.2
kati yakit kullanilan
endUstrilerde yanmaya
yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri

Tablo 3-5

Odun

g/GJ

7,31

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endusrileri
ve insaat (yanma), 1.A.2
kati yakit kullanilan
endustrilerde yanmaya
yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri

(*varsayim, GB kaynakli
linyit kémdird ile NIR kay-
nakli NCV'leri kapsar)

CoO

Tas Komiuri

g/GJ

931

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endusrileri
ve insaat (yanma), 1.A.2
tas kdmuird veya linyit k-
murd kullanilan endUst-
rilerde yanmaya ydnelik
Tablo 3-2 Tier 1 emisyon
faktorleri

Tablo 3-2

Linyit

a/GJ

931

EMEP/EEA (2016), B&lUm
1.A.2 imalat endusrileri
ve ingaat (yanma), 1.A.2
tas kdmurl veya linyit k-
mirG kullanilan endust-
rilerde yanmaya ydnelik
Tablo 3-2 Tier 1 emisyon
faktorleri

Tablo 3-2

Kok

g/GJ

931

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endusrileri
ve insaat (yanma), 1.A.2
tas kdmurd veya linyit ko-
muUrd kullanilan endust-
rilerde yanmaya yonelik
Tablo 3-2 Tier 1 emisyon
faktorleri

Tablo 3-2
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Yakit

Birim

EF

Referans

Cevre ve Sehircilik Bakanligi

Tablo No

Petrol

a/GJ

66

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endiisrileri
ve insaat (yanma), 1.A.2
sivi yakit kullanilan
endUstrilerde yanmaya
yonelik Tablo 3-4 Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-4

Dogal gaz

a/GJ

29

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endusrileri
ve insaat (yanma), 1.A.2
dogal gaz veya turetilmis
gaz kullanilan endustri-
lerde yanmaya yonelik
Tablo 3-3 Tier 1 emisyon
faktorleri

Tablo 3-3

AP Atik

a/GJ

570

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endiisrileri
ve ingaat (yanma), 1.A.2
kati yakit kullanilan
endistrilerde yanmaya
yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri

Tablo 3-5

Odun

a/GJ

90

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endusrileri
ve insaat (yanma), 1.A.2
kati yakit kullanilan
endUstrilerde yanmaya
yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri

(*varsayim, GB kaynakli
linyit kémdirii ile NIR kay-
nakli NCV'leri kapsar)

PM

Tas Komuri

g/GJ

117

EMEP/EEA (2016), B&lim
1.A.2 imalat endiisrileri
ve insaat (yanma), 1.A.2
tas kdmurd veya linyit ko-
muUrd kullanilan endust-
rilerde yanmaya yonelik
Tablo 3-2 Tier 1 emisyon
faktorleri

Tablo 3-2
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Yakit

Birim

EF

Referans

Tablo No

Linyit

a/GJ

117

EMEP/EEA (2016), B&lim
1.A.2 imalat endusrileri
ve insaat (yanma), 1.A.2
tas kodmurl veya linyit ko-
muUrd kullanilan endust-
rilerde yanmaya yonelik
Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-2

Kok

g/GJ

117

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endusrileri
ve insaat (yanma), 1.A.2
tag kdmurd veya linyit ko-
murd kullanilan endUst-
rilerde yanmaya ydnelik
Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-2

Petrol

a/GJ

20

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endiisrileri
ve insaat (yanma), 1.A.2
sivi yakit kullanilan
endUstrilerde yanmaya
yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri

Tablo 3-4

Dogal gaz

g/GJ

0.78

EMEP/EEA (2016), B&lim
1.A.2 imalat endiisrileri
ve insaat (yanma), 1.A.2
dogal gaz veya turetilmis
gaz kullanilan endustriler-
de yanmaya yonelik Tier
1 emisyon faktorleri

Tablo 3-3

AP Atik

g/GJ

143

EMEP/EEA (2016), B&lim
1.A.2 imalat endisrileri
ve ingaat (yanma), 1.A.2
kati yakit kullanilan
endUstrilerde yanmaya
yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri

Tablo 3-5

Odun

108

a/GJ

155

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endusrileri
ve insaat (yanma), 1.A.2
kati yakit kullanilan
endUstrilerde yanmaya
yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri

(*varsayim, GB kaynakli
linyit kémdirii ile NIR kay-
nakli NCV'leri kapsar)



Cevre ve Sehircilik Bakanligi

3.2.7 NFR 1.A.2.g vii Imalat endiistrilerinde ve insaatta mobil yanma

Kaynak Kategori Tanimi: IE

Emisyonlar: NOx, SO2, NMVOC, CO, PM10
Temel Kaynak: Yok

Emisyonlar, “sabit diger” NFR kategorisi altinda varsayilmis ve hesaplanmistir.

3.2.8 NFR 1.A.2.g viii imalat endiistrilerinde ve insaatta mobil yanma: Diger

Kaynak Kategori Tanimi

Emisyonlar: NOx, SO2, NMVOC, CO, PM10, PI\/IZ/5
Temel Kaynak: Yok

2011 yili itibariyle tekstil ve motorlu tasit imalati enerji dengesinde ayri ayri ele alinmaya basglan-
mistir. 2013 yilinda ise rehber icerisinde yapilan “sabit diger” NFR kategorisi revizyonu ile tekstil,
motorlu tasit imalati ve “diger” imalat endustrisi kategori kapsamina girmistir. “Diger” alt katego-
risi, enerji dengesi tablolarinin listesi altinda sunlari kapsamaktadir: kumas metal Grlnleri, ahsap ve
drdnleri, madencilik, makine, elektrik, elektronik trinler, diger ulagim araclari imalati, mobilya ve
diger Urlnler, insaat ve digerleri.

Emisyon egilimi sekil 3-2-7'de verilmektedir.
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Sekil 3-2-7

NFR 1.A.2.gviii kaynakli SO2, NOx, NMVOC, NH3, CO ve PM10 emisyonlari. imalat
endistrilerinde ve insaatta sabit yanma: Diger - 191990-2019 yillari emisyon toplamlari
Tablo 3-2-13'te verilmektedir.

NFR 1.A.2.gviii Diger Sabit Kapsamindaki SO,, NO , NMVOC, NH,, CO, PM, ve PM,

Emisyonlari
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= NOx NMVOC NH3 === CO == PM10 SO2 PM2,5
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Tablo 3-2-13

Cevre ve Sehircilik Bakanhg

NFR 1.A.2.gviii kaynakli emisyonlar. imalat endiistrilerinde ve insaatta diger sabit yanma

NFR 1.A.2.gviii imalat Endustrisinde Diger Sabit Yanma Kaynakli SO,, NO , NMVOC, NH,, CO

ve PM,, Emisyonlari

Emisyonlar [Gg]
v SO, NO, NMVOC NH, CO PM,, PM2,5
1990 210,2 17,0 56 NE | 53,9 7.9 7,4
268,0 20,5 7,0 NE 68,5 9,8 9,2
1992 237.,9 20,0 6,0 NE | 57,5 8,6 8,1
231,7 22,7 6,5 NE | 61,0 9,3 8,8
1994 1440 17,0 4.1 NE | 36,5 6,0 5,7
187,6 22,5 56 NE | 51,3 8,2 7,7
1996 240,7 35,3 12,4 NE 122,7 17,0 16,2
309,0 44,4 16,0 NE | 160,7 21,9 20,8
1998 304,4 45,8 17,0 NE  171,2 23,0 22,0
223,1 33,7 11,5 NE | 1147 15,8 15,1
2000 331,2 51,8 21,3 NE 2173 28,8 27,6
171,2 27,6 10,5 NE | 107,1 14,0 13,5
2002 301,1 46,7 19,0 NE 194,8 25,5 24,5
343,8 60,2 22,9 NE | 233,0 30,7 29,4
2004 293,3 52,3 20,5 NE  211,0 27.3 26,2
173,6 48,8 17,5 NE 178,3 23,4 22,6
2006 301,7 65,1 24,8 NE | 255,2 32,8 31,6
376,5 77,9 30,0 NE | 309,8 39,6 38,1
2008 159,5 35,6 8,4 NE | 826 11,2 10,6
236,7 33,0 9,0 NE 89,9 12,0 11,4
2010 268,2 32,8 8,0 NE | 80,9 10,3 9,7
60,4 14,7 2,7 NE 24,8 3,6 3,4
2012 210,8 39,3 9,5 NE | 65,7 8,3 7,8
81,8 77,2 10,9 NE @ 69,5 9.8 8,4
2014 93,9 37,6 8,8 NE | 63,0 8,1 6,6
50,2 6,8 2,3 NE | 12,8 1,5 0,0
2016 65,0 8,5 2,9 NE | 16,1 1,9 0,1
57,8 7,1 2,6 NE 14,3 1,8 0,1
2018 58,1 15,4 4,3 NE 17,9 41 3,6
2019 2,6 8,2 1,6 NE |32 2,5 3,5
Egilim 1990-2019 %-98,8 %-52,0 %-71,5 %-94,0 %-68,7  %-53,1
Egilim 2018-2019  %-95,6 %-47,2 %-63,0 %-82,0 %-39,3 | %-4,6
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Faaliyet Verilerinin Kaynagi

Faaliyet verileri bu sektorde kullanilan farkli tirdeki yakitlarin miktarlar seklinde olup enerji denge-

si tablolarindan alinmistir. (Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi 2019).

Metodolojik Aciklamalar

Uygulanan metodoloji, yakit bazli bir metodoloji olan ve genel denklemin kullanildigi TIER 1'dir:

= Y AD,  *EF

Emlsyon fuel yakit

kirletici
Formiil agiklamasi:

Emisyon = envanterde ilgili donem icin kirletici emisyonlari

kirletici
i (kiloton)
AD . = yakit tGrintn yakit tiketimi (ton)
= = kullanilan her yakit tird m birimi icin kirletici
yakit

emisyon faktori i (kg/ton)
Emisyon Faktorlerinin Kaynagi

Bazi yakitlarin linyit komiiriine esdeger oldugu varsayilarak ¢esitli varsayimlar yapilmistir.

Emisyon faktorleri Tablo 3.2.14’te sunulmaktadir.

Tablo 3.2.14
Emission Factors

Yakit Birim EF Referans Tablo No

NOx

EMEP/EEA (2016), BolUim
1.A.2 imalat enddsrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 tas
Tas Kémuri | g/GJ 173 kdmdard veya linyit kdmi-  Tablo 3-2
rU kullanilan endustrilerde
yanmaya yonelik Tier 1
emisyon faktorleri

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endusrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 tas
Linyit a/GJ 173 kdmdarl veya linyit komi-  Tablo 3-2
rU kullanilan endustrilerde
yanmaya yonelik Tier 1
emisyon faktorleri
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Yakit

Birim

EF

Referans

Cevre ve Sehircilik Bakanligi

Tablo No

Kok

g/GJ

173

EMEP/EEA (2016), BolUm
1.A.2 imalat endusrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 tas
kémUrG veya linyit komdii-
rU kullanilan endustrilerde
yanmaya yoénelik Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-2

Petrol

g/GJ

513

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat end(srileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 sivi
yakit kullanilan endist-
rilerde yanmaya yodnelik
Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-4

Dogal gaz

g/GJ

74

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endsrileri
ve ingsaat (yanma), 1.A.2
dogal gaz veya tiretilmis
gaz kullanilan endustriler-
de yanmaya yonelik Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-3

AP Atik

a/GJ

91

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat end(srileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 kati
yakit kullanilan endust-
rilerde yanmaya ydnelik
Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-5

Odun

a/GJ

81*

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endusrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 kat
yakit kullanilan endist-
rilerde yanmaya yonelik
Tier 1 emisyon faktorleri

(*varsayim, GB kaynakli
linyit kémurd ile NIR kay-
nakli NCV’leri kapsar)

SO

Tas Komuri

g/GJ

900

EMEP/EEA (2016), BolUm
1.A.2 imalat endsrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 tas
kdmdard veya linyit kdmi-
rU kullanilan endustrilerde
yanmaya yonelik Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-2

13
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Yakit

Birim

EF

Referans

Tablo No

Linyit

g/GJ

900

EMEP/EEA (2016), BolUm
1.A.2 imalat enddsrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 tas
kémUrG veya linyit kémi-
rU kullanilan endustrilerde
yanmaya yoénelik Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-2

Kok

a/GJ

900

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endsrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 tas
kémUrG veya linyit komdi-
rU kullanilan endustrilerde
yanmaya yonelik Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-2

Petrol

a/GJ

47

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endusrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 sivi
yakit kullanilan endust-
rilerde yanmaya yonelik
Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-4

Dogal gaz

g/GJ

0.67

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 Imalat endusrileri
ve ingaat (yanma), 1.A.2
dogal gaz veya tiretilmis
gaz kullanilan endustriler-
de yanmaya yénelik Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-3

AP Atik

g/GJ

11

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 Imalat endisrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 kati
yakit kullanilan endist-
rilerde yanmaya yodnelik
Tier 1 emisyon faktorleri

(*varsayim, GB kaynakli
linyit kémrd ile NIR kay-
nakli NCV'leri kapsar)

Odun

a/GJ

10,8

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endsrileri ve
ingaat (yanma), 1.A.2 kati
yakit kullanilan endist-
rilerde yanmaya yonelik
Tier 1 emisyon faktorleri

(*varsayim, GB kaynakli
linyit kémiri ile NIR kay-
nakli NCV'leri kapsar)
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Birim

EF

Referans

Cevre ve Sehircilik Bakanligi

Tablo No

NMVOC

Tas Komiuri

a/GJ

88.8

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endsrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 tas
komdurl veya linyit komu-
rU kullanilan endustrilerde
yanmaya yonelik Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-2

Linyit

a/GJ

88.8

EMEP/EEA (2016), BolUim
1.A.2 imalat endsrileri ve
ingsaat (yanma), 1.A.2 tas
komurla veya linyit komu-
rU kullanilan endustrilerde
yanmaya yonelik Tablo
3-2 Tier 1 emisyon faktor-
leri

Tablo 3-2

Kok

a/GJ

88.8

EMEP/EEA (2016), BolUm
1.A.2 imalat enddsrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 tas
kémUrG veya linyit kémdi-
rU kullanilan endustrilerde
yanmaya yonelik Tablo
3-2 Tier 1 emisyon faktor-
leri

Tablo 3-2

Petrol

a/GJ

25

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endisrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 sivi
yakit kullanilan endust-
rilerde yanmaya yodnelik
Tablo 3-4 Tier 1 emisyon
faktorleri

Tablo 3-4

Dogal gaz

g/GJ

23

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 Imalat endsrileri
ve insaat (yanma), 1.A.2
dogal gaz veya turetilmis
gaz kullanilan endustriler-
de yanmaya ydnelik Tablo
3-3 Tier 1 emisyon faktor-
leri

Tablo 3-3

15
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Yakit

Birim

EF

Referans

Tablo No

AP Atik

g/GJ

300

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endusrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 kati
yakit kullanilan endist-
rilerde yanmaya yonelik
Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-5

Odun

a/GJ

7,31

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endsrileri ve
ingaat (yanma), 1.A.2 kati
yakit kullanilan endust-
rilerde yanmaya ydnelik
Tier 1 emisyon faktorleri

(*varsayim, GB kaynakli
linyit kémiri ile NIR kay-
nakli NCV'leri kapsar)

CcO

Tas Komiuri

a/GJ

931

EMEP/EEA (2016), BolUm
1.A.2 Imalat endisrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 tas
kémUrG veya linyit komdii-
ri kullanilan endustrilerde
yanmaya yonelik Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-2

Linyit

g/GJ

931

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endsrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 tas
komdurl veya linyit komu-
rU kullanilan endustrilerde
yanmaya yonelik Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-2

Kok

g/GJ

931

EMEP/EEA (2016), BolUm
1.A.2 imalat enddsrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 tas
kémUrG veya linyit kémdi-
ri kullanilan endUstrilerde
yanmaya yonelik Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-2

Petrol

g/GJ

66

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 Imalat endisrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 sivi
yakit kullanilan endust-
rilerde yanmaya ydnelik
Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-4
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Yakit

Birim

EF

Referans

Cevre ve Sehircilik Bakanligi

Tablo No

Dogal gaz

a/GJ

29

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 Imalat endsrileri
ve insaat (yanma), 1.A.2
dogal gaz veya turetilmis
gaz kullanilan endustriler-
de yanmaya yonelik Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-3

AP Atik

a/GJ

570

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat end(isrileri ve
ingaat (yanma), 1.A.2 kati
yakit kullanilan endist-
rilerde yanmaya yonelik
Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-5

Odun

g/GJ

90

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 Imalat endisrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 kati
yakit kullanilan endust-
rilerde yanmaya ydnelik
Tier 1 emisyon faktorleri

(*varsayim, GB kaynakli
linyit kémri ile NIR kay-
nakli NCV'leri kapsar)

PM

10

Tas Komiuri

g/GJ

117

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endsrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 tas
komdrl veya linyit komu-
rU kullanilan endustrilerde
yanmaya yonelik Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-2

Linyit

g/GJ

117

EMEP/EEA (2016), BolUm
1.A.2 imalat enddsrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 tas
kémUrG veya linyit kémdi-
ri kullanilan endUstrilerde
yanmaya yonelik Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-2

Kok

a/GJ

117

EMEP/EEA (2016), BolUm
1.A.2 Imalat endisrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 tas
kémUrG veya linyit komdi-
ri kullanilan endustrilerde
yanmaya yonelik Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-2

117
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Yakit

Birim

EF

Referans

Tablo No

Petrol

g/GJ

20

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endusrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 sivi
yakit kullanilan endist-
rilerde yanmaya yonelik
Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-4

Dogal gaz

g/GJ

0.78

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endsrileri
ve insaat (yanma), 1.A.2
dogal gaz veya tiretilmis
gaz kullanilan endustriler-
de yanmaya yonelik Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-3

AP Atik

g/GJ

143

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat endisrileri ve
insaat (yanma), 1.A.2 kati
yakit kullanilan endust-
rilerde yanmaya ydnelik
Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-5

Odun

118

a/GJ

155

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.2 imalat end(isrileri ve
ingaat (yanma), 1.A.2 kati
yakit kullanilan endust-
rilerde yanmaya yonelik
Tier 1 emisyon faktorleri,
sayfa 15

(*varsayim, GB kaynakli
linyit kémird ile NIR kay-
nakli NCV'leri kapsar)



Cevre ve Sehircilik Bakanligi

3.3 NFR 1.A.3 Tasimacihk
3.3.1 NFR 1.A.3.a Sivil havacilik

3.3.1.1 NFR 1A3aii(i) Sivil Havacilik, Yurt ici, LTO ve NFR 1A3ai(i)
Uluslararasi Havacilik, LTO

Kaynak Kategori Tanimi

Emisyonlar: NOx, CO, NMVOC, SO2
Temel Kaynak: Yok

Emisyon Egilimi

NOx emisyonlari 1990 yilinda 1.92 Gg iken 2019 yilinda 12.76 Gg'ye ylkselmistir.
SO2 emisyonlari 1990 yilinda 0.12 Gg iken 2019 yilinda 0.94 Gg'ye yikselmistir.
NMVOC emisyonlari 1990 yilinda 0.45 Gg iken 2019 yilinda 3.09 Gg'ye ylkselmistir.
CO emisyonlari 1990 yilinda 0.89 Gg iken 2019 yilinda 7.13 Gg'ye ylkselmistir.
Emisyon egilimleri Sekil 3.3.1 ve Sekil 3.3.2'de sunulmaktadir.

Sekil 3.3.1
Yurt ici LTO igin 1990-2019 yillarina yonelik emisyon egilimleri

Yurt ici LTO kaynakli Emisyonlar

20.00
18.00
16.00
14.00
12.00
10.00
8.00
6.00
4.00
2.00
0.00

Emisyonlar [kiloton]
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Tablo 3.2-15:
1990-2019 yillari icin sektdr NFR 1.A.3.a.ii (i) Sivil Havacilik, Yurt ici (LTO) kaynakli
Emisyonlar

Yillar SO, NO, NMVOC CcoO
kiloton kiloton kiloton kiloton
1990 0,12 1,92 0,45 0,89
1991 0,13 2,17 0,50 1,00
1992 0,14 2,30 0,53 1,07
1993 0,19 3,07 0,71 1,42
1994 0,21 3,42 0,79 1,58
1995 0,35 5,69 1,32 2,63
1996 0,38 6,27 1,46 2,90
1997 0,41 6,63 1,54 3,07
1998 0,42 6,81 1,58 3,15
1999 0,36 5,90 1,37 2,73
2000 0,39 6,37 1,48 2,95
2001 0,42 6,92 1,67 3,20
2002 0,14 2,24 0,52 1,03
2003 0,34 5,58 1,30 2,58
2004 0,61 10,02 2,33 4,64
2005 0,52 8,43 1,96 3,90
2006 0,57 9,30 2,16 4,30
2007 0,76 12,41 2,88 5,74
2008 0,66 10,77 2,50 4,98
2009 0,65 10,60 2,46 4,91
2010 0,83 13,43 3,17 6,30
2011 0,93 14,97 3,44 7,19
2012 0,98 13,20 0,25 8,20
2013 1,11 17,73 3,72 8,46
2014 1,24 16,51 0,34 9,80
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Yillar SO, NO, NMVOC Cco
kiloton kiloton kiloton kiloton

2015 1,32 18,13 4,41 10,62
2016 1,31 17,86 4,32 10,40
2017 0,94 12,74 313 7,53
2018 0,99 13,69 3,08 7,68
2019 0,94 12,76 3,09 7,13
Egilim 1990 - 2019 | %699 %566 %595 %703
Egilim 2018 - 2019 = %-5 %-7 %0 %-7

Sekil 3.3.2

Uluslararasi LTO igin 191990-2019 yillarina yonelik emisyon egilimleri

Uluslararasi LTO kaynakli Emisyonlar

4.50
4.00
3.50
3.00
2.50
2.00
1.50
1.00

Emisyonlar [kiloton]

0.50
0.00

Lt i i i i i i
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Tablo 32-16:
1990-2019 yillari icin sektér NFR 1.A.3.a.i (i) Uluslararasi Havacilik (LTO) kaynakli
Emisyonlar

Yillar SO, NOx NMVOC CcO
kiloton kiloton kiloton kiloton

1990 0,03 0,43 0,10 0,20
1991 0,03 0,48 0,11 0,22
1992 0,03 0,51 0,12 0,24
1993 0,04 0,68 0,16 0,32
1994 0,05 0,76 0,18 0,35
1995 0,08 1,27 0,29 0,59
1996 0,09 1,40 0,32 0,65
1997 0,09 1,48 0,34 0,68
1998 0,09 1,52 0,35 0,70
1999 0,08 1,31 0,31 0,61
2000 0,09 1,42 0,33 0,66
2001 0,09 1,54 0,36 0,71
2002 0,03 0,50 0,12 0,23
2003 0,08 1,24 0,29 0,58
2004 0,14 2,23 0,52 1,03
2005 0,12 1,88 0,44 0,87
2006 0,13 2,07 0,48 0,96
2007 0,17 2,76 0,64 1,28
2008 0,15 2,40 0,56 1,11
2009 0,14 2,36 0,55 1,09
2010 0,18 2,99 0,71 1,40
2011 0,21 3,33 0,77 1,60
2012 0,22 2,94 0,17 1,83
2013 0,25 3,95 0,83 1,89
2014 0,28 3,68 0,03 2,18
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Yillar SO, NOx NMVOC CO
kiloton kiloton kiloton kiloton
2015 0,29 4,04 0,98 2,37
2016 0,29 3,98 0,96 2,32
2017 0,21 2,84 0,70 1,68
2018 0,22 3,05 0,69 1,71
2019 0,21 2,85 0,69 1,59
Egilim
699% 566% 595% 703%
1990 — 2019
Egilim
-5% 7% 0% 7%
2018 - 2019

Faaliyet Verilerinin Kaynagi

Yurt ici LTO

Yurt ici havaciliga yonelik olarak 2009-2019 yillari icin ucak tipi basina LTO sayisi mevcuttur. Mevcut
2009 verileri, tim zaman serilerinin tamamlanmasi amaciyla enerji dengesinden havaciliga yénelik
toplam yakit satiglari kullanilarak tahmini olarak tretilmektedir. Ucak tipi bagina her LTO, LTO basi-
na siradan bir yakit kullanimr ile carpilmistir.

Uluslararasi LTO

Yurt ici LTO emisyonlari alinip Uluslararasi LTO igin kullanilan yakitla Yurt ici LTO’ya gére yeniden
Olceklendirme yapilarak hesaplanir.

Emisyon Faktorlerinin Kaynagi

Ucak tipine gore LTO emisyon faktorleri, Ulastirma Bakanligi'nin mevcut emisyon modelinden alin-
mistir (2013 Avrupa izleme ve Degerlendirme Programi/Avrupa Cevre Ajnsi Rehberi ve Hitkimetler-
arasi Iklim Degisikligi Paneli Rehberindeki literatiir degerleriyle uyumludur). Emisyon faktorleri,
bu sektor genelinde yakit bazinda hesaplanan SO2 hari¢ olmak tzere LTO donglsu basina emi-
syonlardan olusmaktadir. Hesaplama icin 2019 Avrupa izleme ve Degderlendirme Programi/Avrupa
Cevre Ajnsi Rehberi kullanilmistir. Emisyon faktorleri Tablo 3-2-17 ve 3-2-18'de gosterilmektedir.
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Tablo 3-2-17
Sektor 1.A.3.a Havacilik LTO'ya yonelik kullanilan emisyon faktori (EF)
EF NOx CO NMVOC
kg/LTO kg/LTO kg/LTO
medyan (min — maks) 10.2 8.1 26
(0.74 - 65) (2.33 - 45) (0.26-75.9)

Tablo 3-2-18

Sektér 1.A.3.a Havacilik LTO'ya yénelik kullanilan emisyon faktérii (EF), Avrupa izleme ve

Degerlendirme Programi, 2016

EF NOx CcO NMVOC
kg/LTO kg/LTO kg/LTO
medyan (min — maks) 108 55 0.10
(10.8- 38.20) (5.5-82.9) (0.10-13.20)

Belirsizlik

2019 Avrupa Izleme ve Degerlendirme Programi/Avrupa Cevre Ajnsi emisyon envanteri rehberin-
deki varsayilan degerlere dayali belirsizliklerin tahmini.

Ancak, belirsizligin LTO faktorlerine yonelik olarak %20-30 arasinda seyretmesi mimkinddr.
Yeniden Hesaplamalar

Bu envanter i¢in yeniden hesaplama yapilmamistir.

Planlanan lyilestirmeler

Uluslararasi LTO

Su an, LTO: Uluslararasi seyahat yakit kullaniminin yurt ici ile ayni oldugu varsayilmaktadir. Bu dnemli
bir varsayim olmakta olup dis hat uguslarinin i¢ hat ucuslarindan daha uzun olmasi sebebiyle dog-
rulugu muhtemel degildir. Bu nedenle, seyahat bileseni, toplam yakit kullaniminin daha ytksek bir
ylzdesini olusturacaktir. Ayrica, herhangi bir veri olmaksizin elde edilebilecek tek mantikli yaklagim
bu olmakta olup bu yaklasimin toplam emisyonlar Gzerinde buyik bir etkiye sahip olmasi beklenme-
mektedir (bunun sebebi toplam yakit kullaniminin ayni olmasidir).

Belirtilen emisyon tahminlerini iyilestirmek amaciyla gerekli gorilen birka¢ adim bulunmaktadir. Bu
adimlardan ilki ve en dnemlisi, tim zaman serilerine yonelik olarak uluslararasi (ounker) havacilik
yakiti verilerini elde etmektir. Bu husus; Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi ile Cevre ve
Sehircilik Bakanhgr arasindaki ileri déneme ait bildiriler icin ele alinacaktir.

Uluslararasi LTO sayisinin mevcut olmasi halinde Uluslararasi LTO yakit kullanimina iliskin bir tahmin
yuratilebilir ve toplam deger bu sayede LTO ve seyahat bilesenlerine bélinebilir.
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3.3.1.2 NFR 1.A.3.a.ii (i) Sivil Havacilik, Yurt ici Yolculuk (Bildiri C)geleri) ve
NFR 1.A.3.a i (ii) Uluslararasi Havacilik Seyahati (Bildiri C)geleri)

Kaynak Kategori Tanimi

Emisyonlar: NO , NMVOC, SO,, CO

Temel Kaynak: Yok
Emisyon Egilimi

NOx emisyonlari 1990 yilinda 2.25 Gg iken 2019 yilinda 2.01 Gg'ye dusmdstdir.
SO2 emisyonlari 1990 yilinda 0.17 Gg iken 2019 yilinda 0.16 Gg'ye dismdustur.
NMVOC emisyonlari 1990 yilinda 0.12 Gg iken 2019 yilinda 0.11 Gg'ye dismdstr.
CO emisyonlari 1990 yilinda 1.22 Gg iken 2019 yilinda 1.13 Gg'ye dusmdstar.

Faaliyet Verilerinin Kaynagi

Seyahat amaciyla kullanilan toplam yakit, seyahat asamasinda kullanilan yakitin LTO icin kullanilan-
la orantili oldugu varsayilarak farkli ucak tiplerine ayrilir (yani; her bir ucak tipi icin, seyahate yonelik
olarak kullanilan toplam yakit oraninin LTO orant ile ayni oldugu varsayilr).

Yerli havacilik i¢in kullanilan toplam yakit, enerji dengesi tablolarindan elde edilebilir. LTO bilegeni
icin kullanilan yakit, LTO hareketlerinin sayisindan (yukarida belirtilmistir) tahmin edilmistir, bu ne-
denle yurt ici seyahate yonelik olarak kullanilan yakiti farkla tahmin etmek miumkindur..

Yakit = Yakit —Yakit

yurt ici seyahat yurt ici toplam yurtici LTO

Emisyon Faktorlerinin Kaynagi

Emisyon faktorleri, Ulastirma Bakanligi'nin mevcut emisyon modelinden alinmistir (bu model Reh-
ber ve Hikimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli Rehberindeki literatiir degerleriyle uyumludur).
Seyahate yonelik emisyon faktorleri, yakit bazli emisyon faktorleridir (LTO bazli emisyon faktorle-
rinden farklidir). Hesaplama icin 2019 Avrupa izleme ve Degerlendirme Programi/Avrupa Cevre
Ajansi Rehberi kullaniimistir. Emisyon faktort Tablo 3-2-19'da sunulmaktadir.
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Tablo 3-2-19
Sektdr 1.A.3.a Havacilik (Yurt ici Seyahat) sektériine yonelik kullanilan emisyon faktéri (EF)
EF kg/ton kg/ton kg/ton kg/ton
NOx Cco NMVOC SO,
medyan 11(7,2-16,1) 7(7-7) 0,7 (0.7 -0,7) 1(1-1)
(min — maks)

Belirsizlik

Rehber kaynakli varsayilan degerlere dayali belirsizliklerin tahmini.

Ancak, belirsizligin seyahat faktérlerine yonelik olarak %20-45 arasinda seyretmesi mimkinddir.
Yeniden Hesaplamalar

Bu envanter i¢in yeniden hesaplama yapilmamistir.
Planlanan lyilestirmeler

Ucak tipine gore LTO verilerinin mevcudiyeti Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi'ndan
yillik olarak elde edilecektir.

Uluslararasi LTO

Su anda LTO: Uluslararasi uguslara yonelik seyahat yakiti kullanimmin yurt ici ile ayni oldugu var-
sayllmaktadir. Bu énemli bir varsayim olmakta olup dig hat uguslarinin i¢ hat ucuglarindan daha
uzun olmasi sebebiyle dogrulugu muhtemel degildir. Bu nedenle, seyahat bileseni, toplam yakit
kullaniminin daha ylksek bir ylizdesini olusturacaktir. Ayrica, herhangi bir veri olmaksizin elde edi-
lebilecek tek mantikli yaklasim bu olmakta olup bu yaklasimin toplam emisyonlar tGzerinde buytk
bir etkiye sahip olmasi beklenmemektedir (bunun sebebi toplam yakit kullaniminin ayni olmasidir).

Belirtilen emisyon tahminlerini iyilestirmek amaciyla gerekli gérilen birka¢ adim bulunmaktadir. Bu
adimlardan ilki ve en énemlisi, tim zaman serilerine yonelik olarak uluslararasi (bunker) havacilik
yakiti verilerini elde etmektir. Bu husus; Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi ile Cevre ve
Sehircilik Bakanligi arasindaki ileri doneme ait bildiriler icin ele alinacaktir.

Uluslararasi LTO sayisinin mevcut olmasi halinde Uluslararasi LTO yakit kullanimina iligkin bir tah-
min yUrGtilebilir ve toplam deger bu sayede LTO ve seyahat bilesenlerine bolinebilir.

126



Cevre ve Sehircilik Bakanligi

3.3.2. NFR 1.A.3.b Karayolu Tasimacihgi
COPERT Hesaplamalari

Kaynak Kategori Tanimi

Emisyonlar: NOx, SO2, NMVOC, NH3, CO, PM10
Temel Kaynak: Var ( NOx,NMVOC)

Emisyon Egilimleri

NO_ emisyonlari 2000 yilinda 1045 Gg iken 2019 yilinda 124 Gg'ye ulasarak yaklasik %88 oraninda
bir dlisls gostermistir.

SO, emisyonlar 2000 yilinda 0,072 Gg iken 2019 yilinda 0,064 Gg'ye ulasarak yaklasik %11 oranin-
da bir dists gostermistir.

NMVOC emisyonlari 2000 yilinda 632 Gg iken 2019 yilinda 42 Gg'ye ulasarak yaklasik %94 oranin-
da bir dists gostermistir.

NH, emisyonlari 2000 yilinda 0,512 Gg iken 2019 yilinda 0,514 Gg'ye ulasarak yaklasik %0,3
oraninda bir artig géstermistir.

CO emisyonlari 2000 yilinda 6427 Gg iken 2019 yilinda 294 Gg'ye ulasarak yaklasik %95 oraninda
bir dusts gostermistir.

PM,, emisyonlari 2000 yilinda 44 Gg iken 2019 yilinda 9 Gg'ye ulasarak yaklasik %80 oraninda bir
disls gostermistir.

Sekil 3-2-13
COPERT Hesaplamasina yonelik Emisyonlar

2000-2019 Ulusal Toplam Emisyonlar
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Karayolu tagimaciligindan kaynaklanan emisyon trendi 2000-2019 yillarina ydnelik olarak sunulmus-
tur, ancak COPERT hesaplamasi 191990-2019 yillarina yonelik olarak gergeklestirilmistir.

Burada, 191990-2019 yillarina yonelik tim zaman serilerini raporlayan envanteri, Hey portali hazirla-
ma Rcode’larinin yeniden yazilmasindan elde edilen Copert girdi dosyalari revize edilmistir.

Faaliyet Verilerinin Kaynagi

Faaliyet verileri bu sektérde kullanilan yakit miktarlan seklinde olup enerji denge tablolarindan
elde edilmistir (kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, 2015).

Filo Numarasi

Modeldeki veriler, her yilla yonelik arag numaralarindan olugmakta olup arag tipi ve yakit tipine
gore ayrilmistir (LDV'ler igin benzin/dizel ayrimina iliskin varsayimlar yapilmistir).

Yillik otomobil satiglarina yénelik benzin/dizel ayrimi, dogrudan Ulastirma Bakanligi tarafindan kul-
lanilan emisyon hesaplama yénteminden alinmistir.

Her yil filoya giren benzinli ve dizel otomobiller ile LDV'lere iliskin bu bilgiler, yillar icinde kademeli
bir yaklagimla ara¢ sayilarina uygulanmistir. Bu nedenle, dnceki on yilin her birinde benzin ve moto-
rin satiglarini agiklayan 6érnegin 2000 yilina yonelik rakama ulasmak mimkdn olmustur.

Bu sayede, zaman serilerinde her yila yonelik olarak tiire ve benzine/dizele gore bolinmis toplam
arag sayilari olusturulmustur.

Arac Filosu Yas Dagilimi ve Teknoloji

Zaman serilerinde her yil icin farkli emisyon standartlarina uygun filo orani hesaplanmistir. Bu, arac
filosundaki satig ve kaldirma sureclerine iligkin yillik veriler kullanilarak elde edilmis olup zaman
serilerinde her yila yonelik arag filosunun yas profilinin belirlenmesine olanak saglamistir.

Ornegin, 1991 arag filosunu yasa gore olusturmak icin bir dnceki yildan (1990) 1991 yilinda yapi-
lan arag kaldirma verileri ¢ikarilmis ve satiglar eklenmistir. Bu, 1990 yilindaki toplam arag sayisini
vermekte olup bu araclarin 1990'da mi yoksa 1991'de mi yeni olduklarini géstermektedir. Daha
sonra bu slreg, gelecek yila yonelik toplami olusturmak adina tekrarlanir, tim zaman serisi boyunca
devam ettirilir, arabalar ¢ikarilir (filoda yasa gore esit olarak dagitildigi varsayilir) ve satig rakamlari
eklenir.

Bu sayede zaman serilerinin her yili i¢in yaslarina gore ayrlmis arag sayilari elde etmek mimkin
hale gelmektedir.

Tirkiye'de farkli Euro standartlarinin uygulanmaya basladigr yillar bilindigi icin araclarin yaslari
daha sonra Euro standartlarina cevrilmistir.

Bu, zaman serisinin her yili i¢in arag filosunun her arag tipine yonelik olarak tanimlanmis teknoloji
standartlarina boltinmesini saglamistir.
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Yol Sinifina Gore Yillik Kilometre

Farkl yol tiirlerinin farkli araglar tarafindan kullanimina iliskin veriler istanbul Teknik Universitesi
tarafindan saglanmistir. Kirsal yollari tek ve c¢ift anayol olarak ayirmak gerekmistir. Kirsal yollarda
arag kilometresinin (vkm) %75'inin tek yonli yolda, kalan %25'inin ise ¢ift yonli yolda yapildig
varsayilmistir.

Farkli Yollardaki Araglarin Orani

2015 yilinda Turkiye'de yaklagik 2159 km Gcretli yol, 31213 km devlet karayolu, 33065 km il yolu
olmak Uzere toplam 66437 km yol bulunmaktadir.

Arac Turline Goére Yillik Kilometre

Resmi kaynaklardan yillik ara¢ km verisi elde etmek mimkin olmamistir. Bu nedenle, verilerin mev-
cut bilgilerle tiretilmesi gerekmistir. TUVTURK calismalarindan genis bir arac veri seti elde edilmis-
tir. Bu, cok buytk bir ara¢ drnekleminden kilometre sayaci okumasinin yani sira arag tipi ve arag
yasina yonelik bilgi de saglamistir. Teorik olarak, bu verileri farkli yillarda farkli arag turleri tarafindan
kullanilan tipik yillik ara¢ km'leri hakkinda bilgi elde etmek icin kullanmak mimkin olacaktir. Ancak,
ciktinin cok degisken olacadi ve cesitli mantikli tahminlere ulasmak amaciyla verilerin dizenlenme-
si konusunda bazi varsayimlarin yapilmasi gerekmistir. Bu nedenle, sonuclarin farkli arag tiplerine
gore ifade edilebilmesi icin veri seti siralanmistir. Her arac tipi icin asagidaki analiz yapilmistir:

Veriler u¢ degerlere ydnelik olarak taramadan gecirilmis ve mimkiin oldugu durumlarda ug deger-
lerin elimine edilmesi saglanmistir.

Ayni yil cikish araclar icin kilometre sayaci okumalarinin ortalamasi alinmistir. Ornegin, 2010 yilina
kadar 1998 cikish bir agir vasita ortalama 408.500 km yol kat etmistir; bu araglar 13 yildir trafikte
olup ortalama 31.423 km/yil yol katetmistir (Not: daha yeni araglarin eski araglardan daha fazla km/
yil yaptigi durumu g6z ardi edilmistir; bu nedenle dnceki yillardaki vkm'lerin gercekten daha distk,
daha yakin yillardaki vkm’lerin ise daha yiksek tahmin edilmis olmasi olasilik dahilindedir).

Bu veriler taslak haline getirilmis ve orneklem Uzerinde 6nemli miktarda glriltd oldugu ortaya
cikarilmistir. Zaman serileri boyunca degisen yillik ara¢ km'lerini temsil etmek amaciyla grafiklere
oldukca basit diz ¢izgi uyumlamalari uygulanmistir.

Bu en uygun uyumlamalara karar verme hususunda buytk 6l¢clide dznellik oldugu kabul edilmekte
olup mevcut ydntemde kiiclk iyilestirmeler yaparak degil, cesitli arac tirlerinin yillik arag km’lerine
iliskin alternatif veri kimeleri (tercihen; resmi) saglayarak iyilestirmelerin yapilmasi dnem tasimak-
tadir.

PM10 Fren ve Lastik Asinmasi

Fren ve lastik aginmasindan kaynaklanan PM10 emisyonlari, uluslararasi varsayilan emisyon faktor-
leri ile arag-km verileri birlestirilerek hesaplanmistir.
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Buharlasici Emisyonlar

NMVOC emisyonlari, benzinli araglardan kaynaklanan buharlagsmanin yani sira egzoz emisyonlarin-
dan da kaynaklanmaktadir.

Emisyonlar, farkli buharlasma bilesenlerinden tahmin edilmektedir: Avrupa izleme ve Degerlendir-
me Programi/Avrupa Cevre Ajansi Rehberindeki standart bir yaklagim kullanilarak gtinlik kayiplar,
1si emilimi ve isletme kayiplari bilesenleri kullaniimaktadir.

Soguk Calistirma Emisyonlari

Sicak bir motora sahip olan araglarin aksine, soguk ¢alistirmanin gergeklestirildigi araclarda NO ve
PM,, emisyonlari artmaktadir.

Soguk calistirma dahil emisyonlarin, soguk calistirma haric (Esoguk/Esicak) emisyonlara oranini
hesaplamak amaciyla Avrupa izleme ve Degerlendirme Programi/Avrupa Cevre Ajansi Rehberinde
belirtilen bir ydntem kullaniimaktadir. Bu oran, emisyon toplamini soguk calistirma emisyonlarinin
etkisini icerecek sekilde dizenlemek amaciyla hélihazirda tahmini gergeklestirilmis olan emisyon-
larla birlestiriimektedir.

Emisyon Hesaplamalari

Arag-km'ler ve ilgili EF’ler, her yila yonelik olarak cesitli ayrintili emisyonlara ulasmak amaciyla bir-
lestirilmistir. Daha sonraki bolimlerde belirtilen nedenlerle karbon emisyonlari da hesaplanmistir.

Toplam emisyon tahminleri, asagida belirtilenlere yonelik olarak arag-km bazinda hesaplanan
emisyonlarin birlestirilmesiyle elde edilmektedir:

NO,, NMVOC, NH, ve PM,  icin egzoz emisyonlari

NO, ve PM, soguk calistirma emisyonlari

NMVOC buharlasici emisyonlar (6zel bir NFR kategorisi olarak rapor edilmistir)

PM,, lastik ve fren agsinma emisyonlari (6zel bir NFR kategorisi olarak rapor edilmistir)
Karbon emisyonlari (vkm bazinda desaplanmistir)

SO, emisyonlari (yakit kullanimi ve yakitlarin S igeriginin birlestiriimesiyle hesaplanmistir).

Yakit Tuketimi Kullanarak Emisyon Tahminlerini Diizenleme

Arag-km bazinda hesaplanan emisyonlara, yakit kullaniminin hesaplanmasi eslik etmektedir. Bu
deger, ulusal enerji dengesi tablolarindan gergek yakit kullanim verileriyle karsilagtirilir. Emisyon-
larin yeniden &lceklendirilmesi su sekilde gergeklestiriimektedir: kullanilan yakit/hesaplanan yakit
kullanimi. Bu deger, nihai emisyonlarin enerji dengesi tablolarindaki ulusal yakit verileriyle ve muh-
temelen sera gazi emisyonlari envanterindeki emisyon tahminleriyle tamamen tutarli olmasi icin
gerceklestiriimektedir.
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Asagdidaki sekil, yakit kullanimina bagli olarak yeniden &lceklendirme emisyonlarinin etkisini gos-
termektedir. Yeniden dlceklendirmenin, son yillarda agir vasitalar Gzerinde en biyik etkiye sahip
oldugu dikkat cekmektedir. Bunun nedeni, kismen tank turizmi olabilir: Tirkiye, Avrupa’daki en
ylksek akaryakit fiyatlarindan birine sahiptir. Ancak, metodolojideki bazi belirsizliklerden de kay-
naklaniyor olabilmektedir. Ozellikle enerji dengesi tablolarinin benzin ve dizel kullanimi hakkinda
bilgi vermedigine dikkat edilmelidir. Bu tablolar yalnizca toplam petrole yonelik bilgi saglamak-
tadir. Bunun yani sira, zaman serilerinde agir vasitalara atanan yillik ara¢ km'leri ile iliskili yiksek
dizeyde belirsizlik bulunmaktadir.

Emisyon Faktorlerinin Kaynagi

Emisyon faktorleri, Birlesik Krallik'ta kullanilan bir karayolu tagimaciligi modelinden alinmistir
(“Emisyon Faktorl Arag Takimi” olarak adlandiriimaktadir). COPERT gibi kaynaklardan EF'lere yo-
nelik en glincel bilgilere dayanmaktadir. NOx icin EF'lerin su anda oldukca sik revizyondan geciril-
mesi sebebiyle gozden gecirilmesi gerekecektir.

EF'ler hiza bagli olup farkli yol siniflarinda seyahat eden her arag tipi icin dizenlenen hizlar varsa-
yimdan olugsmaktadir. Varsayilan hizlar Tablo 3.24'te verilmistir.

Tablo 3-2-20:
1.A.3.b karayolu tasimaciligi sektoriine yonelik cadde basina hiz ve kullanilan arag tipi
Yerlesim Sehirler arasi
km/saat Alanlar Sehirlerarasi ' Otoyol
. ayrilmis yollar
Icinde
Binek Otomobiller 50 90 110 120
Minibls 50 80 ) 100
Otobusler 50 80 90 100
Hafif Hizmet Tagsitlari 50 80 85 95
Agir Vasita Tasitlari, Sabit 50 80 85 90
Agir Vasita Tagitlari, Kérikla | 50 80 85 90
Motorsikletler 50 90 110 120

Belirsizlik

Rehber kaynakli varsayilan degerlere dayali belirsizliklerin tahmini.

Yeniden Hesaplamalar

1990-2018 zaman serisi icin yeniden hesaplama yapilmistir. Bu, 1.A.3.b karayolu tagimaciligr sekto-
riniin emisyon verilerine iligskin ilk raporlamadir.
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Planlanan lyilestirmeler

Ulusal enerji dengesi tablolari, karayolu yakit kullanimini benzin ve dizel olarak ayirmamaktadir.
Dolayisiyla, bu iki farkli yakit tdrinin kullanimi hakkinda varsayimlarda bulunulmasi gerekmistir.
Benzin ve motorinin ayri ayri kullanimina iliskin gercek veriler elde edilerek iyilestirmeler yapilmasi
gerekmektedir.

Sikistirilmis dogal gaz, emisyon envanterine dahil edilmemistir. Taksilerin ve diger araglarin bu ya-
kitr kullandidi bilinmektedir. Bu yakit tird icin km basina emisyonlar biyik olmayabilir, ancak ge-
lecekte envantere dahil edilmesine olanak saglayacak veriler elde edilebilir gibi gérinmektedir.

Zaman serilerinde kullanilan arag tipine gore yillik ara¢ km verileriyle iligkili belirsizlikleri azaltmak
icin iyilestirmelere ihtiyac duyulmaktadir.

Yol asinmasindan kaynaklanan PM10 emisyonlarina yonelik tahmin hentiz tahmin Gretilmemistir.

3.3.3. NFR 1.A.3.c Demiryollari

EPA Method

Kaynak Kategori Tanimi

Emisyonlar: NOx, HC, CO, PM10
Temel Kaynak: Yok

Demiryollarindan kaynaklanan egzoz emisyonlari, yik ve yolcu amacl demiryolu tagimaciligi, uzun
mesafeli nakliyat ve makasl lokomotiflerde kullanilan dizel motorlu motorlardan ortaya ¢cikmak-
tadr.

Emisyon Egilimleri
NO_ emisyonlari 1990 yilinda 9.86 Gg iken 2019 yilinda 5.97 Gg'ye ulasarak yaklasik %39 oraninda
bir artig gostermistir.

NMVOC emisyonlari 1990 yilinda 1.12 Gg iken 2019 yilinda 0.53 Gg'ye ulasarak yaklasik %52 ora-
ninda bir disls gostermistir.

CO emisyonlart 1990 yilinda 4.33 Gg iken 2019 yilinda 1.22 Gg'ye ulasarak yaklasik %72 oraninda
bir disls gbstermistir.

PM10 emisyonlari 1990 yilinda 0.47 Gg iken 2019 yilinda 0.16 Gg'ye ulasarak yaklasik %650raninda
bir disls gdstermistir.

Emisyon egilimleri Sekil 3.2-20'de gosterilmektedir. Bu sektordeki tim emisyonlarin azalmasi, esas
olarak 2000 yilindan sonra tas komdrd raylarinin kullanimdan kalkmasindan kaynaklanmaktadir.
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1990-2019 dénemine yonelik NFR 1.A.3.c kaynakli emisyonlar

-2-20
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NFR1A3.c Demiryollari Kaynakli Emisyonlar

Emisyonlar [kiloton]
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Tablo 3-2-21
1.A.3.c. Demiryollar sektori kaynakli emisyonlar

— o — — —

Lt g i i i i

ololoNeoloNoNoNe]

Yillar | NOX NMVOC CcoO PM10 SO2
kiloton kiloton kiloton kiloton kiloton
1990 9,86 1,12 4,33 0,47 1,37
1991 10,27 1,12 4,10 0,46 1,22
1992 9,79 1,06 3,82 0,43 0,54
1993 10,83 1,13 3,83 0,44 0,42
1994 11,21 1,09 3,22 0,39 0,24
1995 11,31 1,05 2,77 0,35 0,12
1996 11,59 1,16 3,64 0,43 0,33
1997 11,71 1,12 3,20 0,39 0,21
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Yillar | NOX NMVOC Cco PM10 SO2
kiloton kiloton kiloton kiloton kiloton
1998 10,76 1,04 3,01 0,37 0,21
1999 10,50 1,00 2,84 0,35 0,18
2000 10,48 0,94 2,26 0,30 0,03
2001 8,65 0,77 1,77 0,24 0,00
2002 9,01 0,80 1,84 0,25 0,00
2003 9,27 0,82 1,89 0,25 0,00
2004 9,27 0,82 1,89 0,25 0,00
2005 11,16 0,99 2,28 0,31 0,00
2006 11,21 1,00 2,29 0,31 0,00
2007 6,92 0,61 1,41 0,19 0,00
2008 7,35 0,65 1,50 0,20 0,00
2009 713 0,63 1,46 0,20 0,00
2010 7,61 0,68 1,55 0,21 0,00
2011 7,84 0,70 1,60 0,22 0,00
2012 7,23 0,64 1,48 0,20 0,00
2013 7,44 0,66 1,52 0,20 0,00
2014 8,23 0,73 1,68 0,23 0,00
2015 7,07 0,63 1,44 0,19 0,00
2016 5,50 0,49 1,12 0,15 0,00
2017 6,18 0,55 1,26 0,17 0,00
2018 6,50 0,58 1,33 0,18 0,00
2019 5,97 0,53 1,22 0,16 0,00

Faaliyet Verilerinin Kaynagi

Faaliyet verileri Ulusal Enerji Dengesi Tablolarinda demiryollarina yonelik yillik yakit tiketimi veri-
leridir..
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Metodolojik Aciklamalar

Uygulanan metodoloji, belirli bir lokomotif kullanim metodolojisi olan ve asagidaki algoritmay:
kullanan TIER 1'dir:

- Y AD,  *EF

Emlsyon fuel yakit

kirletici

Formiil agiklamasi:

Emisyon, ., = envanterde ilgili donem icin kirletici emisyonlari
i (kiloton)
AD . = yakit tGrGntn yakit tiketimi (ton)
EF . = kullanilan her yakit tird m birimi icin kirletici
yakit

emisyon faktori i (kg/ton)

Emisyon Faktorlerinin Kaynagi

Emisyon faktorleri kiitle cinsinden olup ulusal net kalorifik degerler kullanilarak 2019 Avrupa izleme
ve Degerlendirme Programi/Avrupa Cevre Ajansi Rehberinde yer alan Tablo 3.1 enerji bazli faktor-
ler kullanilarak dénutstirilmistar. Emisyon faktorleri Tablo 3.2-22'de sunulmustur.

Tablo 3-2-22

1.A.3.d.ii Ulusal navigasyon sektoriine yonelik kullanilan emisyon faktori (EF)

Yakit Birim EF Referans
NO,
Petrol
kg/ton 524
EMEP/EEA (2019), Bodlim 1.A.3.c demiryollari
Linyit t/kiloton 1 Tier 1 emisyon faktorleri

Tas Komiuri

t/kiloton 3

SO,

Petrol kg/ton -

Linyit t/kiloton 46 EMEP/EEA (2019), Bolim 1.A.3.c demiryollari
Tier 1 emisyon

Tag Kémurl t/kiloton 30

NMVOC

Petrol kg/ton 4.65

Linyit tkiloton 4.45 E!\/IEP/EEA (2019), I?olurﬁ 1.A.3.c demiryollari
Tier 1 emisyon faktorleri

Tasg Kémuri t/kiloton 12.2
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Yakit Birim EF Referans

Cco

Petrol kg/ton 10.7

Linyit tkiloton 42 EMEP/EEA (2019), I?olurn 1.A.3.c demiryollari
Tier 1 emisyon faktorleri

Tas Kémurd t/kiloton 117

PM10

Petrol kg/ton 6.2

Linyit t/kiloton 372 EMEP/EEA (2019), I?)'olur.n 1.A.3.c demiryollar
Tier 1 emisyon faktorleri

Tasg Kémurl t/kiloton 10.2

Belirsizlik

Rehber kaynakli varsayilan degerlere dayali belirsizliklerin tahmini.
Yeniden Hesaplamalar

Bu envanter icin yeniden hesaplama yapilmamustir.

Planlanan lyilestirmeler

Halihazirda Tier 3 olarak tanimlanan Ulusal Emisyon Yonetim Sistemi algoritmalarini kullanacak
sekilde iyilestirme planlanmaktadir.

3.3.4. NFR 1.A.3.d Navigasyon
3.3.4.1. NFR 1.A.3.d.i (ii) Uluslararasi i¢ suyollari

Kaynak Kategori Tanimi
Emisyonlar: Tahmini degil
Faaliyet Verilerinin Kaynagi

Ulusal enerji dengesi tablolari bunker yakitini icermemekte olup bu sebeple i¢ sularda uluslararasi
nakliye, emisyon envanterine dahil edilmemistir.

Dolayisiyla bu kaynak NE (tahmini degil) olarak rapor edilir.
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Planlanan lyilestirmeler

Bunker yakiti elde edilebilirse, nakliyenin uluslararasi bileseninin dahil edilmesi mimkin hale ge-
lecektir. Ancak, deniz ve ic su yollari bilesenlerine ayrilmadikga, tim bunlarin uluslararasi deniz
tasimacilidi icersinde ele alinmasi muhtemeldir (bildiri kalemlerinde belirtilmistir).

3.3.4.2. NFR 1.A.3.d.ii Ulusal navigasyon (Nakliye)

Kaynak Kategori Tanimi

Emisyonlar: NOx, SO,, NMVOC, CO, PM,,
Temel Kaynak: Var (NO )

Ulusal navigasyona yonelik olarak balik¢r teknelerinden kaynaklanan emisyonlarin ¢éziimlenme-
sinin mUmkin olmamasina ragmen emisyon tahminleri yapilmistir (bu nedenle ikincisi |E olarak
rapor edilmistir). Sevkiyattan kaynaklanan egzoz emisyonlari, dizel motorlarda petrol yanmasindan
kaynaklanmaktadir.

Emisyon Egilimleri

NO, emisyonlari 1990 yilinda 12.64 Gg iken 2019 yilinda 30.37 Gg'ye ulasarak yaklasik %140 oranin-
da bir artig gdstermistir.

SO, emisyonlari 1990 yilinda 3.19 Gg iken 2019 yilinda 7.66 Gg'ye ulasarak yaklasik %140 oraninda
bir artig gostermistir.

NMVOC emisyonlart 1990 yilinda 0.43 Gg iken 2019 yilinda 1.03 Gg'ye ulasarak yaklasik %140
oraninda bir artis gostermistir.

CO emisyonlari 1990 yilinda 1.18 Gg iken 2019 yilinda 2.83 Gg'ye ulasarak yaklasik %140 oraninda
bir artig gdstermistir.

PM,, emisyonlari 1990 yilinda 0.99 Gg iken 2019 yilinda 2.37 Gg'ye ulasarak yaklasik %140 oraninda
bir artis gostermistir.

Emisyon egilimleri Sekil 3-2-21'de gdsterilmektedir. Bu sektérdeki tim emisyonlarda kaydedilen
artiglar esas olarak daha yiksek faaliyetden kaynaklanmaktadir.
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Sekil 3-2-21
1990-2019 doénemine yonelik NFR 1.A.3.d.ii ulusal navigasyon kaynakli emisyonlar

NFR1A3.d.ii Ulusal Navigasyon Kaynakli Emisyonlar

60.00
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30.00

20.00

10.00

Emisyonlar [kiloton]

0.00

— - o — o — — o — —

Bu sektdrden kaynaklanan emisyonlar Tablo 3.2-23'te sunulmaktadir.

Tablo 3-2-23
1.A.3.d.ii ulusal navigasyon sektori kaynakli emisyonlar
NOx SO2 NMVOC CO PM10
Yillar
kiloton kiloton kiloton kiloton kiloton
1990 12,64 3,19 0,43 1,18 0,99
1991 13,48 3,40 0,46 1,26 1,05
1992 15,86 4,00 0,54 1,48 1,24
1993 16,49 4,16 0,56 1,54 1,29
1994 15,47 3,90 0,53 1,44 1,21
1995 18,05 4,55 0,61 1,68 1,41
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NOx SO2 NMVOC CO PM10
Yillar
kiloton kiloton kiloton kiloton kiloton

1996 17,38 4,38 0,59 1,62 1,36
1997 17,34 4,37 0,59 1,62 1,36
1998 18,02 4,55 0,61 1,68 1,41
1999 16,34 4,12 0,56 1,52 1,28
2000 15,46 3,90 0,53 1,44 1,21
2001 19,83 5,00 0,68 1,85 1,55
2002 20,36 514 0,69 1,90 1,59
2003 22,07 5,57 0,75 2,06 1,73
2004 30,40 7,67 1,03 2,84 2,38
2005 32,16 8,11 1,09 3,00 2,51
2006 36,21 9,13 1,23 3,38 2,83
2007 39,52 9,97 1,35 3,69 3,09
2008 38,14 9,62 1,30 3,56 2,98
2009 40,26 10,15 1,37 3,76 3,15
2010 41,48 10,46 1,41 3,87 3,24
2011 55,03 13,88 1,87 5,14 4,30
2012 0,79 0,20 0,03 0,07 0,06
2013 30,45 7,68 1,04 2,84 2,38
2014 33,07 8,34 1,13 3,09 2,59
2015 14,51 3,66 0,49 1,35 1,13
2016 3,65 0,92 0,12 0,34 0,29
2017 30,13 7,60 1,03 2,81 2,36
2018 30,37 7,66 1,03 2,83 2,37
2019 30,37 7,66 1,03 2,83 2,37

Faaliyet Verilerinin Kaynagi

Faaliyet verileri bu sektorde kullanilan petrol miktari seklinde olup enerji denge tablolarindan alin-
mistir (kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2019).
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Metodolojik Aciklamalar

Uygulanan metodoloji, yakit bazli bir metodoloji olan ve genel denklemin kullanildigi TIER 1'dir:

-~ SAD, *EF

Emlsyon fuel yakit

kirletici

Formdl agiklamasi:

Emisyon, ., = envanterde ilgili donem igin kirletici emisyonlari
i (kiloton)
AD . = yakit tGrinun yakit tiketimi (ton)
EF . = kullanilan her yakit tird m birimi icin kirletici
yakit

emisyon faktori i (kg/ton)
Emisyon Faktorlerinin Kaynagi

Emisyon faktorleri kitle cinsinden olup rehberden alinmigtir. Emisyon faktérleri Tablo 3.2-24'te su-
nulmustur.

Tablo 3-2-24
1.A.3.d.ii Ulusal navigasyon sektériine yonelik kullanilan emisyon faktéri (EF)

Yakit Birim EF Referans

NO,

EMEP/EEA (2019), Bolim 1.A.3.d nakliye, Bun-
Petrol kg/ton 79.3 ker yakiti kullanan gemiler icin Tier 1 emisyon
faktorleri, sayfa 13

SO

2

EMEP/EEA (2019), Bolim 1.A.3.d nakliye, Bun-
Petrol kg/ton 20 ker yakiti kullanan gemiler icin Tier T emisyon
faktorleri, sayfa 13

NMVOC

EMEP/EEA (2019), Bolim 1.A.3.d nakliye, Bun-
Petrol kg/ton 2.7 ker yakiti kullanan gemiler icin Tier 1 emisyon
faktorleri, sayfa 13

CcO

EMEP/EEA (2019), Bolim 1.A.3.d nakliye, Bun-
Petrol kg/ton 7.4 ker yakiti kullanan gemiler icin Tier 1 emisyon
faktorleri, sayfa 13
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Yakit Birim EF Referans

PM10

EMEP/EEA (2019), Bolim 1.A.3.d nakliye, Bun-
petrol kg/ton 6.2 ker yakiti kullanan gemiler igin Tier T emisyon
faktorleri, sayfa 13

Belirsizlik

Rehber kaynakli varsayilan degerlere dayali belirsizliklerin tahmini.
Faaliyet verisi belirsizligi: £%10

Emisyon faktori belirsizligi: NOx £%20, SOx £%10, NMVOC +%25 and PM +%25
Yeniden Hesaplamalar

Envanterin bu strimu igin herhangi bir yeniden hesaplamaya gerek gorilmemistir.
Planlanan lyilestirmeler

Enerji dengesi tablolarindan petroltin farkli petrol tirlerine ayrilabilmesi 6nemli bir gelisme olacak-
tir. Bu durum, enerji dengesi tablolarinda rapor edilen tim petrol yakitlari icin gecerlidir.

3.3.5. NFR 1.A.3.e.i Boru hatti kompresorleri

Kaynak Kategori Tanimi

Emisyonlar: NO, SO,, NMVOC, PM,,, CO
Temel Kaynak: Yok

Bu bolim, esas olarak sera gazlari (metan sizintilar) icin nemli olan boru hatti kompresérlerinin
emisyonlarini kapsamaktadir. Kompresor istasyonlarinda gazla calisan kompresérde yanma sonucu
emisyonlar olugsmaktadir.

Emisyon Egilimleri

Bu sektdrdeki emisyonlar 2006'dan itibaren rapor edilmektedir. Daha 6nce herhangi bir faaliyet ve-
risi bulunmamaktadir. Boru hatti kompresérlerinden kaynaklanan emisyonlar, Turkiye'deki toplam
emisyonlara ydnelik olarak yalnizca kiiclk bir dneme sahiptir. Emisyon egilimleri Sekil 3-2-22'de
gosterilmektedir.
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Sekil 3-2-22
1990-2019 doénemine yonelik NFR 1.A.3.e kaynakli emisyonlar

NFR 1A.3.e.i Boru Hatti Kompresérleri Kaynakli Emisyonlar

1.20

1.00

Emisyonlar [kiloton]
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Bu sektdrden kaynaklanan emisyonlar Tablo 3.29'da sunulmaktadir.

Yillar NO, SO, NMVOC CO PM,,
kg kg kg kg kg

1990 0 0 0 0 0
2005 0 0 0 0 0
2006 0,33 0.00 0,01 0,12 0.00
2007 0,46 0.00 0,02 0,16 0.00
2008 0,46 0.00 0,02 0,16 0.00
2009 0,45 0.00 0,02 0,16 0.00
2010 0,59 0.00 0,02 0,21 0.00
2011 0,46 0.00 0,02 0,16 0.00
2012 0,82 0.01 0,03 0,29 0.01
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Yillar NO, SO, NMVOC CO PM,,
kg kg kg kg kg
2013 0,69 0.00 0,02 0,25 0.00
2014 0,91 0.01 0,03 0,32 0.01
2015 0,81 0.01 0,03 0,29 0.01
2016 0,76 0.01 0,03 0,27 0.01
2017 1,07 0.01 0,04 0,38 0.01
2018 0,82 0.01 0.03 0,29 0.01
2019 0,76 0.01 0.03 0,27 0.01

Faaliyet Verilerinin Kaynagi

Faaliyet verileri bu sektorde kullanilan gaz miktarlari seklinde olup enerji denge tablolarindan elde
edilmistir. Orijinal birimler m3 cinsindendir. Bu birimler, mevcut emisyon faktorlerini eslestirmek
amaciyla enerji terimine (literatirdeki kalorifik degerler kullanilarak) dénustirilmektedir (kaynak:
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2019). 2006'dan dnceki donemlere ait herhangi bir faaliyet verisi
bulunmamaktadir.

Metodolojik Aciklamalar

Uygulanan metodoloji, yakit bazli bir metodoloji olan ve genel denklemin kullanildigi TIER 1'dir:

- SAD, *EF

Emlsyon fuel yakit

kirletici

Formiil aciklamasi:

Emisyon, ..., = envanterde ilgili donem icin kirletici emisyonlar
i (kiloton)

AD . = yakit tlrindn yakit tiketimi (ton)

EF = kullanilan her yakit tird m birimi icin kirletici

yakit
emisyon faktori i (kg/ton)

Emisyon Faktorlerinin Kaynagi

Emisyon faktorleri rehberden alinmis olup enerji cinsinden belirtiimektedir. Emisyon faktorleri Tab-
lo 3-2-26'da sunulmaktadir.
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Tablo 3-2-26

1.A.3.e.i Boru hatti kompresorleri sektoriine yonelik kullanilan emisyon faktori (EF)

Yakit Birim EF Referans
NO,
EMEP/EEA (2019), Bélim 1.A4.a/c, 1.A5.a
. Kictk Yanma, Gaz yakit kullanan NFR kaynak
Dogal Gaz 9/GJ 74 kategorisi 1.A.4.a/c, 1.A.5.a icin Tablo 3-8 Tier 1
emisyon faktorleri, sayfa 29
SO,
EMEP/EEA (2019), Bélim 1.A4.a/c, 1.A.5.a
. Kiglk Yanma, Gaz yakit kullanan NFR kaynak
Dogal Gaz 9/GJ 067 kategorisi 1.A.4.a/c, 1.A.5.a i¢in Tablo 3-8 Tier 1
emisyon faktorleri, sayfa 29
NMVOC
EMEP/EEA (2019), Bélim 1.A4.a/c, 1.A.5.a
. Kiglk Yanma, Gaz yakit kullanan NFR kaynak
Dogal Gaz 9/GJ 23 kategorisi 1.A.4.a/c, 1.A.5.a icin Tablo 3-8 Tier 1
emisyon faktorleri, sayfa 29
CcO
EMEP/EEA (2019), Bélim 1.A4.a/c, 1.A5.a
. Ktk Yanma, Gaz yakit kullanan NFR kaynak
Dogal Gaz 9/GJ 29 kategorisi 1.A.4.a/c, 1.A.5.a icin Tablo 3-8 Tier 1
emisyon faktorleri, sayfa 29
PM10
EMEP/EEA (2019), Bélim 1.A.4.a/c, 1.A.5.a
Dogal Gaz /G 0.78 Ktk Yanma, Gaz yakit kullanan NFR kaynak
Gas 9 ' kategorisi 1.A.4.a/c, 1.A.5.a i¢in Tablo 3-8 Tier 1
emisyon faktorleri, sayfa 29
Belirsizlik

Rehber kaynakli varsayilan degerlere dayali belirsizliklerin tahmini.

Yeniden Hesaplamalar

Envanterin bu sirimd igin herhangi bir yeniden hesaplamaya gerek gérilmemistir.
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3.3.6. NFR 1.A.4 Kiiciik Yanma
3.3.6.1. NFR 1.A.4.a.i Ticari/Kurumsal (Sabit)

Kaynak Kategori Tanimi: IE

Bu sektor icin herhangi bir emisyon tahmini gerceklestiriimemistir. Bunun sebebi, enerji dengesi
tablolarinda Ticari/Kurumsal sektore yonelik kullanilan yakitin ¢ézimlenmemis olmasidir. Bu sek-
torde kullanilan yakitin Diger Endustri veya Konutlar (“Konut ve Hizmetler”) kategorisine dahil
oldugu varsayilmaktadir. Bu varsayimin dogrulanmasi gerekmektedir. Emisyonlar IE olarak rapor
edilmektedir.

Petrolde bolinmus enerji dengesi tablolari, istatistikler bashgi altinda internet ortaminda mevcut
degildir. Petrol bolinmesinde basariliya ulasan toplanti sonuclari, gelecekteki sunumlarda kullani-
lacaktir.

3.3.6.2. NFR 1.A.4.a.ii Ticari/Kurumsal (Mobil)

Kaynak Kategori Tanimi: IE

Bu sektor icin herhangi bir emisyon tahmini gerceklestiriimemistir. Bunun sebebi, enerji dengesi
tablolarinda bu sektor icerisindeki mobil makinelere yonelik olarak kullanilan yakitin baska kaynak-
lardan ¢oziimlenmemis olmasidir. Emisyonlar, enerji dengesi bolinmesi nedeniyle IE olarak rapor
edilmektedir.

1. alternatif, belirtilen sektor icin yakitin ¢dzimlenmesine olanak saglamak adina enerji dengesi
tablolarindan yakit verilerinin ayrintisini iyilestirmek olup daha sonra bu yakit verilerin rehberden
elde edilen emisyon faktorleriyle birlestirilmesi mimkindur. 2. alternatif ise asagidan yukariya bir
yaklasim kullanmak olacaktir. Turkiye'de kullanilan farkli tirdeki makinelerin sayisi ve ¢alisma sa-
atleri hakkinda oldukga yaklasik tahminler Gretmek mimkin olabilmektedir. Bu yaklagimin 6zeti
rehber icerisinde bulunmaktadir. Elde edilen sonuclar, mobil makineler icin emisyon tahminlerinin
yani sira her yil tiketilen yakita (muhtemelen dizel ve benzin) yonelik bir tahmin de saglayacaktir.

Yukaridaki cesitli kategorilerde hélihazirda sabit yanma icerisinde yer alan yakittan bu miktardaki
yakitin cikarilmasi gerekecektir.

Bu alternatifler gelecekteki bildiriler icin degerlendirilecektir.

3.3.6.3. NFR 1.A.4.b.i Konut (Sabit)

Kaynak Kategori Tanimi

Emisyonlar: NOx, SO,, NMVOC, PM
Temel Kaynak: Var (PM

o CO, NH,, PM,
NMVOC, SO, NO)

10"

Emisyon egilimi Sekil 3-2-22'de verilmistir.
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Sekil 3-2-22
Konutsal yanmaya ydnelik emisyon egilimi

NFR 1.A.b.i Konutsal Sabit Yanma Kaynakli SO,, NO , NMVOC, NH,, CO, PM,, ve

PM, ; Emisyonlar
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Emisyon toplamlari tablo 3-2-26'da verilmistir.
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Tablo 3-2-26

Konutsal sabit yanmaya yonelik emisyon toplamlari

Cevre ve Sehircilik Bakanligi

NFR 1.A.4.b.i. Konutsal Sabit Yanma Kaynakli SO,, NO,, NMVOC, NH,, CO ve PM, Emisyonlari

| Emisyonlar [Gg]
v SO, NO, NMVOC NH, CcO PM,, PM,
1990 405,8 36,9 258,0 0,87 1.671,6 1972 NE
417,3 37,8 260,5 0,87 1.690,6 1991 NE
1992 436,0 39,8 265,5 0,88 1.732,9 203,1 NE
402,7 39,5 262,2 0,88 1.696,0  200,2 NE
1994 337,7 36,3 249,71 0,88 1.567,0 189,1 NE
362,3 39,9 257,3 0,89 1.638,0 1956 NE
1996 352,7 40,5 254,7 0,89 1.611,6 1932 NE
380,4 42,8 261,0 0,89 1.670,7 198,44 NE
1998 313,4 39,8 248,5 0,88 1.552,2 1879 NE
268,7 37,7 233,8 0,84 14442 176,44 NE
2000 274,2 39,0 227,6 0,81 1.413,7 1717 98,5
164,8 33,5 209,8 0,77 1.276,7 157,8 98,5
2002 211,7 34,0 207,6 0,75 1.284,4 156,6 98,5
2445 36,3 207,71 0,72 1.304,8 156,6 98,5
2004 301,7 38,2 205,7 0,70 1.315,3  155,8 98,5
292,3 41,0 202,0 0,67 1.301,2 152,8 98,5
2006 304,7 40,9 196,1 0,65 1.269,0 1483 98,5
360,4 42,0 194,6 0,62 1.276,8 1475 98,5
2008 446,3 55,4 2490 0,64 1.8158 1934 98,5
547.,4 58,2 260,8 0,63 1.950,0 203,8 98,5
2010 525,0 55,4 254,7 0,60 19154 1995 98,5
5444 59,7 214,8 0,45 1.660,5 1679 98,5
2012 655, 67,0 228,71 6,41 20195 2136 98,5
317.,3 52,9 150,3 6,52 1.276,8 1493 98,5
2014 257.,5 50,6 141,2 6,26 1.196,5 | 140,7 98,5
277.8 59,5 173,3 8,20 14550 174,6 98,5
2016 291,0 56,2 142,7 4,78 1.247,5 136,4 98,5
283,4 60,7 137,7 3,96 1.221,3  129,2 98,5
2018 231,5 48,4 86,0 2,83 756,2 81,9 98,5
2019 209,9 56,2 102,4 3,05 907,7 96,4 108,7
Egilim 1990-2019  %-483 | %52,2 %-60,3 %251,2 | %-45,7 | %-51,1 %10,5
Egilim 2018-2019 = %-9,3 %16,1 %19, %7,9 %200  %17,6 %10,4
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Faaliyet Verilerinin Kaynagi

Faaliyet verileri bu sektorde kullanilan farkli tirdeki yakitlarin miktarlari seklinde olup enerji denge-
si tablolarindan alinmistir. (Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi 2019).

Metodolojik Aciklamalar

Uygulanan metodoloji, yakit bazli bir metodoloji olan ve genel denklemin kullanildigi TIER 1'dir:

- YAD,  *EF

Emlsyon fuel yakit

kirletici
Formiil aciklamasi:

Emisyon = envanterde ilgili donem icin kirletici emisyonlari

kirletici
i (kiloton)
AD,,, = yakit tiriinln yakit titketimi (ton)
EF . = kullanilan her yakit tird m birimi icin kirletici
yakit

emisyon faktord i (kg/ton)

Emisyon Faktorlerinin Kaynagi

Bazi yakitlarin linyit kdmdirine esdeger oldugu varsayilarak cesitli varsayimlar yapilmistir.

Asfaltit; tag komdrd, linyit ve kok ile ayni emisyon faktorlerine sahiptir.

Emisyon faktorleri (EF) Tablo 3-2-27'de sunulmaktadir.

Tablo 3-2-27

Konutsal yanmaya yonelik EF’ler

Yakit Birim EF Referans Tablo No
NOx
EMEP/EEA (2016), Bolim
Tas Kémirti | g/GJ 110 1.A4.b Konutsal yanma, Tier 1 Tablo 3-3
emisyon faktorleri
EMEP/EEA (2016), BAlim
Linyit g/GJ 110 1.A.4.b Konutsal yanma, Tier 1 Tablo 3-3
emisyon faktorleri
EMEP/EEA (2016), Bolim
Kok g/GJ 110 1.A.4.b Konutsal yanma, Tier 1 Tablo 3-3

emisyon faktorleri
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Yakit

Birim

EF

Cevre ve Sehircilik Bakanligi

Referans

Tablo No

Petrol

g/GJ

51

EMEP/EEA (2016), BSlim
1.A4.b Konutsal yanma, Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-4

Dogal gaz

ag/GJ

51

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A4.b Konutsal yanma, Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-4

AP Atik

g/GJ

80

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.4.b Konutsal yanma, Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-6

Odun

g/GJ

80

EMEP/EEA (2016), BSlim
1.A4.b Konutsal yanma, Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-6

SO

2

Tas Komiuri

g/GJ

900

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.4.b Konutsal yanma, Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-3

Linyit

g/GJ

900

EMEP/EEA (2016), BSlim
1.A.4.b Konutsal yanma, Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-3

Kok

ag/GJ

900

EMEP/EEA (2016), B&IUm
1.A4.b Konutsal yanma, Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-3

Petrol

ag/GJ

70

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A4.b Konutsal yanma, Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-5

Dogal gaz

g/GJ

0,3

EMEP/EEA (2016), BSlim
1.A.4.b Konutsal yanma, Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-4

AP Atik

a/GJ

11

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.4.b Konutsal yanma, Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-6

Odun

ag/GJ

11

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.4.b Konutsal yanma, Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-6

NMVOC

Tas Komuri

g/GJ

484

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A4.b Konutsal yanma, Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-3
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Yakit

Birim

EF

Referans

Tablo No

Linyit

g/GJ

484

EMEP/EEA (2016), BSlim
1.A4.b Konutsal yanma, Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-3

Kok

ag/GJ

484

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A4.b Konutsal yanma, Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-3

Petrol

g/GJ

0,69

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A.4.b Konutsal yanma, Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-5

Dogal gaz

g/GJ

1,9

EMEP/EEA (2016), BSlim
1.A4.b Konutsal yanma, Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-4

AP Atik

ag/GJ

600

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A4.b Konutsal yanma, Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-6

Odun

g/GJ

600

EMEP/EEA (2016), BAlim
1.A4.b Konutsal yanma, Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-6

CcoO

Tas Komiuri

ag/GJ

4600

EMEP/EEA (2016), B&IUm
1.A4.b Konutsal yanma, Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-3

Linyit

ag/GJ

4600

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A4.b Konutsal yanma, Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-3

Kok

g/GJ

4600

EMEP/EEA (2016), BSlim
1.A.4.b Konutsal yanma, Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-3

Petrol

a/GJ

57

EMEP/EEA (2016), Bolim
1.A4.b Konutsal yanma, Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-4

Dogal gaz

ag/GJ

26

EMEP/EEA (2016), Balim
1.A.4.b Konutsal yanma, Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-5

AP Atik

g/GJ

4000

EMEP/EEA (2016), BSlUm
1.A.4.b Konutsal yanma, Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-6
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Yakit Birim EF Referans Tablo No
EMEP/EEA (2016), Balim
Odun g/GJ 4000 1.A.4.b Konutsal yanma, Tier 1 Tablo 3-6
emisyon faktorleri
PM,,
*) -
EMEP/EEA (2016), Bsliim ;;’thar},’ Iri:lkgri 5?3
Tas Komira | g/GJ 117+ 1.A4.b Konutsal yanma, Tier 1 e NIR Ii/a nakl
emisyon faktorleri l o ynaxd
NCV’leri kapsar)
*, -
EMEP/EEA (2016), Bslim ;::/C e "’,’:'kgri 5;’3’
Linyit g/GJ 17* 1.A.4.b Konutsal yanma, Tier 1 ile NIR I)</aynakh
emisyon faktorleri NCVleri kapsar)
* -
EMEP/EEA (2016), B3lim f};’:ﬁ - ';:'kgri fraj
Kok g/GJ 117* 1.A.4.b Konutsal yanma, Tier 1 ile NIR I{a nakli
emisyon faktorleri ;o 4
NCV'leri kapsar)
*) .
EMEP/EEA (2016), B3lim ’(1;’:/: e "’,’t"'kgri 52/
Petrol a/GJ 20* 1.A.4.b Konutsal yanma, Tier 1 . Y
misvon faktérlerd ile NIR kaynakli
ermisyon taxtorier NCV’leri kapsar)
* -
EMEP/EEA (2016), Bsliim ’(1;’:17 T'f;’,":kgfq 52/
g N :
Dogal gaz a9/GJ 0.78 1.A..4.b K;)l'lll:jc.selal yanma, Tier 1 ile NIR kaynaki
emisyon faktorleri NCVleri kapsar)
*) -
EMEP/EEA (2016), B3lim fq;’:,:sha: ’rl,:'kgri 52’
AP Atik a/GJ 143* 1.A4.b Konutsal yanma, Tier 1 . Y
emisyon faktorleri fle NIR kaynakl
y NCV’leri kapsar)
*, -
EMEP/EEA (2016), Bsliim ’(1;”3: e "’,’;"kgri ﬁf’
Odun ag/GJ 155* 1.A4.b Konutsal yanma, Tier 1 ) Y
emisvon faktdrleri ile NIR kaynakli
4 ! NCV'leri kapsar)
NH,
N .
EMEP/EEA (2016), Chapter ij\f:::ﬁg‘;”mwn
Tas Kémira | g/GJ 117+ 1.A.4.bResidential combustion,

Tier 1 emission factors

coal from GB and
NCVs from NIR)
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Yakit Birim EF Referans Tablo No
. *varsayim, GB kay-
EMEP/EEA (2016), B8liim 2akll e
Linyit g/GJ 17* 1.A.4.b Konutsal yanma, Tier 1 ) Y
. o ile NIR kaynakli
emisyon faktorleri NCV'leri kapsar)
e *varsayim, GB kay-
EMEP/EEA (2016), Bslim ;akh e
Kok g/GJ 117 1.A4b Konutsal yanma, Tier 1 Y
. oy ile NIR kaynakl
emisyon faktorleri NCVleri kapsar)
e *varsayim, GB kay-
EMEP/EEA (2016), Bslim ;akh e
Petrol ag/GJ 20* 1.A.4.b Konutsal yanma, Tier 1 ) Y
. . ile NIR kaynakli
emisyon faktorleri NCV'leri kapsar)
e *varsayim, GB kay-
EMEP/EEA (2016), Bsliim f}akh ”nyy,.t it
g N .
Dogal gaz a/GJ 0.78 1.A..4.b Konujc.sal yanma, Tier 1 ile NIR kaynakli
emisyon faktorleri NCV'leri kapsar)
e *varsayim, GB kay-
EMEP/EEA (2016), Bsliim ’(qakh i
AP Atik g/GJ 143* 1.A4.b Konutsal yanma, Tier 1 . Y
. o ile NIR kaynakli
emisyon faktorleri NCVleri kapsar)
e *varsayim, GB kay-
EMEP/EEA (2016), Bsliim :(1akh e
Odun g/GJ 155* 1.A.4.b Konutsal yanma, Tier 1 Y

emisyon faktorleri

3.3.6.4 NFR 1.A.4.b.ii Mesken Konut ve Bahge (Mobil)

Kaynak Kategori Tanimi: IE

ile NIR kaynakl
NCV'leri kapsar)

Bu sektor icin herhangi bir emisyon tahmini yapilmamistir. Enerji dengesi yapisindan dolayi emis-

yonlar |E olarak rapor edilmektedir.

3.3.6.5. NFR 1.A.4.c.i Tarim/Ormancilik/Balikgilik (Yerlesik)

Kaynak Kategori Tanimi

Emisyonlar:

NO,, SO,, NMVOC, CO, PM

Temel Kaynak: Var (PM10, NOx)

PM, ¢

10"

Emisyon egilimi sekil 3 -2-17'de verilmistir.
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Sekil 3-2-17
1A4ci icin emisyon egilimi

NFR 1.A.4.c.i Tarim/Ormancilik/Balikgilik: Sabit Yanma Kaynakli SO,, NO , NMVOC,

NH,, CO ve PM,, Emisyonlari

i) 80 - 35
S) : [
5 i
< 70 7 - 30
o L
> L
0 |
€ 60 r/ i
W - 25 8
N : L m
2 50 1 [ 3,
() 1 - 20 0
>O ] i §
= P DU 1
- - 15 =
Q
S 30 ] [ Q
T ] - 10
Z 20 ]
8 ] [
s 10— S
Z 4/_:§/ :
X o Lo
O o N <t O [e6] o N < O o (@) N < O ™~
Z o o~ o~ o~ o~ S o o o o — — — - =
o~ o~ o~ o~ o~ o o o o o o o o o O
— — — — — N N N N N N N N N N
e NOx NMVOC NH3 o= CQO === PM10 SO2 PM2,5

Emisyon toplamlari tablo 3-2-28'de verilmistir.
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Tablo 3-2-28
Tarim/Ormancilik/Balik¢ihk Kaynakli Emisyonlar

NFR 1.A.4.c.i Tarim/Ormancilik/Balikgilik Kaynakli SO,, NOx, NMVOC, NH,, CO ve PM,  Emis-
yonlar

| Emisyonlar [Gg]
v SO, NO_ NMVOC  NH, CcoO PM,, PM, .
1990 1,1 7,9 0,8 NA 3,2 1,7 NE
11,2 8,0 0,8 NA 3,2 1,7 NE
1992 11,2 8,0 0,8 NA 3,2 1,7 NE
13,8 9,9 1,0 NA 3,9 2,1 NE
1994 13,9 9.9 1,0 NA 4,0 2,1 NE
14,2 10,1 1,0 NA 4.0 2,2 NE
1996 14,9 10,7 1,1 NA 4,3 2,3 NE
15,5 11,0 1,1 NA 4,4 2,4 NE
1998 15,3 10,9 11 NA 4,4 2,4 NE
15,7 11,2 1,1 NA 4,5 2,4 NE
2000 16,4 11,7 1,2 NA 4,7 2,5 0,2
15,7 1,2 11 NA 4,5 2,4 0,2
2002 15,9 11,4 1,1 NA 4,6 2,4 0,2
16,2 11,6 1,2 NA 4,6 2,5 0,2
2004 17,4 12,4 1,2 NA 50 2,7 0,2
17,5 12,5 1,3 NA 5,0 2,7 0,2
2006 18,8 13,5 1,3 NA 5,4 29 0,3
20,5 14,7 1,5 NA 5,9 3,2 0,3
2008 26,0 18,6 1,9 NA 7,4 4,0 0,4
25,5 18,2 1,8 NA 7,3 3,9 0,4
2010 25,1 17,8 1,8 NA 7,2 3,8 0,3
29,0 20,8 2, NA 8,3 4,5 0,4
2012 2,0 22,0 1,1 NA 2,8 0,8 0,1
2,6 16,4 1,8 NA 3,2 1,6 0,1
2014 4.0 20,6 3,1 NA 4,7 2,8 0,1
8,6 61,9 6,1 NA 11,0 54 0,2
2016 9.6 61,4 7,1 NA 12,0 6,4 0,2
10,9 64,3 8,2 NA 13,4 7,5 0,2
2018 12,0 65,5 9,3 NA 14,6 8,5 0,2
2019 13,2 68,0 10,4 NA 15,9 9,6 0,3
Egilim 1990-2019 %18,5 %755,9 %1214,8  #DEGER!  %399,7 %4640 %13,9
Egilim 2018-2019 | %10,3 %3,8 %11,9 #DEGER!  %9,0 %12,8 | %3,5
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Faaliyet Verilerinin Kaynagi

Faaliyet verileri bu sektorde kullanilan farkli tirdeki yakitlarin miktarlari seklinde olup enerji denge-
si tablolarindan alinmistir. (Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi 2019).

Metodolojik Aciklamalar

Uygulanan metodoloji, yakit bazli bir metodoloji olan ve genel denklemin kullanildigi TIER 1'dir:

- YAD,  *EF

Emlsyon fuel yakit

kirletici
Formiil aciklamasi:

Emisyon = envanterde ilgili donem icin kirletici emisyonlari

kirletici
i (kiloton)
AD,,, = yakit tiriinln yakit titketimi (ton)
EF . = kullanilan her yakit tird m birimi icin kirletici
yakit

emisyon faktord i (kg/ton)
Emisyon Faktorlerinin Kaynagi

Bazi yakitlarin linyit kdmdirine esdeger oldugu varsayilarak cesitli varsayimlar yapilmistir.
Asfaltit; tag komdrd, linyit ve kok ile ayni emisyon faktorlerine sahiptir.

Emisyon faktoérleri Tablo 3-2-29'da sunulmaktadir.

Yakit Birim EF Referans Tablo No

NOx

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat enddisrileri ve insaat (yan-
ma), 1.A.2 tag kdmdri veya linyit
kémurd kullanilan endistrilerde
yanmaya ydnelik Tier 1 emisyon
faktorleri

Tas Kémiri | g/GJ 173 Tablo 3-2

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat enddisrileri ve insaat (yan-
ma), 1.A.2 tas komlrl veya linyit
komdurt kullanilan endistrilerde
yanmaya yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri

Linyit a/GJ 173 Tablo 3-2

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat endiisrileri ve insaat (yan-
ma), 1.A.2 tag kdmdiri veya linyit
kémrd kullanilan endUstrilerde
yanmaya yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri

Kok ag/GJ 173 Tablo 3-2
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Yakit

Birim

EF

Referans

Tablo No

Petrol

a/GJ

513

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat enddisrileri ve insaat (yan-
ma), 1.A.2 sivi yakit kullanilan
endustrilerde yanmaya ydnelik
Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-4

Dogal gaz

a/GJ

74

EMEP/EEA (2016), B&lim 1.A.2
imalat endiisrileri ve insaat
(yanma), 1.A.2 dogal gaz veya
turetilmis gaz kullanilan endist-
rilerde yanmaya yonelik Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-3

AP Atik

g/GJ

91

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat enduisrileri ve insaat (yan-
ma), 1.A.2 kati yakit kullanilan
endustrilerde yanmaya ydénelik
Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-5

Odun

g/GJ

81

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat endiisrileri ve insaat (yan-
ma), 1.A.2 kati yakit kullanilan
endustrilerde yanmaya yonelik
Tier 1 emisyon faktorleri

(*varsayim, GB
kaynakli linyit
kémdird ile NIR
kaynakli NCV'leri
kapsar)

SO

Tas Komiuri

a/GJ

900

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat endiisrileri ve insaat (yan-
ma), 1.A.2 tag kdmdirl veya linyit
kédmdard kullanilan endistrilerde
yanmaya yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri

Tablo 3-2

Linyit

g/GJ

900

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat enddisrileri ve insaat (yan-
ma), 1.A.2 tas kdmdirl veya linyit
kémdurt kullanilan endistrilerde
yanmaya yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri

Tablo 3-2

Kok

a/GJ

900

EMEP/EEA (2016), B&lim 1.A.2
imalat endiisrileri ve insaat (yan-
ma), 1.A.2 tas kodmdrd veya linyit
kémdirt kullanilan endistrilerde
yanmaya yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri

Tablo 3-2
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Referans

Tablo No

Petrol

a/GJ

47

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat enddisrileri ve insaat (yan-
ma), 1.A.2 sivi yakit kullanilan
endustrilerde yanmaya ydnelik
Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-4

Dogal gaz

a/GJ

0.67

EMEP/EEA (2016), B&lim 1.A.2
imalat endiisrileri ve insaat
(yanma), 1.A.2 dogal gaz veya
turetilmis gaz kullanilan endist-
rilerde yanmaya yonelik Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-3

AP Atik

g/GJ

1

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat enduisrileri ve insaat (yan-
ma), 1.A.2 kati yakit kullanilan
endustrilerde yanmaya ydénelik
Tier 1 emisyon faktorleri

(*varsayim, GB
kaynakli linyit
kémdird ile NIR
kaynakli NCV'leri
kapsar)

Odun

g/GJ

10,8

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat enduisrileri ve insaat (yan-
ma), 1.A.2 kati yakit kullanilan
endustrilerde yanmaya yonelik
Tier 1 emisyon faktorleri

(*varsayim, GB
kaynakli linyit
kémdird ile NIR
kaynakli NCV'leri
kapsar)

NMVOC

Tas Komiuri

a/GJ

88.8

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat endiisrileri ve insaat (yan-
ma), 1.A.2 tag kdmdirl veya linyit
kédmdard kullanilan endistrilerde
yanmaya yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri

Tablo 3-2

Linyit

g/GJ

88.8

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat enddisrileri ve insaat (yan-
ma), 1.A.2 tas kdmdirl veya linyit
kémdurt kullanilan endistrilerde
yanmaya yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri

Tablo 3-2

Kok

a/GJ

88.8

EMEP/EEA (2016), B&lim 1.A.2
imalat endiisrileri ve insaat (yan-
ma), 1.A.2 tas kodmdrd veya linyit
kémdirt kullanilan endistrilerde
yanmaya yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri

Tablo 3-2
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Yakit

Birim

EF

Referans

Tablo No

Petrol

a/GJ

25

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat enddisrileri ve insaat (yan-
ma), 1.A.2 sivi yakit kullanilan
endustrilerde yanmaya ydnelik
Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-4

Dogal gaz

g/GJ

23

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat endiisrileri ve insaat (yan-
ma), Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-3

AP Atik

a/GJ

300

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat enduisrileri ve insaat (yan-
ma), 1.A.2 kati yakit kullanilan
endustrilerde yanmaya yoénelik
Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-5

Odun

g/GJ

7,31

EMEP/EEA (2016), B&lim 1.A.2
imalat endiisrileri ve insaat (yan-
ma), 1.A.2 kati yakit kullanilan
endustrilerde yanmaya yonelik
Tier 1 emisyon faktorleri

(*varsayim, GB
kaynakli linyit
kémdirii ile NIR
kaynakli NCV'leri
kapsar)

(&(0)

Tas Komuri

g/GJ

931

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat enduisrileri ve insaat (yan-
ma), 1.A.2 tag kdmdirl veya linyit
kémdirt kullanilan endistrilerde
yanmaya ydnelik Tier 1 emisyon
faktorleri

Tablo 3-2

Linyit

g/GJ

931

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat endusrileri ve insaat (yan-
ma), 1.A.2 tas komrl veya linyit
kémdirt kullanilan endistrilerde
yanmaya yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri

Tablo 3-2

Kok

g/GJ

931

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat endiisrileri ve insaat (yan-
ma), 1.A.2 tag kdmdiiri veya linyit
kdmdard kullanilan endistrilerde
yanmaya ydnelik Tier 1 emisyon
faktorleri

Tablo 3-2
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Referans

Tablo No

Petrol

a/GJ

66

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat enddisrileri ve insaat (yan-
ma), 1.A.2 sivi yakit kullanilan
endustrilerde yanmaya ydnelik
Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-4

Dogal gaz

a/GJ

29

EMEP/EEA (2016), B&lim 1.A.2
imalat endiisrileri ve insaat
(yanma), 1.A.2 dogal gaz veya
turetilmis gaz kullanilan endist-
rilerde yanmaya yonelik Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-3

AP Atik

g/GJ

570

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat enduisrileri ve insaat (yan-
ma), 1.A.2 kati yakit kullanilan
endustrilerde yanmaya ydénelik
Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-5

Odun

g/GJ

90

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat endiisrileri ve insaat (yan-
ma), 1.A.2 kati yakit kullanilan
endustrilerde yanmaya yonelik
Tier 1 emisyon faktorleri

(*varsayim, GB
kaynakli linyit
kémdird ile NIR
kaynakli NCV'leri
kapsar)

PM

Tas Komiuri

a/GJ

117

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat endiisrileri ve insaat (yan-
ma), 1.A.2 tag kdmdirl veya linyit
kédmdard kullanilan endistrilerde
yanmaya yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri

Tablo 3-2

Linyit

g/GJ

117

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat enddisrileri ve insaat (yan-
ma), 1.A.2 tas kdmdirl veya linyit
kémdurt kullanilan endistrilerde
yanmaya yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri

Tablo 3-2

Kok

a/GJ

117

EMEP/EEA (2016), B&lim 1.A.2
imalat endiisrileri ve insaat (yan-
ma), 1.A.2 tas kodmdrd veya linyit
kémdirt kullanilan endistrilerde
yanmaya yonelik Tier 1 emisyon
faktorleri

Tablo 3-2
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Yakit

Birim

EF

Referans

Tablo No

Petrol

g/GJ

20

EMEP/EEA (2016), Bélim 1.A.2
imalat endiisrileri ve insaat (yan-
ma), 1.A.2 sivi yakit kullanilan
endustrilerde yanmaya yonelik
Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-4

Dogal gaz

g/GJ

0.78

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat endusrileri ve insaat
(yanma), 1.A.2 dogal gaz veya
tdretilmis gaz kullanilan endist-
rilerde yanmaya yonelik Tier 1
emisyon faktorleri

Tablo 3-3

AP Atik

g/GJ

143

EMEP/EEA (2016), Bolim 1.A.2
imalat enduisrileri ve insaat (yan-
ma), 1.A.2 kati yakit kullanilan
endustrilerde yanmaya yonelik
Tier 1 emisyon faktorleri

Tablo 3-5

Odun

g/GJ

155

EMEP/EEA (2016), BSlim 1.A.2
imalat endiisrileri ve insaat (yan-
ma), 1.A.2 kati yakit kullanilan
endustrilerde yanmaya yénelik
Tier 1 emisyon faktorleri

3.3.6.6. NFR 1A4cii Tarim/Ormancilik/Balikgilik
(Arazi Araclari ve diger makineler)

Kaynak Kategori Tanimi

Emisyonlar: |IE

(*varsayim, GB
kaynakli linyit
kémdird ile NIR
kaynakli NCV'leri
kapsar)

3.3.6.7. NFR 1AA4ciii Tarim/Ormancilik/Balikgilik: Ulusal Balikgilik

Kaynak Kategori Tanimi

Emisyonlar: |E

3.3.6.8. NFR 1A5a ve 1A5b

Kaynak Kategori Tanimi
Emisyonlar: IE
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3.3.7. NFR 1.B Yakitlardan Kaynaklanan Kacak Emisyonlar

3.3.7.1. NFR 1 B 1 a Kati yakitlardan kaynaklanan kacak emisyon: Kémur
madenciligi ve kullanimig

Bu kaynak i¢in emisyon tahminleri yapilmamistir. Bu faaliyetden yayilan ana kirletici PM10'dur. An-
cak, NMVOC emisyonlari da ortaya ¢cikmakta olup bu tahminlerin emisyon envanterine dahil edil-
mesi iyi olacaktir.

lIR'nin giris béliimlerinde belirtilen EMISYON projesi ile kacak kategorisi ve alt kategorileri 2019
yilina kadar kesinlesecektir.

3.3.7.2. NFR 1 B 1 b Kati yakitlardan kaynaklanan kacak emisyon: Kati yakit

doénusimi

Kaynak Kategori Tanimi
Emisyonlar: NE

Kok firin kapaklarindan sizan Kok firin gazi veya diger kati yakitlarin Gretimi sirasinda olusan benzer
kaynaklar bu sektore dahil olan kaynaklar arasinda sayilabilmektedir. Bu, ézellikle biytk bir kaynak
degildir. Kok tretim ve yakit tiketimi verileri sonraki bildirimer icin entegre edilecektir.

3.3.7.3. NFR 1 B 1 c Kati yakitlardan kaynaklanan diger kacak emisyonlar

Kaynak Kategori Tanimi
Emisyonlar: NE

lIR'nin giris béliimlerinde belirtilen EMISYON projesi ile kacak kategorisi ve alt kategorileri 2019
yilina kadar kesinlesecektir.

3.3.7.4.NFR 1 B 2 ai Kagak Emisyon Petroll: Kesif, Gretim, nakliye

Kaynak Kategori Tanimi
Emisyonlar: NE

Onemli petrol ireticisi olan llkeler biiyik bir NMVOC kaynagi olabilir. Tiirkiye'de bunun biyiik bir
kaynak olmadigi distintlmus ve bu nedenle emisyon tahminine ulasmak tizere ozel bir caba gos-
terilmemistir. EMISYON projesi, daha fazla veri derlemesine yénelik olarak kullanilacaktir.

Planlanan lyilestirmeler

Uretilen Petrol miktarlari hakkinda bilgi mevcut oldugunda, daha fazla bildiri amaciyla bu kaynaga
yonelik bir emisyon tahmini yapmak mantikli olacaktir.
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3.3.7.5. NFR 1 B 2 a iv Kagak Emisyon Petrolii: Aritma/depolama

Kaynak Kategori Tanimi
Emisyonlar: NE

Bu kaynak, rafinerilerde depolanan petrol hacimlerine ve NMVOC emisyonlarinin en aza indiril-
mesinin saglanmasinda iyi bir yonetim olup olmadigina baglh olarak buyik bir NMVOC kaynadi
olabilmektedir. Aritma emisyonlari NE olarak rapor edilir.

Emisyon tahmininin yapilabilmesi adina tasfiye tesisleri tarafindan kullanilan petrol Grinlerinin
hacimlerinin belirlenmesi gerekecektir. Hicbir faaliyet verisinin ortaya koyulmamasi sebebiyle bu
islem gerceklestirilememistir. Ancak, bahsi gegen kaynaktan meydana gelen emisyonlarin en azin-
dan ne olabilecegine dair bir tahminin rapora eklenmesi an itibari ile herhangi bir bilgi barindirma-
yan mevcut durumun iyilestirilmesi adina ortaya konmasi gereken ¢abanin miktarinin belirlenmesi
icin uygun olacaktir.

lIR'nin giris boliimlerinde belirtilen EMISYON projesi ile kacak kategorisi ve alt kategorileri 2019
yilina kadar kesinlesecektir.

3.3.7.6. NFR 1 B 2 a v Petrol Uriinleri Dagitimi

Kaynak Kategori Tanimi
Emisyonlar: NE

Bu kaynak, toplamda NMVOC emisyonlarinin ylzde birkacina denk gelebilse de henliz kategori
altinda hesaplamasi yapilmamistir. Kategori NE olarak rapor edilmektedir.

Herhangi bir faaliyet verisi elde edilmemis olmasi sebebiyle emisyon tahmini yapilmamistir. Ancak,
bu kaynaktan kaynakli emisyonlara iligkin bir ilk tahminin rapora déahil edilmesi mantikli olacaktir.
Bu, mevcut bilgi eksikligini iyilestirmek icin harcanmasi gereken ¢aba miktarini belirleyecektir.

Karayolu tasimaciligi sebebiyle tlketilen benzin miktarini (bu, enerji dengesi tablolarindaki Pet-
rol verilerinin bdlinmesini gerektirse de), benzin miktarina denk tanker teslimatlarinin sayisini ve
teslimat sayisina denk araba dolum sayisini dikkate alarak basit bir emisyon tahmini yapmak miim-
kiindur. Farkli tagima veya teslimat agsamalarinin her biri icin basit bir NMVOC emisyon tahminin
ilerleyen zamanda hesaplanmasi olagandir.

lIR'nin giris boliimlerinde bahsedilen EMISYON projesi sayesinde 2016 yili ortalarinda servis is-
tasyonlarinin emisyonlari ile satilan benzin miktari ve boru hatti depolama verileri elde edilecektir.
Daha sonra yapilacak basvurular icin bu NFR kategorisi de envantere ve IIR'ye entegre edilecektir..
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3.3.7.7. NFR 1 B 2 b Dogalgazdan Kaynaklanan Kagak Emisyonlar (kesif,
uretim, isleme, nakliye, depolama, dagitim ve diger)

Kaynak Kategori Tanimi
Emisyonlar: NE

Bu kaynak 6nemsiz olmasa da diger bircok Avrupa Ulkesine kiyasla olduk¢a distk miktardaki dogal
gaz kullanimi sebebiyle 6zellikle buyik paya sahip olmasi beklenmemektedir. Sonug olarak, genis
bir ana gaz borusu agi bulunmamaktadir.

Ana gaz borusunun km’si hakkinda herhangi bir bilgiye sahip olmadan gaz kagagi (ve dolayisiyla bu
kaynaktan gelen NMVOC emisyonu) hakkinda temel bir tahmin yapmak zordur.

3.3.7.8. NFR 1 B 2 ¢ Havalandirma ve Tutusturma (petrol, gaz, kombine
petrol ve gaz)

Kaynak Kategori Tanimi
Emisyonlar: NE

Bu, gazin ¢ikarildigi dnemli bir NMVOC kaynagi olabilir. Ancak, Turkiye icin bunun ozellikle byik
bir kaynak payina sahip olmasi beklenmemektedir. Bu nedenle, bu kaynaga yonelik emisyon tah-
minlerinin eklenmesi dncelikli gérilmemektedir.

lIR"nin giris boliimlerinde belirtilen EMISYON projesi ile kacak kategorisi ve alt kategorileri 2019
yilina kadar kesinlesecektir.
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NFR sektdr 2, asagida belirtilen alt sektorleri kapsamaktadir:

e 2.A Mineral Endustrisi
- 2.A.1 Cimento Uretimi
- 2.A.2Kireg uretimi
- 2.A.3 Cam Uretimi
- 2.A.5.a Kémur disindaki diger minerallere yonelik tas ocakeiligi ve madenciligi
- 2.A5binsaat ve yikim
- 2.A5.c Mineral Grinleri depolanmasi, kullanilmasi ve nakliyesi
- 2.A.6 Diger mineral Urtnler
e 2.B Kimyasal Endustri
- 2.B.1 Amonyak Uretimi
- 2.B.2 Nitrik asit Gretimi
— 2.B.3 Adipik asit Gretimi
- 2.B.5Karbdir tretimi
-  2.B.6 Titanyum oksit tretimi
- 2.B.7 Soda kilU Gretimi
— 2.B.10.a Diger kimya endustrileri
- 2.B.10.b Kimyasal Grinlerin depolanmasi, kullanimi ve nakliyesi
e 2.C Metal Endustrisi
- 2.C.1 Demir ve celik Gretimi
- 2.C.2 Ferro alagimlarin Gretimi
- 2.C.3 Aliminyum Uretimi
- 2.C.4 Magnezyum Uretimi
—  2.C.5Kursun Uretimi
- 2.C.6 Cinko Uretimi
- 2.C.7.a Bakir tretimi
— 2.C.7.b Nikel Gretimi
— 2.C.7.c Diger metal Uretimi

- 2.C.7.d Metal Urlnlerin depolanmasi, kullanimi ve nakliyesi
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e 2.D Coézict Kullanimi
- 2.D.3.a Mantar éldurdciler dahil evsel ¢ozict kullanmi

- 2.D.3.b Asfaltli yol kaplama

2.D.3.c Asfalth cati kaplama

2.D.3.d Kaplama uygulamalari

2.D.3.e Yag giderme

2.D.3.f Kuru temizleme

2.D.3.g Kimyasal trtinler
2.D.3.h Basim

2.D.3.i Diger ¢ozlict kullanimi
e 2.G&H Diger Uretim Enduistrisi

2.G Diger Urln kullanimi
- 2.H.1 Kagit hamuru ve kagit Gretimi

—  2.H.2Yiyecek ve icecek endUstrisi

2.H.3 Diger endustriyel islemler

4.1 NFR 2.A Mineral Endustrisi
4.1.1 NFR 2.A.1 Cimento Uretimi

Kaynak Kategori Tanimi
Emisyonlar: PM10

Cimento Uretiminden kaynaklanan emisyonlar, yakit tiketimi verilerinden yola ¢ikilarak tahmin edil-
mekte ve NFR 1A2fi kapsaminda toplu olarak raporlanmaktadir.

Turkiye'de 75 adet ddner firina sahip 48 entegre cimento fabrikasi bulunmaktadir. 15 tesiste 6gut-
me ve paketlemeye yonelik islemler gerceklestirilmektedir. Tim cimento fabrikalar ¢evre iznine
tabidir. 2005 yili itibari ile klinker Gretim kapasitesi 39 milyon ton, 6gltme kapasitesi 68 milyon
tondur. (Kalkinma Plani 2007-2013)

Uretim teknolojisi ile birlikte 1974 yilindan itibaren yas firinlarin cogu kuru teknolojiye déniistiril-
muUstdr. Turkiye'de 2 adet ki¢tk yas firm bulunmaktadir.

Emisyon Kaynaklari

Cimento Uretimi dort asamadan olugsmaktadir: ham maddelerin ¢ikariimasi, piroisleme, klinkerin
karistirilmasi ve depolama. Rehberdeki basitlestirilmis stire¢ semasi, Sekil 4.1'de gdsterilmektedir.
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Sekil 4.1
Amonyak Uretiminin slire¢c semasi

Bolim 1.A.2.f

%

Bolim 1.B.# :

Ham maddelerin Piroisleme Ogiitme Cuvallama
kullaniimasi

Tas Ocag
4

Cimento

Baglayicisiz
Karisim

Curuf

Cimento

Degirmeni

Emisyon Egilimleri

PM10 emisyonlari 1999'da 6.54 Gg iken 2019'da 13.52 Gg'ye ylkselerek yaklagik %107'luk bir artis
gostermis ve 2019'daki toplam PM10 emisyonlarinda %2'lik bir paya sahip hale gelmistir.

Emisyon egilimleri Sekil 4.2'de gdsterilmektedir. Emisyonlar ile faaliyet verileri ise Tablo 4.1'de
sunulmustur.
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Sekil 4.3:
1999-2019 dénemine yonelik NFR 2.A.1. cimento lretimi kaynakli emisyonlar

NFR 2.A.1 Cimento Uretimi Kaynakli Emisyonlar

18.00
16.00
14.00
12.00
10.00

8.00

6.00

Emisyonlar (kiloton)

4.00
2.00
0.00

1995
2000
2005
2010
2015
2020

—®—PM2,5 —®—PM10

Cimento Uretimi 1999-2018 yillari arasinda lineer olarak artmig, 2019 yilinda ise azalmistir.

ITII:OII?OZL.EZ.’-I amonyak Uretimi sektoriinden kaynaklanan emisyonlar ve faaliyet verileri

PM,, PM, Ciiruf Uretimi

Yillar
kiloton kiloton kiloton

1999 3,64 3,64 27,97

2000 3,76 3,76 28,95

2001 3,74 3,74 28,75

2002 3,83 3,83 29,50

2003 3,95 3,95 30,42

2004 4,26 4,26 32,79

2005 4,73 4,73 36,40
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PM,, PM,, Ciiruf Uretimi
Yillar

kiloton kiloton kiloton
2006 4,97 4,97 38,20
2007 5,41 5,41 41,60
2008 5,81 5,81 44,70
2009 6,01 6,01 46,20
2010 6,86 6,86 52,80
2011 7,06 7,06 54,30
2012 7,12 7,12 54,80
2013 7,83 7,83 60,20
2014 8,13 8,13 62,50
2015 8,06 8,06 61,97
2016 8,82 8,82 67,86
2017 9,21 9,21 70,81
2018 9,14 9,14 70,34
2019 7,51 7,51 57,80
Egilim 1999 - 2019 107%
Egilim 2018 - 2019 -18%

Faaliyet Verilerinin Kaynagi

Turkiye Cimento Mustahsilleri Birligi internet sitesinde 1999-2019 yillarina yonelik tretim verileri
mevcuttur. 1990-1999 yillarina yonelik veriler, faaliyet verilerinin olmamasi nedeniyle hesaplanama-
mistir.

Metodolojik Agiklamalar

Uygulanan metodoloji, genel denklemin kullanildigi TIER 1'dir:

Emisyonkirlet'\c'\ = Z ADfueI * EF

Formdil agiklamasi:

Emisyon, ..., = envanterde ilgili donem icin kirletici emisyonlari
i (Go)
= PM10
AD, ., = yillik ulusal ctruf Gretimi (Gg)
EFyak,t = amonyak Gretimi igin kirletici emisyon faktori i (kg/ton NH,)
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Emisyon Faktorlerinin Kaynagi

Cimento Uretimi icin varsayilan emisyon faktorleri (Tier 1), 2019 Avrupa izleme ve Degerlendirme
Programi/Avrupa Cevre Ajansi Emisyon Envanteri Rehberi alinmistir.

Emisyon faktorleri Tablo 4.3'te sunulmustur.

Tablo 4.3:
2.B.1 Amonyak Uretimi sektoriine yonelik emisyon faktori (EF)

Birim EF Referans
"o 9/Mg Gl > EMEP/EEA (2019), Bolim 2.A Mineral Endustrisi,
PM, g/Mg Ciiruf 130 Tablo 3-1, sayfa 10, Tier 1
Belirsizlik

Bu envanter icin belirsizlik analizi yapilmamistir.

Yeniden Hesaplamalar

Bu envanter icin yeniden Hesaplamalar yapilmis ve partikil madde emisyon faktorl yerine ince
partikil madde emisyon faktérd kullaniimistir.

Planlanan lyilestirmeler

Oniimizdeki yillarda tesise 6zel verilerin kullaniimasi planlanmaktadir. 1990-1999 verileri tamam-
lanacaktir. Emisyon tahminini iyilestirmek adina Turkiye'deki tesisler tarafindan kullanilan igslem ve
azaltma teknikleri hakkinda daha fazla bilgi alinmasi gerekmektedir. Uretim siireclerinin performan-
sina yonelik bilgi, yani tipik emisyon seviyelerinin (kg/ton Griin) hesaplanmasinin gergeklestirilebi-
lecegi olasi emisyon Slctimlerine iliskin veriler elde edilerek metodolojiyi gelistirmek miumkind(r.

Bu iyilestirmelerin dnimizdeki yillarda yapilmasi planlanmaktadir.

4.1.2 NFR 2.A.2 Kireg Uretimi

Kaynak Kategori Tanimi
Emisyolar: NE

Kirec tretiminden kaynaklanan emisyonlar, yakit tiketimi verilerinden ve NFR 1A2fi kapsamindaki
mevcut envanterden yola c¢ikarak tahmin edilmektedir.

Kire¢ tretiminden kaynaklanan islem emisyonlari tahmin edilmemektedir. .
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1998 yilinda toplam yillik Gretim miktarinin 4.700.000 ton oldugu belirlenmis olup, bu Gretimin
%58'i dzel kireg Uretim tesislerine, %42'si ise seker, demir-celik ve kagrt fabrikalarina aittir. (Kalkinma
plani 2007-2013)

Planlanan lyilestirmeler

Kire¢ Uretim strecinden kaynaklanan partikil emisyonlarina yonelik tahminlerin ayri ayri yapilmasi
planlanmaktadir. Tahmini gerceklestirmek adina kire¢ Gretim hacimlerine ihtiya¢ bulunmakta olup
partikil emisyonlari icin emisyon faktorleri rehberde mevcuttur.

4.1.3 NFR 2.A.3 Cam Uretimi

Kaynak Kategori Tanimi
Emisyonlar: NE

Cam Uretimi kaynakli emisyonlar su anda envantere dahil edilmemektedir.
Planlanan lyilestirmeler

Turkiye'deki faaliyetlere yonelik daha fazla bilgi edinilmesinin ardindan Tirkiye'deki cam tretimin-
den kaynaklanan emisyon tahminlerinin envantere dahil edilmesi planlanmaktadir.

4.1.4 NFR 2.A.5a Komir digindaki diger minerallere yonelik tas ocakcilig
ve madenciligi

Kaynak Kategori Tanimi
Emisyonlar: NE

Kémir disindaki diger minerallere yonelik tag ocakgiligi ve madenciligi kaynakli emisyonlar su anda
envantere dahil edilmemektedir.

Tas ocakgiligr ve madencilik, TSP, PM10, PM2.5 ve agir metallere (Pb, Cd, As, Cr, Ni, Zn) yonelik
emisyonlarin kaynagini olusturmaktadir. Partikil emisyonlarina yénelik emisyon faktérleri rehberde
mevcuttur.

Tas ocakeiligi ve madenciligi, metal cevherleri (bakir, demir, kursun, ¢inko vb.) ve sanayi i¢in ham
madde 6zelligi tagiyan cevherler olarak siniflandirilabilir.

Bakir, kursun ve ¢cinkonun mineral Gretimine iliskin veriler mevcuttur. Ancak, sinirl zaman nedeniyle
bu veriler kullanilamamaktadir. Gelecek yil bu faaliyetten kaynaklanan emisyonlar hesaplanacaktir.

Grafit, kalsit, florit ve titanyum, genel endustriye yonelik olarak ocaklardan ¢ikariimaktadir. Kimya
enduUstrisi igin ise fosfat, kiikirt, alunit, bor tuzu ve sodyum silfat ¢cikarilmaktadir. Toprak endustrisi
icin manyezit, dolomit ve ¢cimento ham maddeleri ¢cikariimakta olup insaat igin ise al¢i, agrega, kum
ve boya topraklari ¢ikariimaktadir.
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Planlanan lyilestirmeler

Turkiye'deki maden cevherlerinin hacmi hakkinda bilgi toplandiktan sonra, en azindan Turkiye'deki
tas ocakgiligi ve madenciliginden kaynaklanan partikil emisyonlarina yonelik emisyon tahminleri-
nin dahil edilmesi planlanmaktadir. Partikil emisyonlarini tahmin etmek icin kullanilacak metodo-
loji rehberde, diger kirleticiler icin emisyon faktorleri ise diger Ulkelerin IIR raporlarinda mevcuttur.

4.1.5 NFR 2.A.5b ingaat ve Yikim

Kaynak Kategori Tanimi
Emisyonlar: NE

insaat ve yikim kaynakli emisyonlar su anda envantere dahil edilmemektedir.

Ingaat ve yikim, partikillara (TSP, PM, , PM, ) ydnelik emisyonlarin kaynagini olugturmaktadir.

10’

Belirtilenlere yonelik emisyon faktorleri rehberde mevcuttur.
Turkiye'de sektdre yonelik bilgi bulunmamaktadir..
Planlanan lyilestirmeler

ilgili faaliyet verilerinin (insa edilen ve yikilan binalarin alani) toplanmasinin ardindan, Tiirkiye'deki
insaat ve yikim faaliyetlerinden kaynaklanan emisyon tahminlerinin rehbere dahil edilmesi planlan-
maktadir. Bu emisyonlari tahmin etmek icin kullanilacak metodoloji rehberde mevcuttur.

4.1.6 NFR 2.A.5¢c Mineral Urtinlerin depolanmasi, kullaniimasi ve nakliyesi

Kaynak Kategori Tanimi
Emisyonlar: NE

Mineral Grinlerin depolanmasi, kullaniimasi ve nakliyesi kaynakli emisyonlar su anda envantere
dahil edilmemektedir.

Mineral Grlnlerin depolanmasi, kullaniimasi ve nakliyesi, partikillara (TSP, PM10, PM2.5) yonelik
emisyonlarin kaynagini olusturmaktadir. Belirtilenlere yonelik emisyon faktérleri rehberde mevcut-
tur.

Turkiye'de sektore yonelik bilgi bulunmamaktadir.
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Planlanan lyilestirmeler

Turkiye'deki ilgili faaliyet verilerinin toplanmasinin ardindan, Tirkiye'deki mineral Grinlerin depo-
lanmasi, kullanilmasi ve nakliyesi faaliyetlerinden kaynaklanan emisyon tahminlerinin rehbere da-
hil edilmesi planlanmaktadir. Bu emisyonlari tahmin etmek icin kullanilacak metodoloji rehberde
mevcuttur.

4.1.7 NFR 2.A.6 Diger Mineral Uriinler
(6rn. Cam endustrisi bu kategoriye dahildir)

Kaynak Kategori Tanimi

Emisyonlar: NE

Bu kaynak kategorisinden kaynaklanan emisyonlar su anda envantere dahil edilmemektedir.
Turkiye'de bu kategori altindaki emisyonlar asagida belirtilen sektorlerden kaynaklanmaktadir:

Cam endistrisi (NO,, NMVOC, SO,, TSP, PM, , PM, ., PCDD/F olmak tizere tipik emisyonlar ve agir
metaller (Pb, Cd, Cu, Se, Zn). Cam endustridisnin 1.6 milyon ton Uretim kapasitesi bulunmaktadir.

(2001 Ulusal Kalkinma Plani)

Fiberglas, madenylni ve amyant sektori: 2001 yilinda Turkiye'de yaklasik 0,08 milyon ton Gretim
kapasitesine sahip 3 tesis bulunmaktadir..

Planlanan lyilestirmeler
Turkiye'deki ilgili faaliyet verilerinin toplanmasinin ardindan, Turkiye'deki diger mineral Griinlerin

faaliyetlerinden kaynaklanan emisyon tahminlerinin rehbere dahil edilmesi planlanmaktadir. Bu
emisyonlari tahmin etmek icin kullanilacak metodoloji rehberde mevcuttur.
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4.2 NFR 2B Kimyasal Endustri

Sekil 4.2 ve Tablo 4.4, NFR 2.B.Kimya Endustrisi icindeki emisyonlari, egilimi ve payi géstermektedir.

Sekil 4.2:
NFR 2.B. Kimyasal endustri kaynakl emisyonlar.

NFR 2B Kimyasal Endustri Kaynakli Emisyonlar
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Tablo 4.4:
NFR 2.B. Kimyasal endustri kaynakl emisyonlar.

SO, NO, NMVOC | NH, co PM,,

kiloton kiloton kiloton kiloton kiloton kiloton
1990 3,09 0,66 1,26 576 0,04 25,651
1991 3,09 2,29 1,24 4,87 0,04 20,604
1992 3,09 5,31 1,24 513 0,04 22,058
1993 3,09 5,54 1,23 5,61 0,06 24,64
1994 3,09 2,18 1,24 3,71 0,05 14,747
1995 3,09 9,22 1,25 542 0,06 23,125
1996 3,17 8,63 1,24 5,33 0,06 23,247
1997 3,27 6,36 1,24 4,71 0,06 19,224
1998 3,43 7,49 1,25 5,04 0,04 21,825
1999 2,24 7,53 1,25 3,80 0,01 19,533
2000 4,61 7,35 1,24 3,54 0,01 18,706
2001 4,03 5,98 1,18 3,08 0,01 16,14
2002 4,41 7,15 1,25 4,30 0,04 18,732
2003 3,82 6,74 1,18 4,05 0,04 17,618
2004 1,98 6,96 1,21 4,08 0,04 17,803
2005 1,98 3,36 1,05 3,85 0,04 16,871
2006 2,19 5,25 1,67 4,04 0,01 20,749
2007 2,26 2,94 1,76 3,51 0,03 20,04
2008 2,12 2,70 1,74 3,79 0,03 19,221
2009 2,11 2,78 1,79 3,34 0,03 19,297
2010 2,04 2,57 1,84 3,98 0,03 21,166
2011 2,34 2,94 1,70 5,15 0,03 22,39
2012 2,32 3,04 1,67 4,87 0,03 22,02
2013 2,38 3,03 1,57 4,55 0,03 20,992
2014 2,49 3,20 1,40 4,33 0,04 20,719
2015 2,54 3,43 1,74 413 0,04 17,604
2016 2,56 3,21 1,78 3,24 0,04 14,85
2017 2,73 3,47 1,94 3,70 0,04 15,684
2018 2,88 3,72 1,94 5,10 0,04 21,89
2019 2,924 3,87 1,94 6,38 0,04 29,12
fgg'(;"_ 2019 | %5 %483 %53 %11 %-4 %14
53’1';’"_ 2019 | %2 %4 %0 %25 %4 %33
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4.2.1 NFR 2.B.1 Amonyak Uretimi

Kaynak Kategori Tanimi

Emisyonlar: NO,, NH,, CO
Temel Kaynak: Yok

Emisyon Kaynaklari

Amonyak, temel olarak nitrojen ve hidrojenin reaksiyonuyla tretilmektedir. Hidrojen, buhar refor-
masyonu reaksiyonu ile dogal gazdan elde edilmekte olup nitrojen kaynagdi ise havadir. Rehberdeki
basitlestirilmis strec semasi, Sekil 4.3'te sunulmustur.

Toplam 0.07 milyon ton/yil kapasiteli iki amonyak Uretimi tesisi bulunmaktadir. Oniimiizdeki yillar-
da Uretim ve azaltma teknolojileri hakkinda detayli bilgiler elde edilecektir.

Sekil 4.3
Amonyak Uretiminin slire¢c semasi

Bslim 1.A.2.e Bslim 1.A.2.e Ani basing
dénlisimiyle
olusan gaz
Baca gazi Baca gazi |_|t:>
Donusturme
Ham madde (Gazlastirma) ve NH3 .
(gaz, artik yakit veya kémir) kosullama st sentezi
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Cevre ve Sehircilik Bakanligi

Emisyon Egilimleri

NOx emisyonlari 1990 yilinda 0.446 Gg iken 2019 yilinda 0.427 Gg degerine ulasarak yaklasik %4
oraninda azalma gostemis ve 2019'daki toplam NOx emisyonlari icindeki payi %1'den az hale gel-
mistir.

NH3 emisyonlart 1990 yilinda 0.0045 Gg iken 2019 yilinda 0.0043 Gg degerine ulasarak yaklasik
%4 oraninda azalma géstemis ve 2019'daki toplam NH3 emisyonlari icindeki payr %1'den az hale
gelmistir.

CO emisyonlari 1990 yilinda 0.045 Gg iken 2019 yilinda 0.043 Gg degerine ulasarak yaklasik %4
oraninda azalma gostemis ve 2019'daki toplam CO emisyonlari icindeki payi %1'den az hale gel-
mistir.

Emisyon egilimleri Sekil 4.4'te, emisyonlar ve faaliyet verileri ise Tablo 4.5'te sunulmaktadir.

Sekil 4.4:
1999-2019 dénemine yonelik NFR 2.B.1. amonyak liretimi kaynakli emisyonlar

NFR 2B1 Amonyak Uretimi Kaynakli Emisyonlar

0,700
0,600
0,500
0,400
0,300

0,200

Emisyonlar [kiloton]

0,100

0,000 -0=0=0=0-0=0-0=0-0-0=-0=-0~0=0-0=0~-0=0-0~0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0

T T T YT T v v v v

=®—=NOx ==@=NH3 CcO

Yiksek isletme nedeniyle amonyak Uretimi azalirken, glibre sanayinin ham maddesi olarak ithal
amonyak tercih edilmektedir. 2005 yilindan sonra emisyonlarin azalmasinin nedeni budur.
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Tablo 4.5:
NFR 2.B.1 Amonyak Uretimi sektériinden kaynaklanan emisyonlar ve faaliyet verileri

NOx NH, (o(0) NH, Uretimi
Yillar

kiloton kiloton kiloton kiloton
1990 0.446 0.004 0.045 445.92
1991 0.424 0.004 0.042 423.79
1992 0.405 0.004 0.040 404.66
1993 0.639 0.006 0.064 639.46
1994 0.503 0.005 0.050 503.26
1995 0.586 0.006 0.059 585.64
1996 0.605 0.006 0.060 604.76
1997 0.624 0.006 0.062 624.02
1998 0.357 0.004 0.036 356.66
1999 0.100 0.001 0.010 100.25
2000 0.065 0.001 0.007 65.01
2001 0.082 0.001 0.008 81.64
2002 0.366 0.004 0.037 365.65
2003 0.352 0.004 0.035 351.96
2004 0.401 0.004 0.040 400.78
2005 0.371 0.004 0.037 370.58
2006 0.112 0.001 0.011 111.52
2007 0.324 0.003 0.032 324.45
2008 0.297 0.003 0.030 297.40
2009 0.307 0.003 0.031 307.06
2010 0,283 0,003 0,028 283,3
2011 0,324 0,003 0,032 324,2
2012 0,335 0,003 0,034 335,2
2013 0,334 0,003 0,033 334,4
2014 0,353 0,004 0,035 353,0
2015 0,379 0,004 0,038 378,8
2016 0,354 0,004 0,035 354,1
2017 0,383 0,004 0,038 382,9
2018 0,411 0,004 0,041 411,0
2019 0,427 0,004 0,043 4269
Egilim 1990 - 2019 %-4
Egilim 2018 - 2019 %4
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Faaliyet Verilerinin Kaynagi

Cevre ve Sehircilik Bakanligi

Uretim verileri, 1990-2006 yillarina yonelik ortak raporlama formati tablolarinda mevcuttur. 2007-
2019 yillarina yénelik veri tahminleri, Eurostat Tiirkiye Sanayi Uretim Endeksi-Giibre ve Azot Bile-
sikleri Imalati temel alinarak gerceklestirilmistir. Dis degerleme icin 2005 yili temel yil olarak kulla-

nilmaktadir.

Metodolojik Aciklamalar

Uygulanan metodoloji, genel denklemin kullanildigi TIER 1'dir:

Emisyon Faktorlerinin Kaynagi

Emisyon

kirletici

-5 AD * EF

Formiil aciklamast:

Emisyon

AD
EF

kirletici

= envanterde ilgili ddnem icin kirletici emisyonlari i (Gg)
=NO,_, CO, NH,
= yillik ulusal amonyak Gretimi (Gg)

= amonyak Uretimi icin kirletici emisyon faktori i (kg/ton NH,)

Amonyak Uretimi icin varsayilan emisyon faktorleri (Tier 1), 2019 Avrupa izleme ve Degerlendirme
Programi/Avrupa Cevre Ajansi Emisyon Envanteri Rehberi alinmistir.

Emisyon faktorleri Tablo 4.6'da verilmistir.

Tablo 4.6:

2.B.1 Amonyak Uretimi sektoriine yonelik emisyon faktori (EF)

Birim EF Referans
NO, kg/ton NH, 1
EMEP/EEA (2019), Bolim 2.B Kimyasal EndUstri,
NH, kg/ton NH, 001 Tablo 3-2, sayfa 15, Tier 1
CcO kg/ton NH, 0.1
Belirsizlik

Bu envanter icin herhangi bir belirsizlik analizi yapilmamistir.

Yeniden Hesaplamalar

Bu envanter icin herhangi bir yeniden hesaplama yapilmamistir.
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Planlanan lyilestirmeler

Oniimizdeki yillarda tesise 6zel verilerin kullaniimasi planlanmaktadir. 1990-2006 yillarina ait veriler
kontrol edilecek ve 2007-2019 yillarina ait veriler tamamlanacaktir. Emisyon tahminini iyilestirmek
amaciyla Turkiye'deki tesisler tarafindan kullanilan islem ve azaltma teknikleri hakkinda daha faz-
la bilgi elde edilmesi gerekmektedir. Uretim siireclerinin performansi hakkinda bilgi edinilmesi
sayesinde tipik emisyon seviyelerinin (kg/ton Uriin) hesaplanmasinin gerceklestirilebilecedi olasi
emisyon Slcimlerine iligkin veriler saglanacaktir. Bu yolla metodolojinin gelistirilmesini saglamak
mUmkinddr.

Bu iyilestirmelerin dnimuizdeki yillarda yapilmasi planlanmaktadir.

4.2.2 NFR 2.B.2 Nitrik Asit Uretimi

Kaynak Kategori Tanimi

Emisyonlar: NO,
Temel Kaynak: Yok

Emisyon Kaynaklari
Nitrik asit Gretimi, amonyadin hava ile katalitik oksidasyonunu, nitrojen oksiti ve ardindan nitrojen
dioksite oksitlenmesini ve suda emilmesini icermektedir. Bu islem, nitrik asitte emilen gicli asit

azot dioksitin zayif asit haline gelmesiyle sonuclanmaktadir. Rehberdeki basitlestirilmis sire¢ sema-
si Sekil 4.5'te verilmistir. Bu slreg, bir NO _emisyonu kaynagidir.

Turkiye'de bir tesisat hem yiksek hem de distik konsantrasyonda nitrik asit Gretmektedir.

Sekil 4.5:
Nitrik asit Gretiminin slire¢c semasi

Balim 1.A.2.f Emisyonlar (NOx)
Buharlagma

Sivi amonyak ve hava ile Reaktor Emilim Nitrik asit
karigtirma
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Cevre ve Sehircilik Bakanligi

Emisyon Egilimleri

NO, emisyonlari 1990 yilinda 0.217 Gg iken 2019 yilinda 3.342 Gg degerine ulasarak yaklasik %1483
oraninda yiikselis gostemis ve 2019'daki toplam NO,_ emisyonlari icindeki payi %1'den az hale
gelmistir..

Emisyon egilimleri Sekil 4.6'da, faaliyet verileri ise Tablo 4.6'da sunulmaktadir.

Sekil 4.6
1999-2019 dénemine yonelik NFR 2.B.2 nitrik asit Gretimi kaynakli emisyonlar

NFR 2B.2 Nitrik Asit Uretimi Kaynakli Emisyonlar

10.000
9.000
8.000
7.000
6.000
5.000
4.000
3.000

Emisyonlar [kiloton]

2.000
1.000
0.000
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Tablo 4.6
NFR 2.B.2 Nitrik asit Gretimi sektoriinden kaynaklanan emisyonlar ve faaliyet verileri
NO, HNO, Uretimi
kiloton kiloton
1990 0.22 21.75
1991 1.87 186.73
1992 4.90 490.50
1993 4.90 489.85
1994 1.68 167.96
1995 8.64 863.89
1996 8.03 802.89
1997 5.74 573.70
1998 7.14 713.64
1999 7.43 742.76
2000 7.29 728.73
2001 5.90 589.62
2002 6.79 678.63
2003 6.39 639.07
2004 6.56 655.76
2005 2.99 298.81
2006 5.14 514.06
2007 2.62 261.61
2008 2.40 239.80
2009 2.48 247.59
2010 2,28 228,44
2011 2,61 261,43
2012 2,70 270,28
2013 2,70 269,67
2014 2,85 284,64
2015 3,05 305,40
2016 2,86 285,55
2017 3,09 308,76
2018 3,31 331,36
2019 3,44 344,19
Egilim 1990 - 2019 %1483
Egilim 2018 — 2019 %4
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Cevre ve Sehircilik Bakanligi

Faaliyet Verilerinin Kaynagi

Uretim verileri, 1990-2006 yillarina yonelik ortak raporlama formati tablolarinda mevcuttur. 2007-
2019 yillarina yénelik veri tahminleri, Eurostat Tiirkiye Sanayi Uretim Endeksi-Giibre ve Azot Bile-
sikleri Imalati temel alinarak gerceklestirilmistir. Dis degerleme icin 2005 yili temel yil olarak kulla-
nilmaktadir.

Metodolojik Aciklamalar

Uygulanan metodoloji, genel denklemin kullanildigi TIER 1'dir:

Emisyon =) AD *EF

kirletici

Formiil aciklamast:

Emisyon, ..., = envanterde ilgili donem icin kirletici emisyonlari i (Gg)
=NO,, CO, NH,

AD = yillik ulusal amonyak Gretimi (Gg)

EF = amonyak Uretimi icin kirletici emisyon faktori i (kg/ton NH,)

Emisyon Faktorlerinin Kaynagi

Amonyak Uretimi icin varsayilan emisyon faktorleri (Tier 1), 2019 Avrupa izleme ve Degerlendirme
Programi/Avrupa Cevre Ajansi Emisyon Envanteri Rehberi alinmistir.

Emisyon faktorleri Tablo 4.7'de verilmistir.

Tablo 4.7
2.B.2 Nitrik asit Gretimi sektoriine yonelik emisyon faktori (EF)

‘ Birim ‘ EF ‘ Referans

EMEP/EEA Rehberi (2019), Bolim 2B.

10 Kimyasal Endustri, Tablo 3-3, sayfa 15, Tier 1

NO_ kg/Mg HNO,

Belirsizlik
Bu envanter icin herhangi bir belirsizlik analizi yapilmamistir.
Yeniden Hesaplamalar

Bu envanter icin herhangi bir yeniden hesaplama yapilmamistir.
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Planlanan lyilestirmeler

Daha iyi emisyon tahminleri igin tesise ozel bilgiler toplanacaktir.

Bu iyilestirmelerin dnlimizdeki yillarda yapilmasi planlanmaktadir.

4.2.3 NFR 2.B.3 Adipik Asit Uretimi

Kaynak Kategori Tanimi

Emisyonlar: Yok

Bu envanterde adipik asit Gretimi kaynakli herhangi bir emisyon tahmin edilmemektedir.

Emisyon Kaynaklari

Adipik asit; naylon, poliliretan ve polyester tretimi icin ham madde olarak kullaniimaktadir. Adipik
asit Uretimi islemi, sikloheksanin sikloheksanol ve sikloheksanon karisimina oksitlenmesini icermek-
tedir. Bu strecin ardindan adipik asit Gretmek amaciyla karigimin nitrik asit ile oksitlenmesi saglan-
maktadir.

Adipik asit tretimi, NOx ve CO emisyonlari icin bir kaynak olup sera gazi (N20) olan nitroz oksit
baslica kirleticidir.

Turkiye'de adipik asit Gretimi gerceklesmemekte olup emisyon tahminleri sera gazi emisyon en-
vanterine dahil edilmemistir.

4.2.4 NFR 2.B.5 Karbiir Uretimi

Kaynak Kategori Tanimi

Emisyonlar: NO , CO, PM10
Temel Kaynak : Yok

Emisyon Kaynaklari

Kalsiyum karbUr Gretimi sirasinda kirec ve karbon karigsimi bir elektrik ark firininda 2100°C'ye kadar
isitilmaktadir. Reaksiyon sirasinda kalsiyum karbir ve karbon monoksit olusur. Karbdr Gretimi, NOx
ve CO emisyonlarricin bir kaynaktir. Rehberdeki basitlestirilmis stireg semasi Sekil 4.7'de verilmistir.

Turkiye'de karbir Gretimi gerceklesmektedir. Ancak, ne endistrinin hacmine ne de Uretim sirecle-
rine iliskin dogru bilgiler bulunmamaktadir.
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Sekil 4.7:
Karbdr Gretiminin siire¢c semasi

Bolim 1.A.2.f

W

CaO
Elektrik Dagitma,
ark sogutma, CaC2
Kok . firini ezme
Kok

kurutma

Isitma

Emisyon Egilimleri

PM,, emisyonlari 1990 yilinda 0.003 Gg iken 2019 yilinda 0.0025 Gg degerine ulasarak yaklasik
%18 oraninda disls gostemis ve 2019'daki toplam PM, ; emisyonlari icindeki pay1 %1'den az hale
gelmistir.

Emisyon egilimleri Sekil 4.8'de, faaliyet verileri ise Tablo 4.8'de sunulmaktadir.

Sekil 4.8
1999-2019 dénemine yonelik NFR 2.B.5 karbdr Giretimi kaynakli emisyonlar

NFR 2B.5 Karbiir Uretimi Kaynakli Emisyonlar
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Tablo 4.8

NFR 2.B.5 Karbiir Giretimi sektoriinden kaynaklanan emisyonlar ve faaliyet verileri
Villar PM,, Karbiir Uretimi

kiloton kiloton

1990 0.0030 38.05
1991 0.0016 19.50
1992 0.0020 24.85
1993 0.0011 14.29
1994 0.0014 17.61
1995 0.0007 9.20
1996 0.0012 15.44
1997 0.0011 14.35
1998 0.0017 21.42
1999 0.0012 15.49
2000 0.0013 16.49
2001 0.0011 13.15
2002 0.0008 9.77
2003 0.0010 13.05
2004 0.0017 20.81
2005 0.0017 20.81
2006 0.0018 23.02
2007 0.0019 23.74
2008 0.0018 22.25
2009 0.0018 22.13
2010 0,0017 21,47
2011 0,0020 24,56
2012 0,0019 24,35
2013 0,0020 25,04
2014 0,0021 26,19
2015 0,0021 26,67
2016 0,0022 26,91
2017 0,0023 28,67
2018 0,0024 30,24
2019 0,0025 30,72
Egilim 1990 — 2019 -18%
Egilim 2018 — 2019 3%
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Faaliyet Verilerinin Kaynagi

Uretim verileri, 1990-2006 yillarina yoénelik ortak raporlama formati tablolarinda mevcuttur. 2006-
2019 yillarina yonelik veri tahminleri, Eurostat Tiirkiye Sanayi Uretim Endeksi-Kimyasallar ve Kimya-
sal Uriinler imalati temel alinarak gerceklestirilmistir. Dis degerleme icin 2005 yili temel yil olarak
kullanilmaktadir.

Metodolojik Aciklamalar

Uygulanan metodoloji, genel denklemin kullanildigi TIER 1'dir:

Emisyon =) AD *EF

kirletici

Formiil aciklamast:

Emisyon, ..., = envanterde ilgili donem icin kirletici emisyonlari i (Gg)
=NO, CO

AD = yillik ulusal amonyak Gretimi (Gg)

EF = karbdir Gretimi igin kirletici emisyon faktori i (kg/ton NH.)

Emisyon Faktorlerinin Kaynagi

Karbdir (iretimi icin varsayilan emisyon faktorleri (Tier 1), 2019 Avrupa izleme ve Degerlendirme
Programi/Avrupa Cevre Ajansi Emisyon Envanteri Rehberi alinmistir.

Emisyon faktorleri Tablo 4.9'da verilmistir.

Tablo 4.9:
Emission factor (EF) used sector 2.B.5 Carbide production
Birim EF Referans
TSP 9/Mg Urlin 100 EMEP/EEA Rehberi (2019), B8lim 2B. Kimyasal
PM,, 9/Mg Oriin 80 Endustri, Tablo 3-5, sayfa 16, Tier 1

Belirsizlik
Bu envanter icin herhangi bir belirsizlik analizi yapiimamistir.
Yeniden Hesaplamalar

Bu envanter icin herhangi bir yeniden hesaplama yapilmamistir.
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Planlanan lyilestirmeler

Ulkeye 6zgii tahminler icin Tiirkiye'deki tesislere yonelik islem ve azaltma teknikleri ile emisyon
olgimleri hakkinda bilgi toplanmasi gerekmektedir.

Bu iyilestirmelerin dnimuzdeki yillarda yapilmasi planlanmaktadir.

4.2.5 NFR 2.B.6 Titanyum Dioksit Uretimi

Kaynak Kategori Tanimi

Emisyonlar: NE

Bu envanterde titanyum dioksit Uretiminden kaynaklanan herhangi bir emisyon tahmini bulunma-
maktadir..

4.2.6 NFR 2.B.7 Soda Kuli Uretimi

Kaynak Kategori Tanimi

Emisyonlar: NE
Soda kil tretimi ve kullanimindan kaynaklanan emisyonlar su anda envantere dahil edilmemistir.

Turkiye'de soda kilu treten bir tesis bulunmaktadir. Bu tesis tretim kapasitesi ile Avrupa’nin Gglin-
cl, diinyanin sekizinci bytk tedarikgisidir.

Ayrica 2002 yilinda dogal soda kil tretimi icin kurulan ve Gretime baslayan bir tesis daha bulun-
maktadir.

Turkiye'de sentetik soda kull tGretiminde Solvay yontemi kullanilmaktadir. Tum Gretim adimlarinda
uzaktan kumanda sistemi kullaniimaktadir.

Planlanan lyilestirmeler
Uretim ve kullanim hacimlerine iliskin veriler toplandiktan sonra Tiirkiye'de soda kiili Gretimine

ve kullanimina iliskin emisyon tahminlerinin dahil edilmesi planlanmaktadir. CO, amonyak ve TSP
emisyonlarinin tahminine yonelik emisyon faktorleri rehberde mevcuttur.
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4.2.7 NFR 2.B.10.a Diger kimyasal endustriler
4.2.7.1 Giibre Uretimi

Kaynak Kategori Tanimi

Emisyonlar: NH,, PM,
Temel Kaynak: Yok

Turkiye'de yedi adet glbre Uretim tesisi bulunmaktadir. Bes tesiste yan Urln olarak glbre Uretil-
mektedir. Oniimiizdeki yillarda islem ve azaltma teknolojileri hakkinda bilgiler toplanacaktir.

Emisyon Egilimleri
NH, emisyonlari 1990 yilinda 5.8 Gg iken 2019 yilinda 6.4 Gg degerine ulasarak yaklasik %11 ora-
ninda artis gostemis ve 2019'daki toplam NH, emisyonlari icindeki payr %1 olmustur.

PM,, emisyonlari 1990 yilinda 26 Gg iken 2019 yilinda 29 Gg degerine ulasarak yaklagik %25 oranin-
da artig gostemis ve 2019"'daki toplam PM10 emisyonlari icindeki payi %60 olmustur.

Emisyon egilimleri Sekil 4.9'da, emisyonlar ise Tablo 4.10’da sunulmaktadir. Faaliyet verileri Ek
C.23'te verilmistir..

Sekil 4.9:
1999-2019 donemine yonelik NFR 2.B.10.a gtibre Gretimi kaynakli emisyonlar

Giibre Uretimi Kaynakli Emisyonlar
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Emisyonlardaki yillik degisiklikler, Gretim hacimlerindeki degisiklikleri yansitmakta olup her iki kir-
letici icin de paraleldir.
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Tablo 4.10
NFR 2.B.10.a Gubre uretimi sektériinden kaynaklanan emisyonlar
Yillar NFs "M
kiloton kiloton
1990 5,76 25,63
1991 4,86 20,58
1992 5,13 22,03
1993 5,60 24,62
1994 3,70 14,72
1995 5,41 23,10
1996 5,33 23,22
1997 4,71 19,20
1998 5,03 21,80
1999 3,80 19,51
2000 3,54 18,68
2001 3,08 16,12
2002 4,30 18,71
2003 4,05 17,60
2004 4,08 17,78
2005 3,84 16,85
2006 4,04 20,73
2007 3,50 20,02
2008 3,79 19,20
2009 3,33 19,27
2010 3,98 21,14
2011 5,15 22,37
2012 4,87 22,00
2013 4,54 20,97
2014 4,33 20,70
2015 412 17,58
2016 3,23 14,83
2017 3,69 15,66
2018 5,10 21,86
2019 6,38 29,09
fg;lé)nj 2019 1% 4%
2018 . 2015 5% %
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Cevre ve Sehircilik Bakanligi

Faaliyet Verilerinin Kaynagi

Uretim verileri Tarim, Gida ve Hayvancilik Bakanligi'nin internet sitesinde sunulan yillik istatistikler-
den elde edilmistir.

Metodolojik Aciklamalar

Uygulanan metodoloji, genel denklemin kullanildigi TIER 2'dir:

Emisyonkirletici = z AD[]retim * EFkir\etici
Where:
Emisyon, ... = envanterde ilgili dénem icin kirletici emisyonlari i (Gg)
= NH,,PM,
AD .. = tlire gbre glbre Uretimi icin faaliyet orani (Gg)
= Azot - Amonyum nitrat
* Azot - Amonyum fosfat (N)
* Azot - Amonyum silfat
= Azot - Kalsiyum amonyum nitrat
= Azot- N Kbilesigi (N)
» Azot-N P Kbilesigi (N)
= Azot - Diger dogrusal N
= Azot - Diger NP (N)
= Azot-Ure
EF = tlire gore glbre Uretimi igin kirletici emisyon faktord i (kg/ton)
= Amonyum Silfat
=  Amonyum Nitrat
=  Amonyum Fosfat & NPK
= Ure
AD e = Giibre imalati Toplam N * Tiiketim / Toplam N Tiiketim

Formiil aciklamast:
Glibre imalati Toplam N = Total N Fertiliser Manufacture by type (Gg besinler)
Tuketim = Glbre tiketimi (Gg besinler)

Toplam N Tiketim = Toplam N Tuketim (Gg besinler)
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Emisyon Faktorlerinin Kaynagi

Amonyum sllfat amonyum nitrat, amonyum fosfat ve Ure Uretimi icin emisyon faktorleri (Tier 2),
2019 Avrupa Izleme ve Degerlendirme Programi/Avrupa Cevre Ajansi Emisyon Envanteri Rehberi
alinmistir.

Emisyon faktorleri Tablo 4.11, 4.12, 4.13 ve 4.14'te verilmistir.

Tablo 4.11
2.B.10.a diger kimyasal endustriler amonyum stilfat Gretimi sektoriine yénelik emisyon

faktori (EF)

Birim EF Referans

EMEP/EEA (2019), Bélim 2.B Kimyasal Endust-
TSP kg/ton 6 ri, Tablo 3-26, sayfa 27, Tier 2, kontrolli emisyon
faktorleri %90 verimle kullanilmaktadir.

Rehberde PM10 emisyon faktériniin verilmemis
PM kg/ton 4.8 olmasi sebebiyle PM10'un TSP'nin %80'i oldugu
varsayllmaktadir.

Tablo 4.12
2.B.10.a diger kimyasal endustriler amonyum nitrat tretimi sektoriine yonelik emisyon

faktori (EF)

Birim EF Referans
NH, kg/ton 3 EMEP/EEA (2019), Béliim 2.B Kimyasal Endiistri,
TSP kg/ton 20 Tablo 3-27, sayfa 28

Since PM10 factor is not given in the guidebo-
PM10 kg/ton 16 ok, it is assumed PM10 is 80% of TSP. Controlled
emission factors are used with %90 efficiency

Tablo 4.13
2.B.10.a diger kimyasal endiistriler amonyum fosfat liretimi sektoriine yonelik emisyon
faktora (EF)

Birim EF Referans
TSP kg/ton 0.3 EMEP/EEA (2019), BSliim 2.B Kimyasal Endiistri,
PM., Kg/ton 0.240 Tablo 3-28, sayfa 29 EMEP/EEA
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Tablo 4.14
2.B.10.a diger kimyasal endustriler Urre liretimi sektoriine yonelik emisyon faktori (EF)
Birim EF Referans
s o/ 2 EMEP/EEA (2019), Bolim 2.B Kimyasal Endustri,
PM,, kg/Mg 1.2 Tablo 3-29, sayfa 29

Belirsizlik
Bu envanter icin herhangi bir belirsizlik analizi yapiimamistir.
Yeniden Hesaplamalar

Gubre tesislerinin tamami kontrolli ekipmanlara sahip oldugundan kontrolli emisyon faktorleri
kullanilmaktadir. Ulusal tarihi faaliyet veri setleri hesaplamalara dahil edilmistir. Kalsiyum amon-
yum nitrat Uretim miktarlari dnceki sunumlarda emisyon hesaplamasina dahil edilmemistir. Avrupa
izleme ve Degerlendirme Programi/Avrupa Cevre Ajansi Rehberinde, kalsiyum amonyum nitrat
ve amonyum nitrat “amonyum nitrat” olarak siniflandirilmig ve Gretim miktarlarinin toplanmasiyla
emisyonlar yeniden hesaplanmistir.

Planlanan lyilestirmeler

Sektordeki her bir tesis icin kullanilan islem teknigi ve azaltma teknigi ile ilgili bilgilerin elde edil-
mesinin yani sira her bir tesise yonelik spesifik emisyonlarin hesaplanmasini saglamak amaciyla
emisyon Ol¢limleri hakkinda bilgi edinerek metodolojiyi gelistirmek mimkinddr.

Bu iyilestirmelerin dnimizdeki yillarda yapilmasi planlanmaktadir.

4.2.7.2 Silfurik Asit Uretimi

Kaynak Kategori Tanimi

Emisyonlar: SO,
Temel Kaynak: Yok

Turkiye'de sulfurik asit Gretimi yapan bes tesis bulunmaktadir. Ancak, sektérin hacmi veya Gretim
stregleri hakkinda yeterli dogru bilgiye ulasilamamistir.

Emisyon Egilimleri

SO, emisyonlari 1990 yilinda 3.09 Gg iken 2019 yilinda 2.92 Gg degerine ulasarak yaklasik %5 ora-
ninda azalma gostemis ve 2019"daki toplam SO, emisyonlari icindeki pay1 %1'den az hale gelmistir.

Emisyon egilimleri Sekil 4.10'da, emisyonlar ve faaliyet verileri ise Tablo 4.15'te sunulmaktadir.
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Sekil 4.10
1999-2019 dénemine yonelik NFR 2.B.10.a silfirik asit Gretimi kaynakli emisyonlar

Siilfirik Asit Uretimi Kaynakli Emisyonlar
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Tablo 4.15
NFR 2.B.10.a slfirik asit Gretimi sektoriinden kaynaklanan emisyonlar ve faaliyet verileri
H,SO,
SOZ ..
Yillar Uretimi
kiloton kiloton
1990 3.09 440.96
1991 3.09 440.96
1992 3.09 440.96
1993 3.09 440.96
1994 3.09 440.96
1995 3.09 440.96
1996 3.17 452.96
1997 3.27 467.31
1998 3.43 490.12
1999 2.24 319.53
2000 4.61 659.23
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s0, I:|ZSO .
Yillar Uretimi

kiloton kiloton
2001 4.03 576.30
2002 4.41 629.79
2003 3.82 545.93
2004 1.98 282.93
2005 1.98 282.93
2006 2.19 312.99
2007 2.26 322.78
2008 2.12 302.59
2009 2.11 300.95
2010 2.04 291,89
2011 2.34 333,95
2012 2.32 331,05
2013 2.38 340,48
2014 249 356,07
2015 2.54 362,60
2016 2.56 365,86
2017 2.73 389,79
2018 2.88 411,18
2019 2.92 417,71
Egilim 1990 - 2019 %-5
Egilim 2018- 2019 %2

Faaliyet Verilerinin Kaynagi

Uretim verileri, 1995-2004 Ulusal Kalkinma Raporlarinda mevcuttur. 2005 yili verilerinin 2004 yili
verileri ile ayni oldugu varsayilmaktadir. 2005-2017 verilerine dair tahminler, Eurostat Turkiye Sanayi
Uretim Endeksi- Kimyasal ve Kimyasal Uriinler imalati temel alinarak gerceklestirilmistir. Dis deger-
leme icin 2005 yili temel yil olarak kullaniimaktadir. 1990-1994 yillari arasindaki yillar, 1995 verileriyle
ayni kabul edilmektedir.
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Metodolojik Aciklamalar

Uygulanan metodoloji, genel denklemin kullanildigi TIER 2'dir:

Emisyon =Y AD *EF

kirletici

Formdil aciklamasi:

Emisyon, ... = envanterde ilgili donem icin kirletici emisyonlari i (Gg)
= SO,
AD = yillik ulusal stlfurik asit Gretimi (Gg)
EF = slilflrik asit Gretimi igin kirletici emisyon faktori i (kg/ton NH.)

Emisyon Faktorlerinin Kaynagi

Stilfiirik asit Gretimi icin varsayilan emisyon faktorleri (Tier 2), 2019 Avrupa izleme ve Degderlendirme
Programi/Avrupa Cevre Ajansi Emisyon Envanteri Rehberi alinmistir.

Emisyon faktorleri Tablo 4.14'te verilmistir.

Tablo 4.16:
2.B.10.a Sulfirik asit Gretimi sektoriine yonelik emisyon faktord (EF)

‘ Birim ‘ EF ‘ Referans
EMEP/EEA Rehberi (2019), Bolim 2B. Kimyasal
50, kg/MgH,50, 7 Enduistri, Tablo 3-20, sayfa 24, Tier 2
Belirsizlik

Bu envanter icin herhangi bir belirsizlik analizi yapiimamistir.
Yeniden Hesaplamalar

Bu envanter icin herhangi bir yeniden hesaplama yapilmamistir.
Planlanan lyilestirmeler

Daha iyi emisyon tahminleri icin tesise ozel bilgiler toplanacaktir.

Bu iyilestirmelerin dnimuzdeki yillarda yapilmasi planlanmaktadir.
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4.2.7.3 Etilen imalati

Kaynak Kategori Tanimi

Emisyonlar: NMVOC
Temel Kaynak: Yok

Turkiye'de petrokimya sektoriinde biri yiksek yogunluklu ve dustik yogunluklu polietilen Ureten
tic farkli sirket bulunmaktadir. Oniimiizdeki yillarda (iretim ve azaltma teknolojisi hakkinda bilgiler
toplanacaktir.

Emisyon Egilimleri

NMVOC emisyonlart 1990 yilinda 0.256 Gg iken 2019 yilinda 0.343 Gg degderine ulasarak yaklasik
%34 oraninda azalma gdstemis ve 2019'daki toplam NMVOC emisyonlari icindeki payi %1'den az
hale gelmistir.

Emisyon egilimleri Sekil 4.11'de, emisyonlar ve faaliyet verileri ise Tablo 4.17'de sunulmaktadir.

Sekil 4.11
1999-2019 donemine yonelik NFR 2.B.5 etilen imalati kaynakli emisyonlar

NFR 2B.5 Etilen Uretimi Kaynakli Emisyonlar
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Tablo 4.17

NFR 2.B.10.a etilen imalati sektoriinden kaynaklanan emisyonlar ve faaliyet verileri
Villar NMVOC Etilen Uretimi

kiloton kiloton

1990 0.26 426
1991 0.23 386
1992 0.23 382
1993 0.22 367
1994 0.23 381
1995 0.25 411
1996 0.24 392
1997 0.23 380
1998 0.24 403
1999 0.25 409
2000 0.24 395
2001 0.24 400
2002 0.25 419
2003 0.24 396
2004 0.23 376
2005 0.19 314
2006 0.29 490
2007 0.29 486
2008 0.30 495
2009 0.30 501
2010 0.31 513
2011 0.27 454
2012 0.28 469
2013 0.28 463
2014 0.20 328
2015 0.34 559
2016 0.33 553
2017 0.34 570
2018 0.34 570
2019 0.34 572
Egilim 1990 - 2019 34%
Egilim 2018 - 2019 0%
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Faaliyet Verilerinin Kaynagi

Uretim verileri, 1990-2006 yillarina yoénelik ortak raporlama formati tablolarinda mevcuttur. 2005-
2019 ddnemine yonelik faaliyet verileri PETKIM faaliyet raporlarindan alinmistir.

Metodolojik Aciklamalar

Uygulanan metodoloji, genel denklemin kullanildigi TIER 2'dir:

Emisyon, .. =2 AD*EF
Where:
Emisyon, ... = envanterde ilgili donem icin kirletici emisyonlari i (Gg)
= NMVOC,
AD = yillik ulusal etilen Gretimi (Gg)
EF = etilen Uretimi icin kirletici emisyon faktérd i (kg/ton etilen)

Emisyon Faktorlerinin Kaynagi

Etilen (retimi icin varsayilan emisyon faktorleri (Tier 2), 2019 Avrupa izleme ve Degerlendirme
Programi/Avrupa Cevre Ajansi Emisyon Envanteri Rehberi alinmistir.

Emisyon faktorleri Tablo 4.18"de verilmistir.

Tablo 4.18:
2.B.10.a Etilen Uretimi sektoriine yonelik emisyon faktori (EF)

‘ Birim ‘ EF ‘ Referans
EMEP/EEA Rehberi (2019), Bélim 2B, Kimya-
NMVOC kg/ton 0.6 sal Endustri, Tablo 3-36, sayfa 34
Belirsizlik

Bu envanter icin herhangi bir belirsizlik analizi yapilmamustir.
Yeniden Hesaplamalar

Herhangi bir yeniden hesaplama yapilmamistir.
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Planlanan lyilestirmeler

Daha iyi emisyon tahminleri igin tesise ozel bilgiler toplanacaktir.

Bu iyilestirmelerin dnlimizdeki yillarda yapilmasi planlanmaktadir.

4.2.7.4 Polietilen imalat
Kaynak Kategori Tanimi

Emisyonlar: NMVOC, PM10
Temel Kaynak: Yok

Emisyon Egilimleri

NMVOC emisyonlart 1990 yilinda 0.687 Gg iken 2019 yilinda 1.024 Gg degerine ulasarak yaklasik
%49 oraninda azalma gdstemis ve 2017'deki toplam NMVOC emisyonlari icindeki payr %0.01'den
az hale gelmistir.

Emisyon egilimleri Sekil 4.12'de, emisyonlar ise Tablo 4.19'da sunulmaktadir.

Sekil 4.12
1990-2019 dénemine yonelik NFR 2.B.5 polietilen imalati kaynakl emisyonlar

Polietilen Uretimi Kaynakli Emisyonlar
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Tablo 4.19
NFR 2.B.10.a diisiik yogunluklu polietilen sektériine yonelik emisyon faktori (EF)
Birim EF Referans
NMVOC  kg/ton 2.4 EMEP/EEA (2019), Bslim 2.B.5, Polietilen Ure-
PMm kg/ton 0.031*0.8 timleri, Tablo 3-38, sayfa 36

Tum polietilen Gretiminin stistik yogunluklu oldugu varsayilmistir.

Belirsizlik
Bu envanter icin herhangi bir belirsizlik analizi yapiimamistir.
Yeniden Hesaplamalar

Envanterin bu boliminde herhangi bir yeniden hesaplama yapilmamistir.

Planlanan lyilestirmeler

Son yillara ait faaliyet verileri mevcuttur ancak tretimin ge¢mis veriler icin ayni kaldigi varsayilmak-
tadir.

Bu sektor icin tarihi veriler bulunmaya caligilacaktir.

Turkiye'deki tesisler icin igslem ve azaltma teknikleri ile emisyon &l¢imleri hakkinda bilgi edinerek
metodolojiyi gelistirmek mimkinddr.

NMVOC'ye ek olarak, polietilen tretiminden partikiller de yayilmaktadir.

Bu iyilestirmelerin dnimuzdeki yillarda yapilmasi planlanmaktadir.

4.2.7.5 PVC Uretimi

Kaynak Kategori Tanimi

Emisyonlar: NMVOC, PM10
Temel Kaynak: Yok

Emisyon Egilimleri

NMVOC emisyonlart 1990 yilinda 0.017 Gg iken 2019 yilinda 0.014 Gg degerine ulasarak yaklasik
%18 oraninda azalma gdstemis ve 2019'daki toplam NMVOC emisyonlari icindeki payr %0.01'den
az hale gelmistir.

PM10 emisyonlari 1990 yilinda 0.018 Gg iken 2019 yilinda 0.015 Gg degerine ulasarak yaklasik %18
oraninda azalma gostemis ve 2019'daki toplam PM10 emisyonlari icindeki payr %0.01'den az hale
gelmistir.

Emisyon egilimleri Sekil 4.13'te sunulmaktadir.
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Sekil 4.13
1999-2019 dénemine yonelik NFR 2.B.5 PVC Uretimi kaynakli emisyonlar

PVC Uretimi Kaynakli Emisyonlar
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PVC Uretimi kaynakli emisyonlar ve faaliyet verileri Tablo 4.20'de sunulmustur.

Tablo 4.20
NFR 2.B.10.a PVC Uretimi sektériinden kaynaklanan emisyonlar ve faaliyet verileri
PVC
NMVOC PM,, .
Yillar Uretimi
kiloton kiloton kiloton
1990 0.017 0.018 176.63
1991 0.017 0.018 176.63
1992 0.017 0.018 176.63
1993 0.017 0.018 176.63
1994 0.017 0.018 176.63
1995 0.017 0.018 176.63
1996 0.017 0.018 176.63
1997 0.017 0.018 176.63
1998 0.017 0.018 176.63
1999 0.017 0.018 176.63
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PVC

NMVOC PM,, .
Yillar Uretimi

kiloton kiloton kiloton
2000 0.017 0.018 176.63
2001 0.014 0.015 14717
2002 0.015 0.016 156.53
2003 0.013 0.014 139.97
2004 0.015 0.016 156.59
2005 0.013 0.013 133.28
2006 0.013 0.013 133.57
2007 0.015 0.016 155.02
2008 0.013 0.013 131.81
2009 0.013 0.014 137.98
2010 0.014 0.015 148.29
2011 0.014 0.015 145.49
2012 0.014 0.015 146.04
2013 0.012 0.012 120.68
2014 0.010 0.011 105.00
2015 0.013 0.013 132.00
2016 0.012 0.013 127.50
2017 0.014 0.015 145.50
2018 0.014 145.50
2019 0.014 145.80

Faaliyet Verilerinin Kaynagi

Uretim verileri PETKIM'in internet sitesinde yer alan yillik faaliyet raporlarindan elde edilmistir.
1990-1999 yillarina ait veri eksikligi nedeniyle 2000 yilina ait veriler kullanilmistir.
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Metodolojik Aciklamalar

PVC Uretimi kaynakli islem emisyonlari icin uygulanan metodoloji, genel denklemin kullanildig
TIER 2'dir:

Emisyon =Y AD *EF

kirletici
Formiil agiklamast:

Emisyon = envanterde ilgili donem i¢in kirletici emisyonlari i (kiloton)

kirletici
= NMVOC, PM,;
AD = PVC Uretimine yonelik faaliyet orani (kiloton)
EF = PVC Uretimi icin kirletici emisyon faktorl i (g/ton)

Emisyon Faktorlerinin Kaynagi

PVC Uretimi icin varsayilan emisyon faktorleri (Tier 2) rehberden alinmistir.

Emisyon faktorleri Tablo 4.21'de verilmistir.

Tablo 4.21
NFR 2.B.10.a PVC uretimi sektoriine yonelik emisyon faktéri (EF)
Birim EF Referans
NMVOC | grton 76 EMEP/EEA (2019), Bsliim 2.B.5, PVC Uretimler,
PM,, g/ton 100 Tablo 3-40, sayfa 38

Belirsizlik

Bu envanter icin herhangi bir belirsizlik analizi yapilmamistir.

Yeniden Hesaplamalar

Envanterin bu béliminde herhangi bir yeniden hesaplama yapilmamistir.
Planlanan lyilestirmeler

Resmi ulusal veri setlerinin veya tesise ozel verilerin kullaniimasi tercih edilmektedir.

Turkiye'deki tesisler icin Uretim slrecleri ve azaltma tekniklerinin kullanimi ve emisyon &l¢imleri
hakkinda bilgi edinerek metodolojiyi gelistirmek mimkindur.

Bu iyilestirmelerin 6nlimlzdeki yillarda yapilmasi planlanmaktadir.
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4.2.7.6 Polipropilen imalati

Kaynak Kategori Tanimi

Emisyonlar: NMVOC
Temel Kaynak: Yok

Emisyon Egilimleri

NMVOC emisyonlart 1990 yilinda 0.304 Gg iken 2019 yilinda 0.560 Gg dederine ulasarak yaklasik
%84 oraninda artig gostemis ve 2019'daki toplam NMVOC emisyonlari icindeki payi %1'den az hale
gelmistir.

PM,, emisyonlari 1990 yilinda 0.091 Gg iken 2019 yilinda 0.168 Gg degerine ulasarak yaklasik %84
oraninda artis géstemis ve 2019'daki toplam PM, ; emisyonlari icindeki payi %1'den az hale gelmistir.

Emisyon egilimleri Sekil 4.14'te, emisyonlar ve faaliyet verileri ise Tablo 4.22'de sunulmaktadir.

Sekil 4.14
1990-2019 dénemine yonelik NFR 2.B.10.a polipropilen uretimi kaynakli emisyonlar

Polipropilen Uretimi Kaynakli Emisyonlar
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Tablo 4.22
NFR 2.B.10.a polipropilen iiretimi sektériinden kaynaklanan emisyonlar ve faaliyet verileri
Polipropilen
Vilar NMVOC PM,, Uretimi
kiloton kiloton kiloton
1990 0.304 0.091 76
1991 0.304 0.091 76
1992 0.304 0.091 76
1993 0.304 0.091 76
1994 0.304 0.091 76
1995 0.304 0.091 76
1996 0.304 0.091 76
1997 0.304 0.091 76
1998 0.304 0.091 76
1999 0.304 0.091 76
2000 0.304 0.091 76
2001 0.312 0.094 78
2002 0.319 0.096 80
2003 0.284 0.085 71
2004 0.309 0.093 77
2005 0.202 0.061 50
2006 0.447 0.134 112
2007 0.505 0.152 126
2008 0.491 0.147 123
2009 0.515 0.155 129
2010 0.535 0.160 134
2011 0.491 0.147 123
2012 0.453 0.136 113
2013 0.436 0.131 109
2014 0.344 0.103 86
2015 0.490 0.147 122
2016 0.507 0.152 127
2017 0.559 0.168 140
2018 0.559 0.168 140
2019 0.559 0.168 140
Egilim 1990 — 2019 84% 84%
Egilim 2018 - 2019 0% 0%
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Faaliyet Verilerinin Kaynagi

Uretim verileri PETKIM'in internet sitesinde yer alan yillik faaliyet raporlarindan alinmistir. 1990-
1999 yillarina ait veri eksikligi nedeniyle 2000 yilina ait veriler kullaniimistir.

Metodolojik Aciklamalar

Uygulanan metodoloji, genel denklemin kullanildigi TIER 2'dir:

Emisyon =Y AD* EF

kirletici

Formiil aciklamast:

Emisyon, ... = envanterde ilgili donem icin kirletici emisyonlari i (Gg)
= NMVOC,

AD = yillik ulusal polipropilen tretimi (Gg)

EF = polipropilen Gretimi icin kirletici emisyon faktori

i (g/ton polipropilen)

Emisyon Faktorlerinin Kaynagi

Polipropilen lretimi icin varsayilan emisyon faktorleri (Tier 2), 2019 Avrupa izleme ve Degerlendir-
me Programi/Avrupa Cevre Ajansi Emisyon Envanteri Rehberi alinmistir.

Emisyon faktorleri Tablo 4.23'te verilmistir.

Tablo 4.23
NFR 2.B.10.a polipropilen iiretimi sektoriine yonelik emisyon faktori (EF)

Birim EF Referans

EMEP/EEA Rehberi (2019), Bslim 2B, Kimyasal

NMVOC kg/ton 4 Endustri, Tablo 3-42, sayfa 39

EMEP/EEA Rehberi (2019), Bslim 2B, Kimyasal
PM10 kg/ton 1.2 Endustri, Tablo 3-42, sayfa 39 (TSP emisyon
faktériniin 9%80'i olarak varsayilmistir)

Belirsizlik

Bu envanter i¢in herhangi bir belirsizlik analizi yapiimamistir.

Yeniden Hesaplamalar

Envanterin bu boliminde herhangi bir yeniden hesaplama yapilmamistir.
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Planlanan lyilestirmeler

Daha iyi emisyon tahminleri igin tesise ozel bilgiler toplanacaktir.

Bu iyilestirmelerin dnlimizdeki yillarda yapilmasi planlanmaktadir..

4.2.8. NFR 2.B.10.b Kimyasal Urtinlerin depolanmasi, kullanilmasi ve
nakliyesi

Kaynak Kategori Tanimi

Emisyonlar: NE

Bu envanterde kimyasal triinlerin depolanmasi, kullanilmasi ve nakliyesi kaynakli emisyonlar tah-
min edilmemektedir.

kimyasal GrGnlerin depolanmasi, kullanilmasi ve nakliyesi partikillar, amonyak ve NMVOC emis-
yonlari gibi kaynaklarin ortaya cikisina sebep olmaktadir.

Planlanan lyilestirmeler

Ornegin; TNO. 2002. Partikiil Madde Emisyon Envanterlerine iliskin Koordineli Avrupa Programi.
Projeksiyonlar ve Rehberlik (CEPMEIP). http://www.air.sk/tno/cepmeip/ ve faaliyet verisi olarak
glibre Uretimini kullanarak glibrelerin depolanmasi ve islenmesinden kaynaklanan partikil emis-
yonlari envantere dahil edilebilir. Uretim verilerinin toplanmasi gerekmektedir

Bu iyilestirmelerin dnimizdeki yillarda yapilmasi planlanmaktadir.

4.3 NFR 2.C Metal Endustrisi

NFR 2.C Metal EndUstrisi asagida belirtilen alt sektorleri icermektedir;
e Demir ve celik Gretimi

e Ferro Alagimlar Uretimi

e Aldminyum Uretimi

e Demir digi metaller Gretimi

2015 yilinda metal endustrisk kaynakli PM10 emisyonlarinin alt kategorilerinin paylari asagidaki
Sekil 4.15'te sunulmaktadir. Emisyonlarin en blytk payi, emisyonlarin %97.7'sine (5.67 kt) katkida
bulunan demir ve celik Uretimi tarafindan olusturulmaktadir. Ferro alagimlar %0.9 (0,05 kt), alGmin-
yum Uretimi %1.1 (0,06 kt) ve demir digi metal tretimi ise %0.3'l0k (0,015 kt) bir paya sahiptir. Nikel,
magnezyum ve ¢inko Uretim emisyonlari, Gretim verilerinin olmamasi nedeniyle hesaplamalara da-
hil edilmemistir.
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Sekil 4.15
Alt sektorlerin metal endustrisine katkilari

2019 yiinda NFR 2C alt sektorlerinin PM10 Emisyon paylari

= Demir ve Celik Uretimi = Ferro Alagimlar Uretimi Aliiminyum Uretimi

Kursun Uretimi " Bakir Uretimi

4.3.1 NFR 2.C.1 Demir ve Celik Uretimi

Kaynak Kategori Tanimi

Emisyonlar: NMVOC, PM, |
IE: NFR 1.A.2.b igerisinde dahil edilen SO,, NO , CO

Temel Kaynak: Yok
Emisyon Kaynaklari

Demir ve celik Gretimi; kok Gretimi, sinter Gretimi, pelet Gretimi, demir yapimi, ¢elik Gretimi ve ben-
zer bircok iglemi iceren biyulk dlcekli bir endistridir. Rehbere gére ana slire¢ semasi Sekil 4.16'da
gosterilmektedir.

Turkiye'de elektrikli ark firmina sahip 17 tesis ve 3 entegre tesis bulunmaktadir. Yillik ¢elik Gretim
kapasitesi 1990 yilinda 9 milyon ton iken 2019 yilinda 33 milyon tona yiikselmistir (Diinya Celik Or-
giitl). Oniimizdeki yillarda lretim ve azaltma teknolojisi hakkinda bilgiler toplanacaktir.
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Sekil 4.16
Demir celik endustrisindeki ana suregler

Kok firin ga2|>

Kok komirl

Kok
Tesisi

Sinter

Tesisi Yuksek Firin
Pik Demir

kok tozu demir cev.
katki maddeleri

Uretimi

demir cevheri
katki maddeleri

Topaklama

Tesisi

[ Kok veya dogal gaz enjeksiyonu

Celik Uretimi

(Bazik Oksijen
Firini)

Emisyon Egilimleri

Pik Demirden Demire isleme

Bazik Oksijen Ocagi Gazi

Demirden Demire isleme

NMVOC emisyonlari 1990 yilinda 1.4 Gg iken 2019 yilinda 5.1 Gg degerine ulasarak yaklasik %257
oraninda artis gostemis ve 2019'daki toplam NMVOC emisyonlari icindeki payi %1 haline gelmistir.

PM10 emisyonlari 1990 yilinda 1.70 Gg iken 2019 yilinda 6.1 Gg degerine ulasarak yaklasik %257
oraninda artis géstemis ve 2019'daki toplam PM10 emisyonlari icindeki payi %1 haline gelmistir.

Bu sektordeki tim emisyon artiglari, esas olarak talebe paralel olarak tretim kapasitesindeki artis-

tan kaynaklanmaktadir.

Emisyon egilimleri Sekil 4.17'de sunulmaktadir.
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Sekil 4.17
1990-2019 doénemine yonelik NFR 2.C.1 demir ve celik Giretimi kaynakli emisyonlar

NFR 2C.1 Demir ve Celik Uretimi Kaynakli Emisyonlar

8,0
7,0
6,0
50
4,0
3,0

Emisyonlar [kiloton]

20
1,0
0,0

Lt i D S i S S S S

== NMVOC =@ PMI10

Demir ve celik Uretimi kaynakli emisyonlar ve faaliyet verileri Tablo 4.24'te sunulmaktadir.

Tablo 4.24 )
NFR 2.C.1 Demir ve Celik Uretimi
NMVOC PM,, Ham Celik Uretimi
Yillar
kiloton kiloton milyonton
1990 1.4 17 9
1991 1.4 1.7 9
1992 1.6 1.9 10
1993 1.7 2.1 12
1994 1.9 2.3 13
1995 2.0 2.4 13
1996 2.0 2.5 14
1997 2.2 2.6 14
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NMVOC PM,, Ham Celik Uretimi
Yillar
kiloton kiloton milyonton

1998 2.1 2.5 14
1999 2.1 2.6 14
2000 2.1 2.6 14
2001 2.2 2.7 15
2002 2.5 3.0 16
2003 2.7 33 18
2004 3.1 3.7 20
2005 3.1 3.8 21
2006 35 4.2 23
2007 39 4.6 26
2008 4.0 4.8 27
2009 3.8 4.6 25
2010 4.4 52 29
2011 5.1 6.1 34
2012 5.4 6.5 36
2013 52 6.2 35
2014 5.1 6.1 34
2015 4.7 5.7 32
2016 5.0 6.0 33
2017 5.6 6.8 38
2018 5.6 6.7 38
2019 5.1 6.1 33
’1599:'9’6’”_ 2019 %257 %257

gg;lésm- 2019 %10 %10

Faaliyet Verilerinin Kaynagi

Tim zaman serilerine yonelik tretim verileri http://www.worldsteel.org/statistics/statistics-archive.
html adresinden elde edilmistir. Veriler, Demir Celik Sanayicileri Dernegi verileriyle ayniydi.
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Metodolojik Aciklamalar

The TIER 1 approach for process emissions from an integrated steel plant uses the general equa-
tion:

Emisyon =Y AD *EF

kirletici

Formiil agiklamast:

Emisyon, ... = envanterde ilgili donem igin kirletici emisyonlari i (Gg)
= NMVOC,PM, |
AD = celik Gretimi i¢in faaliyet orani (Mg)
EF = demir ve celik Uretimi icin kirletici emisyon faktorid i (g/Mg celik)

Emisyon Faktorlerinin Kaynagi

Demir ve celik Gretimi icin varsayilan emisyon faktorleri (Tier 1) rehberden alinmistir.

Emisyon faktorleri Tablo 4.25'te verilmistir.

Tablo 4.25
NFR 2.C.1 demir ve celik lretimi sektoriine yonelik emisyon faktori (EF)
Birim EF Referans
NMVOC 9/Mg gelik 150 EMEP/EEA (2019), Boliim 2.C.1, Demir ve Celik,
PM,, 9/Mg celik 180 Tablo 3-1, sayfa 24, Tier-1

Belirsizlik

Envantere yonelik herhangi bir belirsizlik analizi yapilmamistir.
Yeniden Hesaplamalar

Envantere yonelik herhangi bir yeniden hesaplama yapilmamustir.
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Planlanan lyilestirmeler

Resmi ulusal veri setlerinin veya tesise ozel verilerin kullanilmasi tercih edilmektedir.

e Demir ve gelik Gretimi ile ilgili agir metal ve KOK emisyonlari, Turkiye'de sektor icerisinde uy-
gulanan islem ve azaltma teknikleri ve emisyon 6lcimleri hakkinda bilgi edinerek metodolojiyi
gelistirmek ve Avrupa izleme ve Degerlendirme Programi/Avrupa Cevre Ajansi Emisyon En-
vanteri Rehberinde bulunan Gretim verileri ve emisyon faktérlerini kullanarak veya diger tlke-
lerin kullandidi metodolojileri temel alarak hesaplama yapmak mimkindur.

e Tier 2 seviyesinde emisyon hesaplanmasi planlanmaktadir. Demir Celik Sanayicileri Dernegi'ne
gerekli veri seti istenecektir..

Bu iyilestirmelerin 3 yil icinde gerceklestirilmesi planlanmaktadir.

4.3.2 NFR 2.C.2 Ferro Alasimlar Uretimi

Kaynak Kategori Tanimi

Emisyonlar: PM,
Temel Kaynak: Yok

Emisyon Kaynaklari

Ferro alagimlar, alagim elementleri olarak demir ve bir veya daha fazla demir digi metal icermekte-
dir. Ferro alagimlar, elektrikli ark ocaklarinda Uretilen dékme ferro alasimlar ve daha kiigclk miktar-
larda retilen 6zel ferro alagimlar olmak tzere iki gruba ayrilmaktadir. Uretim, birincil ve ikincil stirec
olarak gerceklestirilebilir. Her iki stire¢ semasi da rehberdeki Sekil 4.18'de gosterilmektedir. Bu alt
sektdrden kaynaklanan emisyonlar dnemli olarak kabul edilmemektedir.

Ferro alagimlar Uretimi bir partikil kaynagidir (TSP, PM, , PM, ) ve bu partikiillere yonelik emisyon
faktorleri Avrupa izleme ve Degderlendirme Programi/Avrupa Cevre Ajansi Rehberinde mevcuttur.
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Sekil 4.18
Birincil ve ikincil stregler icin basitlestirilmis sema

Oksidik metal cevheri Ferro alagim

1@

Birincil

Demir cevheri/hurdasi Uretim indirgeyici oksit

Sureci

indirgeyici

L

Demir hurdasi

ikincil
Ut.‘.etim Ferro alasimlar
Siireci

Metal hurdasi

Tia

Emisyon Egilimleri

PM.,, emisyonlari 1990 yilinda 0. 058 Gg iken 2019 yilinda 0.071 Gg degerine ulasarak yaklagik %23
oraninda artis géstemis ve 2019'daki toplam PM, j emisyonlari icindeki payr %1'den az hale gelmistir.

Emisyon egilimleri Sekil 4.19'da, emisyonlar ve faaliyet verileri ise Tablo 4.26'da sunulmaktadir.

Sekil 4.19
1990-2019 dénemine yonelik NFR 2.C.2 ferro alagimlar tretimi kaynakli emisyonlar

NFR 2C.2 Ferro Alagimlar Uretimi Kaynakli Emisyonlar
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Tablo 4.26

NFR 2.C.2 Ferro alasimlar iiretimi kaynakli emisyonlar ve faaliyet verileri

PM,, Ferro Alasimlar Uretimi
kiloton kiloton

1990 0.058 68
1991 0.074 87
1992 0.072 84
1993 0.081 95
1994 0.087 102
1995 0.085 100
1996 0.090 106
1997 0.102 120
1998 0.103 122
1999 0.111 131
2000 0.089 104
2001 0.048 57
2002 0.016 18
2003 0.036 42
2004 0.033 39
2005 0.028 33
2006 0.064 75
2007 0.065 76
2008 0.070 82
2009 0.037 44
2010 0.054 63
2011 0.037 43
2012 0.037 43
2013 0.115 136
2014 0.076 89
2015 0.073 86
2016 0.071 83
2017 0.071 83
2018 0.071 83
2019 0.071 83
Egilim 1990 - 2019 23%

Egilim 2018 - 2019

216

0%




Cevre ve Sehircilik Bakanligi

Faaliyet Verilerinin Kaynagi

Faaliyet verileri (1990-2015) diinya maden Uretim raporlarindan elde edilmistir. Raporlar http://
www.bgs.ac.uk/mineralsuk/statistics/worldarchieve.html internet sitesinden indirilmistir. 2016-2019
yillarina yonelik verilerin 2015 yillarindaki verilerle ayni oldugu varsayilmistir.

Metodolojik Aciklamalar

Uygulanan metodoloji, genel denklemin kullanildigi TIER 1'dir:

Emisyon =) AD *EF

kirletici

Formiil aciklamast:

Emisyon, ..., = envanterde ilgili donem icin kirletici emisyonlari i (Gg)
=PM,,,

AD = yillik ulusal ferro alagim tretimi (Gg)

EF = ferro alagim Uretimi icin kirletici emisyon faktori

i (kg/ton alagim)

Emisyon Faktorlerinin Kaynagi

Ferro alasim dretimi icin varsayilan emisyon faktérleri (Tier 1), 2019 Avrupa izleme ve Degerlendir-
me Programi/Avrupa Cevre Ajansi Emisyon Envanteri Rehberinden alinmistir.

Emisyon faktorleri Tablo 4.27'de verilmistir.

Tablo 4.27
NFR 2.C.2 ferro alagim lretimi sektoriine yonelik emisyon faktori (EF)

Birim EF Referans

kg/ton EMEP/EEA Rehberi (2019), Bolim 2C.2, Ferro
PM,, 0.85 | - rotimi. Tablo 3.1 f 6 Tior

a|a§|m alasim uretimi, lablo 5-1, sayta 6, lier-

Belirsizlik

Bu envanter icin herhangi bir belirsizlik analizi yapiimamistir.

Yeniden Hesaplamalar

Bu envanter icin herhangi bir yeniden hesaplama yapilmamistir.
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Planlanan lyilestirmeler

Daha iyi emisyon tahminleri igin tesise ozel bilgiler toplanacaktir.

Bu iyilestirmelerin dnlimizdeki yillarda yapilmasi planlanmaktadir..

4.3.3 NFR 2.C.3 Aliiminyum Uretimi

Kaynak Kategori Tanimi

Emisyonlar: NO,, SO,, CO, PM,,
Temel Kaynak: Yok

Emisyon Kaynaklari

Birincil aliminyum, boksitten elde edilen aliminanin elektrolitik indirgenmesiyle Uretil-
mektedir. Ikincil alliminyum, aliiminyum iceren hurdanin eritilmesiyle Uretilmektedir. Avru-
pa izleme ve Degerlendirme Programi/Avrupa Cevre Ajansi Rehberine (2019) gore birin-
cil ve ikincil aliminyum Uretimine yonelik strec semalar Sekil 4.20 ve 4.21'de verilmistir.

Sekil 4.20
Birincil aliminyum Uretimine yonelik stre¢ semasi

Bolim 1.A.2.b

T e

Aritma Dokme

- =

Erime

Hurda Firin Erimis Aliminyum

islem

T

ikincil altiminyum iiretimine yonelik siirec semasi

Sekil 4.21
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Turkiye'deki aliminyum Gretimi, hem birincil hem de ikincil Gretimden kaynaklanan igslem emisyon-
larini icermektedir. Birincil aliminyum, aliminanin elektrolitik indirgenmesi yoluyla tretilmektedir.
Birincil alliminyum elektroliz isleminden yayilan en 6nemli kirleticiler kiikirt dioksit (SO,), karbon
monoksit (CO) ve polisiklik aromatik hidrokarbonlardir (PAH’ler). Toz, esas olarak hem birincil hem
de ikincil aliminyum Gretiminde islem (aritma ve dokim) sirasinda yayilmaktadir. ikincil bir altimin-
yum izabe tesisi, madencilik faaliyetinden elde edilen aliminyum iceren konsantreler (cevherler)
disindaki aliminyum iceren hurda veya malzemelerin endustriyel dokimler ve kilgeler icin alimin-
yum alasimlarina islendigi herhangi bir tesis veya fabrika olarak tanimlanmaktadir.

Turkiye'deki aliminyum sektorinin kokleri 1950'li yillara dayansa da 1974 yilinda birincil aliimin-
yum Uretimi tesisinin kurulmasiyla sektér gercek anlamda bir ylkselise gegmistir. (Turk Metal Sanayi
Raporu, Temmuz 2010). Tesis, bdlgedeki boksit rezervlerini isleyerek aliminyum tretmektedir.

Turkiye 2010 yilinda toplam yaklasik 65 bin ton altiminyum Grint Gretmistir. Bu Grinlerin buyuk bir
kismini ekstriizyon, yassi Grtinler ve ikincil aliminyum olusturmaktadir (Turkiye Aliminyum Sanayi-
cileri Birligi (TALSAD)). Digerlerinin yani sira aliminyum endustrisi (asfaltli yol kaplama, asfaltli ¢ati
kaplama, amonyak Uretimi, diger kimyasal Uretimler, demir ve ¢elik Gretimi, petrol endUstrisi, kagrt
hamuru ve kagit) CO emisyonlarinin ana kaynaklarindan biridir (Ulusal Envanter Raporu Turkiye,
Nisan 2011).

Emisyon Egilimleri

NO, emisyonlari 1990 yilinda 0.061 kiloton iken 2019 yilinda 0.076 kiloton degerine ulasarak yak-
lagik %25 oraninda artis géstemis ve 2019"'daki toplam NO,_ emisyonlari icindeki payr %0.01 haline
gelmistir.

SO, emisyonlari 1990 yilinda 0.274 kiloton iken 2019 yilinda 0.342 kiloton degerine ulasarak yak-
lagik %25 oraninda artig gostemis ve 2019"daki toplam SO, emisyonlari icindeki pay1 %0.02 haline
gelmistir.

CO emisyonlari 1990 yilinda 7.31 kiloton iken 2019 yilinda 9.12 kiloton degerine ulasarak yaklagik
%25 oraninda artis gostemis ve 2019'daki toplam CO emisyonlari icindeki payr %0.27 haline gel-
mistir.

PM,, emisyonlari 1990 yilinda 0.043 kiloton iken 2019 yilinda 0.053 kiloton degerine ulasarak yakla-
stk %25 oraninda artig géstemis ve 2019'daki toplam PM10 emisyonlari icindeki payi %0.03 haline
gelmistir.

Emisyon egilimleri Sekil 4.22'de sunulmaktadir. Aliminyum Uretiminden kaynaklanan emisyonlar,
2009 yili harig 1990 yilindan bu yana sabit kalmistir. 2009 yilinda ekonomik krizler nedeniyle daha az
aliminyum Uretilmistir. Bu durum, bu yil dnemli élctide azalan emisyonlarla yansitilmaktadir.
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Sekil 4.22
1990-2019 doénemine yonelik NFR 2.C.3 kaynakli emisyonlar

NFR 2C.3 Aliiminyum Uretimi Kaynakli Emisyonlar
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Aliminyum Uretimi kaynakli emisyonlar ve faaliyet verileri Tablo 4.28'de sunulmaktadir.
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Tablo 4.28
NFR 2.C.3 Aliminyum uretimi kaynakl emisyonlar
NO SO, co PM,, G'u",“”,y am
x retimi
kiloton kiloton kiloton kiloton kiloton

1990 0,06 0,27 7,31 0,04 61
1991 0,06 0,25 6,70 0,04 56
1992 0,06 0,26 7,03 0,04 59
1993 0,06 0,26 7,02 0,04 59
1994 0,06 0,27 7,16 0,04 60
1995 0,06 0,28 7,38 0,04 62
1996 0,06 0,28 7,45 0,04 62
1997 0,06 0,28 7,44 0,04 62
1998 0,06 0,28 7,42 0,04 62
1999 0,06 0,28 7,40 0,04 62
2000 0,06 0,28 7,38 0,04 62
2001 0,06 0,28 7,41 0,04 62
2002 0,06 0,28 7,50 0,04 63
2003 0,06 0,28 7,56 0,04 63
2004 0,06 0,29 7,68 0,04 64
2005 0,06 0,27 7,08 0,04 59
2006 0,06 0,27 7,20 0,04 60
2007 0,06 0,29 7,67 0,04 63
2008 0,06 0,27 7,33 0,04 61
2009 0,03 0,14 3,60 0,02 30
2010 0,05 0,24 6,49 0,04 54
2011 0,06 0,25 6,77 0,04 56
2012 0,04 0,20 5,24 0,03 44
2013 0,03 0,14 3,86 0,02 32
2014 0,03 0,14 3,65 0,02 30
2015 0,06 0,27 7,20 0,04 60
2016 0,08 0,35 9,46 0,06 79
2017 0,08 0,34 9,12 0,05 79
2018 0,08 0,34 9,12 0,05 76
2019 0,08 0,34 9,12 0,05 76
Egilim 1990-2019 %25

Egilim 2018 -2019 %0
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Faaliyet Verilerinin Kaynagi

Faaliyet verileri (1990-2013) diinya maden Uretim raporlarindan elde edilmistir. Raporlar http://
www.bgs.ac.uk/mineralsuk/statistics/worldarchieve.html internet sitesinden indirilmistir. Veriler,
Tarkiye Aliminyum Sanayicileri Sendikasi (TALSAD) verileriyle ayni olsa da bu rapor icerisinde tam
zaman serileri de mevcuttur. Veri eksikligi nedeniyle 2017 yilina ait verilerin 2016 yilina ait verilerle
ile ayni oldugu varsayilmistir.

Metodolojik Aciklamalar
Uygulanan metodoloji, genel denklemin kullanildigi TIER 1'dir:

Emisyon =Y ADproduction * EFpollutant

kirletici

Formiil aciklamast:

Emisyon, .., = envanterde ilgili donem igin kirletici emisyonlari i (kiloton)
ADUretim = allminyum Uretimine yonelik faaliyet orani (kiloton)
et = kirletici emisyon faktord i (kg/ton aliminyum)

Emisyon Faktorlerinin Kaynagi

NO,. SO,. CO ve PM,; icin emisyon faktérleri 2019 Avrupa izleme ve Degerlendirme Programi/
Avrupa Cevre Ajansi Emisyon Envanteri Rehberinden alinmistir.

NMVOC i¢in emisyon faktérd mevcut degildir. Emisyon faktorleri Tablo 4.28'de verilmistir.

Tablo 4.29
2.C.3 aliminyum uretimi sektoriine yénelik emisyon faktéri (EF)
Birim EF Referans
NO kg/ton 1
SO, kg/ton 4.5 EMEP/EEA (2019), Bélim 2.C.3, Aliminyum
(&0) kg/ton 120 Uretimi, Tablo 3-1, alliminyum iiretimine yonelik
Tier 1 emisyon faktorleri, sayfa 11
PM kg/ton 0.7
10 Al produced
Belirsizlik

Sektore 6zel bolimde emisyon faktérinin belirsizligine yénelik hakkinda bilgi bulunmamaktadir
(2. C. 32016 Avrupa izleme ve Degerlendirme Programi/Avrupa Cevre Ajansi Emisyon Envanteri
Rehberi aliminyum Gretimi).

Faaliyet verileri, mineral Gretim verilerinin toplandigi BGS'den elde edildigi icin yaklasik %5 gibi
dislk bir belirsizlik varsayilabilir.

Bu envanter icin herhangi bir belirsizlik analizi yapiimamistir.
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Yeniden Hesaplamalar
Bu envanter icin herhangi bir yeniden hesaplama yapilmamistir.
Planlanan lyilestirmeler

ikincil aliiminyum icin faaliyet verilerinin dahil edilmesi gerekmektedir.

Tarkiye'deki tesisler icin islem ve azaltma teknikleri ve emisyon &l¢timleri hakkinda daha fazla bilgi
toplanmasi gereken Ulkeye 6zgl emisyon faktorlerinin kullaniimasi da bir gelisme saglayacaktir.

Bu iyilestirmelerin 3 yil icinde gerceklestirilmesi planlanmaktadir.

4.3.4 NFR 2.C.4 Magnezyum Uretimi

Kaynak Kategori Tanimi
Emisyonlar: NE
Planlanan lyilestirmeler

Emisyon envanterine yonelik olarak aagnezyum uretimi icin faaliyet verileri aranacaktir.

4.3.5 NFR 2.C.5 Kursun Uretimi

Kaynak Kategori Tanimi

Emisyonlar: PM,
Temel Kaynak: Yok

Emisyon Kaynakari

Topraktan cikarilan minerallerden rafine metalik kursun Uretimi, bir kursun konsantresi tGretmek
amaciyla kursun acisindan zengin mineralin (cevherin) madenciligi ve diger ekstrakte edilmis mal-
zemelerden ayrilmasi gibi mineral ekstraksiyon siireclerini icermektedir (Birincil ve ikincil Kursun
Tesisleri icin ILZSG Dinya Rehberi).

Birincil kursun dretimi:

Galenin ergitilmesi sonucu kursun elde edilmektedir. Bu, kikirdd ¢ikarmak ve daha sonra bir firin-
da kok ile reaksiyona giren kursun oksit elde etmek icin cevherin kavrulma islemini icermektedir.
Ortaya ¢ikan kursun kilce, giimus ve altin gibi bircok safsizigin yani sira antimon, arsenik, bakir,
kalay veya cinko da icermektedir. Bu safsizliklar, saf kursun elde etmek icin gesitli aritma adimlari ile
ayristinlmaktadir (ULUSLARARASI KURSUN DERNEGI, 2008).
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Kursun agisindan zengin mineral eritilerek diger bilesenlerle reaksiyona girer ve saf olmayan meta-
lik kursun elde edilir. Bu islem, geleneksel olarak iki asamada gerceklestiriimektedir:

e havada kavurma, kursun konsantresinin (genellikle kursun stlfir) kursun okside dénustirilmesi;

e metalik kursun elde etmek icin kursun oksidin kok ile yiksek firnda isitilmasi. .

Rafine etme, ham kursundan (S, Cu, Ni, As, Sb, Bi, Ag, Au, vb.) yabanci maddelerin ve diger me-
tallerin uzaklastirlmasidir. Rafinasyon islemi, belirli maddelerin eklenmesiyle kazanlar icerisinde
birka¢ adimda uygulanir veya alternatif olarak elektrolitik rafinasyon ile daha kigik miktarlain iglen-
mesi saglanir. Rafine kursunun diger metallerle alagimlanmasi, istenen bilegimin ortaya ¢ikmasini
saglar. Avrupa izleme ve Degerlendirme Programi/Avrupa Cevre Ajansi Rehberinde (2019) birincil
bakir Gretimi icin verilen stire¢c semasi Sekil 4.23'te gosterilmektedir..

Sekil 4.23
Birincil kursun lretimine yonelik stire¢ semasi

Bolim 1.A.2.b Blim 1.A.2.b
On islem Sinterleme Eritme Aritma

Kursun

Ham maddeler ) Sindered Ore >

ikincil Kursun Uretimi

ikincil kursun dretimi, kursun hurdasinin islenmesiyle rafine metal iretiminin elde edilmesi siire-
cini icermektedir. Az sayidaki ekstra islemle hurda kursunu basitce yeniden eritmek cogu zaman
mUmkinddr. Ayrica, kursun bilesiklerinin (pil macunlari gibi) eritilmesi gerekmektedir. Besleme ma-
teryalindeki istenmeyen kontaminasyonlari ve alagim ilavelerini gidermek amaciyla genellikle arit-
ma islemine gerek duyulmaktadir. Prosedirler, birincil isleme icin belirtilenlere benzese de genel
olarak daha az islem gerektirmektedir. (ILZSG DUNYA BIRINCIL VE IKINCIL KURSUN TESISLERI
DIREKTORLUGU1)

Kursun Uretimi sirasinda yayilan baslica hava kirleticileri kikurt dioksit (SO2), azot oksitler (NOx),
karbon monoksit (CO) ve karbondioksittir (CO2). Bunlarin esas olarak yanma faaliyetlerinden kay-
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naklandigi varsayildigindan, bu kirleticilerin emisyonlari enerji sektdriine dahil edilmistir (1.A.2.b).
En dnemli islem emisyonlar agir metaller (6zellikle kursun) ve tozdur (Avrupa izleme ve Deger-
lendirme Programi/Avrupa Cevre Ajansi Emisyon Envanteri Rehberi, 2019). Oniimiizdeki yillarda
sektor, Uretim ve azaltma teknolojileri hakkinda bilgiler toplanacaktir.

Emisyon Egilimleri

PM,, emisyonlari 1990 ile 2019 yillari arasinda ayni kalmistir ve 2019'daki toplam PM, j emisyonlarin-
da %0,1'den daha az bir paya sahip hale gelmistir..

Sekil 4.24
1990-2019 dénemine yonelik NFR 2.C.5 b kaynakli emisyonlar

NFR 2C.5 Kursun Uretimi Kaynakli Emisyonlar
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Kursun Uretimi kaynakli emisyonlar ve faaliyet verileri Tablo 4.30'da sunulmaktadir.
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Tablo 4.30
NFR 2.C.5 b Kursun Uretimi kaynakli emisyonlar
PM,, Kursun Uretimi
kiloton kiloton

1990 0,00005 9
1991 0,00004 9
1992 0,00003 5
1993 0,00003 5
1994 0,00003 5
1995 0,00002 4
1996 0,00006 12
1997 0,00005 9
1998 0,00004 9
1999 0,00005 9
2000 0,00005 9
2001 0,00005 9
2002 0,00005 9
2003 0,00005 9
2004 0,00003 9
2005 0,00003 8
2006 0,00003 10
2007 0,00003 10
2008 0,00003 9
2009 0,00003 7
2010 0,00004 11
2011 0,00004 11
2012 0,00004 10
2013 0,00005 10
2014 0,00005 10
2015 0,00005 10
2016 0,00005 10
2017 0,00005 10
2018 0,00005 10
2019 0,00005 10
Egilim 1990 - 2019 %0

Egilim 2018 - 2019 %0
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Faaliyet Verilerinin Kaynagi

Faaliyet verileri (1990-1999), dinya maden Uretim raporlarindan alinmistir. Raporlar http://www.
bgs.ac.uk/mineralsuk/statistics/worldarchieve.html internet sitesinden indirilmistir. Faaliyet verileri
olarak rafine kursun Gretimi kullanilmaktadir. Veri eksikligi nedeniyle 2000-2004 yilina ait verilerin
1999 yilina ait verilerle ayni oldugu varsayilmistir. Ayrica 2005-2012 yillari igin Eurostat Tiirkiye Ure-
tim Endeksi'ne (kursun Gretimi) gore dis degerlendirme yapilmistir. 2005, bu dis degerlendirme icin
temel yil olarak sayilmistir. 2013-2019 verileri ise 2012 yilina ait verilerle ayni varsayilmistir.

Metodolojik Aciklamalar

Uygulanan metodoloji, genel denklemin kullanildigi TIER 1'dir:

Emisyon PM,, =} AD,

Uretim

*EFPM,,

Formdil agiklamasi:

Emisyon PM,; = envanterde ilgili donem igin kirletici emisyonlari i (kiloton)
AD, i = kursun Uretimine yonelik faaliyet orani (kiloton)

EF PM,, = kirletici emisyon faktord i (kg/ton kursun)

Emisyon Faktorlerinin Kaynagi

PM,, igin emisyon faktorleri 2019 Avrupa izleme ve Degerlendirme Programi/Avrupa Cevre Ajansi
Emisyon Envanteri Rehberinden alinmistir. Emisyon faktorleri Tablo 4.31'de verilmistir.

Tablo 4.31
2.C.5 b kursun Uretimi sektoriine yonelik emisyon faktori (EF)

Birim ‘ EF ‘ Referans

EMEP/EEA (2019), Bolim 2.C.5b, Kursun Uretimi,
PM,, g/Mg kursun 5 Tablo 3-1, kursun Gretimine ydnelik Tier 1 emisyon fak-
torQ, sayfa 11

Belirsizlik

Sektore ozel bolimde emisyon faktoriinin belirsizligine yonelik herhangi bir bilgi bulunmamakta-
dir.

Faaliyet verilerinin mineral tretim verilerini toplayan BGS'den elde edilmesi sebbebiyle yaklagik
%10 gibi dustk bir belirsizlik oldugu varsayilabilir.
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Yeniden Hesaplamalar
Bu envanter icin herhangi bir yeniden hesaplama yapilmamistir.
Planlanan lyilestirmeler

Uluslararasi bir kaynaktan alinan Uretim istatistikleri, resmi bir Turk kaynagindan alinan verilerle
kontrol edilmelidir.

Turkiye'deki fabrikalarin kullandigi islem ve azaltma teknikleri hakkinda daha detayl bilgilerin ve
emisyon &lctimleri hakkinda bilgi alinmasi gereken Ulkeye 6zgli emisyon faktorlerinin kullaniimasi
da bir gelisme yaratacaktir.

Bu iyilestirmelerin 5 yil icinde gerceklestirilmesi planlanmaktadir.

4.3.6 NFR 2.C.6 Cinko Uretimi

Kaynak Kategori Tanimi

Emisyonlar: NE
Temel Kaynak: Yok

Emisyon Kaynaklari

Birincil cinko, cevherlerden uUretilmektedir. Cevherler hava ile oksitlenerek cinko oksit, kikdrt oksit
ve ¢inko ferro olustururlar. Klor ve flor yanma gazindan uzaklastirilir ve kikirt oksit katalitik olarak
siilfirik aside donustirilir. ikincil cinko izabe tesisi, cinko iceren hurda veya malzemelerin bulun-
dugu herhangi bir tesis veya fabrika olarak tanimlanmaktadir. Birincil ¢inko Gretimi icin iki teknik
kullanilmakta olup bunlar elektrokimyasal ve termal eritme olarak adlandirilmaktadir. Avrupa izle-
me ve Degerlendirme Programi/Avrupa Cevre Ajansi Rehberine (2019) gore elektrokimyasal olarak
birincil nikel Gretimi icin strec semasi Sekil 4.25'te gosterilmektedir.

Cinko cevherlerinin elde edilmesi, depolanmasi ve Uretimi sirasinda partikil madde ve agir me-
tal (cinko ve kadmiyum) emisyonlari meydana gelmektedir. Uretim sirasindaki emisyonlar; tanklar,
firmlar ve ayirma ekipmanlarindan kaynaklanmaktadir. Salinan kirleticiler arasinda kikurt oksitler,
azot oksitler, ucucu organik gaz halindeki bilesikler, karbon monoksit, karbon dioksit, azot oksit ve
amonyak bulunmaktadir.

Turkiye'de cevherin zenginlestirilmesi adina waelz islemi ve ardindan li¢ ve elektroliz metodolojisi
kullanilarak yiksek kalitede ¢inko Uretimi igin birincil ¢inko Gretimi yapan bir tesis bulunmaktadir.
Turkiye ikincil ¢inko Uretimine de sahiptir. Turkiye'de bulunan bir tesiste kalintidan lig-elektroliz
yontemiyle ¢inko Uretilmektedir. Ayrica, sicak galvaniz kalintisindan damitma yoluyla ¢inko Uretebi-
len on tesis bulunmaktadir.
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Sekil 4.25
Elektrokimyasal ginko Uretimine yonelik slire¢c semasi

Bolim
1.A2b
Balim
1.A2b

Kavrulmus Elektrolitik Ham cinko
Cevher Kizartma Konsantre siilfat

inko
hiicre asidi gozeltisi ¢

Yeniden Hesaplamalar
Bu envanter icin herhangi bir yeniden hesaplama yapilmamistir.
Planlanan lyilestirmeler

Resmi ulusal veri setlerinin veya tesise 6zel verilerin kullaniimasi tercih edilmektedir.

Tirkiye fabrikalarinda kullanilan islem ve azaltma teknikleri ile emisyon dl¢ctimleri hakkinda bilgi
edinerek metodolojiyi gelistirmek mumkindur.

Cinko Uretimi ayni zamanda Avrupa izleme ve Degerlendirme Programi/Avrupa Cevre Ajansi Emis-
yon Envanteri Rehberindeki EF'ler veya diger Ulkelerin lIR'lerinden alinan bilgiler kullanilarak tah-

min edilebilen NMVOC ve agir metal (6r. Pb, Cu, Zn) ve KOK (6r. PDCC/F) emisyonlari icin bir
kaynak olugturmaktadir.

Bu iyilestirmelerin 5 yil icinde gerceklestirilmesi planlanmaktadir.

4.3.7 NFR 2.C.7a Bakir Uretimi

Kaynak Kategori Tanimi

Emisyonlar: PM,
Temel Kaynak: Yok
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Emisyon Kaynaklari

Birincil bakir, safsizigi gidermek igin blister bakirin yangin rafinerisini ve elektrolitik rafineriyi iceren
pirometalurjik bakir eritme islemi ile tiretilmektedir. ikincil bakir, bakir iceren hurdanin eritilmesiy-
le Uretilmektedir. Avrupa izleme ve Degerlendirme Programi/Avrupa Cevre Ajansi Rehberindeki
(2013) birincil bakir Gretimine yonelik stire¢ semasi Sekil 4.26'da gosterilmektedir.

Turkiye icin Uretim ve azaltma teknolojisi ile ilgili bilgiler 5nimuzdeki yillarda toplanacaktir.

Sekil 4.26
Birincil bakir tretimine yonelik siireg semasi

Boluim Boluim
1.A2b 1.A2b

Kizartma Atecte
veya Kalsine Eritme | SNithuaaly Donlstlirme BBhleer 2
VT ddnustiirme akir Aritma

230



Cevre ve Sehircilik Bakanligi

Emisyon Egilimleri

PM,, emisyonlari 1990 yilinda 0.005 kiloton iken 2019 yilinda 0.013 kiloton degerine ulasarak yak-
lasik %171 oraninda artig gostemis ve 2019'daki toplam PM, ; emisyonlari icindeki payi %0.1 haline
gelmistir.

Emisyon egilimleri Sekil 4.27'de sunulmaktadir.

Sekil 4.27
1990-2019 dénemine yonelik NFR 2.C.7.a kaynakli emisyonlar

NFR 2C.7.a Bakir Uretimi Kaynakli Emisyonlar
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Bakir Uretimi kaynakl emisyonlar ve faaliyet verileri Tablo 4.32'de sunulmaktadir.
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Tablo 4.32
NFR 2.C.7.a Bakir lretimi kaynakli emisyonlar
PM,, Bakir Uretimi
kiloton kiloton

1990 0.0047 19
1991 0.0071 28
1992 0.0065 26
1993 0.0084 33
1994 0.0062 25
1995 0.0049 20
1996 0.0058 23
1997 0.0066 26
1998 0.0057 23
1999 0.0057 23
2000 0.0065 26
2001 0.0059 24
2002 0.0048 19
2003 0.0036 14
2004 0.0087 35
2005 0.0069 28
2006 0.0066 26
2007 0.0045 18
2008 0.0095 38
2009 0.0075 30
2010 0.0087 35
2011 0.0089 36
2012 0.0089 36
2013 0.0090 36
2014 0.0102 41
2015 0.0114 45
2016 0.0116 46
2017 0.0128 51
2018 0.0128 51
2019 0.0128 51
Egilim 1990 - 2019 %86

Egilim 2018 - 2019 %0
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Metodolojik Aciklamalar

Uygulanan metodoloji, genel denklemin kullanildigi TIER 1'dir:

Emisyon > ADproduction * EFpollutant

kirletici

Formiil agiklamast:

envanterde ilgili dénem icin kirletici emisyonlari
i (kiloton)

Emisyon

kirletici
et = bekir Uretimine yonelik faaliyet orani (kiloton)

= kirletici emisyon faktord i (kg/ton bakir)

kirletici

Faaliyet Verilerinin Kaynagi

Faaliyet verileri (1990-2008) diinya maden Uretim raporlarindan alinmistir. Raporlar http://www.bgs.
ac.uk/mineralsuk/statistics/worldarchieve.html internet sitesinden indirilmistir. Bakirin izabehane
{iretimi faaliyet verisi olarak kullaniimistir. 2009-2019 yillari icin Eurostat Tiirkiye Uretim Endeksi'ne
(bakir Gretimi) gore veri eksikliginden dolay dis denetlendirme yapilmistir. 2005, bu dis denetlen-
dirme i¢in temel yil olarak alinmistir.

Emisyon Faktorlerinin Kaynagi

PM,, igin emisyon faktorleri 2019 Avrupa izleme ve Degerlendirme Programi/Avrupa Cevre Ajansi
Emisyon Envanteri Rehberinden alinmistir.

Emisyon faktorleri Tablo 4.33'de verilmistir.

Tablo 4.33
2.C.7.a bakir tretimi sektoriine yonelik emisyon faktori (EF)

Birim ‘ EF ‘ Referans
ka/ton EMEP/EEA (2019), Bdlim 2.C.5.a, Bakir Uretimi,
PM S 0.250 Tablo 3-1, bakir Gretimine yonelik Tier 1 emisyon
10 Cu Uretilen .
faktorleri, sayfa 10
Belirsizlik

Sektore ozel bélimde emisyon faktoriiniin belirsizligine yonelik herhangi bir bilgi bulunmamakta-
dir (Avrupa Izleme ve Degerlendirme Programi/Avrupa Cevre Ajansi Emisyon Envanteri Rehberi,
2013, 2.C.5.a Bakir Gretimi.)

Envantere yonelik herhangi bir belirsizlik hesaplamasi yapiimamustir.
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Yeniden Hesaplamalar

Bu envanter icin herhangi bir yeniden hesaplama yapilmamistir.

Planlanan lyilestirmeler

ikincil bakir icin faaliyet verilerinin dahil edilmesi gerekmektedir.

Ayrica, islem ve azaltma teknigi ile emisyon dl¢iimlerine iliskin bilgilere dayali olarak gelistirilebile-
cek llkeye 6zgi emisyon faktorlerinin kullaniimasi da bir iyilestirme olacaktir.

Bu iyilestirmelerin 5 yil icinde gerceklestiriimesi planlanmaktadir.

4.3.8 NFR 2.C.7b Nikel Uretimi

Kaynak Kategori Tanimi

Emisyonlar: NE

Bu asamada nikel Gretiminden kaynaklanan herhangi bir emisyon tahmini gerceklestirilmemistir.

Emisyon Kaynaklari

Birincil nikel; oksit veya siilfidik cevherin i1sitma reaksiyonu ile iiretilmektedir. ikincil nikel ise ni-
kel iceren hurdanin eritilmesiyle iretilir. Avrupa izleme ve Degerlendirme Programi/Avrupa Cev-
re Ajansi Rehberinde (2019) verilen birincil ve ikincil nikel Gretimine yénelik stre¢ semalar Sekil
4.28'de gosterilmektedir.

Turkiye'de nikel Gretimi gerceklestirilse de sektorin hacmi ve Uretim surecleri ile ilgili calismalar
hakkinda yeterli dogru bilgi bulunmamaktadir.

Sekil 4.28
Birincil ve ikincil nikel Giretimine yonelik stire¢ semalari

Balim Balim
1.A.2.b 1.A.2.b |T>

Cevher Iégi,lmalf ElT:ktrikli Kiﬂ(éjr:g;tlgiﬁeeye
Irmn
Nikel
Chapter :
1.A.2.b
Hurda Indiiksiyon
Firini Kikirti kiilceye donustlirme
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Planlanan lyilestirmeler

Bu kaynagda ydnelik emisyon tahmi yapmak amaciyla Turkiye icerisindeki fabrikalarda kullanilan is-
lem ve azaltma teknikleri ile her bir tesise 6zel emisyonlarin hesaplanmasini saglamak i¢in emisyon
olglimleri hakkinda bilgi toplanmasi gerekmektedir.

Nikel tretimi; NMVOC, SO , amonyak ve nikel gibi emisyonlara yonelik bir kaynaktir. SO, TSP ve
nikel icin Avrupa izleme ve Degerlendirme Programi/Avrupa Cevre Ajansi Rehberinde emisyon
faktorleri verilmistir.

Bu iyilestirmelerin 6nlimlzdeki yillarda yapilmasi planlanmaktadir.

4.3.9 NFR 2.C.7c Diger Metal Uretimi

Kaynak Kategori Tanimi

Emisyonlar: NE

Turkiye'de altin ve glimis Uretimi yapilmakta olsa da sektdr hacmi ve Uretim strecleri hakkinda
yeterli dogru bilgiye ulagilamamistir.

Planlanan lyilestirmeler

Bu kaynaga yonelik emisyon tahmi yapmak amaciyla Tirkiye icerisindeki fabrikalarda kullanilan is-
lem ve azaltma teknikleri ile her bir tesise 6zel emisyonlarin hesaplanmasini saglamak icin emisyon
Olctimleri hakkinda bilgi toplanmasi gerekmektedir.

Degerli metallerin tretimi, muhtemel bir PCB emisyonu kaynagidir. Emisyon faktorleri, diger Ulke-
lerin emisyon envanterlerinde bulunmaktadir.

Bu iyilestirmelerin dnimuzdeki yillarda yapilmasi planlanmaktadir.

4.3.10 NFR 2.C.7d Metal iirtinlerin depolanmasi, kullanimi ve nakliyesi

Kaynak Kategori Tanimi

Emisyonlar: NE

Metal Urlnlerin depolanmasi, kullanimi ve nakliyesi bir partikil emisyonu kaynagidir. An itibari ile
bu emisyonlara yénelik herhangi bir tahmin yapilamamaktadir.

Planlanan lyilestirmeler

Metal Urlnlerin depolanmasi, kullanimi ve nakliyesi kaynakli partikil emisyonlari, http://www.air.
sk/tno/cepmeip/ internet sitesinde bulunan metallerin Gretim verileri ve emisyon faktorleri kulla-
nilarak tahmin edilebilir (TNO. 2002. Partikil Madde Emisyon Envanterleri Hakkinda Koordinatli
Avrupa Programi. Ongér(jler ve Rehberlik (CEPMEIP)).
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Diinya maden Uretim raporlarinda cesitli metal cevheri Gretim verileri mevcuttur. Raporlar, http://
www.bgs.ac.uk/mineralsuk/statistics/worldarchieve.html internet sitesinden indirilmistir. Resmi ra-
porlama dncesi sinirli stire nedeniyle raporlarda yer alan bilgiler kullanilamamistir.

Bu iyilestirmelerin 6nlimlzdeki yillarda yapilmasi planlanmaktadir.

4.4 NFR 2.D Cozicu Kullanimi
4.4.1 NFR 2.D.3a Mantar oldurtciler dahil evsel ¢ozici kullanimi

Kaynak Kategori Tanimi

Emisyonlar: NMVOC
Temel Kaynak: Var (NMVOC)

Emisyon Egilimleri

NFR 2.D.3a evsel ¢ozlict kullanimi kaynakli NMVOC emisyonlari 1990 yilinda 68.1 kiloton iken 2019
yilinda 99.8 kiloton olmus olup yaklasik %47'lik bir artig s6z konusudur. 2018'den 2019'a kadar gecen
stirede NMVOC emisyonu %1 oraninda artis gostermistir.

191990-2019 yillari arasinda Turkiye'de evsel ¢ozict kullanimi kaynakli emisyonlar asagida verilen
Sekil 4-29 ve Tablo 4-34'te sunulmaktadir.

Sekil 4.29
NFR 2.D.3.a evsel ¢oziict kullanimi kaynakli NMVOC emisyonlari

NFR 2D.3 Evsel Cozicii Kullanimi Kaynakli Emisyonlar
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NFR 2.D.3.a evsel ¢oziict kullanimi kaynakli NMVOC emisyonlari

Emisyonlar Nufus

kiloton 1000 kisi
1990 68.1 56714
1991 69.4 57835
1992 70.8 58959
1993 72.1 60079
1994 73.4 61204
1995 74.8 62338
1996 76.2 63485
1997 77.6 64642
1998 78.9 65787
1999 80.3 66889
2000 81.5 67896
2001 82.6 68838
2002 83.7 69770
2003 84.8 70692
2004 85.9 71610
2005 87.0 72520
2006 83.6 69689
2007 84.7 70586
2008 85.8 71517
2009 87.1 72561
2010 88.5 73723
2011 89.7 74724
2012 90.8 75627
2013 92.0 76668
2014 93.2 77696
2015 94.5 78741
2016 95.8 79814
2017 97 80810
2018 98.4 82004
2019 99.8 83155

Egilim 1990-2016

%41

Egilim 2015-2016

%1
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Faaliyet Verilerinin Kaynagi

Nufus, hesaplamalarda faaliyet verisi olarak kullanimigtir. 31 Aralik verileri EUROSTAT internet site-
sinden indirilmistir.

Metodolojik Aciklamalar
Evsel Grin kullanimi kaynakl emisyonlara yonelik uygulanan metodoloji, genel denklemin kullanil-
digi TIER 1'dir:

Emisyon =) AD *EF

kirletici

Formiil aciklamast:

Emisyon, ., .. = envanterde ilgili donem icin kirletici emisyonlari i (Gg)
= NMVOC,
AD = nUfus (milyon insan)
EF = evsel Urtin kullanimr icin kirletici emisyon faktori
i (kg/insan)

Emisyon Faktorlerinin Kaynagi

Hesaplamada kullanilan emisyon faktérleri Tablo 4-35'te sunulmustur.

Tablo 4.35
NFR 2.D.3a sektériine yonelik emisyon faktorleri (EF)

NFR ‘ Kategori ‘ EF ‘ Birim ‘ Referans
2D.33 Evsel Cozlcl 12 kg EMEP/EEA Rehberi (2019), Bélim 2.D.3.a
. Kullanimi ' NMVOC/kisi Cozlcl kullanimi, paragraf 3.2.4
Belirsizlik

Bu sektorden kaynaklanan emisyonlara ydnelik herhangi bir belirsizlik tahmini yapilmamistir. An-
cak, faaliyet verisi olarak ntfusun kullaniimasi ile hesaplamanin gergeklestirildigi tahminlerde belir-
sizlik orani ylksek olarak kabul edilebilir.

Yeniden Hesaplamalar

Bu envanter icin herhangi bir yeniden hesaplama yapilmamistir.

Planlanan lyilestirmeler

lyilestirmeye ydnelik herhangi bir plan bulunmamaktadir.
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4.4.2 NFR 2.D.3b Asfaltli yol kaplama

Kaynak Kategori Tanimi

Emisyonlar: NE
Asfalth yol kaplamalarindan kaynaklanan emisyonlar su anda envantere dahil edilmemistir.

Asfaltli yol kaplamasi NMVOC, TSP, PM,, PM, ; ve PCDD/F emisyonlarinin kaynagidir. Rehberde
NMVOC, TSP, PM,  ve PM, . icin emisyon faktorleri meveuttur.

Asfalth cati kaplama hacimleri hakkinda bilgi bulunmamaktadir.
Planlanan lyilestirmeler

Turkiye'deki asfalt Gretim hacimleri hakkinda bilgi toplandiktan sonra, Turkiye'deki asfaltli yol kap-
lamalarindan kaynaklanan NMVOC, TSP, PM,  ve PM, . emisyonlarina yonelik tahminlerin rehbere
dahil edilmesi planlanmaktadir. Bu emisyonlari tahmin etmek icin kullanilacak metodoloji GB ola-
rak mevcuttur.

4.4.3 NFR 2.D.3c Asfaltli cati kaplama
Kaynak Kategori Tanimi

Emisyonlar: NE
Asfalth cati kaplamalarindan kaynaklanan emisyonlar su anda envantere dahil edilmemistir.

Asfalth cati kaplama; CO, NMVOC ve TSP emisyonlarinin kaynagidir. Rehberde bu kirleticiler igin
emisyon faktorleri mevcuttur.

Turkiye'de asfalth cati kaplama yapilmakta olsa da esas olarak bir yildan az calisan ve izin gerektir-
meyen mobil tesislerde bu islem gerceklestirilmektedir.

Asfaltli cati kaplama hacimleri hakkinda bilgi bulunmamaktadir.
Planlanan lyilestirmeler
Zona Uretim hacimleri hakkinda bilgi toplandiktan sonra asfaltli cati kaplama kaynakli NMVOC ve

TSP emisyonlarina yonelik tahminlerin rehbere dahil edilmesi planlanmaktadir. Emisyon faktorleri
rehberde mevcuttur.

4.4.4 NFR 2.D.3d Kaplama uygulamalari

Kaynak Kategori Tanimi

Emisyonlar: NMVOC
Temel Kaynak: Var (NMVOC)
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Emisyon Kaynaklari

NMVOC emisyonlari, toplam boya tiketimi verilerinden tahmin edilmistir.

Emisyon Egilimleri

Envanter sonuglarina gore 191990-2019 yillari arasinda yukarida belirtilen kaynaklardan ortaya ¢i-

kan NMVOC emisyonlarinda yaklasik %47 orannda bir artis meydana gelmistir.

Emisyon egilimi Sekil 4-30'da gosterilmektedir. Artis, faaliyet seviyelerindeki artistan kaynaklan-
maktadir.

Toplam boya tiketiminden kaynaklanan emisyon tahmininde kullanilan metodoloji nedeniyle bi-
yik bir belirsizlik egilimi s6z konusudur.

Sekil 4.30
1990-2019 doénemine yonelik NFR 2D.3.d kaplama uygulamalarindan kaynaklanan
emisyonlar

NFR 2D.3d Kaplama Uygulamalari Kaynakli Emisyonlar
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Kaplama uygulamalari kaynakli emisyonlar ve faaliyet verileri Tablo 4.36'da sunulmaktadir.
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Tablo 4.36
1990-2019 dénemine yonelik NFR 2.D.3d kaplama uygulamalari kaynakli NMVOC
emisyonlari (kiloton)

Emisyonlar [kiloton] Toplam boya tiiketimi [kiloton]

1990 72.04 288
1991 73.46 294
1992 74.89 300
1993 76.31 305
1994 77.74 311
1995 79.18 317
1996 80.64 323
1997 82.11 328
1998 83.56 334
1999 84.97 340
2000 96.20 385
2001 65.88 264
2002 80.19 321
2003 94.79 379
2004 106.50 426
2005 92.12 368
2006 88.52 354
2007 89.66 359
2008 90.84 363
2009 92.17 369
2010 93.65 375
2011 94.92 380
2012 96.06 384
2013 97.39 390
2014 98.69 395
2015 100.00 400
2016 101.4 406
2017 102.7 411
2018 104.2 417
2019 105.6 423
Egilim 1990 - 2019 %47

Egilim - 2019 %1
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Faaliyet Verilerinin Kaynagi

2000-2004 yili faaliyet verileri Ulusal Kalkinma Raporu’ndan alinmistir. Veri eksikligi nedeniyle diger
yillar nifusa orantili hale getirilmistir.

Metodolojik Aciklamalar

Dekoratif kaplama uygulamalari kaynakli emisyonlara yénelik uygulanan metodoloji, genel denk-
lemin kullanildigr TIER 1'dir:

Emisyon =) AD *EF

kirletici

Formdl aciklamast:

Emisyon, .., = envanterde ilgilidénem igin kirletici emisyonlari i (kiloton)
= NMVOC,

AD = nUfus (milyon insan)

EF = dekoratif kaplama icin kirletici emisyon faktora i (kg/insan)

Emisyon Faktorlerinin Kaynagi

Ulke icin toplam boya tiiketim verileri mevcuttur. NFR 3A boya uygulamasindan kaynaklanan emis-
yonlar, ortalama emisyon faktorli 3A.1 Dekoratif kaplama uygulamasi, 3A.2 Endustriyel Kaplama
ve 3A.3 Diger Kaplama Uzerinden hesaplanmistir.

Hesaplamada kullanilan emisyon faktorleri ve ortalama emisyon faktorleri Tablo 4-37'de sunulmus-
tur.

Tablo 4.37
NFR 3A boya uygulamasina yénelik emisyon faktorleri (EF)

NFR Faaliyet EF EF birimi Referans
3A1 Dekoratif Kapmala 150  g/kg paint
3A2 Endustriyel Kaplama 400 | g/kg paint EMEP/EEA Rehberi 2019,
Bolum 2D.3d, Tablo 3.1, 3.2,
3A3 Diger Kaplama 200 | g/kg paint 3.3, sayfa 17
Ortalama Emisyon Faktori 250 | g/kg paint
Belirsizlik

Bu sektor kaynakli emisyonlara yonelik herhangi bir belirsizlik tahmini yapilmamistir.

Ancak, faaliyet verisi olarak toplam boya tiketimi kullanilarak hesaplamanin yapildigr ve nifusa
gore oranlandigi tahminlerde belirsizlik oraninin yiksel oldugu kabul edilebilir.
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Yeniden Hesaplamalar
Envanterin bu kismi i¢in yeniden hesaplama yapilmamistir..
Planlanan lyilestirmeler

Veri bosluklar doldurulmaya calisilacak, daha glvenilir sonuglar icin 3A.1, 3A.2 ve 3A.3 boya ti-
ketim verileri elde edilecektir. Bu iyilestirmelerin dnimizdeki yillarda yapilmasi planlanmaktadir.

4.4.6 NFR 2.D.3.e Yag giderme ve NFR 2.D.3.f Kuru temizleme
Kaynak Kategori Tanimi

Emisyonlar: NMVOC
Temel Kaynak: Var (NMVOC)

NMVOC emisyonlari, NFR 3B1 yag giderme ve NFR 3B2 kuru temizleme kaynaklarindan tahmin
edilmistir.

Emisyon Egilimleri

NFR 2.D.3.e yag giderme sektériinden kaynaklanan NMVOC emisyonlari miktari 1990'da 28.4 kiloton
iken 2019'da 41.6 kilotona ulagmig ve yaklasik %47 oraninda bir artig gdstermistir. 2018 yilindan 2019
yilina kadar NMVOC emisyonunda %1'lik bir artis ortaya ¢ikmustir.

NFR 2.D.3.f kuru temizleme sektériinden kaynaklanan NMVOC emisyonlari miktari 1990'da 5.7 ki-
loton iken 2019'da 8.3 kilotona ulagsmis ve yaklasik %47 oraninda bir artis gostermistir. 2018 yilindan
2019 yilina kadar NMVOC emisyonunda %1'lik bir artis ortaya ¢ikmustir.

Araba puskirtmesi kaynakli emisyonlarin tahmininde kullanilan metodoloji nedeniyle egilim nifus
artigi ile pararleldir. Bu verinin faaliyet verisi olarak kullaniimasi sebebiyle egilim biyik belirsizlik icer-
mektedir.

191990-2019 yillari arasinda Tirkiye'de yag giderme ve kuru temizleme faaliyetlerinden kaynaklanan
emisyonlar asagida verilen Sekil 4-31 ve Tablo 4-38'de sunulmaktadir.
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Sekil 4.31
1990-2019 ddénemine yonelik NFR 2D.3.e ve NFR 2D.3f kaynakli emisyonlar

NFR 2D.3e Yag Giderme ve NFR 2D.3.f Kuru Temizleme Uygulamalari Kaynakli Emisyonlar
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Tablo 4.38

NFR 2.D.3.e yag giderme ve NFR 2D.3f kuru temizleme kaynakli NMVOC emisyonlari

NFR 2.D.3.e 2.D.3.f
Yag giderme Kuru temizleme
kiloton kiloton

1990 28.4 57

1991 28.9 58

1992 29.5 5.9

1993 30.0 6.0

1994 30.6 6.1

1995 31.2 6.2

1996 31.7 6.3

1997 32.3 6.5

1998 329 6.6

1999 334 6.7
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NFR 2.D.3.e 2.D.3.f
Yag giderme Kuru temizleme
kiloton kiloton

2000 33.9 6.8

2001 344 6.9

2002 34.9 7.0

2003 353 7.1

2004 35.8 7.2

2005 36.3 7.3

2006 34.8 7.0

2007 35.3 7.1

2008 35.8 7.2

2009 36.3 7.3

2010 36.9 7.4

2011 374 7.5

2012 37.8 7.6

2013 38.3 7.7

2014 38.8 7.8

2015 394 7.9

2016 39.9 8.0

2017 40.4 8.1

2018 41.0 8.2

2019 41.6 8.3

Egilim 1990-2019 %41 %41

Egilim 2016-2019 %1 %1

Faaliyet Verilerinin Kaynagi

Hesaplamalarda faaliyet verisi olarak nifus kullanilmistir.

245




Turkiye'nin Bilgilendirici Envanter Raporu

Metodolojik Aciklamalar

Yag giderme ve kuru temizleme uygulamalari kaynakli emisyonlara yonelik uygulanan metodoloji,
genel denklemin kullanildigr TIER 1'dir:

Emisyon =Y AD *EF

kirletici

Formdl aciklamast:

Emisyon, ., = envanterde ilgili donem igin kirletici emisyonlari i (kiloton)
= NMVOC,

AD = nifus (milyon insan)

EF = diger kaplama icin kirletici emisyon faktori i (kg/insan)

Emisyon Faktorlerinin Kaynagi

Bu kategori icin Ulkeye 6zgu istatistiksel veriler bulunmadigindan NFR 3A3 kapsaminda rapor edi-
len emisyonlarin, araba puskirtmesi kaynakli NMVOC emisyonlarini tahmin etmek icin kullanilan
tilke nifusuna bolinmesiyle, kisi basina diisen EF'lerin Birlesik Krallik ve irlanda emisyon envan-
terlerinden turetildigi bir metodoloji kullaniimistir. Bu nedenle, bahsi gegen emisyonlardan yola
cikarak Turkiye'deki emisyonlarin gercekten biraz daha ylksek bir oranda tahmin edilecegi disU-
ntlmektedir.

Hesaplamada kullanilan emisyon faktérleri Tablo 4-39'da sunulmustur.

Tablo 4.39
NFR 2.D.3e yag giderme ve 2.D.3.f kuru temizleme sektérlerine yonelik emisyon
faktorleri (EF)

NFR  Faaliyet EF EF birimi Referans

2D3e | Yag giderme 0.5 kg NMVOC/insan = Birlesik Krallik ve IE emisyon envanteri te-
. . mel alinmistir (Cozicllere yonelik direktifin
2D3f | Kuru temizleme | 0.1 kg NMVOC/insan | gatkisinden énceki dénemden itibaren)

Belirsizlik

Bu sektérden kaynaklanan emisyonlara yonelik herhangi bir belirsizlik tahmini yapilmamistir.

Ancak, faaliyet verisi olarak toplam boya tiketimi kullanilarak hesaplamanin yapildigi ve nifusa
gbre oranlandigi tahminlerde belirsizlik oraninin yiksel oldugu kabul edilebilir.

Yeniden Hesaplamalar

Envanterin bu kismi icin yeniden hesaplama yapilmamistir.
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Planlanan lyilestirmeler

Ornegin, Tirkiye sera gazi envanterinde kullanilan verilerle tutarlilik kontrol edilecektir.

Ulusal verilerin mevcudiyeti incelenecek ve eksik faaliyet verileri toplanacaktir. Muhtemel bilgi kay-
naklarr asagida belirtilmistir:

e Turkiye'de ¢6zlcu tretimi ve kullanimi
e ithalat istatistikleri (cozlcUler ve ¢dzicl iceren Uriinler)
e tehlikeli atik aritma tesislerinde islenen ¢ozlicl atik hacmi.

Bu iyilestirmelerin dnimuzdeki yillarda yapilmasi planlanmaktadir.

4.4.7 NFR 2.D.3.g Kimyasal trunler
Kaynak Kategori Tanimi

Emisyonlar: NMVOC
Temel Kaynak: Yok

NFR 3.C Kimyasal Urtinlerinden kaynaklanan NMVOC emisyonlari 1990 yilinda 6.80 kiloton iken
2019 yilinda 12.8 kilotona ulasmis ve yaklasik %88'lik bir artis géstermistir. 2018 yilindan 2019 yilina
kadar NMVOC emisyonunda %4 oraninda bir azalma gozlemlenmistir.

NFR 3C sektori kapsamindaki NMVOC emisyonlari tahmini tekstil, lastik, boya, murekkep ve tutkal
ile kaucuk Uretiminden elde edilmistir.

Sekil 4.32
NFR 2D.3g Kimyasal Grinler kaynakli NMVOC emisyonlari

NFR 2D.3g Kimyasal Uriinler Kaynakli Emisyonlar
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Tablo 4.40
NFR 2D.3g Kimyasal uriinler kaynakli NMVOC emisyonlari
NFR 2D.3.g
Kimyasal triinler
kiloton
1990 6.796
1991 6.796
1992 6.796
1993 6.796
1994 6.796
1995 6.796
1996 6.796
1997 6.796
1998 6.796
1999 6.796
2000 7.184
2001 5.977
2002 7.067
2003 7.634
2004 8.443
2005 9.382
2006 10.420
2007 11.022
2008 10.000
2009 9.146
2010 9,86
2011 11,78
2012 11,18
2013 11,36
2014 11,42
2015 11,45
2016 11,65
2017 13,11
2018 13,26
2019 12,79
Egilim 1990-2019 %88
Egilim 2018-2019 %-4
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4.4.7 .1 Tekstil endustrisi

Pamuklu ve dokuma kumaslarin yani sira islenmis hali Greten tekstil sanayileri de envantere dahil
edilmistir.

Envanterden elde edilen sonuglara gore, 191990-2019 yillari arasinda tekstil endustrisinden kay-
naklanan NMVOC emisyonlari yaklasik %44 oraninda azalma gostermistir.

Faaliyet Verilerinin Kaynagi

Tekstil endiistrisinin asagidaki sektérleri icin 2005-2008 tretim verileri TUIK'in www.tuik.gov.tr adre-
sindeki internet sitesinde mevcuttur. Veri eksikligi nedeniyle 1990-2004 verileri 2005 ile, 2009-2019
verileri ise 2008 verileriyle ayni kabul edilmistir.

e Pamuklu kumas Uretimi (metre)
e islenmis Hali Gretimi (metre2)
e Dokuma kumas Uretimi (metre). .

Hesaplamalari gerceklestirmek icin veriler asagida sunulan varsayimlar kullanilarak kitle esdeger-
lerine donUstarilmustdr:

Tablo 4-.41

Tekstil Grind hacimlerinin (m ve m2) kiitle birimlerine (g) donustiridlmesi
Varsayimlar
Pamuk kumas 1 metrenin 0.01 g oldugunu varsayalim
islenmis hali Tm?nin 500 g oldugunu varsayalim
Dokuma kumas 1 metrenin 0.1 g oldugunu varsayalim

Metodolojik Aciklamalar

Tekstil Gretimleri kaynakli emisyonlara yonelik uygulanan metodoloji, genel denklemin kullanildig
TIER 1'dir:

Emisyon =) AD*EF

kirletici
Formdl aciklamast:

Emisyon = envanterde ilgili dénem icin kirletici emisyonlari i (kiloton)

kirletici
= NMVOC

AD = tekstil Uretimi icin faaliyet orani (kiloton)

EF = tekstil Gretimi icin kirletici emisyon faktori i (kg/ton tekstil)
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Emisyon Faktorlerinin Kaynagi

Hesaplamada Avrupa izleme ve Degerlendirme Programi/Avrupa Cevre Ajansi Emisyon Envanteri
Rehberi (2019) emisyon faktort 10 kg/ton tekstil kullaniimistir.

Belirsizlik

Bu sektdrden kaynaklanan emisyonlar icin herhangi bir belirsizlik tahmini yapilmamistir.
Yeniden Hesaplamalar

Envanterin bu kismi i¢in herhangi bir yeniden hesaplama yapilmamistir..

Planlanan lyilestirmeler

Ulusal verilerin mevcudiyeti incelenecek ve eksik faaliyet verileri toplanacaktir.

Turkiye sera gazi envanterinde kullanilan verilerle tutarlilik kontrol edilecek, Turkiye verilerine uygu-
lanabilir diger emisyon faktorlerinin mevcudiyeti incelenecektir.

Bu iyilestirmelerin 6nimuzdeki yillarda yapilmasi muhtemeldir.

4.4.7.2 Lastik imalati

Lastik Gretiminden kaynaklanan NMVOC emisyonlari envanter hesaplamalarina dahil edilmektedir.

Envanterden elde edilen sonuglara gore, 191990-2019 yillari arasinda lastik Gretiminden kaynakla-
nan NMVOC emisyonlari yaklasik %156 oraninda artig gostermistir.

Emisyonlardaki keskin degisiklikler, 191990-2019 zaman serisi icin farkli istatistiklerin kullaniimasin-
dan kaynaklanmaktadir. Farkli istatistiklerin kullanilmasinin nedeni, verilerin tek bir kaynakta bulun-
masidir. Istatistikler kontrol edilecek ve ilgili oldugunda, bir sonraki génderime kadar emisyonlar
duzeltilecektir.

Faaliyet Verilerinin Kaynagi
Ulkede Uretilen lastiklerin sayisi ve kiitlesi 2000-2005 Ulusal Kalkinma Raporlarinda mevcuttur. Veri

eksikliginden dolayi 2000 yili verilerinin 1990-1999 ile ayni oldugu varsayilmistir, 2006-2019 verileri
Eurostat Gretim endeksine gore tahmin edilmistir (Lastik ve ic lastik imalati).
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Metodolojik Aciklamalar

Latik Gretimleri kaynakli emisyonlara yonelik uygulanan metodoloji, genel denklemin kullanildigi TIER
2'dir:

Emisyon =Y AD *EF

kirletici

Formdl aciklamast:

Emisyon, ., = envanterde ilgili donem igin kirletici emisyonlari i (kiloton)
= NMVOC

AD = lastik Gretimi icin faaliyet orani (kiloton)

EF = lastik Uretimi icin kirletici emisyon faktorl i (kg/ton lastik)

Emisyon Faktorlerinin Kaynagi

Hesaplamada Avrupa izleme ve Degerlendirme Programi/Avrupa Cevre Ajansi Emisyon Envanteri
Rehberi (2019) emisyon faktori 10 kg/ton lastik kullanilmistir.

Belirsizlik

Bu sektdrden kaynaklanan emisyonlar icin herhangi bir belirsizlik tahmini yapilmamistir.
Yeniden Hesaplamalar

Envanterin bu kismi icin herhangi bir yeniden hesaplama yapilmamistir.

Planlanan lyilestirmeler

Eksik faaliyet verileri aranacaktr.

4.4.7.3 Boya imalati

Boya imalatindan kaynaklanan NMVOC emisyonlari envanter hesaplamalarina bu yil dahil edilmistir.

Envanterden elde edilen sonuclara gore, 191990-2019 yillari arasinda lastik Gretiminden kaynaklanan
NMVOC emisyonlari yaklasik %65 oraninda artis géstermistir.
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Faaliyet Verilerinin Kaynagi

Dekoratif boyalar, ahsap koruma, ahsap boyalar, otomotiv boyalari, metal boyalar ve diger boya-
larin Gretim verileri 1999-2005 Ulusal Kalkinma Raporu’nda mevcuttur. Veri eksikligi nedeniyle 1999
verilerinin 1990-1998 verileri ile ayni oldugu varsayilmistir. 2006-2019 icin EUROSTAT Uretim indeksi
(boya, vernik imalati,) ile dis degerlendirme yapilmistir.

Metodolojik Aciklamalar

Boya Uretimleri kaynakli emisyonlara yonelik uygulanan metodoloji, genel denklemin kullanildig
TIER 1'dir:

Emisyon =) AD *EF

kirletici

Formul aciklamasi:

Emisyon, ., = envanterde ilgili donem igin kirletici emisyonlari i (kiloton)
= NMVOC

AD = Uretim icin faaliyet orani (kiloton)

EF = Uretim icin kirletici emisyon faktord i (kg/ton Grin)

Emisyon Faktorlerinin Kaynagi

Hesaplamada Avrupa izleme ve Degerlendirme Programi/Avrupa Cevre Ajansi Emisyon Envanteri
Rehberi emisyon faktort 10 kg/ton Grin kullanilmistir.

Belirsizlik

Bu sektorden kaynaklanan emisyonlar icin herhangi bir belirsizlik tahmini yapilmamistir.
Yeniden Hesaplamalar

Envanterin bu kismi icin herhangi bir yeniden hesaplama yapilmamistir.

Planlanan lyilestirmeler

Eksik faaliyet verileri aranacaktir.

252



Cevre ve Sehircilik Bakanligi

4.4.7.4 Mirekkep ve tutkal imalati

Murekkep ve tutkal Gretiminden kaynaklanan NMVOC emisyonlari envanter hesaplamalarina bu
yil dahil edilmistir.

Envanterden elde edilen sonuclara gore, 191990-2019 yillari arasinda mirekkep ve tutkal Gretimin-
den kaynaklanan NMVOC emisyonlari yaklasik %65 oraninda bir artis gostermistir.

Faaliyet Verilerinin Kaynagi

1999-2005 Ulusal Kalkinma Raporunda murekkep ve tutkal Gretim verileri mevcuttur. Veri eksikligi
nedeniyle 1999 verilerinin 1990-1998 verileri ile ayni oldugu varsayilmistir. 2006-2019 icin EUROS-
TAT Uretim indeksi (boya, vernik imalati,) ile dis degerlendirme yapilmistir.

Metodolojik Aciklamalar

Boya Uretimleri kaynakli emisyonlara yonelik uygulanan metodoloji, genel denklemin kullanildig
TIER 1'dir:

Emisyon =Y AD *EF

kirletici

Formul aciklamasi:

Emisyon, ., = envanterde ilgili donem igin kirletici emisyonlari i (kiloton)
= NMVOC

AD = Uretim icin faaliyet orani (kiloton)

EF = Uretim icin kirletici emisyon faktori i (kg/ton Grin)

Emisyon Faktorlerinin Kaynagi

Hesaplamada Avrupa izleme ve Degerlendirme Programi/Avrupa Cevre Ajansi Emisyon Envanteri
Rehberi (2019) emisyon faktord 10 kg/ton Grin kullanilmistir.

Belirsizlik

Bu sektdrden kaynaklanan emisyonlar icin herhangi bir belirsizlik tahmini yapilmamistir.

Yeniden Hesaplamalar

Envanterin bu kismi icin herhangi bir yeniden hesaplama yapilmamistir.
Planlanan lyilestirmeler

Eksik faaliyet verileri aranacaktr.
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4.4.7.5 SBR-CBR Kauguk imalati

Sentetik kaucuk Uretiminden kaynaklanan NMVOC emisyonlari envanter hesaplamalarina bu yil
dahil edilmistir.

Envanterden elde edilen sonuglara gére, 191990-2019 yillari arasinda sentetik kaucuk tretiminden
kaynaklanan NMVOC emisyonlari yaklasik %50 oraninda artig géstermistir.

Faaliyet Verilerinin Kaynagi

SBR-CBR kaugugunun Uretim verileri 2000-2004 Ulusal Kalkinma Raporunda mevcuttur. Veri ek-
sikligi nedeniyle 2000 verilerinin 1990-1999 verileri ile ayni oldugu varsayilmistir. 2005-2019 yili icin
EUROSTAT dretim indeksi (kauguk ve plastik Grinlerin imalat,) ile dis degerlendirme yapilmistir.

Metodolojik Aciklamalar

Boya Uretimleri kaynakli emisyonlara yonelik uygulanan metodoloji, genel denklemin kullanildig
TIER 2'dir:

Emisyon =Y AD *EF

kirletici

Formdl aciklamast:

Emisyon, ..., = envanterde ilgili donem igin kirletici emisyonlari i (kiloton)
= NMVOC

AD = Uretim icin faaliyet orani (kiloton)

EF = Uretim icin kirletici emisyon faktori i (kg/ton Griin)

Emisyon Faktorlerinin Kaynagi

Hesaplamada Avrupa izleme ve Degerlendirme Programi/Avrupa Cevre Ajansi Emisyon Envanteri
Rehberi (2019) emisyon faktord 8 kg/ton Griin kullanilmistir.

Belirsizlik

Bu sektdrden kaynaklanan emisyonlar icin herhangi bir belirsizlik tahmini yapilmamistir.
Yeniden Hesaplamalar

Envanterin bu kismi icin herhangi bir yeniden hesaplama yapilmamistir.

Planlanan lyilestirmeler

Eksik faaliyet verileri aranacaktir.
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Asagdida belirtilenler gibi diger endustriyel faaliyetleri dahil etme olanagi bulunmakta olup bu hu-
sustaki calismalara dnimuzdeki yillarda baglanilacaktir:

e kaucukisleme

e farmasotikal (eczacilikla ilgili) Grinler

e deritabaklama

e tekstil terbiyesi

e polyester, polivinilklorr, politretan ve polistiren kopuklerin imalati ve islenmesi
e tutukal Gretimi, yapistiricilar

e manyetik bantlarin, filmlerin ve fotograflarin Gretimi

® boya Uretimi

e miurekkep Uretimi

e asfalt basma.

4.4.8 NFR 2.D.3.h Basim

Kaynak Kategori Tanimi

Emisyonlar: NE

Bu envantere yonelik herhangi bir emisyon tahmii gerceklestirilmemistir. Bu kaynaktan kaynakla-
nan tipik emisyonlar, NMVOC'leri icermektedir..

Planlanan lyilestirmeler

Bu kaynak icin Avrupa izleme ve Degderlendirme Programi/Avrupa Cevre Ajansi Rehberi uyarinca
emisyonlara yénelik tahminlerin yapilmasi amaciyla kullanilabilecek asagidakiler gibi ulusal verileri
toplama olanaklari 6nimuzdeki yillarda incelenecektir:

e farkli baski islemleri icin solvent iceren murekkepler, mirekkep tirleri ve diger trtnlerin kul-
lanimi

e sirec ve azaltma teknikleri hakkinda bilgi

4.4.9 NFR 2.G Diger trun kullanimi

Kaynak Kategori Tanimi
Emisyonlar: NE

Bu envantere yonelik herhangi bir emisyon tahmii gerceklestirilmemistir. Bu kaynaktan kaynakla-
nan tipik emisyonlar, NMVOC'leri icermektedir.
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NFR 3D2 kapsamindaki NMVOC emisyon kaynaklari, asagida belirtilenleri icermektedir:

® cam ve mineral ylin enduksiyonu

® tUtlnicimi

e yag ve yemeklik yag ¢ikarma

e ahsabin korunmasi

e araclarin altinin islenmesi ve korunmasi
® araglan parafinden arindirma

e tanmda ve insaatta pestisit kullanimi
e tohumlarin korunmasi

e havai fisek kullanimi

® tUtlnicimi

e arabave evyanginlari

* tutkal ve yapistiricilarin endustriyel uygulamasi

Planlanan lyilestirmeler
Bu kaynak icin Avrupa izleme ve Degerlendirme Programi/Avrupa Cevre Ajansi Rehberi uyarinca

emisyonlarin tahmin edilmesine yonelik olarak kullanilabilecek ulusal verileri toplama olanaklari
onimizdeki yillarda incelenecektir.

4.5 NFR 2.H Diger Uretim Endiistrisi
4.5.1 NFR 2.H.1 Kagit hamuru ve kagit Gretimi

Kaynak Kategori Tanimi

Emisyonlar: NMVOC, PM10, CO, SO2, NOX
Temel Kaynak: Yok

Emisyon Kaynaklari
Kagit hamuru ve kadit Gretimi Gg ana adimi icermektedir: kagit hamuru, agartma ve kagit Gretimi.

Avrupa izleme ve Degerlendirme Programi/Avrupa Cevre Ajansi Rehberinde (2019) verilen kagit
hamuru ve kagit Gretimi icin genel stirec semasi Sekil 4.33'te gosterilmektedir.
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Sekil 4.33
Kagit hamuru ve kagit Uretimi icin genel slire¢c semasi

Kagt

Ham Hamurlastirma Kagtt

Maddeler, islemi Hamuru Fabriksi Kagit

Hamurlastirmanin Gg farkl kimyasal stireci bulunmaktadir: kraft hamurlastirma, sulfit hamurlastirma
ve notr sulfit yar kimyasal (NSSC) hamurlastirma. Kraft kagit hamuru icin beyaz likér kullanilir, stlfit
kagit hamuru igin kostik ¢ozelti kullanilir, NSSC kagit hamuru igin ise seltloz ve agag liflerinin bagla-
yicisi olan lignini kimyasal olarak ¢cdzmek icin yiksek sicaklik ve basing altinda ndtr ¢ozelti kullanilir.

Oniimiizdeki yillarda Tiirkiye'deki sektdr, tiretim ve azaltma teknolojileri hakkinda bilgiler toplana-
caktir.

Emisyon Egilimleri

NO, emisyonlari 1990'da 0.227 Gg iken 2019'da 0.253 Gg'ye ulasarak yaklasik %11 oraninda bir
artig géstermis ve 2019 yilindaki toplam NOx emisyonlarinda %0.1'den daha az bir paya sahip hale
gelmistir.

SO, emisyonlari 1990'da 0.454 Gg iken 2019'da 0.506 Gg'ye ulasarak yaklasik %11 oraninda bir
artis gostermis ve 2019 yilindaki toplam SO2 emisyonlarinda %0.1'den daha az bir paya sahip hale
gelmistir.

NMVOC emisyonlart 1990'da 0.454 Gg iken 2019'da 0.506 Gg'ye ulasarak yaklasik %11 oraninda
bir artis gostermis ve 2019 yilindaki toplam NMVOC emisyonlarinda %0.1'den daha az bir paya
sahip hale gelmistir.

PM,, emisyonlari 1990'da 0.182 Gg iken 2019'da 0.202 Gg'ye ulasarak yaklasik %11 oraninda bir
artis gostermis ve 2019 yilindaki toplam PM10 emisyonlarinda %0.1'den daha az bir paya sahip
hale gelmistir.

CO emisyonlari 1990'da 1.249 Gg iken 2019'da 1.391 Gg'ye ulasarak yaklasik %11 oraninda bir
artis gostermis ve 2019 yilindaki toplam CO emisyonlarinda %0.1'den daha az bir paya sahip hale
gelmistir.

Bu envanterde hazirlanan emisyon tahminleri, kagit mukavva ve kagit Gretim hacimlerine ve Avrupa
izleme ve Degerlendirme Programi/Avrupa Cevre Ajansi Rehberinden alinan ve hava ile kurutul-
mus tonlarca kagit hamuru Uretimiyle ilgili emisyon faktorlerine dayanmaktadir. Emisyonlar Sekil
4.34 ve Tablo 4.42'de gosterilmektedir.
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Sekil 4.34
1990-2019 doénemine yonelik NFR 2.H.1 kagit hamuru ve kagit tretimi kaynakl
emisyonlar

NFR 2H.1 Kagit Hamuru ve Kagit Uretimi Kaynakli Emisyonlar
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Tablo 4.42
NFR 2.H.1 kagit hamuru ve kagit tretimi kaynakl emisyonlar
Kimyasal
NO, SO, NMVOC  CO PM,, Odun
Hamuru
kiloton kiloton kiloton kiloton kiloton kiloton
1990 0,227 0,454 0,454 1,249 0,182 227
1991 0,227 0,454 0,454 1,249 0,182 227
1992 0,227 0,454 0,454 1,249 0,182 227
1993 0,169 0,338 0,338 0,930 0,135 169
1994 0,234 0,468 0,468 1,287 0,187 234
1995 0,239 0,478 0,478 1,315 0,191 239
1996 0,211 0,422 0,422 1,161 0,169 211
1997 0,223 0,446 0,446 1,227 0,178 223
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Kimyasal
NO, SO, NMVOC CcoO PM,, Odun
Hamuru

kiloton kiloton kiloton kiloton kiloton kiloton
1998 0,209 0,418 0,418 1,150 0,167 209
1999 0,197 0,394 0,394 1,084 0,158 197
2000 0,210 0,420 0,420 1,155 0,168 210
2001 0,166 0,332 0,332 0,913 0,133 166
2002 0,183 0,366 0,366 1,007 0,146 183
2003 0,183 0,366 0,366 1,007 0,146 183
2004 0,183 0,366 0,366 1,007 0,146 183
2005 0,183 0,366 0,366 1,007 0,146 183
2006 0,186 0,372 0,372 1,022 0,149 186
2007 0,192 0,383 0,383 1,054 0,153 192
2008 0,194 0,388 0,388 1,066 0,155 194
2009 0,191 0,381 0,381 1,048 0,152 191
2010 0,147 147 167 166 167 180
2011 0,167 147 167 166 167 180
2012 0,166 147 167 166 167 180
2013 0,167 147 167 166 167 180
2014 0,180 147 167 166 167 180
2015 0,212 147 167 166 167 180
2016 0,231 147 167 166 167 180
2017 0,256 147 167 166 167 180
2018 0,255 147 167 166 167 180
2019 0,253 147 167 166 167 180
Egilim 1990 -
231 9 T
Egilim %1
2018 - 2019

Faaliyet Verilerinin Kaynagi

Uretim verileri Eurostat'tan 1992-2005 icin kimyasal odun hamuru olarak indirilmistir. Veri eksik-
liginden dolayi 1990-1992 yillari igin 1992 yilina ait veriler kullanilmis ve Eurostat Turkiye Gretim
endeksine gore (hamur, kagit ve karton imalati) 2005-2019 yillari igin dis degerlendirme yapilmistir.
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Metodolojik Aciklamalar

Kagit hamuru ve kagit tretimleri kaynakli emisyonlara yonelik uygulanan metodoloji, genel denk-
lemin kullanildigi TIER 1'dir:

Emisyon =Y AD *EF

kirletici

Formdl aciklamast:

Emisyon, ., = envanterde ilgili donem igin kirletici emisyonlari i (kiloton)
= NMVOC, PM,,SO,,CO,NO,
AD = hava ile kurutulmus hamur icin faaliyet orani (kiloton)
EF = kagit hamuru ve kagit Uretimi icin kirletici emisyon faktord
i (kg/ton)

Emisyon Faktorlerinin Kaynagi

Emisyonlar, aslinda hava ile kurutulmus tonlarca kagit hamuru (iretimi icin olan Avrupa izleme ve
Degerlendirme Programi/Avrupa Cevre Ajansi Emisyon Envanteri Rehberi, 2019'daki emisyon fak-
torleri ve Tablo 4.43'te sunulan kagit mukavva ve kagit Gretim hacimleri kullanilarak tahmin edil-

mistir.

Tablo 4.43

Emisyon Faktorleri (EMEP/EEA Rehberi)
NO. SO, NMVOC co PM,,
kg/ton kg/ton kg/ton kg/ton kg/ton
1 2 2 55 0.8

Belirsizlik

Envantere yonelik herhangi bir belirsizlik degerlendirmesi yapilmamistir.
Yeniden Hesaplamalar

Envanterin bu kismi icin herhangi bir yeniden hesaplama yapilmamistir.
Planlanan lyilestirmeler

Mevcut tahminleri iyilestirmek igin Gretim stirecleri, Gretim hacimleri ve emisyon 6l¢imleri hakkinda
tesis diizeyinde verilerin toplanmasi tavsiye edilmektedir.

Oniimizdeki yillarda bu kaynak icin tesise 6zel veri toplama olanaklari arastirilacaktir.
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4.5.2 NFR 2.H.2 Food and beverages industry

Kaynak Kategori Tanimi

Emisyonlar: NMVOC
Temel Kaynak: Var (NMVOC)

Bu alt sektor, bitkisel yag ekstraksiyonundan kaynaklanan emisyonlar harig, gida ve icecek imalatin-
dan kaynaklanan NMVOC emisyonlarini icermektedir. Gida tretiminden kaynaklanan emisyonlar,
hayvanlarin kesilmesi ve mahsullerin hasat edilmesinden sonra meydana gelen gida Gretim zinci-
rindeki tiim siirecleri icermektedir. icecek tiretiminden kaynaklanan emisyonlar, alkollii iceceklerin,
ozellikle sarap, bira ve alkollU ickilerin Gretimini icermektedir.

Gida Tuketimi:

Turkiye, nifusun cogunlugunda sabit kalan geleneksel beslenme aligskanliklarina sahiptir. Ancak,
perakendecilerin gida Ureticilerinden daha ylksek standartlar talep etmesi ve sektdrdeki iyiles-
tirmelerle birlikte yatinmlarin yapilmasi Turk gida sektéri daha da detaylandirilmaktadir. Modern
pazarlarin yaygin varlidi ve artan harcanabilir gelirler sayesinde tiketim kaliplari, yemeye hazir ye-
mekler ve dondurulmus gidalar gibi paketlenmis ve islenmis gidalara dogru kaymaktadir. Ayrica,
tam zamanh calisan kadin sayisindaki artis, paketlenmis, dondurulmus ve hazir gidaya yonelimi
desteklemistir. Bu nedenle, Turkiye'nin halen Avrupa’da kisi basina en distk paketlenmis gida
tiketimine sahip oldugu dustnilirse, alt sektorlerde dnemli bir potansiyel bulunmaktadir.

Turkiye, unlu mamuller icin kiresel olarak en blyik pazarlardan biridir, ¢linkd bu tir Grinler Turkiye
nifusunun beslenmesinde dnemli bir paya sahiptir. Artan gelirlerle birlikte paketli ekmek tiketimi
artis gostermekte ve ayni zamanda yUksek lifli ve 6zel artizan ekmekler gibi farkli ekmek cesitlerine
olan talep, geleneksel unlu mamullere kiyasla bu daha ylksek kérli pazar icin bir firsat sunmakta-
dir.

icecek Tiiketimi:

Turkiye'de icecek sektorl, sicak icecekler, alkolstiz icecekler ve alkolll icecekler agisindan incele-
nebilir.

Sicak icecekler:

Tirkiye, cay ekim alaninda diinya genelinde 7., kuru cay tretiminde 5., yillik kisi basi cay tiketimin-
de 4. sirada yer almaktadir. Diger sicak icecekler arasinda Turk kahvesi, kiresel kahve zincirlerine
ragmen Turkiye'de yaygin olarak tiketilmektedir.

Alkolsiiz icecekler:
Tirkiye Gida ve icecek Sanayicileri Dernekleri Federasyonu’na gére, Tiirkiye icecek sektdriinde

Uretim kapasitelerinde ilk sirada siselenmis su yer almakta olup 13.236 milyon litrelik toplam icecek
sektord Uretim kapasitesinin yaklasik ylizde 50'sini olusturmaktadir.
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Alkollii icecekler:

Turkiye'de Uretilen ilk dort alkollt icki bira, raki, sarap ve votkadir. Bira, 2009 yilinda toplam alkolli
icecek Uretiminin ylzde 90'in1 olusturan ana alkolll ickidir. Turk geleneksel alkolll icecegi raki, sa-
rapla birlikte toplam Uretimin yiizde 4.4'tini olusturmaktadir. Biiylik sarap (reticilerinin yani sira ic
Anadolu, Marmara, Trakya ve Ege bdlgesinde yer alan 300'e yakin kiictk dlgekli Gretici bulunmak-
tadir. Sarap sektorinin toplam kapasitesi yilda yaklasik 120 milyon litredir. (Deloitte Tirkiye Gida
ve Icecek Sektdrii Raporu, Temmuz 2010)

Envanterde, ulusal kalkinma raporlarindan elde edilen Gretim verileri mevcuttur.

Biskuvi, Seker-toz, Seker-kiip, Margarin icin gida verileri (1999-2008) yillari arasi icin, 1994-2004 yil-
lari arasi icin ekmek, blyuk et, kiiclk et, balik ve kiimes hayvanlari Gretimi mevcut olup, diger yillar
niifusa orantilidir. Uretimin tiiketime esdeger oldugu varsayilmaktadir.

icecek verileri bira, sarap ve raki olarak (1999-2008) viski, votka, vermut, likér icin 1994-2004 yillari
icin mevcuttur, diger yillar niifusa orantilidir. Uretimin tiiketime esdeger oldugu varsayilmaktadir.

Emisyon Egilimleri

1990 yilinda 68.1 kiloton olan NMVOC emisyonlari yaklagik %30 artarak 90.5 kilotona yiikselmis ve
2019 yilinda toplam NMVOC emisyonlari icinde %11'lik bir paya sahip hale gelmistir.
Emisyon egilimi Sekil 4.35'te gosterilmektedir.

Sekil 4.35
1990-2019 donemine yonelik NFR 2.H.2 kaynakli emisyonlar

Yiyecek ve icecek Uretiminden kaynaklanan emisyonlar Tablo 4.44'te gosterilmektedir.

NFR 2H.2 Yiyecek ve icecek Endiistrisi Kaynakli Emisyonlar
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Cevre ve Sehircilik Bakanhg

Tablo 4.44
2.H.2 Yiyecek ve icecek endustrisi sektori kaynakli emisyonlar
NMVOC
kiloton

1990 68.1

1991 69.4
1992 70.8
1993 72.1

1994 73.5
1995 74.8
1996 76.2
1997 77.6
1998 79.0
1999 84.5
2000 87.7
2001 79.5
2002 84.3
2003 80.9
2004 81.2
2005 77.1
2006 70.8
2007 74.1
2008 66.9
2009 81.9
2010 84.9
2011 84.1
2012 85.3
2013 85.6
2014 86.5
2015 85.4
2016 87.4
2017 88.3
2018 89.4
2019 90.5
Egilim 1990 — 2019 %11
Egilim 2018 - 2019 %-1
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Turkiye'nin Bilgilendirici Envanter Raporu

Faaliyet Verilerinin Kaynagi

Faaliyet verileri Ulusal Kalkinma Raporu’nda yilda Uretilen yiyecek ve icecek ton ve litre olarak ve-
rilmektedir. Uretimin tilketime esdeger oldugu varsayilmaktadir. Hesaplamada ayrica TUIK'in gizli
olmayan tiketim verileri kullanilmaktadir.

Metodolojik Aciklamalar

The applied methodology is TIER 2 and uses the general equation:

. _ *
Emlsyonkirleﬁci z Gretim Fkir\etici

Formdl aciklamast:

Emisyon, .., = envanterde ilgili donem igin kirletici emisyonlari i (kiloton)
AD,,.. = her tirll yiyecek ve icecek Uretimi icin faaliyet orani (kiloton)
Crletic = kirletici emisyon faktorl i (kg/ton biskdvi vb.)

Emisyon Faktorlerinin Kaynagi
NMVOC icin emisyon faktorleri Avrupa izleme ve Degerlendirme Programi/Avrupa Cevre Ajansi

Emisyon Envanteri Rehberinden alinmistir. Rehberdeki emisyon faktérleri ve hesaplamalarda kulla-
nilan faktorler Tablo 4.45 ve 4.46'da sunulmustur.

Tablo 4.45
EMEP/EEA Rehberi icerisindeki emisyon faktorleri (EF)

Birim EF Referans

EMEP/EEA Rehberi (2019) icerisinde verilen emisyon
faktorleri, Bolim 2H.2, Yiyecek ve igecekler, Tablo
3.27 (bira), sayfa 19, Tablo 3.24 (sarap), sayfa 18,
Tablo 3.28 (damitilarak elde edilen alkollt sivilar),
kg/Mg Uretilen 0.3-150 sayfa 18, Tablo 3.29 (Viski), sayfa 20, Tablo 3.32 (diger
Urdn damitilarak elde edilen alkollG sivilar), sayfa 21, Tablo
3.18 (biskivi), sayfa 16, Tablo 3.19 (Et, Balik, Tavuk),
sayfa 16, Tablo 3.20 (Seker), sayfa 16, Tablo 3.21
(Margarin), sayfa 17, Tablo 3.14 (Ekmek), sayfa 14,
Tier 2

NMVOC
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Cevre ve Sehircilik Bakanligi

Tablo 4.46

2.H.2 Yiyecek ve icecek endistrisinde kullanilan emisyon faktéri (EF)
Uriin tiird EF birimi EF
Biskuvi kg/ton 1
Toz seker kg/ton 10
Kip seker kg/ton 10
Margarin kg/ton 10
Ekmek kg/ton 4.5
Et, balik, tavuk kg/ton 0.3
Bira kg/h litre bira 0.035
Sarap kg/h litre sarap 0.08
Raki kg/h litre alkol 15
Viski kg/h litre alkol 15
Votka kg/h litre alkol 15
Vermut kg/h litre alkol 0.4
Kahve kavurma kg/ton ¢ekirdek 0.55
Hayvan yemi kg/ton 1

Belirsizlik

Envanter icin herhangi bir belirsizlik degerlendirmesi yapilmamistir.
Yeniden Hesaplamalar

Envanterin bu kismi icin herhangi bir yeniden hesaplama yapilmamistir.
Planlanan lyilestirmeler

Nufusa oranli yillara ait faaliyet verileri bulunmaya ¢alisilacakt