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ONSOz

Bu proje, ¢cok uzun yillardir bir kangren haline gelmis olan Corlu Deresi ve Ergene Nehri’'nin
kalitesindeki asiri bozulma nedeniyle ortaya cikmistir. Ergene Havzasi sadece bir sanayi
alani degil ayni zamanda 6nemli bir tarimsal dretim merkezidir. Su kaynaklarinin hizla

tukenmesi ve kirlenmesi bélgedeki tim yasami son derece olumsuz etkilemistir.

Ana planlar, sorunlari tanimlayarak, gerekli ¢dzimlere iligkin fikirleri ortaya koyan son derece
onemli ve temel galismalardir. Ana planlarin yénlendirmeleri olmadan yola ¢ikilan projeler

genellikle basarisiz olmustur.

Cok kisa bir sure icinde tamamlanan bu calisma, ¢éziime dénuk alternatifleri bir “ana plan”
Olcedinde ortaya koymustur. Cevre ve Orman Bakanligi (COB), sorunun ¢6zim
alternatiflerini tartismak ve en dogru ¢ézimi bulmak amaciyla bu projeyi “io Cevre Céziimleri

Ar-Ge Ltd. Sti’ye yaptirmayi1 uygun gérmustur.

io Cevre Céziimleri, derhal bu konuda uzman bir ekip kurarak calismalarini tamamlamistir.
Bu asamadan sonra, proje ciktilarinin bolgedeki tim paydaslarla paylasilacagi ve ilave
katkilarin toplanacagi bir ¢calistay dizenlemek yararli olacaktir. Caligstayin hemen arkasindan

da ortaya c¢ikan onerilerin mutlaka hayata gegirilmesi i¢in gerekenler yapilmalidir.

Yogun bir tempoda ydratilen bu galismanin en dnemli motivasyonu, Cevre ve Orman
Bakanhgi Sayin Mustesari Prof.Dr.Litfi Ak¢a’dan gelmistir. Sayin Akga, calismanin her
asamasinda degerli fikirlerini ve ydnlendirmelerini proje ekibi ile paylasmistir ve eder sorunun
¢6zimine ulasilirsa, bu basaridaki en bulylk paya sahip kisilerin basinda gelecektir.
Kendisine sikranlarimizi sunuyoruz. Sayin Cevre Yonetimi Genel Mudurl Prof. Dr. Cumali
Kinaci da projeye her asamasinda sahip ¢ikmistir ve bilgi ve deneyimleri ile proje ekibine
destegini esirgememistir. Kendisine tesekkirl bir borg biliriz. Sayin Miustesar Yardimcisi
Sedat Kadioglu, Sayin Genel Mudur Yardimcisi Recep S$ahin projeye 6nemli katkilar

saglamiglardir. Kendilerine tesekkur ediyoruz.
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Tam Turkiye’de oldugu gibi, Meric — Ergene Havzasinda da su kalitesinin iyilestiriimesi ve
korunmasi ancak bir “Nehir Havzasi Yonetim Sistemi” ile mumkun olabilecektir. Bu
sistemlerin yurt sathinda kurulabilmesi icin Cevre ve Orman Bakanldr'nda blyuk bir faaliyet
surduridlmektedir. Bu basarili faaliyetlerin mutfaginda CYGM Su — Toprak Yoénetimi Daire
Baskanligi yer almaktadir. Bu ana planin hazirlanmasinda blylk emegi gegen Daire Bagkani
Sayin Ahmet Yakut'a ve ekibindeki tim uzmanlara sonsuz tesekklrlerimizi sunuyoruz.

Onlarin 6zverili destekleri olmasaydi bu ¢alisma tamamlanamazdi.

Tekirdag, Kirklareli ve Edirne il Cevre ve Orman Midurliklerimize, gok dnemli verileri ve

tecrubeleri bizlerle paylastiklari i¢in ¢cok tesekkur ediyoruz.

Bolgede faaliyet gosteren OSB’ler, diger endistriyel kuruluslar, DSI 11 Boélge Midirliigu,
Namik Kemal Universitesi ve daha bir gok kurum projenin basariya ulagsmasi igin ellerinden
geleni yapmislardir. Projeye katkida bulunan tum kurumlara da tek tek tesekkiru bir borg

biliriz. Son olarak, projede yer alan tim uzmanlara ayri ayri tesekkir ediyoruz.

BUyuk bir 6zveri ile tamamlanan bu ¢alismanin sonuglarinin bir an dnce hayata gecirilmesi
en buyuk dilegimizdir. Ergene Nehri’'nin kirlilikten kurtariimasinda en ufak bir katkisi olmasi,

io Cevre Coziimleri igin degeri dlgilemez bir onur olacaktir.

Prof.Dr.Erdem Gorgun

22 Kasim 2010
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1 GIiRIS

1.1 Amag

Projenin amaci, T.C. Cevre ve Orman Bakanlgi tarafindan yurutulen Merig - Ergene Havzasi
Endustriyel Atiksu Yonetimi Ana Plan Calismasrnin bir parcasi olarak Ergene Havza'sinin
mevcut su kalitesinin iyilestiriimesine donik somut Oneriler gelistiriimesidir. Bu amacla
havzada yer alan endistrilerden kaynaklanan atiksulara yonelik bir yonetim sistemi

gelistiriimesi hedeflenmektedir.

Kisa vadeli hedef, Ergene Nehri'nde halen IV. Sinif olan su kalitesini Ill. Sinif su kalitesi

degerlerine ¢ikarmak ve orta ve uzun vadede de Il. Sinif su kalitesi degerlerine ulasmaktir.

1.2 Kapsam

Calismada oOncelikle havzaya iliskin buglne kadar yapilmis tim calismalar derlenmis ve
yorumlanmistir. Ergene Nehri'nin halihazir ve gelecekte planlanan yararli kullanimlari igin
gerekli kalite olcutleri saptanmistir. Havzanin mevcut durumu ile gelecekte erigilmesi
hedeflenen kalite Olcltleri arasindaki farkhliklar tespit edilmistir. Tespit edilen farkliliklarin
Ergene Nehri kalitesini ne kadar etkiledigi ortaya konulmustur. Mevcut mevzuat
degerlendirilerek, hedef analizinde ortaya konan hedeflere, mevcut mevzuat ile ulasilabilirlik
degerlendirilmistir. Ayrica bdlgedeki planlama calismalari da ayni gergevede irdelenerek,

hedeflere ulasilabilirlik agisindan degerlendirilmistir

Renk ve iletkenlik parametreleri icin ayrica degerlendirme yapilmistir. Alici ortam 6zellikleri
dikkate alinarak, toplam ylkler bazinda desarj standartlarinda uygulanmasi gereken
azaltimlar irdelenmigtir. Bélgedeki endiistriyel kategorilere uygun Mevcut En lyi Teknolojiler
irdelenerek BAT bazh standartlar, desarj standartlarindaki azaltimlar ile karsilastiriimigtir.
Geri kazanim stratejileri belirlenmigstir. Desarj standartlarindaki azaltimlar ile Ergene Nehri
kalitesinde gelecekte beklenen iyilesme dereceleri irdelenmistir. Mevcut endustriyel degarjlar
istenen hedeflere bagh olarak tanimlanarak uygun aritma stratejileri belirlenmistir. Belirlenen
aritma yaklasimlarina uygun teknoloji alternatifleri irdelenmistir. Havza bazl yénetim sistemi
ile entegre olabilecek bir kurumsal yapi tanimlanmigtir ve bu amagla gerekli yasal

duzenlemelere degdinilmistir.
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izleme ve denetim sistemi ile ilgili stratejiler belirlenmistir. Yénetim sisteminin maliyet
analizleri yapilarak gerekli finansmanin temini icin alternatifler gelistiriimistir. Gelistirilen

alternatiflerin avantaj ve dezavantajlari belirtilerek en uygun alternatif belirlenmigtir.

Sonug odakli, somut ve gercekgi dneriler bir eylem plani formatinda kisa, orta ve uzun vadeli
olmak Uzere tanimlanmistir. Gelecekte vyeni kurulacak sanayi tesisleri ile ilgili
degerlendirmeler yapilmistir. Eylem Plani, Taslak Merig-Ergene Havzasi Havza Koruma

Eylem Plani ile uyumlu ve entegre hale getirilmigtir.

1.3 Yontem

T.C. Cevre ve Orman Bakanhgi Cevre Yoénetimi Genel Mudurligu (CYGM) tarafindan 31
Agustos 2010 tarihinde gercgeklestirilen “Meric Ergene Havzasi Endustriyel Atiksu Yonetimi
Ana Plan Calismasi Hizmet Alimi” ihalesi sonucu io Cevre Coziumleri Ar-Ge Ltd.Sti. ile

CYGM arasinda 23 Eylul 2010 tarihinde s6zlesme imzalanmistir.

Kapsami teknik sartnamede belirtilien galismalarin yurutilmesi igin bdlgeyi ve havzayi iyi
taniyan akademisyen ve uzmanlardan olusan bir proje ekibi olusturulmustur. Mevcut
calismalar ve en son veriler Cevre Orman Bakanligi, Sanayi ve Ticaret Bakanligi, Tarim ve
Koyisleri Bakanligi, Edirne, Tekirdag ve Kirklareli il Cevre ve Orman Mudirlikleri, D.S.i. 11.
Bolge Mudirligu, Universiteler, STK'lar ve elektronik kaynaklardan temin edilmistir. Bilimsel
makaleler ve raporlar disinda incelenen ana calismalar Bolim 4.1’de sunulmustur. Bu
calismanin  uygulanabilir  bir projeye donusebilmesi icin  Onceki g¢alismalarin
degerlendirilmesinin yani sira bdlgeye yapilan ziyaretlerle hem bdlgedeki kamu ve 0Ozel
sektor temsilcileriyle temas imkani saglanmis, hem de mevcut verilerin teyidi ve guncel
verilere ulasma imkani yaninda sorunlar ve ¢dézim &nerileri konusunda istisare imkani elde

edilmistir. Yapilan ziyaretlerin listesi Tablo 1.1 ile verilmistir.

Bdlgedeki tim paydaslarla ortak toplantilar ve Calistaylar dizenlenerek, bdlgedeki OSB ve

sanayi tesislerine teknik geziler yapilarak yerinde gbzlem ve istisarelerde bulunulmustur.

Bu dogdrultudaki kapsaml ilk calistay Cevre ve Orman Bakanhgdi (COB) tarafindan 13
Agustos 2010 tarihinde Cerkezkdy OSB toplanti salonunda gergeklestirilmistir. ikinci
CGalistay’in Aralik 2010 igerisinde yapilmasi planlanmaktadir.
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1.4 Karsilasilan Zorluklar

Proje siresince veri yetersizligi problemi ile karsilasiimistir. Ote yandan toplanan veriler
arasinda yer yer uyumsuzluklara rastlanmis olmakla birlikte, proje ekibi, tecrtbeleri
dogrultusunda dngdrilerde bulunarak en dogru verileri degerlendirmeye galismistir. Buna ek
olarak havza bazli verilerin yerel idari birimlerden toplaniimasi esnhasinda buirokratik

prosedirler nedeniyle zaman kayiplari yagsanmigtir.

Meri¢c Ergene Havzasi Endustriyel Atiksu Yonetimi Ana Plan Calismasi
Final Raporu Kasim 2010

A "o
cevre
: I o cozimleri 3/241

;0..



CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

Tablo 1.1: Yapilan Ziyaretlere iligkin Bilgiler

e . T irtibat Ziyaret
No Goriisiilen Kisi/Kurum Konumu/Unvani Bilgileri Tarihi
Mehmet Co SN e 0282260 | 9 Agustos
1 Ceyhan Tekirdag ICOM Il MGdra 2432 2010
. C o CED ve Planlama Sube | 0282260 | 9 Adustos
2 Fatih Arslan Tekirdag ICOM Miidiir V. 2432 2010
Mehmet . Lo . A 0282 758 29 Eylul
3 Ozdogan COSB/Cerkezkdy/Tekirdag Bolge Mudura 1156 2010
. .. oo Cevre Yonetim Sis. 0282 758 29 Eylul
4 Servinaz Kuru COSB/Cerkezkoy/Tekirdag Miidiirii 1156 2010
Ceylan C. .. Co Cevre Tesisleri Proses 0282 747 29 Eylul
5 Kékduman COSB/Cerkezkoy/Tekirdag Sefi 6523 2010
. . Corlu Deri Organize Sanayi . e 0282 686 29 Eylul
6 | Erding Ferliel Bélgesi/Corlu/Tekirdag Bolge Mudurt 2300-10 2010
. Corlu Deri Organize Sanayi . 0282-686 29 Eylul
7| Nedime Kuru Bélgesi/Gorlu/Tekirdag Arnttma Tesisi MUdOrd | 5309.10 | 2010
8 Hakan Corlu Deri Organize Sanayi Sopr\lrJI;EnnI]l?sI?CS):\I/re 0282-686 29 Eylul
Kapicioglu Bolgesi/Corlu/Tekirdag Miihendisi 2309-10 2010
L . e 0288 212 30 Eylul
9 Emre Kalayci Kirklareli ICOM/Kirklareli CY-CED Sube Mudiri 5334 2010
Ahmet L . CY-CED Subesi-Cevre 0288 212 30 Eylul
10 Akbulut Kirklareli ICOM/Kirklarel Y. Miih. 5334 2010
Bahattin . . s we | 0284 214 30 Eyldl
11 Yilmaz D.S.i. 11. Bolge Mudurlugi/Edirne Planlama Sube Muduri 81 85 2010
. . ; . . . - 0284 223 3 Kasim
12 Salim Yildiz Edirne ICOM/Edirne Ziraat Mihendisi 74 91 (120) 2010
Kalite Kontrol ve .
Yalgin . .. e e 0284 214 30 Eylul
13 Ozkapitan D.S.i. 11. Bolge Madurligu/Edirne Labora[uv'gr"$ube 81 85 2010
Mudara
Sadettin . . U, Etiid ve Plan Sube 0284 214 30 Eylul
14 Malkaral D.S.i. 11. Bolge Mudurltgi/Edirne Miidiirii 8185 2010
. . e e Yer alti Sulari $ubesi- 0284 214 30 Eylul
15 | Levent Kirsag D.S.i. 11. Bolge Mudurltgi/Edirne Miihendis 8185 2010
. ; . L o Belediye Baskan 0282-726 30 Eylul
16 | Gokhan Ince Cerkezkdy Belediyesi/Tekirdag Yardimcisi 5019 2010
Zafer Sezginler Boya ve Apre San. . e 0282 361 6 Ekim
1 Karakaya Tic.Ltd.Sti. /Murath/Tekirdag Fabrika Midrd 4111 2010
Sezginler Boya ve Apre San. Aritma Tesisi 0282 361 6 Ekim
18 | Ferhat Barut Tic.Ltd.Sti. /Murati/Tekirdag Sorumlusu-Cevre Mih. | 4111 2010
19 Gokhan Anadolu Efes Biracilik ve Malt Teknik Madiir 0288 443 6 Ekim
Sancar San.A.S. Luleburgaz Fab / Kirklareli 98 20 2010
20 Samil Ate Anadolu Efes Biracilik ve Malt Mekanik Bakim 0288 443 6 Ekim
s San.A.S. Lileburgaz Fab / Kirklareli Yoneticisi 98 20 2010
Betul Modern Karton San Tic. A.S. . 0282 655 6 Ekim
2L | Uzunoglu Corlu/Tekirdag Antma Tesisi Mudrd 5821 2010
29 | Havdar ilaiin Saray Aliminyum Aritma Tesisi 0282 746 7 Ekim
Y 9 Cerkezkoy/Tekirdag Sorumlusu 1143 2010
Ender oo . . ) 0282 676 7 Ekim
23 Ozelsancak Coca Cola /Corlu/Tekirdag Kalite Glivence Sefi 43 11 2010
o) Meri¢c Ergene Havzasi Endustriyel Atiksu Yonetimi Ana Plan Calismasi
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e .. i irtibat Ziyaret
No Goriisiilen Kisi/Kurum Konumu/Unvani Bilgileri Tarihi
24 | Murat Caligir Akerler Tekstil/Tekirdag Cevre Sorumlusu 02388256374 72(E)T81
Meri¢c Ergene Havzasi Endustriyel Atiksu Yonetimi Ana Plan Calismasi
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2 ERGENE HAVZASININ TANITIMI

2.1 HAVZA ILE ILGILI BILGILER

2.1.1 Cografi Konum ve Genel Ozellikler

Meric-Ergene Havzasi Marmara Bélgesinden Avrupa’ya gegcis alaninda, doguda istanbul il

siniri ile baglayan, batida Bulgaristan ve Yunanistan Ulke sinirlari ile biten alani kapsayan

Trakya Alt Bolgesi'nde yer almaktadir. Ergene Havzasi Trakya'da Kuzey Marmara Havzasi,

Meri¢ Havzasi ve Bulgaristan siniri ile gevrilidir. Ergene Havzasr’nin dogu-bati uzunlugu 160

km, kuzey-giiney uzunlugu 140 km olup, Havza toplam alani 12.438 km?dir.

Ergene

Havzasi cografi konumu Sekil 2.1 ile verilmigtir. Havzada yer alan iller Tekirdag, Edirne ve

Kirklareli'dir (Sekil 2.2).

ERGENE HAVZA SINIRLARI

Bulgaristan

Yunanistan

MARMARA DENIZi

EGE DENiZzi

isaret Tablosu

Yerlesim Alanlars

B s tantan
\:‘ Serbest Bolge
.

Enerfi Depolama Alanlan
. Lojistik Alanlar

Sekil 2.1: Merig-Ergene Havzasi ve Calisma Alaninin Cografi Konumu

Meri¢ Ergene Havzasi Endistriyel Atiksu Yonetimi Ana Plan Calismasi
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GOSTERIM

[ DEVLETSINIRI

ERGENE VE MERIG NEHRI
ERGENE NEHIR KOLLARI

I oeNiz SINRE

p @gf)ﬁ‘ D HLIVANKOY
SOUZUNKOPRU 4aYRABOLU

MURA TLI

TEKIRDA MARMARA-EREGLIS
O O]

ity
MARMARA DENIZI A
t 0459 18 27 36
O — — KM

Sekil 2.2: Merig-Ergene Havzasi’'nda Yer Alan il ve ilgeler

Meri¢-Ergene Havzasr’'nda yer alan en o6nemli yeristl su kaynaklari Meri¢c ve Ergene
Nehirleri ve kollaridir. Ergene Nehri, Ergene Deresi adiyla Tekirdag Saray ilgesi'nin
kuzeyinde Yildiz (Istiranca) Daglar’nin 312 rakimli Taspinar Tepesi civarindaki Guneskaya
mevkiindeki kaynaklardan dogar ve Kuzeydogu - Giineybati ydniinde akar. inanl
yakinlarinda Corlu Deresi ile birleserek Ergene Nehri adi altinda kuzeybatiya doéner.
Uzunkdpri ilgesinin 40 km glneybatisinda Merig-Adasarhanli kdyl yakinlarinda 7 m
kotunda Meri¢c Nehri ile birlesir. Ergene Deresi nehir uzunlugu, Yildiz Daglar’ndaki
membadan Corlu Deresi ile birlesim yerine kadar 91 km, Ergene Nehri adini aldiktan sonra
Meri¢ Nehri ile birlestigi yere kadar ise 194 km olmak Uzere toplam 285 km’dir. Ergene
Nehri’nin en dnemli kollari; Corlu Deresi, Sulucak Dere, Luleburgaz Deresi, Seytan Dere,
Teke Dere, Ana Dere ve Hayrabolu Deresi'dir (Ordu, 2005).

Ergene Nehri, Trakya Bdlgesi'nde ciftgilerin yaklasik olarak 300.000 dekarlik 1., 2. ve 3. sinif
tarim alanlarinin beslendigi en 6nemli akarsudur. Ergene Nehri, uluslararasi su niteliginde
olan Meri¢ Nehri’'nin en énemli kolu durumundadir. Nehir ve kollari devamli su tutmakta ise
de havzalari dar ve tasidigi su miktarlari azdir (Revizyon Cevre Dizeni Plani, 2009).

Havzanin su tasima potansiyelinden fazla sanayiye izin verilmesi nedeniyle 6zellikle yeralti

Meri¢ Ergene Havzasi Endistriyel Atiksu Yonetimi Ana Plan Calismasi
/:N - Final Raporu Kasim 2010
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su kullaniminin artti§i yaz aylarinda nehirdeki kirlilik ¢ok Ust seviyelere ¢ikmaktadir (Gines
Hepsag, 2009).

2.1.2 Yagis ve Akis Ozellikleri

YerUstu ve yeraltl sularinin beslenmesinde iklim kosullari ve buna badli olarak yagis ve akis
dzelliklerinin bilinmesi oldukga ©nemlidir. iklim o©zellikleri dikkate alindiginda Trakya Alt
Bdlgesi, Marmara gegcis iklim tipi icinde yer almaktadir. Bdlge’nin kuzeyindeki daglik ve
platoluk kesim, Karadeniz'in ve Balkanlar'in etkisi altinda olup, glineye ve giineydoduya
dogru gidildikge bunlarin etkisi azalmaktadir. Havzada kisin Balkanlardan gelen soguk hava
dalgalarinin etkileri gbzlenirken, bazen de Akdeniz’den gelen ilik lodoslu havalar etkindir.
Havzanin guneyinde Akdeniz iklimi hakim olup yazlar sicak ve kurak, kislar ik ve yagisl
gecmektedir. Kis aylarinda, havzanin glineyinde yer alan Tekirdag’da daha ik kosullar
hakimken, bahar ve yaz aylarinda ise Edirne daha sicak iklim kosullarina sahiptir. Havzada
en az yagis Agustos ayinda gozlenirken en ¢ok yagis Kasim ayinda gerceklesmektedir.
Yagisin yil icerisindeki dagiimi havza igerisinde cogdrafi olarak benzerlik goéstermektedir.
Bahar yagislari tim havzada ortalama 45 mm/ay civarinda gerceklesmektedir (Revizyon
Cevre Duzeni Plani, 2009), (Eylem Plani, 2008).

Turkiye genelinde yillik ortalama yagis 633 mm olup havzada bu deger 651 mm’dir. Havzada
en yiiksek yagis, havzanin kuzeydogusunda yer alan Saray lilgesi'nin yiiksek kesimlerine
dismektedir. Bu boélge ayni zamanda Ergene Deresi'ni olusturan kaynaklarin beslenme
alanini olusturmaktadir. Kis yagislari genel olarak bahar yagislarindan daha fazla olmaktadir.
Ergene Nehri'nin guineyinde yer alan havzalar ortalama yagis miktarindan daha yuksek yagis
almaktadir. Bu havzalar Ergene Nehri’ne, Uzunkoépri’niin akis asagisinda drene olmaktadir.
Ergene Nehri’nin kuzeyinde yer alan havzalara ise ortalama ya da daha az miktarda yagis
duismektedir. Cerkezkdy-Corlu-Lileburgaz gibi sanayi ve nufus artisinin en yuksek oldugu
bolgelerde yagis miktari daha az gerceklesmektedir (Eylem Plani, 2008). Uzun yillar yapilmis
yagis miktarlarinin élgim sonuglari degerlendirildiginde, 1982—1995 yillari arasinda uzun bir
kurak donem, 1995-2000 yillari arasinda ise kisa bir yagish donem yasandigi gorulmektedir.
2000 yihndan sonra tekrar kurak bir doneme gegilmigtir. Son 30 yillik dénem igerisinde
havzaya dusen yagis degerinde belirgin bir azalma izlenmektedir. Bolgede kar yagislari
incelendiginde esit olmayan bir dagiim gosterdigi gortlmektedir. Yillik ortalama kar yagigl
gun sayisi 19,16°dir. En yuksek kar ortusu kalinligi en uzun sure yagis alan Uzunkopru’'de 78

cm olarak dlgulmustur (Eylem Plani, 2008).

o Meri¢c Ergene Havzasi Endustriyel Atiksu Yonetimi Ana Plan Calismasi
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Havzadaki en 6nemli yer Usti su kaynaklarindan biri olan Ergene Nehri ve kollarinin
yagislara bagl olarak akis 6zelliklerinin belirlenmesi, DSi Genel Mudurliigi ve Elektrik isleri
Etut idaresi (EIE) tarafindan igletilen akim gézlem istasyonlari tarafindan yapilmaktadir. EIE
akim gdézlem istasyonlarindan sadece Liileburgaz ve inanl istasyonlari gézleme devam
etmekte olup, diger istasyonlar kapanmistir. Sekil 2.3 ve Sekil 2.4’de goruldugu gibi 1991 yili
oncesine ait hidrograflarda, yagish sezonda akim piki olusmakta, yagisin azalmasi ile su yili
sonunda (EylUl ay1) nehirde akim degeri sifira yaklasmakta ya da sifir olmaktadir. AKimin en
yuksek oldugu zaman genellikle bahar aylarinin baslangicinda olmaktadir. 1991 yilindan
itibaren, yagisin olmadigl yaz aylarinda akim degerlerinin higbir zaman sifir olmadigi ve
nehirde strekli bir akimin oldugu gézlenmektedir. Bu durum nehir ve kollarinin dogal akim
mekanizmasindan farklidir ve su kaynagina hidrolojik ¢evrim disinda yapay bir su katkisinin
varhgini gostermektedir. Bu durum, havzada 6zellikle 1990 yili sonrasinda sanayi tesislerinin
hizla artmasi ve bu tesislerin kullandiklari yeralti suyu ya da sebeke sularini nehire

bosaltmalari ve nifus artisina bagli olarak nehir ve kollarina desarj edilen evsel atiksu

miktarinin artmasi nedeniyle nehrin dogal akim mekanizmasinin bozulmasi ile
aciklanabilmektedir (Master Plan, 2008).
- Akim
0 a5
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Sekil 2.3: Ergene Nehri Liileburgaz Akim Gézlem istasyonunda Gozlenen Akim ve Yagis Degerleri
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Sekil 2.4: Ergene Nehri inanli Akim Gézlem istasyonunda Goézlenen Akim ve Yagis Degerleri

Ergene Nehri ve kollarindaki dogal akim degerlerinin belirlenmesi igin 6zellikle gegmis zaman
verileri incelenmelidir. Bu veriler 6zellikle sanayinin henuz bu kadar yogun olmadi§i zamanki
mevcut durumu verecedinden akim degerlerinin referans kosullari olarak kabul edilebilir.
Sanayinin yogun olmadid1 1980 oncesi, uzun yillar (1959-1972) aylik ortalama akim degerleri
de yine DSI ve EIE tarafindan élgiilmistir. Bu degerler incelendiginde de yagisin gok az
oldugu kurak mevsimlerde ortalama aylik debilerin olduk¢a dustugu gorulmektedir. Ergene
Nehri’nin énemli kollarindan biri olan Corlu Deresi’nde Cerkezkdy'deki Velimese ve Muratli
akim istasyonlarindaki 6lcim sonugclar Sekil 2.5 ve Sekil 2.6 ile veriimektedir. Velimese’de
bulunan istasyondaki veriler incelenirse Mayis-Kasim arasinda debinin oldukg¢a distigu
Temmuz-Eyllil arasinda ise nehrin dogal kosullarda kuru oldugu gérilmektedir. Fakat
sanayinin oldukc¢a yogun oldugu bu bdélgede derenin dogal debisinin oldukga dislk veya sifir
olmasi gereken bu dénemlerde desarjlar hala sirdiginden, derenin suyunun tamamen
desarjlardan olusacag asikardir. Sekil 2.6'daki Murath Istasyonu’'ndaki veriler
incelendiginde en diisiik debinin 0,07 m*/s ile sifira yakin oldugu gérilmektedir (DSI, 2010).

Ergene Nehri'nin dnemli kollarindan biri de Ergene Deresi'dir. Ergene Deresi Gluneskaya
istasyonunda gecgmis yillarda olgilen akim degerleri uzun yillarda (1959 - 1971) dlgulen debi
ortalamalari Sekil 2.7 ile verilmektedir. Sekilden de goérulduglu gibi Mayis-Ekim aylari

arasinda yagisin da az olmasi sebebiyle ortalama debiler olduk¢a dismektedir. Debinin en

e Meri¢ Ergene Havzasi Endistriyel Atiksu Yonetimi Ana Plan Calismasi
P — Final Raporu Kasim 2010
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disiik dlcildigi ay 0,15 m¥s ile Ekim ayidir (DSI, 2010). Yagis ve akis arasindaki bu
verilere goére, Ergene Nehri ve kollarinin 6zellikle kurak dénemlerde akiglarinin
tiimiiniin atiksu desgarjlarindan olusacagr soéylenebilmektedir. Akisi ve debileri
c¢ogunlukla yagislarla orantili olan, endustrilerin yogun oldugu bélgelerde desarjlar igin alici
ortamlar olarak kullanilan, kaliteleri desarjlara bagh olan bu tip sistemlere desarj-bagimli
sistemler ve desarj-agirlikli sistemler adi verilir (Glines Hepsag, 2009).

- Uzun Yillar Avyhik Ortalama Dedgerleri (im32/s)
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Sekil 2.5: Gorlu Deresi Velimese istasyonu Uzun Yillar Aylik Ortalama Debi Degerleri
(http://lwww.dsi.gov.tr).
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Sekil 2.6: Gorlu Deresi Muratl istasyonu Uzun Yillar Ayhik Ortalama Debi Degerleri (http://www.dsi.gov.tr).
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Sekil 2.7: Ergene Deresi istasyonu Uzun Yillar Aylik Ortalama Debi Degerleri (http://www.dsi.gov.tr).

2.1.3 Arazi Kullanimi

Guneyden Isikl ve Koru Daglar, kuzeyden Yildiz Daglari ile cevrili olan havzanin
%72,64'Gn0 tarima elverigli topraklar olusturmakta olup, geri kalan %27,36'sini ormanlar,
fundaliklar, kayaliklar, yerlesim yerleri, sanayi alanlari ve goél ylzeyleri teskil etmektedir.
Havzada baslica bugday, celtik ve aycicedi olmak Uzere cesitli kuru ve sulu tarim
yapilmaktadir. Trakya Alt Boélgesi'nde yer alan kuru mutlak tarim arazileri bélge geneline
yayllim gdstermekle birlikte 6zellikle bati ve orta bélimlerinde yodunlagsmakta, sulu mutlak
tarim arazileri ¢gogunlukla dogal su kaynaklarindan yararlaniimasina bagh olarak, Meri¢c ve
Ergene Nehirleri ile yan dereleri boyunca uzanan allivyal araziler Uzerinde yer almaktadir.
Ergene Havzasi kuzey ve glneyden oldukca yuksek daglarla cevrili bulundugundan,
etrafindaki arazilere goére daha az yagis almaktadir. Istranca Daglar’nin ylksek kesimleri
boyunca basta mese ve kayin olmak Uzere genis bir orman OrtistU yer alir. Ergene
Havzasi’'ni kaplayan antropojen step sahasinin blyuk bir kismi ise agagtan yoksundur (Ordu,
2005), (Revizyon Cevre Duzeni Plani, 2009). Havzadaki arazi kullanimi Tablo 2.1 ve Sekil
2.8 ile verilmistir. Havzanin 6énemli bir bolimu tarim arazilerinden olugsmaktadir. Sulu tarim
yapilan alanlar havzanin %4,7’sini olustururken, kuru tarim arazileri havza alaninin
%43,6’sin1 kaplamaktadir. Ergene Nehri’nin Meri¢ Nehri ile birlesti§gi Kesan’in batisinda kalan
dusuk egimli bolgelerde piring tarlalari yogun olarak gorilmektedir. Tiirkiye’nin piring
tiretiminin yaklasik %55’i Trakya bolgesinde uretilmektedir. Edirne; 41 bin hektar ekilis,
372 bin ton uretimi ve 912 kg/da verimi ile Turkiye celtik ekilisinde; % 48, Uretiminde % 54

pay almaktadir (inciroglu, 2006). Havzadaki illerin kullanma yetenek gruplarina gore arazi

o) Meri¢c Ergene Havzasi Endustriyel Atiksu Yonetimi Ana Plan Calismasi
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varhgi ve kullanma sekilleri Tablo 2.2 ve Sekil 2.9 ile veriimektedir. Tablodan da goruldigu
gibi havzadaki tim alanin %37,9’u Il.Sinif tarim arazisidir. Toplam olarak alanin buyuk bir

kisminin tarim alani olarak degerlendirildigi de gortilmektedir (Eylem Plani, 2008).

Tablo 2.1: Ergene Havzasi’nda Arazi Kullanimi

Arazi Kullanimi Alan (ha) Oran (%)
Tarim Alanlari 1.239.102 65,1
Cayir ve Meralar ( Yesil Alan) 109.512 5,8
Orman ve Fundalik Araziler 512.380 26,9
Tarim Disi Kullanilan Alanlar (Yerlesim) 31.510 1,7
Su Alanlari 9.383 0,5
Agir Taglik ve Diger Alanlar 2.532 0,1
Toplam 1.904.419 100

Arazi Kullanimi (%)
1,7 05 01
~\_

ETarim Alanlan

E Gayir ve Meralar ( Yesil
Alan)

= Orman ve Fundalik Araziler
ETarim Digi Kullanilan
Alanlar (Yerlesim)

= Su Alanlan

= Agir Taglik ve Diger Alanlar

Sekil 2.8: Ergene Havzasi’nda Arazi Kullanimi
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Tablo 2.2: Tekirdag, Kirklareli ve Edirne lllerinin Arazi Kullanma Kabiliyet Sinifina Gére Arazi Varligi ve
Kullanma $ekilleri (ha) (Eylem Plani, 2008)

Kullanilma sekli | Il ] \ V VI Vi VIII Toplam
Tarim Arazisi 175.843 | 605.880 | 341.718 | 63.638 | 605 | 30.926 | 20.492 - 1.239.102
Cayir- mera 3.902 37.174 | 33.608 | 10.834 | 433 | 13.177 | 10.384 - 109.512
Orman- funda 3.721 65.270 |113.187 | 65.700 - 152.855 | 111.647 - 512.380
Tarim dig1 arazi 3.972 14.190 | 7.229 1.406 - 1.279 384 3.050 31.510
Diger Araziler - - - - - - - 2.532 2.532
Su ylizeyi - - - - - - - 9.383 9.383
TOPLAM 187.438 | 722.514 | 495.742 | 141.578 | 1.038 | 198.237 | 142.907 | 14.965 | 1.904.419
Tum alana orani 9,8 37,9 26,0 7,4 0,1 10,4 7,5 0,8 100

Arazi Kullanim Kabiliyet Sinifi (%)

0,8

uL.Sinif

1 L.Sinif

= ILSinif

uV.Sinif

uV.Sinif

=VLSinif
VIL.Sinif
VIIL.Sinif

7,5

Sekil 2.9: Tekirdag, Kirklareli ve Edirne illerinin Arazi Kullanma Kabiliyet Gruplarina Gére Dagilhimi

2.1.4 Demografik, Ekonomik ve Sosyal Yapi

Turkiye'nin toplam nifusunun yaklasik %2’si hizli bir sekilde sanayilesen ve oldukga gelismis
olan bu bélgede yasamaktadir. istanbul Metropoli’niin siirekli gelismesi ve izerindeki sanayi
yukunl cevresindeki bdlgelere dagitmasindan dolayi, bdlgenin nufusu her yil artmaktadir.
Bolgedeki yillara gore niifus dagilimi Tablo 2.3 ve Sekil 2.10 ile verilmigtir. il ve ilgelere gore
nufus yogunluklari Sekil 2.11’da verilmektedir. Bolgede Edirne ve Kirklareli illerinin bdlge
bazinda nifus payi azalirken, Tekirdag'in nifus artis hizi, Kirklareli ve Edirne’nin aksine,

e Meri¢ Ergene Havzasi Endistriyel Atiksu Yonetimi Ana Plan Calismasi
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Ozellikle 1980°den sonra blyuk bir artis trendi goéstermistir. Tekirdag'in nifus artisinda 2

blylk sanayilesmis ilcesi Corlu ve Cerkezkdy'iin payi ¢ok buyuktir (Ocal, 2006).

Tablo 2.3: Trakya Bolgesi’nde Niifus Dagilimi

io

cevre
gozimleri

15/241

Yillar Tirkiye Marmara Trakya Edirne Tekirdag Kirklareli
1960 27.754.820 5.181.850 792.431 276.479 274.806 241.146
1965 31.391.421 5.835.624 849.001 303.234 287.381 258.386
1970 35.605.176 6.837.167 876.502 316.425 302.946 257.131
1975 40.347.719 8.064.490 929.118 340.732 319.987 268.399
1980 44.736.957 9.435.210 1.007.436 363.286 360.742 283.408
1985 50.664.458 11.097.514 1.089.477 389.658 402.721 297.098
1990 56.473.035 13.295.607 1.182.953 404.599 468.842 309.512
1997 62.865.574 16.186.673 1.284.387 398.125 567.396 318.866
2000 67.803.927 17.373.143 1.362.774 402.606 628.223 331.945
2007 70.586.256 22.043.544 1.458.114 396.462 728.396 333.256
2008 71.517.100 22.384.015 1.502.358 394.644 770.772 336.942
2009 72.561.312 22.746.273 1.511.952 395.463 783.310 333.179
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Sekil 2.11: Merig-Ergene Havzasi’'nda Yer Alan il ve ilgelerin Niifus Yogunluklar

Trakya Bdlgesi'nde genel olarak tarim énemini korumasina ragmen sanayinin hizli gelismesi
ile kirsal nifusun payi azalirken kentsel nifusun payi artmigtir. Sehirlesme orani Trakya
Bolgesi'nde ve Trakya Bodlgesi'ndeki 3 ilde 1975-2000 vyillari arasinda surekli artig
gOstermistir. 1990 yilinda her U¢ kentteki sehirlesme orani Turkiye ortalamasinin altinda

kalirken, 2000 yilindaki (g ilin orani da Turkiye ortalamasinin (izerine ¢ikmistir (Ocal, 2006).

illerin gelisiminde ekonomik yapinin géstergesi Gayri Safi Yurt Igi Hasila (GSYiH)'dir. Ocal
(2006)'1n yaptigi galismada belirtildigine gore, Trakya Bolgesi'ndeki Ug il igin sektdrel dagihm
1987-2001 yillari arasinda incelendiginde, Kirklareli’'nin GSYiH'sinda sanayi sektorinin
payinin artti§i, Tekirdag'in GSYiH'sinda ise hem sanayi hem hizmetler sektoriniin artmig
oldugu gériilmektedir. Edirne’nin GSYIiH’sinda ise hizmet sektoriinde bir artis gorilmedigi
belirtilmistir. Calismada vurgulanan bir baska nokta; istanbul, Edirne, Tekirdad ve

Kirklareline ait GSYiH’sinda tarimin payinin siirekli azalmakta oldugudur (Ocal, 2006).

DPT tarafindan yapilan lllerin ve Bélgelerin Sosyo-Ekonomik Gelismislik Siralamasi
Arastirmasrna gére Ankara, istanbul, izmir, Kocaeli ve Bursa, |. derecede gelismis iller

grubunda yer almaktadir (DPT, 2003). Ayni arastirmaya goére Tekirdag, Kirklareli ve Edirne,

wo Meri¢ Ergene Havzasi Endistriyel Atiksu Yonetimi Ana Plan Calismasi
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20 ilden olusan Il. derecede gelismis iller grubunda yer almaktadir. Il. derecede gelismis iller
grubunda yer alan illerin ortak &zellikleri genellikle kiyi illeri olmalari ve tarimsal Gretimin,
Ozellikle de sinai bitkiler Gretiminin one c¢ikmasi ile tarima dayali sanayinin gelismigligidir
(Ocal, 2006).

2.1.5 Sanayi

Turkiye'deki sanayilesme hareketi agirlikl olarak istanbul'da baslamis ve sonraki yillarda ilk
yayllma bolgesi istanbul'un dogusu olmustur. Sanayi tesislerinin yayilmasinin Kocaeli'nin
istanbul'a sinir ilgesi Gebze'den baslayarak Kocaeli ve Sakarya'ya ulagsmasindan sonra,
1970'lerden baslamak (zere istanbul'un batisina, baska bir deyisle de Trakya'ya sigramistir.

S6z konusu yayllma 1980'li yillardan sonra blyuk bir ivme kazanmistir (Sazak, 1999).

Trakya Alt Bolgesi'nde verimli tarim topraklarinin yaratmis oldugu tarima dayali ekonomi
sonucu bolgede sanayinin baslangici tarimsal girdiler kullanan sanayi tesislerinin kurulmasi
ile olmustur. Tarimsal girdi kullanan bu tesisler gida alt sektérinde Uretim yapan un, sut
artnleri, bitkisel yag ve yem ureten fabrikalardir. Tarimsal olmayan girdileri kullanan sanayi
kuruluslari bdlgede mevcut ve mevcut olmayan kaynaklari kullanan kuruluslardir. istanbul
sanayisinin desantralizasyonu olarak gerceklesen ve yerel kaynaklari kullanmayan tekstil,
metal esya, kimya gibi sanayi kuruluslari Trakya Alt Bolgesi'ne yapilan tesvikler ve yatirm
indirimleri ile gelmiglerdir. DEi’ye gére sanayilerin sektorlere gére siniflamasi (Tablo 2.4)
dikkate alinirsa havzada yillar itibariyle illerdeki istihdamin alt sektorlere gére dagilimi Sekil
2.12 ile verilmektedir. Sekilden de goruldugu gibi bdlgenin ekonomik gelismesi 1980’li
yillardan sonra baglamakla birlikte, 1990°dan sonra 6zellikle Tekirdag'da tekstil sektdriinde
yogun bir gelisme yasanmistir. Bu nedenle ekonomisi glin gectikge tarima dayali bir yapidan,

sanayi ve hizmet sektori agirlikli bir yapiya dénismustir (Ocal, 2006).

illere gore sanayinin dagilimi incelendiginde Tekirdag ilinin sanayi agisindan en énemli
merkez oldugu gbéze carpmaktadir (Tablo 2.5 ve Sekil 2.13). Sanayi sektdrlerinin illere gore
dagihmi incelendiginde ise sanayinin en yogun oldugu il olan Tekirdag'daki sanayi
tesislerinin 6nemli bir bolumunun tekstil isletmelerinden olustugu gorilmektedir (Tablo 2.6),
(Sekil 2.14). Tekstil ve konfeksiyon sanayinin ihtiya¢c duydugu hammadde, su, enerji ve
nitelikli iggucu gibi kaynaklar agisindan Tekirdag genis potansiyele sahip oldugu igin bu
sektor acisindan il gekim merkezi haline gelmistir. Bolgede basta tekstil olmak Uzere, hali,
metal, makine, kimya, elektrik ve elektronik sanayinde faaliyet gosteren fabrikalar
kurulmustur (Ocal, 2006).

o Meri¢c Ergene Havzasi Endustriyel Atiksu Yonetimi Ana Plan Calismasi
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Tablo 2.4: DEi’'ye Gore Sanayi Alt Sektérleri Siniflamasi (Ocal, 2006)

io

;0..

No Alt Sektor
31 Gida Icki ve Tiitiin Sanayi
32 Dokuma Giyim Esyasi ve Deri Sanayi
33 Orman Uriinleri ve Mobilya Sanayi
34 Kagit-Kagit Uriinleri ve Basim Sanayi
35 Kimya, Petrol, Kémiir, Kauguk ve Plastik Uriinleri Sanayi
36 Tas ve Topraga Dayali Sanayi
37 Metal Ana Sanayi
38 Metal Esya, Makine, Techizat, Ulagim Araci, iImi ve Mesleki Olgme Aletleri Sanayi
39 Diger imalat Sanayi
30.000-
25000
o 31
20.000+ m 32
5 o33
£ 15.000 o34
B W35
o 36
10,000 mar
O 38
5,000 m 39
—— —— u ——
3 | 3 2 |2 |8 |3
Sle 55| |8|5)¢
e e 2
£ | H £ | H £ | B
= = 2
1960-1289 1990-1299 2000-2001
Sekil 2.12: Yillara Gére Havzada istihdamin Alt Sektorlere Gére Dagilim (DEI)
Meri¢c Ergene Havzasi Endustriyel Atiksu Yonetimi Ana Plan Calismasi
Final Raporu Kasim 2010
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Tablo 2.5: Ergene — Merig Havzasi’nda Uretim Yapan Toplam Endiistri Sayilari

iL sTe5|s %
ayisi
Tekirdag 1.284 76
Kirklareli 159 9
Edirne 251 15
Toplam 1.694 100

Havzadaki Tesislerin illere Gére Dagilimi

mTekirdag

m Kirklareli

= Edirne

Sekil 2.13: Ergene Havzasi’nda illere Gére Sanayi Dagilimi (GOB 2008a)

Tablo 2.6: Havzadaki Endiistrilerin illere ve Sektérlere Gore Dagilhimi

Sektor Tekirdag | Kirklareli | Edirne | Toplam
Gida 180 63 141 384
Tekstil, Konfeksiyon 565 46 24 635
Metal, Otomotiv 36 36 80
Kimya-Kémir-Plastik 200 202
Tas-Toprak 75 25 100
Metal Esya-Makine 135 135
Diger 93 40 25 158
Toplam 1.284 159 251 1.694

gevre
coziimleri
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Sektorlerin illere Gére Dagilimi
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Sekil 2.14: Sanayi Sektérlerinin illere Gére Dagilimi

1980’lerde sanayinin istanbul’dan desantralizasyonu calismalari ile Trakya Alt Bélgesinde
Corlu ve Cerkezkdy ilgeleri, E-5 karayolunun ulagim avantajlari ve sahip olduklari yer alti
suyu kaynaklari sebebiyle sanayicilerin akinina ugramistir. istanbul Kazligesme’de bulunan
deri igletmeleri 1980’li yillardan sonra oradan ayrilmis ve Corlu Deresi kenarinda yeniden
yapilanmiglardir. Cevrenin korunmasi igin Avrupa’daki baskilar nedeniyle Fransa, italya ve
ispanya gibi Ulkeler tabakhane islentisinden kacarken Tirkiye bu boslugu doldurmustur.
Ulkemizden yapilan deri ihracatinin %27’si bu boélgeden gergeklesmektedir. Trakya'nin
tarimsal Uretim acisindan zenginligi ve hayvanciligin gelismig olmasi, Alt Bblge'de gida
sektorind de 6n plana ¢ikarmaktadir. Bdlgenin gida sektorindeki gelisimi 1950’li yillara
dayanmaktadir. Gida Sanayinin iginde; 6zellikle bélgenin tarim Urlini olan aygicedi, bugday
ve sutl degerlendirmeye yonelik olan; bitkisel yag, sut trlnleri, un ve yag alt sektorleri yer
almaktadir. ikincil olarak; emek yogun bir sektér olmasinin yani sira firma sayisi agisindan
da bélgede 6ne cikan tekstil ve deri sektéri; 6zellikle istanbul’'un sanayi sektoriiniin yayiima
egiliminin ve Tekirdag ilinde uzmanlagsma gosteren Corlu Deri ve Cerkezkdy tekstil agirlkli
OSPB’lerinin etkisi ile bdlgede yogunluk gdstermektedir. Bélgede bugday ve aygicegi tariminin
yaygin olmasi un ve yag sanayinin gelismesine yardimci olmustur. Yem sektorinde bugday

ve ayciceginin islenmesinde ortaya c¢ikan artiklarin degerlendiriimesi amaci ile kurulmus ve

e Meri¢ Ergene Havzasi Endistriyel Atiksu Yonetimi Ana Plan Calismasi
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bdélge hayvancihiginin gelismesine de 6énemli katkilar saglamistir (Eylem Plani, 2008),

(Revizyon Cevre Dizeni Plani, 2009).

Sanayi tesisleri, Trakya Alt Bolgesi'ndeki bazi yerlesim yerlerine o bdlgenin kaynaklarini
kullanmak Uzere munferit olarak yayllmis ise de, genellikle birkac aks Uzerinde
yogunlagmigtir. Sekil 2.15'te goruldugu gibi bu akslarin en yogun olanlari su sekildedir
(Revizyon Cevre Duzeni Plani, 2009):

* Corlu - Velimese - Velikdy - Cerkezkdy

* Corlu - Marmaracik - Ulas — Vakiflar - Misinli - Buyukkaristiran - Luleburgaz
* Corlu - Turkglicu Koyl (Ergene Havzasi disindadir)

* Corlu - Tekirdag Yolu

+ D-100 karayolu - Evrensekiz —Ahmetbey

» Buyukkaristiran — Murath arasi

* Uzunkopru — Kesan

Sanayi tesislerinin 6nemli bir kisminin, Ergene Nehri'nin baslangicinda yer alan Corlu-
Cerkezkdy alt havzasinda yogunlasmasi kirligin bu bolgeden itibaren baslamasina neden
olmustur. Havzada toplam alti adet OSB ve bir adet serbest bélge yer almaktadir. Ancak bu
OSPB’lerden Cerkezkdy OSB ve Corlu Deri OSB Endiuistriyel faaliyet bakimindan yogun olup,
diger OSB’lerde hentiz yeterli doluluk orani saglanamamistir. Mevcut OSB’lerin debileri ve
sektorlere gore Kkirlilik ylUkleri Tablo 2.7°de verilmektedir. Tablodan da goéralduga gibi
OSB’lerden giinde yaklasik toplam 90.000 m?® atiksu nehir ve derelere desarj edilmektedir.

o) Meri¢c Ergene Havzasi Endustriyel Atiksu Yonetimi Ana Plan Calismasi
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Sekil 2.15: Sanayilerin Sektorlere Gore Bolgedeki Dagilimi
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Tablo 2.7: Mevcut OSB’ler Mevcut Debileri ve Sektérel Dagilimi

OSB’nin adi

Sektorler

Debi (m®giin)

Siloglu (Edirne) OSB

Henuz devreye alinmamis

Herhangi bir atiksu desarji yok.

Kirklareli OSB
(%20’si dolu Atiksu Aritma Tesisi Yok)

Tekstil Sanayi 4 Tesis
Kimya Sanayi 1 Tesis
Plastik Sanayi 2 Tesis
Metal Sanayi 2 Tesis
Gida 6 Tesis
Diger 12 Tesis

OSPB’ye ait Debi bilgileri mevcut degil

Malkara OSB (Tekirdag)

Henlz devreye alinmamisg

Herhangi bir atiksu desarji yok

Tekstil Sanayi 75 Tesis
Kimya Sanayi 19 Tesis
Plastik Sanayi 11 Tesis
Metal Sanayi 9 Tesis
Demir Celik San. 13 Tesis
Lastik-Kauguk 8 Tesis
Elektrikli Makineler 5 Tesis
Gida Sanayi 5 Tesis
Petrol Urtnleri 4 Tesi 30
Cam Sanayi 2 Tesis
Elektronik San. 3 Tesis
Kagit Sanayi 2 Tesis
Deri Mamulleri 1 Tesis
icki Sanayi 2 Tesis
Tarim Aletleri 1 Tesis
Diger 34 Tesis
TOPLAM 178 Tesis
Deri Sanayi 109 tesis
Corlu Deri OSB (Tekirdag) Kagit Sanayi 1 tosis 1'0.000 m®giin -
(Kapasite = 36.000 m~/glin)
TOPLAM 110 Tesis
Biyodizel Uretimi 1 tesis
Hayrabolu OSB (Tekirdag) St Uranleri 1 tesis Atiksu Aritma Tesisi yok
TOPLAM 2 Tesis
Tekstil Sanayi 1 Tesis
. ) L Kimya Sanayi 3 Tesis 3, .
Avrupa Serbest Bolgesi (Tekirdag) - - 450 m”/glin
Diger 1 Tesis
TOPLAM 5 Tesis

a
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2.1.6 Su Kaynaklari

Havzada 6nemli su kaynaklarini yizeysel sular ve yeralti sulari olugturmaktadir. Baglica
yluzeysel su kaynaklarini Meri¢ ve Ergene nehirleri ile bu nehirlerin kollari olusturmaktadir.
Ergene Havzasi 26’si buyuk olmak Uzere toplam 67 alt havzadan olusmaktadir. Ergene
Nehri’'nin en 6nemli kollari (Sekil 2.16); Ergene Deresi, Corlu Deresi, Sulucak Deresi,
Lileburgaz Deresi, Babaeski (Seytan) Deresi, Teke Deresi, Ana Dere ve Hayrabolu
Deresi’dir (Topal, 2000) (Ordu, 2005), (Eylem Plani, 2008).

Corlu Deresi: Cerkezkdy’'in dogusundan dogarak Boyacigatagi, Lefka ve Pasaderesi ile
birlesip Cerkezkdy’e ulasir. Corlu'nun kuzeyinden gectikten sonra Marmaracik ve Kutuklu
derelerini alir ve Muratl’'nin kuzeyinden Ergene’ye karisir. Su toplama havzasi 1.319 km?,

uzunlugu 62 km’dir.

GOSTERIM

| DEVLET SINIRI

ERGENE VE MERIG NEHRI
ERGENE NEHIR KOLLARI
- DENIZ SINIRI

I BARAILAR

GOLLER

N

SEARUEA A D =0 2] A

0459 18 27 36
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Sekil 2.16: Ergene Nehri ve Kollari

Hayrabolu Deresi: Guney-kuzey yodnunde akan Hayrabolu deresi, Hayrabolu ilge
merkezinden geger ve kuzeyde Karakavak civarinda, Ergene Nehri’ne karigir. Uzunlugu 96,3
km ve debisi 4,88 m%s'dir.
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Sulucak Deresi: Istranca Daglar’nin gliney yamagclarindaki Sergen Bucagi yakinlarindan
kaynaklanan dere, Kumsayi1 Koyl yakininda, Ergene Nehri'ne karisir. Olduk¢a uzun (55 km)

olmasina karsin yaz aylarinda kurumaktadir.

Ana Dere: Istranca Daglar’'nin Vize’'nin kuzeyinde kalan kesimlerinden kaynaklanan dere,
daha sonra Pehlivankdy yakinlarinda, Ergene Nehri'ne karisir. Yillik ortalama debisi 0,585
m®/s’dir.

Lileburgaz Deresi: Istranca daglarinin gliney yamaglarindan dogmakta ve Celaliye dere ile
Poyrali dereyle birlestikten sonra, Katranci yakinlarinda Ergene Nehri'ne karigmaktadir. Su
toplama alani 633 km? uzunlugu 58 km olan derenin ortalama debisi 0,905 m®s'dir.

Temmuz- Eylll aylari arasinda kurumaktadir.

Babaeski (Seytan) Deresi: Istrancalardan kaynaklanir. Babaeski'den sonra Kustepe Koyu
yakinindan Ergene’ye karisir. Su toplama alani 762 km? uzunlugu 60 km olan derenin

ortalama debisi 2,54 m®/s'dir. Yaz aylarinda kurumaz, ancak suyu azalir.

Teke Deresi: Ergene Nehri'nin blytk kollarindan biridir. Ana kolu sik sik tagkinlara sebep
olan Siloglu deresidir. Su toplama alani 2.459 km?, uzunlugu 80 km olan dere, Istranca
Daglarrnin batisindan kaynaklanir. Pehlivankdy’in dogusunda Ergene’ye karisir. Akarsuyun

debisi, 13 m®/s’ye cikabilmektedir.

1965-1990 arasinda Lileburgaz istasyonu'nda élglilen aylik toplam akimlar ve ortalama

degerler Tablo 2.8 ile verilmigtir.

o Meri¢c Ergene Havzasi Endustriyel Atiksu Yonetimi Ana Plan Calismasi
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Tablo 2.8: Liileburgaz istasyonu Olgiimleri

AYLIK TOPLAM AKIMLAR (hm?)

YILLAR

Ekim | Kasim | Arallk | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Toplam
1965 | 980 | 576 | 60,90 |22,70 | 1050 |34,70 | 52,90 | 33,00 | 6,48 2,46 145 | 2,97 | 338,12
1966 | 4,50 | 33,70 | 108,0 |221,0 | 86,80 |60,80 | 68,20 | 16,90 | 12,60 | 2,81 133 | 592 | 622,56
1967 | 823 | 3270 | 143,0 |149,0 | 47,50 |29,00| 16,80 | 11,10 | 7,78 0,77 002 | 339 | 449,29
1968 | 6,89 | 9,87 | 17,40 |157,0| 50,70 | 71,30 | 1440 | 585 | 3,36 0,75 1,69 | 15,00 | 354,21
1969 | 6,31 | 7,28 | 5290 |92,50 | 133,0 33,90 | 20,90 | 9,13 | 4,09 5,46 530 | 497 | 375,74
1970 | 448 | 560 | 1880 |41,30| 97,70 | 76,00 | 61,80 | 12,20 | 9,10 0,63 002 | 1,04 | 32867
1971 | 582 | 14,70 | 17,80 |40,30 | 22,10 |195,0| 40,10 | 9,62 | 16,20 | 0,19 007 | 1,21 | 363,11
1972 | 378 | 1400 | 1620 |1310| 951 |1050| 464 | 391 | 060 0,24 001 | o026 | 76,75
1973 | 7,13 | 10,10 | 596 |34,60 | 120,0 | 99,00 | 14,40 | 7,87 | 447 0,76 696 | 079 | 312,04
1974 |1590| 471 | 919 | 593 | 1660 |2890| 9,16 | 956 | 2,88 0,06 001 | 030 | 103,20
1975 | 0,75 | 4,67 | 443 |1850| 945 |2330| 1820 | 19,70 | 1140 | 2,17 13,10 | 7,85 | 133,52
1981 | 523 | 770 | 22,20 | 9590 | 80,10 |52,00| 1520 | 14,80 | 5.10 3,64 1,84 | 2,02 | 30573
1982 | 493 | 9,00 | 1080 |62,00| 19,60 |20,80| 30,40 | 1500 | 11,80 | 1,89 1,05 | 1,10 | 28557
1083 | 335 | 437 | 921 |1200| 27,30 | 987 | 555 | 255 | 344 0,91 087 | 1,72 | 81,14
1984 | 269 | 339 | 564 |1530| 11,50 |67,30 | 2510 | 13,50 | 3,15 0,59 052 | 0,94 | 149,62
1985 | 231 | 730 | 584 |2570| 1560 |2230| 879 | 826 | 570 1,45 023 | 1,32 | 104,80
1986 | 253 | 752 | 19,00 | 87,50 | 8320 |76.20| 12,10 | 7,78 | 545 2,13 049 | 1,13 | 305,03
1987 | 322 | 516 | 7,28 [2210]| 14,10 |2500| 1840 | 1850 | 539 | 11,50 098 | 161 | 133,24
1988 | 433 | 658 | 19,16 |11,22| 1058 |16,17 | 2500 | 921 | 6,64 1,29 025 | 1,63 | 112,06
1989 | 327 | 3870 | 90,20 | 16,70 | 10,20 |2520| 832 | 643 | 6,86 2,46 073 | 1.86 | 210,93
1990 | 378 | 707 | 835 |1050| 644 | 619 | 538 | 455 | 3,60 0,49 019 | 1,47 | 5801
@]ﬂﬁ") 520 | 11,42 | 3569 | 58,20 | 46,52 | 46,83 | 22,65 | 11,40 | 6,48 2,03 1,77 | 2,79 | 247,77
?m%g) 1,94 | 441 | 1333 |21,73| 19,06 | 17,48 | 874 | 426 | 2,50 0,76 066 | 108 | 7,99

Havza igerisinde bircok karstik kaynak bulunmaktadir. Bunlardan Kaynarca Kocakaynak 200
I/s, Poyrali kaynagi 150 |/s, Pinarbasi kaynagi 400 /s ortalama debi ile akmaktadir. Ayrica
Pinarhisar-Vize hatti boyunca bircok irili ufakh karstik kaynak bulunmaktadir. Karstik

kaynaklarin debileri kurak ve yagisli aylara gore degismektedir.

Bolgede bulunan gdller Tekke Goll, Harmanli Gold, Bicirmene Golu, Dalyan Golu, Sigircili
Golu, Gala Goll, Golbaba Golu, Mecidiye-Tuzla Goll, Erikli Goli, Mert Gola, Pedina Gold,

Hamam Golu ve Saka Golu’dir. Enez ve gevresinde bulunan Tekke Goll, Harmanl GélU,

Meri¢c Ergene Havzasi Endustriyel Atiksu Yonetimi Ana Plan Calismasi
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Blclirmene Golu, Dalyan Golu, Sigircili Goéli ve Gala Goli Meric Nehri ve denize

aclimaktadir.

Bolgede yeriistii sulamalan disinda igme-kullanma ve sanayi suyu agirhikh olarak
yeralti suyundan saglanmaktadir. Ergene Havzasi akiferinde suyun toplanmasi iki
kaynaktan olusmaktadir. Havzanin kuzeyinde yer alan ve kuzeybati-gineydogu yayilimli,
Eosen yasl Karstik kiregtaglarindan kuzey-giney dogrultusunda beslenme olmaktadir.
Yagislardan ylzeye disup sUzllen sulardan olusmaktadir. Ergene Havzasi batida Edirne |l
merkezinden, doguda Canta Koy Beldesine kadar uzanan yaklasik 200 km boyunda, kuzey
de Pinarhisar guneyinden, Pehlivankdy yakinlarina kadar yaklasik 90 km genisliginde bir
canaktan olusmaktadir. Havzanin ortasina yakin kesimlerinde gegirimsiz Babaeski
Formasyonu yer alir. Bu formasyonun oldugu yérede “Basingh Akifer’ &zelligi olup diger

taraflarda “Serbest Akifer” karakteri gdézlenmektedir (Candeger, 2010).

Havzanin yeralti suyu potansiyeli yillik ortalama 343,2 hm?® olup, bu sayinin 211,7 hm®{i icme
ve sanayi suyuna tahsis edilmistir. Ayrica 46 adet sulama kooperatifine ait 347 adet kuyudan
15.585 ha alanin sulanmasi gergeklestiriimektedir. iklimin yeralti sularina etkisi daha g¢ok
yagislarda gorulmektedir. Yagislarin etkisiyle akiferlerdeki su miktarlari artmasina ragmen
derin kuyulara yagisin bir etkisi olmamaktadir. Ergene Havzasi akiferleri Lileburgaz
Ahmetbey bolimi ve Cerkezkdy-Havsa-Hayrabolu bélimi olmak Uzere iki kisma ayrilir
(Ordu, 2005).

2.1.7 Su Potansiyeli

Tirkiye’nin kullanilabilir su varhd yillik olarak yaklasik 112 km? olarak kabul ediimektedir. Bu
miktar calisma bolgesinin icinde yer aldigi Trakya bélgesi icin yaklasik 3,6 km? olup, bunun
2,5 km¥{i yeristi, 0,7 km®0 dis kaynakl (Meri¢ nehri) ve 0,4 km®{i ise yeralti suyudur. Bu su
potansiyeli ile Trakya'da kisi basina diisen su miktarinin yillik olarak 650 m® oldudu
gorilmektedir. Tiirkiye'de kisi basina diisen su miktarinin yaklasik 1.500 m®yil oldugu géz
onune alindiginda, Trakya boélgesinin su varhginin yetersizligi ortaya cikmaktadir

(Revizyon Cevre Duzeni Plani, 2009).

Trakya Alt Bélgesi; Meric-Ergene Havzasi 14.560 km? Kuzey Marmara Havzasi 4105 km?
olmak lizere toplam alani 18.665 km? olan iki alt havzadan olusmaktadir. Bélge, 9461 milyon
m®0 yeristl suyu, 392,7 milyon m®{ yeralti suyu olmak (izere toplam yillik 9.853,7 milyon

m® su potansiyeline sahiptir. Bu suyun 7.739,3 milyon m®i Edirne, 1.231,4 milyon m>ii
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Kirklareli, 883 milyon m®{i ise Tekirdag il sinirlar icerisinde bulunmaktadir. Edirne ilinin su
potansiyelinin 611 milyon m*i kendi havzasindan, 5.842 milyon m*{i yabanci havzadan
(Merig Nehri sinir girisi) ve 1.158 milyon m®(i Meri¢’e Yunanistan kesiminden gelmektedir .
Bolgenin yerUstu ve yeralti su kaynaklarn karsilastirildiginda Trakya Alt Bolgesi'ndeki yillik
toplam su potansiyelinin %96’sinin ylzey suyu, %4’Unun yeralti suyu oldugu gértlmektedir.
Tablo 2.9'da Trakya alt bdlgesi toplam su potansiyeli ve illere gore dagihmi gorulmektedir.

Merig-Ergene havzasinin su potansiyelinin oransal dagihmi Sekil 2.17 ile gosterilmektedir.
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Tablo 2.9: Su Kaynaklari Potansiyeli ve illere Gére Dagiimi

Su Kaynaklan Birim | Bolge Toplami | Edirne | Kirklareli | Tekirdag
Yerustl Suyu hm/yil 2.461 611 1.137 713
Yeralti Suyu hm3/yil 392,7 128,3 94,4 170
Toplam Su Potansiyeli hm3/y|I 2.853,7 739,3 1.231,4 883
Meri¢ Nehri (sinir girisi) hm3/yil 5.842 5.842 - -
Meri¢’e Yunanistan kesiminden hm3/y|I 1.158 1.158

Bolge Top. Su Potansiyeli hm3/y|I 9.853,7 7.739,3 | 1.231,4 883
Dogal Gol Yizeyleri ha 3.860 3.224 363 273
Baraj Rezervuar Yuzeyleri ha 5.551 1.433 1.907 2211
Golet Rezervuar Yizeyleri ha 1.781 1.584 54 143
Akarsu YUlzeyleri ha 1.250 1.136 114 -
Toplam Su Yizeyleri ha 12.442 7.377 2.438 2.627

Meric-Ergene Havzasi'nin Su Potansiyeli
90
80
70
60 EEdirne
& 50 = Kirklareli
=
Y
G 40 © Tekirdag
30
20 -
10 -
0 -
Ergene Yeralti ve Yeriistii  Meri¢ Nehri Dahil Su Toplam Su Yiizeyleri (ha)
Su Potansiyeli (hm3/yil) Potansiyeli (hm?/yil)
Sekil 2.17: Merig-Ergene Havzasrnin Su Potansiyelinin Oransal Dagilimi
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2.1.7.1 Yuzey Suyu Butgesi

Bdlgenin potansiyel buharlasma miktari, rezervuardaki biriken su miktari, zemin nemindeki

ayhk degisim, dizeltiimis buharlagsma, eksik su ve fazla su miktarlari hesaplanarak su bilango

tablosu c¢ikartilmigtir (Tablo 2.10). Rezervuardaki su miktari baglangigta 100 mm alinmistir.

Su bilangosu cizelgesi dikkate alinarak su bitgesi grafigi olusturulmustur. Degerler bdlgede

bulunan meteoroloji

istasyonlarinin  1975-2006 sicaklik ve yagis verileri

kullanilarak

hesaplanmigtir. 1975-2006 yillari arasi eksik su verilerinden yararlanilarak eksik su grafigi
cikartilmigtir (Eylem Plani, 2008).

Tablo 2.10: Ergene Havzasi’nda 1975-2006 Yillari Arasi Ortalama Su Biitgesi

A - Potansiyel Re_zgrvuarda Ze_min - Diizeltilmis Eksik
ylar Yagis Ep Bllul_(ketn Su Ngm_lpd_ekl ETp Fazla Su Su
iktan egisim
Ocak 60,0 7,8 100 0 7,80 52,17 0
Subat 49,5 9,8 100 0 9,77 39,74 0
Mart 54,5 20,7 100 0 20,69 33,84 0
Nisan 45,5 43,7 100 0 43,66 1,89 0
Mayis 44,2 71,3 72,89 -27,11 71,33 0 0
Haziran 40,7 100,3 13,23 -59,66 100,31 0 0
Temmuz 26,6 115,3 0 -13,23 39,82 0 75,50
Agustos 19 112,1 0 0 18,95 0 93,11
Eylul 29,6 86,4 0 0 29,64 0 56,81
Ekim 54,2 56,1 0 0 54,22 0 1,84
Kasim 78,5 29,1 49,38 49,38 29,09 0 0
Aralik 78,7 13,2 100 50,62 13,25 14,86 0
TOPLAM 581 665,8 635,50 438,54 142,51 227,26

Bdlgede tarimsal faaliyetler igin ihtiya¢ duyulan sulama suyu miktar1 eksik su

miktarina esittir. Yilhik toplam yagisin

bulunmaktadir.

%40’

oraninda bir sulama suyu acigi

a
° @
gevre
: I gozimleri

‘0..
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2.1.7.2 Yeralti Suyu Butcesi

Havza akiferlerindeki yillik yer alti suyu akimlari, yilda akiferlerde ¢ekilen su miktarlari ve

toplam bosalim miktarlarn Tablo 2.11 ile gésteriimektedir (Eylem Plani, 2008).

Tablo 2.11: Ergene Havzas Yeralti Suyu Bilango Ozeti (hm®/yil) (Eylem Plani, 2008)

. Toplam - Baz . Y.A.S. Toplam
Akifer Adi AKkim Beslenim Akim Cekim Akimi Bosalim
gg;';gég‘l’g“a"sa' 512,3 209,6 1944 | 1556 115,5 271,1
Ahmetbey-

) 192,1 117.1 107,5 86,0 52,0 138,0
Lileburgaz
Toplam 704,4 326,7 301,9 241,6 167,5 409,1

Bdlgede fiili olarak belirlenmis ve teknik olarak kullanima sunulma imkani bulunan yeralt
suyu potansiyeli toplami 0,392 milyar m*yil'dir. Bu miktarin illere gére potansiyeli ve illere
gore kullanimlari Tablo 2.12 ve Sekil 2.18 ile verilmistir (Eylem Plani, 2008).

Tablo 2.12: Yeralti Suyu Potansiyeli ve illere Gére Kullanimi (Eylem Plani, 2008)

Yeralti suyu Birim Bolge Toplami Edirne | Kirklareli Tekirdag
Rezerv Su Potansiyeli hm?® 392,70 128,30 94,40 170,00
Fiili Tahsis Toplami hm® 318,00 108,00 56,50 153,50
Fiili Tahsis (Sulama) hm?® 126,10 85,60 28,20 12,30
Fiili Tahsis (igme + Kul. +Sanayi) hm?® 191,90 22,40 28,30 141,20
Kalan Yer alti Suyu Rezervi hm?® 74,20 20,30 37,90 16,50
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Yeralti Suyu Potansiyelinin illere Gére Dagilimi

180 ~
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aEdi
120 & E Edirne

u Kirklareli

100 H . = Tekirdag

Birim (hm?3)
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OB B S B

Rezerv Su Fiili Tahsis  Fiili Tahsis  Fiili Tahsis Kalan Yer
Potansiyeli Toplami (Sulama) (lgme + Kul. alti Suyu
+Sanayi) Rezervi

o

Sekil 2.18: Yeralti Suyunun illere Gére Kullanim Durumu

Bolge illeri igerisinde 170 hm®yil yeralti suyu potansiyeli ile Tekirdag ilk sirada yer
almaktadir. Bunu 128,3 hm®yil ile Edirne ve 94,4 hm®/yll ile Kirklareli izlemektedir. Tekirdag
basta olmak Uzere s6z konusu (¢ ilde igme, kullanma ve sulamadaki ihtiyacin énemli bir
béliml yeralti sularindan karsilanmaktadir. Ozellikle Tekirdag, icme ve kullanma suyu
ihtiyacinin  tamamini  yeralti sularindan karsilamaktadir. Tekirdag ilinin yeralti su
potansiyelinin 12,3 hm¥U sulamaya, 141,2 hm¥0 icme, kullanma ve sanayiye tahsis

edilmistir. Kalan yeralti suyu rezervi ise 16,5 hm¥1tar.

Bodlgede yeralti su rezervinin %80’i sulama, icme-kullanma suyu saglama ya da sanayi
amagli olarak tahsis edilmektedir. Tekirdag'da fiilen tahsis edilen miktarin %8’i, Kirklareli’'nde
%50’ye yakini, Edirne’de ise %80’ine yakini sulama amaciyla kullaniimaktadir. Sanayiye ve
icme-kullanma suyu saglamaya tahsis edilen yeralti suyu orani, toplam fiili tahsisin Edirne’de
%20’si, Kirklarelinde %50’ye yakini ve Tekirdag'da ise yaklasik %92’sidir. Bolge genelinde
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rezervin %80’ini olusturan fiili tahsisin %60’1 icme-kullanma ya da sanayi suyu olarak

kullaniimaktadir.

Havzada yeralti su seviyelerinin degisimi ile ilgili olarak DSi XI. Bélge Mudirligu Jeoteknik
Hizmetler ve YAS Sube Muduirligi'nce, Trakya da mevcut 13 adet gézlem kuyusundan aylik
ve mevsim basl (nisan-mayis), mevsim sonu (ekim-kasim) YAS seviye olgumleri
yaplimaktadir. Marmaracik yakinindaki kuyuda 1990°li yillarda baslayan su seviyesi
duagumleri bu gunlerde 25 metreye ulasirken, Cerkezkdy ve Yukari Sevindikli kuyularindaki
seviye dusimleri 60 metreye varmistir. Cerkezkdy kuyusunda yeralti su seviyesi 1990 yilinda
-45 m iken bu gun 105 m olarak olculmektedir. Sanayilesmenin yogun olmadigi Saray
civarinda statik seviye dusimlerinin uzun yillarda 20 m. dolaylarinda oldugu gérulmektedir
(Candeger, 2010).
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3 MEVZUAT VE PLANLAMA ESASLARI

3.1 Mevcut yasal gercevenin degerlendirilmesi

Su ve atiksu konularyla ilgili olarak gerek Avrupa Birligi (AB) mevzuati gerekse Turkiye
mevzuatl agisindan birgok direktif, kanun, ydnetmelik ve tebli§ bulunmaktadir. Turkiye
Avrupa Birligi'ne girmeyi hedefleyen bir Ulkedir ve ¢evre fasl konusunda Avrupa Birligi ile
muzakereler devam etmektedir. Bu baglamda konuyla ilgili Avrupa ve Tirkiye mevzuati

incelenmis ve hedeflere ulasabilirlik agisindan degerlendirilmistir.

3.1.1 Avrupa Birligi Mevzuati

Genel Cevre Mevzuati
e Entegre Kirliligin Onlenmesi ve Kontrolii (IPPC) Direktifi (2008/1/EC)
o Cevresel Kalite Standartlari Direktifi (2008/105)
e Tehlikeli Maddeler Direktifi (2006/11/EC)

Su ve Atiksu Mevzuati

e Su yodnetimi konusunda kamu faaliyetleri icin bir yapinin belirtildigi Avrupa
Parlamentosu ve Konseyinin 23 Ekim 2000 tarih ve 2000/60/EC sayili Su Cergeve
Direktifi

e igme suyu kalitesi tizerine Konseyin 3 Kasim 1998 tarih ve 98/83/EC sayili igme Suyu
Kalitesi Hakkinda Direktif

e Kentsel atiksu aritma Uzerine Konseyin 21 Mayis 1991 tarih ve 91/271/EEC sayili
Kentsel Atiksularin Aritilmasi Direktifi

e Toplumda tath ylizey sularinin kalitesi hakkinda bilgi aligverisi igcin genel bir prosedir
olusturulmasi Uzerine, 12 Aralik 1977 tarih ve 77/795/EEC sayilh Konsey Kararinin Ek
1’ini degistiren, 14 Aralik 1989 tarih ve 90/2/EEC sayili Komisyon Karari

e Su kirliligine karsi mucadele ile ilgili 7 Subat 1983 tarihli Konsey Onergesi

e Sudaki hayatin desteklenmesi icin koruma veyahut gelistiriimeye ihtiya¢ duyulan tath
sularin kalitesi Uzerine 18 Temmuz 1978 tarih ve 78/659/EEC sayili Konsey Direktifi
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3.1.2 Turkiye’deki Mevzuat

Kanunlar

11 Agustos 1983 tarih ve 18132 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan 2872 numarali

Cevre Kanunu

23 Aralik 1960 tarih ve 10688 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan 167 numarali

Yeralti Sulari Hakkinda Kanun

13 Temmuz 2005 tarih ve 25874 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan 5393 numarali

Belediye Kanunu

25 Aralik 1953 tarih ve 8592 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan 6200 numaral

Devlet Su isleri Umum Midurltigu Teskilat ve Vazifeleri Hakkinda Kanun

15 Nisan 2000 tarih ve 24025 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan 4562 numarali

Organize Sanayi Bolgeleri Kanunu

Yonetmelik ve Tebligler

31 Aralik 2004 tarihli ve 25687 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Su Kirliligi

Kontroll Yonetmeligi

26 Kasim 2005 tarih ve 26005 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Tehlikeli

Maddelerin Su ve Cevresinde Neden Oldugu Kirliligin Kontrolli Yonetmeligi

8 Mart 2006 tarih ve 26047 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Kentsel Atiksu Aritimi

Yonetmeligi

27 Haziran 2009 tarih ve 27271 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Kentsel Atiksu

Aritimi Yonetmeligi Hassas ve Az Hassas Su Alanlari Tebligi

17 Mayis 2005 tarih ve 25818 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Sulak Alanlarin
Korunmasi Yonetmeligi8 Haziran 2010 tarih ve 27605 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanan Toprak Kirliliginin Kontroli ve Noktasal Kirlenmis Sahalara Dair

Yonetmelik

17 Temmuz 2007 tarih ve 26939 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Cevresel Etki

Degerlendirmesi Yonetmeligi

5 Temmuz 2008 tarih ve 26927 sayil Resmi Gazete’de yayimlanan Atik Yonetimi

Genel Esaslarina iligskin Yonetmelik

‘io
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e 20 Mart 2010 tarih ve 27527 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Atiksu Aritma
Tesisleri Teknik Usuller Tebligi

e 10 Ekim 2009 tarih ve 27372 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Su Kirliligi Kontrolu

Yonetmeligi Numune Alma ve Analiz Metodlari Tebligi

e 29 Nisan 2009 tarih ve 27214 sayili Resmi Gazete’'de yayimlanan Cevre Kanununca

Alinmasi Gereken izin ve Lisanslar Hakkinda Ydnetmelik

e 3 Agustos 2008 tarih ve 27661 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Evsel ve Kentsel

Aritma Camurlarinin Toprakta Kullaniimasina iligskin Yoénetmelik

e 21 Kasim 2008 tarih ve 27061 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Cevre Denetimi

Yonetmeligi

o 22 Agustos 2009 tarih ve 27327 sayili Resmi Gazete’'de yayimlanan Organize Sanayi

Bolgeleri Uygulama Yonetmeligi

o 27 Ekim 2010 tarih ve 27742 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Atiksu Altyapi ve
Evsel Kati Atik Bertaraf Tesisleri Tarifelerinin Belilenmesinde Uyulacak Usul ve

Esaslara lliskin Yénetmelik

3.1.3 Hedeflere Ulasilabilirlik Agisindan Mevzuatin Degerlendirilmesi

Merig-Ergene Havzasi’nda endustriyel kaynakli atiksularin izleme ve denetlenmesinde Su
Kirliligi Kontrol Yonetmeligi hakimleri uygulanmaktadir. Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi ilk
olarak 4 Eylil 1988 tarih ve 19919 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmigtir. Yénetmelik ekinde
yer alan tablolar incelendiginde gelistirilen standartlarin teknoloji bazli desarj standartlari
oldugu ve alici ortamlarin yararh kullanim amaglariyla c¢ok fazla iligkili olmadigdi
goOrulmektedir. Alici ortam 6zellikleri bakimindan Turkiye'nin ¢ok farkh iki yerinde bulunan
ayni sanayi dalina ait endustrilerin desarj standartlari aynidir ve Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeligi'ndeki ilgili Tablo ile belirlenmektedir. Daha sonraki yillarda yonetmelikte bir takim
degisiklikler yapiimissa da yénetmelik henlz alici ortamlarin korunmasi amacina tam olarak
ulasmamistir. Ornek olarak Merig-Ergene Havzasrnda bulunan endustrilerin  yaridan
fazlasini olusturan tekstil sanayisine ait tablolar incelendiginde kirletici parametrelerin sinir
degerlerinin, yine ayni ydénetmelikte bulunan “Tablo 1: Kitaigi Su Kaynaklarinin Siniflarina

Gore Kalite Kriterleri” tablosundaki degerlerden ¢gok yuksek oldugu gorulmektedir.
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Mevcut durum analizi kisminda verilen endistriyel desarjlara ait debiler incelendiginde,
sanayiden kaynaklanan debinin yaklasik olarak 327.000 m®guin’liik (3.8 m®/s) bir debi oldugu
gorilmektedir. Eksik beyan, Uretim proseslerindeki degiskenlik ve ekonomik blylimenin
devam etmesinden dolayl gergek debinin ¢cok daha blylk oldugu tahmin edilmektedir.
Sanayi tesislerinin birgogunun aritma tesisinin bulundugu ve denetim altinda oldugu
varsayimiyla hareket edilecek olsa dahi debinin gok bluyuk olusundan dolayi hedef analizinde
ortaya konan su kalitesine ulagilmasi mimkin goérinmemektedir. Clinku bdlgede 6zellikle
yaz mevsiminde Ergene Nehri'nin kollarini olusturan kimi derelerde (Corlu deresi, Sinandede
deresi vb.) dogal akis debisi bulunmamaktadir. Ergene Nehrinde ise debi 1,0 m®s
degerlerine kadar dismektedir. Dolayisi ile endustriyel tesisler tarafindan desarj edilen
atiksuyun seyrelmesi ya hi¢ olmamakta ya da ¢ok az olmaktadir. Bunun sonucu olarak bu tar
alici ortamlarin Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi’'nde bulunan “Tablo 1: Kitaici Su Kaynaklarinin
Siniflarina Gore Kalite Kriterleri” tablosuna gére IV. (Dérdinci) Sinif su kalitesinden daha
kaliteli suya sahip olmalari mimkin olmamaktadir. Bolgede yapilan bir ¢alisma havzadaki
biatin sanayi kuruluglarinin Su Kirliligi Kontrol Yoénetmeligi'nde bulunan sektorlerine ait
Tablolardaki desarj limitlerine uysalar dahi Corlu Deresi'nin IV. Sinif su kalitesinde kalacagini

goOstermektedir (Karakaya ve dig., 2003).

Bununla birlikte Mahalli Cevre Kurulu karari ile Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi’'nde bulunan

desarj limitleri agsagiya gekilebilmektedir.

Sonu¢ olarak projenin hedef analizi kisminda ortaya konan alici su ortamlarinin
zamanla ikinci sinif su kalitesine getiriimesi hedefine mevcut yonetmeliklerle

ulasilmasi miumkiin gériinmemektedir.

3.2 Bodlgedeki Planlama Galismalari

Bolgedeki planlama galismalari esas itibariyle Trakya Universitesi ve Cevre Bakanlg
arasinda 11.11.1999 tarihinde imzalanan protokol ile baslamis ve 1/100.000 élgekli Ergene
Havzasi Cevre Duzeni Plani 13.07.2004 tarihinde Cevre ve Orman Bakanligi’nca
onaylanmistir. Daha sonra istanbul Metropoliten Planlama Merkezi tarafindan yapilan
1/100.000 Olgekli Trakya Alt Bdlgesi Ergene Havzasi Revizyon Cevre Duzeni Plani
24.08.2009 tarihinde Cevre ve Orman Bakanligi'nca onaylanmis ve 26.08.2009 tarihinde
askiya cikanilmigtir. Boylelikle 13.07.2004 tarihinde Cevre ve Orman Bakanhgi'nca

onaylanan Ergene Havzasi Cevre Duzeni Plani yurarlikten kaldinimigtir. Aski surecinde
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plana yapilan itirazlar ve plan aleyhine agilan muhtelif davalar sonucunda plan acgiklama
raporu ve plan notlarinda birtakim degisiklikler yapilmis ve Trakya Alt Bolgesi Ergene

Havzasi Revizyon Cevre Dizeni Plani son halini almigtir.

Trakya Alt Bolgesi Ergene Havzasi Revizyon Cevre Dizeni Planrna cesitli alanlardan
itirazlar gelmektedir. Planin Tarimsal Organize Bolge (TOB) ve Tarimsal Alt Bolge (TAB) adi
altinda bolgeden elde edilen tarimsal Urdnlerin iglenmesi igin tarima dayali sanayiye yaklasik
9.000 hektarlik yapilagma izni verdigi, bolgenin su kaynaklarinin yonetiminin bir kismini
istanbul Su ve Kanalizasyon idaresi'ne verildigi, 1.Sinif tarim topraklarinin amaglari disinda
kullanimina izin verildigi gibi ¢esitli itirazlar mevcuttur. Plana yapilan itirazlar genel itibariyle
istanbul’un sanayi yikiinin bu bdlgeye kaydiriimasina ve toprak ve arazi kullanimina iligkin
itirazlardir. S6z konusu plana yapilan itirazlar ¢ergevesinde Danistay 6. Dairesi Baskanligrna

yurutmenin durdurulmasi istemiyle acilan dava ile ilgili hukuki sire¢ devam etmektedir.

Planin 4 temel ilkesi; surdurilebilirlik, kirsal kalkinma ve nifus kaybinin énlenmesi, sanayi
gelisiminin planlarla sinirlandiriilmasi ve entegre ulasim sistemleri ile desteklenen iglevsel
baglantilarin kurulmasi olarak belirlenmistir (COB, 2009). Plan dogrultusunda, icme ve
kullanim amagli su kaynaklarinin korunmasi temel hedefler arasinda yer almaktadir. Bu
dogrultuda, Trakya Alt Bolgesi'nin ylzey suyu potansiyelinin yer alti suyuna oranla daha
fazla oldugu g6z 6nidnde bulundurularak, bdlgede yizeysel su kaynaklarinin kullaniminin
Ozendiriimesi ve yeralti sularinin rezerv olarak korunmasi hedeflenmistir. Plan raporunda;
Trakya Alt Bolgesi’nin ¢evresel agidan en basta gelen sorununun yizeysel su kirliligi oldugu
belirtiimistir. Bdlgedeki sanayilerin Uretimde kullandigi suyun Ergene Havzasi yeralti
suyundan karsilanmasi, éncelikle yeralti suyu rezervlerinin azalmasina yol agtigi belirtiimistir.
Raporda ayrica, bélgedeki sanayiler tarafindan hizli ve denetimsiz kullanimla kirletilen suyun,
dogrudan yerUstld sularina verilmesi, dnce ylzey sularinin daha sonra da yeralti suyu

akiferlerinin kirlenmesine yol actigi vurgulanmigtir.

Trakya Alt Bolgesi Ergene Havzasi Revizyon Cevre Duzeni Plani uyarinca Ergene
Havzasr’'ndaki yuzeysel su kirliliginin onlenmesi asagidaki Oneriler c¢ercevesinde ele

alinmistir;
-Planlama galigsmalari ile belirlenmis alanlar disinda sanayi tesisi izni veriimemeli,

-Sanayi alanlari mutlaka Ihtisas Organize Sanayi Bolgeleri olusturularak kontrol altina

alinmali,

- Bolgede cgevresel etkisi ylksek 18 adet sektore izin veriimemeli,
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-isletmelerin kendi kuyularini acarak su kullanmalari yerine, belli bélgelerde DSI denetiminde

acilacak kuyulardan DSI tarafindan belirlenen miktarlarda su gekilerek Sanayilere verilmeli,
-Kanalizasyon sistemi tamamlanmali,
-Sebekelerde bakim-onarim ¢aligsmalari yapilimali,

-Trakya Alt Bolgesi genelinde yapilacak merkezi atiksu aritma tesislerinin yer tespitleri

yapilmal,
-Endustriyel atiksular igin aritma tesisleri yapiimali ve

-Mevzuattaki bosluklarin giderilerek uygulanan ceza miktarlari caydirici olmahdir.
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4 MEVCUT DURUM ANALIizi

4.1 Havza Genelinde Yapilmis Caligmalar

Meri¢-Ergene Havzasr’nda su kaynaklarinin kalitesi, sosyo-ekonomik yapi, sanayi yogunlugu
ve etkileri, gevre Kkirliliginin boyutlarinin belirlenmesi, ¢evre dizeni plani gibi bircok konuda
cok cesitli calismalar mevcuttur. Havzada gecmisten bugiine &zellikle ¢evre kirliliginin
boyutlari ve dnlenmesi konularinda, yiksek lisans veya doktora tezleri, gesitli bilimsel
bildiriler, Cevre Durum Raporlari, Universiteler ve cesitli kuruluslarin birlikte g¢alismasi ile
ortaya c¢ikarilan Cevre Duzeni Yénetim Planlari, Bakanlik tarafindan cikarilan Cevre Yonetimi
Master Plani, Cevre Koruma Eylem Plani, DSi 11. Bdlge Midiirligi ¢alismalari gibi birgok
calisma yapilmistir. Bu calismalarin hepsinin ortak 6zelli§i mevcut durumu ortaya koyup,
bdlgedeki cevresel kaynaklarin akilci ve butunsel bir yaklagimla yonetimlerini saglayabilmek
ve Kkirliligi dnleyebilmek igin cesitli dneriler gelistirmis olmalaridir. Bolgeye iliskin yapiimig

galismalar tarih sirasina gére asagida irdelenmigtir:

4.1.1 1/100.000 olcekli Trakya Alt Bolgesi Ergene Havzasi Revizyon Cevre
Duzeni Plani (2009):

Bu plan daha énce Trakya Universitesi tarafindan 2004 yilinda hazirlanan Ergene Havzasi
Cevre Diizeni Plani (EHCDP)nin revize edilmis halidir. Gegmiste sanayi istanbul'dan
desantralize edilirken nerelerde yerlesecegdi planlanmadigindan, Trakya Boélgesi'nde pek ¢ok
tarim alani mevzi planlarla imara aciimistir. Bolge bir taraftan ekonomik ve sosyal anlamda
sanayinin avantajlarindan yararlanirken, bir yandan sanayinin getirdigi fiziksel ve toplumsal
sorunlarla kargi karsiya kalmistir. Trakya Bolgesi'nde yer alan kentlerin sorunlarinin ¢é6ziimu
il 6lcedini asmig ve bolgesel Olgekte yaklasimlara ihtiya¢ duyulmustur. Bu sebeple ilk olarak
2004 yilinda Ergene Havzasi 1/100.000 Olgekli Cevre Diizeni Plani hazirlanmis ve
onaylanmistir. 1/100.000 Olgekli Trakya Alt Bolgesi Ergene Havzasi Cevre Diizeni Plani;
2872 sayili Cevre Kanunu’na gére hazirlanmigtir. Trakya Universitesi ile Cevre ve Orman
Bakanligi arasinda 11 Kasim 1999 tarihinde imzalanan s6zlesme uyarinca hazirlanan Plan

13 Temmuz 2004 tarihinde Cevre ve Orman Bakanh@i tarafindan onaylanarak yururlige

girmigtir.
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Planin revizyonu Cevre ve Orman Bakanhgi, Istanbul Biyiiksehir Belediyesi imar ve
Sehircilik Daire Bagkanligi, Trakya Kalkinma Birligi (TRAKAB) ve istanbul Biyiiksehir
Belediye Bagkanhdi Metropoliten Planlama ve Kentsel Tasarim Merkezi (IMP)nin ortak
galismalari ile yapilmistir. 1/100.000 Olgekli Trakya Alt Bélgesi EHCDP Revizyonu’nun temel
felsefesi planda, dogdal ve yapay cevre sistemleri arasindaki ¢atismalarin giderilmesi, insan
kitleleri ile dogal kaynaklar arasinda kendi varliklarini sadrdirulebilir kilacak dengeli
gelismenin saglanmasi olarak acgiklanmaktadir. Planda, Trakya Universitesi tarafindan 2004
yilinda hazirlanan EHCDP’nin revizyonun yapilma gerekceleri, Trakya Bolgesi ile Avrupa
Birligi, Turkiye ve Marmara Bolgesi etkilesimleri, bdlgedeki mevcut durum analizi ve

degerlendirmeler ve éneriler ayrintili bir sekilde agiklanmistir.

Planda, Turkiye’nin tarim merkezi olan Trakya Alt Bolgesi'nin, verimli tarim topraklarinin
yitirlmemesi acgisindan duyarliliklarin dikkate alinmasi ve degerlendirmelerin kamu yararini
One cikaran yaklasimlarla ve 6zenle yapilmasi gerektigi vurgulanmistir. Bu nedenle, plan
yapilirken bdlgesel plan yaklasimlari belirlenmis, bdlgenin Ulkesel anlamda en buydk
potansiyeli olan tarimsal Uretimi destekleme, tarim disindaki fonksiyonlari da bu dogrultuda
duzenleyerek, kuresel Olgcekte dnemi gunden gune artan tarim sektorunld yarisabilir bir
noktaya getirme hedef alinmigtir. Plan, ayrica kirsal nifus kaybinin énine gecilebilmesi
amaciyla tarimsal Uretim odakli ekonomi kaynagi ile 6ne c¢ikan Trakya Alt Bélgesi'ni

desteklemektedir.

Bu amaglar dikkate alinarak planin yaptigi en énemli dneriler TAB (Tarimsal Alt Bolgeler) ve
TOB (Tarimsal Organize Boélgeler) alanlarinin kurulmasidir. Bu alanlarin Gniversiteler ve Ar-
Ge calismalari ile desteklenmesi ve tarimsal Uretimde yarigabilirlik, tarimsal Gretimin 6n
plana c¢iktigi alanlarda tarim, agro-turizm ya da ekolojik turizmle desteklenmesi ve
markalasmasi hedeflenmektedir. Planda o6zellikle tarimin geligtiriimesi esas alindigindan
tarima yoénelik Oneriler getirilmis, kentsel merkez potansiyeli tasiyan ilge merkezleri,
cevrelerindeki tarim ve hayvanciliga dayali ekonomiye hizmet edecek kirsal merkezler olarak
tasarlanmisgtir. TOB ve TAB alanlari, kirsal alan kimliklerini gelistirmede en 6nemli faktorler

olarak belirlenmistir. Bu dogrultuda toplam 33 adet TOB ve TAB alani 6nerilmigtir.

Planda sektorel gelisme kararlari verilmis ve kirsal ekonominin agirlik kazandid1 Edirne ve

Kirklareli illerinde tarimsal ekonomi, Tekirdag’da ise sanayi agirlikli gelisim desteklenmisgtir.

1/100.000 Olcekli Cevre Diizeni Plan’nin en dnemli hedeflerinden biri, strdirilebilirlik ilkesi
dogrultusunda icme ve kullanma suyu kaynaklarinin korunmasi olmustur. Trakya Alt

Bolgesi'nin ylzey suyu potansiyeli yeralti suyuna oranla daha fazla oldugundan, bélgede
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ylzeysel su kaynaklarinin kullaniminin ézendirilmesi, yeralti sulari rezervlerinin korunmasi

onerilmigtir.

Planda noktasal kaynakli su kirliliginin dnlenmesi ve kontroli amaciyla, Organize Sanayi
Bdlgeleri'nin  kurulmasinin ve atiksu aritma tesislerinin yapilmasinin 6zendiriimesi
hedeflenmistir. Mevcut durumun dizeltiimesi amaciyla illerde ve Trakya Alt Bdlgesi
genelinde merkezi aritim yapacak aritma tesislerinin yer tespiti yapilmasi ve kuruluslar hizla

gerceklestiriimesi de dneriler arasindadir.

Su kullaniminin izlenmesi ve denetlenmesi agisindan igletmelerin kendi kuyularini agarak su
kullanmalari yerine, belli bélgelerde DSi denetiminde agilacak kuyulardan DSi tarafindan

belirlenen miktarda su ¢ekilerek sanayi isletmelerine verilmesi zorunlu tutulmustur.

Yeni sanayiciye yer agisindan plan irdelendiginde, 6zellikle Tekirdag, Corlu ve Cerkezkdy'de
bulunan OSB’lerin %100 doluluklari sebebiyle sanayicinin dncelikle Malkara ve Hayrabolu
OSPB’ye yonlendiriimesi hedefler arasindadir. Daginik ve denetimsiz yapilasan sanayi alanlari
yine 6ncelikle mevcut OSB’lere yoénlendirilecek ve 6zellikle tarim ve hayvancilia dayali
sektorlere yer verilecektir. Bu sanayiler kirsal kalkinmaya destek verecek ve bu amacla

kurulmasi planlanan TAB ve TOB’larla birbirini tamamlayan nitelikte olacaktir.

Bu planda ayrica kirlenmeyi en ¢ok etkileyen su kullanimi ve atiksu yonetimi konulari diginda
ulagim, liman alanlari, turizm, dogal sit alanlari, korunmasi gereken alanlar gibi bir¢ok

konuda planlama konusunda oneriler gelistirilmistir.

4.1.2 Ergene Havzasi Cevre Yonetimi Master Plani (2008):

Ergene Havzasi Cevre Yonetimi Master Plani, Cevre ve Orman Bakanligi Cevre Yonetimi
Genel Mudurliga tarafindan Ergene Havzasi’'ni kapsayan Trakya bdlgesindeki faaliyetlerin
ve geligmelerin ¢evreye olan etkilerinin gdézden geciriimesi hedefiyle hazirlanmigtir. Planda
havza olgeginde Kkirlilikler, bunlarin kaynaklari ve nedenleri incelenip tespit edilerek acil
¢6zUmler Gzerinde durulmus, bu c¢ézimlerin uygulanmasinda gerek duyulacak teknik,
organizasyonel, finansal ve yasal alanlarda atilmasi gereken adimlar yerel ve merkezi
kategorilerde belirlenmigtir. Planda Ergene Havzasi’'nda kirlenmenin durumunun ve
kokenlerinin belilenmesi amaci ile bolgede yuzey ve yeralti sularinin kalitesini belirlemeye
yonelik tim analiz sonuglarina ulasilmaya calisiimis ve codrafi bir veri tabani altinda
depolanmistir. Bu verilere ek olarak, proje doénemi boyunca yapilan &6rneklemeler de

kullanilarak evsel, tarimsal ve endustriyel kirlilik ydklerinin ayirt edilmesi ve atik su
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miktarlarinin belirlenmesine calisiimistir. Anketler ve arazide yurutilen ¢alismalar ile atik su
desarj noktalarn tespit edilmis ve mevcut aritma tesislerinin durumu ve verimliligi

incelenmigtir.

Calismada bélgedeki kirliligin son yillarda 6zellikle istanbul’'un da etkisiyle artan sanayilesme
ve buna bagl olarak artan nufus, carpik kentlesmeden kaynaklandigi vurgulanmigtir. Planda
ayrica, Ergene Havzasi’'nda yillardir kurumlarca yapilan c¢alismalar da dikkate alinarak

havzadaki en buylk gevre probleminin su kirliligi oldugu belirtilmigtir.

Calismada gec¢migte yeralti suyu ve yuzeysel sular bakimindan zengin bir bolge olan Ergene
Havzasr’ndaki sularin evsel, endistriyel ve tarimsal kirlilik nedenleriyle kirlenmeye maruz
kalmis oldugu ve izinsiz agilan kuyulardan su ¢ekimleri sebebiyle yeralti suyu miktarlarinda

agiri bir azalma meydana geldigi de vurgulanmistir.

Planda havzadaki sanayi yogunlugunun, su Kirliligi Uzerindeki etkisi diger tum Kirletici
etkenlerden ¢ok daha fazla oldugu belirtilmistir. Yeralti ve ylzeysel su kirliliine neden olan
diger 6nemli kaynaklar olarak da, kentsel yerlesim alanlarinda kanalizasyon sebekesinin
olmamasi veya yetersiz olmasi, atiksularin alici ortama desarji 6ncesi aritiimamasi, dizensiz
kentlesme nedeniyle altyapi calismalarinin saglikli gerceklestirilememesi ve buna bagh

olarak atiksu yonetimi yapilamamasi gosterilmistir.

Havzada yapilan ¢alismalar sonucunda alinan kararlarda, Ergene Nehri’nin Cevre ve Orman
Bakanhgrnca yayimlanmis olan Su Kirliligi Kontroli Yoénetmeligi'ne goére IV. Sinif nehir
karakterinde oldugu ortaya konmustur (SKKY, 2004). Ozellikle sanayinin yogdunlastig!
bolgelerde kirliligin artmasi endustriyel atiksularin Ergene Nehri Kirliligine olan buylk etkisini

gb6zler éniine sermektedir.

Calismada Ergene Havzasi’nda, su kalitesi Uzerinde dogal ya da insan kaynakh etkilerin
belirlenmesi, kirletici kaynaklarin mevcut su kalitesi Gzerindeki rollerinin tespit edilmesi, su
kalitesini korumak Uzere alinacak kalite yonetimi onlemlerin etkilerinin belirlenmesi ve
alternatif onlem senaryolarinin test edilmesi amaciyla WASP (Water Quality Analysis
Simulation Program) modeli segilmistir. Model kullanilarak Ergene Nehri’nin su kalitesinin
iyilestiriimesi icin gereken kosullar belirlenmeye ¢alisiimistir. Bunun igin ¢ézinmis oksijen,
BOI, toplam azot ve ortofosfat degerlerinin A, B ve C olmak (izere 3 farkli senaryo sonrasi
ulasilabilecek su kalitesi degerleri ortaya konmustur. A senaryosuna gore evsel kirletici yuku
%50, endustriyel Kkirletici yuki %50 ve tarimsal kirletici yukd %50 azaltilacaktir. B

senaryosuna gore evsel kirletici yuku %90, endUstriyel kirletici yukid %90 ve tarimsal kirletici
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yuku %90 ve C senaryosuna gore ise evsel kirletici yiku %90, endUstriyel kirletici yiku %100
ve tarimsal kirletici yuku %90 azaltiimasi planlanmistir. Model sonuglarinda 10 yil boyunca A
ve B senaryolarinda su kalite sinifinin 1ll. Siniftan daha iyi olamamistir. Bu nedenle nehrin
tasiyabilecedi maksimum Kirletici yUkleri C senaryosu esas alinarak belirlenmigtir. Buna gore
mevcut kosullarda evsel ve tarimsal kirletici yuklerinin % 90 azaltiimasi gerekmektedir. Bu
cercevede evsel atiklarin BOIs degeri 5, toplam azot igerigi 0.8, toplam fosfor igerigi ise 0.3
mg/l'yi asmamalidir. Tarimsal atiklarda ise 160 kg N/haly, 125 kg P/haly glbre
uygulamasinin bitki su ihtiyacinin %50’si ile Ergene Nehri'ne drene oldugu varsayilarak
yapilan hesaplama sonucu, nehre drene olan miktarin %90 azaltiimasi, diger bir deyigle,
sulama verimliliginin arttirilarak bitki su ihtiyacinin %5’inden daha az bir geri donusun
saglanmasi gerekmektedir. Model sonucunda nehrin kirlenmesinde ve temizlenmesinde en
onemli rol endustriyel kirletici yuklerinin yonetimine dustugu goruimustir. Modele endustriyel
atik girdisi, her bir sektdr igin su kalite kontrol degerlerinin (KOIi, NH, vd.) atik su kalite
standartlari Ust dederi olarak aktariimistir. Her bir tesisin atik suyunu aritarak desarj ettigi
varsayimi ile yapilan hesaplamalarda, kirletici yUklerinin %90 azaltilmasi ile dahi nehrin
kalitesinde 10 yil boyunca yeterli bir iyilesmenin olmadigi ve 6zellikle kurak mevsimlerde V.
Sinifta kaldig1 goérilmektedir. Nehir kalitesindeki iyilesmenin ancak “sifir desarj” ile

saglanacagi belirtiimigtir.

Proje calismasinda ayrica evsel nitelikli atik sularin aritiimasina yonelik olarak iki adet ortak
atiksu aritma tesisi (Uzunkopru ve Cerkezkdy ve bazi belde belediyeleri) projelendirilmis ve
bu tesislere ait ihale ve sarthame dokimanlari Avrupa Birligi Hibe Kurulusglari ile Tlrk Kamu

ihale sartlarina uygun olarak hazirlanmistir.

4.1.3 Merig - Ergene Havzasi Koruma Eylem Plani (2008):

Meri¢c-Ergene Havzasi Koruma Eylem Plani, Cevre ve Orman Bakanligi Cevre YoOnetimi
Genel MUdurligu tarafindan hazirlanmis bir plan olup Kasim 2008de rapor olarak
sunulmustur. Bu planin amaci havza igerisinde kirlenmenin durumunun belirlenmesi ve cevre
problemlerine kisa, orta ve uzun vadede uygulanabilecek butuncul ¢ézum Onerileri getirilmesi
olarak tanimlanmigtir. Merig-Ergene Havzasi'ni kapsayan bu proje ile ulkemizin gerek
ekolojik ve tarimsal agidan, gerekse kentsel ve endustriyel olusumlar agisindan en énemli alt
bolgelerinden olan Trakya Bdlgesi'ndeki faaliyetlerin ve gelismelerin ¢evreye olan etkileri
g6zden gegirilmistir. Bu Eylem Plani gergevesindeki temel hedef Merig-Ergene Havzasi’ndaki

yerlesim yerleri icin planlanan Evsel AAT’lerinin 2012 yilina kadar isletmeye alinarak tim
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havza genelinde yerlesim yerlerinden alici ortamlara (6r. Meric ve Ergene Nehirleri)
dogrudan desarj sonrasinda olusan Kkirliligin 6nlne gecilmesi ve bu sayede mevcut
kogullarda SKKY’ye gore IV. Sinif kalitedeki Merig-Ergene’nin 1l.  Sinif kalitesine
yukseltiimesidir (Eylem Plani, 2008).

Bu cercevede olusturulan Merig-Ergene Havza Koruma Eylem Plani projesinin temel

amaglari raporda su sekilde aciklanmistir:

1. Havza o6lgegindeki kirletici kaynaklarini tespit etmek,

2. Yerlesim yerlerinde ihtiyag duyulacak olan evsel nitelikteki atiksu aritma tesislerinin
planlamasini yapmak

3. Olusturulan nihai plan gergevesinde AAT lerinin tartnd, isletmeye alma yilini ve 6n
maliyetlerini tespit etmek,

4. Havza o6lcegindeki faaliyetlerin Eylem Plani ¢ercevesinde gergeklestiriimesi icin havza
sinirlari icerisinde sorumluluklari olan tiim kurum ve kuruluslarin faaliyetlerini takvime
baglamak ve

5. Bu takvim cercevesinde belirtilen aktivitelerin Cevre ve Orman Bakanhgi liderliginde

gercgeklestiriimesini temin etmek.

Bu amaclar dogrultusunda planda oncelikle havzanin genel durumu tanitiimig, bolgedeki
sanayi dagihmi ve arazi kullanimi irdelenmigtir. Bdlgedeki kirliligin nedenlerinin ortaya
konmasi igin su ve atiksu yoOnetimi irdelenmis, su kaynaklarinin kalitesi ve kirlenme
kaynaklari ortaya konmustur. Rapor incelendiginde bodlgedeki ylzeysel su kaynaklarindan
Ergene Nehri ve kollarinin 6zellikle endustriyel ve evsel nitelikli atiksularla asiri derecede
kirletiimis oldugu ve hem nehir hem de nehir kollarinda su kalitesinin Su Kirliligi Kontrol
Yoénetmeligi Kita igi Yiizeysel Su Kaynaklarinin Kalitesi Tablo 1’e gére birgok Kkirletici

parametre acisindan IV. Sinif su kalitesinde oldugu goérulmugtur.

Rapora goére bdlgedeki sanayi yogunlugu 6zellikle Tekirdag ili Corlu, Cerkezkdy ve Murath
ekseninde olmaktadir. Buna bagh olarak da Ergene Nehri'nin en énemli kollarindan biri olan
Corlu Deresi de bu bolgelerde oldukga kKirletilmistir. Sanayinin sektoérel olarak dagilimi
incelendiginde ise tekstil sanayinin diger sanayilerle kargilastirildiginda 6zellikle en yogun

sektor oldugu goze ¢arpmaktadir.

Bu calismada ayrica nehir ve derelerdeki akim &zelliklerinin irdelenmesi igin, havzadaki
ylzeysel su kaynaklarinin yagis-akis 6zellikleri de irdelenmistir. Bunun igin DSI ve EIE’nin

gecmiste yapmis oldugu akim verileri kullaniimistir. Bu veriler incelendiginde 6zellikle

o Meri¢c Ergene Havzasi Endustriyel Atiksu Yonetimi Ana Plan Calismasi
* o e Final Raporu Kasim 2010
105 45/241

0o ®



CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

sanayinin artmaya basladigi 1991 yilindan sonra nehrin dogdal akis mekanizmasinin
bozuldugu ve yagislardan bagimsiz olarak debinin artmis oldugu belirtilmistir. Bu durum bazi
aylarda nehir ve derelerin akiginin tamaminin veya ¢ok buyUk bir kisminin desarjlardan

olustugunu gostermektedir.

Raporda bu planin amaci cercevesinde, evsel nitelikli atiksu aritma tesislerinin planlamasi
amaciyla 4 temel alternatif gergcevesinde farkli uygulama planlari olusturulmus ve teknik,
cografi ve idari agidan degerlendirilerek en uygun alternatifi belirlenmigtir. Alternatiflerin

ayrintilari asagida verilmektedir:

- Alternatif 1 kapsaminda olusan belediyesi olan tim beldelerde tekil AAT nin kurulmasi

planlanmaktadir.

- Alternatif 2 kapsaminda planlanan AAT’lerinin sayisi en optimal seviyede olsa da cografi

engellerden dolay! bir ¢ok ilcede terfi zorunlulugunu getirmektedir.

- Alternatif 3 kapsaminda planlanan sistem kollektoér aginin ¢ok uzun mesafelerde ve buyuk

capl borular kullanarak kurulmasini gerektirdigi icin maliyeti en ylksek alternatif olmustur.

- Alternatif 4 kapsaminda Cerkezkdy (Tekirdag) belediyesi ve bagli beldeleri haricinde
belediyesi olan tim beldelerde tekil AAT’nin kurulmasi planlanmaktadir. Cerkezkdy

(Tekirdag) belediyesi ve bagh beldeleri icin ortak AAT éngdrtlmektedir.

Raporda ayrintili bir sekilde belirtildigi gibi Biyolojik, ikincil ve Dogal Aritma tesislerinin

uygulanmasi aritma prosesleri agisindan en uygun yontemler olarak goralmuagtur.

4.1.4 Ergene Nehri’ndeki Kirliligin ve Cevreye Etkilerinin Arastirilarak Alinmasi
Gereken Onlemlerin Belirlenmesi Amaciyla Kurulan (10/2,6) Esas

Numarali Meclis Aragtirmasi Komisyon Raporu (2002):

Trakya Bolgesi'ndeki g¢evre sorunlarinin artmasi Uzerine 2002 yilinda TBMM’ne verilen
tekliflerle bir Ergene Nehri Arastirma Komisyonu kurulmasi kararlastiriimistir. Komisyon,
Trakya Bolgesi'nde c¢evre sorunlari ve Ergene Nehri’nin Kirliligi Uzerine yaptigi arastirmasini
2003 yihnin nisan ayinda tamamlayarak bir rapor halinde TBMM’'ne sunmustur. Bu raporda
Ergene Nehri kirliliginin gerek gecmigte yapilan arastirmalar gerekse komisyonun yaptigi
calismalarda kesin olarak belirlendigi ifade edilerek kirliligin bertaraf edilmesi i¢in alinmasi
gereken oOnlemlerin kisa ve uzun vadede kalici olmasi gerektigi vurgulanmistir. Ayrica,

bdlgede yapilmis olan projelerin hayata geciriimesi gerektigi vurgulanarak, Ergene Havzasi
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Cevre Duzeni — Trakya Alt Bolge Plan’'nin Yesilirmak Projesi gibi gelistirilerek DPT (Devlet
Planlama Teskilati) Programina alinmasi, uygulamaya sokulmasi ve GAP (Guneydogu
Anadolu Projesi) idaresi gibi Ergene Havzasinin bir yonetime kavusturulmasi ihtiyaci dile

getirilmistir.

Ergene Meclis Arastirma Komisyonu, séz konusu raporunda, Ergene Havzasi Cevre
Projesinin ¢ok kapsamli bir proje oldugu gértsiunden hareketle; su kaynaklarinin kullanimini,
tarimsal sulamalari ve geri kazanimini kontrol eden, sanayi gelisimini, yonlendiren,
sanayilerin ve atiklarin envanterini yapan, alici ortam standartlarini belirleyen, aritma
tesislerini yapan, denetleyen, kollektdrler ve kanalizasyon sebekeleri yapma kapasitesine

sahip, havza bazinda bir yonetim anlayisinin benimsenmesini gerekli gormugtur.

Bu noktadan hareketle, Komisyon, bélgede baslatilan projelere sirat kazandirmak ve kisa
zamanda sonu¢ almak amaciyla bu faaliyetlerin (endustriyel ve evsel atiksu aritma, kati atik,
dere islahi vb.) tek bir yonetim altinda gergeklestiriimesinin uygun olacagini disinmus ve
ISKi modeline benzer bir 6zel yapilanma modelinin (6rnegin,”Trakya Su, Kanalizasyon ve

Kati Atik Genel Mudurlagu” adh bir kurulusun) énerilmesi hususunu kararlastirmistir.

Raporda bdlgenin temel sorunlari su sekilde siralanmistir:

1. Ergene Nehri'nin kitaici su kaynaklari kalite 6zelliklerini yitirdigi analiz sonuglarindan
gorulmektedir. Ergene Nehri’'nin su kalitesinin ¢ok kirli su niteliginde oldugu tespit
edilmigtir. Bu da, higbir sartla kullanilamamasi demektir.

2. Bu bdlgede, sanayi kurulusu agisindan doygunluk yasanmaktadir. Organize sanayi
alanlarinin disinda yeni sanayilesmeye izin verilimemelidir.

3. Havzadaki sanayi faaliyetlerinin ve evsel atiklarin su Kkirlilidine neden oldugu
gO6ralmistar.

4. Kirliligin, sanayi gelisimine ve nufus artisina paralel olarak arttiy1 saptanmaktadir.
Sanayi kuruluglarinin blyutk bir kisminin, sahip olduklari atiksu aritma tesislerini aktif
olarak g¢alistirmadigi belirlenmistir.

6. Kirlilige karsi acil 6nlem alinmadigdi takdirde, Meri¢ Nehri’'nin de kirlilik konsantrasyonu
artacak, icme ve sulama amagli barajlarimiz zamanla isletiiemez hale gelecektir.
Meri¢c Nehri sinir asan sular kapsaminda oldugundan, kirlenmenin, uluslararasi

alanda gundeme gelecegi unutulmamalidir.

Raporda boélgede kirliligin olusturdugu bir sonug¢ olarak, 2000 yilinda, celtikte, dénimdeki
verim 800 kilogram iken, 2002 yihinda 100 kilograma geriledigi; yine, 2000 yilinda, aygicekte
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doénumdeki verim 300 kilogram iken, 2002 yilinda 100 kilograma geriledigi ve bu boélgedeki
artiin kaybinin degeri yaklasik 70 milyon TL oldugu belirtiimigtir.

Bolge ile ilgili cok sayida akademik calisma da mevcut olup bunlardan bazilari asagida

Ozetlenmistir.

4.1.5 Havzalar igin Zehirlilik Parametresi ile Desarj Etki indeksi Gelistirilmesi
(2009-Doktora Tezi):

Bu calismada Ergene Nehri ve kollarinda yapilan deneysel galisma verileri dikkate alinarak,
noktasal kaynaklarin yonetiminde kullanilacak bir etki indeksi gelistiriimigtir. Tezde

genellestiriimis olarak asagidaki sonuclara ulasiimistir (Giines Hepsag, 2009).

- Calismadaki deneysel sonuglar, son on yilda yaklasik 1000 endustrinin aritiimis veya
aritilmamis bir¢cok atiksu desarjini alan Ergene Nehri ve kollarinin, hem fiziksel-
kimyasal kirletici parametreler agisindan hem de zehirlilik agisindan oldukga kirlenmis

olduklarini gostermistir.

- Sediment kalitesi ve zehirliginin belirlenmesi icin yapilan ¢alismadaki sonuglara goére
Corlu Deresi sedimentlerinin 6zellikle Top-Cr ve Ni agisindan zararl etkilerin
goérildigu limit degerlerini  astigi, fakat buna ragmen Sinandede Deresi
sedimentlerinin zehirliliginin TU: 5.9 ile daha yuksek oldugu goérulmastir. Bu sonug
oncelikle buyldk c¢odunlugu tekstil endlstrisi atiksularini toplayan bu derenin
sedimentlerinin zehirliligine, tekstil boyalari ve yardimci kimyasallarinin neden

olabilecegini gdstermektedir.

- Calismada secilen temsil edici noktasal kirletici kaynaklardaki aritma tesisi giris ve
cikis numunelerinin de, fiziksel-kimyasal karakterizasyonu vyapilarak zehirlilikleri
Olciimustur. Deneysel sonucglarda bazi endulstrilerin  ¢ikis sularinin  degar;j
standartlarini saglasa bile zehirliliklerinin yiiksek oldugunu géstermistir. Ozellikle
renkli atiksulari iceren endustrilerin aritma tesisi ¢ikis sulari, desarj standartlarina

uygun olmalarina ragmen zehirlilikleri yiksek olgulmustar.

- Calismada vyapilan deney sonuglari renkli atiksulardan renk parametresinin

giderilmesi ile zehirliligin de giderildigini gostermistir.

- Deneysel galismalarda fiziksel-kimyasal parametreler ile zehirlilik arasindaki iligkiler

istatistik analiz yontemleri kullanilarak arastiriimigtir. Bu analiz sonrasinda kirletici
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4.1.6

parametre konsantrasyonlari ile EC,, arasindaki korelasyonlar belirlenmis, regresyon
katsayilari bulunmus ve coklu regresyon modeli kurulmustur. istatistik analiz
sonrasinda CO, KOi ve TCM ile ECy, arasindaki iligkinin regresyon katsayisi gok
yiiksek (R%0.95) oldugu goérilmektedir.

Calismada incelenen havzadaki su kaynaklarini mevcut kirlenme durumu g6z 6nune
alindiginda desarjlarin kontroli probleminin ¢ok boyutlu oldugu ve sadece kimyasal-
bazli standartlarin yaninda zehirlilik-bazli standartlarin yoklugundan degil; seyrelme
faktorleri, alici ortam kalitesi ve zehirliligi gibi cesitli ekosistem 06zelliklerinin birlikte
dikkate alinmamasindan kaynaklandigi sonucuna variimistir. Zehirlilik veya TU
(Toxicity Unit) degerlerini standart olarak kullanabilmek igin 0Ozellikle seyrelme
faktorlerini de igeren “bdlgeye-6zgu desarj indekslerinin” olusturulmasi ve desarjlarin

yonetiminde kullaniimasi gerektigi sonucuna variimigtir.

Bu sonu¢ g6z onunde bulundurularak havzada noktasal kaynakli desarjlarin
etkilerinin, kimyasal-bazli ve zehirlilik-bazli yaklasimlari, seyrelme faktorlerini ve alici
ortam yararh kullanim amaglarini birlikte iceren basit bir yaklasimla puanlandiriimasi
ve buna goére desarjlarin siniflandiriimasi ve etkilerinin belirlenmesi igin bir indeks
olusturulmasi disiinilmis ve bu indeks Desarj Etki Indeksi (DEi) olarak
adlandirimistir. DEI formiilasyonunda yiksek debili nehirlere diisiik debili desarjlarin
oldugu durumlar ile desarj bagimli/agirlikh sistemlerin durumu igin seyrelme faktoru,
nehrin kalitesinin etkisi i¢in yararl kullanim amagclari ile kimyasal-bazli ve zehirlilik-
bazli etkiler birlikte bulunmaktadir. DEi'nin derecelendirilmesi, en kéti durum ve en iyi

durum senaryolari kurularak yapilmistir.

Calismada, s6z konusu havzanin tim problemleri tanimlanmis ve noktasal
kaynaklarin alici ortamlara desarjinda géz éninde bulundurulmasi gereken éncelikler
belirlenerek bir indekste toplanmistir. DEI olarak adlandirilan bu indeks esas alinarak,
havzaya-6zgu bir etki indeksi geligtiriimis ve havzadaki tum Kkirletici kaynaklar bu

indeks kullanilarak etkilerine gore siniflandiriimistir.

Corlu ve Civarindaki Topraklarda Agir Metal Konsantrasyonunun
Belirlenmesi ve Sonuglarinin Yapay Sinir Aglar ile Degerlendirilmesi
(2007-Yuksek Lisans Tezi)

Calisma sonuclari asagida verilmistir (Dagdeviren, 2007):

‘io
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- Yapilan analizler sonucunda toprak oOrneklerinin hafif asit ve hafif alken arasinda
degisen bir pH degerine sahip, kiregge fakir ve tuzluluk problemlerinin olmadiklari
gOzlenmistir.

- Toprak 6rneklerinin fosfor icerikleri olduk¢a ylksek ve azot agisindan % 50’sinin
azotga fakir (< 0,05), % 42’sinin azotga orta (0,05-0,10) ve bir toprak érneginin de
azotca iyi (0,10-0,15) oldugu bulunmustur.

- Alinan orneklerin Cd icerigi 0 ile 2,44 mg/kg, Pb igerigi 12,15 ile 181,5 mg/kg, Cr
icerigi 10,13 ile 150,1 mg/kg arasinda degisen degerlerde saptanmistir. Toprak
orneklerinde genel olarak risk yaratacak kadar Cd, Pb ve Cr kirliligi gézlenmemisgtir.

- Yapilan arastirma sonucunda Corlu ve civarinda toprak 6rneklerinin alindigi tarim
arazilerinin blylk ¢ogunlugunun fazla miktarda TSP, DAP, 20-20, 15-15-15
turlerindeki fosforlu gubreler ve amonyum silfat, amonyum nitrat kullanildigi
belirtiimistir. Bolge Ust topraklarinda saptanan Cd ve fosfor konsantrasyonu fosforlu
gubrelerin kullanimindan kaynaklanmis olabilecegi belirtiimistir.

- Toplam agir metal icerigi ele alindiginda Corlu ve civarindan alinan toprak
orneklerinde konsantrasyonunu belirlenen Cd, Pb, Cr elementleri belirlenmistir. Bu
elementleri musaade edilen ve kritik dederleri gegmedigi yapilan analizler sonucu
tespit edilmistir.

- Calismada bolgede toprak kirliliginin su an tehdit edici dizeylerde olmadigi ancak
topragin agir metalleri biriktirme 6zelliginden dolay! yakin zamanlarda bu metallerin

konsantrasyonlarinda ylkselme gozlenebilecegi belirtiimistir.

4.1.7 Ergene Havzasinda Yiizeysel Su Kirlenmesinin Gevre Bilgi Sistemi
Yardimiyla izlenmesi ve Kontrol Yoéntemlerinin Gelistirilmesi (2005-
Doktora Tezi):

Bu calismada, havza ile ilgili harita ve metin bilgileri dedisik kaynaklardan toplanmis,
sayisallagtirimis ve gelecekte yapilacak uygulamalara altlik olusturmak Uzere, Ergene
Havzasi Cevre Bilgi Sistemi kurulmustur (Ordu, 2005). Bdylece bir gevre bilgi sistemi
tasarimi ve olusturulmasinda izlenecek adimlar da belirlenmistir. Hazirlanan bilgi sisteminde
temel ekonomisi tarima dayali olan Ergene Havzasi'nda son yillarda giderek arttig1 gézlenen
tarim digi arazi kullanimina da dikkat ¢ekilmistir. Edirne ilinde tarim digi arazi kullaniminin en
fazla gorildigu yerlesimler Merkez ilge, Uzunkdprii, Kesan, Havsa ve ipsala’dir. Bunlardan

Uzunkdprii ve Havsa havza sinirlari icinde yer almaktadir. Tekirdag ili g6z éniine alindiginda
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tim ilcelerinde tarim disi arazi kullanimi vardir. Ozellikle Corlu, Cerkezkdy, Malkara,
Hayrabolu ilgeleri bu agidan ilk siralardadir. Kirklareli il’'nde de Liileburgaz iicesi tarim disi
arazi kullaniminda basta gelmektedir. EHCDP kapsaminda olusturulan tematik haritalarda da
arazi kullanimi ve havzanin toprak tirleri tanimlanmig ve . ve Il. Sinif tarim topraklarinin
tarim digi amaglar igin kullanildigi érneklenmigtir. Boélgede yer alan ilgelerin toplam nufus
artiglarina bakildiginda, 6zellikle Corlu ve Cerkezkdy llgelerinde bolge niifus artiginin
Uzerinde artis oldugu gérilmektedir. Bu durum havzadaki ilgelerin tematik olarak olusturulan
nufus yogunlugu haritasi incelendiginde de acikga ortaya gikmaktadir. Ergene Havzasi'nda
hizla gelisen sanayi, nifus, yerlesim yerleri ve tarim bir taraftan miktar olarak, diger taraftan
ise olusturduklari kirlilik yikt bakimindan havzada su probleminin bas géstermesine neden

olmuslardir.

Calisma sonuglarina gore Ergene Nehri kaynakta l.sinif su kalite kriterlerini saglamaktadir,
fakat 6zellikle Corlu Deresi ile birlestikten sonra bu suyun tasidigi asiri kirlilik yikui sebebi ile
su kalitesinin bozuldugu gésterilmistir. Ayrica calismada Maplnfo ile calisan Vertical Mapper
moduld yardimiyla yapilan arazi modellerinde de bu durum gosterilmistir. Bu modellerle
Ergene Nehri Uzerinde yer alan kalite kontrol istasyonlari arasinda segilmis bazi
parametrelerin yillara gore dedisimleri incelenmistir. Bu modeller incelendiginde, 1981 yil
verilerine gére AKM parametresi tim noktalarda IV. Sinif (ihtiyatla kullaniimali) su kalitesinde
oldugu goérulmustur. Elektriksel iletkenlik (EC) parametresi tim noktalarda Il. Sinif (iyi) su
kalitesinde ve CI" parametresi |. Sinif (¢ok iyi) su kalitesindedir. 1990 yili verilerine gére AKM
parametresi tim noktalar i¢in 1V. Sinif (uygun dedgil, zararh) su kalitesine dismustir. EC
parametresi Corlu Képrisit (Ergene Deresi) diginda tim noktalarda IIl. Sinif (kullanilabilir) su
kalitesine dusmdastir. Yine CI° parametresi derelerin memba kisminda I. Sinif niteligini
korurken diger noktalarda Il.- Ill. Sinif ve hatta Cerkezkdy cikisinda IV. Sinif su kalitesine
dusmustir. BOIs parametresi 1990 yilinda henlz 1. — 1l. — 1ll. Sinif su kalitesinde olduklari
gorilmektedir. 1996 ve 2002 yili verilerine gére AKM parametresi IV. Sinif su kalitesinde
devam etmektedir. EC parametresi memba noktasi diginda lll. — IV.- V. Sinif su kalitesine
dusmustir. BOIs parametresinde 2002 yil verilerinde IV. Sinif su kalitesi degerleri gériimeye
baslanmistir. CI' parametresi Ill.-IV. Sinif su kalitesine dismustir. SO, parametresi ise

Cerkezkdy cikisi harig I. Sinif su kalitesi degerlerini korumaktadir.

Ayrica Ergene Havzasi Cevre Bilgi Sistemi kapsaminda hazirlanan tematik haritalarda,
havzadaki sanayi sektorleri ve miktarlari da sunulmustur. Bu haritalar incelendiginde, hangi

ilcede hangi sanayi sektorlerinin agirlikli olarak yer aldidi gorilmekte ve sanayi sektérine
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gore olusabilecek atiklar da tanimlanabilmektedir. Bununla beraber, ¢alismada genel olarak
sanayi tesislerinin aritma tesislerinin mevcut oldugu ve desarj standartlarina uygun atiksu
desarj ettikleri belirtilmigtir. Calisma sonucunda, nehri su kalitesi agisindan kullanilabilir
Olcller icine c¢ekmek icin yapilacak calismalarda bdlgeye-has desarj standartlarinin
gelistirimesi seceneginin de degerlendiriimesi ve sanayi tesislerinin ileri aritma metotlarini
kullanmalarinin tesvik edilmesi onerilmektedir. Ayrica bu ¢aligmalar sirasinda Ergene Nehri
ve yan kollari olan derelerde, dibe ¢oken tortu ve camurlarin da temizlenmesi gerektigi

vurgulanmigtir.

Calismada olusturulan cografi veri tabani kullanilarak havzadaki evsel atiklar, sanayi atiklari
ve nifus yogunlugu iliskisi de tampon bdlge olusturma analizi ile incelenmigtir. Yerlesim
alanlarinin hemen tamaminda kanalizasyon sisteminin mevcut oldugu ancak atiklarin mevcut
kanalizasyonlarla toplanip dogrudan Ergene Nehri ve yan kollarina desarj edildigi
gorulmustir. Calismada aritim maliyetlerinin dustrilmesi icin ilge belediyelerinin ortak aritma

tesisi kurmalari tavsiye edilmistir.

Calismada ayrica Corlu ve Cerkezkoy ilcelerinde yogunlasan sanayi tesislerinin dizensiz
artisinin 6nudne gegilmesi icin baslatilan sanayi bdlgesi planlarinin tamamlanmasi gerektigi
vurgulanmistir. Sanayinin bu plan digina tasmasinin 6nlenmesi ve planl sanayilesmenin
gercgeklestiriimesi ile havzanin dogdal kaynaklarinin tiketimi ve kullaniminin dizenlenecegi

belirtiimigtir.

4.1.8 Merig-Ergene Nehirleriyle bazi kollarinda Chironomidae (Diptera)

Larvalarinin Dinamigi (1998-Doktora Tezi):

Bu ¢alismada havzadaki su kaynaklarindaki biyolojik ¢esitliligin belirlenmesi icin, Meri¢ Nehri
ve kolu Sazlidere ile Ergene Nehri ve kolu Ogulpasa Deresi’'nin Chironomid larvalarinin
dagihmlari ve bu dagilimlara etkili olan suyun fizikokimyasal 6zellikleri Agustos 1995 —
Temmuz 1996 tarihleri arasinda arastiriimistir (Ozkan, 1998). Calisma sonuglarinda bu
akarsular icinde en agir bicimde kirlenen Ergene Nehri’'nin bu durumunun biyolojik gesitlilige
de yansidigi belirtilmigtir. Cerkezkdy OSB’deki ¢ok sayida fabrika ve igletmenin atiklarini
alarak gelen, nehrin baslangicini olusturan Corlu Deresi lizerindeki 1. istasyonda yalnizca 2
tiiriin olusturdugu ortalama 12/m? birey varken Corlu sanayi bélgesinin ve Corlu'nun kentsel
atiklarini alan 2. istasyonda hig larva bulunamamistir. Yine kirlilikten etkilenen Ergene

Deresi’'nde bulunan 3. istasyonda ise yalnizca 1 tire ait ortalama 6 larva bulunmustur.
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Calisma sonuclarinda Meri¢ Nehri'nde m?de 3 alt familyaya ait 65 tiiriin olusturdugu 481
larva, Sazlidere’de 5 alt familyaya ait 60 tir iginde 426 larva, OgJulpasa Deresi'nde 4 alt
familyaya ait 52 tur icinde 1317 larva ve Ergene Nehrinde 3 alt familyaya ait 31 tlrun
olusturdugu 66 larva bulunmustur. Bu sonucglardan da goéruldugu gibi 1995-1996 vyillari

arasinda da Ergene Nehri kirlilikten en ¢ok etkilenen su kaynagidir.

4.2 Halihazir Yararlhi Kullanimlar ve Atiksu Olugumlari

Bolgede atiksu kaynaklari evsel, endustriyel ve tarimsal kaynakli olmak Uzere uce
ayrilmaktadir. Bunlardan debi olarak en 6nemli kaynak endustriyel tesislerden kaynaklanan
atiksular olsa da hedef analizinde ortaya konan su kalitesine ulasabilmek icin evsel kaynakli
atiksularin da denetim altina alinmasi gerekmektedir. Tarimsal kaynakli kullanimlar bu rapor

kapsaminda degerlendirmeye alinmamistir.

4.2.1 Evsel Atiksular

Havza sinirlar icerisinde toplam 68 belediye bulunmaktadir. Bu belediyelerden 47 tanesi
belde belediyesidir. Belediyeler, nifus yogunluguna goére siralandiginda ilk sirada 225.000
nifusla Corlu Belediyesi gelmektedir. Ergene Nehri Gzerindeki nifus baskisi agirlikli olarak
Corlu-Cerkezkdy, Murath, Lileburgaz ve Babaeski ilgelerinden kaynaklanmaktadir. Tablo
4.1, Tablo 4.2 ve Tablo 4.3, havza sinirlari iginde bulunan yerlesim yerlerinden kaynaklanan
atiksu miktarlarini yaklasik olarak gostermektedir. Havza sinirlan igerisinde kalan 68
belediyeden yalnizca 1 tanesinde evsel nitelikli atiksu aritma tesisi bulunmaktadir. 32
Belediyenin is Termin plani bulunmakta olup; sadece Kapakli Belde’sinin aritma tesisi
bulunmaktadir. Sekil 4.1’de Ergene havza sinirlari igindeki evsel ve OSB aritma tesislerinin

yerleri gésterilmektedir.
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Tablo 4.1: Tekirdag lline Ait Niifus, Atiksu Miktari, Atiksu Ulagtirma Diizeni ve Mevcut Durum Bilgileri

(Havza Sinirlari iginde Olan Yerlesimler)

A2 [TF Atiksu Atiksu
Eeell(:('j(?aglg:i N?.I?SZU Miktar: Uzaklastirma Durum
y (m®giin) Diizeni
Kanalizasyon Atiksu Aritma Tesisi projelendirmesi iller
Saray 44.540 7.571 (%90)+ Fosseptik Bankasi’'ndan talep edilmis. Yer tespiti etlidu
(%10) icin ziyaret gergeklestirilmis.
Kanalizasyon iller Bankasi projesi var. Projenin
Cerkezkdy 131.723 22.392 (%90)+ Fosseptik N ) .
(%10) uygulanmasi igin gérusmeler devam ediyor.
Kanalizasyon 15.06.2010 tarihinde kanalizasyon sebekesi
Muratli 25.962 4.413 (%30)+ Fosseptik ve AAT igin lller Bankasi’'na miracaat
(%70) edilmis
Kanalizasyon Atiksu Aritma Tesisi projelendirilmesi yapildi.
Corlu 225.244 38.291 (%99)+ Fosseptik Proje yerinin Sit alani sorunu ¢éziilince
(961) ihaleye cikilacak.
iller Bankasi tarafindan kanalizasyon ve
Malkara 56.484 9.602 Fosseptik yagmur sebekelerlnln birbirinden ayriimasi
projesi hazirlandi. Proje uygulandiktan sonra
AAT projesi icin bagvuru yapilacak
02.04.2010 tarihinde AAT igin segilen yerin
Kanalizasyon kamulastiriimasi igin bagvuru yapiimis.
Hayrabolu 36.942 6.280 (%95)+ Fosseptik 26.08.2010 tarihinde Bakanligin talebi

(%65)

Uzerine Toprak Koruma Projesi hazirlanmig.
Cevap bekleniyor.
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Tablo 4.2: Kirklareli iline ait Niifus, Atikksu Miktari, Atikksu Ulagtirma Diizeni ve Mevcut Durum Bilgileri

(Havza Sinirlari iginde Olan Yerlesimler)

AT Atiksu Atiksu
E;I;Igir;éllélrli Ni?S;u Mgktarl Uzaklastirma Durum
(m*/giin) Diizeni
Kanalizasyon | Atiksu Aritma tesisi yer se¢imi ve kamulastirma
Kirklareli Merkez 83.378 14.174 (%90)+ islemleri yapildi. Ancak arazi sahiplerinin
' ' Fosseptik itirazlar Uzerine, olay mahkemeye taginmistir.
(%10) Hukuki slire¢ devam etmektedir.
Ka'g;')g&iy"” 11.03.2010 tarihinde AAT icin segilen yer
Babaeski 51.815 8.808 Fosseptik kamulastiriimistir. 25.08.2010 tarihinde lller
(%10) Bankasi'na AAT Projesi igin bagvuru yapilimis.
01.05.2007 tarihinde AAT Projesi icin bagvuru
Kanalizasyon yapildi. 01.07.2008 tarihinde AAT Projesi’nin
Pinarhisar 20.338 3.457 (%90)+ fizibilitesi hazirlandi. 01.01.2010 tarihinde AAT
’ ) Fosseptik projesinin uygulanmasi ve ihale edilmesi igin
(910) basvuruda bulunuldu. 01.07.2010 tarihinde AAT
ingaatina baslaniimasi planlanmaktadir.
. AAT icin segilen yerin kamulastiriimasi icin lller
Kar(‘;lgg)iyon Bankasr'ndan 150.000 TL hibe alinmistir. AAT
Vize 30.348 5.159 Fosseptik Projesi i¢in lller Bankasi ile gérismeler devam
(%10) etmektedir. 2011 yilinda ihaleye ¢ikilmasi
planlanmaktadir
iller Bankas tarafindan onaylanan kanalizasyon
Kofcaz 3.288 559 Fosseptik projesi mevcuttur. AAT igin yer secilmistir ve
’ kamulastirma i¢in kanalizasyon projesinin
uygulanmaya konulmasi beklenmektedir.
Ka?(;:g;iyon IPA kapsaminda AB Hibe projesi ihale duyurusu
Lileburgaz 130.375 | 22.163 Fosseptik yapiimigtir. 2011 yili iginde ihaleye ¢ikilmasi
(%5) planlanmaktadir.
Ka?(;:g;iyon Nisan 2010 tarihinde AAT Proje basvurusu
Pehlivankdy 4.586 779 Fosseptik bakanlik tarafindan onaylanmistir. Maddi
(%5) yetersizlikten dolay! uygulamaya gecilememigtir.
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Tablo 4.3: Edirne Iline ait Niifus, Atiksu Miktari, Atiksu Ulagtirma Diizeni ve Mevcut Durum Bilgileri (Havza

Sinirlan Iginde Olan Yerlegimler)

Edirne ili 2007 Atiksu Miktari | Atiksu Uzaklastirma Durum
Belediyeleri Niifusu (m®giin) Diizeni
R Kanalizasyon (%90)+ .
Uzunkdpri 70.977 12.066 Fosseptik (%10) Uygulama projesi tamamlandi.
2009 yilinda AAT igin segilen yerin
L . kamulastiriimasi igin bagvuruda
Stloglu 9.474 1.610 Fosseptik bulunulmustur. Mahkeme halen
devam etmektedir.
. Kanalizasyon projesinin onayi alindi.
0, .
Havsa 21.533 3.660 Kanallzasy_on (%699+ lller Bankasi'na AAT projesi igin yazi
Fosseptik (%1) .
yazildi. Cevap bekleniyor.

BULGARISTAN
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Sekil 4.1: Ergene Havzasindaki Evsel ve OSB Atiksu Aritma Tesisleri

Ergene Nehri Uzerindeki evsel atiksu yuklerinin agirlikh olarak Corlu, Cerkezkdy, Luleburgaz,
Kirklareli Merkez ve Uzunkoépri ilgelerinden kaynaklandigi gorilmektedir. Merig-Ergene
havzasinin toplaminda ise evsel atiksu debileri Meri¢ havzasindaki yerlesim yerleri de dahil
edildiginde toplamda artmakta ve sonug¢ olarak Tablo 4.4’deki evsel atiksu debileri ortaya

¢cikmaktadir.

Bélge genelinde toplam evsel atiksu miktari yaklasik olarak 213.000 m®/giin olmaktadir.

Havzadaki yerlesim yerlerinden bircogunun halen aritma tesisi ya hi¢ yoktur ya da planlama
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veya yapim asamasindadir. 213.000 m®giin’lik debi 2,4 m’s’lik bir debiye karsilik
gelmektedir ve bu deder Ergene Nehri'nin akim o6lgim istasyonlarinda belirlenen minimum
degerlerden oldukga buyik bir degerdir. Sanayi kuruluglarindan gelen kirlilik yikleri
ihmal edilse dahi hi¢bir aritmadan ge¢meyen evsel atiksularin hedef analizinde ortaya
konan su kalitesine ulasilmasini engelleyebilecegi goriilmektedir. Bodlgedeki
belediyelerin eksik olan kanal aglarini tamamlamalari ve evsel nitelikli aritma
tesislerini bir an 6nce devreye sokmalari hedeflere ulasilabilirlik agisindan 6nem
tasimaktadir. Meric — Ergene havzasina gelen evsel atiksu debileri Tablo 4.4 ile

gOsterilmektedir.

Tablo 4.4: Meri¢ —Ergene Havzasina Gelen Evsel Atiksu Debileri

ililge Merig-Ergene Nehirlerine Gelen Merig-Ergene Nehirlerine Gelen
Atiksu miktari (m®/giin) Atiksuyun Yiizdesi (%)

Tekirdag 88.553 42

Edirne 67.395 32

Kirklareli 56.651 26

Toplam 212.599 100

4.2.2 Endustriyel Atiksular

Havza igerisinde gerek debi gerekse kirletici parametreler acisindan endustriyel kaynakli
atiksular en onemli kirletici kaynak grubunu olusturmaktadir. Bolgede tekstil basta olmak
Uzere deri, kimya, gida, metal vb. bircok sanayi dali mevcuttur. Bdlgede bulunan sanayi

isletmelerinin 6nemli bir bolima Corlu, Cerkezkdy, Luleburgaz ve Muratli ilgelerindedir.
Tekirdag

Tekirdag ilinde cesitli sektorlerde faaliyet gosteren toplam 1.284 adet sanayi igletmesi
bulunmaktadir. Bu isletmelerin sektérlere ve ilgelere goére dagiimi Tablo 4.5 ile

gOsterilmektedir.
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Tablo 4.5: Tekirdag ilindeki Sanayi Tesislerinin iigelere Gore Dagilimi (2008)

Sektor Merkez | Cerkezkody | Corlu | Hayrabolu | Malkara Exéli Murath | Saray | Sarkéy | Toplam
Glda-igki 28 10 36 17 24 2 7 9 47 180

Dokuma-

Konfeksiyon- 8 136 376 1 6 8 17 12 1 565

Deri

Orman

Uriinleri- 4 11 3 0 0 0 2 1 0 21

Mobilya

Kagt 0 7 20 0 0 0 1 0 0 28

Kimya-

Komur- 8 76 63 1 36 1 14 1 0 200

Plastik

Tas-Toprak 24 6 36 0 0 3 4 2 0 75

Metal 4 13 18 0 0 1 0 0 0 36

Metal Esya- 12 36 58 13 5 3 7 0 1 135

Makine

Diger 0 14 18 1 1 10 0 0 0 44

Toplam 88 309 628 33 72 28 52 25 49 1.284

ilde alkol ve alkollii igkiler endUstrisi konusunda faaliyet gosteren isletmeler bulunmaktadir.

Bunlarin en énemlisi Tekirdag Tekel Sarap ve igki Fabrikasrdir.

Bodlgede kimya ve ilag sanayinde faaliyette bulunan isletmeler sayica az olmalarina karsin
kapasite bakimindan oldukga yuksek bir konumdadir. Bu igletmeler Turkiye geneline yonelik
olarak Uretim yapmaktadir. Tekirdag'da kimya ve ilag sanayinde faaliyet gosteren igletmeler

genellikle Corlu ve Cerkezkdy ilgelerinde yogdunlagmiglardir.

Bdlgede bulunan deri sanayi, Tekirdag ili Corlu ilgesinin zengin ve Kkaliteli yer alti su
kaynaklari, dizgun arazi yapisi, altyapi ve ulagim olanaklari, kalifiye isgucu temini ve pazara

yakinligi nedeniyle dericiligin burada gelismesine de yardimci olmustur.
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Edirne

Edirne ili Tekirdag ve Kirklareli illerine gdére sanayilesmenin daha az oldugu bir bélgedir. il
1969 yilinda kalkinmada 6ncelikli iller kapsamina alindiktan sonra tarimsal UrGnlerin iglendigi
un ve yag fabrikalari kurulmaya baglanmistir. Edirne ili 1976 yilinda ilin kalkinmada 6éncelikli
iller kapsamindan gikariimasi ile yapilan yatirimlar durmus, bundan sonra mevcut tesislere

ilave ve modernizasyon seklinde olmustur.

Tekstil konusunda faaliyet gdsteren igletmeler 1990’ yillardan sonra gelismeye baglamistir.
Edirne ilinde bulunan sanayi isletmelerinin blyuk bir bélimd un, yad ve st konusunda
faaliyet gosteren isletmelerdir. Ayrica ilde yetistirilen ¢eltigin pirince islenebilmesi amaciyla

celtik isleme fabrikalari kurulmustur.

Sanayi ve Ticaret il Midirlikleri'nin 2008 yili verilerine gére Tablo 4.6 ile gorildugi gibi ilde
251 adet sanayi isletmesi bulunmaktadir. Bu isletmelerden 141 adedi gida sanayi isletmesi

ve 36 adedi metal, otomotiv fabrikasidir.

Edirne ilinde sanayilesme yogun olmamakla birlikte, Uzunképri ve Kesan ilgelerinde cgesitli
sanayi faaliyetlerine rastlanmaktadir. Bunun yaninda Merkez, ipsala ve Havsa ilgelerinde de
Ozellikle gida sanayi konusunda gelismeler gorilmektedir. Tekstil sektériinde faaliyet

gosteren isletmelerin ise Edirne ili Merkez ilgce ve Havsa ilgesinde oldugu gorulmektedir.
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Tablo 4.6: Edirne ilindeki Sanayi Tesislerinin ilgelere Gére Dagilimi (2008)

Sektor Merkez | Uzunképrii | Ipsala | Kesan | Meric | Enez | L.Pasa | Havsa | Toplam
Tekstil 10 1 1 5 - - 1 6 24
Gida 18 61 22 27 4 2 - 7 141
Metal, Otomotiv 8 18 - 9 - - - 1 36
Tas ve Toprak 6 2 - 11 - 3 1 2 25
Ambalaj, kagit 1 - - - - 1 - - 2
Hayvan yemi 1 3 1 2 1 8
Diger 11 1 - 3 - - - 15
Toplam 55 86 24 57 4 6 2 17 251
Kirklareli

Kirklareli ilinde sanayilesme Llleburgaz, Merkez ve Babaeski merkezlidir. Bunun yaninda
Vize ve Pinarhisar ilgelerinde de sanayi isletmeleri bulunmaktadir. Kirklareli ilinin
sanayilesmesi 1926 yilinda Alpullu Seker Fabrikas’nin yapilmasi ile baslamis, bununla
birlikte ekonomik aktivite artmaya baslamistir. ildeki sanayilesme 1990’li yillardan sonra hizla
gelismeye baglamistir. Sanayilesme ilin Lileburgaz ve Babaeski ilgelerinde yodunlagsmistir.
ilde gida (un, yag, st Uriinleri, vb.) ve tekstil sektérii (tekstil ve konfeksiyon) énemli bir yer
tutmakta ve sayilari sirekli artmaktadir. 2001 itibariyle Kirklareli ilinde toplam 46 tekstil
fabrikasi bulunmaktadir (Tablo 4.7).
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Tablo 4.7: Kirklareli llindeki Sanayi Tesislerinin ilgelere Gére Dagilimi (2001)

Sektor Merkez | Liileburgaz | Vize | Babaeski | Demirkoy | Pinarhisar | Kofgaz | Toplam
Gida 15 25 2 18 - 2 1 63
Tekstil, Konfeksiyon 10 25 2 6 - 2 1 46
Metal,Otomotiv 1 4 1 2 - - - 8
Agac 5 - - 2 1 - - 8
Hayvan yemi 1 2 2 5
Ambalaj, kagit 1 2 - 1 - - - 4
Elektrik, elektronik - 2 - 1 - - - 3
Deri 2 - - - - - - 2
Kimya - 2 - - - - - 2
Diger 4 9 3 - - 2 - 18
Toplam 39 71 8 32 1 6 2 159

Meri¢-Ergene Havzasi’'nda bir¢ok sanayi dali bulunmakla birlikte su tiketimi ve atiksu

olusumu fazla olan tekstil, deri ve gida sanayi ¢evreyi olumsuz etkileyen baslica sanayi

dallar1 arasinda sayilabilir. Detayl bilgi Ek- 1 ile verilmigtir.

Tekirdag, Kirklareli ve Edirne il Cevre ve Orman Miidiirliiklerinden alinan bilgilere gére suya

dayal Uretim yapan 631 adet sanayi kurulusu, havzada bulunan toplam 1.694 endistrinin

yaklasik %37’sini olusturmaktadir. Havzadaki suya dayali Uretim yapan toplam endustri

sayisi ve atiksu miktarlari (OSB’ler dahil)

Tablo 4.8 ve Sekil 4.2 ile verilmigtir. Edirne ve Tekirdag illeri ile Kirklareli - Lileburgaz

ilcesinde bulunan enduistrilerin olusturduklari atiksu miktarlarinin sektorlere ve ilge/mevkiilere

gore dagihmi ise Tablo 4.9, Tablo 4.10 ve Tablo 4.11 ile sunulmustur.
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Sekil 4.2: Endiistriyel Atiksu Olusumunun illere Gére Dagilimi

Tablo 4.8: Ergene — Merig Havzasi’'nda Suya Dayali Uretim Yapan Endiistri Sayisi ve Atiksu Miktarlari
(OSPB’ler Dahil)

Sehir Adi Egg;ilsstl" A"";%‘,g'lvg:‘a" Tol:/:?kTaﬁ::: >
Orani %
Tekirdag 521 278.780 85,2
Kirklareli 94 47.090 14,4
Edirne 16 1.183 0,4
Toplam 631 327.053 100
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Tablo 4.9: Tekirdag ilinde Bulunan Endiistrilerin Sektorlere ve ilgelere Gére Atiksu Miktarlari (m®/giin)

Sektor Cerkezkoy Corlu Velimese Diger ligeler Toplam
Tekstil 3.625 57.104 62.705 3.680 127.114
Kimya 11.215 698 5.314 17.227
Metal 590 700 1.290
Gida 130 855 1.425 2.410
Yag 121 121
Plastik 123 123
Eneriji 1.527 1.527
Kagit 1.800 1.800
OSB Aritma 80.000 36.000 450 116.450
Diger Sektorler 1.532 7.680 519 987 10.718
Toplam 85.870 112.950 64.777 15.183 278.780

Tablo 4.10: Kirklareli - Lilleburgaz ilgesi Mevkilere Gére Olusan Toplam Atiksu Miktarlari (m*/giin)

Sektor Biiyiikkarigtiran Evrensekiz Kavakli Diger Toplam
Tekstil 19.150 12.400 2.400 4.588 38.538
Cam 1.610 1.610
Gida 1.885 2.200 800 4.885
Yag 600 550 1.150
Enerji 10 10
OSB Aritma 0
Diger Sektorler 662 235 897
Toplam 23.907 14.600 2.400 6.183 47.090

Tablo 4.11 Edirne ilinde Bulunan Endiistrilerin Sektérlere ve ilgelere Gére Atiksu Miktarlari (m*/giin)

Sektor Kesan Uzunkoprii Havsa Toplam
Tekstil 100 100
Maden
Gida 330 363 290 983
Kagit
Diger Sektorler 100 100
Toplam 430 463 290 1.183
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ICOM’lardan alinan verilere gére havzada evsel ve endistriyel atiksularin toplam debisi
539.652 m*/giin olup bu debinin 212.599 m®giin’ii evsel, 327.053 m%gin’li endiistriyel
kaynakli atiksulardan olusmaktadir. Ancak, bdlgeye yapilan geziler sonucu emniyetli tarafta
kalmak adina endiistriyel atiksu debisi 500.000 m®giin olarak kabul edilmis ve &nerilen

atiksu aritma tesislerinin tasarimi bu deger yardimiyla yapilmistir.

Ergene Havzasi’'nda desarj izni olmayan endustriler ve il bazinda oranlari Tablo 4.12 ile

verilmektedir.

Tablo 4.12: Desarj izni Olmayan Endiistriler Ve il Bazinda Oranlar

I Degarj fzn Toplam endiistri Toplam endiistri sayisina
l olmayan endiistri 3
sayisli orani %
sayisl

Tekirdag 149 521 24

Kirklareli 19 94 3

Edirne 10 16 2

Toplam 178 631 28

4.2.3 Sizinti Sular

Merigc-Ergene Havzasi sinirlari icinde yer alan il ve ilgelerde herhangi bir kati atik duzenli
depolama alani bulunmamakla birlikte Tekirdag Merkez ilge sinirlari icinde Biyikali Koyl
yakinlarinda hizmet veren bir dizenli depolama alani 2009 yilinda hizmete alinmistir. Bu
depolama alanini kullanan Muratli ilgesi digindaki tim yerlesim birimlerinde vahsi depolama
yapillmaktadir. Havzada 16 adet vahsi depolama alani mevcuttur. Vahsi depolama
sahalarinin ¢ogunda sizinti suyu kontroli ve gaz c¢ikisi konularinda hi¢ bir onlem
alinmamakta ve sizinti sular yeralti veya yerUstu sularina karismaktadir Ergene Havzasi
sinirlarl icinde kalan bazi belediyelerde dizenli depolama c¢alismalari baglatiimigtir. Ancak
havzada vahsi depolamadan kaynaklanan kirlilik blylik énem arz etmektedir (Eylem Plani,
2008). Havzada halihazirda yer alan vahsi (dizensiz) depolama alanlari rehabilite edilmeli ve

sizinti sulari ayri toplanilarak aritiimahdir.
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4.3 Mevcut Su Kalitesinin Belirlenmesi

4.3.1 Su Kalitesi

Havzada, plansiz ve kontrolstz bir bicimde gelisen sanayi ve buna bagl olarak hizla artan
nifus, Ergene Nehri'nin kirlenmesine neden olmustur. Endustriyel, evsel ve tarimsal kdkenli

atik sularin tamami dogrudan ya da dolayli olarak Ergene Nehri'ne desarj edilmektedir.

Havzada bu gine kadar su Kkirliligi Uzerine farkh kurum ve kuruluslar tarafindan birgok
galisma yapilmistir. Tium bu c¢alismalar 6zellikle Ergene Nehri ve Kkollarinin kirlendigini
gostermektedir. Ergene Nehri'ndeki kirlilik herhangi bir analize gerek duyulmadan gozle
gorulebilir hale gelmistir. Bolgede yer alan kdy, belde ve ilge duzeyinde ¢ok sayida yerlesim
merkezinin icinden gecen Ergene Nehrinden tarimsal sulama amacgh olarak da
faydalaniimaktadir. Bunun sonucu su kirliligine ek olarak toprak kirlenmesi, ¢coraklasma ve

tarimsal Urin kalitesinde bozulma da yasanmaktadir.

Ergene Nehri ve kollarindaki su kalitesi ile ilgili uzun sireli izieme calismalarindan birini DSi
yapmaktadir. 1985 yilindan itibaren degisik noktalardan iki ayda bir alinan numunelerde
AKM, BOis, KOIi, NH4-N, NO,-N, NOs-N, sicaklk, mineral yag ve ¢oziinmis oksijen
parametreleri ile birlikte cok sayida parametre DS tarafindan izlenmistir. Su kalite siniflari
degisik parametrelere gore Il ile IV arasinda degismektedir. 1985 yilindan itibaren su kalite
sinifi Il. Sinif'in altina hi¢ inmemis, ¢odu kere tim parametrelere gére 1V. Sinif olmustur. Su
Kirliligi Kontrol Yonetmeligi'ne gore Il. Sinif su az kirlenmis suya, Ill. Sinif su kirlenmis suya

ve V. Sinif su ¢ok kirlenmis suya karsilik gelen kalite siniflaridir.

Ergene Havzasi Cevre Yonetimi Master Plani projesi kapsaminda 2007 yilinda Subat, Mayis
ve Agustos aylarinda olmak Uzere 3 kez drnekleme yapilmistir. Ornekleme noktalarinin
yerleri Sekil 4.3 ile gosterilmistir. Bu ¢calismada Ergene Nehri'nin baglangicindan, Meri¢ Nehri
ile birleserek denize ulastigi noktaya kadar yapilan orneklemede su kalite degisimleri
incelenmistir. Bu proje kapsaminda 2007 yilinda yapilan izleme galismasi, Cerkezkdy sanayi
bélgesinden itibaren kirlenmenin baglamakta oldugunu ve Corlu-Lileburgaz arasinda en
yuksek degerlere ulagtigini gostermektedir. Uzunkopri’den itibaren ise su kalitesi iyilegsmekte
olup Meri¢ Nehri’nin katilimi ile daha kaliteli bir su kutlesi ile karsilagiimaktadir (Master Plan,
2008).
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Sekil 4.3: Ergene Havzasi Gevre Yonetimi Master Plani Projesi Kapsaminda Numune Alma Noktalar

Bdlgedeki su kaynaklarinin kalitesi Gzerine yapilan bagka bir calismada da havzadaki sanayi
dagihmini temsil edici endustrilerden ve Ergene Nehri, Corlu Deresi, Sinandede Deresi ve
Ergene Deresi su ve sedimentlerinden numuneler alinmistir. Calismada nehir ve derelerdeki
fiziksel-kimyasal parametreler yaninda bir tuzlu su organizmasi ile zehirlilik testleri de
yapilmigtir. Calisma sonuglari Tablo 4.13 ile verilmigtir. Tabloda nehir ve derelerin élgllen
birgok parametre agisindan IV.sinif su kalitesinde oldugu ve zehirliligin ylksek seviyelerde
oldugu goérulmektedir. Sonuglardan da géruldigia gibi Corlu Deresi'ndeki Deri OSB 6ni
istasyonu en kirli ve zehirliligi en yuksek istasyondur. Kirlenmemis bdlge (referans bdlge)
olarak segilen Ergene Deresi'ndeki istasyonun fizikokimyasal 6zellikleri ve zehirlilik agisindan

zararli olmadigi gértlmastir (Gunes Hepsag, 2009).

Havzadaki su kalitesini etkileyen dnemli faktorlerden biri de sediment kalitesidir. Yapilan
c¢alismalarda nehir ve derelerin sedimentlerinin 6zellikle T-Cr ve Ni acisindan zararli etkilerin
gbrildigu limit degerleri astigi, bunun yaninda bazi boélgelerde sediment zehirlilik

degerlerinin de ylksek oldugu gosterilmistir (Gines Hepsag, 2009).
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Tablo 4.13: Yuzeysel Sulardaki Kirletici Parametrelerin ve Zehirliliklerinin Ortalama Degerleri (N*=7)

Si ded Corlu
Sinandede inandede Gorlu Deresi Ergene Ergene IV.sinif su

. Deresi ] Deresi g kalitesi

Parametre Deresi Deresi . Nehri
(Velimese) | (Fakilte | yopocey | OS0| (Referans | iuiysyy | Standartian
$ onil) s OsB Bélge) Y) | (SKKY,2004)
onii)

pH 11,1 9,5 9,9 8,1 7,9 9 <6 veya >9
Sicaklik(°C) 34 30,2 28,8 28 22,6 26,4 >30
CO(mg/l) 5,1 1,9 1,7 1,7 7,2 2,3 >3
KOl (mg/l) 332 474 601 1444 32 433 70
BOIs (mg/l) 97 182 252 553 - 168 20
BOIs/KOI 0,30 0,39 0,42 0,47 - 0,38 -
TCM(mgl) 2420 3998 3552 3652 363 2668 >5000
AKM(mg/l) 88 253 145 271 52 185 -
Top-P(mg/l) 15 2,4 9,6 5,7 3,1 3,6 >0,65
NH4-N(mg/l) 1,2 17,8 13,7 15 2 14,8 >2
Top- 0,02 0,08 0,05 39 <0,01 7.1 >0,2
Cr(mgl/l)
Top-S(mg/l) 0,18 1,5 0,14 9,7 <0,01 2 >0,01
Fe(mg/l) 1,7 13,2 17,8 69 11 12,5 >5
Renk (340 0,54 1,3 0,7 1,1 0,002 0,8 -
nm abs)
TU 2,2 (t) 7.8 (1) 3,8 (1) 8,9 (1) nt 3,8 (1) -

N= Numune sayisi

Havzadaki su kaynaklarinda DSi XI Bélge Mudirligi’nin akim gézlem istasyonlarinda
yaptigi olgimler incelendiginde henlz sanayilesmenin olmadigi 1970-1980’li yillarda
havzadaki dere ve nehirlerin birgok parametre agisindan heniz kirletiimedigi gorulmektedir.
DSi XI Bélge Mudurligi'niin 1978 ve 2009 yillarinda dere ve nehirdeki bazi noktalarda
yaptigi 6lcim sonuglari Tablo 4.14 ile karsilastiriimistir. Tablo incelendiginde 1978 yilinda
CO degerlerinin 8-9 mg/l gibi olduk¢a yiuksek oldugu, 2009 verilerinde ise bu degerlerin
Ozellikle Ergene Nehri'ndeki noktalarda 0.2-0.3 mg/l gibi olduk¢a disik degerlerde oldugu
gérilmistir. Ayrica KOI, iletkenlik gibi parametrelerin de 2009 verilerinde Ergene Nehri'nde
desarjlarin etkisinde oldugu ve oldukg¢a ylksek oldugu gbze carpmaktadir. 2009 verileri
incelendiginde henuz hicbir desarjin yapilmadigi nokta olan Corlu Deresi Cerkezkdy giriginin

yilksek CO, diisiik TCM, iletkenlik, KOI gibi kalite degerleri, bélgedeki dere ve nehirlerin en
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onemli kirlenme kaynaklarinin evsel ve endistriyel desarjlar oldugunu acgikga gozler énine
sermektedir. Tablodan da gorildigi gibi 2009 yilinda Ergene Nehri inanl noktasinda KOI,
iletkenlik ve CO agisindan kirlenme en ust seviyelerdedir. Ergene Nehri Uzunkdprii
noktasina gelindiginde ise nehre dokilen birgok derenin de etkisiyle seyrelme oldugu
gériilmektedir. inanh noktasindaki bu kirlilik havzadaki en yogun sanayilesmenin Corlu-

Cerkezkoy-Biyiikkaristiran hattinda oldugunu gostermektedir.
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Tablo 4.14: DSI’nin XI Bdlge Miidiirliigii’niin 1978 ve 2009 Yillarinda Havzadaki Dere ve Nehirlerde Yaptig
Kalite Olgiim Sonuglarinin Karsilagtiriimasi

1978 (Ekim) 2009 (Ekim)

Parametreler Gorlu Deresi Ergene Ergene g;g:i Ergene Ergene

(Gerkezkdy Nehri Nehri . Nehri Nehri

girisi) (inanh) (Uzunk®éprii) (in':r?;i')wy (inanh) | (Uzunkprii)

Q (m%sn) 0,001 3 12,8
Renk Renksiz Renksiz Acik sari
Koku Kokusuz Kokusuz Batak kokusu
Sicaklik(°C) 19,6 19,4 19,4 18,8 23,8 24
g:g:lm 51CC) 22,1 21,8 22
pH 8.4 8,1 8 75 7.8 8
?ﬁéljirr;:l)k 722 726 804 338 5387 2083
TCM (mg/l) 216 3448 1909
AKM(mg/l) 24 120 6,9
I(BI\TlT?)Ik“k . 15 30 24,2 119 6,9
NH3s-N(mg/l) Yok Yok Yok 13 20,9 4,8
NO2-N (mg/l) - 0,066 - 0 0 0
NOs-N (mg/l) - - - 0.4 0 0
CO(mg/l) 8 9 8 7 0,2 0,3
KOI (mg/l) 50 237 173
BOIs (mg/l) 8 84 78
Klorir (mg/l) 120 105 85 28,4 1311,6 592
PO.(mg/l) - 0,5 5.2 2,8
S04(mgll) - 34.6 261,5 169
Sertlik
(mg/l CaCOs) 220 220 330 100 450 175
Na(mg/l) 32,2 879,8 662
K(mg/l) 43 76,8 14,8
Ca(mgl/l) 30 120 60
Mg(mg/l) 6 36,5 6
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Bolgede su kalitesi Slgiimleri yapan bir diger kurum da Kirklareli il Cevre ve Orman
Mudarlagia’dar. Olglimler 2010 yilina ait olup Tablo 4.15 ve Tablo 4.16 ile verilmektedir.
Kirklareli il Cevre ve Orman Muidirligi'nin 08.10.2010 tarihinde Ergene Nehri Kirklareli il
giris ve cikisindaki d6lcim noktalarinda yaptirdigi kalite dl¢cimleri Tablo 4.15 ile
karsilastiriimistir. Olgiim sonuglari incelendiginde nehrin il giris ve ¢ikis noktalarinda birgok

parametre acisindan SKKY’ye gore V. Sinif su kalitesinde oldugu gorilmektedir.

Tablo 4.15: Kirklareli il Gevre ve Orman Miidiirliigii’'niin 08.10.2010 Tarihinde Ergene Nehri il Girig ve
Cikisindaki Olgiim Noktalarinda Yaptirdigi Kalite Olgiimleri

Parametreler Kirklareli il Girisi Kirklareli il Gikisi
pH 8,4 8
GO (mg) 0,16 0.4
Renk (Pt-Co) 5 4
Sicaklik (°C) 29 27,3
TCM (mg/l) 3526 1846
KOI(mg/l) 447 103
BOIs (mgll) 150 15
NHs-N(mg/l) 13 8,4
NOs-N (mgl/l) 0,13 0,1
NO2-N (mgl/l) <0.002 <0.002
Klorir(mg/l) 1450 600
Flordr (mg/l) 540 350
Toplam Fosfor(mg/l) 4,3 2,3
Silftr (mg/l) 21,9 13
Yag-Gres(mg/l) 9 <4
TKN (mg/l) 23,5 11,9
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Tablo 4.16: Eyliil 2010 Tarihinde Ergene Nehri ve Saranhdere’de Yapilan Olgiim Sonuglar

Su Uriinleri

Yonetmeligi Ek-5

No | PARAMETRELER | ati2llfC fama | AlpulliBabaeski | Saraniidere
Ait Kabul

Edilebilir Degerler
1 Sicaklik (°C) 18,4 16,6
2 pH 8,22 7,79
3 Cinko (mg/l) 0,003 0,22 0,03
4 Demir(mg/l) 0,7 << 0,15

Bakir(mg/l) 0,01 << 0,92

8 Potasyum(mg/l) 50 460 148
9 Siilfat(mg/l) 90 146 140
10 Silfittmg/l) 0,5 16 42
11 Amonyum Iyonu(mg/l) 0,02 18,4 6
12 Nitrit iyonlari(mg/l) 10 0,07 0,62
13 Nitrat iyonlari(mg/l) 4,2 0,84 0,24
14 Fosfat Iyonlari(mg/l) 15 39 20
15 Klor (serbest) (mg/l) 0,01 0,25 0,06

4.4 Kirlilik Yiiklerinin Belirlenmesi

Sanayiden kaynaklanan atiksu debilerinin tam olarak tespit edilmesi, Uretim proseslerinin

degisken olmasi ve yanlis beyandan o6turt zorluklar icermektedir. Sanayi tesisleri boélgede

¢ogu zaman kacgak kuyular agmakta ve yerel otoritelere atiksu miktari olarak gekmeye haklari

olan kuyu suyu miktarlarina yakin rakamlar beyan etmektedirler. Yine de endustriyel atiksu

miktar ve yulkleri acgisindan bir fikir vermesi icin Tablo 4.17 ile verilen degerler énem

tasimaktadir (Master Plan, 2008).
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Tablo 4.17: Havzanin il Bazinda Endiistriyel Kirlilik Yiikleri (Master Plan, 2008).

HAVZAYA ULASAN KIRLILIK YUKU
Sektor | Atiksu Debisi (m*/giin) | KOI (kg/giin) | BOIs (kg/giin) | AKM (kg/giin) | TN (kg/giin) | TP (kg/giin)
Tekirdag 278.780 193.283 68.309 75.600 7.803 2.206
Kirklareli 47.090 15.302 3.999 6.478 711 486
Edirne 1.183 510 207 210 48 16
Toplam 327.053 209.095 72.515 82.288 8.562 2.708

Tablo 4.17 ile verilen debiler gercek degerler olarak alinirsa toplamda yaklasik olarak
327.000 m%giin (3,8 m®s) degerinde bir debi ortaya gikmaktadir. Sanayi tesislerinin
bircogunun aritma tesisinin bulundugu ve denetim altinda oldugu varsayimiyla hareket
edilecek olsa dahi debinin ¢ok blyilk olusundan dolayi hedef analizinde ortaya konan su

kalitesine ulagilmasi mumkin gérinmemektedir.

Bolgedeki evsel ve endustriyel atiksularin illere gére dagilimina iliskin havzadaki

ICOM’lardan alinan son veriler ve bunlarin karsilastiriimasi Sekil 4.4 ile veriimektedir.
Sekilden de géruldiuga gibi endustriyel atiksu debileri evsel atiksu debilerine gére oldukga
fazladir.

Tablo 4.18: Havzada Olusan Toplam Atiksu Miktan

il Evse3I A.tllksu Endﬁstr;ye_! Toplam
m*/giin Atiksu m/giin

Tekirdag 88.553 278.780 367.333

Edirne 67.395 1.183 68.578

Kirklareli 56.651 47.090 103.741

Toplam 212.599 327.053 539.652

Tablo 4.17 ve Tablo 4.18deki toplam endustriyel atiksu debilerinin birbirine yakin oldugu
gorilmekle birlikte yapilan inceleme ve goézlemlerde endulstriyel debi degerinin tespit
edilenden ¢ok daha yiksek oldugu belirlenmistir. Bu konuda yapilan yaklasim ilerideki

bolimlerde anlatiimaktadir.
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Havzada Olusan Atiksu Miktarinin illere Gére Dagilimi

350.000 -

300.000 +.

< 250.000 -

200.000
m Evsel Atiksu

150.000 = Endiistriyel Atiksu

Atiksu Miktan (m3/giin

100.000 +~

Tekirdag Edirne Kirklareli Toplam

Sekil 4.4: Bélgedeki Evsel ve Endiistriyel Atiksu Debilerinin illere Gére Dagilhimi

4.5 Degerlendirme

Bdlgede yapilan galismalarin sonuglari irdelenecek olursa, 6zetle mevcut durum agisindan

su ozellikler gdéze garpmaktadir:

- Ergene Nehri ve kollari 6zellikle endUstriyel ve evsel atiksularla kirlenmis olup birgok
parametre agisindan su kalitesi sinifi IV. Sinif'tir.

- Bolgedeki bu su kaynaklari higbir yararh kullanim amacina uygun degildir.

- Havzadaki en 6nemli kirlilik kaynaklari evsel ve endustriyel atiksulardir.

- Havzadaki evsel atiksular hicbir aritma yapilmadan alici ortamlara verilmektedir.
Bolgedeki il, ilce ve beldelere en kisa surede evsel atiksu aritma tesisinin yapiimasi
zorunludur.

- Bolgedeki su kirliligi 6zellikle sanayilesmenin artisiyla bas gdstermis olup, tekstil
endustrisi sektorel agidan en yogun sanayi grubunu olusturmaktadir. Daha sonra

siraslyla gida, kimya, deri ve maden sektorleri gelmektedir.
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- Havzadaki endustriler bélgeye yaygin bir sekilde dagiimislardir. Havzadaki sanayinin
en yogun oldugu ve buna paralel olarak kirlenmenin en yogun oldugu bdlgeler
Tekirdag ilindeki Gorlu, Cerkezkdy, Liileburgaz ve Murath bolgeleridir.

- Ergene Havzasr’nda Ozellikle derelerin debi ve rejimleri duzensiz olup yagig miktari
ve rejimiyle orantilidir. Bu derelerin yazin sulari azalarak kurumakta, kisin ise yagis
ve kar erimeleriyle cogalmaktadir. Bu durum nehir ve derelerin desarj-bagimh veya
desarj-agirlikh olarak akmasina neden olmaktadir. Havzaya 6zgl olan bu durumun
Ozellikle havzadaki noktasal desarjlarin yonetiminde dikkate alinmasi zorunludur.

- Ergene Nehri ve kollarina yilin bayuk bir bélumunde glnlik dogal debilerinin 2-3 kati
kadar atiksu desarji yapilmaktadir. Bundan dolaylr bu ylzeysel sulardaki su
karakterini desarjlarin olusturdugu sdylenebilir. Havzadaki nehir ve derelerin
debilerinin, sanayi debilerine gore olduk¢ga dusuk olmasi sebebiyle  desarj
standartlarina uyum halinde bile nehir ve derelerin 6zellikle tatl su akisinin ¢ok dusuk
oldugu yaz dénemlerinde IV.sinif su kalitesinde olacaktir

- Havzada desarjlarin kontrolu icin kullanilan teknoloji-bazhh desarj standartlan
bdlgedeki su kaynaklarinin kalitesini korumaya yetmemektedir. Bolgeye 6zgl havza-
bazli desarj standartlarina acilen ihtiyac¢ vardir. Desarj standartlari olusturulurken kisa
vadede 6zellikle KOI, renk, iletkenlik (TGM) parametreleri (izerinde durulmasi
gerektigi gorulmektedir.

- Bolgedeki yeralti suyu degisimlerinin irdelenmesi, su batcesi, yeralti suyu kullanimi ve
atiksu olusumunun degerlendirilmesi agisindan ®nemli bir sirectir. izleme
sonuglarina gore 1990’ yillardan itibaren artan ¢ekimlere bagli olarak bdlgesel olarak
yeralti suyu seviyesinde farkhlik gostermekle beraber, sanayilesmenin az
oldugu yerlerde 20 m, ¢ok yogun oldugu yerlerde ise 60 m’lik dusiimler
gozlenmektedir. Bolgede yeralti suyu kullaniminin azaltiimasi ve suyun ileri aritma
prosesleri ile yeniden kullaniminin tesvik edilmesi gereklidir.

- Havzadaki kati atik depolama sahalari da énemli kirletici kaynaklardandir. Bolgedeki
deponi sahalar vahsi depolama seklinde oldugundan sizinti sulan aritilmadan nehir
ve derelere ulasmaktadir. Dere ve nehirlerin kirletiimesinin énlenmesi agisindan il,
ilce ve beldeler icin kati atik yonetim sisteminin olusturulmasi zorunlu gérinmektedir.

- Nehir ve derelerin su Kkalitesini etkileyen onemli Kkirletici kaynaklardan biri de
sedimentlerdir. Havzadaki su kalitesinin duzeltilebilmesi, dere ve nehir yataklarindaki
sedimentlerle ilgili kirlilik ve zehirlilik degerlendiriimesini ve sonrasinda

rehabilitasyon c¢alismalarina da dnem verilmesini de gerektirmektedir.
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5 GELECEKTEKiI DURUM VE HEDEF ANALIZzi

5.1 Gelecekteki yararh kullanimlarin belirlenmesi ve kalite olgutlerinin

saptanmasi

Meric-Ergene havzasinda bulunan ylzeysel ve yeralti su kaynaklari hali hazirda; (1) tarimsal
sulama amaciyla (2) icme ve kullanma suyu amaciyla (3) evsel ve endustriyel atiksularin
desarj edildigi alici ortam olarak, (4) 6zellikle Ergene Nehri’'nin Meri¢ Nehri ile karistiktan

sonraki bolumunde ekonomik degeri olan balik yasama ortami olarak kullaniimaktadir.

Devlet Su igleri tarafindan 1985 yilindan bu yana yapilan izleme calismalari su kalite
siniflarinin 1l ile 1V arasinda degistigini gostermektedir. Ergene Havzasi Cevre Yonetimi
Master Plani projesi kapsaminda 2007 yilinda yapilan izleme calismasi Cerkezkdy sanayi
bolgesinden itibaren kirlenmenin baglamakta oldugunu ve Corlu-Luleburgaz arasinda en
yuksek degerlere ulastigini géstermektedir. Corlu-Cerkezkdy alt havzasi Ergene Nehri’nin
kaynagindaki ilk havza olup, havzadaki kirlenmenin en yogun vyasandidi bdlgeyi
olusturmaktadir. Havzadaki kirlenme bu alt havzadan baslamakta olup, bu alt havzanin
kontrol altina alinmasi durumunda tim nehir sisteminin su kalitesi agisindan kontrol
edilebilecedi dusiUndlmektedir. Zira hali hazirda Uzunképri’den itibaren su kalitesi
iyilesmektedir ve Meri¢ Nehri'nin katimi ile daha kaliteli bir su kutlesi ile kargilasilmaktadir
(Bkz. Bolim 4.3.1).

Hedef analizi kapsaminda halihazir yararli kullanimlar ve gelecekte planlanan yararli
kullanimlar i¢in gerekli kalite Olcutlerini saptamak yerine baslangic asamasinda genel

hedeflerin olusturulmasinda yarar vardr.

Bilindigi Uzere AB’ye giris surecinde Su Cergeve Direktifi’'nin (SCD) amaglari arasinda, su
kaynaklarinin 2015 yilina kadar kimyasal ve ekolojik acgidan iyi durumda olmasi gerektigi
belirtiimistir. Bu direktifte s6zu edilen “iyi durum” su kaynaklarinin referans durumuna gore

antropojenik kaynaklarla kirletiimesinin oldukca dusuk seviyelerde olmasidir.

Bu cercevede o6zellikle Corlu-Cerkezkdy alt havzasi basta olmak lizere, tim Ergene
Nehri ve kollarinda kisa vadede KOI, iletkenlik ve renk parametrelerinde Illl. Sinif su
kalitesine, orta vadede ayni parametrelerde Il. Sinif su kalitesine ulagsmak
hedeflenmekle birlikte uzun vadede ise su kalite sinifinin tiim parametreler agisindan

I’ye ulagabilmesi en 6nemli hedef olarak goriilmektedir.
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SKKY incelendiginde hedef olarak belirlenen Il. sinif sularin “az kirlenmis su” olarak

siniflandirildigi ve rekreasyonel amaclar, alabalik diginda balik tretimi gibi yararli kullanimlar

icin uygun oldugu goérulmektedir. Buna gore havzadaki yuzeysel sularin SKKY’de belirtilen

[l.sinif su kalitesine getiriimesi SCD’de belirtilen “kimyasal ve ekolojik acidan iyi durum”

tanimina uygun bir hedef olarak gérinmektedir.

Bu kapsamda kisa vade 3 yil, orta vade 5 yil ve uzun vade 10 yil olarak kabul edilmistir.

Belirlenen hedefler Tablo 5.1 ile 6zetlenmektedir.

Tablo 5.1 Hedef Analizi

Parametre Kisa Vade — 3 Yil | Orta Vade — 5 Yil | Uzun Vade — 10 Yil
KO . Sinif Il. Sinif . Sinif
iletkenlik . Sinif Il. Sinif . Sinif
Renk N.Sinif Il. Sinif II. Sinif
Diger Parametreler * - - Il. Sinif

*SKKY Tablo 1’deki diger parametreler

Bu hedef T.C. Cevre ve Orman Bakanhgi Cevre Yonetimi Genel Madurlugu tarafindan

hazirlanan Merig-Ergene Havzasi Koruma Eylem Plani’'ndaki hedefle uyumludur. Bu hedefin

gerceklestiriimesi durumunda:

calismayacaktir.

rekreasyon amagcli olarak kullanilabilecektir.

tarimsal Urun kalitesinde bozulma da yasanmaktadir.

Ergene Nehri’'nin hali hazirda asin kirlilik nedeniyle kullanilamayan bdlimleri

Atiksu Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebligi'nde verilmis olan sulama suyu kalite
kriterlerini saglamak sartiyla sulama suyu olarak kullanilabilecektir. Bilindigi gibi
¢alisma alani olan Meri¢-Ergene Havzasi Ulkemizin énemli tarimsal merkezlerinden
biridir. Tarimsal faaliyetler icin su DSI tarafindan insa edilmis gdlet ve barajlardan
saglanmaktadir. Ayrica Ergene Nehri ve yan kollarindan ¢ekilen sularla da sulama

yapilmaktadir. Bunun sonucu su kirliligine ek olarak toprak kirlenmesi, coraklagsma ve

Koku problemi ortadan kalkacak ve kuguk dereler atiksu toplama kanali olarak

Gerekli aritma islemlerinden gegirildiginde kullanma suyu olarak kullanilabilecektir.
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5.2 Hedeflenen su kalitesi ile mevcut su kalitesi arasindaki farkin tespiti

Fark analizi kapsaminda bazi sayisal yaklagimlar ortaya koyabilmek amaciyla Ergene Nehri
Su Kirliligi Kontroli Yonetmeligi'ne gore su kalitesi sinifinin 1. Sinif olmasi igin Ergene
Nehri'nin tagiyabilecedi maksimum kirletici yukler hesaplanmistir. Ergene Nehri desarj-
agirhkli bir sistemdir ve DSi'nin yapti§i akim sonuglarina bakildiginda uzun yillar ayhk
ortalama degerlerine gore, Lileburgaz istasyonunda, élgllen aylik debilerin ortalamasi 7,99
m®/sn’'dir (Tablo 2.8). Hesaplama, debi agisindan referans kosullari (sanayinin yodun
olmadigi kosullar) temsil etmesi amaciyla 1965-1990 yillari arasindaki debiler dikkate
alinarak yapilmistir. Bu cercevede Ergene Nehri baz akimi 7,99 m®sn alinarak hesaplamalar

yapilmis ve elde edilen sonuglar Tablo 5.2 ile verilmistir.
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Tablo 5.2: Ergene Nehri Liileburgaz istasyonunda Il. Sinif Su Kalitesi i¢in Hedeflenen Maksimum Yiikler

Su Kalite Parametreleri

Su Kalite Sinifi Il igin
Konsantrasyonlar

Hesaplanan Ortalama Debi igin
Hedeflenen Maksimum Yiik

(kg/giin)
Klorir iyonu 200 mg CI'/L 138.067
Silfat iyonu 200 mg SO47/L 138.067
Amonyum azotu 1 mg NH4"-N/L 690
Nitrit azotu 0,01 mg NO2™-N/L 6,9
Nitrat azotu 10 mg NO3™-N/L 6903
Toplam fosfor 0,16 mg P/L 110
Sodyum 125 mg Na'/L 86.292
Kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI) 50 mg/l 34.517
Biyolojik oksijen ihtiyaci (BOI) 8 mg/l 5523
Toplam organik karbon 8 mg/l 5523
Toplam kjeldahl-azotu 1,5 mg/l 1036
Yag ve gres 0,3 mg/l 207
Fenolik maddeler (ugucu) 0,01 mg/l 6,9
Mineral yaglar ve turevleri 0,1 mg/l 69
Aliminyum 0,3 mg Alll 207
Civa 0,5 pg Hy/l 0,35
Kadmiyum 5 ug Cd/l 3,45
Kursun 20 g Pb/l 13,8
Arsenik 50 pg As/l 34,5
Bakir 50 pg Cul/l 34,5
Krom (toplam) 50 pg Cr/l 34,5
Krom 20 ug Cr'i 13,8
Kobalt 20 pg Coll 13,8
Nikel 50 pg Nil 34,5
Cinko 500 pg Zn/l 345
Siyanur (toplam) 50 pug CN/I 34,5
Florir 1500 pg F7/I 1035
Serbest klor 10 pg Clu/l 6,9
Salfar 2 ug S 1,38
Demir 1000 pg Fell 690
Mangan 500 pg Mn/i 345
Selenyum 10 ug Sell 6,9
Baryum 2000 pg Ball 1380

*Tablo 5.1’de verilen nitrit azotu, nitrat azotu ve toplam kjeldahl-azotu’nun toplamidir.
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Meric-Ergene Havzasi'nda tim endustriler atiksularini mevcut atiksu aritma tesislerinde
aritarak Su Kirliligi Kontrol Yoénetmeligi'nde belirtilen ilgili alici ortama desarj standartlarina
gore desarj etmektedir. Ancak Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi'nde belirtilen alici ortama
desarj standartlar birgok endustri sektdrleri icin ham evsel atiksuya esdeger niteliklere
sahiptir. Bu nedenle endUstriyel atiksular aritilarak ylzeysel su kaynaklarina desarj

edilmesine ragmen buyuk bir Kirletici etkiye sahiptir.

Tablo 5.3 ile Su Kirligi Kontrol Yénetmeligi'ne gére Ergene Nehri Lilleburgaz istasyonunda
sanayinin yogun olmadigi nehrin dogal debisi dikkate alinarak hesaplanan ortalama
debilerde su kalite sinifinin Il.sinif olabilmesi icin verilebilecek maksimum Kirletici yukler
hesaplanmistir. Mevcut durum ile hedeflenen durum arasindaki farki ortaya koyabilmek
amaciyla Ergene Nehri’'ne endustriyel tesislerden desarj edilen kirletici ylkler Tablo 5.3 ile
Tablo 5.2 ile verilen degerler ile karsilastirilarak sunulmustur.

Tablo 5.3: Ergene Nehrine Halihazirda Endiistriyel Kaynaklardan Desarj Edilen Kirletici Yiikler ve

Hedeflenen Yiiklerin Karsilagtiriimasi

Endiistriyel icin H I Ortal
Faaliyetlerden gin Mesaplanan Lrtalama
Parametre 5 Debi Igin Hedeflenen % Kontrol
Kaynaklanan Yiikler . . ..
" Maksimum Yiik (kg/giin)
(kg/gtin)
KOI 209.095 34.516 85
BOIs 72.515 5.5623 92
Toplam Azot 8.562 7.946 7
Toplam Fosfor 2.708 110 96

Tablo 5.3'te gériildiigii gibi hali hazirda su kalitesinin Il.sinif olabilmesi icin KOI yiikiiniin
%85'si, BOIs yikiiniin %92’si, toplam fosfor yikiinin %96’sI ve toplam azot yiikinin %7’si
kontrol altina alinmalidir. Tablo 5.3 ile ¢ok az sayida parametre icin ylk hesaplamalari
yapilabilmigtir. Bu nedenle g¢alisma alaninda bulunan tim endustriler tek tek incelenmeli ve

diger tim parametreler icin de ylk hesaplamalari yapiimalidir.

Yukaridaki yaklasimda evsel atiksulardan ve diger kirletici kaynaklardan gelebilecek kirletici
yuklerin tamaminin kontrol altina alindid1 varsayilmistir. Evsel atiksulardan gelen kirletici

yukler birlikte disuinildiginde ortaya ¢ikan sonug ise Tablo 5.4 ile verilmistir.
Tablo 5.4’de goruldigu gibi hali hazirda su kalite sinifinin kurak mevsimde Il.sinif olabilmesi
icin KOI yukinin %93't, BOIs yukinin %98'i, toplam fosfor yiikiinin %99'u ve toplam azot

yukunln % 76’s1 kontrol altina alinmalidir.

@ Meri¢c Ergene Havzasi Endustriyel Atiksu Yonetimi Ana Plan Calismasi
* o e Final Raporu Kasim 2010
: I o coziimleri 80/241

0o ®



W

TC
CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

Tablo 5.4: Ergene Nehrine Halihazirda Endiistriyel ve Evsel Kaynaklardan Desarj Edilen Kirletici Yiikler ve

Hedeflenen Yiiklerin Karsilagtiriimasi

P Hesaplanan
AtlkE\lﬁ:rldan F::I?l::;ltgr\{jeeln LI Ortalama Debi lgin %
Parametre N Y . Yiik Hedeflenen "
Gelen Kirletici Kaynaklanan Yiikler .. . . Kontrol
Yiikler (kg/giin) (kglgiin) (kg/giin) Maksimum Yiik
(kg/giin)
KOi 317.224 209.095 526.319 34.516 93
BOIs 153.142 72.515 225.658 5.523 98
Toplam Azot 24.612 8.562 33.173 7.946 76
Toplam Fosfor 5.469 2.708 8178 110 99
Meri¢c Ergene Havzasi Endustriyel Atiksu Yonetimi Ana Plan Calismasi
Final Raporu Kasim 2010
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6 ALICI ORTAM VE DESARJ STANDARTLARINA ILISKIN
STRATEJILER

6.1 Toplam vyukler bazinda desarj standartlarinda gereken azaltimlarin

hesaplanmasi

Havzanin (alici su ortamlarinin) ézellikleri de dikkate alinarak yapilmasi planlanan desarj
standartlarinin belirlenebilmesi icin éncelikle Ergene Nehri’'nin gelecekte planlanan yararl
kullanim amaci tespit edilmelidir. Bu projede Ergene Nehri'nin yararh kullanim amaci olarak
tarimsal sulamaya uygun (SKKY’ye gore Il. Sinif su) bir su kalitesinde olmasi hedeflenmistir.

SKKY Tablo 1 Kitai¢i Su Kaynaklarinin Siniflarina Gére Kalite Kriterleri bulunmaktadir.

Daha dnce belirtildigi gibi bolgede akarsu debileri yazin ya hi¢ gézlenmemekte ya da ¢ok az
gerceklesmektedir. Yani SKKY Tablo 1'de verilen alici ortam kalite standartlari tamamen
desarjlar tarafindan belirlenmektedir. Bolgedeki desarj standartlari yine Su Kirliligi Kontrol
Yénetmeligi'ndeki tablolarda (Tablo 5-21) belirtiimigtir. Bu tablolar sanayileri
kategorizasyonlara ve alt kategorizasyonlara ayirarak yapiimis “Teknoloji Bazli Desarj
Standartlari’ni icermektedir. Organik madde kirliligini en uygun sekilde temsil eden bir
kolektif parametre olarak, KOI (Kimyasal Oksijen ihtiyaci) parametresi desarj standartlarinda
uygulanmasi gereken azaltimlarin hesaplanmasinda temel parametre olarak segilmigtir.
Daha énce belirtildigi gibi alici ortam debilerinin yaz aylarinda ¢ok az veya hi¢ olmamasindan
dolayr SKKY’deki limit degerler gok yiiksek olmaktadir. Kimyasal Oksijen ihtiyaci parametresi
tzerinden disiintlecek olursa SKKY’de II. Sinif su kalitesi icin verilen KOi degeri maksimum
50 mg/l olmaktadir. Bélgede bulunan cesitli sanayi dallari ve alt kategorizasyonlarina ait

SKKY’de verilen KOI degerleri Tablo 6.1 ile verilmigtir.
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Tablo 6.1: SKKY’de Bulunan Gesitli Endiistriler igin KOI Degerleri

Sektor ve Tablosu

KOI degeri
Kompozit numune
(2 saatlik) (mg/l)

KOI degeri
Kompozit numune
(24 saatlik) (mg/l)

Gida Sanayi (5,1) 250 200
Gida Sanayi (5,2) 1200 1000
Maden Sanayi (7,2) 200 100
Tekstil Sanayi (10,1) 350 240
Tekstil Sanayi (10,2) 400 300
Tekstil Sanayi (10,4) 400 300
Tekstil Sanayi (10,7) 400 300
Deri Sanayi (12) 300 200
Kagit Sanayi (13,2) - 870
Kagit Sanayi (13,4) - 1500
Kimya Sanayi (14,3) 200 150
Kimya Sanayi (14,5) 200 150
Metal Sanayi (15,2) 200 100
Metal Sanayi (15,3) 600 -

Karisik Endustriyel atiksular (19) 400 300

Tablo 6.1'den gorulecegi Uzere Ergene havzasinda yogun olarak bulunan gida, tekstil, deri,

kimya ve metal sanayi atiksularinda gerek 2 saatlik gerekse 24 saatlik numunelerde KOIi

degeri 50 mg/I'nin oldukga Uzerindedir. Kiguk ve blylk organize sanayi bdlgelerinin desar]

standartlarini iceren ve Karigik Endustriyel Atiksular adi altinda verilen Tablo 19'da bu

degerler 2 saatlik ve 24 saatlik kompozit numuneler icin sirasiyla 400 ve 300 mg/l olarak

verilmistir. Bu durumda bélgedeki tim sanayi kuruluslari Organize Sanayi Boélgeleri'nde

faaliyet gosterse bile alici su ortamlarinin KOI degeri 6zellikle yaz aylarinda Il. Sinif su

kalitesine karsi gelen 50 mg/l degerinden olduk¢a yiksek olmaktadir. Bu durum Bolum

4.3'de verilen Su Kalitesi bashdinda da agikga goériimektedir. Bélgedeki akarsularin ¢ogu

yilin buyuk bir kisminda IV. Sinif su kalitesi sinifindadir.
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6.2 Havza i¢in uygulanabilir havza-bazli standartlarin olugturulmasi

6.2.1 Havza-Bazh Yonetim Sistemi

Havzalar herhangi bir su kaynagini besleyen ylzeysel ve yeralti sularinin toplandigi
bdlgelerdir. Havzalara disen yagdis dogrudan veya dolayl yollarla akisa gegerek akarsulari,
golleri, kiyr sistemlerini, denizleri ve okyanuslari besler. Bu yagisin yine dogrudan veya
dolayh yollarla topradin derinliklerine sizan kisimlari da yeralti sularini olusturur ve yeralti

sulari da sonunda yine tatl/tuzlu yizeysel su kaynaklarina bosalirlar (Géneng, 2006).

Bir havzada su kaynaklari yonetiminin basarili olabilmesi, guincel ve gelecekteki yararli
kullanimlarinin korunabilmesi ve herhangi bir su kaynagi icin su kalitesi kriterleri/standartlari
olusturabilmesi, ancak su kaynaklarinin hidrodinamik yapisi, fiziko-kimyasal ozellikleri ve
ekolojik ozellikleri ile havzadaki sosyo-ekonomik yapinin birlikte dikkate alinmasi ile yani

“havza-bazli yonetim sistemi” olusturulmasi ile mimkuindur.

Havza-bazli yonetim sistemi, su kaynaklarini besleyen yeralti ve ylzeysel su kaynaklar ile
toprak ve havanin etkilesimlerinin dikkate alinmasi ve bu etkilesimlerin sonuglarinin
belirlenmesi ile mumkandur. Ayrica su kaynagdi bdlge insanlari tarafindan belli bir amaca
hizmet edecek sekilde kullanildigindan, bdlgedeki sosyo-kiiltirel ve ekonomik yapinin da su
kaynagina etkilerinin belirlenmesi gereklidir. Bir bdlgedeki insan faaliyetlerinin, gevresel
kaynaklarin tahrip edilmemesi i¢in durdurulmasina imkan yoktur. Bélgede hem c¢evresel
kaynaklarin korunacagi hem de insan faaliyetlerinin slrecegi bir yonetim mekanizmasinin

olusturulmasi havza-bazli yénetim sisteminin olusturulmasina baghdir.

Havza-bazli yénetim sistemlerinin olusturulabilmesi i¢in havzadaki su kaynaklarinin akisini
ve kalitesini etkileyecek tim etkenler belirlenmelidir. Bir¢cok havzada su kaynaklarinin
debi/akis miktarlarini etkileyen en 6énemli 6zellik hidrolojik/hidrodinamik yapi, iklim gibi
faktorlerin etkisiyle olusan yagis-akis iliskisidir. Kaliteyi etkileyen en dnemli etkenler ise arazi
kullanimlari, nifus, sosyo-kultirel ve ekonomik faktorler gibi su kaynaginin havzadaki yararli
kullanim amacini belirleyen faktorlerdir. Dinyada da hizla artan nufusa karsilik sabit kalan su
potansiyelinden ve su kaynaklarinin hizla kirlenmesinden dolayr havza-bazli yonetim on

plandadir.

Havza-bazli yonetim sistemlerinde gevresel kaynaklarin kullanim amaglari kaynagin genel
Ozellikleri (akis, kalite vb.) ve bdlgedeki sosyal yapi, arazi kullanim oncelikleri, ekonomik

durum dikkate alinarak secilir. Bolge ve ulke sartlari dikkate alinarak tarimsal gelisme veya
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sanayilesme gibi kararlar verildikten sonra bolgedeki su kaynaklarinin mevcut ve gelecekteki
yararli kullanim amaglari segilir. Yararli kullanim amagclarinin korunmasi igin, mevcut
kullanicilara/kirletici desarjlarina alici ortama dayali limitler/standartlar getirilir. Bu standartlar
dikkate alinarak yapilan kisitlarin hedefi su kaynaklarinin kirlenmesinin dnlenmesi ve yararl

kullanim amacinin degismemesidir.

Avrupa Birligi'nde uygulanmakta olan Su Cergeve Direktifinin (SCD) temel yapisini da
direktif hedeflerine ulasmada temel ara¢ olarak ortaya konulan, “buttnlesik havza yonetimi”
olusturmaktadir. Direktife gore; i¢ sular, gecis sulari, kiyi sulari, belirlenecek olan havzalarda
tanimlanmali ve ydnetimleri havza-bazinda surdurdimelidir (Yildiz ve Disbudak, 2006),
(Dalkilig ve Harmancioglu, 2008). Bu direktifte, ylzeysel su kaynaklari, yeralti sulari, Kiyi
sulari ve lagunlerin korunmasi icin gerekli sistematik c¢ati gelistiriimistir. Bu direktif AB
sularinin  kalitesinin korunmasini ve su yonetiminin entegre bir bigcimde yapiimasini
hedeflemektedir. Direktif mevcut su yonetmeligini, havza-bazli planlama ile degistirmekle,
kimyasal standartlari ve hedefleri ekolojik standartlara donustirmekle, ylzeysel ve yeralt
sularinin birlikte degerlendiriimesine, yeni yonetmelikler konulmasina ve eskimis Avrupa

direktiflerinin guncellestiriimesini saglamakla yukimlidir (Crane, 2003).

SCD’ye gore (Merig, 2006);

- Yeralti sularinin kirlenmesinin 6nlenmesi ve surdurdlebilir kullanimlarinin saglanmasi,
- Kimyasal ve ekolojik kirlenmenin dnlenmesi i¢in gerekli dlgutlerin belirlenmesi,

- 2015 yihna kadar su kaynaklarinda kimyasal ve ekolojik olarak iyi durumun

saglanmasi,

- 20 yil icinde tehlikeli kirleticilerden kaynaklanan kirliligin azaltiimasi ve dnlenmesi

amagclar arasindadir.

6.2.1.1 Desarj Standartlarinin Gelistiriimesi

Desarj standartlari gelistirilirken farkli yaklagimlar én plana ¢ikmistir: Teknolojik ve ekonomik
esaslar dikkate alan teknoloji-bazli desarj standartlari yaklasimi ve alici ortam Kkalitesini

dikkate alan alici ortam-bazli (su kalitesi-bazli) desarj standartlari yaklagimi.

Alici ortam-bazli desarj standartlar olusturulurken su kaynaginin kalitesine ve havzadaki

kullanim 6nceliklerine bagl olarak gesitli 6zellikleri dikkate alinir ve yararli kullanim amaci
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secilir. Bu yararli kullanim amaci dikkate alinarak, kullanim amacini bozmayacak sekilde, su

kaynagina desarj yapan kaynaklara gesitli standartlar konur.

Teknoloji-bazli desarj standartlarinda ise alici ortam kalitesi higbir sekilde dikkate alinmaz ve
teknolojik ve ekonomik esaslar dikkate alinarak her Kirletici kaynak igin desarj standartlari
gelistirilir.

Havzalarda 6zellikle noktasal desarjlarin yonetiminde teknoloji-bazli desarj standartlarinin
konmasinin en dnemli olumsuz etkisi, 6zellikle hizli sanayilesme ve kentlesmenin oldugu ve
su kaynaklarinin akiglarinin yagislarla orantili oldugu bdlgelerde olmustur. Bu havzada da en
onemli sorun olarak, mevcut desarj standartlarinin yuksekligi ve havza 6zellikleri dikkate

alinmadan olusturulmus olmasi géze ¢arpmaktadir.

Bilindigi uzere SCD’nin, 2015 yilina kadar su kaynaklarinda kimyasal ve ekolojik olarak iyi
durumun saglanmasi nihai hedefleri arasindadir. Merig-Ergene Havzasi’ndaki yuzeysel
sularda da SCD’nin belirlemis oldugu bu hedefin saglanmasi icin havzaya o6zgi,
havza-bazl yeni desarj standartlarinin olusturulmasi kaginilmazdir. Direktife gore su
kaynaklarinin kimyasal ve ekolojik olarak iyi durumda oldugunun belirlenmesi icin su
kaynaklari referans kosullar dikkate alinarak yliksek, iyi, orta, zayif, koétu diye
siniflandiriimalidir. “lyi durum” su kaynaginin kimyasal ve ekolojik agidan az kirlenmis oldugu
durumu gostermektedir. SCD’nin belirlemis oldugu bu hedefin saglanip saglanmadiginin
belilenmesine temel olmasi amaciyla su kaynaklarinin referans kosullarinin belirlenmesi
gereklidir. Referans durumlar, su tiplerinin tahrip edilmemis durumlarini yansitmaktadirlar ve
ekolojik dlcekte yuksek durumdaki hidromorfolojik, fiziko-kimyasal ve biyolojik durumlari
g6stermektedir (Yildiz ve Digsbudak, 2006).

Bu calisma kapsaminda en ©Onemli hedef, bdlgedeki noktasal kaynaklarin &zellikle
endustriyel kirletici kaynaklarin desarj standartlarinin degistirilerek boélgedeki yluzeysel sularin
kalitesinin kisa vadede SKKY’de belirtilen Il. sinif su kalitesine getiriimesidir. Daha dnce de
vurgulandigi gibi SKKY’de Il. sinif su kalitesi “az kirlenmis su” olarak siniflandirildigindan,
SCD’de verilen “iyi kimyasal durum” hedefi ile uyumlu olacagi disinllse de bdlgedeki
ylzeysel sularin kimyasal ve ekolojik agidan referans durumlarinin belirlenmesi i¢in daha
detayl calismalara ihtiya¢ vardir. Kisa vadede havzadaki ylzeysel sularin Il. sinif su

kalitesine getiriimesi SCD’nin bu hedefi igin yeterli sayilabilmektedir.
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6.2.1.2 Merig-Ergene Havzasi’nda Havza-Bazli Ozellikler ve Problemler

Sanayi yogun yerlerde kentlesme ve sanayilesmenin hizl artisi dolayisiyla, bélgedeki goller,
nehirler ve nehir yataklari, atiksu desarjlari icin alici ortamlar olarak kullaniimiglardir. Bir
desarj herhangi bir su kaynagina verildiginde, su kaynaginin debisi yeterli ise seyrelme ile bu
desarjin etkisi tolere edilebilecektir. Bu durum debisi ylksek bir nehre birka¢ kiglk debili
desarjin yapilmasi durumunda ortaya c¢ikacaktir. Fakat o6zellikle sanayilesme ve
kentlesmenin hizla arttigi son 50 yil igcinde debisi blylk veya kiglk herhangi bir nehre,
nehrin 6zimleme kapasitesini asan yuzlerce desarj yapilabilmektedir. Debisi yeralti
suyundan ve herhangi bir kaynaktan beslenen ylksek debili nehirler béyle durumlardan en
az etkilenecek nehirlerdir. Fakat bazi su kaynaklarinin akisi ve debileri cogunlukla yagislarla
orantilidir. Bu tip sistemler endUstrilerin yodun oldudu bélgelerde desarjlar igin alici ortamlar
olarak kullanildijinda kaliteleri desarjlara bagli olmaktadir. Bu tip sistemlerin hidrolojik
Ozellikleri, su kaliteleri, ekolojik 6zellikleri farkl sekilde ele alinir ve modelleme ve yonetimleri
farkh sekilde yapilir Bu sistemlerin tanimlari asagidaki sekilde yapilmaktadir (Brooks Riley

and Taylor, 2006) (Novotny, 2007) (Environmental Monitoring and Assessment,, 2005):

Desarj-agirlikli sistemler: Bu sistemlerde yilin buyuk bir bolimunde nehrin sularinin buyuk bir

kismini desarjlar olusturur. Yilin en az 183 guninde bu sistemlerin akisinin %50’sinden

fazlasini atiksu desarjlari olusturur. Bu sistemlerin kesikli akmasi zorunlu degildir.

Desarj-bagimh_sistemler: Yiksek yadis donemleri haric genellikle kesikli akisa sahip

desarjlarla surdurilebilirliginin  saglandigi sistemlerdir. Desarj-bagiml sistemleri desarj-
agirhikh sistemlerden ayiran en 6nemli 6zellik bu sistemlerde sudaki akisin desarjlarla

strmesidir.

Bu tip hidrodinamik yapiya sahip su kaynaklarinin oldugu havzalarda yagsanan hizli nufus
artisi ve endistrilesme sonrasi yapilan desarjlar, seyrelmenin olmadigindan veya ¢ok az
oldugundan bdlgedeki su kaynaklarinin atiksu kanali haline gelmesine sebep olabilmektedir.
Ozellikle teknoloji-bazli desarj standartlarinin kullanildi§r bu tip havzalarda, endistriyel ve
evsel atiksularin nehirlere degarj edilmesi ve endustri sayisinin ¢oklugu sebebiyle nehirlerin
6zimleme kapasitesi asilmakta, bunun sonucunda nehirler ve nehir kollari atiksu desarjlarini
tasiyan birer kanal olma durumundan kurtulamamaktadirlar. Bu durum havzalardaki su
kaynaklarinin yararli kullanimlarinin engellenmesine neden olmaktadir. Bu tip su

kaynaklarina sahip havzalardaki kirlenme problemlerinin ¢ézimu igin su kaynaklarinin
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Ozellikleri ve bdlgeye-6zgu problemleri dikkate alan bir yonetim sisteminin olusturulmasi

kaginiimazdir.

Bilindigi Uzere Ulkemizde su kaynaklarina desarj standartlari geligtirilirken alici ortam
Ozellikleri hicbir sekilde dikkate alinmamistir. Mevcut standartlar gelismekte olan Glkelerde
sikhkla kullanilan teknoloji-bazli desarj standartlaridir. Buna goére Ulkemizin herhangi bir
havzasindaki herhangi bir endistri herhangi bir su kaynagina desarj ederken kendi sektori
icin olusturulmus teknoloji-bazli desarj standartlarini kullanmaktadir. Yukarida da so6zi
edildigi gibi teknoloji-bazli desarj standartlarinin su kaynaklarina en o6nemli etkisi
sanayilesmenin, kentlesmenin ve nifus artisinin ¢ok hizli oldugu, buna bagh olarak su
kullaniminin bilingsizce yapildigi ve tath su kaynaklarinin debilerinin yagislarla ¢ok iligkili
oldugu havzalarda oldukg¢a yuksek olmustur. Bu tip havzalardaki yer alti sulari ¢ekimlere
bagli olarak azalmakta, yluzeysel su kaynaklari endustriyel ve evsel desarjlar icin alici ortam

olarak kullanilarak yararli kullanimlari engellenmektedir.

Meri¢c-Ergene Havzasi da bu tip kirlenme ve yer alti su seviyesi dususu gibi problemlerle
kars! karsiyadir. Teknoloji-bazl desarj standartlari, 6zellikle akisi surekli olmayan ve/veya
dusuk debilere sahip su kaynaklar, sanayi yogun boélgelerde alici ortam olarak

kullanildiginda bu havzada yasandidi gibi cok yogun kirlenmelere yol agabilmektedir.

Meri¢c-Ergene Havzasi’'nda havza-bazhi yoénetim sistemi olusturulurken dikkate alinmasi

gereken havzaya-6zgu en énemli 6zellikler ve problemler agsagida siralanmaktadir:

e Ergene Nehri ve kollari (Corlu Deresi-Hayrabolu Deresi) devaml su tutmakta ise de
havzalari dar ve tagidigi su miktarlari azdir.

e Ergene Nehri ve kollarinda yagisin disiuk oldugu dénemlerde akim degerleri sifira
yaklagsmaktadir. Akim pikleri genellikle bahar aylarinin baslangicinda olmaktadir.
Buna karsilik pik yagisin pik akimi olusturma siresi ortalama 5 aylik bir déneme
karsilik gelmektedir.

e Bu derelere ve nehre atiksu desarjlari tum yil boyunca yaklagik ayni miktar ve
Ozellikte devam etmektedir. Bundan dolayi Ozellikle Ergene Nehri ve kollari su
karakterini desgarjlarin olusturdugu soylenebilir. Buna gore havzadaki yuzeysel su

kaynaklarinin bircogu ya desarj-agirhklhi veya desarj-bagimh sistemlerdir (Tablo

6.2).
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Havzada su kullaniminin plansiz bir sekilde, hizla artmasindan dolayi yeralti su
seviyelerinde bolgesel olarak 20-60 m dusumler gézlenmektedir.

Havzadaki toprak yapisi dikkate alindiginda I. Sinif kalitede tarim arazilerinin
endustriler i¢in kullanildigi géralmistir. Havzada, plansiz ve kontrolsiiz bir bicimde
gelisen sanayi bolgeleri ve buna bagli olarak hizla artan nufus 6zellikle bolgedeki su
kaynaklarinin tiketilmesine neden olmus ve su bitgesini oldukga etkilemistir.

Kentsel yerlesim alanlarinda kanalizasyon sebekesi bulunmamakta veya yetersiz
olmaktadir. Duzensiz kentlesme nedeniyle altyapi c¢alismalarinin  saglikli
gerceklestiriiememesi ve buna bagli olarak atiksu yonetiminin yapilamamasi
nedeniyle evsel atiksular, yeraltt suyunda ve ylzeysel sularda ciddi boyutlarda

kirlilige neden olmustur.

Meric-Ergene Havzasi’'nda havza igin uygulanabilir havza-bazli desarj standartlarinin

olusturulmasi icin mutlaka bolgeye-6zgli bu 06zellik ve problemlerin dikkate alinmasi

gereklidir. Bu durumda havzadaki kirlenmenin énlenmesi ve siirdirilebilir bir havza

yonetimi icin, dncelikle ylizeysel su kaynaklarinda yapilan desarjlar icin havzaya-6zgii

yeni diizenlemeler/standartlar getirilmelidir. Buna paralel olarak mutlaka su kullanimi

ve atiksu yonetimi igin de yeni diizenlemelerin getiriimesi kaginilimazdir.
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Tablo 6.2: Ergene Nehri ve Onemli Kollarina ait Akig Ozellikleri ve Siniflari

istasyon

Minimum akim (m3/s)

Maksimum akim (m3/s)

Akim 6zelligine bagh

sinifi
Corlu Deresi- V.mese 0 4,16 Desarj-bagimli
Corlu Deresi- Murath 0,07 17,77 Desarj-agirhkli
Ergene Deresi- L
Giineskaya 0,17 1,79 Desarj-agirhkli
Ergene Deresi- L
Uzunhacil 0,04 2,75 Desarj-agirhkli
Mamikan Dere- -
Kiigiikyoncall 0,06 1,94 Desarj-agirlikh
Koca Dere- Kiiglikyoncall 0 0,21 Desarj-bagimli
Ergene Nehri- inanli 0,87 11,02 Desarj-agirhkl
Ergene Nehri- Luleburgaz 0,98 19,02 Desarj-agirlikh
Ergen Nehri-Uzunkdpri 0,63 196,35 Desarj-agirhkl
Anadere- Servisinanli 0,17 3,58 Desarj-agirhkl
Cesme Dere- Poyrall 0 0,32 Desarj-bagimii
Lileburgaz Cayi- o
Lileburgaz 0,14 6,09 Desarj-agirlikh
Poyrali Dere-Poyrali 0,05 1,43 Desarj-agirhkli
Sogucak Dere- Soducak 0,12 1,14 Desarj-agirhkl
Cayir Dere- Cayirderekdy 0 2,38 Desarj-bagimii
Hayrabolu Dere-inecik 0,01 15 Desarj-agirhkli
I;ggrabolu Dere- Hacilar 0,06 18,65 Desarj-agirhkli
Seytan Dere-Kazankaya 0,17 6,99 Desarj-agirhkh
Teke Dere- Bedre 0,12 14,06 Desarj-agirhkli
Siloglu Dere- -
Kayabogaz! 0,02 2,71 Desarj-agirhkli
Siloglu Dere- Suloglu 0,02 3,15 Desarj-agirhkl
Koca Dere- Keramettin 0 0,1 Desarj-bagimii
Gazi Mehmet Dere- -
G.Mehmet 0,01 0,16 Desarj-agirhkli
Mese Dere — Kavacik 0 0,45 Desarj-bagimii
Muzali Dere- Kesan 0,05 3,27 Desarj-agirhkli
Hamza Dere- Kocahidir 0,01 0,73 Desarj-agirhkli
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6.2.1.3 Havza-Bazl Desarj Standartlarinin Gelistirilmesi

Havzadaki en dnemli problemlerin, ylizeysel su kaynaklarinin kalite, hidrodinamik 6zellikler,
akis Ozellikleri gibi higbir 6zellikleri dikkate alinmadan atiksu kanali gibi kullaniimalarindan ve
kirlenmenin Onlenmesi icin kullanilan teknoloji-bazli degarj standartlarindan kaynaklandigi
gorulmektedir. Su kaynaklarinin su anki kirlenme seviyelerinin SKKY’ye goére bir¢ok
parametre acisindan IV.Sinif su kalitesinde oldugu ve higbir yararli kullanima uymadigi
bilinmektedir. Bu durumun dizeltilebilmesi havzada bitlnsel bir yaklagsim kullanilarak havza
icin uygulanabilir bir yonetim sistemi olusturulmasi ile mumkun olacaktir. Bu yonetim
sisteminin ilk adimi yuzeysel su kaynaklarinin yararli kullanim amaclarinin tanimlanmasi ve
buna bagli olarak teknoloji-bazli standartlarin terk edilerek alici-ortam bazli yeni desarj

standartlarinin olusturulmasidir.

Herhangi bir yararh kullanim amaci (6rnegin sulama suyu vb.) icin gerekli su kalitesine goére
aritim yapabilmek ¢ok maliyetlidir ve ¢ok ugras gerektirir. Bundan dolayi 6zellikle gelismekte
olan Ulkelerde bu amaglara ulasabilmek icin ¢esitli oneriler gelistiriimistir. Gelismis Glkelerde
bazi zamanlarda mevcut durum desarj standartlarini asmakta ise de genellikle uyum s6z
konusu olmaktadir. Gelismekte olan (Ulkelerde ise su kaynaklarindaki kirletici
konsantrasyonlari hala ¢ok yuksektir ve sorun daha ¢ok desarj standartlarina uymamaktan,
teknoloji-bazli  standartlarin  kullaniimasindan ve havza-bazli yonetim sistemlerinin
gelistirimemesinden kaynaklanmaktadir. Gelismis Ulkeler ve gelismekte olan Ulkelerdeki
desarj konsantrasyonlarinin standartlarla karsilastirimasi $ekil 6.1 ile verilmigtir (Von

Sperling, Chernicharo, Soares, & Zerbini, 2002).

Gelismis Ulkeler Gelismekte Olan Ulkeler
Desarj A Desarj A
Konsantrasyony Konsantrasyony W
Uyumsuzluk

"\
Standart r\-j,;_'y““'.\-:; Standart |f--------=--==-==-----

v
v

Zaman Zaman

Sekil 6.1: Gelismis ve Gelismekte Olan Ulkelerdeki Desarj Standartlarina Uyum
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Gelismekte olan Ulkelerde hizli sanayilesme ve kentlesme sonrasinda alici oram kaliteleri
oldukgca bozulmustur. Bu Ulkelerde ekonomik gelismenin 6n planda olmasi endustrilesme
sirasinda c¢evre kalitesinin hi¢ dikkate alinmamasina neden olmus ve bazi bdlgelerde
ekosistem kalitesi geri donlisimu zor bir sekilde degistirilmistir. Gelismekte olan Ulkelerin
alici ortam Kkalitelerini dizeltebilmek igin sosyo-ekonomik yapi, ¢evresel faktorler ve cesitli
oncelikler dikkate alinarak, kademeli veya kademesiz diizeltme alternatifleri
gelistirilebilmektedir Kademeli duzeltme alternatifi standartlarin  kademeli olarak
dugurdlmesini 6ngérmektedir ve bazi durumlarda az ugras ve maliyet gerektirebilmektedir.
Ancak bazi durumlarda bolge 6zelliklerine ve dnceliklerine bagh olarak, kademesiz duzeltme
icin gerekli olan maliyetler, kademeli dizeltmeye yakin olabilmekte ve bu durumda

kademesiz diizeltme alternatifi tercih edilebilmektedir.

Bu calismada da Merig-Ergene Havzasi’'nda alici ortamlarin kisa vadede (3 yil) SKKY’de
belirtilen [I.Sinif su kalitesine getiriimesi planlanmis ve yararli kullanim amacinin sulama
suyu olarak segilmesine karar verilmistir. Ergene Havzasinda yer alan endistriyel
kuruluglar icin 2 kademeli bir gecis slirecinin daha zahmetli ve maliyetli olacagi
diisunildiiginden, kademesiz gegisin Onerilmesine karar verilmigtir. Endustriyel
kuruluglarin yeni desarj standartlarina uymalari gereken kisa vadeli (3 yilhk) yasal
gecgis siresinin ilgili kanun ve yonetmelikler ciktiktan ve/veya yasal ve idari
diizenlemeler yapildiktan sonra taninmasinin uygulama agisindan daha uygun olacagi

diisunilmektedir.

Havzadaki nehir ve nehir kollarinin akis 6zelliklerinden dolay! atiksu kanali gibi aktigi ve
nehir suyunun yaklasik %80-85’inin atiksu oldugu bilinmektedir. Atiksularin sulama suyu
olarak kullaniimasi igin sadece s6zi edilen kirletici parametrelerin kontrolu yeterli degildir.
Sulama suyu standartlarini saglayabilmek igin atiksularin Atiksu Aritma Tesisleri Teknik
Usuller Tebligi'ne (2010) goére klorur, sulfat, bor, fekal koliformlar, Sodyum adsorpsiyon
orani (SAR), % Na, AKM, Toplam tuz, bor gibi bircok parametrenin kontrolu gereklidir. Fakat
kisa vadede diger kirletici parametreler igin de sulama suyu standardina uygun dizenlemeler
oldukga yikli bir maliyeti de beraberinde getireceginden oncelikli olarak KOI, renk ve
iletkenlik (TCM) parametrelerine yeni standartlar getiriimesi hedeflenmigtir. Diger

parametrelerin kisitlari igin teknoloji-bazli standartlar kullaniimaya devam edilecektir.

Desarj standartlari geligtirilirken ylzeysel su kaynaklarinin mevcut durumu dikkate alinarak
havzadaki nehir ve derelerin kirlenmig olarak listelenmesi ve yonetimde bunun dikkate

alinmasi gerekliligi ortaya c¢ikmistir. Havzadaki bircok yuzeysel su kaynaklari desarj-
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agirhikh/bagimii sistemler adi altinda yonetilecektir. ABD’de Su Kirliligi Kontrol Kanunu (CWA)
tizik ve yonetmelikleri desarj-agirlikli/bagimli sistemler igin standartlari degistirmek ve bu tip

ortamlarin korunmasi icin gerekli segeneklerin belirlenmesi amaciyla 4 segenek belirlemigtir:
- Toplam gunluk maksimum yuk analizi (TMDL)
- Su kalitesi standartlarinin degistiriimesi
- Ekolojik fizibilite yaklagimi
- Ekonomik fizibilite yaklagimi

ABD’de genellikle kirlenmis olarak listelenen su kaynaklari icin TMDL olusturulmasi gerektigi

belirtiimektedir.

Meric - Ergene Havzasi icin desarj-agirhkh sistemlerde bu secenegi ve sonucu analiz

edilirse:

TMDL herhangi bir kirletici kaynagin bir alici ortama desarj yaparken herhangi bir kirletici
parametreye uygulanacak gunlik maksimum yuk miktaridir. TMDL hesaplanirken oncelikle
su kaynaginin yikleme (6ztimleme) kapasitesi (YK) hesaplanir. Bu deger bir alici ortamin su
kalitesi standartlarini asmadan alabilecedi maksimum Kkirlilik yukudur. YUkleme kapasitesi;
noktasal kaynak kirlenme yukindn payi (NKKY), yayili kaynaktan gelecek kirlenme yUku payi
(YKKY) ve glvenilirlik arahdinin (GA) toplami ile hesaplanir.

Desarj-agirlikl sistemlerde yilin 183 guninde nehrin debisinin yarisindan ¢ogunu desarjlar
olusturmaktadir. Ergene Nehri de desarj-agirlikh bir sistemdir ve bu Ozellikleri dikkate
alinarak yonetilmelidir. Bundan dolay! havzaya-6zgu yonetim modeli geligtirilirken, ylzeysel
su kaynaklarinin ylikleme kapasitesine bagl olarak endustrilerin verebilecegi maksimum
kirletici ylkler dikkate alinarak alici ortamlara desarj standartlari belirlenmelidir. Desar;j

standartlarinin alici ortam 6zelliklerine bagl olarak hesabinda asagidaki kabuller yapiimistir:

- Hesaplarda nehir debisi olarak kirlenmenin yogun oldugu en 6nemli noktalardan
Ergene Nehri lizerinde Lileburgaz istasyonundaki debiler dikkate alinmistir.

- Referans kosullari temsil etmesi amaciyla sanayilesmenin henlz yogun olmadigi
1965-1990 vyillart arasindaki debiler dederlendiriimigtir. Buna gére standart
hesaplamalarinda 1965-1990 yillari arasindaki, aylik debilerin ortalamasi olan 7,99
m®/sn kullanilmistir (DSI XI. Bélge Midiirliigi, 2010).

- Havzadaki tim evsel atiksularin aritma sonrasi, evsel atiksulardaki inert KOI

fraksiyonu ve evsel atiksu aritimi ve karakterizasyonu ile ilgili ¢esitli galisma sonuglari
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dikkate alinarak (Dialynas ve Diamadopoulos, 2008) (Glines Hepsag, 2009) (Eren ve
dig., 2007) (Orhon ve dig., 2006); (Erdogan ve dig., 2005) (Kurbiel ve dig., 2008);
KOI’sinin 40 mg/l'ye, TCM’sinin 700 mg/l, iletkenliginin 1000 uS/cm’e ve renginin ise
14 m™e inilmesi gerekmektedir. Avrupa Normu EN ISO 7887'ye gére atiksularin
tarimsal amacl kullanimi icin renk parametresinin 15 m™ olmasi gerektiginden
hareketle, evsel atiksularin aritma tesisi c¢ikislarinda genellikle renksiz oldugu
distnilerek ve giivenli tarafta kalinmasi amaciyla evsel atiksular igin renk 14 m™
olarak alinmistir. Oziimleme kapasitesinin hesabi igin nehir suyunun KOi'sinin yil
icindeki ortalamasi 30 mg/L (DSI XI. Bélge Midurligi, 2010), TCM’si SKKY’de I.sinif
su kalitesine uygun olarak 500 mg/l, iletkenligi 700 uS/cm (Atiksu Tesisleri Teknik
Usuller Tebligi, 2010), rengi 13 m™ olarak alinmistir. Giivenli tarafta kalmak amaciyla
yuzeysel sulardaki renk degerleri icin Kallio ve dig.’nin gollerin kalitesi i¢in yaptiklari

calismada renk icin verilen 1.2-14 m™ arasinda bir deger secilmistir.

Endiistriyel atiksu debisi 500.000 m*giin, sizinti suyu debisi yaklasik olarak 500 m®giin

(GOB,

2008) ve evsel atiksu debisi: 212.599 m?*giin alinmistir. Hesaplarda toplam

endiistriyel atiksu debisi glivenli aralikta kalmak amaciyla artirilip 500.000 m®giin

alindigindan, yayili kaynaktan gelecek yiikler ve giivenlik araligi ihmal edilmistir. Nehirde KOI

standardinin SKKY’de belirtilen Il.sinif su kalitesine getirilmesi igin endustrilerin payina

diisecek KOIi standardi asagidaki gibi hesaplanmistir:

NKKY=

EA (Evsel atiksu yuklemesi) + END (Endustriyel atiksu yuklemesi)

NK = Nehrin kendi kirlilik yuku

YK = EA + END + NK + YKKY (ihmal edilecektir)+ GA (ihmal edilecektir)

YK = Yikleme (6zimleme) kapasitesi =Toplam debi x Alici ortam standardi=

(Evsel + Endustriyel + Nehir debileri) x Alici ortam standardi =

(2,46 + 5,79 + 7,99) m®sn x 50 g/m®= 812 g/sn

EA= 2,46 m*/sn x 40 g/m*= 98.4 g/sn

NK= 7,99 m®sn x 30 g/m® = 239,7 g/sn

812 g/sn = 98.4 g/sn + 5.79 m*/sn x Endustriyel Desarj Standardi g/m? + 240 g/sn

KOI igin Desarj Standardi = 82 g/m®
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Bu hesaplamadan hareketle, orta ve uzun vadede Il.sinif su kalitesine erigmek igin

bolgedeki endistriler igcin uygulanmasi gereken atiksu desarj standartinin
KOi =80 mgl/l
olmasi gerektigine karar verilmistir.

Ancak bu deger, havzadan kaynaklanan tiim endiistriyel atiksularin aritildiktan sonra
tekrar havza ig¢indeki alici ortamlara desarj edilecegi alternatif ¢éziimler icin gecerlidir.
Endiistriyel atiksularin bir kisminin havza disina ¢ikarilmasina iligkin alternatiflerin
uygun bulunmasi durumunda bu desarj standardi daha yukarilara ¢ekilebilecektir. Bu
konudaki degerlendirmeler alternatif stratejilerin irdelendigi Bolim 7’de

sunulmaktadir.

Bu hesaplardan da goruldugu gibi nehir ve kollarinda seyrelme onemsenmeyecek kadar
azdir ve bazi kollarda hi¢ seyrelme olmamaktadir ve TMDL hesaplari ile maksimum
gelebilecek yukleri hesaplama yerine bu havza igin su kalitesi standartlarinin yukaridaki
hesaplarla degistiriimesi seg¢eneginin uygulanmasi en uygun segenek olarak gortulmektedir.
Havza-bazli desarj standartlarinin gelistiriimesi kapsaminda bu c¢alismada standartlarin
dncelikle KOI, TCM (veya iletkenlik) ve renk icin degistirimesi ve gelistiriimesi
planlanmaktadir. SKKY’de desarj standartlarinda kullanilan diger kirletici parametrelerin
(askida kati madde, silfir, amonyak, krom vb.) ézellikle KOI, renk ve TCM agisindan

duzeltildigi zaman irdelenmesine ve gerekli dizenlemelerin yapilmasina karar verilmigtir.
Renk Parametresinin Degerlendirilmesi

Bdlgede yapilan cgalismalarda havzadaki en temel Kkirlilik parametrelerinden birinin renk
oldugu ortaya konmustur (Cinar ve dig., 2008) (Gunes Hepsag, 2009). Renk parametresi son
yillarda Ozellikle endustriyel atiksularin aritiminda Uzerinde durulmaya baglanan
parametrelerdendir. Aritilan sularin geri kullanimina olan ihtiya¢ ve desarj standartlarinin

gittikgce daha sikilastiriimasi renk gideriminin gerekliligini ortaya ¢ikarmistir (Barlas, 2000).

Ergene Havzasr'ndaki ylizeysel su kaynaklarinda ve endustriyel desarjlarda renk parametresi
acgisindan mevcut durumu géstermek amaciyla yapilan bir calismada; 9 adet aritma tesisi
giris ve c¢ikiglarindan ve alici ortamlardan (Corlu Deresi ve Ergene Nehri) numuneler
alinmigtir (Cinar ve dig., 2008). Toplam 12 glnlik izleme ¢alismasi boyunca, Corlu Deresi ve

Ergene Nehrinde renk degerleri sirasiyla 96-606 ve 141-245 Pt-Co araliklarinda élgulmustur.
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Bu sonuclardan hem Ergene Nehri hem de Corlu Deresi’nin renk parametresi agisindan
oldukca kirletilmis oldugu ortaya konmustur. Calisma sonuglarinda genel olarak tim aritma
tesislerinin renk giderim performanslarinin orta veya duguk seviyelerde oldugu belirtilmistir.
Tum tesislerin ortalama renk giderim verimleri genelde en fazla %60-70 seviyelerinde tespit
edilmistir. Calisma sonuglarinda endustrilerin atiksularini alici ortama desarjinda renk
parametresinin mutlaka mevzuatlara eklenmesi gerektigi belirtiimistir. Calisma sonugclarinda,
havza o6zelinde, aritilmis endustriyel atiksularin havzaya desarjinda renk parametresi
standardi 2 saatlik kompozit numunelerde 120 Pt-Co, 24 saatlik kompozit numunelerde ise

100 Pt-Co olmasi gerektigi tavsiye edilmistir (Cinar ve dig., 2008).

Dinyada renk parametresi ile ilgili gesitli standartlar vardir. Ulkemizde de 6zellikle Ergene
Havzasi gibi organik kirlilik, iletkenlik ve bunun yaninda renk gibi dnemli birgok parametre ile
kirletiimis su kaynaklarina sahip havzalarda, alici ortamlara yapilan renkli desarjlarin
kisittanmasi su kaynaklarinin sadrddrulebilirliginin - saglanmasi igin kacginilmaz olmustur.
Havzadaki birgcok su kaynadinin desarj-agirlikli aktigi ve gelecekteki yararli kullanim
amacinin sulama suyu olarak secildigi dikkate alindiginda, tim nehir ve derelere desarj eden

kaynaklarin renklerinin belli standartlara kadar dusurulmesi gerektigi ortaya ¢cikmaktadir.

Ulkemizde su ana kadar alici ortama evsel veya endustriyel atiksu desarji yapan kaynaklara
renk parametresi ile ilgili herhangi bir kisitlama yapilmamistir. Fakat yakin bir zamanda
havzalardaki alici ortamlarda renk kirliliginin oldukca yuksek seviyelerde oldugu tespit edilmis
ve Cevre ve Orman Bakanhgi tarafindan SKKY’de degisiklik yapilmasina dair ydnetmelik
cikarilmistir (30.03.2010, Sayi: 27537). Bu ydnetmelige goére, alici ortamlarda renk
parametresi 300 birimden (pt-co) fazla dlgulirse ortama desarj yapan ilgili isletmelerin sektér
tablolarindaki analizlerin yeniden yapilmasi ve analiz sonucunda sektdr tablosunda belirtilen
parametrelerde istenilen limitlerin saglanmamasi halinde gerekli islem yapiimasi

ongorialmistar.

Yénetmelik dikkate alindiginda renk parametresi igin henliz belli bir standart konulmadigi
go6rilmektedir. Alici ortamlarin renkli olmasi halinde analiz sonuglarinin tekrarlanmasi
istenmektedir. Fakat mevcut ¢alismalardan da gorilecegi gibi desarj standartlarina uygun
renkli atiksular nehir ve derelere desarj edilmekte ve buna bagh olarak havzadaki tim dere
ve nehirler renkli akmaktadir (Cinar ve dig., 2008). Bu durum desarj standartlarina renk
parametresinin eklenmesini veya birgok kirletici parametrenin (KOI, TCM gibi) geri kullanima

uygun hale getirilene kadar giderilmesini kesinlikle zorunlu kilmaktadir.
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Sonug olarak, Ulkemizde o6zellikle Ergene Havzasi gibi su kaynaklari asiri bir sekilde
kirletiimis bdlgelerde, renk parametresi icin dinyadaki uygulamalara benzer standartlar
getiriimesi gereklidir. Yukarida da belirtildigi gibi uygulamasi olduk¢a kolay olan Pt-Co
yontemi genellikle icme sulant ve dogal kirlenme yasanan su kaynaklarinda
kullanildigindan, bu yontemin bu havza i¢in kullanilmasi uygun olmayacaktir.
Literatirde de goruldugu gibi Avrupa’da birgok ulkede Avrupa Normu EN ISO 7887’ye gore
Renklilik Sayisi (RES) parametresi kullanilarak standartlar olusturulmustur. RES’in 15 m™i
gecmemesi gerektigi belirtiimigtir. Kullanim kolayhgi ve tum atiksulara uygulanabilmesinden
dolay1 Ergene Havzasi’nda da RES ile renk kisitlar olusturulmasi su kaynaklarinin
kirlenmesinin 6nlenmesi icin uygun olacaktir. Bilindigi gibi RES hesaplanirken g farkli
dalga boyu (sari igin, A(1)=436 nm kirmizi i¢cin A(2)= 525 nm ve mavi i¢in A(3)= 620 nm)
kullaniimaktadir. Bu durum karmasik boyalari iceren birgcok atiksudaki renk olgumuinu

guvenilir bir sekilde uygun kilmaktadir.

Renk parametresi ile ilgili daha detayli degerlendirmeler Ek- 2’de sunulmustur.

6.2.1.4 lletkenlik veya Toplam Géziinmiis Madde Parametresinin Degerlendirilmesi

Elektriksel iletkenlik (EC) bir su numunesinin elektrigi iletme 6zelliginin bir élgtsidir. Bu
Ozellik sudaki toplam ¢6zinmis madde miktan (TCM), tuzluluk, veya iyon
konsantrasyonlarina, degerliklerine, tasinirliklarina, nisbi konsantrasyonlarina ve olgim
sicakliklarina bagli olarak degisir. Elektriksel iletkenlik sularda ¢6zinmus halde bulunan
anyon ve katyonlarin gostergesidir. Suda arsenik, nitrat, nitrit veya amonyak varsa elektriksel
iletkenlik degeri de artar. iletkenlige neden olan maddeler, tuzlar, mineraller, agir metaller,
¢ozilinmis organikler, gesitli anyon ve katyonlardir. inorganik bilesikler iyi iletkenlik verirken
organik bilesikler gok zayif iletkenlik 6zelligine sahiptirler. iletkenlik terimi gogunlukla
pmho/cm veya mS/m seklinde birimlendirilir. 1 mS/m, 10 ymho/cm’e esdegderdir. Yeni distile
edilmis sularin 6zgiil iletkenligi 0.5-2 pymho/cm arasindadir. igme sularinda 50 ile 1500
pmho/cm iletkenlige sahiptir. Evsel atiksularda bu deger biraz daha fazladir. Fakat
endustriyel atiksularda proseslerde kullanilan tuzlar, yardimci maddeler, boyalar, iletkenlik
degerini 10.000 pmho/cm’e kadar c¢ikarabilmektedir. iletkenlik ve TCM &lguimleri

laboratuarda veya arazide iletkenlik veya TCM olgerler kullanilarak yapilir.

Dogal sulardaki iletkenlik bolgedeki jeolojik formasyondan etkilenir. insan kaynakli iletkenlik
artig| ise kentsel, endustriyel ve tarimsal sular ve yagmur sularindan kaynaklanmaktadir.

Sulardaki iletkenlik artisi suyun Kkalitesini bozar, tuzlu bir tat alinmasina neden olur.
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iletkenligin cok ylksek olmasi sularin sulama suyu, proses suyu gibi kullanimi igin de uygun
degildir. Ayrica iletkenligin artisi su kaynaklarindaki biyotik komunitelerde degisimlere,
biyocesitliligin kisitlanmasina, daha az toleransl organizmalarin dlmesine ve degisik trofik

kademelerde akut ve kronik etkilere de neden olmaktadir.

Bir su kaynaginin hem ekolojisinin korunmasi igin hem de su kaynaginin tarimsal sulama
amaciyla kullanilabilmesi igin elektriksel iletkenlik veya toplam ¢6zinmis madde

parametreleri dnemli parametrelerden olmaktadir.

Ergene Havzasri'ndaki su kaynaklarinin tarimsal amagla sulama suyu olarak kullaniimasi
istendiginden bu alici ortamlara desarj eden kaynaklarin EC veya TCM parametrelerine
standart konulmasi kacginilmazdir. Bu durumda, desarjlara EC parametresi standardi icin
Atiksu Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebligi'nde (2010), sulama sularinin kimyasal
kalitesinin degerlendiriimesi icin gelistiriimis tabloda (Tablo E6.2) Il. Sinif sular (az-orta zarar
derecesi) icin belirtilen degerler dikkate alinarak 700-3000 uS/cm araliginda bir deger

secilmesi uygun olacaktir.

Elektriksel iletkenlik ile ilgili daha detayli bilgi Ek- 3'de verilmistir.

6.2.2 Desarj Standartlari ile ilgili Stratejilerin Degerlendiriimesi

KOI, renk ve TCM (iletkenlik) standartlarin degistirimesi/digiriilmesinin gelismekte olan
dlkeler icin tavsiye edildigi gibi kademeli olarak yapilmasinin havza &zellikleri (IV. Sinif su
kalitesi, yeralti su seviyesi dusukligu, evsel atiksularin aritma yapilmadan alici ortamlara
verilmesi, su kullaniminin ¢ok ylksek olmasi vb.) dikkate alindiginda uygun olmadigina karar
verilmistir. Ayrica AB’ye giris surecinde SCD’nin 2015 yilina kadar sularda kimyasal ve
ekolojik olarak iyi durumun saglanmasi amaglari dikkate alindiginda so6zi edilen

parametrelerde en kisa zamanda disuslerin saglanmasi kaginilmaz olmaktadir.

Havza bazli standart desarj degerleri Tablo 6.3 ile gdsteriimektedir. KOI, Renk ve TCM-
iletkenlik parametrelerin desarj standartlari hesaplanirken de boélgede ¢ok disutk seyrelme
oldugu dikkate alinmis ve desarj-agirlikli ve desarj-bagimli sistemlerin yénetiminde, desarj
standartlari hesaplanirken kullanilan esitlikler kullaniimistir. Hedef, SKKY’de yuzeysel sularin
“az kirlenmis su” kategorisi olan Il. Sinif su kalitesine getirilmesi oldugundan, hesaplarda
hedef KOI standardi 50 mg/l ve hedef TCM standardi 500-1500 mg/I arasinda, 1200 mg/I
olarak alinmistir. iletkenlik standardinin belirlenmesi icin, Atiksu Aritma Tesisleri Teknik

Usuller Tebligi'ne (2010) gore, sulama sularinin kimyasal kalitesinin degerlendirilmesi igin
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geligtiriimis tablo dikkate alinarak hedef iletkenlik degeri 1800 uS/cm olarak segilmistir. Renk
icin ise atiksularin sulama suyu olarak kullanilmasi igin Avrupa’da belirlenmis olan 15 m™
degeri g6z 6nlnde bulundurularak alici ortam igin desarj standardi Tablo 6.3 ile verilmistir.
Yukarida da deginildigi gibi bu degerler, havzadan kaynaklanan tim endiistriyel
atiksularin antildiktan sonra tekrar havza igindeki alici ortamlara desarj edilecegi

alternatif ¢6ziimler icin gecerlidir.

Cerkezkdy OSB’nin gundeminde bulunan Yoncall Baraji devreye alindiginda temin edilen su
proseste kullanilacak ve yeralti suyu ¢ekimi azaltilacaktir. Havzada yapilmakta olan barajlar
ile bélgenin icme ve kullanma suyu ihtiyaci kargilanarak yeralti su kaynaklarinin korunmasi
hedeflenmektedir. Bu kapsamda havzada mevcut yuzeysel su kaynaklarinin Kirliliklerini
onlemek amaci ile barajlardan 12 ay boyunca devamli taze su takviyesinin saglanamayacagi
sonucuna ulasilimistir. Nehir suyunun azaldi§i yaz aylarinda DSi’den talep edildiginde
tarimsal sulama icin barajlardan nehir yatagina su birakilabiimektedir (D.S.i XI. Bélge
Mudurlaga Kalite Kontrol ve Lab. $Sb. Md.lGgu). Sulama sezonlarinda bolgedeki barajlardan
su takviyesi yapilabildigi gbéz 6nunde bulundurularak ayni yontem ile yaz aylarinda alici

ortam su kalitesinin iyilestiriimesi 6nerilmektedir.

Tablo 6.3: 3 Y1l iginde Endiistrilerin Uymasi Gereken Havza Bazli Desarj Standartlan

Standart Birim Deger
KOI mg/l 80
iletkenlik uS/cm 3600
TCM mg/l 2400
Renk m* 18

6.2.2.1 Diger parametreler icin desarj standartlarn:

Yukarida s6zi edilen parametreler disindaki parametreler icin herhangi bir standart
belirlenmesine gerek goértilmemistir. Deri OSB ve evsel atiksular igin kurulacak AAT’ler TKN
standardinin belirlenmesinde énemli rol oynamaktadir. Havzada yapilacak evsel aritmalarin
prosesleri azot giderimine uygun segilmelidir. Havzada, diger kirletici parametreler icin, her
sektor bazinda yukaridaki parametrelere ek olarak mevcut olan teknoloji-bazli standartlarin

kullanimina devam edilebilecegi dusunulmektedir.
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7 ATIKSU YONETIMi STRATEJILERI

7.1 Atiksu Aritma Stratejisi

Meri¢-Ergene Havzasi’'nda bir¢ok sanayi dali bulunmakla birlikte su tiketimi ve atiksu
olusumu en fazla olan tekstil, deri ve gida sanayileri havzada c¢evreyi olumsuz etkileyen

baslica sanayi dallaridir. Bélgenin genel gérinimu Sekil 7.1 ile gbsterilmektedir.

Endustriyel atiksular desarj edildikleri alici ortamlarda ylUksek organik madde, renk ve
iletkenlik (veya TCM) gibi aritiimasi zor kirliliklere neden olmaktadir. Bu rapor kapsaminda,
Meric-Ergene Havzasr'nda faaliyet gostermekte olan farkl endustriler icin atiksu debileri, alici
ortam Kirliligine yol agan parametrelere ait konsantrasyon ve yuk degerleri irdelenmigtir.
Meric-Ergene Havzasi’'nda o6zellikle endustriyel atiksulardan kaynaklanan kirlenmenin
onlenmesi, alici ortamin gelecekte SKKY’de belirtilen [I.Sinif su kalitesine getiriimesi ve
sulama suyu olarak kullaniimasi icin alici-ortam desarj standartlarina daha siki kisitlar

konmasi planlanmistir.

Havzadaki yerlesim yerlerinden kaynaklanan evsel nitelikli atiksular igin Merig-Ergene
Havzasi Koruma Eylem Plan’nda belediyelerin AAT’lerini 2012 yilina kadar isletmeye
almalari hedeflenmigtir. Endustriyel Atiksu Yonetimi Ana Plan Calismasi kapsaminda alici
ortamin iyilestiriimesi icin ilgili her belediyenin sinirlari dahilinde olugsan evsel atiksular
aritmak icin aritma tesislerini yaptiracaklari ve aritma tesisinden yapilacak alici ortam

desarjinda KOI degerinin 40 mg/l olacagi kabul edilmistir.

Hedeflenen alici ortam su kalitesini yakalamak ve belirlenen standartlara ulasmak igin
Konvansiyonel Aktif Camur (AC) yaninda farkh aritma teknolojileri irdelenmigtir. Bu
uygulamalardan ultrafiltrasyon (UF), nanofiltrasyon (NF) ve ters osmoz (RO) gibi membran
sistemleri, ¢cok ylksek giderim verimlerine ulasabilmelerine ragmen, debinin yaklasik %30 —
40’1 oranlarindaki konsantre (reject) ¢ikiginin aritiimasindaki gugliukler nedeniyle uygun bir

alternatif olarak degerlendirilmemigtir.
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Deginilmis olan yontemlerden biri olan Membran biyo-reaktér (MBR) teknoloijisi ise biyolojik
aritma ile butinlesik en ylksek aritiimis su kalitesine ulasiimasini sadladigi ve herhangi bir
konsantre atigi bulunmadigi igin ortak aritma tesislerinde uygulanacak oncelikli teknoloji
olarak secilmistir. MBR teknolojisi sadece KOI parametresinin degil, renk parametresinin de
gideriminde yuksek verimliliklere sahiptir. Bu nedenle Meric — Ergene Havzasi'nda
uygulanmasi gereken “su geri kazanimi” politikalari agisindan da en uygun teknoloji olarak
gorulmektedir. Son yillarda kullaniminin yogunlagmasiyla maliyetlerde de 6nemli azalmalar
gOzlenmistir. Bununla birlikte MBR teknolojisinde kullanilan membran turine bagh olarak
iletkenlik gideriminde verim beklenmemelidir. Bu nedenle Ergene Havzasi’'ndaki iletkenlik
sorununun ¢6zimu icin ddslnllen yaklagsim, nehre yapilan toplam ¢dzinmis madde
yuklemesinin azaltilmasi yonindedir. Bu amacla, asagida sunulan ¢6zim alternatiflerinden
biri, Gnemli bir debiye sahip atiksu kltlesinin aritildiktan sonra havza disina desarj edilmesini
onermektedir. Bolim 7.2'de kullaniimasi 6nerilen aritma teknolojilerine daha detayl olarak
deginilmistir.

Bu veriler 1s13inda ulagilmasi hedeflenen alici ortam kalitesi igcin bdlgenin cografi 6zellikleri
de g0z oOnunde tutularak atiksu aritma tesislerinin yerleri ve kapasitelerinin ne olmasi

gerektigi konusunda li¢ ana alternatif ve bazi opsiyonlar tizerinde durulmustur:

e 1.Alternatif: Sadece Mevcut Durumun lyilestiriimesi (Yeni ortak ileri aritma tesisi
ongorulmemistir)

o 2. Alternatif: 4 adet yeni ortak ileri aritma tesisi (MBR) ve kollektér hatlarinin insa
edilmesi, Mevcut OSB’lerin ve diger tekil endistrilerin yeni desarj standartlarina
uygun olarak AAT lerini revize etmeleri

e 3. Alternatif: 4 adet yeni ortak ileri aritma tesisi (AC + MBR) ve kollektor hatlarinin
insa edilmesi, mevcut OSB’lerin atiksularinin da bu ortak AAT lerden birine alinmasi,
diger tekil endustrilerin yeni desarj standartlarina uygun olarak AATlerini revize

etmeleri

Asagida bu alternatifler ve uretilen bazi opsiyonlar detayl olarak agiklanmaktadir.
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7.1.1 1.Alternatif (Sadece Mevcut Durumun lyilestirilmesi):

Mevcut 2 adet OSB’ye (Cerkezkdy OSB ve Corlu Deri OSB) ait atiksu aritma tesisinde ve
tekil sanayilere ait atiksu aritma tesislerinde, bu calisma ile belirlenen yeni standartlar

saglayacak sekilde rehabilitasyon yatirimlari yapilmasi.

Bu durumda mevcut OSPB’lerin disinda herhangi bir ortak atiksu artma tesisi

ongorilmemektedir.

Bu alternatif, raporda belirtilen yatirimlarin gergeklestiriiemedigi en kotd durumu yansitmak
Uzere olusturulmustur. Yeni ortak aritma yapilmadan mevcut 2 adet OSB ve sanayilere ait
atiksu aritma tesislerinde belirlenen yeni standartlari saglayacak sekilde tekil yatirim
yapilmasi bu alternatifte degerlendirilmistir (Sekil 7.2). Bu alternatifte, her endistrinin mevcut
aritma tesislerini yeni desarj standartlarina uyacak sekilde tekil olarak diizenlemesinin ilk

yatirim ve igsletme maliyetleri de yUksek olacaktir.

MEVCUT
AAT'LERIN .
REVIZYONU HAVZADAKI
ﬂ DERELER
TEKIL A u"

ENDUSTRILER

MEVCUT
OSB’LER

Sekil 7.2: 1. Alternatifin Sematik Gosterimi

% Meri¢ Ergene Havzasi Endustriyel Atiksu Y6netimi Ana Plan Calismasi
7o —— Final Raporu Kasim 2010
I 1Q 104/241
0o ®



CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

7.1.2 2. Alternatif (MBR Teknolojisi ile Ortak ileri Aritma):

Mevcut 2 adet OSB’ye (Cerkezkdy OSB ve Corlu Deri OSB) ait atiksu aritma tesisine ilave
olarak bolgedeki endUstriyel kaynakli atiksularin aritilacagi yeni 4 adet ortak ileri aritma

tesisinin inga edilmesi.

Atiksu aritma tesislerinin giris debisi arttikga tesis ilk yatinm birim maliyeti azalmaktadir. Bu
nedenle, 1.Alternatife gére her endustrinin mevcut aritma tesislerini yeni degarj standartlarina
uyacak sekilde tekil olarak dizenlemesinin ilk yatirrm ve igletme maliyetleri ylksek

olacagindan 2. Alternatifte ortak ileri aritma tesisleri yapilmasi énerilmektedir.

Ortak aritma tesislerinin hizmet alanlari disinda kalan (aritma tesislerine uzaklik, topografya
vb. kisitlamalar nedeniyle atiksularini veremeyecek) endustrilerin atiksulari merkezi aritma
tesisine alinmayacak olup, bu sanayiler raporda tekil endustriler olarak isimlendirilmistir. Her
bir tekil endustri belirlenen yeni alici ortam desarj standart degerlerine ulasacak sekilde
mevcut atiksu aritma tesislerini ileri aritma yontemleri ile yeni standartlara goére modifiye

edecekler veya yenileyeceklerdir.

Mevcut OSB'ler ve tekil endustrilerin belirlenen yeni standartlara gore aritma yapacak sekilde
aritma tesislerini yenilemeleri dngorulmektedir. Tekil aritma tesislerinden ¢ikacak atiksular,
kollektorler vasitasiyla toplanarak ortak atiksu aritma tesislerine alinacak ve ileri aritmaya
tabi tutulacaklardir (Sekil 7.3). Yukarida da deginildigi gibi, bu ortak aritma tesislerinde MBR

teknolojisi kullaniimasi uygun géralmustar.

Bu alternatife gbre her ortak AAT icgin belirlenen giuzergahlarda kollektérler insa edilecek ve
aritilmisg atiksular endlstrilerden ortak aritma tesislerine bu kollektérler vasitasiyla
iletilecektir. Bu tesisler igcin uyulmasi istenecek kanala desarj standartlari konusunda iki

opsiyon Uzerinde durulmustur:

1.0psiyon: Ortak aritmaya desarj yapacak endustriler ham atiksularini herhangi bir aritmaya
tabi tutmadan kollektére vereceklerdir. Ortak aritma tesislerinde ise bu raporda belirlenmis
olan alici ortama desarj standartlarinin saglanacagi sekilde ileri aritma gerceklestirilecektir.
Bu durumda yeni yapilacak ortak ileri aritma tesislerine desarj yapacak endustriler mevcut

atiksu aritma tesislerini isletmeyeceklerdir.

2.0psiyon: Ortak aritma kollektériine desarj yapacak endustriler, aritma tesisi ¢ikisinda
halihazirda uymakla yukimlu olduklari SKKY’de verilen alici ortama desarj standartlarini
saglayacak ve bu degerler ilgili endustriler icin kanala desarj standartlari olarak

degerlendirilecektir. Ortak aritma tesislerinde ise bu raporda belirlenmis olan alici ortam
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desarj standartlarinin saglanacagi sekilde ileri aritma gerceklestirilecektir. Bu durumda yeni
yapilacak ortak ileri aritma tesislerine desarj yapacak endustriler mevcut atiksu aritma

tesislerini isletmeye devam edeceklerdir.

1.opsiyona goére endistrilerden ham atiksu, 2.opsiyona goére ise mevcut alici ortam
standartlarina indirilmis atiksu toplanarak ortak aritma tesislerine verilecektir. Bu iki durum
arasinda tesis giris yuk degerlerindeki fark nedeniyle ortak aritmalarda daha biylk proses
havuzu ihtiyaci, daha fazla ilk yatinm ve igletme maliyeti olusmaktadir. Ayrica 1.opsiyonda
endustrilere ait mevcut aritmalarin kullanilmamasi, sanayicilerin bugune kadar yapmis
oldugu yatirrmin zarara donismesi anlamina gelecektir. Bu nedenlerle 2.0psiyon uygun

bulunmustur.

Yukarida deginilen 2.0psiyon tercih edildikten sonra, 2. Alternatifte, ilave olarak, Corlu’da
yapilacak ortak ileri aritma tesisinde aritilan suyun Marmara Havzasr'na yénlendirilmesi, bu
gluizergah boyunca kurulacak hidroelektrik santralleri (HES) ile eneriji Uretilmesi ve derin deniz
desarji (DDD) ile Marmara Denizi'ne verilmesi tartismaya deger bir alt-alternatif olarak
sunulmustur (Sekil 7.4). HES opsiyonunun disidnidlmemesi durumunda AAT 1’de aritilan

sular Corlu Deresine desarj edilecektir.

7.1.2.1 Atiksu Aritma Tesislerinin Yerlerinin Belirlenmesi

Alternatif 2'ye gbre havzada endustriyel atiksularin aritilacagi 4 adet ortak ileri AAT, 2 adet
mevcut OSB AAT (ileri aritma olarak duzenlenecek) ve ortak aritma hizmet alani disinda
kalan OSB’ler hari¢ yaklagik 95 adet tekil sanayi AAT belirlenmistir. Segilen aritma
tesislerinin yerleri; arazi 6zellikleri ve boélgedeki endustrilerin yodunluklari dogrultusunda
Cevre Dlzeni Plani’'ndaki Islah Sanayi Alanlari (ISA) ile uyumlu olacak sekilde belirlenmistir.

Sekil 7.5, kurulmasi planlanan 4 adet yeni ortak ileri AAT nin konumlarini géstermektedir.
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Sekil 7.5: 2. Alternatife ait Ortak Aritmalarin Genel Goriiniimu
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Ortak AAT tesislerinin hizmet vermesi Onerilen mevkii ve ortak aritmaya baglanacak

endustriyel tesisler asagida verilmigtir:
Atiksu Aritma Tesisi 1:

Corlu Deri Organize Sanayi Bélgesi yakininda kurulmasi énerilen ~110.000 m®giin kapasiteli
Atiksu Aritma Tesisi'nin, Sinandede Deresi'ne desarj yapan yaklasik 70 adet endustri
kurulusundan toplanacak olan atiksulari aritacagr ve Corlu Deresi'ne desarj yapacagi
ongorilmustur. Bolgedeki endustriler icin SKKY’deki desarj standartlarinin ortalama 400 mg/I
civarinda olmasi ve bazi endustri kategorileri igin 800-1000 mg/l araliklarinda olmasindan
dolayr AAT-1 giris KOI degeri 600 mg/l kabul edilmistir. AAT-1'in konumu ve kapsadigi

endustriyel alan Sekil 7.6 ile gosterilmektedir.

Atiksu Aritma Tesisi-1’in kapsaminda olan endustri kuruluglari Tablo 7.1 ile gosterilmektedir.
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Sekil 7.6: AAT 1’in Konumu
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Tablo 7.1: Atiksu Aritma Tesisi-1’in Kapsaminda Olan Endiistriler

No Tesisin Adi Sektor
1 A.S.B. Diger

2 OZ-EL Lastik Diger

3 Balin Sekerleme Gida

4 Coca Cola Gida

5 Tezcanlar Sut Gida

6 Ham Boya Kimya
7 Sancak Boya Kimya
8 Saruhan Kimya Kimya
9 Arbul Boya Kimya
10 Ariteks Boyacilik Kimya
11 iimen iplik Kimya
12 Akateks Tekstil Tekstil
13 Akben Tekstil Tekstil
14 Akerler Tekstil Tekstil
15 Akin Tekstil Tekstil
16 Akren iplik Tekstil
17 Aloha Tekstil Tekstil
18 Alper Tekstil Tekstil
19 Arta Tekstil Tekstil
20 Aycan Tekstil Tekstil
21 Ayka Iplik Tekstil
22 Bakay Tekstil Tekstil
23 Baltas Tekstil Tekstil
24 Baris Tekstil Tekstil
25 Akmen Mensucat Tekstil
26 Cagteks Tekstil Tekstil
27 Dina Teks Tekstil Tekstil
28 Else Tekstil Tekstil
29 Emateks Tekstil Tekstil
30 Emin Tekstil Tekstil
31 Eroglu Giyim Tekstil
32 Fermas Fermuar Tekstil
33 Guno6z Tekstil Tekstil
34 Has Orme Tekstil Tekstil
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No Tesisin Adi Sektor
35 Key Tekstil + Kayke Kimya Tekstil
36 Metem Tekstil Tekstil
37 Migiboy Tekstil Tekstil
38 Nessa Tekstil (Birlik Kapitone) Tekstil
39 Nil Orme Tekstil
40 Nurteks Hal Tekstil
41 Oznalbant Tekstil Tekstil
42 Pektas Tekstil Tekstil
43 Polar Tekstil + Permak Makine Tekstil
44 Roza Fermuar Tekstil
45 Super Tekstil Tekstil
46 Sik Makas Tekstil Tekstil
a7 Tamteks Tekstil Tekstil
48 Taner Triko Tekstil
49 Yilka Tekstil Tekstil
50 Zeynep Giyim Tekstil
51 Umit Tekstil Tekstil
52 Aktin Tekstil Tekstil
53 Astim Tekstil Tekstil
54 Dari Tekstil Tekstil
55 Ertan Tekstil Tekstil
56 Koveka Tekstil Tekstil
57 Merih Tekstil Tekstil
58 Nuryildiz Tekstil Tekstil
59 Oz Akteks Tekstil Tekstil
60 Ozyurt Tekstil Tekstil
61 Rayon Tekstil Tekstil
62 Redsam Tekstil Tekstil
63 Sada Tekstil Tekstil
64 Sanko Tekstil Tekstil
65 Semram Tekstil Tekstil
66 Serhas Tekstil Tekstil
67 Simer Tekstil Tekstil
68 Teksem Tekstil Tekstil
69 Turan Tekstil Tekstil
70 Universal Tekstil Tekstil
Bu alandaki diger tesisler
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Yapilmasi énerilen atiksu aritma tesislerinin enerji maliyetlerinin azaltilmasi icin yaklasik 125
m. kotundan gegmekte olan AAT-1 ¢ikis sularinin Marmara Havzasina yonlendirilmesi ve bu
glizergah boyunca kurulacak akarsu hidroelektrik santrali ile enerji Uretiimesi fikri DSi 11.
Bolge Madurlugu yetkilileriyle yapilan gérusmelerde ortaya ¢ikmigtir. Bolgenin engebeli arazi
yapisi incelendiginde AAT-1 ile aritilan atiksularin yaklagik 1,5 km’lik bir tunel yardimiyla
Corlu Deresi'nin glneyindeki Kara Tepe gecilerek Marmara Denizi'ne yodnlendiriimesinin
mumkun oldugu ve tdnelin ardindan suyun HES kurulacak glzergahta acik kanalla
ilerleyecegi belirlenmigtir (Sekil 7.7). 2.Alternatife gore kesin olmayan degerlerle 6nerilen
hidroelektrik santralin kurulu giicti, AAT-1 ¢ikis su miktarinin 110.000 m*/giin ve tiinelden
Marmara Denizi'ne olan dusunidn 100 m civarinda oldugu kabul edilirse, yaklasik olarak 1,1
MW civarlarindadir. S6z konusu elektrik Uretim tesisi, mevzuatlar dogrultusunda uygun
sartlar olustugu takdirde kurulmasi durumunda, atiksu aritma tesisinin enerji ve diger isletme

ihtiyaclarini saglamaya yoénelik dnemli derecede finansal katkisi olacaktir.
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Bu proje kapsaminda, Corlu Dere’sinin debisinin tamaminin  Marmara havzasina
yonlendiriimesi s6z konusu olmayacagi igin havzadaki mevcut akarsularda HES nedeniyle
herhangi bir kuruma meydana gelmeyecektir. Halihazirda alici ortama verilen kirliligi yuksek
atiksular aritilsa dahi yuksek iletkenlik degeri biyolojik sistemlerle giderilemediginden AAT-
1'in desarjinin denize verilmesi neticesinde dereye desarj azaltilacak ve alici ortamin
seyrelme potansiyeli ile hedef degerlere uymasi kolaylasacaktir. Hedeflenen kisa vade siresi
(3 yil) doldugunda havzanin iletkenlik degerleri izlenerek g¢ikan duruma goére iletkenlik icin
yatinm planlari gbzden gecirilmelidir. Bu durumda orta vadede gerekli gdrilen

duzenlemelerle iletkenlik hedefleri saglanabilir.

7.1.2.2 Atiksu Aritma Tesisi 2:

Tekirdag Corlu ilgesi Ulas Beldesi Avlanbey Mevkii'nde kurulmasi énerilen 100.000 m®giin
kapasiteli Atiksu Aritma Tesisi’'nin desarj noktasinin Ergene Deresi olacagi éngorilmektedir.
Bolgede bulunan yaklasik 90 adet endustri kurulugsunun ortak aritma kapsamina alinacagi
dusunudlmuistir. S6z konusu bdlgede bulunan endustri  kuruluslart  Sekil 7.8 ile

gosterilmektedir.

=) Meri¢ Ergene Havzasi Endustriyel Atiksu Yoénetimi Ana Plan Calismasi
® o e Final Raporu Kasim 2010
: I o gozdmleri 118/ 241

0o ®



GEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

Isaret Tablosu
Fabrikalar
Organize Sanayi Bolgesi
Sanayi Alanlart
Meskun Alanlar
Kuguk Sanayi Siteleri

Islah Edilecek Sanayi Alanlari

Yerlesim Alanlari

Sit Alanlari
Baraj ve Goller
Tlgeler

Mller

-
-
L1
]
=
=
1
]
1
]
]

Dereler
Ergene ve Corlu Dereleri
Aritmalarin Hizmet Verecegi Endustriler

Karayollari
Kollektor ( Sembolik )

1:40000

0 1000 2000
| I |

e Meri¢ Ergene Havzasi Endustriyel Atiksu Yonetimi Ana Plan Calismasi
P cevre Final Raporu Kasim 2010
(1Q 119/241



LW

T.C.
CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

Sekil 7.8: AAT 2‘nin Konumu
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Atiksu Aritma Tesisi-2’'nin kapsaminda oldugu tespit edilen endustri kuruluslari Tablo 7.2 ile

verilmigtir.

Tablo 7.2: Atiksu Aritma Tesisi-2’nin Kapsaminda Olan Endiistriler

No Tesisin Adi Sektor
1 Adnan Diktas Yag San. Yag

2 Atlas Hali Tekstil
3 Berkay Tekstil Tekstil
4 Beybo Tekstil + Beyleks Tekstil Tekstil
5 Boyner Tekstil Tekstil
6 Can Tekstil Tekstil
7 Cavit Cicek Tekstil Tekstil
8 Cagdas Tekstil (Sun Tekstil) Tekstil
9 Camas Tekstil Tekstil
10 Eren Tekstil + Modern Tekstil Tekstil
11 FGS Giyim Tekstil
12 Form Part Tekstil
13 Gazala Tekstil Tekstil
14 Gruppo Plast Suni deri San. Tekstil
15 Gude Tekstil Tekstil
16 Glille iplik Tekstil
17 Gulle Tekstil Tekstil
18 Giliney Konfeksiyon Tekstil
19 HMS Tekstil Tekstil
20 Horoz Tekstil Tekstil
21 Isil Tekstil Tekstil
22 indroma iplik Tekstil
23 istanbul Tekstil Tekstil
24 Karboy Tekstil Tekstil
25 Kina Tekstil Tekstil
26 Kuroglu Tekstil Tekstil
27 Levis Tekstil
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No Tesisin Adi Sektor
28 Maramara Pamuklu Mens. + Marmara Iplik Tekstil
29 Modern Mensucat Tekstil
30 Onur Tekstil Tekstil
31 Orkun Tekstil Tekstil
32 Orma Freze Tekstil
33 Orsan Brode Tekstil
34 Ozce Tekstil Tekstil
35 Ran Tekstil Tekstil
36 Sepa Mensucat Tekstil
37 Teksmobili Tekstil Tekstil
38 Turbo Tekstil Tekstil
39 Timen Tl Tekstil
40 Ahenk Tekstil San. Ltd. S$ti. Tekstil
41 Bayramlar Dokuma San.Ve Tic.A.S. Tekstil
42 Berzeg Tekstil Tekstil
43 Boyteks Boya Tekstil Tekstil
44 Felin Tekstil Fan.Kumas Tekstil
45 Fon Boya Tekstil Tekstil
46 Halis Tekstil Boya Tekstil
47 Hamle Tekstil Tekstil
48 Orkum Orme Kumascilik Tekstil
49 Ormeteks Tekstil Tekstil
50 Promar Tarim Ve Tekstil Tekstil
51 Salvin Tekstil San.Tic.A.$. Tekstil
52 Tanriverdi Dokuma Boya Apre A.S. Tekstil
53 Ucler Tekstil San. Ve Tic. A.S. Tekstil
54 Vesta Tekstil (Eski. Akboy) Tekstil
55 Dusa Otomotiv Otomotiv
56 Yuiksel Otomotiv Otomotiv
57 Merih Boya (Ecesoy Tekstil) Kimya
58 Net Apre Kimya
59 Rotta Kimya Kimya
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No Tesisin Adi Sektor
60 Yipak Boyama Kimya
61 Data Boya Ve Apre San. A.S. Kimya
62 Modern Karton Kagit
63 Algida Gida
64 Ertan Un San. Gida
65 Kamer Un San. Gida
66 Karadeniz Un San. Gida
67 Ozsita Siit Gida
68 Fruko Mesrubat Gida
69 Advanta Tohum Diger
70 Aktuna Ahsap Diger
71 Azca Sondaj Diger
72 C.F. Maier Diger
73 Dilmenler Makine Diger
74 Hayri Kardegler Diger
75 Kayirli Metal Diger
76 Kircali Pen Diger
77 Levent Ofset Diger
78 Mermer Yatirm Diger
79 Mimsan Diger
80 Raifoglu Mobilya Diger
81 Sarag Kablo Diger
82 Simsek Agacg Diger
83 Trakya Gaz Diger
84 Unilever TA.S. Diger
85 Ustiin Mermer Diger
86 Yesil Kundura Diger
87 Astas Aliminyum San.Tic.A.S. Diger
88 Modern Enerji Elektrik Diger
89 Akton Beton Beton
90 Gur Beton Beton
Bu alandaki diger endustriler
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7.1.2.3 Atiksu Aritma Tesisi 3:

Kirklareli Lilleburgaz ilcesi Biiyiikkaristiran Beldesi'nde kurulmasi énerilen 50.000 m®/giin
kapasiteli Atiksu Aritma Tesisi'nin desarj noktasinin Cesme Dere ya da Ugurlu Dere’si
olacagl 6ngoérulmektedir. Bolgede bulunan yaklasik 23 adet endustri kurulusunun ortak
aritma kapsamina alinacagl dusundimustar. S6z konusu bdlgede bulunan endustri

kuruluglari Sekil 7.9 ile gésterilmektedir.
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Atiksu Aritma Tesisi-3'Uin kapsaminda oldugu tespit edilen endustri kuruluglari Tablo 7.3 ile

verilmektedir.

Tablo 7.3: Atiksu Aritma Tesisi-3’liin Kapsaminda Olan Endiistriler

No Tesisin Adi Sektor
1 Akasya Tekstil Tekstil
2 Akman Tekstil Tekstil
3 Altoteks Tekstil Tekstil
4 Bilkont Tekstil Tekstil
5 Canlar Tekstil Tekstil
6 Cagdlayan Boya Kimya
7 Caliskan Tekstil Tekstil
8 Denim Tekstil Tekstil
9 Dogus Tekstil + Unal Mensucat Tekstil
10 Ecesoy Tekstil Tekstil
11 EGO elektrikli Aletler Diger
12 Embosan Tekstil Tekstil
13 Erenko Tekstil Tekstil
14 Genmak Tekstil Tekstil
15 Gok Tekstil Tekstil
16 Kasar Boya Kimya
17 Kozan Boya Kimya
18 Merboy Tekstil Tekstil
19 Ozsah Tekstil Tekstil
20 Oztek Tekstil Tekstil
21 Sahinler Mensucat Tekstil
22 Trakya Cam Cam

23 Zorlu Linen Tekstil + Zorlu Enerji Tekstil

Bu alanda bulunan diger enddstriler
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7.1.2.4 Atiksu Aritma Tesisi 4:

Tekirdag Muratli ilgesi yakininda kurulmasi énerilen 30.000 m®/giin kapasiteli Atiksu Aritma

Tesisi’'nin, halihazirda c¢esitli derelere desarj yapan yaklasik 10 adet endUstri kurulusundan

toplanacak olan atiksulari aritacagl ve Kuru Deresi’ne desarj yapacagi dusunidlmustir. S6z

konusu bélgede bulunan mevcut endUstri kuruluslar Sekil 7.10 ile gosterilmektedir.

Atiksu Aritma Tesisi-4’Un kapsaminda oldugu tespit edilen endustri kuruluglari Tablo 7.4 ile

gOsterilmektedir.

Tablo 7.4: Atiksu Aritma Tesisi-4’lin Kapsaminda Olan Endiistriler

No Tesisin Adi Sektor
1 Antalya Gida Gida

2 Denimart Tekstil Tekstil
3 Eksun Gida Gida

4 Flok Art Tekstil Tekstil
5 Murath Karton ( Kombassan) Diger
6 Prometa End. Diger
7 Sertler Orme San. Tekstil
8 Sezginler Boya (Eskideniz Tekstil) Kimya
9 Tuna Denim Ve Tekstil (Eski Denimko) Tekstil
10 Yeteks Boyama (Eski Modernteks) Kimya

Bu alanda bulunan diger endustriler
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Tekirdag, Kirklareli ve Edirne iCOM’lardan alinan bilgiye gére bu illerde bulunan endiistri
kuruluglarindan 631’i suya dayali tretim yapmaktadir. Bu veriden yola ¢ikarak belirlenen tekil
aritma sayisi Edirne ilini de kapsamaktadir. Havzada mevcut ve bu proje kapsaminda

Onerilen aritma tesislerine baglanacak endustrilerle ilgili bilgi Tablo 7.5 ile verilmigtir.

Tablo 7.5: Endiistriyel AAT’ler

Aritma Tesisi Isimleri Tesis Sayisi At'(l:nssl;g%it;ig YDijezt()ile
(%)
AAT-1 Gorlu 73 110.000 22
AAT-2 Ulas 90 100.000 20
AAT-3 Blyukkaristiran 23 50.000 10
AAT-4 Murath 10 30.000 6
Cerkezkdy OSB AAT 194 80.000 16
Corlu Deri OSB AAT 110 36.000 7
Hayrabolu OSB 4 1.600 0,3
Kirklareli OSB 27 10.000 2
gglz ESg\)/rupa Serbest 5 450 0.1
Tekil Aritma 95 81.950 16
Toplam 631 500.000 100

Tabloda da goéruldugu gibi 631 endustrinin 340’1 OSB ve ASB sinirlar igerisinde faaliyet
gOstermektedir. 16’s1 Edirne’de olmak Uzere tekil aritma yapacak olan tesis sayisi ise 95°dir.
Kurulmasi planlanan ortak aritmalardan AAT-1'e 73, Ulas AAT-2'ye 90, Buyukkaristiran AAT-
3’e 23 ve Muratli AAT-4’e 10 adet sanayi kurulusu atiksularini desarj edecektir. Ortak AAT ler
ile toplam atiksuyun %58’i aritiimakta, buna mevcut OSB aritmalari dahil edildiginde ortak
aritma tesislerinde kontrol altina alinan atiksu debisi toplamin % 84’Gne ulagsmaktadir. Bu

durumda tekil endUstrilerin aritmalarinin debisi toplam debinin %16’sin1 olusturmaktadir.

Kurulmasi Onerilen atiksu aritma tesisleri kapsaminda olan enduistrilerin sektdrlere goére

dagilimi ve atiksu miktarlari Tablo 7.6 ile sunulmaktadir.
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W

Tablo 7.6: Kurulmasi Onerilen Atiksu Aritma Tesisleri Kapsaminda Olan Endiistrilerin Sektérlere Gore

Dagihimi ve Atiksu Miktarlari

Sektor Adet LTI ]
m~/glin
Tekstil 59 77.377
Kimya 6 8.298
< | Gida 3 855
<
< | Diger 2 2.000
Toplam 70 88.530
Secilen Tesis Kapasitesi 110.000
Tekstil 53 66.635
Kimya 5 7.500
Gida 6 2.100
Otomativ 2 1.800
&y
| Kagt 1 7.500
<
Beton 2 900
Diger 21 6.375
Toplam 90 92.810
Secilen Tesis Kapasitesi 100.000
Tekstil 18 40.400
Kimya 3 7.300
@ | Cam 1 728
<
< |Diger 1 75
Toplam 23 48.503
Segilen Tesis Kapasitesi 50.000
Tekstil 4 1.760
Kimya 2 6.200
¥ | Gida 2 69
<
< |Diger 2 4.040
Toplam 10 12.069
Secilen Tesis Kapasitesi 30.000
Genel Toplam 193 241.912
Toplam Tesis Kapasitesi 290.000
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7.1.3 3.Alternatif (AG + MBR Sistemli Ortak Aritma):

3. Alternatifte 2. Alternatifte oldugu gibi ortak ileri aritma tesisleri yapilmasi dénerilmektedir. Bu
alternatifte de yeni yapilacak tim ortak AAT’lerin konumlari, 2.Alternatifte tanimlanan
konumlarla aynidir. AAT-2, AAT-3 ve AAT-4 icin teknolojik ¢c6zim Onerileri 2.Alternatif ile
ayni olmakla beraber AAT-1 icin farkli bir ydntem uygulanmasi dngoérulmustir. Buna goére 2.
Alternatifte belirlenmis olan guzergahtaki sanayilerden toplanan atiksulara ilave olarak
mevcut Cerkezkdy OSB ve Corlu Deri OSB’lerin artma g¢ikislari AAT-1 kollektorine
baglanacak, bunun disinda kalan tekil endustriler ise belirlenen yeni standartlara gore aritma
verimi saglayacak sekilde aritma tesislerini yenileyerek alici ortama desarj yapacaklardir.
Cerkezkdy OSB’nin 80.000 m*giin’lik ve Deri OSB’nin 10.000 m®¥gin’lik atiksularini da
kabul etmesi planlanan bu ortak AAT’nin toplam debisi yaklasik 200.000 m®giin’ii bulacaktir.
Bu nedenle HES’te Uretilecek enerji miktari da bir énceki alternatife oranla daha fazla
olacaktir (Sekil 7.11).

iki OSB’nin kollektdr hattina dahil edilmesi ile AAT-1 giris debisi 200.000 m*/giin ve giris KOI
degeri 500 mg/l kabul edilmistir. Bu alternatifte AAT-1 debisinin MBR teknolojisi uygulanmasi
icin ¢cok buyuk olmasi nedeniyle Aktif Camur (AC) sistemi kullaniimasi 6éngorulmustir. Bu
durumda yeni desarj standartlarina klasik aritma yontemiyle ulagsmanin zorlugu ve 200.000
m®/giin’lik debiden elektrik elde edilmesinin isletme maliyetlerine katkisi nedeniyle 3.
Alternatif icin artilmis suyun dogrudan Corlu Deresi'ne verilmesi alternatifi géz 6ninde

bulundurulmamistir.

2. Alternatifte de verildigi gibi 3. Alternatifte AAT-1 kollektoriine desarj yapacak endustrilerin
aritma tesisleri i¢in halihazirda uymakla yukumlu olduklari SKKY’de verilen alici ortam desar;j

standartlari kanala degsarj standartlari olarak degerlendirilecektir.
3. Alternatif icin Atiksu Aritma Tesisi 1:

Corlu Deri Organize Sanayi Bélgesi yakininda kurulmasi énerilen ~200.000 m?®giin kapasiteli
Atiksu Aritma Tesisi’'nin, Cerkezkdy Organize Sanayi Bolgesi ile Corlu Deri Organize Sanayi
Bolgesi Atiksu Aritma Tesisi ¢ikis atiksularini ve Sinandede Deresi’ne degarj yapan yaklasik
70 adet endustri kurulugsundan toplanacak olan atiksulari aritacagi 6ngorulmustir. Bu

kollektoriin toplayacagi bolge Sekil 7.6 ile gdsteriimektedir.
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(Cerkezkdy OSB ve Corlu Deri OSB)
\X
Ry

4

1 AAT-1(AQ) g
MARMARA DENiZzi
= AAT-2 (MBR)
>
AAT-3 (MBR)
HAVZADAKI
X DERELER
AAT-4 (MBR) N
8
3 TEKIL ENDUSTRILER
'S ;
L
[hd

Sekil 7.11: 3. Alternatif Sematik Gosterimi
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Sekil 7.12: 3.Alternatife goére AAT 1’in Hizmet Alani
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Bolgenin engebeli arazi yapisi incelendiginde AAT-1 ile aritilan atiksularin, yaklasik 1,5
km’lik bir tlnel yardimiyla Corlu Deresi’nin glineyindeki Kara Tepe gegilerek Marmara
Denizi'ne yonlendiriimesinin mumkdn oldugu ve tunelin ardindan suyun HES kurulacak
glzergahta acik kanal ile ilerleyecegi belirlenmistir (Sekil 7.13). Kesin olmayan degerlerle
énerilen hidroelektrik santralin kurulu giicii, AAT-1 ¢ikis su miktarinin 200.000 m¥giin ve
tunelden Marmara Denizi'ne olan digtinun 100 m civarinda oldugu kabul edilirse, yaklagik
olarak 2,1 MW civarlarindadir. S6z konusu elektrik Gretim tesisi, mevzuatlar dogrultusunda
uygun sartlar olustugu takdirde kurulmasi durumunda, atiksu aritma tesisinin enerji ve diger

isletme ihtiyaclarini saglamaya yonelik 6nemli derecede finansal katkisi olacaktir.

Bu alternatifin uygulanmasi durumunda &nemli bir endustriyel debinin havza disina
¢ikariimasi nedeniyle havzada uygulanmasi gereken alici ortam desarj limitlerinde de bir
degisiklik s6z konusu olacaktir. Bu durumda yapilan hesaplamalarla KOI standartinin 100

mg/l olmasinin yeterli olacagi anlasiimistir (Tablo 7.7).

Tablo 7.7: Alternatif 3’e Goére Hesaplanan Desarj Standartlari

Rapor kapsaminda 6énerilen alternatifler Tablo 7.8 ile 6zetlenmistir.

Standart Birim Deger
(0] mg/L 100
iletkenlik pS/cm 5000
TCM mg/L 3500
Renk m* 20
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Tablo 7.8: Aritma Alternatifleri Ozet Tablosu

Debi (m®*/giin) Opsiyonlar Onerilen | Antma Teknolojisi Avantaj ve Dezavantajlari
Ortak Aritma Aritma
Secenek Onerisi Alternatif Tanimi 1 2 Teknolojisi Avantaj Dezavantaj
Mevcut 2 adet OSB’ye (Cerkezkdy OSB ve
1. At (ot Do 055 at s ani tssince e
(Sadece Mevcut Durumun Tekil Aritma yuer . ; ’
Iyilestiriimesi) bu ¢alisma ile belirlenen yeni standartlari
yies saglayacak sekilde rehabilitasyon yatirimlari Belirlenen standartlari
yapiimasi. - MBR saglayabilme Yiksek maliyet
Belirlenen standartlari
AAT 1:110.000 MBR saglayabilme Yuksek maliyet
Mevcut 2 adet OSB’ye (Cerkezkdy OSB ve AAT-1 AAT-1 Belirlenen standartlari
2. Alternatif ) 4 adet Ortak Corlu Deri OSB) ait atiksu aritma tesisine ilave | AAT 2: 100.000 | desarjinda desarjinda MBR saglayabilme Yuksek maliyet
(MBR Teknolojisi ile Ortak lleri AAT olarak yeni 4 adet ortak ileri aritma tesisi +tekil HES HES
Aritma) endustri mevcut atiksu aritma tesisleri yeni yapilmasi yapilmamasi Belirlenen standartlar
standartlara gére modifiye AAT 3: 50.000 (HES'li) (HES'siz) MBR saglayabilme Yiksek maliyet
Belirlenen standartlar
AAT 4: 30.000 MBR saglayabilme Yiksek maliyet
Buyik debilerde
. o uygulanabilme, MBR’a oranla [ MBR’a gére
Mevcut 2 adet OSB'nin aritma tesisi AAT 1: 200.000 AC daha diisiik maliyet dustk verim
desarjlarinin ve belirlenen glizergahtaki
3. Alternatif 4 adet Ortak sanayilerden toplanan atiksularin aritilacagi 1 Belirlenen standartlari
(AC + MBR Sistemli Ortak AAT adet yeni ortak ileri aritma tesisi + yeni 3 adet | AAT 2: 100.000 MBR saglayabilme Yiksek maliyet
Aritma) ortak ileri aritma tesisi + tekil endlstri mevcut
atiksu aritma tesisleri yeni standartlara gére Belirlenen standartlari
modifiye AAT 3:50.000 MBR saglayabilme Yiksek maliyet
Belirlenen standartlari
AAT 4: 30.000 MBR saglayabilme Yiksek maliyet
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Ote yandan az hassas alan statlisinde olan ve gelecekte hassas alan kapsaminda
degerlendirilebilecek olan Marmara Denizi desarj noktasinda uyulmasi gereken standartlar
icin bu rapor kapsaminda 3. Alternatife gére AAT-1 cikisinda KOI degeri Kentsel Atiksu
Arntimi Yonetmeligi Madde 8 uyarinca 125 mg/l kabul edilmistir. 3.Alternatifte HES ile enerji
uretilmesinin ardindan AAT-1 cikiginda aritilmig suyun denize desarjinda uyulmasi gereken
standartlarin havza igin belirlenen yeni standartlara gore daha ylksek olacag:i ve 200.000
m®/giin’liik tesis debisi ile artma uygulanabilirligi g6z éniinde bulundurularak bu tesis igin

aritma yontemi klasik aktif camur (AC) olarak belirlenmistir.

7.1.4 Evsel Atiksularin Ortak Artma Kapsamina Alinma Durumunun

irdelenmesi

Gerek birim aritma maliyetlerinin dusurilmesi gerekse kurulmasi planlanan HES’te daha
fazla enerji elde edilebilmesi icin 6zellikle AAT-1’e Corlu Belediyesi’'nin evsel atiksularinin da

alinmasi asagida iki yonden irdelenmistir:

1- Arntma teknigi;

Evsel atiksularin kirletici konsantrasyonu, ortak aritma tesislerine giris atiksu
konsantrasyonuna yakin olacak ve endustriyel atiksuya besi maddesi katkisi saglayacaktir.
Diger taraftan aritma tesisine gelecek atiksu debisi artisi sayesinde ilk yatirrm maliyetleri

artarken birim igletme maliyetleri azalacaktir.

2- Idari gliclikler;
Bdlgede daha dnce yasanan birtakim idari problemler dikkate alindiginda ise, sanayi tesisleri
ile belediyeler arasinda bu tur ortakliklarin kurulmasinin ve devam ettiriimesinin zor oldugu
goOrulmektedir. Bu sorunun asilmasi icin uygun idari ve kurumsal yapinin bolge ozellikleri

dikkate alinarak olusturulmasi sarttir.

Sonug olarak, idari sorunlarin tesislerin isletimesi ve maliyetlerin paylasiimasinda buyuk
gucliklere yol acacagi 6ngorusuyle teknik olarak avantajli olmasina ragmen evsel atiksularin
endustriyel AAT’lere alinmamasinin daha uygun olacagi dugunulmugtir. Danisman olarak
idari sorunlar ve tesisin surdurulebilirliginin risk altina girecegi nedenleri ile ortak AAT lerde
endustriyel ve evsel atiksularin birlesmemesi ongorulmustur. Ancak karar merci bu idari

sakincayi goz 6nunde bulundurarak nihai kararini vermelidir.
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7.2 Antma Teknolojileri

Bu bdliumde, Bolum 6’da belirlenen yeni alici ortam desarj standartlarina hangi aritma

teknolojileri ile ulagilabilecegi irdelenecektir.

Halihazirda bolgedeki endustrilerin blyuk bir cogunlugunda organik madde giderimi igin aktif

¢amur sistemi kullaniimaktadir. Bazi tesislerde kimyasal aritma Uniteleri de mevcuttur.
Genel olarak:

. Organik madde giderimi igin; biyolojik veya kimyasal oksidasyon, koagulasyon-

flokUlasyon, adsorbsiyon, membran sistemleri, MBR

. Renk giderimi icin; koagulasyon-flokilasyon, kimyasal oksidasyon, adsorbsiyon, ters

osmoz, iyon degistirme, membran sistemleri, MBR ve

. iletkenlik (tuzlar veya TCM) giderimi i¢in de; membran sistemleri, iyon degistirme,

evaporasyon gibi islem veya prosesler uygulanabilmektedir.

Bolgedeki endustriyel atiksu aritma tesislerinden elde edilen renk verilerine gére mevcut
sartlarda fizikokimyasal ve biyolojik aritma stureglerine sahip konvansiyonel aritma tesislerinin
hedeflenen renk seviyelerine ulasmasi ¢ok zordur. Bu durum 6zellikle boyar madde kullanan
tekstil endustrileri icin gecerlidir. Dolayisiyla, dusuk renk seviyelerine ulasmak icin havzadaki
endustrilerin  mevcut konvansiyonel tesislerine ek olarak ileri aritma uygulamalar
gerekmektedir. Biyolojik aritma sonrasi uygulanabilecek ileri aritma teknolojileri membran
prosesleri, adsorpsiyon, ozonlama veya ileri oksidasyon prosesleri olabilir. ikincil artma
cikislarinda (biyolojik aritma sonrasi) uygulanacak ultrafiltrasyon, nanofiltrasyon ve/veya ters
ozmos prosesleri ¢ok ylksek kalitede su eldesi ve bu sularin Uretim proseslerinde yeniden

kullanilmasinda global olarak uygulanan ¢ok etkin proseslerdir (Cinar ve dig., 2008).

Genel olarak organik madde, renk ve iletkenlik icin yaygin olarak kullanilan temel aritma

islem ve prosesleri ile beklenen giderme verimleri Tablo 7.9 ile verilmektedir.
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Tablo 7.9: KOI, Renk ve lletkenlik Giderimi i¢in Aritma Islem ve Prosesleri ile Yaklagik Giderme Verimleri

Parametre islem-Proses Giderme Verimi
Koagiilasyon-flokiilasyon %40-60
Anaerobik/anoksik/aerobik biyolojik prosesler %70-90
Kimyasal/ileri oksidasyon (Fenton, fotofenton, UV, ozon) %70-95
Renk Adsorbsiyon %60-95
Membran prosesler (UF, NF, RO vb) %380-100
Elektrokoagulasyon %50-80
Elektrofenton %80-95
MBR %70-100
Koagiilasyon-flokiilasyon %40-60
Anaerobik/anoksik/aerobik biyolojik prosesler %80-95
Kimyasal/ileri oksidasyon (Fenton, fotofenton, UV, ozon) %70-90
KO Adsorbsiyon %50-85
Membran prosesler (UF, NF, RO vb) %380-100
Elektrokoagulasyon %50-70
Elektrofenton %70-90
MBR %380-100
Kimyasal ¢okeltme %50-70
. ) Membran prosesler (NF, RO vb) %380-100
lletkenlik .
lyon degistirme %80-95
Evaporasyon %380-100

Membran Biyoreaktor “MBR” Sistemi

Membran Biyoreaktér (MBR) yiksek kaliteli atiksu desarji elde etmek amaci ile gelistiriimis
bir teknoloji olup ginumuzde farklh CUreticilere ait evsel ve endustriyel pek cok tesis
calistiriimaktadir. Membran biyoreaktdr sistemini konvansiyonel sistemlerden ayiran en
onemli 6zelliklerden bir tanesi daha kiig¢lk alan kaplamalari, daha az gamur olusturmalari ve
¢ok daha ylksek c¢ikis suyu kalitesi elde edilmesidir. Ayrica ¢ikan su tumuyle dezenfekte

olmakta ve bu islem icin ilave kimyasal kullanilmamaktadir.

MBR Sistemleri aktif gamur sisteminin bir benzeri olup fark, konvansiyonel tesislerdeki
¢oktirme tankinin yerine filtrasyon amaci ile membran kullaniimasidir. iki tip MBR sistemi
uygulanmaktadir. Bunlardan biri ayrik sistem digeri ise batik sistemdir. Ayrik sistemde
havalandirma ¢amuru disarida bir Gnitede suzllerek geri dondurulmektedir. Batik
sistemlerde ise membran Unitesi havalandirma tankinin igerisinde yer almaktadir. Membran
prosesi optimizasyon ¢alismalari batik MBR sistemlerinin ayrik sistemlerden enerji agisindan

daha verimli oldugunu géstermistir (Komesli, 2009).
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MBR (initesinde atiksuda bulanan organik madde (KOi, BOIi) ve AKM giderilir. Sistemin iki
ana 6zelligi bulunmaktadir. Organik madde giderimi amaciyla blower ve difuzdrler yardimiyla
havalandirma kismina hava verilerek, tank igerisinde aerobik mikroorganizma olusumu ve bu

olusum sirasinda mikroorganizmalarin organik maddeleri par¢alamasi saglanir.

Membran filtrelerin tum kati maddeleri ve mikroorganizmalari sistemin igerisinde tutmasi
sebebiyle, sisteme herhangi bir c¢okeltme tanki ilavesi gerekmez. Cdkeltme tanki

gerektirmemesi ile igletme asamasinda ¢camur ¢ékelme problemi minimize edilmis olur.

Klasik bir aktif camur sisteminde mikroorganizma miktarini gésteren MLSS degeri 3.000-
4.000 mg/l civarindayken MBR sisteminde bu deger 8.000-15.000 mg/l arasindadir. Bu
sayede gerekli havalandirma havuzu hacmi biylk oranda azalir. Cékeltim havuzunun da
kullanilmamasi ile MBR sisteminin kapladigi alan konvansiyonel biyolojik atiksu aritma

tesislerine gbre daha az ¢ikmaktadir.

Klasik sistemlere kiyasla yeni olan membran uygulamalari, ilk yatirrm ve igletme
maliyetlerinin yUksek olmasina karsin ileri teknoloji ve sistemde daha az Uniteye ihtiyag
duyulmasi sayesinde isletme kolayligi sunmaktadir. Sistem modiler olarak
tasarlanabildijinden, kapasite artisi, yaz-kis nifusunun farkh oldugu durumlarda moduller
devre disi birakilarak isletmede tasarruf saglanabilir. Membran Biyoreaktor Sistemi’nde ilave
filtrasyon ve dezenfeksiyon unitelerine gerek duyulmadan daha iyi aritiimis su kalitesine
ulagilabilmektedir. MBR teknolojisi AKM, KOI, renk, T-N, T-P gibi bircok kirletici parametre

icin son yillarda siklikla kullanilan 6nemli teknolojilerdendir.

MBR sistemi, konvansiyonel biyolojik aritma sistemlerine gore yuk degisimlerine kargi daha
dayaniklidir. Sistem otomasyon kontroliinde kumanda edilebilir. Camur klasik sistemlere
nazaran daha az miktarda olusur, dolayisiyla tasfiyesi veya nakliyesi daha ekonomiktir. Giren
atiksu ne kadar kirli ve kirlilik girisi ne kadar degisken olursa olsun desarj daima belli

standartlarda ve homojendir.

Membran panelleri ortalama 0,4 mikron gézenek buyukligu ile imal edilirler ancak isletmede
protein ve hicresel malzemenin dinamik bir katmani ylzeyi kaplar; boylece efektif gozenek
buyudkligd 0,01 mikronun altina inerek filtrasyon prosesinin performans etkisini zenginlegtirir
ki bu durumda filtrasyon ultrafiltrasyon sinifina girmektedir. Proses, birincil ve ikincil aritma
safhalarina gerek duymamakta ve ayni sekilde Uglncul bir aritmaya veya ultraviyole gibi

safhalara da gerek kalmamaktadir.

Azot giderimin de igeren bir MBR prosesine ait genel akis diyagrami Sekil 7.14 ile verilmigtir.
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Dengeleme/ Denit. Nit. Membran
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Atiksu N_ .
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Geri Devir Atik Gamur
Camur

Sekil 7.14: MBR Sistemi Akis Semasi

Ornek olmasi agisindan Japonya’daki bir evsel atiksu aritma tesisinde MBR kullanimi
sonrasi giris atiksu ile aritilmis sudaki kirletici parametre konsantrasyonlari Tablo 7.10 ile
verilmektedir. Tablodan da géruldigi gibi MBR aritimi sonrasi atiksuda KOI, renk,
patojenler, bulaniklik gibi kirletici parametreler agisindan %95-98’e varan giderme verimleri
elde edilmistir (AIT, 2010).

Tablo 7.10: Japonya’da Bir Pilot Tesiste MBR Aritimi Oncesi ve Sonrasi Kirletici Parametre
Konsantrasyonlari (AIT, 2010)

Parametreler Girig Atiksuyu Kalitesi Cikis Atiksuyu Kalitesi
pH 7,6-8,5 7,3-8,4
KOI (mg/l) 530-625 <25
BOIs(mg/l) 295-375 <4
Bulaniklik (NTU) >1000 <0,3
TKN(mg/l) 26-165 <3
T-N(mg/l) 26-165 <6
T-P(mg/l) 2,2-9 0,2-4
Fekal Koliform (Sayi/ml) >10° <Olgiim limiti
Toplam Koliform (Sayi/ml) >10’ <Olglim limiti
Renk (Hazen) >5000 <30

Turkiye'de yapilan bir galigmada da denim Ureten bir tekstil fabrikasinda olusan atiksular igin
mevcut en iyi teknikleri (BAT) belilemek adina su geri kazanimi ve atiksu aritilabilirlik
alternatifleri gelistirilmistir. Su geri kazanimi igin disunilmus olan alternatifler boyama
atiksular igin koagulasyon ya da mikrofiltrasyon (MF) 6n aritimiyla nanofiltrasyon (NF),

ozonlama ve Fenton oksidasyonu iken; tesisin karigik atiksuyunun nihai bertarafi igin
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uygulanmis olan alternatifler ozonlama, Fenton oksidasyonu, MBR ve aktif camur sonrasinda
membran filtrasyon prosesleridir. Sonuglar, su geri kazanimi ¢alismalari icin % 70 su geri
kazanimi saglamis olan en az gevresel etkisi olan membran filtrasyon prosesini mevcut en iyi
teknik (BAT) olarak gostermistir. MBR ise tesisteki karigik atiksuyun aritiimasi igin mevcut en
iyi teknik (BAT) olarak gosterilmistir. Belirlenmig olan alternatiflerin teknik ve ekonomik
degerlendiriimesi sonucunda, membran filtrasyon prosesi ile boyama atiksularindan su geri
kazanimi, tesisin su ve atiksu yonetimi agisindan mevcut en iyi alternatif oldugu belirtiimistir.
MBR ile KOi ve renk gideriminde sirasiyla %97 ve %98 giderme verimleri elde edilmistir
(Dogan, 2008).

7.2.1 KOI Gideriminde Uygulanan Yéntemler

Atiksulardan KOI giderimi icin aerobik biyolojik ydntemlerden aktif camur prosesi siklikla
kullaniimaktadir. Havzada da endustrilerin neredeyse tamaminin aktif ¢camur prensibi ile
calisan aritma tesisleri mevcuttur. Fakat atiksuyun 6zellikle diisiik KOI degerlerine kadar
aritilmasi ve/veya yeniden kullanimi hedeflendiginden standartlarin saglanmasi icin bu
proses tek basina yetmemektedir. Atiksu 6zelliklerine bagdh olarak biyolojik proseslerin KOI
giderme verimleri atiksudaki kolay ayrisabilen, zor ayrisabilen, inert gibi KOI bilesenlerine
baghdir. inert KOI biyolojik ayrisma sonunda ayrisamadan kalan kismi temsil ettigi icin,
sadece biyolojik aritmanin uygulandi§i tesislerde KOI giderme verimlerinin hesaplanmasinda
dnem kazanmaktadir. Her atiksu ozelligi farkli oldugundan, atiksularin inert KOI kisimlari
birbirinden farklidir. Tablo 7.11 ile literatlirde yapiimis calismalar dikkate alinarak atiksu
dzelliklerine bagh inert KOI yiizdeleri verilmistir. Bu degerler dikkate alinarak havzadaki
mevcut aritma tesisleri ile KOP'nin vyaklagik olarak ne kadar giderilebilecegi

hesaplanabilmektedir.
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Tablo 7.11: Atiksulardaki inert KOI Fraksiyonlarn

Atiksu Tiirii inert KOI fraksiyonu (%) Kaynak

Tekstil EndUstrisi 15-16 (Meri¢ S. E., 2006)
Sekerleme ; T, . .
Endiistrisi Ihmal edilebilir dizeyde (Cokgdr ve dig., 2002)

Gida

EndUstrisi Sut Endustrisi 7 (Cokgor ve dig., 1998)
Et Endustrisi 12 (Cokgor ve dig., 1997)

Deri Endustrisi 9-14 (Orhon ve dig., 2006)

Evsel Atiksu 4-7 (Orhon ve dig., 2006)

Atiksulardaki inert KOI kisminin giderilebilmesi igin birgok calismada biyolojik proseslerle
kimyasal yontemler birlikte kullaniimistir. Bu yontemlerin birlikte kullaniimasiyla hem inert
KOI, hem renk hem de atiksudaki toksisitenin giderildigi bircok calismada gosterilmistir
(Alparslan ve Kapdan, 2005), (Meri¢ S. E., 2006).

Tekstil endiistrisi atiksularinda ozonlamanin renk, inert KOi ve akut toksisite giderimine
etkisinin arastirildigi bir galismada, 6n aritma olarak ozonlama sonrasi %89-96 renk, %33-39
¢ozinmis KOI ve % 57-64 toplam KOI giderimi saglanmistir. Ayrica 6n ozonlama sonrasi

inert KOI fraksiyonlarinda da diisis gériilmistir (Meri¢c S. E., 2006).

Boyama proseslerinin yapildigi bir endiistriyel tesisin atiksularinda yiiksek KOI giderimi igin
aktif camurdan sonra nanofiltrasyon (NF) ve ters osmoz (RO) kullaniimistir. Calisma
sonuglarinda bu proseslerin KOI'yi 90 mg/I'nin altina disiirdigii ve suyun proseslerde

yeniden kullanilabilecegi belirtiimistir (Ahmad ve Hameed, 2009).

Deri endUstrisi atiksularinin aritiimasinda fenton ve aerobik ortamda Thiobacillus
ferrooxidans bakterisi ile aritma tek baslarina ve birlikte kullaniimistir. Calisma sonuglarinda
fenton oksidasyonu sonrasi aerobik ortamda T. ferrooxidans bakterisi ile aritma ile KOI, BOI,
sulfar, krom ve renk igin giderim verimleri sirasiyla %93,%98,%72,%62 ve%100 olmustur
(Mandal ve dig., 2010).

Boyalar da organik yapilarindan dolayi atiksudaki KOI yikind artirirlar. Bundan dolayi
atiksulardan renk giderimi igin cesitli prosesler uygulandiginda KOI’nin de bir kismi
giderilmektedir. Birgok ¢alismada hem KOIi hem de renk giderimi verimleri esit olmasa da

birbirine paralel olmustur (Batibay, 2008).
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7.2.2 Renk Gideriminde Uygulanan Yontemler

Atiksularda rengin en o6nemli kaynagi proseslerde kullanilan boyalardir. Karmasik
yapilarindan dolayi atiksulardan renk giderimi, icme sularindan daha zordur. Renk Kirliligi
meydana getiren boyar maddelerin ¢ogu su ortaminda bozunmaya karsi direncgli, toksik
organik bilesiklerdir (Eren, 2002). Yapilan calismalarda &zellikle tekstil endustrisinde
kullanilan boyalarin, organik maddeler ile anyonik ve noniyonik surfaktanlar icerdigi ve
biyolojik olarak ayrisabilirliklerinin gok disuk oldugu belirtiimigtir (Alaton ve dig., 2006). Renk
ile ilgili o6zellikle Avrupa Birligi Cevre Mevzuati ve diger Ulkelerdeki kisitlar goéz onine
alindiginda renk, tekstil endustrisi gibi birgok endustri igin bertaraf edilmesi zor bir parametre

haline gelmistir.

Renk giderimi icin uygulanan bircok fizikokimyasal ve biyolojik yontem vardir. Fizikokimyasal
yontemlerin gogunun kolaylik, kisa zaman ihtiyaci gibi avantajlari ve maliyet, gamur olusumu,
on aritma gerekliligi gibi cesitli dezavantajlari vardir. Fizikokimyasal yontemler arasinda
koagulasyon-flokilasyon, adsorbsiyon, ileri oksidasyon, membran prosesler
sayllabilmektedir. Bu proses ve islemlerin 6zellikle biyolojik prosesler sonrasi uygulanmasi
maliyet ve uygulanabilirik agisindan énem kazanmaktadir. Fenton, H,O,, ozonlama gibi ileri
oksidasyon prosesileri ile renk giderimi konusunda iyi verimler elde edilebilmektedir. Fakat bu
proseslerin pahalilik ve asiri gamur olusumu gibi ¢esitli dezavantajlari vardir. Koagulasyon-
flokllasyon da depolama ve uzaklastiriimasi oldukg¢a zor olan ¢amur olusumundan dolayi
tercih edilmemektedir. Aktif karbon ve diger adsorbantlar da ¢ok pahalidir ve biyolojik aritma
gibi bir 6n aritmaya ihtiyag duyarlar. Ters osmoz da olduk¢a verimlidir fakat ylksek basing
gerekligi ve enerji ihtiyaci dolayisiyla oldukga maliyetli olabildiginden yine biyolojik aritma
sonras! uygulanmasi daha uygun olabilmektedir. Membran sistemlerinden nanofiltrasyon,
ultrafiltrasyon gibi metotlar da verimli olmasina karsin olduk¢a pahalidir ve yiksek ¢amur
hacimleri olustururlar. UV’nin kullanildigi fotokimyasal oksidasyon da H,O, gibi katalizérlerle
ekonomik olarak uygun degildir ve zararli yan drunler olusturabilmektedir. Elektrokimyasal
yontemlerle de yuksek renk giderim verimleri saglansa da bu yontem de Ozellikle tekstil

endustrisi icin oldukga pahali olabilmektedir.

Tablo 7.12 ile boya siniflarina bagli olarak renk giderimi igin yaygin olarak kullanilan
teknolojiler verilmigtir. Tablo 7.13’de ise renk gideriminde kullanilan yontemlerin avantaj ve

dezavantajlari verilmistir
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Tablo 7.12: Boya Siniflarina Gére Renk Giderme Teknolojileri (Stephenson ve Judd, 1994)

Grubu Boya Sinif Yiik/GCozeltideki durum Giderme Teknolojisi
Dispers .
. Koagtlasyon
Azo Negatif yUkli
Grup | : Membran
Vat Kolloid )
R Oksidasyon
Salfar
Asit .
. Adsobsiyon
Reaktif A ik i Dedisti
nyoni on Degistirme
Grup A Direkt __y.. .. y o
Cozunur Membran
Mordan )
Oksidasyon
Metal Kompleks
Adsobsiyon
Katyonik lyon Degistirme
Grup C Bazik . y . Y 9
Cozinir Membran
Oksidasyon

Tablo 7.13: Endiistriyel Atiksulardan Renk Giderimi Yontemleri Avantajlar ve Dezavantajlar

Fiziko-kimyasal yontemler

Avantajlari

Dezavantajlari

Fenton

C6zinmis ve ¢ozlinmemis tim
boyalarin efektif giderimi

Camur olusumu

Koagtlasyon-flokilasyon

Ekonomik

Yiksek gamur olusumu

Ozonlama

Gaz fazinda uygulanir, verimi
yuksek

Dusuk yari dmur

Fotokimyasal yontemler

Camur olusumu yok

Yan urin olusumu

NaOCl

Azo baglarinin bozunumunu
hizlandirir

Aromatik aminler olugur

Elektrokimyasal yontemler

Bozunma bilesikleri zehirli degil

Elektrik maliyeti yiiksek

Aktif karbon

Yuksek giderme verimi

Yuksek igletme maliyeti

Membran filtrasyonu

Tim boya gesitlerinin giderimi

Konsantre gamur olusumu

iyon degistirme

Rejenerasyon: Adsorbent kaybi yok

Her boya icin uygun degil

Elektrokoagulasyon

Ekonomik

Yiksek camur olusumu

Membran biyoreaktorier

Yuksek giderme verimi

Yuksek ilk yatinm maliyeti

Biyolojik ydontemler de bazi kisitlarina ragmen kimyasal yontemlere goére daha ucuz olduklari
icin renk gideriminde siklikla kullaniimaktadir. Biyolojik ydntemlerden aerobik yodntemler
Ozelikle azo boyalari gibi

bircok boyadan kaynaklanan rengin gideriminde verimli

olamamaktadir. Literatire goére anaerobik ve anaerobik/aerobik veya anoksik/aerobik
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sistemlerin birlikte kullaniimasi organik ytku yiksek olan tekstil atiksularindaki renk giderimi
icin siklikla kullanilabilmektedir (Orhon ve dig., 2006), (Somasiri ve dig., 2008). Avrupa’da
tekstil atiksulari gibi renkli atiksular genellikle ortak aritma sistemlerine verilerek
aritiimaktadir. Endustrilerde kullanilan disperse, vat, direkt ve basit boyalari igeren zayif
atiksular klasik aktif camur metodu ile aritilabilmektedir. Bu tip boyalardan negatif yUkld
olanlar aktif camura adsorbe olarak, suda g¢oézinmeyen disperse ve vat boyalar, yuksek
molekul agirhkli direkt boyalar ve katyonik yapili olan basit boyalar ise flokul olusturarak
kolaylikla giderilebilmektedir. Fakat desarj edilen boyalarin blyuk bir kismi hidrofilik reaktif ve
anyonik asit boyalardir ve bu tip boyalar kolaylikla aktif gamura adsorbe olmazlar. Asit ve
reaktif boyalarin %80’i azo baglarina sahiptirler ve aerobik bozunmaya direnglidirler (N=N).
Azo boyalarinin kromoforik baglari anaerobik/anoksik ortamda kolaylikla indirgenebilir ve
renksiz aromatik aminleri olustururlar. Bu aromatik aminler boyalardan daha zehirlidirler ve
oksijen varliginda oksitlenmeye oldukga edilimli olup daha kolay giderilebilen Urtnler
olustururlar. Aromatik aminler desarj edildikleri ortamlarda oksijen yok ise daha az zararli
drinlere donusemediginden daha zehirli etkilere neden olurlar. Bundan dolayi
anoksik/anaerobik faz sonrasinda kullanilan aerobik sistemler boya iceren atiksularin rengini
ve dolayisiyla renkten kaynaklanan toksik etkileri blyik oranda yok edebilmektedir (Orhon
ve dig., 2006). Anaerobik ve aerobik sistemlerin birlikte kullanildigi gercek bir tekstil
atiksuyunda renk ve KOI giderimleri sirasiyla %85 ve %90 olmustur (Alparslan ve Kapdan,
2005).

7.2.3 lletkenlik (TGM) Gideriminde Uygulanan Yoéntemler

Toplam ¢6zinmus madde veya iletkenlik parametreleri atiksulardaki asitler, bazlar, tuzlar ve
yardimci kimyasallardan kaynaklanan ve giderilmesi zor ve pahali olan parametrelerdendir.
Alici ortamlardaki ¢ézinmis maddeler bir¢ok endistriyel atiksulardan kaynaklanmasina
ragmen havzadaki en onemli kaynaklari tekstil, deri, gida, kimya, metal gibi endustriyel
atiksulardir. Bu endustrilerden kaynaklanan atiksularin en énemli 6zellikleri yiksek organik
madde ve ylUksek ¢b6zunmus madde parametrelerine birlikte sahip olmalaridir. Tuzlar ve
yardimci kimyasallar bu endustrilerdeki birgok proseste kullanildigindan atiksulardaki
iletkenlik ve ¢6zinmis madde konsantrasyonlari olduk¢a yuksek olabilmektedir.
Endustrilerde kullanilan en 6nemli ¢ozinmus madde kaynaklari; sodyum klortr, sodyum
asetat, EDTA, sulfurik asit, asetik ait, sodyum hidroksit, hidrojen peroksit, sodyum sulfit,

sodyum nitrit, sodyum karbonat, fosfat, kire¢, amonyum tuzlari gibi birgok kimyasal madde
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olabilmektedir.. Bu atiksularin sulama sulari gibi amaclarla geri kazaniminin saglanabilmesi
icin Ozellikle iletkenlik ve TCM degerlerinin belli bir degere kadar giderilmesi sarttir.
Atiksularda bu maddelerle birlikte organik maddeler ve renk gibi birgok kirletici parametre de

olacagindan aritma prosesleri planlanirken bu faktérlerin mutlaka dikkate alinmasi gereklidir.

Sulardan ¢6zliinmUs maddelerin giderimi icin ¢esitli metotlar kullanilabilmektedir. Son yillarda
en yaygin olarak kullanilan yontemler ise suyun geri kullaniimasini da saglayabilen ters
osmoz, ultrafiltrasyon gibi membran proseslerdir. Atiksularda organik madde ile birlikte
yuksek oranda ¢6zinmis madde bulunmasi her iki parametrenin  giderimini
zorlagtirmaktadir. Organik maddelerin giderimi icin yaygin olarak kullanilan biyolojik
yontemler (aerobik/anaerobik) ylksek tuz konsantrasyonlari ile inhibe olabilmektedir. Bundan
dolay! bazen biyolojik yontemlerden 6nce tuz konsantrasyonlarinin gesitli yontemlerle (ters
osmoz, evaporasyon gibi) gideriimesi veya tuza dayanikh bakteriler kullanilarak organik
maddelerin giderimi saglandiktan sonra tuzlarin giderimi saglanabilmektedir (Moletta and
Lefebure, 2006).

Yuksek organik madde, renk ve ¢ozinmus madde igeren atiksularin aritimi igin yapilan bir
calismada kimyasal oksidasyon, aktif karbon adsorbsiyonu, sabit yatakli biyofilm prosesleri
ve fenton oksidasyonu kullaniimistir. Calisma sonuglarinda bu proseslerin yiksek organik
madde ve ¢Ozunmus maddeleri birlikte iceren atirksularin aritimi igin uygun olabilecegi
belirtiimistir (Ahn Chang and Yoon, 1999).

Endustriyel atiksularin sulama suyu olarak kullaniimasinin irdelendigi bir ¢alismada
atiksularin aritimi i¢cin  kimyasal koagullasyon, fenton oksidasyonu ve iyon degistirme
prosesleri kullaniimistir. Calisma sonuglarinda bu proseslerin kombinasyonunu ile sulama
suyu kalitesi igin oldukga iyi verimler elde edildigi goriilmustiir. Kimyasal koagilasyon ile KOI
ve renk giderimi %50 seviyelerinde saglanmig, daha sonraki fenton oksidasyonu ile ylksek
verimler elde edilmistir. TCM giderimi igin kullanilan iyon degistirme prosesi ile yine oldukca
yuksek verimler elde edilmig ve atiksu sulama suyu kalitesine getirilebilmistir. (Orhon ve dig.,
2006).

Hindistan’da tekstil boyamanin yapildidi atiksularinin aritilmasi i¢in yapilan bir calismada da
boyama ve ylkama sulari ayri ayri toplanmistir. Boyama sulart kum filtre ve
nanofiltrasyondan gegirildikten sonra suzinti boya hazirlamada kullanilmis ve reject sulari
ise evaporasyona gonderilmistir. Yikama sulari ise fizikokimyasal ve biyolojik aritmadan
sonra ¢ift kademeli ters osmozdan (RO) gegiriimislerdir. Stzuntlu sulari proseste tekrar

kullaniimigtir. Giris akiminin %15-20’si kadar olan reject sulari tuz geri kazanimi igin
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nanofiltrasyona (NF) veya evaporasyona gonderilmistir. Son reject sulari ise evaporasyona
gonderilmis ve kondanse sular geri kazaniimistir. Calisma sonugclarinda TCM'nin %80-97 ve
KOI’nin %91-97 giderme verimleri ile giderildigi belirtiimistir. Caligma sonuglari bu geri
kazanim ve sifir desarjin sadlanabildigi bu proseslerin tekstil endustrisi igin teknik olarak fizibl
ve ekonomik olarak uygulanabilir oldugunu goéstermistir. Calisma sonugclarinda elde edilen
onemli ve ilgi ¢ekici nokta da membran proseslerle aritilan sularin dusik sertlie sahip
olmalarindan dolayi tekstil endustrisinde kullaniminin olduk¢a uygun olmasidir (Conservation
and Recycling, 2007).

Deri endustrisi atiksularinin geri kazanimi ile ilgili bir ¢alismada konvansiyonel aritmadan
gecmis ylksek TCM igceren atiksular, RO’dan gegciriimigtir. Pilot Olgekli NF ve RO
membranlarini igeren tesiste ikincil aritmadan ge¢mis deri endustrisi atiksulari aritilmis ve
geri kazanimi arastiriimistir. Maksimum TDS giderimi RO kullanimi sonrasi %98’den ylksek
olmustur. Membrandan ¢ikan sular deri endustrisinde son yikama iglerinde kullanilabilir
kalitede olmustur. Calismada reject sulari evaporasyona verilmistir. Calisma sonuglari ikincil
aritma sonrasi NF ve RO kullanimi ile deri endistrisi atiksularinin yeniden

kullanilabileceginin uygun oldugunu gdstermistir (Suthanthararajan, 2004).

Tekstil endistrisinde sifir desarjin uygulanabilirliginin  arastirildigi  bir ¢alismada
fizikokimyasal aritma, biyolojik aritma, ozonlama, ters osmoz, nandfiltrasyon, evaporasyon
gibi birgok aritma sistemi denenmistir. Calismada renk, TCM, KOI, klorir, siilfat, sertlik gibi
bircok parametrenin giderme verimi arastiriimistir. Calisma sonuglarinda biyolojik aritma
sonrasi membran proseslerle TCM’de %90’dan ylksek verimler elde edilmis ve suyun ve

tuzlarin geri kazanimi saglanabilmistir (Vishnu, Palananisamy ve Joseph, 2008).

7.2.4 Aritma Yontemlerinin Degerlendiriimesi

lleri aritma teknolojilerinden biri olan membran prosesler diisiik isletme maliyeti, yiiksek
organik Kirlilik giderme verimi, minimum kimyasal madde gereksinimi, olduk¢a iyi duzeyde
¢ikis suyu kalitesi nedeniyle atiksu aritiminda siklikla kullanilmaya baslanmistir. Ortak aritma
tesislerine alinacak atiksular icin kanalizasyona desarj standartlari halihazirda tesislerin
uymasi gereken SKKY alici ortam desarj standartlari olacaktir. KOI degerlerinin havzada
uygulanmasi planlanan 80 mg/l'ye diismesi igin KOI giderim veriminin %90-95 civarinda
olmasi gerekmektedir. Dinyadaki 6rnekleri incelendiginde MBR teknolojisinin birgok ulkede
evsel ve endustriyel atiksularin aritimi igin kullanildigini gérilmektedir. Havzadaki endustriyel

tesislerin hepsinin atiksu aritma tesisleri oldugu ve bu tesislerin birgogunun aerobik aktif
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camur prosesi ile igletildikleri bilinmektedir. Bu nedenlerle ortak ileri AAT’lerde
uygulanacak olan aritma teknolojisinin MBR olmasi oOnerilmektedir. Yukarida
tanimlanan 3.alternatifteki AAT 1 ise bu degerlendirme disinda tutulmus olup,
debisinin yiiksekliginden kaynaklanan nedenlerle klasik aktif ¢amur teknolojisi

onerilmistir.

Havzada ortak aritma tesisine alinamayacak olan endustrilerin atiksularinin tekil aritmalar ile
s6zl edilen standartlari saglamalari istenmektedir. Bu standartlarin sagdlanmasi igin
endustrilerin ileri aritma tekniklerini kullanmalari gereklidir. Atiksularin 6zellikleri birbirinden
farkh oldugundan her atiksu icin laboratuar Olgekli c¢esitli denemeler sonrasi aritma

alternatiflerinin belirlenmesi en uygun yoldur.

Yasal duzenlemelerin getirdigi zorunluluklarla endUstrilerin, ¢evre konusunda kendi
surdurdlebilir atik yonetimi (atikk azaltma-aritma-geri kazanim) politikalarini olusturmalari

gerekmektedir. Ozellikle geri kazanim konusu Uzerinde yogunlasiimalidir.

7.3 Nehir Sedimentinin Kontrolii

Ergene Nehri uzun yillar boyunca maruz kaldidi kirlilik nedeniyle nehir tabaninda biriken
sedimentin 6ncelikle kazinip tagsinmasi ve bu gamurun mimkunse yakilarak bertaraf edilmesi
uygun olacaktir (Guines Hepsag, 2009). Bu galismadan nehrin yataginin islah edilerek nehrin
yuksek debili ilave bir su kaynadi ile (6rnegin Kazandere ve Pabucdere) takviye edilerek

temizlenmesi imkani disunlebilir.

Sedimentin kontrol altina alinmasi ve temizligin kolay yapilmasi igin diger bir ydontem olarak

dere boyunca belli bdlgelerde ¢ékeltim hazneleri yapilmasi da mimkindar.

7.4 Kontrollii Su Kullanimi

7.4.1 Yeralti Suyu Kullaniminin Kontroli

167 No'lu Yeralti Sulari Hakkinda Kanun’un 5. maddesi uyarinca; “ilan edilmig yeralti suyu
isletme sahalari disinda her arazi sahibi; arazisinde suyu aramak, suyu bulduktan sonra,

bunun kendine faydali ihtiyaglarina yetecek miktarini kullanmak hakkina sahiptir”.
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167 No’lu Kanun’un uygulanmasi amaciyla c¢ikarilan tuzik kapsaminda; sanayilerin faydali
su ihtiyaci, benzer tesislerin faydali kullanig miktari g6z 6nlnde bulundurularak, ilgili
Bakanliklarin mitalaasi alinmak suretiyle, DSI tarafindan tespit edilecegi belirtilmistir. Buna
ek olarak ayni tuzikte; faydal ihtiyac igin ayrilacak su miktarinin kesinlikle yeralti suyu

deposunun emniyetli veriminden ylksek olamayacagi hukmu yer almaktadir.

Ergene Havzasrnda bulunun yeralti suyunun bdlgedeki sanayiler tarafindan bilingsiz ve
Olgusuzce kullaniimasi, havzadaki yeraltt suyu rezervlerinin hizla azalmasina neden
olmustur. S6z konusu hususlar, Trakya Alt Bolgesi Ergene Havzasi Revizyon Cevre Duzeni

Plani cergevesinde de ele alinmistir.

Ergene Havzasr’nda bulunan yeralti sularinin korunmasi, dolayli olarak yizeysel sularin ve
yeralti sularinin kirlenmesini énlemeye ydénelik bir adim olacaktir. Bu ¢ergcevede, oncelikli
olarak, cesitli sanayilerce agiimis olan ruhsatsiz kuyularin denetiminin DSI tarafindan siki bir
sekilde yapilmasi bu konuda yapilmasi gereken oncelikli eylemlerden biridir. Ruhsatli
kuyulara ise, Bolgede yer alan Mahalli Cevre Kurullari kararlari dogrultusunda sayacg
takilmasinin faydali olacagi kanaatine varilmistir. Bu gergevede, sanayilerin geri kazanim
proseslerini uygulamaya yonelik ilgisinin artacagi, atiksu miktarlarinda azalmalar olacagi ve

yeraltl suyu rezervlerinin kapasitesinin bu ¢ercevede olumlu etkilenecegi dusunulmektedir.

Tekirdag il Cevre ve Orman Mudurligi binyesinde 25.08.2010 tarihinde verilen Mahalli
Cevre Kurulu Karari uyarinca; “il sinirlari igerisinde bulunan, 20 m®giin ve daha fazla
kapasite ile yeralti suyu ¢ekimi yapan ve Uretiminde kullanan sanayi tesisleri ve/veya

isletmelerin;

-Mevcut faal tim kuyu ¢ikislarina, teknigin el verdigi élglide, kuyu ¢ikiginin en yakinina sayag

takilmasina,
-S6z konusu yeralti suyu sayaclarinin 28.02.2011 tarihine kadar takilmasina,

-Tim igletmelerde bulunan mevcut kuyularin yeralti suyu kullanma belgeleri ile takilan
sayaglara iliskin fotograf ve koordinatlarinin 2011 yili Mart ay: igerisinde Tekirdag il Cevre ve

Orman Muaduarligd’ne sunulmasina,

-Denetim ve tespitler sirasinda DSi tarafindan yeralti suyu kullanim belgesi olmayan (kagak)

kuyularin tespiti halinde, séz konusu kuyular hakkinda, DSi 11. Bélge Midiirligi'ne bilgi

verilmesine,
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-Glnlik su tuketiminin takip ve kontrolu igin ekte belirtilen cetvelin isletmelerce kayit altina

alinmasina,

-S6z konusu aylik Yeralti suyu Kayit Kontrol Cetvellerinin Ocak ve Temmuz aylari igerisinde
bir dnceki alti ayllk su kullanimlarini igerecek sekilde Tekirdag il Cevre ve Orman

Muduarlagd’ne sunulmasina ve

-Belirtilen tarihe kadar yeralti suyu kuyularina sayag takmayan isletmelere Cevre Kanunu’nun

20. maddesinin (g) bendi uyarinca cezai islem uygulanmasina oybirligiyle karar verilmigtir®.

Benzer sekilde Kirklareli il Ozel idaresince 8 Ocak 2010 tarih ve 14 ila 15 No'lu il Genel
Meclisi Kararlari ile; Kirklareli il'ndeki tim yeralti suyu kuyularina sayac takilarak, suyun
ticari isletmenin ihtiyaci digsinda kalan kisminin Ucretlendiriimesi, pay, teminat ve yaptirimlarla
bunlarin tahsil esaslari hakkindaki Tarifeler Yo&netmelidi'nin kabuline ve yer alti suyu
kullanan ticari isletmelerin kuyu ¢ikis sihhi tesisatlarinin ne sekilde yapilacagi, hangi kalitede
su sayacl kullanacagi ve tatbikat esaslarinin tespiti amaciyla dizenlenen “Yeraltt Kuyu
Sayaci ve Sihhi Tesisati Uygulama Esaslari Yonetmeliginin kabulline, “oybirligiyle” karar

verilmigtir.

DSi Genel Mudurliigi, 5 Kasim 2009 tarihinde yeralti suyu rezervini korumak icin havzada

yeni YAS tahsisi yapilmamasina karar vermistir (DSI ve dig., 2010).

27.10.2010 tarih ve 27743 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yurirlige giren Atiksu
Altyapi ve Evsel Kati Atik Bertaraf Tesisleri Tarifelerinin Belirlenmesinde Uyulacak Usul ve
Esaslara iligkin Yonetmelik cercevesinde; Atiksu altyapi ydnetimlerinin (belediyeler, osb
mudurlUkleri) verdigi su ve/veya atiksu hizmetlerinden yararlananlardan hem su hem de
atiksu abonesi olanlar su sayaci, sadece atiksu abonesi olanlar atiksu sayaci taktirmakla ve

isler durumda muhafaza etmekle yukimlidirler (madde 11).

Buna ek olarak ayni Yonetmeligin 17. maddesi uyarinca; Atiksu hizmetlerine ait Gcretler
belirlenirken; su sayaglarindan kaydedilen su miktari, igme ve kullanma suyu kaynagi olarak
yeralti veya ylzey suyu kullanan ve sebekeye bagli olmayan aboneler i¢in atiksu sayaci olan
yerlerde 6lcim degeri, olmayan yerlerde idarece belirlenecek atiksu miktari esas alinacagi
belirtilmistir.

Dolayisiyla, s6z konusu Ydnetmelik hikimlerinin 27.10.2011 tarihine kadar uygulanmasinin
zorunlu oldugu g6z 6ondnde bulundurularak, havzada atiksu bedeli alinmasi Ortak

AAT’lerin hizmet alanina giren endiistriler igin yasaldir.
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Buna ek olarak, havzada yer alan tekil endiistrilerden (ortak AAT hizmet alaninda
olmayan) atiksu bedeli alinmasi prosedurleriyle ilgili gerekli mevzuat diizenlemelerinin

yapilmasinin izleme ve denetim slrecine katkida bulunacagi distntlmektedir.

ilave bir 6énlem olarak da yeraltt suyu rezervlerinin korunmasi amaciyla su talebinin
karsilanmasi i¢in DSI tarafindan planlama calismalari tamamlanmig barajlarin proje ve/veya
ingaat asamalarinin tamamlanarak (Yoncali Barahi vb.) en kisa slrede devreye alinmasi

onerilmektedir.
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8 MEVCUT EN iYi TEKNIKLER (BAT) BAZLI UYGULAMALAR

Meri¢ - Ergene Havzasrnda bu raporda tanimlanan ¢evresel hedeflere ulasilabilmesi igin
havzada faaliyet gdsteren endustrilerin tikettikleri su miktarini ve atiksu desarjlarini azaltmak
ve atiksu kalitesini iyilestirmek lizere geri kazanim basta olmak tizere, her tiirlli Temiz Uretim
teknolojisinin  degerlendiriimesi buyuk ©onem tagimaktadir. Bu nedenle, Rapor'un bu
bélumunde, temiz Uretim hakkinda bilgi veriimis ve bdlgede faaliyet gosteren endustrilere

donuk mevcut en iyi teknikler hakkinda bilgi verilmesi uygun gorulmustur.

8.1 Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Direktifi (EKOK) ile Temiz Uretim (TO)
Arasindaki iligki

Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Direktifi (Integrated Pollution Prevention and Control
Directive) 24 Eylul 1996 tarihinde AB Konseyi tarafindan kabul edilerek yurarlige girmistir.
Bu direktif, temel esaslari ayni kalacak sekilde 15 Ocak 2008 tarihli Konsey karariyla
degistirilerek, direktifte 1996’dan bu yana yapilan tim didzenlemeleri kapsayacak sekilde
yeniden dizenlenmis ve Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Direktifi (2008/1/EC, 2008) olarak

yayinlanmisgtir.

Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Direktifi endistriyel tesislerin izin prosedirlerine iligkin
uygulamalari butlincil bir yaklasimla ele almaktadir. Direktifin temel amaci enddstrilerden
kaynaklanan kirlenmenin en aza indiriimesidir. Bu amaci saglamak icin direktif 4 prensip

Uzerine yapilandiriimistir. Bu prensipler;

e Entegre kirlilik kontroll yaklagimi,

¢ Mevcut en iyi teknikler (Best Available Techniques (BAT)),
e Esneklik ve

e Halkin katilimidir.

Entegre kirlilik kontroli yaklasimi; izinlerin verilmesi sirasinda tim cevresel performansin
degerlendiriimesini bagka bir deyisle; havaya, suya veya topraga verilen emisyonlari, atik
yonetimini de dikkate alarak mimkin oldugu yerlerde énlemeyi, eger bu mimkin degilse,
cevreyi bir batln olarak yuksek bir dizeyde korumayi bagarmak igin kirliligi en aza indirmeyi
gerektirmektedir. izin kosullari icin emisyon sinir degerleri, mevcut en iyi teknikler (Best

Available Techniques (BAT)) esas alinarak belirlenmelidir.
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AB Komisyonun'un paydaslar arasinda yaptigi 2 yillik degerlendirme calismasi sonuglari,
endustriyel tesislerden kaynaklanan emisyonlarin gevresel etkileri konusunda yeni bir
pozisyon alinmasini gerektirmis ve 21 Aralik 2007°de toplam yedi direktifi (IPPC ve sektorel
direktifler) birlegtiren ve sadelestiren bir direktif onerisi “Endustriyel Emisyonlar Direktifi

(Directive on Industrial Emissions)” adiyla Komisyona sunulmustur.

Yeni Endustriyel Emisyonlar Direktifi taslaginda endustrilerin ¢evreyi kirletmeyecek ya da en
az kirletecek sekilde kurulmasi ya da igletiimesi icin temel yaklasim IPPC Direktifi ile
belirlenen genel mevcut en iyi teknikler (BAT) yaklagsimi aynen korunmustur. Bu direktif
IPPC’de oldugu gibi endustrilerin izin prosedurlerini BAT yaklasimlari ¢ergevesinde

belirleyecektir.

Bir fabrika igin Temiz Uretim kavrami, o fabrikanin Gretim tekniklerini, kirliligi 6nleyecek,
azaltacak veya kontrol edecek sekilde optimize etmesi ve bunun sonucunda insan sagligi ve
cevreye etki edecek risklerin en aza indirilmesi demektir. Birgok durumda temiz teknolojilerin
isletme masraflarini azaltacak sekilde pozitif sonucglar dogurduju ve sanayiye Onemli
ekonomik faydalar saglayabildigi sdylenebilir. Firmalar hangi noktalarda ve ne sebeple atik
formunda kaynak kaybettigini ve bu kayiplarin nasil en aza indirilecegini belirlemek Uzere

temiz Uretimi kullanir.

Sanayi tesisleri bazinda Temiz Uretim uygulamalar icin farkli opsiyonlar mevcuttur. Bu
opsiyonlar, uretim prosesleri boyunca hammaddenin degistiriimesi, Uretim esnasinda yeni
teknolojilerin uygulanmasi, gelistiriimis isletme uygulamalari, Griin modifikasyonu ve atik geri

kazanimi ve yeniden kullanimi gibi bilesenlerden olusmaktadir.

Temiz Uretim Teknolojileri’nin uygulanmasina esas ana kavram EKOK Direktifi'nin
uygulanma asamasinda olmasidir. EKOK Direktifi mevcut ve yeni endistriyel tesisler igin

temel yukamlaltkleri tanimlar. Bu yukumlulukler:

e Mevcut en iyi tekniklerin (BAT) uygulanmasi ile Kirliligin azaltiimasi ve
onlenmesi,

e Atk Uretiminin azaltiimasi,

e Enerjinin verimli kullaniimasi ve

e Kazalarin onlenmesidir.

Temiz Teknoloji ve Boru Sonu Aritma Tekniklerine genel bakis acisi Tablo 8.1 ile

Ozetlenmistir.
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Tablo 8.1: Temiz Teknoloji ve Boru Sonu Tekniklerine Genel Bakig

Proses Entegrasyonu Uriin Entegrasyonu Boru Sonu
Emisyonun dnlenmesi ve . . . .
Amag tek proseste driinin Emlsyoqun azaltilmasi ve | Emisyonun uygun blr.§ekllde
azaltimas geri kazanilmasi desarj edilmesi
Optimize edilmig Kaynaklarin ve emisyonun Emisyonun miktarinin ve
Elde edilen islemlerin ve ekipmanin geri déntsimu ve tekrar kalitesinin minimize edilmesi
uygulanmasi kullaniimasi
Yatirnm YUksek Disuk Yuksek
Geri Odeme Siiresi 5-10 ylIl 1-2 yil Yok

Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Direktifi'nin amaci, bir biitiin olarak ¢evrenin korunmasinin
yuksek bir seviyesini hedef alarak Direktifin Ek-1 listesinde yer alan faaliyetlerden

kaynaklanan kirliligin entegre seklinde édnleme ve kontrolldur.

Ergene Havzasinda yer alan endustrilerin atiksulari konusunda genel perspektiften
iyilestirme 6nerileri, Avrupa Birligi'nin Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol (IPPC) Direktifine ait
Mevcut En lyi Teknikler (BAT) Referans Dokiimani (BREF) gercevesinde incelenmistir. Séz
konusu Direktifin, 6Gnumuzdeki yillarda (tahminen 31.12.2012 tarihinde) Ulkemizin AB uyeligi

adayhdi gcergevesine ulusal mevzuat ile uyumlastiriimasi planlanmaktadir.

Havzada yer alan endustrilierde BAT bazl uygulamalarin kullaniimasi, Uretilen atiksu
miktarindaki ve kirlilik yikinde azalmalari saglayacaktir. Bu durum, havzada hedeflenen su

kalitesine ulagiimasina ¢ok blyulk katkida bulunacaktir.

8.2 Bolgede Faaliyet Gosteren Endiistrilere Déniik Mevcut En iyi Teknikler

8.2.1 Tekstil Sanayi

BREF tekstil sanayi sektori ve bu sektdrde uygulanan endustriyel islemler hakkinda genel,
mevcut tesislerde durumu yansitan ve su anda gecerli olan desarj ve tiketim seviyeleri ile
ilgili verileri ve bilgileri saglamaktadir. BAT'In ve BAT esasl ruhsat kosullarinin
belirlenmesiyle en cok ilgili oldugu disunidlen emisyon azaltma tekniklerini ve diger teknikleri
daha ayrintili bir sekilde aciklamaktadir. Bu bilgiler, belirli bir teknik kullanilarak

ulasilabilecedi distnulen tiketim ve emisyon seviyelerini, belirli bir teknik ile ilgili maliyetlere
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ve yan etkilesim meselelerine ait bazi dusinceleri ve belirli bir teknigin IPPC ruhsatlarini
gerektiren hangi isletmelere, 6rnegdin yeni, mevcut, bliylik ya da kulglk isletmelere

uygulanabilecedi ile ilgili bazi yaklagimlari icermektedir.

Tekstil Sektorune ait BREF, 96/61/EU IPPC Ydnergesi'nin Ek (Annex) | BOlum 6.2 kisminda
belirtilen “liflerin ve tekstil materyallerinin 6n terbiye veya boyama iglemlerinin
gerceklestirildigi ve isleme kapasitesi 10 ton/gin’den daha blyUk olan fabrikalara” ait

endustriyel etkinlikleri kapsamaktadir.

Tekstil sanayi, ¢cok sayidaki alt sektdrden olusmaktadir. BREF kapsami yas islemleri iceren
aktivitelerle sinirlandirildigindan, Gg¢ temel alt sektér tanimlanmigtir: yapagdi yikama, tekstil

terbiyesi (zemin kaplamalari hari¢) ve hali sektora.
Uygulanan islemler ve Teknikler

Tekstil zinciri ham elyafin Uretilmesi ile baslamaktadir. BREF'de ele alinan islemlerin ve
tekniklerin 6zinu, “terbiye islemleri” olarak adlandirilan islemler (6rnegin, yikama ve kurutma
da dahil olmak Uzere, 6n terbiye, boya, baski, son islemleri ve kaplamalar) olusturmaktadir.
Son kullanicinin isteklerine bagh olarak “terbiye islemleri”, Gretim zincirinin farkh adimlarinda

yer alabilmektedir ve islemlerin sirasi ¢ok degiskendir.
Cevresel Sorunlar ve Tuketim & Kirletici Seviyeleri

Tekstil sanayindeki temel gevresel sorunlar, atilan su miktari ve tasidigi kirletici yuku ile
ilgilidir. Bu raporda su kullanimi Gzerine yogunlasiimigtir. Genel olarak tekstil endustrisinde
farkli islemlerden gelen cgesitli akimlar birbirleriyle karistirimakta ve dolayisiyla, islenen Iif
tipleri ve materyal formlari, uygulanan yontemler ve kullanilan kimyasal madde ve yardimci
madde tipleri, vs. gibi faktdrlerin karmasik bir kombinasyonu sonucu olusan 6ézelliklere sahip

olan nihai atiksu meydana gelmektedir.
Genel iyi yonetim uygulamalari

Personelin egitim ve yetistiriimesinden baslayip, makine bakimi, kimyasallarin depolanmasi,
kullanimi, dozajlanmasi ve dagitimi igin iyi-belgelenmis prosedurlerin tanimlanmasina kadar
uzanmaktadir. islemin girdi ve giktilarina ait ayrintih bilgi de iyi yénetimin bir pargasidir. Bu
bilgiler: tekstil ham maddesine, kimyasallara, isiya, elektrik ve suya ait girdiler ile UGrlne,
atiksuya, hava emisyonlarina, atiksu ¢amuruna, kati atiklara ve yan drlnlere ait giktilar
kapsamaktadir. Cevresel ve ekonomik performanslari, iyilestirmeye yonelik segeneklerin ve

onceliklerin belirlenmesi igin baglangi¢ noktasi, islem girdi ve ¢iktilarinin izlenmesidir.
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Genel Olarak BAT - En Uygun Teknikler - (Tum Tekstil Sanayi)

Tekstil BREF’inde yonetim, kimyasallarin (boyalar disindaki) dozajlanmasi, dagitimi, secgimi
ve kullanimi, fabrikaya gelen ham maddelerinin sec¢imi, su ve enerji ydnetimi bagliklari
altinda BAT’lar tanimlanmigtir. Yapagd! yikama prosesinde; su ve organik solvent ile yapagi
yikamasi icin, 6n terbiye prosesinde; 6rgl yaglarinin kumastan uzaklastiriimasi, hasil sékme,
agartma ve merserizasyon i¢in, boyama prosesinde; boya formulasyonlarinin dozajlanmasi
ve dagitilmasi, ¢ektirme yontemine gore kesintili boyama, kesintisiz boyama, PES & PES
karisimlarinin dispers boyalar ile boyama, kikirt boyalari ile boyama, reaktif boyalar ile
cektirme yontemine gore kesintili boyama, yin boyama igin, baski, Son islemler ve ylkama
proseleri icin ayri ayri BAT lar verilmigtir. Ayrica her proses icin geri kazanim ydéntemleri

verilmistir.

Tekstil Atiksularinin Aritilmasi

Atiksularin aritma islemlerinde en azindan g farkli strateji izienmektedir:
e isletme icindeki biyolojik atiksu aritma tesisinde merkezi aritma

e isletme disindaki evsel atiksu aritma tesisinde merkezi aritma

e secilmis ve ayrilimis atiksu akimlarini isletme iginde (veya disinda) merkezi olmayan bir

sekilde ayri ayri aritma.

S6z konusu atiksu durumuna uygun olarak uygulandiklarinda, bu stratejilerin tGcl de BAT
secenekleridir. Atiksu yonetimi ve atiksuyun aritiimasi igin iyi olarak kabul edilmis genel

ilkeler asagidakileri icermektedirler:
¢ islemlerden kaynaklanan farkli atiksu akimlarinin karakterize edilmesi.

e atiksuyun diger akimlarla karistirimadan 6nce, kirlilik cinsi ve yukune gore kaynaginda
ayrilmasi sayesinde aritma tesisine aritabilecek kirliliklerin gelmesi ve atiksu icin geri

kazanim ve tekrar kullanim segeneklerinin uygulanmasi da saglanabilmektedir.
e atiksu akimlarinin aritilabilece@i en uygun aritma islemlerine goénderilmesi.

e atiksu bilesiminde bulunan maddelerin biyolojik aritma sistemlerinde sorun yaratmasinin

s6z konusu oldugu durumlarda tesise gonderilmesinden kaginilmasi.

e Onemli oranda biyolojik olarak par¢calanamayan maddeler igeren atiksu akimlarinin, nihai

biyolojik aritma dncesinde uygun teknikler ile aritiimasi.
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Bu yaklasima goére asagidaki teknikler, tekstil terbiyesi ve hali sanayinden gelen atiksularin

aritilmasi icin BAT olarak tespit edilmektedirler:

e biyolojik olarak parcalanamayan bilesikleri iceren derisik akimlarin ayri bir én aritma
isleminden gecirilmeleri 6nkosuluyla, aktif ¢amur sisteminde disik besin/mikro

organizma oraninda aritiimasi

 biyolojik olarak pargalanamayan bilesikler igeren, yliksek miktarda yikli (KOi>5000 mg/l)
ve secilmig ve ayrilmig ayri tekil akimlarin, kimyasal oksidasyon (6rnegin Fenton

reaksiyonu) ile 6n aritma iglemi uygulanmasi

Bu atiksu akimlari, yari kesintisiz ve kesintisiz boyama ve terbiye islemlerinden gelen
emdirme flotteleri, hasil sbkme banyolari, baski patlari, hali sirt kaplama artiklari ile ¢ektirme

yontemine gore gerceklestirilien boyama ve terbiye islemleri flotteleridir.

Fenton-benzeri bir reaksiyon ile gerceklesen ileri oksidasyon, tekstil terbiye sanayi icin pratik
bir 6n aritma teknigi olarak dnerilmektedir (atiksuyun tipine bagl olarak uzaklasan KOI % 70
— 85’e ulasabilmekte ve bilesiklerin modifikasyonundan dolayi blyik oranda biyolojik olarak
parcalanabilen KOI kalintilari biyolojik aritma icin uygun olmaktadir). Ancak baski pati ve
emdirme flottesi artiklari gibi ¢ok derisik kalintilarin, kullanilan butin atiksu hatlari ve diger

giderme yontemlerinin disinda tutulmalari daha uygun olabilmektedir.

Karisik atiksular aritilirken esdeger performanslarin saglanabilmesi icin, asagidaki teknikler

Onerilmektedir:
o aktif karbonda adsorbsiyon gibi biyolojik aritma islemini takip eden Gglncul islemler

e toz halindeki aktif karbon ve demir tuzunu aktif camura ilave ederek uygulanan kombine
biyolojik, fiziksel ve kimyasal islemler ve ¢amur fazlasinin “yas oksidasyon” veya “yas

peroksidasyon” (eger hidrojenperoksit kullaniliyorsa) yolu ile reaktivasyonu
e inatci bilesiklerin aktif camur sistemi 6ncesinde ozonlanmalari.

Yapagd! ylkamasindan gelen atiksu igin farkli bir takim senaryolar tartisilmaktadir. Bir
buharlastirma tesisinin gevresel performansi, flokilasyon tesisininkine nazaran ¢ok daha
yuksektir. Ancak kuguk igletmeler (3500 ton yapagi/yil) icin buharlastirma tesisinin ilk yatirnm
maliyeti ¢cok daha yuksek olmakta ve geri 6deme siresi (kanalizasyona degarj ile
kargilagtirilinca) 4 — 5 yili bulmaktadir. Orta buyuklikteki isletmeler (15000 ton yapagi/yil) igin
buharlastirma, 10 sene sonunda floklilasyondan biraz daha ucuz olmaktadir. Buharlastirma

ile kombinasyon halinde kir uzaklastirmal/yag geri kazanimi devresinin kullanimi,
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buharlastirmay! daha da ¢ekici yapmaktadir, ¢iinkii bu durumda daha kiguk bir buharlastirici
kullanilabileceginden, baslangictaki yatirrm harcamalari azalmaktadir. Bir geri kazanim
devresinin kullanimi, yag satigindan elde edilecek gelir ile, isletme maliyetlerinin dismesini
de saglamaktadir. Cevresel agidan en iyi segenek, bir kir uzaklastirma / yag geri kazanim
devresini, atiksu buharlastirma ve camuru kil haline getirme ile kombine ederek suyun geri
donusturulmesidir. Ancak teknigin karmagsikhigi ve baslangictaki yuksek yatirnm maliyetleri,
bu teknigi daha ziyade 1) yeni yatirmlar, 2) igsletme icerisinde atiksu aritma tesisine sahip
olmayan mevcut isletmeler ve 3) dmrint tamamlamis biyolojik atiksu aritma tesislerini

degistirmeyi amaclayan igletmeler igin uygundur.

Egder biyolojik olarak aritilamayan bilesikler iceren derisik atiksu akimlari ayri olarak
aritilamazlarsa, toplamda esdeger bir performansin saglanabilmesi igin, ilave fiziksel-

kimyasal aritma islemleri gerekecektir. Bunlar sunlari icermektedir:

e biyolojik aritma islemini takip eden Ugtncul islemler. Buna bir 6rnek, aktif karbonda
adsorpsiyondur. Bunu, adsorbe olmus biyolojik olarak parcalanamayan bilesiklerin
yakarak yok edilmesi veya camur fazlasinin serbest radikaller ile isleme sokulmasi

izlemektedir.

e aktif camura aktif karbon tozu ve demir tuzu ilave ederek uygulanan kombine biyolojik,
fiziksel ve kimyasal iglemler ile gamur fazlasinin “yas oksidasyon” ve “yas peroksidasyon”

(eger hidrojenperoksit kullaniliyorsa) yolu ile reaktivasyonu
e inatci bilesiklerin aktif camur sistemi édncesi ozonlanmasi
Yapagi yikama sektoriindeki (su-esasli iglem ile) atiksu aritma islemleri icin BAT:

e 1) yeni isletmeler, 2) isletme icerisinde atiksu aritma tesisine sahip olmayan mevcut
isletmeler ve 3) omrind tamamlamis biyolojik atiksu aritma tesislerini degistirmeyi
amagclayan igletmeler igin kir uzaklastirma / yad geri kazanim devrelerini, atiksu
buharlastiriimasi ile kombine etmek ve bu arada olusan nihai gamuru kil haline getirmek

ve su ve enerjiyi tam olarak geri donugturmektir.

e Halen atiksuyu aerobik biyolojik aritma uygulanan kanalizasyon sistemlerine bogaltan ve
bununla birlikte koagulasyon/flokulasyon iglemi uygulayan mevcut isletmelerde,

koagulasyon/flokulasyon iglemi kullanmaktir.
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8.2.2 Deri Endiistrisi

Deri tabaklama sanayi BREF’inin kapsami 96/61/EC sayili IPPC Yonergesi'nin 6.3 sayil
bdIUmUnin “GUnlik isleme kapasitesi 12 ton mamul Griinden fazla olan post ve deri isleme
tesisleri” baglikh Ek I'ine dayanilarak belirlenmistir. Deri ve kirk Gretiminde kullanilan diger
hammaddelerin Uretim kapasiteleri Yonergede belirtilen esik degderinin ¢ok altinda
oldugundan, sadece koyun ve sigir postlarini ve derilerini isleyen isletmeler

degerlendirilmistir.
Sektoriin yapisi

Deri Endustrisi'nde kullanilan sigir derisinden ayakkabilik, giysilik ve astarlik, koyun
derisinden ise giysilik deri Uretilir. Deri isleme prosesleri genel olarak; islatma, kil giderme ve
kireclik, kire¢c giderme ve sama, yag giderme, piklaj, tabaklama, retenaj ve boyama/finisaj

islemlerinden olusmaktadir.

Deri tabaklama sanayi cevresel Kirlilik yonetimi acisindan yogun bir is kolu olma
potansiyeline sahiptir. Dikkate alinmasi gereken c¢evre sorunlari sadece klasik Kirletici
maddelerin miktari ve derisimi ile sinirli olmayip érnegin biyositler, yizey aktif maddeler ve

organik ¢ozuculer gibi belirli bazi kimyasal maddelerin kullanimini da kapsamaktadir.

Deri tabaklama islemi kolay bozulabilen ham deri ve postlarin gesitli GrlGnlerin Gretiminde
kullanilabilen saglam deriye dénusturtilmesini saglamaktadir. Bu amagla ¢ok karmasik gesitli
kimyasal tepkimeler ve mekanik iglemler uygulanmaktadir. Bu islemlerin temelini deriye

saglamlik kazandiran ve ana 6zelliklerini veren tabaklama islemi olusturmaktadir.

Deri isleme prosesleri, kullanilan kimyasallar ve olusturduklari atiklar agisindan blyuk farklar
olmadigindan atik yonetimi ortak yaklagimlarla yapilabilmektedir. Tabakhanelerin ¢evre
uzerindeki etkileri sivi, kati ve gaz halindeki atiklardan ve ham deri, enerji, kimyasal madde
ve su tiuketiminden kaynaklanmaktadir. Atiksular ¢odunlukla kireghanede ve sepi yerinde

uygulanan yas islemeden ve tabaklama sonrasi islemlerinden kaynaklanmaktadir.
BAT’larin belirlenmesinde g6z 6niinde bulundurulmasi gereken teknikler

Hammaddeler ile enerjinin verimli kullanimi, kimyasal maddelerin optimum sekilde kullanimi,
atiklarin geri kazanimi ve geri donusumu ve zararli maddelerin baska maddeler ile
degistiriimesi IPPC Yonergesinde yer alan en &nemli prensiplerdir. Su tlketiminin

azaltilmasi, tehlikeli kimyasal maddelerin verimli sekilde kullaniimasi ve degistiriimesi ve geri
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doénisim ve yeniden kullanim segenekleri degerlendirilerek atiksularin azaltiimasi

tabakhaneler igin en 6nemli hususlar arasinda yer almaktadir.
Tesis ici Kontrol

Taze (tuzlanmamig) derilerin tltsilenmesi ve islatiimasi atik sularda bulunan tuz seviyesinin

onemli dlcide azalmasini saglayacaktir. Tuzlanmis derilerin i1slatiimasi sirasinda 65 kg/ton
oraninda olusan Klorur miktari, tuzsuz derilerin islatiimasi sirasinda 5 kg/ton seviyesine

dlsmektedir.

Sigir derilerine uygulanan kil _cikarma ve kirecleme islemleri sirasinda killarin korunmasini

saglayan tekniklerin kullaniimasi KOI'nin %60, TKN’nin %35, Sdlflrin ylUk oraninin %50
azaltiimasina yardimci olmaktadir. Ylnleri boyama ydntemi ile ¢ikarilan koyun postlarinin

islenmesi sirasinda tiketilen stlfir genellikle geri donustirtlmektedir.

Genellikle kirecli inceltme cevre acisindan tabaklama islemi sonrasinda inceltmeye nazaran

daha iyi bir uygulamadir. Postlarin sadece deriye donustlrilen kisimlari islendiginden kiregli
inceltme isleminin ardindan yapilan tim islemlerde kimyasal madde ve su tuketimi

azalmaktadir.

Paklama isleminde kullanilan paklama solventleri, kanalizasyon sebekesine bosaltilan
atiksulardaki tuz ve atik miktarinin azaltiimasi amaci ile geri donusturilerek paklama ya da
tabaklama igslemlerinde kullanilabilmektedir. Tuz ve atik miktarinin azaltiimasina yardimci
olan bir diger teknik de kisa paklama samandirasi kullaniimasidir. Bazi iglemlerde ortalama
%100 oraninda paklama samandirasi kullaniimaktadir; bu oran %50-60 seviyesine

disirildigiinde bir ton etli post icin 0,5-0,6 m* su kullanimi yeterli olmaktadir.

Tabaklama isleminin gesitli tabaklama maddeleri ile gergeklestirilebilmesi mimkinduir ancak
pratikte derilerin %90’1 kadari krom tuzlar ile tabaklanmaktadir. Yaygin olarak kullanilan bir
baska islem de bitkisel tabaklamadir Ayrica arastirmalar bu tabaklama maddelerinden
herhangi birinin kullaniminin (krom ya da bitkisel) yapilan islemin ¢evre Uzerindeki etkilerini
azaltmadigini gostermektedir. Kromlu tabaklama iglemi ile ilgili olarak tartigilan en énemli
teknikler kromlu tabaklama randimaninin artirilmasi, yiksek giderilme oranina sahip kromlu
tabaklama yoéntemlerinin kullaniimasi ve konvansiyonel kromlu tabaklama isleminde kromun

¢cokelme ve ayirma yontemiyle geri kazanimidir.

Yiksek oranda tanen tlkenme seviyesine (~ %95) sahip bitkisel tabaklama sistemleri
mevcuttur. En yaygin olarak kullanilan sistemler kargi-akiml (havuz sistemi) sistem ve

tabaklama maddesinin geri donusturulebildigi merdaneli tabaklama sistemidir.
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Yeniden tabaklama (Retenaj), kromun tespit edilmesi ve noétralizasyonu gibi tabaklama
sonrasi islemlerde kullanilan kimyasal madde miktari, tepkime siresi, pH derecesi ve
sicaklik gibi islem parametrelerinin dikkatli bir sekilde kontrol edilmesi, tabaklama sonrasi

islemlerde kullanilan maddelerin tikenme seviyesinin azalmasina neden olmaktadir.

Tabaklanmis derinin tabaklama sonrasi igslemlerinden dnce yeterli yaslandirma suresine tabi
tutulmasi, tabaklama maddelerinin krom fiksaji seviyesinin artmasini saglamaktadir.
Optimum miktarda nétrlestirici tuz kullanilmasi iglemin sonunda soventin ve derinin pH
derecelerinin  birbirlerine yakin olmasini saglayarak atiksulara kullaniimamig tuz
bosaltimasini engellemekte ya da ¢ok az miktarda kullaniimig tuz bosaltiimasini

saglamaktadir.

Kurutma isleminin ¢evre Uzerindeki etkilerini azaltmak amaci ile kullanilabilecek teknikler ve
teknolojiler; dusuk tuz seviyesine sahip boyalar kullaniimasi, boya emdirici olarak amonyak
kullanimindan kaginilmasi ve AOX yukinun azaltiimasi amaci ile halojenli boyalar yerine vinil

sulfon tepkin boyalar kullaniimasidir.
Su Yonetimi ve Atiksularin Aritiimasi

Tabakhanelerin etkin bir teknik denetime ve verimli bakim hizmetlerine sahip olmasi halinde
bir ton ham sigir derisinin islenmesi icin harcanan su miktarinin 40-50 m*ten 12-30 m>e
disirilmesi miimkiin olmaktadir. Dana derileri icin ton basina 40 m® ve bazen daha fazla

suya gereksinim duyulmaktadir.

Su kullanimi randimaninin artiriimasi igin gesitli teknikler ve teknolojiler kullaniimaktadir.
Bunlardan ilki su tiketiminin optimize edilmesi ve atiksu aritma isleminde kullanilan kimyasal
madde miktarini azaltmaktir. Su israfinin en dnemli nedenlerinden biri su akitarak yapilan
yikama islemidir. Bu tir durumlarda islemin gerektirdigi miktarda su akitilmasi ve su akitarak
ylkama yerine toplu yikama yapilmasi gerekmektedir. Toplu yikama yapilarak ve kisa
samandira kullanilarak konvansiyonel ydntemlerden %70 daha az su tuketimi

saglanabilmektedir.

Atiksuyun yeniden kullanimi, su tiketimini 6nemli dl¢lide azaltmaktadir ancak tabakhaneler

suyun icerisinde bulunan kimyasal madde artiklari ile diger maddelerin derilere zarar vermesi

olasiligini g6z 6ninde bulundurarak suyun yeniden kullanimindan kaginmaktadirlar.

Atiksularin etkin bir sekilde aritilabilmesi igin 6zellikle sulfir ve krom igeren atiksularin 6n

aritmaya tabi tutulmasini saglamak amaci ile su akimlarinin ayrilmasi ¢ok faydali olmaktadir.
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Atiksular genellikle ilk olarak kaba maddelerin giderilmesi amaci ile 1zgaradan gegirme islemi
de dahil olmak Uzere mekanik aritma islemine tabi tutulmaktadir. Atiksularda bulunan kati
maddelerin %30-40’1 uygun 1zgaralar yardimiyla giderilebilmektedir. Mekanik aritma iglemi
sirasinda kati ve sivi yaglar giderme ve toz ¢dkeltme igslemleri de gergeklestirilebilmektedir.
Genellikle mekanik aritma igleminin ardindan yukarida acgiklanan krom ¢dkeltme ve sulfur
aritma islemlerini iceren fizikokimyasal aritma islemleri uygulanmaktadir. Bu aritma iglemi
sirasinda KOfl'lerin ve kati maddelerin gideriimesine yoénelik sertlestirme ve gokeltme

islemleri de uygulanmaktadir.

Tabakhanelerin atiksulari mekanik ve fizikokimyasal aritma isleminin ardindan genellikle
standart aerobik biyolojik aritma tesislerinde kolaylikla biyolojik aritmaya tabi
tutulabilmektedir.

Kirechaneden gelen sulflr iceren atiksularin ayri tutulmasi ve pH derecesi 9,0'dan daha
dusuk oldugunda zehirli hidrojen stulfir gazi olusabileceginden sulfur arntilana kadar pH
derecesinin yiksek bir seviyede muhafaza edilmesi gerekmektedir. Kire¢ giderme ve
paklama solventleri olan hidrojen peroksit, sodyum metabisiilfit veya sodyum bisdlfitin
ilavesiyle merdane igerisinde kolaylikla oksitlenebilmektedir. Silftrin aritilmasindan sonra
ayrilan atiksulardan rastgele alinan oOrneklerde sulfir salimi seviyesi 2 mg/l olarak
belirlenmistir. Sulfur iceren akimlarin ayrilmasi mimkin olmadigdi takdirde sulfurleri gidermek
amaci ile demir (ll) tuzlari ve havalandirma yardimiyla ¢okeltme islemi uygulanmaktadir. Bu

¢okeltinin dezavantaji yuksek miktarda tortu olusmasina neden olmasidir.

Amonyakl kire¢ gidericilerin yerine kismen ya da tamamen karbon dioksitli kire¢ giderme
islemi uygulanabilmektedir. Bu teknigin uygulanabilmesi icin egitimli personel tarafindan
surekli olarak kontrol edilmesi zorunlu olan basingli bir CO, deposu, yayicilar ve bir iIsinma
odasi kullanilmasi gerekmektedir. CO, kire¢ giderme teknigi kullanildigi takdirde tabaklama
isleminden kaynaklanan atiksularda toplam Kjeldahl azotunda %20-30, BOi'de ise %30-50
oraninda azalma saglanabilmektedir. Sigir derilerinde bu teknigin kullanilmasi mimkin
olmaktadir ancak kalin derilerin islenmesi ¢ok uzun slrebilmektedir. Koyun postlarinin
kiregten arindirilmasi igsleminde CO, kullaniimasi ile ilgili tek sorun agida ¢ikan sulfur miktari

ve bu miktarin azaltiimasidir.

Ayrica kire¢ giderme isleminde, amonyakli kireg gidericiler yerine laktik asit, formik asit ve
asetik asit gibi zayif organik asitler de kullanilabilmektedir. Bu asitler atiksuda bulunan
amonyum seviyesini diisiirmekte ancak KOI yiikiiniin artmasina neden olmaktadir. Organik

maddeler amonyum tuzlarindan 5-7 kat daha pahalidir. KOI yikiniin artmasi ve organik
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maddelerin daha pahali olmasi nedeniyle bu tir maddelerin uygunlugu her seferinde mevcut

kosullar cercevesinde dikkatli bir sekilde analiz edilmelidir.
Tesis ici Kontrol BAT Yontemleri

Desarj miktarlarinin Gnite c¢ikisi yonetim teknikleri ile azaltiimasi yerine BAT’larin islem
sirasinda uygulanmasi kimyasal madde tiketimi, tehlikeli kimyasal maddelerin daha az
tehlikeli kimyasal maddeler ile degistiriimesi, su ve atik yénetimi, havaya yapilan salimlarin
kontroll, enerji tasarrufu konularinda iyilestirme saglamaktadir. Bu nedenle BAT segiminde,
isletme kazanlari gibi donanimin, kimyasal madde dozajinin ve iglem denetim cihazlarinin
verimliliginin ve yukarida belirtlen hedeflere uygun olup olmadiginin incelenmesi

gerekmektedir.

Bunlardan biri piklaj solventinin geri donusumuduir. Piklaj isleminde kullanilan paklama
solventleri geri kazanilarak yeniden paklama isleminde kullanilabilecegi gibi kanalizasyon
sebekesine bosaltilan tuz ve atiksu miktarinin azaltiimasi amaci ile tabaklama isleminde de

kullanilabilmektedir.

Kromlu tabaklama islemi i¢in uygulanabilecek en iyi teknik pH derecesinin, samandiranin,
sicakligin, surenin ve merdane donus hizinin dikkatli bir sekilde kontrol edilmesi suretiyle
kromlu tabaklama igleminin randimaninin artiriimasi ve 1 g/I'den daha fazla miktarda krom
iceren atiksularda kromun c¢okeltme yontemiyle geri kazanimidir. Kromun geri kazaniminin
mumkun olmadigi durumlarda ise en iyi alternatifin yiksek giderilme oranina sahip atiksular
olusturan tabaklama yontemleri kullaniimasidir. Kromun geri kazanilarak tesiste tekrar
kullaniimasi Uretilen deri kalitesini dogrudan etkilediginden tercih edilmeme durumu da séz

konusudur.

8.2.3 Gida, igegek ve Siit Endiistrisi

Gida, igecek ve St (GIS) sektoriine ait BREF, 24 Eylil 1996 tarihli 96/61/EC IPPC
Yonergesi'nin Ek (Annex) | 6.4 (b) kisminda belirtilen “Gretim kapasitesi 75 ton/gun olup
hayvansal ham maddelerden (siit disinda) ve Uretim kapasitesi 300 ton/gun olup bitkisel ham
maddelerden gida Urunlerine ydnelik isleme” ve (c) kisminda belirtilen “stt isleme kapasitesi

200 ton/gun’den fazla olan sut isleme” fabrikalarinin etkinliklerini kapsamaktadir.

GiS Sektériinde Gida Giivenliginin Onemi

=) Meri¢ Ergene Havzasi Endustriyel Atiksu Y6netimi Ana Plan Calismasi
® o e Final Raporu Kasim 2010
: I o gozdmleri 166/ 241

0o ®



CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

GIS sektdriinde en uygun tekniklerin belirlenmesinde cevresel faktorler gibi yasal gereklilikler
ve kisitlamalar da g6z 6niinde bulundurulmalidir. Tim GIS endustrileri belirlenen gida

guvenlik standartlarina ve kanunlara uyumlu olmak zorundadir.
GIS Sektorii ve Cevre

GIS endustrileri kurulumuyla ilgili en énemli gevresel sorunlar su kullanimi ve kirliligi, enerji
kullanimi ve atik azathmidir. Aritilmamis GIS atik sularda KOi ve BOI parametresi yiiksektir.
Bu sularda, KOIi ve BOI degerleri evsel atik sulara gére 10 ile 100 kat daha fazla degerlerde
bulunmaktadir. Askida kati madde konsantrasyonu 120.000 mg/l seviyelerine kadar
ulasabilmektedir. Et, balik, st tGrin0 ve bitkisel yag Uretimi yapilan sektorlerin aritiimamis
atik sulari, yiksek FOG konsantrasyonu icermektedir. Bitkisel yag islemesinde oldugu gibi

fosforik asit kullaniminin ¢ok oldugu faaliyetlerde yiiksek seviyelerde fosfor olugsabilmektedir.

Uygulanan islemler ve Teknikler

BREF’te sektérde uygulanan tim iglemlerden detayl olarak bahsedilmemistir, ama sektoriin
genis bélimiini kapsayan uygulamalardan bahsedilmistir. GIS endustrilerinde en g¢ok
kullanilan islemler 9 kategoride incelenmistir. Bunlar; malzeme kabul ve hazirlama, boyut
klgultme, karistirma ve sekil verme, ayirma teknikleri, Gran isleme teknolojileri, 1sil igsleme, IsI

ile yogunlastirma, ileri isleme teknikleri ve Urin gelistirmedir.
Mevcut Tuketim

GIS endustrilerinde su; ek malzeme, temizlik araci, tasima ve besleme sistem araci olarak
genis kullanima sahiptir. Toplam kullanilan taze suyun yaklasik %66’s1 icme suyu
kalitesindedir. Sut drlnleri ve icecek sektérlerinde, igme suyu kalitesinde taze su kullanma

orani %98’e kadar ¢cikmaktadir.
En Uygun Tekniklerin (BAT) Se¢iminde Kullanilan Kriterler

Proses entegre ve boru sonu teknikler nicel ve nitel olarak karsilastiriimistir. Bahsedilen
tekniklerin cogu, su kullaniminin ve Kkirliligin azaltilmasini ve ham madde kullaniminin atik

uretimini azaltacak sekilde arttirilmasini 6n gérmektedir.

Tekniklerin bir kismi; su kullanimini azaltmak ve engellemek icin malzeme ve ekipman
yonetimi, egitim, kurulum dizayni, bakim ve is plani gibi isletme pratiklerini kapsamaktadir.

Kalan teknikler ise Uretim ydnetimi, isleme kontrol ve malzeme sec¢imi Uzerinedir.
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BREF’te proses entegre tekniklerin atik su kirliliginin engellenmesinde ve azaltiimasindaki
oneminden bahsedilmistir. Boru sonu tekniklere, hem Kkirlilik konsantrasyonunun hem de

birim Uniteden ya da prosesten gelen kirlilik debisinin azaltiimasi igin ihtiya¢ duyulmaktadir.
Tiim GIiS endiistrileri icin genel BAT lar
Genel Yénetim

BAT’lar, su kullaniminin ve atik Uretiminin engellenmesi ve azaltiimasi, tiketim ve Kkirlilik
seviyelerinin  Uretim proseslerinde izlenebilmesi igin c¢evresel yonetim sistemlerinin
kullaniimasi, egitim saglanmasi, planlanmis bakim programinin kullaniimasi, ig planina

basvurulmasi ve hazirlanmasi gibi konulara odaklanmaktadir.

Genel Isletme

Bazi BAT lar geri kazanim ve tekrar kullanim potansiyeli artirarak su kullanimini azaltmakta

ve dolayisiyla atiksu uretimini ve kirliligini de azaltmaktadir.
Ekipman ve Kurulum Temizleme

Su kullaniminin ve atiksu hacminin azalmasi, atiksu icindeki madde miktarinin azaltiimasi ve

dolayisiyla KOIi ve BOI seviyesinin azaltilmasi bu tekniklerin ¢cevresel faydalarindandir.
Atiksu Aritiminin Azaltiimasi

BAT teknikleri ile ulasilabilecek Kkirlilik yukleri asagidaki tabloda belirtiimistir (Tablo 8.2).

Tablodaki kirlilik yik degerleri teknik ¢alisma grubu uzman géruslerine gore dizenlenmistir.

Tablo 8.2: Gida, igecek ve Siit Endiistrileri’nde BAT Teknikleri ile Ulasilabilecek Kirlilik Yiikleri

Parametre Konsantrasyon (mg/l)
BOIs <25

KOI <125

AKM <50

pH 6-9

Yag ve gres <10

Toplam azot <10

Toplam fosfor 0,4-5

Bazi Tekil GIS endiistrileri igin ilave BAT’lar
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Kimes hayvanciligi, et, ballk ve midye endustrilerinde ilave BAT’lar 6zel birimlerde

kullanilarak su kullanimi azaltiimaktadir. Meyve ve sebze endustrilerinde ilave BAT lar 6zel

birimlerde kullanilarak suyun tekrar kullanim potansiyelini arttirmaktadir. Sat Uranleri

endustrilerinde, st dretimi, sit tozu, yag, peynir ve dondurma Uretimin faaliyetlerinde ilave

BAT’lar kullanilabilmektedir. ilave BAT tekniklerinin kullanilarak yapilan arastirmalarda

kaydedilen su kullanim ve atiksu Kirlilik araliklari asagidaki tabloda verilmistir (Tablo 8.3).

Tablo 8.3: ilave BAT Tekniklerinin Kullanilarak Yapilan Arastirmalarda Kaydedilen Su Kullanim ve Atiksu
Kirlilik Araliklan

Proses Su kullanimi Atiksu
St dretimi (1 litreden) 0,6-—-1,81/ 0,8-1,711
St tozu uretimi (1 litre sitten) 0,8-1,71/ 0,8-1,51/
1 kg dondurma uretimi 4,0 - 5,0 I/kg 2,7-4,01kg

a
° \d
cevre
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8.2.4 Metal Endustrisi
Metal Endiistrisinde Uygulanabilecek Mevcut En iyi Teknikler

Demir Metal Sanayinde Kullanilabilecek En lyi Teknikler Hakkinda Referans Dokimani
(BREF), 2001 wyihinin Aralik ayinda 96/61/EC sayii IPPC yobnergesi cergevesinde

yayimlanmisgtir.

Metal Sanayi'nde sicak haddeleme ana prosesinde, atiksu azaltiimasina ve aritiimasina

yonelik mevcut en iyi teknikler 6zetle su sekildedir;

Hammaddelerin ve yardimci maddelerin tasinmasi ve depolanmasi prosesinde;
Yagin tahliye edilen kirli sudan ayriimasi ve geri kazanilan yagin kullaniimasi

Tim yiizey rotuglama isleminde;

Tum yuzey rotuslama islemlerinden kaynaklanan sularin toplanarak yeniden kullaniimasi

(kati maddelerin ayrilmasi)

Pul temizleme igleminde;

Su ve eneriji tiketiminin azaltiimasi amaci ile malzemelerin izlenmesi
Perdah tezgahi;

Su puskurtme islemi ve kati maddelerin (demir oksitlerinin) icerdikleri demirin yeniden

kullaniimasi amaci ile ayrilip toplandigi su aritma iglemi.
Atiksularin antilmasi/kiymik ve yag igeren igletme sulari;

Su aritma iglemi sirasinda toplanan haddehane artiklarinin metallrjik isleme geri
gbnderilmesi ve toplanan yagl atiklar/tortularin 1sil islemlerde kullanilabilmesi veya guvenli

bir sekilde atilabilmesi i¢in sudan arindirilmasi.
Hidrokarbonlardan kaynaklanan kirlenmenin énlenmesi

Su tiketen cesitli islemlerden (hidrolik agregalar) tahliye edilen kirli sularin toplanip
aritilmasi, yaglarin ayrilip kullaniimasi, 6rnegin yuksek firina puskurtmek suretiyle 1sil
islemlerde degerlendiriimesi. Ayrilan suyun su aritma tesisinde veya ultra filtrasyona veya

vakumlu buharlastiriciya sahip hazirlama tesislerinde islenmesi.

Haddeleme atodlyeleri
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Gerekli temizlik diizeyine ulasilabilmesi icin teknik olarak kabul edilebilir oldugu takdirde su
bazli yag giderme islemlerinin kullaniimasi, organik solventler kullaniimasi gerektigi takdirde
klorsuz solventler tercih edilmesi, hadde muylularindan toplanan gresin uygun yontemlerle
atilmasi, 6rnegin yakilmasi, zimpara taglarindan kaynaklanan yag ve gres igeren artiklarin
uygun yontemlerle atiimasi (6rnegin yakilmasi), sogutma sivilarinin ve kesme stbyelerinin
yagin/suyun ayriimasi amaci ile igleme tabi tutulmasi, yagh artiklarin uygun yontemlerle
atilmasi, orneg@in yakilmasi, sogutma ve yag giderme iglemleri ile sicak demir haddehanesi

su aritma tesisinden kaynaklanan atik sularin aritiimasi.
Kangal agma iglemi

Su perdeleri ve kati maddelerin icerdikleri demirin yeniden kullanilmasi amaci ile ayrilip

toplandigi su aritma islemi.
Atiksularin azaltiimasi

Tasan suyun dahili olarak yeniden kullanildi§gi kademeli durulama yéntemi (dekapaj

banyolarinda ya da yikama isleminde).
Atiksularin aritiimasi

Sistemden asitli su buharinin bosaltilmasinin 6nlenemedigi durumlarda nétralizasyon ve

pihtilagsma gibi yontemlerle aritma.
Emiilsiyon sistemleri

Kecelerin ve borularin diizenli olarak kontrol edilmesi ve sizinti kontroli yapilmasi suretiyle
kirlenmenin Onlenmesi, emudlsiyon Kkalitesinin surekli olarak izlenmesi, emdulsiyonun
temizlenip yeniden kullaniimasi suretiyle emulsiyon sistemlerinin hizmet émrinun uzatiimasi,
tikenmis emulsiyonun ultrafiltrasyon veya elektrolitik ayirma yontemleriyle islenerek icerdigi

yag miktarinin azaltilmasi.
Yag giderme iglemi

Yag giderici solusyonun temizlenip yeniden kullanildidi yagd giderme devresi. Temizlik
isleminde mekanik yéntemler ve membranli filtrasyon yontemi kullaniimasi, tikenmis yag
giderme solusyonunun elektrolitik emdilsiyon ayirma veya ultrafiltrasyon islemlerine tabi
tutularak icerisinde bulunan yag miktarinin azaltiimasi; ayrilan yaglarin yeniden kullaniimasi;
ayrilan sularin bosaltimadan 6nce aritiimasi (nétralizasyon vb.), yag giderme igleminden

kaynaklanan dumanlar icin emme sistemi ve temizleme igslemi uygulanmasi.
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Yas ¢cekme iglemi

Cekme isleminde kullanilan yagin temizlenip yeniden kullaniimasi, Tahliye edilen suyun
icerisindeki yag miktarini ve/veya atik hacmini azaltmak amaci ile tikenmis yadin kimyasal
parcalama, elektrolitk emdulsiyon ya da ultrafiltrasyon gibi yontemlerle artilmasi, tahliye

edilen suyun aritiimasi.

Metal Sanayi'nde siirekli kaplama ana prosesinde kullanilan mevcut en iyi teknikler su

sekildedir;
Fosfatlama ve pasiflestirme/kromatlama iglemi

Kapali islem banyolari, Fosfatlama solisyonunun temizlenerek yeniden kullaniimasi,
pasiflestirme solisyonunun temizlenerek yeniden kullaniimasi, sikma silindirleri kullaniimasi,
¢eligi haddeden hafif gecirme/taviama islemleri sirasinda kullanilan solisyonun toplanarak

atik su aritma tesisinde aritiimasi.
Atiksularin Aritilmasi

Atiksularin tortulastirma, filtrasyon vel/veya ylzdirme/¢okeltme/pihtilastirma ydntemlerinin
birlikte uygulanmasi suretiyle aritilmasi, ancak Zn < 4 mg/l degeri elde edilebilen mevcut
surekli su aritma tesislerinde toplu aritma yontemine gecilmesi, atiksularin fiziko-kimyasal
yontemlerle aritiimasi (noétrlestirme, pihtilastirma vb). Bu yontemlerle ulasilabilecek agir

metal deg@erleri Tablo 8.4 ile gdsterilmektedir.

Tablo 8.4: Metal Endiistrisi’nde Atiksularin Aritilmasi igslemlerinde BAT’lar ile Ulasilabilecek Kirlilik Yiikleri

Parametre Ulasilabilecek deger
SS <20 mg/l

Fe <10 mg/l

Zn <2 mgll

Ni < 0,2 mg/l

Criop < 0,2 mg/l

Pb < 0,5 mg/l

Sn <2 mg/l

Su tiiketimi

Tam yeni ve mevcut tesislerde, mimkin oldugu takdirde su tliketiminin azaltiimasina yonelik

diger dnlemlerle birlikte kademeli durulama (> 15 000 ton/yil).
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Metal Sanayi'nde toplu galvanizleme ana prosesinde kullanilan mevcut en iyi teknikler su

sekildedir;
Yag giderme iglemi

Hizmet dmrindn uzatiimasi amaci ile yag giderme solusyonlarinin temizlenmesi (kopukleme,
santriflj vb. yontemlerle) ve yagh tortularin geri donusumu ve yeniden kullaniimasi ya da
Bakteriler yardimiyla dogal temizleme igleminin uygulandigi “Biyolojik yag giderme” islemi

(yag giderme soliisyonundaki gres ve yaglarin arindiriimasi.
Durulama iglemi

On islem tanklari arasinda iyi bir tahliye sistemi bulunmasi, yad giderme ve dekapaj
islemlerinden sonra durulama iglemi uygulanmasi, durulama suyunun &nceki islem
banyolarinin yenilenmesi amaci ile kullaniimasi. Atik su Uretmeden ¢aligsiimasi (atik sularin
uretilmesinden kaginilmasinin mamkuin olmadigi istisnai durumlarda atik sularin aritiimasi

gerekmektedir).

Bununla birlikte, demirsiz metal Sanayi’nde atiksu aritma islemi ve atiksu azaltma stratejileri

Tablo 8.5 ile gosteriimektedir.
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Tablo 8.5: Demirsiz Metal Sanayi’nde Atiksu Aritma islemi igin BAT’lar

Atik su kaynagi

ilgili islem

Azaltma yontemleri

isleme yontemleri

Alimin Gretimi, Kursun-

Mumkun oldugunca yeniden

Notrlestirme ve ¢Okeltme.

Direkt sogutma
suyu

Al, Cu, Zn dokimleri.
Karbon elektrotlari.

Kapali devre sogutma

isletme suyu asitli akl pargalama islemi. )
Asit ile temizleme. kullanim. Elektroliz.
3 o Kapali devre sogutma
Cogu metal igin firin sistemi veya hava
Dolayli sogutma sogutma iglemi. sogutmali sistem kullanimi. i
o T - ; Cokelme
suyu Zn igin elektrolit sogutma Sizintilarin tespit edilmesi
islemi amaci ile sistemin
izlenmesi.
Cokelme Cokelme.

Gerektigi takdirde
¢okeltme islemi

Azaltma sistemi
(istim bosaltma)

Islak yikayicilar.
Islak EP’ler ve asit tesisleri

Mumkun oldugu takdirde
zayif asit akimlarinin

sistemi.
uygulanmasi
Cokelme.
Curuflarin Cu, Ni, Pb, Zn, degerli Gerektigi takdirde
tanelenmesi metaller, demir alagimlari cokeltme iglemi
uygulanmasi
Kapali sistem.
Elektroliz Cu, Ni, Zn Bosaltilan elektrolitin geri Nétrlestirme ve ¢okeltme.
kazanimi.
Cokelme.
Hidrometallrji Zn, Cd Kapali sistem Gerektigi takdirde
(istim bosaltma) cokeltme islemi
uygulanmasi
Cokelme.

Gerektigi takdirde
¢okeltme islemi

kacaklardan kaynaklanan
salimlarin énlenmesi

ici eniden kullanimi.
icin yikayicilar. y uygulanmasi
o Cokelme.
Hammaddelerin iyi bir Gerektigi takdirde
. - sekilde depolanmasi ve . . .
Yiizey suyu Tuma ¢cokeltme islemi

uygulanmasi
Filtrasyon

8.2.5 Kimya Sanayi

Kimya sanayinde atiksularin aritiimasi ve yonetimi ile ilgili olarak kullanilabilecek en iyi
tekniklerin aciklandigi bu referans belgesi (BREF) 96/61/EC sayili Konsey Yodnergesinin
16(2) sayili maddesi uyarinca gergeklestirilen bir bilgi alisverisi niteligindedir. BAT ile ilgili
ana yorumlar, tesis ici en iyi kontrol ve atiksu bertaraf yontemleri ile desarj kriterleri

aciklanmaktadir.
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Bu belgede, “Kullanilabilecek En lyi Teknikler (BAT)” terimi Uretim islemlerine ve kimya
tesislerinin  tir ve buyUkligine bagh olmaksizin tim kimya sanayi agisindan
degerlendiriimektedir. Ayrica BAT terimi atiksu aritma teknolojilerinin yonetim stratejilerini de

icermektedir.

Kimya endustrilerinin en o6nemli atiksu kaynaklari; kimyasal sentez, atik gaz aritma
sistemleri, belediye suyunun kosullandirilmasi, kazan su besleme sistemlerinden sizintilar,
sogutma suyu tahliyeleri, filtrelerin ve iyon degistiricilerinin geri ylkanmasi, toprak dolgu
copluklerden ¢gbzinen maddeler, kirlenmis alanlardan gelen yagmur sularidir. Bu kaynaklarin
en onemli etkileri ise hidrolik yuk, kirletici madde muhteviyati (yuk veya derigim), sularin
desarj edildigi alici ortamda spesifik ya da toplam parametre seklinde belirtilen etkileri ya da
tehlike olusturma potansiyeli ve alici ortamda yasayan organizmalar Uzerindeki toksisite

etkileridir.

Kimya Endustrisi'nden kaynaklanan atiksulari aritabilmek icin genel olarak; c¢okeltme,
yuzdlirme, stzme, filtrasyon, kristallestirme, kimyasal oksitleme, islak hava ile oksitleme,
kimyasal indirgeme, hidroliz, nanofiltrasyon / ters osmoz, flotasyon, iyon degistirme,
ekstraksiyon, buharlastirma ve firinda yakma gibi ydntemler uygulanir. Ayrica biyolojik olarak
ayrisabilen atiksulara uygulanan aritma teknikleri ise anaerobik aritma ve tam karisimh aktif
¢amur sistemi, membran bioreaktor sistemi (MBR), damlatmali filtre sistemi, gibi aerobik
aritma yontemleri uygulanabilir. Azot ve Fosfor miktarinin fazla oldugu durumlarda da tesise

Nitrifikasyon / Denitrifikasyon adimi eklenmelidir.
Kullanilabilecek En iyi Teknikler Hakkinda Yorumlar

Kimya sanayi ¢ok cesitli isletmeleri kapsamaktadir. Bir yanda sadece birkag Grtin Ureten, tek
Uniteli, cok az atik ve atiksu kaynagina sahip kiglk isletmeler yer alirken 6te yanda
kompleks atiksu akiglarina sahip ¢ok UrGnli blyuk isletmeler faaliyet géstermektedir. Higbir
kimyasal madde Uretim tesisi, Urln yelpazesi, ¢evresel durumu, atik olusumlarinin niceligi ve
niteligi agisindan bir digerine benzemese de atiksu aritma ydntemleri ile ilgili BAT lari tim

kimya sanayi igin genel olarak agiklamak mimkun olmaktadir.

Yeni tesislerde BAT’larin uygulanmasi genelde bir sorun teskil etmemektedir. Genellikle
uretim iglemlerinin ve atiksu desarj miktarlarini ve malzeme tlketimini asgari diuzeyde
tutacak sekilde planlanmasi ekonomik olarak avantaj saglamaktadir. Ancak mevcut altyapi
ve spesifik kosullar nedeniyle BATIn mevcut tesislerde uygulanmasi ¢ok kolay

olmamaktadir.
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Yénetim Sistemleri ile ilgili BAT Yaklagimlari

En iyi tekniklerin uygulanmasina ydnelik 6ncelikli olarak bir Cevre Yonetim Sistemi
olusturulmalidir. S6z konusu sistemin olusturulmasindaki temel adimlardan birka¢i dogrudan
Ust ydnetime karsi sorumlu olan personel ile ilgili seffaf bir hiyerarsi politikasi izienmesi, yillik
bir gevre performansi raporu hazirlanmasi ve yayinlanmasi, ¢evre ile ilgili dahili (tesise veya
sirkete 6zgu) hedefler belirlenmesi, bu hedeflerin duzenli sekilde gézden gegiriimesi ve yillik
raporda yayinlanmasi, sistemin igleyisine dair dizenli denetimlerin yapiimasi ve tehlikelerin

belirlenmesi igin risk degerlendirmesi yapiimasidir.

Atiksu yonetimi sisteminin uygulanmasinda BAT olarak degerlendirilen adimlar ise tesis
envanteri ve akis envanterinin hazirlanmasi, tesis Uniteleri arasinda kirletici madde yikine
gbre 6nem siralamasi yapilmasi ve standartlarla karsilastiriimasi, alici ortama bosaltilan
atiksularin toksisite, kalicilik ve biyolojik birikim agisindan de@erlendiriimesi, su tuketen
Unitelerin kontrol edilip belirlenmesi ve su kullanim miktarina goére siralanmasi, genel
randiman degerlerini, ortamlar arasi etkilerin dengesini, teknik ve ekonomik uygunluk

seviyelerini karsilastirmak suretiyle en etkili segeneklerin belirlenmesi gibi yontemlerdir.
Atiksu Yonetimi icin Genel BAT Yaklagimlari

Asagida belirtilen uygulamalar Unite c¢ikisinda olusan atiksu ydnetimi icin BAT olarak

degerlendiriimektedir;

e Yeni faaliyetlerde bulunulmasi veya mevcut faaliyetlerde degisiklik yapiimasi planlanirken
cevre ve aritma tesisleri Gizerindeki etkilerinin dikkate alinmasi

o Atiksu desarj miktarinin kaynaginda azaltilmasi

e Uretim verileri ile desarj yUku verilerinin, fiili ve hesaplanan desarj kriterleriyle
karsilastiriimasi

e Onemli bir engel teskil etmedigi stirece kirlenmis atiksu akimlarinin ayrilarak merkezi
sekilde aritilmasi yerine kaynaginda aritilmasi

e Arntma ve/veya uretim islemlerinin degerlendirimesini saglamak ve/veya kontrolden
cikmasini onlemek amaci ile kalite kontrol yontemlerinin kullaniimasi

e Atiksu desarj miktarinin azaltiimasi amaci ile donanimin temizliginde temiz uretim
uygulamalarina uyulmasi

e Tesisin veriminin dismesini dnlemek amaci ile sapmalarin zamaninda tespit edilmesini

saglayan yéntemler uygulanmasi
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e Arzalari ve aksakliklari ilgillere zamaninda bildirecek etkili bir merkezi uyari sistemi
kurulmasi

e TUm atiksu aritma tesislerinin isleyislerini kontrol etmek amaci ile bir izleme programi
uygulanmasi

e Yanginla micadele amaci ile kullanilan sular ve dokilen malzemeler ile ilgili
yonetmelikler hazirlanmasi

o Kirlilik vakalari ile ilgili bir eylem plani hazirlanmasi

e Uretim ile ilgili atiksu aritma islemleri igin biitce tahsis edilmesi.
Atiksu Aritma Teknolojileri ile ilgili BAT Yaklagimlari

Atiksu toplama sistemleri atiksularin etkili bir sekilde azaltilmasi ve/veya aritiimasi acisindan
onemli bir rol oynamaktadir. Bu sistemler atiksulari uygun aritma Unitesine yonlendirerek
kirlenmis atiksularin kirlenmemis sulara karismasini onlemektedir. Bu nedenle asagida

belirtilen uygulamalar BAT olarak degerlendiriimektedir,

e islemlerde kullanilan sularin kirlenmemis yagmur sular ile kirlenmemis diger su
akimlarindan ayrilmasi.

e Unitelerde kullanilan sularin kirlilik yiikiine bagh olarak ayriimasi

e Uygun gorulduagu takdirde kirlenme potansiyeli olan yerlere ¢ati yapiimasi

e Kirlenme riski tagiyan alanlara ayri bir drenaj ve dokulen maddelerin ziyan olmasini
onlemek amaci ile bir toplama haznesi yerlestiriimesi

e Endustriyel tesis igerisinde atiksularin olustugu noktalar ile nihai aritma tesisleri arasina,
Unitelerde kullanilan sular icin toplama kanali yapilmasi.

e Risk degerlendirmesi kapsaminda kazara meydana gelen dokulmelerin ve yanginla

mucadele amaci ile kullanilan sularin toplanacagi havuzlar olusturulmasi.

Kimya sanayinde atiksularin aritiimasi dort farkh stratejiyi icermektedir. Bunlar, tesiste
bulunan biyolojik aritma tesisinde merkezi nihai aritma, belediyeye ait bir aritma tesisinde
merkezi nihai aritma, inorganik atiksularin kimyasal-mekanik bir aritma tesisinde merkezi

aritma islemine tabi tutulmasi, tekil aritma yéntemleri.

Cevrenin korunmasi agisindan birbirlerine yakin kirletici yik degerleri elde edildigi ve ¢evre
kirliliginin artmasina yol agmadigi takdirde yukarida belirtilen dort farkli stratejinin herhangi

birinin kullaniimas yeterli olacaktir.

Buyuk miktarlarda olusan ve diger sistemlere uyum saglamayan yaglarin ve/veya

hidrokarbonlarin azami oranda geri donisim saglayacak sekilde giderilmesi i¢in siklon,
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filtrasyon, flotasyon ya da biyolojik aritma gibi yontemlerle ayrilmasi BAT olarak

degerlendiriimektedir.

Agir metallerin pargalanmasi mumkuin olmayan kimyasal elementler olmalari nedeniyle alici
ortama ulagmalari ancak geri kazanim ve yeniden kullanim yontemleriyle dnlenebilmektedir.
Diger yontemler agir metallerin bir ortamdan digerine aktariimalarina neden olmaktadir

(atiksular, atik hava ve toprak dolgu ¢épltkler).

Agir metal bilesikleri igeren atiksularin mimkin oldugu kadar iyi ayrilmasi ve ayrilan atiksu
akimlarinin diger akimlara karismasina meydan verilmeden kaynaginda aritiimasi énemli bir
BAT yaklasimidir. Ek olarak agir metallerin nihai bir aritma tesisinde son asama olarak
tamamen uzaklastirilmasi ve gerektigi takdirde bu islemin ardindan olusan aritma
camurlarinin uygun yoéntemlerle bertaraf edilmesi gerekmektedir. Ayrica mumkin mertebe
geri kazanima olanak saglayan tekniklerin kullanilmasi hem atiksu miktarini hem de Kirlilik
yukinlU azaltmaya yardimci olacaktir. Bu amagcla kullanilan teknikler, ¢cokeltme, flotasyon,

filtrasyon, kristallestirme, iyon degistirme, nanofiltrasyon (veya Ters Osmoz).

Atiksularda bulunan inorganik tuzlar (velveya asitler) alici ortamin ekolojik 6zelliklerini ve
kanalizasyon sistemlerinin ¢alisma performansini etkileyebilmektedir. Bu olasiliklarla ilgili
olarak inorganik tuz muhteviyatinin tercihen kaynaginda ve geri kazanima olanak saglayan
denetim teknikleri ile kontrol altina alinmasi BAT olarak degerlendiriimektedir. Bu amacla
buharlastirma, iyon degistirme, ters osmoz gibi aritma teknikleri kullaniimaktadir (agir
metallerin ve amonyak tuzlarinin aritilmasina yonelik teknikler hari¢). S6zu edilen aritma
teknikleri sdlfatin biyolojik olarak gideriimesini de saglamaktadir. (sadece silfat igin
kullaniimasina ragmen mevcut olmalari halinde agir metallerin de giderilmesini

saglamaktadir).

Yukarida belirtilen yéntemler ve ekstraksiyon ile TOK ve toksik maddeler de giderilebilir. Bu
kapsamda 6zellikle atiksularda toksik 6zellik kazanmasi muhtemel olan kimyasal maddelerin
geri kazanimi énemli bir BAT yontemidir. Geri kazanimin ekonomik agidan uygun olmadigi
durumlarda ilave yakit kullanmadan uygulanan azaltma teknikleri ise kimyasal oksitleme (klor

iceren maddelere 6zen gdsterilmelidir), kimyasal indirgeme ve hidrolizdir.

Biyolojik olarak pargalanabilen atiksular ayrik akim olarak aerobik veya anaerobik ylksek
yuk sistemleri gibi 6zel olarak gelistirilen 6n aritma sistemlerinde, karigik atiksu seklinde
merkezi biyolojik atiksu aritma tesisinde veya merkezi atiksu aritma tesisinden gegtikten

sonra son iglem olarak biyolojik aritma sistemlerinde aritilabilmektedir. Bu nedenle biyolojik
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olarak ¢oziinebilen maddelerin asagida belirtilen teknikler gibi uygun bir biyolojik aritma
sistemi yardimiyla (ya da bu tekniklerin kombinasyonlari ile) aritiimasi BAT olarak
degerlendiriimektedir. Atiksularda azot yukd bulundugu takdirde Nitrifikasyon /

Denitrifikasyon iglemlerinin de gerceklestirildigi ileri aritma yontemleri uygulanmahdir.

Biyolojik olarak ayrigamayan atiksularda bulunan kirletici maddelerin aritma sisteminin
bozulmasina neden olabilecekleri ve tesisin bu tir maddeler i¢cin uygun olmadigi durumlarda
bu maddeler harig¢ tutularak merkezi biyolojik aritma iglemi uygulanmalidir. Genel olarak
merkezi biyolojik aritma islemi gergeklestirildikten sonra BAT ile ilgili desarj standardi < 20
mg/l olmaktadir. Aktif gamurlarda ise tipik uygulama giinliik < 0.25 kg KOI / kg gamur yiikiine
sahip, duguk yuklu biyolojik aritma iglemi yapiimasidir.
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9 KURUMSAL YAPI

9.1 Havza yonetimi icin Kurumsal ihtiyacin tespiti

Havza icin belirlenen yonetim alternatiflerinin yerine getiriimesi ancak havzaya 6zgu
problemlerin dikkate alindigi havza-bazli yonetim sisteminin geligtiriimesi ile mumkundur.
Bircok Ulkede nehir havzasi yénetim sistemine gecilmis olup, bununla ilgili ¢esitli uygulama

ornekleri Ek- 4 ile verilmektedir.

T.C. Cevre ve Orman Bakanli§i Cevre Yonetimi Genel Mudurltgu tarafindan 2008 yilinda
hazirlanan “Ergene Havzasi Cevre Yonetimi Master Plani” kapsaminda havza ve atiksu
yonetiminin kurumsal gergevesi belirlenmistir (Master Plan, 2008). Bu planda detaylari ve

gorevleri asagida verilen havza atiksu yonetim idaresinin kurulmasi tasarlanmistir.

Ergene Havzasi Cevre YoOnetimi Master Planr’nda oOnerilen kurumsal yapinin asagida

belirtilen konularda yetki ve sorumluluk sahibi olmasi beklenmektedir:

1. Merig-Ergene Nehri’nin korunmasi, bolgede ortaya ¢ikan atik suyun yonetimi igin gerekli
olan her tarli énlemin alinmasi gibi yetkilerin timine havza koruma ve atik su ydnetimi
idaresi sahip olmaldir. Bdlgenin ana su koruma, kullanma planini ve buitgesini
hazirlamalidir. Yerlesmelerin gelismeleri ile diger ulasim, sanayi, tarim, turizm, vb
sektorlerin alanlari, nifuslari, kapasiteleri ile gelisme egilimleri bolge plani dlgedinde ele
alinmalidir. Bir projeksiyon dénemi igin ana fiziksel uygulama kararlari dretilirken kendi su
butcesi, atik suyun bertarafi ve donusumu, koruma alanlari ve diger belirledigi teknik
verilerle bu planlarda kendi hedefleri baz alinarak yon verilmesini saglayabilmelidir.
Belediye ve valiliklerin kendi imar planlarini bu fiziki plana uygun yonlendirdiklerini
denetlemek, gerekirse duzelttirmek veya durdurmak konusunda yetkili olmaldir.

2. Her tarli koruma amacgh su ve atik su altyapi yatirrmlarini koordine etmelidir. Bu
yatinnmlar konusunda belediyelere destek olmali, bdlge icin belirledigi prensipler ve
altyapi master planlariyla belediye ve valiliklerin kendi altyapi gelismelerinin uyumlu olup
olmadigini denetlemeli, gerektiginde duzeltmek, duzelttirmek veya yeniden yapmak-
yaptirmak konusunda yetkili olmahdir (yani bu konularda Bakanhgin yetkilerini kullaniyor

olmalidir).
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3. Bu plan ve proje ¢alismalari icin diger kurumlarla igbirligi icinde olmali ve gerekli olan her
turlb teknik, bilimsel gézlemi, arastirmayi, izlemeyi - projelendirmeyi yapabilmeli veya
yaptirabilmeli ve yonlendirmeye yetkili olmahdir.

4. Yorede karar verici kurulug olarak bulunuyor olmasi gugli bir koordinasyon yetenegi ile
halkin, Gniversiteler, meslek odalari ve diger aktorlerin kararlara katilimini saglamak
konusunda gerekli donanima sahip olmasi zorunlulugunu doduracagindan, bu konuda da
etkin ve yetkili kilinmahdir.

5. lIdarenin finans kaynaklari olusturulurken Bakanhgin ceza yetkilerinin devri ile béyle bir
kaynadin bu idarenin kullanimina verilmesi saglanmalidir. Bu yetki ayni zamanda
idarenin denetim yetkisinin glgclendiriimesine de katkida bulunmus olacaktir.

6. Bakanligin politikalari, plan ve programlari dogrultusunda idare kendi hedeflerini
belirlemelidir. Ancak bu hedefleri ve uygulama programlarini belirlerken bir yerel
danisma ve koordinasyon kurulunu olusturmali ve bu kurulun goértusint almahdir. Yani
katihmin muaesseselestiriimesi, kurallarinin belirlenmesi ve koordinasyonun yanisira,
katilimcilar arasinda bilgi ve veri akisinin saglanmasi igin bir “havza su yonetim kurulu”
kurulmalidir. Bu kurulda yerel yonetimler ve ilgili kamu kurum temsilcilerinin olmasi ile

birlikte yukarida s6zl edilen diger aktorlerin de yer almasi saglanmalidir.

Ergene Havzasi Cevre Yonetimi Master Plani’'nda dnerilen kurumsal yapi incelendiginde
Havza Atiksu Yonetimi idaresi’nin Cevre ve Orman il Mudirlikleri’ne bagh oldugu
gorulmektedir. Havza sinirlari il sinirlarindan farkh oldugundan dolay! bu yapinin dogrudan
Cevre ve Orman Bakanhgina badli, tizel kisilige sahip, bagimsiz bitgeli bir havza yénetim
idaresi olarak sekillenmesi daha uygun olacaktir. Kurulusun amac¢ ve hedefleriyle, adini,
kadrolarini ve yapisini; ¢evre konusundaki yetkilerinin yani sira, gerek bdlge olgedinde
planlama yetkileri, gerekse DSi'yi baglh kurulug olarak biinyesinde bulunduruyor olmasi
nedenleriyle Cevre ve Orman Bakanligi olusturmali ve teklif etmelidir. Bir 6zel kanunla

olusturulacak bu idarenin gelir kaynaklari da yine kanunla belirlenmelidir.

Master Plan gergevesinde tanimlanan Havza Atiksu Yonetim Modeli, son yillarda Cevre
ve Orman Bakanligrnda tartigilmakta olan Gevre idaresi ve buna baglh Entegre Nehir
Havzasi Yonetim Birimleri ile ilgili idari yapilanma modellerine entegre edilmeli ve
Bakanlk politikalari dogrultusunda en uygun havza yoénetim birimi Merig-Ergene

havzasi i¢in ivedilikle kurulmahdir.

=) Meri¢ Ergene Havzasi Endustriyel Atiksu Yonetimi Ana Plan Calismasi
® o e Final Raporu Kasim 2010
: I o gozdmleri 181/ 241

0o ®



GEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

9.2 Onerilen kurumsal yapi

Endustriyel atiksularin yénetimi icin kurumsal yapinin T.C. Cevre ve Orman Bakanligrnin n
g6rdigi kurumsal yapi ile entegre edilebilmesi gereklidir. Bu nedenle; Bakanlhgin énerdigi
“Havza Atiksu Yoénetimi Platformu” iginde yer alan “Havza Atiksu Yoénetimi idaresi”
Endustriyel Atiksularin Yonetimi Birimi’ni, Evsel Atiksularin Yonetim Birimini, izleme ve
Denetleme Birimi, Cevre Denetimi Birimini, Cevre Bilgi Yénetimi Birimini ve Planlama ve izin
Birimini icermelidir. Endustriyel Atiksularin Yonetimi Birimi havzadaki tim endustrilerin temiz
Uretim teknolojileri, geri kazanma yontemleri ile su kullaniminin azaltiimasi konusunda her
tirli sorununa danismanlik yapmali, yol gdsterici alternatifler Gretmelidir. Onerilen idari yapi

Sekil 9.1 ile gosterilmektedir.

HAVZA ATIKSU
YONETiIMI iDARESI

Endstriyel Evsel e Cevre Cevre Bilgi

Planlama ve
Denetleme PP Denetimi
1zin Birimi

Birimi Birimi

Atiksularin
Yonetimi
Birimi

Atiksularin
Yonetimi
Birimi

Yonetimi
Birimi

Temiz Uretim

Teknolojileri
Danigma Birimi

Islah OSB'ler/Endiistriyel
Atiksu Birlikleri

(4 adet)

Sekil 9.1: Onerilen Havza Atiksu Yonetimi idaresi Semasi

Bu birim endustriyel atiksularin yonetimi ile ilgili olarak yukarida siralanan yetki ve

sorumluluklarla birlikte;

1. Merig-Ergene Havzasi yluzeysel ve yeralti su kaynaklarinin korunmasi icin endustriyel
atiksularin yonetimine iliskin her turli &énlemin alinmasi yetkisine sahip olmahdir.
Kurulacak endustriyel tesisler icin, alici ortam 6zelliklerine gére ¢evre kirliligi yoninden
gorus vermeli, izlemeli ve gerektiginde mudahale etmelidir.

2. Havzada yuzeysel ve yeraltl suyu kaynaklarini korumak amaciyla endustriyel atiksulari

ile ilgili her tarlG altyapi yatirnmlarini koordine etmelidir.
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3. Endustriyel atiksularin yonetimi icin gerekli olan her tirli teknik ve bilimsel gézlemi,
arastirmayi, izlemeyi - projelendirmeyi yapabilmeli veya yaptirabilmeli, bunun igin diger
kurumlarla koordinasyonu saglamaya ve yonlendirmeye yetkili olmalidir.

4. Bolgede sb6z konusu Havza Yoénetimi idaresi gergevesinde Temiz Uretim Teknolojileri
Danigsma Birimi olusturulana kadar, kisa vade sUresinde Cevre YoOnetimi Genel
Madarlaga tarafindan endustrilerde su geri kazanimi ve temiz Uretime yonelik Kilavuz
Doékumanlar hazirlanmasi dnerilmektedir.

5. Planlanan Ortak ileri Endustriyel AATlerinin yatinmlarinin gerceklestiriimesi ve
isletmelerinin saglikli bir sekilde sirdirilebilmesi amaciyla ¢evre dizeni planlarinda da
belirlenen sanayi alanlarini kapsayacak sekilde Islah Organize Sanayi Bdlgeleri vb.
endustiyel birlikler kurulmali ve c¢evresel acgidan ydnetimleri Havza Atiksu Yonetimi
idaresi'ne devredilmelidir. Bu sanayi bélgelerinin sinirlari daha 6énce Bolim 7 de
tanimlanmis olup, yapilanma ile ilgili ayrintilar asagida sunulmustur.

Meric-Ergene Havzasinda onerilen Havza Atiksu Yonetimi idaresi, Cevre ve Orman

Bakanlhigi Cevre Yonetimi Genel Mudurligu tarafindan kurumsal yapilanma calismalari

cercevesinde yakin gelecekte olusturulacak olan Cevre idaresi Baskanh@i biinyesinde Su

Havzalari ve Kiyi Yonetimi Dairesi Baskanhdr'na bagli olabilecegi duslnilmektedir. Su

Havzalari ve Kiyi Yénetimi Dairesi Baskanhgrnin kurulmasinin ardindan, Turkiye'deki tim

havzalar igin ayri ayri Havza Yénetim idareleri meydana gelecektir. Merig-Ergene Havzasi

Atiksu Yoénetimi idaresi yapilanmasindan ©nce kurulmasi durumunda, Ulkemizdeki

havzalarda Havza Yénetim idareleri yapilanmalarina ilk olarak Merig-Ergene Havzasindan

baslaniimasinin faydali olacagi distnilmektedir.

9.2.1 ihtisas ve Islah Organize Sanayi Bolgeleri

Ortak atiksu aritma tesislerinin yénetimi igin Islah OSB, ihtisas OSB, Sanayi Birlikleri gibi
bircok yapilanma tiriinden bahsetmek mumkindir. Islah OSB’ler i¢in éncelikle Sanayi ve
Ticaret Bakanligi tarafindan bir hukuki altyapi olusturuimasi gereklidir. ihtisas OSB’lerin
kurulmasi irdelendiginde ise mevcut durumda yakin bdlgeler icinde sadece ayni sanayi
kuruluslari bulunmadigindan bu yapilanmanin mevcut bulunan sanayi profiline uymadigi
gorulmektedir. Tekstil sektoriunden bir tesis ile metal sektorinden ve gida sektorinden
tesisler mevcut durumda yan yana bulunmaktadir. Sanayinin bu daginik yapisi dolayisi ile

mevcut sanayilerle bir ihtisas OSB kurabilmek c¢ok mumkin goérinmemektedir. Ancak

=) Meri¢ Ergene Havzasi Endustriyel Atiksu Yonetimi Ana Plan Calismasi
® o e Final Raporu Kasim 2010
: I o gozdmleri 183/ 241

0o ®



CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

bundan sonra daha 6énce belirlenmis sanayi alanlarina kurulacak sanayi tesislerinin bir

intisas OSB olusturabilecek sekilde secilmesinde bliyiik yarar bulunmaktadir.

Bu ana planla ortaya konulan ortak aritma tesislerinin faaliyete gegirilmesi ve igletiimesi
asamalarinda bu tesislere atiksu desarji yapan sanayi tesislerinin, yonetim sistematigi
yukarida anlatilan endustriyel atiksularin yénetim birimine bagli olarak c¢alisan islah OSB’ler,

sanayi birlikleri ya da aritma birlikleri kurmalari gerekli gortulmektedir.

Meri¢-Ergene Havzasi Endustriyel Atiksu Ana Plan Calismasi gercevesinde daha onceki
bolumlerde Onerilen AAT’lerin kurulmasi ve igletiimesi konularinda kurumsal belirsizligin
giderilmesi amaciyla havzada Islah OSB’ler kurulmasi 6nerilmektedir. Islah OSB kurulmasi
onerisinin amaci; Endiistriyel atiksular basta olmak iizere tiim endiistriyel atiklarin tek
elden yonetimini saglamak, ortak AAT’ler sayesinde yatirimlarin birim maliyetlerini
azaltmak ve endustrilerin bu maliyetlere en uygun bicimde katilimlarini saglamak,
denetimi kolaslastirmak ve bu sayede havza ile ilgili hedeflere (Uzun vadede Il. Sinif su

kalitesi) ulagimi kolaylagtirmaktir.

15.04.2000 tarih ve 204025 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan 4562 numarali Organize
Sanayi Bolgeleri Kanunu cergevesinde, henliz Islah OSB kavrami yer almamaktadir. Ancak
31.08.2010 tarihinde Sanayi ve Ticaret Bakanhgr'nca Islah OSB kavraminin yer aldigi 4562
sayili Organize Sanayi Bdlgeleri Kanununda Degisiklik Yapan Kanun Tasarisi Taslag ilan

edilmistir. S6z konusu Taslakta yer alan Gecici Madde 8 su sekildedir:
“Islah Organize Sanayi Bélgeleri:

(1) Bu Kanunun yayimi tarihinden dnce, sehir imar ve mevzi imar planlarinda degisik olgek
ve blyUkliklerde sanayi alani olarak planlanan yerlerde olusan sanayi tesislerinin bulundugu
alanlar, bu Kanunun yaritrlige girdigi tarihten itibaren bir yil icerisinde Valilige basvurmasi
halinde; Valilikge hazirlanan gerekge raporuna istinaden 3194 sayili imar Kanununa gére
plan onama yetkisi bulunan kurumlar ile alanin esiklerine goére ilgili idarelerin katilimiyla,
Valinin Baskanliginda olusturulan 1slah komisyonu tarafindan belirlenecek 1slah sartlari ve
suresinin Bakanlik tarafindan uygun gérilmesi halinde OSB olarak degerlendirilebilir.
Bakanlk yer secimi komisyon uyesi olan kurum ve kuruluglardan alacagi gorusler

dogrultusunda OSB yerini belirler.

(2) Tespit edilen 1slah sartlar gercevesinde tuzel kigilik kazanan bdlgelerde, bu Kanunla

getirilen tim izin ve ruhsat yetkileri, islah ¢aligmalari tamamlanincaya kadar genel mevzuat
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hikimlerine goére yulratalir. Suresi icinde 1slah sartlarini tamamlamayan bélgeler OSB

niteliklerini kaybederek, sicilden terkin edilir.

(3) Bu bdlgelerin nitelik ve buyudklikleri ile 1slah sartlarina iliskin usul ve esaslar OSB

Uygulama Yoénetmeliginde belirlenir.”

Islah OSB kurulmasi halinde, proje kapsaminda havzada 6nerilen AAT lerin tesis edilmesi
icin gereken finansman desteginin saglanmasi galismalari ve igletiimesi konularinda yetkili

bir kurum eksikligi giderilmig olacaktir.

Yukarida s6zi edilen Kanun Tasarisi Taslagl hentiz meclis gindemine gelmemistir. Kanun
Tasarisi Taslagi mevcut haliyle kabul edilse dahi, yukarida belirtilen Gegici Madde 8 de
detayll olarak belirtilen, Islah OSB kurulus prosedirlerinin, uzun zaman alacagi

dusUnUtlmektedir.

9.3 Islah OSB kurulmasinin alternatifi

Proje kapsaminda, Islah OSB kurulmasinda mevzuat eksikligi ve taslak kanun tasarisinda
belirtilen sureclerin uygulanmasindaki tahmin edilen uzun suregler nedeniyle, bu segenegin
gerceklesmemesi durumunda, Meri¢c-Ergene havzasinda kurumsal yapi alternatiflerinin

disunllmesinde fayda gértulmustar.

Bu cercevede Islah OSB’lerin kurulmasinda yasanabilecek sorunlar ve gecikmeler
nedeniyle 1/5000 gibi alt plan dlgeklerinde 6zel plan hiikiimleriyle Sanayi Alanlarinda
Ortak AAT’lerin yapilmasinin saglanmasi ile ilgili gerekli adimlarin atilmasi bu
konudaki alternatiflerden biridir. Bu konuda Ozel Plan Hiikiimleri getirme yetkisi
Bayindirlik ve iskan il Midiirliikleri’ne aittir. Ozel hiikiim ile aritma tesislerinin yeri ve
kapsadigi sanayi alanlari belirlenerek il Ozel idaresine bagh bir birlik vasitasiyla

yonetimleri saglanacaktir.

9. Bélim’'de anlatilan Havza Yoénetim Birimi kurulmasi ve Islah OSB’lerin hayata
geciriimesinde yasanabilecek olasi gecikmeler nedeniyle Tekirdag Valiligi catisi altinda
kurulabilecek Endustriyel Atiksu Birligi yapisi kisa vadede uygulanabilir bir segenek olarak
degerlendirilmistir (Sekil 9.2).

Birligin Amaci, Birligi olusturan uyelerin yapmakla goérevli ve yukumli olduklari fakat maddi
veya teknik imkanlarin yetersizligi nedeniyle tek baglarina yerine getiremedikleri veya yerine

getirmekte gucliuk cektikleri;
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a- Birlik sinirlari icinde Uretilen evsel ve endustriyel atiksularin toplanmasi, insan ve

cevre sagligina zararsiz hale getiriimesi degerlendiriimesi imhasi ve

b- Cevrenin korunmasi ve iyilestirilmesi amaci dogrultusunda yapilandirilabilir.

Bu birlik yapisinda sorunlarin en yogun olarak yasandigi Tekirdag Valisi Bagkanligrnda
kurulacak olan yapida diger il Valilikleri, il ve iige Belediyeleri, Cevre ve Orman il Mudurliiga,
DSi, Sanayi ve Ticaret il Mudirliga, iller Bankasi-Meteoroloji Bélge Mudurligi, Tarim |l
Mudurlaga vb. Kamu kuruluglarinin temsilcileri ile OSB ve 6zel sektér temsilcilerinin de yer

alacagi bir yapi kurulabilir (Sekil 9.2).

Tekirdag Valiligi

ilgili Kamu
icom Kuruluslari
(DSi v.b.)

Birlik
Bagkanhgi

Ortak AAT
kapsamindaki
endustriler

Sekil 9.2: Ergene Havzasi Endiistriyel Atiksu Birligi

Ergene Havzasi Endiistriyel Atiksu Birligi’nin Gérevleri

e Ortak AAT lerin yer secimi, fizibilite, CED ve projelendirmelerini saglamak,
e Uygun finansman alternatiflerini olusturarak ihale ddékimanlarini hazirlamak ve
yatirim ihalesini yapmak,

e Yatirimin surdurdlebilir bir sekilde igletiimesini saglamak,
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e Sanayi alanlarindan yapilacak desarijlar icin izleme ve denetim sistemlerini kurmak ve

yonetmek.

Cevre Koruma Birligi Ekibi: Motorize ve Teknik Ekip olmak Uzere iki birimden olugsmasi
ongorilmustar. Havzada bulunan illerde olusturulacak teknik ekip havza paydaslarini
denetleyecek ve havza i¢cin Cevre Mevzuati’'nda yer alan kriterlere aykirilik tespit edildiginde

il Cevre ve Orman Mudiirliigi’'ne haber verecek sekilde drgitlenecektir.

Birligin kurulusunda veya faaliyete gectikten sonra Birlik encimeni tarafindan tespit olunan

finansman ihtiyacini sanayi kuruluglarindan karsilamak éngoéralmastar.

e istanbul Metropoliten Planlama ve Kentsel Tasarim Merkezi'nce hazirlanan 1:100.000
Olcekli Trakya Alt Bolgesi Ergene Havzasi Revizyon Cevre Diizeni Plani 27.08.2009
tarininde Cevre ve Orman Bakanhdrnca onaylanarak vyurirlige girmistir. Plan
HUkumleri 2.10.36 no’lu maddede:

“Intiyac duyulmasi halinde, bu planin genel ilke ve politikalarina aykiri olmamak iizere; sosyal
ve teknik altyapinin gerektirdigi egitim, saglk, spor, turizm, kiiltiirel ve idari kullanimlar ile
PTT, haberlesme santrali, su depolari, trafo yapilari, dogalgaz boru hatlari, enerji nakil
hatlari, kanalizasyon gibi alt yapi tesisleri, glivenlik ve c¢evre Kirliliginin énlenmesi amaciyla
kent veya bdlge bltiintine ybnelik kamu yarari bulunan diger tesisler ile Bagbakanlik Toplu
Konut Idaresi ve Basbakanlik Ozellestirme Idaresi Baskanliginin mevzuati kapsaminda
getirilecek fonksiyonlar yapilabilir. Bu tir yapilar, ilgili kurum ve kuruluslarin uygun gérigleri
alinarak 1/5000 Olgekli nazim imar plani ve 1/1000 6&lgekli uygulama imar planiari ile
uygulamaya gecirilebilir. Ancak sb6z konusu tesisler yukarida belirtilen kamusal amaclar

diginda kullanilamayacaktir.” ifadesi yer almaktadir.

Ergene Nehri EAY icin disindlen stratejilerde kurulmasi dngdrilen ortak endustriyel atiksu
aritma tesislerinin yerleri eger tesis alani Belediye miucavir alani igindeyse ilgili Belediye
Baskanhi§i tarafindan, disindaysa o ildeki Bayindirlik ve iskan il Mudirligl tarafindan
1:5.000 6lgekli Nazim imar Plani ve 1:1.000 6lgekli uygulama imar planlarinda eklenerek
belirlenebilmektedir. 1:25.000 dlgekli Nazim imar Planrnda benzer bir plan hikmi mevcut

olup bu planinda yakin gelecekte onaylanma ihtimali mevcuttur.
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08.05.2008 tarihinde Ergene ve Meric Havzasi Su ve Kanalizasyon idaresi Genel
Mudurligianian Kurulus ve Goérevleri Hakkinda bir Kanun Teklifi T.B.M.M’ ye sunulmustur.
Kanun Teklifi, halen Meclis Komisyonunda degerlendirme asamasindadir. S0z konusu
Kanun, Meri¢c-Ergene Havzasinda su yonetimini saglamayi hedeflemektedir. Kanun’'un
mevcut haliyle veya revizyonlar yapilarak kabulUndn yartrlige girmesi durumunda, Merig-
Ergene Havzasinda hedeflenen su kalitesine ulagmak icin gereken kurumsal yapinin

olusturulmasina yénelik biayUk bir adim atilmis olacagi distintlmektedir.

9.4 Kotiu Durum Senaryosu

Kotli durum senaryosu, Ergene Havzasinda hedeflenen su kalitesine ulasmak icin proje
kapsaminda oOnerilen kurumsal yapilanmalarin (gerek Islah OSB, gerekse lIslah OSB
alternatifleri), cesitli sebeplerle gerceklesememesi durumunda neler yapilabilecegini ifade

etmektedir.

Meric-Ergene Havzasi Endustriyel Atiksu Ana Plan Calismasi gergevesinde oOnerilen kot
durum senaryosu; havzadaki tim endustrilerin tekil AAT’lerini, hedeflenen su kalitesine
ulasmak icin belirlenen desarj limit degerleri c¢ercevesinde rehabilite etmesi olarak
ongoriulmustir. Havzadaki su kalitesi hedeflerine ulasabilmek igin tim enddstrilere desarj
limit degeri koymakla birlikte, halihazirdaki ¢evre mevzuatlari gercevesinde yetkili kamu

kurum ve kuruluslarinin izleme-denetleme prosedurlerini siklagtirmasi gerekmektedir.

Bir Birlik Ornegi; Yesil Cevre Aritma Tesisi isletme Kooperatifi

Ergene Havzasi igin 6rnek bir model Bursa ilinde evsel ve endustriyel atiksu kirliligini ortadan
kaldirmak amaciyla, sanayicinin 6z kaynaklariyla olusturulan 55.000 m®giin kapasiteli aritma
tesisine sahip Bursa Yesil Cevre Aritma Tesisi isletme Kooperatifi olabilir. 15,5 milyon $
degerinde ilk yatirrm maliyeti olan s6z konusu aritma tesisi, Tesis Kooperatifler Kanunu
kapsaminda 1163 sayili 6zel hukuk hikimlerine tabi olarak kurulmustur. Yesil Cevre AAT
merkezi idare-yerel yonetim-sanayi isbirligi, havza buyuklugu ve ‘Kirleten dder’ prensibiyle
calistinimaktadir (BPR, 2010).
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10 iZLEME/DENETIM

10.1 Mevcut izleme ve denetleme sisteminin tanimlanmasi ve eksikliklerin

belirlenmesi

10.1.1 Mevcut izleme ve Denetim Sistemi

Meri¢ - Ergene Havzasi’'nda endustriyel kaynakl atiksularin izleme ve denetlenmesinde Su
Kirliligi Kontrol Yonetmeligi (SKKY) hikimleri uygulanmaktadir. SKKY, 2872 sayili Cevre

Kanununun 8., 11., 12. ve 13. maddeleri geregince hazirlanmistir. Bu ydnetmeligin amaci,

Tarkiye'nin su kaynaklarinin potansiyelinin korunmasini, en iyi sekilde kullaniminin
saglanmasini ve su kirlenmesinin 6nlenmesini ekonomik ve sosyal kalkinma hedefleriyle

uyumlu bir sekilde gergeklestirmek Uzere, gerekli hukuki ve teknik esaslari dizenlemektir.
SKKY asagidaki konularda yasal dizenlemeler ve énlemler getirmektedir:

e Alici su ortamlarinin (kita ici yuzeysel sularin, yer alti sularinin ve deniz sularinin)
cesitli kullanim amaglarina goére siniflandiriimasini sagdlayacak su kalite kriterlerinin
belirlenmesi,

e Atiksularin kentsel atiksu altyapi tesislerine bosaltim esaslarinin belirlenmesi,

e Ucret ve ceza édeme esaslar!.

e Yonetmeligin yurarlige girdigi tarihten itibaren mevcut olan her turli gergek ve tizel
kisilerle kurum, kurulug ve isletmelere Yonetmelikte verilen esaslara uyum
saglamalari igin belirli gegis slrelerinin verilmesi.

e Igme ve kullanma suyu temin edilen kita igi yiizeysel sularla ilgili kirletme yasaklarinin
konmasi ve 6zel amagli gevre koruma alanlarinin tahsisi,

e Goller, yeralti sular1 ve denizlerle ilgili kirletme yasaklari konmasi,

e Atiksularin alici ortamlara dogrudan bosaltim esaslarinin getiriimesi, atiksu desarj
standartlarinin konulmasi,

e Alici su ortamlarina her tirli evsel ve/veya endustriyel nitelikli atiksularin dogrudan

desarji igin desarj izin belgesi alinmasi zorunlulugu

SKKY’de atiksu desarjlarinin, toplu kanalizasyon sistemine, dogrudan alici ortama veya derin

denize yapilabilecegi ifade edilmektedir.
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e Her atiksu desarji icin alinacak izinlerde SKKY cercevesinde idarenin istedigi cikis
suyu kalitesinin ve diger sartlarin saglanmasi gereklidir.

e Uygulama kolayhdi nedeniyle yonetmelikte desarj standartlari ana kontrol yontemi
olarak secilmis ve endustriyel sektorler bazinda ayri ayri desarj standartlari
getirilmistir.

e Endustrilerin atiksu toplama tesislerine verebilecekleri atiksularin 6zellikleri, azami
musaade edilebilir konsantrasyonlar cinsinden yénetmelikte verilmigtir.

e Endustriyel atiksularin ylzeysel sulara desarj standartlari SKKY Madde 31'de
verilmektedir. Buna gore endustriler Uretim tiplerine gore gruplandiriimis ve 16 sektor
olusturulmustur. Bu sektorler icin belirlenen atiksu desarj standartlari SKKY’de Tablo
5-Tablo 20 arasinda dizenlenmigtir. Evsel nitelikli atiksularin alici ortamlara desarj
esaslari Madde 32’de belirtilmistir.

e Alici su ortamlarina yapilacak her tarlt atiksu desarjinin izin ve denetimi, 2872 sayili
Cevre Kanunu'nun 3416 sayili Kanunla degisik 12. maddesi uyarinca Cevre ve
Orman Bakanligi'nca yapllir.

e Cevre ve Orman Bakanhgi yerel temsilcileri il Cevre ve Orman Mudurlikleridir. Bu
nedenle bélgedeki tim cevreyi etkileyecek faaliyetler il Cevre ve Orman Midurligi
tarafindan izlenmekte ve denetlenmektedir.

o Miulki Amirler, BlyuUksehir ve sehir belediye bagkanliklari, 5442 sayil iller idaresi,
5216 sayili Buyuksehir Belediyesi Kanunu. 5393 sayili Belediyeler Kanunlarindaki
yetkiler dogrultusunda denetim yapabilecekler, bu denetimler sonucunda 2872 sayili
Cevre Kanunu'ndaki yasaklara aykiri hareket edenler ve bu kanunda belirtilen
yukumlulikleri yerine getirmeyenler hakkinda 2872 sayili Cevre Kanunu'nun 15. ve
16. ve 3301 sayili kanunla degisik 24. maddelerine gore, bu maddelerde belirtilen

makamlar tarafindan gerekli islemler yapilacaktir.

Meri¢-Ergene Havzasi icinde bulunan alici su ortamlarina iligkin debi ve su kalite gézlem
calismalari DSI 11. Bolge Mudurligu tarafindan yuritiimektedir. Ergene Nehri Uzerinde
yerleri Sekil 10.1’de gbsterilen ve DSI 11. Bolge Genel Mudurligu tarafindan isletilen akim
ve kalite gbzlem istasyonlari bulunmaktadir. EIE'nin akim gézlem istasyonlarindan sadece
Lileburgaz ve inanli istasyonlari gézleme devam etmekte olup, diger istasyonlar kapanmistir
(Master Plan, 2008).
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DSi nehir boyunca asagidaki istasyonlardan yilda 4 kez numune alarak (Sekil 10.2) kalite

Olgumleri yapmaktadir:

1.Corlu Deresinde Cerkezkdy girisi

2.Corlu Deresinde Cerkezkdy ¢ikisi

3.Ergene Deresinde Corlu Deresiyle karismadan hemen 6nce
4.Ergene Nehrinde inanli istasyonu

5.Ergene Nehrinde Liileburgaz istasyonu

6.Ergene Nehrinde Alpullu istasyonu

7.Ergene Nehrinde Uzunkdprii istasyonu

GOSTERIM
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*  ILGE MERKEZI
= KOY MERKEZLERI
DEVLET SINIRI

ALT HAVZA SINIRLARI
= OTO YOL-EKSPRES YOL
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Sekil 10.1: Ergene Havzasrnda Yer Alan DSi Goézlem istasyonlar
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Sekil 10.2: DSI 11. Bdlge Miidiirliigii Laboratuvarindaki Ergene Nehri Su Kalitesi Numuneleri

Bolgedeki endlstriyel ve evsel desarjlarin izleme ve denetlenmesi SKKY hikimlerine gére I
Cevre ve Orman MudurlUkleri tarafindan yapilmaktadir. Havza sinirlari iginde Edirne,
Kirklareli ve Tekirdag illerinde il Cevre ve Orman Muddrliikleri bulunmaktadir. Bu midiirlikler

belirli araliklarla sanayi kuruluslarindan numuneler alarak denetimler yapmaktadirlar.

SKKY hiikiimlerine gére atik su debisi 500 m®giin lizerinde olan isletmelerin atiksu aritma
tesisi ¢ikis noktasinda numune alma bacasi, otomatik numune alma ve debi dlgcme cihazi
bulundurmasi zorunludur. Atik su debisi 200-500 m®giin arasinda olan isletmelerin atiksu
aritma tesisi ¢ikis noktasinda numune alma bacasi ve otomatik numune alma cihazi
bulundurmasi zorunludur. Bélgede bulunan sanayi kuruluslari debi degerlerine gére bu

hidkimlere uygun hareket etmektedirler.

Bir Mahalli Cevre Kurulu Karari ile Tekirdag ili sinirlari icinde bulunan sanayi tesislerinden
debisi 50 m*giin’den blyik olanlarin, atiksu aritma tesisi giris ve cikislarina debimetre

takma zorunlulugu getirilmistir.
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Ayrica baska bir Mahalli Cevre Kurulu Karari ile Tekirdag ili sinirlari iginde bulunan ve 20
m®/giin ve daha fazla kapasite ile yer alti suyu cekimi yapan ve iretimde kullanan sanayi
tesisleri ve isletmelerin 28.02.2011 tarihine kadar kuyu ¢ikiglarina saya¢ takma zorunlulugu

getirilmistir.

Kirklarelinde ise DSI ve il Ozel idaresinin aldi§i bir kararla sanayi tesislerine sayag takma

zorunlulugu getirilmistir.

SKKY’de “atiksu kaynaklari gerekli desarj standartlarini saglamak icin aritma tesislerinin
¢ikis sularini desarj izin belgesinde belirtilen araliklarla numune almak, dlgim ve analiz
yapmak suretiyle kontrol etmek, atik sularin &zellikleri ve miktarlarina iligkin bilgileri
belilemek, belgelemek ve denetimlerde beyan etmekle yikimlidirler. idare, bu
yUukimliligin yerine getirilip getirilmedigini, gerekiyorsa kendi élgiimleriyle denetler. idare
tarafindan yapilan bu oOlcimlerin masrafi kirleten tarafindan karsilanir” denilmektedir.
Bolgede bulunan sanayi kuruluslari akredite olmus laboratuarlarla s6zlesmeler yapmakta ve
bu laboratuarlar desarj izin belgesinde belirtilen araliklarla numune alarak sonuglari gerekli

yasal sureler kadar kayit altinda tutmaktadirlar.

Ergene Havzasinda 28.06.2010-02.07.2010 tarihleri arasinda Cevresel Etki Degderlendirmesi
ve Planlama Genel Midirligu izleme Kontrol Dairesi Baskanligi, Cevre Yénetimi Genel
Mdarliga Su ve Toprak Ydnetimi Dairesi Bagkanligi ve Devlet Su igleri Genel Midurliigu
Jeoteknik Hizmetler ve Yeraltisulari Dairesi Bagkanligi tarafindan Kirklareli ve Tekirdag
illerini kapsayan ortak bir izleme-kontrol galismasi gergeklestiriimistir. Calisma ¢ergevesinde,
daha 6nce “CED Kapsam Dis1” veya “CED Gerekli Degildir’ olarak degerlendirilen c¢esitli
endustrilere izleme-kontrol sireci ile ilgili ziyaretler yapiimistir. Ancak, séz konusu ¢alisma
¢ercevesinde ele alinan degerlendirme ve dneriler, sadece ziyaret edilen endustrilerle sinirh
kalmayip, havza genelinde yer alan sorunlarin ¢ézimune yoneliktir. Calisma kapsaminda
yeralti suyu kullaniminin kontroliine yénelik yetkili kurumlarin (DSI, il Ozel idaresi, il Cevre ve
Orman Mudurlugu) isbirligi ¢cercevesinde denetimlerin artirilmasina énerilmektedir. Buna ek
olarak, havzada alternatif su kaynaklarinin arastiriimasi gerektigi vurgulanmistir (COB,
2010).

10.1.2 izleme ve Denetleme Sistemindeki Eksiklikler

Havzada Ergene Nehri'nin debi ve su kalitesini 6lgmek amaciyla DSi'nin 7 adet lglim

istasyonu bulunmaktadir ve bu istasyonlar yilda 4 defa numune alarak fiziko-kimyasal
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parametreleri dlgmektedirler. Bolgenin blyukligu dikkate alindijinda bu 7 adet istasyonun
yetersiz kaldigi dustnilmektedir. Ayrica yilda 4 defa numune almak nehirde zamana bagl

olarak ortaya gikan degisiklikleri tam olarak ortaya ¢ikarmaya yeterli degildir.

Edirne il Cevre ve Orman Mudurligi'nde izleme ve denetleme agisindan Edirne’de ¢ok fazla
sanayi kurusglu bulunmamasindan dolayi fazla bir sikinti yasanmamaktadir. Havzadaki diger
iller olan Kirklareli ve 6zellikle Tekirdag’da yogun sanayilesme ve yetersiz personelden dolayi

izleme ve denetimde sikintilar yasanmaktadir.

10.2 izleme ve denetleme ile ilgili stratejilerin belirlenmesi ve gerekli teknik

altyapi

izleme ve denetleme ile ilgili stratejiler ve gerekli teknik altyapi asagida verilmistir.

- Ergene Nehri'nin kesiti boyunca akim miktarindaki degisimler sik araliklarla
gozlenmelidir. Bu sekilde yol boyunca atik su desarjlarinin miktari ve kirletici
yiklerinin daha net tespiti miimkiin olabilecektir. Bu amagcla DSi’nin bélgede bulunan
Olgum istasyonlarina ilave olarak bdlgenin hidrojeolojisine uygun olarak ve aritma
stratejileri kisminda yerleri verilen ortak aritma tesislerinin dereye desarjlarindan
hemen sonra online sabit kalite gd6zlem istasyonlari kurulmaldir. Bu gdzlem
istasyonlarindan alinacak numunelerde fiziko-kimyasal parametreler (sicaklik,
elektriksel iletkenlik, pH, ¢c6zinmus oksijen, besi elementleri (N-P bilesenleri)) surekli
g6zlenmelidir.

- Bodlgede bulunan sanayi kuruluglarindan daha sik numuneler alinmali ve gerekili
denetimler yapiimalidir.

- BOtdn bu oélgcimler icin yeterli donanima ve teknik elemana sahip bir laboratuar
kurulmalidir. Bu laboratuar goérevleri Kurumsal ve Hukuksal yapi kisminda anlatilan
Havza Atiksu Yonetim idaresi’ne bagl izleme ve Denetim Birimi’nin bilinyesinde
bulunmalidir.

- Bolgede bulunan mezbaha ve kesimhaneler kontrol altina alinmali ve proseste
(rendering v.b.) geri kazanim tegvik edilmelidir.

- Daha 6nce hakkinda “CED Olumlu”, “CED Gerekli Degildir’ veya “CED Kapsam Dig/”
karari verilen endustrilerin ilgili kurumlara belirttigi taahhutlere uyulup uyulmadigini

belirlemek Gzere gerekli izleme-denetim prosedurleri uygulanmalidir.
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Havza Atiksu Yénetim idaresi kurulana kadar bolgede endustriyel atiksularla ilgili
izleme ve denetleme calismalari il Cevre ve Orman Mudurlikleri tarafindan
yurutilmeye devam edilmelidir. Bu konu ile ilgili aksakliklarin ve yetersizliklerin
yasandidi iller Kirklareli ve Tekirdag illeridir. Mevcut aksakliklarin gideriimesi igin
dncelikle bu iki ile bagh olan il Cevre ve Orman Mudurliiklerinin gerek personel ve
gerekse ekipman agisindan desteklenmesi gerekmektedir.

Su tdketen sanayi kuruluslarinin tamamina debimetre cihazlari taktiriimali ve
kalibrasyonlari denetlenmelidir. Ayrica DSI tarafindan verilen Su Tiketim
Belgesindeki su kullanim izni ile tlketilen miktarlar arasindaki farklar aciga
¢ikariimalidir.

Bdlgede bulunan sanayi kuruluglarinin kuyularina dijital sayag¢ takilmali ve kagak
acllan kuyular i¢in gerekli tedbirler alinmalidir.

Sanayi tesislerinin atik desarj noktalarinin tam yerleri tespit edilmelidir.

Bolgede endustrilere yonelik yapilan denetimlerde calistirilan AAT lerden ne kadar
aritma camuru olustugunun kontroli yapilmahdir. Bunun igin enduastrilerin camur
bertarafi konusunda ne yaptiklarinin (faturalar vb. belgelerle) izlenmesi ve alinan
veriler dogrultusunda AAT’lerin iyi calisip c¢alismadiginin  yorumlanmasi
gerekmektedir.

Sanayi tesislerine halihazirda uygulanan idari para cezalari yetersiz kalmaktadir. Bu

cezalarin ciddi miktarlarda arttirilarak caydirici hale gelmesi saglanmalidir.

Havza i¢in belirlenen yakindan izleme noktalari ve hedefleri Tablo 10.1 ile verilmektedir.

‘io

0o ®

Meri¢ Ergene Havzasi Endustriyel Atiksu Y6netimi Ana Plan Calismasi
—— Final Raporu Kasim 2010
¢coziimleri 195/241



CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

Tablo 10.1; Havzadaki Nehir ve Derelerdeki izleme Noktalari ve Hedefleri

izleme Noktalar Hedefleri

Referans kosullanin tanimlanmasi, ekolojik ve

Ergene Deresi Giinegkaya Istasyonu kimyasal agidan kirlenmemis durumun belirlenmesi

Referans kosullanin tanimlanmasi, ekolojik ve

Gorlu Deresi kaynak noktasi kimyasal agidan kirlenmemis durumun belirlenmesi

Debinin belirgin artigi ve dnemli noktasal kaynak
Corlu Deresi Cerkezkdy OSB sonrasi desarjl sonrasi ekolojik ve kimyasal agidan kalitenin
belirlenmesi

Debinin belirgin artigi ve 6nemli noktasal kaynak

Corlu Deresi I. Ortak Aritma ve Deri OSB sonrasi desarjl sonrasi ekolojik ve kimyasal agidan kalitenin
belirlenmesi
Ergene Nehri inanli noktasi Corlu Deresi ve Ergene Deresi birlesimi sonrasi

ekolojik ve kimyasal agidan kalitenin belirlenmesi

Debinin belirgin artisi ve dnemli noktasal kaynak
Ergene Nehri Il. Ortak Aritma sonrasi desarji sonrasi ekolojik ve kimyasal agidan kalitenin
belirlenmesi

Debinin belirgin artisi ve 6nemli noktasal kaynak
Ergene Nehri lll. Ortak Aritma sonrasi desarjl sonrasi ekolojik ve kimyasal acgidan kalitenin
belirlenmesi

Debinin belirgin artigi ve dnemli noktasal kaynak
Ergene Nehri IV. Ortak Aritma sonrasi desarjl sonrasi ekolojik ve kimyasal agidan kalitenin
belirlenmesi

Kaynaktan itibaren noktasal ve yayili kaynaklarin

Ergene Nehri Luleburgaz Noktasi etkisinin belilenmesi

Debinin belirgin artigi sonrasi ekolojik ve kimyasal

Ergene Nehri Hayrabolu Dere ile birlesme noktasi acidan kalitenin belilenmesi

Debinin belirgin artigi sonrasi ekolojik ve kimyasal

Ergene Nehri Teke Dere ile birlesme noktasi acidan kalitenin belirlenmesi

Kaynaktan itibaren noktasal ve yayili kaynaklarin
Ergene Nehri Uzunkdpri noktasi kimyasal ve ekolojik etkisinin belirlenmesi, tarimsal
alanlara verilen suyun kalitesinin belirlenmesi

Meri¢ Nehri ile birlesim noktasinda kimyasal ve

Ergene Nehri ile Meri¢ Nehri birlesim noktasi ekolojik kalitenin belilenmesi

Tablo 10.1 ile verilen bu izleme noktalarindan alinacak numunelerde izlenecek kalite
parametreleri ve izleme frekansi da SCD kapsaminda yapilmigtir. SCD’ye gore yakin izleme
doénemi icgin, teknik bilgi ve uzman yargisina dayali olarak aksi gerekgelendiriimedikce,
SCD’de verilen fiziko-kimyasal parametrelerin izleme frekansi uygulanmalidir. Biyolojik ya da
hidromorfomolojik kalite parametrelerinin izlenmesi yakin izleme dénemi boyunca en azindan

bir kez gergeklestiriimelidir.
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Operasyonel izleme icin, herhangi bir parametre icin gerekli izleme frekansi, ilgili elementin
statiisiinin guvenilir bir degerlendiriimesi icin yeterli veri saglamak Uzere Uye devletler
tarafindan belirlenmelidir. Rehberlik olarak, teknik bilgi ve uzman yargisina dayal olarak aksi
gerekgelendiriimedikge, izleme SCD’de verilen tabloda gdsterilen araliklari agmayan aralarla

gerceklestiriimelidir.

izleme parametreleri ve izleme frekanslari ile ilgili SCD’de belirtilen yakindan izleme ve
operasyonel izleme prosedirleri birlikte dikkate alinarak havza igin belirlenen izleme

parametreleri ve izleme frekansi Tablo 10.2 ile verilmektedir.
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Tablo 10.2: Havzadaki Nehir ve Derelerde izlenecek Kalite Parametreleri ve izleme Frekanslari

Parametre izleme Frekansi
Biyolojik parametreler
Fitoplankton 6 ay
Diger su florasi 3yl
Makro omurgasizlar 3yl
Balik 3yil
Hidromorfolojik parametreler
Sireklilik 6 yil
Hidroloji
Su akiginin miktari ve dinamikleri Sirekli
Yer alti suyu kutleleriyle baglanti
Morfoloji
Nehir derinlik ve genislik degisimi 6 vil

I
Nehir yataginin yapisi ve alt katmanlari y
Nehir yamaclari bdlgesinin yapisi

Fiziko-kimyasal parametreler

Termal Sartlar

1 ay (Yerustu su kaynaklari kalitesi hedeflenen kaliteye
gelince 3 ay)

Oksijenasyon

1 ay (Yerustu su kaynaklari kalitesi hedeflenen kaliteye
gelince 3 ay)

Tuzluluk (iletkenlik veya TCM)

1 ay (YerUstu su kaynaklari kalitesi hedeflenen kaliteye
gelince 3 ay)

Besin statlsU

1 ay (Yerustu su kaynaklari kalitesi hedeflenen kaliteye
gelince 3 ay)

Asitlendirme statisu

1 ay (Yerustu su kaynaklari kalitesi hedeflenen kaliteye
gelince 3 ay)

Diger kirleticiler

Oksijen dengesi tizerinde aleyhte etkiye sahip olan
maddeler (BOI ve KOI vs gibi parametreleri kullanarak
Olgulebilenler).

Otrofikasyona katkida bulunan maddeler (6zellikle azot
ve fosfatlar)

Askida kati maddeler
Metaller ve metal bilesikleri
Renk

Bu parametreler diginda SKKY Kita igi Su
Kaynaklarinin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri'nde
belirtilen parametreler

1ay (YeruUstu su kaynaklari kalitesi hedeflenen kaliteye
gelince 3 ay)

Oncelikli maddeler

Diger kirleticiler disinda Tehlikeli Maddelerin Su Ve
Cevresinde Neden Oldugu Kirliligin Kontroli

1ay

a
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11 MALIYET ANALIZLERI

Meri¢c-Ergene Havzasi Koruma Eylem Planr’nda belediyelerin AAT lerini evsel nitelikli
atiksularin aritilmasi amaci ile 2012 yilina kadar igletmeye almalari hedeflenmigtir.
Endustriyel Atiksu Yénetimi Ana Plan Calismasi kapsaminda havza sinirlari igerisinde desarj
yapan her belediyenin aritma tesislerini yaptiracaklari kabul edilmis ve maliyet hesaplarina

evsel AAT ler dahil edilmemisgtir.

C6zim alternatifleri optimum sayida atiksu aritma tesisi ve optimum uzunlukta kollektor
bulunacak sekilde belirlenmistir. Ortak atiksu aritma tesisleri sinirlari mimkan olan en fazla

saylida endustri icerisinde bulunacak sekilde planlanmistir.

Maliyetler literatir verileri, benzer uygulamalar ve dureticilerden alinan fiyatlar kullanarak
belirlenmistir. Hesaplar deneyimlere dayali danisman kabulleri ile yapimis oldugundan
ongorileri  de  icermektedir.  Dolayisiyla  verilen rakamlarin  mertebe  olarak
degerlendiriimesinde fayda olup detayli maliyet icin fizibilite raporu hazirlanmasi

gerekmektedir.

Maliyet analizleri ise Boélum 7.1’de acgiklanmis olan Ug¢ aritma senaryosu ve alt opsiyonlari
uzerine tekrarlanmistir. Maliyet analiz ¢alismalarinda onerilen senaryolar arasinda ekonomik

olarak en uygun olan alternatifin belirlenmesi amacglanmistir.

Alternatif 1, 2 ve 3 i¢in dngdrilen maliyetler ingaat, mekanik, elektrik, kollektér ve tinel gibi ilk
yatirrm maliyetlerini icermektedir. Belirlenen ortak aritma tesisleri igin yaklasik kollektoér ve

tinel uzunluklarn Tablo 11.1 ile verilmigtir.

Tablo 11.1. Alternatifler igin Tiinel ve Kollektér Uzunluklari

2. Alternatif 2. Alternatif 3 Alternatif
(HES'siz) (HES'li) : "
i 4 Kollektor
. Kollektor Kollektor ..
Tesis . e [Tinel
[Tiinel [Tiinel o
- - Uzunlugu
Uzunlugu Uzunlugu (km)
(km) (km)
AAT1-MBR 10,0 10,0 16,5
AAT2-MBR 16,0 16,0 16,0
AAT3-MBR 10,0 10,0 10,0
AAT4-MBR 2,0 2,0 2,0
HES 0,0 15 1,5
DDD 0,0 2,5 2,5
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Genel maliyet kabulleri asagida verilmistir.

100.000 m*giin kapasiteli MBR AAT icin birim maliyet = 409 €/m® (Environmental
Protection Agency, 2008)

50.000 m®giin kapasiteli MBR AAT igin birim maliyet = 620 €/m*® (Environmental
Protection Agency, 2008)

30.000 m¥giin kapasiteli MBR AAT igin birim maliyet = 800 €/m?*

200.000 m®*giin kapasiteli Aktif Camur AAT icin birim maliyet = 130 €/m? (io Cevre,
2010)

Tekil endustriler icin MBR yeni birim maliyeti = 1132 €/m?

(Birim maliyetleri kapasite degisimine gore oranlanarak kabul edilmistir.)

Tekil endustriler icin MBR revizyon birim maliyeti = 679 €/m®

(Revizyon yeni tesis yapiminin %60’ kabul edilmigtir.)

Maliyet emniyet katsayisi = 1,2 alinmistir.

Euro - Dolar Orani (€/$) = 1,4 alinmigtir.

Alternatifler igin hesaplanan ilk yatinm maliyet degerleri Tablo 11.2, Tablo 11.3 ve Tablo 11.4

ile verilmistir.

Tablo 11.2: 1.Alternatif (Sadece Mevcut Durumun lyilestirilmesi) ilk Yatinm Maliyeti

ilk Yatinm Maliveti | Kollektor Hatti ilk Toplam ilk
Tesis (ME) y Yatinm Maliyeti | Yatinm Maliyeti
(M€) (M€)
Tekil Yeni-MBR 34 0,0 34
Aritma Rev.-MBR 377 0,0 377
Genel Toplam 411 0,0 411
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Tablo 11.3: 2.Alternatif (MBR Sistemli Ortak Aritma) ilk Yatirim Maliyeti

iy ilk Yatirim Maliyeti Kollektér Hatti il_k Toplam il_k _
esis (M€) Yatirnm Maliyeti | Yatinm Maliyeti
(M€) (M€)
AAT1-MBR 54,0 7,0 61,0
AAT2-MBR 51,6 11,1 62,7
AAT3-MBR 36,0 3,5 39,5
AAT4-MBR 28,8 0,2 29,0
Aritma Rev.-MBR 140,5 0,0 140,5
Tekil Yeni-MBR 34,0 0,0 34,0
Toplam (HES’siz) 345 22 367
HES 0,7 2,6 3,3
DDD 1.3 2,7 4,0
Toplam (HES’li) 347 27,1 374

Tablo 11.4: 3.Alternatif (AG + MBR sistemli Ortak Aritma) ilk Yatinm Maliyeti

. Kollektdr ve Toolam ilk
. llk Yatinnm Maliyeti Tiinel Hatti llk P B
Tesis ... | Yatinm Maliyeti
(M€) Yatirnm Maliyeti (M€)
(m€)
AAT1-AGC 31,2 11,9 43,1
AAT2-MBR 51,6 11,1 62,7
AAT3-MBR 36,0 3,5 39,5
AAT4-MBR 28,8 0,2 29,0
Aritma Rev-MBR 67,2 0,0 67,2
Tekil Yeni-MBR 34,0 0,0 34,0
HES 1,4 3,9 53
DDD 14 3,6 5,0
Toplam 252 34,2 285,8

Alternatifler icin havza genel maliyet hesaplari Tablo 11.5, Tablo 11.6, Tablo 11.7 ve Tablo
11.8 ile 6zetlenmisgtir.
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Tablo 11.5: 1.Alternatif (Tekil Aritma) Genel Maliyeti

AAT ilk Yatinm Maliyeti (M€) 411

Kollektor Hatti Ik Yatirim Maliyeti (M€) 0,00
Havza Yonetim Biriminin Kurulmasi (M€) 0,46
Islah OSB Kurulmasi (M€) 0,37
Toplam (M€) 411,8

Tablo 11.6: 2.Alternatif (MBR Sistemli Ortak Aritma) Genel Maliyeti (HES’li)

AAT llk Yatinnm Maliyeti (M€) 345
Kollektér Hatti Ik Yatinnm Maliyeti (M€) 21,8
Tunel + HES + D. Deniz Des. (M€) 7,3
Havza Yonetim Biriminin Kurulmasi (M€) 0,46
Islah OSB Kurulmasi (M€) 0,37
Toplam (M€) 375

Tablo 11.7: 2.Alternatif (MBR Sistemli Ortak Aritma) Genel Maliyeti (HES’siz)

AAT ilk Yatinnm Maliyeti (M€) 345
Kollektér Hatti Ik Yatirim Maliyeti (M€) 21,8
Havza Yoénetim Biriminin Kurulmasi (M€) 0,46
Islah OSB Kurulmasi (M€) 0,37
Toplam (M€) 367,6

Tablo 11.8: 3.Alternatif (AG + MBR Sistemli Ortak Aritma) Genel Maliyeti

AAT Ik Yatiim Maliyeti (M€) 248,8
Kollektér Hatti ik Yatinim Maliyeti (M€) 26,8
Tunel + HES + D. Deniz Des. (M€) 10,3
Havza Yonetim Biriminin Kurulmasi (M€) 0,46
Islah OSB Kurulmasi (M€) 0,37
Toplam (M€) 286,7
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Alternatifler icin havza genel maliyetleri Tablo 11.9 ile 6zetlenmis ve Sekil 11.1 ile

gosterilmistir.

Tablo 11.9. Alternatifler igin Havza Genel Maliyeti Karsilastirmasi

Alternatif Toplam (M€)

1.Alternatif (Tekil Aritma) 411,8

2 Alternatif (MBR Sistemli Ortak Aritma)

- HESI 375
- HES’siz 367,6
3.Alternatif (Aktif Camur + MBR Sistemli Ortak Aritma) 286,7

450,00
™
g 400,00
‘= 350,00
2
% 300,00
> H 1.Alternatif
% 250,00
= 200,00 2.Alternatif (HES'li)
g 150,00 M 2. Alternatif (HES'siz)
5 100,00 u 3.Alternatif
é 50,00

0,00
Alternatifler
e —

Sekil 11.1: Meri¢-Ergene Havzasi Endiistriyel Atiksu Aritma Alternatifleri Kargilagtirmasi

Alternatifler arasinda maliyetlere yonelik secim yapmak icin detayl bir fizibilite ¢alismasi
hazirlanmasi gerekmektedir. Bu rapor kapsaminda yapilmis maliyet tahminlerine gore, renk
giderimi igin ilave Unitelerin dngorulmedigi 3. Alternatif ekonomik agidan en uygun ¢6zim
olarak 6éne ¢ikmaktadir. Bu alternatife gore isletme maliyetleri Tablo 11.10 ile HES yapilarak
kazanilacak elektrik enerjisi hesaplari ise Tablo 11.11 ile sunulmustur (CostWater).
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Tablo 11.10: Igletme Maliyeti 3.Alternatif

Birim _Birim Giinluk Giinliik isletme
_ Elektrik isletme Debi Elektrik v §eti
itz Tiketimi | Maliyeti | (13giin) Tiiketimi J
(kwsaat/m®) | (€/m?) (kwsaat/giin) (€/giin)
0,6 0,336 100.000 90.000 33.570
MBR 0,8 0,470 50.000 45.000 23.500
0,9 0,658 30.000 27.000 19.740
Aktif Camur 0,5 0,2 200.000 100.000 30.800
Toplam 380.000 262.000 107.610
*Birim isletme maliyetine AAT igin gerekli tim isletme kalemleri dahildir.
Tablo 11.11: HES ile Elektrik Uretimi ve AAT-1 Elektrik Tiiketimi Kargilagtinimasi
, HES giinliik AAT-1 Elektrik HES Giinliik i
er__' Elektrik Uretimi Tiketimi Elektrik Uretimi o
(m>/giin) B B Elektrik Tiiketimi
(kwsaat/giin) (kwsaat/giin) (€/ynl) (%)
200.000 50.400 100.000 1.181.880 50
110.000 26.400 99.000 619.080 27

Havza Yonetimi icin gerekli idari personel sayisina dayali maliyet Tablo 11.12 ile verilmigtir.

Tablo 11.12 Havza Yonetimi Maliyeti

Gerekli Personel Sayisi

Birim Personel Maliyeti
(€/ay)

Yillik idari Maliyet
(€lyil)

30

2.000

720.000

Yukarida verilen tablolarda gorildiga Uzere; 3. Alternatif gerek ilk yatirrm maliyeti, gerekse
isletme maliyeti karsilastirimasinda ekonomik olarak en avantajli ¢6zim &nerisidir. Maliyetler
uzerine yapiimis Net Bugunkiu Deger (NBD) Analizleri aritma bazinda Tablo 11.14, Tablo
11.15, Tablo 11.16 ve Tablo 11.17 ile verilmistir.

Finansman maliyeti ve yap iglet devret yatirnmcisinin kari hari¢ olmak tGzere AAT1 igin NBD
hesaplandiginda 1 m® suyun ilk yatirm ve igletme maliyetlerinin toplamina karsilik gelen
birim bedel 0,06 Euro/m® bulunmustur. Finansman maliyeti ve yap islet devret yatirmcisinin

kari da dusinlugunde bu rakamin 0,2 Euro’yu gegmeyecedi disinilmustar.
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1 m® suyun ilk yatirrm ve isletme maliyetlerinin toplamina karsilik gelen birim bedel AAT2 igin
0,19 Euro/m®, AAT3 icin 0,23 Euro/m?® ve AAT4 icin ise 0,28 Euro/m® olarak belirlenmistir.

Maliyet analizinin ayrintili hesaplamalari Ek- 5 ile veriimektedir.

Merigc-Ergene Havzasinda yasanmakta olan yuzeysel su kaynaklarindaki kirlilik ve yeralti
suyu kaynaklarindaki azalma nedeni ile havzada su geri kazanim sistemlerinin gerekliligi gun
gectikce artmaktadir. Bélgede su geri kazanimi i¢in kurulabilecek sistemlerin belirlenmesi igin
ayrintili bir fizibilite ¢alismasinin mutlaka yapilmasi gerekmekle birlikte ilgili sistemlerin
maliyet tahminleri benzer tesis referanslari géz 6nunde bulundurularak Tablo 11.13 ile

Ozetlenmistir.

Tablo 11.13: Geri Kazanim Sistemleri Tahmini Maliyeti

Tesis Toplam ilk Yatirm
Maliyeti (M€)

AAT1 Cikis 39,6

AAT2 Cikis 19,8

AAT3 Cikis 13,2

AAT4 Cikis 6,6

Aritma Rev Cikis 110,2

Tekil Aritma Cikis 8,4
Toplam ~200

*Maliyetlere iletim hatlari dahil degildir.

*Toplam maliyet degeri havza sinirlarinda aritilan endustriyel atiksularin %100’Unln geri kazanildigi durumu gostermektedir.

Belirlenen yeni alici ortam desarj parametreleri géz énidnde bulundurularak dnerilmis olan
ortak aritmalarda MBR teknolojisinin uygulanmasi ile su geri kazanim sistemine alinacak
aritilmis su kalitesi yuksek olacaktir. Bu sayede mekanik filtrasyon, NF ve RO unitelerinden
olusacak geri kazanim sistemi ile tekstil endustrisi basta olmak Uzere sanayicinin proses
suyu ihtiyaci kargilanabilecektir. Ancak alici ortam hassasiyeti nedeniyle membran
sistemlerinden kaynaklanacak reject suyunun ytzeysel su kaynaklarina verilmesi mimkin
degildir. Yapilan maliyet tahminlerine reject suyunun uzaklastinimasi igin gerekli

evaporasyon, vb. sistemler dahil degildir.
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Tablo 11.14: AAT1 NBD Analizi

AAT1
Yatirnm (Euro) ] I%‘;TIO
. Ongorileme . Bugiinkii
Yillar Ingaat Elektromek. | Danigman. yen Isletme Genel Toplam | 10,00% Degerler
Maliyetler 9
Oranlar 40% 60% 3% 10% Euro 1,00 Euro
2011 1.421.640 1.421.640 1,10 1.292.400
2012 | 17.232.000 | 25.848.000 | 1.421.640 | 4.308.000 48.809.640 1,21 40.338.545
2013 11.242.000 | 11.242.000 1,33 8.446.281
2014 11.242.000 | 11.242.000 1,46 7.678.437
2015 11.242.000 | 11.242.000 1,61 6.980.398
2016 11.242.000 | 11.242.000 1,77 6.345.816
2017 11.242.000 | 11.242.000 1,95 5.768.924
2018 11.242.000 | 11.242.000 2,14 5.244.476
2019 11.242.000 | 11.242.000 2,36 4.767.705
2020 11.242.000 | 11.242.000 2,59 4.334.278
2021 11.242.000 | 11.242.000 2,85 3.940.252
2022 11.242.000 | 11.242.000 3,14 3.582.048
2023 11.242.000 | 11.242.000 3,45 3.256.407
2024 11.242.000 | 11.242.000 3,80 2.960.370
2025 11.242.000 | 11.242.000 4,18 2.691.245
2026 11.242.000 | 11.242.000 4,59 2.446.587
2027 11.242.000 | 11.242.000 5,05 2.224.170
2028 0 19.577.143 646.046 1.957.714 | 11.242.000 | 33.422.903 5,56 6.011.403
2029 11.242.000 | 11.242.000 6,12 1.838.157
2030 11.242.000 | 11.242.000 6,73 1.671.052
2031 11.242.000 | 11.242.000 7,40 1.519.138
2032 11.242.000 | 11.242.000 8,14 1.381.034
2033 11.242.000 | 11.242.000 8,95 1.255.486
2034 11.242.000 | 11.242.000 9,85 1.141.351
2035 11.242.000 | 11.242.000 10,83 1.037.592
2036 11.242.000 | 11.242.000 11,92 943.265
2037 11.242.000 | 11.242.000 13,11 857.514
2038 11.242.000 | 11.242.000 14,42 779.558
2039 11.242.000 | 11.242.000 15,86 708.689
2040 11.242.000 | 11.242.000 17,45 644.263
2041 11.242.000 | 11.242.000 19,19 585.693
2042 11.242.000 | 11.242.000 21,11 532.449
2043 11.242.000 | 11.242.000 23,23 484.044
Toplam (€) 133.689.025
Birim NBD (€/m°) 0,06
) Meri¢ Ergene Havzasi Endustriyel Atiksu Y6netimi Ana Plan Calismasi
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Tablo 11.15: AAT2 NBD Analizi

AAT2
Yatinm (Euro) isletme Is(l)(;r:‘tlo
Yillar ingaat Elektrr]?kmeka Damlgkmanl Ong;gtrllleme isletme | Genel Toplam | 10,00% BDl;g:?II;:
Maliyetler
Oranlar 40% 60% 3% 10% Euro Euro 1,00 Euro
2011 2.070.288 2.070.288 1,10 1.882.080
2012 25'884'4 37.641.600 | 2.070.288 | 6.273.600 71.079.888 1,21 58.743.709
2013 16.678.472 | 16.678.472 1,33 12.530.783
2014 16.678.472 | 16.678.472 1,46 11.391.621
2015 16.678.472 | 16.678.472 1,61 10.356.019
2016 16.678.472 | 16.678.472 1,77 9.414.563
2017 16.678.472 | 16.678.472 1,95 8.558.693
2018 16.678.472 | 16.678.472 2,14 7.780.630
2019 16.678.472 | 16.678.472 2,36 7.073.300
2020 16.678.472 | 16.678.472 2,59 6.430.273
2021 16.678.472 | 16.678.472 2,85 5.845.703
2022 16.678.472 | 16.678.472 3,14 5.314.275
2023 20.124.000 0 2.012.400 | 16.678.472 | 38.814.872 3,45 11.243.286
2024 16.678.472 | 16.678.472 3,80 4.391.963
2025 16.678.472 | 16.678.472 4,18 3.992.694
2026 16.678.472 | 16.678.472 4,59 3.629.721
2027 16.678.472 | 16.678.472 5,05 3.299.747
2028 0 18.060.000 595.980 1.806.000 | 16.678.472 | 37.140.452 5,56 6.680.037
2029 16.678.472 | 16.678.472 6,12 2.727.063
2030 16.678.472 | 16.678.472 6,73 2.479.149
2031 16.678.472 | 16.678.472 7,40 2.253.771
2032 16.678.472 | 16.678.472 8,14 2.048.883
2033 16.678.472 | 16.678.472 8,95 1.862.621
2034 20.124.000 0 2.012.400 | 16.678.472 | 38.814.872 9,85 3.940.703
2035 16.678.472 | 16.678.472 10,83 1.539.356
2036 16.678.472 | 16.678.472 11,92 1.399.415
2037 16.678.472 | 16.678.472 13,11 1.272.195
2038 16.678.472 | 16.678.472 14,42 1.156.541
2039 16.678.472 | 16.678.472 15,86 1.051.401
2040 16.678.472 | 16.678.472 17,45 955.819
2041 16.678.472 | 16.678.472 19,19 868.926
2042 16.678.472 | 16.678.472 21,11 789.933
2043 16.678.472 | 16.678.472 23,23 718.121
) Meri¢ Ergene Havzasi Endustriyel Atiksu Y6netimi Ana Plan Calismasi
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Toplam (€) 203.622.997
Birim NBD (€/m°) 0,19
Tablo 11.16: AAT3 NBD Analizi
AAT3
Yatinm (Euro) isletme Iskonto
. Orani
Yillar ingaat Elektrr]?kmeka Danll§kmanl Ong;;lrl‘leme isletme | Genel Toplam | 10,00% BD:gg::I;:
Maliyetler
O;"’;”' 40% 60% 3% 10% Euro Euro 1,00 Euro
2011 1.304.424 1.304.424 1,10 1.185.840
2012 | 15.811.200 | 23.716.800 | 1.304.424 | 3.952.800 44.785.224 1,21 37.012.582
2013 10.007.083 | 10.007.083 1,33 7.518.470
2014 10.007.083 | 10.007.083 1,46 6.834.973
2015 10.007.083 | 10.007.083 1,61 6.213.611
2016 10.007.083 | 10.007.083 1,77 5.648.738
2017 10.007.083 | 10.007.083 1,95 5.135.216
2018 10.007.083 | 10.007.083 2,14 4.668.378
2019 10.007.083 | 10.007.083 2,36 4.243.980
2020 10.007.083 | 10.007.083 2,59 3.858.164
2021 10.007.083 | 10.007.083 2,85 3.507.422
2022 10.007.083 | 10.007.083 3,14 3.188.565
2023 14.040.000 0 1.404.000 | 10.007.083 | 25.451.083 3,45 7.372.272
2024 10.007.083 | 10.007.083 3,80 2.635.178
2025 10.007.083 | 10.007.083 4,18 2.395.616
2026 10.007.083 | 10.007.083 4,59 2.177.833
2027 10.007.083 | 10.007.083 5,05 1.979.848
2028 0 12.600.000 415.800 1.260.000 | 10.007.083 | 24.282.883 5,56 4.367.490
2029 10.007.083 | 10.007.083 6,12 1.636.238
2030 10.007.083 | 10.007.083 6,73 1.487.489
2031 10.007.083 | 10.007.083 7,40 1.352.263
2032 10.007.083 | 10.007.083 8,14 1.229.330
2033 10.007.083 | 10.007.083 8,95 1.117.573
2034 14.040.000 0 1.404.000 | 10.007.083 | 25.451.083 9,85 2.583.936
2035 10.007.083 | 10.007.083 10,83 923.614
2036 10.007.083 | 10.007.083 11,92 839.649
2037 10.007.083 | 10.007.083 13,11 763.317
2038 10.007.083 | 10.007.083 14,42 693.925
2039 10.007.083 | 10.007.083 15,86 630.841
2040 10.007.083 | 10.007.083 17,45 573.491
2041 10.007.083 | 10.007.083 19,19 521.356
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2042 10.007.083 |  10.007.083 21,11 473.960
2043 10.007.083 [ 10.007.083 23,23 430.873
Toplam (€) 125.202.030
Birim NBD (€/m°) 0,23
Tablo 11.17: AAT4 NBD Analizi
AATA
Yatinnm (Euro) isletme Iskonto
Orani
Yillar ingaat EIektr:(i)kmeka Danll§kmanl Ongt)){(rel:]leme isletme | Genel Toplam | 10,00% BDZ%:?I?:
Maliyetler
O“’i”'a 40% 60% 3% 10% Euro Euro 1,00 Euro
2011 957.528 957.528 1,10 870.480
2012 | 11.606.400 | 17.409.600 | 957.528 2.901.600 32.875.128 1,21 27.169.527
2013 7.205.100 7.205.100 1,33 5.413.298
2014 7.205.100 7.205.100 1,46 4.921.180
2015 7.205.100 7.205.100 1,61 4.473.800
2016 7.205.100 7.205.100 1,77 4.067.091
2017 7.205.100 7.205.100 1,95 3.697.356
2018 7.205.100 7.205.100 2,14 3.361.232
2019 7.205.100 7.205.100 2,36 3.055.666
2020 7.205.100 7.205.100 2,59 2.777.878
2021 7.205.100 7.205.100 2,85 2.525.344
2022 7.205.100 7.205.100 3,14 2.295.767
2023 11.232.000 0 1.123.200 | 7.205.100 | 19.560.300 3,45 5.665.922
2024 7.205.100 7.205.100 3,80 1.897.328
2025 7.205.100 7.205.100 4,18 1.724.844
2026 7.205.100 7.205.100 4,59 1.568.040
2027 7.205.100 7.205.100 5,05 1.425.491
2028 0 10.080.000 | 332.640 1.008.000 | 7.205.100 | 18.625.740 5,56 3.350.003
2029 7.205.100 7.205.100 6,12 1.178.091
2030 7.205.100 7.205.100 6,73 1.070.992
2031 7.205.100 7.205.100 7,40 973.629
2032 7.205.100 7.205.100 8,14 885.118
2033 7.205.100 7.205.100 8,95 804.652
2034 11.232.000 0 1.123.200 | 7.205.100 | 19.560.300 9,85 1.985.871
2035 7.205.100 7.205.100 10,83 665.002
2036 7.205.100 7.205.100 11,92 604.547
2037 7.205.100 7.205.100 13,11 549.588
2038 7.205.100 7.205.100 14,42 499.626
2039 7.205.100 7.205.100 15,86 454.205
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2040 7.205.100 7.205.100 17,45 412.914

2041 7.205.100 7.205.100 19,19 375.376

2042 7.205.100 7.205.100 21,11 341.251

2043 7.205.100 7.205.100 23,23 310.228
Toplam (€) 91.371.338

Birim NBD (€/m°) 0,28
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12 FINANSMAN ALTERNATIFLERININ DEGERLENDIRILMESI

12.1 Girig

Ergene Havzasi Atiksu Yonetimi kapsaminda yukarida tanimlanan teknolojik yatirimlarin ve
idari yapilanmalarin gergeklestiriimesi ve surduarulebilirliklerinin  saglanmasi icin gerekli
finansman alternatiflerinin irdelenmesi ¢ok 6énemlidir. Bu calismanin bir Ana Plan olmasi
nedeniyle, cok detayli finansal degerlendirmelere girmek yerine, konuya ana plan
seviyesinde ve gergeve bir yaklasim getiriimesi hedeflenmis olup, yatirimlarin planlanmasi

asamalarinda, daha detayli irdelemeler yapiimasi gerekmektedir.

12.2 Kirleten Oder ve Kullanan Oder Prensipleri

Avrupa Birligi basta olmak tzere, OECD tUlkelerinde ve bir ¢cok gelismis llkede benimsenen
bir prensiptir. Bu prensip, dogaya herhangi bir olumsuz etkide bulunan taraflarin, bu etkinin

bertarafi igin gerekli olan maliyetleri kargilamasi gerektigi anlamina gelir.

Ozellikle, 6zel sektdrden kaynaklanan c¢evresel etkilerin, kamu kaynaklar tarafindan
iyilestiriimesi yerine etkiyi ortaya g¢ikaran 6zel kuruluglarin karsilamasi ve bu maliyetleri,
urettikleri Grtnlerine yansitmalari, teorik olarak, piyasadaki rekabet glglerini arttirmak igin
atilk maliyetlerini azaltmalarina ve geri kazanim, yeniden kullanim gibi uygulamalari
yayginlastirmalarina yol agmaktadir. Bu olguya “Genisletilmis Cevresel Sorumluluk (GCS)”

adi verilmektedir.

OECD, Genigletilmis Cevresel Sorumluluk kavramini su sekilde tanimlamaktadir:

Piyasadaki Urunlerin Ureticileri ve bu Urlnleri ithal eden kuruluslar, bu Urlnlerin tim yasam
donguleri igerisinde meydana gelebilecek c¢evresel etkilerin sorumluluguna katlanmak
zorundadir. Dolayisiyla, dreticiler, Grlnlerini tasarlarken, tim cevresel etkileri enaza indirmek
ve bu konudaki tim hukuksal, teknik ve sosyo-ekonomik sorumluluklari Ustlenmek
durumundadirlar (OECD, 2006)
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Kirleten Oder prensibi, kamu yatirimlari i¢in de bir mertebeye kadar gecerlidir. Ancak kamu
yatirimlarindaki maliyetlerin tamami bazi durumlarda o yatirrmdan yararlanan halk tarafindan

karsilanamayabilir ve devlet tarafindan stibvanse edilmesi gerekebilir.

Fakat 6zel sektdrden kaynaklanan gevresel etkilerin bertarafinda “Kirleten Oder” prensibini
ve dolayisiyla “Genisletilmis Cevresel Sorumluluk” kavramini hayata gegirmek biyik édnem

tasimaktadir.

Dolayisiyla Merig-Ergene Havzasi’'nda faaliyet gdsteren endustriyel kuruluslarin, Ergene
Havzasi'nin cevresel kalitesini iyilestirmek icin gereken yatirnmlardan, kendileri ile ilgili
olanlarinin ilk yatirrm ve isletme maliyetlerine katiimalari bir zorunluluk olarak ortaya
cikmaktadir. Ayni yaklagimla belediyelerden kaynaklanan etkiler, kamu sektoru tarafindan
ve tarimsal kokenli etkiler de tarim sektdri tarafindan finanse edilecek yatirmlar ile enaza
indirilmelidir. Ancak bu iki sektdér (kamu ve tarim) bu calismanin kapsami disinda

kaldigindan, burada deginmekten kacginiimistir.

Kirleten Oder prensibine benzer sekilde “Kullanan Oder” prensibini tanimlamak da
mumkuindir. Dogal kaynaklarin tiketimine dayali endustriyel faaliyetlerde, her endustri,
kullandid1 dogal kaynagdin bedelini 6demekle yukumlidur. Ergene Havzasi’'nda faaliyet
goOsteren endustriyel kuruluslarin kullandiklari yer alti sularinin, yurarlikteki mevzuat geregi,
bedelsiz oldugu bilinmektedir. Bu durum, en 6nemli dogal kaynagimiz olan suyun asiri
tiketilmesine yol agmakta ve havzanin su kalitesi bu olgudan son derece olumsuz
etkilenmektedir. Ayrica kamunun da en 6nemli ihtiyaglarindan biri olan suyun, 6zel sektorce
asir tuketilmesi, ¢ok onemli bir haksizhigi da beraberinde getirmektedir. Bu nedenle,
oncelikle Ergene Havzasi’'ndaki, daha sonra da tum Turkiye’deki endustrilerin yer alti suyunu
bedelsiz olarak kullanmalarinin éniine gecilmesi, bu amacla gerekli hukuki diizenlemelerin

bir an édnce gergeklestiriimesi bir zorunluluktur.

=) Meri¢ Ergene Havzasi Endustriyel Atiksu Y6netimi Ana Plan Calismasi
® o e Final Raporu Kasim 2010
; |O¢m,n/e,,- 213/241

0o ®



CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

12.3 Finansman Araglari

Meric — Ergene Havzasi’nda yer alan endustriyel kuruluglardan kaynaklanan atiksularin
kontrol altina alinabilmesi i¢in, yukaridaki bdlimlerde tanimlanan yatirimlarin bir an énce
hayata gecirilmesi ve isletilmelerinin strdurdlebilir olmasi igin alternatif finansman kaynaklari

degerlendirilmigtir. Yapilmasi gereken yatirimlar:

e Ortak atiksu aritma tesisleri (4 adet)
¢ Mevcut OSB’lerde rehabilitasyon
e Tekil endustriyel atiksu aritma tesislerinde rehabilitasyon

e Kurumsal yapinin olusturulmasi ve igletilmesi

olmak Uzere siniflandiriimis ve finansman yontemleri buna gore degerlendirilmistir.

e Sanayi ve Ticaret Bakanhgi kredileri

e Cevre ve Orman Bakanhgi fonlar

e Ozkaynaklar

e Finansman kuruluslari tarafindan saglanan hibeler ve krediler
e Kamu-Ozel igbirligi (PPP)

e Hazine fonlari

12.3.1 Sanayi ve Ticaret Bakanhgi Fonlari

Sanayi ve Ticaret Bakanligi (STB), OSB’lerin altyapi yatirimlari igin uygun kredi imkanlari
sunmaktadir. Yeni kurulacak 4 adet atiksu aritma tesisi igin “islah OSB” yapilanmasinin
saglanmasi halinde, bu tesislerin ilk yatirnmlari STB kredileri ile gergeklestirilebilir. Bunun ¢ok

cesitli drnekleri mevcuttur.
Mevcut OSB’lerin rehabilitasyonu igin de ayni kredi imkani kullanilabilir.

Ancak tekil endustrilerin aritma tesislerinin rehabilitasyonunda ve idari yapilanmanin

olusturulmasinda bu fonlardan yararlanilamaz.

12.3.2 Cevre ve Orman Bakanhgi Fonlari

Cevre ve Orman Bakanligi fonlari, yatirim intiyaci olan belediyeler igin kullaniimaktadir. Ozel

sektorin kullanimina uygun degildir. Bu nedenle, ortak atiksu aritma tesislerinin, OSB aritma
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rehabilitasyonlarinin  ve tekil endustriyle aritma tesislerinin  rehabilitasyonlarinin

finansmaninda kullaniilmamaldir.

Ancak yeni kurulacak havza yonetim biriminin yapilandiriimasinda ve igletimesinde COB

fonlar kullanilabilir.

12.3.3 Ozkaynaklar

Ortak atiksu aritma tesislerinin, OSB AAT rehabilitasyonlarinin ve tekil endustriyel AAT lerin

rehabilitasyonlarinda endustrilerin 6zkaynak kullanimi s6z konusu olabilir.

Ancak yeni kurulacak havza ydnetim biriminin yapilandiriimasinda ve igletimesinde

endustrilerin 6zkaynaklarinin kullanimi uygun olmayacaktir.

12.3.4 Finansman kuruluslar tarafindan saglanan krediler

Ortak atiksu aritma tesislerinin, OSB AAT rehabilitasyonlarinin ve tekil endustriyel AAT lerin
rehabilitasyonlarinda cesitli finans kuruluslarinin sagladi§i kredilerden yararlanilabilir. Bu

kredilerin bazilari su sekilde 6zetlenebilir:
Avrupa Yatirrm Bankasi

Avrupa Yatirim Bankasi, Avrupa Birligi'nin uzun vadeli finansman kurulusudur. Kamu ve 6zel
sektor kuruluslarina Ustlendikleri blyUk yatirnimlar i¢in uzun vadeli finansman sunarak AB
politikasi olan hedefleri desteklemektedir. Bu kapsamda hazirlanmis olan AYB Cevre Kredisi
Organize sanayi bolgeleri ve organize sanayi bdlgeleri icinde veya disinda yer alan 6zel
sektor kuruluglarinin, buyuklik kisittamasi olmaksizin, endustriyel Kkirliligi azaltmak igin
gerceklestirdikleri Yatinnmlarina finansman destegi saglamak icindir. Kullandirilabilecek kredi
miktari toplam Yatirim tutarinin %50'si olup, asgari Yatirim tutari 500.000 Euro olmali ve 25
milyon Euro'yu asmamalidir. Firmalarin ISO 14000 Cevre Yonetim Standardi alabilmek igin
yapmis olduklari Yatirimlar veya enerji Yatirimlari sonucu yapilmasi gereken cevre
Yatirimlari bu kredi kapsamda finanse edilebilmektedir. Kredi vadesi 2+5=7 yil (ilk 2 yil

anapara 0demesiz) olarak dizenlenmigtir.

KFW (Alman Sanayilesme Fonu)
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Tuarkiye’de birgcok projeyi finanse etmis olan KFW, cevre konulu yatirimlara buyidk 6nem
vermektedir. KFW Cevre Kredisi endustriyel kirliligi azaltma amacina yonelik olarak sinai
faaliyetler sonucu olusan atiksularin azaltiimasina yonelik yatirimlar i¢indir. Projelerin toplam
Yatirim tutarinin %70'inin finansmani igin kullanilabilecek ve tutar firma bazinda en fazla 2,5
milyon Euro olabilecektir. Kredi Vadesi 2+5=7 yil (ilk 2 yil anapara 6demesiz) olarak

tanimlanmistir.

Tiirkiye Sinai Kalkinma Bankasi (TSKB)

Cevre yatirmlari konusunda en aktif Tark bankasi olarak dne ¢ikan TSKB, atiksu aritma
tesisi projeleri, filtre, toz alma ve gaz emisyonu azaltma yatirimlari, Uretimde kullanilan
kaynaklarin azaltilmasina yonelik yatirimlar, temiz Uretim ve en uygun tekniklere (BAT: best
available technics) dayali ¢esitli ¢cevre yatirimlarini finanse etmistir. TSKB Diinya Bankasi
(IBRD), Avrupa Yatirrm Bankasi (AYB), Avrupa Konseyi Kalkinma Bankasi (CEB), Fransiz
Kalkinma Ajansi (AFD), Alman Sanayilesme Fonu (KfW), Japon Uluslararasi isbirligi Bankasi

(JBIC) gibi finansal kuruluslara aracilik etmektedir.

AYB, KFW ve TSKB disinda Diinya Bankasi, Avrupa imar ve Kalkinma Bankasi (EBRD),
Fransiz Kalkinma Ajansi (AFD) vb. ¢ok sayida finans kurulusu da kamu ve 6zel sektorin
cevre yatinmlarina yonelik krediler saglamaktadir. Bu kuruluslarin bazilarinin g¢evre
konusunda 6nemli dlgllerde hibe-krediler saglamasi da mimkiin olabilmektedir. Ornegin
KFW’nun Misirda yurattugu bir proje ile endistriyel kuruluslarin “temiz dretim” ile ilgili
yatirnmlarina 25 milyon AVRO hibe ve 120 milyon AVRO geri édemeli kredi sagladigi

bilinmektedir (Dorsch ve io Cevre Cozuimleri, 2010).

Meri¢c — Ergene Havzasina kurulmasi gereken ortak endustriyel atiksu aritma tesislerinin,
mevcut OSPB’lere ait AAT rehabilitasyonlarinin  ve tekil endistrilere ait AAT
rehabilitasyonlarinin, yukarida tanimlanan finans kuruluglarindan saglanacak hibe veya geri

o6demeli kredilerle saglanmasi mimkindr.

Ote yandan, havza y6netimine iligkin kurumsal yapilanmanin da bu kuruluslar kanalyla

fonlanmasi mUimkudn goérulmektedir.
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12.3.5 Kamu — Ozel igbirligi (PPP)

Meri¢c — Ergene Havzasi Endustriyel Atiksu Yénetimi icin gerekli olan finansmanin temininde
en dnemli alternatiflerden biri olan Kamu — Ozel igbirligi Modelinin asagida biraz detayli

olarak sunulmasi uygun goéralmustur.

Kamu — Ozel isbirligi, her tiirli kamusal mal ve hizmetin 6zel sektdr marifeti ile temin edilerek
sunulmasi uygulamalarini iceren ve son yillarda dinyada genis ve ¢ok cesitli uygulama
alanlari bulan ve alternatif yéntemleri blnyesinde barindiran bir Ust kavramdir. PPP, cok
genis bir finansman alanini kapsamaktadir. Bu anlamda, hastaneden otoyola, cevre ve
altyapidan enerjiye, savunmadan hava alanina, ve sair alanlarda uygulanmasi mimkudn olan

her tlrli kamusal mal ve hizmeti kapsamina almaktadir (PPP, 2010)

Kisaca PPP, kamu hizmetlerinin devletce klasik yollardan temini ile, tim hizmet temininin
Ozel sektor aracihgi ile yapiilmasinin arasindaki yelpazede yer alan, devlet ve 6zel sektorin

birlikte katilimini iceren tim mal ve hizmet temini modellerini iceren bir tst kavramdir.

PPP kavrami altinda bir birinden farkli bircok uygulama modeli yatmaktadir. Ginlimuzde en
¢ok kullanilan ve bilinen modeller iktisap etme, sahiplenme, leasing, kira, sbzlesme yapma,

imtiyaz ve sirket modelleridir.
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Kamu idareleri, gérev ve sorumluluklariyla uyumlu olmak kaydiyla, bir hizmetin saglanmasi
velveya bir eserin tasarimi, yapimi, igletiimesi, kiralanmasi, ortaklik ve finansmaninin

temininde yaygin olarak kullanilan modellerden bazilari sunlardir:

- Yap-islet-Devret Modeli

- Yap-islet Modeli

- Yap-Kirala Modeli

- isletme Hakki Devri Modeli
- isletme - Bakim Modeli

- Tasarla-Yap Modeli

- Gelistir-islet Modeli

- Ortaklik

Bu unsurlarin bilesiminde yapilacak s6zlesme turleri, 6zellikle sunlardir:

Yap-iglet-Devret Modeli: Kamu ile &zel sektér arasinda akdedilen bir sézlesme
cergevesinde, bir eserin 6zel sektor tarafindan gerekli hallerde tasarlandidi, finanse edilerek

yapildidi, isletildigi ve belirlenen sure sonunda idareye devredildigi modeldir.

*Yap-iglet Modeli: Kamu ile 6zel sektdr arasinda akdedilen bir sdzlesme cercevesinde, bir
yapinin 6zel sektor tarafindan gerekli hallerde tasarlandigi, finanse edilerek yapildigi,

isletildigi ve yapinin mulkiyetinin 6zel sektérde kaldigi modeldir.

*Yap-Kirala Modeli: Kamu ile 6zel sektér arasinda akdedilen bir s6zlesme ¢ercevesinde, bir
yapinin Ozel sektor tarafindan tasarlandigdi, finanse edilerek yapildigi, belirli bir sure igin
idareye kiralandigi, gerekli hallerde yatirrm kapsamindaki mal ve hizmet Uretim birimlerinin
kismen veya tamamen yapimci tarafindan igletildigi ve yapinin mulkiyetinin kira dénemi

sonunda s6zlesmede dizenlenmesi durumunda kamuya gectidi modeldir.
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sigletme Hakki Devri Modeli: Kamu ile 6zel sektdr arasinda akdedilen bir sézlesme
cercevesinde Idarelerin aktifindeki mal veya hizmet Gretim birimlerinin bir biitiin olarak veya
kismen, mulkiyet hakki sakli kalmak kaydiyla bir bedel karsiliginda belli sure ve sartlarla

igletiimesi hakkinin 6zel sektore verildigi modeldir.

isletme - Bakim Modeli: Kamu ile 6zel sektér arasinda akdedilen bir sdzlesme
cercevesinde; su temini ve atik su aritma tesisi, kanalizasyon sistemleri, kati atik isleme
uniteleri, yol bakimi, park ve oyun alanlari peyzaji, bakimi ve benzeri hizmetlerin bir bedel
karsihginda belli sure ve sartlarla yapimi, isletiimesi ve bakimi ile ilgili faaliyetlerin 6zel

sektore verildigi modeldir.

*Tasarla-Yap Modeli: Kamu ile 6zel sektér arasinda akdedilen bir s6zlesme cercevesinde;
yollar, otoyollar, su ve atik su isleme istasyonlari, kanalizasyon sistemleri ve benzeri
tesislerin kamunun standart ve ihtiyaglarina uygun olarak tasarlanmasi ve insasinin, mulkiyet

hakki sakli kalmak kaydiyla bir bedel karsiliginda 6zel sektore verildigi modeldir.

*Gelistir-islet Modeli: Kamu ile 6zel sektor arasinda akdedilen bir sézlesme cercevesinde;
idarelerin aktifindeki mal veya hizmet tretim birimlerinin mulkiyet hakki sakh kalmak kaydiyla
bir buatin olarak veya kismen, modernizasyon veya genigletme yatirnmi yaparak isletiimek
uzere bir bedel karsiliginda belli sure ve sartlarla yapimci tarafindan igletildigi ve yapinin
mulkiyetinin igletme donemi sonunda s6zlesmede dizenlenmesi durumunda kamuya gectigi

modeldir.

*Ortakhik: bir projenin gelistiriimesi veya gercgeklestirimesi ve/veya finansman katkisi
saglanmasi amaciyla kamu kuruluglari, 6zel sektér ile kamu nakdi ve/veya ayni sermaye
karsihgi gelir ortakhgi ve/veya ortaklik kurulmasidir. Ancak, ortaklik kurulmasi halinde kamu

pay! %49’u gecemez.

idare yukarida belirtilen yéntemlerin veya unsurlarinin birinin veya birkacinin birlikte
uygulanmasi suretiyle kendi ihtiyaglarina uygun veya uluslararasi uygulamalarda genel kabul

gbren yontemler gercevesinde baska modeller gelistirebilir.
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PPP Modellerinin sadlikh isletilebilmesi icin bir yasal diizenleme yapilmasi gerekmektedir. Bu
konuda 2007 yilinda hazirlanmis olan “Bazi Yatirim Ve Hizmetlerin Kamu Kesimi ile Ozel
Sektor isbirligi Modelleri Cergevesinde Gerceklestirimesine lliskin Kanun Tasarisi Taslagr”

(Ek- 6) hala devletin yetkili organlarinda tartisiilmakta olup, hentz sonuglanmamistir.

Bir é6rnek Uygulama : Dilovasi OSB Atiksu Aritma Tesisi ve Ana Kollektér Hatlari

PPP Modellerinden birinin uygulanmasi igin bir yasal duzenleme gerekmekle birlikte, mevcut
mevzuat ile de, bu modelin bazi 6zel uygulamalarinin yapilmasi mimkin gértlmektedir.
Bunun en guzel drnegi Dilovasi Organize Sanayi Bolgesinin 2010 yilinda tamamladidi atiksu
aritma tesisi ve atiksulari aritma tesisine yonlendirmek tzere kurulan ana kollektér hatlarinin
yapimi ve isletilmesi isidir. Bu uygulama ile Turkiye’de ilk defa bir endUstriyel atiksu aritma
tesisi yap-islet-devret modeline benzer bir sekilde insa edilmistir ve isletme agsamasina basari
ile gecilmistir. OSB’lerin kamu kurulusu sayilmamasi, “6zel hukuk tizel kisisi” olarak
deg@erlendirilmeleri nedeniyle, uygulamanin yurutilmesinde herhangi bir hukuki zorluk
yasanmamistir. OSB yonetimi ile yiklenici firma arasinda yapilan 29 yillik (2 yil insaat, 27 yil
isletme) sozlesme ile OSB’den kaynaklanan endustriyel atiksular aritilacaktir. Bolgede
yeralan her endustriyel tesis, debisi ve kirliligi 6lcistinde gelistirilen bir formule goére, katihm
bedeli 6deyecektir. Ortak aritma tesisi olmasi nedeniyle isletme maliyetleri, tekil aritma
tesislerinden daha dusuktur. Yine ortak aritma sayesine tekil endustriyel aritma tesisleri ya
on aritma tesisi olarak calistirilmaktadir ya da kapatilmigtir. Bu ve buna benzer bazi diger
avantajlar nedeniyle gerek OSB Yonetimi gerekse katihmci sanayi kuruluglar bu sistemden
memnun goérinmektedir. Ancak ¢ok iyi bir i¢-denetim sisteminin kurulmasi ve uygulanmasi
zorunlulugu da bu sistemin bir dezavantaji olarak gérulebilir. Ancak bu glgclik sadece bu

finans modeline 6zgl olmayip, ortak atiksu aritma tesisi isleten tim kuruluslar igin gegerlidir.

Sonug¢ olarak Meri¢ — Ergen Havzasindaki endustriyel atiksularin yonetimine iligkin olarak bu
raporda Onerilen yeni ortak atiksu aritma tesislerinin ve mevcut OSB’lerin AAT
rehabilitasyonlarinin finansmaninda bu ydntem uygulanabilir gérinmektedir. PPP ile ilgili
yasal dizenlemelerin gerceklestirimesine bagh olarak, kurulacak Havza Ydnetim Birimi'nin

finansmani ve igletiimesi de PPP Modellerinden biri ile gergeklestirilebilir.
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12.3.6 Hazine Fonlan

Havzanin endUstriyel atiksu sorunlarinin ¢6zUmu amaci ile hazine fonlari da dasunulebilir
ancak yapilacak yatirimlarin aciliyeti ve boyutlari gz 6nune alindiginda, bu tur fonlardan

ancak uzun vadede yararlanilabilecegi sonucuna ulagiimistir.

12.4 Ekonomik Araglar

Kirlilik 6nleme ve dogal kaynak ydnetimi konusundaki yatinmlarin strduarilebilirligini
saglayabilmek icin, yatinmin finansmaninin yani sira, igsletmeye doénik maliyetlerin de
karsilanabilmesi zorunludur. Bu noktada cevre yatirrmlarina dénik ekonomik araclarin da
gbzden geciriimesine ihtiyac duyulmustur. Cevre vyatirimlari ile ilgili ekonomik araclar
konusunda simdiye kadar en kabul gérmus siniflama OECD tarafindan yapilan ¢alismadir

(Citil, 2009). OECD siniflandirmasina gore ekonomik araglar:

e  Emisyon (Desarj/Kirlilik) Harglari

e Kullanici Harglari

e  Urlin Harglari

e Cezalar

e Depozito Geri Odeme Sistemleri

e Ticari ruhsatlar

e lzinler

o Kotalar (kisaca emisyon aligverigi)
e Teminat Mektuplari

e Tazminat Odemeleri

e  Subvansiyonlar

olarak gruplandiriimistir.

Bu calisma kapsaminda bu konunun daha fazla detaylandirilmasina gerek gértlmemis
olmakla birlikte, desarj/kirlilik harglari, cezalar, yer alti suyu igin kullanici harglari vb ekonomik
araglar, Merig-Ergene Havzasi Endustriyel Atiksu Yonetimi icin Uzerinde durulmasi gereken

enstrumanlardir.
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12.5 Tesvikler

Onerilen Meri¢ — Ergene Havzasi endistriyel Atiksu ybnetim sistemi, yéredeki sanayicilere
bir ¢cok ilave maddi yukler getirecektir. Bu durum Kirleten éder prensibinin de bir geregidir.
Ancak buna ragmen endustriyel kuruluslarin ¢ézUmun bir pargasi olabilmeleri icin maddi ve
manevi her tarli tesvik unsuru dikkatle dusundlmeli ve ujygun olanlar, uygulamaya

konulmalidir.

1 Ekim 2010 tarih 27716 sayih Resmi Gazetede yayimlanan “Cevre Kanununun 29.Maddesi
Uyarinca Atiksu Aritma Tesislerinin Tegvik Tedbirlerinden Faydalanmasinda Uygulanacak
Usul ve Esaslara Dair Yénetmelik” ile bu konuda ¢ok dnemli bir adim atilmistir. Ancak Meri¢
— Ergene Havzasi icin bu yonetmeligin otesinde bazi dizenlemeler getiriimesi gereklidir.
Ornegin Temiz Uretim teknolojilerini uygulayan ve dolayisiyla su minimizasyonu, geri
kazanimi vb olumlu adimlar atan endustrilere donuk tesvikler planlanabilir. Bu konudaki

uygulamalarin detaylandirilabilmesi i¢in bir calistay dizenlenmesi yararli olacaktir.

12.6 Oneriler

Finansman yoéntemlerinin dogru ve saglam bir sekilde tanimlanmasi, Ergene Havzasi igin
dusundlen ¢bzim onerilerinin hayata geciriimesi icin en olmazsa olmaz gerekliliktir.
Yukarida deginilen finansman yontemleri ve ekonomik araglar icin en kisa zamanda daha
detayli bir sonug olusturulmalidir. Ozellikle Kamu — Ozel isbirligi modeli ve tiirevleri 6n plana
cikariimalidir. Buna badli olarak ¢esitli finans kuruluslari ile gériismeler yapilmalidir. Dilovasi
OSB 0drnegi iyi incelenmeli ve oradan cikarilacak dersler ile birlikte bir an énce uygulama

asamasina gelinmelidir.

Ote yandan aritilan suyun geri kazanilmasi ve bir hidroelektrik santral kurulmasi énerileri de

yap — iglet — devret benzeri modellerin uygulamasini kolaylastirmaktadir.
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13 SONUCLAR VE EYLEM PLANI

Sonuglar ve Eylem Plani bélimi Teknik ve idari gereklilikler olarak ikiye ayrilmistir. Eylem

Planina Havza Yonetim Biriminin kurulmasi artima yatirimlarinin yapilmasi igin onerilen

takvim ise Tablo 13.1 ile verilmigtir.

TEKNiK GEREKLILIKLER

Ergene Nehri ve kollar 6zellikle endistriyel ve evsel atiksularla kirlenmis olup birgok

parametre acisindan su kalitesi sinifi IV. Sinif'tir,

Bolgedeki bu su kaynaklari mevcut haliyle higbir yararh kullanim amacina uygun

degildir.

Havzadaki en 6nemli kirlilik kaynaklari evsel ve endiistriyel atiksulardir. Evsel ve
endustriyel Kirlilik yudkleri il bazinda kargilastirildigi zaman Edirne ve Kirklarel
iller’nden evsel kirlilik yiki, Tekirdag ili'nden endustriyel kirlilik yiki fazla

gelmektedir.

Havzadaki evsel atiksular hicbir aritma yapilmadan alici ortamlara verilmektedir.
Bdlgedeki il, ilge ve beldelere en kisa slrede evsel atiksu aritma tesisinin yapiimasi
zorunludur. Meri¢-Ergene Havzasi Koruma Eylem Plani’'nda belediyelerin AAT lerini
evsel nitelikli atiksularin aritiimasi amaci ile 2012 yilina kadar isletmeye almalari

hedeflenmistir.

Bolgedeki su kirliligi 6zellikle sanayilesmenin artisiyla bas gostermis olup, tekstil
endiistrisi sektorel agidan en yogun sanayi grubunu olusturmaktadir. Daha sonra

siraslyla gida, kimya, deri ve maden sektoérleri gelmektedir.

Havzadaki endustriler bdlgeye yaygin bir sekilde dagiimiglardir. Havzadaki sanayinin
en yogun oldugu ve buna paralel olarak kirlenmenin en yodun oldugu bdlgeler

Tekirdag ilindeki Gorlu, Cerkezkdy, Liileburgaz ve Murath bdlgeleridir.

Ergene Havzasr’'nda 6zellikle derelerin debi ve rejimleri dizensiz olup yagis miktar
ve rejimiyle orantihidir. Bu derelerin yazin sulari azalarak kurumakta, kisin ise yagis

ve kar erimeleriyle gogalmaktadir. Bu durum nehir ve derelerin desarj-bagimh veya
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desarj-agirlikh olarak akmasina neden olmaktadir. Havzaya 6zgl olan bu durumun

Ozellikle havzadaki noktasal desarjlarin yonetiminde dikkate alinmasi zorunludur.

e Ergene Nehri ve kollarina yilin biylk bir béliminde glnlik dogal debilerinin 2-3 kati
kadar atiksu desarji yapiimaktadir. Bundan dolayr bu ylzeysel sulardaki su
karakterini desarjlarin olusturdugu sdylenebilir. Havzadaki nehir ve derelerin
debilerinin, sanayi debilerine goére oldukga dusik olmasi sebebiyle  desar]
standartlarina uyum halinde bile nehir ve derelerin 6zellikle tath su akisinin gok

disuk oldugu yaz dénemlerinde IV.sinif su kalitesinde olacaktir.

e Havzada desarjlarin kontrolu igin kullanilan teknoloji-bazli desarj standartlari
bdlgedeki su kaynaklarinin kalitesini korumaya yetmemektedir. Bélgeye 6zgu havza-
bazli desarj standartlarina acilen ihtiyag vardir. Desarj standartlari olusturulurken
kisa vadede dzellikle KOI, renk, iletkenlik (TCM) parametreleri (izerinde durulmasi
gerektigi gorulmektedir. 1. Sinif Su Kalitesi'ne ulasmak igin gereken desar]
standartlari sirasiyla KOI igin 80 mgl/l, renk igin 18 m™ ve TCM igin 2400 mg/I'dir.
Bu sonuglar antilmis tim endiistriyel atiksularin havza dahilindeki alici
ortamlara desarj edildigi stratejiler icin gecgerlidir. Bu parametreler disindaki
parametreler icin herhangi bir standart belirlenmesine gerek gérilmemistir. Havzada,
diger kirletici parametreler igin, her sektér bazinda yukaridaki parametrelere ek
olarak mevcut olan teknoloji-bazli standartlarin kullanimina devam edilebilecegi

duslinUtlmektedir.

e Bu kapsamda desarj limitlerinin uygulanmasi ile ilgili kisa vade 3 yil, orta vade 5 yil
ve uzun vade 10 il olarak kabul edilmistir. KOI, renk ve iletkenlik(TCM)
parametrelerinin kisa vadede lll.sinif orta vadede Il. Sinif su kalitesine getirilmesi,

uzun vadede ise tum parametrelerin Il. Sinif su kalitesini saglamasi 6ngoralmastar.

e Ergene Havzasinda yer alan endustriyel kurulusglar i¢cin 2 kademeli bir gegis sirecinin
daha zahmetli ve maliyetli olacagi dusunuldugunden, kademesiz gecisin
onerilmesine karar verilmigtir. EndUstriyel kuruluglarin yeni desarj standartlarina
uymalari gereken kisa vadeli (3 yillik) yasal gecis suresinin ilgili kanun ve
yonetmelikler c¢iktiktan ve/veya yasal ve idari dizenlemeler yapildiktan sonra

taninmasinin uygulama agisindan daha uygun olacagi dusundlmektedir.
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e Olusturulan alternatifler arasinda maliyetlere yonelik se¢im yapmak igin detayli bir
fizibilite ¢calismasi yapilmasi gerekmektedir. Bu rapor kapsaminda yapilmis maliyet
tahminlerine gore, Aktif Camur + MBR sistemlerinin kullanildigi ortak aritmali
sistem (3. Alternatif) en disuk ilk yatirim ve isletme maliyeti ile ekonomik en uygun
¢6zim olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu durumda énemli bir miktarda enddstriyel atiksu
havza disina ydénlendiriimekte ve bir Hidroelektrik Santralden gegirilerek enerji elde
edilmektedir. Bu alternatif havzadaki derelere verilecek yikii 6nemli ol¢lide
azalttigindan endiistrilerin alici ortama desarj standartlan KOI igin 100 mgl/l,
TCM igin 3500 mgll, iletkenlik igin 5000 (uS/cm) ve renk igin 20 m™ olarak

belirlenmistir.

e Cerkezkdy OSB’nin glindeminde bulunan Yoncali Baraji devreye alindiginda temin
edilen su proseste kullanillacak ve yeralti suyu c¢ekimi azaltilacaktir. Havzada
yapllmakta olan barajlar ile bolgenin igme ve kullanma suyu ihtiyaci karsilanarak
yeralti su kaynaklarinin korunmasi hedeflenmektedir. Bu kapsamda havzada mevcut
yuzeysel su kaynaklarinin Kirliliklerini 6nlemek amaci ile barajlardan 12 ay boyunca
devamli taze su takviyesinin saglanamayacagi sonucuna ulagiimistir. Nehir suyunun
azaldi§1 yaz aylarinda DSi’den talep edildiginde tarimsal sulama igin barajlardan
nehir yatagina su birakilabilmektedir (D.S.I XI. Bélge Miidirligu Kalite Kontrol ve
Lab. $Sb. Md.lugu). Sulama sezonlarinda bdlgedeki barajlardan su takviyesi
yapilabildigi g6z éninde bulundurularak ayni ydntem ile yaz aylarinda alici ortam su

kalitesinin iyilegtirilmesi dnerilmektedir.

e Antilmis atikksuyun Marmara Denizi'ne yodnlendirilip HES vyapilarak kazanilacak

elektrik enerjisi ile de maliyetlerde azaltim imkani olacaktir.

e Nehir ve derelerin su kalitesini etkileyen onemli kirletici kaynaklardan biri de
sedimentlerdir. Havzadaki su kalitesinin duzeltilebilmesi, dere ve nehir yataklarindaki
sedimentlerle ilgili kirlilik ve zehirliik degerlendiriimesini ve sonrasinda
rehabilitasyon caligsmalarina da énem verilmesini de gerektirmektedir. Ergene Nehri
uzun yillar boyunca maruz kaldig: kirlilik nedeniyle yillar icinde nehir tabaninda
biriken sedimentin dncelikle kazinip taginmasi ve bu gamurun mimkinse yakilarak

bertaraf edilmesi uygun olacaktir (Glines Hepsag, 2009). Bu calismadan nehrin
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yataginin islah edilerek nehrin yliksek debili ilave bir su kaynagi ile (6rnegin
Kazandere ve Pabucdere Barajlar’'nin suyunun yoénlendiriimesi) takviye edilerek
temizlenmesi imkani dusunulebilir. Sedimentin kontrol altina alinmasi ve temizligin
kolay yapilmasi igin diger bir yontem dere boyunca belli bdlgelerde c¢okeltim

hazneleri yapiimasidir.

o Bodlgedeki yeralti suyu dedisimlerinin irdelenmesi, su butgesi, yeralti suyu kullanimi
ve atiksu olusumunun degerlendirimesi agisindan 6énemli bir sirectir. izleme
sonuglarina gore 1990°ll yillardan itibaren artan c¢ekimlere bagl olarak bdlgesel
olarak yeralti suyu seviyesinde farkhlik gostermekle beraber, sanayilesmenin az
oldugu vyerlerde 20 m, cok yodun oldugu yerlerde ise 60 m’lik diastmler
gozlenmektedir. Bolgede yeralti suyu kullaniminin azaltiimasi ve suyun ileri aritma

prosesleri ile yeniden kullaniminin tesvik edilmesi gereklidir.

e Yeralti suyu kullaniminin azaltilmasi ve geri kazanimin tesvikine yonelik olarak
yeralti sularinin tcretlendiriimesi ve bu bedelin uygun bir kamu kurumu (DS, il Ozel
idaresi v.b.) tarafindan tahsil edilmesi igin gerekli yasal dizenlemeler yapiimaldir.

Buradan saglanacak fon havzanin ¢evre koruma yatirimlarinda kullaniimahdir.

e Yeralti sularinin Ucretlendiriimesinin yasal olarak mumkin olmamasi durumunda
endustriyel kuruluglardan atiksu uzaklastirma hizmet bedeli alinmasi s6z konusu
olabilir. 27.10.2010 tarihli “Atiksu Altyapr ve Evsel Kati Atik Bertaraf Tesisleri
Tarifelerinin Belirlenmesinde Uyulacak Usul ve Esaslara iligkin Yénetmelik” uyarinca
havzada atiksu bedeli alinmasi Ortak AAT’lerin hizmet alanina giren endiistriler
icin yasaldir. Buna ek olarak, havzada yer alan tekil endistrilerden (ortak AAT
hizmet alaninda olmayan) atiksu bedeli alinmasi prosedurleriyle ilgili gerekli
mevzuat diuzenlemelerinin yapiimasinin izleme ve denetim surecine katkida

bulunacagi dusunulmektedir.

e Havzadaki kati atik depolama sahalari da onemli kirletici kaynaklardandir. Bolgedeki
deponi sahalari vahsi depolama seklinde oldugundan sizinti sularn aritilmadan nehir
ve derelere ulagsmaktadir. Dere ve nehirlerin kirletiimesinin dnlenmesi agisindan il,

ilce ve beldeler i¢in kati atik yénetim sisteminin olusturulmasi zorunlu gériinmektedir.

=) Meri¢ Ergene Havzasi Endustriyel Atiksu Y6netimi Ana Plan Calismasi
® o e Final Raporu Kasim 2010
; |O¢m,n/e,,- 226/241

0o ®



CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

e Havzada yer alan ana sektoérler olarak tekstil, deri, gida, metal ve kimya sektdrleri
icin BAT bazl uygulamalarin kullanilmasi, Uretilen atiksu miktarindaki ve Kirlilik
yukinde azalmalar saglayacaktir. Bu durum, havzada hedeflenen su kalitesine

ulasilmasina ¢ok buyuk katkida bulunacaktir.

e Desarj limitlerinin uygulanmasi ile ilgili kisa vadede 3 yil, orta vadede 5 yil ve uzun
vadede 10 yillik siire kabul edilmistir. Alici ortamda KOI, renk ve iletkenlik (TCM)
parametrelerinin kisa vadede lll.sinif orta vadede II. Sinif su kalitesine getiriimesi,

uzun vadede ise tim parametrelerin Il. Sinif su kalitesini saglamasi dngorilmustr.

e Havza icin belirlenen yeni desarj standartlarinin saglanmasi ig¢in ortak endustriyel
atiksu aritma tesislerinin yapilmasi gerekmektedir. Ortak aritma tesislerine alinacak
atiksular icin kanalizasyona desarj standartlari halihazirda tesislerin uymasi gereken
SKKY alici ortam desarj standartlari olacaktir. Havzada belirlenen ortak aritma
tesislerine ait hizmet alanlarinin disinda kalan endustriler mevcut atiksu aritma
tesislerini tekil olarak yeni alici ortam desarj standartlarini saglayacak sekilde

dizenleyeceklerdir.

e Bu calismada &nerilen teknolojik ¢dézim alternatifleri igin detayh fizibilite etldleri

yaptiriimahdir.

e Endustriler, uUrettikleri atiksularin proseste tekrar kullaniimasi ve Kirlilik yuklerini
azaltici 6nlemler alinmasi icin tesvik edilmelidir. Bu amacla Havza'daki endustrilere

hizmet verecek bir Temiz Uretim Merkezi kurulmasi énerilmektedir.

o Bolgedeki belediyelerin eksik olan kanalizasyon sebekelerini tamamlamalari ve evsel
atiksu aritma tesislerini tamamlayarak isletmeye almalari hedeflere ulasilabilirlik

acisindan onem tasimaktadir.

o Havzadaki su kalitesinin dizeltilebilmesi, dere ve nehir yataklarindaki sedimentlerle
ilgili kirlilik ve zehirlilik degerlendiriimesini ve sonrasinda rehabilitasyon ¢alismalarina

da énem verilmesini de gerektirmektedir.
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e Havzada halihazirda yer alan vahsi (dizensiz) depolama alanlari rehabilite edilerek
dizenli depolama alanlari olusturulmalidir. Bu tesisler devreye alinana kadar mevcut
depolama alanlarina pil, akl, tibbi atik, kontamine olmus ambalajlar gibi tehlikeli
atiklarin alinmasi engellenmelidir. Yeni yapilacak duzenli depolama alanlarinda ise

sizinti sulari ayri toplanilarak aritilmahdir.

e Desarj limitlerinin uygulanmasi ile ilgili kisa vadede 3 yil, orta vadede 5 yil ve uzun
vadede 10 yillik sire kabul edilmistir. Alici ortamda KOI, renk ve iletkenlik (TCM)
parametrelerinin kisa vadede lll.sinif orta vadede Il. Sinif su kalitesine getiriimesi,

uzun vadede ise tim parametrelerin Il. Sinif su kalitesini saglamasi dngorilmustr.

e Havza igin belirlenen yeni desarj standartlarinin saglanmasi icin ortak endustriyel
atiksu aritma tesislerinin yapiimasi gerekmektedir. Ortak aritma tesislerine alinacak
atiksular icin kanalizasyona desarj standartlari halihazirda tesislerin uymasi gereken
SKKY alici ortam desarj standartlari olacaktir. Havzada belirlenen ortak aritma
tesislerine ait hizmet alanlarinin disinda kalan endistriler mevcut atiksu aritma
tesislerini tekil olarak yeni alici ortam desarj standartlarini saglayacak sekilde

dizenleyeceklerdir.

e Bu calismada oénerilen teknolojik ¢ézim alternatifleri icin detayl fizibilite etldleri

yaptiriimaldir.

e Endustriler, Urettikleri atiksularin proseste tekrar kullaniimasi ve kirlilik yUklerini
azaltici énlemler alinmasi igin tesvik edilmelidir. Bu amagla Havza’'daki endustrilere

hizmet verecek bir Temiz Uretim Merkezi kurulmasi énerilmektedir.

o Bolgedeki belediyelerin eksik olan kanalizasyon sebekelerini tamamlamalari ve evsel
atiksu aritma tesislerini tamamlayarak isletmeye almalari hedeflere ulasilabilirlik

agisindan dnem tasimaktadir.

e Havzadaki su kalitesinin dizeltilebilmesi, dere ve nehir yataklarindaki sedimentlerle
ilgili kirlilik ve zehirlilik degerlendirilmesini ve sonrasinda rehabilitasyon g¢alismalarina

da énem verilmesini de gerektirmektedir.
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e Havzada halihazirda yer alan vahsi (dizensiz) depolama alanlari rehabilite edilerek
dizenli depolama alanlari olusturulmalidir. Bu tesisler devreye alinana kadar mevcut
depolama alanlarina pil, akl, tibbi atik, kontamine olmus ambalajlar gibi tehlikeli
atiklarin alinmasi engellenmelidir. Yeni yapilacak duzenli depolama alanlarinda ise

sizinti sulari ayri toplanilarak aritiimahdir.

IDARI GEREKLILIKLER

e Havza igin belirlenen yonetim alternatiflerinin yerine getiriimesi ancak havzaya 6zgu
problemlerin dikkate alindigi havza-bazli yoénetim sisteminin gelistiriimesi ile

mumkundur.

e Havza sinirlari il sinirlarindan farkli oldugundan dolayi bu yapinin dogrudan Cevre ve
Orman Bakanhgina bagli, tizel kisilige sahip, bagimsiz batgeli bir “Havza Yonetimi
idaresi” olarak sekillenmesi daha uygun olacaktir. Kurulusun amac ve hedefleriyle,
adini, kadrolarini ve yapisini; ¢gevre konusundaki yetkilerinin yani sira, gerek bolge
dlceginde planlama yetkileri, gerekse DSi'yi bagh kurulug olarak biinyesinde
bulunduruyor olmasi nedenleriyle Cevre ve Orman Bakanhgi olusturmali ve teklif

etmelidir.

e Bu planla ortaya konulan ortak aritma tesislerinin faaliyete gecirilmesi asamasinda bu
tesislere atiksu desarjl yapan sanayi tesislerinin, Havza Yénetimi idaresi catisi altinda
yonetim birimine bagll olarak ¢alisan sanayi birlikleri ya da artma birliklerinin de
kurulmasi iglemlerin hizlanmasi agisindan gerekli gorilmektedir. Bu durumda:

o Islah OSB kurulmasi veya
o Ergene Havzasi Endustriyel Atiksu Birligi kurulmasi

alternatifler olarak diastnilmustar.

e Ergene Havzasinda hedeflenen su kalitesine ulagsmak igin proje kapsaminda énerilen
kurumsal yapilanmalarin (gerek Islah OSB, gerekse Islah OSB alternatifleri), cesitli
sebeplerle gergceklesmemesi durumunda havzadaki tim endustrilerin tekil AAT lerini,
hedeflenen su kalitesine ulagsmak icin belirlenen desarj limit dederleri ¢ergevesinde

rehabilite etmesi olarak 6ngoralmagstir. Havzadaki su kalitesi hedeflerine
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ulasabilmek ic¢in tim endustrilere desarj limit degeri koymakla birlikte, halihazirdaki
gevre mevzuatlari c¢ergevesinde vyetkili kamu kurum ve kuruluglarinin izleme-

denetleme proseddurlerini siklagtirmasi gerekmektedir.

e Havza Atiksu Yénetim idaresi kurulana kadar bolgede endiistriyel atiksularla ilgili
izleme ve denetleme calismalari il Cevre ve Orman Midirliikleri tarafindan
yurutilmeye devam edilmelidir. Bu konu ile ilgili aksakliklarin ve yetersizliklerin
yasandidi iller Kirklareli ve Tekirdag illeridir. Mevcut aksakliklarin giderilmesi igin
dncelikle bu iki ile bagh olan il Cevre ve Orman Mudirliiklerinin gerek personel ve

gerekse ekipman agisindan desteklenmesi gerekmektedir.

e Ergene Nehri EAY icin duUsuUnulen stratejilerde kurulmasi &6ngoérilen ortak
endustriyel atiksu aritma tesislerinin yerleri eger tesis alani Belediye mucavir
alani icindeyse ilgili Belediye Baskanhgi tarafindan, disindaysa o ildeki Bayindirlik ve
iskan il Miidirligi tarafindan 1:5.000 élgekli Nazim imar Plani ve 1:1.000 dlgekli
uygulama imar planlarinda eklenerek belirlenebilmektedir. 27.08.2009 tarihinde
Cevre ve Orman Bakanhgr'nca onaylanarak yirdrlige giren 1:100.000 6lcekli Trakya
Alt Bolgesi Ergene Havzasi Revizyon Cevre Duzeni Plan’nda 2.10.36 nolu plan
hilkmii buna imkan vermektedir. 1:25.000 6lgekli Nazim imar Plan’nda benzer bir

plan hikmu mevcut olup bu planinda yakin gelecekte onaylanma ihtimali mevcuttur.

e Havzada Ergene Nehri'nin debi ve su kalitesini dlgmek amaciyla DSi'nin 7 adet dlgim
istasyonu bulunmaktadir ve bu istasyonlar yilda 4 defa numune alarak fiziko-kimyasal
parametreleri 6lgmektedirler. Bolgenin buyukligu dikkate alindiginda bu 7 adet
istasyonun yetersiz kaldigi distiniilmektedir. Ayrica yilda 4 defa numune almak
nehirde zamana bagl olarak ortaya ¢ikan degisiklikleri tam olarak ortaya ¢ikarmaya

yeterli degildir.

e Ergene Nehri'nin kesiti boyunca akim miktarindaki degisimler sik araliklarla
gozlenmelidir. Bu sekilde yol boyunca atikk su desarjlarinin miktari ve Kkirletici
yiklerinin daha net tespiti miimkin olabilecektir. Bu amagla DSi’nin bélgede bulunan
Olgum istasyonlarina ilave olarak bodlgenin hidrojeolojisine uygun olarak ve aritma
stratejileri kisminda yerleri verilen ortak aritma tesislerinin dereye desarjlarindan

hemen sonra online sabit kalite gozlem istasyonlari kurulmahdir. Bu gézlem
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istasyonlarindan alinacak numunelerde fiziko-kimyasal parametreler (sicaklik,
elektriksel iletkenlik, pH, ¢6zinmus oksijen, besi elementleri (N-P bilesenleri)) sirekli

gbzlenmelidir.

o Bodlgede bulunan sanayi kuruluslarindan daha sik numuneler alinmal ve gereKili

denetimler yapiimalidir.

e BUtin bu olcimler igin yeterli donanima ve teknik elemana sahip bir laboratuar
kurulmalidir. Bu laboratuar gorevleri Kurumsal ve Hukuksal yapi kisminda anlatilan
Havza Atiksu Yénetim idaresine bagl izleme ve Denetim Birimi'nin biinyesinde

bulunmalidir.

e Su tlketen sanayi kuruluglarinin tamamina debimetre cihazlari taktirlmal ve
kalibrasyonlari denetlenmelidir. Ayrica DSi tarafindan verilen Su Tiiketim
Belgesindeki su kullanim izni ile tuketilen miktarlar arasindaki farklar aciga

¢ikariimalidir.

o Bodlgede bulunan sanayi kuruluglarinin kuyularina dijital saya¢ takilmali ve kagak
acilan kuyular igin gerekli idari tedbirler alinmalidir.

e Sanayi tesislerinin atiksu desarj noktalarinin tam yerleri tespit edilmelidir.

e Sanayi tesislerine halihazirda uygulanan idari para cezalari yetersiz kalmaktadir. Bu

cezalarin ciddi miktarlarda arttirilarak caydirici hale gelmesi saglanmalidir.

e Havzadaki kirlenmenin 6nlenmesi ve surdurdlebilir bir havza yodnetimi icin Temmuz
2011 tarihine kadar “Havza Bazli Yonetim Sistemi’ne gegilmelidir. Bu cergevede
bolgeye 6zgli Ergene Havzasi Atiksu Yénetimi idaresi bu tarihe kadar kurulmus
olmalidir. Séz konusu idare ; Endistriyel Atiksu Yénetimi Birimi, Evsel Atiksularin
Yénetimi Birimi, izleme ve Denetleme Birimi, Planlama ve izin Birimi, Cevre Denetimi
Birimi ve Cevre Bilgi Yonetimi alt birimlerinden olusmalhdir. Endustriyel Atiksulari
Yénetimi Birimi'nin altinda her bir ortak endustriyel AAT nin bagh oldugu (doért adet)

Islah OSB veya endustriyel atiksu birligi olusturulmahdir.
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e Havzaya 6zgl yeni alici ortam standartlari ile ilgili yasal dizenlemelerin Temmuz

2011 tarihine kadar yururlige girmesi gerekmektedir.

e Havzada desarj izni olmayan endustrilerin Temmuz 2011 tarihine kadar desarj izni

almasi gerekmektedir.

e Yeralti suyu kullaniminin kontroliine yénelik, sanayilerin DSi’ce belirlenen faydali su
ihtiyaci ve tesislerde Uretilen atiksu miktarlar karsilastirilarak, kagak kullanimlarin

tespitleri yapiimali ve gerekli cezai yaptirimlar uygulanmalidir.

e Havzada yeni YAS tahsisi yasaklanmis alanlarda sulu Uretim yapan endustrilerin

kurulmasina izin verilmemelidir.

e Yeralti sularindan bedel alinabilmesine yonelik dizenlemeler Temmuz 2011 tarihine

kadar getirilmelidir.

e Havzada yer alan tekil endustrilerden (ortak AAT hizmet alaninda olmayan) atiksu
bedeli alinmasi prosedirleriyle ilgili gerekli mevzuat dizenlemelerinin yapiimasi

izleme ve denetim slrecine katkida bulunacaktir.

e Havzada onerilen Ortak AAT’lerin kurulmasinin idari ve mali acidan mimkin
olabilmesi igin gerekli kurumsal yapinin olusturulmasi amaciyla Islah OSB kavraminin
bahsekonu oldugu 4562 sayili Organize Sanayi Bdlgeleri. Kanununda Degisiklik
Yapan Kanun Tasarisi Taslagi yururlige girmelidir. S6z konusu Kanun Tasarisinin
kabul edilmemesi durumunda ise, havzadaki il Ozel idarelerinin tasarrufunda ve
yetkili kamu kurumlarinin isbirligi gergevesinde Ergene Havzasi Cevre Koruma Birligi

Temmuz 2011 tarihine kadar kurulmalidir.

e Yatirimlarin finansmanina yoénelik alternatiflerin irdelenmesi amaciyla gesitli finans
kuruluglari goérismeler yapilmali ve 0&zellikle mevcut yap-islet-devret 6rnekleri
hakkinda arastirmalar yapiimalidir. Bununla beraber, 2007 yilinda hazirlanmig olan
“Bazi Yatinm ve Hizmetlerin Kamu Kesimi ile Ozel Sektér isbirligi Modelleri

Cercevesinde Gergeklestiriimesine lliskin  Kanun Tasarisi Taslagi’nin  gerekli

revizyonlarin yapilmasinin ardindan yirurlige girmesinde o6zellikle Belediyelerin
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yapacagl c¢evre vyatirmlarinin hayata gegmesi agisindan faydall olacagi
dusunulmektedir.

e Meri¢c-Ergene Havzasi Endustriyel Atiksu Yonetimi Ana Plan Calismasi 2.

Calistay’inin Ocak 2011 tarihinde gergeklestiriimesi énerilmektedir.

Meri¢ Ergene Havzasi Endustriyel Atiksu Y6netimi Ana Plan Calismasi
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Tablo 13.1. Eylem Plani Takvimi

MERIC ERGENE HAVZASI ENDUSTRIYEL ATIKSU YONETIMI EYLEM PLANI (Onerilen Aritma Stratejisi Alternatifi icin)

YILLAR
] 2020- .

PROJE - FAALIYET 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 | 2030 2030-2040 Onerilen Durum

1 | KURUMSAL YAPILANMA
1.1. | Havza Atiksu Yénetimi idaresinin Kurulmasi COB

a | Endustriyel Atiksularin Yénetimi Biriminin Kurulmasi COB

b | Evsel Atiksularin Yénetimi Biriminin Kurulmasi COB

c | izleme ve Denetleme Biriminin Kurulmasi COB

d | Planlama ve izin Biriminin Kurulmasi COB

e | Cevre Denetimi Birimi CcOB

f | Cevre Bilgi Yoénetimi Birimi COB

1.2. | Islah OSB'lerin veya Endustriyel Atiksu Birliklerinin Kurulmasi

Sanayi - Ticaret Bakanligi veya COB ve Sanayiciler

2 | ARITMA YATIRIMLARI
2.1. | Ortak Endustriyel Atiksu Aritma Tesisleri ve Ana Kollektdér Hatlari

a | Finansman kaynaginin belirlenmesi Islah OSB'ler veya Endustriyel Atiksu Birlikleri

b | Yer Segimi Islah OSB'ler veya Endistriyel Atiksu Birlikleri

c | Fizibilite ve CED Raporu Islah OSB'ler veya Endustriyel Atiksu Birlikleri

d | ihale Dokiimanlarinin Hazirlanmasi Islah OSB'ler veya Endistriyel Atiksu Birlikleri

e | ihale Islah OSB'ler veya Endustriyel Atiksu Birlikleri

f | Ingaat Isleri Islah OSB'ler veya Endistriyel Atiksu Birlikleri

g | isletmeye Aima Islah OSB'ler veya Endustriyel Atiksu Birlikleri

h | Isletme Islah OSB'ler veya Endistriyel Atiksu Birlikleri

1 | IzZleme ve Denetim Havza Atiksu Yénetimi idaresi-izieme ve Denetleme Birimi
2.2. | Tekil Endistri Atiksu Aritma Tesisleri

a | Teklif Toplama ve Sézlesme Imzalama Tekil Sanayiciler

b | Insaat ve Ekipman Tedearik Tekil Sanayiciler

c | isletmeye Aima Tekil Sanayiciler

d | Isletme Tekil Sanayiciler

e | izleme ve Denetim Havza Atiksu Yénetimi idaresi-izieme ve Denetleme Birimi
2.3 | HES

a | Fizibilite Etiidii ve Ihale Dokiimanlarinin Hazirlanmasi AAT1'in bagl oldugu Islah OSB veya End. Atiksu Birligi

b | ihale AAT1'in bagl oldugu Islah OSB veya End. Atiksu Birligi

insaat Isleri

AAT1'in bagl oldugu Islah OSB veya End. Atiksu Birligi

isletme

AAT1'in bagl oldugu Islah OSB veya End. Atiksu Birligi

Fizibilite Etlidii, CED Raporu

AAT1'in bagl oldugu Islah OSB veya End. Atiksu Birligi

c
d

2.4 | Derin Deniz Desariji
a
b

ihale Dokiimanlarinin Hazirlanmasi

AAT1'in bagh oldugu Islah OSB veya End. Atiksu Birligi

c | ihale AAT1'in bagl oldugu Islah OSB veya End. Atiksu Birligi
d | Ingaat isleri AAT1'in bagl oldugu Islah OSB veya End. Atiksu Birligi
e | Isletmeye Alma AAT1'in bagl oldugu Islah OSB veya End. Atiksu Birligi

—

isletme

AAT1'in bagl oldugu Islah OSB veya End. Atiksu Birligi

]
‘o o
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