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1. Y¥NETľCľ ¥ZETľ 

Marmara Denizi Havzasĕõnda m¿silaj sorununun yaŀanmasĕ ile BoĽazlar ve Susurluk 

Havzasĕ dahil Marmara Denizi Hidrolojik Havzasĕnda ve bu havzadaki ľstanbul, Bursa 

ve Kocaeli illerinin tamamĕ ile TekirdaĽ, Yalova, K¿tahya, Balĕkesir ve ¢anakkale 

illerinin havzaya giren kĕsĕmlarĕnda noktasal kaynaklardan gelen (evsel/kentsel ve 

end¿striyel atĕksu arĕtma tesisleri) kirlilik y¿kleri MARAAT Projesi ile belirlenmiŀtir. 

07.10.2021 tarihinde ¢evre, Ŀehircilik ve ľklim DeĽiŀikliĽi BakanlĕĽĕ ile Arbiotek Çevre 

Çözümleri Ar-Ge Ltd. Ŀti. arasĕnda imzalanan sºzleŀme ile ôMarmara Denizi Havzasĕ 

Noktasal Kirlilik Yüklerinin Tespiti (MARAAT) Projesiõ y¿r¿t¿lm¿ŀt¿r. 

Projede; Konya Teknik Üniversitesi, ľstanbul Teknik Üniversitesi, Yĕldĕz Teknik 

Üniversitesi, Bursa Teknik Üniversitesi ve Gebze Teknik Üniversitelerinden uzmanlar 

yer almĕŀtĕr. Saha ­alĕŀmalarĕnda proje uzmanlarĕ ile birlikte ¢evre, Ŀehircilik ve ľklim 

DeĽiŀikliĽi BakanlĕĽĕ ve Çevre ve Ŀehircilik ľl M¿d¿rl¿Ľ¿ personelleri de 

gºrevlendirilmiŀtir.  

Proje kapsamĕnda; atĕksu debisi 50 m3/g¿n ¿zerinde olan evsel/kentsel atĕksu arĕtma 

tesisleri, end¿striyel ve organize sanayi bºlgesi atĕksu arĕtma tesisleri ile soĽutma 

suyu deŀarjĕ yapan sanayi tesisleri yerinde ziyaret edilerek incelenmiŀ olup, atĕksu 

arĕtma tesislerinin; mevcut durumu, kapasitesi, fiili atĕksu debisi, atĕksu 

karakterizasyonu, ľdarenin 2021/13 sayĕlĕ Marmara Denizi Havza Eylem Planĕ 

Kapsamĕnda Deŀarj Standartlarĕnda Kĕsĕtlama Genelgesinde yer alan yeni deŀarj 

standartlarĕna uyum i­in gerekli revizyon ihtiyacĕ ve yatĕrĕm maliyetleri 

belirlenmiŀtir.  

ôMarmara Denizi Havzasĕ Noktasal Kirlilik Y¿klerinin Tespiti (MARAAT) Projesiõ 

raporunda, ziyaret edilen ľstanbul, Bursa, Kocaeli, TekirdaĽ, Yalova, K¿tahya, 

Balĕkesir ve ¢anakkale illerinde yer alan evsel/kentsel ve end¿striyel atĕksu arĕtma 

tesislerinden elde edilecek olan bilgilerin aktarĕldĕĽĕ MARAAT yazĕlĕmĕ, tesislerin 

beyanlarĕ sonucu elde edilen bilgilere ve proje ekibinde yer alan uzmanlarĕn 

gºr¿ŀlerine gºre il ve havza bazĕnda hesaplanan kirlilik y¿k¿ hesaplarĕ, arĕtma 

tesislerinin revizyon durumlarĕ ve revizyon durumlarĕna gºre hesaplanan yatĕrĕm 

maliyet analizlerine yer verilmektedir. 
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MARAAT Projesi ile elde edilen verilere göre; il bazĕnda hesaplanan kirlilik yükleri, 

gerekli revizyon ihtiyacĕ durumlarĕ ve bunun i­in gerekli yatĕrĕm maliyetleri aŀaĽĕda 

verilmiŀtir. 

Marmara Denizi Havzasĕõnda tesis verileri ve uzman gºr¿ŀ¿ne gºre oluŀan toplam kirlilik y¿kleri 

 QTOPLAM 
KOľ 

(kg/gün) 
BOľ 

(kg/gün) 
AKM 

(kg/gün) 
TN 

(kg/gün) 
TP 

(kg/gün) 
TESľS 
VERľSľ 

(18 AYLIK 
ORT) 

5.409.380 1.243.789 671.264 766.413 156.765 15.547 

UZMAN 
G¥R¦ĿLERľ 5.853.034 1.436.340 745.626 881.618 193.786 21.005 

FARK (%) % 8 % 15 % 11 % 15 % 24 % 35 

¶ Uzman gºr¿ŀ¿ne gºre hesaplanan toplam debinin, tesis beyanlarĕna göre %8õlik 

fark ile daha fazla olduĽu gºr¿lm¿ŀt¿r.  

¶ Uzman gºr¿ŀ¿ne gºre hesaplanan toplam KOľ y¿k¿n¿n, tesis beyanlarĕna gºre 

%15õlik fark ile daha fazla olduĽu gºr¿lm¿ŀt¿r.  

¶ Uzman gºr¿ŀ¿ne gºre hesaplanan toplam BOľ y¿k¿n¿n, tesis beyanlarĕna gºre 

%11õlik fark ile daha fazla olduĽu gºr¿lm¿ŀt¿r. 

¶ Uzman gºr¿ŀ¿ne gºre hesaplanan toplam AKM y¿k¿n¿n, tesis beyanlarĕna gºre 

%15õlik fark ile daha fazla olduĽu gºr¿lm¿ŀt¿r. 

¶ Uzman gºr¿ŀ¿ne gºre hesaplanan toplam TN yükünün, tesis beyanlarĕna gºre 

%24õl¿k fark ile daha fazla olduĽu gºr¿lm¿ŀt¿r. 

¶ Uzman gºr¿ŀ¿ne gºre hesaplanan toplam TP y¿k¿n¿n, tesis beyanlarĕna gºre 

%35õlik fark ile daha fazla olduĽu gºr¿lm¿ŀt¿r. 

Sonuç olarak, Marmara Denizi Havzasĕõnda ziyaret edilen tesislerde uzman 

gºr¿ŀlerine göre hesaplanan kirlilik yükünün, tesislerin beyan ettikleri 18 aylĕk 

ortalama olarak hesaplanan kirlilik yüküne göre tüm parametreler için daha yüksek 

olduĽu gºr¿lm¿ŀt¿r. Bu farklĕlĕĽĕn temel nedenleri aŀaĽĕda verilmektedir: 

¶ Bazĕ evsel ve end¿striyel AATõler ¢evre, Ŀehircilik ve ľklim DeĽiŀikliĽi BakanlĕĽĕ 

ve taŀra teŀkilatĕna atĕksu arĕtma tesislerinin iŀletme ŀartlarĕ (debi ve kirlilik 

konsantrasyonlarĕ) hakkĕnda doĽru bilgiyi vermemektedir. 

¶ Çevre, Ŀehircilik ve ľklim DeĽiŀikliĽi BakanlĕĽĕõna baĽlĕ il m¿d¿rl¿klerinde 

görevli denetim personeli tarafĕndan yapĕlan denetimlerde tesislere iliŀkin 
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alĕnan bilgiler ve deĽerlendirmeler bazĕ tesisler i­in tam olarak tesisi 

yansĕtmayabilmektedir.  

¶ ¢evre, Ŀehircilik ve ľklim DeĽiŀikliĽi BakanlĕĽĕõna baĽlĕ il m¿d¿rl¿kleri 

tarafĕndan bazĕ illerde yer alan evsel ve end¿striyel atĕksu arĕtma tesislerine 

yapĕlan denetimlerin sĕklĕĽĕ, tesisin atĕksu deŀarjĕ ve atĕksu 

karakterizasyonundaki deĽiŀimleri gºrebilecek sĕklĕkta olamayabilmektedir.    

¶ Atĕksu arĕtma tesislerinde i­ izleme ve akredite laboratuvarlar tarafĕndan 

yapĕlan denetim numuneleri analiz sonu­larĕ bazĕ tesisler i­in ger­eĽi 

yansĕtmamaktadĕr.  

Proje kapsamĕnda yerinde ziyaret edilen 445 tesisin, revizyon ihtiyacĕ durumu, ľl 

bazĕnda tesis sayĕlarĕna gºre revizyon durumlarĕ, ľl bazĕnda ve t¿m havza bazĕnda 

gerekli yatĕrĕm maliyetleri aŀaĽĕda verilmektedir. 

Tesis sayĕsĕna gºre revizyon durumu 
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ľl bazĕnda tesis sayĕlarĕna gºre revizyon durumlarĕ 

 

ľl bazĕnda ve t¿m havza bazĕnda atĕksu arĕtma tesisleri i­in gerekli yatĕrĕm maliyetleri 

Marmara Denizi Havzasĕõnda incelenen 445 adet evsel/kentsel ve end¿striyel atĕksu 

arĕtma tesislerinde gerekli olan revizyonlarĕn toplam yatĕrĕm maliyeti 742.852.570 

Euro olarak hesaplanmĕŀtĕr. 
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2. GľRľĿ 

2.1. ľĿľN ADI VE KAPSAMI 

ľŀin adĕ; òMarmara Denizi Havzasĕ Noktasal Kirlilik Y¿klerinin Tespiti (MARAAT) 

Projesió dir. 

BoĽazlar ve Susurluk Havzasĕ dahil Marmara Denizi Hidrolojik Havzasĕnda ve bu 

havzadaki ľstanbul, Bursa ve Kocaeli illerinin tamamĕ ile TekirdaĽ, Yalova, K¿tahya, 

Balĕkesir ve ¢anakkale illerinin havzaya giren kĕsĕmlarĕnda; atĕksu debisi 50 m3/gün 

üzerinde olan evsel/kentsel atĕksu arĕtma tesisleri, end¿striyel ve organize sanayi 

bºlgesi atĕksu arĕtma tesisleri ile soĽutma suyu deŀarjĕ yapan sanayi tesisleri yerinde 

ziyaret edilerek incelenmiŀ olup, atĕksu arĕtma tesislerinin; mevcut durumu, 

kapasitesi, fiili atĕksu debisi, atĕksu karakterizasyonu, ľdarenin 2021/13 sayĕlĕ 

Marmara Denizi Havza Eylem Planĕ Kapsamĕnda Deŀarj Standartlarĕnda Kĕsĕtlama 

Genelgesinde yer alan yeni deŀarj standartlarĕna uyum i­in gerekli revizyon ihtiyacĕ 

ve maliyetleri belirlenmiŀtir. Ayrĕca, proje kapsamĕnda toplanan t¿m veriler proje 

ekibince anlĕk olarak dijital bir ortama aktarĕlmĕŀ olup, ľdarenin proje ilerlemesini 

anlĕk olarak takip edebilmesi amacĕyla canlĕ olarak paylaŀĕlmĕŀtĕr. 

3. ľĿľN S¦RESľ VE YERľ 

3.1.ľĿľN S¦RESľ 

ľŀin baŀlangĕ­ tarihi 08.10.2021 olup, s¿resi 21 g¿nd¿r.  

3.2.ľĿľN YERľ 

Hizmetin saĽlanacaĽĕ yer: BoĽazlar ve Susurluk Havzasĕ dahil Marmara Denizi 

Hidrolojik Havzasĕ ve bu havzadaki ľstanbul, Bursa ve Kocaeli, TekirdaĽ, Yalova, 

K¿tahya, Balĕkesir ve Çanakkale illeridir. 
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4. PROJENľN AMACI 

Marmara Denizi Havzasĕnda yer alan evsel/kentsel atĕksu arĕtma tesisleri ile 

end¿striyel atĕksu arĕtma tesislerinin yerinde incelenmesi, atĕksu arĕtma tesislerinin 

mevcut durumlarĕnĕn tespiti ve revizyon ihtiya­larĕnĕn belirlenmesi, evsel/kentsel ve 

end¿striyel atĕksulardan kaynaklanan noktasal kirlilik y¿klerinin tespiti, tesislerin 

bakĕm, onarĕm ve revizyon maliyetlerinin hesaplanmasĕdĕr. 

5. PROJE EKľBľ  

Marmara Denizi Havzasĕ Noktasal Kirlilik Y¿klerinin Tespiti (MARAAT) Projesi 

­alĕŀmasĕ ­ok disiplinli yaklaŀĕm ile Arbiotek ¢evre ¢ºz¿mleri Ltd. Ŀti. b¿nyesinde 

oluŀturulan 11 kiŀilik, konusunda uzman ekiple ger­ekleŀtirilmiŀtir. 

Proje ekibinde yer alan personelin görevleri ve isimlerini belirten liste ile personele 

ait uzmanlĕk alanlarĕ Tablo 1õde verilmektedir. 

Tablo 1. Proje ekibi, kurumlarĕ ve uzmanlĕk alanlarĕ 

Görevi ¦nvanĕ/Adĕ Kurumu Uzmanlĕk Alanĕ 

Proje 
Yürütücüsü 
 

Prof.Dr.  
Bilgehan NAS 

Arbiotek Çevre 
¢ºz¿mleri Ltd.Ŀti.  
Konya Teknik 
Üniversitesi, Çevre 
M¿hendisliĽi Bºl¿m¿ 
¥Ľretim ¦yesi 

Atĕksu Arĕtĕmĕ, Atĕksu Arĕtma Tesisi 
Tasarĕmĕ ve ľŀletilmesi, Atĕksularĕn 
Yeniden Kullanĕmĕ, End¿striyel 
Kirlenme Kontrolü, Su Kalitesi 
Yönetimi 

Proje 
Danĕŀmanĕ 
/ 
Araŀtĕrmacĕ 

Prof.Dr. Mehmet 
ľĿLEYEN 

Bursa Teknik 
Üniversitesi Çevre 
M¿hendisliĽi Bºl¿m¿ 
¥Ľretim ¦yesi 

Fitoremediyason, Biyoremediyasyon, 
Toprak KirliliĽi ve Kontrol¿, Tehlikeli 
Atĕklar 

Proje 
Danĕŀmanĕ 
/ 
Araŀtĕrmacĕ 

Prof.Dr.  
H. G¿­l¿ ľNSEL   

ľstanbul Teknik 
Üniversitesi Çevre 
M¿hendisliĽi Bºl¿m¿ 
¥Ľretim ¦yesi 

Biyoteknoloji, Temiz Üretim 
Teknolojileri, Su ve Atĕksu Arĕtmĕ 

Proje 
Danĕŀmanĕ 
/ 
Araŀtĕrmacĕ 

Prof.Dr. Mehmet 
ÇAKMAKÇI 

Yĕldĕz Teknik 
Üniversitesi Çevre 
M¿hendisliĽi Bºl¿m¿ 
¥Ľretim ¦yesi 

Atĕksularĕn Toplanmasĕ ve Arĕtĕmĕ, Su 
KirliliĽi ve Kontrol¿, Su Temini ve 
Arĕtĕmĕ, Mühendislik ve Teknoloji 

Proje 
Danĕŀmanĕ 
/ 
Araŀtĕrmacĕ 

Prof.Dr. Sinan 
UYANIK 

Bursa Teknik 
Üniversitesi Çevre 
M¿hendisliĽi Bºl¿m¿ 
¥Ľretim ¦yesi 

Atĕksularĕn Anaerobik Arĕtĕmĕ, 
Atĕksularĕn Yeniden Kullanĕmĕ, Nehir 
Havza Yºnetim Planlarĕ, Biyok¿tleden 
Yenilenebilir Enerji Eldesi 

Proje 
Danĕŀmanĕ 
/ 
Araŀtĕrmacĕ 

Doç.Dr. Mustafa 
Evren ERĿAHľN 

ľstanbul Teknik 
Üniversitesi Çevre 
M¿hendisliĽi Bºl¿m¿ 
¥Ľretim ¦yesi 

Atĕksu ve ľ­mesuyu Arĕtĕmĕ/Arĕtma 
Tesislerinin Tasarĕmĕ, Yenilik­i Atĕksu 
Arĕtma Prosesleri, MeMBRan ve 
MeMBRan Biyoreaktör Teknolojileri, 
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Görevi ¦nvanĕ/Adĕ Kurumu Uzmanlĕk Alanĕ 

Atĕksu Arĕtĕmĕnda Enerji VerimliliĽi, 
End¿striyel Atĕksu Arĕtĕmĕ 

Proje 
Danĕŀmanĕ 
/ 
Araŀtĕrmacĕ 

Doç.Dr. 
Abdurrahman 
AKYOL 

Gebze ľleri teknoloji 
Üniversitesi Çevre 
M¿hendisliĽi Bºl¿m¿ 
¥Ľretim ¦yesi 

Atĕksu Arĕtĕmĕ, ľleri Oksidasyon 
Teknolojileri, Fotokimyasal 
Oksidasyon, Fotokataliz Üretimi, 
Elektrokimyasal Prosesler, 
Elektrooksidan Arĕtma Prosesleri 

Proje 
Danĕŀmanĕ 
/ 
Araŀtĕrmacĕ 

Doç.Dr. Ahmet 
AYGÜN        

Bursa Teknik 
Üniversitesi Çevre 
M¿hendisliĽi Bºl¿m¿ 
¥Ľretim ¦yesi 

Biyofilm Prosesleri, Endüstriyel 
Kirlenme Kontrol¿, Atĕksu Arĕtĕmĕ, 
Elektrokimyasal Arĕtma 

Proje 
Danĕŀmanĕ 
/ 
Araŀtĕrmacĕ 

Doç.Dr. Serdar 
KARA   

Gebze ľleri teknoloji 
Üniversitesi Çevre 
M¿hendisliĽi Bºl¿m¿ 
¥Ľretim ¦yesi 

Biyosensºrler, ľyon deĽiŀimi, 
Adsorpsiyon Uygulamalarĕ, Elektro-
koagülasyon, Elektro-oksidasyon 
MeMBRan Prosesler 

Proje 
Danĕŀmanĕ 
/ 
Araŀtĕrmacĕ 

Dr. ¥Ľr. ¦yesi 
Selim DOļAN         

Konya Teknik 
Üniversitesi, Çevre 
M¿hendisliĽi Bºl¿m¿ 
¥Ľretim ¦yesi 

Arĕtma Tesisi HidroliĽi, Küresel ľklim 
DeĽiŀikliĽi, Atĕksu Arĕtĕmĕ 

Proje 
Danĕŀmanĕ 
/ 
Araŀtĕrmacĕ 

Dr. ¥Ľr. Üyesi 
Türker TÜRKEN    

ľstanbul Teknik 
Üniversitesi Çevre 
M¿hendisliĽi Bºl¿m¿ 
¥Ľretim ¦yesi 

Atĕksu Arĕtĕmĕ, MeMBRan Prosesler 

6. ARAĿTIRMA Y¥NTEMLERľ 

6.1. VERľ TOPLANMASI 

BoĽazlar ve Susurluk Havzasĕ dahil Marmara Denizi Hidrolojik Havzasĕnda ve bu 

havzadaki ľstanbul, Bursa ve Kocaeli illerinin tamamĕ ile TekirdaĽ, Yalova, K¿tahya, 

Balĕkesir ve ¢anakkale illerinin havzaya giren kĕsĕmlarĕnda, ilgili kurum/kuruluŀlardan 

bilgi/belge temini ve arazi ­alĕŀmalarĕ ile ayrĕntĕlĕ bi­imde tespit edilmiŀtir. 
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6.2. KURUM VE KURULUĿLARDAN BľLGľ VE VERľ TEMľNľ 

Marmara Denizi Havzasĕ Noktasal Kirlilik Y¿klerinin Tespiti (MARAAT) Projesinin nihai 

raporunun hazĕrlanmasĕ s¿recinde aŀaĽĕda belirtilen kurum ve kuruluŀlardan veri 

temin edilmiŀtir. 

¶ T.C. ¢evre, Ŀehircilik ve ľklim DeĽiŀikliĽi BakanlĕĽĕ 

¶ ľstanbul Su ve Kanalizasyon ľdaresi Genel M¿d¿rl¿Ľ¿ (ľSKľ) 

¶ ľstanbul ¢evre ve Ŀehircilik ľl M¿d¿rl¿Ľ¿ 

¶ Bursa Su ve Kanalizasyon ľdaresi Genel M¿d¿rl¿Ľ¿ (BUSKľ) 

¶ Bursa Çevre ve Ŀehircilik ľl M¿d¿rl¿Ľ¿ 

¶ Kocaeli Su ve Kanalizasyon ľdaresi Genel M¿d¿rl¿Ľ¿ (ľSU) 

¶ Kocaeli ¢evre ve Ŀehircilik ľl M¿d¿rl¿Ľ¿  

¶ TekirdaĽ Su ve Kanalizasyon ľdaresi Genel M¿d¿rl¿Ľ¿ (TESKľ) 

¶ TekirdaĽ ¢evre ve Ŀehircilik ľl M¿d¿rl¿Ľ¿ 

¶ Yalova Su ve Kanalizasyon ľŀleri M¿d¿rl¿Ľ¿ 

¶ Yalova ¢evre ve Ŀehircilik ľl M¿d¿rl¿Ľ¿ 

¶ Kütahya Su ve Kanalizasyon ľŀleri M¿d¿rl¿Ľ¿ 

¶ K¿tahya ¢evre ve Ŀehircilik ľl M¿d¿rl¿Ľ¿ 

¶ Balĕkesir Su ve Kanalizasyon ľdaresi Genel M¿d¿rl¿Ľ¿ (BASKľ) 

¶ Balĕkesir ¢evre ve Ŀehircilik ľl M¿d¿rl¿Ľ¿ 

¶ ¢anakkale Belediye BaŀkanlĕĽĕ 

¶ ¢anakkale ¢evre ve Ŀehircilik ľl M¿d¿rl¿Ľ¿ 

Kurumlardan elde edilen veriler arasĕnda: 

ü Denetime tabi olan tesislerin g¿ncel durumlarĕ hakkĕnda genel bilgileri, 

ü Alanĕ kapsayan ge­miŀe dºn¿k yapĕlan denetimlerin analiz sonu­larĕ, 

ü Kanalizasyon sistemine baĽlĕ olmayan yerleŀim yerlerinin listesi ve n¿fus 

bilgileri,  

ü Kanalizasyon sistemine baĽlĕ olan end¿striyel nitelikli atĕksularĕn oluŀtuĽu 

tesislerin listesi ve debi bilgileri temin edilmiŀtir. 
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6.3. ARAZľ ¢ALIĿMALARI 

BoĽazlar ve Susurluk Havzasĕ dahil Marmara Denizi Hidrolojik Havzasĕnda ve bu 

havzadaki ľstanbul, Bursa ve Kocaeli illerinin tamamĕ ile TekirdaĽ, Yalova, K¿tahya, 

Balĕkesir ve ¢anakkale illerinin havzaya giren kĕsĕmlarĕnda yer alan tesis bilgilerinin 

ilgili kurum/kuruluŀlarĕndan toplanmasĕ, tesislerin yerinde incelenmesi, Marmara 

Denizi Havza Eylem Planĕ Kapsamĕnda Deŀarj Standartlarĕnda Kĕsĕtlama Genelgesinde 

yer alan yeni deŀarj standartlarĕna uyum i­in gerekli revizyon ihtiyacĕnĕn yerinde 

belirlenmesi, proje ekibi tarafĕndan arazi ­alĕŀmalarĕ ger­ekleŀtirilmiŀtir. Arazi 

­alĕŀmasĕna proje y¿r¿t¿c¿s¿ ile birlikte proje uzmanlarĕ, ¢evre, Ŀehircilik ve ľklim 

DeĽiŀikliĽi BakanlĕĽĕ personeli, ¢evre ve Ŀehircilik ľl M¿d¿rl¿Ľ¿ personeli de eŀlik 

etmiŀtir. 

6.4. B¦RO ¢ALIĿMALARI 

¢evre, Ŀehircilik ve ľklim DeĽiŀikliĽi BakanlĕĽĕõndan elde edilen veriler doĽrultusunda 

havzada yer alan ľstanbul, Bursa, Kocaeli, TekirdaĽ, Yalova, K¿tahya, Balĕkesir ve 

¢anakkale illerinde yer alan atĕksu arĕtma tesislerinin lokasyonlarĕnĕn belirlenmesi, 

g¿zerg©h ­alĕŀmalarĕnĕn planlanmasĕ, tesisler ile ilgili elde edilen verilerin veri 

tabanĕna aktarĕlmasĕ i­in MARAAT yazĕlĕm sisteminin oluŀturulmasĕ ve arazi 

­alĕŀmalarĕ sonucunda elde edilen veriler deĽerlendirilerek ľdarenin belirttiĽi 

formata uygun olarak raporlama ­alĕŀmalarĕ y¿r¿t¿lm¿ŀt¿r. 

6.5. KľRLľLľK YÜKÜ HESAPLAMALARI 

Marmara Denizi Havzasĕõnda yer alan ľstanbul, Bursa, Kocaeli, TekirdaĽ, Yalova, 

K¿tahya, Balĕkesir ve ¢anakkale illerinde atĕksu debisi 50 m3/gün üzerinde olan 

AATõlerin, noktasal kirlilik yüklerinin tespiti için tesisler yerinde ziyaret edilmiŀtir. 

Saha ziyareti, her ilde proje ekibinde yer alan uzmanlar tarafĕndan 

ger­ekleŀtirilmiŀtir. Tesislerin minimum, ortalama ve maksimum atĕksu debileri ile 

2020 ve 2021 yĕlĕna ait 18 aylĕk analiz sonu­larĕ saha ziyareti sĕrasĕnda tesis 

yetkililerinden temin edilmiŀtir. Ayrĕca uzmanlar, saha ziyareti gözlemlerine 

dayanarak ve tesisten temin edilen 18 aylĕk analiz sonu­larĕnĕ da göz önünde 

bulundurarak ôuzman gºr¿ŀ¿õ adĕ altĕnda tesise gelen ortalama debi ve KOľ, BOľ, 

AKM, TN, TP parametre deĽerlerini belirleyerek MARAAT yazĕlĕmĕna aktarmĕŀlardĕr.  
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Tesislerden elde edilen 18 aylĕk ortalama analiz sonu­larĕ ve uzman gºr¿ŀlerine gºre 

her il için aylĕk toplam debi ve KOľ, BOľ, AKM, TN, TP parametreleri için kirlilik yükleri 

hesaplanmĕŀtĕr. 8 il ve 3 havza i­in hesaplanan kirlilik y¿k¿ hesaplarĕ ve grafikleri, 

ò7.3. Tesis Verilerine Gºre ľller Bazĕnda Kirlilik Y¿k¿ Hesaplarĕó ile ò7.4. Tesis 

Verilerine Gºre Havza Bazĕnda Kirlilik Y¿k¿ Hesaplarĕó baŀlĕĽĕ altĕnda verilmiŀtir. 

6.6. YATIRIM MALľYETľ HESAPLAMALARI 

Marmara Denizi Havzasĕnda yer alan 8 ilde arĕtma tesislerinde saha ziyareti 

ger­ekleŀtirilerek, tesislerin revizyon durumlarĕ belirlenmiŀtir. Proje kapsamĕnda 7 

farklĕ revizyon durumu belirlenmiŀtir. Belirlenen revizyon durumlarĕna gºre il ve 

havza bazĕnda yatĕrĕm maliyeti hesaplarĕ yapĕlmĕŀtĕr. Maliyet hesaplarĕnda dikkate 

alĕnan revizyon durumlarĕ aŀaĽĕdaki gibidir: 

¶ Revizyon ihtiyacĕ yok 

¶ Revizyon devam ediyor 

¶ AAT kapasitesi arttĕrĕlmalĕdĕr 

¶ Bakĕm, onarĕm ve revizyon gereklidir 

¶ Genelge kapsamĕnda KOľ revizyonu gereklidir 

¶ N,P giderim revizyonu yapĕlmalĕdĕr 

¶ Tesis yeniden yapĕlmalĕdĕr 

òRevizyon ihtiyacĕ yokó durumu i­in, maliyet hesabĕ yapĕlmamĕŀtĕr. 

òRevizyon devam ediyoró durumu i­in, tesisin revizyonu için ºnceden yapĕlmĕŀ 

revizyon projesi var ise, hesaplanan toplam maliyet dikkate alĕnarak tesisin yatĕrĕm 

maliyeti hesaplanmĕŀtĕr. 

òAAT kapasitesi arttĕrĕlmalĕdĕró durumu, tesisin kapasite artĕŀĕ i­in gerekli olan ilave 

debi dikkate alĕnarak Prof.Dr. Bilgehan NAS, Prof.Dr. ľsmail KOYUNCU, Prof.Dr. Güçlü 

ľNSEL ve Prof.Dr. Mehmet ¢AKMAK¢Iõ nĕn daha ºnceki yapmĕŀ olduklarĕ ­alĕŀmalarda 

elde ettikleri maliyet analiz denklemleri kullanĕlarak tesisin yatĕrĕm maliyeti 

hesaplanmĕŀtĕr. 

òBakĕm, onarĕm ve revizyon gereklidiró durumu, evsel/kentsel AATõler i­in N,P 

giderimi ve endüstriyel AATõlerde genelge kapsamĕndaki KOľ revizyonu haricindeki 

t¿m bakĕm, onarĕm ve revizyon faaliyetleri i­in belirlenmiŀtir. Proje kapsamĕnda 

belirlenen 20.000 Euro, 50.000 Euro, 100.000 Euro, 200.000 Euro, 500.000 Euro, 
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1.000.000 Euro maliyetlerinden biri proje uzmanĕ tarafĕndan se­ilerek maliyet hesabĕ 

yapĕlmĕŀtĕr. 

 òGenelge kapsamĕnda KOľ revizyonu gereklidiró durumu, idarenin 2021/13 sayĕlĕ 

Marmara Denizi Havza Eylem Planĕ Kapsamĕnda Deŀarj Standartlarĕnda Kĕsĕtlama 

Genelgesinde yer alan yeni deŀarj standartlarĕna uyumu için belirlenmiŀtir. Proje 

kapsamĕnda endüstriyel AATõler i­in belirlenen 20.000 Euro, 50.000 Euro, 100.000 

Euro, 200.000 Euro, 500.000 Euro, 1.000.000 Euro maliyetlerinden biri seçilerek 

maliyet hesabĕ yapĕlmĕŀtĕr. 

òN,P giderim revizyonu yapĕlmalĕdĕró durumu, tesislerin atĕksu debileri dikkate 

alĕnarak Prof.Dr. Bilgehan NAS, Prof.Dr. ľsmail KOYUNCU, Prof.Dr. G¿­l¿ ľNSEL ve 

Prof.Dr. Mehmet ¢AKMAK¢Iõ nĕn daha ºnceki yapmĕŀ olduklarĕ ­alĕŀmalarda elde 

ettikleri maliyet analiz denklemleri kullanĕlarak tesisin yatĕrĕm maliyeti 

hesaplanmĕŀtĕr. 

òTesis yeniden yapĕlmalĕdĕró durumu, tesisin mevcut halinin bakĕm onarĕm 

faaliyetleri veya N,P giderim revizyonu ile verimli bir ŀekilde iŀletilebilmesi mümkün 

gºr¿lmeyen tesisler i­in òtesis yeniden yapĕlmalĕdĕró kararĕ alĕnmĕŀtĕr. ôTesis Yeniden 

Yapĕlmalĕdĕrõ kararĕ verilen tesislerin yatĕrĕm maliyetlerinin hesabĕnda 20+15 yĕl 

olarak gelecekteki n¿fus ve debi hesabĕ yapĕlmamĕŀtĕr. Tesise gelen mevcut debi 

¿zerinden maliyet hesabĕ yapĕlmĕŀtĕr. Bu tesisler i­in belirlenen yatĕrĕm maliyetin, 

gelecekteki nüfusa göre hesaplanan maliyetten daha d¿ŀ¿k olacaĽĕ göz önünde 

bulundurulmalĕdĕr. 

Bu tesisler için, tesise gelen mevcut atĕksu debisi dikkate alĕnarak Prof.Dr. Bilgehan 

NAS, Prof.Dr. ľsmail KOYUNCU, Prof.Dr. G¿­l¿ ľNSEL ve Prof.Dr. Mehmet ¢AKMAK¢Iõ 

nĕn daha ºnceki yapmĕŀ olduklarĕ ­alĕŀmalarda elde ettikleri maliyet analiz 

denklemleri kullanĕlarak tesisin yatĕrĕm maliyeti hesaplanmĕŀtĕr. 
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7. ARAĿTIRMA BULGULARI 

7.1. MARAAT YAZILIMI 

Proje kapsamĕnda havza sĕnĕrlarĕ i­erisinde kalan 8 farklĕ ilde ziyaret edilen 

tesislerden elde edilen bilgilerin, veri tabanĕna aktarĕlmasĕ i­in MARAAT yazĕlĕm 

sistemi oluŀturulmuŀtur. Yazĕlĕma telefon, tablet ve bilgisayarlardan eriŀim 

saĽlanabilmektedir. Geliŀtirilen yazĕlĕma, ¢evre, Ŀehircilik ve ľklim DeĽiŀikliĽi 

BakanlĕĽĕõndan temin edilen atĕksu debisi 50 m3/gün altĕ ve ¿zeri olan evsel/kentsel 

ve end¿striyel atĕksu arĕtma tesislerinin bilgileri aktarĕlmĕŀtĕr.  Proje ekibinde yer 

alan uzmanlara ve belediyelere kullanĕcĕ adĕ ve ŀifre tanĕmlanarak tesisler ile ilgili 

bilgilerin yazĕlĕma aktarĕlmasĕ saĽlanmĕŀtĕr.  

Belediyelerdeki yetkilendirilmiŀ kiŀilerce girilen bilgiler kontrol edilerek, saha 

planlamasĕ ger­ekleŀtirilmiŀtir. Yazĕlĕm anlĕk olarak belediyeler tarafĕndan girilen 

bilgilerin izlenmesine, düzenlenmesine ve istatistiksel deĽerlendirilmesine imkân 

saĽlamaktadĕr. Ŀekil 1õde MARAAT yazĕlĕmĕnĕn ekran giriŀi ve Ŀekil 2 ile Ŀekil 3õde 

ekran görüntüleri verilmektedir. 

 

Ŀekil 1. MARAAT yazĕlĕmĕ giriŀ ekranĕ 
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Ŀekil 2. MARAAT yazĕlĕmĕ ekran gºr¿nt¿s¿ 

 

Ŀekil 3. MARAAT yazĕlĕmĕ ekran gºr¿nt¿s¿ 
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Tesislerden elde edilen bilgiler, yazĕlĕmda 5 farklĕ baŀlĕk altĕnda kaydedilmektedir. 

Ŀekil 4õde ºrneĽin, Balĕkesir Merkez AATõden elde edilen bilgilerin MARAAT yazĕlĕmĕna 

aktarĕlmasĕ i­in tasarlanan bilgi sekmesinin ekran görüntüsü verilmektedir. 

 

Ŀekil 4. MARAAT yazĕlĕmĕ ekran gºr¿nt¿s¿ 

ôGenel Bilgilerõ kĕsmĕnda; tesisin ismi, kimlik numarasĕ, hangi il ve il­ede bulunduĽu, 

tesis kapak fotoĽrafĕ, hangi havzada yer aldĕĽĕ, tesis stat¿s¿, SKKY/KAAY Tablo 

numarasĕ, ­alĕŀma s¿resi (g¿n), AAT kapasitesi (m3/g¿n), atĕksu miktarĕ (m3/gün), 

tesisin yapĕm yĕlĕ, tesis yetkilisinin bilgileri, atĕksuyun deŀarj edildiĽi alĕcĕ ortam adĕ, 

tesis proje raporuna gºre ve mevcut iŀletme durumuna gºre parametrelerin giriŀ 

konsantrasyon deĽerleri, ­amur miktarĕ, katĕ madde muhtevasĕ ve tesis konum 

koordinatlarĕnĕn bilgileri yer almaktadĕr. 

ôProseslerõ kĕsmĕnda; tesise gelen ham atĕksuyun hangi arĕtma prosesine göre 

arĕtĕldĕĽĕ ve arĕtma ¿niteleri ile ilgili bilgiler yer almaktadĕr. 

ôGenel Durumõ kĕsmĕnda; AATõnin mevcut ve atĕl durumda olup olmadĕĽĕ ve tesis ile 

ilgili revizyon durumu yer almaktadĕr. 

ôParametrelerõ kĕsmĕnda; tesislerden temin edilen 18 aylĕk analiz sonu­larĕ ile debi 

bilgileri, proje ekibinde yer alan uzmanlarĕn sahadaki gözlemleri sonucunda uzman 
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analiz sonu­larĕ ve tesisi denetlemekle y¿k¿ml¿ olan ¢evre ve Ŀehircilik ľl 

M¿d¿rl¿kleriõnden temin edilen denetim analiz sonu­larĕ yer almaktadĕr. 

ôFotoĽraflarõ kĕsmĕnda; tesisin, saha ziyaretinde ­ekilmiŀ fotoĽraflarĕ yer 

almaktadĕr. 

MARAAT yazĕlĕmĕnda yer alan bilgilerin saha ziyareti sĕrasĕnda tesis yetkililerinden 

hĕzlĕ ve eksiksiz bir ŀekilde temin edilebilmesi için Ek 1õde verilen bilgi alma formu 

hazĕrlanmĕŀ, tesis yetkililerine ve firmalarĕn ­evre danĕŀmanlĕk firmalarĕna 

iletilmiŀtir. MARAAT yazĕlĕmĕ ile tesislerden elde edilen t¿m bilgiler, kirlilik y¿k¿ 

hesaplamalarĕ, revizyon ihtiyacĕ durumlarĕ ve gerekli yatĕrĕm maliyeti analizleri 

incelenen 445 arĕtma tesisi i­in rapor formatĕnda hazĕrlanĕp òAtĕksu Arĕtma Tesisleri 

Kimlik Kartlarĕó olarak Ek 2õde sunulmuŀtur. 

Proje kapsamĕnda 50 m3/gün ve üzeri olan AATõleri haricinde soĽutma suyu deŀarjĕ 

yapan tesislerde yerinde ziyaret edilmiŀtir. SoĽutma suyu deŀarjĕ yapan tesislerin 

kurulu kapasiteleri ve ortalama debileri yazĕlĕma aktarĕlmĕŀtĕr.  

Kanalizasyon ŀebekesi olup AAT olmayan yerleŀim yerlerinin n¿fus bilgileri ise illerin 

su ve kanalizasyon idarelerinden temin edilerek yazĕlĕma aktarĕlmĕŀtĕr. 

Ŀekil 5ôte soĽutma sularĕ, Ŀekil 6õda ise yerleŀim yerleri ile ilgili bilgilerin yazĕlĕmdaki 

ekran görüntüleri verilmektedir. 
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Ŀekil 5. SoĽutma sularĕ yazĕlĕm ekran gºr¿nt¿s¿ 

 

Ŀekil 6. Yerleŀim yerleri yazĕlĕm ekran gºr¿nt¿s¿ 
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7.2. MARMARA DENľZľ HAVZASINDA EVSEL/KENTSEL VE END¦STRľYEL AATõLERDE 

YAPILAN ľNCELEMELER 

Havza genelinde tüm AATõlerinin yerinde incelenmesi i­in saha planlamasĕ 

yapĕlmĕŀtĕr. AAT ziyaretlerinde; Konya Teknik ¦niversitesi ¢evre M¿hendisliĽi 

Bölümünden Prof.Dr. Bilgehan NAS ve Dr.¥Ľr.¦yesi Selim DOļAN, Bursa Teknik 

¦niversitesi ¢evre M¿hendisliĽi Bölümünden Prof.Dr. Sinan UYANIK, Prof.Dr. Mehmet 

ľĿLEYEN ve Do­.Dr. Ahmet AYG¦N, ľstanbul Teknik ¦niversitesi ¢evre M¿hendisliĽi 

Bölümünden Prof.Dr. G¿­l¿ ľNSEL, Doç.Dr. Mustafa Evren ERĿAHľN ve Dr.¥Ľr.¦yesi 

Türker TÜRKEN,   Yĕldĕz Teknik Üniversitesi Çevre M¿hendisliĽi Bºl¿m¿nden Prof.Dr. 

Mehmet ÇAKMAKÇI, Gebze Teknik ¦niversitesi ¢evre M¿hendisliĽi Bºl¿m¿nden 

Do­.Dr. Serdar KARA ve Do­.Dr. Abdurrahman AKYOL ve bakanlĕk personellerinin de 

yer aldĕĽĕ proje ekibi ile ger­ekleŀtirilmiŀtir. 

Bunun yanĕnda, proje uzmanlarĕna Yĕldĕz Teknik ¦niversitesiõnden Arŀ.Gºr. Oruç Kaan 

T¿rk, ľstanbul Teknik ¦niversitesiõnden Arŀ.Gºr.Gºkŀin Özyĕldĕz, Bursa Teknik 

¦niversitesiõnden Arŀ.Gºr.Tuba Arĕdil ve Arŀ.Gºr. Elif Yakamercan, Gebze Teknik 

¦niversitesiõnden Arŀ.Gºr. Dilara ¥zt¿rk destek vermiŀtir.  

Uzmanlar, 8 farklĕ il i­in gºrevlendirilmiŀtir. Uzmanlar ve görevlendirildikleri iller 

Tablo 2õde verilmektedir. 

Tablo 2. Uzmanlar ve görevlendirildikleri iller 

UZMAN ADI ľL 

Prof.Dr. Bilgehan NAS Yalova 

Balĕkesir 

Çanakkale 

Prof.Dr. Sinan UYANIK 

Dr.¥Ľr.¦yesi Selim DOļAN 

Prof.Dr. Mehmet ľĿLEYEN Bursa 

Kütahya Doç.Dr. Ahmet AYGÜN 

Do­.Dr. Mustafa Evren ERĿAHľN 

Dr. ¥Ľr. ¦yesi T¿rker T¦RKEN 
ľstanbul 

Prof.Dr. G¿­l¿ ľNSEL 

Doç.Dr. Abdurrahman AKYOL 

Doç.Dr. Serdar KARA 

Kocaeli 

Prof.Dr. Mehmet ÇAKMAKÇI TekirdaĽ 
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ľl bazĕnda yapĕlan tesis incelemelerinde; tesisin bulunduĽu il b¿y¿kŀehir belediyesi 

ise ilgili su ve kanalizasyon idaresi ve ­evre ve ŀehircilik il m¿d¿rl¿kleri ziyaret 

edilerek projenin ama­, kapsamĕ ve tesis ziyaretleri planlamasĕ ile ilgili bir toplantĕ 

yapĕlmĕŀtĕr (FotoĽraf 1, FotoĽraf 2, FotoĽraf 3, FotoĽraf 4, FotoĽraf 5). 

 

FotoĽraf 1. Projenin amacĕ ve MARAAT yazĕlĕmĕ ile ilgili ľl M¿d¿rl¿Ľ¿õnde yapĕlan 

bilgilendirme toplantĕsĕ (Bursa ¢evre ve Ŀehircilik ľl M¿d¿rl¿Ľ¿-1) 

 

FotoĽraf 2. Projenin amacĕ ve MARAAT yazĕlĕmĕ ile ilgili ľl M¿d¿rl¿Ľ¿õnde yapĕlan 

bilgilendirme toplantĕsĕ (Bursa ¢evre ve Ŀehircilik ľl M¿d¿rl¿Ľ¿-2) 
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FotoĽraf 3. Projenin amacĕ ile ilgili BUSKľ Genel M¿d¿rl¿Ľ¿õnde yapĕlan bilgilendirme 

toplantĕsĕ (BUSKľ Genel M¿d¿rl¿Ľ¿) 

 

FotoĽraf 4. Projenin amacĕ ve MARAAT yazĕlĕmĕ ile ilgili ľl M¿d¿rl¿Ľ¿õnde yapĕlan 

bilgilendirme toplantĕsĕ (Yalova ¢evre ve Ŀehircilik ľl M¿d¿rl¿Ľ¿) 
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FotoĽraf 5. Projenin amacĕ ve MARAAT yazĕlĕmĕ ile ilgili ľl M¿d¿rl¿Ľ¿õnde yapĕlan 

bilgilendirme toplantĕsĕ (¢anakkale ¢evre ve Ŀehircilik ľl M¿d¿rl¿Ľ¿) 

Her ilde ¢evre, Ŀehircilik ve ľklim DeĽiŀikliĽi BakanlĕĽĕõnĕn taŀra teŀkilatlarĕ olan 

¢evre ve Ŀehircilik ľl M¿d¿rl¿kleri ziyaret edilerek proje hakkĕnda bilgi verilmiŀ, 

ildeki AATõler ile ilgili ľl M¿d¿rl¿klerinde mevcut olan veriler elde edilmeye 

­alĕŀĕlmĕŀtĕr. Tesis ziyaretleri il m¿d¿rl¿klerinin belirlediĽi yetkili personeller ile 

birlikte ger­ekleŀtirilmiŀtir. 

Tesis incelemelerinde, arĕtma tesisine ham atĕksuyun ulaŀtĕĽĕ ilk ¿niteden 

baŀlanĕlarak deŀarj noktasĕna kadar t¿m prosesler incelenmiŀtir ve MARAAT yazĕlĕm 

sisteminde yer alan bilgiler, saha ziyareti sĕrasĕnda tesis yetkilileri ile birlikte 

doldurulmuŀtur.  AŀaĽĕda saha ziyaretlerinden görseller verilmektedir (FotoĽraf 6, 

FotoĽraf 7, FotoĽraf 8, FotoĽraf 9, FotoĽraf 10). 
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FotoĽraf 6. Saha ziyareti (YASKľ Birlik BaŀkanlĕĽĕ, Yalova Evsel Atĕksu Arĕtma Tesisi) 

 

FotoĽraf 7. Saha ziyareti (Yalova Kompozit ve Kimya ľhtisas Organize Sanayi Bºlgesi) 
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FotoĽraf 8. Saha ziyareti (Balya Evsel Atĕksu Arĕtma Tesisi, Balya/BALIKESľR) 

 

FotoĽraf 9. Saha ziyareti (ľbirler Kuzey SaĽ Eksen Otoyol Hizmet Tesisi, Karesi/BALIKESľR) 
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FotoĽraf 10. Saha ziyareti (Kristal Kola ve Meŀrubat San. Tic. A.Ŀ. Karesi/BALIKESľR) 
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7.3. PROJE YAKLAĿIMI, HAVZADA MEVCUT DURUM VE REVľZYON ľHTľYA¢LARI 

ôMarmara Denizi Havzasĕ Noktasal Kirlilik Y¿klerinin Tespiti (MARAAT) Projesiõ 

kapsamĕnda atĕksu debisi 50 m3/gün ve üzeri olan toplam 445 atĕksu arĕtma tesisi 

yerinde incelenmiŀtir.  Atĕksu arĕtma tesisleri, MARAAT yazĕlĕmĕnda atĕksu tipine göre 

evsel, kentsel ve endüstriyel olmak üzere sĕnĕflandĕrĕlmĕŀtĕr.  

MARAAT yazĕlĕmĕnda ôGenel Bilgilerõ kĕsmĕnda tesislerin beyanlarĕ sonucunda elde 

edilen ve mevcutta tesise gelen atĕksu debi miktarlarĕ ile atĕksu arĕtma tesisi 

kapasitelerinin olduĽu sekme yer almaktadĕr.  

Saha ziyareti sĕrasĕnda; tesis beyanlarĕna gºre bildirilen atĕksu arĕtma tesisi kapasitesi 

ve atĕksu miktarlarĕ belirlenmiŀ olup ayrĕca ¢evre, Ŀehircilik ve ľklim DeĽiŀikliĽi 

BakanlĕĽĕõnĕn verilerine göre ilgili tesis i­in kayĕt altĕnda olan atĕksu debileri de 

g¿ncellenmiŀtir.  

Kentsel atĕksu arĕtma tesislerine gelen atĕksu debileri belirlenirken, saha ziyareti 

sĕrasĕnda tesislerin beyanlarĕna gºre endüstriyel tesislerden gelen atĕksu debileri de 

belirlenmiŀtir.  Bºylece kentsel atĕksu arĕtma tesise gelen hem evsel hem endüstriyel 

atĕksu debileri belirlenmiŀtir. 

Evsel/kentsel ve end¿striyel atĕksu arĕtma tesislerinden, 2020 yĕlĕnĕn tamamĕ ve 2021 

yĕlĕnĕn 1-6 aylarĕ arasĕ olmak ¿zere toplam 18 aylĕk KOľ, BOľ5, AKM, TN ve TP 

parametrelerinin konsantrasyon deĽerleri ile aylĕk ortalama debileri elde edilerek 

MARAAT yazĕlĕm sisteminin ôParametrelerõ kĕsmĕna aktarĕlmĕŀtĕr.  

Ayrĕca proje ekibinde yer alan uzmanlar tarafĕndan ôuzman gºr¿ŀ¿õ adĕ altĕnda saha 

ziyareti sĕrasĕnda gºzlemleri sonucunda ortalama KOľ, BOľ5, AKM, TN ve TP 

parametrelerinin konsantrasyon deĽerleri ile tesisinin ortalama debisi de yazĕlĕma 

aktarĕlmĕŀtĕr.  

Elde edilen bu veriler doĽrultusunda Marmara Denizi Havzasĕ Noktasal Kirlilik 

Yüklerinin Tespiti (MARAAT) Projesiõnin raporunda, saha ziyareti sĕrasĕnda 

òtesislerin beyan ettikleri 18 aylĕk ortalama debi ve konsantrasyonlara göreó il 

ve havza bazĕnda kirlilik y¿k¿ hesaplarĕ ve MARAAT projesinde yer alan uzmanlarĕn 

gözlemleri sonucunda òuzman gºr¿ŀ¿ne göreó Marmara Denizi Havzasĕ kirlilik yükü 

hesaplarĕ ayrĕ ayrĕ yapĕlmĕŀtĕr. 
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Proje kapsamĕnda atĕksu arĕtma tesislerinin haricinde, Marmara Denizi Havzasĕõnda 

yer alan soĽutma suyu deŀarjĕ yapan sanayi tesisleri de yerinde ziyaret edilmiŀ olup 

tesislerin kurulu kapasiteleri, il bazĕnda soĽutma suyu deŀarjĕ yapan tesis sayĕsĕ ve 

ortalama debileri MARAAT yazĕlĕm sistemine kaydedilmiŀtir.  

Marmara Denizi Havzasĕõnda yer alan 8 farklĕ ilin su ve kanalizasyon idarelerinden 

kanalizasyon ŀebekesi olup atĕksu arĕtma tesisi olmayan yerleŀim yerlerinin n¿fus 

bilgileri temin edilerek toplam debileri hesaplanmĕŀtĕr. SoĽutma suyu deŀarjĕ yapan 

tesislerin sayĕsĕ ve toplam debileri ile kanalizasyon ŀebekesi olup atĕksu arĕtma tesisi 

olmayan yerleŀim yerlerinin toplam debileri, rapor içerisinde her il için hesaplanan 

kirlilik yükü hesaplamalarĕ baŀlĕĽĕ altĕnda verilmiŀtir. 

ôMarmara Denizi Havzasĕ Noktasal Kirlilik Y¿klerinin Tespiti (MARAAT) Projesiõnin 

raporunda, kirlilik y¿k¿ hesaplamalarĕnda ve elde edilen verilere gºre grafiklerin 

oluŀturulmasĕnda kullanĕlan òdebi tanĕmlarĕó aŀaĽĕda verilmektedir: 

¶ MARAAT yazĕlĕmĕnĕn ôGenel Bilgilerõ sekmesinde, tesisten elde edilen ôMevcut 

Atĕksu Miktarĕõ dikkate alĕnarak hesaplanan debi, 

¶ MARAAT yazĕlĕmĕnĕn ôParametrelerõ sekmesinde tesislerin beyanlarĕ sonucunda 

hesaplanan 18 aylĕk ortalama debi, 

¶ MARAAT yazĕlĕmĕnĕn ôParametrelerõ sekmesinde uzman gºr¿ŀleri sonucunda 

hesaplanan debidir. 

Marmara Denizi Havzasĕnda 8 farklĕ ilde ziyaret edilen 50 m3/gün üzeri atĕksu 

debisine sahip olan evsel/kentsel ve end¿striyel atĕksu arĕtma tesislerine gelen fiili 

debiler ve atĕksu tipine gºre tesis sayĕsĕ aŀaĽĕda verilmektedir: 

¶ 210õu evsel atĕksu arĕtma tesisi olup toplam evsel atĕksu debisi 461.765 

m3/g¿nõd¿r. 

¶ 185õi end¿striyel atĕksu arĕtma tesisi olup toplam end¿striyel atĕksu debisi 

479.727 m3/g¿nõd¿r. 

¶ 50õsi ise kentsel atĕksu arĕtma tesisi olup, toplam kentsel atĕksu debisi 

4.797.283 m3/g¿nõd¿r. 

ü Kentsel atĕksu arĕtma tesisine gelen end¿striyel atĕksu debisi: 426.432 

m3/gün, 

ü Kentsel atĕksu arĕtma tesisine gelen evsel atĕksu debisi: 4.370.851 

m3/g¿nõd¿r. 



 

     

37 

Aktif olan ve atĕksu debisi 50 m3/gün üzerinde olan 445 tesisin toplam atĕksu debisi 

5.738.775 m3/g¿nõd¿r. 

Ŀekil 7ôde aktif ve atĕksu miktarĕ 50 m3/gün üzeri olan AAT sayĕlarĕnĕn daĽĕlĕmĕ ve 

Ŀekil 8õde incelenen tesislerin 2020 ve 2021 yĕllarĕnda aylara göre toplam atĕksu 

debilerinin deĽiŀimi verilmektedir. 

 

Ŀekil 7. 50 m3/g¿n ¿zerinde atĕksu debisi olan AATõlerin atĕksu tipi ve havza bazĕnda daĽĕlĕmĕ 

 

Ŀekil 8. Marmara Denizi Havzasĕnda AATõlerin atĕksu debilerinin deĽiŀimi 
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Aktif olan ve atĕksu debisi 50 m3/g¿n altĕnda olan toplam 246 tesis vardĕr. Bu 

tesislerin toplam atĕksu debisi 5187 m3/g¿nõd¿r. 

50 m3/g¿n altĕnda ve üzerinde olan toplam 691 tesis olup toplam atĕksu debisi 

5.743.962 m3/g¿nõd¿r. 

Ŀekil 9õda AATõlerinin mevcut durumlarĕ, tesis sayĕlarĕ ve atĕksu debilerini gºsteren 

MARAAT yazĕlĕmĕnĕn ekran görüntüsü verilmektedir. 

 

Ŀekil 9. ľncelenen AATõlerin mevcut durumlarĕ, tesis sayĕlarĕ ve atĕksu debileri 

Proje kapsamĕnda, evsel ve endüstriyel olmak üzere Balĕkesirõde 69 tesis, Bursaõda 

110 tesis, ¢anakkaleõde 47 tesis, ľstanbulõda 113 tesis, Kocaeliõnde 55 tesis, 

K¿tahyaõda 13 tesis, TekirdaĽõda 27 tesis ve Yalovaõda 11 tesis yerinde incelenmiŀtir. 

Ŀekil 10ôda il bazĕnda tesis sayĕsĕnĕn daĽĕlĕmĕ ve Ŀekil 11õde il bazĕnda 50 m3/gün 

üzerinde atĕksu debisi olan tesislerin beyan ettikleri atĕksu debilerinin daĽĕlĕmĕ 

verilmektedir. 

 

Ŀekil 10. Marmara Denizi Havzasĕõnda il bazĕnda tesis sayĕsĕ 
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Ŀekil 11. Marmara Denizi Havzasĕõnda il bazĕnda 50 m3/gün üzeri tesislerin atĕksu debileri 

AATõlerde arĕtĕlan atĕksu, farklĕ alĕcĕ ortamlara deŀarj edilmektedir. Saha ziyareti 

sonunda, tesislerin %54,4õ¿n¿n akarsuya deŀarj ettiĽi ve atĕksu debisine göre 

%51,3õ¿nin derin deniz deŀarjĕ yaparak deŀarj ettikleri gºr¿lm¿ŀt¿r. Ŀekil 12õde tesis 

sayĕsĕna gºre deŀarj yeri ve Ŀekil 13õde atĕksu debisine gºre deŀarj yeri daĽĕlĕmĕ 

verilmektedir. 

 

Ŀekil 12. Marmara Denizi Havzasĕõnda tesis sayĕsĕna gºre deŀarj yeri daĽĕlĕmĕ 
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Ŀekil 13. Marmara Denizi Havzasĕõnda atĕksu debisine gºre deŀarj yeri daĽĕlĕmĕ 

Proje kapsamĕnda 25 adet soĽutma suyu deŀarjĕ yapan tesis ziyaret edilmiŀtir. Toplam 

soĽutma sularĕ debisi 9.814.917 m3/g¿nõd¿r. Ŀekil 14õde tesis sayĕsĕna gºre soĽutma 

sularĕ ve Ŀekil 15õte atĕksu debisine gºre soĽutma sularĕnĕn daĽĕlĕmĕ verilmektedir. 

 

Ŀekil 14. Tesis sayĕsĕna gºre soĽutma sularĕ 
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Ŀekil 15. Atĕksu debisine(m3/gün) gºre soĽutma sularĕ  

Ziyaret edilen her atĕksu arĕtma tesisinin tesis stat¿s¿ farklĕdĕr. MARAAT yazĕlĕmĕnda 

yer alan tesis statüleri aŀaĽĕdaki gibidir: 

¶ Akaryakĕt Depolama, Dolum, Satĕŀ/Dinlenme Tesisi  

¶ Belediye Evsel/Kentsel Atĕksu 

¶ Organize Sanayi Bölgesi Yönetimi 

¶ Sanayi Sitesi veya Kooperatifi  

¶ Sanayi Tesisi/ Üretim Sektörü  

¶ Serbest ve/veya Endüstri Bölgesi Yönetimi  

¶ Turizm Tesisi veya Site Yönetimi  

¶ DiĽer  
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Ŀekil 16õda 50 m3/g¿n ¿zeri ve altĕ tesislerin, tesis sayĕlarĕna gºre tesis stat¿s¿ ve 

Ŀekil 17õde 50 m3/gün üzeri tesislerin atĕksu debisine göre tesis statüsün¿n daĽĕlĕmĕ 

verilmektedir. 

 

Ŀekil 16. Tesis sayĕlarĕna gºre tesis stat¿s¿ 

 

Ŀekil 17. Atĕksu debisine(m3/gün) göre tesis statüsü  
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Ziyaret edilen AATõler için revizyon durumlarĕ belirlenmiŀtir. MARAAT yazĕlĕmĕnda yer 

alan revizyon durumlarĕ aŀaĽĕdaki gibidir: 

¶ Revizyon ľhtiyacĕ yok 

¶ Revizyon devam ediyor 

¶ AAT Kapasitesi arttĕrĕlmalĕdĕr 

¶ Bakĕm, onarĕm revizyon gereklidir 

¶ Genelge kapsamĕnda KOľ revizyonu gereklidir 

¶ N,P giderim revizyonu yapĕlmalĕdĕr 

¶ Tesis yeniden yapĕlmalĕdĕr 

Ŀekil 18õde il bazĕnda tesis sayĕlarĕna gºre revizyon ihtiyacĕ durumlarĕ ve Ŀekil 19õda 

50 m3/gün üzerinde olan tesislerin atĕksu debisine gºre revizyon ihtiyacĕ 

durumlarĕnĕn daĽĕlĕmĕ verilmektedir. 

 

Ŀekil 18. ľl bazĕnda tesis sayĕlarĕna gºre revizyon durumlarĕ 
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   Ŀekil 19. Atĕksu debisine(m3/gün) gºre revizyon durumlarĕ 

Ziyaret edilen her atĕksu arĕtma tesisinin arĕtma prosesi farklĕdĕr. MARAAT 

yazĕlĕmĕnda yer alan arĕtma prosesleri aŀaĽĕdaki gibi sĕnĕflandĕrĕlmĕŀtĕr: 

¶ Fiziksel 

¶ Biyolojik 

¶ Kimyasal 

¶ ľleri Biyolojik 

¶ DiĽer ľleri Arĕtma Prosesleri 

¶ Dezenfeksiyon 

¶ Derin Deniz Deŀarjĕ 

Ŀekil 20õde yerinde ziyaret edilen AATõlerin debi bazĕnda proses gruplarĕnĕn daĽĕlĕmĕ, 

Ŀekil 21õde tesis sayĕsĕna gºre arĕtma proses gruplarĕ ve Ŀekil 22ôde il bazĕnda tesis 

sayĕlarĕna gºre arĕtma proses gruplarĕ verilmektedir. 
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Ŀekil 20. Atĕksu debisine göre (m3/gün) arĕtma proseslerinin daĽĕlĕmĕ  

 

¥rnek A­ĕklama: Ziyaret edilen 445 atĕksu arĕtma tesisinden 421õinde fiziksel arĕtma mevcuttur. 

Toplam tesislerin %94õ¿n¿ oluŀturmaktadĕr.  

Ŀekil 21. Arĕtma tesisi sayĕsĕna gºre arĕtma proseslerinin daĽĕlĕmĕ 
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Ŀekil 22.ľl bazĕnda tesis sayĕlarĕna gºre proses gruplarĕ 

Tablo 3õte ise tesis sayĕsĕ ve atĕksu debilerine gºre prosesler listesi verilmektedir. 

Tablo 3. Tesis sayĕsĕ ve atĕksu debisine gºre proses listesi 

Proses  Tipi Proses Adĕ Tesis 
Sayĕsĕ 

Tesis  
(%) 

Toplam  
Debi 

Debi  
(%) 

Fiziksel Kaba Izgara 248 %55 5.558.709 %97 
Fiziksel ľnce Izgara 143 %32 5.319.499 %93 
Fiziksel Elek 54 %12 104.669 %1 
Fiziksel Kum ve YaĽ Tutucu 88 %19 4.978.133 %87 
Fiziksel Ön Çökeltme Havuzu 71 %15 1.500.547 %26 
Fiziksel Dengeleme Havuzu 213 %47 612.401 %10 
Fiziksel Çözünmüŀ Hava Flatasyonu (DAF) 28 %6 50.423 %0 
Fiziksel DiĽer 1 %0 180 %0 
Fiziksel Mikro Flotasyon 2 %0 95.600 %1 
Fiziksel Lagün 2 %0 8.000 %0 
Fiziksel Perfore Izgara 25 %5 1.841.853 %32 
Fiziksel Kum Tutucu 28 %6 512.707 %9 
Fiziksel YaĽ Tutucu 20 %4 35.252 %0 
Fiziksel Sepet Izgara 89 %20 362.072 %6 
Fiziksel Tambur Elek 63 %14 144.203 %2 
Biyolojik Klasik Aktif Çamur Prosesi 64 %14 118.498 %2 
Biyolojik Damlatmalĕ Filtre 2 %0 90.150 %1 
Biyolojik Stabilizasyon Havuzu 3 %0 2.384 %0 
Biyolojik Biyodisk 5 %1 1.155 %0 
Biyolojik Paket Biyolojik Arĕtma 63 %14 9.150 %0 
Biyolojik Ardĕŀĕk Kesikli Reaktör (AKR/SBR) 71 %15 41.285 %0 
Biyolojik Uzun Havalandĕrmalĕ Aktif Çamur 124 %27 335.042 %5 
Biyolojik DiĽer 2 %0 45.625 %0 
Biyolojik Pre-denitrifikasyon 3 %0 165.295 %2 
Biyolojik Anaerobik Arĕtĕm 6 %1 10.400 %0 
Biyolojik Bio-P Havuzu 3 %0 7.633 %0 
Biyolojik DoĽal Arĕtma 10 %2 4.995 %0 
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Proses  Tipi Proses Adĕ Tesis 
Sayĕsĕ 

Tesis  
(%) 

Toplam  
Debi 

Debi  
(%) 

Kimyasal 
Hĕzlĕ / Yavaŀ Karĕŀtĕrma & 
Çökeltme 

77 %17 330.780 %5 

Kimyasal DiĽer 4 %0 1.122 %0 
Kimyasal Kimyasal Fosfor Giderimi 8 %1 258.101 %4 
Kimyasal Asit Kraking 3 %0 2.670 %0 
Kimyasal Nötralizasyon 12 %2 10.006 %0 
ľleri Biyolojik AO Prosesi 3 %0 24.390 %0 
ľleri Biyolojik A2O Prosesi 20 %4 1.438.087 %25 
ľleri Biyolojik Dörtlü Bardenpho 1 %0 2.500 %0 
ľleri Biyolojik Beŀli Bardenpho 4 %0 363.764 %6 

ľleri Biyolojik 
Eŀ Zamanlĕ Nitrifikasyon / 
Denitrifikasyon 

2 %0 10.500 %0 

ľleri Biyolojik 
BIO-P + Eŀ Zamanlĕ Nitrifikasyon / 
Denitrifikasyon 

21 %4 367.211 %6 

ľleri Biyolojik MeMBRan Biyoreaktör (MBR) 8 %1 237.788 %4 

ľleri Biyolojik 
Opsiyonlu (A2O/ Bardenpho / Eŀ 
Zamanlĕ N-D) 

4 %0 274.606 %4 

ľleri Biyolojik Kademeli Besleme 1 %0 210.000 %3 
ľleri Biyolojik Aralĕklĕ Havalandĕrma 0 %0 0 %0 
ľleri Biyolojik Ardĕŀĕk Kesikli Reaktör (AKR/SBR) 0 %0 0 %0 
DiĽer ľleri Arĕtma 
Prosesleri 

Aktif Karbon 10 %2 25.103 %0 

DiĽer ľleri Arĕtma 
Prosesleri 

MBBR 2 %0 1.769 %0 

DiĽer ľleri Arĕtma 
Prosesleri 

Kum Filtrasyonu 30 %6 764.997 %13 

DiĽer ľleri Arĕtma 
Prosesleri 

ľleri Oksidasyon Prosesi 0 %0 0 %0 

DiĽer ľleri Arĕtma 
Prosesleri 

Ultra Filtrasyon (UF) 10 %2 710.756 %12 

DiĽer ľleri Arĕtma 
Prosesleri 

Nano Filtrasyon (NF) 5 %1 15.204 %0 

DiĽer ľleri Arĕtma 
Prosesleri 

Ters Osmoz (RO) 5 %1 16.205 %0 

DiĽer ľleri Arĕtma 
Prosesleri 

ľyon DeĽiŀtirici 1 %0 370 %0 

DiĽer ľleri Arĕtma 
Prosesleri 

Sabit yataklĕ biofilm reaktörü 1 %0 1.250 %0 

DiĽer ľleri Arĕtma 
Prosesleri 

Disk Filtre 0 %0 0 %0 

DiĽer ľleri Arĕtma 
Prosesleri 

Akĕŀkan yataklĕ biofilm reaktör 1 %0 2.200 %0 

DiĽer ľleri Arĕtma 
Prosesleri 

EDR 0 %0 0 %0 

Dezenfeksiyon Klorlama 90 %20 503.707 %8 
Dezenfeksiyon UV Dezenfeksiyon 22 %4 464.491 %8 
Dezenfeksiyon Ozonlama 1 %0 4.000 %0 
Derin Deniz 
Deŀarjĕ Derin Deniz Desarjĕ 21 %4 2.911.425 %51 

¥rnek A­ĕklama: Kaba Izgara kullanĕlan toplam 248 aktif ve 50 m3/gün üzeri tesis mevcuttur. Bu 

tesisler, toplam 445 tesisin %55õini oluŀturmaktadĕr. Kaba ĕzgara kullanan 248 tesisin toplam debisi 

5.558.709 m3/g¿nõd¿r. Toplam 5.738.775 m3/g¿n atĕksu debisinin ise %97õsini oluŀturmaktadĕr. 
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7.4. TESľS VERľLERľNE G¥RE ľLLER BAZINDA KľRLľLľK Y¦K¦ HESAPLARI  

7.4.1. Balĕkesir ľli Kirlilik Yükleri 

Balĕkesir ilinde ziyaret edilen toplam tesis sayĕsĕ 69õdur. Tesislerin 44õ¿ end¿striyel, 

17õsi evsel, 8õi kentsel atĕksu arĕtma tesisidir. Ŀekil 23õde Balĕkesir ilinde ziyaret 

edilen AATõlerin daĽĕlĕmĕ verilmektedir. 

 

Ŀekil 23. Balĕkesir ilinde ziyaret edilen tesis sayĕsĕ daĽĕlĕmĕ 

Balĕkesir ilinde yer alan 50 m3/g¿n altĕ ve ¿zerinde olan atĕksu arĕtma tesislerinden 

elde edilen verilere göre; 

¶ Toplam evsel atĕksu debisi: 10.295 m3/gün 

¶ Toplam kentsel atĕksu debisi: 111.479 m3/gün 

ü Kentsel atĕksu arĕtma tesisine gelen end¿striyel atĕksu debisi: 11.575 

m3/gün 

ü Kentsel atĕksu arĕtma tesisine gelen evsel atĕksu debisi: 99.904 m3/gün 

¶ Toplam end¿striyel atĕksu debisi: 50.392 m3/g¿nõd¿r.  

Balĕkesir ilinde yer alan 50 m3/g¿n altĕ ve ¿zerinde olan evsel/kentsel ve end¿striyel 

atĕksu arĕtma tesislerinden gelen toplam debi 172.166 m3/g¿nõd¿r. 
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Ŀekil 24õte Balĕkesir ilinde ziyaret edilen atĕksu arĕtma tesislerinde atĕksu tipine baĽlĕ 

olarak debi daĽĕlĕmĕ verilmektedir. 

 

Ŀekil 24. Balĕkesir ili atĕksu tipine göre debi daĽĕlĕmĕ 

Ŀekil 25ôte Balĕkesir ilinin 2020-2021 yĕllarĕnda aylara gºre atĕksu debisinin deĽiŀim 

grafiĽi verilmektedir. 

 

Ŀekil 25. Balĕkesir ili atĕksu debisinin aylara gºre deĽiŀimi   

Balĕkesir ilinde ziyaret edilen her tesisin, minimum ortalama ve maksimum atĕksu 

debileri ile 18 aylĕk iç izleme atĕksu analiz sonu­larĕ alĕnmĕŀtĕr. Analiz sonu­larĕnda 

yer alan parametrelerin konsantrasyon deĽerleri veri tabanĕna aktarĕlmĕŀtĕr. KOľ, 

BOľ, AKM, TN ve TP parametrelerinin herbiri için aylĕk toplam kirlilik yükleri 

hesaplanmĕŀtĕr. 
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Tablo 4ôte, MARAAT yazĕlĕmĕnĕn ôParametrelerõ sekmesinde Balĕkesir ilinde ziyaret 

edilen tesislerden temin edilen 18 aylĕk ortalama debi ve analiz sonu­larĕ ile uzman 

gºr¿ŀlerine göre hesaplanan 2020 ve 2021 yĕlĕna ait aylara gºre kirlilik yükü hesaplarĕ 

verilmektedir. 

Tablo 4. Balĕkesir ili toplam kirlilik yükü hesaplarĕ 

 

Tablo 4ôte gºr¿ld¿Ľ¿ ¿zere toplam KOľ, BOľ ve AKM y¿k¿n¿n en y¿ksek olduĽu ay 

2020 yĕlĕnĕn aĽustos ayĕ, TN ve TP y¿k¿n¿n en y¿ksek olduĽu aylar ise 2021 yĕlĕnĕn 

ŀubat ve mart aylarĕdĕr. 
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Ŀekil 26õda KOľ y¿k¿n¿n aylara gºre deĽiŀimi verilmektedir. 

 

Ŀekil 26. Balĕkesir ili KOľ kirlilik y¿k¿n¿n aylara gºre deĽiŀimi   

Ŀekil 27õde BOľ y¿k¿n¿n aylara gºre deĽiŀimi verilmektedir. 

 

Ŀekil 27. Balĕkesir ili BOľ kirlilik y¿k¿n¿n aylara gºre deĽiŀimi   
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Ŀekil 28õde AKM y¿k¿n¿n aylara gºre deĽiŀimi verilmektedir. 

 

Ŀekil 28. Balĕkesir ili AKM kirlilik y¿k¿n¿n aylara gºre deĽiŀimi   

Ŀekil 29õda TN y¿k¿n¿n aylara gºre deĽiŀimi verilmektedir. 

 

Ŀekil 29. Balĕkesir ili TN kirlilik y¿k¿n¿n aylara gºre deĽiŀimi   
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Ŀekil 30õda TP yükünün aylara gºre deĽiŀimi verilmektedir. 

 

Ŀekil 30. Balĕkesir ili TP kirlilik y¿k¿n¿n aylara gºre deĽiŀimi   

Ŀekil 31õde ise KOľ, BOľ, AKM, TN ve TP parametreleri i­in hesaplanan kirlilik 

yüklerinin aylara gºre deĽiŀimi verilmektedir. 

 

Ŀekil 31. Balĕkesir ili KOľ, BOľ, AKM, TN ve TP parametreleri i­in hesaplanan kirlilik y¿klerinin aylara 

gºre deĽiŀimi 

Proje kapsamĕnda Balĕkesir ilinde soĽutma suyu deŀarjĕ yapan sanayi tesisleri yerinde 

incelenmiŀtir. Ayrĕca Balĕkesir Su ve Kanalizasyon ľdaresi Genel M¿d¿rl¿Ľ¿ 

(BASKľ)õden, kanalizasyon ŀebekesi olup AAT olmayan yerleŀim yerlerinin n¿fus 

bilgileri temin edilmiŀtir. Buna gºre: 

Balĕkesir ilinde soĽutma suyu deŀarjĕ yapan tesis sayĕsĕ 1õdir ve tesisin soĽutma suyu 

toplam debisi 2485 m3/g¿nõdür.  

Balĕkesir ilinde kanalizasyon ŀebekesi olup AAT olmayan yerleŀim yerlerinin toplam 

n¿fusu 217.188 kiŀi olup atĕksu debisi 21.719 m3/g¿nõd¿r. 
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7.4.2. Bursa ľli Kirlilik Yükleri 

Bursa ilinde ziyaret edilen toplam tesis sayĕsĕ 110õdur. Tesislerin 50õsi endüstriyel, 

51õi evsel, 9õu kentsel atĕksu arĕtma tesisidir. Ŀekil 32õde Bursa ilinde ziyaret edilen 

AATõlerin daĽĕlĕmĕ verilmektedir. 

 

Ŀekil 32. Bursa ilinde ziyaret edilen tesis sayĕsĕ 

Bursa ilinde yer alan 50 m3/g¿n altĕ ve ¿zerinde olan atĕksu arĕtma tesislerinden 

elde edilen verilere göre; 

¶ Toplam evsel atĕksu debisi: 42.070 m3/gün 

¶ Toplam kentsel atĕksu debisi: 456.162 m3/gün 

ü Kentsel atĕksu arĕtma tesisine gelen end¿striyel atĕksu debisi: 139.596 

m3/gün 

ü Kentsel atĕksu arĕtma tesisine gelen evsel atĕksu debisi: 316.566 m3/gün 

¶ Toplam end¿striyel atĕksu debisi: 312.959 m3/g¿nõd¿r.  

Bursa ilinde yer alan 50 m3/g¿n altĕ ve ¿zerinde olan evsel/kentsel ve end¿striyel 

atĕksu arĕtma tesislerinden gelen toplam debi 811.191 m3/g¿nõd¿r. 

Ŀekil 33õde Bursa ilinde ziyaret edilen atĕksu arĕtma tesislerinde atĕksu tipine baĽlĕ 

olarak debi daĽĕlĕmĕ verilmektedir. 
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Ŀekil 33.Bursa ili atĕksu tipine gºre debi daĽĕlĕmĕ 

Ŀekil 34ôde Bursa ilinin 2020-2021 yĕllarĕnda aylara gºre atĕksu debisinin deĽiŀim 

grafiĽi verilmektedir. 

 

Ŀekil 34. Bursa ili atĕksu debisinin aylara gºre deĽiŀimi   

Bursa ilinde ziyaret edilen her tesisin, minimum ortalama ve maksimum atĕksu 

debileri ile 18 aylĕk i­ izleme analiz sonu­larĕ alĕnmĕŀtĕr. Analiz sonu­larĕnda yer alan 

fizikokimyasal parametrelerin konsantrasyon deĽerleri veri tabanĕna aktarĕlmĕŀtĕr. 

KOľ, BOľ, AKM, TN ve TP parametrelerinin herbiri i­in aylĕk toplam kirlilik y¿kleri 

hesaplanmĕŀtĕr. 
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Tablo 5ôde MARAAT yazĕlĕmĕnĕn ôParametrelerõ sekmesinde Bursa ilinde ziyaret edilen 

tesislerden temin edilen 18 aylĕk ortalama debi ve analiz sonu­larĕ ile uzman 

gºr¿ŀlerine gºre hesaplanan 2020 ve 2021 yĕlĕna ait aylara gºre kirlilik y¿k¿ hesaplarĕ 

verilmektedir. 

Tablo 5. Bursa ili toplam kirlilik yükü hesaplarĕ 

 

Tablo 5ôde gºr¿ld¿Ľ¿ ¿zere toplam KOľ ve AKM y¿k¿n¿n en y¿ksek olduĽu ay 2020 

yĕlĕnĕn eylül ayĕ, BOľ y¿k¿n¿n en y¿ksek olduĽu ay 2020 yĕlĕnĕn aralĕk ayĕ, TN yükünün 

en y¿ksek olduĽu ay 2020 yĕlĕnĕn ŀubat ayĕ ve TP y¿k¿n¿n en y¿ksek olduĽu ay ise 

2020 yĕlĕnĕn temmuz ayĕdĕr. 
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Ŀekil 35õde KOľ y¿k¿n¿n aylara gºre deĽiŀimi verilmektedir. 

 

Ŀekil 35. Bursa ili KOľ kirlilik y¿k¿n¿n aylara gºre deĽiŀimi   

Ŀekil 36õda BOľ y¿k¿n¿n aylara gºre deĽiŀimi verilmektedir. 

 

Ŀekil 36. Bursa ili BOľ kirlilik y¿k¿n¿n aylara gºre deĽiŀimi   
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Ŀekil 37õde AKM y¿k¿n¿n aylara gºre deĽiŀimi verilmektedir. 

 

Ŀekil 37. Bursa ili AKM kirlilik y¿k¿n¿n aylara gºre deĽiŀimi   

Ŀekil 38õde TN y¿k¿n¿n aylara gºre deĽiŀimi verilmektedir. 

 

Ŀekil 38. Bursa ili TN kirlilik y¿k¿n¿n aylara gºre deĽiŀimi   
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Ŀekil 39õda TP y¿k¿n¿n aylara gºre deĽiŀimi verilmektedir. 

 

Ŀekil 39. Bursa ili TP kirlilik y¿k¿n¿n aylara gºre deĽiŀimi   

Ŀekil 40õda ise KOľ, BOľ, AKM, TN ve TP parametreleri i­in hesaplanan kirlilik 

y¿klerinin aylara gºre deĽiŀimi verilmektedir. 

 

Ŀekil 40. Bursa ili KOľ, BOľ, AKM, TN ve TP parametreleri i­in hesaplanan kirlilik y¿klerinin aylara 

gºre deĽiŀimi 

Proje kapsamĕnda soĽutma suyu deŀarjĕ yapan sanayi tesisleri yerinde incelenmiŀtir. 

Bursa Su ve Kanalizasyon ľdaresi Genel M¿d¿rl¿Ľ¿ (BUSKľ)õden, kanalizasyon ŀebekesi 

olup AAT olmayan yerleŀim yerlerinin n¿fus bilgileri temin edilememiŀtir. Buna gºre: 

Bursa ilinde soĽutma suyu deŀarjĕ yapan tesis sayĕsĕ 2õdir ve toplam soĽutma suyu 

debisi 6760 m3/g¿nõd¿r.  
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7.4.3. ¢anakkale ľli Kirlilik Yükleri 

Çanakkale ilinde ziyaret edilen toplam tesis sayĕsĕ 47õdir. Tesislerin 26õsĕ end¿striyel, 

19õu evsel, 2õsi kentsel atĕksu arĕtma tesisidir. Ŀekil 41õde Çanakkale ilinde ziyaret 

AATõlerin daĽĕlĕmĕ verilmektedir. 

 

Ŀekil 41. Çanakkale ilinde ziyaret edilen tesis sayĕsĕ 

Çanakkale ilinde yer alan 50 m3/g¿n altĕ ve ¿zerinde olan atĕksu arĕtma tesislerinden 

elde edilen verilere göre; 

¶ Toplam evsel atĕksu debisi: 39.117 m3/gün 

¶ Toplam kentsel atĕksu debisi: 19.000 m3/gün 

ü Kentsel atĕksu arĕtma tesisine gelen end¿striyel atĕksu debisi: 1000 m3/gün 

ü Kentsel atĕksu arĕtma tesisine gelen evsel atĕksu debisi: 18.000 m3/gün 

¶ Toplam end¿striyel atĕksu debisi: 12.066 m3/g¿nõd¿r.  

Çanakkale ilinde yer alan 50 m3/g¿n altĕ ve ¿zerinde olan evsel/kentsel ve 

end¿striyel atĕksu arĕtma tesislerinden gelen toplam debi 70.183 m3/g¿nõd¿r. 

Ŀekil 42õde ¢anakkale ilinde ziyaret edilen atĕksu arĕtma tesislerinde atĕksu tipine 

baĽlĕ olarak debi daĽĕlĕmĕ verilmektedir. 
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Ŀekil 42. ¢anakkale ili atĕksu tipine gºre debi daĽĕlĕmĕ 

Ŀekil 43ôde ¢anakkale ilinin 2020-2021 yĕllarĕnda aylara gºre atĕksu debisinin deĽiŀim 

grafiĽi verilmektedir. 

 

Ŀekil 43. ¢anakkale ili atĕksu debisinin aylara gºre deĽiŀimi   

Çanakkale ilinde ziyaret edilen her tesisin, minimum ortalama ve maksimum atĕksu 

debileri ve 18 aylĕk i­ izleme analiz sonu­larĕ alĕnmĕŀtĕr. Analiz sonu­larĕnda yer alan 

fizikokimyasal parametrelerin konsantrasyon deĽerleri veri tabanĕna aktarĕlmĕŀtĕr. 

KOľ, BOľ, AKM, TN ve TP parametrelerinin herbiri i­in aylĕk toplam kirlilik y¿kleri 

hesaplanmĕŀtĕr. 
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Tablo 6 ôda MARAAT yazĕlĕmĕnĕn ôParametrelerõ sekmesinde ¢anakkale ilinde ziyaret 

edilen tesislerden temin edilen 18 aylĕk ortalama debi ve analiz sonu­larĕ ile uzman 

gºr¿ŀlerine gºre hesaplanan 2020 ve 2021 yĕlĕna ait aylara gºre kirlilik y¿k¿ hesaplarĕ 

verilmektedir. 

Tablo 6. Çanakkale ili toplam kirlilik yükü hesaplarĕ 

 

Tablo 6õda gºr¿ld¿Ľ¿ ¿zere toplam KOľ, BOľ, AKM ve TN y¿k¿n¿n en y¿ksek olduĽu 

ay 2020 yĕlĕnĕn aĽustos ayĕ ve TP y¿k¿n¿n en y¿ksek olduĽu ay ise 2021 yĕlĕnĕn haziran 

ayĕdĕr. 
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Ŀekil 44õde KOľ y¿k¿n¿n aylara gºre deĽiŀimi verilmektedir.  

 

Ŀekil 44. ¢anakkale ili KOľ kirlilik y¿k¿n¿n aylara gºre deĽiŀimi   

 

Ŀekil 45õde BOľ y¿k¿n¿n aylara gºre deĽiŀimi verilmektedir. 

 

Ŀekil 45. ¢anakkale ili BOľ kirlilik y¿k¿n¿n aylara gºre deĽiŀimi   
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Ŀekil 46õde AKM y¿k¿n¿n aylara gºre deĽiŀimi verilmektedir. 

 

Ŀekil 46. Çanakkale ili AKM kirlilik y¿k¿n¿n aylara gºre deĽiŀimi   

Ŀekil 47õde TN y¿k¿n¿n aylara gºre deĽiŀimi verilmektedir. 

 

Ŀekil 47. ¢anakkale ili TN kirlilik y¿k¿n¿n aylara gºre deĽiŀimi   
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Ŀekil 48õde TP y¿k¿n¿n aylara gºre deĽiŀimi verilmektedir. 

 

Ŀekil 48. ¢anakkale ili TP kirlilik y¿k¿n¿n aylara gºre deĽiŀimi   

Ŀekil 49õda ise KOľ, BOľ, AKM, TN ve TP parametreleri i­in hesaplanan kirlilik 

y¿klerinin aylara gºre deĽiŀimi verilmektedir. 

 

Ŀekil 49. Çanakkale ili KOľ, BOľ, AKM, TN ve TP parametreleri i­in hesaplanan kirlilik y¿klerinin 

aylara gºre deĽiŀimi 

Proje kapsamĕnda soĽutma suyu deŀarjĕ yapan sanayi tesisleri yerinde incelenmiŀtir. 

Çanakkale Belediye BaŀkanlĕĽĕõndan, kanalizasyon ŀebekesi olup AAT olmayan 

yerleŀim yerlerinin n¿fus bilgileri temin edilmiŀtir. Buna gºre: 

Çanakkale ilinde soĽutma suyu deŀarjĕ yapan tesis sayĕsĕ 6õdĕr ve toplam soĽutma 

suyu debisi 3.819.467 m3/g¿nõd¿r.  

Çanakkale ilinde kanalizasyon ŀebekesi olup AAT olmayan yerleŀim yerlerinin toplam 

nüfusu 7448 kiŀi olup debisi 745 m3/g¿nõd¿r. 
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7.4.4. ľstanbul ľli Kirlilik Yükleri 

ľstanbul ilinde ziyaret edilen toplam tesis sayĕsĕ 113õd¿r. Tesislerin 12õsi end¿striyel, 

81õi evsel, 20õsi kentsel atĕksu arĕtma tesisidir. Ŀekil 50õde ľstanbul ilinde ziyaret 

edilen AATõlerin daĽĕlĕmĕ verilmektedir. 

 

Ŀekil 50. ľstanbul ilinde ziyaret edilen tesis sayĕsĕ 

ľstanbul ilinde yer alan 50 m3/g¿n altĕ ve ¿zerinde olan atĕksu arĕtma tesislerinden 

elde edilen verilere göre; 

¶ Toplam evsel atĕksu debisi: 61.319 m3/gün 

¶ Toplam kentsel atĕksu debisi: 3.822.233 m3/gün 

ü Kentsel atĕksu arĕtma tesisine gelen end¿striyel atĕksu debisi: 241.830 

m3/gün 

ü Kentsel atĕksu arĕtma tesisine gelen evsel atĕksu debisi: 3.580.403 m3/gün 

¶ Toplam end¿striyel atĕksu debisi: 29.041 m3/g¿nõd¿r.  

ľstanbul ilinde yer alan 50 m3/g¿n altĕ ve ¿zerinde olan evsel/kentsel ve end¿striyel 

atĕksu arĕtma tesislerinden gelen toplam debi 3.912.593 m3/g¿nõd¿r. 

Ŀekil 51õde ľstanbul ilinde ziyaret edilen atĕksu arĕtma tesislerinde atĕksu tipine baĽlĕ 

olarak debi daĽĕlĕmĕ verilmektedir. 
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Ŀekil 51. ľstanbul ili atĕksu tipine gºre debi daĽĕlĕmĕ 

Ŀekil 52ôde ľstanbul ilinin 2020-2021 yĕllarĕnda aylara gºre atĕksu debisinin deĽiŀim 

grafiĽi verilmektedir. 

 

Ŀekil 52. ľstanbul ili atĕksu debisinin aylara gºre deĽiŀimi   

ľstanbul ilinde ziyaret edilen her tesisin, minimum ortalama ve maksimum atĕksu 

debileri ve 18 aylĕk i­ izleme analiz sonu­larĕ alĕnmĕŀtĕr. Analiz sonu­larĕnda yer alan 

fizikokimyasal parametrelerin konsantrasyon deĽerleri veri tabanĕna aktarĕlmĕŀtĕr. 

KOľ, BOľ, AKM, TN ve TP parametrelerinin herbiri i­in aylĕk toplam kirlilik y¿kleri 

hesaplanmĕŀtĕr. 
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Tablo 7ôde MARAAT yazĕlĕmĕnĕn ôParametrelerõ sekmesinde ľstanbul ilinde ziyaret 

edilen tesislerden temin edilen 18 aylĕk ortalama debi ve analiz sonu­larĕ ile uzman 

gºr¿ŀlerine gºre hesaplanan 2020 ve 2021 yĕlĕna ait aylara gºre kirlilik y¿k¿ hesaplarĕ 

verilmektedir. 

Tablo 7. ľstanbul ili toplam kirlilik yükü hesaplarĕ 

 

Tablo 7ôde gºr¿ld¿Ľ¿ ¿zere toplam KOľ ve BOľ y¿k¿n¿n en y¿ksek olduĽu ay 2020 

yĕlĕnĕn mart ayĕ, AKM ve TP y¿k¿n¿n en y¿ksek olduĽu ay 2021 yĕlĕnĕn haziran ayĕ ve 

TN yükünün en yüksek olduĽu ay 2020 yĕlĕnĕn ŀubat ayĕdĕr. 
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Ŀekil 53õte KOľ y¿k¿n¿n aylara gºre deĽiŀimi verilmektedir. 

 

Ŀekil 53. ľstanbul ili KOľ kirlilik y¿k¿n¿n aylara gºre deĽiŀimi   

Ŀekil 54õte BOľ y¿k¿n¿n aylara gºre deĽiŀimi verilmektedir. 

 

Ŀekil 54. ľstanbul ili BOľ kirlilik y¿k¿n¿n aylara gºre deĽiŀimi   
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Ŀekil 55õde AKM y¿k¿n¿n aylara gºre deĽiŀimi verilmektedir. 

 

Ŀekil 55. ľstanbul ili AKM kirlilik y¿k¿n¿n aylara gºre deĽiŀimi   

Ŀekil 56õda TN y¿k¿n¿n aylara gºre deĽiŀimi verilmektedir. 

 

Ŀekil 56. ľstanbul ili TN kirlilik y¿k¿n¿n aylara gºre deĽiŀimi   

Ŀekil 57õde TP y¿k¿n¿n aylara gºre deĽiŀimi verilmektedir. 

 

Ŀekil 57. ľstanbul ili TP kirlilik y¿k¿n¿n aylara gºre deĽiŀimi 
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Ŀekil 58õde ise KOľ, BOľ, AKM, TN ve TP parametreleri i­in hesaplanan kirlilik 

y¿klerinin aylara gºre deĽiŀimi verilmektedir. 

 

Ŀekil 58. ľstanbul ili KOľ, BOľ, AKM, TN ve TP parametreleri i­in hesaplanan kirlilik y¿klerinin aylara 

gºre deĽiŀimi 

Proje kapsamĕnda soĽutma suyu deŀarjĕ yapan sanayi tesisleri yerinde incelenmiŀtir. 

ľstanbul Su ve Kanalizasyon ľdaresi Genel M¿d¿rl¿Ľ¿ (ľSKľ)õden, kanalizasyon 

ŀebekesi olup AAT olmayan yerleŀim yerlerinin n¿fus bilgileri temin edilmiŀtir. Buna 

göre: 

ľstanbul ilinde soĽutma suyu deŀarjĕ yapan tesis sayĕsĕ 4õdür ve toplam soĽutma suyu 

debisi 2.095.200 m3/g¿nõd¿r.  

ľstanbul ilinde kanalizasyon ŀebekesi olup AAT olmayan yerleŀim yerlerinin toplam 

nüfusu 16.033 kiŀi olup debisi 1603 m3/g¿nõd¿r. 

ľstanbul ilinde yer alan bazĕ organize sanayi bºlgesi (OSB) atĕksu arĕtma tesislerinin 

arĕtĕlmĕŀ atĕksularĕ ľSKľ kanalizasyon ŀebekesine baĽlĕdĕr. ľSKľõnin kanalizasyon 

ŀebekesine baĽlĕ olan OSBõler aŀaĽĕda verilmektedir: 

¶ ľstanbul Dudullu OSB 

¶ ľstanbul Deri OSB 

¶ ľstanbul Tuzla OSB 

¶ Birlik OSB 

¶ Kimya Sanayicileri OSB 

¶ ľstanbul Anadolu Yakasĕ OSB 

¶ ľstanbul Beylikd¿z¿ OSB-1 (Bakĕr ve Pirin­ San. Koop.) 
¶ ľstanbul Beylikd¿z¿ OSB-2 (Sĕnĕrlĕ Sorumlu ľstanbul Birlik ľŀletme Koop.)õdir. 
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7.4.5. Kocaeli ľli Kirlilik Yükleri 

Kocaeli ilinde ziyaret edilen toplam tesis sayĕsĕ 55õdir. Tesislerin 33õü endüstriyel, 

15õi evsel, 7õsi kentsel atĕksu arĕtma tesisidir. Ŀekil 59õda Kocaeli ilinde ziyaret edilen 

AATõlerin daĽĕlĕmĕ verilmektedir. 

 

Ŀekil 59. Kocaeli ilinde ziyaret edilen tesis sayĕsĕ 

Kocaeli ilinde yer alan 50 m3/g¿n altĕ ve ¿zerinde olan atĕksu arĕtma tesislerinden 

elde edilen verilere göre; 

¶ Toplam evsel atĕksu debisi: 92.228 m3/gün 

¶ Toplam kentsel atĕksu debisi: 364.146 m3/gün 

ü Kentsel atĕksu arĕtma tesisine gelen end¿striyel atĕksu debisi: 21.661 

m3/gün 

ü Kentsel atĕksu arĕtma tesisine gelen evsel atĕksu debisi: 342.485 m3/gün 

¶ Toplam end¿striyel atĕksu debisi: 45.528 m3/g¿nõd¿r.  

Kocaeli ilinde yer alan 50 m3/g¿n altĕ ve ¿zerinde olan evsel/kentsel ve endüstriyel 

atĕksu arĕtma tesislerinden gelen toplam debi 501.902 m3/g¿nõd¿r. 
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Ŀekil 60õda Kocaeli ilinde ziyaret edilen atĕksu arĕtma tesislerinde atĕksu tipine baĽlĕ 

olarak debi daĽĕlĕmĕ verilmektedir. 

 

Ŀekil 60. Kocaeli ili atĕksu tipine gºre debi daĽĕlĕmĕ 

Ŀekil 61ôde Kocaeli ilinin 2020-2021 yĕllarĕnda aylara gºre atĕksu debisinin deĽiŀim 

grafiĽi verilmektedir. 

 

Ŀekil 61. Kocaeli ili atĕksu debisinin aylara gºre deĽiŀimi   

Kocaeli ilinde ziyaret edilen her tesisin, minimum ortalama ve maksimum atĕksu 

debileri ile 18 aylĕk i­ izleme analiz sonu­larĕ alĕnmĕŀtĕr. Analiz sonu­larĕnda yer alan 

fizikokimyasal parametrelerin konsantrasyon deĽerleri veri tabanĕna aktarĕlmĕŀtĕr. 

KOľ, BOľ, AKM, TN ve TP parametrelerinin herbiri i­in aylĕk toplam kirlilik y¿kleri 

hesaplanmĕŀtĕr. 
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Tablo 8ôde MARAAT yazĕlĕmĕnĕn ôParametrelerõ sekmesinde Kocaeli ilinde ziyaret 

edilen tesislerden temin edilen 18 aylĕk ortalama debi ve analiz sonu­larĕ ile uzman 

gºr¿ŀlerine gºre hesaplanan 2020 ve 2021 yĕlĕna ait aylara gºre kirlilik y¿k¿ hesaplarĕ 

verilmektedir. 

Tablo 8. Kocaeli ili toplam kirlilik yükü hesaplarĕ 

 

Tablo 8ôde gºr¿ld¿Ľ¿ ¿zere toplam KOľ ve AKM y¿k¿n¿n en y¿ksek olduĽu ay 2020 

yĕlĕnĕn ocak ayĕ, BOľ y¿k¿n¿n en y¿ksek olduĽu ay 2021 yĕlĕnĕn ocak ayĕ, AKM yükünün 

en y¿ksek olduĽu ay 2021 yĕlĕnĕn mayĕs ayĕ, TN y¿k¿n¿n en y¿ksek olduĽu ay 2021 

yĕlĕnĕn ŀubat ayĕ ve TP y¿k¿n¿n en y¿ksek olduĽu ay ise 2020 yĕlĕnĕn mart ayĕdĕr. 
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Ŀekil 62õde KOľ y¿k¿n¿n aylara gºre deĽiŀimi verilmektedir. 

 

Ŀekil 62. Kocaeli ili KOľ kirlilik y¿k¿n¿n aylara gºre deĽiŀimi   

Ŀekil 63õte BOľ y¿k¿n¿n aylara gºre deĽiŀimi verilmektedir. 

 

Ŀekil 63. Kocaeli ili BOľ kirlilik y¿k¿n¿n aylara gºre deĽiŀimi   
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���H�N�L�O��64�·te AKM �\�•�N�•�Q�•�Q���D�\�O�D�U�D���J�|�U�H���G�H�ÿ�L���L�P�L���Y�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

 

���H�N�L�O��64. Kocaeli ili AKM k�L�U�O�L�O�L�N���\�•�N�•�Q�•�Q���D�\�O�D�U�D���J�|�U�H���G�H�ÿ�L���L�P�L���� 

���H�N�L�O��65�·te TN �\�•�N�•�Q�•�Q���D�\�O�D�U�D���J�|�U�H���G�H�ÿ�L���L�P�L���Y�H�U�L�O�P�H�N�W�H�G�L�U�� 

 

���H�N�L�O��65. �.�R�F�D�H�O�L���L�O�L���7�1���N�L�U�O�L�O�L�N���\�•�N�•�Q�•�Q���D�\�O�D�U�D���J�|�U�H���G�H�ÿ�L���L�P�L���� 
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