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1.  Y¥NETICI ¥ZETI

Marmara Denizi Havzaséinda m¢silaj sorununun yalanmasé ile Bolazlar ve Susurluk
Havzasé dahil Marmara Denizi Hidrolojik Havzasénda ve bu havzadaki Istanbul, Bursa
ve Kocaeli illerinin tamamé ile Tekirdal, Yalova, K¢tahya, Balékesir ve ¢anakkale
illerinin havzaya giren késémlarénda noktasal kaynaklardan gelen (evsel/kentsel ve

end¢striyel atéksu arétma tesisleri) Kirlilik y¢ kleri MARAAT Projesi ile belirlenmil-tir.

07.10.2021 tarihinde ¢evre, Lehircilik ve Iklim DeLilikliLi BakanléLé ile Arbiotek Cevre
Coziumleri Ar-Ge Ltd. Lti. arasénda imzalanan s®zlel'me ile 6Marmara Denizi Havzasé
Noktasal Kirlilik YUklerinin Tespiti (MARAAT) Projesid y¢réteImglter.

Projede; Konya Teknik Universitesi, [Istanbul Teknik Universitesi, Yéldéz Teknik
Universitesi, Bursa Teknik Universitesi ve Gebze Teknik Universitelerinden uzmanlar
yer alméltér. Saha -alélmalarénda proje uzmanlaré ile birlikte ¢evre, Lehircilik ve Iklim
DelilikliLi BakanléLé ve Cevre ve Lehircilik Tl Mgdgrlgle personelleri de

g®revilendirilmil-tir.

Proje kapsaménda; atéksu debisi 50 m3/g¢n ¢zerinde olan evsel/kentsel atéksu arétma
tesisleri, end¢striyel ve organize sanayi bClgesi atéksu arétma tesisleri ile solLutma
suyu delarjé yapan sanayi tesisleri yerinde ziyaret edilerek incelenmil- olup, atéksu
arétma tesislerinin; mevcut durumu, kapasitesi, fiili atéksu debisi, atéksu
karakterizasyonu, [ldarenin 2021/13 saytlé Marmara Denizi Havza Eylem Plang
Kapsaménda Del-arj Standartlarénda Késétlama Genelgesinde yer alan yeni delarj
standartlaréna uyum i-in gerekli revizyon ihtiyacé ve yatérim maliyetleri

belirlenmil-tir.

6Marmara Denizi Havzasé Noktasal Kirlilik Y¢klerinin Tespiti (MARAAT) Projesid
raporunda, ziyaret edilen [Istanbul, Bursa, Kocaeli, Tekirdal, Yalova, K¢tahya,
Balékesir ve ¢anakkale illerinde yer alan evsel/kentsel ve end¢striyel atéksu arétma
tesislerinden elde edilecek olan bilgilerin aktaréldélé MARAAT yazElémé, tesislerin
beyanlaré sonucu elde edilen bilgilere ve proje ekibinde yer alan uzmanlarén
ger¢lHerine g°re il ve havza bazénda hesaplanan kirlilik y¢k¢ hesaplaré, arétma
tesislerinin revizyon durumlaré ve revizyon durumlaréna g®re hesaplanan yatérém

maliyet analizlerine yer verilmektedir.
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MARAAT Projesi ile elde edilen verilere goére; il bazénda hesaplanan kirlilik yikleri,
gerekli revizyon ihtiyacé durumlaré ve bunun i-in gerekli yatértm maliyetleri al-aléda
verilmil-tir.

Marmara Denizi Havzaséinda tesis verileri ve uzman g°r¢l-¢ne g°re olulan toplam kirlilik y¢kleri

0 KOT BOI AKM ™™ TP
TPV | (kg/gun) | (kg/gun) | (kg/gun) | (kg/gun) | (kg/gun)
TESIS
VERISI 1 5 100.380 | 1.243.789 | 671.264 | 766.413 | 156.765 | 15.547
(18 AYLIK . . . ) ) ’ ) )
ORT)
UZMAN
Gy 1LLERy | 5-853.084 | 1.436.340 | 745.626 | 8BL.618 | 193.786 | 21.005
FARK (%) %8 % 15 % 11 % 15 % 24 % 35

1 Uzman g°r¢l-¢ne g°re hesaplanan toplam debinin, tesis beyanlaréna gore %80lik
fark ile daha fazla oldulu g®r¢Im¢lter.

1 Uzman g°r¢l-¢ne g°re hesaplanan toplam KOl y¢ k¢ ngn, tesis beyanlaréna gre
%156lik fark ile daha fazla oldulu g®r¢lIm¢lter.

1 Uzman g°r¢l-¢ne g®re hesaplanan toplam BOI y¢ k¢ n¢n, tesis beyanlaréna g@re
%116lik fark ile daha fazla oldulu g®r¢lIm¢lter.

1 Uzman g°r¢l-¢ne g°re hesaplanan toplam AKM y¢ k¢ ngn, tesis beyanlaréna g@re
%150lik fark ile daha fazla oldulu g®r¢lIm¢lter.

1 Uzman g°r¢l-¢ne g°re hesaplanan toplam TN yikinin, tesis beyanlaréna g°re
%2401¢ k fark ile daha fazla oldulu g®r¢lImg¢lter.

1 Uzman g°r¢l¢ne g°re hesaplanan toplam TP y¢k¢ne¢n, tesis beyanlaréna g°re

%356lik fark ile daha fazla oldulu g®r¢lImglter.

Sonu¢ olarak, Marmara Denizi Havzaséinda ziyaret edilen tesislerde uzman
g°r¢llerine gore hesaplanan Kkirlilik yukinun, tesislerin beyan ettikleri 18 aylék
ortalama olarak hesaplanan kirlilik yikine gore tum parametreler icin daha yiksek

oldulu g°r¢lImg¢lter. Bu farkléléLén temel nedenleri al-aléda verilmektedir:

1 Bazé evsel ve end¢striyel AAToler ¢evre, Lehircilik ve [klim DeLil-ikliLi BakanlgLé
ve talra telkilaténa atéksu arétma tesislerinin il-letme l-artlaré (debi ve kirlilik
konsantrasyonlarg) hakkénda doLru bilgiyi vermemektedir.

1 Cevre, Lehircilik ve [klim DeLilikliLi Bakanlélédna ballé il m¢derleklerinde

gorevli denetim personeli tarafindan yapélan denetimlerde tesislere ilil-kin
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alénan bilgiler ve delerlendirmeler bazé tesisler i-in tam olarak tesisi
yansétmayabilmektedir.

1 ¢evre, Lehircilik ve [klim DelilikliLi Bakanlélédna ballé il m¢derlgkleri
taraféindan bazé illerde yer alan evsel ve end¢striyel atéksu arétma tesislerine
yapélan denetimlerin  sEkléLE,  tesisin  atéksu delarj¢ ve  atéksu
karakterizasyonundaki delilimleri g°rebilecek séklékta olamayabilmektedir.

1 Atéksu arétma tesislerinde i- izleme ve akredite laboratuvarlar taraféindan
yapélan denetim numuneleri analiz sonu-laré bazé tesisler i-in ger-eLi

yansétmamaktadér.

Proje kapsaménda yerinde ziyaret edilen 445 tesisin, revizyon ihtiyacé durumu, [1
bazénda tesis sayélaréna g°re revizyon durumlarg, [l bazénda ve t,m havza bazénda

gerekli yatérim maliyetleri al-aléda verilmektedir.

Tesis sayéséna g°re revizyon durumu

Revizyon Durumu

Revizyon Ihtiyac Yok

Revizyon devarn edlyor

' ..';' o e 4 ey A e R e e " ..I' =
EAl KRODOSsILe |-|;,--|“|"-|.,_“|,|i.
by bty B ey o s e v i b s 1o iy ot e St ey L

Bakim & onarim ve revizyon
gerekiidir

Genelge kapsaminda Koi
revizyonu gereklidir

N, P giderim revizyonu
yapilmalidir

Tesls yeniden yapillmahdir
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B Revizyon Intiyact Yok [ ] Revizyan Devam Ediyor B Aat Kapasite Artirimall B Bakim & Onarimve Revizyon B koi Revizyonu (] N,P Revizyonu B Tesis Yeniden Yapilmall

Akaryakit Depolama,Dal... !I
|

Belediye EvselKsntsa] Af...

Organizs Sanayi Balgesi... ﬂana

Sanayi Sitesi veya Koops... nIIE
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Serbest velveya EndistriB...
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Il bazénda tesis saytlaréna g°re revizyon durumlarg

€

742.852.570 €

TOPLAM YATIRIM MALIYETi

3 € € €

45.660.157 € 101.748.500 € 11.188.303 € 484.466.549 €

BALIKESIR YATIRIM MALIYETI BURSA YATIRIM MALIYETI GANAKKALE YATIRIM MALIYETI ISTANBUL YATIRIM MALIYETi

€ 3 € €

45.716.993 € 9.465.224 € 29.428.411 € 15.177.433 €

KOCAELI YATIRIM MALIYETI KOTAHYA YATIRIM MALIYETI TEKIRDAG YATIRIM MALIYETI YALOVA YATIRIM MALIYETI

Il bazénda ve t;m havza bazénda atéksu arétma tesisleri i-in gerekli yatérém maliyetleri

Marmara Denizi Havzaséinda incelenen 445 adet evsel/kentsel ve endstriyel atéksu
arétma tesislerinde gerekli olan revizyonlarén toplam yatérém maliyeti 742.852.570

Euro olarak hesaplanmél-tér.
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2. GIRIL
2.1. ILIN ADI VE KAPSAMI

[lin adé; oMarmara Denizi Havzasé Noktasal Kirlilik Y¢klerinin Tespiti (MARAAT)
Projesio dir.

Bolazlar ve Susurluk Havzasté dahil Marmara Denizi Hidrolojik Havzasénda ve bu
havzadaki Istanbul, Bursa ve Kocaeli illerinin tamamé ile Tekirdal, Yalova, K¢ tahya,
Balékesir ve ¢anakkale illerinin havzaya giren késémlarénda; atéksu debisi 50 m3/giin
Uzerinde olan evsel/kentsel atéksu arétma tesisleri, end¢striyel ve organize sanayi
bClgesi atéksu arétma tesisleri ile soLutma suyu del-arjé yapan sanayi tesisleri yerinde
ziyaret edilerek incelenmil- olup, atéksu arétma tesislerinin; mevcut durumu,
kapasitesi, fiili atéksu debisi, atéksu karakterizasyonu, [darenin 2021/13 sayélé
Marmara Denizi Havza Eylem Plané Kapsaménda Delarj Standartlarinda Késétlama
Genelgesinde yer alan yeni del-arj standartlaréna uyum i-in gerekli revizyon ihtiyacé
ve maliyetleri belirlenmil-tir. Ayréca, proje kapsaménda toplanan t;m veriler proje
ekibince anlék olarak dijital bir ortama aktarélmél- olup, Idarenin proje ilerlemesini

anlék olarak takip edebilmesi amacéyla canlé olarak paylalélmél-tér.
3. [LIN S§RESI VE YERI

3.1.ILIN S*RESI

[lin bal-langé- tarihi 08.10.2021 olup, s¢resi 21 gendgr.

3.2.ILIN YERI

Hizmetin sallanacalé yer: Bolazlar ve Susurluk Havzasé dahil Marmara Denizi
Hidrolojik Havzasté ve bu havzadaki [stanbul, Bursa ve Kocaeli, Tekirdal, Yalova,

K¢ tahya, Balékesir ve Canakkale illeridir.
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MARnAA
X

4. PROJENIN AMACI

Marmara Denizi Havzasénda yer alan evsel/kentsel atéksu arétma tesisleri ile
end¢striyel atéksu arétma tesislerinin yerinde incelenmesi, atéksu arétma tesislerinin
mevcut durumlarénén tespiti ve revizyon ihtiya-larénén belirlenmesi, evsel/kentsel ve
end¢striyel atéksulardan kaynaklanan noktasal Kirlilik y¢klerinin tespiti, tesislerin

bakém, onarém ve revizyon maliyetlerinin hesaplanmasédér.
5. PROJE EKIBI

Marmara Denizi Havzasé Noktasal Kirlilik Y¢klerinin Tespiti (MARAAT) Projesi
-alélmasé -ok disiplinli yaklalém ile Arbiotek ¢evre ¢°z;mleri Ltd. Lti. b¢nyesinde

olulturulan 11 kililik, konusunda uzman ekiple ger-ekleltirilmil-tir.

Proje ekibinde yer alan personelin gorevleri ve isimlerini belirten liste ile personele

ait uzmanlék alanlaré Tablo 1dde verilmektedir.

Tablo 1. Proje ekibi, kurumlaré ve uzmanlék alanlaré

Araltérmacé

¥Lretim jyesi

Gorevi 1 nvané/Adé Kurumu Uzmanlék Alang
Arbiotek . e N , -
rbiote (_;evre . Atéksu Arétémé, Atéksu Arétma Tesisi
] ¢Oz¢;mleri Ltd.Lti. . T . . .
Proje . Tasarémé ve [lletilmesi, Atéksularén
o o .. .. .| Prof.Dr. Konya Teknik . L .
Yiaruticusi . . o Yeniden Kullanémé, End¢striyel
Bilgehan NAS Universitesi, Cevre . . .
. Kirlenme  Kontroli, Su Kalitesi
M¢hendislili B®lgm¢, vénetimi
¥Lretim jyesi
Proje Bursa Teknik Fitoremediyason, Biyoremediyasyon
Danélmané | Prof.Dr. Mehmet | Universitesi Cevre Toprak Kirl%liti \;e Ko);trol' T)(;hl?/kelz
/ [LLEYEN M¢hendisliLi Belgme, p ¢

Atéklar

Aral-térmacé

¥lretim jyesi

Proje Istanbul Teknik

Danélmané | Prof.Dr. Universitesi Cevre Biyoteknoloji, Temiz Uretim
/ H. G¢-l¢, INSEL M¢ hendislili Bl m¢, Teknolojileri, Su ve Atéksu Arétmé
Araltirmacé ¥lretim jyesi

Prolve . YeISiez Tgkn!k Atéksularén Toplanmasé ve Arétémé, Su
Danélmané | Prof.Dr. Mehmet Unlver3|_te_3|_cevre Kirliliti ve Kontrol;, Su Temini ve
/ " ) CAKMAKG M(}her?dISIILI $°I¢m(; Arétémé, Mihendislik ve Teknoloji
Aral-térmacé ¥[Lretim jyesi

Proje Bursa Teknik Atéksularén Anaerobik Arétémé,
Danélmané | Prof.Dr. Sinan Universitesi Cevre Atéksularén Yeniden Kullanémé, Nehir
/ UYANIK M¢hendislili B®l¢me, Havza Y®netim Planlaré, Biyok¢tleden
Araltérmacé ¥Lretim jyesi Yenilenebilir Enerji Eldesi

Proje [stanbul Teknik Atéksu ve [-mesuyu Arétémé/Arétma
Danélmané | Dog.Dr. Mustafa | Universitesi Cevre Tesislerinin Tasarémé, Yenilik-i Atéksu
/ Evren ERLAHIN M¢hendislili Bel¢me, Arétma  Prosesleri, MeMBRan ve

MeMBRan Biyoreaktér Teknolojileri,
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7
H
7
7~ H
— R
{

Gorevi 1 nvané/Adé Kurumu Uzmanlék Alang
Atéksu Arétiménda Enerji Verimlilili,
End¢striyel Atéksu Arétémé
. . .. Atéksu Arétémé, lleri Oksidasyon
Proje Gebze lleri teknoloji n s : . \cdasy
s . | Do¢.Dr. . o Teknolojileri, Fotokimyasal
Danél'mang Universitesi Cevre . e
/ Abdurrahman M. hendisliti Bel my Oksidasyon, Fotokataliz Uretimi,
AKYOL ¢ ce Elektrokimyasal Prosesler,

Aral-térmact

¥[lretim jyesi

Elektrooksidan Arétma Prosesleri

Proje Bursa Teknik R . s
N \ . o Biyofilm Prosesleri, Endustriyel
Danélmané | Dog¢.Dr. Ahmet Universitesi Cevre . N ooy
N . Kirlenme Kontrol;,, Atéksu Arétémé,
/ AYGUN M¢hendislili Bl m¢, . N
" ) . . Elektrokimyasal Arétma
Araltérmacé ¥Lretim jyesi
Proje Gebze lleri teknoloji Biyosens©rler, lyon deLilimi,
Danélmané | Docg.Dr. Serdar Universitesi Cevre Adsorpsiyon Uygulamalaré, Elektro-
/ KARA M¢hendislili Belgmg, koagulasyon, Elektro-oksidasyon
Araltérmacé ¥lretim jyesi MeMBRan Prosesler
Proje Konya Teknik
Danélmané | Dr. ¥Lr. jyesi Universitesi, Cevre Arétma Tesisi Hidrolili, Kuresel Iklim
/ Selim DOIAN M¢ hendislili Bl m¢, DelilikliLi, Atéksu Arétémé
Aral-térmacé ¥lretim jyesi
Proje [stanbul Teknik
Danélmané | Dr. ¥Lr. Uyesi Universitesi Cevre \ ox s
- Atéksu Arétémé, MeMBRan Pr ler
/ Turker TURKEN M¢hendisliLi B®lgm¢, teksu Areteme, MeMBRan Prosesle

Aral-térmacé

¥Llretim jyesi

6. ARALTIRMA Y¥NTEMLERI

6.1. VERI TOPLANMASI

Bolazlar ve Susurluk Havzasé dahil Marmara Denizi Hidrolojik Havzasénda ve bu

havzadaki Istanbul, Bursa ve Kocaeli illerinin tamamé ile Tekirdal, Yalova, K¢ tahya,

Balékesir ve ¢anakkale illerinin havzaya giren késtmlarénda, ilgili kurum/kurulul-lardan

bilgi/belge temini ve arazi -alélF-malaré ile ayréntélé bi-imde tespit edilmil-tir.
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6.2. KURUM VE KURULULLARDAN BILGI VE VERI TEMINTI

Marmara Denizi Havzasé Noktasal Kirlilik Y¢ klerinin Tespiti (MARAAT) Projesinin nihai

raporunun hazérlanmasé s¢recinde alaléda belirtilen kurum ve kurulullardan veri

temin edilmil-tir.

= -4 -4 -4 -4 -4 -2 -2 -4 -2 -3 -2 -2 -2 -2 -2 -1

T.C. ¢evre, Lehircilik ve [klim DeLilikliLi BakanléLé

Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel M¢d¢rle ¢ (I'SKI)
Istanbul ¢evre ve Lehircilik 1 M¢derleLle

Bursa Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel M¢d¢rle ¢ (BUSKI)
Bursa Cevre ve Lehircilik I1 M¢derleLe

Kocaeli Su ve Kanalizasyon ldaresi Genel M¢d¢rle e (ISU)
Kocaeli ¢evre ve Lehircilik Il M¢degrle L

Tekirdal Su ve Kanalizasyon [daresi Genel M¢d¢rl¢L¢ (TESKI)
Tekirdal ¢evre ve Lehircilik [1 M¢d¢rlg e

Yalova Su ve Kanalizasyon [Fleri M¢d¢grlgLe,

Yalova ¢evre ve Lehircilik Il M¢dérle L,

Klitahya Su ve Kanalizasyon [lHeri M¢d¢rle L,

K¢tahya ¢evre ve Lehircilik [T MgdegrlgLe

Balékesir Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel M¢ d¢rlg e (BASKI)
Balékesir ¢evre ve Lehircilik [1 M¢derle e

¢anakkale Belediye Bal-kanléLé

¢anakkale ¢evre ve Lehircilik [1 M¢derlg e

Kurumlardan elde edilen veriler arasénda:

Denetime tabi olan tesislerin g¢ncel durumlaré hakkénda genel bilgileri,

Alané kapsayan ge-mil-e d°n¢k yapélan denetimlerin analiz sonu-larg,
Kanalizasyon sistemine ballé olmayan yerlelim yerlerinin listesi ve n¢fus
bilgileri,

Kanalizasyon sistemine ballé olan end¢striyel nitelikli atéksularén olultulu

tesislerin listesi ve debi bilgileri temin edilmil-tir.
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6.3. ARAZI CALILMALARI

Bolazlar ve Susurluk Havzasté dahil Marmara Denizi Hidrolojik Havzasénda ve bu
havzadaki Istanbul, Bursa ve Kocaeli illerinin tamamé ile Tekirdal, Yalova, K¢ tahya,
Balékesir ve ¢anakkale illerinin havzaya giren késémlarénda yer alan tesis bilgilerinin
ilgili kurum/kurulullaréndan toplanmasé, tesislerin yerinde incelenmesi, Marmara
Denizi Havza Eylem Plané Kapsaménda Del-arj Standartlarénda Késétlama Genelgesinde
yer alan yeni delarj standartlaréna uyum i-in gerekli revizyon ihtiyacénén yerinde
belirlenmesi, proje ekibi taraféndan arazi -alélmalaré ger-ekleltirilmiltir. Arazi
-alélmaséna proje y¢retecese ile birlikte proje uzmanlaré, ¢evre, Lehircilik ve Tklim
DelilikliLi BakanléLé personeli, ¢evre ve Lehircilik [l M¢d¢rlgle personeli de ellik

etmil-tir.
6.4. BJRO CALILMALARI

¢evre, Lehircilik ve Iklim DeLilikliLi BakanléLédndan elde edilen veriler doLrultusunda
havzada yer alan [stanbul, Bursa, Kocaeli, Tekirdal, Yalova, K¢tahya, Balékesir ve
¢anakkale illerinde yer alan atéksu arétma tesislerinin lokasyonlarénén belirlenmesi,
g¢zergbh -alélmalarénén planlanmasé, tesisler ile ilgili elde edilen verilerin veri
tabanéna aktarélmasé i-in MARAAT vyazélém sisteminin olulturulmast ve arazi
-alélmalaré sonucunda elde edilen veriler delerlendirilerek [darenin belirttili

formata uygun olarak raporlama -alélFmalaré y¢r¢teImelter.
6.5. KIRLILIK YUKU HESAPLAMALARI

Marmara Denizi Havzaséinda yer alan [Istanbul, Bursa, Kocaeli, Tekirdal, Yalova,
K¢tahya, Balékesir ve ¢anakkale illerinde atéksu debisi 50 m3/giin Uzerinde olan
AATdlerin, noktasal kirlilik yuklerinin tespiti icin tesisler yerinde ziyaret edilmiltir.
Saha ziyareti, her ilde proje ekibinde vyer alan wuzmanlar taraféindan
ger-ekleltirilmiltir. Tesislerin minimum, ortalama ve maksimum atéksu debileri ile
2020 ve 2021 yéléna ait 18 aylék analiz sonu-laré saha ziyareti sérasénda tesis
yetkililerinden temin edilmiltir. Ayréca uzmanlar, saha ziyareti gozlemlerine
dayanarak ve tesisten temin edilen 18 aylék analiz sonu-laréné da g6z ©ninde
bulundurarak 6uzman g°r¢l-¢6 adé altétnda tesise gelen ortalama debi ve KOI, BOI,

AKM, TN, TP parametre delerlerini belirleyerek MARAAT yazéléména aktarmél-lardér.
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Tesislerden elde edilen 18 aylék ortalama analiz sonu-laré ve uzman g°r¢l-lerine g°re
her il icin aylék toplam debi ve KOI, BOI, AKM, TN, TP parametreleri icin kirlilik yukleri
hesaplanméltér. 8 il ve 3 havza i-in hesaplanan kirlilik y¢k¢, hesaplaré ve grafikleri,
07.3. Tesis Verilerine G°re [ller Bazénda Kirlilik Y¢ k¢ Hesaplaréd ile 07.4. Tesis

Verilerine GPre Havza Bazénda Kirlilik Y¢ k¢, Hesaplaréd bal-léLé alténda verilmil-tir.
6.6. YATIRIM MALIYETI HESAPLAMALARI

Marmara Denizi Havzaséinda yer alan 8 ilde arétma tesislerinde saha ziyareti
ger-ekleltirilerek, tesislerin revizyon durumlaré belirlenmiltir. Proje kapsaménda 7
farklé revizyon durumu belirlenmil-tir. Belirlenen revizyon durumlaréna g°re il ve
havza bazénda yatérém maliyeti hesaplaré yapélmél-tér. Maliyet hesaplarénda dikkate

alénan revizyon durumlaré al-aLédaki gibidir:

Revizyon ihtiyacé yok

Revizyon devam ediyor

AAT kapasitesi arttérélmalédér

Bakém, onarém ve revizyon gereklidir
Genelge kapsaménda KOI revizyonu gereklidir

N,P giderim revizyonu yapélmalédér

= =4 -4 -4 A A -

Tesis yeniden yapélmalédér
ORevizyon ihtiyacé yoko durumu i-in, maliyet hesabé yapélmamél-tér.

ORevizyon devam ediyoré durumu i-in, tesisin revizyonu icin ©nceden yapélmél-
revizyon projesi var ise, hesaplanan toplam maliyet dikkate alénarak tesisin yatérém

maliyeti hesaplanmél-tér.

OAAT kapasitesi arttérélmalédérd durumu, tesisin kapasite artél€ i-in gerekli olan ilave
debi dikkate alénarak Prof.Dr. Bilgehan NAS, Prof.Dr. 'smail KOYUNCU, Prof.Dr. Guclu
INSEL ve Prof.Dr. Mehmet ¢AKMAKCIG nén daha ©nceki yapmél- olduklaré -alél-malarda
elde ettikleri maliyet analiz denklemleri kullanélarak tesisin yatérim maliyeti

hesaplanmél-tér.

oBakém, onarém ve revizyon gereklidiré6 durumu, evsel/kentsel AATdler i-in N,P
giderimi ve endustriyel AATdlerde genelge kapsaméndaki KOI' revizyonu haricindeki
tem bakém, onarém ve revizyon faaliyetleri i-in belirlenmiltir. Proje kapsaménda
belirlenen 20.000 Euro, 50.000 Euro, 100.000 Euro, 200.000 Euro, 500.000 Euro,
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1.000.000 Euro maliyetlerinden biri proje uzmané taraféndan se-ilerek maliyet hesabé

yapélmél-tér.

0Genelge kapsaménda KOI revizyonu gereklidiré durumu, idarenin 2021/13 sayétlé
Marmara Denizi Havza Eylem Plané Kapsaménda Delarj Standartlaréinda Késétlama
Genelgesinde yer alan yeni delarj standartlaréna uyumu igin belirlenmil-tir. Proje
kapsaménda endustriyel AATGler i-in belirlenen 20.000 Euro, 50.000 Euro, 100.000
Euro, 200.000 Euro, 500.000 Euro, 1.000.000 Euro maliyetlerinden biri secilerek

maliyet hesabé yapélmél-tér.

ON,P giderim revizyonu yapélmalédéré durumu, tesislerin atéksu debileri dikkate
alénarak Prof.Dr. Bilgehan NAS, Prof.Dr. Ismail KOYUNCU, Prof.Dr. G¢-l¢ INSEL ve
Prof.Dr. Mehmet ¢AKMAK¢I6 nén daha ©nceki yapmél- olduklaré -alélmalarda elde
ettikleri maliyet analiz denklemleri kullanélarak tesisin yatértm maliyeti

hesaplanmél-tér.

oTesis yeniden vyapélmalédéré6 durumu, tesisin mevcut halinin bakém onarém
faaliyetleri veya N,P giderim revizyonu ile verimli bir l-ekilde il-letilebilmesi mimkin
g°r¢ Imeyen tesisler i-in otesis yeniden yapélmalédéro kararé alénmél-tér. 6Tesis Yeniden
Yapélmalédérd kararé verilen tesislerin yatérim maliyetlerinin hesabénda 20+15 yél
olarak gelecekteki n¢fus ve debi hesabé yapélmaméltér. Tesise gelen mevcut debi
¢zerinden maliyet hesabé yapélmél-tér. Bu tesisler i-in belirlenen yatérim maliyetin,
gelecekteki nufusa gbre hesaplanan maliyetten daha d¢l¢k olacalé g6z oniinde

bulundurulmalédér.

Bu tesisler icin, tesise gelen mevcut atéksu debisi dikkate alénarak Prof.Dr. Bilgehan
NAS, Prof.Dr. Ismail KOYUNCU, Prof.Dr. G¢-l¢, INSEL ve Prof.Dr. Mehmet CAKMAK¢EIH
nén daha ©nceki yapmél- olduklaré -alélmalarda elde ettikleri maliyet analiz

denklemleri kullanélarak tesisin yatérém maliyeti hesaplanmél-tér.
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7. ARALTIRMA BULGULARI

7.1. MARAAT YAZILIMI

Proje kapsaménda havza sénérlaré i-erisinde kalan 8 farklé ilde ziyaret edilen
tesislerden elde edilen bilgilerin, veri tabanéna aktaréimasé i-in MARAAT yazélém
sistemi olulturulmultur. Yazéléma telefon, tablet ve bilgisayarlardan erilim
sallanabilmektedir. Geliltirilen yazéléma, ¢evre, Lehircilik ve [klim DeLilikliLi
BakanléLéondan temin edilen atéksu debisi 50 m3/giin alté ve ¢zeri olan evsel/kentsel
ve end¢striyel atéksu arétma tesislerinin bilgileri aktarélméltér. Proje ekibinde yer
alan uzmanlara ve belediyelere kullanécté adé ve lifre tanémlanarak tesisler ile ilgili

bilgilerin yazéléma aktarélmasé sal lanmél-tér.

Belediyelerdeki yetkilendirilmil- kililerce girilen bilgiler kontrol edilerek, saha
planlamasé ger-eklel-tirilmil-tir. Yazélém anlék olarak belediyeler taraféndan girilen
bilgilerin izlenmesine, duzenlenmesine ve istatistiksel delerlendirilmesine imkan
sallamaktadér. Lekil 1dde MARAAT yazéléménén ekran girili ve Lekil 2 ile Lekil 3dde

ekran goruntuleri verilmektedir.

MARSAAT

MARMARA DENIZI HAVZAS| NOKTASAL KIRLILIK YOKO TESPITI PROJESI ,

MAR AAA I

Girig Yap

Email Adresiniz

§ifreniz

Lekil 1. MARAAT yazélémé giril- ekrané
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Hosgeldiniz Prof.Dr. Bilgehan NAS
= ProfDr. Bilgehan

NAS
+ m Gikig vap

Kisayollar

- A anosayio

Onay Bekleyenior @ Y100 tamarmicnan 2225 Asama | 2226 Toplam Asam

® Onoyl Tesisler @

B incelenen Tesisler

T Balikesi T canakiale

Y100 oo o 1ama: c - alan: 0 Tamarmiar Toplam: %100 koion o ramomicnon: 47 Topiom: a7

B TtomTesisier

©  veniTesis Exle

100 cnayian: : %100 o

il Yorlesim varleri

i

Sogutma Sulan
P Tesisler Haritas
ianore 18 Topiam: 13

L Desarj Haritasi

o senlglemierim

lanan: Z7 Top alan: O Tame =M Topiarm: 1

Lekil 2. MARAAT yazélémé ekran g®r¢ntese,

s ® Prof.Dr. Bilgehan incelenen Tesisler

; Oniversitesi Q1 Arma Ik Tamo v lge ¥,
e 3 Gikig Yap
2 Kisayollar #a L
Lok v 00000 soooom’
@ Anasayfa 3 Balikesir Altieyldil * Akt
mn Kentsel
I:  Onay Bekieyenler °
i BALIKESIR ORGANIZE i e 00000 e
SANAYI BOLGESI h ¥ onayli
@ Onayli Tesisier @
BALIKESIR GLMEZ GIDA
5 IBSAAT SANAVIVE Balikesir Altieylal 0000¢ s Aktit
B incelenen Tesisler TICARET ANONIM & [ onay | [ endastiyel | g
SIRKETI
H TOm Tesister BANVIT BANDIRMA 00000 nam?
6 VITAMINLI YEM SANAYI Balkesir Altisylal o akrif
ias. m ERCletvES
©  YeniTesis Ekle
BURCU GIDA "
7 KONSERVECUIK VE Balikesir Altieylal 00000 — o Akt
W Verlegim Yerlerl SALCA SAN. A.g. i 4 m
OVAKGSY SUBESI
= Sogutma Sulan SEVILMIS TARIM VE S
4 HAYVANCILIK it Attieyial 00000 M o Aktif
URUNLER] TICARET = ! =3
@ Tesisler Haritas! ANOMEL SIRKETI
VARAKA KAGIT 00000 4250 m?
®  DesarHaritas: 10 SANAYI AS. BALIKESIR Balikesir Altieylal oo = Aktil
SUBESI EREE P
D Sonlglemlerim n BALKESIR SU 00000 4s0m?
n KANALIZASYON Balikesir Balya o Aktif
IDARESI (BALYA AAT) [ onayi | =
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Tesislerden elde edilen bilgiler, yazéléimda 5 farklé ballék alténda kaydedilmektedir.
Lekil 46de ©rnelin, Balékesir Merkez AATAden elde edilen bilgilerin MARAAT yazéléména

aktarélmast i-in tasarlanan bilgi sekmesinin ekran gorintisu verilmektedir.

A o Prof.Dr. Bigehan BALIKESIR (MERKEZ) ATIKSU ARITMA TESISI _izinlidt
= NAS
¥ Gikig Yap Q
Kisayollar > > > >
Genel Bilgiler Prosesler Genel Durum Parametreler Fotograflar
L:d A  Anasaylo (-] (-] (-] (-] (-]

#:  Onay Bekleyenler o

Genel Bilgller
@ Onayl Tesisler@

Tesls Kapatinig

B incelenen Tesisler ° At Tesis Kapatimig Mukerrer Kayit Yapilmig Proje Kapsami Diginda

- S Tasis Kimlik Ne
B TOm Tesisler

235823394

©  VYeniTesis Ekle
Tosic Adi

T Verlsgim Verler BALIKESIR (MERKEZ) ATIKSU ARITMA TESISI_izinlidt

i ilce*
= Sofutma Sulan
Balkasir ~ Alteyldl v

@ Tesisler Haritas!

Tesis Kapak Fetofireh

@ Desar] Haritas! -

D senislemlerim

Lekil 4. MARAAT yazélémé ekran g°or¢nt¢se,

0Genel Bilgilerd késménda,; tesisin ismi, kimlik numarasg, hangi il ve il-ede bulundulu,
tesis kapak fotolrafé, hangi havzada yer aldéLé, tesis stat¢s¢, SKKY/KAAY Tablo
numarast, -alélma s¢resi (gen), AAT kapasitesi (m3/g¢n), atéksu miktaré (m3/gin),
tesisin yapém yélg, tesis yetkilisinin bilgileri, atéksuyun del-arj edildiLli alécé ortam adé,
tesis proje raporuna g°re ve mevcut illetme durumuna g°re parametrelerin giril-
konsantrasyon delerleri, -amur miktaré, katé madde muhtevasé ve tesis konum

koordinatlarénén bilgileri yer almaktadér.

0Proseslerd késménda; tesise gelen ham atéksuyun hangi arétma prosesine goére
arétéldélé ve arétma ¢ niteleri ile ilgili bilgiler yer almaktadér.
0Genel Durumd késménda; AATOnin mevcut ve atél durumda olup olmadéLé ve tesis ile

ilgili revizyon durumu yer almaktadér.

0Parametrelert késménda; tesislerden temin edilen 18 aylék analiz sonu-laré ile debi

bilgileri, proje ekibinde yer alan uzmanlarén sahadaki gézlemleri sonucunda uzman
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analiz sonu-laré ve tesisi denetlemekle yikeml; olan ¢evre ve Lehircilik Tl

M¢d¢rl¢kleribnden temin edilen denetim analiz sonu-laré yer almaktadér.

0FotoLraflard késménda; tesisin, saha ziyaretinde -ekilmil- fotoLraflaré yer

almaktadér.

MARAAT yazéléménda yer alan bilgilerin saha ziyareti sérasénda tesis yetkililerinden
hézlé ve eksiksiz bir l-ekilde temin edilebilmesi icin Ek 1dde verilen bilgi alma formu
hazérlanmél, tesis yetkililerine ve firmalarén -evre danélmanlék firmalaréna
iletilmiltir. MARAAT yazélémé ile tesislerden elde edilen t¢m bilgiler, Kirlilik y¢ke
hesaplamalaré, revizyon ihtiyacé durumlaré ve gerekli yatérm maliyeti analizleri
incelenen 445 arétma tesisi i-in rapor formaténda hazérlanép 0Atéksu Arétma Tesisleri

Kimlik Kartlaré6 olarak Ek 26de sunulmul-tur.

Proje kapsaménda 50 m3/giin ve Uzeri olan AATGéleri haricinde solLutma suyu del-arjé
yapan tesislerde yerinde ziyaret edilmiltir. SolLutma suyu del-arjé yapan tesislerin

kurulu kapasiteleri ve ortalama debileri yazéléma aktarélmél-tér.

Kanalizasyon l-ebekesi olup AAT olmayan yerlelim yerlerinin n¢ fus bilgileri ise illerin
su ve kanalizasyon idarelerinden temin edilerek yazéléma aktarélmél-tér.
Lekil 56te solLutma sularé, Lekil 66da ise yerlelim yerleri ile ilgili bilgilerin yazélémdaki

ekran goruntuleri verilmektedir.
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.
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2 Ganakkale Cenal End.

4 Ganakkale icdag 1SS

5 Ganakkaleigdag 258

Ganakkale igdas 355

3 Canakkale igdag 455
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7.2. MARMARA DENIZI HAVZASINDA EVSEL/KENTSEL VE END § STRIYEL AATOLERDE
YAPILAN INCELEMELER

Havza genelinde tum AATGlerinin yerinde incelenmesi i-in saha planlamast
yapélmél-tér. AAT ziyaretlerinde; Konya Teknik jniversitesi Cevre M¢hendislili
Bolimunden Prof.Dr. Bilgehan NAS ve Dr.¥Lr.jyesi Selim DOIAN, Bursa Teknik
1 niversitesi ¢evre M¢ hendislili Boluminden Prof.Dr. Sinan UYANIK, Prof.Dr. Mehmet
[LLEYEN ve Do-.Dr. Ahmet AYG N, Istanbul Teknik jniversitesi ¢evre M¢hendisliLi
Bolumunden Prof.Dr. G¢-l¢, INSEL, Dog.Dr. Mustafa Evren ERLAHIN ve Dr.¥Lr. jyesi
Turker TURKEN, Yéldéz Teknik Universitesi Cevre M¢hendislili BCl¢m¢nden Prof.Dr.
Mehmet CAKMAKCI, Gebze Teknik jniversitesi ¢evre M¢hendislili BClgm¢nden
Do-.Dr. Serdar KARA ve Do-.Dr. Abdurrahman AKYOL ve bakanlék personellerinin de

yer aldéLé proje ekibi ile ger-eklel-tirilmil-tir.

Bunun yanénda, proje uzmanlaréna Yéldéz Teknik § niversitesionden Arl-.GPr. Oru¢ Kaan
Terk, Istanbul Teknik !niversitesiinden Arl.GOr.Geklin Ozyéldéz, Bursa Teknik
1niversitesibnden Arl-.G°r.Tuba Arédil ve Arl-.G®r. Elif Yakamercan, Gebze Teknik

1 niversitesiénden Arl-.G°r. Dilara ¥zt¢rk destek vermil-tir.

Uzmanlar, 8 farklé il i-in g®revlendirilmiltir. Uzmanlar ve gorevilendirildikleri iller

Tablo 2dde verilmektedir.

Tablo 2. Uzmanlar ve gorevlendirildikleri iller

UZMAN ADI L
Prof.Dr. Bilgehan NAS Yalova
Prof.Dr. Sinan UYANIK Balékesir
Dr.¥Lr.yesi Selim DOIAN GCanakkale
Prof.Dr. Mehmet ILLEYEN Bursa
Dog.Dr. Ahmet AYGUN Kitahya
Do-.Dr. Mustafa Evren ERLAHIN

Dr. ¥Lr. jyesi T¢rker T3 RKEN istanbul
Prof.Dr. G¢-l¢, INSEL

Do¢.Dr. Abdurrahman AKYOL Kocaeli
Doc.Dr. Serdar KARA

Prof.Dr. Mehmet CAKMAKCI Tekirdal
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[l bazénda yapélan tesis incelemelerinde; tesisin bulundulu il b¢y¢kl-ehir belediyesi
ise ilgili su ve kanalizasyon idaresi ve -evre ve l-ehircilik il m¢derlgkleri ziyaret
edilerek projenin ama-, kapsamé ve tesis ziyaretleri planlamast ile ilgili bir toplanté

yapélmél-tér (FotoLraf 1, Fotolraf 2, FotoLraf 3, FotolLraf 4, FotoLraf 5).

FotolLraf 1. Projenin amacé ve MARAAT yazélémé ile ilgili 1 M¢dgrle ¢ dnde yapélan

bilgilendirme toplantésé (Bursa ¢evre ve Lehircilik Il M¢d¢rlelLe-1)

Fotolraf 2. Projenin amacé ve MARAAT yazélémé ile ilgili Il M¢d¢rleLébnde yapélan

bilgilendirme toplantésé (Bursa ¢evre ve Lehircilik [l M¢gderlgle-2)
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FotoLraf 3. Projenin amact ile ilgili BUSKI Genel M¢d¢rl¢L¢dnde yapélan bilgilendirme
toplantésé (BUSKI Genel M¢degrleéle)

Fotolraf 4. Projenin amacé ve MARAAT yazélémé ile ilgili Il M¢d¢rl¢Lébnde yapélan

bilgilendirme toplantésé (Yalova ¢evre ve Lehircilik [l Mgd¢rlgle)
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Fotolraf 5. Projenin amacé ve MARAAT yaz8lémé ile ilgili 1 M¢dgrleLédnde yapélan
bilgilendirme toplantésé (¢anakkale ¢evre ve Lehircilik Il M¢derlegLe)
Her ilde ¢evre, Lehircilik ve [klim DelilikliLi BakanléLéonén talra telkilatlaré olan
¢evre ve Lehircilik Il M¢dgrlgkleri ziyaret edilerek proje hakkénda bilgi verilmil,
ildeki AATGler ile ilgili Il M¢dérl¢klerinde mevcut olan veriler elde edilmeye
-alél€lmél-tér. Tesis ziyaretleri il m¢derlgklerinin belirledili yetkili personeller ile

birlikte ger-eklel-tirilmil-tir.

Tesis incelemelerinde, arétma tesisine ham atéksuyun ulaltélé ilk ¢niteden
ballanélarak del-arj noktasténa kadar t¢m prosesler incelenmiltir ve MARAAT yazélém
sisteminde yer alan bilgiler, saha ziyareti sérasénda tesis yetkilileri ile birlikte
doldurulmultur. Alaléda saha ziyaretlerinden gorseller verilmektedir (FotoLraf 6,
FotoLraf 7, Fotolraf 8, FotolLraf 9, FotoLraf 10).
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Fotolraf 6. Saha ziyareti (YASKI Birlik Bal-kanléLé, Yalova Evsel Atéksu Arétma Tesisi)

Fotolraf 7. Saha ziyareti (Yalova Kompozit ve Kimya lhtisas Organize Sanayi B°lgesi)
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Fotolraf 9. Saha ziyareti (Ibirler Kuzey Sal' Eksen Otoyol Hizmet Tesisi, Karesi/BALIKESIR)
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Fotolraf 10. Saha ziyareti (Kristal Kola ve Melrubat San. Tic. A.L. Karesi/BALIKESIR)
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7.3. PROJE YAKLALIMI, HAVZADA MEVCUT DURUM VE REVIZYON IHTIYACLARI

0Marmara Denizi Havzast Noktasal Kirlilik Y¢klerinin Tespiti (MARAAT) Projesid
kapsaménda atéksu debisi 50 m3/gin ve Uzeri olan toplam 445 atéksu arétma tesisi
yerinde incelenmiltir. Atéksu arétma tesisleri, MARAAT yazéléménda atéksu tipine gore

evsel, kentsel ve endustriyel olmak tzere sénéflandérélmél-tér.

MARAAT yazéléménda 6Genel Bilgilerd késménda tesislerin beyanlaré sonucunda elde
edilen ve mevcutta tesise gelen atéksu debi miktarlaré ile atéksu arétma tesisi

kapasitelerinin oldulu sekme yer almaktadér.

Saha ziyareti sérasénda; tesis beyanlaréna g®re bildirilen atéksu arétma tesisi kapasitesi
ve atéksu miktarlaré belirlenmil- olup ayréca ¢evre, Lehircilik ve [klim DeLil-ikliLi
BakanléLéonén verilerine goére ilgili tesis i-in kayét alténda olan atéksu debileri de

g¢ncellenmil-tir.

Kentsel atéksu arétma tesislerine gelen atéksu debileri belirlenirken, saha ziyareti
sérasénda tesislerin beyanlaréna g®re endustriyel tesislerden gelen atéksu debileri de
belirlenmiltir. B®ylece kentsel atéksu arétma tesise gelen hem evsel hem endustriyel

atéksu debileri belirlenmil-tir.

Evsel/kentsel ve end¢striyel atéksu arétma tesislerinden, 2020 yélénén tamamé ve 2021
yélénén 1-6 aylaré arasé olmak ¢zere toplam 18 aylék KOI, BOIs, AKM, TN ve TP
parametrelerinin konsantrasyon delerleri ile aylék ortalama debileri elde edilerek

MARAAT yazélém sisteminin 6Parametrelerd késména aktarélmél-tér.

Ayréca proje ekibinde yer alan uzmanlar taraféndan duzman g°r¢l¢0 adé alténda saha
ziyareti sérasénda g°zlemleri sonucunda ortalama KOI, BOIs, AKM, TN ve TP
parametrelerinin konsantrasyon delerleri ile tesisinin ortalama debisi de yazéléma

aktardlmél-tér.

Elde edilen bu veriler dolrultusunda Marmara Denizi Havzasé Noktasal Kirlilik
Yuklerinin Tespiti (MARAAT) Projesiénin raporunda, saha ziyareti sérasénda
otesislerin beyan ettikleri 18 aylék ortalama debi ve konsantrasyonlara gored il
ve havza bazénda kirlilik y¢ k¢, hesaplaré ve MARAAT projesinde yer alan uzmanlarén
gbzlemleri sonucunda ouzman g°r¢l-¢ne gbéred Marmara Denizi Havzasé kirlilik yuku

hesaplaré ayré ayré yapélmél-tér.

NIHAI RAPOR / KASIM 202



MARMARA DENizi HAVZAS| NOKTASAL MAR-AAT

KIiRLILIK YUKLERININ TESPIiTi PROJESI

Proje kapsaménda atéksu arétma tesislerinin haricinde, Marmara Denizi Havzaséinda
yer alan soLutma suyu del-arjé yapan sanayi tesisleri de yerinde ziyaret edilmil- olup
tesislerin kurulu kapasiteleri, il bazénda solutma suyu del-arjé yapan tesis sayést ve

ortalama debileri MARAAT yazélém sistemine kaydedilmil-tir.

Marmara Denizi Havzastinda yer alan 8 farklé ilin su ve kanalizasyon idarelerinden
kanalizasyon l-ebekesi olup atéksu arétma tesisi olmayan yerlelim yerlerinin n¢fus
bilgileri temin edilerek toplam debileri hesaplanmél-tér. SolLutma suyu del-arjé yapan
tesislerin sayésé ve toplam debileri ile kanalizasyon l-ebekesi olup atéksu arétma tesisi
olmayan yerlelim yerlerinin toplam debileri, rapor igerisinde her il i¢cin hesaplanan

Kirlilik yuki hesaplamalaré bal-léLé alténda verilmil-tir.

6Marmara Denizi Havzasé Noktasal Kirlilik Y¢klerinin Tespiti (MARAAT) Projesionin
raporunda, Kirlilik y¢k¢ hesaplamalarénda ve elde edilen verilere g®re grafiklerin

olulturulmasénda kullanélan odebi tanémlaréd al-aléda verilmektedir:

1 MARAAT yazéléménén 6Genel Bilgilerd sekmesinde, tesisten elde edilen 6Mevcut
Atéksu Miktaréd dikkate alénarak hesaplanan debi,

1 MARAAT yazéléménén 6Parametrelerd sekmesinde tesislerin beyanlaré sonucunda
hesaplanan 18 aylék ortalama debi,

1 MARAAT yazéléménén 6Parametrelerd sekmesinde uzman g°r¢lleri sonucunda

hesaplanan debidir.

Marmara Denizi Havzaséinda 8 farklé ilde ziyaret edilen 50 mS3/gin Uzeri atéksu
debisine sahip olan evsel/kentsel ve end¢striyel atéksu arétma tesislerine gelen fiili

debiler ve atéksu tipine g°re tesis sayést al-aléda verilmektedir:

1 2100u evsel atéksu arétma tesisi olup toplam evsel atéksu debisi 461.765
m3/g¢ndder.
9 1856i end¢striyel atéksu arétma tesisi olup toplam end¢striyel atéksu debisi
479.727 m3/g¢ndder.
9 500si ise kentsel atéksu arétma tesisi olup, toplam kentsel atéksu debisi
4.797.283 m3/g¢ndder.
0 Kentsel atéksu arétma tesisine gelen end¢striyel atéksu debisi: 426.432
m3/gln,
U Kentsel atéksu arétma tesisine gelen evsel atéksu debisi: 4.370.851

m3/g¢ndder.
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Aktif olan ve attksu debisi 50 m3/guin zerinde olan 445 tesisin toplam attksu debisi
5.738.775 m3/g¢ndder.

Lekil 76de aktif ve atéksu miktaré 50 m3/giin tzeri olan AAT sayélarénén dalélémé ve
Lekil 8dde incelenen tesislerin 2020 ve 2021 yéllarénda aylara gore toplam atéksu

debilerinin dellilimi verilmektedir.

—

@ Marmara - 299
@ susurluk - 132
© sakarya - 14

@ tvsel - 210
@ kentsel - 50
0 Endiistriyel - 185

Lekil 7. 50 m3/g¢n ¢zerinde atéksu debisi olan AATélerin atéksu tipi ve havza bazénda dalélémé
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Lekil 8. Marmara Denizi Havzasénda AATGélerin atéksu debilerinin delilimi
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Aktif olan ve atéksu debisi 50 m3/g¢n altéinda olan toplam 246 tesis vardér. Bu

tesislerin toplam atéksu debisi 5187 m3/g¢nddeér.

50 m3/g¢n altinda ve Uzerinde olan toplam 691 tesis olup toplam atéksu debisi
5.743.962 m3/g¢ndder.

Lekil 96da AATdlerinin mevcut durumlaré, tesis sayélaré ve atéksu debilerini g@steren

MARAAT yazéléménén ekran goruntisu verilmektedir.

Lekil 9. Incelenen AATGlerin mevcut durumlarg, tesis sayélaré ve atéksu debileri

Proje kapsaménda, evsel ve endustriyel olmak lzere Balékesirdde 69 tesis, Bursaida
110 tesis, ¢anakkaledde 47 tesis, [stanbuldda 113 tesis, Kocaelilnde 55 tesis,
K¢ tahyadda 13 tesis, Tekirdal.dda 27 tesis ve Yalovadda 11 tesis yerinde incelenmil-tir.
Lekil 10dda il bazénda tesis sayésénén dalélémé ve Lekil 116de il bazénda 50 m3/gin
Uzerinde atéksu debisi olan tesislerin beyan ettikleri atéksu debilerinin dalélémé

verilmektedir.

® Balikesir - (68)

®Burs= - (110)

® Canakkale - (47)

@ istanbul - (113

@ Kocaeli - (55)

® Kitahya - (13)

@ Tekirdag - (27)
Yalova - {11)

Lekil 10. Marmara Denizi Havzaséinda il bazénda tesis sayésé
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@ Balikesir - (171.537)

@ Bursa - (510.451)

@ Canakkale - (80.113)

@ istanbul - (3.012.002)

@ Kocaeli - (500.863)

@ Kitzhya - (10.545)

® Tekirdad - (167.511)
Yalova - (88.063)

Lekil 11. Marmara Denizi Havzastinda il bazénda 50 m3/glin Uzeri tesislerin atéksu debileri

AATdlerde arétélan atéksu, farklé alécé ortamlara delarj edilmektedir. Saha ziyareti
sonunda, tesislerin %54,45;,n¢,n akarsuya delarj ettili ve atéksu debisine goére
%51,306¢,nin derin deniz del-arjé yaparak del-arj ettikleri g°r¢Img¢lter. Lekil 126de tesis
sayéséna g°re delarj yeri ve Lekil 130de atéksu debisine g®re delarj yeri dalélémé

verilmektedir.

@ Kuru Dere

@ Akarsu

®cal

® Deniz

@ D=rin Deniz Deszarjl
@ Diger

Lekil 12. Marmara Denizi Havzaséinda tesis sayéséna g°re del-arj yeri dalélémé
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@ Kuru Ders

@ Alarsu

® Gal

® Ceniz

@ Derin Deniz Dezar
@ Difer

Lekil 13. Marmara Denizi Havzaséénda atéksu debisine g®re delarj yeri dalélémé

Proje kapsaménda 25 adet solutma suyu del-arjé yapan tesis ziyaret edilmil-tir. Toplam
solutma sulart debisi 9.814.917 m3/g¢ndder. Lekil 146de tesis sayéséna gPre solutma

sularé ve Lekil 150te atéksu debisine g@re solLutma sularénén dalélémé verilmektedir.

@ Balikesir- (1)
@ Eursa- (21
® Canakkale - (6)
@ istanbul - (4)
® Kocaeli- (7)
@ Kiitahya - (0)
@ Tekirdad - (3)
Yalova - (2]

Lekil 14. Tesis sayéséna g°re solutma sularé
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@ Balikesir - (2.485)

® Burzz - (5.760)

@ Canakkals - (3.810.467)

@ istanbul - (2.095.200)

@ Kocaeli - (1.589.006)

@ Kitahya - (0)

@ Tekirdad - (1.774.000)
Yalova - {528.000)

Lekil 15. Atéksu debisine(m3/giin) gCre solutma sularé

Ziyaret edilen her atéksu arétma tesisinin tesis stat¢,s¢, farklédér. MARAAT yazéléménda

yer alan tesis statuleri al-alLédaki gibidir:

f
il
il
il
1
il
1
il

Akaryakét Depolama, Dolum, Satél-/Dinlenme Tesisi
Belediye Evsel/Kentsel Atéksu

Organize Sanayi Bolgesi Yonetimi

Sanayi Sitesi veya Kooperatifi

Sanayi Tesisi/ Uretim Sektor

Serbest ve/veya Endustri Bolgesi Yonetimi

Turizm Tesisi veya Site Yonetimi

Diler
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Lekil 160da 50 m3/g¢n ¢zeri ve alté tesislerin, tesis sayélaréna gPre tesis stat¢s¢, ve
Lekil 176de 50 m3/gun Uzeri tesislerin atéksu debisine gore tesis statlisiingn dalélémé

verilmektedir.

@ Akaryakit Depolama,Dolum,Satiz/Dinlenme Tesisi - (14)
® Beledive Eveel/Kentze| Atiksu - (220)
® Organize Sanayi Bolgesi Yénetimi - (37)
.Sanayi Sitesi veya Kooperatifi - (16)
@ Sanayi TesisiUretim Sektani - (313)
@ Serbest velveya Endistri Balgssi Yonetimi - (2)
@ Turizm Tesisi veya Site Yonetimi - (37)
Diger - (52}

Lekil 16. Tesis sayélaréna g°re tesis stat¢s¢,

@ Akaryakit Depolama,Dolum,Satig/Dinlenme Tesisi - (330)
@ Belediye Evsel/Kentsel Atiksu - (5.134.325)

@ Organize Sanayi Bélgesi Yénetimi - (308.703)

@ Sznayi Sitesi veya Kooperatifi - (95.502)

@ Sznayi Tesisi/Uretim Sektéri - (172.337)

@ Serbest velveya Endastri Bélgesi Yénetimi - (710)

@ Turizm Tesisi veya Site Yénetimi - (3.352)

Dider - (13.058)

Lekil 17. Atéksu debisine(m®/glin) gore tesis statlsl
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Ziyaret edilen AATGler icin revizyon durumlaré belirlenmil-tir. MARAAT yazéléménda yer

alan revizyon durumlaré al-alédaki gibidir:

Revizyon lhtiyacé yok

Revizyon devam ediyor

AAT Kapasitesi arttérélmalédér

Bakém, onarém revizyon gereklidir

Genelge kapsaménda KOI revizyonu gereklidir

N,P giderim revizyonu yapélmalédér

= =4 =4 4 -4 A =9

Tesis yeniden yapélmalédér

Lekil 18dde il bazénda tesis sayélaréna g®re revizyon ihtiyacé durumlaré ve Lekil 196da
50 m3/gin Gzerinde olan tesislerin atéksu debisine g°re revizyon ihtiyacé

durumlarénén dalélémé verilmektedir.

B Revizyan Intiyac Yok B Revizyon Devam Edivar B Aat Kapasite Aririlmali @ Bakim & Onanm ve Revizven B KOI Revizyonu BN,P Revizyoru B Tesis Yeniden Yapimal

o | 1 7Y I D
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s [T Y,
-~ I T T
- [EHIE
e R
Yalova nEHn

]

30 60 o] 120

Lekil 18. Il bazénda tesis saytlaréna g®re revizyon durumlaré
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@ Revizyon ihtiyacl Yok - 1.352.007

@ Revizyon Devam Ediyor - 482.507

© Aat Kapasite Artirilmall - 1.235.806

@ Bakim & Onarim ve Revizyon - 252.158
@ KOi Revizyonu - 31.100

(] N,P Revizyonu - 98.729

@ Tesis Yeniden Yapilmall - 2.286.200

Lekil 19. Atéksu debisine(m3/glin) g®re revizyon durumlarg

Ziyaret edilen her atéksu arétma tesisinin arétma prosesi farklédér. MARAAT

yazéléménda yer alan arétma prosesleri al-alédaki gibi sénéflandérélmél-tér:

Fiziksel

Biyolojik

Kimyasal

[leri Biyolojik

DiLer lleri Arétma Prosesleri

Dezenfeksiyon

= 4 4 -4 A -—a -

Derin Deniz Del-arjé

Lekil 206de yerinde ziyaret edilen AATGlerin debi bazénda proses gruplarénén dalélémé,

Lekil 21dde tesis sayéséna g®re arétma proses gruplaré ve Lekil 226de il bazénda tesis

saytlaréna g®re arétma proses gruplaré verilmektedir.
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@ Fiziksel - %100

@ eiyolojik - %14

O kimyasal - %10

@ ilcri Biyolojik - %46

@ piger ileri Antma Prosesleri - %22
@ Dezenicksiyon - %15

@ Dcrin Deniz Degarjl - %351

Lekil 20. Atéksu debisine gore (m3/giin) arétma proseslerinin daLlélémg

@ Fiziksol - 421 - %94

@ Biyolojic - 341 - %76

@ Kirmyasal - 94 - %21

@ lleri Biyolojik - 60 - %13

@ Digjor lleri Antma Proseslorn - 43 - %9
@ Dozenfcksiyon - 106 - %23

@ Corin Deniz Degarj - 21 - %4

¥rnek A-éklama: Ziyaret edilen 445 atéksu arétma tesisinden 421jinde fiziksel arétma mevcuttur.

Toplam tesislerin %94d;,n¢, olul-turmaktadeér.

Lekil 21. Arétma tesisi sayéséna g°re arétma proseslerinin dalélémé
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D Fiziksel @ Biyolojik '] Kimyazal Wileri Biyolcjik '] Dider lleri Antma Prosesleri ] Dezenfeksiyon B Derin Deniz Degarjl
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Lekil 22.I1 bazénda tesis sayélaréna g®re proses gruplaré
Tablo 3dte ise tesis sayésé ve atéksu debilerine g@re prosesler listesi verilmektedir.

Tablo 3. Tesis sayést ve atéksu debisine g°re proses listesi

Proses Tipi Proses Adé g:;'sse T(eo/i)'s T%ﬂ'&m D(Oe/(g'
Fiziksel Kaba lzgara 248 %55 5.558.709 %97
Fiziksel Ince Izgara 143 %32 5.319.499 %93
Fiziksel Elek 54 %12 104.669 %1
Fiziksel Kum ve Yal Tutucu 88 %19 4.978.133 %87
Fiziksel On Cokeltme Havuzu 71 %15 1.500.547 %26
Fiziksel Dengeleme Havuzu 213 %47 612.401 %10
Fiziksel Cozunmul Hava Flatasyonu (DAF) 28 %6 50.423 %0
Fiziksel Diler 1 %0 180 %0
Fiziksel Mikro Flotasyon 2 %0 95.600 %1
Fiziksel Lagin 2 %0 8.000 %0
Fiziksel Perfore Izgara 25 %5 1.841.853 %32
Fiziksel Kum Tutucu 28 %6 512.707 %9
Fiziksel Yal Tutucu 20 %4 35.252 %0
Fiziksel Sepet Izgara 89 %20 362.072 %6
Fiziksel Tambur Elek 63 %14 144.203 %2
Biyolojik Klasik Aktif Camur Prosesi 64 %14 118.498 %2
Biyolojik Damlatmalé Filtre 2 %0 90.150 %1
Biyolojik Stabilizasyon Havuzu 3 %0 2.384 %0
Biyolojik Biyodisk 5 %1 1.155 %0
Biyolojik Paket Biyolojik Arétma 63 %14 9.150 %0
Biyolojik Ardél€k Kesikli Reaktor (AKR/SBR) 71 %15 41.285 %0
Biyolojik Uzun Havalandérmalé Aktif Camur 124 %27 335.042 %5
Biyolojik Diler 2 %0 45.625 %0
Biyolojik Pre-denitrifikasyon 3 %0 165.295 %2
Biyolojik Anaerobik Aréttm 6 %1 10.400 %0
Biyolojik Bio-P Havuzu 3 %0 7.633 %0
Biyolojik Dolal Arétma 10 %2 4.995 %0
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_ s Tesis Tesis Toplam Debi
Proses Tipi Proses Adé Sayist (%) Debi (%)
Kimyasal ggzklgl/tntzva' NCIEHEIE 2 77 %17 330.780 %5
Kimyasal Diler 4 %0 1.122 %0
Kimyasal Kimyasal Fosfor Giderimi 8 %1 258.101 %4
Kimyasal Asit Kraking 3 %0 2.670 %0
Kimyasal Notralizasyon 12 %2 10.006 %0
[leri Biyolojik AO Prosesi 3 %0 24.390 %0
[leri Biyolojik A’0 Prosesi 20 %4 1.438.087 %25
[leri Biyolojik Dortli Bardenpho 1 %0 2.500 %0
[leri Biyolojik Bel'li Bardenpho 4 %0 363.764 %6
Lol Eralal | el MU Es e 2 %0 10.500 %0

Denitrifikasyon
lef Ealaf  |por o B ZEEE ISR S oy %4 367.211 %6
Denitrifikasyon
lleri Biyolojik MeMBRan Biyoreaktor (MBR) 8 %1 237.788 %4
i 2 o

Meri Biyolojik gg’rﬂgg:‘é"&_(g)w Belte@gie /2 4 %0 274.606 %4
lleri Biyolojik Kademeli Besleme 1 %0 210.000 %3
lleri Biyolojik Araléklé Havalandérma 0 %0 0 %0
lNleri Biyolojik Ardél€k Kesikli Reaktor (AKR/SBR) 0 %0 0 %0
g;tigslllsrr: ATELMA. Ay tif Karbon 10 %2 25.103 %0
E;t(sagslllsrr: ArEtma |y ppp 2 %0 1.769 %0
gll’lc_:sagsllls:il Arétma Kum Filtrasyonu 30 %6 764.997 %13
bilEe? IIer_l IS [leri Oksidasyon Prosesi 0 %0 0 %0
Prosesleri
:3%?25'.'3:.' ATEtMa ) ¢ra Filtrasyon (UF) 10 52 710.756 %12
E;t‘:gs'l'grri' ArEtMa Iy 200 Filtrasyon (NF) 5 %1 15.204 %0
:3%?25'.'3:.' ArtMA. 0 s Osmoz (RO) 5 %1 16.205 %0
DiLer feri Aritma |\ popibtirici 1 %0 370 %0
Prosesleri
DiLer fleri Arftma |, it vatakis biofilm reaktsri 1 %0 1.250 %0
Prosesleri
DiLer fleri Arftma ;o\ Filtre 0 %0 0 %0
Prosesleri
DR Iler_l St Akélkan yataklé biofilm reaktor 1 %0 2.200 %0
Prosesleri
Diler IIer_l Arétma EDR 0 %0 0 %0
Prosesleri
Dezenfeksiyon Klorlama 90 %20 503.707 %8
Dezenfeksiyon UV Dezenfeksiyon 22 %4 464.491 %8
Dezenfeksiyon Ozonlama 1 %0 4.000 %0
BZ[;”rj'ﬁen'z Derin Deniz Desarjs 21 %4 2.911.425 | %51

¥rnek A-tklama: Kaba lzgara kullanélan toplam 248 aktif ve 50 m3/glin Uzeri tesis mevcuttur. Bu
tesisler, toplam 445 tesisin %550ini olulturmaktadér. Kaba ézgara kullanan 248 tesisin toplam debisi
5.558.709 m3/g¢,ndd¢r. Toplam 5.738.775 m3/g¢n atéksu debisinin ise %976sini olulturmaktadér.

NIHAI RAPOR / KASIM 2021
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7.4. TESIS VERILERINE G¥RE [LLER BAZINDA KIRLILIK Y § K} HESAPLARI

7.4.1. Balékesir Ili Kirlilik Ytkleri

Balékesir ilinde ziyaret edilen toplam tesis sayésé 696dur. Tesislerin 446¢, end¢striyel,
1706si evsel, 80i kentsel atéksu arétma tesisidir. Lekil 230de Balékesir ilinde ziyaret

edilen AATélerin dalélémé verilmektedir.

@ Evsel - 17
@ Kentsel - 8
@ Endistrivel - 44

Lekil 23. Balékesir ilinde ziyaret edilen tesis sayésé dal’élémg

Balékesir ilinde yer alan 50 m3/g¢,n alté ve ¢ zerinde olan atéksu arétma tesislerinden

elde edilen verilere gore;

1 Toplam evsel atéksu debisi: 10.295 m3/gin
1 Toplam kentsel atéksu debisi: 111.479 m3/giin
0 Kentsel atéksu arétma tesisine gelen end¢striyel atéksu debisi: 11.575
m3/giin
U Kentsel atéksu arétma tesisine gelen evsel atéksu debisi: 99.904 m3/gin

1 Toplam end¢striyel atéksu debisi: 50.392 m3/g¢ndder.

Balékesir ilinde yer alan 50 m3/g¢n alté ve ¢zerinde olan evsel/kentsel ve end¢striyel
atéksu arétma tesislerinden gelen toplam debi 172.166 m3/g¢ndd¢r.
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Lekil 243te Balékesir ilinde ziyaret edilen atéksu arétma tesislerinde atéksu tipine bal lg

olarak debi dalélémé verilmektedir.

@ Evsel
@ Kentsel
@ End Datrivel

Lekil 24. Balékesir ili atéksu tipine gore debi dalélémé

Lekil 256te Balékesir ilinin 2020-2021 yéllarénda aylara g®re atéksu debisinin deLilim

grafili verilmektedir.
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Lekil 25. Balékesir ili atétksu debisinin aylara g®re delil-imi

Balékesir ilinde ziyaret edilen her tesisin, minimum ortalama ve maksimum atéksu
debileri ile 18 aylék i¢ izleme atéksu analiz sonu-laré alénmél-tér. Analiz sonu-larénda
yer alan parametrelerin konsantrasyon delerleri veri tabanéna aktarélmél-tér. KOI,

BOI, AKM, TN ve TP parametrelerinin herbiri icin aylék toplam Kkirlilik yukleri

hesaplanmél-tér.
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Tablo 46te, MARAAT yazéléménén 6Parametrelerd sekmesinde Balékesir ilinde ziyaret
edilen tesislerden temin edilen 18 aylék ortalama debi ve analiz sonu-laré ile uzman
g°r¢ llerine gore hesaplanan 2020 ve 2021 yéléna ait aylara g°re kirlilik yiki hesaplarg

verilmektedir.

Tablo 4. Balékesir ili toplam kirlilik yika hesaplarg

# Qiopiom koi (kg/gin) BOi (kg/giin) AKM (kg/gtn) TN (kg/giin) TP (kg/giin)
Ocak 2020 134.153 12.848 3.489 3.514 77 14
Subat 2020 132.787 12.322 3373 3.558 78 13
Mart 2020 133.696 12,581 3.402 3.520 78 13
Nizan 2020 134.81 12.380 3.425 3.479 85 14
Mayis 2020 133.898 12123 3.399 3464 90 15
Haziran 2020 139.223 12923 3.545 3514 as 15
Temmuz 2020 146.031 21.901 9.360 4528 79 15
Agustos 2020 147.228 23.577 10.207 4,761 79 16
Eyldl 2020 146,563 22972 9.476 4,667 80 16
Ekim 2020 145529 20.87 8701 4.626 80 15
Kasim 2020 140134 16.308 6.003 3.825 79 15
Aralik 2020 140,107 15.384 5.051 3978 80 15
Ocak 2021 138.100 12714 3.430 3.445 80 15
Subat 2021 143.484 13.098 3.738 3.742 107 24
Mart 2021 143.299 12.679 3.652 3.759 103 20
Nisan 2021 138.015 13.108 3657 3522 82 15
Mayis 2021 139.220 12.751 332 3.449 82 15
Haziran 2021 147.089 12.950 3.538 3.624
mmm--
Uzman Gardgleri 1169.684 32, 191 18.052 5,53& 14 Bsﬁ
Fark (%) %21 B %298 % 538 %371 - % 6.644 %10.693

Tablo 4dte g°r¢ld¢le ¢zere toplam KOI, BOI ve AKM y¢k¢nen en yiksek oldulu ay
2020 yélénén alustos ayé, TN ve TP y¢kengn en y¢ksek oldulu aylar ise 2021 yélénén

l-ubat ve mart aylarédér.
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Lekil 260da KOI' y¢ke¢nen aylara g@re delilimi verilmektedir.
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Lekil 26. Balékesir ili KOl kirlilik y¢k¢n¢n aylara gPre deLilimi

Lekil 276de BOI y¢k¢n¢n aylara g@re delilimi verilmektedir.
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@ Toplam BOl @ Evsel [ Kentse! @ Endustriyel

Lekil 27. Balékesir ili BOI kirlilik y¢k¢n¢n aylara g@re delil-imi
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Lekil 280de AKM y¢k¢ngn aylara g@re delilimi verilmektedir.

3000

koigiin

2000

1000

0 ll -I -I II II -I L] L] - L] -| II -I -I II II -I -I

Oea20 Sub20  Mart20 Nis 20 May 20 Haz20 Tem20  Aju20 Eyl 20 Eki 20 Kas 20 Ara 20 Oca 21 Sub 21 Mart 21 Nis 21 May 21 Haz 21

B Toplam AKM [l Evsel [ Kentsel ([ Endistiyel
Lekil 28. Balékesir ili AKM kirlilik y¢k¢neén aylara g@re delilimi

Lekil 295da TN y¢k¢ngn aylara g@re deLilimi verilmektedir.
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Lekil 29. Balékesir ili TN kirlilik y¢k¢n¢n aylara gPre delil-imi
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Lekil 300da TP yukinin aylara g®re deLilimi verilmektedir.
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Lekil 30. Balgkesir ili TP kirlilik y¢k¢n¢n aylara g@re delilimi

Lekil 31dde ise KOI, BOI, AKM, TN ve TP parametreleri i-in hesaplanan Kkirlilik

yuklerinin aylara g@re deLilimi verilmektedir.

24000

18000

12000

o
Ocazo Sub 20 Mart 20 Nis 20 May 20 Haz 20 Tem 20 Adu 20 Eyl 20 Eki 20 Kas 20 Ara 20 Oca 21 Sub21 Mart 21 Nis 21 May 21 Haz 21
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Lekil 31. Balékesir ili KOI, BOI, AKM, TN ve TP parametreleri i-in hesaplanan kirlilik y¢klerinin aylara
g®re deLilimi
Proje kapsaménda Balékesir ilinde soLutma suyu del-arjé yapan sanayi tesisleri yerinde
incelenmiltir. Ayréca Balékesir Su ve Kanalizasyon [daresi Genel M¢d¢rlele
(BASKNdden, kanalizasyon l-ebekesi olup AAT olmayan yerlelim yerlerinin n¢fus

bilgileri temin edilmil-tir. Buna g°re:

Balékesir ilinde solLutma suyu del-arjé yapan tesis sayésé 1ddir ve tesisin soLutma suyu

toplam debisi 2485 m3/g¢nddar.

Balékesir ilinde kanalizasyon l-ebekesi olup AAT olmayan yerlelim yerlerinin toplam
n¢fusu 217.188 kil olup atéksu debisi 21.719 m3/g¢ndder.

NIHAI R,
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7.4.2. Bursa [li Kirlilik Yukleri

Bursa ilinde ziyaret edilen toplam tesis sayésé 1106dur. Tesislerin 500si endustriyel,
510i evsel, 90u kentsel atéksu arétma tesisidir. Lekil 320de Bursa ilinde ziyaret edilen

AATolerin dalélémé verilmektedir.

@ Evsel - 51
@ Kentsel - 0
@ Endistrivel - 50

Lekil 32. Bursa ilinde ziyaret edilen tesis sayésé

Bursa ilinde yer alan 50 m3/g¢n alté ve ¢zerinde olan atéksu arétma tesislerinden

elde edilen verilere gore;

1 Toplam evsel atéksu debisi: 42.070 m3/gin
1 Toplam kentsel attksu debisi: 456.162 m3/gln
U Kentsel atéksu arétma tesisine gelen end¢striyel atéksu debisi: 139.596
m3/gin
U Kentsel atéksu arétma tesisine gelen evsel atéksu debisi: 316.566 m3/giin

1 Toplam end¢striyel atéksu debisi: 312.959 m3/g¢nddeér.

Bursa ilinde yer alan 50 m3/g¢;n alté ve ¢zerinde olan evsel/kentsel ve end¢striyel

atéksu arétma tesislerinden gelen toplam debi 811.191 m3/g¢ndd¢r.

Lekil 330de Bursa ilinde ziyaret edilen atéksu arétma tesislerinde atéksu tipine ballg

olarak debi dalélémé verilmektedir.
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@ Evsel
: \ @ Kentsel
. ) @ End Oztrivel
fie2 |
i

Lekil 33.Bursa ili atéksu tipine g®re debi dalélémé

Lekil 346de Bursa ilinin 2020-2021 yéllarénda aylara g®re atéksu debisinin deLilim

grafili verilmektedir.

500000
600000

400000

m3fgiin

200000

o NEAN NNIN HR III III i i n | . L L . |

Oca20  Sub20  Mart20 Nis 20 May20 Haz20 Tem20 Aju20 Eyl 20 Eki 20 Kas 20 Ara 20 Oca 21 Sub 21 Mart 21 Nis 21 May 21 Haz 21

@ Toplam Debi @) Evsel [ Kentsel [ Endistriyel
Lekil 34. Bursa ili atéksu debisinin aylara g®re delilimi

Bursa ilinde ziyaret edilen her tesisin, minimum ortalama ve maksimum atéksu
debileri ile 18 aylék i- izleme analiz sonu-laré alénmél-tér. Analiz sonu-larénda yer alan
fizikokimyasal parametrelerin konsantrasyon delerleri veri tabanéna aktarélmél-tér.
KOI, BOI, AKM, TN ve TP parametrelerinin herbiri i-in aylék toplam kirlilik y¢Kkleri

hesaplanmél-tér.

NIHAI RAPOR /
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Tablo 50de MARAAT yazéléménén 6Parametreleré sekmesinde Bursa ilinde ziyaret edilen
tesislerden temin edilen 18 aylék ortalama debi ve analiz sonu-laré ile uzman
g°r¢ llerine g®re hesaplanan 2020 ve 2021 yéléna ait aylara g°re kirlilik y¢ k¢, hesaplaré

verilmektedir.

Tablo 5. Bursa ili toplam kirlilik yika hesaplarg

# Qropiam Koi (kgfglin) Boi (kg/giin) AKM (kg/ghn) TN (kg/giin) TP (kg/gtn)
QOcak 2020 687.933 46.093 10.001 14170 6.923 B39
Subat 2020 739.548 42.398 10.0n 12.567 7.589 694
Mart 2020 723.005 42.745 9.455 13.134 6.819 630
Nisan 2020 584.803 29.959 6.250 10,008 4797 604
Mayis 2020 652.313 33.225 8.994 10.432 5.492 65]
Haziran 2020 742322 38.01 9.908 10.264 5.821 636
Ternmuz 2020 750.736 42.301 8.386 12739 5.523 845
Agustos 2020 741251 44158 9.621 15.670 5.918 789
Eylal 2020 764.420 46.440 7.514 15.992 5.789 779
Ekim 2020 718.581 44.34] 7.075 10.833 5.842 735
Kasim 2020 660.596 38.212 7.480 n.an 6150 648
Aralik 2020 670,187 43.863 10.631 12.913 6.377 665
Ocak 2021 708.623 37.563 9.266 1131 6.014 488
Subat 2021 692.939 37.07 7.789 13.041 5.599 475
Mart 2021 694.054 33.345 9.274 9325 5.3486 637
Nisan 2021 697.013 33.353 7.768 9.286 5.482 603
Mayis 2021 676.112 34.095 7217 9.830 5.037 487
Haziran 2021 533248 30,692 6.244 9.328 4.812
m
Uzman: Qﬁrﬂgler[ ”823.421 59’254 28.948 18. 333 986 ‘
Fark (%) %20 %78 % 182 %60 . % 80 ] %57

Tablo 50de g°r¢ld¢Le ¢zere toplam KOI ve AKM y¢kéngn en y¢ksek oldulu ay 2020
yélénén eylal ayé, BOI y¢kengn en y¢ksek oldulu ay 2020 yélénén aralék ayé, TN yukindn

en y¢ksek oldulu ay 2020 yélénén lubat ayé ve TP y¢kénegn en y¢ksek oldulu ay ise

2020 yélénén temmuz ayédér.
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Lekil 350de KOI' y¢k¢n¢n aylara g@re deLilimi verilmektedir.
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Lekil 35. Bursa ili KOI kirlilik y¢ k¢ n¢gn aylara g@re deLil-imi

Lekil 360da BOI y¢ k¢ nen aylara g@re delilimi verilmektedir.
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Lekil 36. Bursa ili BOI kirlilik y¢k¢ngn aylara gere deLilimi
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Lekil 370de AKM y¢k¢ngn aylara g@re deLilimi verilmektedir.
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Lekil 37. Bursa ili AKM kirlilik y¢ k¢ n¢gn aylara g@re deLil-imi

Lekil 386de TN y¢k¢nen aylara g@re delilimi verilmektedir.
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Lekil 38. Bursa ili TN Kirlilik y¢k¢n¢gn aylara g@re delil-imi
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Lekil 390da TP y¢kenen aylara g@re delilimi verilmektedir.
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Lekil 39. Bursa ili TP kirlilik y¢k¢n¢n aylara g@re deLil-imi

Lekil 40dda ise KOI, BOI, AKM, TN ve TP parametreleri i-in hesaplanan kirlilik

y¢Klerinin aylara g@re delilimi verilmektedir.
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Lekil 40. Bursa ili KOI, BOI, AKM, TN ve TP parametreleri i-in hesaplanan kirlilik y¢klerinin aylara
g°re delilimi
Proje kapsaménda solutma suyu del-arjé yapan sanayi tesisleri yerinde incelenmil-tir.
Bursa Su ve Kanalizasyon [daresi Genel M¢,d¢rl¢ ¢, (BUSKINdden, kanalizasyon l-ebekesi

olup AAT olmayan yerlelim yerlerinin n¢fus bilgileri temin edilememil-tir. Buna g®re:

Bursa ilinde solutma suyu delarjé yapan tesis sayésé 20dir ve toplam soLutma suyu
debisi 6760 m3/g¢ndder.

NIHAI RAPOR /
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7.4.3. ¢anakkale [Ili Kirlilik Yukleri

Canakkale ilinde ziyaret edilen toplam tesis sayésé 47ddir. Tesislerin 260sé end¢ striyel,
196u evsel, 20si kentsel atéksu arétma tesisidir. Lekil 416de Canakkale ilinde ziyaret

AATolerin dalélémé verilmektedir.

@ Evsel - 10
@ Kentzel -2
@ Endiztrivel - 26

Lekil 41. Canakkale ilinde ziyaret edilen tesis sayésé

Canakkale ilinde yer alan 50 m3/g¢n alté ve ¢ zerinde olan atéksu arétma tesislerinden

elde edilen verilere gore;

1 Toplam evsel atéksu debisi: 39.117 m3/giin

1 Toplam kentsel atéksu debisi: 19.000 m3/gin
U Kentsel atéksu arétma tesisine gelen end¢striyel atéksu debisi: 1000 m3/glin
U Kentsel atéksu arétma tesisine gelen evsel atéksu debisi: 18.000 m3/giin

1 Toplam end¢striyel atéksu debisi: 12.066 m3/g¢ndder.

Canakkale ilinde yer alan 50 m3/g;n alté ve ¢zerinde olan evsel/kentsel ve

end¢striyel atéksu arétma tesislerinden gelen toplam debi 70.183 m3/g¢ndder.

Lekil 426de ¢anakkale ilinde ziyaret edilen atéksu arétma tesislerinde atéksu tipine

bal |t olarak debi dalélémé verilmektedir.
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@ Evsel
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@ End Oztriyel

Lekil 42. ¢anakkale ili atéksu tipine g°re debi dalélémé

Lekil 430de ¢anakkale ilinin 2020-2021 yéllarénda aylara g°re atéksu debisinin deLilim

grafili verilmektedir.
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Lekil 43. ¢anakkale ili atéksu debisinin aylara g°re delil-imi

Canakkale ilinde ziyaret edilen her tesisin, minimum ortalama ve maksimum atéksu
debileri ve 18 aylék i- izleme analiz sonu-laré alénmél-tér. Analiz sonu-larénda yer alan
fizikokimyasal parametrelerin konsantrasyon delerleri veri tabanéna aktarélmél-tér.
KOI, BOI, AKM, TN ve TP parametrelerinin herbiri i-in aylék toplam kirlilik y¢Kkleri

hesaplanmél-tér.
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Tablo 6 6da MARAAT yazéléménén 6Parametrelerd sekmesinde ¢anakkale ilinde ziyaret
edilen tesislerden temin edilen 18 aylék ortalama debi ve analiz sonu-laré ile uzman
g°r¢ llerine g@re hesaplanan 2020 ve 2021 yéléna ait aylara g°re kirlilik y¢ k¢, hesaplaré

verilmektedir.

Tablo 6. Canakkale ili toplam kirlilik yiki hesaplaré

# Qiopiam kol (kg/gan) 8ol (kgfgin) AKM (kg/gin) TN (kg/gin) TP (kgfgin)
Ocak 2020 46,015 2202 709 798 350 55
Subat 2020 60.690 3.460 787 965 504 65
Mart 2020 60.671 2.898 894 8937 494 65
Nisan 2020 59.614 2.906 844 949 485 61
Mayis 2020 59,745 3.082 816 909 468 66
Haziran 2020 62008 2767 765 963 429 68
Termmuz 2020 62508 2678 809 a72 431 62
Agustos 2020 67.616 3673 1203 1376 572 62
Eylil 2020 67.373 3.079 851 829 386 63
Ekirm 2020 63.466 2800 875 an 558 58
Kasim 2020 62,605 3.008 825 897 509 50
Aralik 2020 63.567 3.159 884 824 523 51
Ocak 2021 62.398 2.450 718 801 518 55
Subat 2021 62.317 2653 728 826 502 55
Mart 2021 62.636 2743 721 884 553 54
Nisan 2021 62.529 2,860 913 868 454 65
Mayis 2021 63.063 3154 896 822 530 61
Haziran 2021 64.815 293
ﬂnn‘
Uzmnnsérﬁgied 66.363 '|2 367 8.591 4.259 1.403 304
Fark (%) %7 %323 % 686 % 367 %188 % 403

Tablo 6dda g°r¢ld¢Le ¢zere toplam KOI, BOI, AKM ve TN y¢kengn en y¢ksek oldulu

ay 2020 yélénén alustos ayé ve TP y¢ ke nen en y¢ksek oldulu ay ise 2021 yélénén haziran

ayédér.
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Lekil 440de KOI' y¢ k¢ n¢n aylara g@re delilimi verilmektedir.
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Lekil 44. ¢anakkale ili KOI kirlilik y¢k¢n¢n aylara g@re delil-imi

Lekil 456de BOI y¢k¢n¢n aylara g@re delilimi verilmektedir.
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Lekil 45. ¢anakkale ili BOI Kkirlilik y¢k¢negn aylara g@re deLilimi
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Lekil 460de AKM y¢k¢ngn aylara gere deLilimi verilmektedir.
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Lekil 46. Canakkale ili AKM kirlilik y¢k¢n¢n aylara gPre deLilimi
Lekil 476de TN y¢kenen aylara g@re delilimi verilmektedir.
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Lekil 47. ¢anakkale ili TN kirlilik y¢ke¢nen aylara g@re deLilimi
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Lekil 480de TP y¢ke¢negn aylara g@re delilimi verilmektedir.
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Lekil 48. ¢anakkale ili TP kirlilik y¢k¢n¢én aylara gPre deLil-imi

Lekil 493da ise KOI, BOI, AKM, TN ve TP parametreleri i-in hesaplanan kirlilik

y¢klerinin aylara g®re deLilimi verilmektedir.
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Lekil 49. Canakkale ili KOI, BOI, AKM, TN ve TP parametreleri i-in hesaplanan kirlilik y¢klerinin
aylara g®re deLilimi
Proje kapsaménda sol.utma suyu del-arjé yapan sanayi tesisleri yerinde incelenmil-tir.
Canakkale Belediye Balkanléléindan, kanalizasyon lebekesi olup AAT olmayan

yerlelim yerlerinin n¢fus bilgileri temin edilmil-tir. Buna g°re:

Canakkale ilinde solutma suyu delarjé yapan tesis sayésé 66dér ve toplam solutma

suyu debisi 3.819.467 m3/g¢ndder.

Canakkale ilinde kanalizasyon l-ebekesi olup AAT olmayan yerlelim yerlerinin toplam

ntfusu 7448 kili olup debisi 745 m3/g¢ndder.

NIHAI RA
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7.4.4. Istanbul INi Kirlilik Ytkleri

Istanbul ilinde ziyaret edilen toplam tesis sayésé 113dd¢ r. Tesislerin 120si end¢striyel,
810i evsel, 200si kentsel atéksu arétma tesisidir. Lekil 506de Istanbul ilinde ziyaret

edilen AATélerin dalélémé verilmektedir.

@ Evzel - 81
@ Kent=el - 20
@ Endistrivel - 12

Lekil 50. Istanbul ilinde ziyaret edilen tesis sayésé

Istanbul ilinde yer alan 50 m3/g¢n alté ve ¢zerinde olan atéksu arétma tesislerinden

elde edilen verilere gore;

1 Toplam evsel atéksu debisi: 61.319 m3/gin
1 Toplam kentsel atéksu debisi: 3.822.233 m3/gln
0 Kentsel atéksu arétma tesisine gelen end¢striyel atéksu debisi: 241.830
m3/gin
U Kentsel atéksu arétma tesisine gelen evsel atéksu debisi: 3.580.403 m3/gun

1 Toplam end¢striyel atéksu debisi: 29.041 m3/g¢ndder.

[stanbul ilinde yer alan 50 m3/g¢n alté ve ¢zerinde olan evsel/kentsel ve end¢striyel

atéksu arétma tesislerinden gelen toplam debi 3.912.593 m3/g¢ndd¢r.

Lekil 518de Istanbul ilinde ziyaret edilen atéksu arétma tesislerinde atéksu tipine ballé

olarak debi dalélémé verilmektedir.
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Lekil 51. Istanbul ili atéksu tipine g®re debi dalélémé

Lekil 526de Istanbul ilinin 2020-2021 yéllarénda aylara g°re atéksu debisinin deLilim

grafili verilmektedir.
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Lekil 52. Istanbul ili atéksu debisinin aylara g®re delilimi
Istanbul ilinde ziyaret edilen her tesisin, minimum ortalama ve maksimum atéksu
debileri ve 18 aylék i- izleme analiz sonu-laré alénmél-tér. Analiz sonu-larénda yer alan

fizikokimyasal parametrelerin konsantrasyon delerleri veri tabanéna aktarélmél-tér.
KOI, BOI, AKM, TN ve TP parametrelerinin herbiri i-in aylék toplam kirlilik y¢Kkleri

hesaplanmél-tér.
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Tablo 76de MARAAT yazéléménén 0Parametrelerd sekmesinde [stanbul ilinde ziyaret
edilen tesislerden temin edilen 18 aylék ortalama debi ve analiz sonu-laré ile uzman
g°r¢ llerine g®re hesaplanan 2020 ve 2021 yéléna ait aylara g°re kirlilik y¢ k¢, hesaplaré

verilmektedir.

Tablo 7. Istanbul ili toplam kirlilik yiki hesaplaré

# Qroplam KOi (kg/giin) BOi (kg/gtn) AKM (kgfgiin) TN (kgfgiin) TP (kgfgiin)
Ocak 2020 4.070.909 1.222.999 N7.756 758.214 145.248 15.126
Subot 2020 3.964.905 1323566 793.845 776.694 173145 14.786
Mart 2020 3.771.478 1.337.675 794.080 788.720 169.199 15.261
Nisan 2020 3607.219 1.246.908 739.857 T01.315 151171 14.413
Mayis 2020 3.689.975 1171126 609.895 638.288 143.854 10.665
Haziran 2020 3.754.467 1121587 608.769 785.547 145.564 14.621
Temmuz 2020 3557.831 1.029.456 565.879 B56.485 127.880 13.974
Agustos 2020 37300 1.082.144 5987.758 762.781 134.842 14.103
Eylil 2020 3761766 1.086.586 B06.812 718.265 136.786 14.568
Ekim 2020 3.890.917 1.154.475 651753 747.405 146.518 14.400
Kasim 2020 3.744717 1128.676 607.116 B83.272 139.989 13.188
Aralik 2020 3.628.120 1120.793 623.640 684.926 141.250 13.727
Ocak 2021 4318171 1.190.949 633.053 784.363 146.996 14.561
Subat 2021 4.446.333 1.126.395 622321 728.285 134.838 13.874
Mart 2021 4.211.865 116171 654.756 783.478 151.321 14.967
Nisan 2021 3.877.552 1.141.256 647.002 777.349 152.492 15.104
Mayis 2021 3.726.638 1.136.642 628199 7827 155.810 15.678
Hoziran 2021 4.029.160 1166.530 629.479 917.934 154,536 18.608
e e e O . < . =
Uzman Gérﬂglel‘l 4 DS§.958 1. 254.7]5 B?I.§37 EZ'I 514 1532254 17.243 J
Fark (%) %5 %8 %3 %12 %14 %19

Tablo 76de g°r¢ldele ¢zere toplam KOI ve BOI y¢kéngn en y¢ksek oldulu ay 2020
yélénén mart ayé, AKM ve TP y¢kenegn en yiksek oldulu ay 2021 yélénén haziran ayé ve

TN yukanin en yiksek oldulu ay 2020 yélénén lubat ayédér.

NIHAI RAPOR /
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Lekil 530te KOl y¢k¢n¢n aylara g@ere deLilimi verilmektedir.
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Lekil 53. Istanbul ili KOI kirlilik y¢ k¢ n¢n aylara g@re deLil-imi

Lekil 546te BOI y¢ken¢n aylara g@re delilimi verilmektedir.
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Lekil 54. Istanbul ili BOI kirlilik y¢k¢n¢n aylara g@re deLilimi
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Lekil 550de AKM y¢k¢ngn aylara g@re deLilimi verilmektedir.
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Lekil 55. Istanbul ili AKM kirlilik y¢kén¢n aylara gPre delilimi
Lekil 566da TN y¢ke¢nen aylara g@re deLilimi verilmektedir.
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Lekil 56. Istanbul ili TN kirlilik y¢k¢n¢n aylara g@re deLilimi

Lekil 576de TP y¢k¢nen aylara g@re delilimi verilmektedir.
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Lekil 57. I'stanbul ili TP kirlilik y¢kénegn aylara gere delilimi
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Lekil 58ide ise KOI, BOI, AKM, TN ve TP parametreleri i-in hesaplanan Kirlilik

y¢Klerinin aylara g@re deLilimi verilmektedir.
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Lekil 58. I'stanbul ili KOI, BOI, AKM, TN ve TP parametreleri i-in hesaplanan Kirlilik y¢klerinin aylara
g°re deLilimi
Proje kapsaménda soLutma suyu del-arjé yapan sanayi tesisleri yerinde incelenmil-tir.
Istanbul Su ve Kanalizasyon I[daresi Genel M¢d¢rlel¢ (ISKNdden, kanalizasyon
l-ebekesi olup AAT olmayan yerlelim yerlerinin n¢ fus bilgileri temin edilmil-tir. Buna

gore:

Istanbul ilinde soLutma suyu del-arjé yapan tesis sayésé 46dir ve toplam soLutma suyu
debisi 2.095.200 m3/g¢,ndder.

Istanbul ilinde kanalizasyon l-ebekesi olup AAT olmayan yerlelim yerlerinin toplam
nifusu 16.033 kili olup debisi 1603 m3/g¢nddr.

Istanbul ilinde yer alan bazé organize sanayi b®lgesi (OSB) atéksu arétma tesislerinin
arétélmél- atéksularé ISKI kanalizasyon l-ebekesine ballédér. ISKIonin kanalizasyon

I-ebekesine bal'lé olan OSBéler al-al'éda verilmektedir:

Istanbul Dudullu OSB

Istanbul Deri OSB

Istanbul Tuzla OSB

Birlik OSB

Kimya Sanayicileri OSB

Istanbul Anadolu Yakasé OSB

Istanbul Beylikd¢,z¢, OSB-1 (Bakér ve Pirin- San. Koop.)

Istanbul Beylikd¢,z¢, OSB-2 (Sénérlé Sorumlu Istanbul Birlik l-letme Koop.)ddir.

= =4 -4 -8 -8 -8 -2 -9
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7.4.5. Kocaeli Ili Kirlilik Yukleri

Kocaeli ilinde ziyaret edilen toplam tesis sayésé 556dir. Tesislerin 3360 endustriyel,
156i evsel, 70si kentsel atéksu arétma tesisidir. Lekil 596da Kocaeli ilinde ziyaret edilen

AATolerin dalélémé verilmektedir.

@ Evssl- 15
@ Kentsel - 7
& Endistrivel - 33

Lekil 59. Kocaeli ilinde ziyaret edilen tesis sayésé

Kocaeli ilinde yer alan 50 m3/g¢n alté ve ¢zerinde olan atéksu arétma tesislerinden

elde edilen verilere gore;

1 Toplam evsel atéksu debisi: 92.228 m3/giin
1 Toplam kentsel atéksu debisi: 364.146 m3/giin
U Kentsel atéksu arétma tesisine gelen end¢striyel atéksu debisi: 21.661
m3/gin
U Kentsel atéksu arétma tesisine gelen evsel atéksu debisi: 342.485 m3/giin

1 Toplam end¢striyel atéksu debisi: 45.528 m3/g¢ndder.

Kocaeli ilinde yer alan 50 m3/g¢n alté ve ¢zerinde olan evsel/kentsel ve endustriyel

atéksu arétma tesislerinden gelen toplam debi 501.902 m3/g¢ndd¢r.
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Lekil 60dda Kocaeli ilinde ziyaret edilen atéksu arétma tesislerinde atéksu tipine ballé

olarak debi dalélémé verilmektedir.

@ Evsal
@ Kentsel
@ End Dztrivel

——

. -

Lekil 60. Kocaeli ili atéksu tipine g°re debi dalélémé

Lekil 616de Kocaeli ilinin 2020-2021 yéllarénda aylara g®re atéksu debisinin deLilim

grafili verilmektedir.
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Lekil 61. Kocaeli ili atdksu debisinin aylara g®re delilimi

Kocaeli ilinde ziyaret edilen her tesisin, minimum ortalama ve maksimum atéksu
debileri ile 18 aylék i- izleme analiz sonu-laré alénmél-tér. Analiz sonu-larénda yer alan
fizikokimyasal parametrelerin konsantrasyon delerleri veri tabanéna aktaréimél-tér.
KOI, BOI, AKM, TN ve TP parametrelerinin herbiri i-in aylék toplam Kirlilik y¢Kkleri

hesaplanmél-tér.
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Tablo 80de MARAAT yazéléménén 6Parametreleré sekmesinde Kocaeli ilinde ziyaret
edilen tesislerden temin edilen 18 aylék ortalama debi ve analiz sonu-laré ile uzman
g°r¢ llerine g®re hesaplanan 2020 ve 2021 yéléna ait aylara g°re kirlilik y¢ k¢, hesaplaré

verilmektedir.

Tablo 8. Kocaeli ili toplam kirlilik yiiki hesaplaré

# Qtaplam Koi (kg fgin) BOi (kgfgiin) AKM (kgfgin) TN (kg/gtn) TP (kgfgin)
Ocak 2020 456.856 20.744 4.851 7.530 1.943 197
Subat 2020 462.694 12556 3.385 6.252 1.484 168
Mart 2020 443.372 10.681 2.860 4.506 1.508 214
Nisan 2020 429,021 7.644 3.027 3.908 1587 154
Mayis 2020 412169 7183 2324 3.702 1647 202
Haziran 2020 241915 9522 2571 4.506 1884 187
Temmuz 2020 412.353 12.038 2687 4.419 171 143
Agustos 2020 370.536 10.989 2334 4786 1581 151
Eyltl 2020 380.949 1.651 2221 4,741 1543 142
Ekim 2020 403.881 10.497 38N 5.203 1696 188
Kasim 2020 406.943 12.069 3.930 4828 1521 168
Aralik 2020 393.686 12.906 3.866 5.675 1621 138
Ocak 2021 483.812 19.638 5.460 724 1825 178
Subat 2021 498.719 19.442 5.079 6.417 2.378 186
Mart 2021 478.018 15.989 3.697 6.930 2.031 na
Nisan 2021 486.91) 16.423 4.684 6.439 2121 134
Mayis 2021 422.750 17.034 4764 7.261 1384 122
Haziran 2021 435.587 13129 3778 5.512 2026
mmmm
Uzran Goragleri 458.047 19.197 4.268 6.941 4.914 315
Fark (%) %5 %44 %17 %25 %181 % 9

Tablo 8dde g°r¢ld¢Le ¢zere toplam KOI ve AKM y¢kénégn en y¢ksek oldulu ay 2020
yélénén ocak ayé, BOI y¢ ke nen en y¢ksek oldulu ay 2021 yélénén ocak ayé, AKM yukindn
en y¢ksek oldulu ay 2021 yélénén mayés ayé, TN y¢kengn en y¢ksek oldulu ay 2021

yélénén lubat ayé ve TP y¢kénegn en y¢ksek oldulu ay ise 2020 yélénén mart ayédér.
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Lekil 620de KOI' y¢ k¢ n¢n aylara gere delilimi verilmektedir.
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Lekil 62. Kocaeli ili KOI kirlilik y¢k¢n¢n aylara g@re deLil-imi

Lekil 636te BOI y¢k¢n¢n aylara g@re delilimi verilmektedir.
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