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1.  YONETICi OZETi

Marmara Denizi Havzasi’nda miisilaj sorununun yasanmasi ile Bogazlar ve Susurluk
Havzasi dahil Marmara Denizi Hidrolojik Havzasinda ve bu havzadaki istanbul, Bursa
ve Kocaeli illerinin tamami ile Tekirdag, Yalova, Kiitahya, Balikesir ve Canakkale
illerinin havzaya giren kisimlarinda noktasal kaynaklardan gelen (evsel/kentsel ve

endustriyel atiksu aritma tesisleri) kirlilik yukleri MARAAT Projesi ile belirlenmistir.

07.10.2021 tarihinde Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi ile Arbiotek Cevre
Cozumleri Ar-Ge Ltd. Sti. arasinda imzalanan sozlesme ile ‘Marmara Denizi Havzasi
Noktasal Kirlilik Yuklerinin Tespiti (MARAAT) Projesi’ yurutulmustur.

Projede; Konya Teknik Universitesi, istanbul Teknik Universitesi, Yildiz Teknik
Universitesi, Bursa Teknik Universitesi ve Gebze Teknik Universitelerinden uzmanlar
yer almistir. Saha calismalarinda proje uzmanlari ile birlikte Cevre, Sehircilik ve iklim
Degisikligi Bakanligi ve Cevre ve Sehircilik il Midurligti personelleri de

gorevlendirilmistir.

Proje kapsaminda; atiksu debisi 50 m3/giin izerinde olan evsel/kentsel atiksu aritma
tesisleri, endustriyel ve organize sanayi bolgesi atiksu aritma tesisleri ile sogutma
suyu desarj1 yapan sanayi tesisleri yerinde ziyaret edilerek incelenmis olup, atiksu
aritma tesislerinin; mevcut durumu, kapasitesi, fiili atiksu debisi, atiksu
karakterizasyonu, Idarenin 2021/13 sayili Marmara Denizi Havza Eylem Plan
Kapsaminda Desarj Standartlarinda Kisitlama Genelgesinde yer alan yeni desarj
standartlarina uyum icin gerekli revizyon ihtiyaci ve yatinm maliyetleri

belirlenmistir.

‘Marmara Denizi Havzasi Noktasal Kirlilik Yuklerinin Tespiti (MARAAT) Projesi’
raporunda, ziyaret edilen istanbul, Bursa, Kocaeli, Tekirdag, Yalova, Kiitahya,
Balikesir ve Canakkale illerinde yer alan evsel/kentsel ve endustriyel atiksu aritma
tesislerinden elde edilecek olan bilgilerin aktarildigi MARAAT yazilimi, tesislerin
beyanlan sonucu elde edilen bilgilere ve proje ekibinde yer alan uzmanlarin
goruslerine gore il ve havza bazinda hesaplanan kirlilik yuku hesaplar, aritma
tesislerinin revizyon durumlan ve revizyon durumlarina gore hesaplanan yatirim

maliyet analizlerine yer verilmektedir.
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MARAAT Projesi ile elde edilen verilere gore; il bazinda hesaplanan kirlilik yukleri,
gerekli revizyon ihtiyaci durumlan ve bunun icin gerekli yatinm maliyetleri asagida

verilmistir.

Marmara Denizi Havzasi’nda tesis verileri ve uzman gorusune gore olusan toplam kirlilik yukleri

Q KOi BOI AKM TN TP
. TOPLAM | (kg/giin) | (kg/giin) | (kg/giin) | (kg/giin) | (kg/giin)
TESIS
VERISI 15 409.380 | 1.243.789 | 671.264 | 766.413 | 156.765 | 15.547
(A8 avLK | 5409 243, . . . .
ORT)
UZMAN
GORUSLER| | 5-853:034 | 1.436.340 | 745.626 | 881.618 | 193.786 | 21.005
FARK (%) %8 % 15 % 11 %15 % 24 % 35

e Uzman gorusune gore hesaplanan toplam debinin, tesis beyanlarina gore %8’lik
fark ile daha fazla oldugu gorilmistiir.

e Uzman goriisiine gére hesaplanan toplam KOI yiikiiniin, tesis beyanlarina gore
%15’lik fark ile daha fazla oldugu gorilmiistiir.

e Uzman goriisiine gére hesaplanan toplam BOI yiikiiniin, tesis beyanlarina gére
%11’lik fark ile daha fazla oldugu goriilmustdir.

e Uzman gorusune gore hesaplanan toplam AKM yukinun, tesis beyanlarina gore
%15’lik fark ile daha fazla oldugu gorilmiistiir.

e Uzman gorusune gore hesaplanan toplam TN yukunun, tesis beyanlarina gore
%24’k fark ile daha fazla oldugu gortlmustdr.

e Uzman gorusune gore hesaplanan toplam TP yukunun, tesis beyanlarina gore

%35’lik fark ile daha fazla oldugu goriilmistiir.

Sonuc olarak, Marmara Denizi Havzasi’nda ziyaret edilen tesislerde uzman
goruslerine gore hesaplanan Kkirlilik yukunun, tesislerin beyan ettikleri 18 aylik
ortalama olarak hesaplanan kirlilik yukiine gore tum parametreler icin daha yuksek

oldugu gorilmistiir. Bu farkliigin temel nedenleri asagida verilmektedir:

e Bazi evsel ve endiistriyel AAT’ler Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi
ve tasra teskilatina atiksu aritma tesislerinin isletme sartlan (debi ve kirlilik
konsantrasyonlari) hakkinda dogru bilgiyi vermemektedir.

e Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi’na bagli il miidiirliiklerinde

gorevli denetim personeli tarafindan yapilan denetimlerde tesislere iliskin
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alinan bilgiler ve degerlendirmeler bazi tesisler icin tam olarak tesisi
yansitmayabilmektedir.

e Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi’na bagli il mudiirliikleri
tarafindan baz illerde yer alan evsel ve endistriyel atiksu anitma tesislerine
yapilan  denetimlerin  sikligi, tesisin atiksu desarji ve atiksu
karakterizasyonundaki degisimleri gorebilecek siklikta olamayabilmektedir.

e Atiksu antma tesislerinde ic izleme ve akredite laboratuvarlar tarafindan
yapilan denetim numuneleri analiz sonuclar bazi tesisler icin gercegi

yansitmamaktadir.

Proje kapsaminda yerinde ziyaret edilen 445 tesisin, revizyon ihtiyaci durumu, il
bazinda tesis sayilarina gore revizyon durumlan, il bazinda ve tiim havza bazinda

gerekli yatinm maliyetleri asagida verilmektedir.

Tesis sayisina gore revizyon durumu

Revizyon Durumu

Revizyon Ihtiyac Yok

Revizyon devarn edlyor

Al EODasis I'i'r'lﬂl[i'lflll'li'
Sy M b b i S e O e S o L

Bakim & onarim ve revizyon
gerekiidir

Genelge kapsaminda Koi
revizyonu gereklidir

N, P giderim revizyonu
yapilmalidir

Tesls yeniden yapillmahdir
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B Revizyon Intiyact Yok [ ] Revizyan Devam Ediyor B Aat Kapasite Artirimall B Bakim & Onarimve Revizyon B koi Revizyonu (] N,P Revizyonu B Tesis Yeniden Yapilmall

Akaryakit Depolama,Dal... !I
|

Belediye EvselKsntsa] Af...

Organizs Sanayi Balgesi... ﬂana
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o
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il bazinda tesis sayilarina gore revizyon durumlan

€

742.852.570 €

TOPLAM YATIRIM MALIYETi

3 € € €

45.660.157 € 101.748.500 € 11.188.303 € 484.466.549 €

BALIKESIR YATIRIM MALIYETI BURSA YATIRIM MALIYETI GANAKKALE YATIRIM MALIYETI ISTANBUL YATIRIM MALIYETi

€ 3 € €

45.716.993 € 9.465.224 € 29.428.411 € 15.177.433 €

KOCAELI YATIRIM MALIYETI KOTAHYA YATIRIM MALIYETI TEKIRDAG YATIRIM MALIYETI YALOVA YATIRIM MALIYETI

il bazinda ve tiim havza bazinda atiksu aritma tesisleri icin gerekli yatinm maliyetleri

Marmara Denizi Havzasi’nda incelenen 445 adet evsel/kentsel ve endustriyel atiksu
antma tesislerinde gerekli olan revizyonlarin toplam yatirnm maliyeti 742.852.570

Euro olarak hesaplanmistir.
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2. GIRiS
2.1. iSIN ADI VE KAPSAMI

isin ad1; “Marmara Denizi Havzas1 Noktasal Kirlilik Yiklerinin Tespiti (MARAAT)

Projesi” dir.

Bogazlar ve Susurluk Havzasi dahil Marmara Denizi Hidrolojik Havzasinda ve bu
havzadaki istanbul, Bursa ve Kocaeli illerinin tamam ile Tekirdag, Yalova, Kiitahya,
Balikesir ve Canakkale illerinin havzaya giren kisimlarinda; atiksu debisi 50 m3/giin
uzerinde olan evsel/kentsel atiksu antma tesisleri, endustriyel ve organize sanayi
bolgesi atiksu artma tesisleri ile sogutma suyu desarji yapan sanayi tesisleri yerinde
ziyaret edilerek incelenmis olup, atiksu arnitma tesislerinin; mevcut durumu,
kapasitesi, fiili atiksu debisi, atiksu karakterizasyonu, idarenin 2021/13 sayili
Marmara Denizi Havza Eylem Planm Kapsaminda Desarj Standartlarinda Kisitlama
Genelgesinde yer alan yeni desarj standartlarina uyum icin gerekli revizyon ihtiyaci
ve maliyetleri belirlenmistir. Ayrica, proje kapsaminda toplanan tum veriler proje
ekibince anlik olarak dijital bir ortama aktarilmis olup, idarenin proje ilerlemesini

anlik olarak takip edebilmesi amaciyla canli olarak paylasilmistir.

3.  iSIN SURESI VE YERI

3.1.ISIN SURESI

isin baslangic tarihi 08.10.2021 olup, siiresi 21 giinddir.
3.2.ISIN YERI

Hizmetin saglanacagi yer: Bogazlar ve Susurluk Havzasi dahil Marmara Denizi
Hidrolojik Havzas1 ve bu havzadaki istanbul, Bursa ve Kocaeli, Tekirdag, Yalova,

Kutahya, Balikesir ve Canakkale illeridir.
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4. PROJENIN AMACI

Marmara Denizi Havzasinda yer alan evsel/kentsel atiksu aritma tesisleri ile
endustriyel atiksu artma tesislerinin yerinde incelenmesi, atiksu aritma tesislerinin
mevcut durumlarinin tespiti ve revizyon ihtiyaclarinin belirlenmesi, evsel/kentsel ve
endustriyel atiksulardan kaynaklanan noktasal kirlilik yuklerinin tespiti, tesislerin

bakim, onarim ve revizyon maliyetlerinin hesaplanmasidir.
5. PROJE EKiBI

Marmara Denizi Havzasi Noktasal Kirlilik Yuklerinin Tespiti (MARAAT) Projesi
calismasi cok disiplinli yaklasim ile Arbiotek Cevre Cozumleri Ltd. Sti. bunyesinde

olusturulan 11 kisilik, konusunda uzman ekiple gerceklestirilmistir.

Proje ekibinde yer alan personelin gorevleri ve isimlerini belirten liste ile personele

ait uzmanlik alanlar Tablo 1’de verilmektedir.

Tablo 1. Proje ekibi, kurumlar ve uzmanlik alanlan

Gorevi Unvami/Adi Kurumu Uzmanlik Alan
A'.‘.b]?tek gevre . Atiksu Antimi, Atiksu Aritma Tesisi
. Cozumleri Ltd.Sti. S .

Proje ’ L Tasarimi ve Isletilmesi, Atiksularin
v .. .. .. | Prof.Dr. Konya Teknik . y .
Yurutucusu . o o Yeniden Kullanima, Endustriyel

Bilgehan NAS Universitesi, Cevre . .. o
.. e Dy e Kirlenme  Kontrolli, Su Kalitesi
Mihendisligi Bolumu i
e . Yonetimi
Ogretim Uyesi
Proje Bursa Teknik . . . .
- o Fitoremediyason, Biyoremediyasyon,
Damsmant | Prof.Dr. Mehmet | Universitesi Cevre Toprak Kirlilizi ve Kontrolii. Tehlikeli
/ ISLEYEN Mihendisliai B6limii P g ’
> oL Atiklar
Arastirmaci Ogretim Uyesi
Proje istanbul Teknik
Danismani | Prof.Dr. Universitesi Cevre Biyoteknoloji, Temiz Uretim
/ H. Giiclii INSEL Miihendisligi Bolimii Teknolojileri, Su ve Atiksu Aritmi
Arastirmaci Ogretim Uyesi
Proje Y]l(_ju T?knTk Atiksularin Toplanmasi ve Anitimi, Su
Danismani | Prof.Dr. Mehmet | Universitesi Cevre s .. -
’ ..  ew g e Kirliligi ve Kontroli, Su Temini ve
/ CAKMAKCI Mihendisligi Bolumu . L s
’ ’ R T Antimi, Muhendislik ve Teknoloji
Arastirmac Ogretim Uyesi
Proje Bursa Teknik Atiksularin Anaerobik Antim,
Danismani | Prof.Dr. Sinan Universitesi Cevre Atiksularin Yeniden Kullanimi, Nehir
/ UYANIK Miihendisligi Bolimi Havza Yonetim Planlan, Biyokitleden
Arastirmaci Ogretim Uyesi Yenilenebilir Enerji Eldesi
Proje istanbul Teknik Atiksu ve icmesuyu Antimi/Antma
Damsmani | Doc.Dr. Mustafa | Universitesi Cevre Tesislerinin Tasarim, Yenilik¢i Atiksu
/ Evren ERSAHIN Miihendisligi Bolimil Antma  Prosesleri, MeMBRan ve
Arastirmaci Ogretim Uyesi MeMBRan Biyoreaktor Teknolojileri,
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Gorevi Unvami/Adi Kurumu Uzmanlik Alam
Atiksu Arntiminda Enerji Verimliligi,
Endustriyel Atiksu Aritim
Proje Gebze ileri teknoloji Attksu An tm."’ leri QkSIdasyon
Doc.Dr. - o Teknolojileri, Fotokimyasal
Danismani Universitesi Cevre . R e
Abdurrahman .. AR Oksidasyon, Fotokataliz Uretimi,
/ Mihendisligi Bolumi .
Arastirmac AKYOL Oretim Uvesi Elektrokimyasal Prosesler,

’ s y Elektrooksidan Aritma Prosesleri
Proje '.3.“'fsa T‘ekm.k Biyofilm Prosesleri, Endustriyel
Damsmani | Dog.Dr. Ahmet Universitesi Cevre . ..

. . e e e Kirlenme Kontrolli, Atiksu Aritimi,
/ AYGUN Mihendisligi Bolumi .

AN Elektrokimyasal Aritma

Arastirmac Ogretim Uyesi
Proje Gebze ileri teknoloji Biyosensorler, iyon degisimi,
Danmismani | Doc.Dr. Serdar Universitesi Cevre Adsorpsiyon Uygulamalar, Elektro-
/ KARA Miihendisligi Bolimi koagiilasyon, Elektro-oksidasyon
Arastirmaci Ogretim Uyesi MeMBRan Prosesler
Proje Konya Teknik
Damismani | Dr. Ogr. Uyesi Universitesi, Cevre Antma Tesisi Hidroligi, Kiiresel iklim
/ Selim DOGAN Mihendisligi Bolimi Degisikligi, Atiksu Aritimi
Arastirmaci Ogretim Uyesi
Proje istanbul Teknik
Damismani | Dr. Ogr. Uyesi Universitesi Cevre
/ Tirker TURKEN | Miihendisligi Bolimii Attksu Antim, MeMBRan Prosesler
Arastirmaci Ogretim Uyesi

6. ARASTIRMA YONTEMLERI

6.1. VERi TOPLANMASI

Bogazlar ve Susurluk Havzasi dahil Marmara Denizi Hidrolojik Havzasinda ve bu

havzadaki istanbul, Bursa ve Kocaeli illerinin tamam ile Tekirdag, Yalova, Kiitahya,

Balikesir ve Canakkale illerinin havzaya giren kisimlarinda, ilgili kurum/kuruluslardan

bilgi/belge temini ve arazi calismalan ile ayrintili bicimde tespit edilmistir.
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6.2. KURUM VE KURULUSLARDAN BILGI VE VERi TEMINi

Marmara Denizi Havzasi Noktasal Kirlilik Yuklerinin Tespiti (WARAAT) Projesinin nihai

raporunun hazirlanmasi siirecinde asagida belirtilen kurum ve kuruluslardan veri

temin edilmistir.

T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi

istanbul Su ve Kanalizasyon idaresi Genel Miidiirlugu (iSKi)
istanbul Cevre ve Sehircilik il Midurliigi

Bursa Su ve Kanalizasyon idaresi Genel Miidiirliigii (BUSKI)
Bursa Cevre ve Sehircilik il Mudirligu

Kocaeli Su ve Kanalizasyon idaresi Genel Miidiirliigii (iSU)
Kocaeli Cevre ve Sehircilik il Miidirligi

Tekirdag Su ve Kanalizasyon idaresi Genel Mudirlugu (TESKI)
Tekirdag Cevre ve Sehircilik il Midiirligi

Yalova Su ve Kanalizasyon isleri Miidurlugii

Yalova Cevre ve Sehircilik il Miidiirlugii

Kitahya Su ve Kanalizasyon isleri Mudirliigii

Kutahya Cevre ve Sehircilik il Mudurligi

Balikesir Su ve Kanalizasyon idaresi Genel Miidiirliigii (BASKI)
Balikesir Cevre ve Sehircilik il Mudirligi

Canakkale Belediye Baskanlig

Canakkale Cevre ve Sehircilik il Midiirligii

Kurumlardan elde edilen veriler arasinda:

Denetime tabi olan tesislerin guncel durumlan hakkinda genel bilgileri,

Alan1 kapsayan gecmise doniik yapilan denetimlerin analiz sonuclar,
Kanalizasyon sistemine bagli olmayan yerlesim yerlerinin listesi ve niifus
bilgileri,

Kanalizasyon sistemine bagli olan endiistriyel nitelikli atiksularin olustugu

tesislerin listesi ve debi bilgileri temin edilmistir.
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6.3. ARAZI CALISMALARI

Bogazlar ve Susurluk Havzasi dahil Marmara Denizi Hidrolojik Havzasinda ve bu
havzadaki istanbul, Bursa ve Kocaeli illerinin tamamn ile Tekirdag, Yalova, Kiitahya,
Balikesir ve Canakkale illerinin havzaya giren kisimlarinda yer alan tesis bilgilerinin
ilgili kurum/kuruluslarindan toplanmasi, tesislerin yerinde incelenmesi, Marmara
Denizi Havza Eylem Plan1 Kapsaminda Desarj Standartlarinda Kisitlama Genelgesinde
yer alan yeni desarj standartlarina uyum icin gerekli revizyon ihtiyacinin yerinde
belirlenmesi, proje ekibi tarafindan arazi calismalar gerceklestirilmistir. Arazi
calismasina proje yuritiicisu ile birlikte proje uzmanlari, Cevre, Sehircilik ve iklim
Degisikligi Bakanlig1 personeli, Cevre ve Sehircilik il Mudirligu personeli de eslik

etmistir.
6.4. BURO CALISMALARI

Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi’ndan elde edilen veriler dogrultusunda
havzada yer alan istanbul, Bursa, Kocaeli, Tekirdag, Yalova, Kiitahya, Balikesir ve
Canakkale illerinde yer alan atiksu antma tesislerinin lokasyonlarinin belirlenmesi,
glizergah calismalarinin planlanmasi, tesisler ile ilgili elde edilen verilerin veri
tabanina aktarilmasi icin MARAAT yazilim sisteminin olusturulmas1 ve arazi
calismalan sonucunda elde edilen veriler degerlendirilerek idarenin belirttigi

formata uygun olarak raporlama calismalan yurutulmustur.
6.5. KIRLILIK YUKU HESAPLAMALARI

Marmara Denizi Havzasi’nda yer alan istanbul, Bursa, Kocaeli, Tekirdag, Yalova,
Kiitahya, Balikesir ve Canakkale illerinde atiksu debisi 50 m?3/giin lizerinde olan
AAT’lerin, noktasal kirlilik yuklerinin tespiti icin tesisler yerinde ziyaret edilmistir.
Saha ziyareti, her ilde proje ekibinde yer alan uzmanlar tarafindan
gerceklestirilmistir. Tesislerin minimum, ortalama ve maksimum atiksu debileri ile
2020 ve 2021 yitina ait 18 aylik analiz sonuclan saha ziyareti sirasinda tesis
yetkililerinden temin edilmistir. Ayrica uzmanlar, saha ziyareti gozlemlerine
dayanarak ve tesisten temin edilen 18 aylik analiz sonuclarini da goz onunde
bulundurarak ‘uzman goriisii’ adi altinda tesise gelen ortalama debi ve KOi, BOI,

AKM, TN, TP parametre degerlerini belirleyerek MARAAT yazilimina aktarmislardir.
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Tesislerden elde edilen 18 aylik ortalama analiz sonuclan ve uzman goruslerine gore
her il icin aylik toplam debi ve KOIi, BOi, AKM, TN, TP parametreleri icin kirlilik yiikleri
hesaplanmistir. 8 il ve 3 havza icin hesaplanan kirlilik yuku hesaplan ve grafikleri,
“7.3. Tesis Verilerine Gore iller Bazinda Kirlilik Yiikii Hesaplan” ile “7.4. Tesis

Verilerine Gore Havza Bazinda Kirlilik Yiikii Hesaplar” basligi altinda verilmistir.
6.6. YATIRIM MALIYETi HESAPLAMALARI

Marmara Denizi Havzasinda yer alan 8 ilde arnitma tesislerinde saha ziyareti
gerceklestirilerek, tesislerin revizyon durumlan belirlenmistir. Proje kapsaminda 7
farkli revizyon durumu belirlenmistir. Belirlenen revizyon durumlarina gore il ve
havza bazinda yatinm maliyeti hesaplan yapilmistir. Maliyet hesaplarinda dikkate

alinan revizyon durumlan asagidaki gibidir:

e Revizyon ihtiyaci yok

e Revizyon devam ediyor

e AAT kapasitesi arttinlmalidir

e Bakim, onarim ve revizyon gereklidir

e Genelge kapsaminda KOi revizyonu gereklidir
e N,P giderim revizyonu yapilmalidir

e Tesis yeniden yapilmalidir
“Revizyon ihtiyaci1 yok” durumu icin, maliyet hesab1 yapilmamistir.

“Revizyon devam ediyor” durumu icin, tesisin revizyonu icin onceden yapilmis
revizyon projesi var ise, hesaplanan toplam maliyet dikkate alinarak tesisin yatirim

maliyeti hesaplanmistir.

“AAT kapasitesi arttirnlmalidir” durumu, tesisin kapasite artisi icin gerekli olan ilave
debi dikkate alinarak Prof.Dr. Bilgehan NAS, Prof.Dr. ismail KOYUNCU, Prof.Dr. Giiclii
INSEL ve Prof.Dr. Mehmet CAKMAKCI’ min daha 6nceki yapmis olduklan calismalarda
elde ettikleri maliyet analiz denklemleri kullanmlarak tesisin yatirnm maliyeti

hesaplanmistir.

“Bakim, onarim ve revizyon gereklidir” durumu, evsel/kentsel AAT’ler icin N,P
giderimi ve endistriyel AAT’lerde genelge kapsamindaki KOI revizyonu haricindeki
tum bakim, onarim ve revizyon faaliyetleri icin belirlenmistir. Proje kapsaminda
belirlenen 20.000 Euro, 50.000 Euro, 100.000 Euro, 200.000 Euro, 500.000 Euro,
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1.000.000 Euro maliyetlerinden biri proje uzmani tarafindan secilerek maliyet hesabi

yapilmistir.

“Genelge kapsaminda KOIi revizyonu gereklidir” durumu, idarenin 2021/13 sayili

Marmara Denizi Havza Eylem Plam Kapsaminda Desarj Standartlarinda Kisitlama
Genelgesinde yer alan yeni desarj standartlarina uyumu icin belirlenmistir. Proje
kapsaminda endustriyel AAT’ler icin belirlenen 20.000 Euro, 50.000 Euro, 100.000
Euro, 200.000 Euro, 500.000 Euro, 1.000.000 Euro maliyetlerinden biri secilerek
maliyet hesab1 yapilmistir.

“N,P giderim revizyonu yapilmaldir” durumu, tesislerin atiksu debileri dikkate
alinarak Prof.Dr. Bilgehan NAS, Prof.Dr. ismail KOYUNCU, Prof.Dr. Giiclii INSEL ve
Prof.Dr. Mehmet CAKMAKCI’ nin daha onceki yapmis olduklan calismalarda elde
ettikleri maliyet analiz denklemleri kullanilarak tesisin yatinm maliyeti

hesaplanmistir.

“Tesis yeniden yapilmalidir” durumu, tesisin mevcut halinin bakim onarim
faaliyetleri veya N,P giderim revizyonu ile verimli bir sekilde isletilebilmesi mumkun
gorulmeyen tesisler icin “tesis yeniden yapilmalidir” karar alinmistir. ‘Tesis Yeniden
Yapilmalidir’ karan verilen tesislerin yatinm maliyetlerinin hesabinda 20+15 yil
olarak gelecekteki nifus ve debi hesab1 yapilmamistir. Tesise gelen mevcut debi
uzerinden maliyet hesab1 yapilmistir. Bu tesisler icin belirlenen yatirnm maliyetin,
gelecekteki niifusa gore hesaplanan maliyetten daha diisiik olacagi goz oOnlinde

bulundurulmalidir.

Bu tesisler icin, tesise gelen mevcut atiksu debisi dikkate alinarak Prof.Dr. Bilgehan
NAS, Prof.Dr. ismail KOYUNCU, Prof.Dr. Giiclii INSEL ve Prof.Dr. Mehmet CAKMAKCI’
nn daha onceki yapmis olduklann calismalarda elde ettikleri maliyet analiz

denklemleri kullanilarak tesisin yatirim maliyeti hesaplanmistir.
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7. ARASTIRMA BULGULARI

7.1. MARAAT YAZILIMI

Proje kapsaminda havza swinirlan icerisinde kalan 8 farkli ilde ziyaret edilen
tesislerden elde edilen bilgilerin, veri tabanina aktarilmasi icin MARAAT yazilim
sistemi olusturulmustur. Yazilima telefon, tablet ve bilgisayarlardan erisim
saglanabilmektedir. Gelistirilen yazilima, Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi
Bakanligi’ndan temin edilen atiksu debisi 50 m3/giin alt1 ve Uzeri olan evsel/kentsel
ve endistriyel atiksu antma tesislerinin bilgileri aktanlmistir. Proje ekibinde yer
alan uzmanlara ve belediyelere kullanici adi ve sifre tanmimlanarak tesisler ile ilgili

bilgilerin yazilima aktarilmasi saglanmistir.

Belediyelerdeki yetkilendirilmis kisilerce girilen bilgiler kontrol edilerek, saha
planlamasi gerceklestirilmistir. Yazihm anlik olarak belediyeler tarafindan girilen
bilgilerin izlenmesine, diizenlenmesine ve istatistiksel degerlendirilmesine imkan
saglamaktadir. Sekil 1’de MARAAT yaziliminin ekran girisi ve Sekil 2 ile Sekil 3’de

ekran goruntuleri verilmektedir.

MARSAAT

MARMARA DENIZI HAVZAS| NOKTASAL KIRLILIK YOKO TESPITI PRO, ,

MAR AAA I
GARATA DEVi2 HAVZRSTNOKTASAL KITLILIK YOKG TESPIT PROSES!

Girig Yap

Email Adresiniz

§ifreniz

Sekil 1. MARAAT yazilimi giris ekram
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Hosgeldiniz Prof.Dr. Bilgehan NAS
= ProfDr. Bilgehan

NAS
+ m Gikig vap

Kisayollar

- A anosayio
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Sekil 2. MARAAT yazilimi ekran goruntusu
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Tesislerden elde edilen bilgiler, yazihmda 5 farkli bashik altinda kaydedilmektedir.
Sekil 4’de ornegin, Balikesir Merkez AAT’den elde edilen bilgilerin MARAAT yazilimina

aktarilmasi icin tasarlanan bilgi sekmesinin ekran goruntusu verilmektedir.

a o Protr. Bigehan BALIKESIR (MERKEZ) ATIKSU ARITMA TESISI _izinlidt
= NAS
* m Gikis Yap Q
Kisayollar g > > > )
Genel Bilgiler Prosesler Genel Durum Parametreler Fotograflar
Lot A AnaSoyio -] © -] (] ©

#:  Onay Bekleyenler o
Genel Bilgller
@ Onayl Tesisler @

Tesls Kapatinig

B incelenen Tesisler ° At Tesis Kapatimig Mukerrer Kayit Yapilmig Proje Kapsami Diginda

- S Tasis Kimlik Ne
B TOm Tesisler

235823394

©  VYeniTesis Ekle
Tosic Adi

T Verlsgim Verler BALIKESIR (MERKEZ) ATIKSU ARITMA TESISI_izinlidt

i ilce*

= Sofutma Sulan
Balkasir ~ Alteyldl v

@ Tesisler Haritas!

Tesis Kapak Fetofireh

@ Desar] Haritas! -

D senislemlerim

Sekil 4. MARAAT yazilim ekran goriintusu

‘Genel Bilgiler’ kisminda; tesisin ismi, kimlik numarasi, hangi il ve ilcede bulundugu,
tesis kapak fotografi, hangi havzada yer aldigi, tesis statiisii, SKKY/KAAY Tablo
numarasi, calisma siresi (giin), AAT kapasitesi (m3/giin), atiksu miktar1 (m3/giin),
tesisin yapim yili, tesis yetkilisinin bilgileri, atiksuyun desarj edildigi alic1 ortam adi,
tesis proje raporuna gore ve mevcut isletme durumuna gore parametrelerin giris
konsantrasyon degerleri, camur miktari, kati madde muhtevas1 ve tesis konum

koordinatlarinin bilgileri yer almaktadir.

‘Prosesler’ kisminda; tesise gelen ham atiksuyun hangi antma prosesine gore

antildig1 ve antma uniteleri ile ilgili bilgiler yer almaktadir.

‘Genel Durum’ kisminda; AAT’nin mevcut ve atil durumda olup olmadigi ve tesis ile

ilgili revizyon durumu yer almaktadir.

‘Parametreler’ kisminda; tesislerden temin edilen 18 aylik analiz sonuclan ile debi

bilgileri, proje ekibinde yer alan uzmanlarin sahadaki gozlemleri sonucunda uzman
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analiz sonuclan ve tesisi denetlemekle yikimli olan Cevre ve Sehircilik il

Mudurlukleri’nden temin edilen denetim analiz sonuclan yer almaktadir.

‘Fotograflar’ kisminda; tesisin, saha ziyaretinde cekilmis fotograflan yer

almaktadir.

MARAAT yaziliminda yer alan bilgilerin saha ziyareti sirasinda tesis yetkililerinden
hizl1 ve eksiksiz bir sekilde temin edilebilmesi icin Ek 1’de verilen bilgi alma formu
hazirlanmis, tesis yetkililerine ve firmalarin cevre damsmanlik firmalarina
iletilmistir. MARAAT yazilimi ile tesislerden elde edilen tum bilgiler, kirlilik yuku
hesaplamalari, revizyon ihtiyaci durumlan ve gerekli yatinm maliyeti analizleri
incelenen 445 aritma tesisi icin rapor formatinda hazirlanip “Atiksu Aritma Tesisleri

Kimlik Kartlan” olarak Ek 2’de sunulmustur.

Proje kapsaminda 50 m3/giin ve lizeri olan AAT’leri haricinde sogutma suyu desarji
yapan tesislerde yerinde ziyaret edilmistir. Sogutma suyu desarji yapan tesislerin

kurulu kapasiteleri ve ortalama debileri yaziima aktarnlmistir.

Kanalizasyon sebekesi olup AAT olmayan yerlesim yerlerinin nufus bilgileri ise illerin
su ve kanalizasyon idarelerinden temin edilerek yazilima aktanlmistir.
Sekil 5‘te sogutma sularn, Sekil 6’da ise yerlesim yerleri ile ilgili bilgilerin yazilimdaki

ekran goruntuleri verilmektedir.
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7.2. MARMARA DENiZi HAVZASINDA EVSEL/KENTSEL VE ENDUSTRIYEL AAT’LERDE
YAPILAN iNCELEMELER

Havza genelinde tum AAT’lerinin yerinde incelenmesi icin saha planlamasi
yapilmistir. AAT ziyaretlerinde; Konya Teknik Universitesi Cevre Miihendisligi
Boliimiinden Prof.Dr. Bilgehan NAS ve Dr.0gr.Uyesi Selim DOGAN, Bursa Teknik
Universitesi Cevre Miihendisligi Boliimiinden Prof.Dr. Sinan UYANIK, Prof.Dr. Mehmet
ISLEYEN ve Doc.Dr. Ahmet AYGUN, istanbul Teknik Universitesi Cevre Miihendisligi
Bolumiinden Prof.Dr. Giiclui INSEL, Doc.Dr. Mustafa Evren ERSAHIN ve Dr.0Ogr.Uyesi
Turker TURKEN, Yildiz Teknik Universitesi Cevre Miihendisligi Bolimiinden Prof.Dr.
Mehmet CAKMAKCI, Gebze Teknik Universitesi Cevre Miihendisligi Bolimiinden
Doc.Dr. Serdar KARA ve Doc.Dr. Abdurrahman AKYOL ve bakanlik personellerinin de

yer aldig1 proje ekibi ile gerceklestirilmistir.

Bunun yaninda, proje uzmanlarina Yildiz Teknik Universitesi’nden Ars.Gor. Oruc Kaan
Tiirk, istanbul Teknik Universitesi’nden Ars.Gor.Goksin Ozyildiz, Bursa Teknik
Universitesi’nden Ars.Gor.Tuba Andil ve Ars.Gor. Elif Yakamercan, Gebze Teknik

Universitesi’nden Ars.Gor. Dilara Oztiirk destek vermistir.

Uzmanlar, 8 farkli il icin gorevlendirilmistir. Uzmanlar ve gorevlendirildikleri iller

Tablo 2’de verilmektedir.

Tablo 2. Uzmanlar ve gorevlendirildikleri iller

UZMAN ADI IL
Prof.Dr. Bilgehan NAS Yalova
Prof.Dr. Sinan UYANIK Balikesir
Dr.0gr.Uyesi Selim DOGAN Canakkale
Prof.Dr. Mehmet ISLEYEN Bursa
Doc.Dr. Ahmet AYGUN Kutahya
Doc.Dr. Mustafa Evren ERSAHIN ,

Dr. Ogr. Uyesi Turker TURKEN Istanbul
Prof.Dr. Gliclui INSEL

Doc.Dr. Abdurrahman AKYOL Kocaeli
Doc.Dr. Serdar KARA

Prof.Dr. Mehmet CAKMAKCI Tekirdag
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il bazinda yapilan tesis incelemelerinde; tesisin bulundugu il bilyiiksehir belediyesi
ise ilgili su ve kanalizasyon idaresi ve cevre ve sehircilik il mudurlukleri ziyaret
edilerek projenin amac, kapsami ve tesis ziyaretleri planlamasi ile ilgili bir toplanti

yapilmistir (Fotograf 1, Fotograf 2, Fotograf 3, Fotograf 4, Fotograf 5).

Fotograf 1. Projenin amaci ve MARAAT yazilimi ile ilgili il Mudiirligii’ nde yapilan

bilgilendirme toplantis1 (Bursa Cevre ve Sehircilik il Miidiirliigii-1)
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Fotograf 4. Projenin amaci ve MARAAT yazilimi ile ilgili il Miidiirligii’ nde yapilan

bilgilendirme toplantisi (Yalova Cevre ve Sehircilik il Miidiirliigii)
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Fotograf 5. Projenin amaci ve MARAAT yazilimi ile ilgili il Mudiirligii’ nde yapilan
bilgilendirme toplantis1 (Canakkale Cevre ve Sehircilik il Miidiirliigii)
Her ilde Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi’min tasra teskilatlan olan
Cevre ve Sehircilik il Midurliikleri ziyaret edilerek proje hakkinda bilgi verilmis,
ildeki AAT’ler ile ilgili il Mudirliklerinde mevcut olan veriler elde edilmeye
calisilmistir. Tesis ziyaretleri il midurliiklerinin belirledigi yetkili personeller ile

birlikte gerceklestirilmistir.

Tesis incelemelerinde, aritma tesisine ham atiksuyun ulastigi ilk Uniteden
baslanilarak desarj noktasina kadar tum prosesler incelenmistir ve MARAAT yazilim
sisteminde yer alan bilgiler, saha ziyareti sirasinda tesis yetkilileri ile birlikte
doldurulmustur. Asagida saha ziyaretlerinden gorseller verilmektedir (Fotograf 6,

Fotograf 7, Fotograf 8, Fotograf 9, Fotograf 10).
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Fotograf 6. Saha ziyareti (YASKI Birlik Baskanligi, Yalova Evsel Atiksu Aritma Tesisi)

Fotograf 7. Saha ziyareti (Yalova Kompozit ve Kimya ihtisas Organize Sanayi Bélgesi)
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Fotograf 9. Saha ziyareti (ibirler Kuzey Sag Eksen Otoyol Hizmet Tesisi, Karesi/ BALIKESIR)
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Fotograf 10. Saha ziyareti (Kristal Kola ve Mesrubat San. Tic. A.S. Karesi/BALIKESIR)
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7.3. PROJE YAKLASIMI, HAVZADA MEVCUT DURUM VE REVIZYON iHTIYACLARI

‘Marmara Denizi Havzas1i Noktasal Kirlilik Yuklerinin Tespiti (MARAAT) Projesi’
kapsaminda atiksu debisi 50 m3/giin ve lizeri olan toplam 445 atiksu aritma tesisi
yerinde incelenmistir. Atiksu aritma tesisleri, MARAAT yaziliminda atiksu tipine gore

evsel, kentsel ve endustriyel olmak uzere siniflandintmistir.

MARAAT yaziliminda ‘Genel Bilgiler’ kisminda tesislerin beyanlan sonucunda elde
edilen ve mevcutta tesise gelen atiksu debi miktarlan ile atiksu aritma tesisi

kapasitelerinin oldugu sekme yer almaktadir.

Saha ziyareti sirasinda; tesis beyanlarina gore bildirilen atiksu arntma tesisi kapasitesi
ve atiksu miktarlar belirlenmis olup ayrica Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi
Bakanligi’min verilerine gore ilgili tesis icin kayit altinda olan atiksu debileri de

guncellenmistir.

Kentsel atiksu antma tesislerine gelen atiksu debileri belirlenirken, saha ziyareti
sirasinda tesislerin beyanlarina gore endustriyel tesislerden gelen atiksu debileri de
belirlenmistir. Boylece kentsel atiksu aritma tesise gelen hem evsel hem endustriyel

atiksu debileri belirlenmistir.

Evsel/kentsel ve endustriyel atiksu aritma tesislerinden, 2020 yilinin tamami ve 2021
yilinin 1-6 aylan arasi olmak iizere toplam 18 aylik KOi, BOis, AKM, TN ve TP
parametrelerinin konsantrasyon degerleri ile aylik ortalama debileri elde edilerek

MARAAT yazilim sisteminin ‘Parametreler’ kismina aktarlmistir.

Ayrica proje ekibinde yer alan uzmanlar tarafindan ‘uzman gorusu’ adi altinda saha
ziyareti sirasinda gozlemleri sonucunda ortalama KOi, BOis, AKM, TN ve TP
parametrelerinin konsantrasyon degerleri ile tesisinin ortalama debisi de yazilima

aktarilmistir.

Elde edilen bu veriler dogrultusunda Marmara Denizi Havzasi Noktasal Kirlilik
Yuklerinin Tespiti (MARAAT) Projesi’nin raporunda, saha ziyareti sirasinda
“tesislerin beyan ettikleri 18 aylik ortalama debi ve konsantrasyonlara gore” il
ve havza bazinda kirlilik yuku hesaplari ve MARAAT projesinde yer alan uzmanlarin
gozlemleri sonucunda “uzman gorisune gore” Marmara Denizi Havzasi kirlilik yuku

hesaplan ayr ayr yapilmistir.
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Proje kapsaminda atiksu aritma tesislerinin haricinde, Marmara Denizi Havzasi’nda
yer alan sogutma suyu desarj1 yapan sanayi tesisleri de yerinde ziyaret edilmis olup
tesislerin kurulu kapasiteleri, il bazinda sogutma suyu desarj1 yapan tesis sayisi ve

ortalama debileri MARAAT yazilim sistemine kaydedilmistir.

Marmara Denizi Havzasi’nda yer alan 8 farkli ilin su ve kanalizasyon idarelerinden
kanalizasyon sebekesi olup atiksu aritma tesisi olmayan yerlesim yerlerinin nufus
bilgileri temin edilerek toplam debileri hesaplanmistir. Sogutma suyu desarji yapan
tesislerin sayis1 ve toplam debileri ile kanalizasyon sebekesi olup atiksu arntma tesisi
olmayan yerlesim yerlerinin toplam debileri, rapor icerisinde her il icin hesaplanan

kirlilik ylikii hesaplamalar1 basligi altinda verilmistir.

‘Marmara Denizi Havzas1 Noktasal Kirlilik Yuklerinin Tespiti (MARAAT) Projesi’nin
raporunda, Kkirlilik yuku hesaplamalarinda ve elde edilen verilere gore grafiklerin

olusturulmasinda kullanilan “debi tanimlar1” asagida verilmektedir:

e MARAAT yaziiminin ‘Genel Bilgiler’ sekmesinde, tesisten elde edilen ‘Mevcut
Atiksu Miktar1’ dikkate alinarak hesaplanan debi,

e  MARAAT yaziliminin ‘Parametreler’ sekmesinde tesislerin beyanlari sonucunda
hesaplanan 18 aylik ortalama debi,

e  MARAAT yaziliminin ‘Parametreler’ sekmesinde uzman gorusleri sonucunda

hesaplanan debidir.

Marmara Denizi Havzasinda 8 farkli ilde ziyaret edilen 50 m3/giin iizeri atiksu
debisine sahip olan evsel/kentsel ve endustriyel atiksu aritma tesislerine gelen fiili

debiler ve atiksu tipine gore tesis sayisi asagida verilmektedir:

e 210’u evsel atiksu antma tesisi olup toplam evsel atiksu debisi 461.765
m3/glin’dur.
e 185’i endustriyel atiksu antma tesisi olup toplam endustriyel atiksu debisi
479.727 m3/glin’dir.
e 50’si ise kentsel atiksu artma tesisi olup, toplam kentsel atiksu debisi
4.797.283 m3/glin’diir.
> Kentsel atiksu arntma tesisine gelen endustriyel atiksu debisi: 426.432
m3/glin,
> Kentsel atiksu aritma tesisine gelen evsel atiksu debisi: 4.370.851

m3/guin’ddr.
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Aktif olan ve atiksu debisi 50 m3/giin lizerinde olan 445 tesisin toplam atiksu debisi
5.738.775 m3/giin’ddr.

Sekil 7‘de aktif ve atiksu miktar1 50 m3/giin lzeri olan AAT sayilarinin dagilimi ve
Sekil 8’de incelenen tesislerin 2020 ve 2021 yillarinda aylara gore toplam atiksu

debilerinin degisimi verilmektedir.

—

@ Marmara - 299
@ susurluk - 132
© sakarya - 14

@ tvsel - 210
@ kentsel - 50
0 Endiistriyel - 185

Sekil 7. 50 m3/giin lizerinde atiksu debisi olan AAT’lerin atiksu tipi ve havza bazinda dagilimi
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Sekil 8. Marmara Denizi Havzasinda AAT’lerin atiksu debilerinin degisimi
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Aktif olan ve atiksu debisi 50 m3/giin altinda olan toplam 246 tesis vardir. Bu

tesislerin toplam atiksu debisi 5187 m3/giin’ddir.

50 m3/giin altinda ve lzerinde olan toplam 691 tesis olup toplam atiksu debisi
5.743.962 m3/giin’ddr.

Sekil 9’da AAT’lerinin mevcut durumlan, tesis sayilan ve atiksu debilerini gosteren

MARAAT yaziliminin ekran goruntusu verilmektedir.

Sekil 9. incelenen AAT’lerin mevcut durumlan, tesis sayilan ve atiksu debileri

Proje kapsaminda, evsel ve endustriyel olmak uzere Balikesir’de 69 tesis, Bursa’da
110 tesis, Canakkale’de 47 tesis, istanbul’da 113 tesis, Kocaeli’nde 55 tesis,
Kiitahya’da 13 tesis, Tekirdag’da 27 tesis ve Yalova’da 11 tesis yerinde incelenmistir.
Sekil 10‘da il bazinda tesis sayisinin dagiim ve Sekil 11’de il bazinda 50 m3/giin
iizerinde atiksu debisi olan tesislerin beyan ettikleri atiksu debilerinin dagilimi

verilmektedir.

® Balikesir - (68)

®Burs= - (110)

® Canakkale - (47)

@ istanbul - (113

@ Kocaeli - (55)

® Kitahya - (13)

@ Tekirdag - (27)
Yalova - {11)

Sekil 10. Marmara Denizi Havzasi’nda il bazinda tesis sayisi
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@ Balikesir - (171.537)

@ Bursa - (510.451)

@ Canakkale - (80.113)

@ istanbul - (3.012.002)

@ Kocaeli - (500.863)

@ Kitzhya - (10.545)

® Tekirdad - (167.511)
Yalova - (88.063)

Sekil 11. Marmara Denizi Havzasi’nda il bazinda 50 m3/giin Uizeri tesislerin atiksu debileri

AAT’lerde antilan atiksu, farkli alict ortamlara desarj edilmektedir. Saha ziyareti
sonunda, tesislerin %54,4’lnlin akarsuya desarj ettigi ve atiksu debisine gore
%51,3’Unin derin deniz desarji yaparak desarj ettikleri gorulmustur. Sekil 12’de tesis
sayisina gore desarj yeri ve Sekil 13’de atiksu debisine gore desarj yeri dagilim

verilmektedir.

@ Kuru Dere

@ Akarsu

®cal

® Deniz

@ D=rin Deniz Deszarjl
@ Diger

Sekil 12. Marmara Denizi Havzasi’nda tesis sayisina gore desarj yeri dagilim
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@ Kuru Ders

@ Alarsu

® Gal

® Ceniz

@ Derin Deniz Dezar
@ Difer

Sekil 13. Marmara Denizi Havzasi’nda atiksu debisine gore desarj yeri dagilim

Proje kapsaminda 25 adet sogutma suyu desarji yapan tesis ziyaret edilmistir. Toplam
sogutma sular1 debisi 9.814.917 m3/giin’diir. Sekil 14’de tesis sayisina gore sogutma

sulan ve Sekil 15’te atiksu debisine gore sogutma sularinin dagilim verilmektedir.

@ Balikesir- (1)
@ Eursa- (21
® Canakkale - (6)
@ istanbul - (4)
® Kocaeli- (7)
@ Kiitahya - (0)
@ Tekirdad - (3)
Yalova - (2]

Sekil 14. Tesis sayisina gore sogutma sulan
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@ Balikesir - (2.485)

® Burzz - (5.760)

@ Canakkals - (3.810.467)

@ istanbul - (2.095.200)

@ Kocaeli - (1.589.006)

@ Kitahya - (0)

@ Tekirdad - (1.774.000)
Yalova - {528.000)

Sekil 15. Atiksu debisine(m3/giin) gore sogutma sulari

Ziyaret edilen her atiksu aritma tesisinin tesis statusu farklidir. MARAAT yaziliminda

yer alan tesis statiileri asagidaki gibidir:

Akaryakit Depolama, Dolum, Satis/Dinlenme Tesisi
Belediye Evsel/Kentsel Atiksu

Organize Sanayi Bolgesi Yonetimi

Sanayi Sitesi veya Kooperatifi

Sanayi Tesisi/ Uretim Sektorii

Serbest ve/veya Endustri Bolgesi Yonetimi

Turizm Tesisi veya Site Yonetimi

Diger
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Sekil 16’da 50 m?/giin iizeri ve alti tesislerin, tesis sayilarina gore tesis statiisii ve
Sekil 17°de 50 m3/giin iizeri tesislerin atiksu debisine gore tesis statisiiniin dagilimi

verilmektedir.

@ Akaryakit Depolama,Dolum,Satiz/Dinlenme Tesisi - (14)
® Beledive Eveel/Kentze| Atiksu - (220)
® Organize Sanayi Bolgesi Yénetimi - (37)
.Sanayi Sitesi veya Kooperatifi - (16)
@ Sanayi TesisiUretim Sektani - (313)
@ Serbest velveya Endistri Balgssi Yonetimi - (2)
@ Turizm Tesisi veya Site Yonetimi - (37)
Diger - (52}

Sekil 16. Tesis sayilarina gore tesis statisu

@ Akaryakit Depolama,Dolum,Satig/Dinlenme Tesisi - (330)
@ Belediye Evsel/Kentsel Atiksu - (5.134.325)

@ Organize Sanayi Bélgesi Yénetimi - (308.703)

@ Sznayi Sitesi veya Kooperatifi - (95.502)

@ Sznayi Tesisi/Uretim Sektéri - (172.337)

@ Serbest velveya Endastri Bélgesi Yénetimi - (710)

@ Turizm Tesisi veya Site Yénetimi - (3.352)

Dider - (13.058)

Sekil 17. Atiksu debisine(m3/giin) gore tesis statisu
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Ziyaret edilen AAT’ler icin revizyon durumlan belirlenmistir. MARAAT yaziliminda yer

alan revizyon durumlan asagidaki gibidir:

e Revizyon ihtiyaci yok

e Revizyon devam ediyor

e AAT Kapasitesi arttinlmalidir

e Bakim, onarnm revizyon gereklidir

e Genelge kapsaminda KOi revizyonu gereklidir
e N,P giderim revizyonu yapilmalidir

e Tesis yeniden yapilmalidir
Sekil 18’de il bazinda tesis sayilarina gore revizyon ihtiyaci durumlar ve Sekil 19’da

50 mi/giin izerinde olan tesislerin atiksu debisine gore revizyon ihtiyac

durumlarinin dagiimi verilmektedir.

B Revizyan Intiyac Yok B Revizyon Devam Edivar B Aat Kapasite Aririlmali @ Bakim & Onanm ve Revizven B KOI Revizyonu BN,P Revizyoru B Tesis Yeniden Yapimal
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Sekil 18. il bazinda tesis sayilarina gore revizyon durumlan
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@ Revizyon ihtiyacl Yok - 1.352.007

@ Revizyon Devam Ediyor - 482.507

© Aat Kapasite Artirilmall - 1.235.806

@ Bakim & Onarim ve Revizyon - 252.158
@ KOi Revizyonu - 31.100

(] N,P Revizyonu - 98.729

@ Tesis Yeniden Yapilmall - 2.286.200

Sekil 19. Atiksu debisine(m?3/giin) gore revizyon durumlar

Ziyaret edilen her atiksu antma tesisinin aritma prosesi farklidir. MARAAT

yaziliminda yer alan aritma prosesleri asagidaki gibi siniflandirnlmistir:

o Fiziksel

e Biyolojik

e Kimyasal

e ileri Biyolojik

e Diger ileri Arnitma Prosesleri
e Dezenfeksiyon

e Derin Deniz Desarji

Sekil 20’de yerinde ziyaret edilen AAT’lerin debi bazinda proses gruplarinin dagilim,
Sekil 21’de tesis sayisina gore aritma proses gruplar ve Sekil 22‘de il bazinda tesis

sayilarina gore aritma proses gruplar verilmektedir.
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@ Fiziksel - %100

@ eiyolojik - %14

O kimyasal - %10

@ ilcri Biyolojik - %46

@ piger ileri Antma Prosesleri - %22
@ Dezenicksiyon - %15

@ Dcrin Deniz Degarjl - %351

Sekil 20. Atiksu debisine gore (m3/giin) aritma proseslerinin dagilim

@ Fiziksol - 421 - %94

@ Biyolojic - 341 - %76

@ Kirmyasal - 94 - %21

@ lleri Biyolojik - 60 - %13

@ Digjor lleri Antma Proseslorn - 43 - %9
@ Dozenfcksiyon - 106 - %23

@ Corin Deniz Degarj - 21 - %4

Ornek Aciklama: Ziyaret edilen 445 atiksu aritma tesisinden 421’inde fiziksel aritma mevcuttur.

Toplam tesislerin %94’iini olusturmaktadir.

Sekil 21. Aritma tesisi sayisina gore aritma proseslerinin dagilimi
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Sekil 22.il bazinda tesis sayilarina gore proses gruplan
Tablo 3’te ise tesis sayis1 ve atiksu debilerine gore prosesler listesi verilmektedir.

Tablo 3. Tesis sayisi ve atiksu debisine gore proses listesi

Proses Tipi Proses Adi ;rae;‘; T(eo/:;s T(B[;l;im D(:,ZI;‘
Fiziksel Kaba lzgara 248 %55 5.558.709 %97
Fiziksel ince Izgara 143 %32 5.319.499 %93
Fiziksel Elek 54 %12 104.669 %1
Fiziksel Kum ve Yag Tutucu 88 %19 4.978.133 %87
Fiziksel On Cokeltme Havuzu 71 %15 1.500.547 %26
Fiziksel Dengeleme Havuzu 213 %47 612.401 %10
Fiziksel Cozunmus Hava Flatasyonu (DAF) 28 %6 50.423 %0
Fiziksel Diger 1 %0 180 %0
Fiziksel Mikro Flotasyon 2 %0 95.600 %1
Fiziksel Lagiin 2 %0 8.000 %0
Fiziksel Perfore Izgara 25 %5 1.841.853 %32
Fiziksel Kum Tutucu 28 %6 512.707 %9
Fiziksel Yag Tutucu 20 %4 35.252 %0
Fiziksel Sepet lzgara 89 %20 362.072 %6
Fiziksel Tambur Elek 63 %14 144.203 %2
Biyolojik Klasik Aktif Camur Prosesi 64 %14 118.498 %2
Biyolojik Damlatmali Filtre 2 %0 90.150 %1
Biyolojik Stabilizasyon Havuzu 3 %0 2.384 %0
Biyolojik Biyodisk 5 %1 1.155 %0
Biyolojik Paket Biyolojik Aritma 63 %14 9.150 %0
Biyolojik Ardisik Kesikli Reaktor (AKR/SBR) 71 %15 41.285 %0
Biyolojik Uzun Havalandirmali Aktif Camur 124 %27 335.042 %5
Biyolojik Diger 2 %0 45.625 %0
Biyolojik Pre-denitrifikasyon 3 %0 165.295 %2
Biyolojik Anaerobik Aritim 6 %1 10.400 %0
Biyolojik Bio-P Havuzu 3 %0 7.633 %0
Biyolojik Dogal Aritma 10 %2 4.995 %0

NI VA R R7AN




MARMARA DENizZi HAVZASI NOKTASAL
KIiRLILIK YUKLERININ TESPIiTi PROJESI

MAR:-AAT

. . Tesis Tesis Toplam Debi
Proses Tipi Proses Adi Sayis %) Debi %)
Kimyasal Al 7 ErE [EmEAE, & 77 %17 330.780 %5
Cokeltme
Kimyasal Diger 4 %0 1.122 %0
Kimyasal Kimyasal Fosfor Giderimi 8 %1 258.101 %4
Kimyasal Asit Kraking 3 %0 2.670 %0
Kimyasal Notralizasyon 12 %2 10.006 %0
ileri Biyolojik AO Prosesi 3 %0 24.390 %0
ileri Biyolojik A%0 Prosesi 20 %4 1.438.087 %25
ileri Biyolojik Dortlu Bardenpho 1 %0 2.500 %0
ileri Biyolojik Besli Bardenpho 4 %0 363.764 %6
lleri Biyolojik  |&3 2amanh Nitrifikasyon / 2 %0 10.500 %0
Denitrifikasyon
leniBpeleh: Bl o B ARG NITHLESED &) o %4 367.211 %6
Denitrifikasyon
ileri Biyolojik MeMBRan Biyoreaktor (MBR) 8 %1 237.788 %4
a 1 2
lleri Biyolojik  |[oPsivonlu (A°0/ Bardenpho / Es 4 %0 274.606 %4
Zamanli N-D)
ileri Biyolojik Kademeli Besleme 1 %0 210.000 %3
ileri Biyolojik Aralikli Havalandirma 0 %0 0 %0
ileri Biyolojik Ardisik Kesikli Reaktor (AKR/SBR) 0 %0 0 %0
Diger lleri Antma |, 1+¢ karhon 10 %2 25.103 %0
Prosesleri
DR T AR | 2 %0 1.769 %0
Prosesleri
Diger lleri Anitma. | Filtrasyonu 30 % 764.997 %13
Prosesleri
Diger lleri Antma |y 4 oksidasyon Prosesi 0 %0 0 %0
Prosesleri
Diger lleri Aritma |, - Filtrasyon (UF) 10 %2 710.756 %12
Prosesleri
Diger lleri Aritma |\ .. Filtrasyon (NF) 5 %1 15.204 %0
Prosesleri
Diger lleri Antma. - ¢ 0smoz (RO) 5 %1 16.205 %0
Prosesleri
Diger lleri Anitma |, pesistirici 1 %0 370 %0
Prosesleri
Diger lleri Antma g ie v atakis biofilm reaktéril 1 %0 1.250 %0
Prosesleri
Diger lleri Anitma .oy Filtre 0 %0 0 %0
Prosesleri
T Iler} U Akiskan yatakli biofilm reaktor 1 %0 2.200 %0
Prosesleri >
E1ger Iler} Aritma EDR 0 %0 0 %0
rosesleri
Dezenfeksiyon Klorlama 90 %20 503.707 %8
Dezenfeksiyon UV Dezenfeksiyon 22 %4 464.491 %8
Dezenfeksiyon Ozonlama 1 %0 4.000 %0
ge”” e Derin Deniz Desarji 21 % | 2.911.425 | %51
esarji

Ornek Aciklama: Kaba Izgara kullamlan toplam 248 aktif ve 50 m?/giin lizeri tesis mevcuttur. Bu

tesisler, toplam 445 tesisin %55’ini olusturmaktadir. Kaba 1zgara kullanan 248 tesisin toplam debisi

5.558.709 m3/giin’diir. Toplam 5.738.775 m?/giin atiksu debisinin ise %97’sini olusturmaktadir.
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7.4. TESIS VERILERINE GORE iLLER BAZINDA KiRLIiLiK YUKU HESAPLARI

7.4.1. Balikesir ili Kirlilik Yiikleri

Balikesir ilinde ziyaret edilen toplam tesis sayis1 69’dur. Tesislerin 44’U endustriyel,
17’si evsel, 8’i kentsel atiksu antma tesisidir. Sekil 23’de Balikesir ilinde ziyaret

edilen AAT’lerin dagilimi verilmektedir.

@ Evsel - 17
@ Kentsel - 8
@ Endistrivel - 44

Sekil 23. Balikesir ilinde ziyaret edilen tesis sayis1 dagilim

Balikesir ilinde yer alan 50 m3/giin alt1 ve iizerinde olan atiksu arntma tesislerinden

elde edilen verilere gore;

e Toplam evsel atiksu debisi: 10.295 m3/giin
e Toplam kentsel atiksu debisi: 111.479 m3/giin
» Kentsel atiksu antma tesisine gelen endustriyel atiksu debisi: 11.575
m?3/glin
> Kentsel atiksu aritma tesisine gelen evsel atiksu debisi: 99.904 m3/giin

e Toplam endustriyel atiksu debisi: 50.392 m3/gin’diir.

Balikesir ilinde yer alan 50 m3/giin alt1 ve lizerinde olan evsel/kentsel ve endustriyel

atiksu aritma tesislerinden gelen toplam debi 172.166 m3/gun’diir.
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Sekil 24’te Balikesir ilinde ziyaret edilen atiksu aritma tesislerinde atiksu tipine bagli

olarak debi dagilimi verilmektedir.

@ Evsel
@ Kentsel
@ End Datrivel

Sekil 24. Balikesir ili atiksu tipine gére debi dagilimi

Sekil 25‘te Balikesir ilinin 2020-2021 yillarinda aylara gore atiksu debisinin degisim

grafigi verilmektedir.
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Sekil 25. Balikesir ili atiksu debisinin aylara gore degisimi

Balikesir ilinde ziyaret edilen her tesisin, minimum ortalama ve maksimum atiksu
debileri ile 18 aylik ic izleme atiksu analiz sonuclar alinmistir. Analiz sonuclarinda
yer alan parametrelerin konsantrasyon degerleri veri tabanmina aktanlmistir. KOI,
BOi, AKM, TN ve TP parametrelerinin herbiri icin aylik toplam kirlilik yiikleri
hesaplanmistir.

NIHAT RAP(
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KIiRLILIK YUKLERININ TESPIiTi PROJESI

Tablo 4‘te, MARAAT yaziliminin ‘Parametreler’ sekmesinde Balikesir ilinde ziyaret
edilen tesislerden temin edilen 18 aylik ortalama debi ve analiz sonuclan ile uzman
goruslerine gore hesaplanan 2020 ve 2021 yilina ait aylara gore kirlilik yuku hesaplan

verilmektedir.

Tablo 4. Balikesir ili toplam kirlilik yiikii hesaplan

# Qiopiom koi (kg/gin) BOi (kg/giin) AKM (kg/gtn) TN (kg/giin) TP (kg/giin)
Ocak 2020 134.153 12.848 3.489 3.514 77 14
Subat 2020 132.787 12.322 3373 3.558 78 13
Mart 2020 133.696 12,581 3.402 3.520 78 13
Nizan 2020 134.81 12.380 3.425 3.479 85 14
Mayis 2020 133.898 12123 3.399 3464 90 15
Haziran 2020 139.223 12923 3.545 3514 as 15
Temmuz 2020 146.031 21.901 9.360 4528 79 15
Agustos 2020 147.228 23.577 10.207 4,761 79 16
Eyldl 2020 146,563 22972 9.476 4,667 80 16
Ekim 2020 145529 20.87 8701 4.626 80 15
Kasim 2020 140134 16.308 6.003 3.825 79 15
Aralik 2020 140,107 15.384 5.051 3978 80 15
Ocak 2021 138.100 12714 3.430 3.445 80 15
Subat 2021 143.484 13.098 3.738 3.742 107 24
Mart 2021 143.299 12.679 3.652 3.759 103 20
Nisan 2021 138.015 13.108 3657 3522 82 15
Mayis 2021 139.220 12.751 332 3.449 82 15
Haziran 2021 147.089 12.950 3.538 3.624
mmm--
Uzman Gardgleri 1169.684 32, 191 18.052 5,53& 14 Bsﬁ
Fark (%) %21 B %298 % 538 %371 - % 6.644 %10.693

Tablo 4‘te goriildugi lizere toplam KOI, BOI ve AKM vyiikiiniin en yiiksek oldugu ay
2020 yiimin agustos ay1, TN ve TP yiikiiniin en yiiksek oldugu aylar ise 2021 yilinin

subat ve mart aylandir.




MARMARA DENIZi HAVZASI NOKTASAL MAR-AAT

KIiRLILIK YUKLERININ TESPIiTi PROJESI

Sekil 26’da KOI yiikiiniin aylara gore degisimi verilmektedir.
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Sekil 26. Balikesir ili KOI kirlilik yiikiiniin aylara gére degisimi

Sekil 27’de BOI yiikiiniin aylara gore degisimi verilmektedir.

12000
9000

6000

3
0 ‘_l ‘_‘ ‘_\ ‘_I ‘_\ ‘-L i o i -‘| |“ ‘_I ‘_| ‘_I ‘_ll ‘_I ‘-I I-ll
Oca

20 Sub20  Mart20 Nis 20 May20 Haz20 Tem20 Aduz2o Eyl 20 Eki 20 Kas 20 Ara 20 Oca21 Sub21 Mart 21 Nis 21 May 21 Haz 21

kogin

g

@ Toplam BOl @ Evsel [ Kentse! @ Endustriyel

Sekil 27. Balikesir ili BOI kirlilik yiikiiniin aylara gore degisimi

NiHAI RAPC
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Sekil 28’de AKM yiikiiniin aylara gore degisimi verilmektedir.
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Sekil 28. Balikesir ili AKM kirlilik yiikiiniin aylara gore degisimi

Sekil 29’da TN yiikiinlin aylara gore degisimi verilmektedir.
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Sekil 29. Balikesir ili TN kirlilik yiikiiniin aylara gore degisimi
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Sekil 30’da TP yiikiiniin aylara gore degisimi verilmektedir.
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Sekil 30. Balikesir ili TP kirlilik yikiiniin aylara gore degisimi

Sekil 31’de ise KOI, BOi, AKM, TN ve TP parametreleri icin hesaplanan kirlilik

yiklerinin aylara gore degisimi verilmektedir.
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Sekil 31. Balikesir ili KOIi, BOi, AKM, TN ve TP parametreleri icin hesaplanan kirlilik yiiklerinin aylara
gore degisimi
Proje kapsaminda Balikesir ilinde sogutma suyu desarji yapan sanayi tesisleri yerinde
incelenmistir. Ayrica Balikesir Su ve Kanalizasyon Iidaresi Genel Midurliigi
(BASKi)’den, kanalizasyon sebekesi olup AAT olmayan yerlesim yerlerinin niifus

bilgileri temin edilmistir. Buna gore:

Balikesir ilinde sogutma suyu desarji yapan tesis sayisi 1’dir ve tesisin sogutma suyu

toplam debisi 2485 m3/gin’diir.

Balikesir ilinde kanalizasyon sebekesi olup AAT olmayan yerlesim yerlerinin toplam
niifusu 217.188 kisi olup atiksu debisi 21.719 m?3/giin’diir.
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7.4.2. Bursa ili Kirlilik Yiikleri

Bursa ilinde ziyaret edilen toplam tesis sayis1 110’dur. Tesislerin 50’si endustriyel,
51’i evsel, 9’u kentsel atiksu aritma tesisidir. Sekil 32’de Bursa ilinde ziyaret edilen

AAT’lerin dagilimi verilmektedir.

@ Evsel - 51
@ Kentsel - 0
@ Endistrivel - 50

Sekil 32. Bursa ilinde ziyaret edilen tesis sayisi

Bursa ilinde yer alan 50 m3/giin alt1 ve iizerinde olan atiksu aritma tesislerinden

elde edilen verilere gore;

e Toplam evsel atiksu debisi: 42.070 m3/giin
e Toplam kentsel atiksu debisi: 456.162 m3/giin
» Kentsel atiksu aritma tesisine gelen endustriyel atiksu debisi: 139.596
m3/glin
> Kentsel atiksu aritma tesisine gelen evsel atiksu debisi: 316.566 m3/giin

e Toplam endustriyel atiksu debisi: 312.959 m3/gin’dir.

Bursa ilinde yer alan 50 m3/giin alt1 ve lizerinde olan evsel/kentsel ve endistriyel

atiksu aritma tesislerinden gelen toplam debi 811.191 m3/gun’diir.

Sekil 33’de Bursa ilinde ziyaret edilen atiksu aritma tesislerinde atiksu tipine baglh

olarak debi dagilimi verilmektedir.
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@ Evsel
: \ @ Kentsel
. ) @ End Oztrivel
fie2 |
i

Sekil 33.Bursa ili atiksu tipine gore debi dagilim
Sekil 34‘de Bursa ilinin 2020-2021 yillarinda aylara gore atiksu debisinin degisim

grafigi verilmektedir.

500000
600000

400000

m3fgiin

200000

o NEAN NNIN HR III III i i n | . L L . |

Kas20  Ara20  Oca21  Sub21  Mat21  Nis21 May21  Haz21

Oca20  Sub20  Mart20 Nis 20 May20 Haz20 Tem20 Aju20 Eyl 20 Eki 20

@ Toplam Debi @ Evsel [ Kentsel @ Endustrivel
Sekil 34. Bursa ili atiksu debisinin aylara gore degisimi
Bursa ilinde ziyaret edilen her tesisin, minimum ortalama ve maksimum atiksu
debileri ile 18 aylik i¢ izleme analiz sonuclar alinmistir. Analiz sonuclarinda yer alan

fizikokimyasal parametrelerin konsantrasyon degerleri veri tabanina aktarilmistir.

KOIi, BOi, AKM, TN ve TP parametrelerinin herbiri icin aylik toplam kirlilik yiikleri

hesaplanmistir.

NiHAI RAPOR / KAS
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Tablo 5‘de MARAAT yaziliminin ‘Parametreler’ sekmesinde Bursa ilinde ziyaret edilen
tesislerden temin edilen 18 aylik ortalama debi ve analiz sonuclan ile uzman
goruslerine gore hesaplanan 2020 ve 2021 yilina ait aylara gore kirlilik yuku hesaplan

verilmektedir.

Tablo 5. Bursa ili toplam kirlilik yiikii hesaplan

# Qropiam Koi (kgfglin) Boi (kg/giin) AKM (kg/ghn) TN (kg/giin) TP (kg/gtn)
QOcak 2020 687.933 46.093 10.001 14170 6.923 B39
Subat 2020 739.548 42.398 10.0n 12.567 7.589 694
Mart 2020 723.005 42.745 9.455 13.134 6.819 630
Nisan 2020 584.803 29.959 6.250 10,008 4797 604
Mayis 2020 652.313 33.225 8.994 10.432 5.492 65]
Haziran 2020 742322 38.01 9.908 10.264 5.821 636
Ternmuz 2020 750.736 42.301 8.386 12739 5.523 845
Agustos 2020 741251 44158 9.621 15.670 5.918 789
Eylal 2020 764.420 46.440 7.514 15.992 5.789 779
Ekim 2020 718.581 44.34] 7.075 10.833 5.842 735
Kasim 2020 660.596 38.212 7.480 n.an 6150 648
Aralik 2020 670,187 43.863 10.631 12.913 6.377 665
Ocak 2021 708.623 37.563 9.266 1131 6.014 488
Subat 2021 692.939 37.07 7.789 13.041 5.599 475
Mart 2021 694.054 33.345 9.274 9325 5.3486 637
Nisan 2021 697.013 33.353 7.768 9.286 5.482 603
Mayis 2021 676.112 34.095 7217 9.830 5.037 487
Haziran 2021 533248 30,692 6.244 9.328 4.812
m
Uzman: Qﬁrﬂgler[ ”823.421 59’254 28.948 18. 333 986 ‘
Fark (%) %20 %78 % 182 %60 . % 80 ] %57

Tablo 5‘de goriildugu iizere toplam KOI ve AKM yiikiiniin en yiiksek oldugu ay 2020
yilinin eyliil ay1, BOI yiikiiniin en yiiksek oldugu ay 2020 yilinin aralik ay1, TN yiikiiniin
en yiiksek oldugu ay 2020 yilinin subat ay1 ve TP yiikiiniin en yiiksek oldugu ay ise

2020 yilinin temmuz ayidir.
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Sekil 35’de KOI yiikiiniin aylara gére degisimi verilmektedir.
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Sekil 35. Bursa ili KOI kirlilik yiikiiniin aylara gére degisimi

Sekil 36’da BOI yiikiiniin aylara gore degisimi verilmektedir.
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Sekil 36. Bursa ili BOI kirlilik yiikiiniin aylara gére degisimi
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Sekil 37’de AKM yiikiiniin aylara gore degisimi verilmektedir.
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Sekil 37. Bursa ili AKM kirlilik yiikiiniin aylara gore degisimi

Sekil 38’de TN yiikiinlin aylara gore degisimi verilmektedir.
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Sekil 38. Bursa ili TN kirlilik yiikiiniin aylara gore degisimi
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Sekil 39’da TP yiikiiniin aylara gore degisimi verilmektedir.
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Sekil 39. Bursa ili TP kirlilik yikiiniin aylara gore degisimi

Sekil 40’da ise KOi, BOi, AKM, TN ve TP parametreleri icin hesaplanan kirlilik

yiklerinin aylara gore degisimi verilmektedir.
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Sekil 40. Bursa ili KOI, BOI, AKM, TN ve TP parametreleri icin hesaplanan kirlilik yiiklerinin aylara
gore degisimi
Proje kapsaminda sogutma suyu desarji yapan sanayi tesisleri yerinde incelenmistir.
Bursa Su ve Kanalizasyon idaresi Genel Miidiirligii (BUSKi)’den, kanalizasyon sebekesi

olup AAT olmayan yerlesim yerlerinin nufus bilgileri temin edilememistir. Buna gore:

Bursa ilinde sogutma suyu desarji yapan tesis sayis1 2’dir ve toplam sogutma suyu
debisi 6760 m3/giin’diir.

NIHAI RA
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7.4.3. Canakkale ili Kirlilik Yiikleri

Canakkale ilinde ziyaret edilen toplam tesis sayis1 47°dir. Tesislerin 26’s1 endustriyel,
19’u evsel, 2’si kentsel atiksu aritma tesisidir. Sekil 41’de Canakkale ilinde ziyaret

AAT’lerin dagilimi verilmektedir.

@ Evsel - 10
@ Kentzel -2
@ Endiztrivel - 26

Sekil 41. Canakkale ilinde ziyaret edilen tesis sayisi

Canakkale ilinde yer alan 50 m3/giin alt1 ve iizerinde olan atiksu aritma tesislerinden

elde edilen verilere gore;

e Toplam evsel atiksu debisi: 39.117 m3/giin

e Toplam kentsel atiksu debisi: 19.000 m3/giin
> Kentsel atiksu aritma tesisine gelen endustriyel atiksu debisi: 1000 m3/giin
> Kentsel atiksu aritma tesisine gelen evsel atiksu debisi: 18.000 m3/giin

e Toplam endiistriyel atiksu debisi: 12.066 m3/giin’diir.

Canakkale ilinde yer alan 50 m?3/giin alt1 ve lizerinde olan evsel/kentsel ve

endustriyel atiksu aritma tesislerinden gelen toplam debi 70.183 m3/giin’ddr.

Sekil 42’de Canakkale ilinde ziyaret edilen atiksu antma tesislerinde atiksu tipine

bagli olarak debi dagilimi verilmektedir.
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Sekil 42. Canakkale ili atiksu tipine gore debi dagilim

Sekil 43‘de Canakkale ilinin 2020-2021 yillarinda aylara gore atiksu debisinin degisim

grafigi verilmektedir.
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@ Toplam Debi @ Evsel [ Kentsel @ Endistriyel
Sekil 43. Canakkale ili atiksu debisinin aylara gore degisimi
Canakkale ilinde ziyaret edilen her tesisin, minimum ortalama ve maksimum atiksu
debileri ve 18 aylik ic izleme analiz sonuclar alinmistir. Analiz sonuclarinda yer alan

fizikokimyasal parametrelerin konsantrasyon degerleri veri tabanmina aktarilmistir.

KOIi, BOi, AKM, TN ve TP parametrelerinin herbiri icin aylik toplam kirlilik yiikleri

hesaplanmistir.
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Tablo 6 ‘da MARAAT yaziiminin ‘Parametreler’ sekmesinde Canakkale ilinde ziyaret
edilen tesislerden temin edilen 18 aylik ortalama debi ve analiz sonuclar ile uzman
goruslerine gore hesaplanan 2020 ve 2021 yilina ait aylara gore kirlilik yuku hesaplan

verilmektedir.

Tablo 6. Canakkale ili toplam kirlilik yuku hesaplan

# Qiopiam kol (kg/gan) 8ol (kgfgin) AKM (kg/gin) TN (kg/gin) TP (kgfgin)
Ocak 2020 46,015 2202 709 798 350 55
Subat 2020 60.690 3.460 787 965 504 65
Mart 2020 60.671 2.898 894 8937 494 65
Nisan 2020 59.614 2.906 844 949 485 61
Mayis 2020 59,745 3.082 816 909 468 66
Haziran 2020 62008 2767 765 963 429 68
Termmuz 2020 62508 2678 809 a72 431 62
Agustos 2020 67.616 3673 1203 1376 572 62
Eylil 2020 67.373 3.079 851 829 386 63
Ekirm 2020 63.466 2800 875 an 558 58
Kasim 2020 62,605 3.008 825 897 509 50
Aralik 2020 63.567 3.159 884 824 523 51
Ocak 2021 62.398 2.450 718 801 518 55
Subat 2021 62.317 2653 728 826 502 55
Mart 2021 62.636 2743 721 884 553 54
Nisan 2021 62.529 2,860 913 868 454 65
Mayis 2021 63.063 3154 896 822 530 61
Haziran 2021 64.815 293
ﬂnn‘
Uzmnnsérﬁgied 66.363 '|2 367 8.591 4.259 1.403 304
Fark (%) %7 %323 % 686 % 367 %188 % 403

Tablo 6’da goriildiigii iizere toplam KOI, BOi, AKM ve TN yiikiiniin en yiiksek oldugu

ay 2020 yilinin agustos ay1 ve TP yiikiiniin en yiiksek oldugu ay ise 2021 yilinin haziran

ayidir.
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Sekil 44’de KOI yiikiiniin aylara gére degisimi verilmektedir.
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Sekil 44. Canakkale ili KOI kirlilik yiikiiniin aylara gore degisimi
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Sekil 45’de BOI yiikiiniin aylara gore degisimi verilmektedir.
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Sekil 45. Canakkale ili BOI kirlilik yiikiiniin aylara gore degisimi
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Sekil 46’de AKM yiikiinlin aylara gore degisimi verilmektedir.
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Sekil 46. Canakkale ili AKM kirlilik ylkiiniin aylara gore degisimi
Sekil 47°de TN yiikiinlin aylara gore degisimi verilmektedir.
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Sekil 47. Canakkale ili TN kirlilik yiikiiniin aylara gore degisimi
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MARMARA DENiZi HAVZASI NOKTASAL

KIiRLILIK YUKLERININ TESPIiTi PROJESI

Sekil 48’de TP yiikiiniin aylara gore degisimi verilmektedir.
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Sekil 48. Canakkale ili TP kirlilik yiikiiniin aylara gore degisimi

Sekil 49’da ise KOi, BOi, AKM, TN ve TP parametreleri icin hesaplanan kirlilik

yiklerinin aylara gore degisimi verilmektedir.
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Sekil 49. Canakkale ili KOIi, BOi, AKM, TN ve TP parametreleri icin hesaplanan kirlilik yiiklerinin
aylara gore degisimi
Proje kapsaminda sogutma suyu desarji yapan sanayi tesisleri yerinde incelenmistir.
Canakkale Belediye Baskanligi’ndan, kanalizasyon sebekesi olup AAT olmayan

yerlesim yerlerinin nufus bilgileri temin edilmistir. Buna gore:

Canakkale ilinde sogutma suyu desarji yapan tesis sayis1 6’dir ve toplam sogutma

suyu debisi 3.819.467 m3/gun’ddir.

Canakkale ilinde kanalizasyon sebekesi olup AAT olmayan yerlesim yerlerinin toplam

niifusu 7448 kisi olup debisi 745 m3/giin’diir.

NIHAI RAPO
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KIiRLILIK YUKLERININ TESPIiTi PROJESI

7.4.4. istanbul ili Kirlilik Yiikleri

istanbul ilinde ziyaret edilen toplam tesis sayis1 113’diir. Tesislerin 12’si endiistriyel,
81’i evsel, 20’si kentsel atiksu aritma tesisidir. Sekil 50’de istanbul ilinde ziyaret

edilen AAT’lerin dagiimi verilmektedir.

@ Evzel - 81
@ Kent=el - 20
@ Endistrivel - 12

Sekil 50. istanbul ilinde ziyaret edilen tesis sayis

istanbul ilinde yer alan 50 m3/giin alt1 ve iizerinde olan atiksu aritma tesislerinden

elde edilen verilere gore;

e Toplam evsel atiksu debisi: 61.319 m3/giin
e Toplam kentsel atiksu debisi: 3.822.233 m3/giin
» Kentsel atiksu antma tesisine gelen endustriyel atiksu debisi: 241.830
m3/giin
> Kentsel atiksu aritma tesisine gelen evsel atiksu debisi: 3.580.403 m3/giin

e Toplam endustriyel atiksu debisi: 29.041 m3/gin’dir.

istanbul ilinde yer alan 50 m3/giin alt1 ve iizerinde olan evsel/kentsel ve endiistriyel

atiksu aritma tesislerinden gelen toplam debi 3.912.593 m3/gin’diir.

Sekil 51’de istanbul ilinde ziyaret edilen atiksu aritma tesislerinde atiksu tipine bagli

olarak debi dagilimi verilmektedir.




MARMARA DENIizZi HAVZASI NOKTASAL
KIiRLILIK YUKLERININ TESPIiTi PROJESI
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Sekil 51. istanbul ili atiksu tipine gére debi dagilim

Sekil 52‘de istanbul ilinin 2020-2021 yillarinda aylara gore atiksu debisinin degisim

grafigi verilmektedir.
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Sekil 52. istanbul ili atiksu debisinin aylara gore degisimi
istanbul ilinde ziyaret edilen her tesisin, minimum ortalama ve maksimum atiksu
debileri ve 18 aylik ic izleme analiz sonuclar alinmistir. Analiz sonuclarinda yer alan
fizikokimyasal parametrelerin konsantrasyon degerleri veri tabanmina aktarilmistir.
KOIi, BOi, AKM, TN ve TP parametrelerinin herbiri icin aylik toplam kirlilik yiikleri

hesaplanmistir.
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MARMARA DENiZi HAVZASI NOKTASAL

KIiRLILIK YUKLERININ TESPIiTi PROJESI

Tablo 7‘de MARAAT yaziliminin ‘Parametreler’ sekmesinde istanbul ilinde ziyaret
edilen tesislerden temin edilen 18 aylik ortalama debi ve analiz sonuclar ile uzman
goruslerine gore hesaplanan 2020 ve 2021 yilina ait aylara gore kirlilik yuku hesaplan

verilmektedir.

Tablo 7. istanbul ili toplam kirlilik yiikii hesaplan

# Qroplam KOi (kg/giin) BOi (kg/gtn) AKM (kgfgiin) TN (kgfgiin) TP (kgfgiin)
Ocak 2020 4.070.909 1.222.999 N7.756 758.214 145.248 15.126
Subot 2020 3.964.905 1323566 793.845 776.694 173145 14.786
Mart 2020 3.771.478 1.337.675 794.080 788.720 169.199 15.261
Nisan 2020 3607.219 1.246.908 739.857 T01.315 151171 14.413
Mayis 2020 3.689.975 1171126 609.895 638.288 143.854 10.665
Haziran 2020 3.754.467 1121587 608.769 785.547 145.564 14.621
Temmuz 2020 3557.831 1.029.456 565.879 B56.485 127.880 13.974
Agustos 2020 37300 1.082.144 5987.758 762.781 134.842 14.103
Eylil 2020 3761766 1.086.586 B06.812 718.265 136.786 14.568
Ekim 2020 3.890.917 1.154.475 651753 747.405 146.518 14.400
Kasim 2020 3.744717 1128.676 607.116 B83.272 139.989 13.188
Aralik 2020 3.628.120 1120.793 623.640 684.926 141.250 13.727
Ocak 2021 4318171 1.190.949 633.053 784.363 146.996 14.561
Subat 2021 4.446.333 1.126.395 622321 728.285 134.838 13.874
Mart 2021 4.211.865 116171 654.756 783.478 151.321 14.967
Nisan 2021 3.877.552 1.141.256 647.002 777.349 152.492 15.104
Mayis 2021 3.726.638 1.136.642 628199 7827 155.810 15.678
Hoziran 2021 4.029.160 1166.530 629.479 917.934 154,536 18.608
e e e O . < . =
Uzman Gérﬂglel‘l 4 DS§.958 1. 254.7]5 B?I.§37 EZ'I 514 1532254 17.243 J
Fark (%) %5 %8 %3 %12 %14 %19

Tablo 7‘de goriildiigii iizere toplam KOi ve BOI yiikiiniin en yiiksek oldugu ay 2020
yilinin mart ay1, AKM ve TP yiikiiniin en yiksek oldugu ay 2021 yilinin haziran ay1 ve

TN yiikinln en yiiksek oldugu ay 2020 yilinin subat ayidir.

NIHAI RAF




MARMARA DENIZi HAVZASI NOKTASAL

KIiRLILIK YUKLERININ TESPIiTi PROJESI

Sekil 53’te KOI yiikiiniin aylara gore degisimi verilmektedir.
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Sekil 53. istanbul ili KOI kirlilik yiikiiniin aylara gore degisimi

Sekil 54’te BOI yiikiiniin aylara gore degisimi verilmektedir.
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Sekil 54. istanbul ili BOI kirlilik yiikiiniin aylara gore degisimi
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KIiRLILIK YUKLERININ TESPIiTi PROJESI

Sekil 55’de AKM yiikiiniin aylara gore degisimi verilmektedir.
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Sekil 55. istanbul ili AKM kirlilik yiikiiniin aylara gére degisimi
Sekil 56’da TN yiikiinlin aylara gore degisimi verilmektedir.
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Sekil 56. istanbul ili TN kirlilik yiikiiniin aylara gére degisimi

Sekil 57°de TP yiikiiniin aylara gore degisimi verilmektedir.
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Sekil 57. istanbul ili TP kirlilik yiikiiniin aylara gére degisimi
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MARMARA DENizZi HAVZASI NOKTASAL MAR-AAT

KIiRLILIK YUKLERININ TESPIiTi PROJESI

Sekil 58’de ise KOi, BOi, AKM, TN ve TP parametreleri icin hesaplanan kirlilik

yiiklerinin aylara gore degisimi verilmektedir.
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Sekil 58. istanbul ili KOi, BOi, AKM, TN ve TP parametreleri icin hesaplanan kirlilik yiiklerinin aylara
gore degisimi
Proje kapsaminda sogutma suyu desarji1 yapan sanayi tesisleri yerinde incelenmistir.
istanbul Su ve Kanalizasyon idaresi Genel Midiirliigii (iSKi)’den, kanalizasyon
sebekesi olup AAT olmayan yerlesim yerlerinin nufus bilgileri temin edilmistir. Buna

gore:

istanbul ilinde sogutma suyu desarji yapan tesis sayisi 4’diir ve toplam sogutma suyu
debisi 2.095.200 m3/giin’diir.

istanbul ilinde kanalizasyon sebekesi olup AAT olmayan yerlesim yerlerinin toplam
niifusu 16.033 kisi olup debisi 1603 m3/giin’ddr.

istanbul ilinde yer alan bazi organize sanayi bolgesi (OSB) atiksu aritma tesislerinin
antilmis atiksular1 iSKi kanalizasyon sebekesine baglidir. iSKi’nin kanalizasyon

sebekesine bagli olan OSB’ler asagida verilmektedir:

e istanbul Dudullu OSB

e Istanbul Deri OSB

e Istanbul Tuzla OSB

e Birlik OSB

e Kimya Sanayicileri OSB

e istanbul Anadolu Yakasi OSB

e istanbul Beylikdiizii OSB-1 (Bakir ve Pirinc San. Koop.)

e istanbul Beylikdiizii OSB-2 (Simirli Sorumlu istanbul Birlik isletme Koop.)’dir.

NIHAI RAPOR / KASIM 202




MARMARA DENIZi HAVZASI NOKTASAL

KIiRLILIK YUKLERININ TESPIiTi PROJESI

7.4.5. Kocaeli ili Kirlilik Yiikleri

Kocaeli ilinde ziyaret edilen toplam tesis sayis1 55°dir. Tesislerin 33’U endustriyel,
15’1 evsel, 7’si kentsel atiksu arntma tesisidir. Sekil 59’da Kocaeli ilinde ziyaret edilen

AAT’lerin dagilimi verilmektedir.

@ Evssl- 15
@ Kentsel - 7
& Endistrivel - 33

Sekil 59. Kocaeli ilinde ziyaret edilen tesis sayisi

Kocaeli ilinde yer alan 50 m3/giin alt1 ve iizerinde olan atiksu aritma tesislerinden

elde edilen verilere gore;

e Toplam evsel atiksu debisi: 92.228 m3/giin
e Toplam kentsel atiksu debisi: 364.146 m3/giin
» Kentsel atiksu antma tesisine gelen endustriyel atiksu debisi: 21.661
m?3/glin
> Kentsel atiksu aritma tesisine gelen evsel atiksu debisi: 342.485 m3/giin

e Toplam endustriyel atiksu debisi: 45.528 m3/giin’diir.

Kocaeli ilinde yer alan 50 m3/giin alt1 ve lzerinde olan evsel/kentsel ve endistriyel

atiksu aritma tesislerinden gelen toplam debi 501.902 m3/gin’diir.




MARMARA DENiZi HAVZASI NOKTASAL MAR-AAT

KIiRLILIK YUKLERININ TESPIiTi PROJESI

Sekil 60’da Kocaeli ilinde ziyaret edilen atiksu arntma tesislerinde atiksu tipine bagli

olarak debi dagilimi verilmektedir.

@ Evsal
@ Kentsel
@ End Dztrivel

B

Sekil 60. Kocaeli ili atiksu tipine gore debi dagilimi

Sekil 61‘de Kocaeli ilinin 2020-2021 yillarinda aylara gore atiksu debisinin degisim

grafigi verilmektedir.
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Sekil 61. Kocaeli ili atiksu debisinin aylara gore degisimi

Kocaeli ilinde ziyaret edilen her tesisin, minimum ortalama ve maksimum atiksu
debileri ile 18 aylik i¢ izleme analiz sonuclar alinmistir. Analiz sonuclarinda yer alan
fizikokimyasal parametrelerin konsantrasyon degerleri veri tabanina aktarilmistir.

KOIi, BOi, AKM, TN ve TP parametrelerinin herbiri icin aylik toplam kirlilik yiikleri

hesaplanmistir.




MARMARA DENiZi HAVZASI NOKTASAL

KIiRLILIK YUKLERININ TESPIiTi PROJESI

Tablo 8‘de MARAAT yaziiminin ‘Parametreler’ sekmesinde Kocaeli ilinde ziyaret
edilen tesislerden temin edilen 18 aylik ortalama debi ve analiz sonuclar ile uzman
goruslerine gore hesaplanan 2020 ve 2021 yilina ait aylara gore kirlilik yuku hesaplan

verilmektedir.

Tablo 8. Kocaeli ili toplam kirlilik yiiki hesaplar

# Qtaplam Koi (kg fgin) BOi (kgfgiin) AKM (kgfgin) TN (kg/gtn) TP (kgfgin)
Ocak 2020 456.856 20.744 4.851 7.530 1.943 197
Subat 2020 462.694 12556 3.385 6.252 1.484 168
Mart 2020 443.372 10.681 2.860 4.506 1.508 214
Nisan 2020 429,021 7.644 3.027 3.908 1587 154
Mayis 2020 412169 7183 2324 3.702 1647 202
Haziran 2020 241915 9522 2571 4.506 1884 187
Temmuz 2020 412.353 12.038 2687 4.419 171 143
Agustos 2020 370.536 10.989 2334 4786 1581 151
Eyltl 2020 380.949 1.651 2221 4,741 1543 142
Ekim 2020 403.881 10.497 38N 5.203 1696 188
Kasim 2020 406.943 12.069 3.930 4828 1521 168
Aralik 2020 393.686 12.906 3.866 5.675 1621 138
Ocak 2021 483.812 19.638 5.460 724 1825 178
Subat 2021 498.719 19.442 5.079 6.417 2.378 186
Mart 2021 478.018 15.989 3.697 6.930 2.031 na
Nisan 2021 486.91) 16.423 4.684 6.439 2121 134
Mayis 2021 422.750 17.034 4764 7.261 1384 122
Haziran 2021 435.587 13129 3778 5.512 2026
mmmm
Uzran Goragleri 458.047 19.197 4.268 6.941 4.914 315
Fark (%) %5 %44 %17 %25 %181 % 9

Tablo 8‘de goriildugu iizere toplam KOI ve AKM yiikiiniin en yiiksek oldugu ay 2020
yilinin ocak ay1, BOI yiikiiniin en yiiksek oldugu ay 2021 yilinin ocak ay1, AKM yiikiiniin
en yiiksek oldugu ay 2021 yilinin mayis ayi1, TN yiikiiniin en yiiksek oldugu ay 2021

yilinin subat ay1 ve TP yiikiiniin en yiiksek oldugu ay ise 2020 yilinin mart ayidir.

NIHAI RAF




MARMARA DENIZi HAVZASI NOKTASAL

KIiRLILIK YUKLERININ TESPIiTi PROJESI

Sekil 62’de KOI yiikiiniin aylara gére degisimi verilmektedir.
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Sekil 62. Kocaeli ili KOI kirlilik yiikiiniin aylara gore degisimi

Sekil 63’te BOI yiikiiniin aylara gore degisimi verilmektedir.
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Sekil 63. Kocaeli ili BOI kirlilik yiikiiniin aylara gore degisimi

NIHAI RAPOR / KASIM 2021



MARMARA DENIZi HAVZASI NOKTASAL

KIiRLILIK YUKLERININ TESPIiTi PROJESI

Sekil 64’te AKM yiikiiniin aylara gore degisimi verilmektedir.
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Sekil 64. Kocaeli ili AKM kirlilik yiikiiniin aylara gore degisimi

Sekil 65’te TN yiikliniin aylara gore degisimi verilmektedir.
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Sekil 65. Kocaeli ili TN kirlilik ylikiiniin aylara gore degisimi
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Sekil 66’da TP yiikiiniin aylara gore degisimi verilmektedir.
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Sekil 66. Kocaeli ili TP kirlilik ylikiiniin aylara gore degisimi

Sekil 67°de ise KOI, BOi, AKM, TN ve TP parametreleri icin hesaplanan kirlilik

yiklerinin aylara gore degisimi verilmektedir.
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Sekil 67. Kocaeli ili KOI, BOi, AKM, TN ve TP parametreleri icin hesaplanan kirlilik yiiklerinin aylara
gore degisimi

Proje kapsaminda sogutma suyu desarji yapan sanayi tesisleri yerinde incelenmistir.

Kocaeli Su ve Kanalizasyon idaresi Genel Miidiirliigu (iSU)’dan, kanalizasyon sebekesi

olup AAT olmayan yerlesim yerlerinin nufus bilgileri temin edilememistir. Buna gore:

Kocaeli ilinde sogutma suyu desarji yapan tesis sayisi 7’dir ve toplam sogutma suyu
debisi 1.589.006 m3/giin’dur.
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KIiRLILIK YUKLERININ TESPIiTi PROJESI

7.4.6. Kiitahya ili Kirlilik Yiikleri

Kitahya ilinde ziyaret edilen toplam tesis sayis1 13’dur. Tesislerin 6’s1 endustriyel,
5’i evsel, 2’si kentsel atiksu aritma tesisidir. Sekil 68’de Kutahya ilinde ziyaret edilen

AAT’lerin dagilimi verilmektedir.

@ Evsel-5
@ Kentszel - 2
@ Endistrivel - 6

Sekil 68. Kitahya ilinde ziyaret edilen tesis sayisi

Kiitahya ilinde yer alan 50 m3/giin alt1 ve iizerinde olan atiksu aritma tesislerinden

elde edilen verilere gore;

e Toplam evsel atiksu debisi: 3510 m3/giin

e Toplam kentsel atiksu debisi: 14.400 m3/giin
> Kentsel atiksu aritma tesisine gelen endustriyel atiksu debisi: 6750 m3/gin
> Kentsel atiksu aritma tesisine gelen evsel atiksu debisi: 7650 m3/giin

e Toplam endiistriyel atiksu debisi: 1728 m3/gin’diir.

Kitahya ilinde yer alan 50 m3/giin alti ve lizerinde olan evsel/kentsel ve endistriyel

atiksu antma tesislerinden gelen toplam debi 19.638 m3/giin’ddr.
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KIiRLILIK YUKLERININ TESPIiTi PROJESI

Sekil 69’da Kiitahya ilinde ziyaret edilen atiksu aritma tesislerinde atiksu tipine bagli

olarak debi dagilimi verilmektedir.

@ Evsel
O Kentsal
@ End Oztrivel

Sekil 69. Kiitahya ili atiksu tipine gore debi dagilim

Sekil 70‘de Kiitahya ilinin 2020-2021 yillarinda aylara gore atiksu debisinin degisim

grafigi verilmektedir.
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Sekil 70. Kiitahya ili atiksu debisinin aylara gore degisimi
Kutahya ilinde ziyaret edilen her tesisin, minimum ortalama ve maksimum atiksu
debileri ile 18 aylik i¢ izleme analiz sonuclar alinmistir. Analiz sonuclarinda yer alan

fizikokimyasal parametrelerin konsantrasyon degerleri veri tabanina aktarilmistir.

KOIi, BOi, AKM, TN ve TP parametrelerinin herbiri icin aylik toplam kirlilik yiikleri

hesaplanmistir.




MARMARA DENiZi HAVZASI NOKTASAL
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Tablo 9‘da MARAAT yaziiminin ‘Parametreler’ sekmesinde Kitahya ilinde ziyaret
edilen tesislerden temin edilen 18 aylik ortalama debi ve analiz sonuclar ile uzman
goruslerine gore hesaplanan 2020 ve 2021 yilina ait aylara gore kirlilik yuku hesaplan

verilmektedir.

Tablo 9. Kitahya ili toplam kirlilik yuku hesaplan

# Quopiam Kol (kgfgtin) 8Ol (kgfgiin) AKM (kg/gin) TN (kgfgin) TP (kgfgin)
Ocak 2020 16,599 448 126 186 120 62
Subat 2020 17.023 523 n3 190 95 25
Mart 2020 15.902 347 18 169 58 12
Nisan 2020 15.939 384 172 187 81 14
Mayis 2020 16,385 457 199 218 a7 14
Haziran 2020 16.250 676 174 182 48 15
Termmuz 2020 16.741 742 130 228 66 10
Agustos 2020 16.785 684 186 188 103 28
Eyldl 2020 16.601 451 219 230 104 17
Ekim 2020 18.103 596 15 227 129 8
Kasim 2020 18.072 539 130 258 121 8
Aralik 2020 18.369 589 272 n 104 13
Ocak 2021 18.070 n3 an 351 95 5
Subat 2021 17.977 584 248 214 60 12
Mart 2021 17.812 617 288 367 59 12
Nisan 2021 17.886 728 366 303 66 1
Mayis 2021 16.201 599 259 203 57 10
Haziran 2021 18.315
mmmn—-
Uzrmnan Gﬁrnglari 20.270 1.839 92!
Fark (%) %18 % 224 %232 %158 %320 % 470

Tablo 9‘da goriildiigii iizere toplam KOI yiikiiniin en yiiksek oldugu ay 2020 yilimin
temmuz ay1, BOI yiikiiniin en yiiksek oldugu ay 2021 yilinin ocak ay1, AKM yiikiiniin en
yliksek oldugu ay 2021 yilinin mart ay1, TN yiikiinlin en yiiksek oldugu ay 2020 yilinin

ekim ay1 ve TP yiikiiniin en yiiksek oldugu ay ise 2020 yilinin ocak ayidir.

NIHAI RAF
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Sekil 71’de KOI yiikiiniin aylara gére degisimi verilmektedir.
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Sekil 72’de BOI yiikiiniin aylara gore degisimi verilmektedir.
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Sekil 72. Kiitahya ili BOI kirlilik yiikiiniin aylara gore degisimi
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Sekil 73’te AKM yiikiiniin aylara gore degisimi verilmektedir.
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Sekil 73. Kiitahya ili AKM kirlilik yiikiiniin aylara gore degisimi
Sekil 74’te TN yiikliniin aylara gore degisimi verilmektedir.
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@ Toplam TN @ Evsel [ Kentsel [ Endistriyel

Sekil 74. Kiitahya ili TN kirlilik yiikiiniin aylara gore degisimi

NIHAI RAPOR / KASIM 2021
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Sekil 75’te TP yiikiniln aylara gore degisimi verilmektedir.

80

60

ka/giin
&

20

1w H |NTRTR (NN

Oca 20 Sub20  Mart20 Nis 20 May20  Haz20 Tem20 Adu 2o Eyl 20 Eki 20 Kas 20 Ara20 Ocal Sub21 Mart 21 Nis 21 May 21 Haz 21

B Toplam TP @ Ev=el [ Kentse! [ Endiistrivel
Sekil 75. Kiitahya ili TP kirlilik ylkiiniin aylara gore degisimi

Sekil 76’da ise KOi, BOi, AKM, TN ve TP parametreleri icin hesaplanan kirlilik

yiklerinin aylara gore degisimi verilmektedir.
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©KOI @BOI @AKM @TN @P
Sekil 76.Kiitahya ili KOI, BOI, AKM, TN ve TP parametreleri icin hesaplanan kirlilik yiiklerinin aylara
gore degisimi
Proje kapsaminda sogutma suyu desarji yapan sanayi tesisleri yerinde incelenmistir
ancak Kiitahya ilinde sogutma suyu desarji yapan tesis yer almamaktadir. Kiitahya
Belediye Baskanligi’ndan, kanalizasyon sebekesi olup AAT olmayan yerlesim

yerlerinin nufus bilgileri temin edilmistir. Buna gore:

Kutahya ilinde kanalizasyon sebekesi olup AAT olmayan yerlesim yerlerinin toplam
niifusu 70.168 kisi olup debisi 7017 m3/giin’ddr.
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7.4.7. Tekirdag ili Kirlilik Yiikleri

Tekirdag ilinde ziyaret edilen toplam tesis sayis1 27°dir. Tesislerin 12’si endistriyel,
15’ evsel olup kentsel atiksu arntma tesisi bulunmamaktadir. Sekil 77°de Tekirdag

ilinde ziyaret edilen AAT’lerin dagilimi verilmektedir.

@ Evsel- 15
@ Kentssl - 0
@ Endiztrivel - 12

Sekil 77. Tekirdag ilinde ziyaret edilen tesis sayisi

Tekirdag ilinde yer alan 50 m3/giin alt1 ve iizerinde olan atiksu aritma tesislerinden

elde edilen verilere gore;

e Toplam evsel atiksu debisi: 146.566 m3/giin
e Toplam endustriyel atiksu debisi: 21.440 m3/gin’dir.

Tekirdag ilinde yer alan 50 m3/giin alt1 ve lizerinde olan evsel ve endustriyel atiksu

aritma tesislerinden gelen toplam debi 168.006 m3/giin’diir.
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Sekil 78’de Tekirdag ilinde ziyaret edilen atiksu aritma tesislerinde atiksu tipine bagli

olarak debi dagilimi verilmektedir.

@ Evsal
@ Kentsel
® End Oztrivel

Sekil 78. Tekirdag ili atiksu tipine gore debi dagilim

grafigi verilmektedir.
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Sekil 79 ‘da Tekirdag ilinin 2020-2021 yillarinda aylara gore atiksu debisinin degisim
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@ Toplam Debi @ Eveel [ Kentzel @ Endistriyel
Sekil 79. Tekirdag ili atiksu debisinin aylara gore degisimi

Tekirdag ilinde ziyaret edilen her tesisin, minimum ortalama ve maksimum atiksu
debileri ile 18 aylik i¢ izleme analiz sonuclar alinmistir. Analiz sonuclarinda yer alan
fizikokimyasal parametrelerin konsantrasyon degerleri veri tabanina aktarilmistir.

KOIi, BOi, AKM, TN ve TP parametrelerinin herbiri icin aylik toplam kirlilik yiikleri

hesaplanmistir.




MARMARA DENiZi HAVZASI NOKTASAL

KIiRLILIK YUKLERININ TESPIiTi PROJESI

Tablo 10‘da MARAAT yaziliminin ‘Parametreler’ sekmesinde Tekirdag ilinde ziyaret
edilen tesislerden temin edilen 18 aylik ortalama debi ve analiz sonuclar ile uzman
goruslerine gore hesaplanan 2020 ve 2021 yilina ait aylara gore kirlilik yuku hesaplan

verilmektedir.

Tablo 10. Tekirdag ili toplam kirlilik yiikii hesaplan

# Qtaplam Kkoi (kgfgiin) BOI (kg/gin) AKM (kgfgtn) TN (kgfgin) TP (kgfgan)
Ocak 2020 B9.789 4.886 606 1.435 1077 39
subat 2020 95.049 4,881 637 2054 820 66
Mart 2020 99.793 6.046 649 1.861 613 70
Nisan 2020 89.456 4186 506 1520 534 83
Mayis 2020 96.030 4.381 606 1660 590 63
Haziran 2020 104.413 5.697 667 1.956 878 a0
Termmuz 2020 100,167 5771 638 2.073 587 86
Agustos 2020 103.047 4.963 662 1930 899 42
Eyliil 2020 105.670 5.576 671 2073 757 88
Ekim 2020 101.814 613 604 2.276 803 72
Kasim 2020 98.804 5.807 647 2277 496 a2
Aralik 2020 97.232 5.904 654 2261 44] 69
Ocak 2021 109.345 5.941 630 2516 467 37
Subat 2021 10.303 6.120 654 2.490 552 63
Mart 2021 107163 6173 633 2342 519 50
Nisan 2021 n0.303 5133 664 2323 N4 70
Mayis 2021 104.930 5.006 637 2.264 707 38
Haziran 2021 104.462 5.424 1.953
——m_
uzman Gérdgleri 19.280 10779 3.150 1695 l?t
Fark (%) %17 %98 % 520 % 52 %144 %174

Tablo 10‘da goriilduigui iizere toplam KOI yiikiiniin en yiiksek oldugu ay 2021 yilinin
mart ay1, BOI yiikiiniin en yiiksek oldugu ay 2020 yilinin eyliil ay1, AKM yiikiiniin en
yiksek oldugu ay 2021 yilinin ocak ay1, TN yiikiiniin en yiiksek oldugu ay 2020 yilinin

ocak ay1 ve TP yikiniin en yiiksek oldugu ay ise 2020 yilinin haziran ayidir.

NIHAI RAF
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Sekil 80’de KOI yiikiiniin aylara gére degisimi verilmektedir.
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Sekil 80. Tekirdag ili KOI kirlilik yiikiiniin aylara gore degisimi

Sekil 81’de BOI yiikiiniin aylara gore degisimi verilmektedir.
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B Toplam BOI @ Evsel [ Kentsel [ Endiistriyel

Sekil 81. Tekirdag ili BOI kirlilik yiikiiniin aylara gore degisimi

NiHAI RAPC
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Sekil 82’de AKM yiikiiniin aylara gore degisimi verilmektedir.
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Sekil 82. Tekirdag ili AKM kirlilik yiikiiniin aylara gore degisimi

Sekil 83’te TN yiikliniin aylara gore degisimi verilmektedir.
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@ Toplam TN @ Evsel [ Kentsel [ Endistriyel

Sekil 83. Tekirdag ili TN kirlilik yikiinlin aylara gore degisimi
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Sekil 84’te TP yikinin aylara gore degisimi verilmektedir.
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Sekil 84. Tekirdag ili TP kirlilik yikiiniin aylara gore degisimi
Sekil 85’de ise KOi, BOi, AKM, TN ve TP parametreleri icin hesaplanan kirlilik

yiklerinin aylara gore degisimi verilmektedir.
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©KOI @BOI @AKM @TN @P
Sekil 85.Tekirdag ili KOi, BOi, AKM, TN ve TP parametreleri icin hesaplanan kirlilik yiiklerinin aylara
gore degisimi
Proje kapsaminda sogutma suyu desarj1 yapan sanayi tesisleri yerinde ziyaret
edilmistir. Tekirdag Su ve Kanalizasyon idaresi Genel Mudurliigli (TESKIi)’den,
kanalizasyon sebekesi olup AAT olmayan yerlesim yerlerinin nufus bilgileri temin

edilememistir. Buna gore:

Tekirdag ili’nde sogutma suyu desarji yapan tesis sayisi 3’tiir ve toplam sogutma suyu
debisi 1.774.000 m3/giin’dur.

NIHAI RA
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7.4.8. Yalova ili Kirlilik Yiikleri

Yalova ilinde ziyaret edilen toplam tesis sayis1 11°dir. Tesislerin 2’si endustriyel, 7’si
evsel ve 2’si kentsel atiksu antma tesisidir. Sekil 86’da Yalova ilinde ziyaret edilen

AAT’lerin dagilimi grafigi verilmektedir.

@ Evsel -7
® Kentsel -2
@ Endistrivel - 2

Sekil 86. Yalova ilinde ziyaret edilen tesis sayisi

Yalova ilinde yer alan 50 m3/giin alt1 ve ilizerinde olan atiksu aritma tesislerinden

elde edilen verilere gore;

e Toplam evsel atiksu debisi: 67.500 m3/giin

e Toplam kentsel atiksu debisi: 9863 m3/giin
> Kentsel atiksu aritma tesisine gelen endustriyel atiksu debisi: 4020 m3/giin
> Kentsel atiksu aritma tesisine gelen evsel atiksu debisi: 5843 m3/giin

e Toplam endiistriyel atiksu debisi: 10.920 m3/gin’ddir.

Yalova ilinde yer alan 50 m3/giin alt1 ve lizerinde olan evsel/kentsel ve endiistriyel

atiksu aritma tesislerinden gelen toplam debi 88.283 m3/giin’ddr.
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Sekil 87’de Yalova ilinde ziyaret edilen atiksu aritma tesislerinde atiksu tipine bagl

olarak debi dagilimi verilmektedir.

@ Evsel
@ Kentsel
@ End D=trivel

Sekil 87. Yalova ili atiksu tipine gore debi dagilim

grafigi verilmektedir.
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Sekil 88 ‘de Yalova ilinin 2020-2021 yillarinda aylara gore atiksu debisinin degisim
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m3fgin

Sekil 88. Yalova ili atiksu debisinin aylara gore degisimi

Yalova ilinde ziyaret edilen her tesisin, minimum ortalama ve maksimum atiksu
debileri ile 18 aylik ic izleme analiz sonuclart alinmistir. Analiz sonuclarinda yer alan
fizikokimyasal parametrelerin konsantrasyon degerleri veri tabanina aktarilmistir.
KOIi, BOi, AKM, TN ve TP parametrelerinin herbiri icin aylik toplam kirlilik yiikleri

hesaplanmistir.
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Tablo 11‘de MARAAT yaziliminin ‘Parametreler’ sekmesinde Yalova ilinde ziyaret
edilen tesislerden temin edilen 18 aylik ortalama debi ve analiz sonuclar ile uzman
goruslerine gore hesaplanan 2020 ve 2021 yilina ait aylara gore kirlilik yuku hesaplan

verilmektedir.

Tablo 11. Yalova ili toplam kirlilik yikii hesaplari

# Qtoplam KOi (kglglin) BOi (kg{gln) AKM (kafglin) TN (kg/giin) TP (kgfgiin)
Ocak 2020 90.621 3.202 373 527 667 73
Subat 2020 85.239 3149 348 531 51 81
Mart 2020 85.079 3778 564 6§22 562 81
Nisan 2020 72638 3.697 527 748 426 42
Mayis 2020 70.947 3123 525 632 419 70
Haziran 2020 78.098 4261 596 855 397 7l
Temmuz 2020 82.589 4518 &84 715 441 50
Agustos 2020 95.568 4,226 585 629 541 7
Eylil 2020 85.260 4.788 941 1.061 468 50
Ekim 2020 76.223 3.804 647 730 486 65
Kasim 2020 79.569 3.602 512 696 538 68
Aralk 2020 84.446 3.484 504 742 359 81
Ocak 2021 94.444 3.656 562 696 723 103
Subat 2021 71526 3.257 500 544 458 L]
Mart 2021 80.31 3289 507 469 472 80
Nisan 2021 75.134 2.851 706 364 578 63
Mayis 2021 81582 3129 598 475 565 40
Haziran 2021 82.440 3.501
1—11-
Uzman Gordgleri 131.010 7.585 1.000 203
Fark (%) % 60 %109 % 254 % 253 %87 %21

Tablo 11‘de goriildiigii Lizere toplam KOIi, BOi ve AKM vyiikiiniin en yiiksek oldugu ay
2020 yiinin eyldl ay1, TN ve TP yikiniin en yiiksek oldugu ay ise 2021 yilinin ocak

ayidir.
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Sekil 89’da KOI yiikiiniin aylara gore degisimi verilmektedir.

o||..|||||I|I|||||I||n

Oea 20 Sub20  Mart20 Nis 20 May 20 Haz20  Tem20  AJu20 Eyl 20 Eki 20 Kas 20 Ara 20 Oca 2l Sub 21 Mart 21 Nis 21 May 21 Haz21

B Toplam KOl @ Evsel M Kentsel @ Endistriyel
Sekil 89. Yalova ili KOI kirlilik yiikiiniin aylara gére degisimi

Sekil 90’da BOI yiikiiniin aylara gore degisimi verilmektedir.
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Sekil 90. Yalova ili BOI kirlilik yiikiiniin aylara gére degisimi
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Sekil 91’de AKM yiikiiniin aylara gore degisimi verilmektedir.
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Sekil 91. Yalova ili AKM kirlilik yiikiiniin aylara gore degisimi

Sekil 92°de TN yiikiinlin aylara gore degisimi verilmektedir.
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@ Toplam TN @ Evsel [ Kentsel [ Endistriyel

Sekil 92. Yalova ili TN kirlilik yikiiniin aylara gére degisimi
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Sekil 93’te TP yiikiinlin aylara gore degisimi verilmektedir.
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Sekil 93. Yalova ili TP kirlilik ylikiiniin aylara gore degisimi
Sekil 94’te ise KOi, BOi, AKM, TN ve TP parametreleri icin hesaplanan kirlilik
yiklerinin aylara gore degisimi verilmektedir.
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Sekil 94. Yalova ili KOI, BOI, AKM, TN ve TP parametreleri icin hesaplanan kirlilik yiiklerinin aylara
gore degisimi
Proje kapsaminda sogutma suyu desarji yapan sanayi tesisleri yerinde incelenmistir.
Ayrica Yalova Su ve Kanalizasyon idaresi Genel Miiduirliigii (YASKi)’den, kanalizasyon
sebekesi olup AAT olmayan yerlesim yerlerinin nufus bilgileri temin edilmistir. Buna

gore:

Yalova ilinde sogutma suyu desarji yapan tesis sayis1 2’dir ve toplam sogutma suyu
debisi 528.000 m?3/giin’ddr.

Yalova ilinde kanalizasyon sebekesi olup AAT olmayan yerlesim yerlerinin toplam

niifusu 8959 kisi olup debisi 896 m?3/giin’diir.
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7.5. TESIS VERILERINE GORE HAVZA BAZINDA KiRLiLiK YUKU HESAPLARI

7.5.1. Marmara Havzasi Kirlilik Yiikleri

Marmara Havzasi’nda ziyaret edilen toplam tesis sayist 299’dur. Tesislerin 102’si
endustriyel, 161’i evsel ve 36’s1 kentsel atiksu antma tesisidir. Sekil 95’te Marmara

Havzasi’nda ziyaret edilen AAT’lerin dagilimi verilmektedir.

@ Evscl - 16]
O Kontsol - 36
@ endistriyel - 102

Sekil 95. Marmara Havzasi’nda ziyaret edilen tesis sayisi

Marmara Havzasi’nda yer alan 50 m3/giin alt1 ve iizerinde olan atiksu arntma

tesislerinden elde edilen verilere gore;

e Toplam evsel atiksu debisi: 433.701 m3/giin
e Toplam kentsel atiksu debisi: 4.271.181 m3/giin
» Kentsel atiksu antma tesisine gelen endustriyel atiksu debisi: 274.107
m3/giin
> Kentsel atiksu aritma tesisine gelen evsel atiksu debisi: 3.997.074 m3/giin

e Toplam endiistriyel atiksu debisi: 135.534 m3/giin’diir.

Marmara Havzasi’nda yer alan 50 m3/giin alti ve lzerinde olan evsel/kentsel ve

endustriyel atiksu aritma tesislerinden gelen toplam debi 4.840.416 m3/giin’dir.
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Sekil 96’da Marmara Havzasi’nda ziyaret edilen atiksu antma tesislerinde atiksu

tipine baglh olarak debi dagilim verilmektedir.

@ Evzcl
& Kentsal

& Endastrivel

Sekil 96. Marmara Havzasi atiksu tipine gore debi dagilim

Sekil 97‘de Marmara Havzasi’nin 2020-2021 yillarinda aylara gore atiksu debisinin

degisim grafigi verilmektedir.
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Sekil 97. Marmara Havzasi atiksu debisinin aylara gore degisimi

Marmara Havzasi’nda yer alan evsel/kentsel ve endustriyel atiksu antma
tesislerinden elde edilen verilere gére KOi, BOi, AKM, TN ve TP parametrelerinin

herbiri icin aylik toplam kirlilik yukleri hesaplanmistir.
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Tablo 12 ‘de MARAAT yaziliminin ‘Parametreler’ sekmesinde Marmara Havzasi’nda
ziyaret edilen tesislerden temin edilen 18 aylik ortalama debi ve analiz sonuclan ile
uzman goruslerine gore hesaplanan 2020 ve 2021 yilina ait aylara gore kirlilik yuku

hesaplan verilmektedir.

Tablo 12. Marmara Havzas1 toplam kirlilik yiikii hesaplan

# Qtoplam koi (kg/gtin) Boi (kg/gtin) AKM (kg/gtin} TN (kgfgtin) P (kgfglin)
Ocak 2020 4.828.770 1.257.428 72493 77041 149.943 16.615
Subat 2020 4.746.640 1350132 799.573 787.357 177.247 15.294
Mart 2020 4.537.385 1.363.756 799.612 797.596 173.036 15.812
Nisan 2020 4.335.115 1.268.665 745613 709.654 154.873 14.876
Mayis 2020 4.412.453 1192.162 614.907 646.406 147.662 n.2o
Haziran 2020 4532134 1147576 614.072 764.831 149.777 15.167
Temmuz 2020 4.310.396 1.058.530 572.043 666.044 131.844 14.497
Agustos 2020 4.441.739 116148 603.534 772761 138.139 14.654
Eylil 2020 4.491.423 1.115.959 B12.653 728.499 140.847 15131
Ekim 2020 4627572 1181.786 658.452 757.703 150.766 14.914
Kasim 2020 4.480.109 1157.180 613.932 693.131 143901 13.726
Arahk 2020 4.350.488 1.150.249 630.201 695.427 144765 14180
Ocak 2021 5.162.696 1.225.950 640.962 766.768 151.081 15.025
Subat 2021 5.283.499 L161.479 630.056 740.342 139.262 14.359
Mart 2021 5.033.984 1.192.666 660.904 795.151 155.583 15.380
Nisan 2021 4.808.016 1171.361 654.691 788.318 157.142 15.569
Mayis 2021 4.493.905 L168.138 636.840 724.405 159.485 16.057
Haziran 2021 4.799.191 1194.211 635.802 927.873 158.834 19.045
I Uzman Goragleri 4.955.674 1.318.078 696.624 847.339 178.999 18.527 ]
Fark (%) %7 %N %6 %13 %18 %23

Tablo 12 ‘de goriildiigii iizere toplam KOi ve BOI yiikiiniin en yiiksek oldugu ay 2020
yiinin mart ay1, AKM yiikiiniin en yiiksek oldugu ay 2021 yilimin haziran ayi, TN
yukiiniin en yiiksek oldugu ay 2020 yilinin subat ay1 ve TP yiikiiniin en yiiksek oldugu

ay ise 2021 yilinin haziran ayidir.

NIHAI RAPOR / KASIM
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Sekil 98’de KOI yiikiiniin aylara gére degisimi verilmektedir.
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Sekil 98. Marmara Havzas1 KOI kirlilik yiikiiniin aylara gore degisimi

Sekil 99°da BOI yiikiiniin aylara gére degisimi verilmektedir.
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Sekil 99. Marmara Havzas1 BOI kirlilik yiikiiniin aylara gore degisimi

NIHAI RAPO
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Sekil 100’de AKM yiikiiniin aylara gore degisimi verilmektedir.

600000

ka/giin

400000

200000

o -l . . -l - H_ -0 - - -0 -l =l M -H_ =H_ =l =Y -l -l PN

Oca20 Sub20 Mari20 Nis20 May20  Haz20 Tem20  AJu20 Eyl 20 Eki 20 Kaz 20 Ara 20 Oca2l Sub2n Mart 21 Nig 21 May21  Haz21

B Toplam AKM [ Evsel [ Kentsel [l Endistriyel
Sekil 100. Marmara Havzasi AKM kirlilik yiikiiniin aylara gore degisimi
Sekil 101°de TN yiikliniin aylara gore degisimi verilmektedir.
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Sekil 101. Marmara Havzas1 TN kirlilik yikiiniin aylara gore degisimi

NIHAI RAPO
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Sekil 102’de TP yiikiinlin aylara gore degisimi verilmektedir.
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Sekil 102. Marmara Havzasi TP kirlilik yikiiniin aylara gére degisimi
Sekil 103’te ise KOIi, BOi, AKM, TN ve TP parametreleri icin hesaplanan kirlilik

yiklerinin aylara gore degisimi verilmektedir.
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Sekil 103. Marmara Havzasi KOI, BOi, AKM, TN ve TP parametreleri icin hesaplanan kirlilik yuklerinin

aylara gore degisimi
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7.5.2. Susurluk Havzas Kirlilik Yiikleri

Susurluk Havzasi’nda ziyaret edilen toplam tesis sayist 133’dir. Tesislerin 77’si
endustriyel, 43’U evsel ve 13’1 kentsel atiksu antma tesisidir. Sekil 104’te Susurluk

Havzasi’nda ziyaret edilen AAT’lerin dagilimi verilmektedir.

@ Cvsel - 43
D kentsal - 12
@ Endistriyel - 77

Sekil 104. Susurluk Havzasi’nda ziyaret edilen tesis sayisi

Susurluk Havzasi’nda yer alan 50 m3/giin alti ve iizerinde olan atiksu aritma

tesislerinden elde edilen verilere gore;

e Toplam evsel atiksu debisi: 27.444 m3/giin
e Toplam kentsel atiksu debisi: 409.902 m3/giin
» Kentsel atiksu aritma tesisine gelen endustriyel atiksu debisi: 107.325
m3/giin
> Kentsel atiksu aritma tesisine gelen evsel atiksu debisi: 302.577 m3/gin

e Toplam endiistriyel atiksu debisi: 341.342 m3/giin’diir.

Susurluk Havzasi’nda yer alan 50 m3/giin alti ve lzerinde olan evsel/kentsel ve

endustriyel atiksu aritma tesislerinden gelen toplam debi 778.688 m3/giin’diir.
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Sekil 105’te Susurluk Havzasi’nda ziyaret edilen atiksu aritma tesislerinde atiksu

tipine baglh olarak debi dagilimi verilmektedir.
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Sekil 105. Susurluk Havzas atiksu tipine gore debi dagilimi

Sekil 106‘da Susurluk Havzasi’min 2020-2021 yillarinda aylara gore atiksu debisinin

degisim grafigi verilmektedir.
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Sekil 106. Susurluk Havzasi atiksu debisinin aylara gore degisimi

Susurluk Havzasi’nda yer alan evsel/kentsel ve endustriyel

Mart 21

Nis 21

||
May 21

Haz 21

atiksu aritma

tesislerinden elde edilen verilere gére KOI, BOi, AKM, TN ve TP parametrelerinin

herbiri icin aylik toplam kirlilik yukleri hesaplanmistir.

NiHAI RAPOR
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Tablo 13 ‘te MARAAT yaziliminin ‘Parametreler’ sekmesinde Susurluk Havzasi’nda
ziyaret edilen tesislerden temin edilen 18 aylik ortalama debi ve analiz sonuclan ile
uzman goruslerine gore hesaplanan 2020 ve 2021 yilina ait aylara gore kirlilik yuku

hesaplan verilmektedir.

Tablo 13. Susurluk Havzas1 toplam kirlilik yiikii hesaplan

# Qopiam Kkoi (kgfgtn) Boi (kgfgiin) AKM (kg/gtn) TN (kgfgiin) TP (kgfgin)
Ocok 2020 625171 38.309 7.307 n.é1z 4.356 445
Subat 2020 678.962 38.332 753 0.862 5.025 513
Mart 2020 670.354 42,437 7.875 1622 4.387 383
Nisan 2020 560.179 29.584 6.475 8.598 2.908 408
Mays 2020 608.290 34.745 7.6 10.399 3.279 392
Haziran 2020 674734 37.250 6.552 10.223 3.564 469
Temmuz 2020 702.054 60.556 13.238 12.950 3.350 623
Agustos 2020 687.929 51.221 15.722 14.631 3.417 514
Eyldl 2020 707.610 53.669 13722 15.561 3.619 519
Ekirn 2020 667.466 51.763 12.546 n.223 3782 545
Kasim 2020 617.222 44,369 9.773 N5 3.682 430
Aralik 2020 618.892 43.450 9.423 11.286 4.099 481
Ocak 2021 653.484 37.492 7.320 10.157 3.733 329
Subat 2021 638.074 36.051 6.516 11694 3.552 348
Mart 2021 633.409 34.236 7.053 10.466 3.634 448
Nisan 2021 639.598 35182 7530 8.035 3.837 459
Mayis 2021 622166 35.392 7.203 8.895 3.613 355
Haziran 2021 487.619 32.863 5.739 9.156 3.269
—mﬂ
l.lzrr;un Gﬂrﬁ;leﬂ T-"ZJBZ 100.083 40 592 30.344 12.585 2333 ]
Fark (%) % 21 %147 % 360 %173 %238 % 432

Tablo 13 ‘te goriildiigii iizere toplam KOI ve AKM yiikiiniin en yiiksek oldugu ay 2020
yilinin eyliil ay1, BOI yiikiiniin en yiiksek oldugu ay 2020 yilimin agustos ay1, TN
yukiiniin en yiiksek oldugu ay 2020 yilinin subat ay1 ve TP yiikiiniin en yiiksek oldugu

ay ise 2020 yiinin temmuz ayidir.

NIHAI RAF
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Sekil 107’de KOI yiikiiniin aylara gére degisimi verilmektedir.
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Sekil 107. Susurluk Havzas1 KOI kirlilik yiikiiniin aylara gére degisimi

Sekil 108’de BOI yiikiiniin aylara gore degisimi verilmektedir.
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Sekil 108. Susurluk Havzas1 BOI kirlilik yiikiiniin aylara gore degisimi
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Sekil 109’da AKM yiikiinlin aylara gore degisimi verilmektedir.
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Sekil 109. Susurluk Havzas1 AKM kirlilik yiikiiniin aylara gore degisimi

Sekil 110’da TN yiikiinlin aylara gore degisimi verilmektedir.
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Sekil 110. Susurluk Havzas1 TN kirlilik yiikiiniin aylara gére degisimi
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Sekil 111’de TP yiikiiniin aylara gore degisimi verilmektedir.
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Sekil 111. Susurluk Havzas1 TP kirlilik yikiiniin aylara gore degisimi

Sekil 112’de ise KOi, BOi, AKM, TN ve TP parametreleri icin hesaplanan kirlilik

yiklerinin aylara gore degisimi verilmektedir.
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Sekil 112. Susurluk Havzas1 KOI, BOI, AKM, TN ve TP parametreleri icin hesaplanan kirlilik yiiklerinin

aylara gore degisimi
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7.5.3. Sakarya Havzasi Kirlilik Yikleri

Sakarya Havzasi’nda ziyaret edilen toplam tesis sayisi 14’dur. Tesislerin 6’s1
endustriyel, 6’s1 evsel ve 2’si kentsel atiksu antma tesisidir. Sekil 113’te Sakarya

Havzasi’nda ziyaret edilen AAT’lerin dagilimi verilmektedir.

@ Cysel -6
@ kentsel - 2
@ Endlistrivel - &

Sekil 113. Sakarya Havzasi’nda ziyaret edilen tesis sayisi

Sakarya Havzasi’nda yer alan 50 md/giin alti ve iizerinde olan atiksu aritma

tesislerinden elde edilen verilere gore;

e Toplam evsel atiksu debisi: 1460 m3/giin
e Toplam kentsel atiksu debisi: 116.200 m3/giin
» Kentsel atiksu antma tesisine gelen endustriyel atiksu debisi: 45.000
m3/giin
> Kentsel atiksu aritma tesisine gelen evsel atiksu debisi: 71.200 m3/giin

e Toplam endustriyel atiksu debisi: 7198 m3/giin’ddir.

Sakarya Havzasi’nda yer alan 50 m3/giin alti ve lizerinde olan evsel/kentsel ve

endustriyel atiksu aritma tesislerinden gelen toplam debi 124.858 m3/giin’diir.
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Sekil 114’te Sakarya Havzasi’nda ziyaret edilen atiksu aritma tesislerinde atiksu

tipine baglh olarak debi dagilim verilmektedir.
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Sekil 114. Sakarya Havzasi atiksu tipine gore debi dagilimi

Sekil 115‘te Sakarya Havzasi’nin 2020-2021 yillarinda aylara gore atiksu debisinin

degisim grafigi verilmektedir.
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Sekil 115. Sakarya Havzasi atiksu debisinin aylara gore degisimi

Sakarya Havzasi’nda yer alan evsel/kentsel ve endustriyel atiksu aritma tesislerinden
elde edilen verilere gore KOI, BOi, AKM, TN ve TP parametrelerinin herbiri icin aylik

toplam kirlilik yukleri hesaplanmistir.

NIHAI RAP!
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Tablo 14‘te MARAAT yaziiminin ‘Parametreler’ sekmesinde Sakarya Havzasi’nda
ziyaret edilen tesislerden temin edilen 18 aylik ortalama debi ve analiz sonuclan ile
uzman goruslerine gore hesaplanan 2020 ve 2021 yilina ait aylara gore kirlilik yuku

hesaplan verilmektedir.

Tablo 14. Sakarya Havzasi toplam kirlilik yuki hesaplar

# Oopiom Kkoi {kg/gtin) B0i (kg/giin) akm (kg/giin) TN (kg/gtin) TP (kgfgitin)
Ocak 2020 138.924 17.682 5.681 4.351 2107 45
Subat 2020 132.332 13.391 £.385 4,592 2.005 70
Mart 2020 125.256 10.556 4535 4152 1.807 150
Nisan 2020 98.209 9.814 2620 3.863 1.387 a1
Mayis 2020 10.720 7794 4.691 2501 177 144
Hoziran 2020 131.827 n.817 6.37 2732 1.763 &7
Temmuz 2020 16.516 10.318 3.493 3164 1534 66
Afustos 2020 123663 13.043 3.296 4729 1879 494
Eyllil 2020 129.568 1.915 2331 3.797 1447 70
Ekirn 2020 124.576 10.048 2,679 3.286 1.564 81
Kasirn 2020 114.108 6.672 2,937 2418 1820 72
Aralik 2020 126,344 12383 5.878 4.876 1.890 00
Ocak 2021 n7.782 10.183 5.207 3.591 1.902 1]
Subat 2021 122.026 1n.090 4.483 3.521 1679 61
Mart 2021 127.765 9.643 5.567 1.935 1187 109
Nisan 2021 N7.730 9.261 3539 3101 1210 37
Maoyis 2021 14.425 8.878 2.848 2.830 1074 40
Haziran 2021 128.335 8.622 3.726 3.033 1.307
mm‘
Uzman G&rﬂsleﬂ |24.578 18178 B.409 3935 2203 ]
Fark (%) %2 %70 %101 %13 %35 %80

Tablo 14 ‘te goriildiigii iizere toplam KOI yiikiiniin en yiiksek oldugu ay 2020 yilinin
ocak ay1, BOI yiikiiniin en yiiksek oldugu ay 2020 yilinin haziran ay1, AKM yiikiiniin en
yliksek oldugu ay 2020 yilinin aralik ay1, TN yiikiiniin en yiiksek oldugu ay 2020 yilinin

ocak ay1 ve TP yikiniin en yiiksek oldugu ay ise 2020 yilinin mart ayidir.

NIHAI RAF
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Sekil 116’da KOI yiikiiniin aylara gore degisimi verilmektedir.
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Sekil 116. Sakarya Havzasi KOI kirlilik yiikiiniin aylara gore degisimi

Sekil 117’de BOI yiikiiniin aylara gore degisimi verilmektedir.
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Sekil 117. Sakarya Havzasi BOI kirlilik yiikiiniin aylara gore degisimi
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Sekil 118’de AKM yiikiiniin aylara gore degisimi verilmektedir.
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Sekil 118. Sakarya Havzas1 AKM kirlilik yiikiinlin aylara gore degisimi
Sekil 119’da TN yiikiinlin aylara gore degisimi verilmektedir.
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Sekil 119. Sakarya Havzasi TN kirlilik yiikiiniin aylara gore degisimi
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Sekil 120’de TP yiikiinlin aylara gore degisimi verilmektedir.
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Sekil 120. Sakarya Havzasi TP kirlilik yiikiiniin aylara gore degisimi

Sekil 121’de ise KOi, BOi, AKM, TN ve TP parametreleri icin hesaplanan kirlilik

yiklerinin aylara gore degisimi verilmektedir.
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Sekil 121. Sakarya Havzasi KOI, BOi, AKM, TN ve TP parametreleri icin hesaplanan kirlilik yuklerinin

aylara gore degisimi
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6.6. TESIS VERILERINE GORE MARMARA DENiZi HAVZASI TOPLAM KiRLILiK YUKU
HESAPLARI

Marmara Denizi Havzasi’nda ziyaret edilen butun evsel/kentsel ve endustriyel atiksu
antma tesislerinden 18 aylik analiz sonuclan ve ortalama atiksu debileri temin elde
edilmistir. Tesislerin beyan ettikleri sonuclar, MARAAT yazilimina aktarnlmistir ve
KOi, BOi, AKM, TN ve TP parametreleri icin toplam aylik kirlilik yikleri

hesaplanmistir.

Tablo 15‘te MARAAT vyaziiminin ‘Parametreler’ sekmesinde Marmara Denizi
Havzasi’nda ziyaret edilen tesislerden temin edilen 18 aylik ortalama debi ve analiz
sonuclan ile uzman goruslerine gore hesaplanan 2020 ve 2021 yilina ait aylara gore

kirlilik yuku hesaplar verilmektedir.

Tablo 15. Marmara Denizi Havzas1 toplam kirlilik yuki hesaplar

o Quopiam kol (kgfgin) Boi (kgfgiin) AKM (kgfgiin) TN (kg/gtn) P (kgfgin)

Ocak 2020 5.592.875 1.313.419 737.920 786.374 156.407 16.106
Subat 2020 5.557.936 1.402.855 812,499 802.81 184.277 15.876
Mart 2020 5.332.995 1.416.749 812,021 813.370 178.330 16.346
Nisan 2020 4.993.502 1.308.063 754708 722115 159,166 15.367
Mayis 2020 5.131.463 1234701 626.759 659.307 152,658 N.746
Huaziran 2020 5.338.694 1.196.443 626,995 777.786 155,104 15.703
Temmuz 2020 5.128.966 1.19.404 588.774 682,158 136.728 15.186
Adustos 2020 5.253.331 1174.413 622.552 792120 144,535 15.262
Eyltl 2020 5.328.601 1.181.544 628.707 747.857 145.913 15.721
Ekirm 2020 5.414.615 1.243.597 673.677 77221 15612 15.540
Kasim 2020 5.211.440 1.208.221 626.642 707.464 149.404 14.228
Aralik 2020 5.095.724 1.206.082 645.501 71.589 150.754 14.760
Ocak 2021 5.933.962 1.273.625 653.490 780.517 156.717 15.443
Subat 2021 6.043.599 1.208.620 641.055 755.557 144.494 14.768
Mart 2021 5.795.158 1.236.545 673.528 B07.552 160.404 15.935
Nisan 2021 5.565.344 1.215.814 665.761 800.453 162,189 16.065
Mayis 2021 5.230.496 1.212.409 646.891 736.130 164.173 16.452
Haziran 2021 5.415.145 1.235.697 645267 940.062 163.410 19.346
Uzrnan Goragleri 5.853.034 1.436.340 745.626 881618 193.786 21 005
Fark (%) %8 %15 %0 %15 %24 % 35

Tablo 15‘te goriilduigu lizere toplam KOI yiikiiniin en yiiksek oldugu ay 2020 yilinin
mart ay1, BOI yiikiiniin en yiiksek oldugu ay 2020 yilimin subat ay1, AKM yiikiiniin en
yiksek oldugu ay 2021 yilinin haziran ayi, TN yikiniin en yiiksek oldugu ay 2020

yilinin subat ay1 ve TP yiikiiniin en yiiksek oldugu ay ise 2021 yilinin haziran ayidir.
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Sekil 122’de KOI yiikiiniin aylara gére degisimi verilmektedir.
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Sekil 122. Marmara Denizi Havzas1 KOI kirlilik yiikiiniin aylara gére degisimi
Sekil 123’te BOI yiikiiniin aylara gore degisimi verilmektedir.
1000000
800000

600000

ko/giin

400000

200000

0 L il A il _H_ - . A B N N e LA _a_ _N_ -u_ _H_ _H_ _H_

Oca20 Sub20 Mari20 Nis20 May20 Haz20 Tem20 Aju20 Evl 20 Ekiz0 Kas 20 Ara 20 Oca21 Sub2n Mart 21 Nis 21 May21  Haz21

B Toplam BOI @ Evsel [ Kentsel [ Endiistriyel

Sekil 123. Marmara Denizi Havzas1 BOI kirlilik yiikiiniin aylara gore degisimi
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Sekil 124’te AKM yiikiiniin aylara gore degisimi verilmektedir.
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Sekil 124. Marmara Denizi Havzas1 AKM kirlilik yiikiiniin aylara gore degisimi

Sekil 125’te TN yiikiinin aylara gore degisimi verilmektedir.
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Sekil 125. Marmara Denizi Havzas1 TN kirlilik yiikiiniin aylara gore degisimi
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Sekil 126’da TP yikiiniin aylara gore degisimi verilmektedir.
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Sekil 126. Marmara Denizi Havzas1 TP kirlilik yiikiiniin aylara gore degisimi

Sekil 127’de ise KOi, BOi, AKM, TN ve TP parametreleri icin hesaplanan kirlilik

yiklerinin aylara gore degisimi verilmektedir.
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Sekil 127. Marmara Denizi Havzasi KOIi, BOi, AKM, TN ve TP parametreleri icin hesaplanan kirlilik

yiiklerinin aylara gore degisimi
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7.6. MARAAT PROJESI UZMAN GORUSUNE GORE MARMARA DENiZi HAVZASI
KIRLILIK YUKU HESAPLARI

Proje kapsaminda 8 farkli ilde ziyaret edilen evsel/kentsel ve endustriyel atiksu
antma tesislerinin 18 aylik analiz sonuclan temin edilmistir. Elde edilen analiz
sonuclan veri tabanina aktanlmistir. Ayrica proje ekibinde yer alan uzmanlar
tarafindan her tesis icin saha ziyareti gerceklestirilerek, gozlemler sonucu tesis ile
ilgili ‘uzman goriisleri’ verisi olarak desarj edilen atiksuda ongoriilen KOI, BOI, AKM,
TN ve TP parametrelerinin konsantrasyon degerleri ile debileri sisteme
kaydedilmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda iller bazinda uzman goriisleri ve 18
aylik parametre degerlerine gore Kkirlilik vyiikleri hesaplanmis ve grafikleri

olusturulmustur.

Sekil 128’de MARAAT yaziliminda tesislerden temin edilen 18 aylk (Ocak 2020-
Haziran 2021) analiz sonuclan ile proje ekibinde yer alan uzmanlarin gozlemleri
sonucunda veri tabanina aktardiklarn uzman goriisii analiz sonuclarnnin yer aldig

‘Parametreler’ bilgi sekmesinin ekran goruintusu verilmektedir.
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i Haziran 2021
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Sekil 128. MARAAT yazilimi ‘Parametreler’ bilgi sekmesinin ekran gorintisu

Veri tabanina aktarilan debi ve konsantrasyon degerlerine gore her il icin tesis

verilerine gore (18 ay ort) ve uzman gorislerine gore KOI, BOi, AKM, TN ve TP icin

kirlilik yukleri hesaplanmistir.
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Tablo 16 ve Sekil 129 ‘da iller bazinda uzman gorusu ve tesis verilerine gore toplam

atiksu debileri verilmektedir.

Tablo 16. illere gore atiksu debilerinin degisimi

#DEBI 18 Ay Ort Uzman

Balikesir 140.187 169.684
Bursa 691084

Canakkale BLB&D B6.383
Istanbul 3.881.285 4.059950
Kocaeli 434.454 458.047
Katahya 17.188 20.270
Tekirdag 101550 118.280

Yalova 81763 131.010
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@ Parametre @ Uzman

Sekil 129. iller bazinda atiksu debilerinin degisimi
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Tablo 17 ve Sekil 130‘da iller bazinda uzman gorusu ve tesis verilerine gore toplam
KOI kirlilik yiikii verilmektedir.

Tablo 17. illere gore KOI kirlilik yiikiiniin degisimi

18 Ay
HKOI Ort Uzman

Balikesir 15.199 B0.604
Bursa 38.826 80254
Coanakkale 2923 12367
istanbul LI63.860 1.254.718
Kocaell 13.341 18,187
Kitahya 587 1.B39
Tekirdad 5.445 10.779

Yalova 3.828 T.585
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Sekil 130. iller bazinda KOI kirlilik yiikiiniin degisimi
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Tablo 18 ve Sekil 131 ‘de iller bazinda uzman gorusu ve tesis verilerine gore toplam

BOI kirlilik yiikii verilmektedir.

Tablo 18. illere gore BOI kirlilik yiikiiniin degisimi
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Sekil 131. iller bazinda BOI kirlilik yiikiiniin degisimi

Tekirdad Yalova
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Tablo 19 ve Sekil 132°‘de iller bazinda uzman gorusu ve tesis verilerine gore toplam
AKM Kirlilik yuku verilmektedir.

Tablo 19. illere gére AKM kirlilik yiikiiniin degisimi

HAKM 18 Ay Ort Uzman

Balikesir 3.832 18.052
Bursa n.7a2 18.833
Canakkale o213 4,269
istanbul 741397 827514
Kocaell 5.546 6.941
Kdtahya 233 604
Tekirdag

Yalowva
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Sekil 132. iller bazinda AKM kirlilik yiikiiniin degisimi
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Tablo 20 ve Sekil 133 ‘te iller bazinda uzman gorusu ve tesis verilerine gore toplam

TN kirlilik yuku verilmektedir.

Tablo 20. illere gére TN kirlilik yiikiiniin degisimi

18 Ay
#TH Ort Uzman Fark+

Balikesir 24 5638 %B.643
Bursa 10.539 %80
Canakkale 487 1403
Istanbul 147308 168.234
Kocaell 1.749 4914
Klrahya 86 364
Tekirdag 1.695

Yalowa 1.000

200000
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@ Parametre @ Uzman

Sekil 133. iller bazinda TN kirlilik yiikiinin degisimi
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Tablo 21 ve Sekil 134 ‘te iller bazinda uzman gorusu ve tesis verilerine gore toplam

TP kirlilik yuku verilmektedir.

Tablo 21. illere gore TP kirlilik yiikiiniin degisimi
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Sekil 134. iller bazinda TP kirlilik yiikiiniin degisimi
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Tablo 22’de Marmara Denizi Havzasi’nda ziyaret edilen evsel/kentsel ve endustriyel
AAT’lerden temin edilen tesis verileri ve uzmanlar tarafindan saha ziyaretinde
gozlemlenen analiz sonuclarina gore hesaplanan aylik toplam Kkirlilik yukleri

verilmektedir.

Tablo 22. Marmara Denizi Havzasi’nda tesis verileri ve uzman gorusiine gore olusan toplam Kkirlilik

yukleri
Q KOi BOI AKM TN TP
TOPLAM | (kgrgiin) | (kg/giin) | (kg/giin) | (ke/giin) | (kg/giin)
TESIS
VERIS| 5.409.380 | 1.243.789 | 671.264 766.413 156.765 15.547
(18 AYLIK | 5409 243, . . . .
ORT)
UZMAN
GﬁRUsLERi 5.853.034 | 1.436.340 | 745.626 881.618 193.786 21.005
FARK (%) % 8 % 15 % 11 % 15 % 24 % 35

e Marmara Denizi Havzasi’nda yer alan tesislerden elde edilen verilere gore
toplam debi 5.409.380 m3/giin iken uzman gorislerine gore hesaplanan toplam
debi 5.853.034 m3/giin’diir. Uzman goriisiine gore hesaplanan toplam debinin,
tesis beyanlarina gore %8’lik fark ile daha fazla oldugu goriilmiistiir.

e Tesislerin 18 aylik ortalama analiz sonuclarindan elde edilen verilerine gore
toplam KOI yiikii 1.243.789 kg/giin iken uzman goriislerine gore 1.436.340
kg/giin’dir. Uzman goriisiine gore hesaplanan toplam KOI yiikiinin, tesis
beyanlarina gore %15’lik fark ile daha fazla oldugu goriilmiistiir.

e Tesislerin 18 aylik ortalama analiz sonuclarindan elde edilen verilerine gore
toplam BOI yiikii 671.264 kg/giin iken uzman goriislerine gore 745.626
kg/giin’dir. Uzman goriisine gore hesaplanan toplam BOI yiikiinin, tesis
beyanlarina gore %11’lik fark ile daha fazla oldugu gorilmustdr.

e Tesislerin 18 aylik ortalama analiz sonuclarindan elde edilen verilerine gore
toplam AKM yuku 766.413 kg/gun iken uzman goruslerine gore 881.618
kg/gun’dur. Uzman gorusune gore hesaplanan toplam AKM yukunun, tesis

beyanlarina gore %15’lik fark ile daha fazla oldugu gorilmistdr.
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e Tesislerin 18 aylik ortalama analiz sonuclarindan elde edilen verilerine gore
toplam TN yuku 156.765 kg/gun iken uzman goruslerine gore 193.786
kg/gun’dur. Uzman gorusune gore hesaplanan toplam TN yukunun, tesis
beyanlarina gore %24’lik fark ile daha fazla oldugu goriilmustdr.

e Tesislerin 18 aylik ortalama analiz sonuclarindan elde edilen verilerine gore
toplam TP yuku 15.547 kg/gun iken uzman goruslerine gore 21.005
kg/gun’dur. Uzman gorusune gore hesaplanan toplam TP yukunun, tesis

beyanlarina gore %35’lik fark ile daha fazla oldugu goriilmiistiir.

Uzman gorusleri ile tesis beyan1 arasinda; en yuksek farkin %35 ile TP, en az farkin

ise %11 ile BOI parametresinde oldugu tespit edilmistir.

Sonucta, Marmara Denizi Havzasi’nda ziyaret edilen tesislerde uzman goruslerine
gore hesaplanan kirlilik yukunun, tesislerin beyan ettikleri 18 aylik ortalama olarak
hesaplanan kirlilik yiikiine gore tiim parametreler icin yiiksek oldugu goriilmustir. Bu

farkliligin temel nedenleri asagida verilmektedir:

e Bazi evsel ve endiistriyel AAT’ler Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi
ve tasra teskilatina atiksu aritma tesislerinin isletme sartlan (debi ve kirlilik
konsantrasyonlar) hakkinda dogru bilgiyi vermemektedir.

e Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi’'na bagli il miidiirliiklerinde
gorevli denetim personeli tarafindan yapilan denetimlerde tesislere iliskin
alinan bilgiler ve degerlendirmeler bazi tesisler icin tam olarak tesisi
yansitmayabilmektedir.

e Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi’na bagli il miidurlikleri
tarafindan bazi illerde yer alan evsel ve endustriyel atiksu aritma tesislerine
yapilan denetimlerin  sikligi, tesisin atiksu desarji ve atiksu
karakterizasyonundaki degisimleri gorebilecek siklikta olamayabilmektedir.

e Atiksu antma tesislerinde ic izleme ve akredite laboratuvarlar tarafindan
yapilan denetim numuneleri analiz sonuclan bazi tesisler icin gercegi

yansitmamaktadir.
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