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OZET

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanlhig1 ile Orta Dogu Teknik Universitesi Rektorliigii arasinda
14.05.2019 tarihinde imzalan protokol cercevesinde “Belirli Sektdrlerde Temiz Uretim
Uygulamalar1 Projesi (BESTU)” gergeklestirilmistir. Bu rapor, séz konusu proje kapsaminda
proje protokoliiniin 6.1.5 nolu maddesi uyarinca hazirlanmistir.

Bu raporda, proje donemi igerisinde gergeklestirilen faaliyetler, elde edilen bulgular, somut
olarak tamamlanan ¢alismalarin ayrintilari, kullanilan metodolojiler ve istifade edilen
kaynaklar sunulmaktadir.

S6z konusu proje kapsaminda, Su Kirliligi Kontrolii Y6netmeligi’nde (SKKY) yer alan 7 tekstil
alt sektorii ve deri igsleme sektoriine dair proseslerin tanimlamalar1 yapilmis, Avrupa Birligi
(AB) Mevcut En lyi Teknikler (MET) Referans dokiimanlarinda yer alan islemler ve teknikler
ile literatiirde ve pratikte uygulanmakta olan iyi teknikler belirlenmis ve bu dogrultuda MET
kontrol listeleri olusturulmustur.

Proje Protokolii’ne gore, s6z konusu tekstil alt sektorii ve deri sektorii i¢in 3’er tesis incelemesi
yapilmast ve bilgi toplanmasi gerekmektedir. Hedef bilgiyi toplamak icin, sektorel MET
kontrol listeleri iizerinden gelistirilmis olan anket formlar1 kullanilmistir. Anket formlarinda
esas itibartyla, AB MET Referenas dokiimanlarinda yer alan MET lerin her birinin uygulanip
uygulanmadigi, uygulama maliyeti, muhtemel uygulama maliyeti ve ne kadar bir siire igerisinde
uygulanabilecegi sorulmustur. Ayrica, her bir MET i¢in o tesis acgisindan dnem derecesi
sorgulanmustir. [lave olarak, tesislerin cevresel performansini degerlendirme amacli, enerji, su,
yakit tliketimi; atiksu olusumu; baca gazi emisyonlari gibi konularda miktarsal veri de
toplanmaya calisilmistir. Bu verilerin spesifik su tiiketimi, spesifik enerji tiiketimi gibi
doniistiiriilerek, AB referans degerleri ile karsilagtirilarak degerlendirilmesi amag¢lanmistir. Bu
amagla gergeklestirilen saha ziyaretleri, Idare tarafindan belirlendigi {izere 5 il ya da civarina
yapilmustir. Bu ziyaretlerde o illerdeki organize sanayi bolgeleri (OSB) yonetimleri ile temasa
gecilmis, 11 Cevre ve Sehircilik Miidiirliikleri’nin de destekleri ile toplantilar diizenlenmistir.
Toplantilarda, proje ve amaci anlatilmig, uygulanacak anket hakkinda bilgi verilmis ve
firmalarin ankete destekleri talep edilmistir. Proje protokoliiniin gerektirdiginden fazla sayida,
toplam 52 isletmede, saha ziyareti ve anket uygulayarak bilgi toplama ¢aligmasi
gerceklestirilmistir. Ayrica, proje kapsaminda olusturulan tekstil ve deri igsleme sektorlerine ait
sektorel tesis envanteri kullanilarak, envanterde yer alan tesislere (7 tekstil alt sektorii ve deri
isleme sektoriinde faaliyet gosteren) hazirlanan anket formlar1 elektronik olarak iletilmis ve
anket sonuclar1 toplanmaistir.

Saha ziyaretlerinde toplanan bilgiler ve elektronik olarak iletilen anket sonuglari; tekstil
sektoriinde ozellikle biiylik firmalarin yurtdisi pazarlara ihracat yapiyor olmalart nedeniyle,
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temiz tiretim uygulamalar1 konusunda epeyce 6nde olduklarini isaret etmektedir. Pekcok MET
uygulamasinin, bu isletmelerede zaten mevcut oldugu goriilmiistiir. Kiigiik isletmelerin bir
kisminda ise, eski teknoloji makinelerin kullaniliyor olmasi nedeniye, MET uygulamalari
anlaminda alinmas1 gereken ciddi 6nlemler oldugu anlasilmistir. Deri sektoriinde, 6zellikle
kiiciik isletmelerin, MET uygulamalar1 anlaminda epeyce mesafe katetmeleri gerektigi
goriilmektedir. S6z konusu sektorlerde (tekstil ve deri isleme) MET lerin uygulanma durumu,
uygulanabilirlikleri, sektor agisindan 6nem dereceleri ve iligkin maliyetler, hem saha ziyaretleri
kapsaminda hem de elektronik olarak doldurulan anketler ile degerlendirilerek belirlenmistir.

Yukarida bahsedilen saha ziyaretleri ve anket ¢alismalarinin sonucunda elde edilen bilgiye
dayanarak, tekstil ve deri isleme sektdriinde Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Teblig
Taslaklar1 olugturulmustur. Bu taslaklarin hazirlanmasinda, 6ncelikle ziyaret edilen tesislerden
derlenen bilgi degerlendirilmis; anketlerden gelen bilgi, sahadan toplanan bilgiyi desteklemek
tizere kullanilmistir. Zira, saha ziyaretlerinden elde edilen bilginin daha dogru ve giivenilir
oldugu degerlendirmesi yapilmaktadir. Toplanan veriler her bir MET bazinda analiz edilmis,
hangi MET’in hangi agirlikta sektorde zaten uygulanmakta oldugu, hangi MET’in kismen
uygulanmakta oldugu, olas1t maliyetleri ve eger halen uygulanmiyor ise o kurulus tarafindan ne
kadar silirede uygulanabilecegi ya da zaten uygulaniyor ise, o MET uygulamasinin hayata
gecirilmesinin ne kadar siire aldig1 degerlendirmesi ortaya ¢ikmistir. Bir MET in biiyiik oranda
zaten uygulanmakta olmasi ve o MET’in sektor tarafindan onemli olarak degerlendirilmesi,
uygulanabilir bulunmasi durumunda, o MET’e ilgili sektoriin Entegre Kirlilik Onleme ve
Kontrol Teblig Taslagi’nda yer verilmistir. S6z konusu degerlendirmeler yapilirken, Idare ve
Yiiklenici’nin birlikte gergeklestirdigi toplant1 ¢iktilar1 da dikkate alinmistir. Bu siirecte, deri
isleme sektoriinde tekstilden farkli olarak, AB MET Sonu¢ Dokiimani’nda listelenen MET ler
de gbéz Oniinde bulundurulmustur. Ayrica, hangi MET’in taslak tebliglerde yer alacagi
noktasinda onemli bir kriter olan ekonomik boyutuna iliskin degerlendirmeler de, gerek saha
caligmalar1 gerekse anketler yoluyla toplanan veriler kapsaminda degerlendirmeye dahil
edilmistir. Asa@idaki tabloda taslak EKOK yonetmeligine uyum igin gerekli yatirim
maliyetleri, kapsama giren tekstil tesisleri sayisinin 220 ve deri isleme tesisleri sayisinin 86
kabuliiyle sunulmaktadir.

Deri isleme Sektorii icin Yatirim Tekstil Sektorii icin Yatirim
Maliyeti (€) Maliyeti (€)
Minimum | Maksimum | Ortalama Minimum | Maksimum | Ortalama
61,163,420 92,012,860 76,588,140 | 176,266,920 | 425.433.010 | 300.849.965
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Hesaplanan ortalama maliyetler iizerinde, tekstil ve deri isleme sektdrlerindeki EKOK
kapsamina giren kuruluslar i¢in ortalama yatirim maliyetleri sirasiyla, 1,37 milyon € ve 890 bin
€ olarak tahmin edilmistir.

Projede, Bakanlik’in yiiriittiigl farkli projeler kapsaminda MET uygulamalar1 belirlenmis olan
bliylik yakma tesisleri, otomotiv sanayi ve ¢gimento iiretim tesisleri i¢in de tekstil ve deri isleme
sektorleri ile benzer formatta Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Teblig Taslaklari
olusturulmustur. S6z konusu teblig taslaklar1 olusturulurken, Idare ile gergeklestirilen toplanti
ciktilar1 da dikkate alinmistir. Tekstil ve deri isleme sektdrlerinde MET lerin uygulanmasi igin,
yeni kurulacak tesislerde MET uygulamalarinin tebligin yiiriirlige girdigi tarihten itibaren
zorunlu kilinmasi 6ngoriiliirken, mevcut tesisler icin MET uygulama durumunun %75 ve fazla
oldugu ve yatirrm maliyeti sifir olan MET’ler i¢in teblig yiriirliige girdikten sonraki 3 yil
icerisinde uyumun saglanmasi, diger MET ler i¢in de 5 y1l igerisinde tam uyumun saglanmasi
onerilmistir. Taslak Tekstil ve Deri Sektorii Tebliglerine uygulamaya gegise yonelik bir madde
eklenmistir.

Tekstil ve deri isleme sektdrleri Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Teblig Taslaklari’na dahil
edilen MET’lere yonelik olarak, saha calismalari ve anketler yoluyla elde edilen maliyet
araliklarma iligkin veriler kullanilarak, sektdrel yatirim maliyet araligi belirlenmistir. MET leri
iceren prosesler ve/veya tesisler i¢in yatirim maliyetine ek olarak, bu yatirimlar ile elde edilen
cevresel fayda, saglik etkileri ve dolayli maddi fayda (kaynak tasarrufu, atik azaltimi, vb.)
hususlart da dikkate alinarak fayda analizine yonelik yaklasim belirlenmis ve deri isleme ve
tekstil sektorii igin bu yaklasim kullanilarak fayda analizi yapilmistir.

Projenin bir diger ¢iktist ise, proje kapsaminda olusturulan tekstil ve deri isleme sektorleri
Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Tebligleri’nin uygulamasma yardimci olacak sektorel
kilavuzlardir. Sektorel kilavuzlar kendi igerisinde giris, MET tanimi, proseslerin
teknolojilerinin ve tekniklerinin tanimlanmasi, MET ’ler ve MET lerin uygulanmasi ile elde
edilebilecek emisyon sinir degerleri (MET-ESD) boliimlerinden olusmaktadir.
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1. GIRIS

Proje stiresince, proje protolii ile uyumlu olmak iizere asagidaki basliklar altinda ¢aligmalar
yiirtitiilmiistir.

1. Tekstil alt sektorleri ve deri isleme sektoriinde uygulanan islemler ve teknikler
incelenmis ve proses tanimlamalar1 yapilmastir.

2. AB MET referans dokiimanlarinda yer alan islemler ve teknikler ile literatiirde ve
pratikte uygulanmakta olan iyi teknikler belirlenmis ve bu dogrultuda MET kontrol
listeleri hazirlanmastir.

3. MET kontrol listelerinde yer alan tekniklerin uygulanma durumu, uygulanabilirligi,
sektor agisindan dnemi ve maliyeti, Usak, Bursa, Gaziantep, Kahramanmaras, Denizli
ve Tekirdag illerindeki sektdrii temsil eden tesislerde yapilan saha gozlemleri ve saha
ziyaretleri sirasinda gerceklestirilen ve elektronik olarak doldurulan anket caligmalar
ile elde edilen bulgular ile degerlendirilmistir.

4. Saha ziyaretleri ve anket ¢aligmalarinin sonucunda elde edilen bilgiye dayanarak, tekstil
ve deri isleme sektdriinde Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol (EKOK) Teblig
Taslaklar1 olusturulmustur. Ayrica, Idare tarafindan daha once yiiriitiilen projeler
kapsaminda MET uygulamalari belirlenen biiyiik yakma tesisleri, otomotiv sanayi ve
cimento iiretim tesisleri icin EKOK Teblig Taslaklar1 hazirlanmustir.

5. Tekstil ve deri isleme sektorleri teblig taslaklarinda yer almasi Onerilen MET
uygulamalarina iliskin maliyet araliklar belirlenmis, sektorel yatirim maliyet araliklar
belirlenmistir. S6z konusu yatirimlar sonucu elde edilecek ¢evresel fayda, saglik etkileri
ve dolayli maddi fayda (kaynak tasarrufu, atik azaltimi, vb.) hususlar1 da dikkate
alinarak fayda analizi yapilmistir.

6. Tekstil ve deri isleme sektdrleri Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Tebligleri’nin
uygulamasina yardimci olacak, MET, proses teknolojileri ve teknikleri tanimlarinin,
MET’lerin ve MET-ESD’lerin yer aldig1 sektorel kilavuzlar hazirlanmigtir.

Bu raporda, yapilan ¢aligmalara dair genel bilgiler ilgili alt basliklarda, detayl bilgiler ise ilgili
eklerde sunulmaktadir. Tekstil ve deri isleme sektoriinde uygulanan islemler ve teknikler 2.
Boliim’de, hazirlanan MET kontrol listeleri 3. Boliim’de, proje kapsaminda gerceklestirilen
saha ziyaretleri ve elde edilen bulgular 4. Boliim’de sunulmaktadir. Gerek 2. Boliim’de gerekse
3. Bolim’de AB MET referans dokiimanlarindan ¢ok biiylik oranda yararlanilmis olmakla
birlikte, bu dokiimanlarin disinda belge ve raporlar da degerlendirilmis, gerektiginde proje
ekibinin daha 6nceki deneyimleri de dokiimana aktarilmistir. Tekstil, deri isleme, biiyiik yakma
tesisleri, ¢imento ve otomotiv sektdrlerine iliskin hazirlanan Entegre Kirlilik Onleme ve
Kontrol Teblig Taslaklar1 5. Boliim’de verilmektedir. Proje protokolii ¢ergevesinde, tekstil ve
deri isleme sektorlerinde MET uygulama maliyetleri ve bu yatirimlar sonucu elde edilecek
faydalara iligskin analizler 6. Boliim’de degerlendirilmektedir. Entegre Kirlilik Onleme ve
Kontrol Tebligleri’nin anlasilabilirligini ve etkin bir sekilde uygulanmasini saglamak amaciyla,

1
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tekstil ve deri isleme sektorleri i¢in hazirlanan MET kilavuzlar1 7. Boliim’de paylasiimaktadir.
“Tekstil, Deri Isleme, Biiyiik Yakma Tesisleri, Cimento ve Otomotiv Sektorlerinde Entegre
Kirlilik Onleme ve Kontrol Tebligleri Degerlendirme Calistay1”nda hazirlanan tebligler igin
verilen goriisler ve ilgili diizenlemeler 8. Bolim’de yer alirken, son olarak Entegre Kirlilik
Onleme ve Kontrol Tebligleri icin 6nerilen uygulama takvimi 9. Béliim’de paylasilmaktadir.
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2. TEKSTIL VE DERIi ISLEME SEKTORLERIN DURUMU VE EKOK
TASLAK YONETMELIGI

2.1. Tekstil Sektorii

Ulkemizde tekstil ve hazir giyim sektérii giiniimiiz ekonomisinde énemli bir rol oynamaktadir.
Diinya Ticaret Orgiitii (DTO) niin 2013 y1l1 verilerine gore, tekstil ve hazir giyim sektdriindeki
766,15 milyar Dolar olan diinya toplam ihracatinin 27,6 milyar Dolar kismi Tiirkiye’ye aittir.
S6z konusu 27,6 milyar Dolarlik ihracatin 12,2 milyar Dolarini tekstil, 15,4 milyar Dolarini ise
hazir giyim ihracati olusturmaktadir (Calisma ve Sosyal Glivenlik Bakanligi, 2018). Tiirkiye
tekstil ihracatinda Diinya’da besinci sirada, hazir giyim ihracatinda ise altinci sirada kendisine
yer bulabilmektedir.

Tekstil ve hazir giyim sektoriiniin GSYH i¢indeki pay1 2013 yili i¢in yapilan hesaplamalara
gore, 36,4 milyar TL tekstil ve 28,4 milyar TL hazir giyim olmak iizere toplam 64,8 milyar TL
olarak gergeklesmistir (Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi, 2018). Tekstil ve hazir giyim
sektorliniin GSYH igindeki pay1 % 4,8 olarak rapor edilmistir (Calisma ve Sosyal Giivenlik
Bakanligi, 2018). Dolayisiyla, tekstil ve hazir giyim sektdrii ulusal ekonomi agisindan son
derece Onemlidir. Tablo 1 ve Tablo 2’de tekstil sektorii igin bazi temel gostergeler
sunulmaktadir.

Tablo 1. Tekstil ve hazir giyim sektorii icin yillara gore bazi temel gostergeler!

Toplam mal ve

: Girisim : Faktor maliyetiyle katma

il Ciro, TL sa§'1s1 h;%:;llgtrls, a—f-lll_l Y Xeger, TL

2003 28 827 129 520 17 301 23171 082 963 7 065 227 855

2004 32 783 206 644 19726 26 656 245 593 7808 218 550

2005 32 852 842 812 21 050 27507 261 693 6 211 986 244

2006 37 955 055 809 20 882 30 996 836 843 7778 862 946

2007 39 451 982 455 18 614 32 760 767 246 7295 204 493

2008 37 569 466 382 19730 29 966 539 886 7460 448 199

2009 34 441 137 459 18 147 27 064 150 137 7217 093 653
Tablo 2. Tekstil ve hazir giyim sektdrii 2010 yili temel gostergeleri?

Uretim Katma Toplam

Girisim Calisan Degeri Deger Yatirnm

Sayisi Sayisi (Milyar (Milyar (Milyar

TL) TL) TL)

Tekstil 19 836 311 644 447 8,9 5,7

Giyim 50120 36 192 33,6 6,5 2,9

Imalat Sanayi 299929 | 2563169 524,5 99,2 67,4

Imalat Sanayi h;inde Pay (%) 23,3 26,3 14,9 15,5 12,9

1 http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1035

2 http://www.sbb.gov.tr/wp-content/uploads/2018/10/10 TekstilDeriHazirGiyim.pdf
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Tablo 2°de sunuldugu tizere 201 yili igin tekstil isletmelerinin sayisi yaklasik 20.000°dir.
Ancak, bu isletmelerin cok dnemli bir boliimii Endiistriyel Kirlilik Onleme ve Kontrol Taslak
Yonetmeligi kapsamina girmemektedir. T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Cevre Yonetimi
Genel Midirliigli, Su ve Toprak Dairesi tarafindan temin edilen verilere gore, toplam 220
tekstil isletmesi giinde 10 ton’dan fazla iretim yapiyor olmasi nedeniyle bu kapsama
girmektedir (Tablo 3) (Bu tesislerin timii, 1slak tekstil islemleri yapan isletmeler oldugu
degerlendirilmektedir). Gortildiigii gibi, tesislerin yaridan fazlasi Tekirdag’da yer almaktadir.
Tekirdag’1 sirasiyla Bursa ve Denizli takip etmektedir.

Tablo 3. Kurulu Kapasitesi 10 ton/giin’iin Uzerinde Olan Tesislerin Illere Dagilim1

il Sayi
Adana 5
Aydm 2
Bursa 47
Denizli 16
Edirne 1
Eskisehir 1
Gaziantep 9
Izmir 2
Kahramanmarag 3
Kayseri 4
Karklareli 3
Sakarya 5
Tekirdag 121
Yalova 1
TOPLAM 220

2.2. Deri Isleme Sektorii

Tirkiye’nin en kokli gegmise sahip sektorlerinden birisi olan Deri sektorii, 1980 ve 1990’h
yillarda hizla biiylimiis, 2000’11 yillarda ortaya ¢ikan rekabet kosullar ile birlikte bir doniisiim
siirecine girmis ve imalat altyapisini ve ihracatta rekabet giiciinii korumaya odaklanmistir.
Tiirkiye’de derinin tabaklanmasi ve islenmesine yonelik faaliyet gosteren isletmeler gogunlukla
deri organize sanayi bolgelerinde yer almaktadir®. Deri isleme sanayi, Istanbul-Tuzla, izmir-
Menemen, Tekirdag-Corlu, Usak, Bursa, BalikesirGonen, Bolu-Gerede, Isparta, Hatay,
ManisaKula’da yogunlasmis bulunmaktadir. Sosyal Giivenlik Kurumu’nun 2014 yili i¢in

3 Deri ve Deri Uriinleri imalati Sanayi, Kiiresel Rekabette Istanbul Sanayi Odasi Meslek Komiteleri Sektdr
Stratejileri Projesi Subat 2015 Istanbul Sanayi Odast.
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acikladig1 verilere gore, deri ve deri mamulleri sektoriinde irili ufakli 6.767 adet firma
bulunmaktadir ve 64.533 calisan istihdam edilmektedir®

Deri isleme isi 0zel bir uzmanlik ve yatirim gerektirdiginden sektorde rekabet etmenin yolu
kurumsal olmay1 gerektirmektedir. Deri tabaklama ve isleme yapan tiretici firmalarin sayisinda
2005 yilindan bu yana 6nemli bir gerileme yasanirken, biiylik firmalar ayakta kalmayi
basarmaktadir. Avrupa’nin ikinci biiyiik kurulu kapasitesine sahip deri sanayi, énemli bir
doniisiim siireci i¢inde bulunmaktadir. Bu doniisiim siireci i¢inde sermaye yapisi zayif, 6lgcek
sorunu olan, kalite fiyat dengesini yakalayamayan firmalar sektorden ¢ekilirken, sektor rekabet
giiclinii arttirmak i¢in yiiksek katma degerli ve kaliteli liretime, zamaninda iiretim ve teslimata,
tasarim kapasitesini gelistirmeye, modaya uygun iirlinlere ve markalagsmaya yonelmektedir.
Sektor bu doniisiim ve dnceliklerinin farkindadir ve isletmeler bu konuda yogun bir ¢aba i¢inde
bulunmaktadir®.

Yurti¢cinde hayvan varliklarinin degerlendirilmesi asamasinda derilerin elde edilmesi,
taginmasi, toplanmasi, korunmasi, ambalajlanmasi ve depolanmasi konusunda gayri nizami ve
kayit dis1 islerin yogunlugu sikint1 yaratmaktadir. Organize ve diizenli tabakhanelerin disinda
kalan ham deri islerinden baslayan kayit disilik sektoriin geri kalami i¢in de kayit disi
kalinmasina yol agmaktadir.

Deri isleme sanayinde alinan marka tescilleri markalasma egilimini géstermesi agisindan
onemlidir. Bu sanayi kolunda alinan marka tescilleri yillar itibartyle dalgalanma
gostermektedir. 2000 yilinda 716 adet yerli marka tescilli yapilirken, bu say1 2005 yilinda
2060’a ¢ikmistir. Daha sonraki yillarda alinan marka tescilleri sayis1 gerilemistir. 2013 yilinda
ise tekrar 1919’a kadar yiikselmistir. Tiirk deri ve dert tirtinleri sektorii, 1980 ve 1990’11 yillarda
hizla biiylimiis, 2000’11 yillarda ortaya ¢ikan rekabet kosullar1 ile birlikte sektor bir doniisiim
siirecine girmis olup imalat altyapisini ve ihracatta rekabet giicilinii korumaya odaklanmastir.

Herne kadar deri isleme sektoriinde ¢ok sayida firma faaliyet gostermekteyse de, bu firmalar
genellikle kiigiik kapasitelere sahip isletmeler seklindedir. T.C. Cevre ve Sehircilik
Bakanligi’nda edinilen bilgilere gore, deri isleme sektoriinde faaliyet gosteren firmalarin 86
adedi EKOK kapsamina giren deri tesislerini belirleyen 12 ton/giin kapasite sinirmin iistiinde
deri isleme kapasitesine sahiptir.

4 Deri ve Deri Mamulleri Sanayi Raporu, Tiirkiye Cumhuriyeti-Ticaret Bakanligi, 2020
https://ticaret.gov.tr/data/5b87000813b8761450e18d7b/Deri_ve Deri_Mamulleri Sekt%C3%B6r%C3%BC.pdf
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3. PROSES TANIMLARI

Bu béliimde, proje kapsaminda ¢alisilan tekstil ve deri isleme sektorlerinde uygulanan islemlere
ve tekniklere yonelik detayl bilgi sunulmaktadir. S6z konusu béliimiin hazirlanmasinda, AB
MET Referans dokiimanlarinda yer alan proses asamalarindan ve literatiir arastirmalarindan
faydalanilmistir. Sunulan bu boliim; hazirlanan sektorel kilavuzlarda proses tanimlarinin
yapilmas1 asamasinda da kullanilmistir.

3.1. Tekstil Sektorii

SKKY ile uyumlu olarak tekstil sektorii yedi alt sektore boliinmistir (Tablo 4). Tekstil
sektoriinde uygulanan islemlerin genel semasit Sekil 1’de verilmektedir. Tekstil sektorii tiretim
proseslerine dair detayl bilgiler EK 1°de yer almaktadir.

Tablo 4. Proje kapsaminda degerlendirilen tekstil alt sektorleri

10.1 Acik Elyaf, Iplik Uretimi ve Terbiye

10.2 Dokunmus Kumas Terbiyesi ve Benzerleri
10.3 Pamuklu Tekstil ve Benzerleri

10.4 Yin Yikama, Terbiye, Dokuma ve Benzerleri
10.5 Orgii Kumas Terbiyesi ve Benzerleri

10.6 Hali Terbiyesi ve Benzerleri

10.7 Sentetik Tekstil Terbiyesi ve Benzerleri
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Yapay Lif

Terbiye Islemleri
On Terbiye
Boyama
Yikama
Kurutma
Bitim Islemleri
Kaplama ve
Laminasyon

Acik Elyaf

<

Dogal Lif

v

Elyafin
Hazirlanmasi

v

Iplik Uretimi

v

IPLIK

\

Kumas Uretimi
e Dokuma

e Orme

e Tafting

o igneleme

\ 4

KUMAS

v

Nihai Uriiniin
Imalati

Sekil 1. Tekstil sektoriinde uygulanan iglemlerin genel semasi
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3.2. Deri Isleme Sektorii

Deri tabaklama islemi biiyiikbas (s18ir, manda, vb.) ve kiigiikbas hayvanlardan (koyun, kegi,
vb.) elde edilen ham derinin gesitli fiziksel ve kimyasal islemlerle muamele edilmesi sonucu
islenmis deriye doniistiiriilmesidir. Tabaklama isleminde uygulanacak prosesler, iiretilmesi
amagclanan derinin tipine ve kullanim amacina gore degiskenlik gosterebilmektedir. Sekil 2°de
bir ton ham s1g1r derisinin konvansiyonel olarak islenmesi i¢in gerekli olan toplam su, kimyasal
gibi genel proses girdi-¢ikt1 degerleri verilmektedir. Sekil 3’te kiigiikbas hayvan derisi i¢in yag
giderme islemi 6zetlenirken, Sekil 4’te ise tipik bir deri tabaklama tesisinde uygulanan genel
prosesler gosterilmektedir. Deri isleme sektorii liretim proseslerine dair detayli bilgiler EK 1°de

sunulmaktadir.
1 ton ham deri Ham Deri 200-250 kg islenmis deri
_ 9342GJenerji _ | (1tonhamsigr derisinin | 15-50 m/tsu
15-50 m*/t su konvansiyonel olarak 40 kg organik ¢oziiciiler
500 kg toplam kimyasal islenmesi) 450-730 kg kat1 atiklar

Sekil 2. Ham s1g1ir derisinin konvansiyonel olarak islenmesi i¢in gerekli girdi ve ¢iktilar

Emiilgatorler:
Sabunlu veya yiizey aktif
madde igeren su

—SU—>»] Solventler: ,  Yag Giderme > i ;Eig.llle;tér

Nafta, gaz yagi, (Kiigiikbas) e

trikloretilen, perkloretilen,
vb.

Sekil 3. Kiiciikbas hayvan derisi i¢in yag giderme islemi
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- Biyositler: Karbamatlar,
Amonyum tuzlar
—SU: 2 m¥tP> - Yiizey aktif maddeler: Nonilfenol ——— Islatma
etoksilat, alkilfenol etoksilat, vb.

-Su
Kil giderme kimyasalari: Sodyum Kil Giderme
ot & 3y Silfiir (zimik), Sodyum hidrosiilfiir _—> ve Kireclik
SULS mit-b R v - ¢
hidroksit
Etleme

- Amonyum tuzlar1 (amonyum
. siilfat) veya zayif asitler
—SU:25mty - Sama kimyasallart (protein Kireg

pargalayan enzimler) ) .
- Yiizey aktif emiilsifiye ediciler Gldserme Ve
ama

. 3 Asit: Formik asit, siilfiirik asit T
SU: 0.5 m¥t—p Tuz: Sodyam Klorir _— Piklaj

Mineral tabaklama kimyasali:
Krom (I11) siilfat Krom

Bazifikasyon kimyasali: Sodyum >
formiyat, Sodyum bikarbonat, Soda e
Asitler: Formik asit kinci

Retenaj kimyasallari: Sentetik, >
> bitkisel, mineral, bazik krom siilfat Tabaklama

Nétralizasyon kimyasallar: (retenaj)
Sodyum bikarbonat, sodyum
formiyat

—SU

Organik ¢oziiciiler, amonyak, ——————————p Boyama
~—SU-» yiizey aktif maddeler, klorlu
organik bilesikler

Yaglama yaglar1 (balik yag, vb.),

—SUYP  klorlu organik bilesikler, yiizey .
aktif maddeler ————— > Yaglama

Kurutma

Solvent bazh kaplayicilar, su bazh _
—sup kaplayicilar, baglayici ve L F|n|saj
sabitleyici maddeler

Islenmis Deri

-Tuz
—_— - Biyositler
-Yiizey aktif maddeler

- Deri kili
- Deri Ham Yag

) - Dogal Yag Sabunlart

- Basit Proteinler

> Yag, doku, vb.

- Silfat
e — - Amonyum (NH,")
- Protein

- Protein
- Siilfat
— > - Asit
- Tuz (Sodyum kloriir)

(Cr®), siilfat, asit, sodyum kloriir,
> krom sabunlari

—p Retenajda kullanilan kimyasallarin

asidik ¢ozeltisi

- Organik solventler
- Adsorplanabilen organik

D ——— halojenler (AOX)
- Amonyum (NH,")

Yag, Klorlu organik bilesikler,
—_—> Yiizey aktif maddeler

» Klorlu organik bilesikler, Yardime1
kimyasallar

Sekil 4. Konvansiyonel deri tabaklama prosesleri
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4. MET KONTROL LIiSTELERI

Proje kapsaminda gergeklestirilen saha ¢aligmalarinda, tekstil ve deri isleme sektorleri yerinde
incelenmis, mevcut durum analizi yapilmistir. Mevcut durum ile MET Referans
dokiimanlarimin karsilagtirilabilmesine yonelik olarak, yedisi tekstil alt sektdrii olmak iizere
toplamda sekiz adet MET kontrol listesi hazirlanmistir. Tekstil sektorii icin MET kontrol
listeleri hazirlanmasi asamasinda, MET Referans dokiimaninda yer alan tekstil sektorii alt
sektorlerine yonelik bilginin, Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi’nde verilen ilgili tekstil sanayii
atiksularinin alict ortama desarj standartlar1 tablolarindaki siniflandirmayla uyumlu olmasina
ozen gosterilmistir. Bu kapsamda, Idare’nin de onayr almarak, kapsanmamus herhangi bir
proses/alt proses birakilmayacak sekilde diizenleme yapilmistir. S6z konusu listelerin
hazirlanmas1 asamasinda, her iki sektor icin mevcut MET Referans dokiimanlarindan, deri
isleme sektorii icin mevcut MET sonu¢ dokiimanindan ve sektorlere iliskin literatiir
aragtirmalarindan faydalanilmistir. Kontrol listelerinde genel MET’lere yer verildigi gibi,
sektorlerde uygulanan islemler ve teknikler bazindaki MET’ler de bulunmaktadir. Hazirlanan
listelerle zorlayict MET’ler ve bu MET’lere iliskili emisyon seviyeleri, MET leri igeren
prosesler ve/veya tesisler i¢in yatirim maliyeti, yatirim ile elde edilen ¢evresel ve dolayli maddi
fayda ve uygulanabilirlik konular1 da irdelenmistir. S6z konusu listelerde yer alan unsurlarin
anlasilabilir olmas1 ana hedefiyle MET kontrol listeleri, teknik sorularla zenginlestirilmistir.
Sektorlerde uygulanan islemler ve teknikler bazlt MET listeleri EK 2’°de verilmektedir. Ayrica,
MET kontrol listeleri kullanilarak sektorel anket formlar1 olusturulmustur.

10
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5. SAHA ZIYARETI BULGULARI

Gergeklestirilen saha ziyaretleri, Idare tarafindan belirlendigi iizere 5 il ya da civarma
yapilmustir. Bu ziyaretlerde o illerdeki organize sanayi bolgeleri (OSB) yonetimleri ile temasa
gecilmis, 11 Cevre ve Sehircilik Miidiirliikleri’nin de destekleri ile toplantilar diizenlenmistir.
Toplantilarda, proje ve amaci anlatilmig, uygulanacak anket hakkinda bilgi verilmis ve
firmalarin ankete destekleri talep edilmistir. Proje protokoliiniin gerektirdiginden fazla sayida,
toplam 52 isletmede, saha ziyareti ve anket uygulayarak bilgi toplama ¢aligmasi
gerceklestirilmistir.

Ik ziyaret 8-12 temmuz 2019 tarihlerinde Usak’a yapilmistir. Usak Deri (Karma) OSB
Miidiirligi’nin ¢ok degerli destekleri ile gerceklesen organizasyonda, Usak Deri (Karma
OSB)’de, 5’1 deri, 3’1 iplik ve diger 3’ii de yiin yikama olmak iizere 11 tesis ziyaret edilerek,
anket uygulamasi gerceklestirilmistir.

Ikinci ziyaret 29 Temmuz-2 Agustos tarihinde Bursa’ya gerceklestirilmis ve Bursa Demirtas
OSB, Bursa OSB ve Niliifer OSB’de toplantilar yapilmus, iireticilerle biraraya gelinmis ve bir
adet deri ve dokuz adet tekstil olmak iizere toplam 10 isletmede ¢alisilmustir.

Daha sonra, 5-9 Agustos 2019 tarihleri arasinda Gaziantep ve Kahramanmaras illerine gidilmis
ve 3. saha ziyareti gergeklestirilmistir. Gaziantep OSB’de bir toplanti diizenlenmis ve
olabildigince ¢ok sayida firmaya ziyaret sansi aranmigtir. Gaziantep ve Kahramanmaras’da
toplam 11 tesiste saha ziyaret ¢calismasi gergeklestirilmistir.

Ddérdiincii saha ziyareti 19-23 Agustos 2019 tarihleri arasinda Denizli ilinde yer alan tekstil
sektoriinde faaliyet gOsteren tesislere yapilmistir. Bu ilde toplam 13 isletmede gercgeklestirilen
inceleme ve anket ¢alismalar1 yiiriitilmustiir. Bu isletmelerin 10’u Denizli OSB biinyesinde,
3’1 ise miinferit tesistir. Denizli’de, Denizli OSB Y 6netimi’nin biiylik destegi alinmis, OSB’nin
daveti ile bir toplant1 gergeklestirilmis ve 45’den fazla firmay1 projeden haberdar etme sansi
yakalanmustir.

Son saha ziyareti ise, 26-29 Agustos 2019 tarihleri arasinda Tekirdag’da yiiriitilmistiir.
Cerkezkdy OSB’de diizenlenen toplantida anket formlar1 ve projenin amaglari anlatilmis;
toplantiya katilan firma temsilcileri ve ¢evre gorevlileri vasitasiyla ¢ok sayida firmaya ziyaret
gerceklestirilmis ve anket formlari iletilmistir. Bu ziyarette 2 adet yiinlii tekstil firmasi ve 5 adet
diger tekstil firmasi ziyaret edilmistir.

Saha ziyaretlerinde toplanan bilgiler; tekstil sektoriinde 6zellikle biiyiik firmalarin yurtdis
pazarlara ihracat yapiyor olmalari nedeniyle, temiz liretim uygulamalar1 konusunda epeyce
onde olduklarini isaret etmektedir. Pek¢ok MET uygulamasinin, bu isletmelerede zaten mevcut
oldugu gorilmiistiir. Kiigiik isletmelerin bir kisminda ise, eski teknolojik makinelerin
kullaniliyor olmasi nedeniye, MET uygulamalar1 anlaminda alinmasi gereken epeyce yol
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oldugu anlagilmistir. Deri sektoriinde de, ozellikle kiiclik isletmelerin, MET uygulamalari
anlaminda ciddi yol katetmeleri gerektigi goriilmiistiir.

Gergeklestirilen saha ziyaretlerine iliskin detaylar EK 3’te verilmektedir.
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6. TESISLERIN MET UYGULAMA DURUMU

Bu boliimde tekstil ve deri isleme sektorlerinde yapilan saha ¢alismalarinda gézlenen MET
uygulama durumu O6zetlenmektedir. Saha ziyareti yapilan tiim tesislerin MET uygulama
durumunu gosteren degerlendirme tablosu EK 4’de elektronik olarak sunulmaktadir.

6.1. Acik Elyaf, Iplik Uretimi ve Terbiyesi Sektorii (SKKY Tablo 10.1)

SKKY 10.1 kapsaminda saha ziyareti yapilan tesisler temel olarak iki grup altinda irdelenmistir.
Ik grupta iplik iiretimi, ikinci grupta ise iplik boyama yapan tesisler yer almaktadir. Bu iki
gruba dair tiretim siirecleri birbirinden tamamen farklilasmaktadir. Dolayisiyla, uygulanabilir
MET’ler de farkliliklar gostermektedir.

IIk grupta yer alan iplik iiretim tesislerinde, iiretim siireclerinde su tiiketimi s6z konusu
olmamaktadir. Su, iklimlendirme sistemleri gibi yardimci proseslerde kullanilmaktadir. Bu
durum, tesislerde temel bir MET olan su tiiketiminin kontrol ve izlenmesine dair eksiklik
olugmasina yol agmaktadir. Dolayisiyla, su tiiketiminin makine/islem bazinda izlenmesi ve
kay1t altina alinmasi dogrultusunda izleme sistemleri olusturulmasi gerekliligi ortaya ¢ikmustir.
Her ne kadar iplik boyama tesislerinde yiiksek miktarlarda su tiikketimi s6z konusu ise de, benzer
MET uygulama eksikligi bu tesislerin bazilarinda da kaydedilmistir. Su sayacglarinin
kalibrasyonu ve bakiminin belirli periyotlarda yapilmasi, izleme sisteminin giivenilirligini
artirict nitelikte olan ilave bir MET niteligindedir.

SKKY 10.1 kapsaminda ziyaret edilen tesislerde, ¢evre yonetim sistemleri gereklilikleri biiyiik
cogunlukla gerceklestirilmektedir. Bu noktada, tesislerde performans kontrolii ve diizeltici
faaliyetler, iist yonetimin katilimi, daha temiz teknoloji arastirmalari, sektorel kiyaslamalar,
devre dis1 birakma yonetimi, depolama kosullari, ilk yardim, is kazasi ve proseslerin
optimizasyonu gibi MET uygulamalar1 gelistirilebilir niteliktedir.

Pamuk elyafi harmaninda herhangi bir madeni yag kullanimi s6z konusu degildir. Eger
harmanda sentetik v.b. diger elyaflar kullaniliyorsa harman yag: kullanilabilmekte ve kullanilan
yag, madeni yag esasli olabilmektedir. Bu tiir yaglarin kullanimin1 engellemek/azaltmak i¢in
bu elyaflar Menderes Tekstil’de uygulanmakta oldugu gibi CER c¢ekimi sirasinda
karistirilabilmektedir. Fakat, s6z konusu uygulama tekstil atiklarindan iplik tretimi igin
uygulanabilir degildir. Ciinkii bu atiklar hem sentetik hem de pamuk elyafi menseili
olabilmektedir.

Iplik iiretim prosesinde olusan elyaf teleflerinin, open-end prosesinin uygulandig1 durumlarda
iplik iiretiminde yeniden kullamlmasi miimkiin olmaktadir. Iplik iiretiminde farkli iplik
tiirlerine farkli bobin uygulamasi ise iiretim sonrasi karigikliklarr dnleyerek tek seferde dogru
tiretime gotliren ve Menderes Tekstil tarafindan uygulanmakta olan bir diger MET ’tir.
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Kullanilan kimyasallarin ¢evresel agidan degerlendirilmesine yonelik olan MET, tesislerdeki
uygulamalarla smirli kalmaktadir. Siniflandirmaya dair ulusal platformda sistematik bir
yaklasim benimsenmesi miimkiindiir.

Agartma islemlerinde, banyodan 1s1 geri kazanimi1 % 80 oraninda yapilabilmektedir. Is1 geri
kazanimi, boya makinelerine konumlandirilmis 1s1 esanjorleriyle saglanmaktadir. Boyama
tesislerinde, sodyumhipoklorit ve klor igeren kimyasallarla agartma yapilirken bu kimyasallar
yerine hidrojen peroksit uygulamasina gecis % 100 oraninda gerceklesmistir. Tesislerin
%40’mda hipoklorit uygulamasi nadiren yiikksek beyazligin istendigi ve kirilgan ve
depolimerizasyona ugrayabilen iplik boyamasi yapildigi durumlarda yapilmaktadir. Agartma
islemlerinde ozon kullanim1 uygulanmamaktadir.

Kasarlama/Hidrofillestirme isleminde enzim kullanilmasina ve banyo 1sisin1 geri kazanmaya
yonelik MET uygulamalari cogunlukla saglanmaktadir. Is1 geri kazanimi agartmada oldugu gibi
1s1 esanjorleriyle saglanabilmektedir.

Iplik boyama tesisleri i¢in kimyasal madde tiiketiminin azaltilmas1 i¢in otomatik kimyasal
dozlama ve dagitim sistemlerinin kurulmasi 6nemli MET uygulamalarindandir. Mevcut
durumda bazi tesislerde s6z konusu donanimlar kullanilmakta, bazilarinda kullanilmamakta ve
bazilar1 da gecis asmasindadir. S6z konusu MET’in uygulanabilirligi stirekli kullanilan
kimyasallar i¢in gegerli olabilmektedir. Az kullanilan kimyasallar i¢in s6z konusu uygulama
yer gereksinimi ve maliyet agisindan pratik degildir. Bu tip kimyasallarin tartim siirecindeki
hatalar1 minimize etmek iizere bilgisayar kontrollii tartim yapmak Deniz Tekstil Boyama
Tesisi’nin gelistirdigi bir MET uygulamasidir. iplik boyama sektoriinde otomatik boya mutfag
kullanimi1 s6z konusu degildir.

Boya ve yardimci kimyasal se¢imini, boyanin elyafa yiliksek oranda tutunabilirligini saglayacak
ozellikte secimi, boya sayisinin azaltilmasina yonelik ¢alisma yapilmasi, flotte seviyesinin ve
sicakliginin otomatik 6l¢lildiigi donanimlarin kullanilmasi1 ve makinelerin tam kapanmasini
saglayacak kapaklarin bulunmasi gibi MET uygulamalar1 tesislerde % 100 oraninda
uygulanmaktadir. Diger taraftan, makine ve ekipman yalitim1 baz tesislerde biitiin 1s1l islem
uygulanan siirecler i¢in uygulanmayabilmektedir. Genel olarak, iplik boyama iglemlerinde bir
MET uygulamasi olan HT boya makineleri kullanilmaktadir. Bu makineler, islenilen lot
biiyiikliiklerine gore tahsis edilmektedir. Eger makine lot biiyiikliigii ile uyumsuz olursa,
boyama verimi diisiik olmaktadir.

Tesislerde, boyarmadde ¢esitlerine goére MET uygulama durumu degiskenlik arz
edebilmektedir. Dolayisiyla, s6z konusu MET’leri boyarmadde bazli degerlendirmek
gerekmektedir.

Iplik boyama tesislerinde boyama, yikama/durulama banyolarinin yeniden kullanimi
uygulamalar1 yapilmamaktadir. MET’in uygulanmasi hususunda teknik ve kalite endiseleri
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bulunmaktadir. Fakat, yeniden kullanim alternatiflerinin belirlenmesi konusunda ¢alismalarin
yapilmas1 miimkiindiir.

Yikama/durulama sistemlerinde tasarli yikamadan kaginilarak, doldur bosalt yikama
uygulamasi yapilmaktadir. Akilli duruluma sistemleri tesislerin % 60’1nda uygulanmaktadir.
Reaktif boyama yapan tesislerde, on-line iletkenlik 6lgtim sistemleri veya optimal durulama
seviyesine ulasildigini gosteren sistemler bulundurulmamaktadir. Bu tip bildirim sistemlerinin
durulama yeterliligi hakkinda dogru bilgi saglayip saglamayacagi hakkinda endiseler
bulunmaktadir.

Bobin kurutmada, santrifiij ile RF kurutma teknolojisi veya basingli kurutma kullanilmaktadir.
Basingli kurutma Oncesinde bobin suyunun ayrilmasi i¢in herhangi bir mekanik islem
uygulamasi gézlenmemistir. Bu uygulama, kurutma sirasinda harcanacak enerjiyi azaltmak igin
o6nemli bir basamak niteligindedir.

Buhar kazani kullanildig1 durumlarda, flag buharinin yeniden kullanimi, kazan blofiinden enerji
kazanimi ve hava ya da su On 1siticisinin kurulmasi veya 1sinin baca gazlartyla degistirilmesi
suretiyle yakit dnceden 1sitilmast uygulamalari haricinde MET lerin genel olarak uygulandigi
sonucuna ulagilabilmektedir. Oksijenli-yakma teknikleri {ilkemizde yeni bir konu olmakla
beraber, tesislerin bu konuda genel olarak bilgisi bulunmamaktadir.

Saha ziyaretlerinin ¢ogunlugunun OSB’de yapilmasindan kaynakli olarak atiksu aritimi ile
ilgili detayl bilgi edinilememistir. OSB disindaki iki tesisin (Ozanteks ve Bez Tekstil) verdigi
bilgilere dayanarak, s6z konusu atiksularin hepsi bir araya getirilerek, aktif camur sisteminin
kullan1ldig1 aritma prosesine tabi tutulmaktadir. Bu gibi durumlarda, atiksuyun geri kazanimi
ve kullanimina dair uygulama yapilmamaktadir.

6.2. Dokunmus Kumas Terbiyesi ve Benzerleri Sektorii (SKKY Tablo 10.2)

Sektorde genel Onlemler niteligindeki MET’ler 6nemli 6l¢iide uygulanmaktadir. Ancak
ozellikle temiz iiretim yaklagiminin son yillarda yayginlasmaya baslamasi nedeniyle temiz
tretim yaklagimini destekleyici uygulamalar (verimlilik veya siirdiirtilebilirlik birimi
kurulmasi, temiz iiretim etiidii yapilmasi, prosediirler gelistirilmesi v.b.) heniiz az sayidaki
tesiste uygulamaya gecmistir. Ayrica sektorde 6zellikle prosesler bazinda girdi-¢iktilar bazinda
veri tutma ve izleme uygulamalarinin gelistirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Sektorde faaliyet
gosteren isletmelerin ¢ok az bir kismi entegre tesis ve biiyiik bir boliimii fason boyahane olarak
faaliyet gostermektedir. Dolayisiyla hammadde se¢imi sadece entegre tesislerde ve tedarikei
denetimini sart kosan prosediirlere sahip tesislerde uygulanabilmektedir. Fason boyahanelerde
hammadde se¢imi s6z konusu olamamaktadir. Sektdrde son yillarda kimyasal dozlama ve
hazirlama sistemlerinin yayginlastigi gozlemlenmistir. Boylelikle kimyasal tiiketimlerinde ve
atiksularin tasidiklar1 kimyasal yiiklerde azalmalar saglanabilmektedir. Ancak kimyasal
envanter calismalarinin yapilmasi, gereksiz kimyasal kullanimin tespit edilip engellenmesi,
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boyahane-laboratuvar arasindaki koordinasyonun gii¢lendirilmesi, reproseslerin azaltilmasi
gibi uygulamalar ile kimyasal tiiketimlerinde azalmalar saglanabilir. Sektorde ulusal ve
uluslararasi standartlara uyum geregi toksik kimyasallarin kullanimindan kaginilmast, kimyasal
tiketiminin azaltilmasi v.b. uygulamalar hali hazirda uygulanmaktadir. Sektérde faaliyet
gosteren tesislerde su tiiketiminin azaltilmasina yonelik uygulamalar bulunmaktadir. Ancak su
maliyetlerinin az olmasi ve yapilan yatirimlarin geri 6deme stirelerinin uzun olmasi sektorde
faaliyet gosteren tesisleri kimyasal ve enerji tiiketiminin minimizasyonuna yoneltmektedir.
Ancak tesislerden uluslararasi kuruluslar ve miisteriler su geri kazanimi ve su tiiketimlerinin
azaltilmasina yonelik zorlayici standartlar uygulamaktadir.

Sektorde faaliyet gosteren tesislerin onemli bir boliimiinde su yumusatma /sartlandirma/
hazirlama sistemleri bulunmaktadir. Ancak su yumusatma sistemlerinde optimizasyon ve
minimizasyon caligmalar1 yapilmamistir. Baz1 tesislerde ise su yumusatma sistemleri uygun
olmayan sekilde konfigiire edilmis durumda ve isletimsel sikintilar bulunmaktadir. Sektorde
faaliyet gosteren tesislerde su yumusatma sistemlerinde optimizasyon ve minimizasyon
calismalar1 yapilarak su tiiketimlerin azalmalar, atiksu miktarinda azalmalar, tuz tiiketimde ve
atiksularin iletkenliklerinde azalmalar saglanabilir.

Sektorde faaliyet gosteren tesislerde enerji maliyetlerinin yiiksek olmasi nedeniyle enerji
tilketimlerinin azaltilmasina yonelik onlemler yaygin sekilde uygulanmaktadir. Ancak sicak
yiizeylerin izolasyonu, sicak atiksu ve atik gaz akimlarindan 1s1 geri kazanimi, kazan
dairelerinin optimizasyonu, enerji tiiketiminin prosesler bazinda izlenmesi, enerji
tilketimlerinin kontrol edilmesi ve makinelerin modifikasyonu gibi uygulamalarin
gelistirilmesiyle 6nemli miktarda enerji tasarrufu saglanabilir. Sektorde faaliyet gdsteren
tesislerde kompresor kontrol sistemleri kurulmasi ve basingli hava kagaklarinin 6nlenmesi gibi
uygulamalar ile enerji tiiketimleri azaltilabilir.

Sektorde faaliyet gosteren tesislerin bir boliimiinde su, enerji ve kimyasal tiiketimlerinin
azaltilmasi amaciyla bazi 6n terbiye proseslerinin tek adimda birlestirilmesi uygulamali hali
hazirda uygulanmaktadir. Ancak 6zellikle hasil sokme ve kasar sularinin aritilarak ya da
aritilmadan geri kullanimina yonelik uygulamalar gelistirilebilir. Diger taraftan 6n terbiye
proseslerinde 6zellikle kontinii yikama proseslerinde ters akim prensibinin uygulanmasi veya
daha verimli yikama makinelerinin kullanilmasiyla su, kimyasal ve enerji tiiketimleri
azaltilabilir. Boylelikle atiksu miktarlarinda da onemli azalmalar saglanabilir. Sektorde
ozellikle boyama proseslerinde yeni tekniklerin kullanilmasi veya yeni kimyasallarin kullanimi
konusunda ¢ekinceler bulunmaktadir. Bu noktada bazi uygulama orneklerine gereksinim
duyulmaktadir. Sektorde faaliyet gOsteren tesislerin neredeyse hi¢ birinde boya banyosunun
geri kazanimi ve tekrar kullanimina yonelik uygulamalar bulunmamaktadir.

Sektordeki tesislerde o6zellikle boyarmaddelerin se¢iminde ve hazirlanmasinda cesitli iyi
uygulama Ornekleri bulunmaktadir. Bu konuda 06zellikle ulusal standartlar ve miisteri
denetimleri itici giic olusturmustur. Tesislerde Ozellikle kesikli boyama sonrasinda tasar
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yikamalarin azaltilmasi su tasarrufu saglama anlaminda 6nemli etkiye sahiptir. Sektérde daha
onceden yiiksek-orta seviyede flotte oranina sahip makineler kullanilmakta iken son yillarda
giderek artan oranda diisiik flotte oranlarinda c¢alisan makinelerin kullanimi yayginlasmistir.
Ozellikle yiinlii dokuma kumas terbiyesi ve boyamasi yapan tesislerde kiikiirtlii boyarmaddeler
kullanilmamaktadir. Sektérde yaygin olarak kullanilan rotasyon ve flat baski makineleri eski
sistemlere sahip olmasi nedeniyle kimyasal kayiplarina neden olmaktadir. Ayrica atiksularin
kimyasal ytiklerin artmasinda 6nemli etkiye sahiptir. Sektorde faaliyet gosteren tesislerde dijital
baski makinelerine dogru bir yonelimin oldugu goériilmektedir. Dolaysiyla su, kimyasal ve
enerji tasarrufu saglama anlaminda onemli bir asama kaydedilmektedir. Ayrica bazi1 baski
tinitesine sahip tesislerde atik boyarmaddelerin yeniden degerlendirilmesi ve makine
modifikasyonlar1 bulunmaktadir.

Sektorde apre initesinin en Onemli makinelerinden biri olan ramézlerde optimizasyon
caligmalar1 yapilarak enerji ve emisyonlarin azaltilmasi saglanmaktadir. Ancak 6zellikle PES
kumaglarin ramdzlerden gecisi sirasinda olusan UOB’lerin olusumunun engellemesine yonelik
Onlemler alinabilir. Bazi tesislerde bu konuda uygulamalar hali hazirda bulunmaktadir. Ayrica
ramozlerde ve diger yiiksek enerji tikketimine sahip makinelerde optimizasyon ve modifikasyon
calismalar1 yapilarak enerji tiiketimlerinde ve emisyon miktarlarinda azalmalar saglanabilir.

Sektorde faaliyet gosteren isletmelerde atiksulardan su ve kimyasal geri kazanimina dair
uygulamalar bulunmamaktadir. Geri kazanilmis su kalitesinin tiriin kalitesi lizerinde olumsuz
etkilere neden olabilecegi endisesi bulunmaktadir. Ancak tesislerde ayrik ve kompozit
atiksularin uygun aritma sistemleri kullanilarak aritilmasi ve geri kullanimi saglanabilir. Diger
taraftan daha iyi kalitedeki (durulama ve yikama atiksular1) dogrudan geri kullanilabilir
niteliktedir. Bu uygulamalarin bir kismi bazi tekstil isletmelerinde uygulanmaktadir. Atiksu
geri kazanimi uygulamalarinin yayginlastirilmasiyla su, kimyasal, enerji ve tuz miktarlarinda
onemli azalmalar saglanabilecegi gibi Ozellikle kompozit atiksularin tasidiklari kimyasal
yiiklerde azalmalar saglanabilir. Sektorde faaliyet gosteren tesisler giiriiltiiden muaf olmalarina
ragmen Ozellikle dokuma {initelerinde bazi 6nleyici tedbirlerin uygulanmasi saglanabilir.

Sektorde faaliyet gOsteren tesislerin neredeyse tamaminda atiklar kaynaginda ayri toplanip
lisansl kuruluglar vasitasiyla mevzuata uygun sekilde uzaklastirilmaktadir. Ancak ozellikle
tekstil atiklarinin kaynakta azaltilmasi ve olusan atiklardan rejenere elyaf/iplik {iretimi
saglanarak ekonomiye yeniden kazandirilmasi saglanabilir. Bu konuda bazi tesislerde
uygulamalar bulunmaktadir. Bu tesislerde tekstil atiklarindan rejenere iplik tiretimi ve ikinci
kalite iirlin liretimi gerceklestirilmektedir.

6.3. Pamuklu Tekstil ve Benzerleri Sektorii (SKKY Tablo 10.3)

Sektorde faaliyet gosteren isletmelerin 6nemli bir boliimiinde temiz {iretim yaklagimini
destekleyen genel onlemler niteliginde uygulamalar hali hazirda uygulanmaktadir. Ancak
prosesler bazinda su, enerji, kimyasal tiiketimleriyle atiksu, hava emisyonlar1 ve kati atik
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miktarlarina iligkin veri tutma ve izleme sistemlerinin gelistirilmesi saglanabilir. Diger taraftan
ozellikle tretiminin Onemli bir bolimiinii ihracat eden entegre tesislerde uluslararasi
standartlara ve miisteri taleplerini karsilamak adina temiz iiretime yonelik genel Oonlemler
yaygin sekilde uygulanmaktadir. Bununla birlikte gelisen teknoloji ve teknolojiye uygun olarak
stirdiiriilebilirlik ve verimlilik konularinin giindemde olmasi sektdér icin bir itici giic
olusturmaktadir. Sektorde faaliyet gOsteren entegre tesislerde hammadde secimine yonelik
prosediirlerin gelistirilmesi ve uygulanmasini miimkiin kilmaktadir. Ancak fason boyahaneler
hammadde se¢imi ve kullaniminda daha kisitli kalmaktadir. Sektordeki tesislerde kimyasal
maliyetlerinin iiretim maliyetleri icerisindeki paylari, ulusal ve uluslararasi standartlar ve
misteri talepleri nedeniyle kimyasallarin sec¢imi, kullanilmasi ve uygulanmasinda 6nemli
teknikler-onlemler uygulanmaktadir. Ancak tesislerde kimyasal envanter ¢alismalar1 yapilarak
cevre dostu kimyasallarin kullanilmasi, boyarmadde ve kimyasallarin hazirlanmasinda ve
dozlanmasinda otomasyon, kimyasal kayiplarinin azaltilmasi, kimyasal degisimi V.b.
uygulamalar ile kimyasal tiiketimlerinde ve atiksularin kimyasal yiiklerinde azalmalar
saglanabilir.

Sektoriin en 6nemli girdilerinin basinda gelen suyun kullanimi ve minimize edilmesine yonelik
cogu teknik ve uygulama sektorde faaliyet gosteren isletmelerde uygulanmaktadir. Ancak su
geri kazanimi, tekrar kullanimi, daha verimli makineler kullanilmasi, prosesler bazinda su
tilketimlerinin izlenmesi ve proses bazli su kalite standartlarinin belirlenmesi gibi
uygulamalarla su tliketimleri ve atiksu miktarlarinda azalmalar saglanabilir. Tesislerde su
maliyetlerinin genel {liretim maliyetleri igerisinde daha diisiik paya sahip olmasi ve dolaysiyla
geri 6deme siirelerinin uzun olmasi su geri kazanimi-tekrar kullanimini etkilemektedir. Diger
taraftan geri kazanilmis sularin iiretim proseslerinde ve iiriin kalitesi iizerinde negatif etki
olusturabilecegi endisesi nedeniyle atiksularin aritilarak ya da aritilmadan geri kullanimi sinirlt
sayidaki tesis ile kisitli kalmaktadir.

Sektordeki tesislerde su yumusatma sistemlerinde 6nemli tasarruf ve gelistirme potansiyelleri
bulunmaktadir. Ancak su yumusatma sistemlerinin uygun sekilde igletilmemesi ve buna yonelik
teknikler konusunda yeterli teknik bilginin olmamasi bu konudaki baslica engellerdendir.
Tesislerde su yumusatma sistemlerinde rejenerasyon sikliklarinin dogru belirlenmesi, durulama
ve filtre yikama sularinin geri kullanimi, TO konsantrelerinin geri kullanimi1 v.b. uygulamalar
ile su tiiketimleri, atiksu olusumu ve tuz tiiketimleri minimize edilebilir.

Sektorde faaliyet gosteren tesislerde iiretim maliyetleri igerisinde dnemli paylara sahip olan
enerjinin azaltilmasina yonelik birgok 1yi uygulama bulunmaktadir. Ancak 6zellikle atik 1s1nin
azaltilmast ve geri kullanilmasi, kazan dairelerinin optimize edilmesi, dogal 1siktan
yararlanilmasi, aydinlatma sistemlerinin verimli hale getirilmesi, buhar kayiplarinin
engellenmesi, enerjinin prosesler bazinda izlenmesi ve kontrol edilmesi v.b. uygulamalar ile
enerji tasarruflar1 saglanabilecegi gibi hava emisyonlarinda da 6nemli azalmalar saglanabilir.
Ornegin basingli hava sistemlerinde kontrol sistemlerinin kullanilmas1 ve iklimlendirme-
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nemlendirme sistemlerinde elektrik motorlarinin yerlesiminde modifikasyonlar yaparak
azalmalar saglanabilir. Sektdrde faaliyet goOsteren tesislerin O6nemli bir bdliimiinde
iklimlendirme ve nemlendirme sistemi bulunmamaktadir. Nemlendirme sistemleri 6zellikle
elyaf, iplik ve dokuma {initesi olan entegre tesislerde bulunmaktadir.

Sektordeki tesislerde kasar prosesleri i¢in sunulan tekniklerin ¢ogu uygulanmamaktadir. Bu
kapsamda yakma, hasil sokme ve kasar proseslerinin tek adimda birlestirilmesi gibi
uygulamalar ile 6nemli tasarruflar saglanabilir. Diger taraftan tesislerin 6nemli bir boliimiinde
On terbiye atiksularindan su ve kimyasal geri kazanimi uygulamalari bulunmamaktadir. Bazi
On terbiye atiksular1 (yikama ve merserizasyon) geri kullanilabilir nitelikte olabilmektedir.
Ayrica tesislerde boyama proseslerinde atiksularin aritilarak ya da aritilmadan geri kullanimi
uygulamalar1 bulunmamaktadir. Diger taraftan daha verimli yitkama makinelerinin ve boyama
makinelerinin kullaniminin yayginlagsmaya baslamasi su tiiketimi ve atiksu miktarlarinin
azaltilmas1 anlaminda umut vericidir. Sektorde hicbir tesiste kiikiirtlii boyama
yapilmamaktadir. Agirlikli olarak reaktif, dispers ve indantren boyarmaddeler kullanilmaktadir.
Ziyaret edilen isletmelerin ¢cok azinda baski boyama yapilmaktadir. Bu tesislerde eski baski
makinelerinde dnerilen bazi tekniklerin uygulanmasiyla 6nemli tasarruflar saglanabilir. Birgok
entegre tesiste baski boyama iinitelerinde makine parkinda ¢ok sayida renkte baski yapabilen
multipaste dijital baski makinelerinin kullanimi1 artmaktadir. Dolayistyla bu tesislerde su
tiiketimi, atiksu miktarlar1 ve kimyasal tiiketimlerinde azalmalar saglanabilmektedir. Sektorde
apre lnitesinin en Onemli makinelerinden biri olan ramdzlerde optimizasyon calismalar
yapilarak enerji ve emisyonlarin azaltilmasi saglanmaktadir. Ancak 6zellikle PES kumaslarin
ramdzlerden gecisi sirasinda olusan UOB’lerin olusumunun engellemesine yonelik énlemler
alinabilir. Baz1 tesislerde bu konuda uygulamalar hali hazirda bulunmaktadir. Ayrica
ramozlerde ve diger yliksek enerji tiiketimine sahip makinelerde optimizasyon ve modifikasyon
caligmalar1 yapilarak enerji tikketimlerinde ve emisyon miktarlarinda azalmalar saglanabilir.

Sektorde faaliyet gosteren isletmelerde atiksulardan su ve kimyasal geri kazanimina dair
uygulamalar bulunmamaktadir. Geri kazanilmis su kalitesinin {iriin kalitesi tizerinde olumsuz
etkilere neden olabilecegi endisesi bulunmaktadir. Ancak tesislerde ayrik ve kompozit
atiksularin uygun aritma sistemleri kullanilarak aritilmasi ve geri kullanimi saglanabilir. Diger
taraftan daha iyi kalitedeki (durulama ve yikama atiksular1) dogrudan geri kullanilabilir
niteliktedir. Bu uygulamalarin bir kismi bazi tekstil isletmelerinde uygulanmaktadir. Atiksu
geri kazanimi uygulamalarinin yayginlastirilmasiyla su, kimyasal, enerji ve tuz miktarlarinda
onemli azalmalar saglanabilecegi gibi Ozellikle kompozit atiksularin tasidiklari kimyasal
yiiklerde azalmalar saglanabilir. Sektorde faaliyet gosteren tesisler giiriiltiden muaf olmalarina
ragmen Ozellikle dokuma {initelerinde bazi 6nleyici tedbirlerin uygulanmasi saglanabilir.

Sektorde faaliyet gOsteren tesislerin neredeyse tamaminda atiklar kaynaginda ayri toplanip
lisansli kuruluglar vasitasiyla mevzuata uygun sekilde uzaklastirilmaktadir. Ancak 6zellikle
tekstil atiklarinin kaynakta azaltilmasi ve olusan atiklardan rejenere elyaf/iplik {iretimi
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saglanarak ekonomiye yeniden kazandirilmas:i saglanabilir. Bu konuda bazi tesislerde
uygulamalar bulunmaktadir. Bu tesislerde tekstil atiklarindan rejenere iplik tiretimi ve ikinci
kalite iirlin liretimi gerceklestirilmektedir.

6.4. Yiin Yikama, Terbiye, Dokuma v.b. (SKKY Tablo 10.4)

SKKY’de Tablo 10.4 kapsaminda yer alan firmalar aslinda yapak (yiin) yikama tesisleri ve
yiinden kumas iiretimi olmak {izere iki farkli kapsamda degerlendirilebilir. Ulkemizde, yiin
yikama yapan firmalar, trettikleri yiinii satmakta, dolayisiyla yiin iplik veya kumas
iretmemektedir. Ayni sekilde, yiin iplik veya kumas iireticileri de yikanmis yiinii (elyafi)
tesislerinde iiretmek yerine satin almaktadir. Dolayisiyla, SSKY’de hammadde 6zelinde ayni
tablo (Tablo 10.4) i¢inde yer alan bu iki kapsam aslinda farkli icerige / proses siireclerine
tabidir. Yine de, Tablo 10.4’ii esas alan bu kapsamda anket olusturulmus ve 5 pilot tesiste
uygulanan anketlerin degerlendirilmesi bu boliim altinda sunulmustur. Tesislerden ikisi (Net
Yiin Yikama ve Or-Bey Tekstil) giinliik iiretim kapasitelerinin 10 ton/giin’den az olmasi
sebebiyle teblig kapsaminda olmayacaktir; ancak kiigiik ol¢ekli isletmelerin durumunu
arastirmak ve teblig kapsamindaki tesisler ile karsilagtirabilmek i¢in ziyaret edilmis ve anket
uygulanmustir.

Saha gezisi gergeklestirilen yiin tesisleri tarafindan doldurulan anketlere gore tesislerin MET
uygulama durumlar1 EK 4°de elektronik olarak sunulmaktadir. Bu dokiimanda verilen renk
koduna gore kirmizi renk ilgili MET’in uygulanmadigini, yesil renk uygulandigini, sar1 renk
kismen uygulandigini ya da yapim asamasinda oldugunu, gri renk ise tesiste o proses olmadigi
icin gecerli olmadigini1 gostermektedir.

Usak yiin yikama tesislerinin ve Tekirdag-Corlu yiin kumas {ireticisi tesislerin ziyaretleri
sonunda, tlim tesislerin, suyun ucuz olmasi ve tesisin kendine ait kuyulardan su temin etmesi
sebebi ile su tiiketimini azaltmak i¢in kritik bir yatirnm yapmadigi belirlenmistir. Tesisler, su
tiiketimi bazinda gerekli dnlemleri almakta, fakat su tiiketimini azaltmak yukarida belirtilen
sebepler dogrultusunda birinci tercihleri olmamaktadir. Tesislerin bir boliimii, su tiiketimi
MET lerinin bir kismin1 uygulamaktadir. Ote yandan, tesislerin biri disinda tamamu spesifik su
tilketimi bazinda verilen referans degerlerle de uyumludur. Bu durum, tesislerde kullanilan
makinelerin, kurulum asamasinda az su tiiketimi saglayan makineler olarak secildigini de
gosterebilir. Proses sularinin daha azlatilmasi diger bir deyisle su tiiketiminin azaltilmasi, suyu
1sitmak i¢in kullanilan enerji maliyetini, su yumusatma maliyetini ve uygulanan kimyasal
miktarmi direkt azaltacak, bir noktaya kadar da tesis kapasitesini arttirabilecektir. Buna ek
olarak, scada sisteminin kurularak kimyasal ve su tiiketiminin gelen ham yiiniin kirlilik oranina
veya istenen Tlrline bagli olarak otomatik ayarlanmasi da yiiksek miktarda tasarruf
saglayabilecektir.

Yiin yikama tesislerinde, yag geri kazanimina yonelik MET in uygulanmadig1 ve yagin geri
kazanilmadig1 belirlenmistir. Ulkemizde tedarik edilen yiinlerdeki yag oram ¢ok az olmakla
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birlikte ham yapagi fazlasiyla heterojendir; bu durumun ¢ok fazla maddi kayba yol acacagi
belirtilmistir. En fazla yag, merinos koyunlarinin yiinlerinden elde edilebilmektedir; fakat
bunlarin da spesifik olarak tedarik edilmesi gerekmektedir. Dolayisiyla, yag geri kazanimi
MET’inin uygulanmasi asamasinda, yiin elyaf kaynagi dikkate alinmalidir; bu kapsamdaki
MET’ler zorunlu olmayabilir.

Islem flottelerinin tekrar kullanilmasi ile ilgili MET higbir tesis tarafindan uygulanmamaktadir.
Ozellikle boyama proseslerinde, boyanan mamiiliin {izerindeki fazla boyar madde yikanarak
atiksu olarak uzaklastirilmaktadir. Bu boyama flottesinin tekrar kullanilmasi halihazirda
kullanilan regeteye uymayacak ve (genellikle) otomasyon ile ¢alisan boyama makinelerinde
istenen rengin elde edilememesine yol acacaktir. Fakat boyama flottelerinin birbirine karistirilip
siyah boya elde edilmesi ve bunun estetik degeri gérece daha az olan (gorap, battaniye Vv.b.)
tirtinlerde kullanilmast destek verildigi takdirde gergeklesebilir. Ayrica, boyama flottelerinin
geri kazanilmasi i¢in tesisatta degisiklige gidilmesi gerekmekte, bu da masrafli olabilmektedir.

Tim tesisler, biyolojik olarak pargalanabilir kimyasal tiiketimini esas alan MET’i
uygulamaktadir. Yiin yikama tesisleri kapsaminda ham yapagidaki zirai ila¢ kalintisinin
izlenmesi ile ilgili MET tesisler tarafindan uygulanmamaktadir. Tesisler, koyunlara uygulanan
ilaglar1 ve miktarlarini kontrol edemediklerini, bu durumun yapagi yikama sektoriinii de
olumsuz etkiledigini ve bu kapsamdaki denetlemelerin ve yasaklarin gerekli oldugunu
vurgulamaistir.

Ziyaret edilen tesislerden iki tanesi boyama islemi yapmaktadir. Tesisler, boyama isleminde
krom iceren boyalar yerine alternatifleri kullanilmakta ve su tiiketimini azaltmak i¢in ¢aligmalar
yapmaktadir. Ayrica, boyar madde dozajlamasinda fazla tiikketimden kaginmak i¢in otomasyon
sistemleri kullanilmaktadir. Fakat, bu sistemler Tiirkiye’de bircok tekstil firmasinda
kullanilmamaktadir. Ayrica, yiin yikama tesislerinde de, tesis kapasitesi sebebiyle otomasyon
sistemi olmayan firmalarda, otomasyon igeren faaliyetlere 6zgii MET’ler uygulanamamaktadir.
Dolayisiyla, tesis kapasitest MET lerin uygulanabilirliginde 6nemli bir parametredir.

Atiksu kiitle dengesi genellikle yapilmamakta, atiksu {iretiminin azaltilmasina yonelik bir MET
uygulanmamaktadir. Bunun baglica sebebinin, iiretilen atiksularin OSB’ye iletilmesi kaynakli
oldugu diisiiniilmektedir. Ziyaret edilen tesislerden, sadece bir tanesinin atiksu aritma tesisi
vardir ve biyolojik aritma yontemi uygulanmaktadir. Diger tesisler OSB’ye bagli olduklart i¢in
atiksularin1 OSB atiksu aritma tesisine gondermektedirler. Aritilmis ya da aritilmamis
atiksularin tesis icinde geri donilisiimiiniin yapilmasina yonelik MET higbir firmada
uygulanmamaktadir.

Enerjiden kaynakli maddi giderden kaginmak i¢in tesisler bircok dnlem almaya caligmakta, 1s1l
enerji kaybini azaltmak i¢cin MET lerin bir bolimiinii uygulamaktadir. Fakat, genellikle yanma
ve buhar kazanlarinda enerji kaybindan kaynaklanan verimsizlikler dikkat ¢ekmektedir.
Mesela, gerekli yalitimlarin yapilmasi ve kazana giren havanin veya suyun on 1sitilmasina
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yonelik MET ler her tesiste uygulanmamakta olup uygulanmalari durumunda enerji tasarrufuna
etki edecektir. Bunun yani sira, tesisler genellikle, kiiciik birka¢ kazan kullanmak yerine bir
adet biiyiik kazan kullanmay1 tercih etmektedir. Ote yandan, kazanlarda kire¢ olusumunu
engellemek i¢in kazanlarin diizenli olarak kontrolleri ve temizlikleri yapilmakta ve (genellikle
iyon degistirici yoluyla) yumusatilmis su kullanilmaktadir.

Ziyaret edilen tesisler goz oniinde bulunduruldugunda, genellikle izleme ¢alismalar1 yeterli
goriilmemistir. Ote yandan, tesislerin ¢ogu, proses girdi ve ¢iktilarini kiitle dengesi kapsaminda
raporladigini belirtmistir. Tesislerdeki hammadde giris, ¢ikan {iriin miktarlar1 kayit altina alinsa
da prosese dzel su ve enerji tiikketimi, yan iiriin miktar1 gibi degerler izlenmemektedir. Ozellikle,
atiksularin1 OSB  kanalina desarj eden firmalar {iretilen atiksu miktarlarin1  kontrol
etmemektedir. Ote ayndan, zorunlu oldugu icin tesis hava emisyonlarmin yilda bir kez ya da
iki kez ol¢timii diizenli olarak yapilmakta ve raporlar1 tutulmaktadir. Fakat, ¢ogu tesis olusan
toz konusunda gerekli onlemleri almamaktadir. Yiin yikama tesislerinde (su ile yikama),
hallaglama sonrasinda olusan hallag alt1 giibrenin ve tesiste olusan tozlarin geri kullanimina
yonelik MET’ler uygulanmamaktadir; tesisler bu alanda yapilacak bir destegin ve MET
uygulamalarinin sektor icin yararli olacagini belirtmislerdir.

6.5. Orgii Kumas Terbiyesi ve Benzerleri Sektorii (SKKY Tablo 10.5)

Tesis ziyaretleri gerceklestirilen 6rgii kumas terbiyesi ve benzerleri sektoriine gore incelemeler
yapitlmis ve degerlendirme raporlari hazirlanmistir. Gergeklestirilen saha ziyaretleri
dogrultusunda temiz tiretim tekniklerinin bazi liretim proseslerinde uygulandig1 ve uygulanan
tekniklerin daha da gelistirilebilir oldugu goriilmiistiir. Proseslerde uygulanmayan ve gelecekte
uygulanabilmesi diisiiniilen teknikler i¢in uygun sartlarin bulundugu fakat alt yap1 sistemlerin
heniiz buna elverisli olmadig1 goriilmistiir. Sektdrde genel dnlemler niteligindeki MET ler
onemli Olgiide uygulanmaktadir. Fakat Ar-Ge biriminin kurulmasi, verimlilik ve
sirdiriilebilirlik arastirmasimnin yapilmast heniiz az sayida tesiste uygulanmaktadir. Cevre
konusunda yapilan caligmalarda genel olarak cevre konusunda bilin¢lendirmeler yapilmas,
iretimlerde zaman optimizasyonu saglanmistir. Cevre yoOnetim sistemi kurulmamig
fabrikalarda ise ¢evre yonetim sisteminin daha dncelikli olarak kurulabilecegi goriilmiistiir.
Hammadde se¢iminde tedarik¢i denetimi saglamayan isletmeler tedarik¢inin hangi sartlarda
hammadde getirdigini denetleyen sistemlerin kurulabilecegi goriilmiistiir.

Sektorde faaliyet gosteren isletmeler kimyasal kullaniminin genel olarak ¢evreye zarar1 en az
olacak sekilde tercih edildigi ve kimyasal hazirlamada otomatik sistemlerin yavas yavas
uygulandig1 goriilmektedir. Fakat uygulamayan bir¢ok isletme oldugu diisiintildiiglinde
kimyasal regetelerin hazirlanmasinda otomatik/akilli sistemlerin ve otomatik mutfaklarin
kurulmas1 dncelikli yapilmasi gereken MET ler olarak géziikmektedir.

Sektorde faaliyet gosteren cogu isletmeler su kaynaklar1 ve teminine iliskin cogu MET ler,
uygulamis, tesis ham su tiikketimlerini izlemektedirler. Bu kisimda su kullanilan {iretim
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prosesleri i¢in gerekli su kalite standartlarinin belirlenmesi teknigi o©ncelikli olarak
uygulanabilir. Proses suyu hazirlama sistemlerinde ¢ogu tesis rejenerasyon sikliklarini
belirlemede online sertlik sensorii kullanmamaktadir. Bu yilizden online sertlik sensoriiniin
takilmasi oncelikli MET olarak uygulanabilir.

Sektorde faaliyet gosteren isletmelerde enerji temini ve dagitiminda enerji maliyetlerinin
yiiksek olmasi nedeniyle enerji tiiketimlerinin azaltilmasina yonelik ¢alismalar yapilmistir. Bu
caligmalar dogrultusunda tesiste enerji tiiketimleri izlenmektedir. Fakat enerji tiiketimlerinin
prosesler veya makineler bazinda izlenmedigi goriilmiistiir. Bundan dolay1 enerji yonetim
sistemi ve proses bazli enerji tikketimlerinin makineler veya prosesler bazinda izlenmesi teknigi
oncelikli olarak uygulanabilir.

Sektorde faaliyet gosteren tesisler buhar tliretimi veya kullanimi gerceklestiriyorsa eger buhar
borularinin izolasyonunun yapildigi ve otomatik kapatma vanalarimin kullanildig
goriilmektedir. Buhar kisminda uygulanabilecek MET olarak flash buhardan 1s1 geri
kazanilmasi teknigi uygulanabilir olarak goéziikmektedir. Basingli hava sistemlerini ¢ogu
isletme kullanmaktadir. Bu sayede isletmeler gerekli optimizasyonlari yapmistir. Bu boliimde
kompresor sistemlerinin kuzey cepheye kurulmasi teknigi en uygulanabilir MET olarak
goziikmektedir. Nemlendirme ve iklimlendirme sistemleri ¢cogu tesiste uygulanmamakta ve
uygulanan tesislerde gerekli optimizasyonlar yapilmistir.

Sektorde faaliyet gosteren igletmelerin On terbiye proseslerinde her igletme akim semasina gore
tiretim islemleri devam etmektedir. Bu baglamda ayrik atiksu akimlarinin karakterizasyonu ile
su/madde geri kazanimi ve tekrar kullanim olanaklarinin degerlendirilmesi, tesis ekipman
temizliginde su tasarrufu saglayan basliklarin kullanilmasi, kasar/hidrofillestirme islemlerinde
pectate lyese enzimi kullanilmasi teknikleri dncelikli olarak uygulanabilir. Boyama ve baski
proseslerinde, iiretilen kumasa en verimli sekilde absorbe olabilen boyarmaddeler tercih
edilmektedir. Burada boyama sonrasi yikama atiksularinin adsorpsiyon, membran filtrasyonu
yontemiyle geri kazanilmasi teknigi uygulanabilir. Baski prosesi ziyaret edilen 6rgii kumas
terbiyesi ve benzerleri sektoriinde uygulanmamaktadir.

Apre proseslerinde tasar/yikama yontemi yerine, doldur bosalt yikama veya akilli durulama
sistemleri uygulanmaktadir. Bu sayede tesisler su tasarrufu saglamaktadirlar. Tesislerde
uygulanabilecek MET’ler olarak durulama suyunun benzer atiksu akimlari ile birlestirilip
aritildiktan sonra yine proses suyu olarak geri kullanilmasi teknigi uygulanabilir.

Sektorde faaliyet gosteren isletmelerde atiksu aritma sistemine dair yapilabilecek teknikler
isletmelerde aritma tesisi bulunmadigi icin ¢ok fizibil degildir. Ek olarak, geri kazanilmis bir
su kalitesinin iirlin kalitesi iizerinde olumsuz etkilere neden olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu
baglamda yapilabilecek tekniklerde proses atiksu kaynaklarinin belirlenmesi ve karakterize
edilmesi ve boylelikle artilarak ya da aritilmadan geri kullanim olanaklarinin arastirilmasi
teknigi oncelikli olarak uygulanabilir.
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Sektorde faaliyet gosteren isletmelerde emisyon degerleri periyodik olarak izlenmektedir.
Gerekli optimizasyonlar yapilmistir. Yapilan incelemelerde partikiil emisyonlarinin, sulu
yikama sistemleri kullanilarak kontrol edilmesi ve iiretim programinin toksik ve zararli
kimyasallar olusturmayacak sekilde planlanmasi teknikleri dncelikli olarak uygulanabilir.
Isletmeler giiriiltii degerlerinden muaf olduklari i¢in cogu MET gegerli degildir. Bun dogrultuda
uygulanabilecek MET olarak ekipmanlarin farkli isletme hizlarinda c¢alistirilmast teknigi
oncelikli olarak uygulanabilir.

Sektorde faaliyet gosteren tesislerin hemen hemen hepsinde atiklar kaynaginda ayri1 toplanip
lisansli kuruluslar tarafindan mevzuata uygun sekilde toplanmaktadir. Atik olusumunda tesisler
bilingli ve diizenli depolama sahalarinda is sagligi ve giivenligi kurallar1 dogrultusunda
depolamaktadirlar. Burada oncelikli olarak isletmeler daha fazla kar elde edilebilecegi, tiretim
proseslerinde parca/6rnek aliminda daha az kumas teleflerinin azaltilmasi ve fire miktarlariin
azaltilmasina yonelik dnlemler alinmasi/prosediirler gelistirilmesi teknikleri uygulanabilir.

6.6. Hali Terbiyesi ve Benzerleri Sektorii (SKKY Tablo 10.6)

Saha ziyareti yapilan hali terbiyesi ve benzerleri sektoriinde faaliyet gosteren tesislerin MET
uygulama durumunu gosteren degerlendirme tablosu EK 4’de elektronik olarak sunulmaktadir.

Gaziantep Ili’nde gerceklestirilen saha ¢alismas: yiiriitiilen hali {iretim tesislerin tamaminda PP
iplik tiretimi ve makine halisi liretimi gergeklestirilmektedir. Hali tiretiminde PP, PES ve akrilik
hav ipliklerinin liretimi tesislerde gerceklestirilirken atki ve ¢6zgii iplikleri frimalara disardan
tedarik edilmektedir.

Tesis ziyareti gerceklestirilen bes firmadan her birinde ¢evre yonetim sistemi bulunmaktadir.
Ancak tesislerin tamaminda iilkemizdeki ilgili ¢evre mevzuati geregi c¢alisanlarin
bilinglendirmesi amaciyla rutin egitimler diizenlenmektedir.

Hal1 tiretim tesislerin tamami kimyasallarin hazirlanmasi ve dozlanmasinda otomatik sistemler
kullanilmaktadir. Ancak kullanilan kimyasallarin se¢iminde biyolojik olarak bozunur olup
olmamasi1 miisteri kurum taleplerine gore diizenlenmektedir. Hali tiretim firmalarinin Oeko Tex
sertifikasina sahip olmasi yurtdisi pazarda prestij sagladigindan kullanilan kimyasallarin
seciminde belirleyici rol oynamaktadir.

Saha galismasi dahilinde ziyareti gergeklestirilen Ozkaplan Hali firmasinda PP ipligin yan1 sira
PES iplik, Merinos Hal1 firmasinda ise PES ve akrilik iplik tiretimi yapilmaktadir. Akrilik iplik
gerek iiretim asamasinda gerekse boyama prosesinde yliksek su tiiketimine neden olmaktadir.
Tesislerin ¢ogunda sogutma suyunun proses suyu olarak kullanilmasi, kondensantlarin kazan
suyu olarak kullanilmas1 veya tesis ve ekipman temizliginde piiskiirtme bagliklarinin
kullanilmast yoluyla yumusatilmis ve ham su tiiketiminin azaltilmasina yonelik uygulamalar
yiiriitiilmektedir. Tesislerde genel olarak iyon degistirici rejenerasyonunda yikama ve durulama
stiriilerinin optimizasyonuyla alakali bir calisma gerceklestirilmedigi dikkat cekmektedir.
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Entegre hali tesislerinde yliksek maliyetlerden otiirii elektrik enerjisi tiiketimini azaltmaya
yonelik ciddi onlemler alinmaktadir. Ziyaret edilen tesislerin neredet-yse hepsinde ekonomizer
ve ikisinde kojenerasyon sistemi bulunmaktadir. Kompresorlerin kullaniminin optimize
edilmesi ve enerji tiiketimlerinin azaltilmasi amaciyla bir¢ok 6nlem alinmistir. Buhar tiretimi
yiiksek olan bu tesislerden dordiinde olugsan buhar kandensantlari buhar kazanina beslenerek
geri kazanilmasi saglanmaktadir.

Halinin dokunmasindan kaynaklanan kenar kirpintilari, konfeksiyon ve hali boyutlandirma
asamasinda olusan telefler tesislerin tamaninda ikinci kalite iplik iiretimi yapilmak iizere iplik
geri donilisim firmalara satilmaktadir. Ayrica olusan biitiin kat1 ve sivi atiklar i¢in atik
yonetim plani hazirlanarak uygun olarak bertarafi saglanmaktadir.

Tesislerin tamamu ilgili mevzuat geregi rutin olarak iki yilda bir defa olmak {izere emisyon
Olclimleri yaptirip emisyon Olgiim raporu hazirlatmaktadirlar. Ancak biitiin tesisler mevzuatta
gecen limit degerleri sagladiklar1 i¢cin herhangi bir baca gazi aritmina yonelik uygulama
bulunmamaktadir.

Ziyaret edilen hali liretim tesislerinde olusan atiksularin karakterizasyonuna dair kayit
bulunmamakta ve atiksularini OSB atiksu aritma tesisine gonderilmek {iizere kanala desarj
ettikleri tespit edilmistir. Tesis atiksularinin desarj limitlerinin altinda kalip kalmadig1 ise OSB
tarafindan yapilan analizler sonucu belirlenmekte ve firmalar atiksularinin analiz sonuglarini
bilmediklerini beyan etmislerdir.

6.7. Sentetiklerin Terbiyesi ve Benzerleri Sektorii (SKKY Tablo 10.7)

Sektorde genel Onlemler niteligindeki MET’ler 6nemli 6l¢iide uygulanmaktadir. Ancak
ozellikle temiz iiretim yaklasiminin son yillarda yayginlasmaya baslamasi nedeniyle temiz
tretim yaklagimini destekleyici uygulamalar (verimlilik veya stirdiiriilebilirlik birimi
kurulmasi, temiz {iretim etiidii yapilmasi, prosediirler gelistirilmesi v.b.) heniiz az sayidaki
tesiste uygulamaya gecmistir. Ayrica sektdrde 6zellikle prosesler bazinda girdi-ciktilar bazinda
veri tutma ve izleme uygulamalarinin gelistirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu sektorde
firmalar {retilen tiriinler ve miktarlarina dair MET leri ¢ogunlukla uygulamaktadir. Kimyasal
kullanimia dair MET’ler firmalar tarafindan ¢ogunlukla uygulanmaktadir. Bu sektorde
faaliyet gosteren tesisler c¢evresel etkileri goz Oniine alarak, iiretimde uygulanan receteleri
optimize etmistir. Boylelikle kimyasal tiiketimlerinde ve atiksularin tasidiklari kimyasal
yiiklerde azalmalar saglanabilmektedir. Ancak kimyasal envanter ¢aligmalarinin yapilmasi,
gereksiz kimyasal kullanimin tespit edilip engellenmesi, boyahane-laboratuvar arasindaki
koordinasyonun giiglendirilmesi, reproseslerin azaltilmasi gibi uygulamalar ile kimyasal
tiiketimlerinde azalmalar saglanabilir. Sektorde ulusal ve uluslararasi standartlara uyum geregi
toksik kimyasallarin kullanimindan kaginilmasi, kimyasal tiiketiminin azaltilmast Vv.b.
uygulamalar hali hazirda uygulanmaktadir. Sektorde faaliyet gosteren tesislerde su tiiketiminin
azaltilmasina yonelik uygulamalar bulunmaktadir. Ancak su maliyetlerinin az olmasi ve yapilan
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yatirimlarin geri 6deme siirelerinin uzun olmasi sektorde faaliyet gosteren tesisleri kimyasal ve
enerji tiiketiminin minimizasyonuna yoneltmektedir. Ancak tesislerden uluslararasi kuruluglar
ve miisteriler su geri kazanimi ve su tiikketimlerinin azaltilmasina yonelik zorlayici standartlar
uygulamaktadir.

Sektorde faaliyet gosteren tesislerin onemli bir boliimiinde su
yumusatma/sartlandirma/hazirlama sistemleri bulunmaktadir. Bu sektorde faaliyet gosteren
tesislerin su yumusatma sistemlerinde optimizasyon ve minimizasyon ¢alismalar1 yapilmustir.
Bazi tesislerde ise su yumusatma sistemleri uygun olmayan sekilde konfigiire edilmis durumda
ve isletimsel sikintilar bulunmaktadir. Sektérde faaliyet gdsteren tesislerde su yumusatma
sistemlerinde optimizasyon ve minimizasyon caligmalar1 yaparak su tiiketimlerin azalmalar,
attksu miktarinda azalmalar, tuz tiiketimde ve atiksularin iletkenliklerinde azalmalar
saglanmaktadir.

Sektorde faaliyet gosteren tesislerde enerji maliyetlerinin yiiksek olmasi nedeniyle enerji
tilketimlerinin azaltilmasina yonelik onlemler yaygin sekilde uygulanmaktadir. Ancak sicak
yiizeylerin izolasyonu, sicak atiksu ve atik gaz akimlarindan 1s1 geri kazanimi, kazan
dairelerinin  optimizasyonu, enerji tiikketiminin prosesler bazinda izlenmesi, enerji
tiketimlerinin kontrol edilmesi ve makinelerin modifikasyonu gibi uygulamalarin
gelistirilmesiyle 6nemli miktarda enerji tasarrufu saglanabilir. Sektdorde faaliyet gdsteren
tesislerde kompresor kontrol sistemleri kurulmasi ve basingli hava kagaklarinin 6nlenmesi gibi
uygulamalar ile enerji tilketimleri azaltilabilir.

Bu sektorde diizelerden lif gekimi ve germe-¢ekme proseslerindeki MET ler firmalar tarafindan
kismen uygulanmaktadir. Bu sektorde kesme, sarma, dilimleme ve taraklama ve serme
prosesleri olan firmalar bu proseslerdeki MET’leri cogunlukla uygulamaktadir. Bu sektorde
doku olusturma ve doku baglama proseslerindeki MET’lerin neredeyse tamami firmalar
tarafindan uygulanmaktadir. Sektorde ozellikle boyama proseslerinde yeni tekniklerin
kullanilmast veya yeni kimyasallarin kullanimi konusunda cekinceler bulunmaktadir. Bu
noktada baz1 uygulama Orneklerine gereksinim duyulmaktadir. Sektérde faaliyet gosteren
tesislerin neredeyse hi¢ birinde boya banyosunun geri kazanimi ve tekrar kullanimina yonelik
uygulamalar  bulunmamaktadir. Boyama proseslerinde boyama banyolar1 tekrar
kullanilmamasina ragmen firmalar boyarmaddeleri secerken ve boyama yaparken cevresel
etkilere dikkat etmektedir ve tehlikeli tasiyicilarin kullanimindan kaginmaktadir.

Sektordeki tesislerde Ozellikle boyarmaddelerin se¢iminde ve hazirlanmasinda cesitli iyi
uygulama Ornekleri bulunmaktadir. Bu konuda o6zellikle ulusal standartlar ve miisteri
denetimleri itici giic olusturmustur. Tesislerde o6zellikle kesikli boyama sonrasinda tasar
yikamalarin azaltilmasi su tasarrufu saglama anlaminda 6nemli etkiye sahiptir. Sektérde daha
onceden yiiksek-orta seviyede flotte oranina sahip makineler kullanilmakta iken son yillarda
giderek artan oranda diisiik flotte oranlarinda ¢aligan makinelerin kullanim1 yayginlagsmistir. Bu
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sektorde yliksek enerji tiiketimine sahip makinelerde optimizasyon ve modifikasyon ¢aligmalari
yapilarak enerji tikketimlerinde ve emisyon miktarlarinda azalmalar saglanabilir.

Sektorde faaliyet gosteren isletmelerde atiksulardan su ve kimyasal geri kazanimina dair
uygulamalar kismen bulunmaktadir. Geri kazanilmis su kalitesinin iiriin kalitesi {izerinde
olumsuz etkilere neden olabilecegi endisesi bulunmaktadir. Ancak tesislerde ayrik ve kompozit
atiksularin uygun aritma sistemleri kullanilarak aritilmasi ve geri kullanimi saglanabilir. Diger
taraftan daha iyi kalitedeki (durulama ve yikama atiksulari) dogrudan geri kullanilabilir
niteliktedir. Bu uygulamalarin bir kismi bazi tekstil isletmelerinde uygulanmaktadir. Atiksu
geri kazanimi uygulamalarinin yayginlastirilmasiyla su, kimyasal, enerji ve tuz miktarlarinda
Oonemli azalmalar saglanabilecegi gibi Ozellikle kompozit atiksularin tasidiklar1 kimyasal
yiiklerde azalmalar saglanabilir. Sektorde faaliyet gosteren tesisler giiriiltliden muaf olmalarina
ragmen bazi 6nleyici tedbirlerin uygulanmasi saglamaktadir. Firmalar makinelerinin bakimini
periyodik olarak yapmaktadir ve eski makinelerini yenisiyle degistirmektedir. Firmalar giirtilti
kaynaklarini olabildigince birbirinden uzak yerlere yerlestirmistir.

Sektorde faaliyet gOsteren tesislerin neredeyse tamaminda atiklar kaynaginda ayri toplanip
lisansli kuruluglar vasitasiyla mevzuata uygun sekilde uzaklastirilmaktadir. Bu sektorde atik
olusumunun Onlenmesi ve kontroline dair MET’ler cogunlukla firmalar tarafindan
uygulanmaktadir. Firmalar temel ve yardime1 proseslerde iiretim asamasinda olusan tehlikeli,
tehlikesiz veya geri kazanilabilir nitelikteki atiklarin izlenmesini ve kaynakta ayr1 toplanmasini
saglamaktadir. Bu sektorde firmalar tekstil atiklarinin yeniden kullanimi i¢in uygun sekilde
biriktirilmesi, depolanmasi/saklanmasi ve uzaklastirilmasini saglamaktadir.

6.8. Deri Isleme Sektorii (SKKY Tablo 12)

EK 4’de elektronik olarak sunulan excel tablosunda saha ziyareti gergeklestirilen deri tesisleri
icin MET uygulama durumu karsilagtirmali olarak sunulmaktadir. Bu tablodan goriilecegi
lizere, biiyiik deri tesislerinde (Enes, Ozergeng, Dabbagh ve Cevahir Deri) “Genel MET
uygulamalar1” genellikle gerceklestirilmektedir. “Proses suyunun geri kullanimina dair
seceneklerin gozden gecirilmesi” ve “Tesisteki kurulumlari devre disi birakmay: kolaylastirmak
amaciyla, sahada o6zel proses adimlarimn yiiriitiildiigii yerlerin kayitlarinin tutulmas” MET
uygulamalar1 higbir tesiste gerceklestirilmemektedir. “Kimyasal kullaniminin en aza
indirilmesi”, “Tasma-dokiilme, kaza ve su israfim azaltma”, “Uretim siirecinin olumsuz
etkilenmemesini saglamak igin kritik proses parametrelerinin izlenmesi” gibi MET ler tim
biiyiik tesislerde uygulanmaktadir. Proses bazinda kimyasal tiiketim kaydi tutulurken, su
tiiketim kaydi tutulmamaktadir. Tiim 1slak proseslerde su kullanim optimizasyonuna yonelik
olarak, tesislerin hepsinde “Siirekli akan yikama sistemleri yerine kesikli yikama sistemlerinin
kullanimi” , “Diisiik flote kullanimi” MET’lerinin uygulandigi fakat proseslerden ¢ikan
atiksuyun veya aritilmis suyun geri kullaniminin higbir tesiste s6z konusu olmadigi
belirlenmistir. Proseslere yonelik MET uygulama durumu degerlendirildiginde ise, tesislerin
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ham deri temin ederken derinin kimyasal icerigini (pestisit v.b.) kontrol etmedikleri
goriilmektedir. Ayrica, tesisler tuzlanmamig ham deri kullanimina yonelik MET uygulamasinin
gerceklestirilebilir bir uygulama olmadigini ham derinin tuzlanmadan korunmasinin miimkiin
olmayacagini belirtmistir. Tesislerin hepsi, kil giderme isleminin temel kimyasali olan sodyum
stlfir (zirnik) kimyasalinin yerine organik kiikiirtli bilesiklerin kullaniminin = zirnik
kullanimina nispeten hem maliyetinin fazla olmas1 hem de veriminin diisiik olmasindan dolay1
tercih edilmedigini beyan etmistir. Zorunlu MET olarak gegen “Amonyum tuzlar: yerine kismen
veya tamamen karbondioksit gazi kullamilmas:” uygulamasmin da hicbir tesiste
gerceklestirilmedigi goriilmektedir. Tesislerin higbirinde atiksuyun veya aritilmig proses
suyunun geri dontlisiimii, geri kazanimi1 veya geri kullanimi gibi herhangi bir uygulamanin
gerceklestirilmedigi goriilmektedir. Ayrica, tesisler atiksu hatlarini birbirinden ayirmadan
birlestirip OSB atiksu aritma tesisine verdiklerini beyan etmektedir. Enerji kullanimina iliskin
olarak hicbir sekilde proses atiklarindan enerji geri kazanimi gergeklestirilmedigi fakat enerji
tilketiminde tasarruf saglamak amaciyla tesislerin hepsinde “Kurutmadan énce sikma veya
mekanik susuzlagtirma islemlerinin uygulanmasi” ve “Diisiik-sicaklik kurutucularimin (LTD)
kullanimi” MET ’lerinin uygulandig1 goriilmektedir. Giiriiltiiye iligskin olarak, tesislerin OSB’de
yer almast nedeniyle, MET lerin birgogunun tesislerde uygulanmadigi belirlenmistir. Diger
taraftan, kiiciik bir isletme olan Sen Deri’de MET lerin biiylik bir kismi uygulanmamakta
oldugu goriilmektedir. Bu MET uygulamalarina ek olarak tesiste yaglama tasarrufuna yonelik
bir teknik uygulandigi goriilmiistiir. Tesis, yag giderme iglemi sirasinda yagin yaklasik %10'unu
derinin yiizeyinde biraktiginit boylece, yaglama islemi sirasinda yag kullanimindan tasarruf
ettigini beyan etmistir. Fakat, ziyaret edilen diger tesisler ile bu konu goriistildiigiinde tesisler
bu uygulamanin derinin yapisim1 bozacagini ve gerceklestirilmesinin miimkiin olmadigin
belirtmektedir.
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7. TASLAK TEBLiIiGLER

7.1. Tebliglerin Hazirhk Siirecleri

Proje kapsaminda tekstil, deri igleme, biiyilk yakma tesisleri, otomotiv sanayi ve ¢imento
tiretimi sektorleri icin entegre kirlilik 6nleme ve kontrol teblig taslaklar1 hazirlanmistir. Tekstil
ve deri isleme sektorleri i¢in hazirlanan tebliglerde, bu proje ¢alismalarindan elde edilen veriler
degerlendirilirken; biiylik yakma tesisleri, otomotiv sanayi ve ¢imento iiretimi sektorleri igin
daha 6nce Bakanlik tarafindan yaptirilmis olan proje sonuglar1 dikkate alinmistir.

Daha 6nce MET uygulamalar belirlenmis olan biiyiik yakma tesisleri, otomotiv sanayi ve
¢imento liretimi tesisleri i¢in hazirlanan taslak sektorel temiz tiretim tebliglerine yonelik olarak,
Idare tarafindan tarafimiza verilen proje ciktilar1 degerlendirilmis ve proje sonuclarina iligkin
Idare’nin goriis ve degerlendirmeleri 6grenilmistir. Yapilan goriismeler ve edinilen belgelerden
elde edilen bilgi ve bu bilgiye gore planlanan teblig hazirlik siireci su sekilde ilerlemistir:

e Biiyiik yakma tesisleri ve ¢imento tesisleri icin AB Karar Dokiimani’nda yer alan MET ler,
taslak tebligde de MET olarak yer almis, ancak uygun olacak bir gecis takvimi
belirlenmistir. Gegis takviminin belirlenmesinde Calistay’da olusan paydas goriisleri esas
alinmustir.

e Otomotiv sektorii igin AB tarafindan belirlenmis ya da daha once Bakanlik tarafindan
yuriitiilmiis proje sonucunda olusturulmus MET listesi ya da MET-ESD listesi
bulunmamaktadir. Ancak, yiiriitiilen projede MET secenekleri detayli olarak ele alinmis ve
sektordeki uygulama durumu degerlendirilmistir. Bu 6nemli ve degerli bilgiden hareketle,
taslak MET listesi olusturulmustur. Boliim 10’de belirtilen calistay stirecinde, MET
listeleri sektor temsilcilerinin goriislerine sunulmus ve degerlendirmeleri alinmistir. Bu
baglamda, Boliim 10°de de belirtildigi iizere, daha dnce belirlenmis olan MET listelerinin,
aradan gecen zaman igerisinde, bliylik oranda degistigi ortaya cikmis ve yeniden
degerlendirilmesinin gerekli oldugu anlasilmistir. Bu noktada belirtilmesinde yarar goriilen
bir husus; sozii edilen degisiklikler, Otomotiv sektoriinii 1ilgilendiren BREF
dokiimanlarindan biri olan "Surface Treatment Using Organic Solvents including Wood
and Wood Products Preservation with Chemicals (STS)"’da yapilan degisiklikler olup
heniiz Temmuz 2019°da yaymlanmis olan son taslak versiyonda yer almaktadir. Bu son
taslak dokiiman genel anlamda eski dokiimana gore farkliliklar icermekle birlikte heniiz
resmi belge olarak kabul edilmediginden, degerlendirmelerimiz daha onceki projede de
dikkate alinmis olan eski BREF dokiimani iizerinden yapilmistir.

Tekstil ve deri isleme taslak tebliglerinin hazirlanmasi1 asamasinda ilk olarak sektorler bazinda
saha calismalar1 ve giivenilir anketler ile geri gelen veriler degerlendirilerek, sektorler icin
MET ler belirlenmistir. S6z konusu veriler degerlendirilirken, MET lerin tesislerde uygulanip
uygulanmama ve MET lerin sektor i¢in uygulanabilir bulunup bulunmama durumu géz 6niine
alinmistir.
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Taslak tebliglerin hazirlanma siirecinde saha c¢aligmalar1 ve giivenilir anketler ile geri gelen
bilgi degerlendirilerek, hangi MET lerin zorunlu MET olacagina dair bilgi olusturulmustur. Bu
bilginin olusturulmasinda, 3. Gelisme Raporu’nda detaylari sunulan ve bes adimdan olusan
genel yaklasimi asagida 6zetlenen metodolojiden faydalanilmstir.

1. Her MET’in Sektordeki Uygulama Durumun Belirlenmesi:

Bu degerlendirmede, her MET in bilgi alinan tesiste % kag¢ oraninda;

e tlimiiyle uygulandig

e kismen uygulandigi

e uygulanmadigi

e tesiste 0 MET in uygulanma sansinin olup olmadigi
sorulmustur.

2. Her MET’in Sektordeki Uygulanabilirliginin Degerlendirilmesi:

Bu degerlendirmede, her MET ’in bilgi alinan tesislerde % kag¢ oraninda;

e Uygulanabilir

e Uygulanamaz

e Kismen uygulanabilir olarak degerlendirildigi
sorulmustur.

3. Her MET’in Maliyet Degerlendirmesi

Bu degerlendirmede, her MET i¢in alinan maliyet rakaminin minimum, maksimum ve
ortalama degerleri géz oniline alinmistir.

4. Her MET icin Ongoriilen Uyoulama Siiresinin Degerlendirilmesi:

Bu degerlendirmede, her MET i¢in tesislerin verdigi “kag y1l i¢erisinde uygulanabilir?”
sorusunun cevabi degerlendirilmistir.

5. Her MET icin Oncelik Degerlendirilmesi:

Bu degerlendirmede, her MET i¢in tesislerin verdigi “Oncelik puan1”
degerlendirilmistir.

Tiim tekstil alt sektorleri icin, bu bes basliktaki degerlendirmelerin sonuglarini uzman
degerlendirmesi ile birlestirerek, tekstil sektorii icin MET’lere karar verilmistir. Zaten
uygulanmakta olan, uygulanmakta degilse uygulanabilir olarak degerlendirilen ve oncelik
taninan MET’lerin, zorunlu MET olarak tanimlanmasi yaklasimi benimsenmis, bu sirada
maliyet hususu da g6z oniinde bulundurulmustur.

Deri isleme sektoriinde ise, AB MET-Sonuclar1 esas alinarak, burada yer alan MET lerin
ilkemiz  kosullarinda  gecerliligi, anketlerden toplanan cevaplar ¢ergevesinde
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degerlendirilmistir. Ayrica, sektoriin yararina olabilecek bazi MET’ler de uzman goriisleri
dogrultusunda  MET’lere  dahil  edilmistir. ~ Anketlerde  sektorden = MET lerin
onceliklendirilmesine dair bilgi talep edilmis, ancak bu veriler degerlendirme siirecine ilave
edilebilir nitelikte bulunmamastir.

Nihai MET listeleri, ilk olarak Bakanlik personeli ile daha sonra sektor temsilcileri ile
tartisilarak olusturulmustur. Bu asamada, taslak tebliglerde yukarida isaret edilen
degerlendirmelerin sonuglar1 esas alinarak MET degerlendirmesi yapilmistir. Tekstil ve deri
isleme sektorlerinde MET lerden hangi MET ’lerin taslak tebliglerde yer alacagina dair kararin
verilmesi asamasinda, 14-15 Ekim 2019 tarihinde idare ve proje ekibinin katilimiyla toplanti
diizenlenmistir. Bu toplantida, tekstil sektorii i¢in 1,5 giin ayrilmis ve herbir alt sektor i¢in
belirlenen uygulanmasi olast MET ler degerlendirilmistir. Deri isleme sektorii i¢in de benzer
degerlendirmeler 23, 25 ve 28 Ekim 2019 tarihlerinde gerceklestirilen toplantilarda yapilmaistir.
Bu toplantilarda taslak tebligde yer almasi yoniinde karar verilen MET’ler 11-15 Kasim 2019
tarihlerinde gerceklestirilen calistayda sektor temsilcilerinin goriislerine sunulmustur. Bu
calistayda dile getirilen goriisler teblig taslaklarina yansitilmistir. S6zii edilen calistaya iliskin
bilgiler ve degerlendirmeler Boliim 10°da sunulmustur.

7.2. Onerilen Taslak Teblig Ana Yapisi

Tekstil, deri isleme, biiyiik yakma tesisleri, ¢imento ve otomotiv sektorlerinde Entegre Kirlilik
Onleme ve Kontrol Teblig Taslaklar1 EK 5’te verilmektedir. Teblig taslaklarinda her sektor igin
uygulanmasi s6z konusu olan MET ler, ana kategoriler altinda siralanarak gevresel yonetim
sistemi, genel 6nlemler, su tiiketimi, enerji tilketimi ve ¢esitli proses asamalar1 kategorilerinde
verilmistir. Bu MET ler, “zorunlu” ve “opsiyonel” olmak tizere iki ayri nitelikte gruplanmistir.
Zorunlu nitelikte olan MET lerdeki zorunluluk “melidir/malidir” ifade sekli ile tanimlanmustir.
Opsiyonel nitelikte olmas1 6ngoriilen MET’lerde ise, bu zorunluluk ifadesi kullanilmamus,
“uygun olanlar” tanimlamasina yer verilmistir. Teblig taslaklarinda, ayrica, MET-ESD’ler de
verilmistir. S6z konusu MET’ler ve MET-ESD’ler “MET’ler ve MET-ESD’ler” baslig1
altinda sunulmustur. Zorunlu MET’ler ve MET-ESD’ler; iilkemiz kosullari, uygulanabilir
teknolojiler ve bu teknolojilerin saglayacaklar1 emisyon degerleri dikkate alinarak
belirlenmistir. Bu sirada Boliim 10°da detay1 verilen c¢alistay sirasinda alinan paydas goriisleri
de dikkate alinmstir.

Olusturulan teblig taslaklarimin “Cesitli ve Son Hiikiimler” baslikli Besinci Boliimii’nde,
MET’lere uyum siirecine iliskin taslak gegis takvimleri verilmistir. Bu takvimde, mevcut
tesisler ve yeni kurulacak tesisler i¢in gegis, ayr1 ayri ele alinmis, yeni tesislerin Tebliglerin
yiiriiliige girdigi tarih itibartyla Yonetmelik’e uymasi 6nerilmistir.

Taslak tebliglerde “Uygulama Esaslar1” baslig1 altinda, tesislerin 2 yilda bir EKOK Belgesi
Gozden Gegirme Raporu hazirlayarak Idare’ye sunmasinin zorunlu olmasi ve bu rapor
kapsaminda her tesisin; birim {iretim basina su tiiketimi, birim iiretim basina elektrik tiikketimi,
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birim iiretim basina atiksu miktari, birim iiretim basma kirlilik yiikii, birim iiretim basina
hammadde tiiketimi, birim iiretim basina ¢amur miktari, hammadde degisikligi ve benzeri
hususlara ve de izlenebilir temiz iiretim hedeflerine yer vermesi dnerilmektedir. Bu tiir bir rapor
verme zorunlulugunun izlenebilirlik acisindan 6nemli ve gerekli oldugu disiiniilmektedir.
frlanda’da bu tiir bir uygulama oldugu, tesislerin gergeklestirdikleri iyilesmeleri bu gercevede
bir rapor halinde beyan ettikleri 6grenilmistir.
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8. FAYDA MALIYET ANALIZLERI

8.1. Yatirnm Maliyetleri

Proje kapsaminda gerceklestirilen saha ziyaretleri kapsaminda ve elektronik olarak doldurulan
anketler ile MET kontrol listelerinde yer alan zorunlu MET’lerin uygulanma durumu ve séz
konusu MET lere iligkin yatirim maliyeti rakamlar1 elde edilmigtir. Bu MET lerden tekstil ve
deri isleme sektorleri Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Teblig Taslaklari’nda yer alan
MET’ler i¢in yatirim maliyeti araliklar1 belirlenmistir. Elde edilen yatirnm maliyeti verileri,
EKOK Yénetmeligi kapsamina giren tekstil ve deri isleme tesisi sayilar1 ve sz konusu
MET’lerin mevcut durumda tesislerde uygulanmama orani dikkate alinarak, tekstil ve deri
isleme sektorleri igin sektorel toplam maliyet hesaplanmistir. EKOK kapsamina giren tekstil ve
deri isleme tesis sayilari, sirastyla 220 ve 86 olarak alinmistir.

Yatirrm maliyeti rakamlarinin belirlenmesinde ii¢ ana yaklasimla toplanan veriler
kullanilmastir:

1. Saha ¢aligmalarindan elde edilen birim yatirim maliyet rakamlari
2. Anketlerden elde edilen birim yatirim maliyet rakamlari
3. Sektor temsilcilerinden elde edilen birim yatirim maliyet rakamlari

Saha calismalar1 ve anketlerden elde edilen rakamlarin kullanilmasinda bir 6n degerlendirme
yapilmis, uzman degerlendirmesi yapilarak toplanan minimum ve maksimum maliyet rakamlari
gercekei rakamlara donistiiriilmiis ve ger¢ek¢i minimum ve maksimum rakamlarinin
ortalamalar1 hesaplanarak kullanilmistir. Pekcok MET’e iliskin maliyet hesaplanmasinda,
sektor temsilcileri kanaliyla ulasilan uygulayic1 kisi ya da firmalardan elde edilen birim
maliyetler dogrudan kullanilmigtir. Maliyet analizine iliskin ilave detayh bilgi EK 6’da
verilmektedir.

8.1.1. Tekstil Sektorii

Tablo 5°de goriildiigii gibi, tekstil sektoriinde zorunlu MET ler igin ilk yatirim maliyet aralig
176 ila 425 milyon € olarak hesaplanigtir. Ortalama maliyet rakamu ise, yaklasik 301 milyon €
olarak tahmin edilmistir. Toplam maliyet, EKOK kapsamma giren tesis sayis1 olan 220’ye
boliindiigiinde, ortalama maliyet 301 milyon €/220 = 1,37 milyon € olarak bulunmustur.

Ote yandan, MET bazli maliyet rakamlarma bakildiginda, gereken yatirimin dortte birinden
fazlasinin spesifik enerji tiikketimini azaltmaya yonelik MET (No 7) i¢in oldugu goriilmiistiir.
Bu MET’1, ikinci sirada reaktif baski boyamada {ire kullanilmamasina yonelik olan MET (No
30) izlemistir.
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Tablo 5. EKOK Kapsamma Girecek Tekstil Tesisleri icin EKOK Uyumu Toplam Yatirim

Maliyeti
Tiirkiye’de Yer Alan 220 Tekstil Tesisi Icin Yaklasik Yatirim Maliyeti (€)
. Gergekei . Gergekei Ortalama Maliyet
MI\I/In;IIEn:tm Minimum M:/Ikasllimelim Maksimum
y Maliyet y Maliyet
178,611,720 176,266,920 438.030.000 425.433.010 300.849.965
Tablo 6. Tekstil Sektorii — MET Bazh Yatirnm Maliyeti
Ortalama
MET Yatirim 0
NoO Zorunlu MET Maliyeti Yo
(€)
1 Cevresel yonetim sistemi kurulmast 8.776.900 2,9
2 | Asagidaki bilesenleri iceren bir izleme sistemi kurulmasi 2.235.000 0,7
3 Asagidaki bilesenlerin tiimiinii igeren bir bakim programi 1.926.100 0.6
olusturulmasi
5 K.1myasall.aru} segimi ve uyg}llanmasmda, as.aglda.tkl . 9.378.600 3.1
bilegenlerin tiimiinii iceren bir uygulama takip edilmesi
7 {%sagldak.l bilesenlerin timiini iceren enetji verimliligi 79 785.365 26,5
Onlemleri alinarak spesifik enerji tiiketiminin azaltilmasi
9 Buhgr tu.ket{ml'r'nn en aza indirilmesi i¢in siralanan 22 401.500 7.4
tedbirlerin tiimii uygulanmasi
Su tiiketiminin en aza indirilmesi i¢in siralanan tedbirlerin
13 |tiimii alinmal1 ve kumas iireten isletmelerde su tiiketimi 17.300.800 58
asagidaki tabloda verilen degerlerin altina indirilmesi
15 'I:ek§t|| on terbiye iglemlerinde agagida siralanan tekniklerin 7551500 25
tiimii uygulanmasi
29 Kesikli boyama 1$1ern1er1nc.1.e ?sag.ldgkl tekml-der.lrll tiimiiniin 25 405.600 8.4
uygulanmasiyla su ve enerji tiikketimi en aza indirilmesi
o5 Sur?kll boygma pros'eslerlnde su tiikketimini azaltmak i¢in 4.950.000 16
asagida verilen tekniklerin uygulanmasi
28 Bas_kl boyarpa pr_oseslerlnde su verimliligini saglamak i¢in 3.751.000 12
verilen tekniklerin uygulanmasi
29 Baslfl boyama isleminin uygqlqn_dl_gl tesislerde verilen 8.566.900 28
tekniklerin uygun olan en az ikisinin uygulanmasi
30 Reaktlf baskl boyan}ada, siralanan uygulamalardan en az 39.688.000 13,2
bir tanesi yapilarak iire kullanimindan kaginilmasi
31 Pigment bask1 boye_lrpa_da asagida verilen kosullardan 1.875.500 0.6
uygun olan en az birinin uygulanmasi
Reaktif boyamada asagida verilen tekniklerin tiimii
33 |uygulanarak atiksu ¢ozlinmiis kat1 madde yiikiiniin en aza 1.237.100 0,4
indirilmesi
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Ortalama
MET Yatirnm o
No Zorunlu MET Maliyeti )
.o, . . . - - (€)

34 Apl‘e”(b"ltlnl.) 1.$Iemler1r.1de.v'erller_l teknikler uygulanarak, 1.987.000 0.4
enerji tiiketimi en aza indirilmesi

35 Verilen t.ekmklerln tiimii uygulanarak enerji tiiketimi ve 13.970.000 4.6
hava emisyonlari azaltilmasi
Verilen tedbirlerden en az birisinin, merserizasyon

39 kapasitesi >3 ton/giin olan tesislerde uygulanmasi 600.000 0.2
Kostik kullaniminin optimizasyonu i¢in kostik hazirlamada

40 |Baume kontroliiniin areometreler/ debimetreler ile 935.000 0,3
yapilmast
Orgii makinelerinde mineral yag yerine daha az hava
emisyonuna ve daha az kokuya neden olan, termofikse

42 | oncesinde yikama isleminde uzaklagtirilabilen ve yiiksek 5.500.000 1,8
biyobozunurluga sahip su bazli ya da sentetik organik yag
bazl 6rgii yaglar1 kullanilmalidir. kullanilmamasi

44 Atlksu olgsgmunp ve atlkgu k1_rlet1c1 yiikiinii en aza 36.982.000 12.3
indirmek i¢in verilen tekniklerin uygulanmasi

45 Atik tiretiminin en aza indirilmesi i¢in verilen tekniklerin 4.385.700 15
uygulanmasi
Enerji tiiketiminin asagidaki tekniklerin uygun

47 | kombinasyonu ile 4-4,5 MJ/kg ham yiin seviyelerine veya 1.634.400 0,5
altina indirilmesi

53 Qrgu.tel.(s_tﬂ iiretiminde verilen tedbirler uygulanarak enerji 796.000 0.2
tiikketiminin azaltilmasi
TOPLAM 300.849.965

EK 6-1’de ziyaret edilen tekstil tesisleri i¢in hesaplanan zorunlu MET lere

sunulmaktadir.

8.1.2. Deri Isleme Sektorii

uyum maliyeti

Deri igleme sektorii i¢in yatirim maliyeti hesaplamasinda ilk olarak kiigiikbas-biiyiikbag ayrimi
s0z konusu olan MET’ler (biiyiikbag i¢im uygulanabilir olmayan MET ler: MET 4b, MET 5a,
MET 10a) belirlenmis ve EKOK kapsamina giren tesislerin yaklasik % 20’sinin biiyiikbas deri

isleme tesisi oldugu kabul edilmistir. Bu kabul, agagida siralan iki kaynaktan alinan verilerin

ortalamasi olarak alinmaistir:

1. Proje kapsaminda uygulanan ankete geri doniis yapan isletmelerin % 15’1 biiylikbas deri

isleyen isletmelerdir.
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2. VI Bes Yillik Kalkinma Plani, Deri ve Deri Mamulleri Sanayi Ozel Ihtisas Komisyonu
Raporu’nda ® yer alan verilere gore, deri isleme isletmelerinin yaklasik % 30’u
biiyiikbas isleyen isletmelerdir.

Asagida Tablo 7°de deri sektorii icin hesaplanan EKOK Y&netmeligi’ne uyumun gerektirdigi
yatirnm maliyeti 6zetlenmektedir. Goriildiigli gibi, tekstil sektoriinde zorunlu MET’ler igin
gergekei ilk yatirim maliyet araligi 61 ila 92 milyon € olarak hesaplanistir. Ortalama maliyet
rakami ise, 76,6 milyon € olarak tahmin edilmistir. Toplam maliyet, EKOK kapsamina giren
tesis sayisi olan 86’ya boliindiigiinde, ortalama maliyet 76,6 milyon €/86 = 890 bin € olarak
bulunmustur.

Ote yandan, MET bazli maliyet rakamlarina bakildiginda, gereken yatirimin neredeyse dortte
birinin atiksu kirlilik yiikiiniin azalmasina yonelik MET’e (MET 5- sehpa boliimiinde atiksuyun
kirlilik yiikiinii azaltmak i¢in; kisa flotte kullanimi, temiz post ve deri kullanimi, kilin
par¢alanmadan korundugu kil isleminin uygulanmasi, biiyliikbas hayvan postlarinda kil
gidermede organik kiikiirt bilesikleri ya da enzim kullanilmasi, ve kire¢ giderme sirasinda
amonyum kullanimmin azaltilmasi) karsilik gelmektedir. Gerekli ilk yatirimin ikinci bir
yaklasik dortte birlik boliimii de bitim islemlerinde UOB emisyonlarini azaltmaya yonelik
MET’e (MET 4) karsilik gelmektedir.

Tablo 7. EKOK Kapsamina Girecek Deri Isleme Tesisleri I¢in Gerekli Yatirim Maliyeti

Tiirkiye’de Yer Alan 86 Deri isleme Tesisi icin Yaklasik Yatirim Maliyeti (€)

- Gergekei . Gergekei
M'\;Inalsz{n Minimum M&k;'im;m Maksimum Ortalama Maliyet
y Maliyet y Maliyet
69.129.100 61.163.420 264.142.560 92.012.860 76.588.140
Tablo 8. Deri Isleme Sektorii — MET Bazh Yatirnm Maliyeti
Ortalama
MNEOT Zorunlu MET Yatirim %
Maliyeti (€)
1 Bir ¢evresel yonetim sistemi (CY'S) kurulmalidir. 1.978.860 2,6
Cevresel etkilerin en aza indirilmesi i¢in, verilen teknikleri
2 uygulayan iyi bakim ve temizlik faaliyetleri 1.225.500 1,6
gercgeklestirilmelidir.
3 [zleme sistemi kurulmalidir. 6.379.980 8,3

6 http://www.sbb.gov.tr/wp-content/uploads/2018/11/6-DeriveDeriMamulleriSanayii OIK371-.pdf

36


http://www.sbb.gov.tr/wp-content/uploads/2018/11/6-DeriveDeriMamulleriSanayii_OIK371-.pdf

oDpTU Cevre Miihendisligi Boliimii
Belirli Sektorlerde Temiz Uretim Uygulamalar: Projesi (BESTU)

Ortalama
MNIiT Zorunlu MET Yatirnm %
Maliyeti (€)
4 Verilen tekniklerden biri veya her ikisi de kullanilarak su 894.400 12

tiketimi en aza indirilmelidir.

Sehpalama boliimii proses agamalarindan kaynaklanan
5 atiksuyun kirlilik yiikiinii azaltmak i¢in verilen tekniklerin 17.870.800 23,3
uygun olan en az ikisi uygulanmalidir.

Yikama isleminden 6nce manuel olarak veya mekanik sallama
ekipmanlari ile post ve derideki gevsek tuz silkelenerek
uzaklastirilmalidir. Uzaklastirilan tuz atiksu kanalina
verilmemelidir. Deriden uzaklastirilan tuzun geri kazanimi
veya geri kullanimi veya bertaraf segenekleri
degerlendirilmelidir.

915.900 1,2

Tabaklama boliimii proses asamalarindan kaynaklanan
10 |atiksuyun kirlilik ytikiinii azaltmak icin verilen tekniklerin 8.531.200 111
uygun olanlar1 uygulanmalidir.

Dogrudan alict su ortamina yapilan atiksu desarjlarinin

17 kirletici igerigi azaltilmalidir.

500.000 0,7

Proses basamaklar1 ve atiksu aritmadan kaynakli kokularin
emisyonunu azaltmak i¢in toplanarak tahliye edilen havadan
amonyak ve hidrojen siilfiir giderimi yikama, biyo-filtre vb.
yontemlerle gerceklestirilmelidir.

19 14.620.000 19,1

Ham deri ve postlarinin ¢iliriimesinden kaynaklanan kokularin
olusumunu 6nlemek i¢in, deri stoklar1 uygun kiirleme ve

20 |saklama kosullar1 (tuzlama, sicaklik kontrolii vb.) ile kontrol 2.451.000 3,2
edilmeli ve stok rotasyonu (eski stoklarin yenilerden dnce
igsletmeye gonderilmesi) uygulanmalidir.

Bitim iglemlerinde UOB emisyonlarini azaltmak icin 6ncelik
22 [ilkine verilmek suretiyle, verilen tekniklerden biri veya her 17.845.000 23,3
ikisi kullanilmalidir.

Uretimin kuru bitim asamalarindan kaynaklanan partikiil
madde emisyonlarini azaltmak i¢in torba filtreler veya 1slak

23 gaz yikayicilar ile donatilmis bir havalandirma sistemi 2.601.500 34
kullanilmalidir.

27 E.nerjll tgketlmlnl azaltmak i¢in verilen tekniklerden biri veya 774.000 1.0
bilesimi kullanilmalidir.
TOPLAM 76.588.140

EK 6-2’de ziyaret edilen deri isleme tesisleri i¢in hesaplanan zorunlu MET lere uyum maliyeti
sunulmaktadir.

8.2. Saglanacak Faydalar

MET leri igeren prosesler ve/veya tesisler i¢in yatirim maliyetine ek olarak, bu yatirimlar ile
elde edilen g¢evresel fayda, saglik etkileri ve dolayli maddi fayda (kaynak tasarrufu, atik
azaltimi, vb.) hususlar1 da dikkate alinarak fayda analizine yonelik yaklasim belirlenmis ve deri
isleme ve tekstil sektorii icin bu yaklasim kullanilarak fayda analizi yapilmastir.
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Detaylar1 Ek 6’da verilen fayda analizlerinde ilk olarak beklenen ¢evresel, ekonomik ve sosyal
faydalar ele alinmis ve temel faydalar olarak asagida listelenler isaret edilmistir:

Toplum sagligi tlizerine faydalar (daha az toksik ya da daha c¢evre dostu kimyasal
kullanimi, daha etkin atiksu aritiminin ve hava emisyon kontroliiniin sonucu olarak),
Dogal kaynaklar {izerine faydalar (daha az su, enerji ve kimyasal tiikketimini sonucu
olarak),

Dogal kaynak maliyet tasarruflar1 (daha az su, enerji ve kimyasal tiiketimini sonucu
olarak),

Ekosistem {izerine faydalar (daha az ve daha ¢evre dostu kimyasal kullanimi, daha az
su ve enerji tilketimi, daha etkin atiksu ve hava emisyon kontrolii),

Sosyal faydalar (dogal ve Kkiiltiirel degerlerin korunmasi, rekreasyonel kullanim
olanaklarmin artmasi, soysal etkilesimlerin iyilesmesi, istihdam olanaklarinda artisin
sonucu olarak),

Yaygin ekonomik faydalar (yukarida belirtilen tiim faydalarin sonucu olarak).

Uriin maliyetleri ve tarifelerde artis (tesiste gerekecek yeni mali yatirimlarin sonucu
olarak).

Daha sonra gerceklestirilen niceliksel fayda analizinde, tekstil ve deri sektorleri i¢in secilmis

MET’ler uygulanmasina iliskin maliyetler saglanacak finasal faydalarla karsilagtirilarak geri

doniis stireleri belirlenmistir.

8.2.1. Tekstil Sektorii

Tablo 9’da tekstil sektoriinde se¢ilmis zorunlu METler igin geri doniisiim siireleri ve finansal

faydalar 6zet olarak sunulmaktadir. Bu siirelerin belirlenmesinde, sektor temsilcilerinden elde

edilen veriler kullanilmigtir. Goriildiigii gibi, en uzun geri doniis siiresi 24 ay gibi kisa bir

stiredir. Tabloda yer alan zorunlu MET ler i¢in ortalama yatirim geri doniis siiresinin bir yil

civarinda oldugu goriilmektedir.
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Tablo 9. Tekstil Sektoriinde segilmis zorunlu METler i¢in geri doniisiim siireleri ve finansal

faydalar
MET MET Ortalama Yatirom Geri Doniis
No Maliyeti Siiresi
2 A_sagld_aki bilesenleri iceren bir izleme 13.000 € 1218 Ay
sistemi kurulmahdir
Kimyasallarin se¢cimi ve uygulanmasinda,
5 asagidaki bilesenlerin tiimiinii iceren bir 55.000 € 10-12 Ay
uygulama takip edilmelidir
7 Atik gazlardan atik 1simin geri kazanilmasi
Enerji temini, dagitimi ve kullaniminda
asagldglfi _b}_lesenlerl.n timiind igeren enetji 87500 € 18— 24 Ay
verimliligi 6nlemleri alinarak spesifik enerji
tiikketiminin azaltilmalidir
Sicak atiksulardan atik 1s1nin geri kazanilmasi 150.000 € 10-16 Ay
Buhar tiiketiminin en aza indirilmesi i¢in
9 asagida siralanan tedbirlerin tiimii
uygulanmahdir:
Buhar kayiplarin1 engellemek i¢in,
makinelerde ve buhar dagitim sistemlerinde 28.000 € 12 - 24 Ay
tam buhar izolasyonu yapilmasi
Ekonomizer I;ull'gnarak, kazan besi suyunun 33.750 € 18 - 24 Ay
atik gaz 1sis1 ile On 1sitilmasi
Apre (bitim) islemlerinde asagidaki
tekniklerin tiimii uygulanarak, enerji 9.000 €
33  |tiiketimi en aza indirilmelidir: ’ . 8-12 Ay
. RN .. (1 Adet Ramdz igin)
Ramozlerde kumasin nem icerigine gore
gecis hizlarinin optimize edilmesi
Asagidaki tedbirlerden en az birisi, 12 - 24 Ay
merserizasyon kapasitesi >3 ton/giin olan (Kostik ve buhar
38 tesislerde uygulanmahdr: _ 300.000 € = maliy(?'F .
Merserizasyon durulama suyundaki degiskenligi geri
alkalinin buharlastirma yoluyla geri doniis siiresini
kazanilmasi ve tekrar kullanilmasi degistirebilir)

8.2.2. Deri Isleme Sektorii

Deri isleme sektoriinde se¢ilmis MET ler i¢in yapilmasi gereken yatirimin geri dontis siiresi ve

saglanacak finansal faydalar, literatiirden derlenen veriler ile belirlenmistir. Ozet sonuglar

Tablo 10°da sunulmaktadir. Goriildiigii gibi, en uzun geri doniis siiresi 3,5 yil gibi kisa

sayilabilecek bir siiredir. Tabloda yeralan zorunlu MET’ler i¢in ortalama yatirim geri doniis

stiresinin iki y1l civarinda oldugu goriilmektedir.
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Tablo 10. Deri Sektoriinde se¢ilmis METler i¢in geri doniisiim siireleri ve finansal faydalar

MET
No

MET

Ortalama Yatirim
Maliyeti

Geri Doniis siiresi

2

Emisyon ve ilgili proses
parametrelerini izleme sistemi
kurulmahdir.

1. 11000 € (Su/enerji)
2. 100000 € (Emisyon)

1. 12-18 Ay
2. Idari para
cezasina bagl

Asagidaki tekniklerden biri veya her
ikisi de kullanilarak su tiiketimi en
aza indirilmelidir.

Teknik b. Diisiik (kisa) flotte kullanimi
(Biiyilikbas hayvan derisi ve boyama
stirecinde gecerli degildir)

50000-100000 €/ekipman

Birim su fiyatina
bagh

Sehpalama boéliimii proses
asamalarindan kaynaklanan
atiksuyun Kkirlilik yiikiinii azaltmak
icin asagida verilen tekniklerin uygun
olan en az ikisi kullamilmahdir.
Teknik c. Kilin par¢calanmadan
korundugu kil giderme igleminin
uygulanmasi (Kil-koruyucu kil
giderme)

Teknik e. Kire¢ giderme sirasinda
amonyum kullaniminin azaltilmasi

36500 € (Teknik c)

100000 € (Teknik e)

3,5 Y1l (Teknik ¢)

1-2 Y1l (Teknik e)

Yikama isleminden 6nce manuel
olarak veya mekanik sallama
ekipmanlari ile post ve derideki
gevsek tuz silkelenerek
uzaklastirilmahdir. Uzaklastirilan tuz
atiksu kanalina verilmemelidir.
Deriden uzaklastirilan tuzun geri
kazanimi veya geri kullanimi veya
bertaraf secenekleri
degerlendirilmelidir.

15000 €/ekipman (75000
€/tesis)

1-3 Y1l
(miinferid ya da
OSB’de olmasina
bagli)

Uygun olan isletmelerde etleme
isleminin kil giderme ve kirecleme
isleminden dnce uygulanmasi (yesil
etleme).

30000 €/ yeni ekipman
66150 €/ eski ekipman

2,6 Y1l (eski
ekipman)

11

Tabaklama prosesinde asagida
verilen tekniklerden uygun
olanlarimin kullanilmasi.

100000-500000 € (Proje
anket)
500000 € (Literatiir)

1-3 Y1l
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9. SEKTOREL KILAVUZLAR

Tekstil ve deri isleme sektorleri igin hazirlanan Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol
Tebligleri’nin anlasilabilirligini ve etkin bir sekilde uygulanmasini saglamak amaciyla, soz
konusu sektorlere dair sektorel kilavuzlar hazirlanmistir. Hazirlanan kilavuzlar ile hem sektore
iligkin ¢evre izinlerinin verilmesinden sorumlu olan Bakanlik ¢alisanlarina hem de sektorde
faaliyet gosteren kuruluglara uygulayabilecekleri MET’ler konusunda yardimci olmak
hedeflenmistir. Sektorel kilavuzlar kendi igerisinde giris, MET tanimi, uygulanan prosesler ve
teknikler, MET’ler ve MET-ESD’ler bdliimlerinden olusmaktadir. Proje kapsaminda
hazirlanan tekstil sektorit MET kilavuzu EK 7°de ve deri isleme sektorii MET kilavuzu EK 8°de
verilmektedir.
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10.CALISTAY DEGERLENDIRME RAPORU

Projemiz kapsaminda 11-15 Kasim 2019 tarihleri arasinda Ankara’da Meyra Palace Oteli’nde
“Tekstil, Deri Isleme, Biiyiik Yakma Tesisleri, Cimento ve Otomotiv Sektorlerinde Entegre
Tebligleri bashkli ¢alistay
gerceklestirilmistir. Proje protokolii geregi yiiriitiilen ¢alistayin amaci, proje kapsaminda

Kirlilik Onleme ve Kontrol Degerlendirme Calistay1”
hazirlanan taslak entegre kirlilik 6nleme ve kontrol tebliglerinin ilgili kurum/kurulus ve
isletmelere anlatilmasi, hazirlanan tebliglerin katilimcilar tarafindan degerlendirilmesi ve ilgili
goriislerin toplanmasidir. Calistaya Cevre ve Sehircilik Bakanligi’ndan, Cevre ve Sehircilik 1l
Miidiirliiklerinden, yukarida bahsi gecen ilgili sektorlerin temsilcileri ve proje ekibinden katilim
saglanmustir. Programi Tablo 11°de verilen bu ¢alistayin katilimci listesi EK-9’da verilmektedir.

Tablo 11. Calistay programi

11 Kasim 2019 Pazartesi

09:30-10:00 | Kayit
10:00-10:30 | Calistay Amag ve Kapsamina fliskin Konusma
10:30-10:45 | Cay-Kahve Molasi
10:45-12:30 | Tekstil Sektorii MET Listeleri Degerlendirme
12:30-13:30 | Yemek
13:30-15:30 | Tekstil Sektorii MET Listeleri Degerlendirme
15:30-16:00 | Cay-Kahve Molas1
16:00-17:30 | Tekstil Sektorii MET Listeleri Degerlendirme
12 Kasim 2019 Sah
09:30-10:00 | Kayit
10:00-10:30 | Calistay Amag ve Kapsamina Iliskin Konusma
10:30-10:45 | Cay-Kahve Molasi
10:45-12:30 | Tekstil Sektdrii Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Teblig Taslagi Degerlendirmesi
12:30-13:30 | Yemek
13:30-15:30 | Tekstil Sektorii Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Teblig Taslagi Degerlendirmesi
15:30-16:00 | Cay-Kahve Molas1
16:00-17:30 | Tartisma, Degerlendirme ve Kapanig

12 Kasim 2019 Sah
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09:30-10:00 | Kayit
10:00-10:30 | Calistay Amag ve Kapsamina Iliskin Konusma
10:30-10:45 | Cay-Kahve Molasi
10:45-12:30 | Deri Isleme Sektorii MET Listeleri Degerlendirme
12:30-13:30 | Yemek
. . Deri Isleme Sektorii Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Teblig Taslag
13:30-15:30 - . .
Degerlendirmesi
15:30-16:00 | Cay-Kahve Molas1
16:00-17:30 | Tartisma, Degerlendirme ve Kapanig
13 Kasim 2019 Carsamba
09:30-10:00 | Kayit
10:00-10:30 | Calistay Amag ve Kapsamina fliskin Konusma
10:30-10:45 | Cay-Kahve Molasi
. ) Biiyiik Yakma Tesisleri Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Teblig Taslag:
10:45-12:30 4 ) .
Degerlendirmesi
12:30-13:30 | Yemek
. ) Biiyiik Yakma Tesisleri Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Teblig Taslag
13:30-15:30 4 . .
Degerlendirmesi
15:30-16:00 | Cay-Kahve Molas1
16:00-17:30 | Tartisma, Degerlendirme ve Kapanis
14 Kasim 2019 Persembe
09:30-10:00 | Kayit
10:00-10:30 | Calistay Amag ve Kapsamina iliskin Konusma
10:30-10:45 | Cay-Kahve Molasi
10:45-12:30 Cir{lento Spktérﬁ Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Teblig Taslag
Degerlendirmesi
12:30-13:30 | Yemek
13:30-15:30 Clr{lento S.ektOI'l:l Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Teblig Taslagi
Degerlendirmesi
15:30-16:00 | Cay-Kahve Molasi
16:00-17:30 | Tartisma, Degerlendirme ve Kapanis
15 Kasim 2019 Cuma
09:30-10:00 | Kayit
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10:00-10:30 | Calistay Amag ve Kapsamina iliskin Konusma

10:30-10:45 | Cay-Kahve Molasi

Otomotiv Sektorii Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Teblig Taslag

10:45-12:30 Degerlendirmesi

12:30-13:30 | Yemek

Otomotiv Sektorii Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Teblig Taslag

13:30-15:30 Degerlendirmesi

15:30-16:00 | Cay-Kahve Molas1

16:00-17:30 | Tartisma, Degerlendirme ve Kapanig

Tablo 11°den de goriildiigii tizere, calistayda tekstil, deri isleme, biiyiik yakma tesisleri, gimento
ve otomotiv sektorleri i¢in ayrilan zaman dilimlerinde, taslak tebliglerde yer alan MET leri
iceren sunumlar yapilmis ve sektdr temsilcilerinin goriisleri alimmistir. Bu goriisler
degerlendirilmis ve uygun degerlendirilenler ilgili taslak tebliglere yansitilmistir. Sektor
temsilcileri tarafindan dile getirilen gortisler ve taslak tebliglerde bu goriislere dayandirilarak
yapilan (varsa) degisiklikler asagidaki boliimlerde sektdr bazinda sunulmaktadir.

10.1.Tekstil Taslak Tebligi icin Verilen Goriisler ve Iliskin Diizenlemeler

Tekstil Sektorii temsilcilerinin c¢alistay sirasinda taslak teblige iliskin verdikleri goriisler
asagida 6zetlenmektedir.

10.1.1. Spesifik Su Tiiketimi
Caligtaya katilan sektor temsilcileri spesifik su tiiketim degeri olarak tanimlanan 140 L/kg tiriin

degerinin azaltilmasi ve sektorel bazda detaylandirilmasini talep etmislerdir. Bu baglamda,
Tablo 12°de verilen spesifik su tiiketim degerleri tanimlanmustir.

Tablo 12. Tekstil Sektorii i¢in Alt Sektorlere gore Spesifik Su Tiiketim Diizeyleri

.. Spesifik su

Alt sektor tiiketimi

a Aglr.hkh olarak viskoz, polyes.ter, poliakrilonitril, yiin ve/veya pamuk elyafi 60 L/keg iiriin
terbiye ve boyamasi yapan tesisler

b | Agirlikli olarak pamuk ipligi terbiyesi ve boyamasi yapan tesisler 120 L/kg iiriin

¢ | Agirlikli olarak polyester iplik terbiyesi ve boyamasi yapan tesisler 90 L/kg iiriin

d Agirlikli olarak yiin, poliakrilonitril ve/veya viskoz iplik terbiyesi ve 100 L/kg iiriin
boyamasi yapan tesisler

e Agirlikli (_)larak pamuklu ve sentetik 6rme kumas terbiye ve boyamasi 90 L/ke iiriin
yapan tesisler
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.. Spesifik su
Alt sektor tiiketimi
f | Agirlikli olarak yiinlii 6rme kumas terbiyesi ve boyamasi yapan tesisler 160 L/kg tirtin
g Agirliklh (_)larak pamuklu ve viskoz dokuma kumas terbiyesi ve boyamasi 100 L/kg iriin
yapan tesisler
h | Agirlikli olarak yiinlii dokuma kumas terbiyesi ve boyamasi yapan tesisler 160 L/kg iirtin
1 | Agirlikl olarak sentetik dokuma kumas terbiyesi ve boyamasi yapan tesisler | 80 L/kg {iriin
i | Haliiiretimi yapan entegre tesisler 25 L/m?
j | Entegre tekstil tesisleri 200kg tirtin

10.1.2. MET ler

Calistaya katilan sektor temsilcilerinin tekstil taslak tebliginde yer alan MET’lere iliskin

verdikleri goriisler Tablo 13’de sunulmaktadir.
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Tablo 13. Tekstil Sektorii Taslak Teblig MET Revizyonlar1 Ozet Tablosu

MET MET Sskfor tgmsﬂmlerlnm Revize edilmis MET Revizyon ve aciklama
No goriisleri
MET 2: Asagidaki bilesenleri igeren bir
MET 2: Asagidaki bilesenleri igeren bir izleme izleme sistemi kurulmasi
sistemi kurulmasi i Prosesler bazinda su, enerji vb.
i Prosesler bazinda su, enerji vb. tilketimlerin tilketimlerin izlenmesi i¢in izleme
izlenmesi i¢in izleme ekipmanlarinin kullanimi ekipmanlarmin kullanimi (sayaglar gibi)
(sayaclar gibi) ii. Izleme prosediirlerinin olusturulmasi
ii. Izleme prosediirlerinin olusturulmas: iii. Uretim prosesine iligkin tiim girdi ve
iii. Uretim prosesine iligkin tiim girdi ve ciktilarin (hammadde, kimyasal, su, iirtin,
ciktilarin (hammadde, kimyasal, su, iiriin, atiksu, hava atiksu, hava emisyonlari, camur, kat1 atik,
emisyonlari, camur, kati atik, tehlikeli atik ve yan {iriin) tehlikeli atik ve yan {irlin) kullanim/¢ikis . o
. A ; S . .o . | Calistayda sektor temsilcilerinden
kullanim/¢1kis noktalarinin belirlenmesi, miktar ve : . noktalarinin belirlenmesi, miktar ve nitelikleri e e
T . . .. . . = [zlemelerin nasil . . > . . alinan geri doniislere gore ilgili
nitelikleri agisindan izlenmesi, dokiimante edilmesi, - . agisindan izlenmesi, dokiimante edilmesi, ) . .
MET 2 - oy . yapilacagi daha agik bir . - : MET’in daha agik ifadesi ve
karsilastirmali olarak degerlendirilmesi ve oy . . karsilastirmali olarak degerlendirilmesi ve .
sekilde ifade edilmeli detaylar1 kilavuz dokiimanda
raporlanmast raporlanmasi sunulmustur
iv. Hammaddelerin {iriine doniistligii iiretim iv. Hammaddelerin {irline doniistiigii stur.
proseslerinde hammadde kayiplarinin izlenmesi ve iiretim proseslerinde hammadde kayiplarinin
hammadde kayiplarina karsi 6nlemler alinmasi izlenmesi ve hammadde kayiplarina karsi
V. Tesiste hava emisyon kaynaklarimin onlemler alinmasi
belirlenmesi ve 1s1l giice sahip yakma sistemlerinden V. Tesiste hava emisyon kaynaklarmin
kaynakli emisyonlarin (CO, NOx, SO2, PM ve UOB) belirlenmesi ve 1s1l giice sahip yakma
Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolii sistemlerinden kaynakli emisyonlarin (CO,
Yonetmeligi kapsaminda belirlenen periyotlarda NOx, SO2, PM ve UOB) Sanayi Kaynakli
izlenmesi Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi
kapsaminda belirlenen periyotlarda izlenmesi
MET 4: Elyaf hammaddelerinin se¢iminde asagidaki MET 4 . Elyaf harpmaddes1 segiminde
s asagidaki tekniklerin uygun olanlarinin
tekniklerin uygun olanlarin kullanilmasi
. . IE . kullanilmas1
i Uretim proseslerinde hammadde olarak . g .
. e e . I Uretim proseslerinde hammadde . oo
kullanilan elyafin daha dnce gegirdigi tiretim . N Calistayda sektor temsilcilerinden
S olarak kullanilan elyafin, daha 6nceki iiretim e o
asamalarinda ortaya ¢ikan ¢evresel etkilerinin dikkate P . . - alinan geri doniislere gore MET
. . . = Zirai ilag ifadesi asamalarinda (tesise gelmeden dnce) ortaya - PR N .
MET 4 | alinmasi ve en az ¢evresel etkiye sahip olanin tercih e . At revize edilmistir. Zirai ilag ifadesi
. . degistirilmeli ¢ikan cevresel etkilerinin dikkate alinmasi ve . L . .
edilmesi . . . yerine biyosit kalintist ifadesi
o . . S en az gevresel etkiye sahip olanlarin tercih Lo
ii. Entegre isletmelerde elyafin temin edildigi edilmesi eklenmistir.
yerlerin kaydinin tutulmast o e
. - . ii. Elyaf tedarikine iliskin siirecin
. Hammadde se¢iminde tedarik¢i denetimi . . . .
< . izlenebilir olmasi ve diizenli kaydinin
saglayan prosediirlerin olusturulmasi tutalmast
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et MET S.e.:k.t.0r te.mS|IC|Ier|n|n Revize edilmis MET Revizyon ve aciklama
No goriisleri
iv. Hammaddelerin depolanmasinda ve iii. Hammadde se¢iminde tedarikei
saklanmasinda uygun sartlarin saglanmasi denetimi saglayan prosediirlerin olusturulmast
V. Ham yapag: tedarik edilirken zirai ilag iv. Hammaddelerin depolanmasinda ve
kalintist kontrollerinin yapilmasi ve zirai ilaglara saklanmasinda uygun sartlarin saglanmasi
rastlandig1 takdirde isleme alinmamasi V. Ham yapag1 ve pamuk elyafi tedarik
edilirken biyosit kalintis1 kontrollerinin
yapilmasi ve biyosit kalintisina rastlandigi
takdirde isleme alinmamast
MET 5: Kimyasallarin segimi ve
uygulanmasinda, asagidaki bilesenlerin
MET 5: Kimyasallarin se¢imi ve uygulanmasinda, tiimiinil igeren bir uygulamanin takip edilmesi
asagidaki bilesenlerin tiimiinii igeren bir uygulamanin i Kullanilan her tiirli kimyasal i¢in
takip edilmesi ticari ad, kullanim miktarlari, kullanildigi islem
i Kullanilan her tiirlii kimyasal i¢in ticari ad, basamagi ve toksikolojik 6zelliklerini igeren
kullanim miktarlari, kullanildig1 islem basamagi ve kimyasal madde envanteri tutulmasi
toksikolojik 6zelliklerini igeren kimyasal madde ii. Kimyasallarin segiminde tehlikeli
envanteri tutulmasi maddeler yerine, ¢evre dostu (toksik olmayan,
ii. Kimyasallarin se¢iminde tehlikeli maddeler biyobozunur) kimyasal maddelerin secilmesi
yerine, ¢evre dostu (toksik olmayan, biyobozunur) . - iii. Iyi isletmecilik uygulamalar ile
. . . . = MSDS listelerini . .
kimyasal maddelerin seg¢ilmesi . . | kimyasal maddelerin depolanmasi, taginmast,
L. o o olusturan kuruluslar i¢in
iii. Iyi isletmecilik uygulamalari ile kimyasal - saklanmasi ve kullanimi sirasinda
. denetimler ya da net g . g N oo
maddelerin depolanmasi, taginmast, saklanmasi, dokiilmelerinin engellenmesi; dokiilme Calistayda sektor temsilcilerinden
q e . tanimlamalar yapilmali . e ..
MET5 kullanimu sirasinda ya da kazayla dokiilmelerine engel | MSDS listeleri daha gerceklestiyse sahanin kontrol altina alinmas: | alinan geri doniislere gore kilavuz

olunmasi, dokiilme gerceklestiyse sahanin kontrol
altina alinmas1 ve temizlenmesi, kimyasal
dokiintiilerinin alic1 ortama, buharlagarak havaya ve
kanalizasyon sistemine karigmasinin engellenmesi

iv. Kimyasal tiiketimini azalmak i¢in kimya
laboratuvar (regete hazirlama) ve boyahane arasindaki
koordinasyonun en {iist seviyede saglanmasi

V. Deterjan veya sabun etken maddesi olarak
alkol etoksilatlarin veya biyolojik olarak kolayca
parcalanabilen diger iiriinlerin kullanilmasi

Vi. Tiim kimyasal maddelerin, Madde Giivenlik
Veri Kilavuzlari’nda verilen talimatlara gore
saklanmasi ve depolanmasi

anlasilir hale getirilmeli
= MSDS listeleri akredite

edilmis laboratuvarlar

tarafindan tescillenmeli

ve temizlenmesi, kimyasal dokiintiilerin alict
ortama, buharlagarak havaya ve/veya
kanalizasyon sistemine karigmalarinin
engellenmesi

iv. Kimyasal tiiketimini azaltmak i¢in
kimya laboratuvari (regete hazirlama) ve
boyahane arasindaki koordinasyonun en iist
seviyede saglanmasi

V. Deterjan veya sabun etken maddesi
olarak alkol etoksilatlarin veya biyolojik olarak
kolayca pargalanabilen diger kimyasallarin
kullanilmast

Vi. Tiim kimyasal maddelerin, malzeme
giivenlik bilgi formlarinda (MGBF) verilen
talimatlara gore saklanmasi ve depolanmasi

dokiimana sayisal degerler ve
tanimlamalar eklenmistir.
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oDTU Cevre Miihendisligi Boliimii
Belirli Sektorlerde Temiz Uretim Uygulamalart Projesi (BESTU)

MET MET S.e.:k.t.0r te.mS|IC|Ier|n|n Revize edilmis MET Revizyon ve aciklama
No goriisleri
MET 6: Kimyasallarin segimi ve
kullaniminda, asagidaki tekniklerin uygun
olanlarinin uygulanmast
MET 6: Kimyasallarin se¢imi ve kullaniminda, i Kimyasal kullanilmaksizin iiretimin
asagidaki tekniklerin uygun olanlariin uygulanmasi miimkiin oldugu durumlarda, kimyasal
i Kimyasal kullanilmaksizin iiretimin miimkiin kullanilmamasi
oldugu durumlarda, kimyasal kullanilmamast ii. Kimyasal kullanimimin sart oldugu
ii. Kimyasal kullanimimin sart oldugu durumlarda, gevresel agidan en az risk tagiyan
durumlarda, en az risk tasiyan kimyasallarin kimyasallarm kullanilmasi
kullanilmasi iii. Kimyasallarin ve boyalarin Calistayda sektor temsilcilerinden
iii. Kimyasallarin ve boyalarin dozlanmasinda, | = Emisyonlar konusunda | dozlanmasinda, otomatik dozlama ve dagitim | alinan geri doniislere gore ilgili
MET 6 | otomatik dozlama ve dagitim sistemleri kullanilmasi sayisal sinir degerler sistemleri kullanilmast MET’in daha agik ifadesi ve
iv. Tekstil son terbiyesinde regete hazirlama olmal iv. Tekstil son terbiyesinde regete detaylar1 kilavuz dokiimanda
stireclerinde substrat bazli emisyon faktorlerinin hazirlama siireglerine iligkin substrat bazli sunulmustur.
diizenli olarak (yilda en az bir kere) hesaplanmasi emisyon faktorlerinin diizenli olarak (yilda en
V. Finisaj yardime1 kimyasallarindan kaynakli az bir kere) hesaplanmasi
emisyonlar1 azaltmak i¢in; emisyon potansiyeli daha V. Finisaj yardime1 kimyasallarindan
diisiik olan yiizey aktif maddeler (kopiik dnleyiciler ve kaynaklanan emisyonlari azaltmak i¢in;
kaymazlik ajanlart), dogal polimerlere dayali dolgu emisyon potansiyeli daha diisiik olan yiizey
maddelerinin ve sertlestiricilerin kullanilmasi aktif maddelerin (kopiik 6nleyiciler ve
kaymazlik ajanlart), dogal polimerlere dayali
dolgu maddelerinin ve sertlestiricilerin
kullanilmasi
MET 10: Buhar tiikketiminin en aza indirilmesi igin MET 10: Buhar tiikketiminin en aza indirilmesi
asagida siralanan tekniklerin uygun olanlarmimn i¢in asagida siralanan tekniklerin uygun
uygulanmast olanlarinin uygulanmast
i Buhar kondensatlarinin tekrar kullanimi gibi i Buhar kondensatlarmin tekrar
uygulamalarla kazan dairelerinin optimize edilmesi kullanimu gibi uygulamalarla kazan
ii. Tiim tanklar ve borularda yalitim olmasi dairelerinin optimize edilmesi
iii. Her makinede buhar sayaci kullanilarak ii. Tiim tanklarda ve borularda yalitim i oo
. . . . . Calistayda sektor temsilcilerinden
MET | tiiketimin takip edilmesi = MET daha agik sekilde | olmasi | . d6niis] sre MET
10 iv. Baca gazi sicakliginin azaltilmasi igin 1s1 ifade edilmeli iii. Her makinede buhar sayaci atman gerl donusiere gore

transfer oranini ya da 1s1 transfer zeminlerini artirarak
1sinin prosese daha fazla transfer edilmesinin
saglanmasi

V. Baca gazi sicakliginin izlenmesi ve kontrol
edilmesi (baca gaz1 sicakliginin artmasi buhar
kazanlarinda kazan tas1 olusumunun nedeni olabilir)
Vi. Flag buharin yeniden kullanilmasi

kullanilarak tiiketimin takip edilmesi

iv. Atik 151 olusumunun 6nlenmesi ve
buhar kazani veriminin belirlenmesi i¢in baca
gaz1 sicakliginin izlenmesi ve kontrol edilmesi
V. Baca gazindan 1s1 geri kazaniminda,
daha yiiksek 1s1 transferi saglayan sistemlerin
kullanimi

revize edilmistir.
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oDTU Cevre Miihendisligi Boliimii
Belirli Sektorlerde Temiz Uretim Uygulamalart Projesi (BESTU)

MET MET S.e.:k.t.0r te.mS|IC|Ier|n|n Revize edilmis MET Revizyon ve aciklama
No goriisleri
Vii. Kazan besleme suyundaki olasi toplam Vi Flas buharimn yeniden kullanilmasi
¢ozlinmiis katt madde seviyesi igin otomatik kontrol vii. Kazan besleme suyunda toplam
sistemi uygulamasi ¢Oziinmiis kat1 madde (ya da iletkenlik)
viii. Yeniden 1sitma sirasinda meydana seviyesinin siirekli izlenmesi
gelebilecek enerji kaybini 6nlemek amaciyla kurutma viii. Buhar kazaninda blof sikligi ve
sistemlerinin kesintisiz ¢aligtirilmasi miktarinin belirlenmesi amaciyla kondens
iX. Kondens geri doniis tankinda bulaniklik ve suyunda ¢6ziinmiis kat1 madde
iletkenlik kontrolii yapilmasi konsantrasyonun, bulanikligin ve iletkenlik
X. Buhar dagitim sistemlerinde buhar degerlerinin siirekli olarak izlenmesi
kapanlarinin fonksiyonlarin tam olarak yapabilmesinin ix. Yeniden 1sitma sirasinda meydana
saglanmasi gelebilecek enerji kaybini 6nlemek amaciyla
Xi. Buhar sicakligiin, prosesin istedigi kurutma sistemlerinin kesintisiz ¢aligtirilmasi
minimum seviyelere indirilmesi X. Buhar dagitim sistemlerinde buhar
Xii. Kullanilmayan hatlardan buharin izole kapanlarinin fonksiyonlarin tam olarak
edilmesi yapabilmesinin saglanmasi
Xiii. Degistirilebilir yalitim pedlerinin veya Xi. Bubhar sicaklhiginin, proseste ihtiya¢
vanalarin ve baglant1 pargalarinin kullanilmasi duyulan minimum seviyelere indirilmesi ve
boylelikle gereksiz 1s1l enerji tilketiminin
azaltilmasi
Xii. Kullanilmayan hatlardan buharin
izole edilmesi
xiii. Degistirilebilir yalitim pedlerinin
veya vanalarin ve baglanti pargalarinin
kullanilmasi
MET 11: Basingli hava sistemlerinin kullaniminda MET 11: Basingli hava sistemlerinin
asagidaki tekniklerin uygun olanlarinin uygulanmasi kullaniminda asagidaki tekniklerin uygun
i Kompresor kontrol sistemi kurulmasi olanlarimin uygulanmasi
ii. Fan, kompresor ve pompalarda yiikiin i Kompresor kontrol sistemi kurulmast
azaltilmasi i¢in degisken hiz siiriiciilerin kullanilmasi ii. Fan, kompresor ve pompalarda Caligtayda sektor temsilcilerinden
iii. Kompresor kapasitesinin optimize edilmesi yiikiin azaltilmasi i¢in degisken hiz siiriiciilerin | alinan geri doniiglere gore MET
MET |iv. Hava kagaklarinin 6nlenmesi = MET daha acik sekilde | kullanilmasi revize edilmistir. Ayrica ilgili
11 V. Kompresdrlerin kontroliiniin yapilmasi ifade edilmeli iii. Kompresor kapasitesinin optimize MET’in teknik, fayda, maliyet vb.

(Kompresor kontroliiniin gergeklestirilmesi ile dnemli
oranda isletme gideri diisiiriilebilir. Uygun kontrolleri
saglanmamasi durumunda isletme giderlerini %20
artirmaktadir)

Vi. Basingli hava ihtiyacinin ve basing
seviyesinin izlenmesi ve optimize edilmesi

edilmesi

iv. Hava kagaklarinin 6nlenmesi

V. Kompresorlerin kontroliiniin
periyodik olarak yapilmasi

Vi. Basinglt hava ihtiyacinin ve basing
seviyesinin izlenmesi ve optimize edilmesi

detaylar1 kilavuz dokiimanda
sunulmustur.
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oDTU Cevre Miihendisligi Boliimii
Belirli Sektorlerde Temiz Uretim Uygulamalart Projesi (BESTU)

S MET Sskfor tgmsnmlerlnm Revize edilmis MET Revizyon ve aciklama
No goriisleri
Vii. Kompresor basincinin asir1 yiikselmesinin vii. Kompresor basincinin asiri
engellenmesi yiikselmesinin engellenmesi
viii. Kompresor sisteminde ¢aligma olmadigi viii. Kompresor sisteminde ¢alisma
durumlarda otomatik olarak kapatilmasi olmadigi durumlarda otomatik olarak
iX. Kompresor odasinin havalandirma kapatilmasi
kontrollerinin yapilmast ix. Kompresor odasinin havalandirma
X. Hava girisine nem tutucu takilmasi kontrollerinin yapilmast
Xi. Giris havasi sicakliginin azaltilmasi igin X. Hava girisine nem tutucu takilmast
kompresorlerin kuzey cepheye yerlestirilmesi Xi. Giris havasi sicakliginin azaltilmasi
icin kompresdrlerin kuzey cepheye
yerlestirilmesi
MET 12: Nemlendirme, havalandirma ve MET 12: .Nemle_ndlrme,- h_aValapdn:ma ve
o : . L o . iklimlendirme sistemlerinin verimli
iklimlendirme sistemlerinin verimli kullanilmasi i¢in . - . L
- . S kullanilmast i¢in asagidaki tekniklerin uygun
asagidaki tekniklerin uygun olanlarmin uygulanmasi
- . : . olanlarmin uygulanmasi
i Havalandirma ve nemlendirme sistemlerinde - .
. . . . i Havalandirma ve nemlendirme
i¢ ortamin nemli havasinin dis ortamdaki kuru hava ile . . . .
. . sistemlerinde i¢ ortamin nemli havasinin dig
belirli oranlarda karigtirilarak geri kullanilmasi - - -~
- . S ortamdaki kuru hava ile belirli oranlarda
il. Kondensor 1s1 degistiricisinin tikanmasinin .
: . . karistirtlarak geri kullanilmast
engellenmesi, fan ve pompa arizalarinin onlenmesi i Kondensor 1s1 degistiricisinin Calistayda sektor temsilcilerinden
iii. Nemlendirme sistemlerinde serpantin ve : Bl stayda sext N
. . . tikanmasinin engellenmesi, fan ve pompa alinan geri doniislere gére MET
pulverize (sargili) sistemlerin kullanilmast (FOG . « . . oo S
MET - S = MET daha acik sekilde | arizalarinin 6nlenmesi revize edilmistir. Ayrica ilgili
sistemi gibi) . . . . . . . s ; -
12 - . . .. ifade edilmeli iii. Nemlendirme sistemlerinde serpantin | MET in teknik, fayda, maliyet vb.
iv. Yogusma sicakliginin azaltilmasi igin . . . N
g ve pulverize (sargilt) sistemlerin kullanilmas1 | detaylar1 kilavuz dokiimanda
kondenserde yogusmayan gaz olusumunun . e
. (FOG sistemi gibi) sunulmustur.
engellenmesi ) o - -
. . . iv. Yogusma sicakliginin azaltilmasi igin
V. Fan sistemlerinde elektrik motorlarinin -
- . . kondenserde yogusmayan gaz olusumunun
fandan ayr1 baglanmasi kayighh mekanizma, devir engellenmesi
kontrol mekanizma sisteminin kullanilmasi ile kayis- g . .
. . o . V. Nemlendirme {initesinde kullanilan
kasnak mekanizmasi devir sayisinin disiiriilmesi, . - pn - -
o o S0 N fan sistemlerinde modifiye edilmesiyle
vantilator ve aspirator devirlerinin motor, giig¢ ve 5 o
S . . . (elektrik motorlarinin fandan ayri1 baglanmasi,
devirlerinin sisteme uygun olarak segilmesi sayesinde -
) SSPR . kullanilan elektrik motoru sayisinin azaltilmasi
elektrik enerjisi tiiketimlerinin azaltilmasi PR -
vb.) elektrik tiikketimlerinin azaltilmasi
MET 13: Su tiikketiminin en aza indirilmesi igin = 140 L/kg triin spesifik su | MET 13: Su tiikketiminin en aza indirilmesi igin | Calistayda sektor temsilcilerinden
asagidaki tedbirlerin tiimiiniin alinmas1 ve kumasg tiiketimi degeri asagidaki tedbirlerin tiimiiniin alinmasi ve allqan geri doniislere géore MET
MET |{ireten isletmelerde su tiiketiminin 140 L/kg kumas azaltilmali kumas iireten isletmelerde su tiikketiminin revize edilmistir. Spesifik su
13 degerinin altina indirilmesi = Spesifik su tiiketimi asagidaki tabloda verilen degerin altina titketimleri tekstil alt sektorlerine

degerleri sektorel bazda
detaylandirilmali

indirilmesi

gore detaylandirilmigtir. (Bakiniz
Bolim 10.1.1)
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oDTU Cevre Miihendisligi Boliimii
Belirli Sektorlerde Temiz Uretim Uygulamalart Projesi (BESTU)

MOET MET :gfit;;feﬁmsncnennm Revize edilmis MET Revizyon ve aciklama
(Bakiniz Bolim 10.1.1)
MET 14: Su tiiketimini en aza indirmek igin,
asagidaki tedbirlerin uygun olanlarmin
MET 14: Su tiiketimini en aza indirmek i¢in, asagidaki }lygulanmail . . ..
tedbirlerin uygun olanlarinin uygulanmasi . .Surekh galisan mgkmelerde su debisi .. o
i Siirekli ¢alisan makinelerde su debisi kontrol | ®* MET daha acik sekilde ko?tmll cihazlari ve otomatik kapatma vanalart Cahstayda: zek t.(.)r tem81.!c11§:lr H.lc.len
cihazlar1 ve otomatik kapatma vanalart kullanilmasi ifade edilmeli }(iu lan: m?ie fim proseslerinde suyun verimli ;ill]ril?fnregjir;e Zgﬁilﬁrfi ;goﬁe illiglgllET
MET |ii. ) Suyun, boyama igletmeleri i¢in aritma oncesi | ®* KOI, tiretim yapan tekstil klllllanlmml saslamak amacivla bovama “uygun olanlarm u}Slgu.lan%n ast”
14 KOI degerinin < 300 mg/L veya boyama ve yikama tesislerinde degil sadece A%;y—isle tmelerinde ve bovama-yikama ifadesini icerdigi iin sektor
isletmeleri i¢in aritma 6ncesi < 100 mg/L olmayacak ilgili atiksu aritma - - " . R .
sekilde verimli kullanilmas: tesislerinde dliiliiyor 1sletmele.:r1nde atiksu aritma onqesmdp temSIICIle"rl faydq ve maliyet B
i Siirekli ykama yerine kesikli yrkama kompozit (boru sonu) atiksudaki KOI esasina gore tercihlerde bulunabilir.
uylgulanmas1 konsantrasyonlari sirasiyla 300 mg/L ve 100
mg/L’nin iizerinde olmali
iii. Stirekli yikama yerine kesikli yikama
uygulanmast
MET 15: Tekstil 6n terbiye islemlerinde (i), (ii), (iii) ve . - L . .
asagida siralanan tekniklerden uygun olanlarin MET.}S' Tekst}l on terbiye 1sleml.er1nde (@),
uygulanmasi ile 6n terbiye proseslerinden kaynaklanan (i), (iii) ve asagida siralanan t.ek111klerde?n
atiksu kirletici yiikiiniin azaltilmasi uygun olgnlarln uygulanmast ile 5n t‘erb1.y ¢
i Hasil maddesi olarak biyolojik olarak p{osﬂes.llermden kaynaklanan atiksu kirletici
kolayca parcalanabilir/elimine edilebilir hagil yukunun azaltilmast . . .
maddelerinin seg¢ilmesi . Hagil ma(.meSl f)lgrak bl.yOI(.)J.l k olarak
i. Hasil sokme/yikama ve agartmann tek kolayca p.ar.g:alana_iblhr/.ehmme edilebilir hasil
adimda birlestirilmesi p_laddelerlnln segilm631 - N o
i Agartma islemlerinde hidrojen peroksit ii. Ha§11 sokme/ylkama ve agartmanin Cahstaydq se"kt.(?r temsqcﬂermden
kullanilmast; klorlu bilesikler ile agartmanin sadece . F?.k adimda l}lrlestlr} Imesi . A ahngn gent d_onpslere gore MET
MET iiksek be a’zll'm istendidi durumlar ve kirilean ve = MET daha agik sekilde |iii. Agartma islemlerinde hidrojen revize edilmistir. Ayrica ilgili
15 yu yazig & & ifade edilmeli peroksit kullanilmasi ve sodyum hipokloritin MET’in teknik, fayda, maliyet vb.

depolimerizasyona ugrayabilen tekstil materyali ve tek
basina hidrojen peroksit ile agartilamayan keten ve sak
elyafi ile sinirh tutulmast

iv. Has1l sokme/yakma proseslerinin tek adimda
birlestirilmesi
V. Az girdili teknikler kullanilarak, verimli

ytkama sistemleriyle iiretilmis, biyolojik ayrisabilirligi
yiiksek maddelerle hagillanmis hammaddelerin
secilmesi

Vi. Has1l maddelerinin uygun yontemler ile geri
kazanilmasi ve yeniden kullanilmasi

kullanimindan kacinilmasi (hidrojen peroksitle
agartilamayan keten ve sak elyafi haric)

iv. Hag1l sokme/yakma proseslerinin tek
adimda birlestirilmesi
V. Az girdili teknikler kullanilarak,

verimli yikama sistemleriyle iiretilmis,
biyolojik ayrisabilirligi yiiksek maddelerle
hagillanmis hammaddelerin secilmesi

Vi. Has1l maddelerinin uygun yontemler
ile geri kazanilmasi ve yeniden kullanilmasi

detaylar1 kilavuz dokiimanda
sunulmustur.
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oDTU Cevre Miihendisligi Boliimii
Belirli Sektorlerde Temiz Uretim Uygulamalart Projesi (BESTU)

S MET Sskfor tgmsnmlerlnm Revize edilmis MET Revizyon ve aciklama
No goriisleri
Vii. Hag1l sokme atiksularindan membran vii. Hag1l s6kme atiksularindan membran
filtrasyon sistemleriyle hagil maddelerinin geri filtrasyon sistemleriyle hasil maddelerinin geri
kazanimi kazanimi
viii. Kasar/hidrofillestirme isleminde pectate lyese viii. Pamuktan pektin ve diger kirliliklerin
enzimi kullanilmast uzaklastirilmasi i¢in yikama isleminde
iX. Organik ¢oziiciiler ile suda ¢6ziinmeyen enzimlerin (pektat liyaz enzimi gibi)
yaglarin giderilmesi kullanilmasi
X. Kalicr kirleticilerin islem sirasinda (6rnegin, ix. Hasil s6kme islemlerinde enzimlerin
ileri oksidasyon prosesleriyle) ¢oziiliir hale getirilmesi (pektinaz, amilaz gibi) kullanilmasi
bozunmast X. Organik ¢oziiciiler ile suda
¢oziinmeyen yaglarin giderilmesi
Xi. Kalici kirleticilerin islem sirasinda
(6rnegin, ileri oksidasyon prosesleriyle)
¢oziiliir hale getirilmesi bozunmasi
MET 16: On terbiye ve boyama islemlerinde;
e . . S . asagidaki tekniklerin tiimiini veya bir kismint
MET 16: On terbiye ve boyama islemlerinde; asagidaki .
P ; uygulayarak kompleks olusturucu maddelerin
tekniklerin tiimiinii veya bir kismin1 uygulayarak .
. kullaniminin engellenmesi veya azaltilmasi
kompleks olusturucu maddelerin kullaniminin - . -
X i Boyama ve terbiye proseslerinde
engellenmesi veya azaltilmasi . .. o
: . .. . biyolojik olarak kolay ayrisabilir kompleks
I Biyolojik olarak kolay ayrisabilir kompleks ;
. olusturucu maddelerin kullaniimasi
olusturucu maddelerin kullanilmasi ” -
e ii. Boyama proseslerinde yumusak su
il Yumusak su kullanilmasi
- N - kullanilmasiyla kompleks olusturucu madde
iil. Agartmadan dnce kumastan demirin SR . .
. = [lgili MET 6n terbiye ve | kullaniminin azaltilmasi . oo
uzaklagtirtlmasina yonelik olarak kuru proses . P . Calistayda sektor temsilcilerinden
boyama seklinde iii. Pamuklu 6rgii kumaslarin 6n A N
uygulanmasi —— . alinan geri doniislere gore MET
- - . . - ayrilmali terbiyesinde alkali yikama yapilmamasi . oo .
MET |iv. Asidik demineralizasyon veya tehlikeli MET daha acik sekilde | durumunda oksidatif/hasil s6kme sonrasi ve revize edilmistir. Ayrica ilgili
. . o . L] § s N N
16 olmayan indirgen maddeler aracilig1 ile kumastan Ha MET’in teknik, fayda, maliyet vb.

demir giderilmesi

V. Kopiik 6nleyici madde kullaniminda;
asagidaki iglemlerin tiimiinii veya bir kismini
uygulayarak kopiik 6nleyici maddelerin kullaniminin
engellenmesi veya azaltilmasi

a. Flottenin kumas hareketi ile ¢alkalanmadig1
yerlerde flottesiz air-jetlerin kullanilmasi

b. Banyo igeriginin tekrar kullanilmasi

C. Biyolojik olarak kolay ayrisabilir ve mineral

yag icermeyen kopiik 6nleyici maddelerin kullanilmasi

ifade edilmeli
= Demir iyonik mi degil mi
belirtilmeli

agartmadan 6nce kumastaki kaba demir

partikiillerini uzaklastirmak icin manyetik

dedektorler kullanilmasiyla kumastan demirin
giderilmesi ve kompleks olusturucu madde

kullaniminin azaltilmasi

iv. Asidik demineralizasyon veya
tehlikeli olmayan indirgen maddeler araciligt
ile kumastan demirin giderilmesi

V. Kopiik 6nleyici madde kullaniminda;
asagidaki islemlerin tiimiinii veya bir kismini
uygulayarak kopiik onleyici maddelerin
kullaniminin engellenmesi veya azaltilmasi

detaylar1 kilavuz dokiimanda
sunulmustur.
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oDTU Cevre Miihendisligi Boliimii
Belirli Sektorlerde Temiz Uretim Uygulamalart Projesi (BESTU)

MET MET S.e.:k.t.0r te.mS|IC|Ier|n|n Revize edilmis MET Revizyon ve aciklama
No goriisleri
a. Flottenin kumas hareketi ile
calkalanmadig yerlerde flottesiz air-jetlerin
kullanilmasi
b. Banyo igeriginin tekrar kullanilmasi
c. Biyolojik olarak kolay ayrisabilir ve
mineral yag igermeyen kopiik onleyici
maddelerin kullanilmasi
MET 17: On terbiye islemlerinde; asagidaki tekniklerin
tlimiinii veya bir kismin1 uygulayarak atiksu kirletici
yiikiiniin azaltilmasi
i Terbiye atiksularinin diger proseslerde
yeniden kullanilmasi (Yiiksek pH degerine sahip MET 17: On terbiye islemlerinde; asagidaki
atiksularin, gesitli tekstil 6n islem siireglerinde tekniklerin tiimiini veya bir kismini
kullanilarak degerlendirilmesi miimkiindiir) uygulayarak atiksu kirletici yiikiiniin
ii. Terbiye atiksularinin stilfiiriik/sitrik asit azaltilmasi
MET | Yerine alternatif yollar‘ .1le gotrahzasyo.nu (Yiiksek pH’I1 | MET daha agik sekilde i Yukssk mlkta.rdft alkah. iceren terbiye Cahstayda} seikt.c.)r temm}cﬂermden
17 terbiye atiksularinin nétralizasyonu i¢in CO2 kullanimi ifade edilmeli atiksulariin diger tekstil 6n terbiye alinan geri doniislere gore MET
daha iyi bir alternatiftir. Ozellikle s1v1 karbondioksit proseslerinde yeniden kullanilmasi revize edilmistir.
kullanimi, ¢evre igin toksisite riski tagiyan diger tim ii. Terbiye atiksulariin siilfiirik/sitrik
kimyasallarin yerine rahatlikla kullanilmaktadir. asit yerine cevre icin daha az toksisite riski
Terbiye islemleri sonrasinda yapilan yikamalardan tastyan (s1v1 karbondioksit gibi) alternatif
kaynaklanan yiiksek pH’l1 sularin aritma 6ncesi yollar ile nétralizasyonu
ndtralize etmek i¢in—varsa-kojenerasyon iinitesinden
¢ikan atik CO2 gazi ile asidifikasyonu miimkiindiir. Bu
sistem i¢in, kojenerasyondan atilan havanin CO2
iceriginin yiiksek olmasi gereklidir)
MET 28: Baski boyama isleminin uygulandig1 MET 26: Bas}( ! boyarpa 1slem?nm pygulandlgl
- § . s . tesislerde agagida verilen tekniklerin uygun
tesislerde asagida verilen tekniklerin uygun olan bir . i
. olan bir kombinasyonunun uygulanmasi
kombinasyonunun uygulanmasi . .1
- . . , 1. Hali ve hacimli kumaslarin baskis1
i Diiz kumaslarin kisa metrajli (100 m'den L . .
. R . .. i¢in dijital baski makinelerinin kullanilmas1
daha az) tiretimleri i¢in dijital baski makinelerinin - R . . N o
= 100 metre ifadesi yerine |ii. Pigment baskida fiksasyon adimmin | Calistayda sektor temsilcilerinden
MET | kullanilmas: 1000 metre ifadesi kaldirilmasi ya da amonyum klorit ve alinan geri doniiglere gére MET
28 ii. Hal1 ve hacimli kumaslarin baskisi i¢in dijital Y o & yere s

baski makinelerinin kullanilmas1

iii. Pigment baskida fiksasyon adiminin
kaldirilmasi ya da amonyum klorit ve amonyum siilfat
katalizorleri kullanilarak diisiik sicakliklarda fikse
edilmesiyle enerji tasarrufu saglanmasi

olmali

amonyum siilfat katalizorleri kullanilarak
diisiik sicakliklarda fikse edilmesiyle enerji
tasarrufu saglanmasi

iii. Mineral yaglarin yerine poliakrilik
asit veya polietilen glikol igeren yeni nesil
baski kivamlastiricilarin kullanilmasi

revize edilmistir.
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iv. Mineral yaglarin yerine poliakrilik asit veya iv. Flat baski makinelerinde raklelerin

polietilen glikol igeren yeni nesil baski modifiye edilerek sablon iizerinde kalan baski

kivamlastiricilarin kullanilmasi patlarinin azaltilmasi

V. Flat baski makinelerinde raklelerin modifiye V. Uygun metrajdaki (1000 metreden

edilerek sablon iizerinde kalan baski patlarinin daha az) kumaslarin baskisinda dijital baski

azaltilmasi makinelerinin kullanilmasi

Vi. Uygun metrajdaki kumaslarin baskisinda

dijital baski makinelerinin kullanilmast

MET 31: Reaktif boyamada asagida verilen tekniklerin . . - .

tlimiinii (vi hari¢) uygulayarak, atiksu ¢6ziinmiis kati MET 31'. Rggkt}fl?oygmaQa asafida verilen

e N . ;. tekniklerin tiimiinii (vi hari¢) uygulayarak,

madde yiikiiniin en aza indirilmesi. (vi) maddesinin atiksu cozinmiis kati madde vitkiinin en aza

uygulanmasi tesis kosullarmin uygun olmasi halinde ALl LU COZUNINUS - yuKun]

Smerilmektedir indirilmesi. (iii) ve (vi) maddelerinin

: O . - uygulanmasi tesis kosullarinin uygun olmasi

i Pamuga yiiksek oranda tutunabilen ve diisiik halinde nerilmektedir

tuz gerektiren reaktif boyalarin kullanilmasi i Pamuga vii kéek oranda tutunabilen

ii. Boyama sonrasindaki durulama adiminda L gayu .

. . ve diisiik tuz gerektiren reaktif boyalarin
sicak durulama uygulayarak yiizey aktif madde ve
. kullanilmast

kompleks olusturucu maddelerin kullanimindan - .

kaginilmast ii. Boyama sonrasidaki durulamfu

iii. Likit tuz ve soda kullanilmasi, dokme tuz ad1m1nda sicak durulama uygulayarak yiizey . oo

Kullanilmamasi « 3 Madde de 6. Madde aktif madde ve kompleks olusturucu Calistayda sektor temsilcilerinden

iv Krom bovalarnin verine metal icermeven :bi tesis ko ilarlna maddelerin kullanimindan kaginilmasi alinan geri doniislere gére MET
MET |0 . yalariiin yert L ieermey g1b1 fesis kosu i, Likit tuz ve soda kullanilmast, revize edilmistir. Ayrica ilgili

reaktif boyalarin kullanilmasi (bromakrilamid veya uygun olmasi durumunda | .. .- ; -
31 e . . . . . . dokme tuz kullanilmamasi MET’in teknik, fayda, maliyet vb.

vinilsiilfon reaktif gruplar1 iceren bifonksiyonel reaktif uygulanmali seklinde . | . | lart kil il

boyarmaddeleri gibi) ifade edilmeli iv. Krom boyalarinin yerine meta detaylar1 kilavuz dokiimanda

V. Metal icermeyen reaktif boyalarin
kullaniminin miimkiin olmadigi durumlarda, metal
kompleks boyalarinin (pH kontrollii ortamda)
kullanilmast. (1:2 metal kompleks boya kullaniliyorsa,
ozel bir yardime1r madde (boyarmadde ve liflere yiiksek
afiniteye sahip farkli yag alkol etoksilatlarin karigimi)
veya asetik asit yerine formik asit kullanimi1 boyama
islemini gelistirir)

Vi. Seliiloz elyaflarmin reaktif boyalarla
boyanmasi sirasinda iire, sodyum silikat ve tuz
kullaniminin olmadig siirekli (yar siirekli) boyama
yontemlerinin kullanilmasi

icermeyen reaktif boyalarin kullanilmasi
(bromakrilamid veya vinilsiilfon reaktif
gruplar1 igeren bifonksiyonel reaktif
boyarmaddeleri gibi)

V. Reaktif boyalarin kullaniminin

miimkiin olmadigi durumlarda, metal
kompleks boyalarimin (pH kontrollii ortamda)

kullanilmast

Vi. Seliiloz elyaflarinin reaktif boyalarla
boyanmasi sirasinda iire, sodyum silikat ve tuz
kullaniminin olmadigz siirekli (yar siirekli)
boyama yontemlerinin kullanilmasi

sunulmustur.
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MET 35: Bitim islemlerinde asagidaki tekniklerden MET 35: Bitim iglemlerinde asaglqakl .

. . tekniklerden uygun olanlarmin se¢ilmesi ve

uygun olanlarinin secilmesi ve uygulanmasi uyeulanmas:

i Yumusatma iglemlerinde yumusaticilarin iyg Yumusatma islemlerinde

kesikli boyama makinelerinde uygulanmasi yerine, ) satma 13 . .

fulardlarda veya daha iyisi piiskiirtme ya da kopiik yumusaticilarin kemkh boyama makmeleru?d'e .

sistemleriyle uygulanmast uygulanmasi yerine, fulardlarda veya daha iyisi

ii. Siirekli islemlerde su ve enerji tiikketimini pliskiirtme ya da kopik sistemleriyle

yiiksek verimli yikama makinalar1 kullanarak ve enerji Hygulanmaﬁl il 4 .

geri kazanim ekipmanlart ile azaltilmasi l:.ike timinisuf il;gkliggﬂlelri ili:rr\:ae rer?:lggalan

iii. Son iglemler sirasinda formaldehit igermeyen kullanarak}\]/l; enerii veri kzzamm ckipmanlars

(dimetiloliire, melamin formaldehit kondenzasyon ile azaltilmast e P

tirlinleri, dimetiloldihidroksietileniire (DMDHEU) i Son islemler sirasinda formaldehit

yerine dimetiloldihidroksietileniire (DMDHEU) . e-:rme en ( dinfetilol"re

tiirevleri, modifiye edilmis dimetildihidroksietileniire g?.me t'l\c/ﬂhi droksic tﬂ;ln"}e direvlert. melamin

kullanimi1) ya da formaldehit igerigi azaltilmus (<0,1% f(irmall dohit konéen asuon "rﬁzleri ibi) ya da

formiilasyondaki formaldehit icerigi) capraz bag 1L XONCeNzasyon U gibi) ya da Calistayda sektor temsilcilerinden

olusturan kolay bakim iiriinlerinin kullanimi = Durulama sularinin formaldehit igeriZi azaltilmus (formillasyondaki alinan geri doniislere gére MET
MET |iv ’ Bitin}; islemlerinde perkloretilen yeniden kullanilmasi igin formaldehit icerigi <0.1% olag) «apraz bag revize gdilmistirS Ayrlgca ilgili
35 ku.llammlndan kaginilmasi mevzuatlar ya da daha olygturan kolay balam lirinlerinin kullanim MET’in teknik fayda maliyet vb

V. Siklodekstrin, lipozom ve dendliner gibi agik tanimlamalar olmali IV'H Bltlmklslemllermde perkloretilen detaylar kilavuz dokiimanda

enzim ve kimyasallarin kullanimi ile yikama ve ku anlmln(.ian acumast . sunulmustur

V. Siklodekstrin, lipozom ve dendliner ’

boyama veriminin artirtlarak yikama banyo sayisinin
azaltilmasi

Vi. Dokuma kumaslarin halojenli organik
¢oziiciilerle yikanmasi sirasinda tamamen kapali
sistemde calisan aktif karbon filtrelerinin eklendigi
yeni nesil ekipmanlarin kullanimini

Vii. Durulama suyunun benzer atiksu akimlari ile
birlestirilip aritildiktan sonra proses suyu olarak geri
kullanilmast

viii. Nispeten temiz yikama/durulama kaynakl
atiksularin temizlik amagli kullanimimin
degerlendirilmesi

iX. Burugmazlik islemlerinde diisiik miktarda
formaldehit i¢eren veya formaldehitsiz lirinlerin
kullanilmasi

gibi enzim ve kimyasallarin kullanimi ile
yikama ve boyama veriminin artirilarak
yikama banyo sayisinin azaltilmasi

Vi. Dokuma kumaslarin halojenli
organik ¢oziiciilerle yikanmasi sirasinda
tamamen kapali sistemde caligan aktif karbon
filtrelerinin eklendigi yeni nesil ekipmanlarin
kullanimini

vii. Durulama suyunun benzer atiksu
akimlar ile birlestirilip aritildiktan sonra
proses suyu olarak geri kullanilmas (ilgili
mevzuat sartlari saglandiktan sonra)

viii. Nispeten temiz yikama/durulama
kaynakli atiksularin temizlik amagh
kullaniminin degerlendirilmesi
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et MET S.e.:k.t.0r te.mS|IC|Ier|n|n Revize edilmis MET Revizyon ve aciklama
No goriisleri
ix. Burusmazlik iglemlerinde diisiik
miktarda formaldehit i¢eren veya
formaldehitsiz iirlinlerin kullanilmasi
Calistayda sektor temsilcilerinden
alinan geri doniislere gore MET
revize edilmistir. Buna gore
merserizasyon kapasitesi degeri 3
ton/gilin lizerindeki tesisler olarak
. . L . . revize edilmistir. Ayrica ilgili
MET 36: Asagidaki tedbirlerden en az birisinin, MET 36: Asagidaki tedbirlerden en az METin teknik, fayda, maliyet vb.
merserizasyon kapasitesi >? ton/giin olan tesislerde birisinin, merserizasyon kapasitesi >3 ton/giin detaylari kilavuz dokiimanda
uygulanmasi olan tesislerde uygulanmast sunulmustur.
i Merserizasyon durulama suyundaki alkalinin | = Merserizasyon i Merserizasyon durulama suyundaki
MET Eﬁﬁzﬁﬁiﬁa yoluyla geri kazanilmasi ve tekrar E;(;zisli?:? Ii<I(l)Skt;k 3;;; . 1ail;mhnlm buharltaslgrmi yl(l)luylla geri 3 ton/giin degeri _asagld_ak_i degerler
36 k ) ) o ¢ kapasiieye | kazaniimasi ve texrar Kullantimast | esas alinarak belirlenmistir;
ii. Merserizasyon durulama suyundaki alkalinin uygun sinir deger ii. Merserizasyon durulama suyundaki | 01 +o1 (costik maliyeti 550 USD
membran filtrasyon yoluyla geri kazanilmasi ve tekrar secilmeli alkalinin membran filtrasyon yoluyla geri « Evaporatdr ik yatmim maliyeti
kullanilmasi kazanilmasi ve tekrar kullanilmasi 200.000-800 OgO Euro (0 rt‘y
iii. Alkali igeren atiksularin diger 6n islemlerde iii. Alkali i¢eren atiksularin diger 6n 350'000 Eu ro) ’
tekrar kullanilmasi islemlerde tekrar kullanilmas1 . Geri kazanilacak kostik bomesi:
7-8 °Be
o Merserizasyonda ideal kostik
bomesi 28-30 °Be.
o Geri 6deme siiresi: ortalama 3 yil
olarak alinmugtir.
MET 38: Merserizasyon isleminde su tiiketiminin ve MET 38: Merserizasyon isleminde su
kostik kullaniminin azaltilmasi igin asagidaki tiikketiminin ve kostik kullaniminin azaltilmasi
tekniklerden uygun olanlarin uygulanmasi icin agagidaki tekniklerden uygun olanlarin
i Lif dokiintiileri ve safsizliklar ile diger uygulanmast
partikiillerin uzaklastirilmasindan sonra seyreltik kostik i Lif dokiintiileri ve safsizliklar ile
igeren merserizasyon durulama sularinin merserizasyon diger partikiillerin uzaklagtirtlmasindan sonra Calistayda sektr temsilcilerinden
MET | banyo ¢6zeltisinin hazirlanmasinda geri kullanilmasi = MET daha agik sekilde | seyreltik kostik igeren merserizasyon durulama | yaa dbniis] 51 MET
38 ii. Merserizasyon sonrast yikamada oransal vana | ifade edilmeli sularinin merserizasyon banyo ¢ozeltisinin aimnan geri conusiere gore

kullanilmas1

iii. Merserizasyon igleminden sonra kurutma
uygulanmasi durumunda, merserizasyon son
durulamasinda soguk su kullanilmamasi

iv. Kostik geri kazanim imkanlarinin
degerlendirilmesi i¢in, merserizasyon isleminde birim

hazirlanmasinda geri kullanilmasi

ii. Merserizasyon sonrasi yikamada
oransal vana kullanilmasi

iii. Merserizasyon isleminden sonra
kurutma uygulanmasi durumunda; eger
miimkiinse merserizasyon son durulamasinda

revize edilmistir.
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et MET Sskfor tgmsnmlerlnm Revize edilmis MET Revizyon ve aciklama
No goriisleri
iretim (kg) basina kostik tiikketiminin izlenmesi ve soguk su kullanimindan kacinilmasi ve
kayit altina alinmasi boylelikle kurutmada 1s1l enerji ihtiyacinin
azaltilmasi
iv. Kostik geri kazanim imkanlarinimn
degerlendirilmesi i¢in, merserizasyon
isleminde birim iiretim basina kostik
tilketiminin izlenmesi ve kayit altina alinmasi
. : ~ - - - -
« MET daha acik sekilde ME_T 33 hOrgu ﬁnakmel_ermde mmer;ll hyag
= . . . ifade edilmeli yerine daha az hava Emisyonuna ve tand az Calistayda sektor temsilcilerinden
MET | MET 39: Orgii makinelerinde mineral yag . < . kokuya neden olan, termofikse dncesinde i N
= Mineral yaglar yerine . . - - alinan geri doniislere gore MET
39 kullanilmamasi . D yikama isleminde uzaklastirilabilen ve yiiksek . oo
kullanilmasi 6nerilen - - - - revize edilmistir.
. g .| biyobozunurluga sahip su bazli ya da sentetik
alternatifler belirtilmeli P— -
organik yag bazli 6rgii yaglarinin kullanilmasi
MET 41: Atiksu olusumunu ve atiksu kirletici
yiikiinii en aza indirmek i¢in asagidaki (i) ve
MET 40: Atiksu olusumunu ve atiksu kirletici yiiklinid | _ i ... . . (iii) maddelerd?. yer alan t.eknlkl.erln
en aza indirmek igin asagidaki tekniklerin timiiniin Ilgll_l MET’in 2. Madde51 uvgulanmasL (i1) maddenin yeni kurqlacak
uygulanmast yeni kurulacak tesislerde | tesislerde uygulanmasi ve mevcut tesislerde
i Toplam atiksu desarj debisinin siirekli uygulanmas ve meveut m_iﬁmkﬁnse uygulanmast
MET ilzlenmesi tesislerde miimkiinse i Toplam atiksu desarj debisinin Calistayda sektor temsilcilerinden
a1 i Kirletici viikii diisiik olan atiksularin avri uygulanmas: seklinde stirekli izlenmesi alinan geri doniislere gore MET
to. lanmasi ve geri ﬁllllanmsl olanaklarnimn ara. tlr}lllmas1 revize edilmeli ¢iinkii ii. Kirletici yiikii diislik olan atiksularin | revize edilmistir.
iiip En tegre atiksu yonetim ve aritim an?aylsl mevcut tesislerde alan ayri toplanmasi ve geri kullanim olanaklarinin
benimsenerek, asagida dncelik sirasi ile tanimlanan ?IOk. ve altyapida bulunan g_r_astlrllmam .
tekniklerin bir kombinasyonun uygulanmast iletim hatlar1 ¢ok karigik | iii. eqegre atiksu yonetim ve a}rltlm
anlayisi benimsenerek, asagida oncelik sirasi
ile tanimlanan tekniklerin bir kombinasyonun
uygulanmast
MET 43: Enerji tiiketiminin agagidaki tekniklerin MET 44: Enerji tiiketiminin asagidaki
uygun kombinasyonu ile en aza indirilmesi « Tiirkive’den temin edilen tekniklerin uygun kombinasyonu ile 4-4,5
i Kurutma isleminden 6nce suyun mekanik hamrri; ddelerin iiretimde MJ/kg ham yiin seviyelerine veya altina Calistayda sektor temsilcilerinden
uzaklastirilmasini arttirmak igin son sitkma kullanilmas: sirasimda indirilmesi. (vi) maddenin uygulanmasi tesis alinan geri doniislere gore MET
MET |silindirlerinin performansinin optimize edilmesi iiksek derecelerde kosullarinin uygun olmasi halinde revize edilmistir. Ayrica ilgili
44 ii. Son teknenin nispeten yiiksek sicaklikta u MET’in teknik, fayda, maliyet vb.

caligtirilmasi (Son teknede peroksit agartmasi
yapilmiyorsa, en uygun sicaklik 65 °C olarak
belirtilmektedir. Peroksit agartmasi yapilmasi
durumunda en uygun agartma sicakligi 48 °C’dir)

peroksit agartmasi
yapildigi igin ilgili MET
revize edilmeli

onerilmektedir.

i Kurutma igleminden 6nce suyun
mekanik uzaklastirilmasini arttirmak i¢in son
sikma silindirlerinin performansinin optimize
edilmesi

detaylar1 kilavuz dokiimanda
sunulmustur.
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iii. Nemi 6l¢en sensorler vasitasiyla ii. Son teknenin nispeten yiiksek
kurutucularin optimize edilmesi sicaklikta calistirilmasi
iv. Is1 kayiplarini 6nlemek i¢in ytkama iii. Nemi 6lgen sensorler vasitasiyla
teknelerinin {istiiniin miimkiinse tam olarak ortiilmesi kurutucularin optimize edilmesi
V. Kurutuculara 1s1 geri kazanim iiniteleri monte iv. Is1 kayiplarini 6nlemek icin yikama
edilmesi teknelerinin ustiiniin miimkiinse tam olarak
Vi. Yikama teknelerinin direkt gaz alevi ile Ortlilmesi
1sitilmasi V. Kurutuculara 1s1 geri kazanim
tiniteleri monte edilmesi
Vi. Teknik ve ekonomik olarak miimkiin
olan durumlarda yikama teknelerinin direkt gaz
alevi ile 1sitilmasi
MET 46: Yapak yikama sularinin aritilmasi ile
MET 45: Yapagi yikama sularinin aritilmasi ile olusan 91“??‘1 gamurun ¢ev .resel etkilerinin en aza
. s . indirilmesi i¢in ilgili mevzuat sartlarinin
¢amurun ¢evresel etkilerinin en aza indirilmesi i¢in - - ; - .
- . R saglanmasi kosuluyla asagidaki tekniklerin
asagidaki tekniklerin uygun olanlarmin uygulanmasi
. . i uygun olanlarinin uygulanmast
i Camurun tarimsal arazilerde giibre olarak : . "
. . . i Camurun tarimsal arazilerde giibre
degerlendirilmesi olarak degerlendirilmesi Calistayda sektor temsilcilerinden
MET |ii. Yapak yikama ¢amurunun alternatif kullanim | = MET daha agik sekilde | . g . ylayca sexie N
b . . . . . il Yapak yikama ¢camurunun alternatif | alinan geri doniislere gore MET
46 olanaklarinin degerlendirilmesi ifade edilmeli - . . . o
. kullanim olanaklarimin degerlendirilmesi revize edilmistir.
iii. Yapak yikama prosesi sonucunda olusan .
< P iii. Yapak yikama prosesi sonucunda
dogal atiklarm (hallag alt1 giibresi, toz ¢arki tozu vb.) - . .
N i . olusan dogal atiklarin (hallag alt1 giibresi, toz
tarimsal alanlarda kullanilmasinin degerlendirilmesi
- . . carki tozu vb.) tarimsal alanlarda
iv. Toz ¢arki tozunun izolasyon malzemesi - .. .
- . . kullanilmasinin degerlendirilmesi
olarak degerlendirilmesi . .
iv. Toz ¢arki tozunun izolasyon
malzemesi olarak degerlendirilmesi
MET 50: Hal1 iiretiminde sirt kaplama/laminasyon MET 51: Hal1 iiretiminde sirt
islemlerinde asagidaki tekniklerin uygun olanlarmin kaplama/laminasyon islemlerinde agagidaki
uygulanmasi tekniklerin uygun olanlarinin uygulanmasi
i Latekslerde stabilizator olarak amonyak i Latekslerde stabilizator olarak
kullaniminin azaltilmasi/6nlenmesi amonyak kullanimimin azaltilmasi/6nlenmesi Calistayda sektor temsilcilerinden
MET [ii. Daha diigsiikk UOB emisyonuna sebep olan = MET daha agik sekilde | ii. Daha diisitk UOB emisyonuna sebep ahnasn yeri d6niislere eére MET
51 latekslerin kullanimu ifade edilmeli olan latekslerin kullanimi & siere g

iii. Lateks laminasyondan kaynakli organik
emisyonlarin azaltilmasi, bunun igin termal yakma
veya aktif karbon tizerinde adsorpsiyon vb. gibi
alternatif proseslere ile baca gazi temizleme
ekipmaninin kullanilmasi

iii. Lateks laminasyondan kaynakli
organik emisyonlarin azaltilmasi, bunun icin
termal yakma veya aktif karbon {izerinde
adsorpsiyon vb. alternatif baca gazi1 temizleme
ekipmanlarinin kullanilmasi

revize edilmistir.
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MOET MET :gfit;;feﬁmsncnermm Revize edilmis MET Revizyon ve aciklama

iv. Formaldehit icermeyen veya diisiik diizey iv. Formaldehit icermeyen veya diisiik

formaldehitli (formiilasyonda < %0,1 formaldehit diizey formaldehitli (formiilasyonda < %0,1

iceren) ¢apraz bag olusturucu maddelerin kullanilmasi formaldehit igeren) ¢apraz bag olusturucu

maddelerin kullanilmasi

MET 52: Tesiste olusan i¢ ortam giiriiltiisiiniin en aza

indirilmesi i¢in asagidaki tekniklerin uygun olanlarinin MET 53: Tesiste olugan i¢ ortam giiriiltiistiniin

uygulanmast en aza indirilmesi i¢in agagidaki tekniklerin

i Dokuma {initesinde giiriiltiiniin azaltilmasi uygun olanlarinin uygulanmasi

icin ses izolasyonu yapilmasi i Dokuma ve egirme iinitelerinde

ii. Egirme iinitesinde giiriiltiiniin azaltilmast igin giirtiltiiniin azaltilmasi i¢in ses izolasyonu

ses izolasyonu yapilmasi yapilmasi R o
MET |iii. Giiriiltii kaynaklarini olabildigince = MET daha agik sekilde |1ii. Giiriiltii kaynaklarini olabildigince Clahstayda} Zek t.(.)rltem51.!c1lflz\1;[111€151ren
53 birbirinden uzak yerlere yerlestirmek ifade edilmeli birbirinden uzak yerlere yerlestirmek alman getl donusiere gore

iv. Giriilti ve titresimi en aza indiren esnek
plastik makine baglantilarmmn kullanimi
V. I¢ ortam giiriiltiistinden ¢aliganlarin

etkilenmesini engellemek iizere kisisel koruyucu
ekipmanlarin kullaninmi

Vi. Ekipmanlarin titresimini azaltmaya yonelik
onlemler alinmast

iii. I¢ ortam giiriiltiisiinden ¢alisanlarin
etkilenmesini engellemek iizere kisisel
koruyucu ekipmanlarin kullanimi

iv. Ekipmanlarin giiriilti ve titresimini
azaltmaya yonelik 6nlemler alinmasi (esnek
plastik makine baglantilarinin kullanimi gibi)

revize edilmistir.
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10.2. Deri isleme Taslak Tebligi icin Verilen Goriisler ve Iliskin Diizenlemeler

Deri Sektorii temsilcilerinin ¢alistay sirasinda taslak teblig ve MET’lere iliskin verdikleri
goriigler asagida konu basliklar1 bazinda sunulmaktadir. Bu goriisler hem calistay sirasinda
sOzlii olarak ifade edilen hem de ¢aligtaya sonrasinda (Tiirkiye Deri Sanayicileri Dernegi ve
Sepiciler Caybas1 Deri isleme Tesisi tarafindan) yazili olarak tarafimiza iletilen goriisleri
yansitmaktadir.

10.2.1. Tesis Kapasitesi (EKOK Kapsamina Tabi Olan Tesisler I¢in):

Calistay sirasinda Deri Sektorii temsilcileri, éncelikle, EKOK ydnetmeligi kapsamima dahil
edilmesi s6z konusu olan deri isleme tesislerinin {iretim kapasite sinirina iligkin gorlis beyan
etmislerdir. Gerek taslak EKOK yonetmeligi gerekse AB mevzuatinda belirtilen 12 ton/giin
tesis kapasite sinir degerinin yiiksek oldugu paydaslarin bir kismi tarafindan dile getirilmistir.
Buna gerekge olarak, Tiirkiye’deki mevcut durumda bulunan yaklagik 500 adet deri isleme
tesisinin yaridan fazlasinin giinliik 2 tonun altinda kapasiteye sahip oldugu gosterilmistir. Bu
konuya iliskin, teblige tabi olma kriteri olarak en fazla 2 ton sinirinin verilmesi; ton sinirinin
kaldirilarak ¢evre izin belgesi olan tiim tesislerin teblige tabi olmasi; tesiste mevcut durumda
isleyen dolap sayisina gore kapasite sinirt verilmesi gibi farkli oneriler sunulmustur. Bu
Onerilerin hepsi teblige tabi olacak tesis sayisinin genisletilmesi noktasinda bulusmustur.
Isletmeler arasi rekabet giiciiniin adil ve esit olmas1 ve ayrica kirlilik yiikiiniin kontroliiniin daha
geneli kapsar seklide olmasi geregine isaret edilmistir. Sonug olarak, sektor temsilcilerinin ortak
gorlisii 12 ton/giin kapasite siirinin yiiksek oldugu, gercekci bir yaklasim olmadigi ve
Tiirkiye’de ¢ok az sayida tesisi kapsayacagi yoniinde olmustur. Bununla beraber, bu kapasite
sinir degerinin halihazirda EKOK taslak yonetmelik kapsaminda éngériilen bir deger oldugu,
bu degerin degistirilmesi hususunun detayli ayr1 bir calisma kapsaminda ele alinmasinin daha
dogru olacag diisiiniilerek bu konu Bakanliginizin takdirine birakilmistir.

10.2.2. Spesifik Su Tiiketimi

Taslak tebligde sunulan spesifik su tiiketimi degerlerinin kiirk isleme, bitkisel tabaklama
uygulanmasi, miisteri talebi, mevsimsel ve donemsel farkliliklar gibi birgok faktore bagli olarak
degiskenlik gosterecegi belirtilmis olup bu baglamda spesifik su tiiketim degerlerinin
esnetilmesine yonelik ¢esitli  goriisler beyan edilmistir. Bu goriisler tarafimizca
degerlendirilmistir. Bu degerlendirme sirasinda, ¢alistay katilimcilart tarafindan tarafimiza
iletilen Leather Working Group (LWG) adli deri sektorii ¢evresel performans tescil orgiitii
tarafindan belirlenmis standart su tiikketimi degerleri dikkate alinmistir (Sekil 5).
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Com pany Conlract Number
The following tables are included for ilustrative purposes
(m? per lonne) Waler consumplion
A
Points Raw to tanned
0 61,8
5 508.1
10 56.3
15 534
20 50.6
25 47.8
a0 45,0
35 42.2
40 30.4
45 36,6
50 338
&5 30.8
60 28.1
65 26.3
T0 22.5
75 16,7
B0 16.9
BS 14,1
80 11.3
o5 B4
100 56
{dm” per
| m?) Waler consumption
A B c D E F
Paints Raw lo tanned Raw to crust Raw lo Tan_ned to Crust o Tanned 1o
finished finighed finishad crust
0 396 GEO 726 zra 2.4 154
§ 3rs 630 693 329 2.2 147
10 360 GO0 BEO 248 24 140
15 342 570 827 2831 2.8 133
20 324 540 504 268.2 2.6 126
25 306 510 561 253.3 20.4 118
30 288 480 528 2384 19.2 112
35 270 450 495 2235 18 108
40 252 420 462 2086 16.8 98
45 234 380 429 1937 15.6 91
50 216 380 306 1788 14.4 84
55 108 330 363 163.9 13.2 77
&0 180 300 330 149 12 T0
B85 162 270 207 134.1 10.8 63
T0 144 240 264 1158.2 9.6 56
76 126 210 211 1043 B4 49
a0 108 180 198 0.4 72 42
85 a0 150 165 74,5 [} 35
80 72 120 132 50.6 4.8 28
95 64 a0 98 44.7 36 21
100 36 60 66 208 24 14

|sswa 8.6.2

44
Copyright © 2019 Leather Working Group Limited. All Rights Resarved

Issue Dabe 14/06/2019

Sekil 5. Leather Working Group Standart Su Tiiketim Degerleri
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Bu su tiiketim degerlerinin, bir puanlama gercevesinde verildigi ve tiim deri isleme asamalarini
kapsamadigr gOriilmiistiir. Tarafimizan yapilan degerlendirmede, proje kapsaminda
gerceklestirilmis olan saha ziyaretlerinde deri isleme tesislerinden edinilen su tiiketim bilgileri
ve mevcut durumda Tiirkiye kosullart da géz oniinde bulundurulmus ve LWG tarafindan
verilen degerler de géz Oniine alinarak spesifik su tiiketim degerlerinin Tablo 14°de verildigi
gibi esnetilmesinin uygun olacagi kararma varilmig ve spesifik su tiikketimi diizeyleri revize

edilmistir.

Tablo 14. Biiyiikbas hayvan derisinin islenmesi i¢in spesifik su tiiketim diizeyleri

Calistay oncesi Calistay sonrasi
Proses asamasi Spesifik su tiiketimi Spesifik su tiiketimi
(her bir ton ham deri igin su | (her bir ton ham deri igin
tikketimi)?, (m3/t) su tiiketimi)?, (m3/t)
Ham deriden 1slak mavi/beyaz deriye 13-18 <22
Tabaklama sonras1 prosesler ve bitim 6-10 <28
Toplam 19-28 <50

Y Yillik ortalama degerler. Tuzlanmis deri kullanan tesisler icin gegerlidir. Dana derisinin bitkisel
tabaklama ile islenmesi (vaketa) daha yiiksek su tiiketimi gerektirebilir.

Tablo 15. Kiigiikbas hayvan derisinin islenmesi i¢in spesifik su tiiketim diizeyleri

Calistay oncesi Calistay sonrasi
Spesifik su Spesifik su Spesifik su Spesifik su
tiikketimi tiikketimi tiikketimi tiiketimi
Proses asamast (herbiradet | (herkgham | (ner bir adet | (her kg ham deri®
ham deri igin su d?”z 19 U | ham deri igin su | 1917 SU tuaketlml)l,
tiiketimi)®, tiketimi)-, tiketimi)?, (m3/t)
L/adet L/kg L/adet
Ham deriden pikle deriye 65 - 80 13-16 <120 <24
Pikle deriden — yas mavi deriye 30-55 6-11 <100 <20
T'al_aaklama sonrasi prosesler ve 15 - 45 3.9 <70 <14
bitim
Toplam 110 - 180 22-36 <290 <58

Yillik ortalama degerler. Uzerinde yiin bulunan koyun derileri daha yiiksek su tiiketimi gerektirebilir.
2] adet ham koyun derisinin agirlig1 yaklasik 5 kg alinmustir.

62




oDpTU Cevre Miihendisligi Boliimii
Belirli Sektorlerde Temiz Uretim Uygulamalar: Projesi (BESTU)

10.2.3. Spesifik Enerji Tiiketimi

Sektor temsilcileri spesifik enerji tiiketimi degerlerinin 6zellikle biiylikbas derilerinde deri
kalinligina bagli olarak c¢esitlilik gosterecegini, tek tip standart deger koymanin uygun
olmayacagini beyan etmistir. Bu baglamda, yil igerisinde tesise gelen biitiin derilerin kalinlik
ortalamasi alinip belirli bir faktorle ¢arpilarak enerji tiiketimi degerlerine bu kapsamda standart
verilmesi Onerilmistir. Sektor temsilcileri, kiigiikbas derilerinde ise biliylikbas derilerine
nispeten kalinlik farkinin az olmasindan dolayr bu yaklasima gerek olmadigini, mevcut
degerlerin uygun oldugunu belirtmistir. Saha ziyareti gergeklestirilen tesislerin spesifik enerji
tilkketim degerleri, taslak tebligde belirtilen degerler ile kiyaslandiginda halihazirda bu
degerlerin tesisler tarafindan saglanabilir oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla, spesifik enerji
titkketim degerlerinde herhangi bir degisiklik s6z konusu olmamustir.

10.2.4. Solvent Kullanimi, UOB ve partikiil madde MET-ESD Degerleri
Calistaya katilan sektor temsilcileri, solvent kullanim ve UOB MET-ESD degerlerinin iilkemiz

kosullar1 géz 6niine alinarak Tablo 16°da belirtilen revizyonun yapilmasini istemislerdir. Bu
talep, tilkemizdeki sektdrel uygulama pratigini yansittigi degerlendirilerek uygun bulunmustur.

Tablo 16. Solvent Kullanim, UOB ve partikiil madde MET-ESD Degerleri

Calistay oncesi | Calistay sonrasi

Parametre Uretim tiirii MET- ESD* MET- ESD*
g/m? g/m?
Coziicii Etkin bir uygulama | Dodseme ve otomotiv derisi 10-25 15-30
kullamm sistemi ile birlikte su| Avakkab, giysi ve saraciye 40-85 50-100
diizeyleri bazl kaplama .
malzemesi Kaplamal1 deriler (kaplama 115-150 120-160
kullanildiginda kalmhgi > 0,15 mm)
uoB Su bazli bitim malzemelerinin kullanimina
emisyonlart | alternatif olarak bir tahliye havalandirmasi ve 90-23? 15-302

azaltma sisteminin kullanildig1 durumlarda

! Birim bitmis deri i¢in y1llik ortalama deger; * Toplam organik karbon olarak.

Partikiil madde MET-ESD degerinin 3-6 mg/ m*araligindan 5 - 9 mg/ m3araligina yiikseltilmesi
s0z konusu olmustur.

10.2.5. Atik Yonetimi

Sektor temsilcilerinin bu konuya iliskin ortak goriisii, geri kazanim, geri doniisiim, bertaraf vb.
lisansli firma sayisinin mevcut durumda kisith oldugu yoniinde olmustur. Bazi sektor
temsilcileri, atiklarin1 geri doniisiim, geri kazanim amaciyla gondermek istediklerini fakat
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atiklarini alabilecek firma bulamadiklarint beyan etmislerdir. Ayrica, gesitli proses adimlari
sirasinda tuz ile muamele edilmis deri atiklarinin (budama atig1 gibi) geri doniisiim firmalari
tarafindan kabul edilmedigi beyan edilmistir. Bu baglamda, ilgili MET uygulamasinin (MET
25) zorunlu olmaktan ¢ikarilmasi sektor temsilcileri tarafindan talep etmislerdir. Ancak, bu
MET uygulamas: farkli geri kazanim, geri doniisiim ve bertaraf opsiyonlarinin tesis tarafindan
yapilmasint degil sadece degerlendirilmesini ve iliskin organizasyonun yapilmasini
gerektirmektedir. Ayrica, zaman igerisinde bu MET in hayata gecirilmesi ile birlikte atiklarin
geri kazanim, geri donlisim ve bertarafini saglayacak firmalarin sayisinin artacagi
ongoriilmektedir. Bu nedenlerle, bu MET uygulamasinin taslak tebligde yer almasinin uygun
olacagi degerlendirilmistir.

10.2.6. MET’ler

Deri isleme Sektér temsilcilerinin taslak tebligde yer alan MET’lere iliskin goriis ve
degerlendirmeleri Tablo 17°de 6zetlenmektedir. Bu tabloda galistay 6ncesinde belirlenmis olan
MET’lerin numara ve ifadeleri ve ¢alistay sonrasinda yapilan revizyonlar belirtilmektedir.

Ayrica, calistay sirasinda verilen bir goriis olmamakla beraber, bu rapor revizyonu kapsaminda
bir 6nceki taslak teblig versiyonunda zorunlu MET ler i¢in kullanilan “Z-MET” terimi “MET”
olarak degistirilmis ve bu MET’lerdeki zorunluluk “melidir/malidir” ifade sekli ile
tanimlanmistir. Ayrica, bir 6nceki taslak teblig versiyonunda “diger MET ler” bashig altinda
verilen opsiyonel MET’ler, zorunlu MET’ler ile ayni bdliime tasinmis olup ifade sekli ile
zorunlu olmadigi belirtilmistir.
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Tablo 17. Deri Isleme Sektorii Taslak Teblig MET Revizyonlar: Ozeti

MET
(Calhistay Oncesi)

Sektor Temsilcilerinin Calistay
Goriisleri

Revize Edilmis MET
(Calistay Sonrasi)

Revizyon ve Aciklama

Z-MET 3:
a.) Tabaklama Oncesi ve sonrasi su tiiketimi
Olciilmelidir. Ayn1 donemdeki iiretim kayd1

- Her proses asamasi i¢in su tiiketimi
Olcimii uygulanabilir bir yaklagim
degildir. Proses bazinda su tiiketimi
Olclimii yapmak yerine tiim tesis i¢in

MET 3:
a.) Tesiste tiiketilen su miktarinin
Olciilmesi ve ayni donemdeki

Calistayda sektor
temsilcilerinden  alinan
goriigler dogrultusunda
her proses asamasindan
sonra  degil  tesisin
toplamda harcadigi su

tutulmalidir. toplam  su  tiketimi  Ol¢iimil | iretim kaydinin tutulmasi -SSR .
erceklestirilmelidir tiketiminin lgiilmesine
& ’ yonelik MET revizesi
yapilmistir.
- Ham deri standardi zorunlu MET 6: )
olmalidir. . . N Calistayda sektor
. . . .| Yikama igleminden 6nce manuel o
-Silkeleme islemi yalnizca mekanik . temsilcilerinden  alinan
. : olarak veya mekanik sallama | . . b
ekipman ile sirlandirilmamalidir. gorisler dogrultusunda

Z-MET 6:

Yikama isleminden 6nce mekanik sallama
ekipmanlari ile post ve derideki gevsek tuzun
silkelenerek uzaklastirilmasi

Manuel silkeleme de alternatif olarak
sunulmalidir.
- “Silkeleme ile ayrilan tuzun geri

kazanimi”  ifadesi  eklenmelidir.
Karla miicadelede tuz kullanimi gibi
geri kazanim alternatifleri

uygulanabilir. Ayrica, ayrilan tuz
kat1 atik sahalaria gonderilebilir.

ekipmanlar1 ile post ve derideki
gevsek tuz silkelenerek
uzaklastirllmahdir. Uzaklastirilan
tuz, atiksu kanalina verilmemelidir.
Deriden uzaklastirilan tuzun geri
kazanimi veya geri kullanimi veya
bertaraf secenekleri
degerlendirilmelidir.

tuz silkeleme isleminde
manuel silkelemenin de
bir  opsiyon  olarak
eklenmesine ve deriden
uzaklagtirilan tuzun geri
kazanimina ilisgkin MET
revizesi yapilmistir.
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MET Sektor Temsilcilerinin Calistay Revize Edilmis MET Revizvon ve Aciklama
(Calistay Oncesi) Goriisleri (Calistay Sonrasi) y ¢
Bu MET, calistayda
Z-MET 8: . sektor temsilcilerinden
Tabaklama bolimii sonrasl proses “ . vy . MET 12: veqoe o alinan gorisler
asamalarindan kaynaklanan atiksuyun kirlilik | Uygun Komblnasyonu ifadesi | Tabaklama bolimii sonrast proses dogrultusunda revize
§'kﬁnii azaltma}Ic icin asadl d};u verilen yerine “Bir veya Ikisi” ifadesi | asamalarindan kaynaklanan . digimi tir. Taslak teblia
iglkniklerin uygun b%r ko?nl%inas onunun kullaniimalidir. atiksuyun kirlilik yikiin azaltmak enelil’slde. apilan bﬁ
kullanilmasi ¥ Y iin asagida verilen tekniklerin (%ﬁzenleme }illcf MET
uygun olanlart uygulanmalidir. numarast 12 olarak
degismistir.
- OSB igindeki tesislerin 6n aritma
siirecine OSB kendi i¢inde karar
vermelidir. MET-ESD’ler OSB’nin
¢ikis suyu i¢in gegerli olmalidir. | MET 17:
Z-MET 10: OSB igerisinde yer alan tesislerin | Dogrudan alici su ortamina yapilan
y ' aritma islemi icin genis alana ihtiyaci | atiksu desarjlarinin kirletici igerigi
Dogrudan alic1 su ortamina yapilan atiksu a k . ltrlmal , 1 Bu MET, calistayda
desarjlarinin kirletici igerigi azaltilmalidir vardir. Fabrika ada? aritma (esisi aza tilmahdir. - Bu MET.e dayah sektdor temsilcilerinden
Bu MET’e davali emisvon s de‘erleri yapmak gerekmektedir. Her tesisten | emisyon sinir degerleri (MET- alman Sriisler
(MET-ESD) 1\/}[]a dde 9,21; beli rtilmeﬁte dir AAT istemek alan agisindan | ESD) Madde 9’da belirtilmektedir. dosrultusunda & re\fize
R 21 | miimkiin degildir. Yatirim maliyeti | Kentsel AAT’lere ya da OSB gruitusu
Kentsel AAT’lere ya da OSB AAT’lere , edilmistir. Ayrica, MET
. . de olduk¢a fazladir. Bu MET, | AAT’lere yapilan dolayli atiksu
yapilan dolayli atiksu desarjlari igin sadece . o . . . oo numarasi 17  olarak
organize sanayilerin  imarmin | desarjlarn icin ise ilgili AAT

krom ve siilfiir ESD’leri saglanmalidir.

degismesini gerektirir. On aritma
tesislerinin diizgiin isletilmesi de

miimkiin degildir.

- MET-ESD degerleri boliimiine
yonelik aciklama kisimlari
arttirilmalidir.

yonetiminin AAT ¢ikisinda bu
MET-ESD’leri saglamasi
beklenmektedir.

degismistir.
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MET Sektor Temsilcilerinin Calistay Revize Edilmis MET Revizvon ve Aciklama
(Calistay Oncesi) Goriisleri (Calistay Sonrasi) Y ¢
MET 19:

Z-MET 11: L Proses basamaklari ve atiksu Bu i MET, .gghsjnayda
- Bu MET igerisinde yer alan sektdor temsilcilerinden

Proses basamaklari ve atiksu aritmadan . N X aritmadan  kaynakli  kokularin e
kaynakl1 kokularin emisyonunu azaltmak i¢in emisyon azaltma yontemleri sadece 2 emisyonunu azaltmak icin alnan gorus_l o
teknik ile kisitlanmamalidir. “vb.” dogrultusunda revize

amonyak ve hidrojen siilfiiriin yikama

ifadesi  eklenerek  secilebilecek

toplanarak tahliye edilen havadan

edilmistir. Ayrica, MET

ve/veya plyo_-ﬁltre_: yontemiyle toplanan opsiyonlar genisletilmelidir. arponyak ve hldeO]el’l_ stlfiir numarast 19 olarak
havadan giderilmesi. giderimi yikama, biyo-filtre vb. SR

N . s degismistir.

yontemlerle gerceklestirilmelidir.

MET-25:

- Tabloda yer alan “Kil ve Yiin” | Bertaraf i¢in gonderilen atiklarin

Z-MET 16: kismina “kiiclikbag” ifadesi | miktarlarin1 ~ smirlamak  i¢in, | Bu MET, c¢alistayda
Bertaraf i¢in gonderilen atiklarin miktarlarin1 | eklenmelidir. atiklarin yeniden kullanimi, ya da | sektor temsilcilerinden
sinirlamak i¢in, atiklarin yeniden kullanimi, | - Atiklarin gonderilebilecegi lisansli | bu  yapilamiyorsa  atitk  geri | alinan gorisler
ya da bu yapilamiyorsa atik geri doniisiimii, | firmalar kisithdir. Tesisin atiklarini | doniigiimii, bu da yapilamiyorsa, | dogrultusunda revize

bu da yapilamiyorsa, asagidakileri de iceren
"diger geri  kazanim  yOntemlerinin
degerlendirilmesi/organizasyonu

verebilecegi firma sayisi az oldugu
icin attk  yOnetimi  problemi
yasanmaktadir.

asagidakileri de iceren diger geri
kazanim yontemlerinin
degerlendirilmeli ve uygun segenek
bulunmasi halinde organizasyonu
gerceklestirilmelidir.

edilmistir. Ayrica, MET
numarasi 25  olarak
degismistir.
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ME'I: Sektor Temsilcilerinin Calistay Revize Edilmis MET Revizvon ve Aciklama
(Calistay Oncesi) Goriisleri (Calistay Sonrasi) y ¢
MET 26:

Z-MET 17:

Kimyasal tiiketimini azaltmak ve bertaraf i¢cin
gonderilen kromlu tabaklama maddeleri
iceren atik deri ya da yan {iriin miktarini
azaltmak i¢in kirecle yarma ydnteminin
(kiregleme  isleminden hemen  sonra
tabaklamadan once) kullanilmasi. Bu MET
kromlu tabaklama ile biiyiikbas hayvan derisi
isleyen tesisler i¢in gegerlidir.

- Yarma islemi deri kalinligina bagl
olarak gerceklestirilen bir proses
asamast  oldugu icin  “Deri
kalinliginin uygun olmasi halinde”
ifadesi eklenmelidir.

Kimyasal tiiketimini azaltmak ve
bertaraf i¢in gonderilen kromlu
tabaklama maddeleri igeren atik
deri ya da yan {irlin miktarim
azaltmak icin “Kire¢ Yarma
Yontemi” (kiregleme isleminden
hemen sonra tabaklamadan 6nce)
kullanilmalidir. Bu MET, kromlu
tabaklama ile biiyiikbag hayvan
derisi isleyen tesisler i¢in ve deri
kalinliginin uygun olmasi halinde
gecerlidir.

Bu MET, calistayda
sektor temsilcilerinden
alman goriisler
dogrultusunda revize
edilmistir. Ayrica, MET
numarast 26  olarak
degismistir.
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Ayrica, calistay katilimeilari, MET 5(b) (temiz post ve deri kullanimi) ile ilgili olarak agagidaki
goriisleri vermislerdir.

“Ham derilerin mezbahalardan alimirken saglanmasi gereken global ¢evre standartlarina
gore, derilerin kelle, tirnak, giibre gibi atik olusturacak kisimlardan ayriimis, temiz ve ispiresiz
olarak depolanmasi ve deri iireticilerine uygun kosullarda sunulmasi gerekmektedir. Bu
sartlart saglamayan mezbahalar ve ham deri tedarikgileri ilgili MET kosullarinin
saglanamamasina, budama par¢alarindan aritma ¢camuruna kadar bir¢ok deri kaynakli atigin
miktarmmin artmasina sebep olmaktadir. Bu kapsamda, ilgili MET’in uygulanabilmesi igin
mezbahalarin (50 ton karkas / giin kapasitenin altindaki tesisler dahil olmak iizere) da EKOK
Yonetmeligi ve MET uygulamalar: kapsamina dahil edilmesi ve uygun ham deri sartlarinin

saglanmasi konusu degerlendirilmesi gerekmektedir”.

“Bu konuda 6zellikle mezbahalara derinin elde edilmesi ve konservasyonu islemleri i¢in denetim
getirilmesi, ham deri standardinin olusturulmasi, tuz giibre ve les kalintis1 gibi artiklarin ham

deri iizerinden yeterli temizligi yapildiktan sonra konservasyonunun saglanmasi gerekmektedir”.

Bu goriis hakli bulunmakla beraber, mezbahalarin bu proje kapsaminda ele alinan bir sektor
olmamasi nedeniyle herhangi bir revizyon yapilmamistir. Ancak, konunun Bakanligiizin
bilgisine sunulmasinin yerinde olacagi degerlendirilmis ve bu baglamda bu raporda bu hususa
yer verilmisgtir.

10.3.Calistay sonunda uygulanan anket ve sonuclari

Calistay sonunda katilimeilara, sorular1 Tablo 18’de verilen anketler uygulanmigtir. Calistaya
38 kisi katilmistir (EK 9). Fakat, anket ¢alismasina 138 kisi geri doniiste bulunmustur.
Dolayisiyla, degerlendirmeler 138 kisi lizerinden yapilmaktadir. Anket sonuglaria gore ankete
katilanlarin %83’1i ¢alistayin amaglar1 konusunda calistay oncesi bilgilendirildigini belirtirken
%17’s1 bilgilendirilmedigini belirtmistir. Ankete katilanlarin %95°1 ¢alistaya katilma
nedenlerini  bildiklerini  belirtmistir. Ankete katilanlarin  en az %72’si  etkinlik
organizasyonunun, etkinligin konumunun, salonun 1siklandirmasinin, havalandirmasinin,
akustiginin, 1sitmasinin ve ikram servislerinin iyi oldugunu belirtmistir. Katilimcilarin %91°1
kullanilan metotlarin etkili ve basarili oldugunu belirtmistir. Ankete katilanlarin en az %61°1
oturumlarda konsantrasyonlarmi kaybetmeyerek aktif katilim sagladiklarini belirtmistir.
Katilimeilarin %89°u ¢alistayin bilgi ve fikirlerini genislettigini ve islerinde faydali olacagini
belirtmistir. Calistayda 6grendiklerini is arkadaglariyla paylasacagini ve bu tip caligtaylara
katilmak istediklerini belirten katilimci sayisi ise en az %93 tiir. Cevresindeki insanlari bu tip
calistaylara katilmaya tesvik edecegini belirtenlerin oran1 %91°dir. Ankete katilanlarin %911
calistaya katildiklart i¢in mutlu olduklarini belirtmistir.
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Tablo 18. Tekstil, deri isleme, biiyiik yakma tesisleri, ¢gimento ve otomotiv sektorlerinde

entegre kirlilik 6nleme ve kontrol tebligleri ¢alistay1 genel degerlendirme formu

Sorular

Caligtayin amaglart konusunda g¢aligtay dncesi
bilgilendirilmistim.

Calistaya neden katildigimi biliyorum.
Genel olarak c¢alistayn organizasyonu basariliydi.

Etkinligin konumu iyi se¢ilmisti.

Etkinligin yapildig1 mekanin 1siklandirmasi uygun ve
yeterliydi.

Etkinligin yapildig1 yerin 1sitma ve havalandirmasi uygun ve
yeterliydi.

Salonun akustigi uygun ve yeterliydi.
Salonun olanaklar1 genel olarak iyiydi.
Ikram servisi iyiydi.

Calistayda kullanilan metot etkili ve basariliydi.

Oturumlarda sikilmadim ve konsantrasyonumu kaybetmedim.

Genel olarak calistay programina soru ve yorumlarimla aktif
katilim sagladim.

Calistay genel olarak bilgi ve fikirlerimi genisletti.

Bu ¢alistayda 6grendiklerim isimde faydali olacak.

Bu ¢alistayda 6grendigim konulari is arkadaslarimla da
paylasacagim.

Bu tip calistay programlarma miimkiin oldugunca katilmak
isterim.

Cevremdeki insanlar1 bu tip ¢alistaylara katilmalari konusunda

tesvik edecegim.

Bu calistaya katildigim i¢in mutluyum.

Tamamen
katiliyorum

Katiliyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Hig

katilmiyorum
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10.4.0tomotiv, Cimento ve Biiyiik Yakma Tesisleri Tebligleri i¢cin Verilen Goriisler

Otomotiv, Cimento ve Biiylik Yakma Tesisleri Sektor temsilcilerinin ¢alistay sirasinda taslak
teblige iliskin verdikleri goriisler Tablo 19, Tablo 20 ve Tablo 21’de 6zetlenmektedir.

Tablo 19. Otomotiv Sektorii temsilcilerinin galistay sirasinda dile getirdikleri goriisler

Konu/MET | Goriis Revizyon

Kapsam EKOK yonetmeligi Ek-1 kapsamina atif yapilmali | MADDE 1°de Atf Yapildi. (2)
“Organik solvent tiiketim
kapasitesi saatte 150 kg veya
yillik 200 ton lizeri maddelerin
veya driinlerin 6zellikle hasil,
basma, kaplama, yag temizleme,
su gegirmez hale getirme,
apreleme, boyama, temizleme,
emdirme gibi yiizey islemlerinden
gegirilmesi islemlerinin
gergeklestirldigi otomotiv
tesisleri” seklinde

ISO 500001 | zorunlu goriiniiyor. Halbuki Final BREF’de Kaldirildi
zorunluluk yok (ISO 14001 zorunlu degilken)

MET 9: Su Yiizey alma islemlerinde ¢ok fazla su tiiketimi

tiiketimi var.

Final taslakta su tiiketimi ve atiksu miktari ile
ilgili degerler olacak; parametre sinir degerleri
diisiirtilmiis durumda.

MET 16 Yeni BREF versiyonunda fazla terminoloji var. Teknikler zaten segenekli
Hepsini birlikte kullanmak degil se¢enekli olarak taninlanmisgtir.
uygulama getirmek gerekir. Bir ya da birkagi,
hepsi uygulansin gibi...MET lerin hepsi
uygulanacak demek yerine en az birinin
uygulanmasi.

MET 19: Ikame ve yasakli kimysallar konusunda otomotiv

Kimyasallar | sektorii genel olarak ¢ok giiglii.

“Global Otomotive Substance List” diye bir liste
var. O listeyi herkes uyguluyor. Yasakli kimyasal
listesine uyuluyor.

MET 34 Yeni BREF’de KOI sinir1 indirildi. Desarj etmek
icin biyolojik aritma gerekecek. Kromsuz
pasivasyon yapiliyor.

Atik yonetimi ile ilgili sektoriin uyumu %50’ nin
iizerinde

MET 42: Koku i¢in net ifadeler var artik ama ¢ok zorlayici

Koku seyler yok. Koku ile ilgili yonetmelikte sinirlama
yok. Zaten MET ler uygulaninca dyle bir sorun
kalmayacaktir.

MET 43-44: | Giiriiltii konusunda sektdr ile 100% uyumlu; yeni

Giiriilti versiyona giiriiltii yok (kesin degil)

MET 45
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Konu/MET

Goriis

Revizyon

Yeni versiyon BREF’de sadece yeralt1 suyu degil ,

kimyasal depolama, tasima, hepsi birlestirilmis.

Yeni BREFte otomobil, otobiis gibi ayrt MET ler
verilmiyor ama sinir degerleri ayri. Otomotiv vs.
icin MET lerin yine ayrilmasi gerekebilir

MET 47

yer alan deger 60 g/m? idi. Bir sonraki teblig
revizyonunda takvim belirlenebilir (kademeli

gegis)

MET 49

Havadaki solvent konsantrasyonunun konsantre
edilmesi yeni BREF’de var ama bizde
uygulanmiyor. Cok maliyetli. Aktif karbon veya
rezin kullanarak miimkiin. Ama bunu uygulayan
¢ok biiyiik tesisler. Mevcut tesisler i¢in
uygulanamaz. VOC’yi azaltirken ¢ok enerji
harcamamak gerekiyor (cross media effect).
Teblig yazarken uygulanabilirligi
degerlendirilebilir.

MET 68

Su bazli sistemlere 6nzelik vererek solvent
emisyonlarinin azaltilmasi, mevcut parga boyama
tesisleri i¢in boya sisteminin degistirilmesi gibi

komple bir revizyon gerekebilir.

Tablo 20. Cimento Sektorii Temsilcilerinin Calistay Sirasinda Dile Getirdikleri Goriisler

yakmayanlardan da istenmeli mi istenmemeli
mi? Mevcut durumda atik yakmayanlarin 6lgtimii
2 yilda bir iken, atik yakanlarda daha sik.

MET | Goriis Yapilan Revizyon

No

10 Atik yakanlar i¢in bir kapsam dis1 madde | Revizyon yapilmadi. Idarenin
eklenebilir belki. Bu tesisler muaftir seklinde. degerlendirmesine birakildi.

14 Islatilirsa hammadde ylizeyine yapisma olur, bu | Birden fazla se¢enekli teknik bulunmasi
nedenle tercih edilmez. Kapali depolama alani da | nedeniyle revizyona gerek goriilmedi.
maliyetli.

TSE standardina uyup uyamama durumu igin
tesislerden goriis alinmali.

16 tekrar degerlendirilmeli

17 20 mg/Nm® simir deger olmali (aralik ?). | Hammadde karakteristigine bagli olmasi
Sektorden goriis alinarak sinir deger belirlenmeli. | nedeniyle aralik olarak verilmistir. Bu

nedenle, degistirilmemistir.

20 Tablo 3 Tiirkiye’deki tesislerde lepol firin yok, | Lepol firin olmasa da ileride olma
cikaralim. olasilig1 nedeniyle tutulmustur.

28 toplam metallere iliskin limit degeri atik

Besinci  boliimde, EKOK  ydnetmeligi
yayimlandigi tarihten itibaren bu teblig yiiriirliige
girer gibi revize edilebilir.
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Tablo 21. Biiyiikk Yakma Tesisleri Sektor Temsilcilerinin Calistay Sirasinda Dile Getirdikleri
Gortisler

MET | Goriis

4 Emisyonlarin kararli olmasi ne demek, nasil belirlenecek? Siirekli
emisyon olciim sistemi (SEOS) en iyi kontrol zaten. Onu kuranlar
yapacaklarin1 yapmig oluyorlar.

21 Tablo 4: SO, emisyonlar1 ulasilamaz.

Kapsaminin net belirlenmesi lazim. Rafineriler ne olacak?
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11.UYGULAMAYA GECIiS$

EKOK kapsamina girecek mevcut tesislerin, taslak tebliglerde yer alan MET lerin
gerekliliklerini yerine getirebilmek igin gerekli olan yatirnmlari devreye alma siireleri ve
olanaklari, mevcut tesislerin yasi, altyapt durumlari, mevcut tiretim kapasiteleri ve maddi
olanaklar1 gibi ¢ok fazla faktore baglidir. Bu nedenle taslak tebli§ ¢aligmalarinda mevcut
tesisler icin gecis donemi uygulamasi maddesi eklenmistir.

Proje kapsaminda saha ziyaretleri ve anket caligmalari sonucunda elde edilen bilgiye
dayanarak, tekstil ve deri isleme sektdriinde Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Teblig
Taslaklar1 olusturulmustur. Projede, Bakanlik’in yiiriittiigli farkli projeler kapsaminda MET
uygulamalari belirlenmis olan biiyiik yakma tesisleri (BYT), otomotiv sanayi ve ¢imento iiretim
tesisleri icin de tekstil ve deri isleme sektorleri ile benzer formatta Entegre Kirlilik Onleme ve
Kontrol Teblig Taslaklar1 olusturulmustur.

Biiyiik yakma tesisleri ve ¢imento {iretimi tesisleri i¢in Idare’nin gériis ve degerlendirmeleri
dogrultusunda AB Karar Dokiimani’nda yer alan MET’ler, taslak tebligde MET olarak yer
almis, calistayda olusan paydas goriisleri esas alinarak uygun bir gegis takvimi belirlenmistir.
Otomotiv sektorii icin ise, AB tarafindan belirlenen ya da daha 6nce Bakanlik tarafindan
yiirlitiilen projelerin ¢iktilar1 kullanilarak belirlenen MET listelerinin, aradan gecen zaman
icerisinde biiyiik oranda degistigi ortaya ¢ikmis ve yeniden degerlendirilmesinin gerekli oldugu
anlagilmistir.

AB’de EKOK yénetmeligi 2010/75/EU Endiistriyel Emisyonlar Direktifi (EED) ile ikame
edilmistir. EED Madde 32’ye gore iiye devletler 01.01.2016 — 30.06.2020 ddneminde,
27.11.2002 tarihinden 6nce cevre iznine bagvuran ve 27.11.2003 tarihinden 6nce faaliyete
baglayan bazi biiylik yakma tesisleri i¢in gecis donemi uygulamasi uygulanmakta ve belirli bir
kota oraninda yillik Ulusal Geg¢is Plan1 olusturulmaktadir. Proje kapsaminda olusturulan BYT
EKOK Taslak Teblig Gegici Madde 4’e gore mevcut kat1 yakitli yakma tesisleri icin tebligde
yer alan MET Sonuglarinin 31.12.2028 tarihinden itibaren uygulanmasi, teblig kapsamindaki
diger tesisler i¢in ise 31.12.2023 tarihinden itibaren ilk ¢evre izni yenileme siirecinde almak
zorunda olduklar1 EKOK belgesi sartlarinin tebligde yer alan MET Sonuglar1 kapsaminda
belirlenmesi gerekmektedir. Gegici Madde 4 ve Ulusal Ge¢is Plani’nin birlikte uygulanmasi
neticesinde, taslak tebligin getirdigi emisyon sinir degerlerine uyum saglamasi gereken mevcut
tesislerin kisith olanaklar altinda gerekli giincellemeleri tamamen tamamlamak yerine, 9 yillik
uygulama doneminden faydalanarak yavas bir ge¢is yapmalarina olanak saglayacaktir.

Cimento sektoriinde daha once Bakanlik tarafindan yiiriitiilen projelerin sonuglarina gore,
sektoriin  EKOK  kapsamindaki MET Sonuglar’m karsilayacak teknolojilerin  yatirim
maliyetleri yaklasik 825 milyon Euro olarak belirlenmistir. Tesis bagina maliyet ise 17,9 milyon
Euro olarak belirlenmistir. Bu rakamlara gore fayda-maliyet ¢alismasi yiiriitilmiis ve sektoriin
ihtiaci olan gecis siiresinin 5-10 yil olarak dnerilmesi uygun bulunmustur. Bu proje kapsaminda
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gerceklestirilen calistayda sektdr temsilcilerinin gériisleri sorulmus ve EKOK yonetmeliginin
yayimlandigi tarihten itibaren tebligin yiirlirlige girmesine ilimli bakilmistir. Taslak teblig
calismasinda yeni tesisler i¢in tebligde yer alan MET ’lerin yiirtirliik tarihi itibaiyle uygulanmasi
yer alirken, mevcut tesisler ile ilgili olarak herhangi bir tarih girilmemis, Idarenin
degerlendirmesine birakilmistir.

Tirkiye’de tekstil sektorii iretim biiyiikliigii, yarattig1 istihdam, liretim siirecinde yaratmis
oldugu katma deger ve ihracat potansiyeliyle lilke ekonomisi adina énemli bir sanayi dahdir.
Tiirkiye, 2014 yilinda diinya tekstil ve konfeksiyon ihracatinin % 4’iinii gergeklestirerek 6.
sirada yer almistir. Tekstil ve konfeksiyon sektorii 2014 yilinda 29,5 milyar dolar ile Tiirkiye
ihracatinin % 18,7’sini gergeklestirerek ekonomide onemli bir konuma sahip olmustur
(CSB,2016). 14.12.2011 tarih ve 28142 sayil1 Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren
“Tekstil Sektoriinde Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Tebligi” tekstil firmalarinin temiz
tiretim planlari1  hazirlamasin1 ve eklerinde MET'leri uygulamasini gerektirmektedir.
Gegtigimizi yilarda tiilkemizdeki zorunlu g¢evresel yatirimlarin hem maliyet hem de
yiikiimliiliik bakimindan zorlayici olmamasi, Tiirk firmalarina 6zellikle AB pazarinda rekabet
giicli saglamis ve tekstil iirlinlerinin ihracatini kolaylastirmistir. Ancak son yillarda AB’nin ithal
ettigi lriinlerde cevreye zararsiz iiretim teknolojileri kullanilarak iiretilme sart1 getirmesiyle
birlikte, ithalat yapan firmalar herhangi bir yasal zorunluluk bulunmamasina ragmen MET
uygulamalarina ge¢is yapmak zorunda kalmastir.

Bu proje kapsaminda gergeklestirilen anket caligsmalari, bir cok MET in tekstil kuruluslarinda
kullanilmakta oldugunu gostermektedir. Tablo 22°de, halen Tekstil Sektoriinde uygulama orant
> % 75 olan zorunlu MET ler sunulmaktadir. Goriildigi gibi, bu MET lerin en yiiksek yatirim
gerektireni 15.000 € yatirnm gerektiren “Orgli makinelerine frekans kontrollii elektrik
motorlarinin kullanilmasiyla elektrik tiiketiminin azaltilmas1” dir. Bu MET halen sektérde %
78 oraninda uygulanmaktadir.

Ote yandan, zorunlu MET lerin yatirim gerektirmeyenlerinin de Teblig’in yiiriirliige girmesini
takip eden 3 yil i¢inde tiim tesislerde uygulanmasi Onerilmektedir. Tablo 23’de sunulan
MET’ler, bu grupta yer alan, yani tekstil sektoriinde ilk 3 yilda uygulanmasi gereken, yatirim
gerektirmeyen MET lerdir. Goriildiigii gibi, bu MET ler i¢in mevcut uygulanma orani da
oldukga yiiksektir.
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Tablo 22. Tekstil Sektdriinde Uygulama Orani > % 75 olan ve Eski Tesislerde Ug Y1l I¢inde

Uygulanmas1 Onerilen MET ler

Yaklasik
Zorunlu MET Uygulanma Yatirnm
MET # oranl Maliyeti,
€/tesis
45v Geri doniisiimii miimkiin olan atiklarin belirlenmesi
S 92 7500
ve geri doniisiim olanaklarinin arastirilmasi
3iii Bakim ve temizlik faaliyetlerinde daha iyi
. . 89 1000
uygulamalarin benimsenmesi
5vii Tiim kimyasal maddelerin, malzeme giivenlik bilgi
formlarinda (MGBF) verilen talimatlara gére 88 1500
saklanmasi1 ve depolanmasi
3biiia  |a. miimkiinse 6n yikama yapilarak, 6rme yaglarinin
ve vaksin kumagtan uzaklastirilmasi ve bu yolla 80 13000
ramozlerden ¢ikan emisyon yiikiiniin azaltilmasi
53iii | Orgii makinelerine frekans kontrollii elektrik
motorlarinin kullanilmasiyla elektrik tiiketiminin 78 15000
azaltilmasi
3ii Kimyasal iletimi i¢in kullanilan pompalarin ve
borularin periyodik bakiminin yapilmasi ve 75 10000
kayitlarinin tutulmasi
45vi Toz ve tiftik olusumu gézlenen islemlerde (kisa
elyaf iplikgiligi vb) toz ve tiftigi ortamdan
uzaklastirict sistemlerin (toz emme sistemleri) 75 10000
kurulmasi ve tesis i¢inde veya disinda
degerlendirilmesi

Tablo 23. Tekstil Sektdriinde Yatirim Maliyeti Olmayan ve Eski Tesislerde Ug Yil Icinde

Uygulanmas1 Onerilen MET ler

Yaklasik
Zorunlu MET Uygulanma Yatirim
MET # orani Maliyeti,
€/tesis
2iv Tiim izleme siireclerine iligkin izleme
prosediirlerinin olusturulmasi, yazili hale 100 0
getirilmesi ve uygulanmasi
5v Deterjan veya sabun etken maddesi olarak alkol
etoksilatlarin veya biyolojik olarak kolayca 66 0
pargalanabilen diger kimyasallarin kullanilmasi
5vi Kimyasal tiiketimini azaltmak icin kimya
laboratuvari (regete hazirlama) ve boyahane
. ) . . 68 0
arasindaki koordinasyonun en iist seviyede
saglanmasi
70 Enerji verimliligine dair amag¢ ve hedeflerin 100 0
belirlenmesi
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Yaklasik
Zorunlu MET Uygulanma Yatirim
MET # orani Maliyeti,
€/tesis
Periyodik olarak enerji verimliligi raporlarinin
79 46 0
hazirlanmasi
Gerek duyulandan daha yiiksek giicte motorlarin
71 67 0
kullanimindan kaginilmasi
Kurutma 6ncesi pigment baski sonrasinda
28iii 17 0
yikamalardan kaginilmasi
30ii Ikl adimli baski yopteml kullanilmasi (pamuk ve 100 0
viskon kumasglar i¢in)
Metal kompleks igeren reaktif boyalarin minimum
33iii . 23 0
diizeyde kullanilmasi
33iv Metal kompleks boyalarinin pH kontrollii ortamda 23 0
kullanilmasi
34ii Kurutmadan 6nce sikma veya mekanik 63 0

susuzlastirma islemlerinin uygulanmasi

Yalitim, mekanik 6n kurutma (sitkma) cihazlar
35ii kullanimi gibi yontemlerle ramozlerdeki enerji 59 0
tiikketiminin en aza indirilmesi

45j Diizenli atik envanteri tutulmasi 71 0

Tasma-dokiilmelerin 6nlenmesi amaciyla,
hammaddeler, yardimci maddeler ve bitmis iiriinler
icin Onleyici ve diizeltici faaliyetler yiiriitiilmesi ve

4sii bu durumlari yonetmek igin prosediirlerin n 0
olusturulmasi, dokiimantasyonunun yapilmasi ve
uygulanmasi
Belirli atik hatlarinin geri doniistimiinii

45iv gercgeklestirebilmek i¢in atik hatlarmin ayri el 0

toplanmasi, kayitlarinin tutulmasi (atik kodu,
miktar, yonetim sekli vb. bilgileri icermesi)

Hal1 tiretiminde, dokuma esnasinda olusan kenar
45viii  |kirpintilarin en aza indirilmesi ve olusan 38 0
kirpintilarin geri doniigiimiiniin saglanmasi.

Kurutma igleminden 6nce suyun mekanik
47i uzaklastirilmasini arttirmak igin son stkma 25 0
silindirlerinin performansinin optimize edilmesi

47i Enerji tiiketimini azaltmak amaciyla, son teknenin 33 0
nispeten yiiksek sicaklikta calistirilmasi

Konvansiyonel toz ve siv1 kiikiirtlii boyalar yerine,
kiikiirt icerigi % 4'den diislik 6n-indirgenmis sivi
51i boya formiilasyonlari veya stabilize edilmis 6n- 12 0
indirgenmemis kiikiirt icermeyen boyarmaddelerin
kullanilmasi
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Yaklasik

Zorunlu MET Uygulanma Yatirim

MET # orani Maliyeti,
€/tesis

Sodyum siilfiir yerine 6ncelikle kiikiirt icermeyen
51ii indirgen maddelerin, sodyum ditiyonitin veya seker 14 0
bazli (sodyum glokomat, dextrose) kullanilmasi
Sadece boyarmaddenin indirgenmesi icin gerektigi
diizeyde indirgen maddenin kullanilmasini

51iii saglayacak onlemlerin alinmasi (6rnegin, makine 12 0
icindeki flotteden ve havadan oksijenin
uzaklastirilmasi i¢in azot kullanilmasi);

53ii Orgii makinelerinde iki haftalik periyotlarda 100 0
diizenli bakimlarin yapilmasi
Islenmek iizere madeni yag esasli kayganlastiricilar

53iv yerine biyolojik olarak ayrigabilir nitelikli ve su 50 0

bazli kayganlastiricilar kullanilarak {iretilmis orgii
kumaglarin segilmesi

Deri isleme sektoriinde de, yeni kurulacak tesislerde MET uygulamalarinin tiimiiniin tebligin
yiirlirliige girdigi tarihten itibaren zorunlu kilinmasi 6ngoriiliirken, mevcut tesisler icin MET
uygulama durumunun %75 ve fazla oldugu MET ler igin teblig yiiriirliige girdikten sonraki 3
yil igerisinde uyumun saglanmasi, MET uygulama durumunun %75’ten az oldugu MET ler i¢in
de 5 y1l igerisinde tam uyumun saglanmasini 6nerilmektedir.

Tablo 24°de, halen Deri Isleme Sektoriinde uygulama oran1 > % 75 olan zorunlu MET ler
sunulmaktadir. Goriildiigii gibi bazit MET ler yatirim gerektirmezken, “Ham deri ve postlarinin
clriimesinden kaynaklanan kokularin olusumunu 6nlemek i¢in, deri stoklar1 uygun kiirleme ve
saklama kosullar1 (tuzlama, sicaklik kontrolii vb.) ile kontrol edilmeli ve stok rotasyonu (eski
stoklarin yenilerden once isletmeye gonderilmesi) uygulanmalidir” MET’1 tesis bagina 150.000
€ gibi yliksek bir maliyet gerektirmektedir.

Ote yandan, zorunlu MET lerin yatirim gerektirmeyenlerinin de Teblig’in yiiriirliige girmesini
takip eden 3 yil i¢inde tiim tesislerde uygulanmasi Onerilmektedir. Tablo 24’de sunulan
MET’ler, bu grupta yer alan, yani deri isleme sektoriinde ilk 3 yilda uygulanmas1 gereken,
yatirim gerektirmeyen MET lerdir. Goriildiigii gibi, bu MET ler i¢in mevcut uygulanma orant
da oldukga yiiksektir (21 nolu MET i¢in uygulanma orani belirlenememistir).
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Tablo 24. Deri Isleme Sektoriinde Uygulama Orani > % 75 olan olan ve Eski Tesislerde Uc Y1l
Icinde Uygulanmasi Onerilen MET ler ve Yatirim Maliyetleri

Yaklasik
Yatirim
Maliyeti, €/tesis

1 CYS kurulmalidir. 75 37.500

Her proses asamasinda kullanilan kimyasallarin
3b miktarlarinin kaydi ve ayn1 donemdeki iiretim 81
kaydi tutulmalidir. 5.000
Geri kazanim, yeniden kullanim, geri doniigiim ve
39 bertarafa gonderilen proses atik miktarinin kaydi 85
tutulmalidir.

Her tiirlii enerji kullaniminin ve ayn1 donemdeki
tiretimin kaydi tutulmalidir.

Ham deri ve postlarinin ¢lirlimesinden
kaynaklanan kokularin olusumunu 6nlemek i¢in,
deri stoklar1 uygun kiirleme ve saklama kosullart
(tuzlama, sicaklik kontrolii vb.) ile kontrol edilmeli
ve stok rotasyonu (eski stoklarin yenilerden 6nce
isletmeye gonderilmesi) uygulanmalidir.

Kurutma igin tiiketilen enerjiyi azaltmak icin
sikma veya baska herhangi bir mekanik
susuzlastirma yontemi ile kurutma hazirliklarinin
optimize edilmelidir.

Zorunlu Uygulanma
MET No Zorunlu MET Oram

3h 85

20 81 150.000

27a 91 100.000

Tablo 25. Deri Isleme Sektoriinde Yatirim Maliyeti Olmayan ve Eski Tesislerde Ug Yil Iginde
Uygulanmasi Onerilen MET ler

Zorunlu Uygulanma Yaklasik
MET No Zorunlu MET Oram Yatirim
Maliyeti, €/tesis
Alict ortama dogrudan desarj yapan tesislerde,
3c AAT sonrasi 2 sa’lik kompozit numunelerde siilfiir 100 OSB’ler i¢in
ve toplam krom konsantrasyonu izlenmelidir. maliyet s6z
Alict ortama dogrudan desarj yapan tesislerde, konusudur. Zaten
3d AAT sonrasi 2 sa’lik kompozit numunelerde KOI, 100 uygulanmaktadir.

BOI, NH4-N ve AKM izlenmelidir.

Siirekli yikama yerine kesikli yikama yonteminin
4a kullanimi da dahil olmak {izere tiim 1slak proses 92 Yok
adimlarinda su kullaniminin optimizasyonu

5b Temiz post ve deri kullanim 75 Yok

Krom tabaklama maddelerinin deri tarafindan
10b alimini en yiiksek diizeye ¢ikarmak igin isletme 91 Yok
parametrelerinin optimizasyonu
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Zorunlu Uygulanma plakiani
MET No Zorunlu MET Oram Yatirim
Maliyeti, €/tesis

Atiksuda biyositlerin emisyonunu 6nlemek i¢in,
ham deri isleme sirasinda ilgili mevzuat tarafindan 77 Yok

13 yaynlanan Izinli Biyosidal Uriinler Listesi'nde yer
alan biyositlerin kullanilmalidir.
Halojenli ugucu organik bilesiklerin hava
21 emisyonlarini azaltmak amaciyla, proses i¢inde Yok

kullanilan halojenli 1gucu organik bilesiklerin
yerine halojensiz olanlar kullanilmalidir.
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