KiMYA ENDUSTRISINDE

MEVCUT EN iYi TEKNIKLER TEBLIGINE iLiSKiN

PUANLAMA TABLOSU

BUYUK HACIMLI ORGANIK KIMYASALLAR SEKTORU MET PUANLAMA TABLOSU

MET Bashgi

MET'in Kisa Tanimi

MET'in
Puam

Biiyiik Hacimli“Organik
Kimyasallarm Uretimi - Genel
MET

MET 1: Proses firinlarindan/isiticilarindan havaya
salinan kanalize edilmig emisyonlar, EN
standartlarina uygun ve asgari olarak asagidaki
tabloda verilen minimum sikhk ile izlenir. EN
standartlart mevcut degilse, esdeger bilimsel
nitelikteki verilerin sunulmasini saglayan 1SO
standartlari, ulusal veya diger uluslararasi
standartlar kullanilir.

MET 2: Proses firinlari/1siticilart haricindeki
kaynaklardan havaya salinan kanalize edilmis
emisyonlar EN standartlarina uygun ve asgari
olarak agagidaki tabloda verilen minimum siklik ile
izlenir. EN standartlart mevcut degilse, esdeger
bilimsel nitelikteki verilerin sunulmasimi saglayan
ISO standartlary, ulusal veya diger uluslararasi
standartlar kullanilir.

MET 3: Proses firmlarindan/isiticilarindan ¢ikan
CO ve yanmamis maddelerin hava emisyonlarini
azaltmak igin optimize bir yakma saglanir.

MET 4: Proses firinlarindan/istticilarindan havaya
NOX emisyonlarim azaltmak i¢in asagida verilen
tekniklerden biri veya birkagi kullanmlir.

MET 5: Proses firmlarindan/isiticilarindan havaya
toz emisyonlarini 6nlemek veya azaltmak igin
asagida verilen tekniklerden biri veya birkagi
kullanilir.

MET 6: Proses firinlarindan/isiticilarindan havaya
502 emisyonlarim dnlemek veya azaltmak igin
agafida verilen tekniklerden biri veya her ikisi
kullamlir.

MET 7: Segici katalitik indirgeme (SCR) veya secici
katalitik olmayan indirgemede (SNCR) kullanilan
amonyagin hava emisyonlarin azaltmak ve NOX
emisyonlarini azaltmak i¢in SCR ve SNCR’nin
tasarimi ve igletimi (6rnegin optimize NOX-reaktif
orani, reaktifin homojen dagitimi ve reaktif
damlaciklarinin optimize boyutu) optimize edilir.

MET 8: Nihai atik gaz aritmasina génderilen
kirletici yiikiinti azaltmak ve kaynak verimliligini
artirmak igin proses ¢ikis gazi akiglari icin asagida
verilen tekniklerin uygun bir kombinasyonunu
kullanihir.

MET 9: Nihai atik gaz aritmasina gonderilen
kirletici ytikiinii azaltmak ve enerji verimliligini
artirmak icin yeterli kalorifik degere sahip proses

¢ikis gaz1 akimlarimi bir yakma iinitesine génderilir.




Biiyiik Hacimli Organik
Kimyasallarin Uretimi - Genel
MET

MET 8a. ve MET 8h. proses cilis gaz1 akislarinin
yalama tinitesine gonderilmesine kiyasla
onceliklidir

MET 10: Organik bilesiklerin baca gaz
emisyonlarini azaltmak igin agagida verilen
tekniklerden biri veya birkaci birlikte kullanilir.

MET 11: Baca gazi toz emisyonlarini azaltmak icin
asagida verilen tekniklerden biri veya birkagi
kullanilhr.

MET 12: Kiikiirt dioksit ve diger asit gazlarinin
(érnegin HCI) havaya emisyonlarini azaltmalk icin
1slak yikama kullanilir,

MET 13: Bir termal oksitleyiciden havaya NOX, CO
ve SO2 emisyonlarini azaltmak icin asagida verilen
tekniklerin uygun bir kombinasyonu kullanilir.

MET 14: Atiksu hacmini, uygun bir son aritmaya
(tipik olarak biyolojik aritma) bosaltilan kirletici
yiiklerini ve suya desarjlart azaltmak i¢in prosese
entegre tekniklerin, kirleticilerin kaynaginda
azaltilmasina yénelik tekniklerin ve Diger Uretim
Faaliyetlerinde Mevcut En Iyi Teknikler Tebligi -
Ortak ve Bagimsiz Atiksu Aritma Tesisleri
belgesinde belirtilen atik su envanteri ile saglanan
bilgileri temel alan 6n aritma tekniklerinin uygun
bir kombinasyonundan olusan, entegre bir atik su
yonetimi ve aritma stratejisi uygulanir.

MET 15: Katalizor kullanirken kaynak verimliligini
artirmak icin asagida verilen tekniklerin bir
kombinasyonunu kullanilir,

MET 16: Kaynak verimliligini artirmak i¢in organik
goziicliler geri kazanilir ve yeniden kullanilir,

MET 17: Bertaraf icin gonderilen atik miktarin
onlemek veya miimkiin olmadig1 durumlarda
azaltmak icin asagida verilen tekniklerin uygun bir
kombinasyonunu kullanilir.

MET 18: Ekipman arizalarindan kaynaklanan
emisyonlari énlemek veya azaltmak icin MET,
agagida verilen tiim tekniklerin kullanilmasidir,

MET 19: Normal ¢alisma kosullar disinda meydana
gelen havaya ve suya desarjlari énlemek veya
azaltmak i¢in potansiyel kirletici salinimlari ile
orantili tedbirler uygulanir. Normal ¢alisma
kosullar digindaki kosullar agagidaki gibidir.

GENEL MET PUAN TOPLAMI
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DUSUK OLEFINLERIN URETIMi SEKTORU MET PUANLAMA TABLOSU

MET Baghg: MET'in Kisa Tanimi MET'in
Puani

MET 20: Parcalama borularinin (Cracker tubes)
koksuzlagtirilmasindan kaynaklanan toz ve CO
emisyonlarini azaltmak igin agagida verilen 10
lkoksuzlastirma sikligini azaltmaya yonelik
tekniklerden biri veya birkagi kullambr,

MET 21: Atiksu aritima tesisine degarj edilen
organik bilegiklerin miktarimi énlemek veya
azaltmak i¢in; birincil ayrimlama agamasimin
sondiirme suyundan hidrokarbonlarin geri 10
kazammu en iist diizeye gikarilir ve sdndiirme suyu
Biiyiik Hacimli Organik seyrelme buhari iiretim sisteminde yeniden
Kimyasallarin Uretimi - Diigiik | kullanilir.

Olefinlerin Uretimi MET MET 22: H2S'nin parcalannus (cracked) gazlardan
uzaklastinlmasindan kaynaklanan kullanilmig
lostik yikama sivisindan atiksu aritma sistemine 8
desarj edilen organik yiikii azaltmak i¢in siyirma
yontemi (stripping) kullamilir,

MET 23: Pargalanmig gazlardan asit gazlarinin
uzaklastirlmasindan kaynaklanan kullanilmis
kostik yikama sivisindan kaynakh atik su aritimina
bosaltilan siilfit miktarini énlemek veya azaltmak
icin asagida verilen tekniklerden biri veya birkagin
kullanihr,

12

SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI 40




AROMATIKLERIN URETIMI SEKTORU MET PUANLAMA TABLOSU

MET Baghg

MET'in Kisa Tanimi

MET'in
Puam

Biiyiik Hacimli Organik
Kimyasallarin Uretimi -
Aromatiklerin Uretimi MET

MET 24: Nihai atik gaz aritimina génderilen proses
cikis gazlarimdan kaynaklanan organik yiiki
azaltmak ve kaynak verimliligini artirmak icin MET
8bh'nin uygulanmasi ile organik materyaller geri
kazanilir; veya bunun uygulanabilir olmadig
durumlarda, bu proses atik gazlarindan enerji geri
kazanilir (ayrica bkz. MET 9).

MET 25: Hidrojenleme katalizdrii
rejenerasyonundan kaynaklanan toz ve organik
bilesiklerin hava emisyonlarini azaltmak igin
katalizor rejenerasyonu proses cikis gazini uygun
bir aritma sistemine gonderilir.

MET 26: Aromatik ekstraksiyon iinitelerinden
atiksu aritma sistemine desarj edilen organik
bilesik ve atik su miktarini azaltmak igin kuru
goziicller kullamlir veya yas ¢oziiciilerin
kullamldigi durumlarda suyun geri kazanimi ve
yeniden kullanimina yonelik kapali bir sistem
kullanihr.

MET 27: Atik su hacmini ve atik su aritima
sistemine degarj edilen organik yiikii azaltmalk igin
asagida verilen tekniklerin uygun bir
kombinasyonunu kullanihr.

MET 28: Kaynaklarin verimli kullanimina yonelik
MET8a.'y1 uygulayarak dealkilasyon gibi
reaksiyonlarda ortak tiriin olarak tiretilen
hidrojenin, kimyasal reaktif veya yakit olarak
kullaniminin en iist diizeye ¢ikarilir veya bunun
miimkiin olmadigl durumlarda ilgili proses
havalandirmalarindan enerji geri kazanilir (bkz.
MET 9).

MET 29: Damitma kullanilirken enerjiyi verimli
kullanmak i¢in asagida verilen tekniklerden biri
veya birkagi uygulanir.

MET 30: Bertaraficin gonderilen kullanilmusg kil
miktarini énlemek veya azaltmak icin agagida
verilen tekniklerden biri veya her ikisini kullanilir.

SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI
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ETILBENZEN VE STIREN MONOMER URETIMI SEKTORU MET PUANLAMA TABLOSU

MET Baghg

MET'in Kisa Tanimi

MET'in
Puani

Biiyiik Hacimli Organik
Kimyasallarin Uretimi -
Etilbenzen ve Stiren Monomer
MET

MET 31: Organik bilesiklerin ve asit gazlarin hava
emisyonlarini, benzenin etilen ile alkillenmesi
sonucu atiksu olusumunu ve bertaraf igin
gonderilen atiklari dnlemede veya miktarlarim
azaltmada; yeni tesisler ve genis ¢apli iyilestirmeler
icin, zeolit katalizorli islemi kullanilir,

MET 32: AICI3 katalizli etilbenzen tiretim siirecinde
alkilleme iinitesinden nihai atik gaz aritmasina
gonderilen HCI yiikiinii azaltmalc igin, kostik
yikama kullanthir,

10

MET 33: AlCI3 ile katalize edilmis etilbenzen liretim
prosesinde katalizor degistirme islemlerinden nihai
atik gaz aritimina génderilen toz ve HCl yiikiinii
azaltmak i¢in, 1slak yikamanin uygulanmasi ve
ardindan harcanan yikama sivisinin alkilleme
reaktori sonrasinda yikama suyu olarak kullanilir,

10

MET 41: AICI3 ile katalize edilmis etilbenzen iiretim
siirecinde, kullanilmig katalizor
notralizasyonundan bertaraf edilmek iizere
gonderilen atik miktarim azaltmak i¢in, siyirma
yoluyla artik organik bilesikler geri kazanilir ve
ardindan sulu fazi konsantre ederek kullanigh bir
AICI3 yan iiriinii elde edilir.

10

MET 42: Etilbenzen liretiminde yer alan damitma
linitesinden atilmak lizere génderilen atik katran
miktarimi 6nlemek veya azaltmak icin, agagida
verilen tekniklerden biri veya birkag kullanilir.

10

SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI
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~ STIREN URETIMI SEKTORU MET PUANLAMA TABLOSU

MET Bashgi

MET'in Kisa Tanimi

MET'in
Puani

Biiylik Hacimli Organik
Kimyasallarin Uretimi -
Etilbenzen ve Stiren Monomer
MET

MET 36: Etilbenzen dehidrojenasyonundan
kaynaklanan atiksu olusumunu azaltmak ve
organile bilesiklerin geri kazanimini en list diizeye

cikarmak i¢in, agagida verilen tekniklerin uygun bir

kombinasyonunu kullanilir.

MET 38: Organik bilesikleri, hidrojenin geri
kazanmlmasindan énce etilbenzen
dehidrojenasyonundan geri kazanmalk igin (bkz.
MET 39) MET agagida verilen tekniklerden birini
veya her ikisini kullanilir,

MET 39: Kaynak verimliligini artirmak i¢in, ortak
tiretilen hidrojenin etilbenzen
dehidrojenasyonundan geri kazanimi ve kimyasal
bir reaktif olarak kullanilmasi veya
dehidrojenasyon ¢ikis gazinin yakit olarak yakihr.
(6rnegin buhar kizdiricida).

MET 43: Etilbenzen dehidrojenasyonu yoluyla
stiren tireten birimlerde kok (hem katalizor zehri
hem de atiktir) olusumunu azaltmak igin, glivenli
ve uygulanabilir olan en diisiik basingta calisilir.

MET 44: Propilen oksit ile ortak iiretimi de dahil
olmak tizere stiren monomer iiretiminden bertaraf
edilmek lizere génderilen organik kalintilarin
miktarmi azaltmak icin, asagida verilen
tekniklerden biri veya birkaci kullanilir.

SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI
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STIRENIN PROPIiLEN OKSIT ILE BERABER (SMP0) URETIMI SEKTORU MET PUANLAMA

TABLOSU

MET Bashgi

MET'in Kisa Tanimi

MET'in
Puam

Biiyiik Hacimli Organik
Kimyasallarin Uretimi -
Etilbenzen ve Stiren Monomer
MET

MET 34: SMPO (styrene co-production with
propoylene oxide) {iretim prosesindeki oksidasyon
iinitesinden nihai atik gaz arititmina génderilen
organik yiikii azaltmak i¢in, asafida verilen
tekniklerden biri veya birkagi kullanilir,

MET 35: SMPO tiretim siirecinde, normal ¢alisma
kosullart disinda (baslatma olaylar gibi)
asetofenon hidrojenleme {initesinden havaya
organik bilesik emisyonlarini azaltmak igin, proses
cikis gazini uygun bir aritma sistemine génderilir.

MET 37: SMPO iiretim siirecinde oksidasyon
{initesinden suya organik peroksitlerin
emisyonlarmi azaltmak ve asag alis yoniindeki
biyolojik atiksu aritma tesisini korumalk igin,
organik peroksitler igeren atik suyun diger atik su
akislariyla birlestirilmesinden ve nihai biyolojik
aritmaya bogaltimindan dnce hidroliz yoluyla 6n
aritmasi gerceklestirilir.

MET 40: SMPO tiretim silirecinde asetofenon
hidrojenleme tinitesinin kaynak verimliligini
artirmak icin MET, hidrojen fazlalifinin en aza
indirilmesi veya MET 8a'nin uygulanmasiyla
hidrojenin geri dontstiirilmesidir. MET 8a'nin
uygulanmasi miimkiin degilse, enerji geri kazanilir
(bkz.MET 9).

MET 44: Propilen oksitile ortak tiretimi de dahil
olmak {izere stiren monomer iiretiminden bertaraf
edilmek iizere gonderilen organik kalintilarin
miktarim azaltmak icin, asagida verilen
tekniklerden biri veya birkagi kullanilir.

SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI
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FORMALDEHIT URETiMI SEKTORU MET PUANLAMA TABLOSU

MET Baghg

MET'in Kisa Tanimi

MET'in
Puani

Biiyiik Hacimli Organik
Kimyasallarm Uretimi-
Formaldehit Uretimi MET

MET 45: Formaldehit {iretiminden havaya organik
bilesik emisyonlarini azaltmak ve enerjiyi verimli
kullanmak i¢in MET, agagida verilen tekniklerden
birini kullanmaktir.

15

MET 46: Atiksu olusumunu (6rnegin temizlik,
dékiilmeler ve yogusmalardan kaynaklanan) ve
daha sonraki atik su aritimina bosaltilan organik
yiiki 6nlemek veya azaltmak icin, asagida verilen
tekniklerden biri veya her ikisi birden kullanihr.

10

MET 47: Bertaraficin gonderilen paraformaldehit
iceren atik miktarini azaltmak icin, asagida verilen
tekniklerden biri veya birkaci kullamlir.

15

SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI
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ETILENOKSIT VE ETILEN GLIKOL URETiIMI SEKTORU MET PUANLAMA TABLOSU

MET Bashgi

MET'in Kisa Tanimi

MET'in
Puam

Biiyiik Hacimli Organik
Kimyasallarin Uretimi -
Etilenoksit ve Etilen Glikol
MET

MET 48: Etilen titketimini ve havaya organik
bilesik ve CO2 emisyonlarini azaltmada yeni
tesisler ve biiyiik capli tesis iyilegtirmeleri icin,
etilenin dogrudan etilen okside oksitlenmesinde
hava yerine oksijen kullanlr.

MET 49: Etileni ve enerjiyi geri kazanmak ve
organik bilesiklerin EO tesisinden hava
emisyonlarini azaltmak icin, asagida verilen
tekniklerin her ikisi de kullanilir,

MET 50: Etilen ve oksijen tiiketimini azaltmak ve
EOQ tinitesinden havaya COZ emisyonlarini
azaltmak icin, MET 15'teki tekniklerin bir
kombinasyonu ve inhibitdrler kullanihr,

MET 51: EO(etilenoksit) tesisinde kullanilan
yikama ortamindan CO2 desorpsiyonundan
havaya organik bilesik emisyonlarini azaltmalk
icin, asagida verilen tekniklerin bir kombinasyonu
kullanilir.

MET 52: EO (etilenoksit) emisyonlarin azaltmak
icin MET, EO(etilenoksit) iceren atik gaz
akislarinda islak yikama kullanmaktir.

MET 53: EO (etilenoksit) geri kazanmim
iinitesindeki EQ(etilenoksit) absorbaninin
sogutulmasindan havaya organik bilesik
emisyonlarimi 6nlemek veya azaltmak icin, asagida
verilen tekniklerden biri kullanihr,

MET 54: Atiksu hacmini azaltmak ve lrin
saflastirmadan nihai atiksu arittimina bosaltilan
organik yiikii azaltmak icin, asagida verilen
tekniklerden biri veya her ikisi kullanmlir.

MET 55: EO(etilenoksit) ve EG(etilenglikol)
fabrikasindan bertaraf edilmek tizere génderilen
organik atik miktarini azaltmak i¢in, agagida
verilen tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir.

SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI
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FENOL URETIMI SEKTORU MET PUANLAMA TABLOSU

MET Bashgi

MET'in Kisa Tanimi

MET'in
Puam

Biiyiik Hacimli Organik
Kimyasallarin Uretimi - Fenol
Uretimi MET

MET 56: Hammaddelerin geri kazanilmasi ve
Iktimen oksitleme tnitesinden nihai atik gaz
aritmasina gonderilen organik yiikii azaltmak icin,
agagida verilen tekniklerin bir kombinasyonu
kullanilir.

MET 57: Organik bilegiklerin hava emisyonlarim
azaltmak igin, kiimen oksitleme tinitesinden ¢ikan
atik gaz i¢in agagida verilen teknik d uygulanir.
Herhangi diger ayri veya birlesik atik gaz akimlar
icin, agagida verilen tekniklerden biri veya birkaci
kullanilir,

MET 58: Oksitleme (nitesinden organik
peroksitlerin suya desarjlarini azaltmak ve
gerekirse asagl akis yoniindeki biyolojik atik su
aritma tesisini korumalk i¢in, organik peroksit
iceren atik sular diger atik su akislaryla
birlegtirilmeden ve nihai biyolojik aritmaya
bosaltilmadan énce hidroliz kullanilarak 6n
aritmasi gergeklestirilir.

MET 59: Yarilma iinitesinden ve damitma
linitesinden bogaltilan organik yiikii ileri atiksu
aritimina géndermeden dnce azaltmal igin,
ekstraksiyon ve ardindan styirma yoluyla fenol ve
diger organik bilesikler (6rnegin aseton) geri
kazanilir,

MET 60: Fenol saflastirmadan bertaraf edilmek
lizere gonderilen katrani 6nlemek veya azaltmak
icin, asagida verilen tekniklerden biri veya her ikisi
kullantlir,

10

SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI
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ETANOLAMIN URETiMI SEKTORU MET PUANLAMA TABLOSU
MET Bashgi MET'in Kisa Tanimi MET'in
Puani
MET 61: Havaya amonyak emisyonlarini azaltmak
ve sulu etanolamin iiretim siirecinden kaynaklanan
pw e g o g . 12
amonyak tiiketimini azaltmak i¢in, cok agamali bir
Biiyiik Hacimli Organik 1slak yikama sistemi kullanilir
Kimyasallarin Uretimi - MET 62: Organik bilesiklerin hava emisyonlarmi ve
Etanolamin Uretimi MET organik maddelerin valkum sistemlerinden suya 16
desarjlarini 6nlemek veya azaltmak i¢in, asagida
verilen tekniklerden biri veya hirkaci kullanilr.
MET 63: Etilen oksidi verimli bir sekilde kullanmalk
igin, agsagida verilen tekniklerin bir kombinasyonu 12
kullanihr.
SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI 40
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TOLUEN DiiZOSIYANAT (TDI) VE METILEN DIFENI DI{ZOSIYANAT (MD1) URETIMI SEKTORU

MET PUANLAMA TABLOSU

MET Bashgi

MET'in Kisa Tanini

MET'in
Puam

Biiyiik Hacimli Organik
Kimyasaltarin Uretimi -
Foluen Diizosiyanat (TDI) ve
Metilen Difenil Diizosiyanat
(MDI) Uretimi MET

MET 64: DNT, TDA ve MDA tesislerinden nihai gaz
aritmaya gonderiien organik bilesik, NOX, NOX
oncilileri ve SOX yitkiinii azaltmak icin (bkz. MET
66), asagida verilen tekniklerin bir kombinasyonu
leullanihr.

MET 65: Nihai atik gaz aritmasina génderilen HCl
ve fosgen yiikiind azaltmak ve kaynak verimliligini
artirmak icin, TDI ve/veya MDI tesislerinin proses
cikis gaz akislarindan HCl ve fosgen asagida verilen
tekniklerin uygun bir kombinasyonu kullaniarak
gert kazanilr.

MET 66: Organik bilesiklerin (kloriu
hidrokarbonlar dahil), HCI'nin ve klorun hava
emisyoniarint azaltmak icin MET, termal oksitleyici
ve ardindan kostik ytkama kullanarak birlesik atik
gaz akislarmin arttilmasdir,

MET 67: Bir termal oksitleyiciden (Bkz. 12.1)
hayaya PCDD/F emisyonlanm azaltmak igin, klor
ve/veya klorlu bilesikler iceren proses ¢ikis gazi
akimiarmi antmada, agagida verilen teknik a ve
gerekli olmasi halinde ardindan teknik b uygulanr.

MET 68: Suya desarjlar asgari olarak asagida
verilen siklilta ve EN standartlarina uygun olarak
izlenir. Uygulanabilir EN standartlar mevcut
degilse, es deger bilimsel nitelikteki verilerin
sunulmasint saglayan ]SO standartlan veya ulusal
ya da diger ulustararas: standartlar kullamihr.

MET 69: DNT tesisinden atiksu aritimina bogaltilan
nitrit, nitrat ve organik bilegiklerin yiikiinii
azaltmak icin, agagida verilen tekniklerin uygun bir
kombinasyonu kuflanilarak hammaddeler geri
kazamlir, atik su hacmi azaltihr ve su yeniden
kullanilir.

MET 70: DNT tesisinden ileri attk su aritmaya
bosaltilan biyolojik bozunurlugu zayif organik
hilegiklerin yiikiinii azaltmak icin, asagida verilen
tekniklerden biri veya her ikisi kullandarak atik su
Gn aritmasi yapilir.

MET 71: TDA tesisindeki atik su olusumunu
azaltmak ve attk su aritimina gonderilen organik
yiikii azaltmak icin, agsagida verilen teknik a, b. ve
¢.'nin bir kombinasyonu ve ardindan teknik d
kullanilir,

MET 72: MDI ve/veya TDI tesislerinden nihai atik
su aritimina bosaltilan organik yitki 6nlemek veya
azaltmak icin, tesisin tasarimint ve isletimini
optimize ederek ¢oziiciiler geri kazamlir ve su
yeniden kullanilir,

MET 73: MDA tesisinden ileri aritmaya bogaltilan
organik yiikii azaltmak icin, agagida verilen




Biiylik Hacimli Organik
Kimyasallarin Uretimi -
Toluen Diizosiyanat (TDI) ve
Metilen Difenil Diizosiyanat

tekniklerden biri veya birkagi kullanilarak organik
materyal geri kazanilir.

MET 74: TDI tesisinden bertaraf edilmek tizere
gonderilen organik kalinti miktarin azaltmak icin,

(MDI) Uretimi MET asagida verilen tekniklerin bir kombinasyonu 3
kullanilir,
SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI 40

%0183



ETILEN DIKLORUR VE VINILKLORUR URETIMI SEKTORU MET PUANLAMA TABLOSU

MET Baslhig1

MET'in Kisa Tanimi

MET'in
Puam

Biiyiik Hacimli Organik
Kimyasallarin Uretimi - Etilen
dikloriir ve Vinilklorir MET

MET 75: Nihai atik gaz aritimina génderilen
organik yiikii azaltmak ve hammadde tiiketimini
azaltmak icin, agagida verilen tiim teknikler
kullanilir.

MET 76: Organik bilesiklerin (halojenli bilegikler
dahil), HCI'nin ve CI2'nin hava emisyonlarini
azaltmak igin, EDC ve/veya VCM (liretiminden
kaynaklanan kombine atik gaz akiglari bir termal
oksitleyici ve ardindan iki agamali 1slak yikama
kullanarak aritilir.

MET 77: Klor ve/veya klorlu bilegikler iceren
proses cikig gaz1 akimlarin aritan termal
oksitleyiciden (Bkz. 12.3) havaya PCDD/F
emisyonlarmi azaltmak i¢in, asagida verilen teknik
a ve gerekli olmasi halinde ardindan teknik b
kullanilir.

MET 78: Par¢alama borularinin
koksuzlastirilmasindan kaynaklanan toz ve CO
emisyonlarini azaltmak igin, agagida verilen kok
giderme sikhigin azaltma tekniklerinden biri ve
yine agagida verilen azaltma tekniklerinden biri
veya birkagi kullanilir.

MET 79: Suya desarjlar asgari olarak agagida
verilen siklikta ve EN standartlarina uygun olarak
izlenir. Uygulanabilir EN standartlari mevcut
degilse, es deger bilimsel nitelikteki verilerin
sunulmasini saglayan 1SO standartlar veya ulusal
ya da diger uluslararasi standartlar kullanilir.

MET 80: ileri atik su aritimina bosaltilan klorlu
bilesik yiikiinii azaltmak ve atik su toplama ve
aritma sisteminden hava emisyonlarini azaltmak
icin, kaynaga miimkiin oldugunca yakin hidroliz ve
siyirma kullanilir,

MET 81: Oksiklorlama igleminden PCDD/F ve
bakirin suya desarjlar in1 azaltmak igin, asagida
verilen teknik a veya alternatif olarak teknik b’yi
teknik ¢, d ve e’'nin uygun bir kombinasyonu ile
birlikte kullanthr

MET 82: Enerjiyi verimli kullanmak igin, etilenin
dogrudan klorlandig1 bir kaynatma reaktorii
kullanilir.

MET 83: EDC pargalayic firinlarinin enerji
titketimini azaltmak icin, kimyasal dontigiimde
ilerleticiler kullanilir.

MET 84: VCM tesislerinden bertaraf edilmek tizere
gonderilen kok miktarim azaltmak i¢in, asagida
verilen tekniklerin bir kombinasyonu kullanilir.

MET 85: Bertaraf icin gonderilen tehlikeli atik
miktarini azaltmak ve kaynak verimlili§ini artirmak
icin, agagida verilen tiim teknikler kullanilir.

SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI
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HiDROJEN PEROKSIT URETiMi SEKTORU MET PUANLAMA TABLOSU

MET Baslig1

MET'in Kisa Taninu

MET'in
Puani

Biiyiik Hacimli Organik
Kimyasallarin Uretimi -
Hidrojen peroksit MET

MET 86: Coziiciileri geri kazanmak ve hidrojenleme
tinitesi disindaki tiim hirimlerden havaya organik
bilesik emisyonlarini azaltmak icin MET, agagida
verilen tekniklerin uygun bir kombinasyonunu
kullanmaktir. Oksitleme {initesinde hava
leullaniimasi durumunda bu, asgari olarak teknik
d."nin kullanilmasin igerir. Oksitleme iinitesinde
saf oksijen kullamlmasi durumunda ise, asgari
olarak sogutulmus su ile teknile b.'nin
kullanilmasini icerir.

12

MET 87: Devreye alma islemleri sirasinda
hidrojenleme linitesinden havaya salman organik
bilesik emisyonlarini azaltmak icin, yogusturma
ve/veya adsorpsiyon kullanilir,

MET 88: Havaya ve suya benzen emisyonlarin
onlemek igin, calisima ¢ozeltisinde benzen
kullanilmaz.

MET 89: Atiksu hacmini ve atiksu arittimina
bosaltilan organik yiikii azaltmak igin, asagida
verilen tekniklerin her ikisi de kullanilir.

MET 90: Biyolojik olarak elimine edilemeyen
organik bilesiklerin suya desarjlarim énlemek veya
azaltmak icin MET, asagida verilen tekniklerden
birini kullanmaktr.

SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI
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POLIMER URETIMI SEKTORU MET PUANLAMA TABLOSU

MET Bashgi

MET'in Kisa Tanimi

MET'in
Puani

Polimer Sektorii - Genel MET
Genel MET

MET 1: Asagidaki 6zellikleri, bireysel kosullara
uygun olarak, kapsayan bir Cevre Yonetim Sistemi
(CYS) uygulanir ve bu sisteme bagh kalinir:

MET 2: Gelismis techizat tasarimi ile kacak
emisyonlar azaltilir.

MET 3: En yiiksek kacak kayip potansiyeline sahip
unsurlari belirlemek tizere bilesenlerin tiir, hizmet
ve stireg kosullarma gore siniflandirildig bir kacak
kayip degerlendirmesi ve dlclimi yapilr.

MET 4: Kagak kayip degerlendirmesi ve dlgiimiine
ek olarak bilegen ve hizmet veri tabanini temel alan
techizat izleme ve bakim ve/veya kacak tespit ve
onarim programi olusturulur ve siirdiiriliir.

MET 5: Asagidaki tekniklerin bir kombinasyonu ile
toz emisyonlari azaltilir:

MET 6: Emisyon piklerinden kaginmak ve genel
tliketimi azaltmak icin (6rnegin, enerji, ton lriin
bagina monomer tiiketimi) tesis baslatma ve
durdurma en aza indirilir.

MET 7: Acil durdurma halinde reaktor igerigi
glivenceye alimir. Tesis agilislary, kapaniglar ve acil
durum durdurmalari sirasinda reaksiyona
girmemis monomerler, solventler, polimerler vb.
icin bir muhafaza sistemi bulundurulur.

MET 8: Bir énceki MET’ten gelen malzeme icerigi
geri doniistiiriiliir veya yakit olarak kullanilir.

MET 9: Uygun boru tasarimi ve malzemeleri ile su
kirliligi 6nlenir.

MET 10: Asagidakiler icin ayri atik toplama
sistemleri kullanilir:

MET 11: Gaz giderme silolarindan ve reaktor
havalandirmasindan gelen hava tahliye akiglari
asagidaki tekniklerden biri veya birkaci ile aritilir:

MET 12: Reaktdr sisteminden gelen kesikli
emisyonlar aritmak {izere tutusturma sistemleri

kullanilir.

MET 13: Miimkin oldugu élgiide kojenerasyon
tesislerinden gelen gii¢ ve buhar kullanmilir.

MET 14: Diigiik basin¢ch buharin i¢ veya dis
tiiketicilerinin mevcut oldugu tesislerde veya
proseslerde reaksiyon 1sis1 diisiik basingh buhar
iiretimiyle geri kazamlir.

MET 15: Polimer fabrikasindan gelen potansiyel
atik yeniden kullanlir.

MET 16: Sivi hammadde ve tirtinlere sahip cok
triinlii tesislerde pig sistemleri kullanihir,

MET 17: Atik su kalitesinde istikrar saglanir,
saglanamadigl durumlarda atik su aritma tesisi
membasinda atik su icin tampon kullanilir.

MET 18: Atiksu verimli bir gekilde antilir.

GENEL MET PUAN TOPLAMI
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POLIOLEFINLERIN URETIMI SEKTORU MET PUANLAMA TABLOSU

MET Baslig1 MET'in Kisa Tanimi MET'in
Puam
MET 1: Diistik yogunluklu polietilen (LDPE)
proseslerinde pistonlu kompresorlerden 6
monomerler asagidaki amaclarla geri kazanihr:
MET 2: Ekstriizyon cihazlarindan ¢ikan gazlar
toplanip termal oksitleme linitesinde islenir.
Polimer Sektéri - MET 3: Bitirme ve depolama béliimlerinden 6
Poliolefinlerin Uretimi MET kaynaklanan emisyonlar azaltilir.
MET 4: Reaktdr sistemindeki polimer derisimi 6
miimkiin olan en {ist seviyeye cikarilir.
MET 5: Sogutma suyu kuleleri ve pelet sogutma
suyu sistemleri i¢cin kapal déngii sogutma 6
sistemleri kullanilir.
MET 6. Poliolefinlerin iiretimi igin MET ile iligkili 10
emisyon ve tiilketim seviyelerine uyulur.
SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI 40
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POLISTIREN URETIMIi SEKTORU MET PUANLAMA TABLOSU

MET Bashg

MET'in Kisa Tanimi

MET'in
Puam

Polimer Sektori - Polistiren
Uretimi MET

MET 1: Depolamadan kaynaklanan emisyonlarin
azaltilmasi ve kontrol edilmesi icin asagidaki
tekniklerden bir veya daha fazlas) kullanili:

6

MET 2: Tuim tahliye akimlari ve reaktér
havalandirma gazlari geri kazanihir,

(@21

MET 3: Peletlemeden ¢ikan ¢ikig gazi toplanir ve
islenir.

MET 4: Genlesebilir polistiren (EPS) proseslerinde
hazirhktan kaynaklanan emisyonlarin azaltilmasi
icin asagidaki tekniklerden bir veya daha fazlasi ya
da egdeger(ler)i kullamlir:

MET 5: Darbeye yiiksek direncli polistiren (HIPS)
proseslerinde goziinme sisteminden kaynaklanan
emisyonlarin azaltilmasi icin asagidaki
tekniklerden biri veya daha fazlasi ya da
esdeger(ler)i kullaniilir:

MET 6. Polistiren tretimi icin MET ile iligkili
emisyon ve tilketim seviyelerine uyulur.

10

SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI

40
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POLIVINILKLORUR URETIMi SEKTORU MET PUANLAMA TABLOSU

MET Baslhig1

MET'in Kisa Tanimi

MET'in
Puam

Polimer Sektorti -
Polivinilkloriir Uretimi MET

MET 1: Sizintilar1 ve sonucunda ortaya ¢ikan hava,
toprak ve su kirliligini énlemek tizere tasarlanmis
ve bakimi yapilmus, vinil kloriir monomer (VCM)
besleme stogu icin uygun depolama tesisleri
kullanilir, VCM asagidakilerde depolanir.

MET 2: VCM bosaltma i¢in, baglantilardan
kaynaklanan emisyonlar agagidaki tekniklerden
| birini kullanarak 6nlenir.

MET 3: Reaktérlerden kaynaklanan artilt VCM
emisyonlar agagidaki veya esdeger tekniklerin
uygun hir kombinasyonu kullamlarak azaltilir:

MET 4: Diisiik VCM igerigi elde etmek amaciyla
siispansiyon veya latekse siyirma uygulanir,

MET 5: PVC tiretimi i¢in, agagidakilerin bir
kombinasyonu kullanilir.

MET 6: Kurutma isleminden kaynaklanan toz
emisyonlari énlenir.

MET 7: Geri kazamm sisteminden kaynaklanan
VCM emisyonlari agagiidaki tekniklerden bir veya
daha fazlas ya da esdeger(ler)i kullanilarak aritilir:

MET 8: Techizat baglantilari ve salmastralardan
kaynaklanan kagak VCM emisyonlari 6nlenir ve
kontrol edilir.

MET 9: Polimerizasyon reaktoérlerinden
kaynaklanan rastgele VCM emisyonlari agagidaki
tekniklerden bir veya daha fazlasi ya da
esdeger(ler)i kullanilarak énlenir:

MET 10: PVC iiretimi i¢in MET ile iliskili emisyon ve
tiiketim seviyelerine uyulur.

10

SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI
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DOYMAMIS POLIESTERLER URETIMi SEKTORU MET PUANLAMA TABLOSU

MET Baslhigi MET'in Kisa Tanimi MET'in
Puani

MET 1: Cikis gazlar asagidaki tekniklerden bir veya 20
daha fazlasi ya da esdeger(ler)i kullanilarak aritilir;

Polimer Sektorii - Doymamig MET 2: Cogunlugu reaksiyondan kaynaklanan 10

Poliesterler Uretimi MET atiksu termal aritilir.
MET 3: Doymanis polyesterlerin {iretimi icin MET 10
ile iligkili emisyon ve tiiketim seviyelerine uyulur.

SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI 40
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ESBR URETIMI SEKTORU MET PUANLAMA TABLOSU

MET Basli1 MET'in Kisa Tanimi MET'in
Puam
MET 1: Tesis depolama tanklarinin tasarimini ve
balkiminy, sizintilart ve bunun sonucunda ortaya
oS 6
cikan hava, toprak ve su kirliligini dnleyecek
sekilde yapilir.
MET 2: Difiiz (kacak) emisyonlar agagidaki veya
esdeger teknikler kullanmlarak, kontrol edilir ve en 4
aza indirilir:
MET 3: Aritma i¢in proses (genellikle tutugturma)
; 5
techizatindan havalandirma gazlar toplanir.

Polimer Sektdrii - ESBR MET 4: Su geri doniigtiriiliir. 5
Uretimi MET MET 5: Biyolojik aritma veya esdeger tekniklerin .
kullanimiyla atik su aritilir,

MET 6: lyi ayrisirmayla tehlikeli atik hacmi en aza

indirilir ve dig aritmaya gonderilmek iizere 5

toplanir.

MET 7: Iyi ynetim ve saha dis1 geri doniisiim 5

yoluyla tehlikesiz atik hacmi en aza indirilir.

MET 8: ESBR tiretimi igin MET ile iligkili emisyon ve E

tiiketim seviyeleri asagidaki tabloda verilmektedir.
SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI 40
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POLIMERIZE EDILMi$S KAUCUK SEKTOR(U MET PUANLAMA TABLOSU

MET Baslif1 MET'in Kisa Tanimi MET'in
Puam

Polimer Sektorii - Polimerize MET 1: Asagidakilerden biri, her ikisi veya esdeger 40

Edilmis Kauguk Igin MET bir teknik kullamlarak ¢dziiciiler uzaklagtirihir:

SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI 40




POLIAMID URETIMI SEKTORU MET PUANLAMA TABLOSU

MET Baghg MET'in Kisa Tanmimi MET'in
Puam

Polimer Sektérii - Poliamid MET 1: Poliamid tiretim proseslerinden ¢ikan baca

o s 40

Uretimi Igin MET gazlari islak yikamayla aritlir,

SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI 40
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PET LIFLERININ URETIMI SEKTOR(U MET PUANLAMA TABLOSU

MET Bashg MET'in Kisa Tanimi MET'in
Puam
MET 1: PET iiretim proseslerinden gelen atik su
AAT’ye gonderilmeden 6nce asagidakiler gibi bir 20
Polimer Sektéri - PET atiksu 6n aritma sistemi uygulanir:
liflerinin Uretimi MET MET 2: PET tiretiminden kaynaklanan atik gaz
akiglarmi aritmak tizere katalitik oksitleme veya 20
esdeger teknikler kullanilir,
SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI 40
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VISKON LIF URETIMI SEKTORU MET PUANLAMA TABLOSU

MET Baglif1

MET'in Kisa Tanim

MET"in
Puam

Polimer Sektorii - Viskon Lif
Uretimi MET

MET 1: Egirme tezgahlar muhafaza edilerek
calistirilir.

MET 2: CS2 geri kazanimi ve prosese geri
déniisiumii igin efirme koridorlarindan gelen gikus
havasi yogusturulur.

MET 3: Aktif karbon {izerinde adsorpsiyon yoluyla
¢ikis hava akimlarindan CS2 geri kazanihr.

MET 4: Cilag havasina, H2504 Uretimi ite katalitik
oksitlemeye dayaly g1las havas kikiirt giderme
islerleri uygulanr.

MET 5; Egirme banyolarindan siilfat geri kazanilir.

MET 6: Alkali ¢okeltme ve ardindan kiikiirt
cokeltme ile atik sudaki Zn azaltithr. MET, 1.5 mg/l
Zn derisimi elde etmektir.

Hassas su kiitleleri icin MET, 0.3 mg/] Zn derisimi
elde etmektir.

MET 7: Hassas su kiitleleri i¢in anaerobik sitlfat
indirgeme teknikleri kullanilir.

MET 8: Tehlikeli olmayan atiklarin buhar veya
enerji liretimine yoénelik 1s1 geri kazanimi i¢in
vakilmasinda akigkan yatakli yakma firtnlari
kuHlanler,

MET 9: Viskon kesikli lif iretimi icin MET ile iliskili
emisyon ve tiiketim seviyelerine uyulur.

10

SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI
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OZEL ORGANIK KiMYASALLARIN URETIMi SEKTORU MET PUANLAMA TABLOSU

MET Baslif

MET'in Kisa Tanimi

MET'in
Puam

Ozel Organik Kimyasallarin
Uretimi

MET 1: Cevre, saghk ve glivenlik hususlarinin
proses geligtirme calismalarina entegre
edilmesine iligkin bir denetim a1 saglanir.

MET 2: Yeni prosesler asagidaki gibi gelistirilir:

MET 3: Normal isletim icin yapilandirilmis bir
glivenlik degerlendirmesi yapilir ve kimyasal
proses sapmalarindan ve tesisin isletimindeki
sapmalardan kaynaklanan etkiler hesaba katilr.

MET 4: Bir prosesin yeterince kontrol
edilebilmesini saglamak icin asagidaki
tekniklerden biri veya birkaci birlikte uygulanir:

MET 5: Zararli maddelerin tasinmasi ve
depolanmasindan kaynaklanan riskleri azaltmak
icin prosediirler ve teknik dnlemler olusturulur ve
uygulanir,

MET 6: Zararli maddelerle ugrasan operatérlere
yeterli egitim verilir.

MET 7: Yeni tesisler, asagidaki teknikleri
uygulayarak emisyonlar en aza indirecek sekilde
tasarlanir:

MET 8: Zemin ve yer alt1 sular i¢in
kontaminasyon riski teskil edebilecek maddelerin
(genellikle sivilar) kullamldi tesisler, sizinti
ihtimalini en aza indirecek sekilde tasarlanir, inga
edilir, isletilir ve bakimi yapilir. Tesisler sizdirmaz,
saglam ve olasi mekanik, termal veya kimyasal
strese kargi yeterli dayanikhliga sahip olmalidir.

MET 9: Sizintilarin hizli ve giivenilir bir sekilde
tespit edilmesi saglanir.

MET 10: Aritma veya bertarafi saglamak amaciyla
dolkiilen ve sizan maddeleri giivenli bir sekilde
tutmak icin yeterli tutma hacimleri saglanr.

MET 11: Yangin séndiirme suyunu ve kontamine
olmus yiizey suyunu giivenli bir sekilde tutmak
icin yeterli tutma hacmi saglanir.

MET 12: Zemin ve yer alt1 sulari igin
kontaminasyon riski teskil edebilecek maddelerin
(genellikle sivilar) kullanildigi tesislerin, dokiilme
potansiyelini en aza indirecek sekilde inga
edilmesi isletilmesi ve bakiminin yapilmasi icin
asagidaki tekniklerin tiimii uygulanm:

MET 13: Kontrolstiz UOB emisyonlarini en aza
indirmek i¢in kaynaklar kontrol altina alinir,
cevrelenir ve tiim acikhklar kapatilir.

MET 14: Kurutma, ¢dzilicli geri kazanimi icin
yogusturucular da dahil olmak tizere, kapalh
devreler kullanarak gerceklestirilir.

MET 15: Coziicii kullanarak yapilan ekipman
temizligi ve durulama i¢in ekipmanlar kapali
tutulur,
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Ozel Organik Kimyasallarin
Uretimi

MET 16: Saflik gereksinimlerinin miisaade ettigi
durumlarda proses buharlarinimn devridaimi
kultanilir,

MET 17: Proses ekipmanlar vasitasiyla gaz
toplama sisterine hava emilmesini 6nlemek igin
gereksiz agikliklar kapatihr.

MET 18: Bagta kazaniar olimak lizere proses
ekipmanlarinin hava sizdirmazhg saglanir.

MET 19: Diizenli olarak yapilan hava gecirmezlik
testlerinde, ekipmanlara siirekli inertlegtirme
yerine soklu inertlestirme uygulanr.

MET 20: Yogusturucu yerlesiminin optimizasyonu
ile damitma proseslerinden gikan gikig gazi hacim
alkislari en aza indirilir.

MET 21: Reaksiyon kimyast ve/veya glivenlik
hususlarinm izin verdigi dlgiide, kaplara sivi
ilavesini alttan beslemeyle veya daldirma
borusuyla yapmaktir. Bu gibi durumlarda, sivinin
duvara yonlendirilmis bir boru ile listten
beslemeyle eklenmesi, sigramay1 ve dolayistyla
yer degistiren gazdaki organik yiikii azaltr.

MET 22: Bir kaba hem kati hem de organik bir sivi
eklenecekse, yopunluk farkinin yer degistiren
gazdaki organik yiikiin azalmasim sagladif
durumlarda, reaksiyon kimyasi veya giivenlik
hususlarmin izin verdigi dlglide katilar ortil olarak
kulianihr,

MET 23: Asapidaki yontemlerle pik yiik ve
akislarin hirikimi ve ilgili emisyon konsantrasyon
pikleri en aza indirilir:

MET 24: Yiiksek tuz icerifine sahip ana sivilarin
kullammndan kacinimasi veya agagidaki gibi
alternatif ayirma tekniklerinin uygulanmasiyla
ana sivilarin saflagtirthmasi saglamr:

MET 25: Uretim 8lgeginin imkan verdigi
durumlarda, kars: akimli iirin yikama teknigi
uygulanir.

MET 26: Susuz vakum iiretimi uygulanir,

MET 27: Kesikli prosesier icin reaksiyonun
istenen son noktasinin belirlenmesi i¢in net
prosediirler olusturulur,

MET 28: Dolayli sogutma uygulanir,

MET 29: Yikama sularindaki organik yiikli en aza
indirmek i¢in ekipmanlan
durulamadan/temizlemeden énce bir 6n
durulama admt uygulanir,

MET 30: Enerji titketimi optimize edilmek Gzere
secenekler degerlendirilir.

MET 72: Ozel organik kimyasaHar fireten
tesislerin genel cevresel performansint
iyilestirmek i¢in, agagnda belirtilen tiim maddeleri




Ozel Organik Kimyasallarin
{Iretimi

biinyesinde toplayan bir Cevre Yénetim Sistemini
(CYS) uygulanir ve séz konusu sisteme bagh
lealinir:

GENEL MET PUAN TOPLAMI
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OZEL ORGANIK KIMYASALLARIN URETIMi SEKTOR0U MET PUANLAMA TABLOSU

MET Baglif1

MET'in Kisa Tanimi

MET'in
Puam

Ozel Organik Kimyasallarin
Uretimi

MET 31: UOB'ler (CHC'ler dahil), toplam organik
karbon (TOK) veya KOI, AOX veya EOX ve afir
metaller igin yillik bazda kiitle denklikleri
belirlenir.

MET 32: Atik akisinin kaynagini belirlemek icin
ayrintih bir atik akisi analizi gergeklestirilir ve
cilas gazlariin, atik su alaglarinin ve kati
kalintilarin yénetimini ve uygun sekilde
aritilmasimi saglamak icin bir temel veri seti
olugturulur.

MET 33: Parametre bilimsel agidan ilgisiz
goriilmedigi siirece, atik su akiglar i¢in en azindan
Tablo 1'de verilen parametreler degerlendirilir.

MET 34: Havaya salinan emisyonlar igin tiretim
prosesinin isletim modunu yansitan emisyon
profili izlenir.

MET 35: Oksidatif olmayan bir azaltma/geri
kazanim sistemi olmasi durumunda, gesitli
proseslerden gikan ¢ikis gazlarinin merkezi bir
geri kazanim/azaltma sisteminde aritildigi stirekli
bir izleme sistemi (6rnegin FID) kullanihr.

MET 36: Ekotoksikolojik potansiyeli olan
maddelerin salinmasi durumunda bu maddeler
ayri ayrl izlenir.

MET 37: Proses ekipmanlarindan geri
kazanim/azaltma sistemlerine dogru akan ¢ikis
gazlarinin hacim akislari degerlendirilir.

MET 38: Saflik gereklilikleri (6rnegin cGMP
kapsamindaki gereklilikler) izin verdigi él¢lide
coziicliler agagidaki yollarla yeniden kullanilir:

MET 39: Sekil 1'deki akig semasina gore UOB geri
kazanim ve azaltma teknikleri secilir.

MET 40: Oksidatif olmayan UOB geri kazanim veya
azaltma tekniklerinin uygulandigi durumlarda,
emisyonlar Tablo 2'de verilen seviyelere
diigtiriiliir.

MET 41: Termal oksidasyon/yakma veya katalitik
oksidasyon uygulanan durumlarda, UOB
emisyonlan Tablo 3'te verilen seviyelere indirilir,

MET 42: Termal oksidasyon/yakma veya katalitik
oksidasyon i¢in Tablo 5'te verilen NOx emisyon
seviyelerine ulasilir ve bu amagla gerektiginde bir
DeNOx sistemi (6rnegin SCR veya SNCR) kullanihr
veya iki agamal yakma uygulamr.

MET 43: Kimyasal {iretim proseslerinden ¢ikan
cikis gazlari igin Tablo 5'te verilen NOx emisyon
seviyelerine ulagmak ve bu amacla gerektiginde
H20 ve/veya H202 gibi gaz yikayici ortamlari ile
yikama yapilir veya gaz yikayici kademeleri gibi
aritma teknikleri uygulanir.
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MET 44: 0,2 - 7,5 mg/m3 veya 0,001 - 0,08
kg/saat HCl emisyon seviyelerine ulagilir ve bu
amacla gerektiginde, H20 veya NaOH gibi yikama
ortami kullanilan bir veya daha fazla gaz
yikayicidan faydalanihr.

MET 45: 0,1 - 1 mg/m3 CI2 emisyon seviyelerine
ulagthir ve bu amagla gerektiginde, agiri klorun
absorbe edilmesi ve/veya NaHS03 gibi bir yikama
ortami ile yikama gibi teknikler uygulanir.

MET 46: <1 mg/m3 HBr emisyon seviyelerine
ulagilir ve bu amacla gerektiginde, H20 veya
NaOH gibi yikama ortamlari ile yikama uygulanir.

MET 47: 0,1 - 10 mg/m3 veya 0,001 - 0,1 kg/saat
NH3 emisyon seviyelerine ulagilir ve bu amagla
gerektiginde, H20 veya asit gibi yikama ortamlar
| ile yikama uygulamr.

MET 48: SCR veya SNCR'den <2 mg/m3 veya
<0,02 kg/saat NH3 siyirma seviyeleri elde edilir.

MET 49: 1 - 15 mg/m3 veya 0,001 - 0,1 kg/saat
SOx emisyon seviyelerine ulagilir ve bu amacla
gerektiginde, H20 veya NaOH gibi bir yikama
ortami ile yitkama uygulanir.

MET 50: 0,05 - 5 mg/m3 veya 0,001 - 0,1 kg/saat
partikiil emisyonu seviyelerine ulagilir ve bu
amagla gerektiginde bez filtreler, siklonlar, yitkama
veya islak elektrostatik filtreleme (WESP) gibi
teknikler uygulanir.

MET 51: Cikis gazlarindan serbest siyaniirler
uzaklastirihr ve HCN olarak 1 mg/m3 veya 3
g/saat alik gaz emisyon seviyesi elde edilir.

MET 52: Halojenasyon ve stilfoklorinasyondan
elde edilen ana sivilar ayrilir ve 6n aritmaya tabi
tutulur veya bertaraf edilir.

MET 53: Daha sonraki bir atik su aritimi veya
desarj yapilan alict ortam igin risk tegkil
edebilecek seviyelerde biyolojik olarak aktif
maddeler iceren atik su akiglar1 6n aritmaya tabi
tutulur.

MET 54: Siilfonasyon veya nitrasyonlardan
kaynaklanan kullamlmis asitler sahada veya saha
diginda geri kazanim igin ayrilir ve toplanir.

MET 55: On aritma amaciyla organik yiik
asagidaki gibi siniflandirihr: Atik su akisindaki
biyolojik olarak yok edilebilirlik %80-90’dan daha
yiiksek ise refrakter organik yiik dnemli degildir.
Biyolojik olarak yok edilebilirligin daha diisiik
oldugu durumlarda refrakter organik yiik, giin
veya parti basina yaklasik 7,5 - 40 kg TOK
araligindan daha diisiikse dnemli degildir.

MET 56: ilgili direngli organik yiikleri igeren atik
su akiglar ayrigtirilir ve 6n aritmaya tabi tutulur,

MET 57: ilgili bir direngli organik yiik tagiyan

ayrilmis atik su akiglarida, 6n aritma ve biyolojik
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aritma kombinasyonu igin >%95'lik toplam KOi
giderme oranlari elde edilir.

MET 58: Biyolojik aritma ve taze ¢oziicii satin
alma maliyetlerinin geri kazamim ve saflagtirma
maliyetlerinden daha yiiksek oldugu durumlarda
siyirma, damitma/rektifikasyon, §ziitleme gibi
teknikler veya bunlarm kombinasyonlarinin
uygulanmasiyla saha i¢i veya saha diginda yeniden
kullanim amaciyla atik su akislarindaki ¢éziiciiler
| geri kazanilir.

MET 59: Enerji dengesi toplam dogal yakitin
ikame edilebilecegini gésteriyorsa, isil
degerlerinden yararlanmalk igin atik su
akislarindaki ¢oziiciiler geri kazamlr,

MET 60: Giderilebilir klorlu hidrokarbonlar
styirma, aritma veya dziitleme yoluyla atik su
akiglarindan uzaklagtirilir. CHC'leri uzaklastirmak
ve On aritmadan gikigta <1 mg/l toplam
konsantrasyonlara ulagmak veya saha icindeki
biyolojik AAT girisinde veya kentsel kanalizasyon
sisteminin girigsinde <0,1 mg/] toplam
konsantrasyonlara ulasilir.

MET 61: Onemli AOX yiikleri iceren atik su
akiglarini 6n aritmaya tabi tutmak ve saha icindeki
biyolojik AAT girisinde veya belediye
kanalizasyon sisteminin girisinde, Tablo 6'da
verilen AOX seviyeleri saglanir.

MET 62: Kasith olarak kullamldiklar: proseslerden
kaynaklanan ve agir metalleri veya agir metal
bilesiklerini 6nemli seviyelerde igeren atik su
akislari 6n aritmaya tabi tutulur ve saha igindeki
biyolojik AAT girisinde veya kentsel kanalizasyon
sisteminin girisinde, Tablo 7'de verilen agir metal
konsantrasyonlari saglanir.

MET 63: Teknik olarak miimkiin olan durumlarda
ham maddeleri ikame etmek icin serbest siyaniir
iceren atik su akiglar1 yeniden kosullandirilir.

MET 64: a) 6nemli miktarda siyaniir iceren atik su
akiglar1 on aritmaya tabi tutulur ve aritilnus atik
su akisinda 1 mg/1 veya daha diisiik bir siyaniir
seviyesi elde edilir veya b) biyolojik bir AAT'de
glivenli bozunma yapilmasi saglanir,

MET 65: Uretim proseslerinden, durulama ve
temizleme suyundan kaynaklanan atik su akislan
gibi ilgili organik yiik igeren ¢ikig sular1 biyolojik
bir AAT'de anitilir,

MET 66: Ortak bir atik su aritma sisteminde elde
edilen giderme oranlarinin genel olarak saha ici
aritma kadar iyi olmasi saglanir. Bu, diizenli
bozunabilirlik/biyolojik olarak yok edilebilirlik
testleri ile gerceklestirilir.

MET 67: Toplam ¢ikis suyunun biyolojik bozunma
potansiyelinden tam olarak yararlanilir ve %99'un
iizerinde BOI giderme oranlan ve 1 - 18 mg/1 yillik
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ortalama BOI emisyon seviyeleri saglanir.
Seviyeler, seyreltme (6rnegin sogutma suyu ile
karigtirilarak) olmaksizin yapilan biyolojik
aritmadan sonra elde edilen ¢ikag suyu ile ilgilidir.

MET 68: Tablo 8'de verilen emisyon seviyelerine
ulagmaktir.

MET 69: Biyolojik AAT’ye giren ve oradan ¢ikan
toplam cikis suyu, asgari olarak verilen
parametrelerin élgiilmesi yoluyla diizenli olarak
izlenir.

MET 70: Ekotoksikolojik potansiyele sahip
maddelerin kasten veya kasitsiz olarak tasindify,
kullanildifi veya iiretildigi biyolojik AAT'den ¢ikan
toplam ¢ikis suyu diizenli olarak biyolojik
izlemeye tabi tutulur,

MET 71: Artik akut toksisitenin bir sorun olarak
tanimlanmasi durumunda hatici TOK dlgiimiiyle
birlikte hat ici toksisite izlemesi yapilir.

| SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI
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KLOR ALKALI URETiMI SEKTORU MET PUANLAMA TABLOSU

MET Bashg

MET'in Kisa Tanimi

MET'in
Puani

Klor Alkali Uretimi - Klor
Alkali Uretimi MET

MET 1: Klor-alkali liretimi icin, agagida verilen
tekniklerden biri veya birkagi kullanilir. Civa
hiicresi teknigi highir kosulda MET olarak kabul
edilemez. Asbestli diyaframlarin kullanimi MET
degildir.

10

MET 2: Civa hiicreli tesislerin hizmetten cikarilmasi
veya doniistiiriilmesi sirasinda civa emisyonlarini
azaltmak ve civa ile kontamine olmus atik
olusumunu azaltmak icin, asagidaki dzelliklerin
hepsini iceren bir hizmetten ¢ikarma plammi
hazirlanir ve uygulanir:

MET 3: Civa hiicreli tesislerin hizmetten ¢ikariimasi
veya donliistiiriilmesi sirasinda suya salinan civa
emisyonlarin azaltmak i¢in, agagida verilen
tekniklerden biri veya birkagt kullanilir,

MET 4: Atik su olusumunu azaltmak i¢in, agagida
verilen tekniklerin bir kombinasyonu kullanihr.

MET 5: Elektroliz prosesinde enerjiyi verimli
kullanmak icin, asagida verilen tekniklerin bir
kombinasyonu kullanilir,

MET 6: Enerjiyi verimli kullanmak i¢in, elektrolizde
ortak iiriin olarak tiretilen hidrojenin kimyasal
reaktif veya yakit olarak kullanimi en iist diizeye
cikarilir,

MET 7: TS EN standartlarina uygun izleme
tekniklerini kullanarak, hava ve su emisyonlari
asagida verilen asgari siklikta izlenir. TS EN
standartlari mevcut degilse, es deger bilimsel
nitelikteki verilerin sunulmasini saglayan 1SO
standartlar veya ulusal ya da diger uluslararas:
standartlar kullanihr.

MET 8: Klorun islenmesinden kaynaklanan kanalize
klor ve klor dioksit hava emisyonlarini azaltmak
icin, agagidaki 6zelliklerin uygun bir
kombinasyonunu igeren bir klor sogurma
(absorpsiyon) iinitesi tasarlanir, siirdiiriliir ve
igletilir:

10

MET 9: Azot trikloriiriin ortadan kaldirilmas1 veya
artik gazdan klorun geri kazanilmas igin karbon
tetrakloriir kullanimi MET degildir.

10

MET 10: Yeni klor sivilastirma tinitelerinde, yiiksek
kiiresel 1sinma potansiyeline sahip ve her
haliikarda bu potansiyeli 150'den yiiksek (6rnegin
birgok hidroflorokarbon (HFC)) sogutucu
akiskanlarin kullanilmast MET olarak kabul
edilemez. Uygun sogutucu aligkanlar érnegin
sunlari icerir:

MET 11: Kirletici su emisyonlarimi azaltmak i¢in,
asagida verilen tekniklerin uygun bir
kombinasyonu kullanilir,
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Klor Alkali Uretimi - Klor
Alkali Uretimi MET

MET 12: Klor-alkali tesisinden kaynaklanan kloriir
su emisyonlarini azaltmak igin, MET 4'te verilen
tekniklerin bir kombinasyonu kullamibir.

[#a

MET 13: Klor-alkali tesisinden kaynaklanan serbest
klor su emisyonlarini azaltmak icin, asagida verilen
teknikierden birini veya birkagini birlikte
kutlanarak serbest klor iceren atik su alimlart
kaynaga miimkiin oldugunca yakin bir yerde aritihir
ve klorun siyrilmasi ve/veya halojenti organik
hilegiklerin olusumu dnlenir,

MET 14: Klor-alkali tesisinden kaynaklanan kiorat
su emisyonlarmi azalimak igin, agafida verilen
tekniklerden hiri veya birkagi kullantlir.

i0

MET 15: Klor-alkali tesisinden kaynaklanan
halojenti organik bilesiklerin su emisyonlaring
azaltmak icin, asagida verilen tekniklerin bir
kombinasyonu kullanilir.

MET 16: Bertaraf icin gonderiten kullamlmig
stilfiirik asit miktarini azaltmak icin, agagida verilen
tekniklerden biri veya birkac birlikte kullanilir.
Kulanilmamsg reaktiflerle klor kurutmada
kullantfmisg siilfiirik asidin ndtralizasyonu MET
degildir,

[#2}

MET 17: Topragn, yer alti sularinin ve havanin
kontaminasyonunu azaltmalk ve ayrica kirletici
dagilimini ve kontamine klor-alkali alanlarindan
biyotaya aktarimiu durdurmak igin, agagidaki
tzelliklerin tiimiinil igeren bir saha iyilestirme
plam tasarlamir ve uygulanir:

10

GENEL MET PUAN TOPLAMI
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BUYUK HACIMLI INORGANIK KIMYASALLARIN AMONYAEK, ASIT, GUBRE URETIMI SEI(TGR(]T

MET PUANLAMA TABLOSU
MET Basghgg MET'in Kisa Tanim MET'in
Puam
MET 1: Tim iiretim sahasi i¢cin diizenli enerji 5
denetimleri gergeklestirilir.
MET 2: Onemli performans parametrelerinin 5
L o ) izlenmesi, agagida yer alan faktorler icin kiitle
Bityik Hacimli Inorganik dengesinin kurulmasi ve siirdiiriilmesi saglanr:
Kl"myasualla.rm.Amonyak, Asit, MET 3: Enerji kayiplar asagida yer alan 10
Gibre Uretimi - Genel MET yontemlerle en aza indirilir:
MET 4: Agagida yer alan tekniklerin bir 10
kombinasyonun uygulanmasi ile cevresel
performans artirilir:
MET 5: Asagida verilen 6zellikleri kapsayan, 10
mevcut kosullara uygun bir Cevre Yonetim Sistemi
(CYS) uygulanir ve buna bagh kalinir:
GENEL MET PUAN TOPLAMI 40
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AMONYAK URETIiMIi SEKTORU MET PUANLAMA TABLOSU

MET Bashgi

MET'in Kisa Tanim

MET'in
Puani

Biiyiik Hacimli Inorganik
Kimyasallarin Amonyak, Asit,
Giibre Uretimi - Amonyak I¢in
MET

MET 6: Genel MET uygulanir.

MET 7: Depolama i¢in Depolamadan Kaynaklanan
Emisyonlara iligkin MET Referans Belgesi'nde yer
alan MET uygulanr.

MET 8: Yeni tesisler icin asagida yer alan tesis
konseptleri uygulanir:

MET 9: NOx konsantrasyonu emisyon seviyelerine
ulasmalk icin asagida yer alan tekniklerin biri veya
bir kombinasyonu uygulanir:

MET 10: Rutin enerji denetimleri gerceklestirilir.

MET 11: Tablo 2’de verilen enerji tiilketim
seviyelerine ulagmak igcin agsagida belirtilen
tekniklerin bir kombinasyonu uygulanir:

MET 12: Kismi oksidasyon i¢in Claus iinitesi ile
atik gaz aritimi kombinasyonunun uygulanmasi ile
kiikiirt baca gazindan geri kazanihr ve MET ile
iligkili emisyon seviyeleri ve verimlilige ulagilir.

MET 13: NHs siyirma vb. islemlerle proses
kondensatlarindan ayrilr.

MET 14: NH3z kapali déngiide tasfiye ve flag
gazlardan geri kazanilir.

MET 15: Referans Belgesinin 2.4.25 Kismina gore,
agma/kapama ve diger anormal isletme
kosullarinin ele alinmasidir.

SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI

60

36




NITRIK ASIT URETIMI SEKTORU MET PUANLAMA TABLOSU

MET Baghgi

MET'in Kisa Tanimi

Biiyiik Hacimli Inorganik
Kimyasallarin Amonyalk, Asit,
Giibre Uretimi - Nitrik Asit igin
MET

MET 16: Genel MET uygulanir.

MET 17: Depolama i¢in Depolamadan Kaynaklanan
Emisyonlara iliskin MET Referans Belgesi'nde yer
alan MET uygulanir.

MET 18: Geri kazanlabilir enerji kullanilmasidir:
birlikte tiretilen buhar ve /veya elektrik giicti.

12

MET 19: N20 emisyonlari azaltilir ve asagidaki
tekniklerin bir kombinasyonunu uygulayarak Tablo
3’te verilen emisyon faktérlerine veya emisyon
konsantrasyon seviyelerine ulasilir:

13

MET 20: NOx emisyonlari azalulir ve asagidaki
tekniklerin biri ya da bir kombinasyonunu
uygulayarak Tablo 4’de verilen emisyon
seviyelerine ulagilir:

16

MET 21: Agma ve kapama kosullarinda
emisyonlarin azaltilmasidir.

14

SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI
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SULFURIK ASIT URETIMI SEKTORU MET PUANLAMA TABLOSU

MET Bashg MET'in Kisa Tanimi MET'in
Puam
MET 22: Genel MET uygulamar,. | —eeee
MET 23: Depolama igin Depolamadan Kaynaklanan 5
Emisyonlara iliskin MET Referans Belgesi'nde yer
alan MET uygulanir,
MET 24: Geri kazanilabilir enerji kullamilmasidir: 5
birlikte tiretilen buhar ve/veya elektrik giicii, sicak
su.
MET 25: Asagida yer alan tekniklerin bir 15
. kombinasyonunun uygulanmasi ile Tablo 5'te
Biiyiik Hacimli Inorganik verilen doniisiim oranlari ve emisyon seviyelerine
Kimyasallarin Amonyak, Asit, | ulagilir: .
Giibre Uretimi- Siilfiirik Asit MET 26: SO2 doniisiim orani ve SO2 emisyon 10
I¢in MET seviyelerinin belirlenmesi igin gerekli olan SO2
seviyeleri siirekli olarak izlenir.
MET 27: Asagidaki tekniklerin bir kombinasyonunu 10
uygulayarak SO3/H2504 bugu emisyonunu en aza
indirilmesi ve azaltilmasi ile Tablo 6'da verilen
emisyon seviyelerine ulagilir:
MET 28: NOx emisyonlarinin en aza indirilir veya 7
azaltilir.,
MET 29: Cikis gazlart H2504 siyirma tiriintinden 8
kontak stirecine geri doniigtiirtlir.
SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI 60
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FOSFORIK ASIT URETIMI SEKTORU MET PUANLAMA TABLOSU

MET Baslip1

MET'in Kisa Tanimi

Biiyiik Hacimli Inorganik
Kimyasallarin Amonyak, Asit,
Giibre Uretimi - Fosforik Asit
fcin MET

MET 30: Referans Belgesinin 1.5 Kisminda yer alan
ortak MET'in uygulanmasidir.

MET 31: Depolama i¢in Depolamadan Kaynaklanan
Emisyonlara ilisgkin MET Referans Belgesi'nde yer
alan MET uygulanir.

MET 32: Asagidaki tekniklerden birini veya
birkacinin kombinasyonunu uygulayarak islak
proses kullanan mevcut kurumlar icin %94,0 -
%98,5 P205 verimlilige ulagilir:

10

MET 33: Yeni kurulan tesisler icin, ¢ift agamali
filtreleme ile tekrar kristallegtirme gibi
kombinasyonlarin uygulanmasiyla, %98,0 veya
daha yiiksek P205 verimliliklerine ulagilir,

MET 34: Islak prosese iliskin agagida yer alan
tekniklerin birinin ya da birkaginin uygulanmasiyla
P205 emisyonlar: azaltilir:

10

MET 35: Toz seviyeleri, bez filtrelerin ya da
seramik filtrelerin kullanilmas: gibi yontemlerle,
2.5 - 10 mg/Nm3'e disiiriiliir ve kaya 6glitme
isleminde ortaya ¢ikan toz emisyonlari azaltilir,

MET 36: Kapali tasima bantlar kullanilmasi, kapali
alanda depolama yapilmasy, tesis alanlarinin ve
sahanin stk sik siipiiriilmesi/temizlenmesi ile fosfat
kayasi tozunun dagilmas énlenir.

MET 37: Uygun yikama sivilart ile yikayicilar
uygulayarak floriir emisyonlan azaltilir ve HF
olarak ifade edilen 1 - 5 mg/Nm3 floriir emisyon
seviyelerine ulagilir.

MET 38: Islak prosesler igin, liretilen fosfoalg1 ve
fluosilik asit pazarlanir, eger pazar imkam yoksa,
bertaraf edilir.

MET 39: Islak prosesler i¢in suya floriir
emisyonunu énlemek amaciyla, érnegin dolayl
yogusturma sisteminin uygulanmasi veya yikama
swisinin geri ddniistiiriilmesi veya yikama sivisinin
pazarlanmasidir.

MET 40: Asagida yer alan tekniklerin bir
kombinasyonunun uygulanmasiyla atiksu aritilur:

| SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI

60

39




HIDROFLORIK ASIT ORETIMI SEXTORI MET PUANLAMA TABLOSU

MET Baslifil

MET'in Kisa Tannns

Bilyiik Hacimli Inorganik
Kimyasallarin Amonyak, Asit,
Giibre Uretimi-Hidroflorik Asit
igin MET

MET 41: Genel MET uygulanir,

MET 42: Depolama igin Depolamadan Kaynaklanan
Emisyonlara iliskin MET Referans Belgest'nde yer
alan MET uygulamr.

MET 43: Florit prosesi igin, agafidaki tekniklerin
bir kombinasyonu uygulanm ve verilen arahklar
dahilindeki yvakit tiiketim seviyelerine ulasiir:

12

MET 44 Florit prosesinden kaynaklanan artik
gazlarin aritilmasi igin, Tablo 8'de verilen emisyon
seviyelerine ulasmak amaaiyla sslak yikama
ve/veya alkali yikama islemleri uyguiamr.

13

MET 45: Florit kurutma, transfer etme ve depolama
islemleri sonucunda ortaya qikan toz emisyonlar
azaltilir ve 3 - 19 mg/Nm3 toz emisyon
seviyelerine ulasihir.

10

MET 46: Asagida yer alan tekniklerin bir
kombinasyonunu uygulayarak, islak yikamadan
kaynaklanan atik su arstilir,

10

MET 47: Florit prosesi i¢in, Gretilen anhidrit ve
fluosilik asit pazara sunulur, eger pazar imkani
yoksa diizenli depolama ile tahliye edilir,

10

SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI
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BIRLESIK COK BESINLI GUBRE URETIMI SEKTORU MET PUANLAMA TABLOSU

MET Basgligi

MET'in Kisa Tanim

MET'in
Puam

Biiyiik Hacimli Inorganik
Kimyasallarin Amonyalk, Asit,
Giibre Uretimi - Birlesik Cok
Besinli Glibre MET

MET 48: Genel MET uygulanir.

MET 49: Depolama icin Depolamadan Kaynaklanan
Emisyonlara iliskin MET Referans Belgesi'nde yer
alan MET uygulanir,

MET 50: Toz seviyeleri, bez filtrelerin ya da
seramik filtrelerin kullanilmas gibi yontemlerle,
2.5 =10 mg/Nm3’e diisiiriiliir ve kaya 6giitme
isleminde ortaya gikan toz emisyonlar azaltilir,

MET 51: Kapali tasima bantlart kullanilmasi, kapali
alanda depolama yapilmas, tesis alanlarinin ve
sahanin sik sik stipiiriilmesi/temizlenmesi ile fosfat
kayasi tozunun dagilmas: dnlenir,

MET 52: Asagidaki tekniklerin birinin ya da
birkagimin uygulanmasiyla bitirme béliimiiniin
cevresel performansi iyilegtirilir:

MET 53: Asagida yer alan tekniklerin bir yada
birkacinin kullanilmasi ile fosfat kayasi parcalama
isleminden kaynaklanan atik gazlardaki NOx yiikii
en aza indirilir:

MET 54: Tablo 9'daki emisyon seviyelerine
ulasmak amactyla, Kalsiyum Nitrat Tetra Hidrat
(CNTH) filteleme, kum yikama ve fosfat kayas:
cliritme islemlerinden kaynaklanan hava
emisyonlari cok asamali yikama islemlerinin
uygulanmasi ile azaltilir.

MET 55: Tablo 9’daki giderim verimliligini elde
edebilmek ve emisyon seviyelerine ulasmak
amaciyla asagidaki tekniklerin uygulanmasi ile
kaplama, kurutma, graniilasyon ve nétralizasyon
islemleri sonucunda ortaya ¢ikan emisyon
seviyeleri azaltilir:

10

MET 56: Yikama ve durulama sularini ve yikama
swvilarini prosese geri dontistiirerek, 6rnegin atik
su buharlagmasi i¢in atik 1s1 kullanarak, atik su
hacimleri en aza indirilir.

MET 57: Geriye kalan atik su hacmi aritilir.

SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI
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{IRE VE UAN URETiMi SEKTORU MET PUANLAMA TABLOSU

MET Bashgi

MET'in Kisa Tanimi

MET'in
Puani

Biiyiik Hacimli inorganik
Kimyasallarin Amonyalk, Asit,
Giibre Uretimi - Ure ve Ure
Amonyum Nitrat (UAN) igin
MET

MET 58: Genel MET uygulanir,

MET 59: Depolama igin Depolamadan Kaynaklanan
Emisyonlara iliskin MET Referans Belgesi'nde yer
alan MET uygulanr.

MET 60: Asagidaki tekniklerin birinin ya da
birkaginin uygulanmastyla bitirme boliimiiniin
cevresel performansi iyilestirilir:

15

MET 61: Asagida yer alan tekniklerin birinin ya da
bir kombinasyonunun uygulanmasiyla tire iiretimi
icin gerekli toplam enerji titketimi optimize edilir;

10

MET 62: Diisiik patlama sinirlarini da giz 6ntinde
bulundurarak, yikama ile tiim atik gazlarislak
béliimlerden aritilir ve geri kalan amonyak
gozeltileri isleme geri doniigtiirilir.

MET 63: Prilleme veya grantilasyon adimlarmdan
kaynalklanan amonyak ve toz emisyonlar azaltilir
ve amonyak emisyon seviyeleri, ornegin yitkama
veya prilleme kulelerindeki islem kogullarinin
optimize edilmesi ve yikama sivilarinin yerinde
yeniden kullanilmasi yoluyla, 3 - 35 mg/Nm3
seviyesine diigiiriiliir. Yikama sivisi yeniden
kullanilabiliyorsa, o zaman tercihen asidik yikama
ile, degilse, suyla yikama ile kullamlir, Emisyon
seviyelerinin yukarida belirtilen degerlere optimize
edilmesinde, su ile yikamaile bile 15 - 55 mg/Nm3
toz emisyon seviyelerine ulagildig
varsayllmaktadir.

MET 64: Aritilmig ya da aritilmamig proses
suyunun yeniden kullanilmadigi durumlarda,
proses suyu, drnegin desorpsiyon ve hidroliz ile,
aritilir ve Tablo 10'da yer alan seviyelere ulagilir.,

MET 65: Mevcut tesislerde belirtilen seviyelere
ulagilamadig takdirde, biyolojik atik su aritma
islemi uygulanir.

MET 66: Referans Belgesi 8.4.13'e gore iire
tiretiminde en 6énemli performans parametrelerinin
izlenmesidir.

SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI
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AN-CAN URETIMIi SEKTORU MET PUANLAMA TABLOSU

MET Baglhi MET'in Kisa Tanimi MET'in
Puam
MET 67: Genel MET uygulanpe, | ==---
MET 68: Depolama igin Depolamadan Kaynaklanan 5
Emisyonlara iligkin MET Referans Belgesi'nde yer
alan MET uygulanir.
MET 69: Asagida yer alan tekniklerinin bir 15
kombinasyonunun uygulanmasiyla
) notralizasyon/evaporasyon asamalari optimize
Biiytik Hacimli Inorganilc edilir:
Kimyasallarin Amonyak, Asit, | MET 70: pH, akig ve sicaklik seviyeleri etkin ve 9
Giibre Uretimi - Amonyum giivenilir bir sekilde kontrol edilir.
Nitrat (AN)- Kalsiyum MET 71: Asagidaki tekniklerin birinin ya da 12
Amonyum Nirat (CAN) l¢in birkacinin uygulanmasiyla bitirme béliminiin
MET cevresel performansi iyilestirilir:
MET 72: Bez filtrelerin kullanilmasiyla dolomit |
dgiitiiciilerden ¢ikan emisyonlar <10 mg/Nm3'e
kadar diigiirilir.
MET 73: Proses suyu tesis i¢i ve tesis diginda geri 8
doniistiiriilmesi ve geriye kalan atik suyun biyolojik
aritma tesisinde aritilmasi veya es deger bir
giderim verimliligi saglamak amaciyla diger
teknikler kullamlarak antilir,
SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI 60
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SUPERFOSFATLAR URETIMI SEKTORU MET PUANLAMA TABLOSU

MET Baslig

MET'in Kisa Tanimi

Biiyiik Hacimli inorganik
Kimyasallarin Amonyak, Asit,
Giibre Uretimi - Siiperfosfatlar

MET 74: Genel MET uygulanir.

MET 75: Depolama i¢in Depolamadan Kaynaklanan
Emisyonlara iliskin MET Referans Belgesi'nde yer
alan MET uygulanir,

Met 76: Atik su aritma icin Kimya Sektoriinde Ortak
Atk Su ve Atik Gaz Artimina iliskin MET Referans
Belgesi'nde yer alan MET uygulanir.

MET 77: Toz seviyeleri, bez filtrelerin ya da
seramik filtrelerin kullanilmasi gibi yéntemlerle,
2.5-10 mg/Nm3’e diisiiriiliir ve kaya 6glitme
isleminde ortaya cikan toz emisyonlar azaltihr,

MET 78: Kapali tasima bantlart kullanilmasi, kapal
alanda depolama yapilmasi, tesis alanlarinin ve
sahanin sik sik stiptiriilmesi/temizlenmesi ile fosfat
kayasi tozunun dagilmasi énlenir.

MET 79: Asagidaki tekniklerin birinin ya da
birkaginin uygulanmasiyla bitirme béliimiiniin
cevresel performanst iyilestirilir:

10

MET 80: Uygun yikama sivilarin kullanilmasiyla
floriir emisyonlar azaltilir ve HF olarak
adlandirilan floriir emisyon seviyelerinde 0,5 - 5
mg/Nm3'e ulagilir.

MET 81: Tek siiperfosfatlar (SSP), Tripl
stiperfosfatlar (TPS) ya da asitlesmis fosfat kayasi
(PAPR) iiretilirken yikama sivilarinin geri
doniistiiriilmesi ile atik su hacmi azaltilir.

MET 82: SSP/TPS tiretimi ya da ok amacl {iretim
icin, agagida yer alan teknikler araciligiyla,
noétralizasyon, graniilasyon, kurutma, kaplama ve
sogutma islemlerinden havaya gerceklestirilen
emisyonlarin azaltilmasi ve Tablo 11°de yer alan
giderim verimliligine ve emisyon seviyelerine
ulagilmasidir:

SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI
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BUYUK HACIMLI INORGANIK KIMYASALLAR URETiMi KATILAR VE DIGERLERI SEKTORU

MET PUANLAMA TABLOSU
MET Baghg MET'in Kisa Tanimi MET'in
Puami
Biiyiik Hacimli Inorganik MET 1: Asagidaki 6zellikleri, bireysel kosullara
Kimyasallar Uretimi Katilar ve | uygun olarak, kapsayan bir Gevre Yonetim Sistemi 10
Digerleri Sektorii - Genel MET | (CYS) uygulamir ve bu sisteme bagh kalinir:
SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI 10
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SOLVAY PROSESI ILE SODAKULU URETiMI SEKTORU MET PUANLAMA TABLOSU

MET Baghgi

MET'in Kisa Tanim

MET'in
Puani

Biiyiik Hacimli Inorganik
Kimyasallar Uretimi Katilar ve
Digerleri Sektorii - Solvay
Prosesi ile SodaKilii MET

MET 2: Ham tuzlu suda toplam tuz titketimini
azaltmalk icin teknikler (6rnek olarak ham tuzlu su
kalitesi, yerel sogutma suyu sicakligi gibi)
uygulanir.

MET 3: Tesis girisinde toplam kiregtas: titketimini
azaltmaya yonelik teknikler (6rnegin, daha diigiik
karbonat icerigine, kétii yanma dzellikleri ve tas
kirilganhigina sahip kiregtasi) uygulanir.

MET 4: Uygun kalitede kireg tasi se¢imi icin
asagidaki kriterler dikkate alinir:

MET 5: Toplam enerji tiiketimini, tiretilen yogun
soda kiilii tonu basma 9,7 - 13,6 GJ (veya iiretilen
hafif soda kiilti tonu bagina 8,8 - 12,8 G]) araliginda
tutmak ve bunun 2,2 - 2,8 GJ/t'sinin kireg firim
tinitesinde olmasi igin teknikler uygulanir.

MET 6: Prosesten kaynaklanan CO2 emisyonlarini
tiretilen soda kiilii tonu basina 0,2 - 0,4 ton %100
CO2 arahiginda tutmalk, i¢in soda kiilii siireci
optimize edilir.

MET 7: Konsantre CO2 gaz1 ve reaktif kireg liretimi
icin dikey safth firin kullamlir,

MET 8: Damitma iinitesi atiksularindaki toplam
amonyak kayiplarini azaltmak i¢in, proseste yiiksek
amonyak geri kazanimi saglanir.

MET 9: Damitma tinitesinden akarsuya verilen
atiksu miktari, iiretilen soda kiilii tonu basina 8,5 -
10,7 m3 aralipinda olacak gekilde, azaltilr.

MET 10: Damitma iinitesi atiksularindaki askida
kati madde miktari, kaliteli kirectaslar
kullanimyla, tiretilen soda kiilii tonu bagina 0,09 -
0,24ton kati aralifinda olacak sekilde azaltilir.

MET 11: Asagidaki teknikler kullamlarak aslkaida
kat1 maddeler igeren ve ilgili soda kiil{i iretiminden
su ortamina desarj edilen agir metallerin
emisyonunun en aza indirilir:

MET 12: Tuzlu su saflastirmasindan kaynaklanan
atik katilar (karbonatlar, siilfatlar, Ca, Mg ve agir
metal iyonlari) igin herhangi bir kullanim alaninin
bulunmadigi durumlarda tuzlu su ocaklarinda, bu
yapilamiyorsa damitma {initesi siv1 atifina benzer
kosullarda, bertarafi saglanir.

MET 13: Toplam kiregtas: tanesi ve sondiiriiciiden
gelen geri dontigtimii saglanmamis kumlarin
desarjini azaltmak i¢in teknikler uygulanir.

MET 14: Modern toz azaltim tekniklerinin bir
kombinasyonunu kullanarak ve hammadde ve
tirlinlerin en uygun sekilde taginmasi (6rnegin
depolama ve tagima tesislerinin muhafazasi) ile toz
emisyonlari azaltilir:

SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI

90

46

SEWNE



TABLOSU

TITANYUM DIOKSIT (KLOROR PROSES AKISI) URETIMI SEKTORU MET PUANLAMA

' MET Bashg

MET'in Kisa Tanimi

MET'in

Puam |

Bityiik Hacimli Inorganik
Kimyasallar Uretimi Katilar ve
Digerleri Sektér -
Titanyumdioksit MET

MET 15: TiO2 cevherlerini veya sentetik Ti0Z
hammaddeleri; Ti0? igerigi ve safsizhk (8rnegin
magnezyum, kaisiyum, silika ve agir metaller)
seviyeleri, malivet, enerji verimliligi, kaynak
verimliligi ve gevresel etkileri géz dninde
bulundurularak segilir.

MET 16: [sleme dncesinde cevherin kurutma
ihtiyacini azaltmak amaciyla TiO2 cevheri %0,3in
altmda nem icerifini koruyacak sekilde depolanir.

MET 17: Etkin atik gaz yikama sistemi kullanan bir
tesisin normal isletimi sirasinda SO2
emisyonlarimn 1,7 kg/t TiO2 pigmentinin altinda
olmasim saplamak igin ana 6nlem olarak diisiik
kiikiirt igerikli kok komiir segilir ve kullanilir,

MET 18: SEVESQ Il Direktifi’'nin uygulanmasiyla
uyumlu olarak, ditsiik klor envanteri muhafaza
edilir.

MET 19: Cevherde yiiksek Ti02 igerigi
déniistiiriim orammn korunmasy, kior kagmasinin
tnlenmesi, reaksiyona girmemis olan cevher ve
kokun tagimmasinin ve reaktorde/reaktdrlerde
kattlarin birikmesinin dnlenmesi icin
klorinatoriin/klorinatérierin en uygun
akiskanlastirma hizinda kararli igletimi saglanir.

MET 20: Planlanmamus kesintilerde kesinti
stiresini en aza indirmek ve kontrolsiiz
emisyonlar: dnlemek icin klorinator iinitesi, kolay
ve hizli bakima izin verecek sekilde tasarlanir ve
isletilir,

MET 21: Yerel pazar bulunabilirligi, beklenen
dermir iki klorir kalitesi ve kullanilabilir miktarla
uyumlu olarak, cevherde bulunan safsizliklardan
kaynaklanan metal kloriirler, prosesten demir iki
kloriir (FeCl2) gozeltisi geri kazanimi saglanacak
bicimde uygun igleme tabi tutulur.

MET 22: Yerel pazar bulunabilirligi, beklenen tirin
kalitesi ve tesisle ilgili ekonomik etkenlerie
uyumlu olarak, proses ¢ikis gazindan, yeniden
kullanim i¢in hidroklorik asit, sodyum hipoklorit
ve kiikiirt geri kazanin saglanr,

MET 23: TiCl4'{in Ti02'ye verimli bir sekilde
oksidasyonu igin, enerji girdisi ve tesis isletiminin
giivenilirligi ile her bir oksidasyon tekniginin
maliyet ve avantajlari dikkate almarak toluen
yalkath firin veya plazma ark firmi kullanilir.

MET 24: Oksidasyon ve klorlama iiniteleri, TiCl,
stok seviyesini diigiik tutmak, minimum klor
tiiketimi saglamak ve diigiik enerji kullanmimi elde
etmek amaayla, dogrudan klor geri déniisiimiiniin
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Biiyiik Hacimli Inorganik
Kimyasallar Uretimi Katilar ve
Digerleri Sektdri -
Titanyumdioksit MET

saglandif) hir stirec déngiist icinde tasarlamr ve
| isletilir,

MET 25: Klorinatdriin kati birikiminden kaynakh
arizalanma riskini en aza indirmek icin,
oksidasyon sisteminden klor geri doniiglim
devresine Ti02 tozu taginimi, torba filtre kullanimi
gibi yéntemterle en aza indirilir.

MET 26: Bitirme islemierinden kaynaklanan sivi
atiklarda bulunan Ti0, pargaciklarinin desarjl ve
Ti0, tozu emisyonu en aza indirilir. ilgili MET
iESler Tablo 1 ve Table 2'de verilmektedir.

MET 27: Enerji kullanimu biiyiik dl¢iide son
{iriintin dzelliklerine bagli olmak tizere, toplam
eneriinin gogunlugunun bitirme islemleri
poliimiinde harcandife dikkate ahnarak, (tam
kapasitede calistirifan tesislerde) kloriir
prosesinde toplam enerji verimliligi yiikseltilir,
Miisteri spesifikasyonunda son pigment iriniinde
daha ince tane boyu istenmesi halinde 1slak iglem

ve bitim islemlerinde enerji artinir.

SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI
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TITANYUM DIOKSIT URETiMI (SULFAT PROSES AKISI) SEKTORU MET PUANLAMA TABLOSU

MET Bashigi

MET'in Kisa Tanimi

MET'in
Puam

Biiyiik Hacimli Inorganik
Kimyasallar Uretimi Katilar ve
Digerleri Sektor -
Titanyumdioksit MET

MET 28: Temel hammadde sec¢imi yapildilttan
sonra, Ornegin yasam dongiisti degerlendirmesi
(LCA) ve tesis kapasitesine dayal olarak,
hammadde ve enerji tliketimini azaltmak ve atik
tiretimini azaltmak icin, zararl safsizlik seviyesi
miimkiin oldugunca diisiik seviyede olan TiO2
hammadde secilir ve kullanilir. Hem titanyum
ciirufu hem de ilmenit, uygun maliyetli olmalari ve
diisiik gevresel etkilere ve TiO2 tesisi sahasmda
enerji ve difer yenilenemeyen kaynaklarin verimli
kullanimi saglamalart kosuluyla ayri ayri veya
karisimlar halinde secilebilir ve kullanilabilir.

4

MET 29: TiO2 hammaddesi temin, tagima, alim ve
depolamasi, 6giitme ve isleme éncesi hammaddenin
kurutulmasi ihtiyacim énlemelk igin diigiik nem
icerigi korunacak sekilde yonetilir.

MET 30: Cevherin taginmasi, kurutulmasi ve
opiitiilmesinden kaynaklanan toz emisyonlar,
uygun filtre bezi malzemeli yiiksek biittinliikli
torba filtreler ve toz kayiplarinin kontroliine
yonelik bir bakim rutini kullanilarak en aza indirilir.
ilgili MET IES'ler Tablo 3'te verilmektedir.

MET 31: Ayrigtirma verimliligini en yiiksek seviyeye
cikarmak igin cevher en uygun boyda 6giitilir.

MET 32: Hammadde olarak ilmenit kullanildiginda
siirekli ayrigtirmanin daha uygulanabilir oldugu ve
sanayide maksimum verimlilik i¢in kesikli prosesin
optimize edilmesi konusunda biiyiik deneyim
bulundugu akilda tutularak cevherin hem kesikli
hem siirekli ayristirmasi kullanilir.

MET 33: Kiikiirt emisyonlarini azaltmak ve tesis
sahasi ¢ikiginda yan tiriin olarak kullamlabilir
kiikiirt bilegikleri tiretmek icin ayristirici ¢ikis
gazlar isleme tabi tutulur. ilgili MET IES’ler Tablo
3'te verilmistir,

MET 34: Ayristiricl ¢ozeltisinde demir iyonlarinin
demir iki iyonlarina indirgenmesinde, ¢ozeltinin
krom veya nikel gibi agir metallerle
kontaminasyonunu dnlemek i¢in uygun nitelikte
hurda demir kullanilir. Hurda ylizeyinde kir, yag,
gres ve diger kirleticiler bulunmamalidir.

MET 35: {imenit bazli hammaddelerin islenmesinde,
ardil kullanimlar i¢in prosesten giderimini optimize
etmek lizere, bakirlarin (demir stilfat heptahidrat)
kristallestirilmesi ve ayrilmasi amaciyla kesikli veya
stirekli sistem uygulanir.

MET 36: Titanil siilfatin hidrolizi ve TiO2 hidrat
¢Okelmesinde, kalsinatér desarjinin uyumlu tane
boyu dagilhimini saglamak i¢in ¢ekirdek tiretim
sistemi uygulanmasidir.
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Biiyiik Hacimli inorganik
Kimyasaliar Uretimi Katilar ve
Digerlert Sektoril -
Titanyumdioksit MET

MET 37: Ana ¢bzeltiden (glglii asit) fitanyum
dioksit hidratinin filtrasyonunda, yikanmasindan
dnee filtre camurundan seyreltilmemis giiclii asidi
maksimum miktarda ayirmak igin, gliglil ve zayif
asidin en etkin sekilde ayrilmasint saglayan bir
sistem kullaruhr.

423

MET 38: Kullanilmis post-hidrolitik (glichil) stilftirik
asidin kutlanimina yonelik olarak asit
nitralizasyonunu kullanirken, kullanilabilir algl
tiriinlerinin liretimint optimize ederek, bertaraficin
gonderilen malzeme miktari en aza indirilir.

MET 39: Kullamlnus asidin, titanyum cevherinin
ayristiriimasi veya difier es Griinlerin (yas fosforik
asit, gitbre, ¢cimento katki maddesi) imalats igin TiO2
tesis sahasinda veya saha disinda yeniden
yogunlastirldigi ve yeniden kullanldif
durumlarda, siilfiirik asit derisimi ve tuz kavrulmas:
icin enerji titketimi en aza indirilirken, asit geri
doniisiim devresinde birikmelerini dnlemek igin
konsantre asidin metal siilfat icerigi minimum
seviyeye indirilir.

MET 40: Enerji tasarrufu amaciyla firinlarda
kalsinasyon ve sicak ¢ikis gaz geri déniigtimii
oncesinde, Ti02 pigmentlerinin kalitesinden 8diin
vermeden enerji kullanimini en aza indiren, basingh
filtre gibi kalsinasyon sistemieri kullanilir.

MET 41: Kalsinatér ¢ikig gazi isleminde, genelde toz
ve SO3 aerosolii elektrostatik filtrelerle giderilirken,
gazin SO2 bileseninin katalitik olarak S03'e
yiikseltgendigi ve daha sonra geri dontigiima
saglanan siilfiirik asit olusturmak tzere absorbe
edildigi sistem uygulamir, {lgili MET [ES’ler Tablo
3'te verilmistir.

MET 42: Tamamu siilfat prosesi ile T102 imalatinda
muhtemel e iiriinler olan demir siilfat, ferrik siilfat,
demir oksit ve diger bakirla ilgili tirinlerin yanm sira,
yeniden yogunlagtirilmsg siilftirik asit ve alcs geri
kazanim ve liretimi desteklenir.

MET 43: Ti02 tozunun ve bitim islemlerinden
kaynaklanan sivi atiklarda TiO2 partikiilleri desarij:
en aza indirilir. iigili MET TES"ler Tablo 3 ve Tablo
4'te verilmistr.

MET 44: Siilfat prosesinde toplam enerji
verimliliginin Ti02 pigmenti icin 23 - 41 G]/t
aralifina (tam kapasitede cahstinlan tesislerde) ve
buradan agagidaki araliklara ylikseltilmesidir: a)
siilfiirik asit ndtralizasyonunu igeren proseste 23 -
29 GJ/t Ti02 pigmenti b) siilfiirik asit yeniden
yofunlastinimasini iceren proseste 33 - 41 GJ/t
Ti02 pigmenti.
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KARBON SIYAH! URETIMI SEKTORU MET PUANLAMA TABLOSU

MET Bashg

MET'in Kisa Tammi

MET'in
Puam

Biiyiik Hacimli Inorganik
Kimyasallar Uretimi Katilar ve
Digerlert Sektori- Karbon
Siyahi1 MET

MET 45: Dagiik kiikiirtlii hammadde kullamhbr.

15

MET 46: Enerji tasarrufu igin proseste gerekli olan
havaya 6n 1sitma uygulamr, Proseste ihtiyac
duyulan havanin, 1s1 esanjorlerinde, firtn siyahi
reaktoriinden ¢ikan sicak gazlarla (karbon siyahi
iceren) 6n 1s1tma saglanur.,

10

MET 47: Karbon siyahi toplama sisteminde, en
uygun isletim parametreleri sirdirilir. Yilksek
karbon siyahi toplama verimliligi ve filtrelenen atik
gazda minimum artik karbon siyahi tiriin
kayiplarma ulasmak igin yiiksek performansh bir
bez filtrenin uygulanir.

10

MET 48: Atik gazin enerji icerigi kullanilir. Yeni
tesisterde, bu ydn, enerji geri kazanim igin en
biiyik potansiyeli sundugundan karbon siyaht
tesisi icin yer se¢iminden dnce goz dniine
alinmahdir. Muhtemel pazarlanabilir Griinler, giig,
buhar, sicak su ve atik gazin kendisidir.

10

MET 49: Enerji tiretim sistemlerinde artik gazin
yakilmasindan kaynaklanan baca gazinin NOx
igerigini azaltmak igin birincil NOx giderim
teknikleri uygulanir.

15

MET 50: Hava tasnma sistemi, baca gazi (vent)
toplama sisteni ve kurutucu tasfive gazi igin bez
filtreler uygulanr.

10

MET 51: Spekt dist karbon siyaln prosese geri
verilir.

10

MET 52: Su geri ddniistmil saglanir,

10

SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI
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SENTETIK AMORF PiROJENIK SILIKA URETIMI SEKTORU MET PUANLAMA TABLOSU

MET Baghg!

MET'in Kisa Tanimi

MET'in
Puam

Biiyiik Hacimli inorganik
Kimyasallar Uretimi Katilar ve
Digerleri Sektorii - Sentetik
Amorf Silika MET

MET 53: Cikis gaz1 C12 emisyonlarimi 3 - 10 mg
Cl12/Nm3 seviyesine indirmek igin, ¢ikis gazindan
klorun kostik soda ¢ézeltisi ile son yikamasmin
izledigi mevcut ii¢ birincil, prosese entegre klor
indirgeme teknigi (H2 enjeksiyonu, H2/CH4
enjeksiyonu, yakma) uygulanir.

18

MET 54: HCI emisyonlarim ¢ikis gazinin <10 mg
HCl/Nm3 seviyesine indirmek igin, ¢ikis gazindan
hidrojen klortirir kostik soda ¢ozeltisiyle son
yikamasinin izledigi sulu absorpsiyonun
uygulanmasi yoluyla atik gazdan hidrojen kloriir
giderilir.

20

MET 55: Son atigin sodyum hipoklorit icerigini,
yerel akarsuya verilen bir m3 sivi atikta (aritilmig
atiksu) maksimum <10 g NaOCl seviyesine
indirilmesi icin hidrojen peroksitle reaksiyon veya
heterojen katilitik doniistiirme yoluyla sodyum
hipoklorit ¢ozeltisi atik akimi isleme tabi tutulur.

16

MET 56: Havaya verilen partikiil madde igerigini,
bir m3 ¢ikis havasinda <20 - 50 mg silika araligina
indirmek icin, bez filtreler dahil toz giderim
teknikleri uygulanir. Ayrica, pirojenik silikanin, gaz
alamindan toplanmasi daha zor olan mikronalt
partikiillerle nitelendirildigi unutulmamahdir.

20

MET 57: Hammaddenin tetraklorosilan ve hidrojen
oldugu kabuliiyle, hidroklorik asit absorpsiyonu
dahil ancak, herhangi bir yardimc! tesis, atik gaz
islemi ve atiksu aritma olmadan, tiretim tesisinin
tam kapasite kullanimiyla {iretilen sentetik amorf
pirojenik silika tonu bagma 15 - 18 G] araliginda
tipik net buhar ve elektrik tiiketimi saglanir.

16
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SENTETIK AMORF COKTURULMUS SILIKA VE SILIKA JEL URETIMI SEKTORU MET

PUANLAMA TABLOSU

Biiyiik Hacimli inorganik
Kimyasallar Uretimi Katilar ve
Digerleri Sektorit - Sentetik
Amorf Silika MET

MET 58: Istenen Griin dzelliklerini elde etmek,
enerji tasarrufu yapmak ve toz emisyonlarin
azaltmak icin, ¢okelirtlmis silika ve silika jei
sivi/kats ayirma, kurutma ve toz toplama
sistemlerinin optimize edilmis tasanm ve
isletimidir.

30

MET 59: Havaya verilen partikiil madde igerigini,
bir m3 ¢ikig havasinda <10 - 20 mg silika aralifina
indirmek icin, bez filtreler dahil toz giderim
teknikieri uygulanir. Belli tiriin siniffarinda, 40
mg/m3'e kadar qikan deferler beklenmektedir,

30

MET 60: Hammaddenin sufu sodyum silikat
¢dzeltisi (su camti) ve mineral asit oldugu kabulilyle,
herhangi bir yardima tesis, atik gaz islemi ve atiksu
aritma olmadan, {iretim tesisinin tam kapasite
kultarinuyla diretilen sentetik amorf ¢oktiiritliniis
silika veya silika jel tonu basina 15 - 24 GJ
arahipinda tipik net buhar, elekirik ve dogal gaz
tiiketimi saglanir,

30

SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI
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DETERJAN SINIFI FOSFAT URETIMI (YESIL FOSFORIK ASITTEN URETIM) SEKTORU MET

PUANLAMA TABLOSU

MET Baghp1

MET'in Kisa Tanimi1

MET'in
Puanm

Biiyiik Hacimli inorganik
Kimyasallar Uretimi Katilar ve
Digerleri Sektérii - inorganik
Fosfatlar MET

MET 61: Ticari sinif ‘yegil’ fosforik asit
tedarikeileriyle, temin edilen asidin kalitesi ile ilgili
uzun siireli sézlesmeler yaparak (veya siirdiirerek)
ve hem asit derisimi hem asidin safsizhk igeriginin
diizenli kontroliiyle hammadde ve enerji kullanim
ve STPP iiretim tesisinde kati atik desarji en aza
indirilir.

18

MET 62: Ticari sinif ‘yesil’ fosforik asidin én aritma,
notralizasyon ve saflastirma proseslerinin
optimizasyonu yoluyla, ana hammadde tiiketiminin
optimizasyonudur. Ornegin, maksimum kuru STPP
{iriinii tonu basina 580 - 605 kg P205 esdegeri ve
570 - 600 kg NaOH esdegeri arahginda
tutulmasidir.

18

MET 63: Kullanilan ‘yesil’ asidin kalitesi ve son
deterjan sinifi STPP {iriiniiniin kalite
gereksinimlerine bagh olarak, kati atik
emisyonlarmin, valorizasyonu gergeklestirilmeyen
alci ve diger katkilarin, tiretilen alginin etkin bir
sekilde valorizasyonu gergeklestirilecek kalite ve
formda olmasidir. Ornegin, kuru STPP iiriinii tonu
bagina 100 - 230 kg kat1 atik seviyesine diiglirmek.

18

MET 64: Onleyici teknikler ve azaltim tekniklerinin
uygun kombinasyonunu uygulayarak havaya
verilen flor, fosfat ve toz emisyonlari azaltilir,
Ornegin flor, fosfat ve toz emisyonlarinin sirastyla
0,5 kg F/ton kuru STPP, 0,5 kg P205 esdegeri/ton
kuru STPP (yas hava akimlan) ve 0,9 kg toz/ton
kuru STPP'nin (kuru hava akimlari) altina indirilir.
iligkili emisyon seviyesi (IES), toz i¢in <20 mg/Nm3
(kuru hava akimlari), flor igin <3 mg F/Nm3'tiir
(kuru hava akimlarr).

18

MET 65: Temin edilen ‘yesil’ asidin derigsimine bagh
olarak, temin edilen asidin derisiminin kontrol,
prosesin optimizasyonu ve igletiminin ileri
kontroliiyle, toplam termal enerji kullaniminin
azaltilmasidir. Ornegin 5 - 12 GJ/ton kuru STPP
tiriini araligma indirilir.

18
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DETERJAN VE GIDA SINIFI FOSFAT URETIMI (SAFLASTIRILMIS FOSFORIK ASiTTEN URETIM)

SEKTORU MET PUANLAMA TABLOSU

MET Baglifi

MET'in Kisa Tanimi

MET'in
Puam

Biiyiik Hacimli inorganik
Kimyasallar Uretimi Katilar ve
Digerleri Sektorii - Inorganik
Fosfatlar MET

MET 66: Gida sinifi fosfatlarn {iretimi icin
hangisi uygunsa, saflastirilnms giibre sinifi
olmayan yas fosforik asit veya saf termal simif
fosforik asidi segerek, (6zellikle, prosesten
kaynaklanan kati atiklar giderilerek ve enerji
tliketimi azaltilarak) ¢evre iizerindeki etki
azaltlr,

20

MET 67: Proses parametrelerinin optimizasyonu
ve kontroliiyle, ana hammadde tiiketimi
maksimum, kuru gida sinifi STPP {iriinii tonu
basina 581 - 588 kg P205 esdegeri ve 545 - 550
kg NaOH esdegeri aralifinda tutulur.

25

MET 68: Onleyici teknikler ve azaltim
tekniklerinin uygun kombinasyonunu
uygulayarak havaya verilen flor, fosfat ve toz
emisyonlar sirasiyla 0,3 kg F/ton kuru STPP, 0,5
kg P205 esdegeri/ton kuru STPP (yas hava
akimlari) ve 0,9 kg toz/ton kuru STPP'nin (kuru
hava akimlari) altina indirilir. {ligkili emisyon
seviyesi (IES), toz igin <20 mg/Nm3 (kuru hava
akimlar), flor igin <3 mg F/Nm3'tiir (kuru hava
akimlari).

25

MET 69: Kullanilan saflagtirilmug giibre sinifi
olmayan yas fosforik asidin derisimine bagh
olarak, temin edilen asidin derigsiminin kontrolii
ve diizenli olarak prosesin optimizasyonuyla,
toplam termal enerji titketimi 4,8 - 8,3 GJ] / ton
kuru gida sinifi STPP iiriinii araligina indirilir

20
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YEM SINIFI FOSFAT URETIMI(FOSFORIK ASIT KULLANILAN) SEKTOR0 MET PUANLAMA

TABLOSU

MET Baghg

MET'in Kisa Tanimi

MET'in
Puani

Biiyiik Hacimli inorganik
Kimyasallar Uretimi Katilar ve
Digerleri Sektérii - inorganik
Fosfatlar MET

MET 70: Yem sinifi fosfatlarin tiretiminde,
cevre ilizerindeki etkinin azaltilmasi igin giibre
dis1 simif saflastirilmis yas fosforik asit segilir.
Bu secim, ozellikle proses kaynakli kati atik
miktarinin ve enerji titketiminin en aza
indirilmesiyle saglanir.

18

MET 71: Proses parametrelerinin
optimizasyonu ve kontroliiyle, ana
hammaddeler olan saflagtirilmig yem sinifi
fosforik asit ve Ca0 (veya CaCO3) tiiketimi,
%18 DCP liriinii tonu basma 0,4 - 0,5 ton P205
esdegeri ve 0,2 - 0,3 ton Ca esdegeri araliginda
tutulur.

18

MET 72: Asit kosullandirma ve reaksiyon
sirasinda olugan dékiilen malzemelerin geri
kazanilmasi ve suyun yeniden kullaniimasiyla,
atiksulardaki fosfat icerigi 0 - 5 g P / m® atiksu
seviyesine diiglriliir.

18

MET 73: Onleyici énlemler ve toz giderim
tekniklerinin uygun bir kombinasyonu
kullanilarak, havaya verilen toplam toz
emisyonlari egzoz gazinda <20 mg/Nm?® (kuru
hava akimlar1) seviyesine indirilir.

18

MET 74: Kullanilan saflastirilmis giibre disi
sinif yas fosforik asidin derisimine bagh olarak,
asit derisimi kontrol edilir ve proses siirekli
optimize edilerek, toplam enerji titketimi 40 -
350 kWh / ton kuru yem smifi %18 DCP tirtini
araligina diigiiriliir.

18

SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI
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YEM SINIFI FOSFAT (HIDROKLORIK ASiT KULLANILAN) URETIMi SEKTORU MET

PUANLAMA TABLOSU

MET Baghg

MET'in Kisa Tanimi

MET'in
Puani

Biiyiik Hacimli Inorganik
Kimyasallar Uretimi Katilar ve
Digerleri Sektérii - Inorganik
Fosfatlar MET

MET 75: Yem sintfi dikalsiyum fosfat tiretimi,
potasyum stilfat tiretimiyle entegre edilerek
hammadde ve enerji titketimi en aza indirilir. Bu
sayede, 0zellikle hidroklorik asit atik akiminin
kullanilmasiyla gevre iizerindeki etki azaltilir.

10

MET 76: Proses parametrelerinin optimizasyonu
ve kontroliiyle, ana hammaddeler olan fosfat
kayasi, hidroklorik asit ve Ca0, CaCO3 veya
Ca(OH)2 tiiketimi, %18 DCP iiriinii tonu bagina 0,6
- 0,8 ton %100 HClve 0,125 - 0,290 ton Ca
arahginda tutulur,

10

MET 77: Proses sulartnin aritilmast, suyun
yeniden kullanilmasi ve sivi atik islemiyle,
atiksulardaki fosfat icerigi 1 - 8 g P / m® atiksu
seviyesine diigiiriliir.

15

MET 78: Onleyici énlemler ve toz giderim
tekniklerinin uygun bir kombinasyonu
kullanilarak, kurutma prosesi kaynakli toz
emisyonlari 10 - 50 mg toz/Nm? ¢ikis gazi (kuru
hava akimlari) igletim araliginin alt seviyesine,
diger adimlardan kaynaklanan toz emisyonlar ise
10 - 20 mg/Nm? (kuru hava akimlari) isletim
araliginin alt seviyesine indirilir.

15

MET 79: Onleyici 6nlemler ve 1slak yikayicilarin
uygun bhir kombinasyonu kullanilarak, hidrojen
kloriir emisyonlar1 10 - 30 mg HCl/Nm® egzoz gazi
isletim araligimnin alt seviyesine digiiriliir ve koku
emisyonlari azaltihr.

15

MET 80: Proseste kullanilan fosfat kayasi safliginin
diizenli olarak kontroliiyle, proses kaynakh kat1
atik desarji 100 - 240 kg / ton %18 DCP iiriinii
seviyesine indirilir.

15

MET 81: Isletim parametrelerinin kontrolii ve
prosesin optimizasyonuyla, toplam enerji
titketimi, 550 - 1150 kWh / ton kuru yem simifi
%18 DCP iriinii seviyesine indirilir.

10
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ALUMINYUM FLORUR URETIMI (KURU FLORIT PROSESI) SEKTORU MET PUANLAMA

TABLOSU

MET Baghg1

MET'in Kisa Tanimi

MET'in
Puani

Biiyiik Hacimli inorganik
Kimyasallar Uretimi Katilar ve
Digerleri Sektorii - Aliiminyum
Floriir Uretimi I¢in Sektérel
MET

MET 82: Proses c¢ikis gazindan HF nin etkili bir
sekilde temizlenmesi igin bir veya birden fazla
yikama adimi kullanilarak havaya salian 6zgiil
flor emisyonlari, iretilen her bir ton AlF; bagina
0,01 kg F seviyesine diigiiriliir.

18

MET 83: Siklonlar, islak yikayicilar ve bez filtreler
kullanilarak farkh kaynaklardan havaya salinan
toplam &zgiil toz emisyonlary, tiretilen her bir ton
AlF; bagina 0,05 kg toz seviyesinin altinda tutulur.

18

MET 84: Akiskan yatakh reaktor, aktivator ve
doner firindan gikan sicak proses gazlarindan
enerji geri kazanilarak, bu enerji fluorsparin
kurutulmasinda ve reaktantlarin dnisitilmasinda
kullanilir. Boylece prosesin genel enerji verimliligi
artirlir.

18

MET 85: Proses parametreleri ve proses kontrolii
optimize edilerek suya bogaltilan flor miktars,
{iretilen her bir ton AlF; bagina 5 kg F seviyesinin
altinda tutulur.

18

MET 86: Atik anhidrit geri kazanimi en st diizeye
¢ikarilarak ve bundan sentetik anhidrit yan tiriini
elde edilerek prosesten ¢ikan kati atik miktar
azaltilir. AlE; liretiminde kullanilan
hammaddelerin saflig arttikga, sentetik anhidrit

yan iiriintiniin kalitesi ve satig potansiyeli ytikselir.

18

SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI
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ALUMINYUM FLORUR URETIMI (ISLAK FLUOSILIK ASiT PROSESI) SEKTORU MET

PUANLAMA TABLOSU
MET Bashg MET'in Kisa Tanimi MET'in
Puam
MET 87: Flor bilesenlerini proses ¢ikis gazindan
etkili bir sekilde temizlemek icin filtreler ve
absorpsiyon kuleleri kullanarak havaya salinan 30
Biiyiik Hacimli inorganik ozgiil flor emisyonlary, tiretilen bir ton AlF3
Kimyasallar Uretimi Katilar ve | bagina 0,015 kg F'ye diigiiriiliir.
Digerleri Sektord - MET 88: Prosesten cikan atik sivilar kirecle
Aliiminyum Floriir Uretimi notralize ederek suya salinan dzgiil flor 30
I¢in Sektdrel MET emisyonlari tiretilen bir ton AIF3 basina 0,1 kg
F'ye diigtiriilir.
MET 89: Ham silika ve kalsiyum floriir, satilabilir
yan tiriinlere déniistiiriilerek stirecten 30
kaynaklanan kati atik miktari en aza indirilir.
SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI 90




KALSIYUM KARBUR URETIMI SEKTORU MET PUANLAMA TABLOSU

MET Baghig

MET'in Kisa Tanim1

MET'in
Puan

Biiyiik Hacimli inorganik
Kimyasallar Uretimi Katilar ve
Digerleri Sektorii - Kalsiyum
Karbiir Uretimi Icin Sektorel
MET

MET 90: istenmeyen yan reaksiyonlari ve enerji
israfini en aza indirmek ve hammaddelerde demir
oksit, 5102, Al203, Mg0 ve azot, kiikiirt ve fosfor
bilesigi gibi safsizhiklarin fazla miktarda
bulunmasini énlemek icin uygun kalitede
hammaddeler segilir ve bunlarin safliklari kontrol
edilir. Ozellikle:

18

MET 91: Kalsiyum karbiir tesisi, hammadde ve
enerjinin verimli kullanilmasini saglayacak sekilde
tasarlanir, isletilir ve gerekli bakim iglemleri
yapilir. Ozellikle:

18

MET 92: Kapali firinlarda, toz yiiklii CO firin gaz
tamamen toplanir. Islak veya kuru toz giderme
sistemleri kullanilarak gaz, 1-5 mg/Nm? seviyesine
kadar temizlenir. Armdirilnug firin gazindaki
enerji, tesis icinde veya diger islemlerde kullanilir.

MET 93: Agik tip firinin kullanildigi CaC2
tesislerinde ortak toz giderme sistemi kullanilarak
firin ve bogaltma gazindaki nihai toz igerigi 3
mg/Nm3'e diigiiriiliir.

20

MET 94: Bogaltma islemi sonucu olusan duman
emisyonlari, kuru duman ekstraksiyon sistemi ve
torba filtreler kullanilarak tretilen her bir ton CaC,
basina 9 g toz seviyesine digiiriliir.

20

MET 95: Havanin hapsedilmesi ve diger emisyon
kaynaklarmdan (vagon bogaltma sistemi,
pargalayic, kok kurutma, hammaddeyi tozdan
armdirma, kalsiyum karhiir depolama)
kaynaklanan toz emisyonlari torba filtreler
kullanarak 1- 5 mg/Nm3 seviyesine digiirilir.

14
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KARBON DiSULFUR UURETIMI SEKTOR{ MET PUANLAMA TABLOSU

MET Baghgi

MET'in Kisa Taniumi

MET'in
Puam

Biiyiik Hacimli Inorganik
Kimyasallar Uretimi Katilar ve
Digerleri Sektorii - Karbon
Disiilfiir Uretimi [gin Sektorel
MET

MET 96: Havaya salinan emisyonlari azaltacak
dnleyici 6nlemleri uygulayarak havaya salinan
karbon disiilfiir emisyonlar bir ton nihai CS2
iriini basma 12 g CS2 altina digtriiliir:

18

MET 97: Claus prosesinin atik gazindan ¢ikan
kiikiirt bilesiklerinin (SO2 ve H2S) elemental
kiikiirde dontisme orani yeni tesislerde %99,8'in
tizerinde, mevcut tesislerde ise %99,5'in tizerinde
tutulur. By, ¢ikis gazinin 3 mg S/Nm3 altinda nihai
siilfiidik bilesik konsantrasyonuna ulasacak sekilde
yiiksek performansh gaz aritma sistemi kurup
ardindan atik gaz yakma islemiyle

_gerceklestirilebilir.

18

MET 98: Desarj edilen atik sularin sucul ortamlar
tizerindeki etkisini azaltmak icin CS2 tirtintiniin
alkali yikamasi sonucu olugan ve sodyum stilfiir
(Na2S) iceren atik sular, hidrojen peroksit (H202)
ile oksitleme yoluyla sodyum siilfitler ve siilfatlar
verecek sekilde antilir.

18

MET 99: Desarj edilen atik sularin sucul ortam
tizerindeki etkisini azaltmak icin atik sularin (CS2
depolama tankindan tagan) siyirma ve ardindan
cikan atik gazdaki CS2, termal oksitleme yoluyla
aritihir,

18

MET 100: Katalizortn kullanim émriinii uzatarak
(katalizor, gaz kalitesi ve proses kosullar
optimizasyonu) ve CS2 buharlarinin absorpsiyonu
icin kullanilan mineral yagin geri déniistiiriilmesi
yoluyla toprakta bertaraf edilen kati atiklar en aza
indirilir,

18
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DEMIR KLORUR URETIMI SEXTORU MET PUANLAMA TABLOSU

MET Baghp

MET'in Kisa Tanim

MET'in
Puan

Bityitk Hacimli inorganik
Kimyasallar Uretimi Katilar ve
Digerleri Sektdri - Demir
Kloriir Uiretimi [¢in Sekedret
MET

MET 101: Klorlayic gikis gazindan (TiO2 tesisine
geri dénistiiriiliir) FeCl2 tozu uvzaklagtinlir ve
asagida helirtilen teknikler en uygun siralamayla
kullanilarak Gretilen her ton TiO2 basina en az 940
kg %420 Fe(12 cizeltisi geri kazamilir: a) FeCl2
tozunun siklon iginde ayrilmasi, b) FeCl2 tozunun
zayif hidroklorik asit iginde yeniden camur haline
getirilmesi, ¢) FeCl2 bulamacinin filtrasyony, d)
secici gbktiirme yodntemiyle FeCl2 ¢ézeltisindeki
agir metal iceriginin ayarlanmasi (Saflagtirnlan
FeCl2 gozeltisinin her bir tonu bagma yak. 160 kg
metal hidroksiti kat atik sahasina gomiilecektir).

50

MET 102: Karbon tozu filtrasyon yontemiyle FeCl2
camurundan uzaklastiriimasi ve daha sonra
islenerek pazarlanabilir kok iiriind elde
edilmesidir.

40
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DEMIR SULFAT VE ILISKILI URUNLERIN URETIMI SEKTORU MET PUANLAMA TABLOSU

MET Bashgi

MET'in Kisa Tanimi

MET'in
Puamn

Biiyiik Hacimli Inorganik
Kimyasallar Uretimi Katilar ve
Digerleri Sektorii - Demir
Siilfat ve iliskili Uriinlerin
Uretimi igin Sektérel MET

MET 103: Satilabilir demir siilfat heptahidrat
(demir siilfat) iiretimi icin siilfat ydntemi prosesine
dayali TiO2 tiretimi prosesi entegre edilip optimize
hale getirilerek TiO2 tesisinden tahliye edilen atik
sularin gevre tizerindeki etkisi en aza indilir.
Titanyumlu cevherin demir icerigine bagh olarak
demir siilfat ekstraksiyon ve kullanim seviyeleri
tiretilen her bir ton Ti402 bagina 4,5 ton
Fe250.7HO degerine ulagabilir.

10

MET 104: Siilfat yéntemine dayali TiO, tiretim
siirecinde, ¢oktiirme ve filtrasyon yontemleriyle
asit cozeltilerinden elde edilen satilabilir demir
siilfat monohidrat tiretiminde siilfiirik asit
konsantrasyonu ve filtrasyon iglemlerinin
entegrasyonu ve optimizasyonu saglanmahdir,
Pazar talebine bagh olarak monohidrat ve
heptahidrat tiretimi arasindaki denge ayarlanabilir.

MET 105: Demir siilfat kurutucusundan ¢ikan gazin
temizlenmesi i¢in bez filtre kullanilarak, toz
emisyonlarinin her bir ton kurutulmus demir siilfat
heptahidrat ve her bir ton demir siilfat monohidrat
basina 0,004 - 0,08 kg seviyesine indirilmesi
saglanmahdir.

MET 106: Belirli yerel kosullarda demir siilfattan
yliksek derecede faydalanabilmelk igin (ferrik siilfat
pazar talebi, y1gilnus demir siilfatin geri
kazanilmasi ihtiyaci, tesis yapilanmasi, enerji arz-
talep dengesi ve diger), demir siilfatin nitrik asit ve
stilfiirik asit karisimiyla reaksiyonu veya demir
siilfatin oksijen ve siilfiirik asit ile dogrudan
oksitlenmesi ile ferrik siilfat ¢ozeltisi tiretimi
prosesi uygulanir.

MET 107: Sulu venturi fircalama yontemi ve bez
filtreler kullamlarak 40 % Fe2(S04)3 ¢ozeltisinin
piiskiirtmeli kurutucuyla kurutulmasi sonucunda
¢ikan toz emisyonlar: her bir ton kati ferrik stilfat
iriint basina 0,03- 0,5 kg azaltilir.

10

MET 108: Klorlayicidan ¢ikan gaz ferrik siilfatla
yikanarak yikayicidan ¢ikan atik gazdan
kaynaklanan hava klor emisyonlari 0,2 ppm Cl2
seviyesinin altina indirilir.

MET 109: Hammadde demir siilfatin firinda
dehidrasyonundan demir oksit pigmentinin
kurutulmasi ve 6giitiilmesine kadar prosesteki
islem zinciri optimize edilerek proses genel enerji
tiretimi her bir ton Fe203 iiriini bagina 28 GJ
altinda tutulur.

MET 110: Demir stlfatin demir siilfat monohidrata
dehidrasyonunda kullanilan parametreler kontrol
altina alinip optimize edilerek demir siilfat
dehidrasyon firinindan havaya salinan NOx
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emisyonlari iiretilen her ton Fe203 igin (yaklagik
150 mg NO2/Nm3'e esdeger) 2,6 kg NO2 degerinin
altina diisiiriliir.

Biiyiik Hacimli inorganik MET 111: Fe203 tesisindeki islemler liretim 9
Kimyasallar Uretimi Katilar ve | tesisindeki stilfiirik asit tesisiyle entegre edilip her
Digerleri Sektori - Demir iki tesisin kapasite kullanimi uzun dénem uyumlu
Siilfat ve Iligkili Urtinlerin hale getirilerek demir siilfat monohidrat
Uretimi igin Sektérel MET kalsinasyonu kaynakli havaya salinan SOx
emisyonlari tiretilen her bir ton Fe203 (Yaklagik
1200 mg S02/Nm3'e esdeger) bagina 32 kg S02
altindaki bir seviyeye indirilir.
MET 112: Bez filtre gibi kombine toz uzaklagtirma 10
teknikleri kullanilarak Fe203 iiretiminden havaya
salinan toz emisyonlari {iretilen her bir ton Fe203
bagina 1,3 kg seviyesine diigiiriliir.
SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI - 90
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KURSUN OKSIiT URETIMi SEKTORU MET PUANLAMA TABLOSU

MET Baslip1

MET'in Kisa Tanimi

MET'in
Puani

Biiyiik Hacimli inorganik
Kimyasallar Uretimi Katilar ve
Digerleri Sektorii - Kursun
Oksit Uretimi Igin Sektorel
MET

MET 113: Bir ana {iriin filtresi ve ardimdan bir
emniyet filtresi kullanarak toz emisyonlar <0,1 -
0,2 mg/Nm3 altina indirilir.

22

MET 114: Atik sulardaki kursun bilegiklerinin
¢oktiiriilmesi ve ayrilmasini saglayan katki
maddelerinin destegiyle, fiziko-kimyasal aritma
yéntemiyle kontamine yagmur sulari ve temizlik
islemlerinde ¢ikan suyu artilarak atik sulardaki Pb
icerigi tiretilen her bir ton Pb bagmma 0,07 - 0,18 g
Pb seviyesine diisiiriliir.

24

MET 115: Kursun izabe tesisindeki yiiksek Pb
icerigine sahip artiklari geri doniigtiirerek kursun
bilesikleri iceren kati atiklarin miktar: tiretilen her
bir ton Pb basina 2- 6 kg Pb seviyesine diigiirilir.

24

MET 116: Kursun oksit tiretim tesisi kapasitesine
ve kullamlan teknolojiye bagh olarak, kursun
firinlarinda enerji verimi yiiksek sistemler
lullamlarak, dogal gazli firin kullanmilmasi
durumunda genel enerji titketimi tiretilen her bir
ton kursun bagina 350 - 890 kWsa, elektrikli firin
kullanildiginda ise 390 - 420 kWsa arahginda
tutulur.

20
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MAGNEZYUM BILESIKLERI URETIMI SEKTOR{ MET PUANLAMA TABLOSU

MET Baghg MET'in Kisa Tanimi

MET'in
Puam

MET 117: Sinter manyezit (DBM) prosesinin
optimize edilmesiyle hammadde ve enerji tiiketimi
asagidaki seviyelerde tutulur: a) tretilen her bir
ton DBM (Mg0) bagina 1,2 ton MgCl2, b) iiretilen
her bir ton DBM (Mg0) basina 1,2 ton dolime, c)
tiretilen her bir ton DBM (Mg0) basina 11,5 GJ
enerji.

15

MET 118: Islak proses asamasinda desarj edilen
atik suyun genel hacmi tiretilen her bir ton MgO
basina 20 m3 atik su altinda tutulur, kloriir icerigi
her bir litre atik su basina 42 g Cl- altinda tutulur,
digerleri arasimndan hammaddelerin (MgCI2 iceren
tuzlu su ve dolomit) safligi ve proseste kullanilan
ham MgCl2 iceren tuzlu suyun safligi kontrol
edilir.

15

MET 119: MgCI2 igeren tuzlu suyun kiikiirdiiniin
giderilmesi prosesi kontrol edilir ve ham MgCI2
iceren tuzlu su oyuklarindaki algitagimin
(CaS04.2H20) bertaraf edilmesiyle kati atik
miktart azaltlir,

15

MET 120: Siklon ve elektrostatik filtre

. (kalsinasyon adiminda), bez filtre (briketleme
Biiyiik Hacimli Inorganik adiminda), hat sonlandiric gibi toz azaltma
Kimyasallar Uretimi Katilar ve | tekniklerini bir arada kullanarak ve ardindan bir
Digerleri Sektorii - siklon ve 1slak venturi yikayici (sinterleme
Magnezyum Bilesikleri adiminda) kullanarak havaya salinan toz
Uretimi Igin Sektorel MET emisyonlart iiretilen her bir ton sinter manyezit
(MgO formunda) basina 0,3 kg toz yani <35
mg/Nm3 esdegeri seviyesine indirilir.

15

MET 121: Ayni zamanda ugucu HCl maddeleri ve
tozun da uzaklagtirilmasini saglayan bir venturi
yikayici kullanarak tiretilen sinterleme firmi
boliimiindeki SO2 emisyonlari {iretilen her bir ton
sinter manyezit (Mg0O formunda) basina 0,6 kg
S02 seviyesinin altina indirilir.

15

MET 122: Prosese entegre yontemler kullamlarak
NOx and CO emisyonlari liretilen her bir ton Mg0
basina sirasiyla 2,1 - 4,4 kg NOx (NO2 formunda)
ve 3,5- 14,5 kg seviyelerine indirilir, bunun igin
asagidaki énlemler uygulanir: a) pullama
boliimiindeki gazli firinda NOX igerigi diisiik bir
briilér kullanilmas, b) kalsinasyon béliimiinde
akisa gore hava/gaz orani ayarlanarak briilériin
regiile edilmesi, c) ikincil fazla hava miktari
azaltihp yanma sartlarmin optimum hale
getirilmesi ve sinterleme béliimiinde brilor
derinliginin degistirilmesi

15
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SODYUM SILIKAT URETIMI (ERGITME PROSES AKISI) SEKTORU MET PUANLAMA TABLOSU |

MET Baglig:

MET'in Kisa Tanumi

MET'in
Puam

Biiyiik Hacimli Inorganik
Kimyasallar Uretimi
Katilar ve Digerleri
Sektorii- Sodyum Silikat
Uretimi Igin Sektérel MET

MET 123: Stirekli tank firinlarda havaya salinan
emisyonlar 10 - 20 mg/Nm3 ¢ikis gazi seviyesine
(ortalama % saatlik degerler seklinde ifade edilir)
distirilir. Firin/atesleme tizerinde iyilestirici
modifikasyonlar yapilmasi, yikayici veya torba filtre
kullamilmasi gibi teknikler uygulanabilir. Sadece
birincil 6nlemlerin uygulanabildigi durumlarda 50
mg/Nm3 gibi degerlere ulasilabilmektedir. Doner
ocakl firmlarda havaya salinan emisyonlar 30 - 60
mg/Nm3 ¢ikis gazi seviyesine (ortalama % saatlik
degerler seklinde ifade edilir) diigtiriiliir. Yikayicilar
gibi teknikler kullamlabilir.

15

MET 124: Hem siirekli hem de kesikli firinlarin
kullamldigi proseslerde kiikiirt igerigi diisiik yakitlar
(dogal gaz) kullanilarak havaya salinan SO2
emisyonlar: 100 - 200 mg S02/Nm3 ¢ikis gazi
seviyesine distrdliir. Yukarida bahsedilen
performans MET hedefine asagidaki durumlarda
ulagmak miimkiin olmayabilir:

15

MET 125: Hava/yakit oraninin azaltilmasi, yanma
havasi sicakliginin diigiirtilmesi, kademeli yanma ve
ozellikle NOx icerigi diisiik briilorler kullanilmasi gibi
birincil énlemler uygulanarak tank firinindan havaya
salman NOx emisyonlar1 400 - 600 mg NO2/Nm3
cikis gazi seviyesine indirilir.

18

MET 126: Havaya salinan halojen emisyonlarin
azaltmak icin birincil énlem olarak kloriir ve florir
igerigi diiglik soda kiilii kullanilarak klortr ve floriir
bilegiklerinin kombine emisyon degerleri 2,5 - 5 mg
(HCl + HF)/Nm3 (% saatlik ortalama degerler olarak
ifade edilir) seviyesine indirilir.

12

MET 127: Havaya salinan floriir emisyonlarini
azaltmak i¢in birincil dnlem olarak floriir igerigi
diisiik kum kullanaral ve gerekiyorsa ikincil boru
sonu teknigi 6nlemi olarak, havaya salinan SO2 ve HCI
emisyonlarini azaltmak i¢in de kullanilan, kuru asitle
yikama yontemini de uygulayarak floriir bilesikleri
emisyonlar1 0,4 - 1 mg HF/Nm3 ¢ikis gazi seviyesine
indirilir.

15

MET 128: Déner ocakli firinlarda (kars: akis prensibi
uygulanir, havay! 6nden 1sitmak i¢in 1s1
rekiiperatorleri kullanilir, Griiniin iceride kalma stiresi
degistirilir) ve tank firinlarinda (1s1 jeneratorleri, 1s1
geri kazaniml briilérler kullanihr) kullanilan mevcut
enerji geri kazammi sistemleri uygulanarak sodyum
silikat tiretiminde harcanan enerji stirekli déner
ocakli firinlarda bir ton kati su camu iirtinii basina 4 GJ,
stirekli tank firinlarinda bir ton katt su cami tiriini
basina 5 GJ seviyesinde tutulur.

15

SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI
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SODYUM SILIKAT URETIMI (HIDROTERMAL PROSES AKISI) SEKTORU MET PUANLAMA

TABLOSU
MET Baslig: MET'in Kisa Tanimi MET'in
Puam
MET 129: Suya hosaltilan sodyum silikat miktarins
en aza indirmek igin karistirma ve filtreleme
Biiyiik Hacimhi Inorganik proses adimiarinda proses kontroll iyilestirilerek 45
Kimyasallar Oretimi Katilar | hammadde titketimi bir ton %48 Na-silikat ¢ézeiti
ve Digerleri Sektérii- lirtinii bagina 323 - 337 kg kum ve 207- 209 kg
Sodyum Silikat Uretimif¢in | NaOH seviyesinde tutulur.
Sektdrel MET MET 130: Prosesin karistirma ve filtreleme
adimiarinda proses kongroelii iyilestirilerek 45
prosesteki enerji titketimi bir ton %48 Na-silikat
cézelti iriinii bagma 0,4 - 0,6 G] aralifinda tutudur,
SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI 20




SiLISYUM KARBUR URETIMI (GELENEKSEL FIRIN TASARIMI) SEKTORU MET PUANLAMA

TABLOSU

MET Bashg1

MET'in Kisa Tanimi

MET'in
Puam

Biiyiik Hacimli Inorganik
Kimyasallar Uretimi Katilar ve
Digerleri Sektori - Silisyum
Karbiir Uretimi icin Sektdrel
MET

MET 131: Silisyum karbiir tesisi hammadde
tasarrufu saglayacak ve SiC {iretiminin cevre
tizerindeki etkisini azaltacak sekilde tasarlanir,
| isletilir ve bakimi yapilir.

15

MET 132: Bir ton %100 SiC basina 7- 8 MWh
elektrik ve hammadde olarak 2,8-2,9ton silika ve
pet kok kullanilir.

18

MET 133: H2S, SO2 ve diger S bilesiklerinin havaya
salinan emisyonlarini en aza indirmek igin birincil
onlem olarak kiikiirt icerigi olabildigince diisiik,
tercihen ortalama %1,5'in altinda ve mutlak
surette %2,5'in lizerinde olmayan kok kullamlir.

18

MET 134: Asagidaki gibi prosese entegre 6nlemler,
boru sonu ve toz azaltma teknikleri birlikte
uygulanarak toz tiretimi ve emisyonlar
olabildigince diigtriliir.

12

MET 135: Toz emisyon seviyeleri bir ton %100 SiC
basma 13 kg ile sinirlandirihr.

12

MET 136: Hammaddeleri i¢ ortamda depolayarak
tiim faaliyetlerde ¢ok az su kullanarak ve
gerekiyorsa kok depolama, kok 6glitme, garj
karigtirma ve firin alanimda zeminlerde sivi tutucu
onlemler uygulanarak toprak ve yeralti suyu
korunur.

15
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SILISYUM KARBUR URETIMi (ACIK ALAN DIRENC FIRIN TASARIMI) SEKTORU MET

PUANLAMA TABLOSU

MET Bagligi

MET'in Kisa Tanimi

MET'in
Puani

Biiyiik Hacimli Inorganik
Kimyasallar Uretimi Katilar
ve Digerleri Sektorti -
Silisyum Karbiir Uretimi I¢in
Sektérel MET

MET 137: Silisyum karbiir tesisi hammadde
tasarrufu saglayacak ve SiC tiretiminin cevre
tizerindeki etkisini azaltacak sekilde tasarlanir,
isletilir ve bakimi yapilir,

i

MET 138: Bir ton %100 SiC basina 6,2-7,2 MWh
elektrik ve hammadde olarak 2,8-2,9 ton silika ve
pet kok kullanihr,

11

MET 139: Kiiklirdi uzaklastirmak ve gazdaki
enerjiyi geri kazanmak icin gaz toplama ekipman
kurulur,

11

MET 140: Havaya salinan SO2 emisyonlari bir ton
%7100 SiC bagina 6,4-11 kg seviyesine diistiriiliir.
Hollanda'da buna, COS ve CS2'nin H2S'ye katalitik
déniisiimii ve ardindan selath demir prosesi
kullanarak H2S'nin elemental kiikiirde
oksitlenmesi dahil olmak iizere kiikiirt giderme
teknikleri uygulanarak ulagilmaktadir. Bir ton
%100 SiC basina 6,4-11 kg SO2 seviyesine
ulagilamazsa diistik kiikiirtlii koklar
kullanilmalidir,

12

MET 141: Gaz yakma ve elektrik {iretimi sistemi
kullanarak tiretilen bir ton SiC bagima yaklasik 1
MWh enerji geri kazanacak sekilde proses
gazindan enerji geri kazanimi yapilir.

11

MET 142: Agagidaki gibi prosese entegre
onlemler, boru sonu ve toz azaltma teknikleri
birlikte uygulanarak toz tiretimi ve emisyonlari
diisiiriilir.

12

MET 143: Toz emisyon seviyeleri bir ton %100 SiC
basina 2,5 kg ile sinirlandirihir,

11

MET 144: Asapidaki tekniklerden biri veya birden
fazlasi kullanilarak toprak ve yeralti suyu korunur.

11
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ZEOLIT URETIMI SEKTORU MET PUANLAMA TABELOSU

MET Bashgi

MET'in Kisa Tanimi

MET'in
Puam

Rityiik Hacimli inorganik
Kimyasallar Uretimi Katilar ve
Digerleri Sektorii- Zeolit
Uretimi I¢in Sektérel MET

MET 145: ¢ozllebilir tuzlarin ve reaktanlarin
uzaklastirilmasi icin kullanmlan yikama suyu
miktarinin tiretilen bir ton zeolit basina 4- 28 m3
araliginda olmasi saglanir. Bu islem asafidaki
hususiar dikkate alinarak gerceklestiriimelidir: a)
filtrelemeden ¢ikan ana ¢dzeltinin reaksiyon
asamasina kadar geri doniistiirilme derecesine
gore gerekli Griin 6zellikleri, b) sucul ortama
desarj edilen atik sudaki aliiminyum bilesigi ve
askida kati madde (lkolloidal silika iceren) igerigi
(sentetik zeolit tiretiminde uygulanan atik su
arntma isleminin ilk adimi).

18

MET 146: [yon degisimi prosesinin yapildif zeolit
tesislerinde, siiziintiilerdeki ve atik sulardaki ivon
degisimi prosesinden kaynaklanan, ana sivida
oksitlemeyle parcalamanin zor oldugu, organik
bilesikler ve zeolitteki iyonlara bagh olarak tuzlar
uzaklastimilir. Bu, sentetik zeolit {iretiminde atik su
aritma icin ikinci adim olarak uygulanan 6zel atik
su §n aritma sistemiyie gergeklestirilmelidir,

20

MET 147: Zeolit kurutma ve aktivasyonu ve son
firiiniin taginmasi ve paketlenmesi adumlarindan
itibaren toz ekstraksiyonu ve tiriin geri kazanim
icin bez filtrelerle donatilmis 6zel hava yolu
sistemleri kullanarak havaya salinan toz
emisyonlari Giretilen bir ton zeolit bagina 0,8 kg
seviyesinin altina {bir ton ézel zeoliti¢in 1,5 kg
seviyesinin altina) digiiriiliir.

18

MET 148: Sentetik zeolit iiretiminde tiiketilen
enerji miktart, bir ton son {irtin basma 11-27 GJ
arahginda tutulur {zeolit gamuru igin alt sinir,
kurutulmus zeolit tozu igin iist simr).

16

MET 149: (zel zeolitlerin iiretiminde zeolitin
tiirtine ve gerekli modifikasyonuna bagh olarak
ayr kurutma igslemleri {6giitme, graniilasyon,
aktivasyon ve paketleme) icin gereken enerii
miktar tiretilen bir ton nihai 6zel {iriin basmna 5,5-
15 G} arabiginda tutulur,

18
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KALSIYUM KLORUR URETIMIi SEKTORU MET PUANLAMA TABLOSU

MET Bashg

MET'in Kisa Tanimi

MET'in
Puam

Biiyiik Hacimli Inorganik
Kimyasallar Uretimi Katilar ve
Digerleri Sektérii- Kalsiyum
Kloriir Uretimi Igin Sektérel
MET

MET 150: Soda kiiliinden tiretimi sirasinda ortaya
¢cikan ve %10-12 CaCl, igeren 9-11,5 m® atik
cozelti, buharlastirma yontemiyle islenerek 1 ton
9100 CaCl, esdegerinde satilabilir bir CaCl,
cozeltisi tirtiniine dondgtiralir.

MET 151: Magnezyum tuzlarindan tiretimi
sirasinda ortaya ¢ikan ve %14-16 CaCl; igeren 6,3-
7,1 m® cozelti, buharlastirma yontemiyle iglenerek
1 ton saf CaCl, (%100) esdegerinde satilabilir bir
CaCl, ¢cozeltisi liriiniine déntistiiriliir.

MET 152: (Kiregtagindan tiretimi) HCl emisyonlari,
1 ton saf CaCl; (%100) esdegerinde %36 CaCl,
cozeltisi tirinii bagina 0,1 kg HCl seviyesinin altina
diistirilir.

MET 153: (Kiregtagindan tiretimi) Kati atik desarji
(inert veya ¢kelmis kalsiyum ve magnezyum
tuzlari), 1 ton saf CaCl, (%100) esdegerinde %36
CaCl, ¢ozeltisi tiriinii bagina 140-280 kg araligina
digtirilir.

30

MET 154: Ug1slak proses yénteminden biriyle elde
edilen agirlikeca %30-41 CaCl2 ¢dzeltinin
konsantrasyonuna bagh olarak sonraki birim
operasyonlarda (ikinci asamada CaCl2 ¢ozeltisini
derisik hale getirme, ardindan pullama veya
prilleme) enerji titkketimi rasyonellestirilir.

30

MET 155: Prosese geri kazandirilan kalsiyum
kloriir suyuyla etkili yikama gibi teknikler
kullanilarak, pul kurutucudan ve prilleme
lkulesinden ¢ikan ¢ikis gazlarini tozdan
arindirilmasiyla bir ton kat1 CaCl2 basina havaya
salinan toz emisyonlar1 0,15- 0,40 kg CaCl2
seviyesine indirilir.

30
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CORTUROLMUS KALSIYUM KARBONAT URETIMI SEKTORU MET PUANLAMA TABLOSU

MET Bash

MET'in Kisa Tannum

MET'in
Puani

Biiyiik Hacimli inorganik
Kimyasallar Uretimi Katilar ve
Digerleri Sektori -
Céktitritlmiis Kalsiyum
Karbonat Uretimi Igin Sektorel
MET

MET 156: Ozellikle karbonlastirma adimindaki
tesis igletme ve proses parametrelerinin {kireg
sutuntin viskozitesi, sicaklik, karistirma hizi, CO2
konsantrasyonu ve debi vs.) optimize ediimesi ve
ayrica Ozel proses kontroliiyle (aralikli
karbonlagtirma isleminin otomatik baslatilmast,
karbonlagtirma sirasmn otomatik hale getirilmesi,
COZ besleme ve tiiketim oraninin optimizasyonu)
hammadde ve eneriji tiiketimi en aza indirilir ve
PCC{precipitated calcium carbonate-cokttiritmiis
kalsiyum karbonat) tesisinden ¢ikan fazla CO2
azaltilir.

16

MET 157: Toz énleme ve azaltma teknikleri uypun
sekilde birlestirilerek (6rnegin, bez filtreler ve
yikayicilar} kireg alma ve PCC kurutma, dgiitme ve
paketleme islemleri sirasinda havaya salinan toz
emisyonlart azaltilir.

20

MET 158: Susuzlaghirma adimndan ¢ikan atik suyu
kontrollii bir sekilde geri déntistiirip kireg
sondiirme aduminda kullanarak (proses suyunun
kalitesi, hammadde kalitesi ve nihai PCC kalitesi
dikkate ahnarak), ardindan gerekiyorsa PCC
tesisinden salinan atik sulari entegre veya izole atik
su aritma sisteminde (ilave filtreleme veya
¢bkeltme cihazlan) tekrar aritarak suya salinan
askida kat1 madde ve kimyasal katki maddesi
emisyonlari liretilen bir ton kuru PCC bagina 1 - 30
kg seviyesine diigiirilir,

18

MET 159: Séndiirme ve karbonlagtirma adimlari ve
katilarin (kum) PCC bulamacindan ayrilma adimi
sonucunda topraga bosaltilan kati katiklarin
miktar1 en aza indirilir. Bir ton kuru PCC {iriinii
bagina 600-660 kg ham kirec tiketilir (1 ton PCC
uretmekicin 560 kg Ca0 stokiyometrik oram goz
dniinde bulundurularak) ve kireg kuflanim verimi
%93 (600 kg/t'de) ve %85'te (660 kg/t) arasmda
tutulur. Hammaddenin yaklasik %151 proses
sonunda kat1 atifa déniistiyfiinden bu son rakamlar
daha diisiik performans hedefleridir.

20

MET 160: Kalitesi ditsiik PCC {iriintini geri
doniistiiriip PCC prosesinde yeniden kullanarak ve
PCC prosesinden gelen diger kati atik alkamlarns,
kalsiyum kaynag: olarak, cimento ve kireg
sektdriinde ve bdlgesel olarak mimkiinse toprag
iyilestirme amaciyla kullanarak kat1 atik miktar
azaluhr {Geri déniisium oranimin PCC iiriiniiniin
kalite gereksinimleriyle uyumlu olmasi gerektigi
g0z Oniinde bulundurulmahdir).

16
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SODYUM KLORAT URETIMI SEKTORU MET PUANLAMA TABLOSU

MET Bashgi

MET'in Kisa Tanimi

MET'in
Puam

Biiyiik Hacimli Inorganik
Kimyasallar Uretimi Katilar
ve Digerleri Sektort -
Sodyum Klorat Uretimi I¢in
Sektérel MET

MET 161: En son teknoloji anotlar kullanilir, tuzlu
saflastirma prosesini kontrol edilir ve proseste
yiiksek enerji verimini (bir ton kristal NaClO3 iirtinii
icin 5-6 MWh arasinda elektrik enerjisi tiiketimi)
saglayacak sekilde diger kilit proses parametreleri
optimize edilir.

8

MET 162: Prosesin daha yiiksek sicakliklarda
gerceklesmesine imkan vererek, NaClO3 tretimi icin
daha az gii¢ titkketilmesini saglamak amaciyla
elektroliz boliimiinde korozyona dayanikh
malzemeler (6r. titanyum ve fluoroplastik)
kullanilir.

10

MET 163: Hidrojen yan iirtinii, tercihen %53-85'lik
genel isletme kullanim oranindan daha yiiksek bir
seviyeye kadar aritilir ve kullanilir.

10

MET 164: Isinin sicak su veya tuzlu su sistemine
aktarilmasiyla ve proses icinde sodyum klorat
kristalizasyon ve buharlastirma adimlarinda veya
proses diginda baska faaliyetlerde kullanilmasiyla
mevecut ikincil enerji verimli bir sekilde kullanilir,

10

MET 165: Klor iceren gazlar (havalandirmal
elektrolit ve hidroklorik asit tanklarindan ¢gikan yan
iiriin olarak iiretilen hidrojen ve ¢ikig gaz1) igin etkili
verimli alkali yikama islemi uygulanarak havaya
salinan klor emisyonlari tiretilen bir ton NaClO3
bagina 0,05-1 g CI2 seviyesine diigtiriiliir,

12

MET 166: Sodyum klorat kristalini kurutma ve
tagima adimlarindan kaynakh klorat tozu
emisyonlari, toz azaltma teknikleri birlegtirilerek
(filtreler, yikayicilar) iiretilen bir ton sodyum klorat
basina 0,3-10 g NaCl03 seviyesine diigtiriliir.

10

MET 167: Sucul ortama salinan klorat ve alt1
degerlikli krom (VI) miktarim en aza indirmek igin
kapali dongii sistem kullanarak proses iginde
kloratin ve kromat igeren ¢ozeltilerin geri dontisiim
orani yiiksek tutulur. Sodyum klorat kristallerinin
etkili bir sekilde susuzlagtirilmasi ve yitkanmasl,
iiriinle birlikte ¢ikan krom miktarinin diigiik
tutulmasini saglamaktadir.

10

MET 168: Kondensatlarin prosese geri déniigiimiini
saglayan dolayh yogusturucular ve ayrica yeralti
suyunun kirlenmesini engellemek i¢in sizdirmaz
zeminler ve drenaj sistemleri kullanilarak yiizey
sularma salinan klorat ve kromat emisyonlari
azaltilir.

MET 169: Tehlikeli atik (krom iceren proses
camurlari ve krom bulagmis diger maddeler)
bertarafi en aza indirilir ve yerel olarak gerekli
oldugu durumlarda, topraga bertarafi
gerceklestirilmeden 6nce tehlikeli atiklar aritilir,

12

SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI
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SODYUM PERBORAT URETIMI (TETRAHIDRAT) SEKTORU MET PUANLAMA TABLOSU

MET Bashg

MET'in Kisa Tanimi

MET'in
Puam

Biiyiik Hacimli inorganik
Kimyasallar Uretimi Katilar ve
Digerleri Sektorii - Sodyum
Perborat Uretimi i¢in Sektérel
MET

MET 170: Yiiksek saflikta, bor icerigi yliksek
hammadde, tercihen tretilen bir ton sodyum
perborat tetrahidrat (PBS4) basina 470 - 520 kg
boraks pentahidrat (en az %46 B203 igerigine
sahip) kullanilarak topraga bosaltilan kati atik
miktan azaltilir,

12

MET 171: Prosesi 60 - 95 °C isletme araliginin
diisiik degerlerinde gerceklestirerek sodyum
metaborat cizeltisi iiretiminde enerji tasarrufu
saglanir.

13

MET 172: Sodyum metaborat ¢ozeltisi
saflastirllarak, fazla ana ¢gzelti miktar azaloilarak
ve proseste su dengesi optimize edilerek suya
salinan bor bilesigi emisyonlary, iiretilen bir ton
sodyum perborat tetrahidrat (PBS4) bagina 0,35-5
kg B altinda bir seviyeye diistiriiltir.

14

MET 173: Prosesin genel malzeme ve enerji
verimini artirmak icin sogutma sistemi veya
vakumlu buharlagtirma sistemi kullanilarak
sodyum perborat tetrahidratm (PBS4)
kristalizasyonu sonucu olugan ana ¢ozelti hacmi
veya konsantrasyonu azaltilir.

12

MET 174: Sonraki PBS4 kurutma agamasinda
enerji tasarrufu saglamak i¢in PBS4 kristallerinin
ozelliklerine uygun etkili bir santrifiij sistemi
kullanarak islak gamurdaki artik nem %3-10
seviyesine diigiirilir.

14

MET 175: Ozellikle 1slak proses agamasinda ve
PBS4 kurutma asamasinda proses parametreleri
optimize edilerek proseste kullanilan toplam
enerji tiretilen bir ton sodyum perborat
tetrahidrat (PBS4) basina 1,5-3,7 GJ araliginda
tutulur.

13

MET 176: Bez filtreler veya islak yikayicilar
kullanilarak sodyum perborat tetrahidratin (PBS4)
kurutulmasi ve sogutulmasi sonucu havaya salinan
toz emisyonlari ¢ikig havasinda 5-20 mg/Nm3
seviyesine diigiiriiliir. Islak yikayicilar arahgim
yiiksek degerlerinde faaliyet gosterir.

12

SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI
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SODYUM PERBORAT URETIMIi (MONOHIDRAT) SEKTORU MET PUANLAMA TABLOSU

MET Bashg1

MET'in Kisa Tanmimu

MET'in
Puam

Biiyiik Hacimli inorganik
Kimyasallar Uretimi Katilar ve
Digerleri Sekeorii - Sodyum
Perborat Uretimi igin Sektorel
MET

MET 177: Ozellikle sodyum perborat monohidrat
(PBS1) akiskan yatakl kurutma asamasinda
proses parametreleri optimize edilerek prosesteki
toplam enerji kullanimi iiretilen bir ton sodyum
perborat monohidrat (PBS1) (bor cevherinden
baslandiginda) igin 4,0-9,4 G]/t PBS4 esdegeri
arahiginda, tiretilen bir ton PBS1 (PBS4'ten
baslandiginda) i¢in 2,5-5,7 G]/t PBS1 esdegeri
araliginda tutulur.

45

MET 178: Bez filtreler veya 1slak yikayicilar
kullanarak sodyum perborat monohidratin (PBS1)
kurutulmasi ve sogutulmasi sonucu havaya salman
toz emisyonlari ¢ikis havasinda 5-20 mg/Nm3
seviyesine diistiriliir. Islak yikayicilar araligin
yiiksek degerlerinde faaliyet gdsterir.

45

SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI
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SODYUM PERKARBONAT URETIMI (KRISTALLESTIRME) SEKTORU MET PUANLAMA

TABLOSU

MET Bashigi

MET'in Kisa Tanim1

MET'in Puami

Biiyiik Hacimli Inorganik
Kimyasallar Uretimi Katlar ve
Digerleri Sektdrii - Sodyum
Perkarbonat Uretimi i¢in
Sektorel MET

MET 179: Hem geri kazanilan ana ¢ozelti
miktarini hem de prosesteki fazla ana ¢ozelti
miktarini ve suya bosaltilan miktarlan
azaltmak icin olabildigince derisik (%40-70)
hidrojen peroksit ¢ozeltisi kullanilarak ve az
miktarda yikama suyu eklenerek sodyum
karbonat ¢ozeltisi saflagtirilip, suya salinan
sodyum tuzlari emisyonu bir ton sodyum
perkarbonat iiriinii bagina 10-80 kg altima
disiiriilir.

40

MET 180: Proseste geri kazanilan ana ¢dzelti
miktarini artirarak, fazla ana ¢ézelti
miktarini azaltarak ve sogutma, santrifiij
(%5-15 nem igerigine kadar) ve alagkan
yatakta kurutmayla kristalizasyon
islemlerini optimize ederek, bir ton sodyum
perkarbonat nihai iiriinii basina 2-12,6 GJ
arasinda olan enerji tiitketimi en aza indirilir.

25

MET 181: Bez filtreler veya 1slak yikayicilar
kullanilarak havaya salinan toz emisyonlari
¢ikis havasinda 5-20 mg/Nm3 seviyesine
diisirilir, Islak yikayicilar arahigin yiiksek
degerlerinde faaliyet gosterir.

25

SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI
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SODYUM PERKARBONAT URETIMI (GRANULLESTIRME) SEKTORU MET PUANLAMA

TABLOSU
MET Basghgi MET'in Kisa Tanimi MET'in Puani
MET 182: Proses parametreleri optimize 45
edilerek bir ton sodyum perkarbonat nihai
tiriinii bagma 2-12,6 GJ araliginda olan
Biiyiik Hacimli inorganik prosesteki enerji tiketimi en aza indirilir.
Kimyasallar Uretimi Katillar ve | Ozellikle akiskan yatakh piiskiirtme-
Digerleri Sektdrtii - Sodyum graniilasyon adiminda araligin iist
Perkarbonat Uretimi igin degerlerine ulagmak daha muhtemeldir.
Sektorel MET MET 183: Bez filtreler veya 1slak yikayicilar 45
kullanilarak havaya salinan toz emisyonlari
¢ikis havasinda 5-20 mg/Nm3 seviyesine
diigtiriliir, Islak yikayicilar arahigin yiiksek
degerlerinde faaliyet gisterir.
SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI 90
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$SODYUM SULFIT VE ILISKiLl ORUNLERIN URETIMI SEKTORU MET PUANLAMA TABLOSU

MET Baslig1

MET'in Kisa Tanim

MET'in
Puam

Bityitk Hacimli Inorganik
Kimyasallar Uretimi Katilar ve
Digerleri Sektdri - Sodyum
Silfit ve [lgkili Uriinlerin
Uretimi Icin Sektére] MET

MET 184: Kiikirt yakilarak gaz halde kikiirt
dioksit tretilmesi sirasinda firetilen bir ton 502
hasina en az 1-1,2 ton orta basinch buhar elde
edilecek sekilde, fazla 1s1 geri kazamlir,

MET 185: Alkali yikama yéntemi kullanilarak sivi
kitkiirdlin depolanmasi nedeniyle havaya sahnan
hidrojen stlfiir emisyonlars 1 mg H25/Nm3
seviyesine diigiiriiliir

MET 186: Sodyum sdlfit ve ilgili Griinleri yiiksek
verim ve diisiik emisyonla iretmek igin: [. sodyum
stilfit tesisinde S02 envanterini en aza indirmeye
imk4n veren prosese entegre teknikier uygulamr
{(kikiirt dioksitin eg zamanl olarak tretilmesi ve
kullanmlmasi gibt), i1. diisiik basingl: proses
rejiminde daha fazla miktarda gaz SO2 akisi ve
havalandirma akis: islemek icin tesis iyl tasarlanir
ve entegre sekilde igletilir,

MET 187: Yiksek hacimde sivilagtirilmg SO2
depolanmasindan kaynaklanan yliksek envanter
tehlikelerini ortadan kaldirmak ve sivi S02'nin
bosaltilmas: ve taginmast sirasinda olusan kacak
emisyonlar ve kokuyu en aza indirmek i¢in yitksek
giivenlikli sistemlerle siv1 S02'nin basing altinda
depolanmasma imkan verecek sekilde donatibmig
bir sodyum siilfit tesisi tasarlanir ve bu tesis
dilzgiin sekilde isletilir.

MET 188: Alkali yitkama yontemleri kuilanilarak
sivi $02'nin depolanmasi nedeniyle havaya salinan
5072 emisyonlart 20 mg S02/Nm3 seviyesinin altina
diigiiritliir,

30

MET 189: Suyla yikama yéntemleri kullamlarak
amonyak tagima ve isleme boliimlerinden havaya
salinan NH3 emisyonlart 5 mg NH3/Nm3
seviyesine diistritlir.

MET 190: Alkali yikama yintemieri kullanilarak,
diigiik yiiklii/neredeyse saf gazin iglendigi siilfit
reaktérlerinden havaya salinan SO2 emisyonlari
<20 mg 502/Nm3 seviyesine dligiiriilir.

MET 191 Kitkiirt bilesiklerinin prosese geri
kazandiriimasim saglayan alkali yikama yéntemleri
kullanularak, yiiksek yiiklii/inert tagiyict gazin
istendigi siilfit reaktirlerinden havaya sahnan S02
emisyonlart <150 mg SO2/Nm3 seviyesine
digdirdlir,

10

MET 1972: Siilfit {iretimi sirasinda zellikle yliksek
yitkhil/inert tagiyic1 gazin islendigi siiffit
reaktiirlerinden gikan proses ¢ikig gaz alkamlart
uygun olan diger kimyasal Uretim prosesierine geri
kazandirilir, Bu, silfit iiretiminin diger kimyasal
tesislerle entegre edildigi kimyasal endiistriyel
kompleksterde sodyum siilfit ve ilgili iiriinlerin




Biiyiik Hacimli inorganik
Kimyasallar Uretimi Katilar ve
Digerleri Sektorii - Sodyum
siilfit ve iliskili Uriinlerin
Uretimi Icin Sektérel MET

diisiik emisyonla iiretilmesini saglayarak
gerceklestirilmektedir.

MET 193: Alkali yikama yontemleri kullanilarak,
tiyosiilfat reaktérlerinden havaya salinan hidrojen
siilfiir ve kiikiirt dioksit emisyonlari sirasiyla 1 mg
H2S5/Nm3 ve <20 mg S02/Nm3 seviyelerine
distiriltr.

MET 194: Alkali yikama yontemleri kullamilarak
siilfit iiriinit depolama havalandirmasindan havaya
salinan SO2 emisyonlart <20 mg SO2/Nm3
seviyesine diigiiriliir.

10

MET 195: Islak yikayicilar kullanilarak sodyum
siilfit ve ilgili tirtinlerin tiretilmesi ve kuru lriiniin
tasinmasi sirasinda havaya salinan toz emisyonlar
<20 mg/Nm3 seviyesine diigiirtiliir.

MET 196: Hem prosese entegre énlemler (lrin
defiisikliklerini azaltmak i¢in siirekli proses, 6zel
tesis veya kampanya operasyonlari) hem dnleyici
tedbirler (yikama suyunun ¢oktiiriilmesi, filtre geri
yikama iglemleri, sodyum hipoklorit eklentisiyle
aritma vh.) uygulayarak, atik sulardaki siilfat ve
askida kati madde igerigi sucul ortama salinan bir
litre atik su basina sirasiyla <2 g (S0=) ve 0,1 - 0,3
g (askida kati madde) seviyelerine diigiriiliir.

MET 197: Siilfit iiretiminden kaynaklanan kati atik
miktarin azaltmak i¢in ¢éktiirme tanklar veya
tercihen filtre pres sistemleri kullanilarak,
siilfitlerin ve ézellikle tiyosiilfatlarin tiretiminden
kaynaklanan kati atiklar tiretilen bir ton siilfit

basina 30-40 kg seviyesine diigtiriiliir.

SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI

920

80




CINKO OKSiT URETIMI (DOGRUDAN PROSES AKISI) SEKTORU MET PUANLAMA TABLOSU

MET Baglig1

MET'in Kisa Tanimi

MET'in
Puani

Biiyiik Hacimli Inorganilk
Kimyasallar Uretimi Katilar ve
Digerleri Sektort - Cinko Oksit
Uretimi igin Sektérel MET

MET 198: Elektrik kesintisi durumunda da iiriin
bez filtrelerinin calismaya devam etmesi igin acil
durum giic kaynag sistemleri kurulur ve bu
sistemlerin bakiumlari diizgiin sekilde yapihr.

30

MET 199: Cinko ve ¢inko oksit iiretim sektorlerinin
cevre lizerindeki etkisini azaltmak (enerji
tasarrufu, hava emisyonlarinin ve atik sahasina
hosaltimlarin azaltilmasi) i¢in ¢inko igeren ikincil
hammadde kullanimi en (st diizeye ¢ikarihr,

30

MET 200: Asagidaki cevresel faydalara ve
performans hedeflerine ulagmak i¢in déner firina
beslenen hammadde karisimlarinin (ikincil
oksitleyici cinko bilesikleri, kok ve kireg) optimum
oranda tutulmasi ve proses parametrelerinin
kontrolii geligtirilerek, indirgeme ve oksitleme
adimlarinda proses verimi artirilir: a) ZnO tiriin
filtresinden havaya salinan toz emisyonlarimin hir
ton ZnO {irtinii basina b) 0,05 kg'in altina
diisiiriilmesi, ) 1sitma sistemlerinde yakma gazlari
nedeniyle havaya salinan emisyonlarm: bir ton Zn0O
{iriinii bagina SO2 i¢in <0,6 kg, NOx i¢in <0,75 kg,
€02 igin <875 kg'a diisiiriilmesi, d) toplam enerji
tiiketiminin bir ton ZnO {iriinii basina 13 G]'nin
altina diigtiriilmesi, e) proseste iiretilen toplam
ciiruf miktarinin bir ton Zn0 iriinii bagina 200
kg'in altina diigiirtilmesi.

30

SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI
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CINKO OKSIT URETIMI (DOLAYLI PROSES AKISI) SEKTORU MET PUANLAMA TABLOSU

MET Bashg:

MET'in Kisa Tanumi

MET'in
Puam

Biiyiik Hacimli Inorganik
Kimyasallar Uretimi Katilar ve
Digerleri Sektorii - Cinko Oksit
Uretimi icin Sektorel MET

MET 198: Elektrik kesintisi durumunda da tiriin
bez filtrelerinin galismaya devam etmesi icin acil
durum gii¢ kaynagi sistemleri kurulur ve bu
sistemlerin bakimlari diizgiin sekilde yapilir,

30

MET 201: Asagidaki cevresel faydalara ve
performans hedeflerine ulagsmak igin proses
parametrelerinin kontrolii gelistirilerek, dolayh
elektrotermal yontemle cinko oksit tretiminde
proses verimi artirilir,

MET 202: Asagidaki cevresel faydalara ve
performans hedeflerine ulagsmak igin proses
parametrelerinin kontrolii gelistirilerek, dolayh
mufla (mufark firin) yontemle ¢inko oksit
tiretiminde proses verimi artirilir.

MET 203: Asagidaki cevresel faydalara ve
performans hedeflerine ulasmak i¢in proses
parametrelerinin kontrolil gelistirilerek, dolayl
rektifikasyon yontemiyle cinko oksit iiretiminde
proses verimi artirlir,

MET 204: Asagidaki cevresel faydalara ve
performans hedeflerine ulagmak icin proses
parametrelerinin kontrolii gelistirilerek, dolayh
retort (crucible-potali) ydntemiyle ¢inko oksit
iretiminde proses verimi artirihr

MET 205: Asagidaki gevresel faydalara ve
performans hedeflerine ulagmak i¢in proses
parametrelerinin kontroli gelistirilerek, dolayh
doner firin yontemiyle ¢inko oksit liretiminde
proses verimi artirthr

60

SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI
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CINKO OKSIT URETIMI (ISLAK PROSES AKISI) SEKTORU MET PUANLAMA TABLOSU

MET Bashgi

MET'in Kisa Tanimi

MET'in
Puamni

Biiyiik Hacimli inorganik
Kimyasallar Uretimi Katilar ve
Digerleri Sektorii - Cinko Oksit
Uretimi i¢in Sektérel MET

MET 198: Elektrik kesintisi durumunda da {iriin
bez filtrelerinin calismaya devam etmesi i¢in acil
durum gii¢ kaynag sistemleri kurulur ve bu
sistemlerin balkimlar diizgiin sekilde yapihr,

30

MET 206: Sucul ortami korumak ve arizalar
meydana geldiginde dnleyici tedbirleri baglatmak
amaciyla suya bosaltilan atik sularin siirekli
izlenmesini saglayacak bir sistem kurulur ve bu
sistemin bakimi diizgiin sekilde yapilir.

15

MET 207: Asagidaki cevresel faydalara ve
performans hedeflerine ulagmak icin proses
parametrelerinin kontrolii gelistirilerek i1slak
kimyasal proses yontemiyle cinko oksit iretiminde
proses verimi artirlir.

30

MET 208: Zn0 iretimine ZnClI2 veya ZnS04
cozeltisiyle baglandiginda bosaltilan atik su
miktarinin iiretilen bir ton Zn0 bagina 25 m3
seviyesini agmamasini saglayarak Zn0 tesisindeki
optimum su dengesi korunur. Bu, kloriir veya siilfat
iyonlari igeren atik sularin sucul ortam tizerindeki
etkisini azaltir.

15

SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI
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OZEL INORGANIK KIMYASALLARIN URETIMI SEKTORD MET PUANLAMA TAELOSU

MET Baghp:

MET'in Kisa Tamunu

MET'in
Puam

Ozel Inorganik Kimyasallarin
Giretimi - Genel MET

MET 1: Gilvenlik veya tehlike hususlar
bakimindan yasaklanmadig miiddetge, drnegin
kullanilmig 'sert’ ve ‘'yumusak’ ambalaj
malzemelerinin geri doniistiirilmesi suretiyle,
bertaraf edilen ambalaj malzemesi miktan
azaltilir.

2

MET 2: Emisyonlarin ve iiretilen atiklarin miktan
asagidaki oniemlerden bir veya daha fazlasim
uygulayarak azaltihr.

MET 3: Kesikli proseslerde, tepkimeye katilan
madde ve reaktif maddenin ilave edilmesini siraya
koyarak, verimin optimize edilmesi, emisyonlaria
dilgiiriilmesi ve atifin azaltilmasidir.

MET 4: Kesikli proseslerde ham ve yardima
malzemelerin eklenme siras1 optimize edilerek,
temizlik islernleri en aza digiiriifir.

MET 5: Ornegin iadesi mitmkiin tiriin tasima
kaplarmm/varillerinin kullanilmas: yoluyla,
tiretilen abik miktars azattlir.

MET 6: Asagidaki tekniklerden bir veya daha
fazlasin kullanarak, gikis gazlarmdaki toplam toz
emisyonlart minimize edilir ve 1 - 10 mg/Nm3
araligindaki emisyon diizeyleri elde edilir,

MET 7: Alkali ¢ozelti tle yikama yapilmasi yoluyla
HCN emisyonlari azaltihr ve <1 mg/m3 emisyon
diizeyleri elde edilmir. Uygulanabilir ise, yikama
ortami da geri dontstaralir.

MET 8: Asidik ¢ctizelti ile yikama yapihnasi yoluyla
NH3 emisyonlart azaltiir ve <1,2 mg/m3 emisyon
diizeyleri elde edilir. Uygulanabilir ise, yikama
ortam! da geri donfigtitriilir.

MET 9: HCl emisyonlar, 6rnegin alkali kosullarda
sulu gaz yikamast gibi ydntemlerie, azaltihir. Eger
artilmas: gereken ana kirletici HCI ise ve alkali
yikama kullamhyorsa, 3 - 10 mg/Nm3 HCI diizeyi
elde edilir.

MET 10: Genel bir &nlem olarak, kontamine atik su
alislar1 kendi kirletict yiiklerine gore yonlendirilir,
ilgili organik bilesiklerin yer almadii inorganik
atik su, organik atik sudan ayrnstinhr ve 6zel
aritma tesislerine yénlendirilir.

MET 11: Yagmur suyu bakimuindan, asagidaki
onlemlerin titmiiniin uygulanmasiyia alici
ortamdaki kirlilik en aza indirilir.

MET 12: Difiiz emisyonlar ile ilgili olarak,
asagrdaki tekniklerden bir veya daha fazlasinin
uygulanmas: suretiyle, tozun ortaya gikahildigi
yerlerde (zellikle de malzemelerin/iirlinlerin
depolamast ve taginmasi), yayili toz emisyonlari en
aza dilgirilir.




Ozel inorganik Kimyasallarin
Uretimi - Genel MET

MET 13: Asagidaki tekniklerden bir veya daha
fazlasimi uygulayarak (kontrol edilmesi
gerekebilecek maddelere gore) kagak gaz ve sivi
emisyonlari minimize edilir:

MET 14: Yeni tesislerde, tesis isletiminde
bilgisayarh kontrol sisteminden yararlanilir.
(Detayh bilgi icin Ozel Inorganik Kimyasallarin
Uretimi icin MET Referans Belgesinin 4.5.2 kismini
inceleyiniz.) Bununla birlikte, bu husus giivenlik
sorunlarinin otomatik islemlere olanak tanimadigi
durumlar icin gecerli degildir.

MET 15: Boru hatlarinda, makinelerde ve
tanklarda tehlikeli kati bilesiklerin birikebildigi
tesislerde, kapali temizlik ve durulama sistemine
sahip olunur. (Detayl bilgi igin Ozel inorganik
Kimyasallarin Uretimi i¢cin MET Referans
Belgesinin 4.5.1 kismini inceleyiniz.)

MET 16: Giivenlik sorunlarinin engel tegkil
etmemesi kosuluyla, fabrika projesinin, ingasinin
ve igletiminin optimizasyonu sayesinde enerji
tiiketimi azaltilir. (Detayh bilgi icin Ozel Inorganik
Kimyasallarin Uretimi i¢gin MET Referans
Belgesinin 4.6.1 kismini inceleyiniz.)

MET 17: Topragin ve yeralt1 suyunun
kontaminasyonu riskini ortaya koyan maddelerin
(cogunlukla sivilar) tagmdigr durumlarda,
tesislerin malzeme kaybini en aza diigtiriilecek
sekilde projelendirilmesi, insasi, isletimi ve bakimi
yoluyla toprak ve yeralti suyu kirlenmesi en aza
disiiriliir. (Detayl bilgi igin Ozel Inorganik
Kimyasallarin Uretimi igin MET Referans
Belgesinin 4.7.1 kismint inceleyiniz.)Bu kapsamda
asagidakilerin tamami yer almaktadir:

MET 18: Personele tist diizey ve stirekli egitim
verilir. (Detayli bilgi igin Ozel Inorganik
Kimyasallarin Uretimi igin MET Referans
Belgesinin 4.7.2 kismini inceleyiniz.)Bu kapsamda
agapidakilerin tamami yer almaktadir:

MET 19: Varsa sektor kodu ilkelerini
uygulamaktir, (Detayl bilgi igin Ozel Inorganik
Kimyasallarin Uretimi I¢in MET Referans
Belgesinin 4.7.3 kismini inceleyiniz.) Bu kapsamda
asagidakilerin tamami yer almaktadir:

MET 20: Normal igletim i¢in yapilandirilmig
giivenlik degerlendirmesi yerine getirilir ve
kimyasal prosesteki sapmalara ve fabrika
isletimindeki sapmalara bagli olarak olugan etkiler
hesaba katlir. (Detayh bilgi icin Ozel inorganik
Kimyasallarm Uretimi I¢in MET Referans
Belgesinin 4.7.5 kismini inceleyiniz.)

MET 21: Bir prosesin yeterli bicimde kontrol
edilebilmesini saglamak lizere agagidaki
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tekniklerden birisini veya kombinasyonunu
uygulamaltir:

MET 22: Asagidaki 6zellikleri, bireysel kosullara 3
Ozel Inorganik Kimyasallarin | uygun olarak, kapsamh bir Cevre Yénetim Sistemi
Uretimi - Genel MET (CYS) uygulamr ve bu sisteme bagh kalinr:
(Detayh bilgi icin Ozel Inorganik Kimyasallarin
Uretimi icin MET Referans Belgesinin 4.7.6 kismim
inceleyiniz.)
GENEL MET PUAN TOPLAMI 50
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OZEL INORGANIK PiIGMENT URETIMi SEKTORU MET PUANLAMA TABLOSU

MET Baghgi

MET'in Kisa Tanimi

MET'in
Puam

Ozel Inorganik Kimyasallarm
Uretimi - Ozel inorganik
Pigmentler MET

MET 1: Yeni tesisler igin, yan tirtinler olarak agiga
cikan notr tuzlarin miktarimm azaltilmasi icin
demir oksit pigmentleri Penniman-Zoph prosesi
ile tiretilir.

MET 2: Penniman-Zoph prosesinin kullanmldig
durumda, patlama riskini, 1s1 emisyonunu ve
iiretilen cikis gazlarimn miktarini en aza diigiirmek
amaciyla reaktérdeki hava miktan kontrol edilir.

MET 3: Krom oksit pigmentlerinin, sodyum
dikromatin kiikiirtle indirgenmesi yoluyla
{iretilmesi durumunda, kromatin
indirgenmesinden énce atik suyun asitlestirilmesi
icin firindan gikan gazlardaki SO2'nin azaltilmasi
yoluyla iiretilen siilfiirik asit kullanilir.

MET 4: Cahsma ortamindaki (6rnegin tartma,
refrakter kutularin doldurulmasi, ambalajlama
adimlari) toz yakalanir ve azaltilmak igin
yonlendirilir, Yakalanan toz, pigment kalitesi
tizerinde istenmeyen bir etkisinin olmadigi
durumda iiretime geri déniistiiriilir.

w

MET 5: Calisma alanlan diizenli olarak siipiiriiliir.

MET 6: Diizenli temizlik ve bakim yapihr.

Do

MET 7: Asit gazlar (6rnegin S02, SO3, HCl, HF) ve
floriirler, Grnegin sorbent enjeksiyonu
tekniklerinden yararlanarak, en aza diigtiriliir.

MET 8: Asagidaki azaltim tekniklerinin bir veya
daha fazlasindan yararlanarak, tesisteki
faaliyetlerden kaynaklanan toplam toz emisyonu
diisiiriiliir ve 1 - 10 mg/Nm3 arahgindaki emisyon
diizeyleri elde edilir:

MET 9: Su tiiketiminin azaltilmasi i¢in, toplam
tozun yani sira diger kirleticilerin de azaltilmasi
gerektigi durumlar haricinde, kalsinasyon
firimlaridan ¢ikan gazlarin aritilmasi igin kuru
aritma sistemi kullanilir.

MET 10: Kirleticilerin azaltim veriminin tist
diizeyde olmasim saglamak i¢in, nemli kosullarda
lkurutuculardan gikan gazlarm ve diisiik nemli
kosullarda torba filtrelerin temizlenmesi igin
ESP'lerden yararlanilir.

MET 11: Atik suyu ileri aritmaya gondermeden
once asagidaki dnlemlerin her ikisi de
uygulanarak, Cr(VI) ile kontamine olmug atik
suyun (6n) aritimi saglanir ve <0,1 mg/1 Cr(VI)
elde edilir:

MET 12: Coktiirme, flokiilasyon, sedimantasyon ve
filtrasyon kombinasyonu ile alici ortama degarj
edilmesi dncesinde, agir metal yiiklii olan atik su
aritilir ve Tablo 1'de belirtilen emisyon dizeyleri
elde edilir. Atik su aritmast ile geri kazanilan
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Ozel inorganik Kimyasallarin
Uretimi - Ozel Inorganik
Pigmentler MET

filtrasyon kalimtilan tiretime geri
doniistiirtilebilmektedir,

MET 13: Laux prosesi ile demir oksit
pigmentlerinin diretiminde, atik suda bulunan
organik azaltiminda biyolojik arttmadan
yararlanilir,

MET 14: Bizmut vanadat ve kursun kromat
pigmentlerinin tretiminde, denitrifikasyon ile
suya salinan NO3-N emisyonlart yaklagik %50
oraninda azaltilhr.

MET 15: Kadmiyum pigmentlerinin, litoponlarin,
coktiiriilmiis baryum siilfat, krom oksit ve demir
oksit pigmentlerinin iiretiminde, atik su akiginin
coktiirme adimlarindan kaynaklanan filtrasyon
kalintilar {iretime geri dontistiiriliir.

SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI
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FOSFOR BILESIKLERI URETiIMi SEKTORU MET PUANLAMA TABLOSU

MET Bashig1

MET'in Kisa Tanimi

MET'in
Puam

Ozel Inorganik Kimyasallarin
Uretimi - Fosfor Bilesikleri
MET

MET 1: Diisiik organik ve inorganik safsizliklari
iceren elementel fosfor hammaddesi kullamlarak
proseste iiretilen atik miktari en aza diigtrtilir.

MET 2: Prosesin diger kisimlarindan gelen sicak
yogusma suyunu kullanarak kati beyaz/sari
elemental fosfor hammaddesini eritmek i¢in
gereken enerji tiketimi azaltilr.

MET 3: Elementel fosfor hammaddesinin, havayla
temas ettiginde tutusmasi nedeniyle, tepkime
adimina kadar inert ortam saglanarak yangin
riskinin en aza diisiiriilmesidir. Bu islem asagidaki
tekniklerden biriyle yapilabilir: a. inert gaz
kullanimi (N2 gazi gibi) b. séndiiriicii katman
olarak suyun kullamlmasi ve suyun ¢ikig gazi
yikamast icin geri doniigtiiriilmesi.

MET 4: Yeni tesisler igin, %99,5'in tizerindeki
tepkime verimine olanak taniyan proses
kullanilaral, klor kullaniminda %99,9'un
{izerindeki tepkime verimine esdeger olan fosfor
kullanim ile PCI3 iiretilir.

MET 5: Uretimde tamamen kapatilmig sistemlerin
kullanilmasi yoluyla tehlikeli agindirici
malzemelerin sagilma ve sizintilar en aza
diistiriliir.

MET 6: Tiim boru ve ekipmanlara uyari ve bilgi
etiketleri takihr.

MET 7: Fosfor bilesiklerinin iiretiminden dolay
havaya yayilan HCl emisyonlar azaltilir ve alkali
yikama sayesinde 3 - 15 mg/Nm3 emisyon
diizeylerinin elde edilir.

MET 8: Alic1 ortama yo6nelik fosfor ve klor
emisyonlari, atik suyu biyolojik aritma donanimina
sahip atik su aritma tesisinde artilarak en aza
diigiiriiliir ve alict ortama desarj edilen fosfor
emisyonu diizeylerinin ham elementel fosfor bagina
0,5 - 2 kg/t diizeyinde olmas ve alici ortama desarj
edilen klor emisyonu diizeylerinin ham elementel
fosfor basina 2 - 5 kg/t diizeyinde olmasi saglanir.

MET 9: PCI3 iiretiminden kaynaklanan damitma
atiklarinda emisyon diizeylerinin ham elementel
fosfor basina 4 - 8 kg/t seviyesine ulasmasidir.

MET 10: PCI3 iiretiminden kaynaklanan damitma
atiklan yakilir,

SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI
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SILIKON URETIMI SEKTORU MET PUANLAMA TABLOSU

MET Bashgi

MET'in Kisa Taniumi

MET'in
Puam

Ozel inorganik Kimyasallarim
Uretimi - Silikonlar MET

MET 1: Asagidaki tekniklerin bir kombinasyonunun
uygulanmasi yoluyla, elementel silikon
hammaddesinin depolamasindan ve taginmasindan
kaynaklanan yayili toz emisyonlari en aza

| diigiirdlir,

MET 2: Dogrudan sentezde, maksimum kimyasal
tepkime veriminin elde edilebilmesi igin, partikiil
biiytikligii <1 mm olan elementsel silikon
hammaddeleri kullanilir.

MET 3: Bez filtrelerin kullanilmasi ve ayristirilan
tozun lretime geri doniistiirilmesi yoluyla,
elementel silikonun 6giitilmesinden,
depolanmasindan ve tasinmasindan kaynaklanan
toz azaltihr ve 5 - 20 mg/Nm3 (yillik ortalama)
emisyon diizeyleri elde edilir.

MET 4: Kullanilan metil klortir hammaddesinin
miktar), damitma adimindan kaynaklanan ¢ikig
gazlarimda bulunan metil kloriiriin geri kazanilmasi
yoluyla en aza indirilir.

MET 5: Biiytik liretim hacimleri igin, metilkloriir
sentezi adiminda kullanilan HCl hammaddesinin
miktari, hidroliz adimindan kaynaklanan HCI'nin
geri kazanilmasi yoluyla en aza indirilir.

MET 6: Uretim prosesinden agiga cikan atik,
dogrudan sentez kimyasinin iyilestirilmesi yoluyla
en aza indirilir.

MET 7: Silikonlarin tiretiminden agiga ¢ikan yan
iiriinlerin kullanimi maksimize edilir.

MET 8: Ogiitiiciiniin yiiklenmesinde kepgeli
elevator kullanihyorsa, 6rnegin statik elektrik
akiimiilasyonunu sinirlandirmak icin elavatére
antistatik bigaklarin takilmasi yoluyla, elementel
silikonun égiitillmesinden dolayi aciga ¢ikan
atesleme enerjisi kaynaklari en aza indirilir.

MET 9: Kaza riskini ve takip eden gevresel etkiyi en
aza digiirmek icin, 6rnek olarak asagidaki
onlemlerin bir kombinasyonunu uygulamak
yoluyla, elementel silikonun 6glitiilmesinden ve
tasinmasindan kaynaklanan patlama olasiliklars,
ekipman atmosferindeki oksijen ve/veya elementel
silikon tozu icerigini alt patlayic limitinin altindaki
emniyetli bir diizeyde tutarak, en aza digtriliir,
Elementel silikon icin giivenli oksijen diizeyi,
silikon partikiiliiniin biiyiikliigiine bagh olarak
yaklasik %5 tir:

MET 10: Kaza riskini ve takip eden cevresel etkiyi
azaltmak i¢in, damitma kolonlari havayla sogutulur.

MET 11: Dogrudan sentezde tiretilen enerjinin geri
déniisiimii ile enerji titketimi diistiriliir.

MET 12: Metil kloriir, dogrudan sentez ve damitma
proses adimlarindan kaynaklanan ¢ikis gazlarinin
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Ozel Inorganik Kimyasallarin
Uretimi - Silikonlar MET

termal oksidasyon yoluyla havaya yaydiklari ugucu
organik bilesikler (UOB) (hafif hidrokarbonlar) ve
klorlu bilesik emisyonlari en aza indirilir. Bu
islemin ardindan yikama stireci
gerceklestirilmelidir.

MET 13: Asagidakilerin tamaminin uygulanmasi
yoluyla su tiiketiminin en aza diigtiriiltir:

MET 14: Atik su aritim icin, polidimetilsiloksan
(PDMS) iiretiminden kaynaklanan sudaki atiklarin,
alkalin kosullarda ¢oktlirme/flokiilasyon ve
ardindan sedimantasyon ve filtrasyon yoluyla 6n
aritmadan gegirilmesi yoluyla, suya salinan Cu ve
Zn emisyonlari en aza diigtiriiliir. Bu kapsamda
asagidakiler yer almaktadir:

MET 15: Biyolojik aritma adiminin uygulanmasi
yoluyla 6n aritmadan kaynaklanan atik suyun
biyokimyasal oksijen ihtiyaci (BOI)/kimyasal
oksijen ihtiyaci (KOI) ieriginin azaltilmasidir.

MET 16: Asagidaki tekniklerden herhangi birinin
uygulanmasi ile elektrik kesintisi durumunda
ortaya cikan kazara sizinti riski en aza diigiirtiliir:

SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI
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OZEL INORGANIK KIMYASAL PATLAYICI URETIMI SEKTORU MET PUANLAMA TABLOSU

MET Bashg1

MET'in Kisa Tanimi

MET'in
Puani

(Ozel Inorganik Kimyasallarin
Uretimi - Ozel Inorganik
Kimyasal Patlayict MET

MET 1: Patlama yaganmasi halinde ‘domino
etkisinin’ engellenmesi igin, tiretim mahallindeki
iiretim ve depolama binalari birbirinden ayrilir.

MET 2: Ozel inorganik kimyasal patlayicilarin
elektrik korumasiyla (topraklama hatti) ve
glivenlik sistemleriyle donatilmig binalarda
depolanmas: yoluyla elektrik kaynakl patlama riski
azaltlr.

MET 3: Ozel inorganik kimyasal patlayicilarin
kurutulmasi sirasinda havaya partikiil yayilmasinin
onlenmesi icin, sicak havanin, 6zel inorganik
kimyasal patlayici partikiillerinin hava akimi ile
taginmasini énleyen bir akig hizinda kurutma
odasina devirdaim yaptirlir.

MET 4: Tiim kullanilmig proses sulari (ana ¢ozelt,
yikama suyu, temizleme suyu) toplanir ve aritmaya
gonderilir.

MET 5: Kursunun giderilmesinden énce atilsu,
icindeki eser miktardaki patlayict maddenin,
oksidasyon tepkimesi yoluyla, kimyasal olarak
ayrigtirilmast igin asit kosullarmda (6rnegin
siilfiirik asit veya nitrik asit kullanarak) én
aritmaya tabi tutulur.

MET 6: Aktif karbon kullanarak atik sudaki organik
safsizliklar giderilir.

MET 7: Siilfat ve/veya karbonat anyonlari ile
goktiirerek, atik sudaki kursun miktar: en aza
diisiiriilir.

MET 8: Uretim 6lgeginin ve/veya enerji maliyeti/su
maliyeti arasindaki oranin uygun olmasi
durumunda, atik su buharlastirici/yogunlastirici
kullanarak iiretim prosesine geri kazandirilir ve
tzel inorganik kimyasal patlayicilar igin < 50 m3/t
proses suyu tiiketimi saglanir.

MET 9: Atik su diger ilgili MET 5 aracihgiyla 6n
aritmadan gectikten sonra, aritilmasi amaciyla
merkezi atik su artima tesisine gonderilir. Eger
merkezi atik su aritma tesisinde denitrifikasyon (ve
gerekiyorsa nitrifikasyon) yoksa, atik su
denitrifikasyon (ve gerekiyorsa nitrifikasyon)
isleminin de yapildig1 biyolojik atik su aritma
tesisinde (yerinde veya tesis diginda, drnegin
belediyeye ait atik su aritma tesisinde) aritilir,

MET 10: Kursun metalurjisi sektorlerinde, kati
atiklarda (atik su aritimindan agiga ¢ikan gamur)
bulunan kursun geri kazanilir veya kursun igeren
kat1 atiklar uygun sekilde bertaraf edilir.

SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI
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SiYANUR URETIMI SEKTORU MET PUANLAMA TABLOSU

MET Baghg

MET'in Kisa Tanimi

MET'in
Puam

Ozel inorganik Kimyasallarin
Uretimi - Siyaniirler MET

MET 1: Diisiik agir metal igerigine sahip
NaOH/KOH hammaddeleri kullanilarak, tiretim
prosesinde agifa ¢ikan atik miktari azaltlir.

3

MET 2: Tablo 2'de verilen emisyon seviyeleri elde
edilir.

MET 3: Kati siyaniirlerin liretiminde, %99,9
oranmdaki giderim verimini elde etmek amaciyla
UOBRB'leri igeren proses havasinin yalalmasi ve
siyaniir kristallerini kurutmak i¢in yakmadan elde
edilen enerjinin yeniden kullanilmasi ile, kurutma
adiminda agiga ¢ikan UOB emisyonlari en aza
diigiiriilir.

MET 4: HCN ve NH3 emisyonlar1 (6rnefin, HCN'nin
azaltimi icin NaOH ¢ozeltili bir alkali yikayici ve
NH3'tin azaltimi i¢in H2504 ¢ozeltili bir asidik
yikayici kullanarak) en aza diistiriiliir ve Tablo 2’de
verilen emisyon seviyeleri elde edilir.

MET 5: Asagidaki tekniklerin bir kombinasyonu
kullanilarak NOx emisyonlari en aza diistiriilir:

MET 6: Verilen desarj seviyeleri elde edilir.

MET 7: Siyaniirleri oksitleyen tekniklerden
yararlanarak (6rnegin H202 gibi peroksitleri
kullanarak), suya salinan siyaniir emisyonlar en
aza diigtiriliir. Siyaniirlii atik su akiginda organik
madde bulunmayan ve oksidasyon tepkimesinin
ardindan atik suda serbest hipoklorit kalmadigi
durumlarda, hipoklorit kullanimi da MET kabul
edilir.

MET 8: Teknik olarak miimkiin olmasi durumunda,
hammaddeleri ikame etmek i¢in siyaniir iceren
sulu atiklan yeniden isleyerek hammadde tiiketimi
en aza indirilir.

MET 9: Siyaniirlerin tiretiminde topragin
korunmasi saglanir ve tamamen kapali sistemler
kullanihr.

MET 10: Siyaniirlerin depolanmasi i¢in kapsamh
emniyet ve yangin giivenligi sistemleri ile
donatilmis 6zel bir kapali alanin kullanilmasi
saglanir.

MET 11: Zemin i¢in ¢ift koruma ve iretim ve
depolama alanlarinda gukurlarin bulunmasi
saglanir. Bu kapsamda agagidakilerin her ikisi de
yer almaktadir: a. binadaki en biiyiik ekipmanin
hacmini kapsayacak sekilde boyutlandirilan
muhafaza sisteminin temini, b. muhafaza amaciyla
siyaniirlere karsi tamamen dayanikl olan gelik,
paslanmaz gelik veya tzel plastik malzemelerin
kullanimu.

MET 12: Notralizasyon tepkimesinde agiga ¢ikan
151, takip eden kristalizasyon adimindaki suyu
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Ozel Inorganik Kimyasallarin
Uretimi - Siyaniirler MET

buharlastirmak icin geri doniistiiriilerek, enerji
tiiketimi en aza indirilir.

MET 13: Asagidaki 6nlemlerin kombinasyonu ile su
kullanimi en aza digiiriliir:

MET 14: Siyantirleri giiclii oksidanlarin (6rnegin
nitratlar, kloratlar, nitrik asit, peroksitler), suyun
veya su igeren tiriinlerin depolandifi alanlardan
ayrilmig boliimlerde depolayarak, kaza riski en aza
disiiriliir.

MET 15: Kati siyaniirlerin taginmasi i¢in iade
edilebilir ambalajlarin kullanilmasi yoluyla kati
atiklarin miktari en aza diisiirtliir.

MET 16: Kati siyantirlerin kapal, gitle cevrili ve
kilitli depolama binalarinda muhafaza edilmesidir.
Bu kapsamda asagidakilerin her ikisi de yer
almaktadir:

MET 17: Tesis isletiminde bilgisayarli kontrol
sisteminden yararlanihir.

MET 18: Uluslararasi Siyaniir Yonetim Kodu ilkeleri
uygulanir. Bu kapsamda agagidakilerin her ikisi de
yer almaktadir: (Detayli bilgi igin Ozel Inorganik
Kimyasallarin Uretimi i¢in MET Referans
Belgesinin 4.7.3 kismini inceleyiniz.)

MET 19: Personele iist diizey ve stirekli egitim
verilmelidir. Bu kapsamda asagidakilerin tamam
yer almaktadir:

SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI
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KIMYA SEKTORUNDE ORTAK ATIK GAZ YONETIMi SEKTORU MET PUANLAMA TABLOSU

MET Bashig:

MET'in Kisa Tanin

MET'in
Puani

Kimya Sektoriinde
Ortak Atik Gaz
Yonetimi ve Aritma
Sistemleri icin MET -
Genel MET

MET 1: Genel cevre performansini iyilestirmek igin
asagidaki 6zelliklerin tiimtinii iceren bir ¢evre yénetim
sistemi (CYS) hazirlamak ve uygulamaktir:

MET 2: Havaya salinan emisyonlarin azaltilmasim
kolaylastirmak icin MET, ¢evresel yonetim sisteminin bir
parcasi olarak (bkz. MET 1), havaya kanalize edilen ve
yayth emisyonlarin bir envanterini olusturmalk,
stirdiirmek ve diizenli olarak gozden gegirmektir (6nemli
bir degisikligin meydana geldigi zamanlar dahil) ve
asagidaki ozelliklerin tiimiinii igerir:

MET 3: OTNOC' un meydana gelme sikligini diigiirmek ve
OTNOC sirasinda havaya salinan emisyonlari diigiirmek
icin MET, cevresel yinetim sisteminin bir pargasi olaral
asagidaki 6zelliklerin tiimiinii igeren risk tabanh bir
OTNOC yonetim plani olugturmak ve uygulamaktir (bkz.
MET 1).

MET 4. Havaya kanalize edilen emisyonlar diisiirmek
icin MET, dncelik sirasina gore silirece entegre geri
kazanim ve azaltma tekniklerini igeren entegre bir atik
gaz yonetimi ve aritma stratejisi kullanmalktir,

MET 5. Maddelerin geri kazanimini kolaylagtirmak ve
havaya kanalize edilen emisyonlari azaltmak ve enerji
verimini verimliligini artirmak i¢in MET, benzer
ozelliklere sahip atik gaz akiglarini birlestirmek ve

hoylece emisyon noktalarinin sayisini en aza indirmektir.

MET 6. Havaya kanalize edilen emisyonlari azaltmak icin
MET, atik gaz aritma sistemlerinin uygun sekilde
tasarlanmasini (6rnegin maksimum akis hizi ve kirletici
konsantrasyonlari dikkate alinarak), tasarim arahiklar
dahilinde ¢alistirilmasini ve ekipmanlarin optimum
diizeyde kullamlabilirliklerini, etkinliklerini ve
verimlerini saglamak i¢in bakimlarinimn (6nleyici,
diizeltici, diizenli ve plansiz bakim yoluyla) yapilmasini
yerine getirmektir.

MET 7. MET, 6n aritmaya ve/veya nihai aritmaya
gonderilen atik gaz akiglarmin temel proses
parametrelerini (6rn. atik gaz akigi ve sicaklign) siirekli
olarak izlemektir.

MET 8. MET, havaya kanalize edilen emisyonlari en
azindan, yani hi¢ degilse, agagida verilen siklikta ve EN
standartlarina uygun olarak izlemektir. EN
standartlarinin mevcut olmamasi halinde MET, esdeger
bilimsel kalitede verilerin saglanmasini temin eden ISO,
ulusal veya diger uluslararas standartlan kullanacaktir.

MET 9: Kaynak verimini artirmak ve nihai atik gaz
antimina gonderilen organik bilesiklerin kiitlesel akisini
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azaltmalcicin MET, asagida verilen tekniklerden birini
veya bunlarin bir kombinasyenunu kullanarak proses
cikig gazlarindan organik bilesikleri geri kazanmak ve
bunlar: yeniden kullanmakéur.

MET 10. Enerji verimini artirmak ve nihai atik gaz
aritimina génderilen organik bilesiklerin kiitlesel akisini
azaltmak icin MET, yeterli kalorifik degere sahip proses
cikis gazlaring, teknik olarak mitmkinse 1s1 geri kazanimy
ile birlestirilen bir yakma linitesine gondermektir. Bu
nedenle MET 9, proses ¢ikis gazlarinin bir yakma
tinitesine gonderilmesi konusunda éncelife sahiptir,

MET 11. Organik hilesiklerin havaya kanalize
emisyonlartni azaltmak icin MET, agagida verilen
tekniklerin birinin veya birkaginin kullanilmasidir,

MET 12: Klor ve/veya kiorlu bilegikler iceren atik
gazlarin sl isleminden kaynaklanan PCDD/F' nin havaya
kanalize edilen emisyonlarim azalimak igin MET, agagida
verilen a. ve b. teknikierini ve ¢’ den e’ ye kadarki
tekniklerinden birini veya bir kombinasyonunu
kullanmaktir.

MET 13. Kaynak verimini artirmak ve nthai abilk gaz
aritimina gonderilen toz ve partikiil bagh metallerin
kiitle akigini azaltmak icin MET, agagida verilen
teknikierden birini veya bir kombinasyonunu kullanarak
proses ¢ikis gazlarindan maddeleri geri kazanmak ve
bunlart yeniden kullanmaktir,

MET 14. Toz ve partikiillere bagli metallerin havaya
kanalize edilen emisyonlarim azaltmak i¢cin MET, asafida
verilen teknilkderden birini veya bir kombinasyonunu
kullanmaktir.

MET 15. Kaynak verimini artirmak ve nihai atik gaz
aritimina génderilen inorganik bilesiklerin kiitlesel
akisim azaltmak icin MET, absorpsiyon kullanarak
proses ¢ikis gazlarindan inorganik bilegikleri geri
kazanmak ve bunlari yeniden kullanmaktir,

MET 16. Isil isiemden kaynaklanan CO, NOX ve SOX' in
havaya kanalize edilen emisyoniarint azaltmak icin MET,
c. teknigini ve asagida verilen diger tekniklerden birini
veya bir kombinasyonunu kullanmaktir,

MET 17. NOX emisyonlarinin (amonyak kaymasi)
azaltilmasi icin secici katalitik indirgeme (SCR) veya
segici katalitik olmayan indirgeme (SNCR) kullanimmdan
kaynaklanan amonyagin havaya kanalize edilen
emisyonlarmi azaltmalk igin MET, SCR veya SNCR' nin
tasarimini ve/veya ¢alismasini optimize etmektir
{6rnegin, optimize edilmis reaktif / NOX orani, homojen
reaktif dagilimn ve reaktif damlalarinm optimum
boyutu).

MET 18. NOX emisyonlarinin azaltilmasi igin segici
katalitik indirgeme (SCR} veya secici katalitik olmayan
indirgeme (SNCR) kullammindan kaynaklanan
amonyagin havaya salinan emisyonlar disindalki
inorganik hilegiklerin havaya kanalize edilen
emisyonlaring, 151l islem kullammindan kaynaklanan CO,
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NOX ve SOX' in havaya kanalize edilen emisyonlarini ve
proses firilaridan/isiticilarindan kaynaklanan NOX' in
havaya kanalize edilen emisyonlarini azaltmak i¢in MET,
asagida verilen tekniklerden birini veya bir
kombinasyonunu kullanmaktir.

MET 19. Havaya yayili VOC emisyonlarini énlemek veya
bunun uygulanabilir olmadigi durumlarda azaltmak igin
MET, ¢evre yonetim sisteminin bir pargasi olarak yayili
VOC emisyonlari igin agagidaki 6zelliklerin timiinii
iceren bir yénetim sistemi hazirlamak ve uygulamaktir
(bkz. MET 1):

MET 20. MET, asagida verilen tekniklerden birini veya
bir kombinasyonunu kullanarak her yil en az bir kere
havaya salinan kagak ve kagalk olmayan VOC
emisyonlarini ayri ayri tahmin etmek ve bu tahminin
belirsizligini tespit etmektir. Tahmin, CMR 1A veya 1B
olarak simiflandirilan VOC' ler ile CMR 1A veya 1B olarak
siniflandirilmayan VOC' ler arasinda ayrim yapar.

MET 21. MET, 2010/75/EU sayih Direktifin Ek VII Béliim
7' sinde tanimlandi tizere, tesisin solvent giris ve
cikiglariin solvent kiitle bilangcosunu yilda en az bir kere
yaparak solvent kullanimindan kaynaklanan yayili VOC
emisyonlarini izlemek ve agagida verilen tiim teknikleri
kullanarak solvent kiitle bilangosu verilerinin
belirsizligini en aza indirmektir.

MET 22. MET, havaya yayil1 VOC emisyonlarmi en
azindan asagida verilen siklikta ve EN standartlarina
uygun olarak izlemektir. EN standartlarmin mevcut
olmamasi halinde MET, esdeger bilimsel kalitede
verilerin saglanmasimni temin eden ISO, ulusal veya diger
uluslararasi standartlar kullanacaktir.

MET 23. Havaya yayili VOC emisyonlarini dnlemek veya
bunun uygulanabilir olmadigi durumlarda azaltmak igin
MET, agagida verilen tekniklerin gosterilen dncelik
sirasina gore bir kombinasyonunun kullanilmasidir.

GENEL MET PUAN TOPLAMI
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POLIMER VE SENTETIK KAUCUK URETiMI SEKTORU MET PUANLAMA TABLOSU

MET Baghgi

MET'in Kisa Tanimi

MET'in
Puani

Kimya Sektoriinde Ortak
Atik Gaz Yonetimi ve Aritma
Sistemleri Polimer ve
Sentetik Kauguklar MET

MET 24. MET, poliolefin tirtinlerdeki TVOC
konsantrasyonunu, EN standartlarini uygulayarak,
ayni yil iginde iiretilen her bir temsili poliolefin sinifi
icin her yil en az bir kere izlemektir. EN
standartlarinin mevcut olmamasi halinde, MET,
esdeger bilimsel kalitede verilerin saglanmasim
temin eden IS0, ulusal veya diger uluslararas
standartlar kullanacaktr,

15

MET 25: Kaynak verimini artirmak ve organik
bilesiklerin havaya salinimini azaltmak i¢in MET,
uygulanabilir oldugu 6lgiide asagida verilen
tekniklerin timiinii kullanmaktr.

15

SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI
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POLIVINILKLORUR URETIMIi SEKTORU MET PUANLAMA TABLOSU

MET Baghg

MET'in Kisa Tanimi

MET'in
Puan

Kimya Sektoriinde Ortak
Atik Gaz Yonetimi ve Aritma
Sistemleri Polivinilkloriir
Uretimi Sektérel MET

MET 26. MET, havaya kanalize edilen emisyonlari en
azindan asagida verilen siklikta ve EN standartlarina
uygun olarak izlemeltir. EN standartlarinin mevcut
olmamasi halinde MET, esdeger bilimsel kalitede
verilerin saglanmasini temin eden ISO, ulusal veya
diger uluslararasi standartlari kullanacaktir.

6

MET 27. MET, EN standartlarii uygulayarak, ayni
yil icinde iiretilen her bir temsili PVC sinifi icin PVC
sulu camurunu/lateks icindeki artik vinil kloriir
monomer konsantrasyonunu her yil en az bir kere
izlemektir.

MET 28. Kaynak verimini artirmak ve nihai atik gaz
arttimina gonderilen organik hilesiklerin kiitle
akigim azaltmak icin MET, agagida verilen
tekniklerden birini veya bir kombinasyonunu
kullanarak proses ¢ikis gazlarindan vinil kloriir
monomerini geri kazanmak ve geri kazanilan
monomeri yeniden kullanmaktir.

MET 29. Vinil kloriir monomerinin vinil klorir
monomer geri kazanimindan havaya kanalize olan
emisyonlarini azaltmak i¢cin MET agagida verilen
tekniklerden birinin veya bir kombinasyonunun
kullanilmasidir.

MET 30. Vinil kloriir monomerinin havaya
salimmini azaltmak igin MET, asagida verilen
tekniklerin tiimiini kullanmaktir.

SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI
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SENTETIK KAUCUK URETIMi SEKTORU MET PUANLAMA TABLOSU
MET Bashg MET'in Kisa Tanimi MET'in
Puani

MET 31. MET, sentetik kaugcuklardaki TVOC 15
konsantrasyonunu, EN standartlaria uygun olarak,

Kimya Sektériinde Ortak ayni yil iginde tiretilen her bir temsili sentetik

Atik Gaz Yonetimi ve Aritma | kauguk smifi i¢in her y1l en az bir kere izlemektir.

Sistemleri I¢in Sentetik EN standartlarinin mevcut olmamasi halinde MET,

Kaucuk Uretimi Sektérel esdeger bilimsel kalitede verilerin saglanmasin

MET temin eden IS0, ulusal veya diger uluslararasi
standartlar kullanacakur.
MET 32. Organik bilesiklerin havaya salinimim 15
azaltmak igin MET, agagida verilen tekniklerden
birini veya bir kombinasyonunu kullanmaktir.

SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI 30
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52 KULLANARAK VISKOZ URETIMI SEXTORTU MET PUANLAMA

TABLOSU
MET Baslifa MET'in Kisa Tanim MET'in
Puam
MET 33. MET, havaya kanalize edilen emisyonlar en 10
azindan asagida verilen siklilkta ve EN standartiarina
uygun olarak izlenmesidir. EN standartlarmin
mevcut olmamasi halinde MET, esdeger bilimsel
Kimya Sektériinde Ortak kalitede verilerin sagianmasmt temin eden 150,
Atik Gaz Yonetimi ve Arnitma | ulusal veya diger uluslararasi standartlan
Sistemleri Igin MET Taslak kuilanacakiir,
Puan Tahlosu - €S2 MET 34, Kaynak verimini artirmak ve nihai atilk gaz 10
kullanarak Viskoz Uretimi arttimina gonderiien CS2 ve H2S kiitle akisint
MET azaitmak icin MET, asagida verilen a. ve/veya b.
tekniklerini veya c. tekniginin a. ve/veyab.
teknikleriyle kombinasyonunu kullanarak C52' yi
geri kazanmak ve C52' yi yeniden kulianmak veya
alternatif olarak d. teknigini kuilanmakur,
MET 35. CS2 ve H2S' nin havaya kanalize edilen 10
emisyonlarini azaltmak i¢in MET, asagida verilen
tekniklerden birini veya bir kombinasyonunu
kullanmakir.
SEXTOREL MET PUAN TOPLAMI 30
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PROSES FIRINLARI SEKTORU MET PUANLAMA TABLOSU

MET Bashg MET'in Kisa Tanimi MET'in
Puam

Kimya Sektoriinde Ortak MET 36. CO, toz, NOX ve SOX' in havaya kanalize 30

Atk Gaz Yonetimi ve Aritma | edilen emisyonlarim 6nlemek veya bunun

Sistemleri icin MET Taslak uygulanabilir olmadigi durumlarda azaltmak icin

Puan Tablosu - MET, c. teknigini ve asagida verilen diger

PolimerveSentetikKaucuklar | tekniklerden birini veya bir kombinasyonunu

MET kullanmakdir.

SEKTOREL MET PUAN TOPLAMI 30
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