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ONSOZ

Gecgmis yillardan ginumuze nufus, satin alma gucundeki artis ve teknolojik gelismeler gercevesinde

Ulkemiz genelinde atik miktari artmaya devam etmekte ve bu artig, atiklarin strdurilebilir ve entegre
yonetiminin gerekliligi ihtiyacint dogurmaktadir. Atiklarin, geri déndstim ve geri kazanim sureci igerisinde
deg@erlendiriimeden bertarafi, hem maddesel, hem de enerji olarak ciddi kaynak kayiplarina neden
olmaktadir. Teknik, ekonomik ve sosyal disiplinler ile ¢cok yonlu iligkiler icerisinde olan surdUrtlebilir atik
yonetimi; atik énleme, tekrar kullanim, geri déntsim ve geri kazanima odaklanmayi, atik hiyerarsisini
cercevesinde atik olusumundan nihai bertarafa kadar bir atik yénetim plani hazirlanmasini zorunlu kilmaktadir.

Bakanligimizca dogal kaynaklarimizin ve ekosistemlerin korunup gelistiriimesi ile mevcut ve gelecek nesiller
icin saglikl ve yasanabilir bir gevre olusturulmasini saglamak Uzere; strdurulebilirlik ilkesi ¢cergevesinde,
uluslararasi normlar ve ulusal éncelikler gozetilerek, strateji ve mevzuat gelistirme, atiklarin kaynaginda en
aza indirilmesi, siniflara ayrilmasi, toplanmasi, tasinmasi, gecici depolanmasi, geri kazaniimasi, bertaraf
edilmesi, yeniden kullaniimasi, aritiimasi, enerjiye déntstirilmesi ve nihai depolanmasi konularinda politika
ve strateji belirleme sorumlulugu ¢ercevesinde 2016-2023 yillarini kapsayan Ulusal Atik Yoénetimi ve Eylem
Plani hazirlanmistir.

Ulusal Atik Yénetimi ve Eylem Plan’'nda Ulkemizde atik yénetimine iliskin 81 ilde atik yénetimi mevcut durumu
analiz edilerek, atiklarin tirlerine gére kaynaginda ayri toplanmasi, geri donusturdlmesi, farkl yontemlerle geri
kazanilmasi ve bertaraf yontemleri ortaya konulmus; atik yonetim sisteminde iyilestiriimesi veya gelistirimesi
gereken hususlar, nufus ve atik projeksiyonlari, 2023 yilina kadar yapiimasi planlanan dénemsel atik yénetim
faaliyetleri ile atik ydnetimine yonelik yatirmlar ve finansman intiyaclari belirlenmistir.

Ulusal Atik Yénetimi ve Eylem Plani cercevesinde ortaya konacak politika ve uygulamalar ile Ulkemizin
daha iyi organize edilmis, entegre ve kurumsal yapisi guclt bir atik yonetim sistemine sahip olmasi, hem de
vatandaslarimiza daha saglikli ve temiz bir cevrede yasama imkani saglanabilecektir.

Bu kapsamda hazirlanan Ulusal Atik Yénetimi ve Eylem Plan’nin ilgili tim taraflara ve Ulkemize hayirli
olmasini temenni ederiz.

Cevre ve Sehircilik Bakanhg:
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TANIMLAR

Ambalaj atigi: Uretim artiklar haric, trtinlerin veya herhangi
bir malzemenin tuketiciye ya da nihai kullaniciya ulastirimasi
asamasinda Urdndn sunumu i¢in kullanilan ve drdndn
kullaniimasindan sonra olusan kullanim émr dolmus tekrar
kullanilabilir ambalajlar da dahil cevreye atilan veya birakilan
satig, ikincil ve nakliye ambalajlarinin atiklaridir.

Ara depolama tesisi: Atiklarin On iglem, geri kazanim veya
bertaraf tesislerine ulastirnimadan 6nce, atik miktari yeterli
kapasiteye ulasincaya kadar guvenli bir sekilde depolandigi
tesistir.

Atiktan tiretilmis yakit: Atktan TUretilmis Yakit, Ek Yakit ve
Alternatif Hammadde Tebligi'nin Ek-3'nde verilen ézelliklere
uygun, maddesel geri déndsimu ekonomik olmayan ambalaj
atiklari, belediye atiklari ve sanayiden kaynaklanan atiklardan
Uretilen yakma veya beraber yakma tesislerinde kullanilabilen
atiktan tdretilmis yakittir.

Belediye atiklari: Atk Yonetimi Yonetmeligi'nin ek-4'Gn 20 kodlu
boélumunde tanimlanan ve ydnetiminden belediyenin sorumiu
oldugu, evlerden kaynaklanan ya da igerik veya yapisal olarak
benzer olan ticari, endUstriyel ve kurumsal atiklari ifade eder.

Biyoatik: Biyobozunur park-bahge atiklarini, evlerden,
restoranlardan ve catering firmalarindan kaynaklanan mutfak
atiklarini igermektedir.

Biyobozunur atik: Park, bahce ve evler ile lokantalar, satis
noktalari, gida Uretim ve benzeri tesislerden kaynaklanan
oksijenli veya oksijensiz ortamda bozunmaya ugrayabilen atiklari
ifade eder.

Biyobozunma: organik maddelerin anaerobik veya aerobik
mikroorganizmalarla ayrismasi sirasinda meydana gelen ¢cok
adimli biyokimyasal reaksiyonlardan olusan biyolojik surectir.

Biyokurutma: Biyobozunur atiklarin aerobik ¢lriime esnasinda
aciga cikan st ile kurutulmasidir.

Biyometanizasyon: Organik maddelerin anaerobik
mikroorganizmalarla ayrismasi sirasinda meydana gelen ¢ok

—-

adimli biyokimyasal reaksiyonlardan olusan biyolojik streg
ifade eder.

Diizenli depolama tesisi: Atiklarin olustugu tesis i¢inde geri
kazanim, 6n islem veya bertarafa génderilmek Uzere gecici
depolandigi birimler, atigin geri kazanim veya 6n isleme tabi
tutulmak amaciyla U¢ yildan daha kisa sureli ara depolandigi
tesisler ile atigin bertaraf islemine tabi tutulmak Uzere bir yili
gecmeyecek sekilde ara depolandigi tesisler hari¢ olmak Uzere
atiklarin yeralti veya yer Ustinde belirli teknik standartlara gére
bertaraf edildigi sahalardir.

Fermente tirlin: Biyobozunur atiklardan oksijensiz strecler
sonunda elde edilen ¢Uritilmus sivi ve/veya kati malzemeyi ifade
eder.

Gazifikasyon: Gazlastirma, kémur ve biyokutle gibi karbon icerikli
maddelere sinirl miktarda oksijen, hava,hava-su buhari karigimi
veya zenginlestiriimis oksijen icerikli hava verilerek yanabilen gaz
bilegenlerin (CO, H,, CH, v.b.) olusumunu saglayan bir sregtir.

Gecici depolama: Atiklarin ara depolama, geri kazanim ve nihai
bertaraf tesislerine ulastinimadan ya da tesiste tekrar kullanmadan
once, atik Ureticisi tarafindan tesis icinde, tesis icinde uygun yer
bulunmamasi durumunda Ureticiye ait uygun bir alanda gutvenli
bir sekilde depolanmasidir.

Geri dontistim: Enerji geri kazanimi ve yakit olarak kullanimi ya
da dolgu yapmak Uzere atiklarin tekrar islenmesi hari¢c olmak
Uzere, organik maddelerin tekrar igslenmesi dahil atiklarin iglenerek
asil kullanim amaci ya da diger amaclar dogrultusunda Urdnlere,
malzemelere ya da maddelere dondstlrilddgu herhangi bir geri
kazanim iglemidir.

Geri kazanim: Piyasada ya da bir tesiste kullanilan maddelerin
yerine ikame edilmek Uzere atiklarin faydali bir amag icin
kullanima hazir hale getirimesi ve Atik Yonetimi Yoénetmeligi ek-
2/B'de listelenen islemlerdir.

ikili toplama sistemi: Biyobozunur atiklar ile geri kazanilabilir
atiklarin evlerde iki farkli torbada biriktirilmesi ve ayri olarak
toplanmasidir.



insaat ve yikinti atiklari: Her turld alt ve Ust yapinin;
tamirati, tadilati, yenilenmesi, yiktirimasi veya herhangi bir
afet sebebiyle yikilmasi sonucu ortaya ¢ikan, Atik Yénetim

Yoénetmeliginin ek-4 atik listesindeki 17 kodlu atiklaridir.

Kompost: Organik esasli atiklarin oksijenli veya oksijensiz
ortamda ayristiriimasi suretiyle Uretilen toprak iyilestirici

maddelerdir.

Maddesel geri kazanmim tesisleri: Ikili toplama sistemiyle
kaynaginda ayri toplanan geri kazanilabilir atiklarin iglendigi,
bu atiklardan yeniden kullanilabilir ve geri dénutsturdlebilir
maddelerin ayrilip geri kazanildigi ve geri kazanilan atiklarin

kalitesinin yUkseltildigi tesislerdir.

Mekanik ayirma tesisleri: ikili toplama sistemiyle kaynaginda

ayri toplanan biyobozunur atiklarin islendigi, bu atiklardan

yeniden kullanilabilir ve geri dénustdrulebilir maddelerin fiziksel

ozelliklerine gore ayrilip geri kazanildigi tesisleri ifade eder.

Piroliz: Oksijensiz ortamda bir maddeyi isiyla

pargalama islemidir.

Stabilizasyon ve solidifikasyon islemi (S/S): Duzenli
depolama (EK-2) kriterlerine uygun olmayan ve bagka bir
sekilde de bertarafi (yakma, geri kazanim vb.) bulunmayan
atiklar; cimento, kireg, ugucu kil vb. baglayici malzemelerin
yardimiyla katilastirilarak stabilize edilmek suretiyle dizenli
depolama kriterlerine uygun hale getirilmesidir.

Tehlikeli atik: Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek-3/A’da yer alan
tehlikeli 6zelliklerden birini ya da birden fazlasini tagiyan, ek-
4'te alti haneli atik kodunun yaninda yildiz (*) isareti bulunan

atiklari ifade etmektedir.

Tibbi atik: Unitelerden kaynaklanan, Tibbi Atiklarin Kontrol(
Yonetmeligi EK-2'de C, D ve E gruplan altinda yer alan

enfeksiytz, patolojik ve kesici-delici atiklardir.
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YONETICI OZETI

Ulkemizde, 2872 sayili Cevre Kanunu ile olusturulan cevre
yonetim politikalari ve mevzuati uluslararasi ¢lcekte Ulke
sartlarina uyumlastirilarak gelistiriimekte ve uygulanmaktadir.
Farkli tGrdeki atiklar; belediye atiklari, ambalaj atiklari, tibbi
atiklar, tehlikeli atiklar, hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklari,
atik pil ve akimulatorler, atik motor yaglari, atik sanayi yaglari,
bitkisel atik yaglar, dmrunt tamamlamis lastikler, atik elektrikli
ve elektronik esyalar ve dmrinu tamamlamis araglar; mevzuat
dikkate alinarak yonetilmektedir. Basta Cevre Kanunu olmak
Uzere tim yasal dlizenlemeler atik yénetim hiyerarsisi dikkate
alinarak uygulanmaktadir. Kalkinma Bakanlgr tarafindan
yayinlanan ve 2014-2018 yillarini kapsayan 10’'uncu Kalkinma
Planinda ¢evrenin korunmasina yonelik politikalar belirtilmistir.

GUnUmUze kadar Turkiye'nin AB ¢cevre muktesebatina uyum
saglamasl kapsaminda pek ¢ok plan hazirlanmistir. Bu planlar,

«  Yiiksek Maliyetli Cevre Yatirirmlarinin Planlamasi
(EHCIP)
Ulusal Cevre Entegre Uyum Stratejisi
*  Kati Atik Ana Plani
Atik Yénetimi Eylem Plani
Ulusal Geri Déniisiim Strateji Belgesi
ve Eylem Planidir.

Ulusal Atik Yonetimi ve Eylem Plani (2016-2023); gerek ulusal
mevzuatimizin uygulanmasi gerekse de AB muktesebatina
uyum calismalari dogrultusunda hazirlanmis bir dokimandir.
Plan kapsaminda; 81 ilde atik yénetimi mevcut durumu analiz
edilerek, atiklarin tUrlerine gére kaynaginda ayri toplanmasi,
geri donusturtlmesi, farkli yontemlerle geri kazaniimasi

ve bertaraf yontemlerinin ortaya konmasi hedeflenmistir.

Ayni zamanda, dogal kaynaklarin hizli tiketiminin éndne
gecilmesi amaciyla geri dontsim ve geri kazanim ile atiklarin
ekonomiye yeniden kazandiriimasi saglanarak, Ulke genelinde
“sUrdurulebilir atik ydnetim stratejilerinin” belirlenmesi
amaclanmistir.

Hazirlanan “Ulusal Atik Yoénetimi ve Eylem Plani” Ulkemizde
atik yénetimine iliskin mevcut durumu, yénetim sisteminde

iyilestiriimesi veya gelistirimesi gereken hususlari, nifus ve
atik projeksiyonlarini, 2023 yilina kadar yapilmasi planlanan
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doénemsel atik yonetim faaliyetlerini ve atik yonetimine yonelik
yatinmlari icermektedir.

Plan kapsaminda, mevcut durum tespitini yapmak Gzere 81
iI'e elektronik anket formu iletilmistir. Ankette, belediyelerin
idari yapilarindan atik hizmeti verdikleri ndfusa, atigin
toplanmasindan tasinmasina, geri kazanimindan bertarafina
kadar tim suregleri kapsayan bilgiler istenmistir. Ayni
zamanda 30 Buyuksehir Belediyesine yerinde teknik ziyaretler
gerceklestirilerek her bir blytksehir icin mevcut durum iceren
il raporlari olusturulmustur. 81 ilin mevcut durumu belirlenmis,
atik yonetim stratejileri hazirlanarak 2023 yilina kadar yapilimasi
planlanan atik yonetim faaliyetlerine yonelik tesis tdrleri,
kapasiteleri ve yatinm maliyetleri bolgesel bazda ortaya
konulmustur. Belediye atiklarinin yénetim planlamasi; Atiklarin
Duzenli Depolanmasina Dair Yénetmelik ve Ambalaj Atiklarinin
Kontroll Yonetmeligi hedefleri esas alinarak olusturulmustur.
Tibbi atiklara, tehlikeli atiklara, ¢zel atiklara, hafriyat topragi,
insaat ve yikinti atiklarina yénelik atik yénetim planlamalari da
yine ilgili yonetmelikler baz alinarak yapilmistir.

Atik ydnetim modellerinin olusturulmasinda illerin atik miktarlars,
demografik yapilar, cografi ¢zellikleri, sosyo-ekonomik
durumlari, turizm sektérantn varligi, tarim ve orman alanlarinin
yogunlugu ve hayvancilik faaliyetleri dikkate alinmistir. Bu
kapsamda 7 cografi bélge 15 alt bélyege ayrilarak her bir

alt bolge icin 2023 yilinda kurulmasi 6n goérulen tesis ve
kapasiteleri belirlenmistir.

Mevcut durumda 4,2 milyon ton ambalaj atig piyasaya
sUrtimustur. Belediyeler tarafindan kaynaginda ayri toplanan
ambalaj atigi ile sanayi, havaalani ve mUcavir alan sinir
disindan toplanan ambalaj atigi miktari 2,4 milyon tondur.
2023 yilinda egitim ve bilinglendirme ¢alismalarinin artmasi,
kaynakta ayri toplama yapan belediye sayisinin artmasi ve
toplama veriminin arttirimasi ile 4,6 milyon ton ambalaj atiginin
kaynaginda ayri toplanmasi planlamistir.

Turkiye'de 2014 yilinda olusan belediye atigr miktari 27,1
milyon tondur. Belediye atiklarinin, % 6’si geri kazanim, %640
duzenli depolama yontemleri ile yonetilmekte iken % 30'u ise
duzensiz dokim yapilarak gelisi glzel alanlara birakiimaktadir.



ULUSAL ATIK YONETIMI / 2016
VE EYLEM PLANI / 2023

Geri kazanima gonderilen belediye atigi miktari 1,5 milyon (biyometanizasyon prosesi) seklindedir.
ton, duzenli depolanan atik miktari 17,5 milyon ton, dlzensiz Turkiye geneli belediye atigi Uretim tahminleri her il igin
doékum yailan atik miktari ise yaklasik 8,1 milyon tondur. hesaplanan nufus tahminleri ve kisi basi atik miktarlari dikkate
alinarak belirlenmistir. Ayrica KAAP ve EHCIP sonuglari da
Mevcut durumda, kaynaginda ayri toplanmis organik bu galisma igin degerlendirilmistir. Turkiye'nin 2014 atik
atiklarin islendigi ve biyolojik proses uygulanan 8 adet verileri incelendiginde; Kisi bagsi atik miktarinin ortalama
tesis bulunmaktadir. Amasya, Aydin, Balikesir, Canakkale, 0,96 kg/kisi-guin oldugu goértlmektedir. Yapilan atik tahmini
Denizli, Kitahya illerinde Kompost; Kocaeli ve Sakarya hesaplamalarinda; 2018 yilinda belediye atiklarinin 30 milyon
illerinde ise Biyometanizasyon prosesi kullaniimistir. Karisik ton, 2023 yilinda ise 33 milyon ton olmasi beklenmektedir.
belediye atiklarinin islendigi 6 adet MBT Tesisi bulunmaktadir. Tablo I'de belirtilen stratejiler kapsaminda belediye atigi
Bunlar, Istanbul’da 2 adet MBT (kompost ve biyokurutma yonetim planlamalari yapilmistir.

prosesi), Ankara, Adana ve Samsun’da 4 adet MBT tesisi

Tablo | Atik yonetim stratejileri

Belediye atig!

1. Oncelikli iller: Istanbul, Ankara, Izmir, Kocaeli

Termal* + 2. Oncelikli iller: Dogu Karadeniz Bolgesi(istisna Bolge)
' 3. Oncelikli iller: Tesis kapasitenin 500.000 ton/yil ve (izerinde olmasi kosuluyla Adana,
. Aydin, Balikesir, Bursa, Gaziantep, Hatay, Kayseri, Konya, Manisa, Mersin, Mugla llleri.
Mekanik Biyolojik Aritim Belediye atigi

Kaynaginda ayri toplanmis biyobozunur atiklar

365.000 ton/yil ve Uzerinde atik Ureten iller (kaynaginda ayri toplanmis

Biyometanizasyon en az 100 ton/gun biyobozunur atik)

Turistik alanlar ve otel bolgeleri

Hayvansal ve tarimsal atik potansiyeli bulunan iller

Kaynaginda ayri toplanan belediye atiklarina ilave olarak tarim atigi, hayvansal
glbre ve orman atiklari da dikkate alinabilir.

Kompost + Il merkezlerinde kaynaginda ayri toplanmis en az 50 ton/gtin biyobozunur atik
© Tarim ve orman alanlarinin yogunlugu
Tarim, orman ve hayvansal atik miktarlar

Duzenli Depolama Duzenli depolama tesisi olmayan iller

*istanbul, Ankara, izmir, Kocaeli ve istisna bélge illeri igin termal bertaraf tesisi kurulmasi zorunlu olup yukarida belirtilen diger
iller fizibiliteye gore termal bertaraf tesisi kurabilirler. Yukarida yer alan iller disinda diger illerde termal bertaraf tesisi
kurulmasi 6nerilmemistir.




ORTA VE UZUN VADE HEDEFLERI

@ 2023 yilinda olusan atigin; % 35'inin geri kazanim, % 65 inin dizenli depolama yénetimi ile
bertaraf ediimesi hedeflenmektedir. Bu amagla;

e 2014 yiinda % 5,3 olan kaynaginda ayri toplanan ambalaj atig
oranini 2023 yillinda % 12’ye yukseltmek

e 2014 yilinda % 0,2 olan belediye atiklarinin biyolojik yontemler ile
geri kazanim oranini 2023 yilinda % 4’e yukseltmek

e 2014 yiinda % 5,4 olan belediye atiklarinin mekanik biyolojik
prosesler ile geri kazanim oranini 2023 yilinda % 11’e ylkseltmek

e 2014 yilinda % 0,3 olan belediye atiklarinin termal yontemler ile geri
kazanim oranini 2023 yilinda % 8'e yUkseltmek

e 2014 yiinda % 88,7 olan belediye atiklarinin depolama yontemi ile
bertaraf oranini 2023 yilinda % 65’e distrmek

(& Vahsi Dokim sahalarinin rehabilite edilmesi

@ insaat yikinti atiklari ve hafriyat topragdi yénetiminin tilke genelinde yayginlasmasini
saglamak

@ Ozel atiklarin yénetiminde toplama ve geri kazanim verimini arttirmak

@ Tehlikeli atiklarin geri kazanim ve bertarafi i¢in ilave tesis yatirmlarinin arttirimasini

saglamak
2014 yilinda olusan tibbi atik miktari 91.044 tondur. Mevcut sterilizasyon tesis kapasitelerinin 2023 yili sonuna kadar yeterli
durumda, Turkiye'de 56 adet sterilizasyon tesisi, 3 adet yakma olacagi ve ilave tesis yatirmina -istisnai durumlar haricinde-
tesisi bulunmaktadir. 26 il tibbi atiklarini en yakin lokasyonda ihtiyac duyulmayacagi 6ngértimastar. Tehlikeli Atik Beyan
bulunan sterilizasyon tesislerine géndermektedir. Turkiye'deki Sistemi (TABS) verilerine gore Turkiye genelinde olusan
sterilizasyon tesislerinin toplam kapasitesi yaklasik 200 bin tehlikeli atik miktari 1,4 milyon ton’dur. Beyan edilen tehlikeli
ton/yil olarak beyan edilmistir. Turkiye genelindeki mevcut atigin, % 73U geri kazanim, % 22’si ise dluzenli depolama ve
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%4 yakma yontemi ile bertaraf edilmistir. 2023 yilinda Turkiye
genelindeki toplam atik miktarinin 2,3 milyon ton/yil olacagi
tahmin edilmektedir. TABS’da yayimlanan atik verilerine
gbre yapilan, ndfus, sanayilesme, tehlikeli atik yogunlugu
ve kod bazli ¢calisma temel alindiginda; Marmara, Ege ve
Akdeniz bdlgelerinde birer adet atik yakma tesisi kurulmasi
ongorilmektedir. Yakma ve beraber yakma ile bertaraf
edilecek atiklarin strdurdlebilir olmasi, kalorifik degerlerinin
yUksek olmasi ve nakliye optimizasyonu icin belirlenen
bolgelerde atik isleme/ara depolama tesisleri kurulmasi
planlanmaktadir.

Marmara, Ege ve ic Anadolu bolgelerindeki mevcut olan
duzenli depolama tesislerine ek olarak, Akdeniz Bélgesi'nde
ve Ege Bolgesi'nde birer adet 1.sinif dizenli depolama tesisi
yapilmasi planlanmaktadir.

Mevcut durumda 15.200 ton/yil bitkisel atik yag, 17.750 ton/
yil atik motor yag, 29.710 ton/yil atik sanayi yag, 555 ton/yil
atik pil, 61.300 ton/yil atik aktimulatér, 22.000 ton/yil AEEE,
120.425 ton/yil dmrind tamamlamis lastik ve 11.998 adet
Omrind tamamlamis arag geri kazanilmistir. Dinyada ve
Avrupa’da oldugu gibi Glkemizde de, 6zel atiklarin yonetimi,
Ozellikle toplanmasi ve geri kazaniminda ciddi sikintilar oldugu
goérulmektedir. Kayit disi toplama ve bertaraf oraninin azaltimi
icin denetim mekanizmasi ¢alistirimalidir. Bununla birlikte
ayristirilan atiklarin toplanmasi igin tiketicilerin kolay erisecegi
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|. Sinif atik getirme merkezleri ve atik getirme merkezine bagli
mobil getirme merkezleri kurulmali/yayginlastinimalidir.

UAYP 2014 anketine hafriyat, insaat ve yikinti atiklari yénetimi
ile oldukca sinirli veri girisi yapilimistir. 2014 yilinda yaklasik
100 milyon tonun Gizerinde hafriyat ve IYA geri kazaniimis ya
da bertaraf edilmistir. Turkiye'de 2023 yilinda ise yaklasik 300
milyon ton Hafriyat Topragi ve IYA olusmasi beklenmektedir.
Ulke ¢apinda yeni dolgu ve rehabilitasyon alanlari ve geri
kazanim tesisleri olusturulmali ve kurulmalidir.

2016-2023 Ulusal Atik Yonetimi ve Eylem Plani stratejileri
kapsaminda belirlenen hedeflere uyum icin gerekli

tesis kapasitesi ve tahmini ilk yatinm maliyeti Tablo II'de
Ozetlenmistir. Genel olarak diger belediyelere gore gelirleri
nispeten daha ylksek ve atik yonetiminde deneyimli olan
BuyUksehir belediyelerinin yer aldigr alt bélgelerde, atik
yonteminde isletimi zor ve yatinm maliyeti yUksek olan termal
ve biyolojik yontemler planlanmistir.

Duzenli depolama sahasi olmayan ya da yeni gecis yapan il
belediyelerinin bulundugu alt bélgelerde ise sadece duzenli
depolama yoéntemi planlanmistir.

Ulusal Atik Yonetimi ve Eylem Plani kapsaminda belirlenen
tesislere ait yatinm maliyeti teknoloji segimine bagl olarak
yaklasik 1,7 milyar € ile 2,9 milyar € arasinda degismektedir.
AB muktesebatina uyum saglamak icin gerekli yatirm ihtiyaci
ve finansmani ile ilgili bilgiler UCES’de yer almaktadir.

Tablo Il Ulusal Stratejilere Uyumlu Gerekli Tesis Kapasiteleri ve Tahmini ilk Yatinm Maliyetleri

. . Gerekli Kapasite Birim Yatirnm Maliyeti
Sl (€/Ton)

Tesis Bazinda Yatirnm Araligi
(Milyon €)

TOPLAM YATIRIM MIKTARI (€)

1.741,5 € - 2.860,5 €

Geri Donusim (Ambalai) | 12,509 25 - 50 114,1€-2283 €
Biyolojik Prosesler 4.050 75-200 110,90 €-295,6 €
Mekanik Biyolojik : : :

: 7.250 : 100 - 150 : 264,6 € - 396,9 €
Prosesler ; : :
Termal Prosesler 8.046 300 - 450 881,0€-1321,6 €
Diizenli Depolama 67.732 15-25 370,8€-618,1€




1. GIRIS

Gun gectikce olusan atik miktarlarindaki artis ve yénetiimesi
gereken atik turlerindeki cesitlilik, ulusal politikalar, mevzuat ve
AB ile uyumlu master plan ¢alismalari dikkate alinarak, entegre
atik yonetim yaklasiminin gerekliligini ortaya koymaktadir.
Cevrenin korunmasina yonelik hazirlanan politika ve mevzuat
Avrupa Birligi uyum sureci géz éndne alinarak olusturulmustur.
Gunumuze kadar yapilan tim planlamalar, AB muktesebatina
uyum agisindan énem arz etmektedir. TUrkiye'nin AB Uyelik
sUreci Avrupa Ekonomik Toplulugunun (AET) 1958 yilinda
kurulmasinin ardindan 31 Temmuz 1959’da Topluluga ortaklik
basvurusu ile baglamistir. Ortaklik bagvurusu kabul edilen
Turkiye, 12 Eylal 1963 tarihinde AET ile Ankara Anlasmasini
imzalamistir. Aralik 1999'da Helsinki Zirvesi'yle Turkiye,

AB'ye Uyelige aday Ulke olarak kabul edilmistir. AB Konseyi
tarafindan 8 Mart 2001 tarihinde kabul edilen “Katilim Ortaklig
Belgesi (KOB)” Turkiye icin dnceliklerin belirlendigi bir tir

yol haritasi olup, Turkiye’nin AB Uyeligi yolunda kaydettigi
ilerlemeye iligkin dncelikli alanlari, bu éncelikleri hayata
gecirmek icin Turkiye'ye saglanmis olan mali olanaklari ve bu
yardimlarin tabi olacagi sartlari tek bir ¢cergeve altinda bir araya
getirmektedir. Turk Hukumeti, Katim Ortaligi Belgesi isiginda
19 Mart 2001’de Muktesebatin Ustlenilmesine iliskin Ulusal
Programi kabul etmistir. Program genis ¢apli bir siyasi ve
ekonomik reform gindemini ortaya koymaktadir.

2002 yilindaki Kopenhag Zirvesi'nde alinan kararlar 1siginda
Avrupa Komisyonunca 25 Mart 2003’te yayimlanan, Turkiye
ile ilgili olarak g6zden geciriimis Katiim Ortakligi Belgesi'ne
istinaden Ulusal Program, 2003 yili Temmuz ayinda
guncellenerek Resmi Gazete'de yayimlanmistir. 2003 yili
Ulusal Programi'nda, kisa ve orta vadeli hedefler net sekilde
belirtilmigtir.

17 Aralik 2004 tarihli Briksel Zirvesi’nde, Turkiye ile 3 EKim
2005'te muzakerelere baslanmasi karari alinmistir. Bu karar
neticesinde ve Avrupa Komisyonu’nun 6 Ekim 2004’te
hazirladigi rapor ve tavsiye karari dogrultusunda “Katilimci
Ulke” statiistine sahip olan Ttirkiye'nin; Katiim Ortakligina
uyum saglamak i¢in hazirlanacak ¢evre strateji dokimaninda
kisa, orta ve uzun vadeli hedefleri ortaya koymasi ve bu
dogrultuda gevre muktesebatini uygulamasi gerekmistir.
Ulkemizde, 2872 sayili Cevre Kanunu ile olusturulan cevre
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yonetim politikalari ve mevzuati uluslararasi élgekte Ulke
sartlarina uyumlastirilarak gelistiriimekte ve uygulanmaktadir.
Farkli tdrdeki atiklar; belediye atiklari, ambalaj atiklari, tibbi
atiklar, tehlikeli atiklar, hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklari,
atik pil ve akimulatérler, atik motor yaglari, atik sanayi yaglari,
bitkisel atik yaglar, émrunt tamamlamis lastikler, atik elektrikli
ve elektronik esyalar ve dmrind tamamlamis araglar; mevzuat
dikkate alinarak yonetilmektedir. Basta Cevre Kanunu olmak
Uzere tim yasal dlzenlemeler atik yénetim hiyerarsisi dikkate
alinarak uygulanmaktadir.

Kalkinma Bakanh@i tarafindan yayinlanan ve 2014-2018 yillarini
kapsayan 10’uncu Kalkinma Planinda ¢evrenin korunmasina
yonelik politikalar dokuz maddede belirtilmistir:

1. Cevre yénetiminde gérev, yetki ve sorumluluklardaki
belirsizlik ve yetersizlikler giderilecek, denetim
mekanizmalar gliclendirilecek; 6zel sektériin, yerel
yénetimlerin ve STK’larin rolii artirilacaktir.

2. Siirdiiriilebilir sehirler yaklasimina uygun olarak
sehirlerde; atik ve emisyon azaltma, enerji, su ve
kaynak verimliligi, geri kazanim, giiriiltii ve gériintii
kirliliginin 6nlenmesi, cevre dostu malzeme kullanimi
gibi uygulamalarla cevre duyarliligi ve yasam kalitesi
artirilacaktir.

3. Uretim ve hizmetlerde yenilenebilir enerji, eko-
verimlilik, temiz iiretim teknolojileri gibi cevre dostu
uygulamalar desteklenecek, cevre dostu yeni lriinlerin
gelistirilmesi ve markalagsmasi tesvik edilecektir.

4. Siirdiirtilebilir tiretim ve tiiketimi desteklemek lizere
kamu alimlarinda cevre dostu (iriinlerin tercih edilmesi
6zendirilecektir.

5. Dogal kaynaklarin ve ekosistem hizmetlerinin degeri
blciilerek politika olusturma ve uygulama stireclerinde
dikkate alinacaktir.

6. Tiiketim aliskanliklarinin siirdiiriilebilirliginin
desteklenmesi ve doga koruma basta olmak (izere



cevre bilincinin artirlmasina yénelik uygulamalar
yayginlastirilacaktir.

7. Tarim, ormancilik, gida ve ilac sanayii acisindan
énem tasiyan biyolojik cesitliligin tespiti, korunmasi,
strdiiriilebilir kullanimi, gelistirilmesi ve izlenmesi
saglanacaktir.

8. Iklim degisikligi ile miicadele ve uyum calismalari
lilke gercekleri gbzetilerek “ortak fakat farklilastiriimis
sorumluluklar” ile “géreceli kabiliyetler” ilkeleri
dogrultusunda siirdiiriilecektir.

9. Enerji, sanayi, tarim, ulastirma, insaat, hizmetler
ve sehirlesme gibi alanlarda yesil biiyiime
firsatlari degerlendirilecek, cevreye duyarli ekonomik
biiyiimeyi saglayan yeni is alanlari, Ar-Ge ve yenilikcilik
desteklenecektir.

GUnUmUze kadar Turkiye'nin AB ¢cevre miUktesebatina uyum
saglamasl kapsaminda pek ¢ok plan hazirlanmistir. Bu planlar,
Yiksek Maliyetli Cevre Yatirimlarinin Planlamasi (EHCIP),
Ulusal Cevre Entegre Uyum Stratejisi (UCES), Kati Atik Ana
Plani, Atk Yonetimi Eylem Plani ve Ulusal Geri Déndstm
Strateji Belgesi ve Eylem Planidir.

Yiiksek Maliyetli Cevre Yatirimlarinin Planlamasi
(EHCIP); Turkiye'nin atik yénetimi mevcut durumu analiz
edilmis ve AB mevzuati ile uyumlastiriimak tzere Duzenli
Depolama Direktifi ile Ambalaj ve Ambalaj Atiklari Direktifi
‘ne uyum igin atik yénetim senaryolari olusturularak, gerekli
maliyet degerlendirmeleri ve olasi finans kaynagi ihtiyaclar
belirlenmistir. Direktiflerin uygulamasinda yatirim takvimi ve
gegcis sureci i¢in dnerilerde bulunulmustur.

Ulusal Gevre Entegre Uyum Stratejisi (UCES) Dokiimani;
Turkiye'nin, AB’ye girisi igin bir 6n kosul olan, AB cevre
mUktesebatina uyum saglamasi ve mevzuatin etkin bir sekilde
uygulanmasi amaciyla tam uyumun saglanmasi igin ihtiyag
duyulacak teknik ve kurumsal altyapi, gerceklestiriimesi
zorunlu gevresel iyilestirmeler ve dizenlemelerin neler
olacagina iligkin detayli bilgileri igermektedir. Bu bilgilerin
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tam olarak sunulabilmesi i¢in dncelikle Glkenin ¢evre
sorunlarina iliskin mevcut durumu, mevzuat ve teskilat yapisi,
cevre sorunlarlyla micadele konusunda bugtine kadar

izlenen politika, yapilan harcamalar ile ¢gevre sorunlariyla
mucadelede karsilasilan sikinti ve darbogazlar tespit edilmistir.
Sonrasinda ise Turkiye’nin 6ncelik verilen cevresel alanlar ile
bu alanlardaki amaglar, hedefler, stratejiler ve bunlarla ilgili
yapilacak faaliyetler belirlenmistir.

Kati Atik Ana Plani (KAAP); Turkiye genelinde atik yonetimi
ile ilgili mevzuatta 6ngdrulen sekilde, dizenli depolama
tesislerinin kurulmasi, atik miktarinin azaltiimasi, geri
kazanimin saglanmasi, atik tasima giderlerinin dusurtlmesi ve
gerektiginde uygun teknolojiye sahip transfer istasyonlarinin
kullaniimasina yonelik planlar olusturulmasi ve atiklarin
bolgesel tesislerde duzenli depolanmasina yonelik Tip
Projeler gelistiriimesi ¢calismalarini kapsamaktadir. Bu plan

ile Turkiye'nin her bir ili ve bu illere bagli tim Belediyeler

icin uygulanmasi gereken Avrupa Birligi (AB) ile uyumlu

atik yonetim sistemi, sistem bilesenlerinin hangi yil hangi
kapasiteyle isletiimesi gerektigini tanimlayan uygulama takvimi,
bu tesislerin kurulmasi ve igletiimesi ile ilgili temel kavramlar
ve kurallar belirlenmis olacaktir. Kati Atik Ana Plani Blyutksehir
disindaki Belediyelere ydnelik hazirlanan bir dokimandir.

Atik Yonetimi Eylem Plani Hedefleri; Bolgesel ve ulusal atik
plani olusturmak ve surekliligini saglamak; atik envanterinin
olusturulmasi amaciyla elektronik veri tabani sistemi kurmak
ve surekliligini saglamak; Uretim asamasinda, atik olusumunu
minimize eden teknolojilerin kullaniimasini tesvik etmek;
atiklarin uluslararasi ticaretini AB kriterleriyle uyumlastirmak
ve uygulanmasini saglamak; taraf olunan uluslararasi ¢cevre
sozlesmelerinin uygulanmasini saglamak; atik Ureticilerinin
ve kamunun; atiklarin azaltiimasi, atiklarin mevzuata uygun
geri/kazanimi, bertarafi gibi konularda egitimler ve seminerler
ile bilinglendirmek; Kurumsal yaplyr guclendirmek amaciyla
hazirlanmistir.

Ulusal Geri Doniisiim Strateji Belgesi ve Eylem Plani;
Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi tarafindan hazirlanmistir.
Plan, Ulkemizin geri dénusim konusundaki mevcut durumunu
ortaya koymakta ve 6ntimuzdeki dénemde yapilmasi gereken
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calismalar icin yol haritasi gcizmektedir. Ayni zamanda
Ulkemizde geri donusUm sistemi ile ilgili sorunlar tespit
edilerek, ¢dzum yollari arastiriimis ve sektoértin surdurdlebilir ve
etkili bir yaprya kavusmasli hedeflenmistir.

Ulusal Geri Déntsum Stratejisi kapsaminda belirlenen
hedeflere ulasmak icin 2017 yili bitimine kadar hayata
gecirilecek 54 eylemden olusan “Eylem Plani” hazirlanarak
“Ulusal Geri DénUsum Strateji Belgesi ve Eylem Plani (2014-
2017)" adi altinda 18/12/2014 tarihli ve 2014/39 Sayili YUksek
Planlama Kurulu Karari ile 30/12/2014 tarih ve 29221 sayil
mUkerrer Resmi Gazete'de yayimlanmistir. Strateji Belgesi

ve Eylem Planinin izlenmesi, degerlendirilmesi ve gerekli
goraldugu hallerde eylemlerin revize edilmesi Cevre ve
Sehircilik Bakanliginin koordinasyonunda yuruttimektedir.

Ulusal Atik Yonetimi ve Eylem Plani; gerek ulusal
mevzuatimizin uygulanmasi gerekse de AB muktesebatina
uyum calismalari dogrultusunda hazirlanmis bir doktimandir.
Plan kapsaminda; 81 ilde atik yénetimi mevcut durumu analiz
edilerek, atiklarin turlerine gére kaynaginda ayri toplanmasi,
geri donusturtlmesi, farkli yontemlerle geri kazaniimasi ve
bertaraf yontemlerinin ortaya konmasi hedeflenmistir. Ayni
zamanda, dogal kaynaklarin hizli tiketiminin éniine gegilmesi
amaciyla geri ddnlsim ve geri kazanim ile atik maddelerin
ekonomi i¢erisine yeniden kazandiriimasi saglanarak,

Ulke genelinde “surdurdlebilir atik yonetim stratejilerinin”
belirlenmesi amaclanmistir.

Hazirlanan “Ulusal Atik Yénetimi ve Eylem Plani” Ulkemizde
atik yonetimine iliskin mevcut durumu, yénetim sisteminde
iyilestiriimesi veya gelistirimesi gereken hususlari, ntfus ve
atik projeksiyonlarini, atik ydnetiminde rol alan paydaslarin
katkilarini, 2023 yilina kadar yapiimasi planlanan dénemsel
atik yonetim faaliyetlerini, atik ydnetimine yoénelik yatirmlari ve
finansman ihtiyaclarini icermektedir.

Plan kapsaminda, mevcut durum tespitini yapmak Uzere

81 il'e elektronik ortamda anket génderilmistir. Ankette,
belediyelerin idari yapilarindan atik hizmeti verdikleri ntfusa,
atigin toplanmasindan tasinmasina, geri kazanimindan
bertarafina kadar tum surecleri kapsayan bilgiler istenmistir.
Ayni zamanda 30 BuyUtksehir Belediyesine yerinde teknik
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ziyaretler gerceklestirilerek her bir buytksehir icin il raporlari
olusturulmustur. 81 ilin mevcut durumu belirlenmis, atik
yoénetim stratejileri hazirlanarak 2023 yilina kadar yapilimasi
planlanan atik yonetim faaliyetlerine yonelik tesis tdrleri,
kapasiteleri ve yatirnm maliyetleri bolgesel bazda ortaya
konulmustur. Belediye atiklarinin yénetim planlamasi; Atiklarin
Duzenli Depolanmasina Dair Yonetmelik ve Ambalaj Atiklarinin
Kontroll Yonetmeligi hedefleri esas alinarak olusturulmustur.
Tibbi atiklar, tehlikeli atiklar, 6zel atiklar ve insaat, yikinti ve
hafriyat atiklarina yonelik atik yonetim planlamalari da yine ilgili
yonetmelikler dikkate alinarak yapilmistir.
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2. ATIK YONETIMI MEVZUATI

Atik yonetimine yonelik hazirlanan tim politika ve

mevzuat Avrupa Birligi uyum streci goz 6nlne alinarak
olusturulmustur. 2872 sayili Cevre Kanunu ile olusturulan
atik yonetim politikalari ve mevzuati, uluslararasi dlgekte Ulke
sartlarina uyumlastirilarak gelistiriimekte ve uygulanmaktadir.

Bu kapsamda; belediye atiklarinin, hafriyat topraginin, insaat
ve yikinti atiklarinin, tibbi atiklarin, tehlikeli atiklarin, ambalaj
atiklarinin, atik pil ve akimdulatérlerin, bitkisel atik yaglarin,
Omrinu tamamlamis lastiklerin, atik elektrikli ve elektronik
esyalarin, atik yaglarin ve dSmrind tamamlamis araglarin
yonetimi konusundaki tum uygulamalar ilgili yénetmelikler
esas alinarak devam etmektedir.

Ulkemizde atik yonetim sisteminin gerektirdigi cevresel ve
teknik ihtiyaglara yonelik asagidaki mevzuat dizenlenmistir.

ATIK YONETIMI MEVZUATI

Cevre Kanunu

Buyuksehir Belediyesi Kanunu

Belediye Kanunu

Atik Yonetimi Yonetmeligi

Maden Atiklari Yonetmeligi

Atk Getirme Merkezi Tebligi

Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarin Kontrolt Yonetmeligi
Ambalaj Atiklarinin Kontrolt Yénetmeligi

Atiklarin Duzenli Depolanmasina Dair Yonetmelik

Atiklarin Yakiimasina iliskin Yénetmelik

Omrint Tamamlamis Araglarin Kontrolt Hakkinda Yénetmelik
Atik Yaglarin Kontrolt Yonetmeligi

Poliklorlu Bifenil ve Poliklorlu Terfenillerin Kontrolt Hakkindaki Yonetmelik
Omriinti Tamamlamis Lastiklerin Kontrolt Yénetmeligi

Tibbi Atiklarin Kontrolt Yonetmeligi

Hafriyat Toprag, Insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolt Yénetmeligi
Bitkisel Atik Yaglarin Kontrolt Yonetmeligi

Atk Pil ve Akimulatérlerin Kontrolt Yonetmeligi

Atik Getirme Merkezi Tebligi

Kompost Tebligi

Mekanik Ayirma, Biyokurutma, Biyometanizasyon Tesisleri ile
Fermente Uriin Yénetimi Tebligi

Atiktan Turetilmis Yakit, Ek Yakit ve Alternatif Hammadde Tebligi
Bazi Tehlikesiz Atiklarin Geri Kazanimi Tebligi

Atik Ara Depolama Tesisleri Tebligi

Atiklarin Karayolunda Taginmasina lliskin Tebligi

Tanker Temizleme Tesisleri Tebligi

Omrint Tamamlamis Araglarin Depolamasi, Arindiriimast,
Sekumu ve islenmesine lliskin Teknik Usuller Tebligi

02.04.2015 tarihli ve 29314 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanan Atik Yonetimi
Yonetmeligi’nin amaci;

(i) Atiklarin olusumundan bertarafina kadar cevre
ve insan sagligina zarar vermeden ydnetiminin
saglanmasi,

(ii) Atik olusumunun azaltiimasi, atiklarin yeniden
kullanimi, geri déndsumu, geri kazanimi gibi yollar
ile dogal kaynak kullaniminin azaltiimasi ve atik
yonetiminin saglanmasi,

(iii) ) Cevre ve insan sagligi acisindan belirli
Olgutlere, temel sart ve 6zelliklere sahip, bu
yonetmeligin kapsamindaki Urtnlerin Gretimi ile
piyasa gozetimi ve denetimine iliskin genel usul ve
esaslarin belirlenmesidir.

2872, 1983)
5216, 2004)




26.03.2010 tarihli ve 27533 sayili Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik; dlzenli depolama tesislerine iligkin teknik
esaslar ile atiklarin duzenli depolama tesislerine kabult ve atiklarin dizenli depolanmasina iliskin usul ve esaslar ile alinacak
onlemleri, yapilacak denetimleri ve tabi olunacak sorumluluklari kapsamaktadir.

24.08.2011 tarihli ve 28035 sayili Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi ile ambalaj atiklarinin olusumunun énlenmesi,
Onlenemeyenlerin geri dontsimu/kazanimi, bertarafi, kaynaginda ayri toplanmasi, tasinmasi ve ilgili standartlarin olusturulmasina
yonelik hukuki, idari ve teknik esaslarin belirlenmesi amaglanmistir. Yonetmelige gore Yetkilendirilmis kurulus ile yetkilendiriimis
kurulusa Uye olmayan piyasaya surenler, ambalaj atiklarini (kagit-karton, plastik, metal, cam) 2020 yilina kadar %60 oraninda geri
kazanmakla yukumludurler.

Tablo 2.1 Ozel atiklar yénetmelik hedefleri

YONETMELIKLER TOPLAMA HEDEFi GERi KAZANIM HEDEFi

Kota kapsaminda atik pil toplama ‘
! hedefleri;

1. Grup Piller : %40

i 1. Grup Piller : %80

| Atk akimulator toplama hedefi; 1
i Depozito uygulamasi kapsaminda %90 !

Atk Pil ve
Akumulatorlerin
Kontrolt Yonetmeligi

2012’de yayimlanan AEEE Kontrolu

i Yonetmeliginde 2016 yili 2 kg/kisi-yil

i ve 2018 yiliigin; 4 kg/kisi-yil olarak

belirlenmis hedefler, yonetmelikte

i hala devam etmekte olan revizyon ;

calismasinda ylzde olarak yeniden Farkli turdeki AEEE’ler igin 2018 yili geri donusim ve geri kazanim
i duzenlenmistir. 6 farkll AEEE kategorisi | hedefleri belirlenmistir.
! icin ytizde olarak yeniden diizenlenen !

toplama hedefleri, Cevre Yonetimi

i Genel Mudurlugu web sayfasinda

yayimlanmakta olan taslak AEEE

Kontrold Yoénetmeliginde gérulebilir.

Atik Elektrikli ve
Elektronik Esyalarin
Kontrolt Yonetmeligi
(RG: 22.05.2012 -
28300)

Omrint Tamamlamis
Lastiklerin Kontroll
Yonetmeligi (RG:
25.11.2006 — 26357)

Kota kapsaminda toplama hedefi; %80 Geri kazanim esas alinmistir. Ancak hedefler belirtimemistir.

Omriini tamamlamis araclarda yeniden kullanim ve geri kazanim

i oranlari ortalama arag agiriginin en az % 85'i; yeniden kullanim
fve geri dontsum oranlari ise ortalama ara¢ agirhginin en az % 80'i
olmalidir.

Omrunt Tamamlamis

Araclarin Kontrol i 1/1/1980 tarininden 6nce Uretiimis olan araglarda yeniden

i kullanim-geri kazanim orani ortalama arag agirhiginin %75'inden,

Hakkinda Yonetmelik | %100 j e oo . B

; : yeniden kullanim-geri déntstum orani ise ortalama ara¢ agirhginin
(RG: 30.12.2009 - | %70'inden az olamaz
27448) P '

1/1/2020 tarihinden itibaren émrind tamamlamis araglarda yeniden
! kullanim-geri kazanim oranlari ortalama arag agirhginin en az %
95’ine; yeniden kullanim-geri dénusdm oranlari ise ortalama ara¢

i agirhginin en az % 85'ine cikarilir.
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3. TURKIYE'DE MEVCUT DURUM

Atik yénetimi mevcut durumu, ilk asamada 81 ilin tamamini
kapsayacak sekilde atik bazli belirtiimis olup ikinci asamada
her il igin atik miktarlar ve atik yonetim faaliyetlerini iceren il
kartlari ve bolge kartlar seklinde olusturulmustur. Elde edilen
mevcut durum verileri, tum atik tUrleri icin ayri ayri analiz
edilerek illere gbnderilen anketler sonucunda elde edilen
beyan sistemine, TUIK verilerine ve Bakanligimiz verilerine
dayanmaktadir. Bu bolum ile Ulusal Atik Yénetimi ve Eylem
Plani (UAYP) doktmaninin zemini hazirlanmis olup ayni
zamanda planlanan atik yénetimi faaliyetlerinin énceliklerini
belirleyecek yol haritasi olusturulmustur.

3.1 Kurumsal Yap:

Ulkemizde atik yonetimi; Uretici sorumlulugu cergevesinde
gerceklestiriimektedir.

Cevre ve Sehircilik Bakanligr'nin yetki ve sorumluluklari;
Cevrenin korunmasi, iyilestirimesi ile ¢evre Kirliliginin
onlenmesine yonelik prensip ve politikalar tespit etmek,
standart ve Olgutler gelistirmek, programlar hazirlamak; bu
cercevede egitim, arastirma, projelendirme, eylem planlari

ve kirlilik haritalarini olusturmak, bunlarin uygulama esaslarini
tespit etmek ve izlemek, iklim degisikligi ile ilgili is ve iglemleri
yUrttmektir. Bu kapsamda atik yonetimi faaliyetlerine yénelik
olarak atiklarin kaynaginda en aza indirilmesi, siniflara
ayriimasi, toplanmasi, tasinmasi, gegici depolanmasi, geri
kazanilmasi, bertaraf edilmesi, yeniden kullaniimasi, aritiimasi,
enerjiye donusturtimesi ve nihai depolanmasi konularinda
politika ve strateji belirlemek ve mevzuat olusturma, ilgili
kurum ve kuruluslarla isbirligi icinde atiklarin tasinmasi ile
tehlikeli atiklarin taginma lisanslarina iligkin esaslari belirleme,
uygulanmasini saglama, izleme, atik ve kimyasallarla kirlenmis
alanlarin mevcut kirlilik durumlarini tespit etme, gevre ve insan
sagligina yonelik risklere ve kirlenmis alanlarin iyilestiriimesine
iliskin calismalar yapma goérevlerini gerceklesmektedir. |l
dizeyinde atik yonetim uygulamalarini takip etmek, izlemek,
denetlemek gorevi ise Cevre ve Sehircilik il Mudurlikleri
tarafindan gerceklestiriimektedir.

2872 sayili Cevre Kanunu’nun 11’inci maddesine goére
belediye atiklarinin yonetimi sorumlulugu belediyelere

verilmistir. Ulkemizde 30 Buytiksehir Belediyesi, 51 I
Belediyesi, 919 ilce Belediyesi ve 397 Belde Belediyesi olmak
Uzere toplamda 1397 belediye bulunmaktadir. 5216 sayili
Blyuksehir Belediyesi ve 5393 sayili Belediye Kanunlarina
gdre; yerel yonetimler, ilgili mevzuat dogrultusunda olusan
atigin planlamasi, yénetimi ve izlemesinden sorumludur.
Blyuksehir Belediyeleri, atiklarin kaynakta toplanmasi ve
aktarma istasyonuna kadar tasinmasi hari¢ atiklarin ve
hafriyatin yeniden deg@erlendiriimesi, depolanmasi ve bertaraf
edilmesine iligskin hizmetleri yerine getirmek, bu amacla tesisler
kurmak, kurdurmak, isletmek veya iglettirmek; sanayi ve tibbi
atiklara iligskin hizmetleri yurutmek, bunun i¢in gerekli tesisleri
kurmak, kurdurmak, isletmek veya islettirmek; deniz araglarinin
atiklarini toplamak, toplatmak, aritmak ve bununla ilgili gerekli
duzenlemeleri yapmak ile sorumludur. BlyUksehir Belediyeleri
disindaki belediyeler ise evsel nitelikli atiklarini kaynaginda
toplamak ve aktarma istasyonlarina ya da bertaraf sahalarina
tasimakla yukdmludur.

Her belediye, blnyesinde farkll kurumsal yapilanma ile atik
yonetim faaliyetlerini sirdtrmektedir. Yerel otoritelerin gerek
finansal acidan, gerekse de teknik ve kurumsal acidan yeterli
olmamasi saglikli bir atik yonetim sistemi olusturmalarinin
onldne gecmektedir. Bu maksatla, Blyulksehir olmayan ve
benzer cevre problemlerine sahip belediyeler, atik toplama ve
bertaraf hizmetlerini daha etkin ve finansal agidan daha rahat
yarutmek amaciyla Kati Atk Ana Plani igerisinde her il igin
Onerilen atik yénetim birlik modellerine uygun Birlik yapilarini
olusturmuslardir. Turkiye'de hali hazirda faaliyetini strdiren
birlik sayisi 59'dur.

Tehlikeli ve 6zel atiklarin yonetiminde; Uretici, piyasaya siren
ve YK’lar sorumludur. Atik yonetiminde temel olarak kirleten
oder prensibi uygulanir. Bu kapsamda; atiklarin bertarafina
iliskin ttm maliyetlerin Uretici tarafindan karsilanmasi esastir.
Ayrica sorumlularin yakdmluldkleri ve aykiri davraniglara
uygulanacak cezalar da kirleten ¢der prensibine goére
belirlenmektedir.

Pek cok kamu kurumu ve Bakanlikta atik yonetimi ile ilgili
sUreclere dahil olmaktadir. Kalkinma Bakanligi, degisen
ekonomik ve sosyal kosullar gercevesinde surdurUlebilir
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kalkinmanin saglanmasina ve toplumsal refahin artirimasina
yonelik strateji, plan ve programlari hazirlamakta, Glkemizin
stratejik dnceliklerini kamu kaynak tahsis sureclerine yansitmak
ve kamu yatinmlarina ayrilan kaynaklar yénetmektedir. igisleri
Bakanligi, illerin yonetimi vasitasiyla, yerel ydnetimler tzerinde
sorumluluklari bulunmaktadir. Saglik Bakanhgi, cevre saghgr ile
ilgili her turlt tedbir ve 6nlemleri aldirarak gerekli denetimleri
yapmaktadir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, enerjinin
surdurdlebilir kullanimi, yenilenebilir enerji kaynaklarini ve
enerji verimliligini iceren hedef ve politikalari belirlemektedir.

Maliye Bakanligi, ¢cevre temizlik vergisi dizenlemelerini
yapmaktadir. ilbank, belediyelerin finansman ihtiyacini
karsilamak ve cesitli cevre konularinda belediyelerin istekleri
dogrultusunda yatinm hizmetleri vermektedir. Turkiye Istatistik
Kurumu (TUIK), atik yonetimi dahil cevre ile ilgili verileri
toplamakta ve analiz etmektedir. Turk Standartlari Enstitisu
teknik standartlari olusturmaktadir.

TURKIYE ATIK DAGILIMI (%)

%7.69

%3.98*

%0.86**
%0.29
%87.18

Sekil 3.1 Turkiye atik dagiimi (2014)

3.2 Atik Yonetimi

Atiklarin, geri déndsum ve geri kazanim sureci igerisinde
degerlendiriimeden bertarafi, hem maddesel, hem de enerji
olarak ciddi kaynak kayiplarina neden olmaktadir. Gegmis
yillardan guntmuze Turkiye genelinde atik Uretimi artmaya
devam etmekte ve bu artis atiklarin strdtrulebilir yonetiminin
gerekKliligini ortaya koymaktadir. Strdurulebilir atik yonetimi;
atik dnleme, tekrar kullanim, geri déndsum ve geri kazanima
odaklanmayi, atik hiyerarsisini yukari tagimayi gerektirmektedir.
2014 verisine gore toplam atik miktari 31.115.327 ton’dur. Sekil
3-1'deki grafikte belirtilen atiklar icerisinde belediye atiklari

% 87,18 pay ile Turkiye'de en fazla Uretilen atik turt olup,
pastanin % 12,82 kismini ambalaj atiklari, tibbi atiklar, tehlikeli
atiklar ve 6zel atiklar olusturmaktadir. Bu verilere insaat yikinti
atigi, hafriyat ve maden sektérinden kaynaklanan atiklar ve
tehlikesiz atiklar dahil edilmemistir.

Belediye Atigi
B Ambalaj atigi geri kazanimi
B Tehlikeli atik
Ozel atik
Tibbi atik
*Tehlikeli 6zellikteki &zel ve tibbi atiklar dahil edilmemistir.
** Tehlikeli ve tehlikesiz 6zel atiklar dahil edilmistir.

2014 VERISINE GORE

TOPLAM ATIK
MIKTARI

31.115.327 TON
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2014 yilinda belediye atigi Uretimi ve aritim metotlarina gére yonetimine, belediyeler tarafindan kaynaginda ayri toplanan ambalaj
atig dahil edildiginde; olusan atigin % 6’si ambalaj atigi geri kazanimi, %5'’i kompost ve biyometanizasyon ydntemleri ile geri
kazanim, % 89'u depolama yontemiyle bertaraf seklinde dagiim gostermektedir (Sekil 3-2).

BELEDIYE ATIGI YONETIMI

%6

%5 B Ambalaj atig geri kazanimi
B Kompost ve Biyomentanizasyon
M Depolama

Sekil 3.2 Belediye atigi isleme yéntemlerinin dagilimi - |

Sekil 3-2'deki grafikte sadece belediyelerin kaynaginda ayri topladigi AA miktarlari verilmektedir. Sekil 3-3'teki grafikte blyuksehir
ve il belediyelerinde sanayi kaynakli ambalaj atigl, havaalanlarindan ayri toplanan ambalaj atigi ve mucavir alan disindan toplanan
ambalaj atigi miktar dahil edildiginde; ambalaj atigi geri kazanimi %8, kompost ve biyometanizasyon yontemleri ile geri kazanim

%5 ve depolama yontemi ile bertaraf %87 oraninda degistigi gortlmektedir (Sekil 3-3).

BELEDIYE ATIGI YONETIMI

B Ambalaj atigi geri kazanimi

%5 Bl Kompost ve Biyomentanizasyon

[ Depolama

*Sanayi, havalaani, mdcavir alan dahil

%87

Sekil 3.3 Belediye atigi isleme yéntemlerinin dagiimi - 11




3.2.1 Ambalaj Atiklar1

24.08.2011 tarihli ve 28035 sayili “Ambalaj Atiklarinin Kontrolt Yonetmeligi” kapsaminda ambalaj atiklarinin yonetimi yapiimaktadir.
Yoénetmelige gbre ambalaj atiklarinin kaynaginda ayri toplanmasinin yénetiminden belediyeler sorumludur.

Ayrica belediyelerin yansira, ambalaji Ureten, Urlnlerini ambalajli olarak piyasaya suren ve ambalaj atiginin olusumuna neden olan
tum paydaslara yénetmelik ile ayri ayri sorumluluk ve yukamlulukler verilmistir.

Piyasaya surenler, Tablo 3-1'de belirtilen hedefler dogrultusunda ambalaj atiklarinin toplanmasindan ve geri kazanimindan
sorumludur. Kirleten 6der prensibi geregi Urettikleri ambalaj atiklarinin yonetimindeki tim streclerde gerekli olan tim maliyetleri
karsllamakla yukdmludurler. Piyasaya surenler yonetmelikte belirtilen s6z konusu sorumluluklarini yerine getirmek amaciyla
Yetkilendiriimis Kurulus (YK) tzel yapisini olusturabilmekte ya da bir Yetkilendiriimis Kurulus ile anlasarak tum sureclerini
yOnetebilmektedirler.

Tablo 3.1 Yillik geri kazanim hedefleri

MALZEMEYE GORE YILLIK GERi KAZANIM HEDEFLERI (%)

Yillar Cam Plastik Metal Kagit/Karton Ahsap
2005 32 32 30 20 .
2006 33 35 33 30 .
2007 35 35 35 35 -
2008 35 35 35 35 -
2009 36 36 36 36 .
2010 37 37 37 37 -
2011 38 38 38 38 -
2012 40 40 40 40 -
2013 42 42 42 42 5
2014 44 44 44 44 5
2015 48 48 48 48 5
2016 | 52 52 52 52 7
2017 54 54 54 54 9
2018 56 56 56 56 11
2019 58 58 58 58 13

2020 60 60 60 60 15
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Ambalaj atiklarinin kontrollt yonetimi ve maliyetlerin karsilanmasi i¢in piyasaya sUrenlerin tamaminin kayit altina alinmasi énem arz
etmektedir. Ambalaj atiklari envanterinin olusturulmasi amaciyla “Ambalaj Elektronik Yazilim Programi” olusturulmustur.

Kayit altina alinan ambalaj Ureticisi, tedarik¢i ve piyasaya suren isletme olarak tanimlanan ekonomik isletme sayilarina ait yillik
veriler Sekil 3-4'de verilmektedir. 2003 yilinda kayit altina alinan isletme sayisi 350 iken 2014 yilinda 25.488’e yukselmistir.

25.488

2003 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Sekil 3.4 Ekonomik isletme sayilari (CSB)




“‘Ambalaj Elektronik Yaziim Programina” veri girisi yapan ekonomik isletmelerin 2014 yilinda piyasaya strdigu ambalaj atigi
miktarlari 4.200.000 ton'dur. Belediyeler sinirlari icerisinde olusan ambalaj atiklarini kaynaginda ayri toplamak ve geri kazanimini
sa@lamakla yukumludur. Belediyeler, ambalaj atigi yonetimini YK ve/veya Lisansli firmalar Uzerinden ya da kendileri yapmaktadir.
Yonetmelige goére Ambalaj Atiklar Yonetiminde uygulanan model Sekil 3-5'de gosteriimektedir.

Toplama Ayirma

Tesisi

Toplama Plani Yetkilendirilmis
Belediye 4 i
Sorumlulugu ¥ Sozle@me Kurulus /

Geri Kazanim Piyasaya
Yukumlulagu Siiren

—b Para Akigi
—b Belge Akisl

Sekil 3.5 Mevcut ambalaj atigi ydnetim modeli
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Ambalaj atiklarinin sistemli ve planl sekilde yonetimi icin Belediyeler tarafindan ambalaj atigr ydnetim plani hazirlamakta ve plan
Bakanligimiz tarafindan onaylanmaktadir. Ambalaj atigi yénetim plani onayl belediye sayisi Sekil 3-6'da verilmistir. 2008 yilinda
yonetim plani onayli belediye sayisi 108 iken, bu sayr 2014 yilinda 492'ye ulagmistir.

492
455
429
406
262
219
108 I
L |IIII J

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Sekil 3.6 Ambalaj atigi yonetim plani onayli belediye sayisi

Ambalaj atigi ydnetim plani; uygulamaya gecilmesi kararlastirilan bélgede; halkin farkindalik dtzeyi, konut yapilari ve gelir
duzeyi gibi bir¢ok farkli parametrenin de@erlendiriimesi géz dntne alinarak yapilmaktadir. Kullaniimasi ddstndlen biriktirme
ekipmanlarinin tlrd ise; hedef kitlenin atik kultdrd ve cevre bilinci, toplama alaninin yapisi, toplama araglarinin teknik ézellikleri
ve toplama ayirma tesisinin tasarim kriterlerine bagli olarak degismektedir. Genel itibari ile ambalaj atiklarinin biriktirimesi
uygulamalarinda dogrudan kaldirm kenarinda posetlerden toplama yapilabilecegi gibi, cadde Ustl konteynerler, atik
kumbaralari ve atik getirme merkezleri gibi atigi Ureticisinin toplama Unitesine tasimasini saglayan atik getirme sistemleri de
kullanilabilmektedir.

Bu secimler tamamen bolgenin fiziksel sartlari dikkate alinarak yapilmaktadir. 64 il ve yaklasik 500 ilce ve belde de ambalaj atiklari
kaynaginda ayri toplanmaktadir. Kaynaginda ayri toplanan ambalaj atiklarinin yogunluk haritasi Sekil 3-9'da verilmistir.

Mevcut durumda 4.200.000 ton ambalaj atigi piyasaya sUrtlmustUr. Belediyeler tarafindan kaynaginda ayri toplanan ambalaj atig
miktarr 1.527.960 ton, sanayiden toplanan ambalaj atigi miktari 586.690 ton, havaalanlarindan toplanan ambalaj atig miktari 14.362
ton ve mucavir alan disindan toplanan ambalaj atigi miktari 263.361 ton’dur. Toplam kaynaginda ayri toplanan ambalaj atigi miktari
2.392.374 ton/yildir.



Belediyelerin bircogu kaynaginda ayri toplama verimini artirmak amaciyla okullar basta olmak Uzere haneler ve is yerlerinde gevre
egitimleri vermektedir. Ulkemiz genelinde en yaygin toplama yéntemi % 58 ile kapidan kapiya (poset ve kutu), % 33 ile konteyner
ve % 9 ile getirme merkezi ile toplamadir (CSB, 2013). Belediyelerden toplanan ambalaj atigi karakteristiginin ylzdesel dagilimi
Sekil 3-7'de verilmistir. Karakterizasyon sonuclarina gére kagit-karton % 40,7 ile en ylUksek orana sahip ambalaj atig|

taradur (CSB, 2014).

%6,7

%10,9
Plastik
Kagit-Karton
Metal

Ahsap

%2,0

%9,7

Cam

Kompozit

%40,7

Sekil 3.7 Ambalaj atigi karakteristigi (2014)

Kaynaginda ayri toplanan karisik ambalaj atiklari toplama ayirma tesislerinde (TAT) turlerine gére ayristiriimakta ve lisans almig
geri donlsUm tesislerine génderilmektedir. Tim TAT'lar ve GDT ler gevre lisansi almak zorundadir. Turkiye'deki lisansli TAT ve
GDT iliskin veriler sekil 3-8'de verilmistir.

919

676,

631

403~
340

366

266

10 179/,,,,
176 134 g~

137 89

6970 g BT
4 3119

1513 231

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
----- GDT W TAT

Sekil 3.8 TAT ve GDT sayillari
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Sekil 3-8'te belirtildigi gibi, 2003 yilinda 15 olan toplama ayirma tesisinin sayisi, 2016 yili itibariyle 631'e yukselmistir.
Geri donustm tesisi ise 2003 yilinda 13 iken, 2016 yilinda 919'a ulagmistir. il bazli ambalaj atigi miktarlarini ve TAT/GDT leri
gbsteren yogunluk haritalar sirasi ile Sekil 3-9, Sekil 3-10 ve $ekil 3-11°de verilmigtir.
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Sekil 3.9 Kaynaginda ayri toplanan ambalaj atigi yogunluk haritasi
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Belediye atigi, Atik Yonetimi Yénetmeligin Ek—IV’ Un yirminci boélimuadnde tehlikesiz olarak siniflandirilan ve evlerden kaynaklanan
ya da icerik veya yapisal olarak benzer olan atiklar olarak tanimlanmaktadir. Bu tUr atiklara; tibbi atiklar, tehlikeli atiklar, hafriyat

topragi, insaat-yikinti atiklari ve 6zel atiklar dahil degildir.

3.2.2.1 Belediye Atig1 Miktari ve Atik Karakterizasyonu

Atik yoénetim planlarinin olusturulmasinda dogrudan etkili iki parametre atik miktari ve atigin karakterizasyon bilgisidir. Bu iki

parametre, atigin toplanmasindan tasinmasina, geri kazanimindan bertarafina kadar tum planlama sureclerinde yol gosterici
olacaktir. 2014 yili verisinde Turkiye genelinde olusan belediye atigi miktari 27.126.138 ton, kisi basi atik miktari ise 0,96 kg/kisi.
gun’dur. Sekil 3-12'deki gegmise yonelik atik istatistikleri incelendiginde, toplanan belediye atiginin gecmis yillara nazaran 2014

yilinda arttigi, kisi basi atik miktarinin ise 2012 yili miktarina gére azaldigi gértulmektedir.

29.000.000 — 1,14 27.126.138 1,16
1,12
E  28.500.000 115 1,13
& 1,1
4 28.000.000
= 1,07
8  27.500.000 104
< __ 27.000.000 1,01
>
9 £ 26.500.000 0,98
©  26.000.000 0,96 0,95
g 25 500.000 25.280.000 25.800.000 0,92
& 0,89
M 25000.000
2 24.360.000 0,86
B 24.500.000 0,83
24.000.000 08

2008 2010 2012 2014

—e— Kisi Basl Atik Miktari  —e— Belediye Atig1 Miktari

Sekil 3.12 Yl bazli belediye ve kisi basi atik miktarlari

Kisi Basi Atik Miktar:
(kg/kisi-gilin)



Kisi basi atik miktarinin gegmis verilere gore azalmasi, hizmet verilen ntfusun yillara gére artisindan ve dizenli depolama
tesislerinin yayginlasmasi ile birlikte atik miktarlarinin sistemli sekilde kayit altina alinmasindan kaynaklanmaktadir.

2008 yilinda 24,36 milyon ton belediye atigi toplanirken 2014 yilinda bu miktar %11,4 artis ile 27,13 milyon tona ytkselmistir.
Nufus artisl ve ekonomik blytme, Uretilen atik miktarindaki artisi etkilemekte, atik azaltimi ve geri kazanimin énemini artirmaktadir.
2008-2014 yillart arasindaki ntfus ve belediye atigi verileri incelediginde iki verinin de birbiri ile dogru orantili sekilde arttigini

gorilmektedir (Sekil 3-13).
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Sekil 3.13 Belediye atik miktarinin nifusla iligkisi
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Bolgesel bazli belediye atigi miktarlarina ait veriler Tablo 3-2'de verilmistir. Gerek nufus, gerekse de sanayinin en yogun oldugu
Marmara Bélgesinde, belediye atigi orani Turkiye genelinin %36'lik dilimini olusturmaktadir (Sekil 3-14).

%5

%9 W Marmara
M i¢ Anadolu
M Ege
Akdeniz
B Guneydogu Anadolu
M Karadeniz

M Dogu Anadolu

%12

Sekil 3.14 Bolgesel bazda belediye atik miktarlarinin ytizdesel dagilimi

Tablo 3.2 Bolgesel bazl belediye atig miktarlari

BOLGELER ATIK MIKTARI (ton/yil) m

MARMARA 5 9.653.673 5 23.608.079
iC ANADOLU : 4.054.158 : 12.381.363
EGE 5 3.848.265 5 10.023.549
AKDENIZ 5 3.346.951 5 9.906.771
GUNEYDOGU ANADOLU 2.528.014 8.250.718
KARADENIZ : 2.102.063 : 7.597.794
DOGU ANADOLU : 1.593.015 : 5.927.630
TOPLAM 5 27.126.138 5 77.695.904




Turizmin yogun oldugu illerde (Mugla, Aydin, Antalya gibi) yaz aylarindaki degisken nufustan kaynaklanan atik miktarlarindaki
ciddi artis bu illerdeki kisi basi atik miktarlarinin diger blyuksehirlere oranla daha ytiksek olmasina neden olmaktadir. Ortalama
kisi basl atik miktari; sanayi ve turizmin yogun oldugu Marmara ve Akdeniz boélgelerinde yUksek, Karadeniz ve Dogu Anadolu gibi
cografi yapinin ve iklim kosullarinin zorlu oldugu bélgelerde dusuk oldugu gértlmektedir (Tablo 3-3).

Tablo 3.3 Bolgesel bazda kisi basi atik miktarlari

Bolgeler Kisi basi atik miktan (kg/kisi.giin)

Marmara 1,03
Akdeniz } 0,90
ic Anadolu } 0,83
Ege } 1,00
Guneydogu Anadolu 0,81
Karadeniz 0,75
Dogu Anadolu } 0,70

Atk miktarlarinin yani sira, illerde yapilan atik karakterizasyon calismalari da bélgesel bazda analiz edilmis olup, her bir bélge igin
belediye atig1 karakterizasyon sonuglari olusturulmustur.

Atik karakterizasyonu, entegre atik yonetim planlamasinin temelini olusturmaktadir. Atik yénetim sisteminin planlanmasi ve
uygulanmasi acgisindan atik kompozisyonunun bilinmesi 6nemlidir. Atiklarin miktar ve 6zellikleri Ulkeden Ulkeye degistigi gibi
ayni Ulkede bdlgeden bolgeye, hatta ayni sehirde semtten semte de degiskenlik gosterir. Bu degisim toplumun sosyo-ekonomik
yapisina bagl olmakla beraber, daha ¢ok gelir seviyesi ile ttketim ve kullanim aliskanliklarina baghdir.

Bolgesel karakterizasyon verileri, atik karakterizasyon bilgilerini paylasan iller, gecmis yillarda yapilan atik karakterizasyon
sonuglari dikkate alinarak benzer iller icin istatiksel metotlar kullanilarak éngdérulmustdr. Atik karakterizasyon sonuclari; Karadeniz,
Marmara, Ege, i¢ Anadolu, Akdeniz, Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu bélgeleri igin Sekil 3-15'de verilmistir.
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KARADENIZ
%12,40
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B Yanabilir %3 82 yaklasimi ile atik karakterizasyonu
M Evsel Tehlikeli Atik ' tahmin edilmistir.
M Diger %5,54

%10,15

Sekil 3.15 Bolgesel atik karakterizasyon verileri (2014)




Sekil 3-15'de verilen atik bilesen grafiklerine gére bodlgelerdeki biyoatik ve ambalaj atiklari orani, toplam belediye atigi icerisinde
siraslyla %50-%60 ve %18-%24 araligindadir. Turkiye’'nin agirlikli ortalamasi dikkate alinarak hesaplanan atik bilesenlerinin
yuzdesi Sekil 3-16’da verilmistir.

TURKIYE
%8,03
%0,43 I Biyoatik
%17 28 I Kagit-Karton
o B Plastik
Cam
%1,37 S B Metal
%3,38 B Yanabilir
%5.86 Bl Evsel Tehlikeli Atik
M Diger

%8,11

Sekil 3.16 Turkiye atik karakterizasyonu

Atk yonetim planlamalari, biyoatiklarin depolama sahalarina génderimini azaltmaya ve ikili toplama sisteminin verimli sekilde
hayata geciriimesi ile geri kazanim oranlarinin artirimasina yoénelik yapiimaktadir.

3.2.2.2 Belediye Atiklarinin Toplanmasi ve Tasinmasi

Basarlli bir atik yénetiminin ilk basamagi atiklarin kaynaginda sistemli ve surdurdlebilir sekilde ayr biriktiriimesi ve toplanmasidir.
Atk yonetimi ile ilgili mevzuat geri dontsimu/kazanimi yayginlastirmayi ve kaynaginda ayri toplamayi verimli hale getirmeyi
hedeflemektedir.

5216 sayili BuyUksehir Belediyesi ve 5393 sayili Belediye Kanunlarina goére; evsel nitelikli atiklarin kaynaginda toplanmasi ve
aktarma istasyonlarina ya da bertaraf sahalarina kadar tagsinmasi buyUksehir disindaki belediyelerin uhdesinde yUrutdlmektedir.
Belediyeler, belediye atiklari kendileri ya da 6zel firmalar araciligi ile toplamakta ve tasimaktadir.

Atiklarin toplanmasi; ntfus yogunluguna, yerlesim yeri 6zelliklerine (sik yapilanma, toplu konut, vb.) ve fiziksel yapiya gére

(dar ve ara sokaklar, vb.) degiskenlik gostermektedir. Sokaklar dar ve binalar birbirine ¢ok yakin olan lokasyonlarda atiklar

daha ¢ok kaldirm kenarlarinda ¢op posetlerinde bekletilirken, toplu konutlarin agirlikli oldugu genis caddelerde genelde ¢cop
konteynerleri tercih edilmektedir. Turkiye'de kullanilan en yaygin yerlstl konteyner kapasitesi sirasi ile 300 [t-770 It ve 770 1t-1100
It araliginda, yer alti konteyner kapasitesi ise 2200 It'den az ve 3000 It-5000 It araligindadir. Yer Ustd konteynerler icin toplama

—-
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aracl kapasiteleri genellikle 7 m3 -13 mé, yer alti konteyner ara¢ kapasiteleri 12 m3 - 20 m3 araliginda degismektedir. Tasima
maliyetlerinin dusurllmesi ve tasima optimizasyonunun saglanmasi amaciyla dizenli depolama sahalarina uzak ilgeler atiklarini
aktarma istasyonlari vasitasi ile tasimaktadir. Aktarma istasyonu intiyaci fizibilite calismalari ile belirlenmektedir. Turkiye genelinde
104 adet aktarma istasyonu mevcuttur. Bu sayinin 59 adeti BlyUksehirlerde, 45 adeti BlyUksehir olmayan illerde faaliyet
gostermektedir.

Mevcut aktarma istasyonlarindaki peron sayilari; ilcelerde olusan atik miktar, atik getiren ilge sayisi ve ara¢ yogunluguna gére
1ila 10 arasinda, duzenli depolama tesislerine uzakliklari ise 15 ila 100 km araliginda degiskenlik géstermektedir.

3.2.2.3 Belediye Atiklarinin Geri Kazanim

Ulkemizde uretilen atik miktarinin bilytk oranini belediye atiklari olusturmaktadir. Mutfak ve park bahge atiklarinin yani sira ikili
toplama sisteminin olmadigi ya da iyilestirilemedigi yerlerde kaynaginda ayri toplanmasi gereken ambalaj atiginin blyuk oranda
depolama sahalarina génderildigi bilinmektedir. AB-27 Ulkeleri, depolanan atik miktarini 1995 yilindan 2014 yilina kadar %54
oraninda azaltarak, ayni yillarda geri kazanim oranini artirmistir. Sekil 3-17°de AB-27 Ulkelerinde yil bazinda geri kazanilan ve bertaraf
edilen belediye atik miktarlari veriimistir.
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Sekil 3.17 Geri kazanilan ve bertaraf edilen belediye atigi miktarlari (Eurostat, 2014)



Eurostat 2014 verilene gore 1995-2014 yillari arasinda duzenli depolama yéntemi ile bertaraf edilen atik miktari azalirken maddesel
geri kazanim, kompost ve yakma yoéntemi ile bertaraf edilen atik miktari artmistir. 2014 yilinda TUrkiye’de ise belediye atiginin
(ambalaj atigI hari¢) %64'0 duzenli depolama, %6’sI geri kazanim yéntemiyle bertaraf edilmis olup geri kalan %30'u ise dlzensiz
dokum seklinde araziye birakilmistir (Sekil 3-18).

I Geri Kazanim
Il Duzenli Depolama

[ Duzensiz Dokium
%64

Sekil 3.18 Belediye atiginin isleme yontemleri dagilimi
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2014 yil verisine gore Turkiye’de geri kazanima goénderilen belediye atigi miktari yaklasik 1,5 milyon tondur. Kaynaginda ayri
toplanmis belediye atiklarinin islendigi Amasya, Aydin, Balikesir, Canakkale, Denizli, Kitahya illerinde toplam 6 Kompost Tesisi;
Kocaeli ve Sakarya illerinde 2 Biyometanizasyon Tesisi faaliyet gostermektedir. Karisik atiklarin islendigi 6 adet MBT Tesisi
bulunmakta olup Istanbul’da bulunan 2 adet MBT tesislerinden biri kompost, digeri ise biyokurutma prosesi ile, Ankara, Adana ve
Samsun’da bulunan toplam 4 adet MBT tesisi ise biyometanizasyon prosesi ile sonlanmaktadir.

Geri kazanim tesis kapasiteleri ve bulundugu illere ait veriler Tablo 3-4'de verilmistir.

Tablo 3.4 Geri Kazanim Tesisleri

Kompost Biyometanizasyon el . MBT . =
(ton/yil) (ton/yil) (Kompost) (Biyometanizasyon) (Biyokurutma)

(ton/yil) (ton/yil) (ton/yil)
Adana - - - 268.800 -
Amasya 5.000 - - - -
Ankara - - - 448.000 -
Aydin 5.000 - - - -
Balikesir 5.000 - - - -
Canakkale 5.000 - - - -
Denizli 5.000 - - - -
istanbul - - 160.000 - 560.000
Kocaeli -- 9.600 - - -
Kutahya 5.000 - - - -
Samsun - - - 48.000 -
Sakarya 9.600 | | |

29 ilde biyogaz tesisi (depo gazi, biyometanizasyon) faaliyet gdstermekte olup tesislerin bulunduklari iller ve yillik Gretim miktarlari
Tablo 3-5'te verilmektedir. Bu tesislerden toplam Uretilen elektrik miktari yilda yaklasik 900 bin MWh'in Uzerindedir. Duzenli depolama
yonteminin yayginlasmasi ile tesis sayisinda; depolanan atik miktarinin artmasi ile Uretilen elektrik miktarinda artis olacaktir. Konya,
Malatya ve Kayseri illerinde enerji kazanimi rehabilite edilmis dizensiz dékim sahalarindan saglanmaktadir. Ankara, Adana ve
Samsun illerinde biyometanizasyon tesisinden Uretilen gaz, depo sahalarindan ¢ekilen depo gazi ile birlikte yakilarak elektrik
Uretilmektedir.



Tablo 3.5 Gazdan Enerji Tesisi Lokasyonlari ve 2014 Yillik Uretim Miktari (YEKDEM )

- g Yillik Uretim Miktan
— S (Mwh)

Adana Depo Gaz 2011 74.854
! Biyometanizasyon ! !
Afyonkarahisar Depo Gazi 2012 13.998
Aksaray Depo Gazi 2014 4.183
Amasya Depo Gazi 2014 1.235
Ankara (Mamak) Depo Gaz, 2007 147.388
; Biyometanizasyon ; ;
Ankara (Sincan) Depo Gaz 2011 76.532
' Biyometanizasyon ' '
Ankara Biyogaz 2014 1.403
Antalya (Manavgat) Depo Gazi 2013 14.194
Bolu Depo Gazi 2011 1.971
Bursa Depo Gazi 2012 69.302
Denizli (Kumkisik) } Depo Gazi } 2012 } 3.298
Elazig * } Depo Gazi } 2016 } -
Gaziantep Depo Gazi 2011 18.774
Hatay Depo Gazi 2015 -
Isparta™ Depo Gazl 2016 -
istanbul Depo Gaz 2010 239.300
istanbul Depo Gaz 2012 96.642
Kirikkale Depo Gazi 2013 6.348
Kayseri (VD) Depo Gazi 2011 32.161
Kocaeli Depo Gazi 2012 30.920
Kocaeli (Dilovast) Depo Gazi 2015 -
Kocaeli* Biyometanizasyon 2012 2.640
Konya (VD) Depo Gazi 2011 41.159
Malatya (VD) * Depo Gazi 8.800
Mersin * Depo Gaz 2015 -
Mersin (Silitke) * Depo Gazi 2016 -
Nevsehir Depo Gazi 2016 -
Sakarya Depo Gazi 2012 4.444
Samsun Biyometanizasyan 2012 25.712
! Depo Gazi ! !
Sivas * Depo Gazi 2015 -
Sanliurfa Depo Gazi 2015 -

—-
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e ] Yillik Uretim Miktari
| | isemew aw

Tokat * Depo Gazi 2015

Trabzon Depo Gaz 2015 -
Usak * Depo Gazi 2014 6.844
Zonguldak * Depo Gazi 2015 3.132

*UAYP Anket verisi, **CSB Verisi

3.2.2.4 Belediye Atiklarinin Bertarafi

Ulkemizde belediye atiklarinin nihai bertarafi diizenli depolama yontemi ile yapilmaktadir. Toplanan belediye atigi miktari, 2008
yilindan itibaren %11,4 artis ile 27,13 milyon tona ulasmistir. Belediye atiginin 17,5 milyon tonu dizenli depolama yontemiyle
bertaraf edilmekte iken yaklasik 8 milyon ton atik diizensiz dokum ile araziye birakilmaktadir.

2014 yili itibari ile dlzenli depolama tesisi sayisi 79 olup bu tesisler ile 1073 belediyede 47,4 milyon nifusa hizmet veriimektedir. 2015
yill sonu itibariyle diizenli depolama tesisi sayisi 81'e yukselmis olup, hizmet verilen nifus sayisi 1091 belediyede 48,9 milyon kisiye
ulasmistir. 2016 yilinda dizenli depolama sahasi kuran ve igleten il sayisi ise 59'a, DDT sayisi 82'ye ulasmistir. Turkiye'deki yaklasik
800'Un Uzerinde dlzensiz dokum sahasi bulunmaktadir. Bu sahalarin bir kismi rehabilite edilmis olup, bir kismi hala aktif dokime
devam etmektedir. Sekil 3-19'da 2008 ve 2014 yillarinda bertaraf ydntemine gére belediye atigi miktarlarinin ytzdesel oranlari
verilmektedir.

2014 yilinda duzensiz dokume (diger yontemler dahil) génderilen belediye atigi miktari % 44 oraninda azalirken, dizenli

depolamaya gonderilen belediye atigi miktart % 42 oraninda artmistir. Aradaki fark ise geri kazanim ile yénetilen belediye atig
miktarini géstermektedir.

B Dizensiz Dokim B Dizenli Depolama

g

g 3

54

40
30
20
10

2008 2014

Sekil 3.19 2008 ve 2014 yillarinda duzenli depolamaya ve duzensiz dokime (diger yontemler dahil) génderilen
belediye atigi oranlari



Atik yogunluk haritasl, belediye atiklarinin yoénetimi ile ilgili geri kazanim ve bertaraf tesisi lokasyonlari Sekil 3-20’de
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Sekil 3.20 Atik Yogunluk Haritasi ve belediye atigi geri kazanim ve bertaraf tesisleri (2016)

3.2.3 Tibbi Atiklar

Ulkemizde tibbi atiklarin yoénetimi ile ilgili esaslar 25.01.2017 tarihli ve 29959 sayill Resmi Gazete’'de yayimlanarak yrirlige giren “Tibbi
Atiklarin Kontrolt Yonetmeligi” ile belirlenmistir. Tibbi Atiklarin Kontrolt Yonetmeligi “Saglik kuruluslarinin faaliyetleri sonucu olusan
tibbi atiklar ile bu atiklarin Uretildikleri yerlerde ayri toplanmasi, gecici depolanmasi, tasinmasi ve bertaraf edilmesine iliskin esaslari”
kapsamaktadir. Yonetmelik, tibbi atik Ureticilerine atiklarin kaynaginda ayri toplanmasi ve gegici depolanmasi sorumlulugunu verirken,
belediyelere tibbi atiklarin gegici atk depolarindan alinarak toplanmasi, tasinmasi, sterilizasyon ve bertaraf islemlerine tabi tutulmasi
sorumlulugunu vermistir. Ayni zamanda tibbi atik Ureticileri, atiklarin toplanmasi, tasinmasi ve bertarafi icin gerekli harcamalari atik

bertarafcisina 6demekle yukumladur. Tibbi atik bertaraf bedelleri de her ilin Mahalli Cevre Kurulu tarafindan belirlenmektedir.
Tibbi atik miktari, her gecen gun verilen saglik hizmeti ve nfus artisina bagl olarak hizla artmaktadir. Artisin sebep olacagi riskleri

Onlemek icin tibbi atiklarin kaynaginda sistemli ve planli sekilde diger atiklardan ayri olarak toplanmasi, taginmasi ve bertarafi
gerekmektedir.

—E-
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3.2.3.1 Tibbi Atrik Miktar:

Saglik Bakanhginin 2014 verisine gore Ulkemizde toplam hastane sayisi 1.528 adet, yatak sayisi 206.836 adettir. Hastanelerde, 10.000
kisiye dlsen yatak sayis ise ortalama 26,6'dir. Sektére gore hastane ve yatak sayilari Sekil 3-21 ve Sekil 3-22'de verilmektedir.

2014 866 69 556 3

2013 854 69 550

2012 832 65 541

2011 840 65 503

2010 843 (4 489

2002 774 50 271 6

| |
H

B Saglik Bakanhgr MM Universite M Ozel [ Diger

Sekil 3.21 Sektore gore hastane sayilari-2014 (Saglk Bakanhgi, 2014)

123.690

B Saglik Bakanhg
B Universite

W Ozel

[ Diger

36.670 40.509

2014

Sekil 3.22 Sektodre gore yatak sayilari-2014 (Saglik Bakanligi, 2014)



2014 yilinda Turkiye genelinde saglik kuruluslarindan toplanan tibbi atik miktari ise 91.044 ton’dur. Tibbi atik Gretimi en fazla olan
illerimiz Istanbul, Ankara ve izmir'dir (Tablo 3-6).

Tablo 3.6 En fazla tibbi atik olusan iller

Tibbi Atik Miktari
— (ton/yil) Hastane Sayisi Yatak Sayisi

istanbul ! 22.002 33.581
Ankara } 11.453 } 89 } 18.641
izmir ; 6.389 ; 59 ; 11.452

3.2.3.2 Tibbi Atiklarin Toplanmasi ve Tasinmasi

Saglik kuruluslar tarafindan Uretilen tibbi atiklar, ambalaj atiklari, belediye atiklari ve tehlikeli atiklar kaynaginda ayri biriktirilerek, ttrlerine
gore ayri toplanmaktadir. Toplama ekipmani, atigin niteligine ve yénetmeliklerde verilen standartlara uygun olarak kullaniimaktadir.

Kaynaginda ayri biriktirilen tibbi atiklar, belediyeler ya da yetkisini devretmis oldugu kisi ve kuruluslar tarafindan alinana kadar gecici
depolama alanlarinda veya konteynerlerde bekletiimektedir. Tibbi atiklarin saglik kuruluslarindan alinip bertaraf sahalarina taginmasi/
tasittirimasi BuyUksehirlerde buyUksehir belediyeleri tarafindan, diger illerde belediyeler tarafindan yapiimaktadir. Tibbi atiklar, lisans
almis ¢zel olarak dizayn edilmis araclarla tasinmaktadir.

3.2.3.3 Tibbi Atik Bertarafi

Tibbi atiklarin yakilmasi suretiyle bertaraf edilmesinden ya da sterilizasyon islemine tabi tutularak zararsiz hale getirimesinden
buyutksehirlerde buyutksehir belediyeleri veya yetkilerini devrettigi kisi ve kuruluslar, blyUksehir belediyesi olmayan yerlerde ise
belediyeler veya yetkilerini devrettigi kisi ve kuruluslar miteselsilen sorumludurlar. Tibbi atiklar, yakma yontemi ile ya da sterilizasyon ile
on islem sonrasi dizenli depolama yontemi ile bertaraf edilmektedir. Turkiye’de 2016 yili itibari ile en yaygin tibbi atik bertaraf yontemi,
yatinm ve isletme maliyetlerinin disuk olmasi ve igletiminin diger yéntemlere nazaran kolay olmasi nedeniyle sterilizasyon yéntemi ile
yapilan 6n islem sonrasi sterilize edilen tibbi atiklarin dizenli depolama sahalarinda gémdulerek bertaraf ediimesidir. Yakma yontemi ile
bertaraf ise sadece Ankara, istanbul ve Kocaeli illerinde yapilmaktadir. Kocaeli ve istanbul illerinde tibbi atik yakma tesisinin yani sira
sterilizasyon tesisi de bulunmaktadir. 2008 yilinda 8 olan lisansli sterilizasyon tesis sayisi 2016 yili itibariyle 56’ya ulasmistir.

2014 yilinda toplam 91.044 ton tibbi atik yakilarak ve sterilizasyon yontemi ile 6n isleme tabi tutulduktan sonra dtzenli depolama
sahasinda depolanarak bertaraf edilmistir. Halihazirda, 26 il tibbi atiklarini en yakin lokasyonda bulunan sterilizasyon tesisine
godndermektedir.
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Ulkemizde olusan tibbi atiklar yénetmelik sartlarina uygun olarak kontrollii bir sekilde bertaraf edilmektedir. Sekil 3-23'de illerde olusan

tibbi atk miktari, sterilizasyon ve yakma tesislerinin konumu ve kapasitesi ile illerin tibbi atik yonetimi (yakma, sterilizasyon, tasima)
verilmektedir.
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Sekil 3.23 Turkiye'deki tibbi atik sterilizasyon ve yakma tesisleri




3.2.4 Tehlikeli Atiklar

Ulkemizde tehlikeli atiklarin insan ve cevre sagligi tizerindeki olumsuz etkisinin her gecen gtin artmasi tehlikeli atik yénetiminin énemini
artirmaktadir. Tehlikeli Atk Beyan Sistemi’nden (TABS) alinan tehlikeli atik verisine gére Turkiye genelinde 2010 yilinda beyan edilen
toplam tehlikeli atik miktari 629.933 ton iken, bu miktar yaklasik %55,6'lk bir artisla 2014 yilinda 1.413.220 tona ulagsmistir.

TABS'a atik beyaninda bulunan firma sayisi 2010 -2014 déneminde %47,7 oraninda artmistir. Beyanda bulunan firmalarin yillara gére
dagilimi ve beyan edilen tehlikeli atik miktarlari Sekil 3-24'de verilmektedir.

1.600.000
1.400.000
1.200.000
1.000.000
800.000
600.000
400.000

200.000

0

2009 2010 2011 2014 2014
M Toplam Miktar (ton) w== Tehlikeli Atik Beyaninda Bulunan Firma Sayisi (adet)

Sekil 3.24 Tehlikeli atik miktarlari (CSB)

TABS’a yapilan beyanlar dogrultusunda atik Uretimi en fazla olan 8 sektdr tespit edilmistir. En ylksek atik Uretiminin 513.101 ton ile
metal sanayisi oldugu gériimustar (Sekil 3-25).

Tekstil 46.089
Atik Yonetimi 56.283
Fabrikasyon metal Urtnleri imalati 60.103
Motorlu kara tasiti, treyler ve yari treyler imalati 61.443
Diger ulasim araglarinin imalati 68.588
Elektrik, gaz, buhar ve havalandirma sistemi Uretimi ve dagitimi 71.825

87.246
97.263
100.281

insan sagligr hizmetleri

Kimyasallarin ve kimyasal UrUnlerin imalati

Kok k&émurt ve rafine edilmis petrol Urdnleri imalati
Metal sanayii

453.998

Sekil 3.25 Sektorlerin faaliyet alanlarina gore tehlikeli atik miktarlari (CSB)

—E-
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2014 yilina ait tehlikeli atik Uretim miktarlarina gére; en fazla tretimin, Ulke sanayisinin de lokomotif bélgesi olan Marmara
Bolgesi'nde oldugu gortlmektedir. Marmara Bolgesi'ni siras! ile Ege, Akdeniz, i¢ Anadolu, Karadeniz, Gineydogu Anadolu ve
Dogu Anadolu Bolgesi takip etmektedir (Sekil 3-26).

KRRARELL

TON/YIL
Marmara M 664.775
Ege M 303.405
Akdeniz [ 202.210
ic Anadolu [ 178.913
Karadeniz =~ 38.567
GUneydogu Anadolu © 18.388
Dogu Anadolu  9.964

Sekil 3.26 Bolgeler bazinda atik yogunluk haritasi



Turkiye'de en fazla tehlikeli atik Kocaeli, izmir, istanbul ve Ankara illerinde olusmaktadir. (Tablo 3-7).

Tablo 3.7 En fazla tehlikeli atik beyan eden iller (CSB)

Tehlikeli Atik Miktari
(ton/yil)

Kocaeli ! 274.502
izmir : 243.593
istanbul 5 143.434
Ankara i 108.230
Canakkale 5 76.273
Bursa i 69.971

2014 yilina ait beyan edilen toplam 1.413.220 ton tehlikeli atigin, % 73’4 geri kazanim, % 22’si ise dlzenli depolama ve yakma
yontemi ile bertaraf edilmistir (Sekil 3-27). Geri kazanim oraninin yUksek olmasi TABS’a beyan edilen metal sektériinden kaynakli
atiklarin yUksek olmasindan kaynaklanmaktadir. Agustos 2016 verilerine gére, Turkiye'de lisansli tehlikeli atik geri kazanim,
tanker temizleme ve PCB arindirma tesislerinin sayisi 386 adettir.(CSB, 2016)

%22,28

1 Geri Kazanm
%73,14

%4 12 M Bertaraf
%0,46 B Stok
M ihracat

Sekil 3.27 2014 Yil Turkiye tehlikeli atik isleme yéntemleri ytzdelik dagiimi (CSB)

Turkiye'de 8 adet I. Sinif Duzenli Depolama Tesisi bulunmakta ve bu tesislerden 5'i disaridan atik kabulu yapmaktadir. 2014
yilinda diizenli depolama yéntemi (D5) ile bertaraf edilen atik miktar 132.455 tondur. izmir'de ve izmit'te bulunan yakma
tesislerinde ise 42.678 ton atik, yakma (D10) yontemi ile bertaraf edilmistir. Ayrica kendi atiklarini bertaraf etmek Uzere kurulmus
bulunan Bursa'da 18.000 ton/yil, Tekirdag’'da ise 472.000 ton/yil kurulu kapasiteye sahip iki adet yakma tesisi ile Ankara’da
100.000 ton/yil kapasiteli gazlastirma teknolojisi kullanan bir atik yakma tesisi bulunmaktadir.

—E-
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Ulke genelinde 25 adet ara depolama tesisinde 48.435 ton atik islem gérmustur. Turkiyedeki ATY tesis sayisi 23'tir. Ayni zamanda
“Atiktan Turetilmis Yakit, Ek Yakit ve Alternatif Hammadde Tebligi” ‘ne gére atiklar par¢a boyu, kalorifik degeri, metal icerigi

gibi 6nemli parametrelerine gore atiktan tdretilmis yakit hazirlama (ATY) tesislerinde islenmektedir. ATY hazirlama tesislerinde
hazirlanan atiklar, ek yakit olarak de@erlendiriimek Uzere ¢imento fabrikalarina génderilmektedir. 2014 yili igerisinde (R12) kodu ile
islem goéren atik miktari 273.595 tondur.

85.854 ton tehlikeli atik R1 (Enerji Uretimi amaciyla basglica yakit olarak veya baska sekillerde kullanma) kodu ile ¢imento
fabrikalarinda degerlendiriimektedir. Turkiye genelinde bulunan 71 adet ¢cimento fabrikasindan 35'i (%49) ek yakit ve alternatif
hammadde kullanimina yénelik lisans almistir. Bunun yani sira Ege Boélgesi’nde bulunan kire¢ fabrikasinda da beraber yakma
kapsaminda atik bertarafi yapilmaktadir. Turkiye geneli tehlikeli atik miktarlari ve ilgili tesislerin harita Uzerinde gosterimi Sekil
3-28’de verilmektedir.

TON/YIL
M > 100.000

@® Yakma W 100.000-50.000

¥ 50.000-10.000

[ 10.000-5000

@ 1. Sinif diizenli depolama
A Cimento

5000-1000
® Kireg sanayii 1000-500
ATY hazirlama tesisi < 500

Sekil 3.28 ATY hazirlama tesisi, tehlikeli atik bertaraf tesisi ve atik yogunluk haritasi



3.2.4 Ozel Atiklar

Ozel atiklar; atik yaglar (atik motor yag, atk sanayi yagdi ve bitkisel yaglar), atik pil ve akumdlatorleri, mriini tamamlamis lastikleri,
Omrund tamamlamis araglar ve atik elektrikli ve elektronik esyalari kapsamaktadir.

3.2.5.1 Atik Pil ve Akiimiilatorler
Ulkemizde atik pil ve akimulatérlerin yonetimi, 25569 sayi ve 31.08.2004 tarihli “Atik Pil ve Aktimdlatérlerin Kontrolti Yénetmeligi”

kapsaminda yapilmaktadir.

Atik Piller

Pil reticileri, yénetmelikte belirtilen hedefler dogrultusunda atik pillerin toplanmasi ve bertarafini saglamakla, tlketiciyi bilgilendirici

ve bilinglendirici egitim programlari dizenlemekle ve maliyetleri karsilamakla yukumludur. Belediyeler ise, atik pil ve akimulatérlerin
belediye atiklari ile birlikte dlzenli depolama sahalarinda bertarafina izin vermemekle, kurulus ve isletme giderleri pil Ureticileri
tarafindan karsilanacak atik pil depolama alanlarinin kurulmasi igin diizenli depolama sahalarinda Ucretsiz olarak yer tahsis etmekle,
okullar, halk egitim merkezleri, mahalle muhtarliklari, eglence yerleri ve halka acik merkezlerde pilleri ayri toplama ile ilgili Ureticilerin
sorumlulugu ve programi dahilinde gerektiginde Uretici ile isbirligi yaparak pilleri Ucretsiz olarak ayri toplamakla, halki bilgilendirmekle,
egitim programlar duzenlemekle ve Belediye sinirlari icinde bulunan atik pil ve akimdulatér bertaraf tesislerini ve tasima firmalarini
denetlemekle yakumitdur.

Tasinabilir Pil Ureticileri ve ithalatcilan Dernegi (TAP) 2014 verisine gére TAP dernegine Uye olan ithalatcilarin ithal ettikleri pil miktari
9.530 ton, piyasa sUrllen miktar ise 9.000 ton 'dur. 2008 yilindan itibaren ithal edilen ve piyasaya surulen pil miktarlari
Sekil 3-29'de verilmektedir.

12.000
10.000
8.000

6.000

Miktar (ton)

4.000
2.000

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

M ithalat Miktarlari (ton) [ Piyasaya Surulen Miktarlari (ton)

Sekil 3.29 ithal edilen ve piyasaya strdlen pil miktari (TAP)
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2014 yilinda piyasaya surulen 9000 ton pilin 555 tonu kaynaginda ayri toplanarak bertaraf edilmistir. Sekil 3-30’da 2008 yilindan
itibaren toplanan atik pillerin miktari verilmistir.

700
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0
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Sekil 3.30 Toplanan pil miktarlar (TAP)

Turkiye genelinde toplanan 555 ton atik pilin % 52’lik kismi Marmara Boélgesinden toplanmistir (Sekil 3-31).

armara
s Anadols

Akdeniz

Karadeniz
Dogu Anadolu
Glneydogu Anadolu

Sekil 3.31 Toplanan atik pillerin bolgesel dagilimi (TAP)



Yetkilendirilmis Kurulus tarafindan toplanan atik piller istanbul’da fiziksel olanaklari (sizdirmazlik, vb.) saglanmis bir depolama
sahasinda bertaraf edilmektedir. Turkiye’de hentz bir geri kazanim tesisi bulunmamaktadir.

“Atik Pillerin Bertarafi ve Geri Kazanim Teknolojilerinin Gelistiriimesi Projesi” 2009 yilinda TUBITAK MAM tarafindan baslatiimistir.
Projenin amaci, Cinko karbon, alkalin ve Ni-Cd pillerin geri kazanimi ve ¢evreye verdikleri zarari en aza indirmek ve atik pil
toplama miktarini arttirmaktir. Geri kazanim prosesi hidrometalUrjik ydéntem olarak belirlenmistir. 300 ton/yil kapasiteye sahip pilot
tesis kurulumu makine ve ekipman yerlesimi tamamlanarak 12.05.2016 tarihinde isletmeye acilmistir. Ayristirma, kirma ve geri
kazanim faaliyetlerinin oldugu entegre bir tesis planlanmistir.

Atik Akiimiilator

Akumulator Ureticileri, yénetmelik hedefleri dogrultusunda atik akulerin toplanmasi, geri kazanimi ve bertarafini saglamakla yukdmladdr.
Ureticiler tarafindan kurulan AKUDER ve TUMAKUDER dernekleri, atik akiimilatérlerin yonetiimesi amaciyla Bakanlik tarafindan
yetkilendirilmis kuruluslardir.

Ulkemizde 16 adet lisansli atik aktimulatér geri kazanim tesisi bulunmaktadir. 2015 yilinda toplanan atik akiimalatér miktan 71.444 ton,
geri kazanilan kursun miktari 42.866 ton'dur. Sekil 3-32'de yillara gore toplanan ve geri kazanilan atik akt miktarlari verilmistir.

71.444
69.000 61.300 42.866

55.000 59.400 59.500 41.400 36.780

48519 53.047 33.000 35.640 35.700

45.495 29111 31.828
7.297

26.533
15.932

10.000

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

M Toplanan Atik Ak (ton) 11 Geri Kazanilan Kursun (ton)

Sekil 3.32 Toplanan ve geri kazanilan atik akt miktarlar (CSB, 2016)
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3.2.5.2 Madeni Atik Yaglar

Madeni atik yaglar; atik motor yagi ve atik sanayi yagi olmak Uzere iki gruba ayriimaktadir. Madeni atik yaglar, 26952 sayili ve

30.07.2008 tarihli Resmi Gazetede yayimlanarak yurlrltige giren “Atik Yaglarin Kontrold Yonetmeligi” esaslari dikkate alinarak
yonetiimektedir.

Atrik Motor ve Sanayi Yaglar1

Motor yagi Ureticileri, Uretici sorumlulugu kapsaminda, tlkenin her yanindan atik motor yaglarini toplayacak sekilde sistem kurmak ve bu
sistemi etkin olarak calistrmakla yakamludur. Atk motor yaglari, motor yagi Ureticileri veya bunlarin yetkilendiriimis kuruluslar tarafindan
toplanir. Atk motor yagin toplanmasil, tasinmasi, geri kazanimi ve bertarafindan sorumlu Yetkilendiriimis Kurulus PETDER'dir.

Atk motor ve atik sanayi yaglarinin toplama miktarlar Sekil 3-33'de veriimektedir.

17.750
29.710

|

18.775
17.640 17.775 20.500 18.500 20.870

14.880 16178 11200 20.000

2009 2010 2011 2012 2013 2014

M Atk Motor Yagi (ton) 1 Atk EndUstriyel Yag (ton)

Sekil 3.33 Toplanan atik motor ve endustriyel yag miktarlar (CSB,2016)

33 adet lisansli atik yag geri kazanim tesisi bulunmaktadir (CSB,2016). Atk yag rafinasyon ve rejenerasyon tesisi isletmecileri,

Eneriji Piyasasi Dizenleme Kurumundan Uretim lisansi almakla yukdmladur. |. Kategori atik yaglar ve PCB, toplam halojen ve klortr
parametresi asiimamis Il. Kategori atik yaglar lisanli atik yag geri kazanim tesislerinde maddesel geri dénistimu yapilmaktadir. I1.
kategori atik yaglar ile |. kategori atik yaglarin geri kazanim islemleri sonucunda Urun kalitesi tutturulamayan atik yaglar, enerji geri
kazanimi amaclyla mevcut yakita ilave edilerek kullaniimaktadir. Geri kazanima uygun olmayan ve tehlikeli atik yakma tesislerinde
bertaraf ediimesi gereken Ill. kategori atik yaglar ile geri kazanim islemlerinde ortaya ¢ikan tehlikeli nitelikli atiklar ve bunlarla kirlenmis
malzemeler ve de atik yag depolama tanklarinin dip camurlari lisansli tesislerde bertaraf edilmektedir.



3.2.5.3 Bitkisel Atik Yaglar

Bitkisel atik yaglar; kullaniimis kizartmalik yaglar ve kullanim émri dolmus bitkisel yaglari icermektedir. Ulkemizde her yil yaklasik 1,7
milyon ton bitkisel atik yag tuketimi vardir (CSB, 2010).

2009 yilinda kayit altina alinan kullaniimis kizartmalik yag miktari 7.690 ton iken 2014 yilinda bu deger 15.200 tona ulagmistir. Sekil
3-34’te kullaniimis kizartmalik yag miktarlar mevcuttur.

14.350 15.200
13.650
L . |
2009 2010 2011 2012 2013 2014

M Toplanan kullanilmis Kizartmalik Yaglar (ton)

Sekil 3.34 Toplanan kullaniimis kizartmalik yag miktarlari (C$SB)

3.2.5.4 Atik Elektrikli ve Elektronik Egyalar

AEEE, buytk ev esyalari, kucuk ev aletleri, bilisim ve telekomunikasyon ekipmanlari, tiketici ekipmanlarini, aydinlatma ekipmanlari,
elektrikli ve elektronik aletleri (blylk ve sabit sanayi aletleri haric olmak Uzere), oyuncaklari, eglence ve spor ekipmanlarini, tibbi
cihazlar, izleme/kontrol aletlerini ve otomatlar kapsamaktadir. Belediyeler, getirme merkezleri kurarak AEEE'leri ayri toplamakla
yUukdmiltdurler. AEEE Ureticileri ise, atiklarin toplanmasi, islenmesi ve bertaraf edilmesi amaciyla bir sistem kurmakla ydkamltdurler.
Turkiye'de AEEE yonetimi ile ilgili ELDAY, TUBISAD ve AGID olmak (izere g yetkilendirilmis kurulus bulunmaktadir.

AEEE miktar 2011 yilinda 8.000 ton iken bu say1 2014 yilinda 22.000 tona ve 2015 yilinda 28.000 tona ulagmistir (Sekil 3-35).
2011 yiinda Turkiye genelindeki AEEE isleme tesis sayisi 21 iken, Kasim 2016 tarihinde bu sayi 71’e ulasmistir.

28.000
22.000
8.000 6.000 9.500
' == N |
2011 2012 2013 2014 2015

M Toplanan AEEE Miktari (ton)

Sekil 3.35 Toplanan atik elektrikli ve elektronik esya miktarlar (CSB)
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3.2.5.5 Omriinii Tamamlamis Lastikler

Omrind tamamlamuis lastikler (OTL), faydall émrini tamamladigr belirlenerek aractan sékilen orijinal veya kaplanmis, bir daha arac
Uzerinde lastik olarak kullanilamayacak durumda olan ve Uretim esnasinda ortaya ¢ikan iskarta lastikleri kapsamaktadir.

OTL lerden kaynaklanan her tirlii gevresel zararin giderilmesi icin yapilan harcamalar, kirleten ¢der prensibine gére karsilanmaktadir.
Turkiye'de lastik Uretiminde buytk paya sahip 5 lastik Ureticisi (Brisa, Continental, Goodyear, Michelin ve Pirelli) 2007 yilinda bir araya
gelerek yetkilendirilmis kurulus olan LASDER'i kurmustur.

Kaplamaya ya da yeniden kullanmaya uygun olmayan ve émrinu tamamlamis lastik statUstinde degerlendirilen lastiklerden, maddesel
geri kazanim veya eneriji elde edilmektedir. Sekil 3-36'da OTL yénetimi sematik olarak gésteriimektedir.

Yeni bir lastik ile degistirilmis ya da

/ aractan sékiilmiis lastik

/\ Kaplanalamayan/
Yeniden Kaplama
\/ kullanilamayan

\ “Omriinii Tamamlamis Lastikler”

4 )

Malzeme Geri Kazanim

Eneriji

Geri Kazanim
(Cimento Fabrikasi)

Sekil 3.36 OTL Yonetimi




Turkiye'de 2014 yilinda piyasaya surdlen lastik miktari 292.237 ton olup, toplanan émrdnd tamamlamis lastik miktari ise 120.425 tondur
(CSB). Omrunti tamamlamis bu lastiklerin geri kazanimi ve geri déntistimi ekonomi ve cevre agisindan oldukga énemlidir.

Turkiye'de Haziran 2016 verisine gére OTL'lerin ek yakit olarak kullanildigi 31 adet lisanli Gimento Fabrikasi ve 33 adet lisansl émr(ind
tamamlamis lastik geri kazanim tesisi bulunmaktadir. 2014 yilinda toplanan OTL'nin %841 geri kazanim tesislerine, % 16'si gimento
fabrikalarina génderilmistir. 2011-2015 yillar arasinda toplanarak geri kazanilan ve cimento fabrikalarina ek yakit olarak génderilen OTL
miktarlar Sekil 3-37’de veriimektedir.

O 101.186 100180
78.000
51.347 52.000
39.000 SR 29,500
33.401 EE00
18.150 19.239
15.500 17.400
5.000 9.700
1505 puee” N
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

M Geri Kazanim Tesisi 1 Cimento Fabrikasi

Sekil 3.37 OTL Geri kazanim miktarlari ve gimento fabrikalarin kullanilian ek yakit miktarlari (CSB)
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3.2.5.6 Omriinii Tamamlamis Araclar (OTA)

Ekonomik degeri yiksek olan malzemelerden olusan OTA'lar %90 oraninda yeniden kullanilabilmekte ya da geri kazanilabilmektedir.
Yeni araglara ait malzemelerin tasarimi ve Uretimi, arag Omrunu tamamladiktan sonra sokimunu, yeniden kullanimini, geri kazanimini ve
geri donlsimanu kolaylastiracak sekilde yapilmaktadir.

Omrini tamamlamis araclardan kaynaklanan cevresel etkilerin en aza indirimesi amaciyla aracin parcalanmasi, parcalama sonrasi
olusan atiklarin geri kazanima veya bertarafa hazirlanmasi igin yapilan ve tim aksam parcgalar ara¢ Ureticisinin sékim bilgisine uygun
olarak aragtan ¢ikartiimaktadir. Bu parcalardan kursun, civa, kadmiyum, arti alti degerlikli krom icerenler, icerdikleri yasakli maddelere
gore ayr konteynerlerde toplanmaktadir.

OTA'lardan cikarilan parcalar arac gtivenligi ve cevre standartlarini karsilama durumunda yeniden kullanilir. Yeniden kullanilamayan
pargalar gevresel agidan uygunsa geri dénustiirtiimekte veya geri kazaniimaktadir. OTA genel akis Sekil 3-38'de verilmistir.

OTA
Teslim Yerleri
(60 glin)

Sigorta Sirketi
Hasarl Arag
Deposu / Diger

OTA Gecici Depolama Alanlari
(Sékucdler 30 giin)

OTA isleme Tesisleri/
Yeniden Kullanilabilir Parca OTA (Arindinimis) Tehlikesiz Atik Geri
= Kazanim Tesisleri
(Parcalayicilar)

Miinferit Depolar Demir /
Demir Digl Hurda
$ .

Otomotiv Uretici
Elektrikli Arag Ak Distribiitor /

Elektrikli Arac Akl
Depolama Alanlari

Tehlikeli Atik Tehlikeli Atik
Geri Kazanim /
Bertaraf Tesisleri

Sekil 3.38 OTA genel akis (OTASAD) -



2014 yilinda yaklasik 12.000 adet arag hurdaya ayrilmistir. Sekil 3-39'da yillara sari hurdaya ayrilmis arag sayilari mevcuttur.
2016 yili verisine gore Tlrkiye genelinde lisansli 7 adet OTA isleme tesisi ve 117 adet gegcici depolama bulunmaktadir.

44.159
10.560 11.998
8.065
L I - -
2011~ 2012** 2013** 2014

M Hurdaya ayrilan arag sayisi
*Emniyet Genel Mudurligu
** Cevre Yonetimi Genel Mudurltgu

Sekil 3.39 Hurda arag sayisi (CSB)
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@ Atk clekirikii ve elektronik esya isleme tesisleri @ Bitkisel atik yag geri kazanim tesisleri

Atik pil ve akimiilatér geri kazanim tesisleri Omrind tamamlamis arag isleme tesisleri

@ Atk yag geri kazanim tesisleri Omrunt tamamlamis lastik geri kazanim tesisleri

Sekil 3.40 Ozel atik lisansli tesislerin illere gére dagilimi (CSB-kasim 2016 verisi )
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3.2.6 Hafriyat Toprag, Insaat ve Yikint1 Atiklar:

Atiklarin kayna@inda en aza indirilmesi, hafriyat toprag@i ile insaat/yikinti atiklarinin karistirnimamasi, geri kazanilimasi ve 6zellikle alt yapi
malzemesi olarak yeniden degerlendiriimesi, saglikli bir geri kazanim ve bertaraf sisteminin olusturulmasi icin atiklarin kaynaginda
ayriimasl ve “secici yilkim” yapilmasi esastir.

Hafriyat calismalari sirasinda, bitkisel topragin ayri olarak toplanmasi ve park, bahce, yesil alan yapiminda rekreasyon amaciyla
kullaniimasi, hafriyat topraginin ise éncelikle dolgu, rekreasyon, dizenli depolama sahalarinda gtnltk 6rti ve benzeri amagla
kullaniimasi, tekrar kullanimlarinin mimktn olmamasi durumunda hafriyat topragr dokim sahalarinda depolanarak bertaraf ediimesi
gerekmektedir. Geri kazanim tesislerinde ikincil Urtin haline getirilen asfalt atiklar dtstk trafik yogunluklu yollarda dolgu malzemesi
olarak veya asfalt Uretim tesislerinde éncelikli olarak kullanilmasi mumkundur.

UAYP 2014 anketine hafriyat topragl, insaat ve yikinti atiklari yénetimi ile oldukga sinirl veri girisi yapiimistir. Anket sonuglarina gére
hafriyat topragi yonetimi ilgili calismalarin buyuk bir kismi Istanbul, Bursa, Sakarya, Kocaeli, Ordu, izmir, Malatya, Mugla, Adana,
Gaziantep, Kayseri, Ankara, Eskisehir, Balikesir ve Mersin gibi buyUksehir belediyelerinin yani sira Corum, Elazig, Nigde, Osmaniye,
Zonguldak, Ardahan ve Usak il belediyelerinde yurttildigu goriimektedir. insaat ve yikinti atiklarin yénetimi ile ilgili Bursa, Eskisehir,
Gaziantep, Malatya, Mersin, Osmaniye, Sakarya ve Batman illerinde geri kazanim calismalar yapiimaktadir. 2014 yilinda yaklasik 100
milyon tonun Uzerinde hafriyat topragi, ingaat ve yikinti atigi geri kazaniimis ya da bertaraf edilmistir.




4. NUFUS TAHMINLERI

4.1 NiufusTahminleri

Turkiye'de entegre atik yonetim sisteminin planlamasi i¢in temel verilerden biri, Tdrkiye’nin gelecek nufus gelisiminin olabildigince
gercekai bicimde tahmin edilmesidir. Bu amacla, Ttrkiye'ye ait il bazinda TUIK ntifus verileri kullaniimis; iller bankasi, aritmetik metot,
geometrik metot ve UNDP nUfus artis metodu yaklasimlari uygulanarak analiz edilmistir.

Tarkiye ndfus tahminleri icin 2007 yili baslangic yil olarak kabul edilmistir. 2007 yill ncesi ntfus sayimlart dikkate alinmamistir. 2007-
2015 yillan arasinda yapilan “Adrese Dayali Nufus Kayit Sistemi” verileri incelenerek hesaplamalar yapilmistir (Sekil 4-1). Hesaplamalar
her il igin ayri ayr yapilarak Turkiye geneli ntfus tahminlerine ulasiimistir.

S6z konusu nifus tahmini yaklagimlarinin temel kabulleri ve elde edilen nifus tahmin kiyaslama grafigi bu bélimde ana hatlariyla
Ozetlenmistir.

80,000,000 =~~~
78.741.053
78.000.000
76.000.000
74.000.000

72.000.000

70.000.000

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Sekil 4.1 Turkiye nufusu

4.1.1 iller Bankasi1 Metodu

iller bankasi metodunda éncelikle ortalama yillik niifus artis hizi (¢ degeri)bulunur. ¢’'nin elde edilmesi icin izlenecek formdil
asagida verilmistir. Buradaki ¢ degeri grafiksel artis hizi hesabindaki ortalama artis hizi ile ayni degerdir.

Artis hizi N, @ Son nifusun sayim degeri
¢ = (mt) N, N : lknufusun sayim degeri
N, t, : Nson ntfusunun belirlendigi yi
Gelecekteki Nifus: t : N, ntfusunun belirlendigi yil
_ t N geee NGfusunun belirlenecegi yil
Ngelecek — Nson . (1 + g )(tgelecek tmn) ‘gelecek gelecek ) o
100 N,yeod  Hesaplanacak olan nufus degeri



4.1.2 Aritmetik Artig Metodu
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Bu metotta ntfusun birim zamandaki artisinin sabit kaldigini ifade eden bir matematiksel model kullanir. Yani dt gibi bir zaman
araliginda dy gibi bir ntfus artisi s6z konusu ise ntfus artis hizi olan dy/dt sabit olup; ka “aritmetik artis sabiti” ile ifade edilir. Buna goére

gelecekteki nifus;

Artis hizi;
b= o =N -
(tson - ti) -
t\
Gelecekteki Nufus; o
N gelecek = N i + [ka X (tgelecek - ti )] gelecek:

4.1.3 Geometrik Artigs Metodu

Son nufusun sayim degeri

ilk ntfusun sayim degeri

Nson ntfusunun belirlendigi yil

N, ndfusunun belirlendigi yil

N eiec0 NUfUsUNUN belirlenecedi yil

Hesaplanacak olan ntfus degeri

Nufus artis hizi nUfusun logaritmik bir fonksiyonu olarak ifade edilir. NUfus artis hizi ve gelecekteki nifus hesabi;

Artis hizi;
= (LnNson_LnNi) N
(tson - tl)

Gelecekteki NUfus;
t
(Lgetecok 1)

N lecek =Nixe

ge

gelecek *

gelecek”

Son nufusun sayim degeri

ik nifusun sayim degeri

Nson nufusunun belirlendigi yil

N, ndfusunun belirlendigi yil
Neieeex NUfUSUNUN belirlenecedi yil

Hesaplanacak olan nufus degeri



4.1.4 UNDP Yaklasimi

Birlesmis Milletler Kalkinma Programi cercevesinde cesitli demografik ve sosyoekonomik faktdrler géz éninde tutularak, dinya
Ulkelerinin 2016-2035 donemindeki genel nifus artis hizlarini gésteren beser yillik dénemler halinde yillik ortalama artis hizlari
hesaplanmistir. Birlesmis Milletler NUfus Birimi tarafindan yayinlanan bu ntfus artis hizlari tahminleri yiksek, orta ve distk olmak Uzere
farkli senaryolari icermekte ve farklilik géstermektedir. Turkiye'nin 2035 yilina kadar tahmin edilen ntfus degerleri, UNDP tarafindan
ongorulen artis hizlar kullanilarak yuksek, orta ve dustk olmak Uzere 3 farkl nifus artis hizi ile hesaplanmistir. UNDP yaklasimi ile ntifus
projeksiyonu olusturulurken, énceki yilin ntfus degeri ile UNDP’nin 6ngdrdigu farkl senaryolarin blydme hizlari kullaniimistir.

4.1.5 Secilen Niifus Projeksiyonu

2015 yilt ADNKS verilerine gore Turkiye'nin ntfusu 78.741.053 kisidir. NUfus trendi yillara gore artis gosterse de artis oraninin dtisuk
oldugu gérulmektedir. 2007 ve sonrasinda uygulanan adrese dayall nlfus verileri dikkate alindiginda 2035 yilinda Turkiye ndfusunun
yaklasik 90-92 milyon araliginda kalmasi beklenmektedir. TUIK tahminlerine gére Turkiye ntifusunun 2023 yilinda 84.247.088

olmas! beklenmektedir. TUIK'in gelecek 20 yil projeksiyonu irdelendiginde, niifus tahminlerinin UNDP orta degerine yakin oldugu
gorulmektedir. UNDP yaklasimina gore 2035 yili igin TUrkiye nufus tahmini 91.877.416 kisidir(Sekil 4-2).
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5. ATIK YONETIM PLANLAMASI

Ulkemizin cevre politikasi, ulusal cevre stratejisinin gerceklestiriimesi ile gelecek kusaklarin temel gereksinimlerinin saglandigi, dogal
kaynaklarin surdurdlebilir kalkinma yaklasimiyla yonetildigi saglikli ve dengeli bir cevrede yasama hakki gézetmektedir. Artan nufusun
ihtiyaclar ve cesitlenen tercihler kalkinma sUrecini etkilerken, ¢evre Uzerinde yaratilan baskinin azaltimasi énem kazanmaktadir.
Cevre sorunlarina duyarl politikalar strdrulebilir kalkinma ilkeleri cercevesinde yuratdlmus; kurumsal yapi, mevzuat ve standartlar
gelistirilmistir. Cevre yénetimi Ulkemizde ciddi yatinmlar gerektiren bir konu olmakla birlikte artan ntfus ve gevresel sorunlarin ¢6zimu
icin atik yoénetim planlamalarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Planlamalar, mevcut atik yonetim sisteminin zayif yénlerini iyilestirmeye, orta ve
uzun vade de mevcut sisteme entegre edilmesi 6n goérdlen atik yonetim faaliyetlerinin belirlenmesine yonelik yapilimaktadir.

AB Uyesi Ulkelerde atik yonetimi icin kirleten éder prensibini gdz éninde bulundurarak en iyi uygulamalarin gelistiriimesi ve
yayginlastiriimasi hedeflenmektedir. Geri déntsimu arttirarak hammaddeye daha kolay erisebilmek ve boylelikle ekonomik bldyumeyi
saglamak amaciyla déngusel ekonomi vizyonu AB Komisyonunda karar olarak onaylanmistir. Ayrica déngusel ekonomi yaklagiminda
maddesel geri kazanimin, enerji geri kazaniminin éntine gectigi gorulmektedir.

Atiktan Turetilmis Yakit, Ek Yakit ve Alternatif Hammadde Tebligi, Kompost Tebligi ve Mekanik Ayirma, Biyokurutma ve
Biyometanizasyon Tesisleri ile Fermente Ur(in Yonetimi Tebligi ile belediye atiklarinin geri kazanimina éncelik verilmesi déngisel
ekonomi yaklasimi ile értismektedir. Ulusal atik yonetimi ve eylem plani asagida belirtilen maddeler dikkate alinarak olusturuimustur:

@ Kaynakta ayirma veriminin artirimasi ve yayginlastirimasi, @ Tibbi atik yonetimi ile ilgili tesis ihtiyaclarinin belirlenmesi
@ Belediye atiklari ve ambalaj atiklarinin geri kazanim @ Tehlikeli atiklarin yénetimi icin 6n islem, geri kazanim
oranlarinin artiriimasi, ve bertaraf tesis ihtiyaclarinin ortaya konmasi ve yatirm

yapllacak boélgelerin belirlenmesi
@ Belediye ve ambalaj atiklari yénetimi icin bolgesel bazda geri
kazanim ve bertaraf yontemlerinin belirlenmesi ve ilgili tesis @ Atik yonetimi igin yatinm ihtiyaglarinin ortaya konmasi ve
kapasitelerinin ortaya konmasi, finansman kaynaklarinin belirlenmesi

@ Duzensiz dokime devam eden illerin diizensiz dokim

sahalarinin kapatimasi ve dizenli depolamaya gegisinin
saglanmasi

2023 yilrigin énerilen surdurulebilir atik yonetim planlamasi yan tarafta belirtilen hedefler kapsaminda hazirlanmistir.
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ORTA VE UZUN VADE HEDEFLERI

@ 2023 yilinda olusan atigin; % 35'inin geri kazanim, % 65 inin dtzenli depolama yonetimi ile
bertaraf edilmesi hedeflenmektedir. Bu amacla;

2014 yilinda % 5,3 olan kaynaginda ayri toplanan ambalaj atigi
oranini 2023 yilinda % 12'ye yukseltmek

e 2014 yiinda % 0,2 olan belediye atiklarinin biyolojik ydontemler ile
geri kazanim oranini 2023 yilinda % 4’e yukseltmek

e 2014 yilinda % 5,4 olan belediye atiklarinin mekanik biyolojik
prosesler ile geri kazanim oranini 2023 yilinda % 11’e ylkseltmek

e 2014 yiinda % 0,3 olan belediye atiklarinin termal yontemler ile geri
kazanim oranini 2023 yilinda % 8'e yUkseltmek

e 2014 yilinda % 88,7 olan belediye atiklarinin depolama yontemi ile
bertaraf oranini 2023 yilinda % 65’e dustrmek

& Vahsi Doktm sahalarinin rehabilite edilmesi

@ insaat yikinti atiklan ve hafriyat topragi yénetiminin tlke genelinde yayginlasmasini
saglamak

@ Ozel atiklarin yénetiminde toplama ve geri kazanim verimini arttirmak

@ Tehlikeli atiklarin geri kazanim ve bertarafi i¢in ilave tesis yatirmlarinin arttinlmasini
saglamak




Atik yénetim modellerinin olusturulmasinda illerin atik miktarlari, demografik yapilari, cografi 6zellikleri, sosyo-ekonomik durumlari, turizm
sektortntn varligi, tarim ve orman alanlarinin yogunlugu ve hayvancilik faaliyetlerine yonelik ¢zellikler dikkate alinarak, Ulkemiz 7 cografi
bolge Uzerinden 15 alt bolgeye ayriimistir. Her bir alt bolge ise atik miktari yogunluklarina gére 1. Bolge, 2. Bélge ve 3. Bolge olarak
tanimlanmistir. Sekil 5-1'de 15 alt bolgeye ait sinirlar ve renklendirmeler, Tablo 5-1'de ise alt bolgelerde yer alan iller verilmistir.

Tablo 5.1 Bolgelendirme gruplari

Bélgeler Alt Bélgeler iller
1.Bolge istanbul, Kocaeli, Sakarya
Marmara 2.Bolge Balikesir, Bilecik, Bursa, Canakkale, Yalova
3 3.Bolge . Edirne, Kirklareli, Tekirdag
1.Bolge Adana, Hatay, Kahramanmaras, Mersin, Osmaniye
Akdeniz ‘ 1
2.Bolge + Antalya, Burdur, Isparta
: 1.Bolge | Aydin, izmir, Mugla
Ege : 3
2.Bolge Afyonkarahisar, Denizli, Kitahya, Manisa, Usak
1.Bolge Ankara, Cankiri, Eskisehir, Karaman, Konya
Ic Anadolu ¢
! 2.Bolge . Aksaray, Kayseri, Kirikkale, Kirsehir, Nevsehir, Nigde, Sivas, Yozgat
1.Bolge Amasya, Corum, Kastamonu, Ordu, Samsun, Sinop, Tokat
Karadeniz 2.Bolge + Bartin, Bolu, Duzce, Karabuk, Zonguldak
3.Bolge " Artvin, Bayburt, Giresun, Gimushane, Rize, Trabzon
Glineydogu 1.Bolge Adiyaman, Gaziantep, Kilis, Sanliurfa
Anadolu 2.Bolge Batman, Diyarbakir, Mardin, Siirt, Sirnak
Dogu Bingdl, Elazig, Erzincan, Malatya, Tunceli, Agr, Ardahan,
Anadolu + Bitlis, Erzurum, Hakkari, 1gdir, Kars, Mus, Van
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5.1 AmbalajAtiklar1

Surddrulebilir bir atik yénetim sistemi; ambalaj atiklarinin kaynaginda ayri toplanmasi ve organize bir yapi i¢erisinde geri kazanim
sUrecinin gerceklestiriimesini gerektirir. Geri kazanim ¢alismasi dogal kaynaklarimizi korumakla birlikte hem dizenli depolama alanina
giden atik miktarini azaltacak, hem de degerlendirilebilir atiklarin hammadde olarak ekonomiye tekrar kazanimini saglayacaktir.

Mevcut durumda 4,2 milyon ton ambalaj atigi piyasaya strtlmustir. Belediyeler tarafindan kaynaginda ayri toplanan ambalaj atigi ile

sanayi, havaalani ve mucavir alan sinir disindan toplanan ambalaj atigr miktari 2,4 milyon tondur. Sekil 5-2'de kaynaginda ayri toplanan
ambalaj atiklarinin il bazli meveut durumu verilmistir.

e Turkiye genelinde 15 alt bélgede ambalaj atiklarinin kaynaginda ayri toplanmasi faaliyeti yUruttlmektedir.

e Ambalaj atiklart Marmara 1. ve 2. Bolgelerde, ic Anadolu 1. Bélgede, Ege 1. Bolgede, Akdeniz 1. ve 2. Bolgelerde yiksek
miktarda toplanmaktadir. Kaynaginda ayri toplanan ambalaj atigi miktari sirasiyla istanbul, izmir, Ankara, Antalya, Bursa,
Kocaeli ve Mersin illerinde yuksek seviyededir.

M’j\/\\/\"‘]

‘\ MARMARA 3. BOLGE \
Ambala A1 014 192 ongin
 Anbal] A (2023 178 tonigin

3
y.
([
- /

< KARADENIZ 2. BOLGE
Ambalaj At {2014): 48 tonigin
Ambalaj At 2023): 182 onigin

KARADENIZ 3. BOLGE
A A1 2014):20 onign
Amoaa A1 2023): 108 onign

DOGU ANADOLU
Ambala A (2014) 3 onigin \1\
Ambala Abgi (2023): 177 tonigin

¢

G ANADOLU 2. BOLGE
Ambalaj Atigi (2014): 118 fonigin
A A (2020 200 i

GUNEYDOGU ANADOLU 1. BOLGE
Ambalaj Atgi (2014): 256 tonigin
Ambalaj Atgi (2023): 129 tonigin

{
Q

TON

Il 1000 >
I 600-1000
[T 300-600
79 100-300
0-100

Sekil 5.2 Kaynaginda ayri toplanan ambalaj atigi yogunluk haritasi

—E-
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5.1.1 Marmara Bolgesi

MARMARA 3. BOLGE
Ambalaj Atigi (2014): 192 ton/giin
Ambalaj Atigi (2023): 288 ton/giin

TON

Il 1000 >

[T 300-600
0-100

e Marmara Bolgesi; bolgenin dinamik yapisi, gelisme egilimleri ve yogun sehirlesme &zellikleri degerlendirilerek 3 alt
bolgeden olusmaktadir.

¢ Mevcut durumda kaynaginda ayri toplanan ambalaj atigi miktari yaklagik 2.534 ton/gun’dur.
e 2023 yilinda yaklasik 12.000 ton ambalaj atiginin olusmasi beklenmekte olup 2023 yilinda kaynakta ayirma veriminin
artinimasi ile kaynaginda ayri toplanan ambalaj atigi miktarinin yaklasik 4.247 ton/gtin’e ulasmasi beklenmektedir. Geri

déntstm oraninin % 35 seviyesinde olmasi planlanmaktadir.

e Marmara 1. Bolge’den gtinde 3.082 ton, 2. Bélge'den 877 ton, 3. Bolge'den ise 288 ton ambalaj atiginin toplanmasi
planlanmistir.



5.1.2 Ege Bolgesi

TON
Il 600-1000
79 100-300

e Ege Bolgesi, bdlgenin turizm, sehir merkezleri, tiketim aliskanligi dikkate alinarak 2 alt bélgeden olusmaktadir.

e Mevcut durumda kaynaginda ayri toplanan ambalaj atigr miktar yaklasik 1.372 ton/gtn’dur.

e 20283 yilinda yaklasik 5.000 ton ambalaj atiginin olusmasi beklenme olup 2023 yilinda kaynakta ayirma veriminin artinimasi ile
kaynaginda ayri toplanan ambalaj atigi miktarinin yaklasik 2.608 ton/giin’e ulagsmasi beklenmektedir. Geri déntistim oraninin % 57

seviyesinde olmasi planlanmaktadir.

e Ege 1. Bolge’'den ginde 2.113 ton, 2.BbIge’den 495 ton ambalaj atiginin toplanmasi planlanmistir.
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5.1.3 Akdeniz Bolgesi

TON
[T 300-600
77 100-300

e Akdeniz Bélgesi, turizm alanlarinin yogunlugu, atik tdrlerine ulasim kolaylidi ve atik Uretim yogunluklar dikkate alinarak 2 alt
bolgeden olusmaktadir.

e Mevcut durumda kaynaginda ayri toplanan ambalaj atigi miktari yaklasik 951 ton/gun’dur.
e 20283 yilinda yaklasik 3.000 ton ambalaj atiginin olusmasi beklenmekte olup 2023 yilinda kaynakta ayirma veriminin artirilmasi
ile kaynaginda ayri toplanan ambalaj atigr miktarinin yaklasik 1.861 ton/giin’e ulagsmasi beklenmektedir. Geri déntstm oraninin %60

seviyesinde olmasl planlanmaktadir.

e Akdeniz 1. Bolge'den guinde 887 ton, Akdeniz 2. Bélge'den 973 ton/glin ambalaj atiginin toplanmasi planlanmistir.



5.1.4 I¢Anadolu Bélgesi

iC ANADOLU 2. BOLGE
Ambalaj Atigi (2014): 118 ton/gin
Ambalaj Atigi (2023): 200 ton/giin

TON
I 600-1000
0-100

e ic Anadolu Boélgesi, arazi kullanim sartlari, biytksehir merkez yogunluklari dikkate alinarak 2 alt bélgeden olusmaktadir.

e Mevcut durumda kaynaginda ayri toplanan ambalaj atigi yaklasik 929 ton/gun’ddr.

e 2023 yilinda yaklasik 4.000 ton ambalaj atiginin olusmasi beklenmekte olup 2023 yilinda kaynakta ayirma veriminin artirimasi
ile kaynaginda ayr toplanan ambalaj atigi miktarinin yaklasik 2.209 ton/guin’e ulagsmasi beklenmektedir. Geri déntsim oraninin

%59 seviyesinde olmasi planlanmaktadir.

e ic Anadolu 1. Bslge'den 2.009 ton/giin, 2. Bslgeden 200 ton/glin ambalaj atiginin kaynaginda ayr toplanmasi planlanmistir.
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5.1.5 Karadeniz Bolgesi

KARADENIZ 2. BOLGE
Ambalaj Atigi (2014): 48 ton/giin
Ambalaj Atigi (2023): 192 ton/giin

KARADENIZ 3. BOLGE
Ambalaj Atigi (2014): 20 ton/giin
Ambalaj Atigi (2023): 108 ton/giin

TON
[771100-300
0-100

e Karadeniz Bolgesi, uygun arazi varligi, cevresel hassasiyetler, kirsal yerlesimlerin daginiklik géstermesi hususlar dikkate alinarak 3
alt bélgeden olusmaktadir.

e Mevcut durumda kaynaginda ayri toplanan ambalaj atigi yaklasik 200 ton/gun’dur.
e 2023 yilinda yaklasik 2.000 ton ambalaj atiginin olusmasi beklenmekte olup 2023 yilinda kaynakta ayirma veriminin artirimasi
ile kaynaginda ayr toplanan ambalaj atigi miktarinin yaklasik 876 ton/giin’e ulasmasi beklenmektedir. Geri déntstm oraninin

%43 seviyesinde olmasl planlanmaktadir.

e Karadeniz 1. Bélge'den Yaklasik 576 ton/gtn, 2. Bolge'den 192 ton/gin ve 3. Bolge’den 108 ton/gin ambalaj atiginin kaynakta ayri
toplanmasi planlanmistir.



5.1.6 Giineydogu Anadolu Bolgesi

GUNEYDOGU ANADOLU 1. BOLGE
Ambalaj Atigi (2014): 256 ton/giin
Ambalaj Atigi (2023): 460 ton/giin

TON
[71100-300
0-100

e GUneydogu Anadolu Boélgesi uygun arazi varligl, cografi sartlarin durumu, mevcut atik yonetim durumu dikkate alinarak 2 alt
bslgeden olusmaktadir.

e Mevcut durumda kaynaginda ayri toplanan ambalaj ati§i yaklasik 440 ton/gun’dur.
e 2023 yilinda yaklasik 2.000 ton ambalaj atiginin olusmasi beklenmekte olup 2023 yilinda kaynakta ayirma veriminin artinimasi
ile kaynaginda ayr toplanan ambalaj atigr miktarinin yaklasik 972 ton/gtin’e ulagsmasi beklenmektedir. Geri déntstm oraninin % 34

seviyesinde olmasi planlanmaktadir.

e Guneydogu Anadolu 1. Bélge’'den 460 ton/gun, 2.Bolge’den 512 ton/glin ambalaj atiginin kaynakta ayri toplanmasi planlanmistir.
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5.1.7 Dogu Anadolu Bolgesi

DOGU ANADOLU
Ambalaj Atign (2014): 83 ton/giin
Ambalaj Atigi (2023): 177 ton/giin

TON
0-100

e Dogu Anadolu bdlgesi icin atik miktarindaki beklenen artis ve arazi sartlar gz éniine alinarak alt boélgelendirme yapilmamistir.
e Mevcut durumda kaynaginda ayri toplanan ambalaj ati§i yaklasik 80 ton/gtn’dur.
e 20283 yilinda yaklasik 2.000 ton ambalaj atiginin olusmasi beklenmekte olup 2023 yilinda kaynakta ayirma veriminin artirilmasi

ile kaynaginda ayri toplanan ambalaj atigr miktarinin yaklasik 177 ton/gin’e ulasmasi beklenmektedir. Geri déntstm oraninin
% 7 seviyesinde olmasi planlanmaktadir.




5.2 Belediye Atiklar:

Ulkemizde Belediye atigi Atik Yonetimi Yonetmeligin Ek—IV’ tin yirminci bélimiinde tehlikesiz olarak siniflandirilan ve evlerden
kaynaklanan ya da icerik veya yapisal olarak benzer olan atiklar olarak tanimlanmaktadir. Atiklarin maddesel ve enerji olarak geri
kazanimi, atigin ¢cevreye olan zararini yok ederken (sera gazi etkisi, su kirliligi, vb.) ekonomi icin bir girdiye ve degere donisimund
saglamaktadir. Turkiye'de 2014 yilinda yaklasik 1,5 milyon ton belediye atiginin anaerobik ¢uritme ve kompost gibi yéntemlerle geri
kazanimi saglanmis olup 2023 yili planlamasinda bu miktarin, mevzuattaki hedefler dogrultusunda artirilmasina yonelik aksiyonlar

belirlenmistir. Tablo 5-2'de belirtilen stratejiler kapsaminda belediye atigi yonetim planlamalari yapiimistir.

Tablo 5.2 Belediye atigi yonetim stratejileri

Belediye atigi

1. Oncelikli iller: istanbul, Ankara, izmir, Kocaeli

Termal*

2. Oncelikli lller: Dogu Karadeniz Bélgesi(istisna Bolge)

3. Oncelikli lller: Tesis kapasitenin 500.000 ton/yil ve Uzerinde olmasi kosuluyla Adana,
Aydin, Balikesir, Bursa, Gaziantep, Hatay, Kayseri, Konya, Manisa, Mersin, Mugla illeri.

Mekanik Biyolojik Aritim

Belediye atigi

Kaynaginda ayri toplanmis biyobozunur atiklar

Biyometanizasyon

365.000 ton/yil ve Uzerinde atik Ureten iller (kaynaginda ayri toplanmis
en az 100 ton/gun biyobozunur atik)

Turistik alanlar ve otel boélgeleri

Hayvansal ve tarimsal atik potansiyeli bulunan iller

Kaynaginda ayri toplanan belediye atiklarina ilave olarak tarim atigi, hayvansal
gubre ve orman atiklari da dikkate alinabilir.

Kompost

il merkezlerinde kaynaginda ayri toplanmis en az 50 ton/giin biyobozunur atik

Tarim ve orman alanlarinin yogunlugu

Tarim, orman ve hayvansal atik miktarlari

Duzenli Depolama

' Duzenli depolama tesisi olmayan iller

*Istanbul, Ankara, izmir, Kocaeli ve istisna bolge illeri icin termal bertaraf tesisi kurulmasi zorunlu olup yukarida belirtilen diger

iller fizibiliteye gore termal bertaraf tesisi kurabilirler. Yukarida yer alan iller disinda diger illerde termal bertaraf tesisi

kurulmasi 6nerilmemistir.

—E-
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Atik yénetim planlamasi, geri déntstm ve geri kazanim oranlarinin artinimasina yénelik hazirlanmistir. Onerilen bélgesel yatinmlar il atik
yonetim planlamalarina yardimcei olacak sekilde olusturularak, Turkiye’'nin 2023 yilina kadarki Ulusal Atik Yonetim Modeli yaklasimini
ortaya koymaktadir.

Turkiye genelinde strdUrulebilir atik yénetim planlamasinin saglanmasi amaciyla her bir alt bélgenin mevcut atik ydnetim sistemi
incelenerek, o bolgenin cografi, sosyal durumu ve ekonomik faaliyetlerine gore ihtiyag duyulan ilave tesis yatirimlari belirlenmistir. Atik
y6netim modellerinin olusturulmasinda turizmin yani sira tarim, orman ve hayvancilik faaliyetleri de dikkate alinarak planlama yapilmistir.
Turkiye geneli hayvansal, bitkisel ve orman arazilerinden kaynaklanan atik potansiyelini gosterir haritalar Sekil 5-3, Sekil 5-4, Sekil 5-5'te
verilmistir.

Hayvansal, tarimsal ve orman kaynakli atik biyolojik proseslerde belediye atiklarinin biyobozunur fraksiyonlari ile birlikte islenebilir. Bu tir
atiklarin belediye atiklari ile birlikte islenmesi hem proses hem de ¢ikan Urtn kalitesinde yUksek verimi beraberinde getirecektir. Birlikte
atik isleyen tesislerde kapasite belirlerken bu tur atiklarin 10-15 km'lik tasima mesafesi dikkate alinmalidir.

alREsun

17 127.000 ile 879.000 araligindaki il sayisi (ton/yil) . 2.257.000 ile 1.874.000 araligindaki il sayisi (ton/yil)

17 879.000 ile1.257.000 araligindaki il sayisi (ton/yil) . 1.784.000 ile 2.952.000 araligindaki il sayisi (ton/yil)

@ 296200 ilc 9.:385.000 araigindaki il sayisi (ton/y)

Sekil 5.3 Hayvansal atik miktarlari (ton/yil) (YEGM)



18  60.000 ile 509.000 araligindaki il sayisi (ton/yil) . 947.000 ile 1.802.000 araligindaki il sayisi (ton/yil)
15 509.000 ile 947.000 araligindaki il sayis! (ton/yil) . 1.802.00 ile 2.919.000 araligindaki il sayisi (ton/yil)

@ 2.919.000 ile 12.500.000 aragindaki il sayisi (ton/yi)

Sekil 5.4 Tarimsal atik miktarlari (ton/yil) (YEGM)
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Sekil 5.5 Orman kaynakli biyokutle atiklari (YEGM)

Bitkisel ve hayvansal atiklarin Ege 1. Bélge, Marmara 2. Bolge, Akdeniz 1. Bélge ve ic Anadolu 1. Bélge de, orman kaynakli biyokiitle
atiklarinin Marmara, Karadeniz, Akdeniz ve Ege bolgelerinde yogun oldugu goérilmektedir. Yenilenebilir Enerji Genel Madurlugu
(YEGM) verisine gore Turkiye genelinde orman kaynakli toplam atik miktari 4.800.000 ton, tarimsal biyokutle potansiyeli 15.336.035

ton’dur.



5.2.1 Mevcut Tesis Kapasiteleri

Turkiye’de 2014 yilinda olusan belediye atigi miktari 27 milyon tondur. Belediye atiklarinin, % 6’si geri kazanim, %64'0 dizenli depolama
ve % 30'u ise duzensiz dokim yontemiyle yonetiimektedir. Geri kazanima gonderilen belediye atigi miktari 1,5 milyon ton, dizenli
depolanan atik miktari 17,5 milyon ton, dizensiz dokime génderilen atik miktari ise yaklasik 8,1 milyon tondur. Belediye atiklarinin
organik kismi Kompostlastirma, biyometanizasyon ve biyokurutma yontemleri ile geri kazaniimaktadir. Sekil 5-6'da mevcut atik yonetim
tesisi kapasitelerinin alt bélge bazinda dagilimi verilmistir.

o Kaynag@inda ayri toplanmis belediye atiklarin islendigi toplam 8 adet biyolojik proses tesisi bulunmakta olup 6 adeti Kompost,
2 adeti biyometanizasyon tesisidir. Kompost tesisleri Marmara 2. Bélge, Ege 1. Boélge ve Ege 2. Bolge'de yer almaktadir.
Biyometanizasyon tesisi ise Marmara 1. Bolge'de yer almaktadir.

o Karisik belediye atiklarinin islendigi 6 adet MBT tesisi bulunmakta olup, 1 adedi kompost prosesi, 4 adedi biyometanizasyon
prosesi, 1 adedi ise biyokurutma prosesi ile sonlanmakladir. Kompost tesisi ile sonlanan MBT Tesisi Marmara 1. Bolge'de;
biyometanizasyonla sonlanan MBT Tesisi ic Anadolu 1. Bélge, Akdeniz 1. Bélge ve Karadeniz 1. Bolge'de; biyokurutma ile
sonlanan MBT Tesisi ise Marmara 1. Boélge'de yer almaktadir.

e Belediye atiklarinin endstriyel atiklarla beraber yakildigi 1 adet yakma tesisi ic Anadolu 1. Bélge'de bulunmaktadir.

e Marmara 3. Bélge, Akdeniz 2. Bélge, ic Anadolu 2. Bélge, Karadeniz 2. ve 3. Bélge, Gtineydogu Anadolu 1. ve 2. Bélge, Dogu
Anadolu Bélgesinde belediye atiklarinin islendigi herhangi bir tesis bulunmamaktadir.

e Turkiye'de 59 ilde 82 adet duzenli depolama tesisi bulunmaktadir.

e Dogu Anadolu Bolgesi, GUneydogu Anadolu 1. ve 2. Bolge, Karadeniz 1., 2. ve 3. Bolge, Marmara 2. Bolge, Ege 2. Bolge,
Akdeniz 2. Bolge'de yer alan 22 ilde dUzensiz doékum yapilmaktadir.

Turkiye'de olusan atik miktari ve mevcut tesislerin kapasiteleri Tablo 5-3'te verilmistir.

Tablo 5.3 Mevcut tesis ve kapasiteleri

Toplam Belediye Atigi Miktarlari 74.320
Biyolojik Prosesler 3 126
Mekanik Biyolojik Prosesler 4.250
Termal Prosesler 274
Duzenli Depolama 69.670

Duzensiz D6kUm
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5.2.2 Belediye Atig1 Uretim Tahmini

Turkiye geneli belediye atigi (AA dahil) tretim tahminleri her il icin hesaplanan nufus tahminleri ve kisi basi atik miktarlari dikkate alinarak
belirlenmistir. Ayrica KAAP ve EHCIP sonuclari da bu ¢alisma icin degerlendirilmistir. TUrkiye'nin 2014 atik verileri incelendiginde; kisi
basi atik miktarinin ortalama 0,96 kg/kisi-gun, atk miktarinin ise yaklasik 27,13 milyon ton/yil oldugu gértimektedir. Yapilan atik tahmini
hesaplamalarinda; 2018 yilinda belediye atiklarinin yaklasik 29,6 milyon ton, 2023 yilinda ise 33 milyon ton olmasi beklenmektedir

(Sekil 5-7).

87.000.000 -~
85.000.000 -+

33.480.669
B3.000.000  --===nn== s nm e T

B1.000.000  ------==mmmmm ool soolLLllolllllo o Tl
29.642.736

20.000.000 -=-=-==nnmmssnmmnnmmn e BT oo

27.126.138
27,000,000 -~
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2010 2021 2022 2023 2024

Sekil 5.7 Tahmini belediye atigi miktarlari

5.2.3 Ihtiyac Duyulan Tesis Kapasiteleri

2023 yil atik yonetimindeki dncelikli hedef, atik miktarinin azaltiimasi, kaynaginda ayri toplama veriminin artinimasi, geri kazanima
yonlendirilen atik miktarinin artiriimasi ile depolama sahasina génderilen atik miktarinin azaltiimasidir. Bununla beraber dizensiz
doékumun oldugu bélgelerde duzenli depolama sahalarinin isletmeye acgilimasi ile belediye atiklarinin olumsuz ¢cevresel etkilerini
azaltacak sekilde yonetiimesidir.

Alt bolgeler icin belediye atig yonetim stratejileri Bolum 5.1'de verilmistir. Genel olarak diger belediyelere gére gelirleri nispeten
daha yuksek ve atik ydnetiminde deneyimli olan BUyuksehir belediyelerinin yer aldigi alt bolgelerde, atik yonteminde isletimi zor ve
yatinm maliyeti yUksek olan termal ve biyolojik yéntemler planlanmistir. DUzenli depolama sahasi olmayan ya da yeni gecis yapan il
belediyelerinin bulundugu alt bolgelerde ise sadece dizenli depolama planlanmistir. Termal tesis ve biyolojik yontem yatirmlarinin
yilksek kapasite de planlandigi bélgeler Marmara 1.Bélge, Ege 1. Bélge, ve i¢ Anadolu 1. Bélgedir.

2023 yilrigin alt bolgeler bazinda belediye atigi igin dnerilen yonetim metotlari ve tesis kapasiteleri Sekil 5-8'de verilmistir.
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5.2.3.1 Marmara Bolgesi

MARMARA 1. BOLGE
Toplam Belediye Atk Miktan: 24.733 ton/giin

Diizenli Depolama

MARMARA 2. BOLGE
Toplam Belediye Atik Miktari: 6.123 ton/glin

Tesis Kapasitesi 2023

Biyolojik Prosesler: 340 ton/giin
Mekanik Biyolojik Prosesler: 1.000 ton/giin
Termal Prosesler: 0 ton/giin
Diizenli Depolama : 4.783 ton/glin

e Marmara Bolgesi, bdlgenin dinamik yapisi, gelisme egilimleri, yogun sehirlesme ve arazi kullanim egilimi degerlendirilerek 3 alt
bélgeden olusmaktadir.

e Bolgede karisik belediye atiklarinin islendigi 2.000 ton/gin MBT, kaynaginda ayri toplanmig belediye atiklarinin islendigi yaklasik 60
ton/guin biyolojik proses olmak Uzere toplam 2.060 ton/gun kurulu kapasite bulunmaktadir.

e Bolgede 2023 yilinda olusmasi beklenen belediye atigi miktari yaklagik 33.032 ton/gun’dur. Marmara Boélgesi'nde olusmasi
beklenen belediye atigi miktari Turkiye de olusmasi beklenen atik miktarinin %36’sina tekabul etmektedir.

e Bolgede kaynaginda ayr toplanmis belediye atiklarinin islendigi mevcut kurulu kapasiteye ilave olarak 1.Bélgeye 180 ton/gun, 2.
Bolgeye yaklasik 310 ton/gtin ve 3. Bolge'ye 120 ton/glin olmak tzere toplam 610 ton/gtin kapasiteli biyolojik proses planlanmistir.
2023 yilinda toplam biyolojik proses kapasitesi yaklagik 670 ton/gun olacaktir.

e Karisik olarak toplanmis belediye atiklari icin mevcut kurulu kapasiteye ilave olarak 1. Bélgeye 250 ton/gun, 2. Bolgeye 1.000
ton/gtin ve 3. Bolgeye 350 ton/guin olmak Uzere 1.600 ton/guin kapasiteli MBT kurulmasi planlanmistir. 2023 yilinda bodlgede toplam
3.600 ton/gun kapasiteli MBT tesisi kurulu olacaktir. Biyobozunur atik azaltimi icin MBT Tesislerinin kompost prosesi ile
sonlandiriimasi gerekmektedir.

e Mevcut durumda boélgede termal proses tesisi kurulu degildir. 2023 yilinda 1. Bélgeye 5.420 ton/gUlin kapasiteli yakma tesisi
kurulmasi planlanmustir.

e Marmara bolgesinde yer alan dlzensiz dokim alanlarinin rehabilite edilmesi planlanmistir.

e 2023 yilinda Marmara Bolgesi'nde olusan toplam atigin %2'i biyolojik proses, % 11'i MBT, % 16'sI termal proses ve % 71'i dizenli
depolama yéntemleri ile geri kazanim ve bertaraf edilmesi planlanmistir.

—-
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5.2.3.2 Ege Bolgesi

e Ege Bolgesi, bolgenin turizm, sehir merkezleri, tiketim aliskanl@, tanmsal alanlarin dagilimi 2 alt bélgeden olusmaktadir.

e Bolgede kaynaginda ayr toplanmis belediye atiklarinin islendigi yaklasik 48 ton/gtin biyolojik proses olmak Uzere toplam kurulu
kapasite bulunmaktadir.

e 2023 yilinda olusmasi beklenen atik miktari yaklasik 12.553 ton/gtin’dur. Ege Boélgesi'nde olusmasi beklenen atik miktari Turkiye'de
olusmasi beklenen atik miktarinin %15'ine tekabul etmektedir.

e Kaynaginda ayri toplanmis belediye atiklari igin mevcut kurulu kapasiteye ilave olarak 1. Boélgeye 829 ton/gtn, 2. Bélgeye 158 ton/
guin olmak Uzere toplam 987 ton/gun kapasiteli biyolojik proses planlanmistir. 2023 yilinda toplam biyolojik proses kapasitesi 1.035
ton/gtin olacaktir.

e Karisik olarak toplanmis belediye atiklari icin 1. Bélgeye 550 ton/gun, 2. Bélgeye 700 ton/gin olmak tzere 1.250 ton/gun kapasiteli
MBT kurulmasi planlanmistir. Biyobozunur atik azaltimi icin MBT Tesislerinin kompost prosesi ile sonlandiriimasi gerekmektedir.

e Karisik olarak toplanmis belediye atiklari icin 1. Bolgeye 1.350 ton/gun kapasiteli yakma tesisi kurulmasi planlanmistir.

e Ege bolgesinde yer alan dizensiz dokum alanlarinin rehabilite edilerek diger yontemlerle bertaraf edilmeyen atiklarin dtzenli
depolama yontemiyle bertarafi saglanacaktir.

e 2023 yili icin Ege Bolgesinde olusan toplam atigin, %8’sI biyolojik proses, % 10'u MBT, % 11i termal proses ve % 71 ‘i dlzenli
depolama yéntemleri ile geri kazanimi ve bertaraf edilmesi planlanmistir.




5.2.3.3 Akdeniz Bolgesi

e Akdeniz Bolgesi, turizm alanlarinin yogunlugu, atik tirlerine ulagim kolayligi ve atik dretim yogunluklari dikkate alinarak 2 alt
bélgeden olusmaktadir.

e Bolgedeki MBT tesisinin kurulu kapasitesi yaklasik 700 ton/gun’ddr.

e 2023 yilinda olusmasi beklenen atik miktari yaklasik 11.179 ton/gtn’dtr. Akdeniz Bélgesi'nde olusmasi beklenen atik miktar
Turkiye'de olusmasi beklenen atk miktarinin % 13’Une tekabul etmektedir.

e Kaynaginda ayri toplanmis belediye atiklari icin 1. Bélgeye 800 ton/gun, 2. Bolgeye 380 ton/giin olmak tzere toplam 1.180 ton/glin
kapasiteli biyolojik proses planlanmistir.

e Karnsik olarak toplanmis belediye atiklari icin mevcut kurulu kapasiteye ilave olarak 1. Bélgeye 920 ton/gun, 2. Bélgeye 350 ton/guin
olmak Uzere 1.270 ton/gln kapasiteli MBT kurulmasi planlanmistir. 2023 yilinda bélgede toplam 1.970 ton/gun kapasiteli MBT tesisi
kurulu olacaktir. Biyobozunur atik azaltmi igin MBT tesislerinin kompost prosesi ile sonlandirimasi gerekmektedir.

e Akdeniz bolgesinde yer alan diizensiz dékum alanlarinin rehabilite edilerek diger yontemlerle bertaraf ediimeyen atiklarin dizenli
depolama yéntemiyle bertarafi saglanacaktir.

e 2023 yili icin Akdeniz Bolgesi'nde olusan toplam atigin, %11'i biyolojik proses, % 18'i MBT, % 72’si duzenli depolama yontemleri ile
geri kazanimi ve bertaraf edilmesi planlanmigtir.
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5.2.3.4 I¢AnadoluBélgesi

iG ANADOLU 1. BOLGE
Toplam Belediye Atik Miktari: 9.587 ton/giin

Tesis Kapasitesi 2023

Biyolojik Prosesler: 350 ton/giin

Mekanik Biyolojik Prosesler:  2.020 ton/giin

Termal Prosesler: 1.050 ton/glin q =
Diizenli Depolama : 6.167 tonigin IG ANADOLU 2. BOLGE

Toplam Belediye Atik Miktari: 3.924 ton/giin

Tesis Kapasitesi 2023

Biyolojik Prosesler: 450 ton/gin
Mekanik Biyolojik Prosesler: 400 ton/giin
Termal Prosesler: 0 ton/giin
Diizenli Depolama : 3.074 ton/giin

e ig Anadolu Bolgesi, arazi kullanim sartlari, tanmsal alan dagilimi ve biyiiksehir merkez yogunluklar dikkate alinarak
2 alt bolgeden olusmaktadir.

e Bolgede kurulu tesis kapasitesi yaklasik 1.400 ton MBT ve 274 ton termal proses olmak Uzere toplam kurulu kapasite
1.474 ton/gun’ddr.

e 2023 yilinda olusmasi beklenen atik miktari yaklasik 13.511 ton/gtin’ddr. ic Anadolu Bélgesi'nde olusmasi beklenen atik miktari
Turkiye de olusmasi beklenen atik miktarinin %15’ine tekabul etmektedir.

e Kaynaginda ayri toplanmis belediye atiklari igin 1. Bélgeye 350 ton/gun, 2. Bolgeye 450 ton/gln olmak Uzere toplam 800 ton/glin
kapasiteli biyolojik proses planlanmistir.

e Karisik olarak toplanmis belediye atiklari icin mevcut kurulu kapasiteye ilave olarak 1. Bélgeye 620 ton/gun, 2. Bolgeye 400 ton/gun
olmak Uzere 1.020 ton/gun kapasiteli MBT kurulmasi planlanmistir. 2023 yilinda bélgede toplam 2.420 ton/gun kapasiteli MBT tesisi
kurulu olacaktir. Biyobozunur atik azaltimi igin MBT Tesislerinin kompost prosesi ile sonlandiriimasi gerekmektedir.

e Karnsik olarak toplanmis belediye atiklarin igin 1. Bolgeye 776 ton/gin kapasiteli yakma tesisi kuruimasi planlanmistir. 2023 yilinda
bolgede toplam 1.050 ton/gUlin kapasiteli yakma tesisi kurulu olacaktir.

¢ ¢ Anadolu bolgesinde yer alan diizensiz dokim alanlarinin rehabilite edilerek diger yontemlerle bertaraf ediimeyen atiklarin dizenli
depolama yontemiyle bertarafi saglanacaktir.

e 2023 yiliigin ic Anadolu Bolgesi'nde olusan toplam atigin %6'si biyolojik proses, % 17’st MBT,

% 7'si termal proses ve % 65'i dizenli depolama yéntemleri ile geri kazanimi ve bertaraf edilmesi planlanmistir.



5.2.3.5 Karadeniz Bolgesi

e Karadeniz Bolgesi, uygun arazi varligi, cevresel hassasiyetler, kirsal yerlesimlerin daginiklik géstermesi ve proses ¢iktilarinin
ybnetimi hususlar dikkate alinarak 3 alt bélgeden olusmaktadir.

e Bolgede kurulu tesis kapasitesi yaklasik 150 ton MBT ve 16 ton biyolojik proses olmak Uzere toplam kurulu kapasite
166 ton/gun’dUr.

e 2023 yilinda olusmasi beklenen atik miktari yaklasik 6.953 ton/gun’dur. Karadeniz Bélgesi'nde olusmasi beklenen atik miktari
Turkiye'de olusmasi beklenen atik miktarinin %8’ine tekabul etmektedir.

e Kaynaginda ayr toplanmis belediye atiklari igin mevcut kurulu kapasiteye ilave olarak 1. Bolgeye 139 ton/guin 2. Bélgeye 100 ton/
guin olmak Uzere toplam 239 ton/guin kapasiteli biyolojik proses planlanmistir. 2023 yilinda toplam biyolojik proses kapasitesi 255
ton/guin olacaktir.

e Karisik olarak toplanmis belediye atiklari i¢in 1. Bélgeye 150 ton/gun, 2. Bélgeye 300 ton/gin olmak Uzere 450 ton/gun kapasiteli
MBT kurulmasi planlanmistir. 2023 yilinda bélgede toplam 600 ton/gun kapasiteli MBT tesisi kurulu olacaktir. Biyobozunur atik
azaltimr icin MBT Tesislerinin kompost prosesi ile sonlandirimasi gerekmektedir.

e Karnsik olarak toplanmis belediye atiklarin igin, 3. Bélgeye 500 ton/gun kapasiteli yakma tesisi kurulmasi planlanmistir.

e Karadeniz bolgesinde yer alan dizensiz dékim alanlarinin rehabilite edilerek diger yontemlerle bertaraf ediimeyen atiklarin dizenli
depolama yéntemiyle bertarafi saglanacaktir.

e 2023yl icin Karadeniz Bolgesi'nde olusan toplam atigin %4t biyolojik proses, % 9'u MBT, % 7’si termal proses ve % 81'i dlzenli
depolama yéntemleri ile geri kazanimi ve bertaraf edilmesi planlanmistir.
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5.2.3.6 Giineydogu Anadolu Bolgesi

e GuUneydogu Anadolu Bolgesi uygun arazi varligi, cografi sartlarin durumu, mevcut atik ydnetim durumu ve tarimsal alanlarin varligi
dikkate alinarak 2 alt bélgeden olusmaktadir.

e Bolgede belediye atiklarinin islendigi herhangi bir tesis bulunmamaktadir.

e 2023 yilinda olusmasi beklenen atik miktari yaklasik 8.867 ton/gun’dur. Guneydogu Anadolu Bélgesi'nde olusmasi beklenen atik
miktar TUrkiye’'de olusmasi beklenen atik miktarinin %9’una tekabul etmektedir.

e Kaynaginda ayr toplanmis belediye atiklari icin 1. Bélgeye 80 ton/gun, 2. Bélgeye 100 ton/gtn olmak Uzere toplam 180 ton/gun
kapasiteli biyolojik proses planlanmistir.

e Karnigik olarak toplanmis belediye atiklari icin 1. Bélgeye 1.040 ton/gun, 2. Bélgeye 320 ton/gtin olmak tzere 1.360 ton/gun kapasiteli
MBT kurulmasi planlanmistir. Biyobozunur atik azaltmi icin MBT Tesislerinin kompost prosesi ile sonlandirimasi gerekmektedir.

e GUneydogu Anadolu bolgesinde yer alan dizensiz d6kim alanlarinin rehabilite edilerek diger yontemlerle bertaraf edilmeyen
atiklarin duzenli depolama yontemiyle bertarafi saglanacaktir.

e 2023 yiliicin GUneydogu Anadolu Bolgesi'nde olusan toplam atigin %2’si biyolojik proses, % 15'i MBT, ve % 83 ‘U duzenli
depolama yoéntemleri ile geri kazanimi ve bertaraf edilmesi planlanmistir.



5.2.3.7 Dogu Anadolu Bélgesi

e Dogu Anadolu bdlgesi icin mevcut tesis kapasiteleri, atik miktarindaki beklenen artis ve arazi sartlari g6z dnine alinarak
alt bolgelendirme yapiimamistir.

e Bolgede belediye atiklarinin islendigi herhangi bir tesis bulunmamaktadir.

e 2023 yilinda olusmasi beklenen atik miktari yaklasik 5.634 ton/gun’dur. Dogu Anadolu boélgesi'nde olusmasi beklenen atik miktari
Turkiye’de olusmasi beklenen atk miktarinin %6’sina tekabul etmektedir.

e Kaynaginda ayr toplanmis belediye atiklari igin 55 ton/gun kapasiteli biyolojik proses tesisi planlanmistir.

e Karnsik olarak toplanmis belediye atiklari icin 300 ton/guin kapasiteli MBT kurulmasi planlanmistir. Biyobozunur atik azaltmi igin MBT
Tesislerinin kompost prosesi ile sonlandiriimasi gerekmektedir.

e Bu bodlgede yakma tesisi planlanmamistir.

e Dogu Anadolu bodlgesinde yer alan dizensiz dokim alanlarinin rehabilite edilerek diger yontemlerle bertaraf ediimeyen atiklarin
duzenli depolama yontemiyle bertarafi saglanacakir.

e 2023 yiliicin Dogu Anadolu Bélgesi'nde olusan toplam atigin %1’i biyolojik proses, % 5'i MBT ve % 94 ‘U dlzenli depolama
yontemleri ile geri kazanimi ve bertaraf ediimesi planlanmistir.
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5.3 TibbiAtiklar

2014 yiinda 91.044 ton tibbi atik bertaraf edilmistir. 2014 yilinda 48 ilde sterilizasyon tesisi ve 3 ilde yakma tesisi kurulu iken
2016 yilinda sterilizasyon tesisi saysI 56'ya ulagsmistir. Halihazirda, 26 il tibbi atiklarini en yakin lokasyonda bulunan sterilizasyon
tesisine géndermektedir.

Turkiye’'deki sterilizasyon tesislerinin toplam kapasitesi yaklasik 200.000 ton/yil oldugu beyan edilmistir. S6z konusu tesislerde
2014 yilinda yaklasik 71.000 ton tibbi atik sterilize edilerek toplam kapasitenin %36’sI kullaniimistir.

Turkiye genelinde olusmasi tahmin edilen tibbi atik miktarlari hesaplanarak, ihtiya¢ duyulacak tesis kapasiteleri belirlenmistir.
Yillara gére tahmin edilen tibbi atik miktarlar Sekil 5-9'da verilmektedir.
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Sekil 5.9 Tibbi atik projeksiyonu (ton/yil)

Yapilan hesaplamalara gére 2023 yilinda yaklasik 138.000 ton tibbi atigin olusacagdi tahmin edilmektedir. Ttrkiye genelindeki
mevcut sterilizasyon tesisi kapasitelerinin 2023 yili sonuna kadar yeterli olacagi ve ilave tesis yatirimina -istisnai durumlar
haricinde- ihtiya¢ duyulmayacagi éngdrtlmustir. Bu kapsamda, 2023 yili sonuna kadar toplanacak tibbi atigin mevcut tesislerde
sterilize edilerek zararsiz hale getiriimesi planlanmistir.



5.4 Tehlikeli Atiklar

Tehlikeli atik isleme tesislerinin sanayi yogunlugu goéz 6éninde
bulundurularak belirlenmesi maliyet optimizasyonu ve

cevresel riskler acisindan tercih edilmesi gereken bir husustur.
Yapilan bu ¢alismada, Ulke ¢capinda sanayilesmenin yogun
oldugu bdlgelere dncelik verilerek butin boélgeleri kapsayan
entegre tehlikeli atik yonetimi planlanmistir. 2010 yilindan
itibaren TABS, tehlikeli atik Ureticileri tarafindan kullaniimaya
baslanmistir. Atik miktari beyanlarinda 2010 yilindan gunimduze
kadar %55,6'lik bir artis oldugu gorustlmusttr. Ancak Tehlikeli
Atk Beyan Sisitemi verileri ile sanayi sektort karsilastirildiginda
beyan sisteminin yeterince aktif kullaniimadigi anlasiimaktadir.
2014 yili igerisinde beyan edilen 1.413.220 ton atigin, kayit disl
tehlikeli atiklarin beyaniyla birlikte ilerleyen yillarda ¢cok daha
fazla olmasi beklenmektedir.

Atiklarin dogru sekilde beyan edilmesi ve mevzuata uygun
sekilde bertarafinin saglanmasi icin TABS’a ilave olarak Mobil
Takip Sistemi (MoTAT) planlanmistir. Nisan 2016 itibariyle
faaliyete alinan sistem ile atigin uygunsuz geri kazaniminin ve
bertarafinin dnlenmesi, atik Ureticilerinin eksik atik beyanlarinin
tespiti, raporlamalarin dogru yapilabilmesi amaclanmistir.
Daha guvenilir atik verilerinin elde edilmesiyle; tlke genelinde
yapllmasli gereken ilave bertaraf, geri kazanim ve 6n islem

%0,15

%32.29

%67,56

tesislerinin sayilari, konumlari ve teknolojilerine iliskin yatirm
ihtiyaclar daha saglikli sekilde tespit edilebilecektir. 2014
yilinda olusan toplam atigin %73’4 geri kazanim, % 13’0
duzenli depolama, %9'u yakma, geri kalan % 4 ise stok

ve ihracat ile yénetilmistir. Toplam atigin % 25'i cimento
tesislerinde ek yakit olarak kullanilirken yakma tesislerinde atik
bertaraf orani %3’ttr. Bununla birlikte cimento fabrikalarinin
atik bertaraf tesisi olarak algilanmamasi gerekmektedir.
Cimento fabrikalarinin ana hedefi Urtn elde etmektir. GUntimuz
ihtiyacglari dogrultusunda ¢imento fabrikalari atiklari ek yakit

ve alternatif hammadde olarak degerlendirmektedir. Cimento
tesislerinin ihtiyaci dogrultusunda kullanilan ek yakit, alternatif
hammadde miktarlari degisiklik gdstermektedir. Ayrica,
idarenin mevzuata aykin sekilde yonetilen atiklara iliskin tedbir
amacli gerceklestirecegi faaliyetler ile uygun sekilde yoénetilen
atik miktarinda artis olacagr tahmin edilmektedir. Turkiye’'de
2010-2014 yillar arasinda TABS'a beyan edilen toplam tehlikeli
atik miktarlar ve yillara gére artis oranlari ile AB ‘nin 2006-2012
yillari arasindaki tehlikeli atik artis miktarlari karsilastirildiginda
2023 yilinda Turkiye genelindeki toplam atik miktarinin
2.302.100 ton/yil olacagdi tahmin edilmektedir. 2023 yilindaki
atik miktarinin atik isleme yéntemlerine gére tahmini ylzdelik
dagilimi Sekil 5-10’da verilmistir.

B Geri Kazanm
1l Bertaraf
M ihracat

Sekil 5.10 2023 yili Turkiye tehlikeli atik isleme yéntemleri tahmini ydzdelik dagiimi (CSB)

—-



2023 yilina ait atik yénetim yluzdelerine bakildiginda; kurulmasi
planlanan yakma tesisleri ile bertaraf oraninin %10 artmasi,
yakma tesislerinde degerlendirilebilecek atik miktarinin
artmasindan dolayi geri kazanim miktarinin da %5,6 oraninda
azalmasi beklenmektedir. Ayrica, yapiimasi planlanan atik
isleme ve bertaraf tesislerinden dolayi da ihracat oraninda da
%0,31 azalma 6ngordlmektedir.

TABS'da yayimlanan atik verilerine gére yapilan, nufus,
sanayilesme, tehlikeli atik yogunlugu ve kod bazli calisma
temel alindiginda; Marmara, Ege ve Akdeniz boélgelerinde birer
adet atik yakma tesisi kurulmasi éngoérdlmektedir. Buna ek
olarak, yakmaya ve beraber yakmaya gidecek olan atiklarin
surdurdlebilir olmasi, kalorifik degerlerinin yiksek olmasi ve
nakliye optimizasyonu icin belirlenen bolgelerde atik isleme/ara
depolama tesisleri kurulmasi planlanmaktadir.

Ayrica 2023 yilinda duzenli depolama alanlarinda bertaraf
edilecek toplam atik miktarinin 276.998 ton/yil olmasi
ongorilmektedir. Marmara, Ege ve ic Anadolu bolgelerindeki
mevcut olan dizenli depolama tesislerine ek olarak, Akdeniz
Bolgesi'ne yakma tesisi ile entegre bir adet |. Sinif duzenli
depolama tesisi yapilmasi planlanmaktadir.
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Bununla birlikte Ege Bdlgesi'nde yapilmasi planlanan én iglem
ve yakma tesisi goz 6ntine alindiginda halihazirda faaliyet
gosteren I. Sinif dlizenli depolama tesisinin kapasitesinin
arttinimasi ve/veya yakma tesisi ile entegre yeni |. Sinif dtizenli
depolama tesisi yapilmasi 6ngérdimustur.



5.4.1 Marmara Bolgesi

A

KIRKLARELI

A

EDIRNE

BALIKESIR

A

O ATY Hazirlana Tesisi

TON
Solidifikasyon/Stabilizasyon Tesisi B > 100,000 10.000.50,000
@ Yakma I 100.000-50.000 5000-1000
@ 1 Sinif Diizenli Depolama 50.000-10.000 1000-500

A Cimento
@ Planianan Atik On islem/Ara Depolama Tesisi
Planlanan Yakma Tesisi Bolgeleri

e Marmara Bolgesi’nde 2023 yilinda olusmasi beklenen atik miktari 1.082.902 ton/yil olup Turkiye'deki atik miktarinin
%47’ sine tekabul etmektedir.

e Bolgede 12 adet atik islem/6n islem tesisi bulunmakta olup toplam tesis kapasitesi 610.708 ton/yil ‘dir. Sanayinin yogun olarak
faaliyet gosterdigi Marmara Bolgesi'nde termal bertaraf tesislerine atik hazirlamak amaciyla istanbul ve Bursa’da birer adet
atik 6n islem tesisi (ellegleme, ATY vb.) planlanmistir. Béylece; atiklarin yénetimi kolaylastirilarak, bertaraf ve nakliye
maliyetlerinin minimize edilmesi saglanacaktir.

e Bununla beraber dtzenli depolama ( ADDDY ek-2) kriterlerine uygun olmayan ve baska bir sekilde de bertarafi (yakma, geri
kazanim vb.) bulunmayan atiklar igin bélgedeki dUzenli depolama tesisine atik hazirlamak amaciyla bir adet atik islem/6n islem
tesisi (S/S) kurulmasi planlanmistir. On islem tesisinde dtizenli depolama (ADDDY ek-2) kriterlerine uygun olmayan ve baska
bir sekilde de bertarafi (yakma, geri kazanim vb.) bulunmayan atiklar; ¢cimento, kireg, ugucu kil vb. baglayici malzemelerin
yardimiyla katilastirilarak stabilize edilmek suretiyle dizenli depolama kriterlerine uygun hale getirilebilecektir.

e Bolgede 3 adet yakma tesisi ve 10 adet beraber yakma tesisi bulunmaktadir. Kocaeli'nde mevcut olan yakma tesisine ek
olarak Marmara 1. Bélge veya 3. Bolge’de 60.000 ton/yil kapasiteli bir adet atik yakma tesisi planlanmistir.

e Bolge genelinde 2023 yilinda duzenli depolamaya uygun olabilecek atiklarin toplam miktarinin 182.758 ton/yil olmasi
beklenmektedir. Bélgede bulunan 3 adet |. Sinif dUzenli depolama tesisinin kapasitesi yeterli dizeydedir.

—E-
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5.4.2 Ege Bolgesi

O ATY Hazrrlana Tesisi

. T TON/YIL

I >100.000 10.000-5000
@ 1. Sinif Duzenli Depolama 50.000-10.000 5000-1000
A Cimento

@ Kireg Sanayii
@ Planlanan Atik On islem/Ara Depolama Tesisi
Planlanan Yakma Tesisi Bolgeleri

e Ege Bolgesi'nde 2023 yilinda olugsmasi beklenen atik miktar 489.352 olup Turkiye'deki atik miktarinin %21'ne tekabul
etmektedir Bolge genelinde sanayi sektériindeki gelismeler goz 6ntinde bulunduruldugunda var olan 3 adet atik islem/6nislem
tesisine (toplam kapasite 72.734 ton) ek olarak termal bertaraf tesislerine atik hazirlamak amaciyla Ege 2. Bolge'de 2 adet atik
on islem tesisinin kurulmasi planlanmistir.

e Duzenli depolama ( ADDDY ek-2) kriterlerine uygun olmayan ve baska bir sekilde de bertarafi (yakma, geri kazanim vb.)
bulunmayan atiklar icin Ege 2. Bolge'ye 1 adet 6n islem tesisinin kurulmasi planlanmistir.

e Bolgede yakilmasi gereken atik miktari 2023 yili i¢in 48.721 ton olarak hesaplanmistir. Bélge'de 1 adet yakma ve 6 adet de
beraber yakma tesisi bulunmaktadir. izmirde mevcut olan beraber yakma tesisine ilave olarak Ege 1. veya Ege 2. Bolge'de bir
adet 35.000 yil/ton kapasiteli atik yakma tesisinin kurulmasi planlanmistir.

e Ayrica bolge genelinde 2023 yilinda dizenli depolamaya uygun olabilecek atiklarin toplam miktarinin yapiimasi planlanan 6n
islem tesisiyle de 62.859 ton/yil olmasi beklenmektedir. Bélge genelinde faaliyette bulunan 1 adet I. Sinif dizenli depolama
tesisi mevcuttur. Yapiimasi planlanan 6n islem ve yakma tesisleri géz 6ntine alindiginda bolgeye tesis kapasitesi 70.000 ton/yil
olacak sekilde bir adet I. Sinif duzenli depolama tesisi yapilmasi ya da mevcut tesiste yeni lotlar agiimasi éngoérilmustar.

e Atk yonetim maliyetlerini minimize etmek amaciyla bélgeye kurulacak on islem, termal bertaraf ve dlizenli depolama tesisinin
entegre tesis olarak kurulmasi 6nerilmektedir.

—El-



5.4.3 Akdeniz Bolgesi

A

ISPARTA
KAHRAMANMARAS

BURDUR

TON
O ATY Hazirlana Tesisi I 100.000-50.000 5000-1000
A Gimento [ 50.000-10.000 <500

77 10.000-5000

@ Planianan Atik On islem/Ara Depolama Tesisi
== Planlanan Yakma Tesisi Bolgeleri

e Akdeniz Boélgesi'nde 2023 yilinda olusmasi beklenen atik miktari 329.395 ton/yil olup, Turkiye'deki atik miktarinin %14’4nu
olusturacagi éngortlmektedir.

e Bolgede faaliyet gosteren 3 adet atik islem/dnislem bulunmakta olup toplam tesis kapasitesi 103.492 ton/yil'dir. Akdeniz 1.
Bolge've Akdeniz 2. Bolge'de birer adet atik 6n islem tesisinin kurulmasi planlanmistir.

e Bolgede yakiimasi gereken atik miktari 2023 yili i¢in 32.796 ton olarak hesaplanmistir. Bélgede 4 adet beraber yakma
tesisi bulunmaktadir. Termal yontemle bertaraf edilecek atik miktari yiksek olmasina ragmen; bélgede atik yakma tesisi
bulunmamaktadir. Gerek atik nakliye maliyetlerinin yUksek olmasi gerekse atigin en yakin yerde bertaraf edilmesi prensibine
g6re Akdeniz 1. Bolge'de 35.000 yil/ton kapasiteli bir adet atik yakma tesisi planlanmistir.

e Akdeniz Bolgesi’ne yapiimasi planlanan atik yakma tesisinden kaynaklanan kullerin bertarafi, dizenli depolama ve atik
miktarindaki artistan dolayi bir adet |. Sinif dizenli depolama tesisi yapiimasi planlanmistir. Bolge genelinde 2023 yilinda
duzenli depolamaya uygun olabilecek atiklarin toplam miktarinin 9.936 ton/yil olmasi beklenmektedir.

e Bolgede kurulacak bertaraf tesisleri, Glineydogu Anadolu ve Dogu Anadolu bélgesinde olusan atiklarin bertarafina da hizmet
edecektir. Guneydogu Anadolu ve Dogu Anadolu Bolgesi’nden gelmesi muhtemel atiklar ile birlikte kimulatif atik miktarlari
g6z 6nlne alindiginda dizenli depolama tesis kapasitesinin 30.000 ton/yil olmasi 6ngértlmektedir.

e Atk yonetim maliyetlerini minimize etmek amaciyla bélgeye kurulacak on islem, termal bertaraf ve dlizenli depolama tesisinin

entegre tesis olarak kurulmasi 6nerilmektedir.

—-
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5.4.4 i¢Anadolu Bélgesi

TON

O ATY Hazirlana Tesisi B >100.000 5000-1000
@ Yakma I 50.000-10.000 1000-500
[ 10.000-5000 <500

@ . Sinif Duzenli Depolama

A Cimento
@ Planianan Atik On islem/Ara Depolama Tesisi

e ic Anadolu Balgesi'nde 2023 yilinda olusmasi beklenen atik miktari 291.445 ton/yil olup, Turkiye'deki atik miktarinin %13'ni
olusturmasi beklenmektedir.

e Bolgede 3 adet atik islem/6nislem tesisi faaliyette bulunmakta olup toplam tesisi kapasitesi 92.592 ton/yil’ dir. ic Anadolu
1. Bolge ve 2. Bélgede ikiser adet atik 6n islem tesisinin kurulmasi planlanmistir.

e Bodlgede bir adet atik yakma tesisi ve 6 adet beraber yakma tesisi bulunmaktadir. Bélgede yakiimasi gereken atik miktari 2023
yili igin 29.017 ton olarak hesaplanmistrr. ilave yakma tesisi kurulmasi planlanmamistir.

e Bolgede 1 adet |. Sinif dizenli depolama tesisi bulunmaktadir. Bélge genelinde 2023 yilinda duzenli depolamaya uygun
olabilecek atiklarin toplam miktarinin 6.358 ton/yil olmasi beklenmektedir. Bolgeye ilave |. Sinif dUzenli depolama tesisi
kurulmasi planlanmamistir.



5.4.5 Karadeniz Bidlgesi

e
=/~

TON
QO ATY Hazrrlana Tesisi 50.000-10.000 TR
A Cimento 10.000-5000 <500
5000-1000

@ Planlanan Atik On islem/Ara Depolama Tesisi

e Karadeniz Bolgesi'nde sanayilesmenin ylksek olmamasi sebebi ile tehlikeli atik miktar dUsuk seviyededir. Karadeniz
Bolgesi'nde 2023 yilinda olusmasi beklenen atik miktari 62.825 ton/yil ‘dir.

e Bolgede 2 adet atik islem/6nislem tesisi faaliyette bulunmakta olup toplam tesis kapasitesi 36.624 ton/yil'dir. Bélgede nakliye
maliyetlerinin minimize edilmesi ve atik kalitesinin yUkseltiimesi amaciyla Karadeniz 1. Bolge ve Karadeniz 2. Bolge’'de birer
adet 6n islem tesisi kurulmasi planlanmistir.

e Bolgede 4 adet beraber yakma tesisi bulunmaktadir. Atk miktarinin distk olmasi sebebi ile yakma tesisi kurulmasi
planlanmamistir. Bélgede yakma yontemi ile bertaraf edilecek atiklarin en yakin yakma tesisine génderilmesi éngoérdlmustar.

e Ayrica bélge genelinde 2023 yilinda duzenli depolamaya uygun olabilecek atiklarin toplam miktarinin 14.288 ton/yil
olmasi beklenmektedir. Bélgede duzenli depolama yontemi ile bertaraf edilecek atiklarin % 99'u madencilik ve demir-celik
faaliyetlerinden kaynaklanmaktadir. Bu faaliyetlere sahip isletmelerin kendi sahalari icinde toplam 3 adet 1. Sinif depolama
tesisi mevcuttur. Bolgeye ilave |. Sinif dizenli depolama tesisi kurulmasi planlanmamistir.
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5.4.6 Giineydogu Anadolu Bolgesi

DIYARBAKIR

BATMAN

ADIYAMAN

IANLIURFA

TON
A Cimento 10.000-5000 1000-500
5000-1000 <500

@ Planianan Atik On islem/Ara Depolama Tesisi

e Guneydogu Anadolu Bolgesi’nde sanayilesmenin ylksek olmamasi sebebi ile tehlikeli atik miktari dUsik seviyededir.
Guneydogu Anadolu Boélgesi'nde 2023 yilinda olusmasi beklenen atik miktari 29.954 ton/yil ‘dir.

e Bolgede atik islem/6nislem tesisi bulunmamaktadir. Glneydogu Anadolu 2. Bolge'ye 1 adet atik 6n islem tesisi kurulmasi
planlanmistir. 1. Bélgede olusacak atiklarin Akdeniz Bélgesinde kurulacak olan 6n islem tesislerine génderilmesi planlanmistir.

e Bolge 4 adet beraber yakma tesisi bulunmaktadir. Bununla birlikte bélgede beraber yakma lisansi olmayan ¢imento
fabrikalarinin teknik ve yasal alt yapilari saglayarak lisans almalari ve atik geri kazanimi yapmalari éngdrulmustar. Bolgedeki
atik miktarinin dusuk olmasi sebebi ile yakma tesisi kurulmasi planlanmamistir. Beraber yakma tesisi ile geri kazanilamayan
atiklar ise en yakin yakma tesisine gonderilerek bertarafi saglanacaktir.

e Ayrica boélge genelinde 2023 yilinda duzenli depolamaya uygun olabilecek atiklarin toplam miktarinin 700 ton/yil olmasi
beklenmektedir. Atiklarin Akdeniz Bolgesi'nde kurulacak olan I. Sinif dizenli depolama tesisine gonderilmesi planlanmaktadir.
Bolgede ayrica 1. Sinif Dlzenli depolama tesisi kurulmasi planlanmamistir.



5.4.7 Dogu Anadolu Bolgesi

HAKKARI

TON

A Cimento 5000-1000 <500

@ Planianan Atik On islem/Ara Depolama Tesisi 1000-500

e Dogu Anadolu Bélgesi'nde sanayilesmenin ytksek olmamasi sebebi ile tehlikeli atik miktari olduk¢a dusuk seviyededir. Dogu
Anadolu Boélgesi'nde 2023 yilinda olusmasi beklenen atik miktari 16.231ton/yil 'dir.

e Bolgede atik islem/6nislem tesisi bulunmamaktadir. Bélgede nakliye maliyetlerinin minimize edilmesi ve atik kalitesinin
yUkseltiimesi amaciyla 2 adet On iglem tesisinin kurulmasi planlanmistir.

e Bolgede 2 adet beraber yakma tesisi bulunmaktadir. Bununla birlikte bélgede beraber yakma lisansi olmayan ¢imento
fabrikalarinin teknik ve yasal alt yapilari saglayarak lisans almalari ve atik geri kazanimi yapmalari éngdrulmustar. Bolgedeki
atik miktarinin dusuk olmasi sebebi ile yakma tesisi kurulmasi planlanmamistir. Beraber yakma tesisi ile geri kazanilamayan
atiklar ise en yakin yakma tesisine gonderilerek bertarafi saglanacaktir.

e Ayrica boélge genelinde 2023 yilinda duzenli depolamaya uygun olabilecek atiklarin toplam miktarinin 100 ton/yil olmasi
beklenmektedir. Atiklarin Akdeniz Bolgesi'nde kurulacak olan I. Sinif dizenli depolama tesisine gonderilmesi planlanmaktadir.
Bolgede ayrica 1. Sinif Dlzenli depolama tesisi kurulmasi planlanmamistir.
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O ATY Hazirlana Tesisi

@ Solidifikasyon/Stabilizasyon Tesisi TON
Il >100.000 5000-1000
Yak
@ vakma I 100.000-50.000 1000-500
@ . sinif Duzenli Depolama 7 50.000-10.000 < 500
A Cimento 77 10.000-5000

@ Kirec Sanayii
@ Planianan Atik On islem/Ara Depolama Tesisi
== Planlanan Yakma Tesisi Bolgeleri

Sekil 5.11 Ulke genelinde mevcut ve planlanan endistriyel atik tesisleri



5.5 Hafriyat Toprag:, Insaat ve Yikinti Atiklar:

Ulkemizde hafriyat, insaat ve yikinti atiklarin yéntemi oldukga az ilde yapilmaktadir. Bununla birlikte kentsel déntstim faaliyetleri

ile birlikte Ulke genelinde insaat faaliyetleri sonucu olusan ve olusacak hafriyat topragdl yaninda insaat ve yikinti atiklari da dnemli
miktarlarda artacaktir. AB Ulkelerinde kisi basi hafriyat topragi ve insaat yikinti atiklari ile kisi basi atik miktari asagida verilmistir.

(Tablo 5-4).

Tablo 5.4 Avrupa Ulkelerinde Hafriyat Topragi ile YA Olusumu

“ Ki$i Ba$lna iYA (ton/ki$i/yll)

Kisi Basina Hafriyat Topragi

ve IYA (ton/kisi/yil)

Danimarka 0,83 3,99
Finlandiya 1 3,99
Fransa 0,99 55
Almanya 0,88 2,33
irlanda 0,63 2,74
Luksemburg 1,42 59

Hafriyat topragi, insaat ve yikinti atik miktarlari icin UAYP

anket sistemine girilen veriler dikkate alinmistir. 2014 yilinda
yaklasik 100 milyon tonun Uzerinde hafriyat topragi, insaat ve
yikinti atigr geri kazaniimis ya da bertaraf edilmistir. 2023 yili
atik miktarinin belirlenmesinde ankete veri girisi yapan illerin
sonuclari dikkate alinarak benzer iller igin istatiksel metotlar
kullaniimis olup bu verilere gére tahmin yapiimistir. 2023 yilinda

Onlemler, yikim firmasi tarafindan yikim isleminden énce
alinmalidir. Bu énlemlerin alinip alinmadi@i ise yikim bélgesinde

denetlenmelidir.

insaat ve kentsel doniisim sirasinda ortaya cikacak bitkisel

topraklarin geri kazaniimasi ve tekrar kullanimiyla ilgili

ise yaklasik 300 milyon ton hafriyat topragi ve IYA olusmasi
beklenmektedir.

insaat ve yikinti atigi igin toplama sistemi olusturulmali ve bu
atiklar tasiyan araclarin kontrold icin mevcut arag takip sistemi
gelistirerek daha efektif bir hale getirilmelidir.

insaat ve yikinti atigi geri kazanim tesislerinde yikinti atiklarinin
maksimum seviyede geri kazaniimasi temel esas olmall, segici
yikim zorunlu olmali, ¢ikan Urtnlerin kullanimi tesvik edilmeli,
malzeme tanimlari ve standartlari olusturulmaldir.

Kentsel déntsum faaliyetleri sirasinda hangi yikim teknigi
kullanilirsa kullanilsin, ilgili mevzuatlarda belirtilen battn

yonetim ve uygulama modeli olusturulmalidir. Bitkisel toprak
park, bahge, yesil alan yapiminda ve rekreasyon amaciyla
kullaniimali ve toprak kesinlikle dolgu, rehabilitasyon ve

depolama sahalarina génderilmemelidir.

Avrupa Ulkelerinde hafriyat topragi ile IYAnin ayri
degerlendirildigi gértlmektedir. Hafriyat topragi, ézellikle
terkedilmis maden ocaklarinin dolgu ve rehabilitasyonunda

ve icerigine bagli olarak agrega ve ¢imento sanayinde Kil
hammaddesi olarak kullaniimaktadir. Hafriyat topragi ve IYA ile
ilgili yasanmasi muhtemel sorunlari minimize etmek icin Ulke
c¢apinda yeni dolgu ve rehabilitasyon alanlari ve geri kazanim

tesisleri olusturulmali ve kurulmalidir.



5.6 OzelAtiklar

Atk pil ve aktimulatérler, atik yag, , AEEE ve OTL gibi ¢zel
atiklarin yonetimi Yetkilendirilmis Kuruluslar ile yapiimaktadir.
2014 yilina ait veri ve istatistiklere bakildiginda; 15.200 ton/
yil bitkisel atik yag, 17.750 ton/yil atik motor yag, 29.710
ton/yil atik sanayi yag, 555 ton/yil atik pil, 61.300 ton/yil atik
akUmulator, 22.000 ton/yil AEEE, 120.425 ton/yil émrdnu
tamamlamis lastik ve 11.998 adet dSmrind tamamlamis arag
isleme tesislerine gonderilmistir.

Dinyada ve Avrupa’da oldugu gibi Ulkemizde de, 6zel
atiklarin yénetiminde, 6zellikle bu atiklarin kayit altina alinmasi,
toplanmasi ve geri kazaniminda ciddi sikintilar oldugu
gorulmektedir. AB Komisyonu raporuna gore Turkiye'de 2014
yilinda olusan AEEE atik miktari 503 bin ton iken bu rakamin
2023 yilinda 657 bin ton’a ulasmasi beklenmektedir (REC,
2016). 2014 yilinda 22 bin ton AEEE geri kazaniimistir. Rapora
gore olusmasi gereken atigin yaklasik % 4’0 islenmistir.

Oncelikle 6zel atik ydnetiminde piyasa siirenlerin tamami kayit
altina alinarak saglikli bir envanter calismasi hazirlanmali,
atiklarin toplanmasindan bertarafina kadarki tim sureglerin
izlenebilmesi igin altyapi olusturulmalidir. Kayit digi toplama
ve bertaraf oraninin azaltimi i¢in denetim mekanizmasi
calistinimahdir.

Ozel atiklarin etkin yénetimi icin, toplama ve tasima
sistemlerinin gelistiriimesi/iyilestirimesi gerekmektedir.
Ozel atiklarin toplama veriminin arttirimasi igin egitim ve
bilinglendirme calismalarina éncelik veriimelidir. Bununla
birlikte ayristirilan atiklarin toplanmasi igin tUketicilerin kolay
eriseceQi |. Sinif atik getirme merkezleri ve atik getirme
merkezine bagll mobil getirme merkezleri kurulmali/
yayinlastiriimalidir. Bdylece toplama altyapisi olusturularak
sisteminin surdarulebilirligi saglanmalidir.

Toplanan atiklarin geri dénistum/geri kazanimi ve cevre ve
insan saglhgina olumsuz etki etmeyecek sekilde bertarafi igin
tesislerin Ulke genelinde yayginlastirimalidir. Geri donusum/
geri kazanim tesislerinin lokasyonlar ve kapasitelerinin
belirlenmesinde, atil kapasitenin ortaya ¢ikmamasi icin fizibilite

calismalarinin yani sira atik envanteri ve atik yogunlugu dikkate

alinmalidir.
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Cikan Urun kalitesi ve satis de@erlerinin belirlenmesi ve bu
Urdnlerin kullaniimasi igin tesvik mekanizmalarinin olusturulmasi
gerekmektedir.

Yetkilendiriimis Kuruluslarin teknik ve finansal kapasitesinin
yeterli dUzeyde olmasi ve sistemin seffafligi; etkin ve verimli
atik yonetimi ve sdrdurulebilirligi agisindan énem arz
etmektedir. Yonetim mekanizmasinin saglikli olabilmesi i¢in
finansman kaynaklarinin dogru yénetimi saglanmalidir.




6. ATIK YONETIM SISTEMLERI

Kaynag@inda ayrilan atiklarin geri déntstm islemleri igin
hazirlanmasi ve/veya karisik halde toplanan atiklarin birbirinden
ayrilmasi MGT'lerde gergeklesmektedir.

Kentsel atiklarin islenmesinde malzeme geri dénisimu ve geri
kazanimi sonrasinda ¢zellikle biyobozunur atiklarin bertarafina
yonelik kompost, biyokurutma, biyometanizasyon gibi biyolojik
prosesler ile yakma ve gazlastirma gibi termal yontemler yerel
kosullarin durumuna gére 6ncelikli olarak tercih edilmektedir.

Diger 6n islemler bu yontemler ile kurulan tesislerin verimini
arttirmak amaciyla planlanmaktadir. Oncelikli olarak tercih
edilen atik isleme yontemlerinin avantaj ve dezavantajlari iyi
belirlenmeli ve bu yontemler ile islenebilecek 6zellikte atik
varligi dikkate alinmalidir.

Atik ydnetimindeki nihai amacin atigi stabil hale getirmek
oldugu 6rnegin duzenli depolama ydnteminin stabilizasyon
isleminin ¢ok uzun sureler almasi (30-40 yil) nedeniyle nihai
bertaraf islemi olmadigi dikkate alinmalidir.

Atik yonetim sistemleri, Dizenli Depolama, Biyolojik ve Termal
islemler olmak tizere 3 ana kategoride degerlendirilmektedir.

Biyolojik Yontemler

- Karigik Atik (MBT)
Biyostabilizasyon
Biyokurutma

e Kompostlastirma
Biyometanizasyon

- Ayri Toplanmis Biyo-Atik

e Kompostlastirma
Biyometanizasyon

Termal Yéntemler

5 Yakma
Gazifikasyon

Diizenli Depolama

Atik miktari, karakteristigi dikkate alindiginda biyolojik ve termal

yontemlerin birbiri ile entegre olarak planlanmasi ile daha
avantajli yonetim modelleri gelistirmek mumkunddr.

—E-

6.1 Maddesel Geri Kazanim
Tesisleri

Maddesel Geri Kazanim Tesisleri (MGT), ikili toplama
sistemiyle kaynaginda ayriimis atiklarin islendigi, bu atiklardan
yeniden kullanilabilir ve geri donusturtlebilir maddelerin ayrilip
geri kazanildigl, ayrica geri kazanilmis maddelerin kalitesinin
yukseltildigi tesislerdir. Bu tesislerin amaci, atik bilesenlerini
birbirinden olabildigince ayirarak ekonomik degeri bulunan
pazarlanabilir dranler elde etmektir.

MGT'de 6zellikle kentsel kaynakli karisik kuru atik geri kazanilir.
Tesiste geri kazanilabilir atiklar elle veya mekanik olarak
malzeme cinsine gore gruplandirilir, istenilen 6l¢u ve kalitede
islenir. islenen atiklar sikistirilip balyalanarak, satiimak tzere
depolanir.

ikili toplama sisteminin devreye girmesiyle, MGT ve

AGM paralel olarak ayni amag icin hizmet verir. MGT'nin
kurulmaslyla atik kumbaralari ile AGM'de toplanan atiklar da bu
tesislere yonlendirilir.

Geri kazanilan atiklar MGT'de islenir, satisa hazir hale getirilir
ve hammadde olarak yeniden Uretim sektérine dahil edilir

6.2 Biyolojik Yontemler

Ulkemizde belediye atiklar agirlikca % 50’sinin Uzerinde
biyolojik olarak islenebilir atik icermektedir.

Atik iceriginin, bazi bolgeler istisna olmak Uzere, en az yarisinin
biyolojik olarak islenebilir olmasi biyolojik prosesleri 6n plana
clkarmaktadir. Bu sistemlerin verimliligi, atik toplama yontemi
ile dogrudan iligkilidir.

Belediye atiklarinin karisik veya kaynaginda bilesenlerine goére
ayri toplanmasi proses sec¢imini dogrudan etkilemektedir.

Atiklarin karisik ve ayri toplanma durumuna gore tercih edilen
yontemler degerlendirilmistir.
Ulkemizde belediye atiklarinin agirlikca % 50'sinden fazlasi
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6.2.1 Karisik Atik Isleme Yontemleri(MBT)

biyolojik olarak islenebilir atiktir. Karisik atik isleyen sistemlerde dncelik atik stabilizasyonu olup, Grin kalitesi nispeten ikinci
derecede 6neme sahiptir.

6.2.1.1 Biyostabilizasyon
Ozellikle AB Ulkelerinde atiklarin dogrudan depolama sahalarina génderilmesine getirilen limitler ve ilave vergiler nedeni ile

stabilizasyon islemi alternatif olarak degerlendirilmektedir. Oncelikli olarak enerji ve maddesel geri kazanim amaci icermediginden
ekonomik olarak sdrdurulebilirligi ancak atik vergilendirme sisteminin yayginlasmasi ile mumkdndur.

6.2.1.2 Biyokurutma

Biyokurutma islemi, atiklarin enerji iceriginin ek yakit olarak degerlendiriimesi durumunda tercih edilmektedir. Belediye atiklarindan
Uretilen ATY (Atiktan Turetilmis Yakit) atik 6zelligine bagl olarak degismekle birlikte tipik olarak 3.000-3.500 kcal/kg kalorifik
degere sahiptir. Kalorifik deger disinda nem muhtevasi ve klor icerigi elde edilen trtinde aranan kritik parametrelerdir. Nem
muhtevasi icin < %20 istenirken Kklor icerigi % 1’in altinda olmalidir. Biyokurutma sistemlerinde elde edilen trln ek yakit kullanan
sektor ile dogrudan iligkilidir. Sektérdeki daralmalar, yakit fiyatlarindaki degisimler Urdin satisini direkt olarak etkileyebilmektedir.
Yerel yonetimler, dncelikli olarak kanun ve yénetmelikler gergevesinde atigin bertarafindan sorumludur. Uriin satisindaki
daralmalar tesisi dogrudan etkilemesi nedeniyle biyokurutma yatirimlari 6zel sektér tarafindan yapiimasi ve belediyeler ile
koordineli olarak igletiimesi bir model olarak dusunulebilir. Atik Yénetim Modellerinin sdrdurulebilir olmast igin dis etmenlere
bagimlilk asgari dizeye indirilmelidir.

%25-35 (%20-40)

EKA
(%100) Elekler )
B (150-300mm) B Q‘:‘“; —k @

inert Atik D/G-h
—_ oniistim
%3-5

—E-

Sekil 6.1 Biyokurutma Prosesi Akis Diyagrami ve Tipik Kdtle Dengesi



6.2.2 AyriToplanmig Biyo-Atik Isleme Yontemleri

Bu yontemler 6zellikle kaynaginda ayri toplama veriminin artmasi ile tercih edilebilir olacaktir. Ayri toplama ile proses sartlarinda
iyilesme, yUksek enerji ve madde geri kazanim verimi ile pazar de@eri olan toprak iyilestirici Grdn Uretimi imkani elde edilecektir.

6.2.2.1 Kompost

Kaynag@inda ayri toplanmis biyoatiklarin kompostlastiriimasi organik madde geri kazanimi icin ulusal stratejinin ana bilesenlerini
olusturmaktadir. Belediye atiklarinin kompostlastirimasinda kaynaginda ayri toplamanin yani sira atik se¢imi gerekmektedir.
Kompost prosesinde park&bahce atiklari ve sebze&meyve atiklari dncelikli olarak tercih edilmeli, hayvan gubresi, tarim ve orman
atiklari ile entegre olarak planlanmalidir. Proses olarak ytUksek maliyetli tesisler yerine atik kabul ve Urin depolama alani yagislara
karsl kapali olan a¢ik alanda kompostlastirmanin tercih edilmesi ilk yatirnm maliyeti acisindan énemlidir.

Tesis kurulumunda minimum kapasite sarti aranmamaktadir. Kapasite belirlerken en énemli kistas kaynaginda ayri toplanmis atiga
ulasmaktir. Baslangic kapasitesi olarak 20 ton/gtin dikkate alinarak daha fazla atiga ulasiimasi ile birlikte tesis kapasitesinde artisa
gidilebilir. Tesisin nihai kapasitesi belirlenirken hayvan gtbresi, orman ve tarim atiklari da dikkate alinarak 50 ton/gun kapasiteye
cikilmasi birim isletme maliyetleri acisindan dnemlidir.

Tesise kabul edilen atiklarin kalitesinin artmasiyla birlikte pazar de@eri olan trtnler elde edilecektir. Kaynaginda ayri toplanmig
biyoatik icin dnerilen kompostlastirma prosesi semasi Sekil 6-2’de verilmistir.

Diizenli Depolama Tesisi

Sebze ve Meyve Atiklar _—
Park & Bahge Atiklari _—
Dal & Budak Atiklan —

f

Tanm ' K
—-bPeyzaj ygulama

P T . .
ince Kompost

HAYVAN GUBRESI
TARIMSAL ATIK
ORMAN ATIGI

%1-2 Bozunma ve
Su Kaybi

Sekil 6.2 Kaynaginda Ayri Toplanmis Biyoatik Kompostlastirma Tesisi Semasi
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6.2.2.2 Biyometanizasyon

Belediye atiklari igerisinden yemek atiklari, gida sanayi atiklari Smrdnt tamamlamis gida atiklari gibi enerji icerigi nispeten ytksek
olanlarinin biyogaz Uretiminde kullaniimasi ¢nceliklidir. Bélgesel planlamalarda, hayvan glbresi ve enerji potansiyeli yuksek tarim
atiklari dikkate alinmalidir.

Tesis planlamasinda lojistik olarak 15-20 km dairesel cap 6n gortimektedir. Kapasite se¢iminde min. 100 ton/gun tercihi tesis
fizibilitesi icin 6nemlidir. Atik tirl ve biyogaz potansiyeline bagl olarak 1 MWh ve Uzeri elektrik Uretim kapasitesi tercih edilmelidir.

Biyobozunur atiklarin tam stabilize edilmesi icin ileri aerobik islem gerekmektedir. Elde edilen fermente Urtndn farkli bir lokasyona

tasinarak islenmesi yerine kompost tesisleri ile entegre calisimasi daha avantajlidir. Sivi fermente Urintn tarim alanlarinda
kullanimi dikkate alinmalidir.

Yemek Artiklar Biyogaz Cevrim Motoru

Omiiriin Tamamlamis Gidalar -
Gida Sanayi Atiklari 4
Aritma Camurlari -

10-12
Biyometanizasyon Tesisi Biyogaz

%5-10
0On islem Kaybi !
Kompost Tesisi
Sebze ve Meyve Atiklari
Park & Bahge Atiklari

Dal & Budak Atiklan

Diizenli Depolama Tesisi

Kaba Kompost

Tanm
— Peyzaj Uygulama

o S .
Ince Kompost

HAYVAN GUBRESI
ENERJi BITKILER]

Sekil 6.3 Kaynaginda Ayr Toplanmis Biyo-Atik isleyen Biyometanizasyon Tesisi Semasi

Oksijensiz ¢urdtme islemi sonrasinda susuzlastirma islemi sonucu olusan kati fazin, park bahce kaynakli atiklar ile birlikte
kompostlastirimasi elde edilen kompost Gruntnun pazar kalitesi agisindan énemlidir.

6.3 Termal Bertaraf Metotlar:

Ozellikle arazi sorunu ve yiiksek atik miktarlari nedeniyle termal bertaraf metotlari 6nemli bir alternatif olmaktadir. Diger metotlara
kiyasla maliyetli olmasi nedeniyle kisitl sartlarda tercih edilmesi gerekir.



6.3.1 Atik Yakma (Enerji Geri Kazanimi Dahil)

Yakma sistemleri icin bir doner tambur ve akiskan yatakli sistemler olmasina ragmen izgara tipi yakma sistemleri;

karisik belediye atiklarinin termal bertarafinda en yaygin ve uygun olanidir. Gelisen aritma teknolojileri ile distk emisyon degerleri
saglanmis boylelikle sehir merkezlerinde kurulabilme imkani elde edilebilmektedir. Sehir merkezlerine yakin insa edilmeleri, lojistik
maliyetlerinin dusurllmesi ve enerji geri kazaniminin sicak su & buhar olarak degerlendirmesi alternatifleri agisindan énemlidir.
Yakma sistemi akis diyagrami Sekil 6-4'te verilmistir.

%22

Taban Kiili

%1

Metal Geri Kazanim
Diizenli Depolama Tesisi

%3-5

Termal Bertaraf Tesisi ~ Ugucu Kil

Sekil 6.4 Yakma Tesisi akim semasi

Yakma iglemi sonrasinda yakilan atigin karakteristigine gére degisken ve agirlikca % 15-25 araliginda olan kil olusumu séz
konusudur. Olusan taban kulleri genel karakteristik olarak Il. Sinif Duzenli Depolama Sahalarinda bertaraf edilebilir 6zelliktedir.
Yakma tesisi yer seciminde dlzenli depolama sahalari varligi ve uzakhgr géz éndne alinmalidir.

6.3.2 Gazlastirma

Gazifikasyon, singaz Uretimi icin yanabilen organik atiklarin az miktarda oksijen ile yanma reaksiyonu olmadan termal olarak
pargalanma islemidir. Singaz igerisinde buyuk oranda H, ve CO bulunmasinin yani sira kiiglk miktarlarda CH,, N,, H,0 ve
CO, igermektedir. Singaz Uretildikten sonra, yakilarak isi ve elekirik Uretilir. Singazi Uretmek igin dizayn edilmis olan makinelere
gazifiyer denir.

Gazifikasyon ve piroliz prosesleri egzotermik reaksiyonlardir. Reaksiyon enerijisi, giristeki atigin sicakligini ve enerji verimliligini
artinr. Gundimuzdeki singaz Ureten gazifikasyon teknolojileri, %6-7 oraninda nem igerir. Bu nem icerigi, hidroliz ve gazifikasyonun
birlikte gerceklesmesini saglar. Dontusum verimi degiskendir (%87’lere kadar ¢ikabilir).

Urtinler, gaz (metan, hidrojen ve karbon monoksit) ve kati kalinti (yanici olmayan malzemeler ve az miktarda karbon)'dir. Oksijen

kullanilan gazifikasyondan olusan gazin net kalorifik degeri 10-15 MJ/Nm?dir. Bu deger hava kullaniimasi durumunda 4-10 MJ/
Nm?® olur (karsilastirma igin-net kalorifik deger dogalgaz igin 38 MJ/Nm¥dir).

—-
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Atik malzemeleri islemede kullanilan 3 ana gazifikasyon teknolojisi vardir. Bunlar, sabit yatakli, islak yatakli ve ylksek sicaklikli
gazifikasyon teknolojileridir. Bu teknolojilerden en ¢ok kullanilani yiksek sicaklikli gazifikasyondur. Atik, icerisindeki su ve gaz
iceriginin ayristinimasi i¢in bir kanal icerisinden gecirilir ve gazifikasyon odasinda (reaktérinde) isitilarak kati yakittan singaza
dondsturalur. Gazifikasyon odasina oksijen gonderilir ve sicaklik 1500°C’nin Ustlne ¢ikar. Singaz, icerisindeki su buharinin ve
diger Kirleticilerin uzaklastiriimasi i¢in iglenir.

Yuksek sicakliklarda devam eden gazlastirma proseslerinin dnemli avantajlarindan biri ise, yanma sonucu olusan ctrufun ¢ok
kararll bir yapida( vitrifiye) olmasi sonucu, agir metal salinimi olmamasidir. Bu sayede depolama alanlarinda, agir metallerin yeralti

suyuna karismasi engellenmis olacaktir. Ote yandan bu malzeme, yapi malzemesi olarak kullanilabilmektedir.

Islak yatak gazifiyerlerinde atik, sicak gazlar tarafindan islak tutulan pargaciklarin (¢rnegin kum) icinden gegirilir. Bu sistemler,
homojen karisim, yUksek isi ve kutle transferi saglar. Cikis gazi, yaninda kul, karbon ve yatak malzemesi parcaciklarini da tasir.

Dogru projelendirme ile katran ve dioksin furan gibi bircok Kirlilik yakma prosesine gére daha disuk seviyede olusacaktir. Bu
acidan degerlendirildiginde daha ¢evreci bir proses olarak gértlmektedir.

6.4 Entegre Atik Yonetim Yaklasimlar:

Atiklarin yonetiminde mekanik ayirma ile birlikte entegre modeller planlanabilir. Mekanik ayirma isleminde temel prensip olarak
belediye atiginin yas ve kuru fraksiyonu dikkate alinmalidir.

Geri kazanim verimi, mekanik islemlerde ortalama % 5 mertebesindedir. Mekanik ayirma islemi veriminin kaynaginda ayri toplam
oranina gore azalacag! dikkate alinmalidir. Mekanik ayirma islemlerinde metal, plastik ve pet geri kazanimi planlanmasi énemlidir.



6.4.1 Modell - (Mekanik Ayirma+Biyometanizasyon+Yakma)

Mekanik ayirma islemi ile 1slak ve nispeten kuru fraksiyonlarin ayiriimasi sonucu biyometanizasyon ve termal igslem dnemli birer
alternatiftir.

Termal islem tesisleri, biyometanizasyon tesisleri ile karsilastirildiginda nispeten birim tesis kapasiteleri yuksek oldugundan
mekanik ayirma isleminde kullanilan gézenek ¢api 60 mm veya daha alti olarak planlanmalidir.Ayrica daha dusuk elek capi ile
elde edilecek yuksek ayirma verimi biyometanizasyon tesisleri isletme sartlarini iyilestirecektir. Ayrica gida endUstrisi ve yUksek
miktarda gida atigi Ureten isletmelerden dogrudan biyometanizasyon tesisine atik kabull dikkate alinmalidir.

Biyometanizasyon islemi daima ileri oksidasyon islemi ile atigin tam stabil hale gelmesi ile sonlanir. Mekanik ayirma ile
biyometanizasyon iglemine tabi tutulan atiga, kaynaginda ayri toplanmis biyobozunur atik ilavesi veya susuzlastiriimis fermente
Urlne park&bahce turl yesil atik ilavesi yapilirsa; elde edilen malzeme ilgili mevzuatta belirtilen kriterleri saglamasi durumunda
farkli uygulamalarda degerlendirilebilir.

Termal Bertaraf Tesisi

Diizenli Depolama Tesisi

%40-50
Elek Ustii

KARISIK

%2-3
EVSEL ATIK Ugucu Kiil

%50-60
Elek Alti

Mekanik Ayirma islemi\

e

Anaerobik Ciriitme Biyogaz Cevrim Motoru o o
Diizenli Depolama Tesisi

Kaba Kompost
Aga;landlrma

o
— '—> ol —
Elek

Pe 23]
Susuzlastirma Ilen Kompostlastirma Ince Kompost ﬁ
Sebze ve Meyve Atiklari Kinai
Park & Bahge Atiklarn

Dal & Budak Atiklari
Sekil 6.5 Entegre Yonetim Yaklasimi Model 1

Elek Ustl fraksiyonlar, entegre olarak planlanan yakma tesisine direkt olarak beslenir. Yakma tesisi isletme kolayligi acisindan,
tesise besleme 6ncesinde, metal geri kazanimi yapilimasi dikkate alinmalidir.

Bu modelin ilk yatinm maliyeti nispeten yUksek olmasina ragmen getirdigi butincul ¢6zdm, yuksek enerji geri kazanimi ve ylksek
hacimsel azaltma ile depolama sahasina ihtiyaci azaltmaktadir.

—E-
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6.4.2 Model 2 - (Mekanik Ayirma + Biyometanizasyon + Biyokurutma)

Bu modelde, karisik atiklarin mekanik ayirma islemi sonrasinda biyometanizasyon ve biyokurutma & ek yakit tretimi gibi
segenekleri bulunmaktadir. Elek vb. ekipman sonrasi hacimli (elek Ustl) fraksiyon ek yakit tretimi igin degerlendirilir. Uretilen ek
yakit termal tesislerde kullanim potansiyeline sahiptir.

Uretilen ek yakitin nihai bertarafi igin bélgede bulunan yakma/beraber yakma tesisi ile yatinm éncesinde gorisilmelidir.
Toplanan belediye atiklar, mekanik ayirma ile nispeten ytksek biyobozunur icerige sahip ince ve hacimli fraksiyonlarina elek
yardimi ile ayirilir. Elek alti atigin, biyometanizasyon sureclerinde islenmesi ile biyogaz elde edilir. Proses sonucu elde edilen
fermente atik susuzlastirilarak park&bahce atigi olmasi durumunda birlikte kompostlastirmaya tabii tutulur. Uretilen kompost, ilgili
mevzuatta belirtilen kriterleri saglamasi durumunda farkli uygulamalarda kullanilabilir.

Elek Ustu fraksiyondan ATY Uretimi secenegi dikkate alinarak direkt olarak termal tesislere yonlendirilebilir. Termal tesiste olusan
atik 1s1 yardimi ile istenilen nem degerinde ek yakit elde edilmesi mumkundur. Elek Ustu atik biyometanizasyon sonucu olusan
fermente Urtntn susuzlastiriimis fraksiyonu ile biyokurutma islemine tabii tutularak ATY Gretimi mUmktnddr. Susuzlastiriimis
fermente Urlnun nem ve kalorifik degeri analiz edilmelidir.

Cimento Fabrikas!
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Sekil 6.6 Entegre Yonetim Yaklasimi Model 2



6.5 Diizenli Depolama

Atik geri dénustim ve geri kazanimi ile saglanacak azaltim
orani ne olursa olsun, belediye atiginin belli bir kismi mutlaka
atik depolama tesislerine verilmek durumundadir. Ddzenli
depolama, atiklarin olustugu tesis icinde geri kazanim, 6n
islem veya bertarafa génderilmek Uzere gecici depolandigi
birimler, atigin geri kazanim veya 6n isleme tabi tutulmak
amaclyla t¢ yildan daha kisa sureli ara depolandidi tesisler ile
atigin bertaraf iglemine tabi tutulmak tzere bir yili gegmeyecek
sekilde ara depolandigi tesisler hari¢ olmak Uzere atiklarin
yeraltl veya yer Ustinde belirli teknik standartlara gére bertaraf
edilmesidir. Duzenli depolama tesisi bunyesinde gerceklesen
fiziksel ve biyokimyasal streclerle, biyobozunur organik
atiklarin ayristirlmasi sonucu sizinti suyu ve depo gazi agiga
cikar (Sekil 6.7).

Duzenli depolama tesislerinin neden olabilecegi cevresel
etkilerin azaltilabilmesi icin depo tabaninda dizayn edilen
gecirimsizlik tabakasi sayesinde sizinti sularinin toplanarak

KATI ATIK

Sekil 6.7 Klasik Duzenli Depolama Tesisi Sematik Gorunimu

—-

yeralti sularinin ve ytzeysel sularin kirlenmesi 6nlenir, depo
gazinin olumsuz etkileri kontrol altina alinir.

Duzenli depolama tesislerinden kaynaklanabilecek olumsuz
etkileri asgari duzeye indirmek icin tesislerde; koku ve tozlarin
cevreye yayllmasini, rizgarin etkisiyle kagit, naylon torba

ve ince plastik gibi atiklarin yayilmasini, gtrtltt ve trafik
yogunlugunu, kuslar, haserat, bdcek ve diger hayvanlarin
alanda Uremesi ve alandaki patojenleri cevreye tasimasin,
havada depo gazindan kaynaklanan tabakalasma ve
aerosollerin olusumunu, yangin ihtimalini azaltacak ve tesis
cevresine etkilerini 6nleyecek sistemler kurulmak zorundadir.

Ulkemizde diizenli depolama tesislerinin planlama, tasarim
ve isletimi hakkindaki temel esaslar, Atik Yonetimi Yonetmeligi
(CSB, 2015.a) ve Atiklarin Duzenli Depolanmasina Dair
Yonetmelik (CSB, 2010.a) ile dizenlenmistir.

Toplama
Cukuru

Ayirma Duvan

‘eralt1 Suyu Drenaj
Borusu



Duzenli depolama, her atik yénetim sisteminin ayrilmaz bir
pargasidir. Biyolojik islemler ve yakma gibi déndstlirme
proseslerinin kendileri de atik drdnler olusturduklari icin her
durumda mutlaka belli miktarda atigin dtizenli depolama
tesisinde bertarafi gerekir.

Duzenli depolama tesislerinde olusan ytksek Kirlilikteki sizinti
sularinin, yeralti ve ylzeysel sulari kirletmesini énlemek tzere,
depo tabanlari dogal ve/veya sentetik malzemelerle sizdirmaz
hale getiriimekte ve sizinti sular aritiimasi saglanir. Dzenli
depolama tesislerinden 20 yila yakin sureyle ekonomik olarak
depo gazi temin edilebilmektedir.

6.6 Atik Isleme Yontemlerinin
Karsilastirilmasi

Atk isleme yontemleri herhangi bélgenin cografi, iklim, arazi
kullanim sartlari ile atik toplama sistemi ve atik karakteristigine
gore 6n plana ¢ikmaktadir. Atik isleme yontemlerinin bazi
farkliliklarr olmakla birlikte biyolojik ve termal olmak Uzere 2 ana
kategoride degerlendirilebilir.

Bu yontemler genel olarak tesise kabul edilecek atik ¢zellikleri,
on islem ihtiyac, isletme sartlari, enerji geri kazanimi, bakiye
atik ve proses Urln ¢iktisi olarak farklilik gdstermektedirler.

Bu yontemlerin asil maksadi madde veya enerji geri
kazanimindan ziyade g¢evre ve insan sagligi agisindan risk
olusturan atiklarin stabil hale gelmesidir. Atik isleme yéntemleri
secilirken ve degerlendirilirken proseste islenen atiklarin ne
derece stabil hale geldigi ilave isleme ihtiyac duyup duymadigi
dikkate alinmalidir.

Asagida Tablo 6.1’de biyobozunur atik isleme ydntemlerinin
genel prensipleri ile karsilastirmasi verilmistir.
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7. PLANLANAN ATIK YONETIM
FAALIYETLERI IGIN YATIRIM IHTIYACI

Bu boélumde yatirm kalemleri belediye atiklarinin yonetimine iliskin olusturulmus olup, 6zel sektdr tarafindan yatinm gerektiren
diger atik turlerini kapsamamaktadir. Plan kapsaminda uygulanmasi éngértlen atik yonetim faaliyetleri icin belirlenen maliyetler
yaklasik degerleri gdstermektedir. Daha detayli maliyet analizleri, yerel sartlar ve kullanilacak yontem detaylari dikkate alinarak
projeye 6zel ¢calismayi gerektirir.

Bolum 5.1°de atik tdru, miktari ve bolgelerin dzelliklerine gére biyolojik ve termal ydntemler dnerilerek, yeni dizenli depolama
sahalarinin kurulumu planlanmistir.

7.1 Biyolojik Metotlar
7.1.1 Kompost

Kompost tesisi maliyetleri tipik olarak asagida belirtilen maliyet kalemlerinden olugsmaktadir.

e Arazi maliyeti

o Olcek

e Tesis (kapasite) kullanim orani;

e Teknoloji secimi ve 6zellikle stre¢ denetim derecesi (ve teknolojik cok-ydnltlugu). Bu girdi maddeler ve yerle iligkili olabilir;
e Kaynak ayriminin safligi (denetleme ihtiyacini belirler);

* Anlasmalarin suresiyle kabul edilen maddeler;

e Girdi maddelerinin kalitesiyle son Urdnu olgunlagsmasiyla baglantili trtn satis gelirleri.

italya’daki yillik 20.000 ton kapasiteli kompost tesisine ait maliyet ve gelir dagilimlari Tablo 7-1'de verilmistir. Tesiste bahce ve
yemek atiklari islenmektedir.

Tablo 7.1 Kompost Tesisi Gelir-Gider Dagilimi (20.000 ton/yil)

I N R

Arazi maliyeti 2,36
insaat Isleri (Bakim danhil) 12,03
Ekipmanlar (Bakim dahil) 13,43
Diger (Personel, Yakit, Enerji, vb.) 25,11
TOPLAM 52,93
Gate fee 44

Kompost Satigi 9,92
TOPLAM 53,92

Kaynak: Costs for Municipal Waste Management in the EU , European Commission



Tablo 7-2'de AB Uye Ulkelerdeki kompost maliyetleri verilmistir. 20.000 ton/yil kapasiteli biyofiltre ile sonlanan yigin tip (in vessel)
kompost teknolojisi tesislerde maliyet 40-60 €/t arasinda degiskenlik gostermektedir. Gelir genellikle 0-10 €/t arasindadir, net

maliyet icin net gelirden 30 €/t dusulebilir yada 60 €/t olarak ifade edilebilir (maliyet yuksek tahmin olarak gorulen).

Tablo 7.2 Kompost Uretimi Birim Maliyetleri (€/ton-atik)

Biyoatik 94 €/ton- 20.000 ton/yil
Avustralya-AU 3 3
On Farm i 45-58 €/ton- 5.000- 20.000 ton/yil |
_ Yesil Atik ‘ 25-37 €fton P
Belcika-BE Biyofiltre ile sonlanmaktadir.
VFG atik 62-74 €/ton
11 €/t kompost geliri
) : Bahce Atgi 0-30 €/ton icermektedir. Gelir 0-11
Danimarka-DK - » )
; Mutfak Atigi 73-77 €/ton-10.000 ton/yil €/t arasinda degiskenlik

gostermektedir.

Almanya-GE

Mutfak ve Bahce Atiklari
(koku kontrolt dahil)

62 €/ton- 40.000 ton/yil
56 €/ton- 60.000 ton/yil

Kompost gelirini

icermemektedir. %10 atik 9 €/t'a

depolanmaktadir.

Yunanistan-GR |

16 €/ton-6.000 ton/yil

Sadece igletme maliyetlerini

irlanda-IR Yemek ve Yesil Atiklar 25 €/ton-5.000 ton/yil ) )
icermektedir.
23 £/ton-10.000 ton/yil
Aclk kompost 30 €/ton Maliyet
Kapall biyoatik kompost 80 €/ton-10.000 ton/yil Maliyet
Kapall biyoatik kompost 30-60 €/ton-50.000 ton/yil Maliyet
Hollanda-NL Buhler sistemi 50-59 €/ton Gate Fee
GICOM sistemi 34-55 €/ton Gate Fee
VAR sistemi 38-45 €/ton Gate Fee
VAM sistemi 38-41 €/ton Gate Fee
Acik kompost-bahce 22 €/ton-18.000 ton/yil
; atiklari ; 40 €/ton-20.000 ton/yil
o TUnel tipi kompost-biyoatik 47 €/ton-18.000 ton/yil
Ingiltere-UK ‘ :

Konteynir tipi
kompost-biyoatik
VCU-biyoatik

31 €/ton-20.000 ton/yil

Kaynak: Costs for Municipal Waste Management in the EU,, European Commission
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7.1.2 Biyometanizasyon

Biyometanizasyon, Aimanya, Hollanda ve Danimarka’da oldukca yaygin olarak kullaniimakta olup ispanya ve Portekiz'de
yayginlasmaya baslamistir. Ayrica, isvec, ingiltere ve Fransa gibi diger tlkelerde sinirli bir sekilde kullaniimaktadir. Bazi

Ulkelerde ise 6zellikle belediye atiklarinin yénetimi icin kurulan biyometanizasyon tesisleri bulunmaktadir. Bununla beraber

kurulu tesislerin cogunda belediye atiklari diger atiklar ile birlikte clrittlmektedir. Halihazirda, yerel yonetimlerin giftlik 6lceginde
biyometanizasyon tesislerini glibre aritimi ve kaynagina gore gida atiklarinin ayrimi icin tesvik ettigi Kuzey Italya, Alp Bolgelerinde
onemli gelismeler rapor edilmektedir.

Biyometanizasyon tesisi maliyetlerini etkileyen unsurlar;

e Arazi maliyeti;

e Proses secimi (birgok farkli secenek bulunmaktadir);

e Kullanilan girdi maddeleri (biyogaz Uretimi etki potansiyeli);

e Geri kazanilan enerjinin verimliligi (elektrik, 1si veya her ikisinin geri dontstimu);

e Enerji Uretimi icin fiyat destegi (ve gelirlerdeki etkisi);

e Nihai Grtin ve sivi kullanimi sartlariyla ilgili mevzuat (ve aritimdaki etkileri; érnegin, Grin dogrudan
topraga mi uygulanacak veya aerobik kompostlama yoluyla stabilize edilmesi gerekiyor mu?); ve

e Nihai drtn gelirleri (kompostlanmis veya kompostlanmamisg)
olarak siralanabilir.

Farkli Glkelerdeki biyometanizasyon maliyetleri Tablo 7-3 ve Tablo 7-4’te verilmistir. Biyometanizasyon maliyetlerinin son
zamanlarda dustugu goértlmektedir. Bu ¢urltme surecinin daha iyi anlasiimasi ve kontrol edilmesiyle iligkilidir.

Tablo 7.3 Farkl Uye Ulkelerdeki Ortalama Biyometanizasyon Maliyeti Karsilagtirmasi

Maliyet | L1109 | ; ;
.80 ; ; .57 . 50-84 | 60-70*° | 80-96
(en) 1 1 1 1 R 1 1

Kaynak: Costs for Municipal Waste Management in the EU , European Commission

a) Aerobik aritma harig

b) Aerobik faz i¢in ¢Urtticlde sadece depolama yapilmaktadir.
c) Tarlada ¢urttucu

d) Hesaplanmistir.



Tablo 7.4 Farkl Uye Ulkelerdeki Biyometanizasyon Maliyeti Karsilastirmasi

Kanasite ilk yatirnm ilk yatinm isletme Gate Fee
Bolge tt?n/ n : Teknoloji maliyeti, maliyeti, Maliyeti, €/ ton ‘
y milyon € €/(ton/yil) €/ton
Ashford 40.000 Biyometanizasyon 11.8 295 44 - 52
Vaasa 40.000 Biyometanizasyon 6.2 155 39.1 39.1
Tel Aviv, Islak 21-25,51
70.000 , : 115 165 —
Israel Biyometanizasyon 6-252
) Biyometanizasyon
Amiens 72.000 L 1.2 16 49 37.7
Curatme
240.000 MBT+ kompost +
Ecopark 2, (of which Biyometanizasyon
B 68.4 285 85
Barcelona i 120.000 tons | (kaynaginda ayri !
SSO) toplanmisg)
MBT+ kompost + 100
Ecopark 1, Biyometanizasyon
245.000 _ 130.2 531 85
Barcelona ! i (kaynaginda ayri
toplanmis)
Ecopark 3,
260.000 MBT+ Islak 58.8 226 85
Barcelona ) )
Biyometanizasyon
Vargon 328.000 19.1 58 39.1 39.1

Kaynak: www.epem.gr / Database of Waste Management Technologie
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7.2 Mekanik Biyolojik Aritma

Mekanik biyolojik aritma (MBT) atiklarin aritiminda gittikge daha énemli bir oynamakta ve gelecekte de stratejik rol sahibi olma
potansiyeline sahiptir.

AB Ulkelerinde MBT tesisi sayisi oldukca fazladir. MBT tesislerinde iki farkli proses vardir.
Bu proseslere iligkin agiklamalar asagida verilmistir.

e “Ayirma” prosesi, biyolojik olarak pargalanabilir ve ylksek isil oranlarina sahip atik ayriminin yapildigi prosestir.
e “Kuru Stabilizasyon” prosesi, atiklarin kurutulmasi icin kompostlama strecindeki islyr kullanma ve isil degerini
artirarak atiktan tdretilmis yakit Uretilen prosestir.

Ayirma prosesi iceren tesisler Hollanda’'da yaygindir. ingiltere’de planlanan bazi entegre tesislerde de ayirma prosesi
planlanmistir. Bununla beraber stabilize edilmis biyoatiklarin yénetimi farkli olarak planlanmistir. Kuru stabilizasyon prosesi iceren
MBT ise Almanya ve Avusturya’da daha yaygindir.

AB Uye Ulkelerde MBT tesisleri icin maliyet verilerine ulasilamamistir. Bunun sebepleri;

e Tesis kurulum amacinin bilinmemesi,

e Materyal akisi, kabul kosullari, ATY aritimi icin yakma tesisi atik bertaraf maliyeti, atik isil kapasitesine
gore gelir durumunun bilinmemesi

e Tesis atiklarinin hangi tesislere gonderildiginin bilinmemesi (her Ulkenin aritim maliyetlerinin farkli olmasi)

Tablo 7.5 Farkl Tesislerden Elde Edilen ilk Yatinm ve isletme Maliyetleri

: . ilk yatinm maliyeti, | ilk yatinm maliyeti, | isletme Maliyeti,
Kapasite, ton/yil Teknoloji €/(ton/yil) €/ton
‘ MBT i i 488 ‘

25.000 1 12.2 1 24 - 81
60.000 MBT 13.5 225 24 - 81
100.000 MBT 56 560

120.000 MBT 42 350 55
200.000 MBT 40.5 203 24 - 81

Kaynak: www.epem.gr / Database of Waste Management Technologies



7.3 Yakma

Belediye atiklari Yakma tesisinin maliyetlerini etkileyen unsurlar;

e Arazi maliyeti

o Olgek (6nemli dlctide negatif dlcek ekonomisi bulunmaktadir)

e Tesis (kapasite) kullanim orani

e Baca gazl arntma gereksinimleri (farkli Gye Ulkelerin farkl standartlari bulunmaktadir)

e KUl atiklarinin yonetimi ve bosaltimi/yeniden kullanimi. (Atiklar dtzenli depolanmayacak ise taban kulu alternatif hammadde
kullanilabilir. Ugucu kuller i¢in olusan maliyetler farkli yaklagimlar ve bosaltim éncesi aritmayla ilgili mevzuat nedeniyle ve ayni
zamanda bertaraf yapilacak saha nedeniyle buyuk 6l¢ude farklilasmaktadir.)

e Geri kazanilan enerjinin verimliligi ve saglanan enerji icin elde edilen gelir, (Saglanan enerjinin birim fiyatiyla isi ve elektrik i¢in
elde edilen gelirlerin alinip alinmadigi net maliyetleri belirler).

e Metallerin geri kazanimi ve bundan elde edilen gelirler,

e Yakma igslemi Uzerindeki vergiler, olarak siralanmaktadir.

250.000 ton/yil kapasiteli tesisin detaylandiriimis maliyet dagilimi Tablo 7-6’da verilmistir.

Tablo 7.6 250.000 ton/yil Kapasiteli Yakma Tesisi ( x 10° €)

Plan/Proje 35
Makine/ekipman 70
Diger Ekipman 28
Elektrik 18
Altyapi 14
insaat 7
Toplam Yatirnm Maliyeti 140
Ana Yatinm Degeri 14
Personel 4
Bakim 3
Yonetim 0.5
Enerji | 3
Atik bertarafi 3.5
Diger 1
Toplam isletme Maliyeti 29
Yaklagik isletme Maliyeti 115 €ft

Kaynak: Costs for Municipal Waste Management in the EU , European Commission

—E-
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Tablo 7-7’de AB Uye Ulkelerindeki isletme maliyet farkliliklarini géstermektedir. Bu tablodaki farkliliklar ya maliyetlerin
raporlanmasinda ya da maliyetlerin gercek yapilarindaki degisikligin ana dinamikleriyle ilgili farkliliklarindan kaynaklanmaktadir.

Farkliliklarin bazi sebepleri agagida verilmistir:

e Burada arastirimamis olsa da, anlasmalarin dogasi ve sUresi (risk dagilimini ve belirli bir gelir akisiyla kesinlik dahilinde
planlanan projenin émrdnu belirlediginden dolayt);

e Hava kirliligi denetimi icin kullanilan isletme kurallar ve teknolojiler: Tarihsel olarak Hollanda ve Almanya gibi Ulkeler (2000/76/
EC) Yakma Direktifinin gerektirdiginden daha siki standartlari getirmislerdir. Bunlar segici katalitik indirgeme (SCR) ve daha
onceki donemlere kullanilan islak/yari-islak temizleyicileri zorunlu kilmislardir. Bazi Ulkelerde segici olmayan katalitik indirgeme
( SCNR) muhtemelen kuru temizleyicilerle birlikte kullaniimaktadir. SCR ve SNCR prosesi maliyetleri sirasiyla 75,12 € ve
70,69 € ‘drr.

e Danimarka’da yakma vergisi oldukca yUksektir. Bununla beraber maliyet distk olarak beyan edilmistir. Maliyet vergi ile
beraber dustnudldigunde vergi olmayan Ulkelerdeki maliyetlerle benzer olmaktadir.

Tablo 7.7 Farkli Uye Ulkelerdeki Yakma Tesisleri Finansal Karsilastirmasi

Vergi (Enerji Geri

Vergi Oncesi Net Gelir Kazanimi Tesisler Kil Aritim Maliyeti
icin)
326 € -60.000 ton/yil | i _ i Curuf 63 €/t
: : | Elektrik 0,036 €
Avustralya-AU 159 € — 150.000 ton/yil Is10.018 € Baca gazi kalintilar
97 € - 300.000 ton/yil ; ' : 363 €/t
Belgika-BE | 71-75 €-150.000 ton/yil ! 12,7 €t | Elektrik 0,025€ -
| j j . Curdf 34¢f
Danimarka-DK | 30-45 €/t 44 €ft | Elektrik 0,05€ | Baca gazi kalintilar
f f 134 €/t
| 250 € - (50.000 t/y ve alti) | | Curtf 28,1 €ft
Almanya-GE | 105€-200.000tly | | Elektrik 0,046 € | Baca gazi kalintilari
. 65€-600.000ty | 255,6 €/t

71-110" €/t (VWWAV)

Hollanda-NL | Elektrik 0,05 € (est.) |
70-134* €/t (OWAM) | ; ;
ispanya-SP 34-56 €/t | Elektrik 0,036 €
. i ‘ Elektrik 0,03 €
Isvec-SW : 21-53 €/t
3 Is1 0,02 €

: ‘ : ¢ Curuf geri kazanimi

o ! 69 €-100.000 tonfyll 3 ) ;

Ingiltere-UK : : i Elektrik 0,032 € | Baca gazi kalintilari
. 47 €-200.000 tonfyll : | 90 e

“Gate Fee
Kaynak: Costs for Municipal Waste Management in the EU , European Commission



Tablo 7-8’de bazi Ulkelerdeki yakma tesislerinin gercek yatinm maliyetleri kapasite ve yakma Ucretleri ile birlikte verilmistir.
Tesislerin ilk yatirnm maliyetleri yapim yili, kapasite ve bolgelerine goére farklilik gdstermistir.

Tablo 7.8 Avrupa’daki bazi Evsel Atik Yakma Tesisi Maliyetleri

Avi-Amsterdam Asm Brescia Trea Bresigau | Tridel Lausanne | Bkb Hannover

, Amsterdam- o Freiburg- | .\ Hannover-

Yeri Brescia-Italya i Lausanne-lsvicre !
Hollanda Almanya : : Almanya

Hat Sayisl 442 2+1 1 2 2
Kapasite 1.400.000 t/y 480.000 tly 132.000 t/y 156.000 t/y 280.000 t/y
Maliyet 450+370 Mil € 175 Mil € 83 Mil € ; 220 Mil € ; 100 Mil €
Bertaraf Ucreti 60 €/ton 50-65 €/t - 114 €/t -

7.4 Diizenli Depolama

Duzenli depolama maliyetleri genel olarak asagidaki kalemlerden olusmaktadir.

e Arazi tahsis maliyetleri

e Yatinm harcamalari ve gelistirme maliyetleri
e isletme maliyeti

e Restorasyon

e Kapatma sonrasi bakim maliyetleri

ingiltere de yeni yonetmeliklere gére insa edilmis bir depolama sahasinin maliyet dagilimi Tablo 7-9'da verilmistir. Doldurma orani

175.000 ton/yil, depolama émrt 10 yil Gzerinden hesaplanmistir, maliyete enerji geri kazanimi dahil degildir.

Tablo 7.9 Duzenli Depolama Tesisi Gelir-Gider Dagilimi (175.000)

Caen

Yatinnm Maliyeti

Saha Hazirlama 0,26
Arazi tahsis maliyeti 1.3

Yatinm Maliyeti ve Gelistirme 11,46
Restorasyon 0,78
Kapatma Sonrasi Bakim 4,01

Toplam 17,81
isletme Maliyeti

isletme 10,97
Toplam Maliyet 28,78

Kaynak: Costs for Municipal Waste Management in the EU ,
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European Commission



Tablo 7.10 Ulkelere Gére DDT Maliyetleri

Maliyet
(vergi haric)

isletme Gideri

(€/1)

Gate Fee
(vergi

Toplam Maliyet
(Vergi dahil)

ULUSAL ATIK YONETIMI
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Egilim

(vergi haric maliyet)

(€1

harig) (€/t)

(€/Y)

Eski sahalarin
iyilestiriimesi vergi

Avustralya- sebebi ile ylksektir.
67 43 110 )
AU Ayni zamanda 6n
islem ¢zelliklerine
pbaglidir.
: : Yasak sebebi ile
Belcika-BE 475 | 5255 | 100 belediye atig icin
’ ’ daha az énemli
) : Yasak sebebi ile
Danimarka- : . L
DK 44 50 94 belediye atigiicin
' daha az énemli
: : Yasak sebebi ile
Finlandiya-FI 4 37-46 15 52-61 belediye atigiicin
| | daha az énemli
5 | 31-85 (dustk Yasanin yurarlige
i 3-5(100.000 tfy) ! . ( § . . / , .g
Fransa-FR H H giriglericin 9 40-94 girmesi ile nihai atik
: 6-8(20.000 tly) N .
: yuksek) icin yasaklandi
Gate fee degisken-
i i i maliyetin genel
: 20 (300.000 tly) Y . 9
Almanya-GE | 7,3 (300.000 tfy) : i 35-220 30-51 olarak sabit kalmasi
! : 51(50.000 tly) o
! muhtemeldir. On
islem icin standart...
Duzenli Depolama
. Direktifi sebebiyle
Yunanistan- .
GR 1.5-15 9-30 Oénemli dlctide
artacag!
ongorulmektedir.
) Son yillarda olduk¢a
Irlanda-IR 13 3578 1 19 60-95

artmistir.




Maliyet Gate Fee

Toplam Maliyet

isletme Gideri Vergi Egilim

(vergi harig) (vergi : . .
(€/%) (€ harig) (€/t) (€/1) € (vergi hari¢c maliyet)

(Vergi dahil)

Duzenli depolama
: ! : : : i direktifi sebebiyle
italya-IT 13 52 70-75 i onemli slgude
i i : | | | artacag!
ongorilmektedir.

H H H H H i Yasak sebebiile
Hollanda-NL ! i 43-100 | 64 | 107-164 i belediye atigi icin
’ ’ ’ ’ ’ ! dahaaz 6nemli

Duzenli Depolama
i | | | : i Direktifi sebebiyle
ispanya-SP | 25-35 {640 | 25-35 i onemlislgude
5 : : : 5 5 artacagi
ongortlmektedir.

Yanabilir atiklar

| | : : 5 i 2002'den, organik

Isveg-SW | i 2060 | 30,6 | 506906 | atklar 2005'den
5 ’ ’ ’ 5 . beri dizenli
depolanmiyor.

: i Duzenli Depolama

! 6.5-8 (250.000 e .

: i Direktifi sebebiyle
t/y'ye kadar)

ingiltere-UK é 28 io835 i 192 | 40-48 © ®nemli dlgude
| 3-4(500.000 | s s § §

artacagl
thy) y

ongortlmektedir.

Kaynak: Costs for Municipal Waste Management in the EU, Europen Commission.
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7.3 Bdlgelere Gore Yatirim Maliyeti

Turkiye'de bolgelere gore yatinm maliyetleri Tablo 7-11’de verilmistir. Yatirm maliyetleri hesaplanirken bolgelerdeki atik
miktarlarinin toplami Uzerinden hesaplama yapilmistir.

e Marmara bdlgesinde 5.420 ton/gun termal, 360 ton/gun kompost, 3.600 ton/gin MBT, 310 ton/gun Biyometanizasyon tesisi,
e Ege bolgesinde 1.350 ton/gun termal, 635 ton/gtin kompost, 1.250 ton/gtin MBT, 400 ton/gtn Biyometanizasyon tesisi,

e Akdeniz boélgesinde 720 ton/gtn kompost, 1.970 ton/gtin MBT, 460 ton/gun Biyometanizasyon tesisi,

e ic Anadolu bolgesinde 1.050 ton/glin termal, 800 ton/glin kompost, 2.420 ton/glin MBT tesisi,

e Karadeniz bolgesinde 500 ton/gun termal, 255 ton/gtin kompost, 600 ton/gtin MBT tesisi,

e Guneydogu Anadolu boélgesinde 180 ton/gtn kompost, 1.360 ton/gin MBT tesisi,

e Dogu Anadolu bélgesinde 55 ton/giin kompost, 300 ton/gtn MBT tesisi,

dusunulmustdr. ic Anadolu, Karadeniz ve Glineydogu Anadolu bélgelerinde biyometanizasyon tesisi, Akdeniz ve Glineydogu
Anadolu bolgelerinde termal tesis, Dogu Anadolu bélgesinde ise hem termal hem biyometanizasyon tesisi ilk etapta
dusuntlmemistir.

Tablo 7.11 Bolgelere Gore Belediye At Yonetimi icin Yatinm Maliyetleri (* 10° €)

BOLGE ADI/ TERMAL KOMPOST BiYOMETANIZASYON
TESSTURG | win | Max | Min. | Mex | Min | Max | Min_ | Max |
{593 i 890 | 9 § 24 i 58 i 88 i 7.7 i 20

Marmara ‘ ‘

Ege L 148 0 222 6 1 43 i 46 i 68 | 11 29
Akdeniz - - .20 i 53 i 46 i 70 i 125 i 34
ic Anadolu . 8 i 127 i 22 i B8 i 37 i 56 | - -
Karadeniz . 55 | 8 | 66 i 17 i 16 | 25 | - -
fszzmogu | - - 4,9 13 50 74 - -
Dogu Anadolu - - Lo15 4 11 16 - -
Toplam . 881 i 1321 i 80 L2120 264 0 397 i 312 83




2016-2023 Ulusal Atik Yonetimi ve Eylem Plani stratejileri kapsaminda belirlenen hedeflere uyum icin gerekli tesis kapasitesi ve
tahmini ilk yatinm maliyeti Tablo 7-12’de ¢zetlenmistir. Ulusal Atik Yonetimi ve Eylem Plani kapsaminda belirlenen tesislere ait
yatinm maliyeti teknoloji secimine bagli olarak yaklasik 1,7 milyar € ile 2,86 milyar € arasinda degismektedir.

Tablo 7.12 Ulusal Stratejilere Uyumlu Gerekli Tesis Kapasiteleri ve Tahmini ik Yatinm Maliyetleri

Gerekli Tesisler Gerekli Kapasite Birim Yatinm Maliyeti Tesis Bazinda Yatirnm Araligi
Ton/Giin (€/T on) (Milyon €)

12.509 | 1141 € | 228,3 €
B|onOJ|k § § § §
4.050 3 75 3 200 . 1109 € | 2956¢€
Prosesler 3 3 ; ;
Mekanik Biyolojik ! i i i i
3 7.250 3 100 3 150 . 2646 € | 3969€
Prosesler 3 3 3 |
Termal Prosesler | 8.046 300 450 . 8810€ | 1321,6€
Duzenli ‘ i i i i
67.732 ; 15 ; 25 . 3708 € | 6181¢€
Depolama ; 3 3 3
GEREKEN TOPLAM YATIRIM MiKTARI (€) . 1.7415€ | 28605€
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8. ATIK YONETIMINDE KULLANILAN

EKONOMIK ARACLAR

Ekonomik araglar; istenilen cevresel bir hedefe ulasmak igin ekonomik aktérlerin (Uretici ya da tuketici) karsi karsiya kaldigi tesvik
mekanizmasinda degisiklik yapmak yoluyla fayda ve maliyetlerini secebilmelerine olanak saglayarak davranislarini degistirmeyi

amaclayan her tdr arag olarak tanimlanabilir. Atik sektérindeki ekonomik araclar asagida siralanan ¢ok sayida ¢evresel hedeflerin

gerceklesmesinde de katki saglayabilirler:

e Belediye atiklar, ticari ve endUstriyel atik olusumunu dustrmek (atik toplama ve aritma icin kullanicilardan toplanan vergilerin

toplanan atik kalitesine goére belirlenmesi).

e Kaynakta ayristirma ve belediye atiklarda geri déntstim oranlarinin arttirimasi (kullanicilardan toplanan vergi
miktarlarindaki farkliliklar, atik ¢cesitlerine gére depozito seceneklerinin olusturuimasi).
e Depolama sahasina nihai bertarafa génderilen atik miktarinin azaltiimasi, yakma ve/veya geri dontsimun arttirimasi

(depolama sahasi vergileri ile).

Atik yonetimi icin kullanilabilecek ve birgok Ulkede denenmis ekonomik araglar:

e Kullanici harglari

e Emisyon harclari

e Urin harglan

e Depozito geri 6deme sistemleri

e Gonullu anlasmalar

e Cevre dostu stbvansiyonlar
olarak siralanabilir.

8.1 Diinya'da Ekonomik Araclar

Cevresel vergilerin gesitli Ulkelerdeki érneklerine bakildiginda,
her ne kadar bu vergilerin amacinin geri dontisimu tesvik
etmek ve duzenli depolamaya giden atik miktarini azaltmak
amagli oldugu séylense de mali yénu de énemli rol
oynamaktadir. Enerji ve CO, ile ilgili vergiler bile tamamen
mali dayanakli olarak dustnulse de ¢evresel boyutlar giderek
Onem kazanmaktadir.

Yapilan bir calismada Ulkelerin bircogunda ¢evresel vergi
uygulamalarindaki gelir artinminin birincil amag¢ oldugu
gorulmustar (Citil, 2009). Sadece Kuzey Avrupa Ulkeleri,
Avusturya, Hollanda, Macaristan ve ingiltere vergi koyarken
cevresel amaclari oldugunu aciklamiglardir. Vergilendirmede
g6z 6nunde tutulan hususlar ve vergi miktarlari Ulkelere gore
farklilk gostermektedir.

Atik yonetimi icin vergilendirme yapmayan Ulkeler oldugu
gibi, vergilendirmenin yapildigi 18 dUye Ulke arasinda vergi

fiyatlari Bulgaristan’da ton basina 3 € iken Hollanda’'da

ton basina 107,49 € seviyesindedir. Toplam depolama
maliyetleri depolama sahasinda tahsis edilen Ucretlerden de
etkilendiginden Avrupa Birligine tye Ulkelerde bir ton kati atigin
toplam depolama maliyeti 17,5 € (Litvanya) ile 155,5 € (Isveg)
arasinda degismektedir.

Cevresel harclarin uygulanmasinda belediye atiklarini toplama
icin konulan harg seviyesi; ¢cop kutusu hacmine, toplama
sikligina ve atk agirhgina baglh olarak degisebilmektedir.
Olusan katr atigin azaltiimasi icin gelismis toplumlarda Uretilen
atik miktarina bagl bedeller alinmasi yoluyla mutfak atiklarinin
azaldigl ve ambalaj atiklarinin arttigi tespit edilmistir. Bu
uygulama, ¢zellikle 2000 yilindan sonra, Hollanda, ABD gibi
Ulkelerde birgok yerlesimlerde denenmistir ve genel miktarda
azalma oldugu belirlenmistir (EPA, 1999)
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Kirleten Oder Prensibi (PAYT-Pay As You Throw)

Kirleten 6der prensibi (PAYT-Pay As You Throw) ABD de
basariyla uygulanmaktadir. Bu sisteme gecilmesinden sonra
tartarak toplamada belediye atik miktarinda %50'ye varan
oranlarda azalma gortldugu bildiriimistir (EPA, 1999). Poset
sayisina gore toplamada ise bu oran %21'dir. Sisteme gore
evlerde oturanlar sabit bir vergi veya Ucret 6demek yerine
Urettigi ile orantili bicimde atik Ucreti 6demektedir. Toplanan
atik miktarindaki bu azalma ile atik yénetim maliyetlerinde de
dususler elde edilmektedir.

17 Avrupa Birligi Gyesi Ulkede kirleten 6der adli sistem
uygulanmaktadir. Bu sistemde hacim esasli, atik toplama
sikligi esasli, agirlik esasl veya kullanilan ¢6p poseti

adedi esasli hesaplamalar yapilabilmektedir. Bu sistemin
uygulandigi yerlerde yillik hane basina dusen miktar 40

£ (Katalonya, Ispanya) ile 2.415 € (Stuttgart, Almanya)
arasinda degisebilmektedir. Mecburi kullaniimasi gereken
cop posetlerinin fiyatlari 0,65 € (17 litrelik torba (Katalonya,
ispanya)) ile 5,5 € (70 litrelik torba (Stuttgart, Almanya))
arasinda degismektedir. Atik toplama sikligi ve hacim
faktorlerinin birlikte goz 6nune alinmasi halinde ¢cép

bidonu bosaltma maliyetleri (120-140 litrelik bidonlar igin)

0,5 € (Fransa) ila 4,2 € (Finlandiya) arasinda degisiklik
gostermektedir. Agirlik esasli fiyatlandirma ise 0,5 € (Slovakya)
ila 0,36 € (Isveg) arasinda seyretmektedir (Kaynak: European
Commission, Sustainable Production and Consumption

Final Report, 2012).

Fiyatlardaki farkliliklarin Ulkelerin dizenli depolama sahalarinin
doluluk oranlarina, geri dénusum faaliyetlerine olan tesviklere,
Ulkelerde diger atik teknolojilerinin uygulanip uygulanmadigina
bagl oldugu dusundlebilir. Farkl Ulkelerde farkli parametreler
g6z dnunde tutulmakla birlikte, atiklarinin farkl teknolojilere
yonlendirilmesini isteyen ve/veya atik depolama sahalari
dolma oranina yaklagsmakta olan, depolama yeri bulunmayan
Ulkelerde atik depolama maliyetlerin yUksek

tutulmasi kacinilmazdir.

Kirleten dder sisteminin en verimli sekilde calismasi icin hane
basina toplanan Ucretin hane sakinlerini daha az atik Uretmeye
ve kaynakta ayristirmaya tesvik edecek sekilde yiksek olmasi
gerekmektedir. Toplanan Ucretin ayni zamanda insanlari

—E-

duzensiz depolamaya itecek kadar da yuksek olmamasi
gerekmektedir. Buradaki hassas dengeyi tutturabilmek
sistemin verimliligi acisindan gercekten énemlidir. Bu
sistemlerinin hem atik olusumunu 6nleyerek olusan atik
miktarini azalttigi, hem de geri déntstme tesvik ederek
kaynakta ayri toplanan atik miktarini arttirdigi bildirilmektedir.
Gozlenen bu etkilerin yalnizca Ucretlendirmeye degil, sistem
Oncesi ve sonrasindaki atik yonetimine de bagl oldugu
belirtilmistir. Daha yuksek 6deme Ucretleri yerel idarelere
cazip gelirken, hane sahiplerinin atik miktarini dusurtp, geri
donusturdukleri miktarr arttirnca daha az Ucret 6deyecek
olmalari tesvik edici bir unsurdur. Atk énleme acisindan
bakildiginda agirlik esasli kirleten ¢der sistemlerinin (atik
toplama ve aritma Ucretlendiriimesinin toplanan atik miktarina
gore yapilmasi hali) hacim ya da toplama sikligi esasina
dayandirilan Ucretlendirme halinden daha basarili oldugu
gdzlemlenmistir. Agirlik esasl sistemler daha pahali altyapi
sistemleri gerektirmesine ragmen daha basaril

neticeler alinmaktadir.

Ticareti mumkdn izinler son yillarda yeni uygulamaya konulan
ekonomik aracglardan biridir. Tim ekonomik araglar arasinda
ticareti mimkdan izinler en esnek arag olarak karsimiza
ctkmaktadir. Ticareti mimkun izinler ve Kirletici Ucretleri
konusunda uygulamada en ¢ok dikkat edilmesi gereken, emir
kontrol sisteminin mudahale metodu olarak kullaniimasinin
tercih edilmesi geregidir. Bunun nedeni bu ekonomik araglarin
kirletme hakki olarak algilanmasi ve rekabete olan etkileridir
(Citil, 2009).



Tesvikler genis bir sekilde yeni temiz teknolojilerin kullaniminin
yayginlastirimasi gibi konularin desteklenmesinde etkili bir
arag olarak kullaniimaktadir. Tazminat ve teminat mektuplar da
yeni kullaniimaya baglayan ekonomik araglardandir.

Bazi Ulkelerde uygulanan depozito-geri édeme sistemleri,

bir Uriin satilirken satis fiyatina bir Gcret ilave edilmesi ve bu
Ucretin Urdn kullanildiktan sonra bos kap (yahut son trtn) geri
getirildiginde iade edilmesinden ibarettir. Depozito sistemleri
yeniden kullanilabilecek, geri kazanilabilecek ya da 6zel
yontemlerle bertarafi gerektiginden ayri toplanmasi gereken
Urin ve maddeler igin uygulanmaktadir. Bu sistem Urun geri
kazanimi ve geri déndstm oranlarini arttirmaktadir. Bu sistem

cesitli Ulkelerde mesrubat siseleri, piller, ampuller, yaglar,
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hatta araba hurda parcalari icin uygulanabilmektedir. Cesitli
uygulamalarda iade Ucretin sadece Urindn satin alindigi yere
geri getirilmesi halinde tahsis edilmesi halkin tepkisini cekmis,
uygulama noktalar arttiginda ve halkin depozito iade edip
parasini geri alma islemi kolaylastiginda sistem yayginlasmistir.
Son yillarda gelisen diger bir ekonomik yontem de atik
borsalaridir. Atik Borsasi isletmelerde Uretim sonucu

ortaya cikan atiklarin geri kazaniimasini ve daha fazla

ikincil hammadde olarak degerlendirilmesini; nihai bertaraf
edilecek atiklarin miktarini azaltarak, daha pahali bertaraf
giderlerinden tasarruf edilmesini saglayan bir aracilik sistemidir
(TOBB,2007). Ayrica OECD (Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi
Orgiti) tlkelerinde gevre vergilerinin GSMH igindeki payi, %2
duzeyindedir (OECD,2007)




8.2 Tiirkiye'de Ekonomik Araclar

Turkiye'de konutlara ait CTV (gevre temizlik vergisi); su tuketim miktari esas alinmak suretiyle metrekip basina 2015 yili icin
buytksehir belediyelerinde 27 kurus, belediyelerde 21 kurus olarak hesaplanmistir. Ticari ve endUstriyel atik Ureticileri tesisin tip ve

buytklugine gore yillik sabit bir har¢ 6demektedirler. Dereceler degisik tipte tesisler icin farklilik gdstermektedir. CTV' nin % 10'u,
Cevre ve Sehircilik Bakanhgr'na ayrilimakta olup geri kalani Belediyelere ait olmaktadir.

Buyuksehir belediyeleri disindaki belediyelerde isyerleri ve diger sekilde kullanilan binalara ait 2015 yil CTV miktarlari Tablo
7-1'de verilmistir. ik sirada verilen degerler biyiksehir belediyelerinde uygulanan CTV miktari iken diger degerler blyuksehir
disindaki belediyelerde uygulanan CTV miktarlaridir. BlyUksehir belediyelerinde CTV tutarlari, diger belediyelerde uygulanan CTV

tutarlar % 25 arttirilarak hesaplanmaktadir.

Tablo 8.1 2015 yilina ait BuyUksehir Belediyeleri ve Buyuksehir Disindaki Belediyelerde Uygulanan yillik CTV tutarlan (TL)

1.Grup 3.250/2.600 2.500/2.000 2.000/1.600 1.712/1.370 1.450/1.160
2.Grup 2.000/1.600 1.500/1.200 1.250/1.000 1.000/800 862/690
3.Grup 1.450/1.160 1.000/800 862/690 625/500 5007400
4.Grup 625/500 500/400 375/300 325/260 250/200
5.Grup 375/300 325/260 223/179 210/168 171137
6.Grup 210/168 171137 112/90 100/80 72/58
7.Grup 72/58 57/46 40/32 33/27 26/21

Cevre Temizlik Vergisi'nin kirleten éder prensibine dayali olarak
atik yonetimi maliyetlerini kapsayacak dizeyde gelir temini
saglayacak bir tarifeler ydonetmeligi cercevesinde tahsili de
acilen uygulanmasi gereken bir konudur. Mevcut CTV, olmasi
gerekenin ancak ~%20-30'u civarinda olup, yerel yonetimler
gelirlerinin en az %40’ Ini atik toplama ve bertaraf hizmetlerinin
stbvansiyonunda kullanmaktadirlar. Mevcut haliyle belediyeler
bakimindan bu durum sdrdurulebilir degildir.

Tibbi atik Ureticileri, Urettikleri atiklarin toplanmasi, taginmasi

ve bertarafi igin gereken harcamalari, bertaraf eden kurum ve
kurulusa 6demekle yukdmlddurler. Toplama, tasima ve bertaraf
harcamalarina esas olacak tibbi atik bertaraf Gcreti, her yil

tibbi atik Ureticileri ve bertaraf edecek kurum ve kuruluglarin
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gorusleri de alinarak il mahalli cevre kurulu tarafindan tespit

ve ilan edilmektedir. Ucretin 6denmemesi tibbi atiklarin
bertarafi icin bir engel olusturmamakta olup bdylece tibbi
atiklarin bertarafi gtivence altina alinmistir. Ulkemiz genelindeki
uygulama incelendiginde, kirleten 6der prensibi geregince tibbi
atigi olusturan saglik kuruluslarindan her yil belirlenen Gcretin
temin edilmesi tibbi atik yénetiminde % 100’e yakin basarlyi
saglamistir.

Tehlikeli ve ¢zel atiklarda ise atik Ureticilerinin Urettikleri
atiklarin bertaraf maliyetlerini karsilamasi, hem ulusal mevzuat
hdktmlerinin hem de dinya ¢apinda uygulanmakta olan
“Kirleten 6der” prensibinin geregidir. Bu tar atiklarin uygun
sekilde yonetiminin saglanmasi icin yeterli sayida, kapasitede



ve konumda atik isleme tesislerinin faaliyet géstermesi ve etkin
denetim mekanizmalarinin uygulanmasi gerekmektedir.
Biyometanizasyon ve yakma/gazlastirma teknolojileri ile
atiklardan enerji geri kazanimina AB Uyesi Ulkelerde (Almanya,
italya vb.) uygulandigi gibi yenilenebilir enerji tesviki
uygulamasina gegcilmistir.

Ulkemizde ¢op gazindan enerii tiretimine verilen yenilebilir tesvik
sistemi biyometanizasyon ve yakma/gazlastirma teknolojilerine
de verilmeye baglanmistir.

Atk depolama vergisi, basta belediyeler olmak Uzere ¢zellikle
kurumsal atik Ureticilerini nihai bertarafa (duzenli depolama)
giden atik miktarini azaltmaya zorlayan en etkili ekonomik
araclardan biridir. AB Ulkelerinde genelde 40-50 €/ton atik
dlzeyinde uygulanan atik depolama vergisi sayesinde,
ambalaj atiklari geri dénistmu ve biyobozunur atiklarin
duzenli depolama alanlari diginda ydnetimi alanlarinda

basari saglanmistir. Bu sayede atik sektérinde kompost,
biyometanizasyon ve yakma/gazlastirma teknolojilerinin kullanimi
fizibil hale gelmektedir. Ulkemizde de gerek entegre atik
yonetimi ve gerekse atik sektorl sera gazi azaltimi bakimindan
dUzenli depolama vergisi uygulamasinin etkili olacaktir.

Genigletilmis Uretici sorumlulugu (EPR) prensibi, yasal
mekanizmalar iginde énemli bir role sahip olarak geri dénusim
performansini arttirmaktadir. Genisletilmis Uretici sorumlulugu
ve Urun ortakh@r adli Grtnlerin Gmdr sonu yonetimine yonelik,
Ureticilere sorumluluk veren dizenlemeler de bulunmaktadir.
Bu duzenlemeler, atiklarin sorumlulugunu Urlnun tasarimcisl,
Ureticisi, saticilar ve kullanicilari arasinda paylastirmaktadir.
Atiklarin strdurdlebilir sekilde yoénetiimesi icin bu duzenlemeler
Onemlidir.

Ayrica atik borsasinin etkinligini artirici mekanizmalarin
gelistiriimesi de ¢zellikle ticari ve endustriyel atiklarin geri
doénudstmu yoluyla atik azaltiminda énemli bir potansiyele
sahiptir.

ULUSAL ATIK YONETIMI / 2016
VE EYLEM PLANI / 2023
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