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Atiksu Aritma Tesislerinde igletme Sorunlari ve Coézumleri Kitabi;
“Ulke Genelindeki Evsel/Kentsel Atiksu Aritma Tesislerinin Mevcut Durumunun Tespiti, Revizyon
ihtiyacinin Belirlenmesi Projesi (TURAAT)”
kapsaminda atiksu aritma tesisi isletme personeline ydnelik olarak hazirlanmistir.

Bu eserin tim haklari Cevre ve Sehircilik Bakanlhgr'na aittir. Cevre ve Sehircilik Bakanhgr'nin yazili izni
olmaksizin bu yayinin hi¢bir bolimu; herhangi bir sekilde yeniden Uretilemez, basili yada dijital yollarla
¢ogaltilamaz.

Bu kitapta verilen bilgiler tavsiye niteligindedir. Bilgilerin kullanimindan dogacak sorumluluklar ve olasi
zararlardan yazar sorumlu tutulamaz. Mekanik ekipmanlar ile ilgili yaganabilecek igletme sorunlarinda, ilgili
ekipman ureticisinin kullanma kilavuzlari/bakim programlari dikkate alinmaldir.

Bu kitabin igerigindeki tim fotograflar TURAAT Projesi kapsaminda tlkemizdeki mevcut atiksu aritma
tesislerinden olusmaktadir.

Kaynakgca Bilgisi:
Prof.Dr. Bilgehan NAS, Atiksu Aritma Tesislerinde Isletme Sorunlari ve Céziimleri,
Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, 2017, Ankara




YAZAR HAKKINDA

Prof.Dr. Bilgehan NAS, 1995 yilinda Dokuz Eyliil Universitesi, Cevre Miihendisligi Bélimiinden mezun oldu.
1995 yilinda Selguk Universitesi, Cevre Miihendisligi Bélimiinde Ars.Gor. olarak géreve basladi. 1998 yilinda
Selguk Universitesi Cevre Miihendisligi ABD’da Yiiksek Lisans, 2002 yilinda Selguk Universitesi insaat
Muhendisligi ABD’da Doktora Egitimini tamamladi. 2008-2009 yillarinda Amerika Birlesik Devletleri’'nde
Minnesota Universitesinde TUBITAK bursu ile su kalitesi yénetimi konusunda arastirma yapti.

2002 yilindan buyana, Selguk Universitesi, Cevre Miihendisligi Bélimiinde Lisans diizeyinde “Atiksu Aritim?”,
“Atiksu Aritimi Yiligi Uygulamasi” ve “Aritma Tesisleri igletmesi” derslerini, lisansistil diizeyde ise; “Biyolojik
Atiksu Aritma Sistemleri: Teori, Tasarim ve isletme” dersini ve “Su ve Atiksu Aritma Ekipmanlar” derslerini
yurutmektedir.

2006 yilinda Selguk Universitesi Teknoloji Gelistirme Bolgesi'nde kurdugu Arbiotek Cevre Coziimleri Arastirma
Gelistirme Ltd. Sti'nin ARGE Direktoriddar.

Yazarin 50°’den fazla uluslararasi yayin ve bildirisi, 40’dan fazla ulusal yayin ve bildirisi bulunmaktadir. Universite,
TUBITAK, Bakanliklar ve Belediyeler tarafindan desteklenmis 30’dan fazla arastirma ve uygulama projesini
hayata gecirmigstir.

Atiksu aritma tesislerinin tasarimi, revizyonu, fizibilitesi, atiksu geri kazanimi konusunda ¢ok sayida arastirma ve
uygulama projesi yuritmis, atiksu aritma tesislerinde isletme sorunlari ile ilgili egitimler vermistir.
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| TESEKKUR...

“Ulke Gen_elindeki Evsel/Kentsel Atiksu Aritma Tesislerinin Mevcut Durumunun Tespiti,
Revizyon ihtiyacinin Belirlenmesi Projesi (TURAAT)” Cevre ve Sehircilik Bakanhgi ile Selguk
Universitesi arasinda imzalanan protokol ile gergeklestiriimistir.

Bu énemli projenin yiritiilmesi gérevini Selguk Universitesi'ne verdikleri igin Cevre ve Sehircilik
Bakani Sayin Mehmet OZHASEKI'ye, Cevre ve Sehircilik Bakanhgi Mistesari Prof.Dr. Mustafa
OZTURK’e, Cevre Yénetimi Genel Midirligi'ne, Su ve Toprak Yénetimi Daire Bagkanligina ve
projede iyi bir koordinasyon igcinde ¢alistigimiz teknik personeline tesekkir ederim.

Projenin Universitemiz tarafindan yuritiilmesi siirecinde destek olan Selguk Universitesi Rektor(i
Prof.Dr. Mustafa SAHIN, Rektér Yardimcisi Prof.Dr. Hiiseyin KARA ve Miihendislik Fakiiltesi
Dekani Prof.Dr. Ferruh YILDIZ a tesekkir ederim.

Proje kapsaminda; tlke genelindeki mevcut atiksu aritma tesislerinde yogun bir arastirma
yapilmigtir.

TURAAT Projesi ekibinde yer alan;

Prof.Dr. Sinan UYANIK, Prof.Dr. Ali BERKTAY, Y.Doc¢.Dr. Ahmet AYGUN, Yrd.Dog.Dr. Deniz
UCAR, Cevre Mih. Sefa TURGUT, Cevre Muh. Mustafa COP, Cevre Mih. Kaan Batuhan NAS,
Cevre Yiiksek Miih. Nuran SAHIN ve Cevre Miih. Sinem KULDUK, Serhat Serkan NAS ve Orbay
Orhan Emre’ye TURAAT projesindeki degerli katkilari ve 6zverili galismalari icin tesekkir ederim.
Degerli 6gretim tGyelerinin bilgi birikimleri 6zellikle tesis incelemelerinde proje icin dnemli bir katki
saglamigtir.

TURAAT Projesinin bir ¢iktisi olarak hazirlanan bu kitapta yer alan ve yasanan igsletme sorunlarini
gOsteren tim fotograflar Glkemizdeki atiksu aritma tesislerinden gekilmistir.

Ulkemizdeki atiksu aritma tesislerinde isletme personeli olarak calisan milhendisler, teknikerler,
teknisyenler ve diger isletme personeli bu kitabi bir rehber olarak kullanabilir. Cevre Mihendisligi
Boliimlerinde ylritilen Atiksu Aritimi ve Aritma Tesisleri isletmesi derslerinde kaynak olarak
kullanilabilir.

PROF.DR. BILGEHAN NAS
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“Ulke Genelindeki Evsel/Kentsel Atiksu Aritma
Tesislerinin Mevcut Durumunun Tespiti, Revizyon
ihtiyacinin Belirlenmesi Projesi (TURAAT)”

Cevre ve Sehircilik Bakanligi ile Selguk Universitesi

arasinda 31.03.2106 tarihinde imzalanan protokol ile
gerceklestirilmistir.

ATIKSU ARITMA TESISI ISLETME
KITABININ AMACI

Kitabin amaci; dlkemizdeki atiksu aritma tesislerinde
calisan yaklasik 5000 isletme personelinin atiksu
aritiminin temel prensipleri ve igletme sorunlari
hakkinda bilgilendiriimesidir. Dinyada ve Ulkemizde
atiksu aritma tesislerinin igletme sorunlarina

yonelik yazilmis ¢ok sayida kitap bulunmaktadir. Bu
kitabin igerigi Ulkemizde yaygin olan prosesler ve
isletme personelinin ihtiya¢ duydugu konulara goére
hazirlanmistir ve tesisteki her diizeyden egitim almig
tum personele yoneliktir.

Proje kapsaminda; tlke genelindeki tim evsel/kentsel
atiksu aritma tesislerinin mevcut durumlar tespit
edilmig, atil durumda olan, insaati tamamlanamamis ve
cesitli nedenlerle isletilemeyen atiksu aritma tesisleri
belirlenmis ve bu tesislerin ilgili mevzuata uygun bir
sekilde igletilebilmesi igin gerekli olan yatirimlarin ve

maliyetlerinin fizibilitesinin hazirlanmistir. Kitap, gorsel materyaller ile zenginlestiriimis, isletme

personelinin sorunu hizli tespit edip, ¢6zime

Selcuk Universitesi Cevre Miihendisligi Bolimi Ogretim ulasmasini saglayacak sekilde tasarlanmistir

Uyesi Prof. Dr. Bilgehan Nas'in ydnetimindeki proje
ekibi Tarkiye genelinde 80.000 kilometreden fazla
yol kat ederek 77 i'de 1127 atiksu aritma tesisini
incelemisgtir.

Kitapta, atiksu karakterizasyonu, aritma prosesleri ve
isletme sorunlari yaninda, is saghgi ve guvenligi ve
laboratuvar uygulamalari konusuna da yer verilmistir.

Ulkemizdeki atiksu aritma tesislerinde her tesiste
olmasi gereken isletme el kitabi ve bakim&onarim
planlari olmadigindan bu kitap isletmecilere dnemli bir
kaynak olacaktir.

Tesis incelemelerinde, atiksu aritma tesisinde ilk
Uniteden baslanilarak desarj noktasina kadar tim
prosesler tek tek incelenmis, tesisin projesi, proses
uygunlugu, yapisal 6zellikleri, mekanik ve elektrik
unsurlari, personel yeterliligi ve tesisin aritma verimi
degerlendirilmis, isletme sorunlari tespit edilmigtir.

incelenen atiksu aritma tesisinde insaat, mekanik,
elektrik, ekipman isleri igin yapilmasi gereken
revizyonlara karar verilmis, bakim&onarim ve revizyon
maliyetleri belirlenmigtir.

| BU KITABI KiM KULLANMALI

Ulkemizdeki atiksu aritma tesislerinde isletme personeli
olarak calisan miihendisler (Cevre Miihendisi, insaat
Muhendisi, Makine Muhendisi, Elektrik-Elektronik
Mihendisi vb), teknikerler, teknisyenler ve diger isletme
personeli bu kitabi bir rehber olarak kullanabilir.

Bu kitap, proje kapsaminda proje ekibinin tesis
incelemelerinde Ulkemiz atiksu artima tesislerinde
yasanan isletme sorunlarini tespiti ile hazirlanmistir.
Kitapta yer alan tim fotograflar Glkemiz atiksu aritma
tesislerinde TURAAT projesi kapsaminda ¢ekilmigtir.
Kitapta yer alan isletme sorunlarina iligkin ¢6zim
Onerileri ise bu konudaki literatlirden ve proje ekibinin
tecribelerinden olugsmaktadir.
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“TURAAT Projesi ile Mayis-Ekim 2016 tarihleri
arasinda Tlirkiye genelinde 80.000 kilometreden
fazla yol kat edilerek 77 il'de 50 m*/gtin den 971.136
m?d/glin kapasiteye kadar 1127 atiksu aritma

tesisi girisinden degarj noktasina kadar yerinde
incelenmigtir.”

TURAAT PROJESI

TURAAT

Rakamlar ile TURAAT Projesi

C 0
il sayist tesis sayist katedilen yol en Riiciik tesis en biiyiik tesis
(km) (m3/giin) (m3/giin)
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BURSA ISTANBUL KONYA IZMIR  DENIZLI ORDU AYDIN YOZGAT ANTALYA MUGLA ANKARA TOKAT

Ulke Genelindeki Mevcut AAT'lerinin Tipleri

Foseptik —8 9
Fiziksel Aritma — 2

Derin Deniz Desarji - 1

Fiziksel Aritma + DDD — 52
apay Sulak Alan | 260
Stabilizasyon Havuzu — 29

Kimyasal + Biyolojik Aritma —{ 2
Paket Biyolojik Aritma — 131

Modiiler Biyolojik Aritma —{{ 9

Biyolojik Aritma 409
Biyolojik Aritma + DDD 30
ileri Biyolojik Aritma 164
ileri Biyolojik Aritma + DDD 24
Diger ﬂ 5
lIJ 5|0 160 1|50 260 2I50 360 3'I$0 460 4510



Proje kapsaminda Ulke genelinde isletmede, atil ve insaati devam eden olmak UGzere toplam tespit edilen AAT sayisi 1127°dir. 73 AAT nin insaati devam
etmektedir. Atil ve ingaati tamamlanamadigindan isletilemeyen AAT ler; biyolojik aritma, yapay sulak alan ve paket biyolojik aritma tesislerinden olusmaktadir.
Ulkemizde iller bazinda en fazla atiksu aritma tesisi sirasi ile Bursa, Istanbul, Konya ve izmir illerinde bulunmaktadir.

Mevcut ve insaat halindeki 1127 AAT’ nin prosesler bazinda dagiliminda ise; 409 adet biyolojik aritma ve 30 adet biyolojik aritma + derin deniz desarji olmak
Uzere toplam 439 adet biyolojik aritma, 164 adet ileri biyolojik aritma ve 24 adet ileri biyolojik aritma + derin deniz desarji olmak tGzere toplam 188 adet ileri
biyolojik aritma tesisi bulunmaktadir.

Bunun yaninda; 260 adet yapay sulak alan tesisi ve 131 adet paket biyolojik aritma tesisi bulunmaktadir. Atiksularin derin deniz desarji ile uzaklastinildigi tesis
sayisl ise 107°dir.
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TURKIYE 1127 3. Bl Vi

AAT SAYISI CEVRE VE 5EHIRCILIK SELCUK

BAKANLIGI UNIVERSITESI

\ IZE
TRABZON )
EBAYBU

i$LETME PERSONELi
4864 £ 527

[T} MUHENDIS
TOPLAM GALISAN
SAYISI

)

AAT'LERDE GALISAN
PERSONEL SAYISI

452 359 @ Lo I 51 - 100

- . [ J1-10 [N 101-300
GUVENLIK j E;:II:EE"“ISI 1-50 [ 301 -850

(%68)
Tesislerde personelin egitimi amagl hangisi/hangileri yapilmaktadir? i a
CEVRE VE §EHIIIGII.II(

z:m.lllb:ﬁl EGIiTIMLERINE %v
‘ y. < R

| @ Hizmet igi egitim CEVRE MUHENDISI SAYISI
® Gevre ve Sehircilik Bakanhginin diizenledigi AAT isletme egitimlerine katiim [ Jo Bl s-0
Dis kaynakli egitim I:l 1 - 1-20

® AAT igletimine yonelik herhangi bir egitim faaliyeti diizenlenmemekte/katilim saglanmamaktadi

25 2 -s

Atiksu aritma tesislerinin verimli isletilebilmesi uygun nitelikte ve sayida personelin istihdami ile mimkindiir. TURAAT Projesi kapsaminda herbir atiksu aritma
tesisinde galisan personelin nicelik ve nitelikleri de arastiriimistir.

Ulke genelinde 4864 kisi atiksu aritma tesislerinde istihdam edilmektedir. Bunlarin 527’si miihendislerden olusmakta iken, Cevre Mihendisi sayisi 359'dur ve
atiksu aritma tesislerinde galisan miihendislerin %68’si Cevre Muhendisidir.

TURAAT PROJESI

Haritalarda ulke genelinde atiksu aritma tesislerinde illere gére galisan personel sayisi ve Cevre Muhendisi sayisi verilmektedir.

Aritma tesisleri igsletme personeline yonelik olarak dizenlenen egitimlere katiim durumu sorgulandiginda, genellikle herhangi bir egitim programina katilim
saglanmadidi veya hizmet igi egitimlerin yUrittldigu belirlenmistir. Cevre ve Sehircilik Bakanhidinin diizenledigi atiksu aritma tesisleri isletme egitimlerine
katilim orani sadece %5’dir.
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TURKIYE 1127 &
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AAT SAYISI

ISLETME SORUNLARI

isletme bakim el kitabi mevcut
mudur?

Ekipmanlar igin koruyucu/nleyici
bakim planlari bulunmakta midir ?

48.5 % ﬂﬁj %
6.2 %

@ Hayir Veri yok @ Hayrr @ Evet Veri yok

SCADA sistemi kurulu mu ?

® Evet

65.1%
26.0 %
0.4 %
8.4%
® Hayir @ Evet, Tiim Tesis
Evet, Havalandirma Havuzlan Veri yok

Tesiste isletme sorunlari yaganiyor ise agagidakilerden hangisi
veya hangileri temel sebeptir ?

Nitelikli Personel Eksikligi | 17>

Yardimci Personel Eksikligi - 122

Proje Hatalar |, 160

ingaat Hatalan 104
Mekanik Sorunlar — 218
Elektrik / Otomasyon

Sarunlari
Biitge Sorunlan e
Laboratuar Olmayisi | 80

/Malzeme Eksikligi

Diger M 1s

145

SELCUK
UNIVERSITESI

53.5% n 39.8%
6.7%

[ T T T T T T T T
0 25 50 75 100 125 150 175 200

1
225

ATIKSU
ARITMA
TESIS

NITELIKLi PERSONEL FINANS BAKIM&ONARIM ve iZLEME
= Veterli sayi ve nitelikte = Atiksu anitma tesisinin isletme ™ Dizenli bakim&onarim
Ftalid]forson i atitdaas giderlerini (enerji, personel, yapilmalidir.
edilmelidir. bakim&onarim ve sarf malzemeleri = Ham atiksu ve aritilmig

vh) karsilayabilecek finans kaynag
bulunmalidir.

atiksu karakterizasyonu diizenli
olarak laboratuvarda izlenmeli ve
degerlendirilmelidir.

= Personel egitimi diizenli
olarak yapilmalidir.

Atiksu aritma tesislerinin verimli isletilebilmesi yeterli sayi ve nitelikte isletme personeli
istihdami yaninda aritma tesisinin isletme giderlerini (enerji, personel, bakim&onarim,
kimyasal madde vb) karsilayabilecek bir finans kaynagini da gerektirmektedir. lyi bir
isletme icin duzenli bakim&onarim programi uygulanmaldir. Tesiste dizenli olarak
ham atiksuda ve aritiimis suda analizler yapilmali ve degerlendirilmelidir.

A\

Ulkemizdeki atiksu aritma tesislerinin sadece %45’inde ekipmanlar igin
koruyucu/onleyici bakim planlari yapilmaktadir.Tesisin tiim prosesler ve
ekipman bilgilerini igceren igletme el kitabi ise tesislerin sadece %40’inda

mevcuttur. Tesisin verimli ve kontrollU bir sekilde isletiimesine imkan
saglayacak otomasyon sistemi ise tesislerin %26’sinda mevcuttur.

TURAAT Projesi kapsaminda igletme sorunu yasayan tesislerde isletme sorununun
nedenleri Uzerine de degerlendirme yapilmistir. Nitelikli ve yardimci personel eksikligi
isletme sorunlarinin en énemli kaynagi olarak éne gikmaktadir. isletme sorunlarinin
diger iki 6nemli kaynagi ise mekanik sorunlar ve proje hatalaridir.
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ATIKSU ARITMA TESISI

PROJE

Dogru proje ve
- Alici ortam desarj msaz'aetr;gmen
standartlarini saglayabilecek sorunlari
dogru proses segimi VEEENEM
- Dogru yaklagimlar/kabuller AAT
- Bolgenin 6zelliklerinin goz Yasal
standartlari
CEGIEVERR

onune alinmis olmasi

Dog j e
e verimii
mekanik ve igletilen
elektrik AAT
sorunlarindan
dolayi isletme
sorunlari yasayan
AAT

"DOGRU SONUG iGiN"

INSAAT

- Projeye uygun ingaat

- Dogru mekanik ekipman,
elektrik ve enstriman
kullanimi

Projede
ongorilen
prosesin ve
kabdillerin dogru
olmamasindan
dolay! isletme
sorunlari yasayan
AAT

Atiksu aritma tesislerinde basariya ulasabilmek igin gerekli sartlar

Atiksu aritiminda basariya ulasabilmek icin; “dogru proje”, projeye
uygun “kaliteli ingaat” ve “iyi igletme” bilesenlerinin her Ggunin de
birlikte yuratulmesi gerekmektedir. Bu 3 bilesenin de bir araya gelmesi
durumunda yasal mevzuata uygun, desarj standartlarini saglayabilen
atiksu aritma tesisleri elde edilir.

Genel olarak projelendirme, ingaat ve isletme asamalarinda asagidaki
asgari sartlarin yerine getirilmesi gerekmektedir.

Atiksu Aritma Tesisi Projelendirme Agsamasinda;

» Alici ortam desarj standartlarini saglayabilecek glvenilir, teknolojisi
ispatlanmig proses segimi

» Proses tasariminda dogru yaklasimlar ve kabdllerin yapilmis olmasi

» AAT yapilacak boélgenin 6zelliklerinin (kanalizasyon sebekesi durumu,

sizma debisi, iklim, zemin 6zellikleri, arazi durumu, AAT yer secimi vb)

g0z 6nine alinmig olmasi

Kaliteli ekipmalarin ve uygun kapasitelerin secilmesi

ik yatirnm maliyeti

isletme maliyeti ve bu maliyetin ilgili belediye tarafindan

karsilanabilme durumu

Projelendirilen tesisin nitelikli personel ihtiyaci ve ilgili belediyenin bu

nitelikteki personeli istihdam edebilmesi g6z éniine alinmalidir.

vV VVvVYy

Atiksu Aritma Tesisi insaat Asamasinda;

» Projeye uygun olarak tum insai unsurlarin dogru inga edilmesi

» Zemin etld raporuna gére uygun ingaatin yapilmasi ve havuz
sizdirmazliklarinin saglanmasi

» Mekanik ekipmanlarin, elektrik iglerinin ve tim enstrimanlarin dogru
olarak montaji

Atiksu Aritma Tesisi isletme Asamasinda;

> Yeterli sayi ve nitelikte personelin istihdam edilmesi

P Tesisin buyukligine goére; proses verimini izlemek Uzere bir
laboratuvar kurulmasi

» Tesis bakim ve onariminin duzenli olarak yapilmasi

» isletme giderlerinin karsilanmasi igin blitge ayiriimasi gerekmektedir.

Bu U¢ bilesenden birinde hata yapildiginda isletme sorunlari yasanan
bir atiksu aritma tesisi veya atil bir atiksu aritma tesisi érnegi ile
karsilasiimaktadir.

TURAAT Projesi kapsaminda yapilan incelemelerde (ilke genelinde
projelendirmede, insaatta ve isletmede yapilan hatalardan dolayi verimli
isletiliemeyen, atil durumda olan ¢ok sayida atiksu aritma tesisi tespit
edilmigtir.



Yerlesim yerinin nifusuna ve alici ortam standartlarina bagli olarak basit bir 6n aritmadan baslanarak, birincil, ikincil ve Ggtncul aritma proseslerinden
secim yapillir.

Ulkemizde yaygin kullanilan aritma prosesleri;
ilk aritma (Izgara, kum ve yag tutucu),

Birincil Aritma (Cokeltme havuzu),

ikincil Aritma (Aktif camur prosesi)dir.

Hassas alanlara desarjlarda ise Gglncul aritma (Biyolojik Nutrient Giderimi) prosesleri uygulanmaktadir.

Aritilmis atiksuyun yeniden kullanimi hedeflendiginde ise son ¢dkeltme havuzu ¢ikis suyuna filtrasyon ve dezenfeksiyon (UV, klorlama) uygulamalari
yapilimaktadir.

iLK ARITMA BIiRINCIL IKINCIL UCUNCUL ARITMA

ARITMA ARITMA —
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| Genel Tanim ve Terimler

Evsel atiksu: Ev islerinde veya herhangi

bir islemde kullanildiktan, ya da Uretildikten
sonra kanalizasyon sistemine verilen sudur.
Yagmur suyu veya herhangi bir sekilde birlesik
kanalizasyon sistemine sizan su da atiksu olarak
kabul edilir.

Camur: Degisik tiplerdeki atiksulardan, dogal
veya yapay iglemlerle ayrilan su ve kati
parcaciklarin bir karisimidir.

Esdeger nuifus (EN): GUnlUk atiksu veya
kanalizasyon maddelerinin miktarindan
hesaplanan, ticari veya sanayi atiksu miktarinin,
evsel atiksu cinsinden niifus basinda ifade
edilmesidir.

Tasarim kapasitesi: Aritma sisteminin
tasarlandidi ve belirtilen standartlara uygun
olarak aritabilecegi en yuksek atiksu debisidir.

Alici ortam (su): Su veya aritilan atiksuyun
desarj edildigi herhangi bir su ortamidir.

Desarj standardi: Aritilan atiksuyun alici ortama
desarjinda desarj edilen suyun fiziksel, biyolojik
ve kimyasal 6zelliklerine getirilen sinirlamadir.

Anlik numune: Belirli bir noktadan anlik olarak
alinan munferit numunedir.

Kompozit numune: Tespiti distnllen herhangi
bir 6zellikle ilgili degderlerin elde edilebildigi, anlik
ya da surekli olarak elde edilmis, iki veya daha
fazla numunenin veya alt numunenin uygun

oranlarda karistirilmasiyla elde edilen numunedir.

Atiksu Turleri ve
Atiksuyun Toplanmasi

Ham atiksu: Herhangi bir aritma igleminden
gecmemis atiksudur.

Kentsel atiksu: Adirlikla evsel atiksulardan meydana
gelen yerlesim yerlerindeki atiksudur. Kentsel atiksu,
ayrica, yagmur sularini, yeraltina sizan sulari, ticarf
veya sanayi atiksularini da ihtiva edebilir.

Sizma debisi: Kanalizasyon sistemine sizan yeralti
veya yagmur suyudur.

Birlesik sistem: Atiksu ve ylzey sularini ayni
boru(lar)da birlikte tasimak i¢in tasarlanmis
kanalizasyon sistemidir.

Ayrik kanalizasyon sistemi: Biri atiksuyu, digeri
yuzey sularini tagimak Uzere, iki ayri boru grubundan
olugan kanalizasyon sistemidir.

| Atiksu Miktari ve Kalitesi

Debi: Belirli bir kesit alanindan birim zamanda gegen
akiskan hacmidir. Debi, m?/giin, m%h veya m3/s
birimleri ile ifade edilebilir.

Maksimum debi: Belirli bir kesit alanindan birim
zamanda gecgen en ylksek akigkan hacmidir.

Maksimum tasarim debisi: Bir atiksu aritma tesisinin
aritabilecegi en yuksek atiksu debisidir.

Kuru hava sartlari: Kanalizasyon sisteminin yer
aldigi bolgede yagmur suyu miktarinin veya eriyen kar
miktarinin ihmal edilebilecedi zaman arahgidir.

Kurak hava debisi: Atiksu aritma tesisinde, yagmur
suyu veya karin erimesinden kaynaklanan suyun
girmedigi atiksu debisidir.

Ortalama debi: Belirli bir zaman aralidinda elde edilen
debilerin ortalamasidir. Ortalama debi, m®/s, m®/saat
veya L/s birimleri ile ifade edilebilir.

Kirlilik yuku: Bir atiksu veya gamurdaki katt madde
kiutlesinin zamana oranidir. Kirlilik yiki, kg/saat veya
kg/gln birimleri ile ifade edilebilir.

Konsantrasyon: Bir atiksu veya camurdaki madde
kitlesinin hacme oranidir. Konsantrasyon, mg/L veya
g/m? birimleri ile ifade edilebilir.

Biyokimyasal oksijen ihtiyaci (BOI): Belirli sartlar
altinda (20°C’de t guin veya azot olusumu ile veya azot
olusumu engellenmeksizin), sudaki organik ve/veya
inorganik maddelerin biyolojik oksidasyonu sonucu
sarf edilen ¢dézinmus oksijenin konsantrasyonudur.
Biyokimyasal oksijen ihtiyaci, mg/L veya g/m? birimleri
ile ifade edilebilir.

Kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI): Belirli sartlar altinda
su numunesi dikromat ile muamele edildiginde,

sarf edilen dikromat miktarina es deger oksijenin
konsantrasyonudur. Kimyasal oksijen ihtiyaci, mg/L
veya g/m? birimleri ile ifade edilebilir.

Toplam organik karbon (TOK): Suda ¢ézinmus veya
askidaki organik maddelerde mevcut organik karbonun
konsantrasyonudur. Toplam organik karbon, mg/L veya
g/m? birimleri ile ifade edilebilir.

Toplam kati madde (TKM): CézUnmds, askidaki ve
yuzen kati maddelerin konsantrasyonlarinin toplamidir.
Toplam kati, mg/L veya g/m? birimleri ile ifade edilebilir.

Askida kati madde (AKM): Stizme veya santrifujleme
yoluyla tayin edilen ve belirli sartlar altinda kurutularak
kutlesi tespit edilen bir sivi igerisindeki askidaki

kati maddelerin konsantrasyonudur. Askidaki kati
maddeler, mg/L veya g/m? birimleri ile ifade edilebilir.



| Atiksu Aritma Yéntemleri

On aritma: Bir atiksuyun kanalizasyona veriimeden
once 6zelliklerinin iyilestirilmesidir.

ilk aritma: Atiksudan, biiyiik kati parcalar, kum,
cakil veya yuzen kati maddelerin uzaklastiriimasinin
gercgeklestirildigi aritma kademesidir (Izgara, kum
tutucu, debi dengeleme ve debi dl¢imu birimlerini
icerir.).

Birincil anitma: Ham atiksudan veya ilk aritmadan
sonra atiksudan askidaki kati maddelerin
uzaklastiriimasinin gerceklestirildigi aritma
kademesidir (ilk aritmaya ilave olarak 6n ¢éktirme
birimi ilave edilir.).

ikincil aritma: Atiksuyun aktif gamur veya es deger
sonuglar veren diger islemlerle aritildigi biyolojik
aritma kademesidir.

Ugiinciil aritma: Birincil ve ikincil aritmadan daha
fazla giderim saglayan ilave aritma kademesidir
(ikincil aritmada giderilemeyen askida ve organik
maddelerin daha ileri seviyede giderilmesi igin
mikroelek veya filtrasyon Unitesi ilave edilir.).

ileri antma: Biyolojik aritma ile giderilemeyen askida
ve organik maddelerin suyun geri kazaniimasi
maksadiyla daha ileri seviyede giderilmesidir.

Aerobik atiksu aritimi: Atiksuyun, aerobik sartlar
altinda, aerobik organizmalar yardimiyla aritiimasidir.

Anaerobik atiksu aritimi: Atiksuyun, havasiz sartlar
altinda, mikroorganizmalar yardimiyla aritiimasidir.

Besi maddesi: Azot, fosfor, kiiklrt ve eser elementler
gibi organizmalarin beslenmesi igin gerekli olan
inorganik maddelerdir.

Besin maddelerinin giderilmesi: Atiksu aritiminda,
Ozellikle azot ve fosforlu bilesiklerin giderilmesi igin
kullanilan biyolojik, fiziksel veya kimyasal islemlerdir.

Nitrifikasyon: Amonyum tuzlarinin bakteriler
tarafindan yukseltgenmesidir. Dontisme
reaksiyonlarinin nihaf Grinu genellikle nitrattir.

Denitrifikasyon: Bakterilerin faaliyetleri sonucu nitrat
veya nitritin indirgenmesi ve bunun sonucu olarak
azot gazinin serbest kalmasidir.

Dezenfeksiyon: Mikroorganizmalarin patojenik
etkilerini belirli bir seviyenin altina dustrmek
amaciyla, atiksuyun veya ¢camurun aritilmasidir.

On Aritma ve
Birinci Kademe Aritma

lzgara: Bir atiksu akintisindaki iri pargaciklari ve
maddeleri, elle veya mekanik olarak ¢alisan tirmik
seklindeki gubuklar veya hareketli bantlar Gzerinde
veya doénen diskler veya genlestiriimis metal levhadan
yapilmis ya da kafes seklindeki tamburlar tGzerinde
tutan tertibattir.

Kum tutucu: Cakil, kum veya benzeri mineral
malzemeleri atiksudan ayirmada kullanilan yapidir.

Yag tutucu: Gres, yag ve diger ylizen maddeleri
atiksudan ayirmada kullanilan yapi veya mekanik
ekipmandir.

Birincil ¢oktiirme tanki: Ham veya kaba aritmadan
gegcirilmis atiksudaki ¢oktirtlen kati maddelerin
baylk ¢cogunlugunun g¢okturilerek ayrildigi ¢oktirme
tankidir.

Aktif Camur
Sistemiyle Aritma

Aktif camur: Aerobik veya havasiz sartlar altinda,
askidaki bakteriler veya diger mikroorganizmalarin
blyumesiyle olusan biyolojik kutledir.

Geri devir camur orani: Geri devredilen aktif camur
debisinin, atiksu aritma sistemine giren atiksu
debisine oranidir.

Fazla (atik) aktif camur: Bir aktif camurla aritma
sisteminden uzaklastirilan gamurdur.

Camur yasi: Aerobik bdlgelerde olusan toplam
gamuru sabit bir hizla tanklardan disari géndermek
icin gereken ve hesaplanarak bulunan suredir. Camur
yasl, aritiimis ¢ikis suyundaki kati maddeler dikkate
alinarak hesaplanir. Camur yagsi, gin birimi ile ifade
edilir.

Havalandirma: Bir yere hava veya oksijen
verilmesidir.

Uzun siireli havalandirma: Camur yasinin ylksek
oldugu aktif camurla aritma iglemidir.

ikinci ¢oktiirme tanki: Aktif camurun, aritma tesisini
terk eden akintidan veya biyolojik filtreden ayrildigi
¢oktlrme tankidir.

Camur hacim indeksi (SVI): Belirli sartlar altinda,
belirli bir stirede (genellikle 30 dakikada) ¢oken aktif
gamurun ¢dkmeden sonra 1 graminin kapladigi
mililitre cinsinden hacimdir. Camur hacim endeksi
veya karistirildiktan sonraki gamur hacim endeksi,
mL/g birimi ile ifade edilir.

Camur kabarmasi: Aktif camurla aritma tesislerinde,
genellikle asir miktardaki ipliksi organizmalar
sebebiyle meydana gelen oldukga fazla hacim
kaplayan ve kolaylikla ¢éktirilemeyen aktif gamur
olusumudur.

oz
L
—l
=
oz
LL
-
LL
>
=
Z
<
—
|
L
p
L
O




oz
(18
—l
=
[+ 4
LL
-
LLl
>
=
Z
<
[~
|
L
4
L
O

RN
(o]

| Camurun Aritilmasi

Camur aritma: inceltme, kararl hale getirme,
sartlandirma, su giderme, kurutma, dezenfeksiyon
ve yakma gibi gamuru tekrar kullanmak veya
bertaraf etmek amaciyla yapilan iglemlerdir.

Camur bertaraf etme: Cevresel herhangi bir zarar
olmaksizin, gamurun veya yakilmasiyla elde edilen
kallerin topraga verilmesidir.

Ham ¢amur: Uzerinde herhangi bir islem
yapilmamis kararli olmayan ¢amurdur.

Birincil gamur: Birincil aritma sonucu elde edilen
ve geri devrettirilen camurla karistirimamis
camurdur.

ikincil (biyolojik) gamur: ikincil aritma veya
biyolojik aritma sonucu elde edilen camurdur.

Kimyasal camur: Kimyasal ¢oktirme iglemiyle
ayrilan gamurdur.

Havasiz gamur ¢uriitme: Camurun organik madde
muhtevasinin havasiz olarak azaltildigi islemdir.

Aerobik ¢gamur ¢iiriitme: Camurun organik madde
muhtevasinin aerobik olarak azaltildigi islemdir.

Biyogaz: Havasiz ¢cUrime islemi sirasinda
meydana gelen ve esas olarak metan (CH,) ve
karbondioksitten (CO,) olusan gaz karigimidir.

Camur yogunlastirma: Yercekimi kuvveti gibi
bir kuvvet yardimiyla gamur Gzerindeki sivinin
uzaklastiriimasiyla gamurdaki kati madde
konsantrasyonunun artiriimasi iglemidir.

Camur sartlandirma: GCamurun suyunun tamamen
giderilmesi amaciyla uygulanan fiziksel, kimyasal,
termal veya diger aritma islemleridir.

Kimyasal sartlandirma: Ortama kimyasal madde
ilave ederek yapilan sartlandirmadir.

Camur kurutma yatagi: Camur suyunun
giderilmesi ve daha sonra suyun topraga
verilmesi veya buharlastiriimasi yoluyla gamurun
kurutulmasinda kullanilan yapidir.

Filtre keki: Bir sizme isleminde gamur suyunun
giderilmesi sirasinda filtre Uzerinde kalan kati veya
yari kati kalintilardir.

Camur sivisi: Camurdan ayrilan sividir.

Termal ¢camur kurutma: Suyun ¢camurdan
buharlastirilarak uzaklastirildigi islemdir.

Camur yakma: Camurdaki organik maddelerin
yuksek sicaklikta yikseltgenmesidir.

Kuru kati madde muhtevasi: Camurdaki kati
maddelerin toplam miktarinin gamurun kitlesine
oranidir.

Kaynaklar
- Atiksu Arnitma Tesisleri Tasarim Rehberi,
Orman ve Su Isleri Bakanligi, 2012

| ATIKSU TOPLAMA SiSTEMLERI

Atik su toplama sistemleri, atiksulari toplayarak
merkezi bir aritma tesisine iletmek i¢in kullanilir. Ev

ve binalarda olugan atiksular kanalizasyon sistemine
servis hatti adi verilen bir baglant ile ulagirlar. Bu
baglantilar gesitli yollar ile kanalizasyon sisteminin yan
dallarina eklenir. Bu yan dallar genellikle caddelerde
asag! yonde giderek diger bina ve evlerden de servis
hatlarini kendine baglayarak “sebeke” adi verilen daha
blylk hatlara akarlar. Sebeke ise ana kollektor denilen
sistemdeki en blyUk hatlari olusturmak Uzere kesisir.
Bir ana kollektdr, herhangi bir sebeke kesimi olmayan
bir iletim hattidir. Atiksu aritma tesisine atiksular bu hat
ile gelir.

Toplama sistemi tasarlanirken sizinti ve iceri akis
oranlari da dikkate alinmalidir. Sizinti, yeralti suyu,
yagisli havalarda kirik boru veya sizdiran baglanti
noktalarindan sisteme girdiginde ortaya gikar. i¢ akis
ise sisteme dogrudan akan suya denir.

Ulkemizde genellikle yagmur sulari atiksu kanali

ile birlegserek atiksu aritma tesisine gelir. Bu tarz
kanalizasyon sistemlerine bilesik sistem ad1 verilir.
Atiksular ile yagmur sularinin ayri ayri toplandigi
sistemlere ise ayrik sistem denir. Bu sistemlerde
atiksular aritma tesisine getirilirken yagis sulari
yakindaki bir su kaynagina yonlendirilir (deniz, gdl ya
da nehir gibi). Bilesik ve ayrik sistemin disinda kismen
ayrik sistemler de vardir.




| BIRLESIK SISTEM

Birlesik sistem kanalizasyon hatlari

\‘\f‘;f

Kirsal Bolge

igme Suyu f

Aritma Tesisi

a a

Birlesik kanalizasyon sebekeleri
evsel atiksular ile yagdis sularinin
birlikte tasindigi sistemlerdir.

Bu sistemde c¢atilardan akan,
cadde ve kaldirimlardan toplanan
yagis sulari, atiksular ile ayni
kanaldan toplanir. Dolayisi ile
atiksu hacminde ciddi bir artis
ve seyrelme meydana gelir. Bu
nedenle birlesik sistemler igin
¢ok daha buyuk atiksu aritma
tesislerinin yapilmasi gereklidir.

Ulkemizde birgok sehirde toplama
hattinin bilesik sistem olmasindan
dolay tesislere yuksek hacimde
seyreltik atiksu gelmektedir. Bu
durum atiksu aritma tesislerinde
yuksek enerji gereksinimi ve
biyolojik aritma Unitelerinde arzu

edilen biyolojik buytime oranlarinin

saglanamamasi gibi sorunlara
sebep olmaktadir.

Arltma
~ Tesisi

| AYRIK SISTEM

Ayrik sistem kanalizasyon hatlari

Plansiz
Yapilasma

Ayrik sistemde yagis nedeni ile
olusan sular ayri bir hat ile evsel ve

endustriyel atiksulara karistirimadan

toplanir. Atiksu kanali yagmur suyu
kanalindan daha asagida bulunur.

Bazi durumlarda yagmur suyu icin

herhangi bir kanal désenmez ve

sular caddelerden akarak toplanirlar.

Ayrik sistemde yagis sularinin
tasinmasi icin genellikle pompa
istasyonu kullaniimaz. Su,

akis yénundeki alici ortama

kendi cazibesi ile akar. Aritma
tesisine ulastiriimasi gereken
atiksu miktarinda da bu sayede
azalma olur ve bdylece pompa
istasyonlarinin kapasitesi ve enerji
gereksinimleri kguktdr.

Bu sistemin kullanildigi
kanalizasyonlarda yagmur sulari
aritilmadan irmak ve géllere ulagir
ve yalnizca atik sular aritilacagi
icin aritma tesisleri daha kuguk
kapasitede ve ilk yatirrm maliyeti
dusuk olur.

Ayrik sistemin en buyuk avantaji
atiksu aritma tesislerine atiksularin
daha konsantre ve disuk hacimde
gelmesidir.

Bir yerlesim yerinin igmesuyu ihtiyaci yeristi ve yeralti su
kaynaklarindan temin edilerek konutlara ve endustrilere
dagitiirken, yerlesim yerindeki evsel/kentsel atiksular toplanilarak
atiksu aritma tesisinde aritildiktan sonra alici ortama (dere, gol
vb) desarj edilebilir veya geri kazanilip yeniden kullanilabilir.
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EVSEL ATIKSU ARITMA TESISI GENEL YERLES
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B8 | EVSEL ATIKSU ARITMA TESiSi GENEL YERLESiMi

(N, P giderimi yapilan ileri biyolojik AAT Ornegi)

1 - lzgara - Terfi Binasi

2 - Kum Tutucu

3 - Biyolojik Fosfor Havuzu

4 - Dagitma Yapisi

5 - Havalandirma Havuzu

6 - Son Cokeltme

7 - Dezenfeksiyon

8 - Desarj / Alici Ortam

9 - Camur Yogunlastirma

10 - Gamur Susuzlastirma Binasi

11 - Blower Binasi

12 - Atélye

13 - idari Bina / Laboratuvar

EVSEL ATIKSU ARITMA TESISI GENEL YERLESIM
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| EVSEL/KENTSEL ATIKSUYUN BiLESENLERI

Ulkemizde evsel atiksular, yagmur sulari ile birlikte toplandidi igin
caddelerden atiksu toplama kanallarina karisabilecek kum cakil ve
her tirlG ¢OpU igerebilmektedir. Evlerde ise tuvaletlerde, banyolarda,
camasir, bulasik ve her tirli temizlik faaliyetleri sirasinda atiksular
olusmaktadir. Dolayisi ile evlerde olusan atiksularin igeriginde, organik
maddeler (yemek artiklari, insan diskilari vs), yaglar, toz, toprak,
deterjanlar, metaller ve bazi inorganik maddeler bulunmaktadir.

Atiksularda bulunan baslica organik bilesikler proteinler, karbonhidratlar,
yaglar, petrol atiklari ve Gredir. Bunlarin yaninda deterjanlar, fenoller

ve zirai ilaclar (pestisitler) gibi gesitli sentetik organik maddeler de
atiksularin blinyesinde yer almaktadir.

Atiksu karakterizasyonu o yoredeki insanlarin yasayis kosullarina bagh
olarak bélgeden bélgeye degisiklik gdsterebilir. Ornegdin hayvancilik
faaliyetlerinin yogun yapildidi sehirlerde hayvan yemi ve diskisi gibi
bilesenler atiksularda bulunabilirken, sanayi faaliyetlerinin yogun
oldugu bdlgelerde toksik maddeler agir metaller atiksuda daha yogun
olarak bulunabilir. Atiksu toplama sebekelerinin yapisi da atiksuyun
karakterizasyonuna dogrudan etki yapmaktadir. Yagmur suyu ile evsel
atiksularin birlikte toplandigi sistemlerde yagisli aylarda atiksu debisi
karakterizasyonu 6nemli miktarda degisim gdsterir.

Tiirkiye icin evsel atiksu karakterizasyonu *

Konsantrasyon

Parametre (mg/l)

BOI 191
KOI 444
AKM 232
Toplam Azot 46
Toplam Fosfor 6

* TURAAT Projesi kapsaminda 332 adet AAT nde
2015 yili igin bildirilen 1 yillik ortalama atiksu analiz
sonuglarina gbre hesaplanmistir.

Evsel/Kentsel Atiksu Bilesimi (Metcalf & Eddy, 2003)

Parametre Birim Zayif Orta Giugli
Toplam Kati Madde mg/l 350 720 1200
Co6zinmis Kati Madde mg/l 250 500 850
Askida Kati Madde mg/| 100 220 350
Cokebilir Kati Madde mi/I 5 10 20
BOI, mg/I 110 220 400
KOI mg/l 250 500 1000
Toplam Azot mg/| 20 40 85
Organik Azot mg/| 8 15 35
Amonyak mg/| 12 25 50
Nitrit mg/| 0 0 0
Nitrat mg/| 0 0 0
Toplam Fosfor mg/| 4 8 15
Organik Fosfor mg/l 1 3 5
inorganik Fosfor mgl/l 3 5 10
Siilfat mg/l 20 30 50
Alkalinite (CaCO,) mg/| 50 100 200
Yag-Gres mg/| 50 100 150
Toplam Koliform EMS/100 ml 108-107 107-108 107-10°




Atiksuyun Bilesenlerini Degerlendirmek igin Yaygin Olarak Kullanilan Analizler ve Onemleri (Metcalf & Eddy, 2003)

Parametre Kisaltma Analiz sonucunun kullanimi ve 6nemi

Fiziksel karakterizasyon

Toplam kati madde TKM Atiksuyun yeniden kullanim potansiyelinin degerlendiriimesinde ve giderimi icin en uygun temel igslem ve prosesin
Askida kati madde AKM belirlenmesinde kullanilir

Ucucu kati madde UAKM

Bulaniklik NTU Artilmis atiksuyun kalitesinin degerlendiriimesinde kullanilir

Renk Agik kahve, gri, siyah Atiksuyun durumunun (taze veya septik) degerlendiriimesinde kullanihr

Transmitans (Gegirgenlik)

%T

Antilmis atiksuyun UV dezenfeksiyona uygunlugunun degerlendiriimesinde kullanilir

Koku

Aritma tesisinde koku problem ise degerlendiriimesinde kullanilir

Sicakhk

°C

Biyolojik aritma proseslerinin isletiimesinde ve tasariminda énemlidir

iletkenlik

EC

Artilmis atiksuyun tarimsal sulamada kullaniminin uygunlugunun degerlendirilmesinde kullanihr

inorganik kimyasal karakterizasyon

Amonyum NH,* Besi maddelerinin varligi ve atiksudan bozunma derecesinin dlgtsu olarak kullanilir. Oksidasyon formlari

Organik azot Org N oksidasyon derecesinin dlgtsudur.

Toplam Kjeldahl azotu TKN (Org N+NH,")

Nitrit NO,

Nitrat NO,

Toplam azot TN

inorganik fosfor inorg P

Toplam fosfor TP

Organik fosfor Org P

pH pH=-log[H"] Sivinin asidik veya bazhgini gésteren bir dl¢tdir

Alkalinite Atiksuyun tamponlama kapasitesinin Olgtistdir

Klortr Crl Arntilmis atiksuyun tarimsal sulamada kullaniminin uygunlugunun degerlendirilmesinde kullanihr

Siilfat 80,? Koku formasyonunun degerlendiriimesinde kullanilir ve atik gamurun bertarafini etkileyebilir

Metaller As, Cd, Ca, Cr, Co, Cu, Pb, Aritilmis atiksuyun yeniden kullaniminin uygunlugunun ve aritmadaki toksik etkilerinin degerlendirilmesinde
Mg, Hg, Mo, Ni, Se, Na, Zn kullantlir. 1z miktardaki metaller biyolojik aritma igin 6nemlidir.

Cesitli gazlar 0,, CO,, NH,, H,S, CH, Spesifik gazlarin varligi veya yoklugunun degerlendiriimesinde kullanilir

Organik kimyasal karakterizasyon

Biyokimyasal oksijen ihtiyaci

BOI

5

Atigin biyolojik olarak stabilize edilebilmesi igin gerekli oksijen ihtiyacinin élgtsudur

Kimyasal oksijen ihtiyaci

KOIi

Genellikle BOi5 analizinin yerine kullanilir

Biyolojik karakterizasyon

Koliform organizmalar

EMS (En muhtemel sayi)

Patojenik bakteri varliginin ve dezenfeksiyon prosesinin etkinliginin degerlendiriimesinde kullanilir

Spesifik mikroorganizmalar

Bakteri, Protozoa, Virtsler

Antilmis atiksuyun yeniden kullaniminda ve tesisin isletiimesinde spesifik organizmalarin varlidi ile iligkilidir.

Toksisite

TU,, TU,

Akut toksisite, Kronik toksisite
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EVSEL NITELIKLi ATIK SULARIN ALICI ORTAMA DESARJ STANDARTLARI (skKY, 2004"ve KAAY, 2006”)

Tablo 21.1: Sektor: Evsel Nitelikli Atiksular

(Sinif 1: Kirlilik Yiikii Ham BOI Olarak 5-60 Kg/Giin Arasinda, Niifus =84-1000)

Tablo 21.5: Sektor: Evsel Nitelikli Atiksular (Esdeger Nifusun Ne Olduguna
Bakilmaksizin Dogal Aritma (Yapay Sulak Alan) ve Stabilizasyon Havuzlari
Sistemiyle Biyolojik Aritma Yapan Kentsel Atiksu Aritma Tesisleri igin)

KOMPOZIT KOMPOZIT KOMPOZIT KOMPOZIT
PARAMETRE BiRIM NUMUNE NUMUNE PARAMETRE BiRIM NUMUNE NUMUNE
2 SAATLIK 24 SAATLIK 2 SAATLIK 24 SAATLIK
BiYOKIMYASAL OKSIJEN IHTiYACI (BOis) (mg/L) 50 45 BiYOKIMYASAL OKSIJEN IHTIYACI (BOis) (mg/L) 75 50
KIMYASAL OKSIJEN IHTIYACI (KOI) (mg/L) 180 120 KIMYASAL OKSIJEN IHTIYACI (KOI) (mg/L) 150 100
ASKIDA KATI MADDE (AKM) (mglL) 70 45 ASKIDA KATI MADDE (AKM) (mg/L) 200 150
pH - 6-9 6-9 pH - 6-9 6-9
Tablo 21.2: Sektor: Evsel Nitelikli Atiksular L o L o
(Sinif 2: Kirlilik Yiikii Ham BOI Olarak 60-600 Kg/Giin, Niifus = 1000-10000) Kentsel Atiksu Aritim Tesislerinden lkincil Aritima II|§k|n De§arj Limitleri
KOMPOZIT KOMPOZIT ( Y, 2006)
iRI NUMUNE NUMUNE
PARAMETRE BIRIM 2 SAATLIK 24 SAATLIK Parametreler Konsantrasyon (mg/l) Minimum aritma verimi (%)
: " " PR : Nitrifikasyonsuz 25 70-90
B!YOKIMYASAL.OKSI.JEITI IHTIYAC-I (BOI,) (mg/L) 50 45 Biyokimyasal oksijen 40 Madde 8 (c)
KIMYASAL OKSIJEN IHTIYACI (KOI) (mglL) 160 110 intiyaci (BOI)
oH - 6-9 6-9 (KOI)
Tablo 21.3: Sektor: Evsel Nitelikli Atiksular (Sinif 3: Kirlilik Yiikii (T%f\’:g\r;‘)as"'da kati madde | 35 90
Ham BOI Olarak 600-6000 Kg/Giin’den Biiyiik, Niifus=10000-100000) 35 Madde 8 (c) 90 Madde 8 (c)
KOMPOZIT KOMPOZIT (10000 E.N.’den fazla) | (10000 E.N.’den fazla)
PARAMETRE BIiRIM NUMUNE NUMUNE 60 Madde 8 (c) 70 Madde 8 (c)
2 SAATLIK 24 SAATLIK (2000-10000E.N. ) (2000-10000 E.N.)
BiYOKIMYASAL OKSIJEN IHTIYACI (BOis) (mg/L) 50 45
KIMYASAL OKSIJEN IHTIYACI (KOI) (mglL) 140 100 Kentsel Atiksu Aritim Tesislerinden ileri Aritima iligkin Desarj Limitleri
ASKIDA KATI MADDE (AKM) (mg/L) 45 30 (KAAY, 2006)
P - 6-9 69 Parametreler | Konsantrasyon Minimum aritma verimi (%)
Tablo 21.4: Sektor: Evsel Nitelikli Atiksular (Sinif 4: Kirlilik Yiikil Toplam fosfor | 2 mg/l P (10000-100000 E.N.) 80
Ham BOI Olarak 6000 Kg/Giin’den Biiyiik, Niifus > 100000) 1 mg/I P (100 000 E.N.'den fazla)
KOMPOZIT KOMPOZIT Toplam azot |15 mg/IN (10000—100009 E.N.) 70-80
PARAMETRE BIRIM NUMUNE NUMUNE 10 mg/I N (100 000 E.N.’den fazla)
2 SAATLIK 24 SAATLIK
BiYOKIMYASAL OKSIJEN IHTIYACI (BOI /L 40 35
. RSN 1 BOl) | (malL) * Su Kirliligi Kontrol Yénetmeligi, 2004
KIMYASAL OKSIJEN iHTIYACI (KOI) (mg/L) 120 920
ASKIDA KATI MADDE (AKM) (mg/L) 40 25 ** Kentsel Atiksu Aritimi Yénetmeligi, 2006
pH - 6-9 6-9




ATIKSU KARAKTERIZASYONUNDA BASLICA PARAMETRELER

| TOPLAM KATI MADDE (TKM) | ASKIDA KATI MADDE (AKM)
Dogal ve atik sularda bulunan askida veya
¢6zunmus haldeki maddeler kati maddeler olarak
adlandirilir. Toplam kati madde, filtre edilebilen

ve filtre edilemeyen katilarin toplamidir. Filtre
edilebilen kati maddeye ¢6ziinmis kati madde,
filtre edilemeyen kati maddeye ise askida kati
madde denir. Orta kirlilikte bir atiksuda, askida kati
maddelerin yaklasik %75’ ve filtre edilebilen kati
maddelerin yaklasik %40’ organik karakterdedir.

AKM atiksuyun 0.45 ym gbézenek ¢apina sahip
bir filtreden filtrelenmesi sirasinda filtrede kalan
kismin agirhgidir. Atik su aritma tesisindeki
aritilmis suyun aritimindan sonraki kalitesini
degerlendirmek icin kullanilan bir su kalitesi
parametresidir. AKM’ye sebep olabilecek
katilar, noktasal olmayan kaynaklardan suya
karisabilecek her turlii madde olabilecegi gibi
organik ve inorganik kdkenli de olabilir. AKM
%100 konsantrasyonu arttikca, su biinyesinde cesitli
su canlilari yagsam kabiliyetlerini kaybetmeye

TOPLAM

Toplam Kati Madde Neden Onemlidir? KATIMADDE

YUksek konsantrasyonlarda katli madde iceren
atik sular, aritma tesisi ¢ikis suyu kalitesini ve
alici ortamini olumsuz yonde etkilerler.

Alici su ortamlarinda kati madde miktarlari
fazla bulunursa ¢okelmelere ve dip gamuru

baslarlar. AKM glines isigindaki i1siy1 emer ve bu
da su sicakliginin yikselmesine ve ¢oziinmus
oksijen konsantrasyonunun diismesine sebep
olur. AKM ayrica gunes i1s1dinin da su igerisine
nifuz etmesini engeller ve bu da fotosentez

olugsmasina neden olur. ASKIDA
o Yiiksek oranda kati madde igeren sular, icme e

suyu ve endustriyel amacli su temininde

kullaniimazlar.

dengesini etkiler. Fotosentetik canlilar olan

%30 bitkiler ve yosunlar tarafindan daha az oksijen
Uretildiginden, ¢ézinmus oksijen seviyelerinde
bir dislis yasanir.

__~|_ KOLLOIDAL

ASKIDA KATI
MADDE

cOzONMUS

1

COKEMEYEN

FIiLTRE EDILEBILEN I
KATI MADDE

COKEBILEN
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Atiksularda mevcut kati maddelerin siniflandiriimasi
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BIYOKIMYASAL OKSIJEN
IHTIYACI (BOI,)
Atiksudaki organik maddelerin tayininin bir 6lglist
olan biyokimyasal oksijen ihtiyaci, biyolojik
olarak parcalanabilen organik maddelerin
mikroorganizmalar tarafindan aerobik sartlar
altinda oksitlenmesi/ayristirma icin gerekli olan
oksijen miktarinin ifadesidir. Oksitlenme surecinde
fazla oksijen kullaniimasi atiksudaki organik
madde miktarinin fazla oldugunu gdsterir.

/HzO

Organik

Kirlilik\
Oksijen \

Biyokimyasal Oksijen ihtiyaci
Neden Onemlidir?

o Atiksu karakterizasyonunu belirlemede
onemli bir parametredir

o Atiksu aritma tesisinde biyolojik aritma
proseslerinin tasarimina esas olan
parametredir.

o Atiksu aritma tesisinde oksijen tuketimine
etki eder

o Nehirlerin kirlilik derecesini belirlemede
kullanilir.

585 mg/L KOI igeren Evsel Atiksu igin KOI Fraksiyonlarinin Orani (Orhon ve Gokgér, 1997)

KIMYASAL OKSIJEN IHTIYACI (KOI)

Atiksudaki kimyasal olarak oksitlenebilen organik
maddelerin pargalanmasi/ayrigmasi i¢in gerekli olan
oksijeni ifade eder. Atiksu aritma tesislerinin dizayni

ve isletilmesinde en 6nemli parametredir. BOI, ve KOI
arasinda belirlenmis oranlar oldugundan, BOI,’ in yaklasik
degeri KOl'ye gore de hesaplanabilir. Aritilmamis atiksular
icin BOI/KOI =0,4-0,8 arasinda degisir. Gerek atiksuyun
blnyesinde bulunan gerekse de aritma slirecinde inert
organik maddeler olusmaktadir. Bu nedenle aritma
tesislerinin isletimesinde KOI'nin inert ve biyolojik olarak
oksitlenebilen bilegenleri belirlenmelidir.

¢6zONMUS INERT
KOi (X;)

iNERT KOi
PARTIKUL INERT
KOi (S;)

KOLAY AYRISABILEN
KOI (Sg)
BiYOLOJIK OLARAK HIZLI HIDROLIZ
AYRISABILEN KOi OLABILEN KOi (S,)

Kimyasal Oksijen ihtiyaci Neden Onemlidir?

e Atiksu karakterizasyonunu belirlemede 6énemli bir YAVAS HIDROLIZ
OLABILEN KOi (X;)

Atiksularda KOI Fraksiyonlari

parametredir.
o Atiksu aritma tesisinde biyolojik aritma proseslerinin

tasarimina esas olan parametredir.
o Kisa slrede olgllebilen bir parametredir.
e Hata orani azdir ve toksisiteden etkilenmez.

Cokelerek veya
filtre edilerek
giderilebilirler.

avas Hidroli
Olabilen KOI (X,)

Hizh Hidroliz
labilen KOIi (S,,)
P Partikiiler
inert KOI (X;

Aritma tesisinde
higbir degisiklige
ugramaz,
giderilemezler.

Coziinmiis

Parametre Birim Deger Fraksiyon (%) inert KOi (S)
Toplam KOI (C1) _ mgOa/L 585 100 —— !
Biyolojik Olarak Ayrisabilen KOI (Cs) mgO2/L 509 87
Kolay Ayrisabilen KO_i (Ss) mgO2/L 75 13 %3 ./
Hizli Hidroliz Olabilen KOI (Si)  mgO2/L 59 10 L)
Yavas Hidroliz Olabilen KOI (Xs)  mgOa/L 375 64
inert KOI (Ci) mgO2/L 76 13
Partikiler inert KOI (X))  mgO2/L 60 10
Cézunmiig inert KOI (S1)) ~ mgO2/L 16 3

N




AZOT

Azot, nutrient (besi) elementi olup, protein ve hiicre sentezi igin gereklidir. Bunun igin biyolojik aritma
prosesinde atiksuda gerekli miktarda azot bulunmalidir. Azotun az olmasi durumunda disaridan atiksuya azot
ilave edilmesi gerekirken, fazla olmasi durumunda ylzey sularinda yosunlasmanin énlenmesi igin azotun ileri
aritma metotlari ile atiksudan giderilmesi gerekmektedir. Atiksuda azot gesitli formlarda bulunur.

Genel olarak azot aritimina iliskin baglica azot turleri:

Toplam Azot,
Toplam Kjeldahl azotu (TKN), amonyak azotu, organik azot, nitrat ve nitritden olusur.
Toplam Azot = TKN + NO,-N + NO,-N

Toplam Kjeldahl Azotu (TKN)

TKN, amonyum-amonyak azotu ve organik azottan olusur. Atiksu aritma tesisine giren azot tirt blyuk oranda
TKN olup genellikle nitrat ve nitrit yoktur. Nitrifikasyon verimi belirlenirken TKN parametresine bagvurulur.
Eger bir atiksu aritma tesisinde nitrifikasyon havuzu c¢ikis suyunda TKN 5 mg/L’den fazla ise bu nitrifikasyon
surecinin tam gerceklesmediginin géstergesidir.

TKN = NH,-N + org-N

Amonyak (NH, veya NH,)

Amonyak ya da amonyum atiksudaki pH degerine bagli olarak degisir. Atiksuyun pH degeri asidik veya notr
oldugunda, azotun gogunlugu amonyum (NH,*) formunda olup pH 8'in lizerinde giktiginda azot gogunlukla
amonyak formundadir (NH,).

Organik Azot

Bitki ve hayvan artiklarindan kalan ve hidroliz olmamis olan azot tirl organik azottur. Atiksu aritma tesislerinde
1-2 mg/L organik azot biyolojik olarak aritilamaz ¢ikis suyunda gozlenir. Etkili nitrifikasyona sahip bir evsel
atiksu aritma tesisi genellikle 3 mg/L'den az organik azot igerir.

Nitrit (NO,) ve Nitrat (NO,)

Nitrat amonyak ve amonyum azotunun nitrifikasyon slreci sonrasindaki son azot turevli Grinadar. Nitrit ise

bu sirecte olusan bir ara Uriindir. Oksijen varliginda amonyak nitrit Gzerinden nitrata donisir. Bu stiregte
hiz sinirlayici adim amonyagin nitrite ddntsimu oldugu icin nitrit sistemde pek birikmez ve analizlerde
g6zlenememesi normaldir. Tesis ¢ikisinda nitrat konsantrasyonlari tek basina azot giderim verimi hakkinda bir
fikir vermez. Nitekim nitratin suda olmamasi ¢ok iyi denitrifikasyon surecine isaret edebilirken, ¢ok verimsiz bir
nitrifikasyon surecine de isaret edebilir.

PARTIKULER ORGANIK ] TOPLAM KJELDAHL

‘ PARTIKULER AZOT }—»[

AZOT AZOTU

> | (TKN)
TOPLAM AZOT Jp— ' ,
| [ c6zUNMUS ORGANIK :
e ]| woweminy
‘ TOPLAM ¢OZUNMUS ’ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

AZOT /’
RCOLLNMES ’—o[ NITRAT (NO,) }
iINORGANIK AZOT

Atiksularda Azot Formlarinin Siniflandiriimasi [ NITRAT (NO,) J

FOSFOR

Fosfor, besi maddesi olarak atiksularda 6nemli bir
parametredir. Evsel atiksular fosfor bakimindan
zengindir. Son yillarda deterjan yapiminda fosfat ve
polifosfat bilesikleri kullaniimaya baslandigindan,
atiksulardaki fosfor konsantrasyonlari artmistir.
Buna bagli olarak ylzeysel sularda fosfor artigi
g6zlenmektedir. Ylzey sularinda asiri fosfordan
dolayi alg patlamalari g6zlenmis olup, biyolojik ve
kimyasal fosfor giderme prosesleri gelistiriimistir.
Fosfor atiksularda, inorganik, ortofosfat veya
kompleks fosfatlar olarak organik formda bulunur.
Kompleks fosfatlar biyolojik aritmada ortofosfata
hidrolize olurlar.

Evsel atiksular 5 ila 15 mg/L konsantrasyonlarinda
fosfor igerebilir. Bu fosforun 1-5 mg/L’lik kismi
organik ve geri kalan kismi inorganik fosfordur.
Atiksularda fosfor formlari su sekildedir:

Ortofosfatlar:
Biyolojik aritmada dogrudan mikroorganizmalarin
metabolizmalarinda kullanilabilir.

Polifosfatlar:

iki veya daha fazla fosfor atomlu molekiiller, oksijen
ve bazi durumlarda hidrojen atomlari ile kompleks
bir yapi olustururlar. Genellikle polifosfatlar
hidrolize ugrarlar ve ortofosfatlari olustururlar. Bu
sure¢ genellikle yavastir. Fosfat ¢ikis sularinda
aritilmadan kalirsa alici ortamlarda 6trofikasyona
(alici ortamlarda oksijen konsantrasyonundaki
disUs ve asir alg dremesi durumu) sebep olur ve
bu nedenle evsel atiksulardan fosfor giderimi son
derece 6nemlidir.
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| ILK ARITIM (FiZIKSEL ARITIM)

ilk aritma Gniteleri, atiksu aritma tesislerinin ilk Gniteleri olup, genellikle 1zgaralar, kum-yag tutucular ve 6n ¢éktiirme Gnitelerinden olugur. Bu Unitelerin
verimi tesisin tamaminin verimini gok yakindan etkiler. ilk aritma Gnitelerinde atiksu ile gelen her tiirlii sebze meyve atiklari, kagit, kumas, plastik, metal,
ambalaj atiklari, cam atiklari gibi her tarld iri katt maddeler ile kum, yag ve gres gibi maddeler uzaklastirilirlar.

| IZGARALAR

Aritma tesislerinde kaba i1zgara, ince 1zgara ve elekler kullanilir. Atiksu ile gelen iri katl malzemeleri tutmaya yararlar. Manuel temizlemeli ve mekanik
temizlemeli olarak kullanilirlar. Kuguk kapasiteli tesislerde manuel ve mekanik temizlemeli, blyuk tesislerde ise mekanik temizlemeli 1zgaralar
kullaniimaktadir.

Kaba i1zgaralarin gubuk araliklari 20-50 mm iken ardindan insa edilen ince izgaralarda 6-20 mm’dir. Izgaralama isleminde otomatik temizleme periyodunu
ve buna bagli olarak kanaldaki atiksu seviyesini kontrol altinda tutmak igin zaman réleleriyle temizleme periyodunun tayin edilmesi, ayrica izgarada olusan
yuk kaybi ( 6niinde ve arkasinda olusan su seviyesi farki)’ndan dolayi temizleme periyoduna baslanmasi ve sonlandiriimasi seklindedir.

Izgaralarin boyutlandiriimasinda izgara gubuklari arasindaki hizin 0,5 - 1,2 m/sn arasinda olmasi istenir. Hizin 0,5 m/sn’den kuguk olmasi durumunda
atiksudaki kati partikiller ¢gokelirken 1,2 m/sn’den biylk olmasi durumunda ise, 1zgarada tutulmasi gereken kati maddelerin 1zgara gubuklari arasindan
kagmasi s6z konusu olabilir.

Izgaralarda tutulan ¢opler genellikle bir bantl veya vidali konveyérden sonra izgara presine verilir. Izgara presi mevcut degilse, dogrudan ¢op
konteynirlarina alinarak uzaklastirilir.
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| IZGARA CESITLERI
| Spiral Kanal Izgara | Tambur Elek | Doéner Disk Elek
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IZGARALARDA iSLETME SORUNLARI

PROBLEM

» Koku ve/veya sineklenme

MUHTEMEL SEBEP

» |zgarada tutulan malzemenin birikmesi

» Hidrojen Sulfar varhig

¢cOzim
» Izgaralarin temizlenme sikh@ini arttirilmahdir.

» Hidrojen Sdlfir varligini kontrol edilmelidir.

PROBLEM

» Izgara kanalinda kum birikmesi

MUHTEMEL SEBEP

» |zgarada kanalinda hiz dusuktur.

cOzim
» Akis hizi ve su seviyesi kontrol edilmelidir.
» Akis hizini artirmak icin igletmede olan 1zgara
sayisini azaltiimalidir.
» Izgara kanalinda birikmis olan kumu

temizlenmelidir.

PROBLEM

» Izgara siyiricisi devreye girmiyor

MUHTEMEL SEBEP

P |zgara kanalinda su seviyesi senséri arizali

¢cOzUMm

» Seviye sensorini kontro/ tamir edilmelidir.
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| IZGARALARDA ISLETME SORUNLARI

PROBLEM

» Motor calisiyor, ancak tirmik

mekanizmasi hareket etmiyor

MUHTEMEL SEBEP

» Halat, makara veya zincirlerde kopma,

kirilima veya sikisma olabilir.

¢cOzUm

» Izgaraya ait elektrik baglantisini kesilmelidir.

» |zgara Onu ve arkasindaki kapaklar

kapatilarak tamir edilmelidir.

PROBLEM

» Gorlnilrde bir problem olmamasina

ragmen tirmik mekanizmasi hareket etmiyor

MUHTEMEL SEBEP

» Arizali kontrol devresi

» Arizali motor

¢cOzUMm

» Motoru veya salteri kontrol edilmelidir.

» Motor veya salteri degistiriimelidir.

PROBLEM

» Perfore 1zgaralardan sonra gorilen iri

malzemeler

MUHTEMEL SEBEP

» Perfore izgara arasina sikismis

tas velveya sert madde

¢cOzim
» |zgara kontrol edilmelidir.

» Sikisikhda neden olan engeli kaldiriimahdir.



| IZGARALARDA iSLETME SORUNLARI | IZGARALARDA BAKIM

Mekanik bir ekipman olan 1zgaralarda

bakim, giinliik ve diizenli olarak yapiimalidir.

Izgaralarda bakim kolay bir siiregtir ancak

ihmal edilen bakim siireci tesisin sonraki

proseslerinde ciddi sorunlara neden olacaktir.

* Normal igletimde i1zgaralar slrekli gdzle kontrol
edilmeli, ekipmanlardan normalin disinda ses
gelip gelmedigi kontrol edilmeli, bir problem
hissediliyorsa arastirilmali ve bliylk bir arizaya
sebebiyet vermeden giderilmelidir.

* lzgara zincirleri kontrol edilmeli ve zincirler
yaglanmalidir.

* lzgara barlari kontrol edilerek barlar arasinda
sikismis malzeme varligi kontrol edilmelidir.

*  Motor ve elektrik aksamlarda ekipman
tedarikgisinin dnerdigi bakimlar zamaninda

PROBLEM PROBLEM

» Tirmik mekanizmasinda deformasyon » Izgara gubuklari arasindan kati madde kagisi yapiimalidir.

» Halat / zincir kopmasi

Bir 1zgarada sorun olustugu zaman asagidaki

sira takip edilerek islemler yapiimahdir:
* Arizall hatta ait elektrik kesilerek, kesicinin
» Barlar arasina sikismis tas ve/veya » Cubuklar arasi hiz ylksek lizerine gorinir isaret konulmalidir.
sert madde » Cubuklar arasi bosluk fazla +  Once giris kapag! (penstok/stoplog) ardindan

¢ikis kapagi kapatiimalidir. Boylelikle hat

servis disina ¢ikariimis olur. Sorun barlarda
cOzim ise kanalin ici bosaltiimalidir. Calisacak
bdlgede emniyet tedbirleri alinarak ¢calismaya

¢cOzUm

» Izgaray! kontrol edilmelidir. » Hizi dusurmek icin mevcut ise isletmede . : .
baslanmalidir ve 6ncelikle arizanin sebebi

» Sikisikliga neden olan engeli kaldirilmalidir. olmayan i1zgara devreye alinmahdir. arastinimalidrr.

» Halat / zinciri tamir edilmelidir. » Mevcut 1zgara degistiriimelidir veya arkasina

» Zincirleri yaglanmalidir. cubuk araligi daha dar olan bir 1zgara eklenmelidir.
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| KUM TUTUCULAR

Atiksuda bulunan kum, ¢akil, metal ve cam gibi yogunlugu organik maddelere gore daha yuksek olan ve biyolojik olarak par¢calanamayan maddeler genel
olarak ‘kum’ diye adlandirilirlar. Bu kumun ihtivasinda az miktarda olsa da organik madde ihtiva ettiginden uzun sire bertaraf edilmezse kolaylikla ¢irir ve koku

problemine neden olur.

Genellikle atiksu aritma tesislerinde, kum, yag ve ylizen maddelerin birlikte uzaklastirildigi havalandirmali kum yag tutucular kullaniimaktadir. iki gézlii olarak
insa edilen kum-yag tutucunun birinci géziinde kumun ¢oktirilmesi, ikinci gdzde ise yagd ve kopugun yizdurilmesi saglanir. Birinci bolmede hava difiizérler
vasitasiyla verilir. Hava su karigiminin yogunlugu daha az oldugundan kumun daha rahat ¢cokelmesi saglanir. Ayrica kum kanali boyunca hareket eden kum
taneciklerine dik olarak olusturulan akim, kumun helisilik hareket ederek tabana ¢okelmesi, yag ve képugun ikinci haznenin yuzeyinde birikmesi saglanir.

Havalandirmali kum-yag tutucuda bekleme suresi 5-20 dk arasindadir.

| KUM TUTUCULARDA BAKIM

Kum tutucularin periyodik bakimlari atiksu miktarinin ve igletme sorunlarinin

yasanmadigi zamanlarda yapilmalidir. Bakim igin;

*  Kum tutucunun giris ve g¢ikigi kapatiimall.

*  Kumu tamamen alindiktan sonra su drene edilmeli veya pompa ile bosaltiimalidir.

+  Ustlipl sariimasindan kaynakl difiizérlerde tikanma ve kiriimalar olup olmadigi kontrol
edilmelidir.

*  Kum pompasinda aginma olup olmadigi kontrol edilmelidir.

*  Koprunun tekerlek, rulman, motor, palet, zincir disli gibi ekipmanlari kontrol edilmelidir.

»  Blower bakimlari imalat¢i kataloglarinda 6ngoéraldiugu sekilde yapilmali sicaklik, basing
vb. parametreler slrekli izienmelidir.

*  Blower hava filtreleri surekli temiz tutulmalidir.

Havalandirmali kum-yag tutuculari devreye almadan énce butliin ekipmanlarin ¢alisir
durumda oldugundan emin olunduktan sonra difiizérlerden hava verilmeye baslanir. Atiksu
yavas yavas verilir. Kum tutucuda helisel hareket olacak sekilde hava debisi ayarlanir. Hava
debisi, su hizi, bekletme siiresi ve hacme gore operator tarafindan ayarlanir.

Havalandirmali kum tutucu boyutlandirma kriterleri

(ATV-DVWK-A Standardi)
Parametre Birim Tavsiye Edilen Deger
Yatay Hiz m/sn <0,2
En Kesit Alani (Yag m? 1-15
Tutma Bolmesi Harig)
Uzunluk m 10-50
Bekleme Suresi dk
Ortalama dk 10
Minimum dk 5
Maksimum dk 20
Hava ihtiyaci m3/ m.sa 0,5-1,3
Aw< 3m? m3/ mé.sa <0,8
A > 3M? m3/ m.sa 0,8-1,3
Yag Tutma Bolmesi m 0,2-0,5w,,
Genisligi (an@)
Kanal Genisligi (WKml) m 2,5-7,0
Q.. m? kum/ 5-200 m® kum/
m? atiksu 10® m? atiksu




| KUM TUTUCULARDA iSLETME SORUNLARI

PROBLEM

» Kum tutucuda kum birikmesi

MUHTEMEL SEBEP
» Akis hizi dusuk

» Kum pompasinda ariza

KUM TUTUCULARDA ISLETME SORUNLARI

¢cOzUm
» Yedek hat varsa kapat akis hizini arttirnlmahdir.
» Kum pompasini incele ariza var ise tamir

edilmelidir.

PROBLEM

» Kum tutucu koprisiinde zorlanma ve/veya kopri

tekerlerinde patinaj

MUHTEMEL SEBEP

» Kum tutucuda bolgesel kum birikmesi

¢cOzUm
» Kopriyu kesikli olarak ¢alistirarak bolgesel

temizlik yapiimalidir.

PROBLEM

» Metal veya beton yluzeyde korozyon

» Kum tutucuda ¢urik yumurta kokusu

MUHTEMEL SEBEP

» Septik sartlar/yetersiz havalandirma

(Hidrojen Salfar varhgr)

¢cOziMm
» Hava debisini arttinimalidir.
» Kum tutucuyu yikanmahdir.

» Kum tutucuya klor ¢ozeltisi dozlanmalidir.




| KUM TUTUCULARDA iSLETME SORUNLARI

PROBLEM PROBLEM PROBLEM
» Etkin yag ayrimi gerceklesmiyor » Havalandirmali kum tutucu ytzeyinde tirbulans » Kum tutucuda giderilen kum miktarinda azalma
azalmasi ve/veya giderilen kum taneciklerinin iri olmasi

» Kum-Yag bolmesi ayirma panellerinin Ustupl » Diftzorler tikal » Havalandirma debisi fazla

poset pargalari vb. izgara atiklariyla dolmasi » Blower basing valfi arizali » Akis hizi yiksek

» Dusuk havalandirma debisi » Alikonma siresi yetersiz

» Kum tutucuyu bosalt ve 1zgara atiklarini » Kum tutucuyu bosaltiimali ve diflizérler » Havalandirma debisi azaltiimalidir.
temizlenmelidir. Uzerindeki 1zgara atiklari temizlenmelidir. » Mevcutsa yedek hat devreye alarak alikonma
» Hava debisini arttirimalidir. » Blower basing valfi kontrol edilmelidir. suresini arttiriimalidir.
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| KUM TUTUCULARDA iSLETME SORUNLARI

PROBLEM PROBLEM PROBLEM
» Kum tutucuda giderilen kumun organik icerigi » Yag ayirma bdlmesinde katilasmig yag kutleleri » Kum bosaltma kanalinda kum birikmesi
fazla

MUHTEMEL SEBEP MUHTEMEL SEBEP MUHTEMEL SEBEP
» Havalandirma debisi fazla » Kum tutucu kdpristne bagl yag siyirici etkin » Kum kanalindaki egim yetersiz
galismiyor
» Yag toplama bdélmesinden yag alinamiyor / ¢ikig
borusu tikal
¢cOzim ¢cOzim ¢cOzim
» Havalandirma debisi azaltiimalidir. » Yag siyirici kontrol edilmelidir. » Kum kanalindan kum ayirici ekipmana
» Yag toplama bélmesindeki yag alma borusu baglanan boru ¢ikisina dogru kanalda egim
kontrol edilmelidir. arttinimalidir.
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ON COKELTME HAVUZLARI

| ON COKELTME HAVUZLARI

Atiksuda bulunan kati maddeler ve inorganik maddelerin blyUk ¢ogunlugu 1zgara ve kum-yag tutucularda
tutulmaktadir. Organik askidaki kati maddeler ve kum yag tutucuda tutulamayan dane ¢api kiiclik olan mil
ve silt diye nitelenen inorganik maddeler ve bir kisim kdpUk ve yagin atiksudan uzaklastiriimasi i¢in askida
kati maddenin ¢okturilerek, kdplk ve yagin yluzdurtlerek uzaklastirildigi sistemlere 6n ¢okeltme denir.
On ¢okeltme havuzlarinda bekletme siiresine bagh olarak AKM % 50-70, BOI, %25-40, azot ve fosfor
%10 mertebelerinde giderilir. Ham atiksudan giderilen askida kati maddelerin gogunlugu organik icerikli
oldugundan, biyolojik tnitelere gidecek olan organik yik azaltiimis olur. Organik yulkteki azalma biyolojik
aritma Unitelerinde verilen havanin azalmasina, dolayisiyla da enerji sarfiyatinin ve olusacak fazla gamur
miktarinin da azalmasina neden olacaktir. On ¢oktiirme tanklari dairesel veya dikdértgen seklinde insa
edilirler. Bu sec¢im tesisin kapasitesine, arazinin blyuklugtne, tercih edilen

ekipmana vs. sartlara gore degisir. Biyolojik azot giderimi icin tasarlanan aktif camur tesislerinde
KOI/TKN orani < 7oldugunda 6n ¢okeltme havuzu uygulanmamalidir.

ON COKELTME HAVUZUNDA
ISLETME SORUNLARI

PROBLEM

» Siyah ve Kokulu Camur

MUHTEMEL SEBEP

» Endustriyel atiksulardan kaynaklanan organik

maddeler igin yeterli 6n aritma yapilmamis olmasi

¢cOzim
» Endustriyel atiksular 6n aritma yapilmadan

tesise alinmamalidir.

MUHTEMEL SEBEP

» Camur ¢ariticulerin duru fazinin geri devri

¢cOzUm
» Duru fazin kalitesinin arttirilmasi ya da guratiicu
geri devrinin kapatilip ¢ikis suyu lagunlere veya

camur kurutma yataklarina verilmelidir.




PROBLEM

» Havuz ylzeyinde yUzen siyah camur

MUHTEMEL SEBEP
» Cokeltme havuzu dip gamurunun uzun bekleme
suresinden dolayi septikleserek H,S gazi ¢ikisina

neden olmasi (Septik gamur)

¢cOzum
» Siyirict hizi ve gamur atim hizi artiriimalidir.
Buna ragmen sorun devam ediyorsa siyirici

kirilmistir. Siyiricinin bakim/onarimi yapilmahdir.

| ON COKELTME HAVUZLARINDA BAKIM

On ¢o6keltme havuzlari ve bunun bir pargasi olan birincil gamur pompa istasyonlari, igletmesi en zor
ve en riskli aritma uniteleridir.

Kdprulerin ve bunlara bagh ekipmanlarin, teker, rediktor vs. surekli kontrol edilmesi, yaglama ve
periyodik bakimlari imalatgisinin 6ngérdigu sekilde yapiimalidir.

On ¢ékeltme havuzu ylizeyinde biriken kdpiik dizenli olarak uzaklastiriimahdir. Vaktinde
uzaklastiriimayan kdpuk kalinlastikga uzaklastiriimasi guglesir ve koku problemi olusur.

Birincil gamur pompa istasyonlari en riskli bélgelerden olup, hem zemin hem de tavana yakin noktalarda
gaz sensorleri konulmalidir. Ortam surekli cebri olarak havalandiriimahdir. Operatdr, borularda delinme
veya pompa salmastralarinda en ufak dahi sizma gordiginde midahale etmemeli, derhal Gnitenin ve/
veya tesisin sorumlusu ile irtibata gecerek gerekli emniyet tedbirleri (ortamda zehirli gaz olup olmadiginin
yoklanmasi, havalandirma yapilmasi, maske takilmasi vs.) alindiktan sonra midahale edilmelidir.
Savaklara takilarak biriken malzemeler operator tarafindan temizlenmelidir. Aksi halde savak hidroliginin
degismesine, arzu edilmeyen gorintl ve kokuya sebep olur.

Izgaralar ve kum tutucularin verimli islemedigi zamanlarda 6n ¢okeltme tanklarina kum ve Ustipu gelerek
camur hatlarinda tikanmalara sebep olabilir. Bu gibi durumlarda borular basingli su ile agiimahdir.
Birincil gamur biinyesinde énemli miktarlarda inorganik madde i¢erdiginden, bu maddeler pompalarin
fanlarini, rotor ve statorlarini birkag ay gibi kisa surelerde asinmalarina sebep olur. Operator,
pompalanan debi tGzerinden hareketle bunu gdzlemleyebilir. Sayet pompanin bastigi debi ilk
zamanlardakinden % 30 mertebelerinde azalmigsa, fan veya rotorunun degistiriimesi gerekmektedir.
Herhangi bir nedenden dolay! birincil gamurun ¢ekilememesi durumunda vakit kaybedilmeden 6n
¢cokeltme havuzuna atiksu girisi kesilmelidir. Aksi takdirde dipte biriken camurun yogunlugu artmaya
baslayacak gamur toplama konisinde biriken camur sertlesecek ve pompalanamayacaktir. Bu durum
¢Okeltme tankinin tamami ile bosaltiima zorunlulugunu doguracak, ilave is yuku ve zaman kaybina
neden olacaktir.
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ON COKELTME HAVUZU SORUNLARI

] Kopuk Tagmasi

MUHTEMEL SEBEP » Koplk uzaklastirma sikliginin yetersiz olmasi

cOozZzUum » Kopugin daha sik uzaklastiriimasi gerekmektedir.

MUHTEMEL SEBEP » Koplk siyirici bigaklarin zarar gérmiis olmasi

cOozum » Siyirici bigaklar temizlenmeli veya yenilenmelidir.

. Camurun Koniden Zor Cekilmesi

MUHTEMEL SEBEP » Camur konisinde ¢ok fazla kum, kil ve kolayca sikisabilen maddelerin bulunmasi

cOozum » Kum tutucunun verimli isletiimesi gerekmektedir.

MUHTEMEL SEBEP » Camur ¢ekme hattindaki disik hizlar

cOzZzuUMm » Camur uzaklastirma hizi arttinlmalidir.

MUHTEMEL SEBEP » Hidrolik yliklemenin fazla olmasi

cOzZzuUm » Debi havuzlara esit olarak dagitiimalidir.

=8 MUHTEMEL SEBEP » Camur borusunun veya pompasinin tikanmasi
g('jZUM » Geri yikama ile boru agilmali varsa gamur pompasindaki ariza giderilmelidir.




| ON COKELTME HAVUZU SORUNLARI

Camurda Beklenmeyen Sekilde Dusuk Kati Madde Yuzdelerinin Gorulmesi

MUHTEMEL SEBEP » Havuz akiminda kisa devre olmasi

A » Boyar veya iz maddeler ile havuz igerisindeki akimi izlenmeli ve varsa kisa
cOozuMm LT . -
devrelerin onlne gegcilmelidir.

MUHTEMEL SEBEP » Camurun gok fazla ¢ekilmesi

(;(")ZUM » On g¢okeltme havuzundan cekilen gamurda askida kati madde
konsantrasyonlari élgtlmeli gamur ¢ekiminin sikhdi ve suresi azaltiimalidir.

Dalgahl Akiglar

MUHTEMEL SEBEP » Atiksuyu besleyen pompalarin kapasiteleri veya calisma prensipleri
cOzim » Pompalarin galisma slreleri tekrar ayarlanmalidir.
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| ON COKELTME HAVUZU SORUNLARI

! Askida Kati Madde Gideriminin Az Olmasi

MUHTEMEL SEBEP » Hidrolik yiikleme hizi tasarimda éngoriilenden yiiksek olmasi

g('jz['jM » Kullanimda olmayan 6n ¢okeltme havuzu var ise igletmeye alinmalidir.

MUHTEMEL SEBEP » Giris akiminin septik kogullari

» pH, ¢c6zinmus oksijen hidrojen sulfur varligi kontrol edilmeli ve klor vb.

oty kimyasallarla 6n aritma desteklenmelidir.

MUHTEMEL SEBEP » Yetersiz gamur gekimi

cOzim » Camur seviyesi izlenmeli ve camur cekme sikhgi arttiriimalidir.

MUHTEMEL SEBEP » Geri devir akimlari

» Tesis icerisindeki geri devredilen akimlarin miktarlari ve 6zellikleri kontrol
edilmelidir.

¢OzUMm

MUHTEMEL SEBEP » Sicaklik farklari ve riizgarlardan dolayi akimlarin olmasi

C.('jZUM » Firtinali gunlerde gelen akim etkileri kontrol edilmeli ve rizgar bariyerleri
koyulmalidir.

» Kati maddelerin toplama kanalinda ve savaklarda tutulmasi ve tzerinde
blylimeye neden olmasi

MUHTEMEL SEBEP

» Savaklar ve toplama kanali ici gesitli yontemlerle (firga, basingli su vb.)
temizlenmelidir.
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| ON COKELTME HAVUZU SORUNLARI

» Camurlarin yiksek konsantrasyonlarda kum, inorganik camur ve diger agir
veya hafif sikisabilen madde ihtiva etmesinden meydana gelir. Ayrica gamur
¢ekme borusunda yeterli hiz bulunmamasi halinde de ortaya gikmaktadir.

» Kum tutucu yoksa tesise kum tutucu ilave edilmeli, kanal sebekesine kum
girisi 6nlenmelidir.

» Basingli hava veya su enjeksiyonu yaparak gevsemesi saglanmalidir.

» Boru hatlarinda geri yikama yapilmahdir.

» Ayda en az iki defa cekme ve desarj borulari basingli su ile temizlenmelidir.
» Pompanin tikanip ttkanmadigi kontrol edilmelidir.

Havuzlarda Kisa Devre Olmasi

» Yilzeysel ylkin fazla olmasi, kisa gevrimler, geri devir debisinin ¢cok fazla
MUHTEMEL SEBEP olmasi v)(/a enzlj[]striyel atiklarin mevcudiyeti °

» Hidrolik yikiin ve akimin bitiin havuza Gniform dagiimasi saglanmalidir.
» Cokelmeyi artirmak igin kimyasal maddeler kullaniimalidir.

» Sadece bir havuzda yiikselme goriliiyorsa havuzlara girisi saglayan
borularda tikanma olabilir. Kontrol edilmeli ve varsa tikaniklik giderilmelidir.
» Coktirme havuzu savaklari ayni seviyede degilse dizeltiimelidir.

Cikis Suyunda Yiiksek AKM Konsantrasyonu

Mevcut tum havuzlarin ¢ikis suyunda AKM konsantrasyonu yuksek duzeyde ise

MUHTEMEL SEBEP

bunun nedeni asagidakilerden biri yada birkag olabilir;

» Asiri organik veya hidrolik yikleme

» Havuz ¢camur konilerinde ¢amur birikmesi

» Dekantor slizUntl sularinin veya tesis Uniteleri ylizey sularinin geri devri
» Atiksuda sanayi atiksularinin bulunmasi
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Yuksek AKM konsantrasyonu yalnizca tek bir havuzun ¢ikis suyunda varsa

MUHTEMEL SEBEP atiksuyun havuzlar arasinda esit dagitilmamasi yada kisa devre olmasi.




ILK ARITMANIN TESIS PERFORMANSINA ETKILERI
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Kirilmis mikser

Bio-P havuzunda mikser arizasi ve katilasma

Havuz yizeyinde tutulan kati maddeler

ilk aritma {initelerinin verimli igletilememesi
durumunda izgaralardan gegen kati maddeler Bio-P
havuzunda, havalandirma havuzlarinda ve son
¢oktiirme havuzlarinda estetik kirlilige sebep olur.

Ayrica havalandirma havuzlarinda mikserlerin
ve/veya igsel geri devir pompalarinin kablo, kanat,
kaldirma tertibatlarina, on-line élgiim cihazlarinin
problarina ve diflizor sistemlerine takilip bu
noktalarda birikerek verimli islememelerine kisa
surelerde arizalanmalara ve kirllmalara sebep olur.
Ayni zamanda geri devir pompalarinin fanlarina
takilarak verimlerinin digsmesine ve tikanmalarina,
son ¢oktirme dip siyirici mekanizmalarinin
kirllmalarina, yine son ¢oktirme savaklarina
takilarak savak hidroliginin bozulmasina ve ¢ikis
suyuna karisarak ¢ikis suyu kalitesinin digmesine
sebep olurlar.

M

Kum ve yag tutucularin verimli igletilememesi
neticesinde, kumlar kanallarin ve havalandirma
havuzlarinin verimli hacimlerinin azalmasina neden
olur. Kumlar, borularda, pompalarda ve diger
ekipmanlarda hizli bir sekilde asinmalara neden
olarak aritma tesisindeki tim ekipmanlarin ekonomik
dmdrlerini azaltir. Ozellikle yeterli kapasitede olmayan
kum tutuculardan kacan kumlar havalandirma
havuzu tabaninda ¢ékelirler. Kumlar, pompa fan ve
salyangozlarini agindirarak verimlerini dugurur.

Yag ve képuk havalandirma havuz kenarlarinda
birikerek kotu gorintl ve kokuya sebep olur. Son
¢oktirme havuzu yizeyinde agiri miktarda birikerek
cikisa gidebilir.




B\

; L - R Verimsiz 1zgaralar sonrasi kum tutucu
Bio-P havuzu ylzeyinde katilasma Kum tutucu kanalinda kati madde birikimi difiizérlerinde tikanma

ilk aritma Unitelerinin verimli isletiimesi camur Unitelerindeki ekipmanlarin korunmasi agisindan da gok énemlidir. ilk aritma Unitelerinde verimli olarak giderilemeyen
¢Op, kum ve yag camur aritma Unitelerinde borularin, pompalarin ve masaratérlerin ttkanma, asinma ve arizalanmalarina, santriflij dekantérlerde tikanma, asinma ve
parca kirllmalarina, beltpres ve filtrepres bantlarinda yirtilmalara sebep olarak susuzlastirma verimini dusuruirler.

Kanalizasyon sebekesi ile atiksu aritma tesisine ulasan 1slak mendiller ve kulak pamuklari, tesislerde dnemli isletme sorunlarina neden olmaktadir. Bu ylzden bu tar
maddelerin kanalizasyon sebekesine atilmamasi konusunda halk bilinglendirilmelidir.

Camur aritma unitelerinde kritik bir ekipmanin bu sebeplerden dolayi devre digi kalmasi, sistemden fazla gamur atilamamasina dolayisiyla da giinlerce surebilecek
isletme problemlerine neden olacaktir. Ayrica gamur ¢lruttict olan tesislerde kum birikimi nedeniyle ¢lrtttculerin verimli hacimlerinin azalmasina, karigtiricilarin,
esanjorlerin ve sirklilasyon pompalarinin asinma ve tikanmalarina sebep olarak stabilizasyon ve biyogaz verimini dugurdr.

ILK ARITMANIN TESIS PERFORMANSINA ETKILERI
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| AKTiF CAMUR VE KONTROL PARAMETRELERI

Aktif Camur

Yogun olarak yasayan mikroorganizmalar igeren camur partikillerinden olusan aktif gamur;
havalandirma havuzlarinda ¢ézinmus oksijen varliginda mikroorganizmalarin (bakteriler) buyumesi ile
olusur.

Aktif Camur Prosesi

Aktif camur prosesi biyolojik atiksu aritma alternatiflerinden biridir. Aktif camur atiksuya eklendiginde,
aktif camur igerisinde ki mikroorganizmalar atiksu igerisinde bulunan kirleticileri enerji ve/veya besin
maddesi olarak kullanarak atiksu artimini biyolojik olarak baslatirlar. Cikis suyunda olmasi istenmeyen
aktif camur ¢oktirme islemi ile atiksudan ayrilirlar. Aktif gamurun bir kismi sistemden fazla gamur olarak
atilirken bir kismi ise havalandirma havuzunda ki mikroorganizma konsantrasyonunu ayarlamak Gzere
geri devir ettirilirler.

Camur Geri Devri

Son ¢okeltme tankindan havalandirma havuzlari veya anaerobik havuzlara aktif gamur verilmesidir.
Camur geri devri buyuk tesisler igin atiksu debisinin %50-100, kiguk tesisler igin atiksu debisinin
%150’si kadar yapilabilir. Camur geri devri ile sistemin ihtiyaci olan mikroorganizma miktari
havalandirma havuzu i¢cinde saglanir.

Neden Geri Devir Yapilir?
- Havalandirma havuzunda uygun MLSS konsantrasyonunu saglamak.
- Geri devir orani hidrolik bekleme stresi ile ters orantilidir.

Fazla Camur (Atik Aktif Camur)

Atiksu aritma tesislerinde gunlik olarak veya belirli periyotlar icerisinde sistemden atilan camurdur.
Fazla camur atilirken gamur atiminin hizi gok énemlidir. Sistemde stirekli bir hiicre bliylimesi
oldugundan gunlik olusan fazla gamur giiniin tamamina yayilarak atilmahdir. Fazla gamurun gunlik 10
saatin altindaki surelerde atilan tesislerde problemler yasanabilir. Fazla gamur atimi glintin 16 saatine
yakin surelerde yapmaldir.

Fazla Camur Miktari Nasil Hesaplanir ?

- Sabit MLSS konsantrasyonuna gore Fazla Camur Debisi
(Mevcut MLSS -istenilen MLSS )(mg/L)xDebi(m?3/giin)

3aiin)=
Razig:camur(nr/gin} Fazla Camur Hattindaki MLSS (mgJL)

- Sabit camur yasina gore Fazla Gamur Miktari

Mevcut MLSS (mg/L)*xHavalandirma Havuzu Hacmi(m?)
Camur Yasli (giin)x1000

Fazla gamur (kg/giin)=

- Sabit F/M oranina gore Fazla Camur Miktari
istenilen F/M oranina gére sistemde bulunmasi gereken MLSS miktari hesaplanir,
mevcut MLSS miktari kullanilarak sabit MLSS konsantrasyonuna goére fazla gamur debisi
formulinden fazla gamur debisi belirlenir.

SRT(glin)=

MLSS
(Karisik Sivi Askida Kati Madde)

Havalandirma havuzu i¢inde karisik sividaki askida kati
maddelere MLSS (karisik sivi askida kati madde) denir.

MLSS Neden Onemlidir?

e Biyolojik aritma kirlilik giderim verimini etkileyen bir
parametredir

o Uygun MLSS konsantrasyonunda isletiimeyen
aktif camur proseslerinde cesitli kopik ve gamur
problemleri ortaya gikar.

e F/M oraninin ayarlanmasinda kullanilr.

e Artan organik yuklemelerde MLSS konsantrasyonu
da artiriimalidir.

MLVSS (Karigik Sivi Ugucu Askida Kati Madde)
MLVSS tam karisimli sivida bulunan organik veya ugucu
askida kati madde konsantrasyonunu ifade etmektedir.
MLSS’in ugucu kismi mikroorganizma varliginin
gOstergesi olarak kullanilir.

MLVSS Neden Onemlidir?
e F/M oraninin hesaplanmasinda kullanilir.
e MLVSS/MLSS orani 0,7-0,8 araligindadir.

| Camur Yasi (©c¢ /SRT)

Camur yasi, mikroorganizmalarin besin kaynagi ile
temasta kaldi§i ortalama sliredir. Bagka bir ifade ile aktif
¢amurun sistemde (havalandirma havuzunda) kalma
suresidir. Camur yasl, kati alikonma suresi olarak da
bilinir.

Camur Yasi Neden Onemlidir?

e  Aktif camur prosesinde kirlilik giderimini etkiler
Camur ¢okme kabiliyetini etkiler

Aktif gamur slrecinde oksijen gereksinimini etkiler
Uretilen camur miktarini etkiler

Yuksek gamur yasi dustuk camur Uretimi, disik
camur yag! yuksek camur Uretimi saglar.

Camur Yasi Nasil Hesaplanir?
Camur yas! sistemde bulunan aktif gamurun sistemden
atilan aktif camura oranidir.

(Havalandirma Havuzu MLSS)(mg/L)xHavalandirma Havuzu Hacmi(m?®)

Fazla Gamur Miktar (kg/giin) x1000



Besin Mikroorganizma Orani (F/M) ( " om )
——900 mL
Havalandirma havuzuna giren atiksudaki BOI konsantrasyonunun havalandirma havuzunda ki ::zz:t
tam karigimli sivinin MLVSS konsantrasyonuna oranidir. Aktif camur prosesini verimli bir sekilde | e,
isletebilmek i¢in uygun bir F/M orani saglanmaldir. Klasik aktif camur proseslerinde F/M orani 0.2-0.4 500 mL
kgBOIi/kgMLVSS.giin araliginda projelendirilir. [
——300 mL .
——200mL
F/M Orani Neden Onemlidir? —to0mL
o Atiksuda bulunan organik maddeleri oksitleyecek mikroorganizma konsantrasyonunun _*‘”“L
belirlenmesinde etkilidir. Bekleme stresi : 30 dk (lyi Cokelmis Camur)
e  Geri devir orani ve fazla gamur miktarinin belirlenmesinde etkilidir.
« Artan organik yiik karsisinda igletme stratejisini belirler. [loom My
e Flok olusumunu etkiler. (YUksek F/M orani iyi flok olusumunu engeller) 800 mL 800 mL
o Flamentli bakterilerin miktarini etkiler. (Dugtk F/M orani Flamentli bakterilerin miktarini artirir) 700 mL [—7oomL
600 mL ——600 mL
F/M Orani Nasil Hesaplanir? :iZZ’;t iiﬁﬁ:ﬁ
_ kgBOIi _ (Havalandirma Havuzu Giris BOI kons)(mg/L)xDebi (m®/giin) 300 mL Jﬁﬁmt
(kgMLVSnglin = (Havalandirma Havuzu MLVSS kons.)(mg/L)xHavalandirma Havuzu Hacmi(m?) ' 1233 :LL 100 :L
L ——omL omL )
gqmur HCICim indeksi (SVI) Bekleme stiresi : 60-120 dk (Yiikselen Camur)

Camurun ¢dkelme 6zelligi hakkinda bilgi veren camur hacim indeksi 1 gr gamurun kapladigi hacimdir. -

—1000 mL
——900 mL
——800 mL
——700 mL
—600 mL
——500 mL
——400 mL
——300 mL
——200 mL
—100 mL
—O0mL

Bulanik Cikis Suyu Bulanik Cikis Suyu
Bekleme Siiresi 30 dk Bekleme Siiresi 30 dk
(Yavas Cokelen Camur) (Hizli Cékelen Camur)

Camur Hacim indeksi Neden Onemlidir?

o Camurun gokelebilme kabiliyeti hakkinda fikir verir

e  Siskin camur ve igne uclu flok gibi isletme problemlerinin belirlenmesinde yardimci olur.

o Flamentli bakterilerin ¢cok az sayida olmasi igne uglu flok olusumunun gdstergesidir. (SVI<80)

o Flamentli bakterilerin ¢ok fazla sayida olmasi siskin gamur olusumunun goéstergesidir. (SVI>150)

Camur Hacim indeksi Nasil Hesaplanir?

Havalandirma havuzundan alinan tam karigimli sivinin 30 dakika bekleme siresi sonunda Imhoff
konisinde ¢oken hacmi (ml) okunur ve bu hacmin havalandirma havuzundaki MLSS konsantrasyonuna
orani gamur hacim indeksini verir.

\_

(Imhoff konisinde 30 dakikalik bekleme siiresi sonunda okunan hacim)(ml/L)x1000
(Havalandirma havuzu MLSS kons)(mg/L) ( )
—1000 mL = — 1000 mL
900 mL [ —s00mL
——800 mL ——800 mL
——700 mL ——700 mL
——600 mL ——600 mL
——500 mL ——500 mL
400 mL 400 mL
300 mL ——300 mL
——200 mL ——200 mL
——100 mL ——100 mL
——0mL

k —O0mL )
Igne Uglu Flok Daginik Flok

SVI (ml/gr)=
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| Aktif Camur Mikroorganizmalari

Havalandirma havuzlarinda dnemli isletme ve tasarim parametrelerinden
olan F/M, gamur yasi ve gamur hacim indeksinin seviyeleri havuz igindeki
flok yapisinda baskin olan organizmalarin degisiminde etkilidir. Iyi goken
flok yapisi elde edilebilmesi icin havalandirma havuzu icinde bu igletme
parametrelerinin tasarima uygun olarak veya tesisteki atiksu 6zelliklerinin
degisime bagh olarak uygun araliklarda kontrol edilmesi gerekmektedir.

iYi COKEN FLOK

Rotiferler

DAGINIK FLOK iGNE UCLU FLOK

ipliksiler

Rotiferler Saplh Siliyatlar ;
Sapli Siliyatlar %

' Rotiferler
Serbest Yiizen 7& mJ
Siliyatlar Serbest Yiizen 7@

Siliyatlar Serbest Yiizen F Ipliksiler
@ Siliyatlar :
Kamgih Sapli Siliyatlar
Hayvan

<«— Flok Yapisinda Baskin Olan Organizmalar

\@ Rotiferler
ﬁ Sapli Siliyatlar
Kamgili
Hayvan \_@ Serbest Yiizen Serbest Yiizen
ﬁ Kamgili Siliyatlar Siliyatlar
Kamgili Hayvan
Hayvan —
Amipsi Y Amipsi
Amipsi Amipsi Kamgili Hayvan Amipsi
Yiksek < Svi > Disik
Yiksek < F/M > Diistik
Disiik < SRT »  Yiksek

F/M, SRT, SVI'a bagl olarak flok yapisinda baskin olan organizmalar

Rotifer Ipliksiler

Serbest ylizen siliyat

pH ve Alkalinite

Aktif camur prosesi biyolojik bir stire¢ olup bu stirecin temel bilesenleri
mikroorganizmalar oldugundan pH ¢ok dnemli bir parametredir.
Mikroorganizmalar faaliyetlerini sirdirebilmek igin belirli bir pH aralidina
(6.5-8.5) intiyag duyarlar.

4 5 6 7 8 9 10
| L ' | | ! |
Nitrifikasyon Nitrifikasyon
Abakterllermm inhibisyonu Nitrifikasyon gerceklesir bakterilerinin
< P _ inhibisyonu
Genel Aerobik < »
: Fosfor i . - >
organizmalarin giderimi Anoksik organizmalar
inhibisyonu yapan igin optimum aralik Biyolojik proseslerde
o organizmalar (Denitrifikasyon) tum 9rgan|zma|ar|n
AI ‘1|e- fosfor icin optimum ——— inhibisyonu
gideriminde aralik —>
optimum aralik . .
Aer'oblk aritma igin
optimum aralik

Atiksu sertligi artacagindan Ca*? ile fosfor
giderme olasilig artar

Fe*3 ile fosfor gideriminde
optimum aralk

v

I
|
4 5 6 7 8 9 10

pH parametresinin atiksu aritimindaki etkisi

pH ve Alkalinite Neden Onemlidir

o Dusuk pH nitrifikasyon bakterilerinin inhibisyonuna ve Flamentli (ipliksi)
organizmalarin baskin hale gelmesine neden olur.

e Nitrifikasyonun gerceklesmesi igin optimum pH arahgi 7.8-8.2 dir.

o Birlesik sistemlerde nitrifikasyon ile kaybedilen alkalinite denitrifikasyon ile
kazanildigindan harici alkalinite kaynagina ihtiya¢c duyulmaz. Ancak ayrik
sistemlerde harici alkali dozlanmasina ihtiya¢ duyulur.

o Tipik evsel atiksuyun geldigi aritma tesislerindeki nitrifikasyon
proseslerinde nitrifikasyon sonucu pH azalmasi alkalinite problemi
olusturmamaktadir. Ancak endustriyel nitelikli atiksularin biylk miktarlarda
karistigi atiksularda, giriste duslk pH’a ilave olarak nitrifikasyon
prosesinde meydana gelen pH azalmasiyla birlikte nitrifikasyon
inhibisyonu olusur. Bunun igin giris suyu pH’ini strrekli izlenmeli, disik pH
durumlari gézlendiginde kireg ilavesiyle pH dusisi dnlenmelidir.



| KOi/TKN Orani

Evsel atiksularda biyolojik azot giderim verimi biyolojik aritmaya giris atiksuyundaki
KOI/TKN oranina baglidir. KOI/TKN orani arttikga nitrifikasyon bakterilerinin orani
azalmaktadir.

Nitrifikasyon prosesinde, nitrata oksitlenen amonyagin nihai oksidasyonunun
tamamlanmasi igin, denitrifikasyon prosesinde nitratin oksitlenmesine yetecek kadar
karbon gereklidir. Tipik evsel atiksu aritma tesislerinde bu oran saglanmaktadir. Ancak
On ¢oktirme havuzu bulunan tesislerde bekleme suresi ¢ok tutuldugunda, bu oran
KOI aleyhine bozulabilmektedir. Bu da nitratin oksidasyonunun tamamlanamamasina,
dolayisiyla da alici ortama ulagmasina sebep olur.

o KOI/TKN<10 olmasi durumunda &n denitrifikasyon sistemleri etkin olarak
kullanilabilir.
o KOI/TKN>10 olmasi durumunda ise sonda denitrifikasyon sistemleri avantajlidir.

C:N:P Orani

Aktif camur prosesinde mikroorganizmalarin faaliyetlerini stirdirebilmeleri igin karbon,
azot ve fosfora ihtiyaci vardir. Bagka bir ifade ile mikroorganizmalar karbonu oksitlemek
icin azot ve fosfora, azot ve fosfor oksitleyebilmek i¢cinde karbona ihtiyag duyarlar.
C:N:P orani aktif gamur surecinde disardan ilave karbon, azot ve fosfor ihtiyaci olup
olmadigini gdsterir. Genel olarak C:N:P orani aerobik prosesler igin 100:5:1 ile 100:10:1

araliginda iken anaerobik prosesler i¢in 250:5:1 olarak verilmektedir. Ancak bu oran sabit
olmayip her atiksu aritma tesisi ve farkl prosesler i¢cin degismektedir. Tecribeler, kentsel

atiksudaki C:N:P oraninin yaklasik 100:20:5 oldugunu gdstermektedir.
Cozunmus Oksijen

Aktif camur proseslerinde karbon giderimi ve nitrifikasyon sureglerinde
mikroorganizmalar molekuler halde oksijene (O,) ihtiya¢ duyarlar. Havalandirma
havuzlari aeratorler veya difuzoérler vasitasi ile havalandirilarak oksijenlendirilirler.
Karbon ve azot giderimini dogrudan etkileyen ¢ézinmis oksijen aktif camur prosesinin
en 6nemli parametresidir. Uzun sire 1 mg/L oksijen ile igletilen havalandirma
havuzlarinda nitrifikasyon sireci olumsuz etkilenmektedir. 0,5 mg/L oksijen degeri ise
nitrifikasyon bakterilerinin inhibisyonuna neden olmaktadir. ideal bir oksijenlendirme igin
havalandirma havuzlarinda 2-3 mg/L ¢dzinmus oksijen bulunmaldir.

Coziinmiis Oksijen Neden Onemlidir?

o Duisuk ¢6ziinmUs oksijen aerobik organizmalarin aktivitelerini kisitlar.

o Disuk ¢6ziinmus oksijen Flamentli bakterilerin artmasina neden olur.

e Ylksek ¢6zlinmUs oksijen konsantrasyonu ise igne uglu flok olusumuna neden olur.

ORP metre

Coéziinmiis oksijen metre

Oksidasyon-Rediksiyon Potansiyeli (ORP)

Aktif camur slrecinde mikroorganizmalar organik maddeleri giderirken
cesitli oksidasyon ve rediksiyon tepkimeler meydana gelir. Bu
reaksiyonlardan bazilari elektron alarak (rediksiyon/redox ) bazilari
ise elektron vererek (oksidasyon ) gerceklesir. Reaksiyon stirecince
elektron alisverisinden dolayi elektriksel potansiyel fark olusur bu
potansiyel farka ise ORP adi verilir. ORP aktif gamur slrecinde ortam
kosullarini gdsteren ¢ok dnemli bir isletme parametresidir.

Oksidasyon-Reduksiyon potansiyeli milivolt (mV) cinsinden 6l¢alar.
Oksidasyon tepkimelerinde (oksijen varliginda) ORP degeri yukselirken,
rediiksiyon tepkimelerinde (substrat, BOI vs. varliginda) ise ORP degeri
dismektedir.

Atiksu aritma tesislerinde meydana gelen énemli oksidasyon-
reduksiyon tepkimeleri; nitrifikasyon, denitrifikasyon, biyolojik fosfor
giderimi, koku olusumu ve BOI/KOI giderimi olarak siralanabilir.

Biyokimyasal Reaksiyonlar ORP (mV)
Nitratin indirgenmesi +300 +600
Nitrifikasyon +100 +350
BOI/KOI giderimi +50 +250
Fosfor giderimi +25 +250
Denitrifikasyon +50 -50
Fosfor salinimi -100 -250
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Oksidasyon-Rediksiyon Potansiyeli (ORP)

Nitrifikasyon, amonyum azotunun nitrata oksitlendigi bir oksidasyon reaksiyonu olup +100
+350 mV ORP araliginda gergeklesir.

Denitrifikasyon, nitratin azot gazina indirgendigi bir rediksiyon reaksiyonu olup -50 +50 mV
ORP araliginda gercgeklesir.

Biyolojik Fosfor Giderimi, iki asamada gergeklesir. ilk asamasinda anaerobik bolgede
Uretilen yag asitleri absorblanarak fosfor salinimi gergeklesirken ORP degeri -100 -225 mV

araligindadir, ikinci asamada ise aerobik bdlgede absorblanan yag asitleri parcalanirken acgiga [

ctkan enerjinin depolanabilmesi igin fosfor alimi gergeklesir bu durum ise +25 +250 mV ORP
araliginda gerceklesir.

<4—— Anaerobik Sartlar }!4 Anoksik Sartlar Aerobik Sartlar———»
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Atiksu septiklesmeye baglar |
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Taze Atiksu

On Cokeltme Tanki
Girig atiksu ORP degeri ile aymidir. ORP degeri diisik ise 6n
¢okturme tankindan gamur gekimi artirilmalidir.

Son Cokeltme Tanki
Cokeltme tanki ylizeyinde
kiimelenmis camur
obekleri goriiliir ve
savaklardan kati madde
kagag gozlenir

Bio-P Tanki Denitrifikasyon
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-100  -50

+100

OmV +50

-400 -300 -250 -200 -150 +150 +200 +250 +300 +350

Atiksu Aritiminda ORP parametresinin anaerobik, anoksik ve aerobik sartlarda degisimi

+50 mV A +250 mV

BOI/KOI giderimi

Biyolojik Fosfor Giderimi

+25 mV Y +250 mV

+350 mV

-250 mV +100 mV A

}\ -100 mv

| [ |

Fosfor salinimi Denitrifikasyon Nitrifikasyon

-50 mv +50 mV




| AKTIF CAMUR MODIFIKASYONLARI

TAM KARISIMLI AKTIF CAMUR

Tam karisimli aktif gamur prosesi, strekli akisli ve tam karigimli akis
rejiminin uygulandigi bir prosestir. Bu proseste ham atiksu ve geri devir
aktif camuru havalandirma havuzlarina gesitli noktalardan verilir. Organik
yuk, MLSS konsantrasyonu ve oksijen ihtiyaci tankin her noktasinda
aynidir. Bu prosesin avantaji endustriyel atiksulardan kaynaklanan sok
yuklemelere karsi dayanikli olmasidir. Nispeten daha kolay igletilebilen
bu proses, Flamentli bakterilerin gogalmasina dolayisiyla gamur
kabarmasi problemlerine yol agan dusuk F/M oranina egilimlidir.

UZUN HAVALANDIRMALI AKTIF CGAMUR

Klasik aktif camur prosesinden farkli olarak uzun havalandirmali aktif
camur prosesi uzun hidrolik alikonma siresi (18-36 sa) ve ylksek
camur yaslarinda (20-30 giin) isletiimektedir. Uzun hidrolik alikonma
suresi dolayisiyla daha buyutk havuz hacimlerine ihtiyag duyar ancak
uzun havalandirmali aktif camur prosesinde genellikle 6n ¢okeltme
havuzu insa edilmez. Klasik aktif camur prosesine gore daha stabil
camur olusumu gerceklesir.

OKSIDASYON HENDEGI

Oksidasyon hendegi mekanik bir havalandirici ve karistiricidan olusan
oval seklinde bir havuzdan olusur. Havuz geometrisi ve mekanik
havalandirici havuz igerisinde tek yonlu bir akim saglar. Havalandirma
ekipmani olarak genellikle firgca tipi ylzeysel aeratorler kullaniimaktadir.
Bu aeratorler, aktif gamuru askida tutmak igin yeterli olan 0.25-0.3

m/s hizi kanalda saglar. Bu hizda, karisik sivi, tank sirkilasyonunu
5-15 dakikada tamamlar. Atiksu havalandirma bdlgesinden ayrilirken,
¢6zinmus oksijen konsantrasyonu azalir ve denitrifikasyon
gerceklesebilir.

HAVALANDIRMA
HAVUZU

ON COKELTME
HAVUZU
HAM ATIKSU

— —

CAMUR GERi DEVRI

SON GOKELTME
HAVUZU ARITILMIS
ATIKSU

-

FAZLA CAMUR

L

\ FAZLA CAMUR )
( 3
HAVALANDIRMA
HAVUZU
FIZIKSEL ARITMADAN GELEN SON COKELTME
ATIKSU HAVUZU ARITILMIS
—_——— \VA S
A =1,

GCAMUR GERI DEVRI

FAZLA CAMUR )

r

. OKSIDASYON HENDEGI
FIZIKSEL ARITMADAN

GELEN ATIKSU

SON COKELTME

HAVUZU ARITILMIS

ATIKSU
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GAMUR GERIi DEVRI

FAZLA CAMUR
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| AKTIF CAMUR MODIFIKASYONLARI

ESZAMANLI NiTRIFIKASYON / DENITRIFIKASYON PROSESI
Ulkemizde son yillarda Bio-P havuzu ile birlikte kullanimi yayginlagan es zamanli

nitrifikasyon / denitrifikasyon prosesi uygun ¢camur yasi ile nitrifikasyon ve C_ Aerobik Bolge é

denitrifikasyon proseslerinin ayni hacim icinde gerceklesmesi prensibine dayanir. 3 Kebige /] D

Bunun igin ¢6zinmus oksijen seviyesinin reaktor iginde etkin olarak kontrol E }W/}%&/ / ' s
edilmesi gerekmektedir. Nitrifikasyon ve denitrifikasyon prosesleri ayri reaktérlerde T V) sy

gerceklesen proseslere gore es zamanl N/D prosesinde hem nitrifikasyon hem 4 - I
de denitrifikasyon prosesleri ayni tankin iginde gergeklestiginden dolayi diger AT
proses modifikasyonlarina goére igsel geri devir pompasina ihtiyag olmamasi

sebebi ile isletme ve ilk yatirim avantaji icerir. Reaktor tipi olarak yaris parkuru
geometrisinde tasarlanir ve karigim sivisi tank iginde surekli dongu icerisindedir.
Havuz igine yerlestirilen mikserler ile havuz igindeki su hizi 0.30 m/sn olacak sekilde
isletilerek kati madde ¢dkelmesi engellenir. Es zamanh N/D prosesi ayni reaktor
icindeki farkli bolgelerde anoksik ve aerobik kosullarin olusturulmasi (oksidasyon
havuzlari vb.) ve/veya ayni reaktor iginde oksijenin dustk seviyelerde kontroli ile
de saglanabilmektedir. Reaktdriin dusuk oksijen konsantrasyonlarinda isletiimesi FAZLA CAMUR

AERATORLER

GAMUR GERI DEVRI

durumunda ise, reaktdre verilen disuk oksijen seviyesi nedeniyle, oksijenin
floklarin tim derinligine kadar niifuz etmesi mimkin olmaz ve nitrifikasyon flok dis
yuzeyinde, denitrifikasyon ise flok i¢ ylzeyinde gergeklesir.

anoksik bolge eklenmesi temeline dayanir.

s UG KADEMELI PHOREDOX (A20) PROSESI (
Sadece fosfor giderimi igin kullanilan A/O prosesinin bir modifikasyonu olan A?O O
prosesi, fosfor giderimi yani sira amonyak giderimi (nitrifikasyon) veya azot giderimi SEL ARTRAOAN ? ? SON ¢OKELTIE
(nitrifikasyon/denitrifikasyon) istenen durumlara uygulanabilir. Sematik gosterimi iy AV ;Z I vy ATy
verilen A20 prosesi, A/O prosesinde anaerobik ve aerobik tanklar arasina bir A = - . -

Anoksik bélgede ¢dzinmus oksijen duslktir, ancak nitrit ve nitrat formundaki
kimyasal bagh oksijen, nitrifikasyona ugramis bdlgeden yapilan geri devirle
saglanmaktadir. Geri devirden gelen nitrat anoksik bolgede denitrifikasyona
ugrayarak azot gazina donustirular. Aerobik bolgede ise yeterli bekletme slresinin ANAEROBIK ANOKSIK AEROBIK
saglanmasi ile tam bir nitrifikasyon gercgeklestirilir. Aerobik bélgeden anoksik
bdlgeye yapilan geri devir oranlari debinin %100—400°U arasinda degismektedir.

istenildiginde camur stabilizasyonunu da saglamak amaci ile camur yasi yiiksek MU GERI DL I\ A
olarak da tasarlanabilir.
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A20 prosesi de llkemizde yayginlagsmakta olan aktif gamur modifikasyonlarindandir.




BES KADEMELi PHOREDOX (MODIFIYE VEYA 5 KADEMELI BARDENPHO)
PROSESI

Yiksek ylUkleme hizina sahip A%0 prosesinin tersine 5 Kademeli Bardenpho Prosesi
genellikle sistemin azot giderimini artirmak amaciyla dusuk yukleme hizlarinda
isletiimek Uzere tasarlanmistir. Proses, denitrifikasyonun gercgeklestigi 4 kademeli
Bardenpho sisteminin fosfor giderimi amaciyla modifiye edilmis seklidir. 4 kademeli
Bardenpho prosesinde tam denitrifikasyon saglandigindan bu modifikasyon, sistemin
onune fosfor giderme amaciyla bir anaerobik bolge ilavesi ve nitrat icermeyen
cikistan geri devrin dogrudan bu bdlgeye yapilmasi ile gerceklestirilebilmektedir.

Bu haliyle 5 kademeli Bardenpho’nun kademeleri ve geri devir metotlari A0
prosesinden farkli olmaktadir. Proseste azot ve fosfor giderimini tamamlamak izere
anaerobik, anoksik ve aerobik kademeler bulunmaktadir. ikinci anoksik bolgede, igsel
organik karbonun elektron verici ve aerobik bdlgede Uretilen nitratin elektron alicisi
olarak kullanildigi ilave denitrifikasyon (post-denitrifikasyon) gerceklesmektedir.
Sondaki aerobik bolge ise azot gazini sudan siyrilmasi ve ¢okeltme havuzunda
fosfor agiga ¢cikmasinin énlenmesi amaciyla kullaniimaktadir. ilk aerobik bélge
sonundan ilk anoksik bolge basina i¢sel aktif gamur geri devri (nitrifikasyona ugramis
nitrat azotu) yapilmaktadir. igsel geri devir orani (2Q-5Q) araliginda degismekle
beraber tipik olarak 4Q mertebesindedir. Proses, karbon oksidasyon kapasitesini
artirmak amaciyla A0 sisteminden daha uzun gamur yaslarinda (10 - 40 glin)
cahstiriimaktadir.
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FiZIKSEL ARITMADAN
GELEN ATIKSU
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iICSEL GERi DEVIR
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ANAEROBIK

ANOKSIK

—
ANOKSIK

AEROBIK

SON GOKELTME
HAVUZU

GAMUR GERi DEVRI
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BIYOLOJIK NUTRIENT GIiDERIMI

BiYOLOJIK AZOT GiDERIMi

Azot, tek hicreli canlilar (protozoa, alg, mantar) ve bitkiler igin gerekli

bir besi maddesidir. Ancak atiksu aritma tesislerinden desarj edilen

asiri miktarda azot ve bazi azot gesitlerinin alici ortam ve sucul canlilar
Uzerinde olumsuz etkileri bulunmaktadir. Asiri miktarda azot alici
ortamda otrofikasyona neden olmaktadir. 3 mg/L seviyelerinde amonyak
konsantrasyonu baliklar Gzerinde toksik etki yapmaktadir.

Ayrica nitrifikasyon bakterileri amonyagi nitrata oksitlerken ortamda
ki cozinmus oksijeni tiketecegdinden dolayl amonyak, dogal su
ekosistemlerinde oksijen ihtiyacini artirmaktadir. Atiksu aritma tesislerinde
azot biyolojik olarak nitrifikasyon ve denitrifikasyon prosesleri ile
giderilebilirler.
Molekiller Azot Gazi (N,)
Aktif Camur Sistemi

Denitrifikasyon - Siniri

Nitrat

Nitrifikasyon :
. Cikis suyundaki
. Azot

Girig Azot Amonyum

(Coztinmus)

Amonyaklasma
Ozumleme

Organik Azot

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Fazla Camurdaki Azot
(Katr)

NiTRiFIKASYON DENITRiFIKASYON

Hidroliz
Amonifikasyon

Nitrosomonas Oksijen

EEes—)

+ Oksijen

1 Nitrobakter
+ Oksijen

]

NIiTRIFIKASYON
Aerobik sartlar altinda nitrifikasyon bakterileri tarafindan amonyagin nitrata
oksitlenmesidir.

Nitrobakter

NHs* + 1,50, »NOz + 2H* + H20

Nitrosomonas

NO2 + 0,50, »NO3"

Nitrifikasyon bakterileri ototrofik (karbon kaynagi olarak CO, ve HCO, gibi
inorganik karbon kullanan) canlilar olup ¢evresel sartlardan ¢cok gabuk
etkilenirler. Hassas olan nitrifikasyon prosesini etkileyen parametreler;

» Coziinmis oksijen

» pH

» Sicaklik

» Alkalinite

Parametre Birim Optimum Aralik Kabul Edilebilir

Aralik

C6zinmis Oksijen mg/L >2 > 1

pH - 7,5-8,0 6,5-9,0

Sicaklik °C 20-35 10-40

Alkalinite mg/L CaCO, > 100 > 40

DENITRIFIKASYON

Anoksik (molekuler veya ¢6zliinmUs olarak oksijen yoktur, oksijen kaynagi olarak
nitrata bagdli oksijen kullanilir) sartlar altindan nitratin azot gazina indirgendigi
prosestir. Denitrifikasyon prosesini etkileyen parametreler;

» Nitrat konsantrasyonu

» Karbon konsantrasyonu

» Coziinmis oksijen

» pH

» Sicaklik



BiYOLOJIK FOSFOR GIDERIMI
Atiksu aritma tesislerinde fosfor biyolojik olarak iki adimda giderilir. ilk olarak anaerobik sartlar altinda fosfor salinimi gergeklesirken ikinci asama olana aerobik
sartlar altinda daha fazla miktarda fosfor alimi gerceklesir.

Organik maddenin anaerobik sartlar altinda fermantasyon Urlini olan ugucu yag asitlerine (VFA) déntisen kismi Fosfor depolayan organizmalar (PAQO), tarafindan
hicre icine alinir ve hicre igerisinde polihidroksialkanoatlar (PHA) olarak depolanirlar. Ugucu yag asitlerinin (asetat) hiicre icine alinmasi icin gerekli enerji, PAO’larin
hicre ici polifosfat depolarinin bozunmasi ile elde edilir. Bu sirada hlicreden fosfor salimi gergeklesir ve asetat tamamen tikenene kadar atiksu igerisindeki fosfor
konsantrasyonu artmaya devam eder.

Aerobik sartlar altinda fosfor depolayan organizmalar (POA) polihidroksialkanoatlari (PHA), hicre bliylimesini gerceklestirmek ve yeni hucrelerin Uretilmesi icin,
enerji ve karbon kaynagi olarak kullanirlar. Bu asamadan sonra fosfor depolayan organizmalar anaerobik sartlar altinda bosalttiklari polifosfat depolarini tekrar
doldurma egilimine girerek atiksu igerisinde bulunan fosforu blinyelerine almaya baslarlar. Aerobik sartlarda bilinyeye alinan fosfor miktari anaerobik sartlar altinda
atiksuya verilen fosfor miktarindan fazladir.

Fosforun etkili bir sekilde biyolojik olarak giderimi yeterli miktarda biyolojik olarak kolayca pargalanabilen organik maddelerin (BOiS) varligina baglhdir. Havalandirma
tankina giristeki < 0,03 P/BOi5 orani ve < 0,25 N/BOi5 orani biyolojik fosfor pargalanmasini artirir.

BOis—> VFA
(Ugucu Yag Asitleri)
Enerji

N - Kaynagi
Enerji Hiicre

Kaynagi biiyiimesi ve

;:oéalmas.
icin »

HA
kullanihir Polifosfat

Fosfor
-3
P04 Salinimi

Son Coktiirme
Tankina
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Biyolojik fosfor giderimi gergeklestirilen es zamanl nitrifikasyon/denitrifikasyon prosesinde stiregler




| Aktif Camur Modifikasyonlarinin Karsilastirilmasi  metcaif & Eddy, 2003)

PROSES

AVANTAJLARI

KISITLAMALAR

Tam Karigimh
Aktif Camur

Yaygin ve iyi bilinen bir prosestir

Cesitli atiksu karakterizasyonlarina uygun
Sok ve toksik yuklemelere karsi direncli
insa uygulamasi kolay

Tum havalandirma ekipmanlari i¢in uygun

Flamentli bakteri gelisimine musait
Camur kabarma problemi

Uzun Havalandirmali
Aktif Camur

Yiksek kalitede ¢ikis suyu

Kolay insa ve kolay igletme

Sok ve toksik yuklemelere karsi direncli
Stabilize ve daha az ¢gamur olusumu

Havalandirma igin enerji kullanimi fazla
Daha buyik havalandirma havuzu hacimleri gerektirir

Oksidasyon
Hendegi

Basit isletme ve glvenli bir prosestir

Sok ve toksik yuklemelere kargsi direncli

Kuglk yerlesim yerleri icin ekonomik

Uzun havalandirmaya gore daha az enerji tiketimi
Nutrient giderimine uygun

Yiksek kalitede ¢ikis suyu

Stabilize ve daha az gamur olusumu

Genis yaplilar ve blyuk alan ihtiyaci

Flamentli bakteri gelisimine musait

Camur kabarma problemi

Klasik aktif camur prosesine gore daha fazla enerji
ihtiyaci

Kapasite artigi nispeten daha zor

Es Zamanl Nitrifikasyon
Denitrifikasyon

Cikis suyunda dusuk azot konsantrasyonu
Buyuk ol¢ide enerji tasarrufu imkani

Yeni inga yapmadan mevcut tesiste uygulanabilir
Alkalinite Gretimi

Yuksek isletme maliyeti

Metanol besleme sistemi ihtiyaci

SCADA ihtiyaci

Buyuk havuz hacimleri ve nitelikli isletmeci ihtiyaci

Azot ve fosfor giderimi

Nitrifikasyon icin alkalinite saglar

lyi cokelme 6zelliklerine sahip camur (iretme
Daha kolay igletilebilir

Enerji tasarrufu imkani

Geri devir gamuru nitrat igerdiginden fosfor giderim
kapasitesini etkilemesi

icsel geri devir orani azot giderimini sinirlar
Nitelikli isletmeci ihtiyaci

Bes Kademeli Phoredox
(5 Kademeli Bardenpho)

Azot ve fosfor giderimi
Cikis suyunda distk azot konsantrasyonu
lyi gékelme 6zelliklerine sahip gamur liretme

Disiik verimli fosfor giderimi
Daha bulylk havuz hacimleri
Nitelikli isletmeci ihtiyaci
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| Aktif Camur Modifikasyonlarina Gére Tasarim, Kontrol ve i§|eime Parametreleri (vetcaif & Eddy, 2003)

C,N,P Giderimi

5 Kademeli
Bardenpho

0,1-0,2 0,15-0,25

1020 48

10-40 4-27
2000-4000  3000-5000
0515

AKTIF CAMUR MODIFIKASYONLARI

)
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| AKTiIF CAMUR PROSESi iSLETME SORUNLARI

Son ¢okeltme havuzunda gamur ylikselmesi

MUHTEMEL SEBEP » Aktif gamurdaki ipliksi mikroorganizmalarin gogalmasi

KONTROL

» SVI kontrol edilmelidir. Eger SVI 100’ den az ise ipliksi organizmalar neden degildir. ipliksi bakterileri belirlemek igin
camur mikroskop ile incelenmelidir.

¢cOzUm

» Havalandirma havuzundaki ¢ézinmis oksijen degeri eger 1 mg/L’den az ise arttinimahdir.

» pH 7’ye ¢ikariimahdir

» Niitrient eksikligi kontrol edilmelidir. 5 mg/L TN, 1 mg/L TP ve 0.5 mg/L demir igin BOi 100 mg/L'den fazla
olmamalidir. Gerekirse besin maddesi eklenmelidir.

» 50 mg/L klor veya 200 mg/L hidrojen peroksit eklenmelidir (SVI 150’nin altina diisene kadar).

» Camur geri devir orani ve gamur yasi arttirimalidir.

» Cokelmeye yardimci olmak tzere polimer eklenmelidir.

MUHTEMEL SEBEP » Denitrifikasyon
KONTROL

» Cikis suyundaki Nitrat konsantrasyonu kontrol edilmelidir. EGer Nitrat konsantrasyonu 10 mg/L’yi asarsa
denitrifikasyon muhtemeldir. Havalandirmadaki pH kontrol edilmelidir.(Denitrifikasyon var ise pH azalir.).
Klor ihtiyacini kontrol et. (Klor ihtiyacindaki artis denitrifikasyonun goéstergesidir).

cHzUM

» Nitrifikasyonu azaltmak igin bir havalandirma tankini servis disi birakarak havalandirma havuzundaki bekleme
suresi dusurilmeli veya atik aktif gamur oranini artirarak havuzdaki MLSS azaltiimalidir. Bu organik yiklenmeyi artirir
ve nitrifikasyonu onler.

MUHTEMEL SEBEP » Fazla Havalandirma
KONTROL

» CozUnmis oksijen kontrol edilmelidir.

¢cOzUm

» Havalandirma havuzundaki en disik CO konsantrasyonu 4 mg/L’den fazla ise verilen hava azaltiimalidir.
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| AKTiF CAMUR PROSESi iSLETME SORUNLARI

A > . . . .
S5 ; . Son ¢okeltme havuzunda camur yliikselmesi

MUHTEMEL SEBEP » Camurun gereken miktarda atilmamasindan kaynaklanan septik camur

KONTROL » Sulflr seviyesini kontrol et

QC')ZUM » Klor veya Hidrojen Peroksit gibi oksidasyon maddeleri ekle veya geri

devir camur oranini arttir.

» Havalandirma havuzunun gértintsu kontrol edilmelidir.
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» Havalandirma havuzunda karisim azaltiimalidir.

MUHTEMEL SEBEP » Fazla Havalandirma

L

KONTROL » Havuzdaki CO 4.0 mg/L'den fazla olmamalidir.

QGZUM » Havalandirma azaltiimali ve gamur yasini asagi ¢ekmek icin fazla
camur atimi arttinlilmahdir.

'

MUHTEMEL SEBEP » Havalandirma havuzundaki anaerobik sartlar

KONTROL » Havuzdaki CO en az 2.0 mg/L olmalidir.

cOzim » Havalandirma havuzundaki CO konsantrasyonu yiikseltiimelidir.




| AKTiIF CAMUR PROSESi iSLETME SORUNLARI

- Son ¢Okeltme havuzu cikisinda toplu igne uclu floklar

MUHTEMEL SEBEP » Toksik sok yiiki (Muhtemelen endiistriyel desarj)

KONTROL » Camurda bulunan 6lU protozoalar mikroskopta incelenmelidir.
C}(")ZUM » Toksik yukleme kaynagi belirlenmeli ve 6nlenmelidir. Baska bir tesisten aktif camur
asllanmalidir.

Her bir havalandirma havuzunda farkli MLSS konsantrasyonlari

<l MUHTEMEL SEBEP » Havalandirma havuzlarina egit olmayan debi dagitimi
KONTROL » Her bir havalandirma havuzuna giren debi kontrol edilmelidir.
\ A1 ] » Her havalandirma havuzuna giren debiyi esitlemek i¢in debi kontrol ekipmanlari
COZUM
ayarlanmalidir.
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MUHTEMEL SEBEP » Yetersiz camur geri devir orani
KONTROL » Camur geri devir debisi kontrol edilmelidir.
QC')ZUM » Egder pompa arizali ise hatta baska bir pompa yerlestiriimelidir.

» Pompa geri devir debi orani arttiriimali ve camur 6rtisua izlenmelidir.

» Camur geri devir hatti tikali ise temizlenmelidir.




| AKTiF CAMUR PROSESi iSLETME SORUNLARI

Son ¢okeltmede surekli olarak kagan gamur ortusu

» Esit olmayan debi dagitimindan kaynaklanan son ¢dkeltme havuzuna fazla

MUHTEMEL SEBEP hidrolik yiikleme

KONTROL » Her bir cokeltme havuzuna giren debi kontrol edilmelidir.
Q@ZUM » Her bir ¢okeltme havuzuna gelen debiyi esitlemek icin debi kontrol cihazlari
ayarlanmalidir.

MUHTEMEL SEBEP » Cokeltme havuzuna fazla yiiklemeye neden olan pik debiler

» Pik debinin varligi kontrol edilmelidir.

» isletmede olmayan bir gokeltme havuzu var ise isletmeye alinmalidir.

» Kati madde yikleme oraninin gok yuksek olmasi

» Kati madde ylkleme orani kontrol edilmelidir.
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» Atik aktif camur oranini artirarak havalandirma havuzundaki MLSS
konsantrasyonu dusUrtlmelidir.

= il KONTROL » Cokeltme havuzu savaklarinin seviyesi kontrol edilmelidir.
¢OZum » Cikis savaklarinin seviyesi dengelenmelidir.
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| AKTiIF CAMUR PROSESi iSLETME SORUNLARI

Havalandirma Havuzunda Hava Kabarciklarinin Buyumesi

MUHTEMEL SEBEP » Tikali veya kirilmig diflizorler
KONTROL » Havalandirma diflzorleri gérsel olarak incelenmelidir.
¢cOzim » Diflizorler temizlenmeli veya degistiriimelidir.

Havalandirma Havuzunda Olii Bdlgelerin Olugmasi

MUHTEMEL SEBEP » Tikah difuzérler

KONTROL » Havalandirma difizorleri gérsel olarak incelenmelidir.

cOzim » Diflizérler temizlenmeli veya degistiriimelidir.

MUHTEMEL SEBEP » Yetersiz havalandirmaya bagl disik ¢oziinmis oksijen

KONTROL » CO degeri kontrol edilmelidir.

cOzim » CO degeri en az 2.0 mg/L olacak sekilde havalandirma arttiriimalidir.




| AKTiF CAMUR PROSESi iSLETME SORUNLARI

Camur yogunlugunun azalmasi, pH’in 6.7’ ye veya daha az seviyeye inmesi

MUHTEMEL SEBEP » Nitrifikasyon gerceklesmektedir. Atik suyun alkalinitesi diigtktur.

» Atiksuyun giris ve ¢ikisinda amonyum ve alkalinitesi kontrol edilmelidir.

» Eger nitrifikasyon istenmiyorsa ¢camur atimini artirarak gamur yasi dustrualmelidir.
» Sodyum bikarbonat veya bilinen bir bagka kimyasal madde ile alkalinite
arttinimalidir.

» Tesise asidik atiksu girisi olmaktadir.

» Atiksuyun giris pH’1 kontrol edilmelidir.

» Asidik atiksuyun kaynagi belirlenmeli ve giderilmelidir.
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Kanalizasyon sebekesine bagl olan st endiistrilerinden dolayi
havalandirma havuzunda pH azalmasi yasayan aritma tesisi

Geri Devir Camur Konsantrasyonu Dusuk (8.000 mg/lI’ den daha az)

MUHTEMEL SEBEP » Camur geri devir orani ¢cok ytiksektir.

KONTROL » Camur geri devir konsantrasyonu kontrol edilmeli, ¢okelebilirlik testi
uygulanmalidir.
cOzim » Camur geri devir orani disiiriilmelidir. :




| AKTiIF CAMUR PROSESi iSLETME SORUNLARI

Geri devir gamur konsantrasyonu dusuk (8.000 mg/l’ den daha az)

MUHTEMEL SEBEP » Flamentli mikroorganizmalarin gogalmasi

» Azot konsantrasyonu, CO ve pH kontrol edilmelidir.
» Geri devir camuru mikroskop ile incelenmelidir.

» CO ve pH arttirimalidir. Azot kaynagi ve klor eklenmelidir.

» Aktinomiset bakterilerin varhgi

» C6zUnmus demir konsantrasyonu kontrol edilmelidir. Geri devir gamuru mikroskop
ile incelenmelidir.

» Eger ¢coziinmis demir 0,5 mg/L’den az ise demir kaynagi eklenmelidir.

oz
<
el
Z
)
(24
O
n
L
=
[
kL
—
24
N
L
2]
O
(24
.
(a4
=
=
<
O
—
-
-
<

» Su ylzeyi incelenmeli ve 6lU noktalar kontrol edilmelidir.

» Havalandirma tankinin her tarafina esit hava dagitiimalidir.

» Tikal diftizorler

» CO ve hava debileri kontrol edilmelidir.

KONTROL Difiizérler kontrol edilmelidir.

cHziMm » Kayit edilen Qp ve hava debisine gbre verilen hava miktari arttirlimal veya
azaltiimahdir. Difiz0rler temizlenmeli veya degistiriimelidir.




| AKTiF CAMUR PROSESi iSLETME SORUNLARI

pH Azalmasi

» Nitrifikasyon siresince azalan alkaliniteyi korumak igin ilave edilen kireg

MUHTEMEL SEBEP miktari yetersizdir.

KONTROL » Nitrifikasyon sirecinin ¢okeltme havuzu ¢ikisinda alkalinite kontrol edilmelidir.

v cOzim » Alkalinite 20 mg/L’'den dustik ise nitrifikasyon boélgesine kireg ilave edilmelidir.

» Daha Onceki fosfor giderme sistemine ilave edilen kimyasal maddeler nedeni
MUHTEMEL SEBEP ile azalan pH’1 ylkseltmek igin ilave edilen kire¢ miktari yetersizdir.

KONTROL » Nitrifikasyon bolgesi girisinde pH ve alkalinite kontrol edilmelidir.

cOzim » Alkalinite 50 mg/L’den disiikse, uygulanan kireg dozu arttiriimalidir.

MUHTEMEL SEBEP » Kanalizasyon sistemine asidik atiksu desarj edilmektedir.
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'l KONTROL » Ham atiksuyun pH ve alkalinitesi kontrol edilmelidir.
(}(")ZUM » Asidik atiksu desarji yapan endustri tespit edilmeli ve 6n aritma
yaptiriimalidir.

Cikis suyu BOI konsantrasyonu alici ortam standardini asmaktadir.

MUHTEMEL SEBEP » BOI yuku artmistir.

KONTROL » Biyolojik aritim (karbonlu madde) giris ve cikis BOI degerleri kontrol
edilmelidir. (eger iki kademeli sistem s6z konusu ise).

'R ¢OZUMm » Biyolojik aritim (karbonlu madde) verimi iyilestiriimelidir.

MUHTEMEL SEBEP » Nitrifikasyon bakterisi fraksiyonu yuksek, yeterli hetetrofik bakteri mevcut degildir.

KONTROL » Nitrifikasyon sistemi karisik sivisi mikroskop altinda incelenmelidir.

cOzim » Eger iki kademeli sistem s6z konusu ise, gamur geri devri yapilmalidir.
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| AKTIF CAMUR PROSESINDE KOPUK SORUNLARI

| Havalandirma havuzu yuzeyinde katimsi, beyaz, dalgalanan veya
' sabun kopugu gorunumlu kopuk olugsumu

MUHTEMEL SEBEP » Asiri yukli havalandirma havuzunda gen¢ ¢amur ve disik MLSS

KONTROL » Havalandirma havuzu BOI yiiki ve MLSS konsantrasyonu kontrol edilmelidir.

(}(")ZUM » Sistemden birka¢ glin camur atilmamalidir.

» Son ¢dkeltme havuzudan kati madde kagisi olup olmadigi kontrol edilmelidir. (Kati
KONTROL T
kagisi varsa ¢ikis suyu bulutsu bir gériinimde olacaktir.)

» Kati kagmasini 6nlemek i¢in gamur geri devir debisi, 6zellikle pik debide yeterli
seviyede tutulmalidir. Katilarin sistemden kagmasi havuzda MLSS seviyesini azaltip
F/M’ i artiracaktir.

coHzim

KONTROL » Havalandirma tankindaki C.O kontrol edilmelidir.

» C.O degeri 2-3 mg/l arasinda tutulur. Ayrica yeterli C.O sisteme verilirken gerekli

geralla karigsim saglanmalidir.
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MUHTEMEL SEBEP » Havalandirma havuzunun asiri yuklenmesine neden olan agiri camur atilmasi

» Azalan MLVSS, azalan ¢amur yasi, artan F:M orani, azalan G.O degeri, artan
¢amur atim hizi kontrol edilmeli ve izlenmelidir.

» Sirec¢ normal kosullarina kavusana kadar, atik aktif camur atimi azaltiimalidir.
Camur ortusu derinligi tabandan itibaren 0.30 - 0.90 m arasinda tutulmalidir.

» Asiri yiklemeye ve sonugta kdplurmeye neden olan, atiksuyun veya geri devir
gamurunun uygun olmayan dagitimi

KONTROL | 2 Her havgla_mdlrma havuzuna giren atiksu ve gamur geri devir debisi kontrol edilmeli
ve izlenmelidir.

(}GZUM » Her havalandirma havuzu esit debide atiksu ve geri devir gamuru alacak sekilde
debi dagitim ve besleme yapilari ayarlanmalhdir. Batin Unitelerdeki MLSS ve geri

devir camuru konsantrasyonlari ile C.O degerleri yaklasik ayni dizeyde olmalidir.

MUHTEMEL SEBEP




| AKTIF CAMUR PROSESINDE KOPUK SORUNLARI

- Havalandirma havuzu ylizeyinde katimsi, beyaz, dalgalanan veya

~=isabun kopiigu goriinimlii kopiik olugsumu

» Agir metal ve pestisit gibi yiksek toksisite yaratan maddeler, nutrient
MUHTEMEL SEBEP eksikligi, cok yiiksek veya gok dusuk pH, yetersiz C.O, disiik ham atiksu
sicakligi veya MLSS’ te azalma yaratan sicaklik salimlari.

e —)|

S ir—

» Solunum hizi kontrol edilir. Karisik sivi mikroskopik muayeneye tabi tutul-
mahdir. Agir metal, pestisit ve sicaklik icin karigik sivi numuneleri alinmalidir.

Tesis giris suyu, olasi sicaklik salinimlarini saptamak amaciyla surekli olarak

KONTROL

Emmm——

izlenmelidir.

(T

» Neden toksik madde ise, tesiste yeni bir aktif gamur kiltard dretilmelidir. EGer
muimkunse, toksik camur atimi sistemde geri gevrim yapilmadan uygulanmalidir.
» Kanalizasyon sisteminine endustriler tarafindan yapilan baglantilar etkin bir
sekilde izlenmeli ve kontrol edilmedir.

cHzUM

» Dusuk camur atim miktari nedeni ile havalandirma havuzu disik F/M
degerine yaklasmaktadir.

» Artan MLVSS, artan ¢camur yasi, azalan F/M, azalan CO, azalan gamur
atimi, artan sicaklik kontrol edilmelidir.

» Camur atim hizi %10/gin’ den daha buyik olmamak kosuluyla artiriimalidir.

» Her havalandirma tankina giren atiksu ve geri devir debileri kontrol edilmeli
ve izlenmelidir.

» Her havalandirma tankina giren atiksu ve gamur geri devir debilerinin
birbirine esit olmalari saglanmalidir.
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AKTIF CAMUR PROSESI ISLETME SORUNLARI
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| AKTiIF CAMUR PROSESINDE KOPUK SORUNLARI

Havalandirma havuzu ylizeyinde, yogun, kalin, yapiskan, koyu kahverengi kopuk olugsumu

MUHTEMEL SEBEP

KONTROL
cHzUM

» Havalandirma havuzu, diizensiz gamur atimi nedeniyle ¢ok dusiik F:M
degerlerine sahiptir

» Artan MLVSS, artan SRT, azalan F:M, artan CO, azalan ¢gamur atimi, artan ¢ikis
nitrat konsantrasyonu, artan ¢ikis suyu klor ihtiyaci, azalan havalandirma havuzu
¢ikis suyu pH’1 kontrol edilmeli ve izlenmelidir.

» Camur atim hizi %10/gin’den daha bliylk olmamak sartiyla arttirilmahdir.

Havalandirma havuzu yuzeyinde siyaha yakin koyu kahverengi kopuk olusumu

MUHTEMEL SEBEP » Havalandirma havuzunda anaerobik sartlarin meydana gelmesi

KONTROL

¢cOzUM

» Uygun havalandirma igin CO degeri kontrol edilmelidir.

» Havalandirma havuzundaki CO 2.0 - 3.0 mg/L saglayacak sekilde verilen hava
artinimalidir.




Havalandirma havuzu ylizeyinde orta miktarda taze, hafif kopuk

» lyi isletilen ve gikis suyu kalitesi yiiksek olan aritma tesislerinde gorlir.

AKTIF CAMUR PROSESI ISLETME SORUNLARI
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| NITRIFIKASYON PROSESi iSLETME SORUNLARI

Nitrifikasyon siirecinde pH diismesiyle birlikte

Nitrifikasyonun tamamlanamamasi. (K“|k|§ amonyum azotu
Nitrifikasyonun azalmasi

H,-N>10 mg/L)

degerinin ¢ok yuksek olmasi. (Cikis

» Nitrifikasyon slrecinde pH azalmasini
MUHTEMEL SEBEP dengelemek icin yeterli kireg ilavesi yapilmamasi

KONTROL » Nitrifikasyon sonrasi ¢ikis suyunda mevcut olan
alkaliniteyi kontrol ediniz.

QﬁZUM » Alkalinite degeri ZQ mg/I’d'er_m az ise daha fazla kireg
veya sodyum hidroksit ekleyiniz.

» Fosfor giderimi igin ilave edilen kimyasaldan

MUHTEMEL SEBEP dolayi pH'in azalmasini engelleyebilmek icin yeterli
kire¢ miktarinin bulunmamasi

MUHTEMEL SEBEP » Dislk ¢oziinms oksijen degeri

» Nitrifikasyon i¢in ¢ozinmus oksijen degerinin 2.0

KONTROL mg/l veya daha fazla olmalidir.

¢cOzUm

» Havalandirmayi (CO miktarini) arttiriniz veya
nitrifikasyon havuzuna gelen yuku azaltiniz.

MUHTEMEL SEBEP » Dusuk sicakliklar

KONTROL > N|tr|f|kgsyon hizini ve MLVSS konsantrasyonunu
kontrol ediniz.

3zUM » Nitrifikasyon havuzuna gelen yUku azaltiniz veya
¢ nitrifikasyon havuzundaki biyokdtleyi arttiriniz.

» Tesise gelen toplam ginlik azot yukinindn

KONTROL | 2 N{tr!flkalsyon basamgglndakl suyun pH ve
alkalinitesini kontrol ediniz.

» Alkanite degeri 50 mg/I'den az, pH degeri ¢cok
disuk ise daha fazla kireg ekleyiniz.

¢cOzim

MUHTEMEL SEBEP » Atiksudaki asidik atiklar

MUHTEMEL SEBEP

artmasi

KONTROL » Ham atiksuyun pH ve alkalinitesini kontrol ediniz. KONTROL » Girigteki azot konsantrasyonlarini kontrol ediniz.

- > Asidik desarj tespit edip, desarj edilmesini e » ilave nitrifikasyon havuzunu devreye alin veya
COZUM engelleyiniz COZUM azot giderim verimini arttiracak sekilde 6n aritmayi

modifiye ediniz.

MUHTEMEL SEBEP » Nitrifikasyon havuzunda ¢amur yasi ¢ok dusiik

MUHTEMEL SEBEP » Toksik madde

KONTROL » Toksik madde girisi olup olmadigini kontrol ediniz. KONTROL » Camur yasini kontrol ediniz.

- » Toksik madde kaynagini tespit edip, ortadan » Nitrifikasyon havuzuna gelen yiikii azaltiniz.
¢cOZUM kaldiriniz. CcOZUM » Camur yasini 10-15 gine (sicakliga bagl olarak)

yukseltmek icin, havalandirma havuzundan ¢amur
atimini azaltiniz.

» Biyokutleyi arttirmak i¢in havalandirma havuzuna
¢okelmis ham atiksu ilave ediniz.
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NIiTRIFIKASYON PROSESI DENITRIFIKASYON PROSESI
ISLETME SORUNLARI ISLETME SORUNLARI

Cikis suyunda Nitrat konsantrasyonunun artmasi
H,-N>10 mg/L) (NO,-N > 7 mg/L) (NH,-N <2 mg/L)

» Amonyum konsantrasyonun yiiksek oldugu » Anoksik bolgede CO sevivesinde art
MUHTEMEL SEBEP saatlerde mevcut havalandirma sistemi yetersiz MUHTEMEL SEBEP noksik bolgede GO seviyesinde artis

kalmakta

N . KONTROL » CO seviyesini kontrol ediniz
» Amonyum konsantrasyonunun gun i¢indeki
KONTROL 0 o
degisimini kontrol ediniz.

e » Anoksik bolgede CO <0.2 mg/L olmalidir.
BdzUM » Pik konsantrasyonlari dengeleyebilmek ve fazla cOZuMm
¢ oksijeni tuketimini engellemek igin dengeleme havuzu

yapilabilir.
» Nitrifikasyon asamasindaki distk pH nedeniyle
MUHTEMEL SEBEP 1,7 0 _7.5 araliginda degildir.

Nitrifikasyonun tamamlanamamasi. (K“|k|§ amonyum azotu
degerinin ¢ok yuksek olmasi. (Cikig

Koyu kahverengi ve siyah renkte biyokiitle gorinumd » Nitrifikasyon agamasinda ki atiksuyun alkanite
(Cikis NH,-N> 3 mgl/L) Al e degerini kontrol ediniz. 30 mg/I'den az olmalidir.

_ - o » Nitrifikasyon asamasinda alkanite (kire¢ veya
MUHTEMEL SEBEP » Cikis amonyum miktarinin yiiksek olmasi cOozZzuUMm sodyum hidroksit) ilavesi yapiniz.

» Havalandirma tankinin ¢dzinmus oksijen
degerlerini kontrol ediniz

2 » Havalandirma havuzunda CO > 2 mg/L olmalidir.
cOZUM » Camur yasini dusuriniz.

KONTROL

» Camur geri devrinin yetersiz olmasindan kaynakli

MUHTEMEL SEBEP Denitrifikasyon agsamasinda MLSS miktarinda azalma

» Denitrifikasyon asamasinda MLSS miktarini ve
¢okeltme havuzu ¢ikisini kontrol ediniz.

e » Camur geri devrini arttiriniz. Camur ¢ekimini
COZUM azaltiniz.

» Fazla karistirmadan dolayl ¢c6zunmus oksijen
miktarinda artis

KONTROL

MUHTEMEL SEBEP

» Denitrifkasyon bdlgesinde ¢d6zinmus oksijen
miktarini kontrol ediniz.

» Karisimi azaltmak i¢in mikser hizini azaltiniz veya
kapatiniz.

DENITRIFIKASYON PROSESI ISLETME SORUNLARI



| SON COKELTME SORUNLARI

Cikis Suyunda Floklar

MUHTEMEL SEBEP > Asir tlrbllans

KONTROL » Havalandirma havuzundaki karigim ve GO kontrol edilmelidir.

cOzim » Havalandirmadaki tirbllans azaltiimahdir.

MUHTEMEL SEBEP » Camur yas! ¢cok yuksektir.

KONTROL » MLSS kontrol edilmelidir.

QbZUM » Camur yasini azaltmak icin sistemden atilan atik aktif camur arttinimahdir.

MUHTEMEL SEBEP » Havalandirma havuzundaki anaerobik kosullar

KONTROL » Havalandirma havuzunda CO seviyesi kontrol edilmelidir.

QOZUM » Havalandirmadaki CO miktari arttiriimalidir.

MUHTEMEL SEBEP » Toksik madde girisi

KONTROL » Havalandirma havuzundaki 6lu protozoalar mikroskopla incelenmelidir.

(;(")lem » Toksik madde desarjinin kaynagi belirlenmeli ve durdurulmalidir. Bagka bir
tesisten camur asilanmahdir.

MUHTEMEL SEBEP » Cokeltme havuzunda kisa devrelerin olusumu

KONTROL » Kisa devre olusumuna neden olan savaklarin dengesizligi kontrol edilmelidir.

¢cOzim » Savaklarin seviyesi ayarlanmalidir.
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SON COKELTME SORUNLARI

. Cikis Suyunda Floklar

MUHTEMEL SEBEP » Anaerobik yan akim déngusu

» Anaerobik kosullar incelenmelidir.

» Yan akim geri devirleri engellenmeli veya anaerobik kosullar diizeltiimelidir.

» Asirl yiksek gamur seviyesi

» Camur seviyesi kontrol edilmelidir.

» Atik aktif camur oranini veya geri devir gamur oranini artirarak, camur seviyesi
dusarulmelidir.

>~ ] MVUHTEMEL SEBEP » Yiksek hidrolik yiikleme

» Debi kontrol edilmelidir.

» Cokeltme havuzuna giren debi azaltilmahdir.

MUHTEMEL SEBEP » Yanlis polimer dozaij

KONTROL » Polimer tipini, konsantrasyonunu ve besleme oranini kontrol etmek i¢in Jar testi
uygulanmalidir.

cOzim » Jar testi sonuglarina bagli olarak polimer tiirii ve dozu ayarlanmalidir.
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| SON COKELTME SORUNLARI

smamss==ms Camur borularinin tikanmasi

MUHTEMEL SEBEP » Agir sikismis maddelerin birikimi

KONTROL » Gorsel denetim yapilmalidir.

cOzim » Elle veya basingli suyla materyalleri gevset.

MUHTEMEL SEBEP » Camur cekme hatlarindaki diistk hiz

KONTROL » Camur ¢cekme araliklari kontrol edilmelidir.

cOzim » Camur gekme sikligi arttiriimalidir.

Daginik Floklagma

MUHTEMEL SEBEP » Toksik veya asidik atiklar

» Savaklanan suda bulaniklik yiksek

» Endustriyel desarjlar belirlenmeli ve kontrol edilmelidir.

MUHTEMEL SEBEP » Havalandirma tankindaki anaerobik sartlar

KONTROL » Havalandirma tankindaki CO kontrol edilmelidir.

¢cOzim » Havalandirma tankindaki CO arttiriimalidir.
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L Sme Daginik Floklagma

MUHTEMEL SEBEP » Havalandirma tankinin asiri yiklenmesi

KONTROL » Havalandirma tankindaki yiikleme kontrol edilmelidir.

QC')ZUM » Kullanilmayan havalandirma havuzu mevcut ise isletmeye alinmaldir.

MUHTEMEL SEBEP » Besin eksikligi

KONTROL » Atiksudaki azot ve fosfor miktari kontrol edilmelidir.

cOzim » Kimyasal ilave edilerek besin eksikligi gideriimelidir.

MUHTEMEL SEBEP » Karisim

KONTROL » Havalandirma havuzundaki tirbllans kontrol edilmelidir.

¢OzZum » Havalandirma havuzu tirbulansi azaltiimalidir.

» Dipten kopan ¢camur ylkselir ve ¢Okeltme tanki su ylzeyinde yaklasik 0.3 m gapinda ¢gamur kiimeleri olusturur.

MUHTEMEL SEBEP » Camur yasi cok ylksek / Denitrifikasyon

KONTROL » Gorsel olarak havuz ylizeyi incelenmelidir.

COZuUM » Atik aktif camur atimini arttir.
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| SON COKELTME SORUNLARI

e Camur Kabarmasi (Siskin Camur)

Camur kabarmasi, aktif gamurun zayif sikisma ve zayif cokelme 6zelliginde olmasidir. Camur kabarmasi olayi
basladiginda ¢okeltme havuzundaki gamur battaniyesi seviyesi ylkselerek kati maddeler savaklardan kagarak alici
ortama ulasir.

MUHTEMEL SEBEP

P Flamentli bakterilerin ortamda baskin hale gelmesi gamur kabarmasina neden olur. Bu organizmalar bir
flok kutlesinden diger flok kitlelerine uzanacak sekilde buyUr ve flok kutlelerinin gbkelmeye uygun yapiya
gelmesini engeller.

P Aktif camur bakteri hiicrelerine bagli fazla su mevcudiyeti gamurun yogunlugunu azaltir.

» Dusik pH, diisiik CO ve diglk nutrient konsantrasyonu gamur kabarmasi ile iligkilidir ancak yiiksek F/M
orani (disUk gamur yasi) tekrarlanan gamur kabarmasinin temel nedenidir. Mikroorganizmalar yiksek F/M
oraninda flok olusturmak yerine daginik blyime egilimi gosterirler. Bu sartlarda aktif camurun ¢okelebilme

- . ' m— ozelligi zayiftir ve aktif gamurun ¢okelebilme 6zelligini gelistirmek bir kimyasal flokllant veya ¢dkelebilme
cOozum ozelligini arttiracak baska bir metot kullanmadan zordur.

Camur Yasini Yikselt

» Uygun gamur yasinda calisildigindan emin olmak igin giinliik tesis kayitlari dikkatli bir sekilde incelenmelidir. Camur yasini artirmak genellikle gamur kabarmasi
sorununu hafifletir. Camur yasini artirmak ayni zamanda F/M oraninin azaltilmasi ile ayni etkiye sahiptir. Dusik F/M orani (ylUksek gamur yasi) Flamentli
organizmalar icin iyi bir ortam hazirlayabilir. Bu ylizden; uygun isletme kosullarini saglayabilmek icin tesisin F/M oraninin veya ¢amur yasinin tipik literatar
degerleri ile kiyaslanmasi gerekir.

Coziinmus Oksijen Konsantrasyonunu Yiikselt
» Havalandirma havuzlarindaki diisiik ¢oziinmis oksijen seviyeleri Flamentli bakterilerin gogalmasina neden olur. Bu ylzden havalandirma havuzundaki
¢6zUunmus oksijen seviyesi 2-4 mg/L seviyelerine getiriimelidir.

Havalandirma Havuzundaki Hidrolik Alikonma Siiresini Yiikselt

» Tasarim hatasi veya fazla geri devir oranlarindan kaynaklanan kisa hidrolik alikonma sireleri gamur kabarmasina neden olmaktadir. Camur geri devir oranini
azaltarak hidrolik alikonma suresi artirabilir. Azalan geri devir oraninda havalandirma havuzunda ayni aktif gamur kitlesinin korunabilmesi igin geri devir
camuruna kimyasal flokulant eklenebilir.

Geri Devir Camuruna Klorlama Uygula

» Geri devir gamurunu klorlama gamur kabarmasi sorununun gegici olarak hafifletiimesine yardimci olur. Klorlama Flamentli bakterilerden kaynaklanan gamur
kabarmasi sorununun temel ¢6zUmu degildir, temel ¢6zim uygulanmadik¢a gamur kabarmasi sorunu devam edecektir. Her 1000 mg/L MLVSS konsantrasyonu
icin 2-3 mg/L klor ilavesi yeterli olacaktir. Klorlama islemi sonrasinda nitrifikasyon bakterileri 6lecegi igin ¢ikis suyunda bulaniklik artabilir.

Kimyasal Flokiilant Kullan
» Camur kabarmasinda gamur ¢okelebilme 6zelligi gokeltme havuzunda kimyasal Flokilant kullanarak geligtirilebilir.

Havalandirma Havuzuna Girig Suyunda Siilfiti Kontrol Et

» Camur kabarmasi problemi meydana geldiginden havalandirma havuzu igerisinde ve havalandirma havuzuna giren atiksuda stilfit konsantrasyonu kontrol
edilir. Camur kabarmasi problemi siilfit indirgeyen Flamentli tiirli olan “Thiothrix” tarafindan kaynaklanabilir. Silfit iyonlarinin giderilmesiyle birlikte bu Flamentli
tartde olur.
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| SON COKELTME SORUNLARI

Kati Maddenin Cikig Savaklarindan Kagmasi

MUHTEMEL SEBEP » Camur gekilmemesi veya diizensiz ¢ekilmesi

» Camur ¢ekim araliklari kontrol edilmelidir.

» Camur ¢ekimi daha sik yapilmali ve belli bir dizene sokulmalidir.

» Havalandirma havuzunda debinin esit dagitiimamasi

» Dagitma yapisindan esit debi dagitildigi kontrol edilmelidir.

» Dagitma yapilari ile esit debi dagitimi saglanmalidir.

: MUHTEMEL SEBEP » Seviyesi ayarsiz savaklar

KONTROL » Savak seviyelerinin ayari kontrol edilmelidir.

cOzim » Savaklarin hepsi ayni seviyeye getiriimelidir.

MUHTEMEL SEBEP » Hidrolik yiikiin fazla olmasi

KONTROL » Gelen debi kontrol edilmelidir.
. ¢c6zUm » Hidrolik ylikleme azaltiimali ve havuz sayisi yetersizse igletmede olan havuz sayisi
arttinimalidir.
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| SON COKELTME SORUNLARI

MUHTEMEL SEBEP » Havalandirma havuzundaki anaerobik sartlardan
KONTROL » CO konsantrasyonu kontrol edilmelidir.

cOzim » Verilen hava debisi arttiriimalidir.

MUHTEMEL SEBEP » Havalandirma havuzunun fazla yiiklenmesinden

KONTROL » Debi kontrol edilmelidir.

QGZUM > Mevcut ise diger havalandirma havuzu igletmeye alinarak yuk azaltiimalidir.

MUHTEMEL SEBEP » Havalandirma havuzunda azot ve fosfor eksikliginden

KONTROL » Besi maddesi konsantrasyonlari kontrol edilmelidir.

cOzim P Gerekli ise atiksuya azot ve fosfor besi maddesi ilave edilmelidir.

MUHTEMEL SEBEP » Hidrolik tiirbilans
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KONTROL » Havalandirma havuzundaki hava dagilimi kontrol edilmelidir.

» Tankin her yerine esit olarak hava dagitiimalidir.
» Tikali difiizérler temizlenmeli veya bozuk olanlar degistiriimelidir.
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Kiullenme

» Bazen renkleri koyu kahverengi ile gri arasinda dedisen daha klglk ¢apli gamur pargaciklari yikselerek suyun
yuzunu kaplarlar.

MUHTEMEL SEBEP » Denitrifikasyon / yiiksek yag icerigi

» Cokeltme havuzundaki gamur miktari kontrol edilmelidir.

» Son ¢okeltme havuzundan geri devir gamuru miktari veya atik aktif camur
miktari arttirilarak havuzdaki gamur miktari azaltiimalidir.

» Cekilen gamur miktari arttirildigi halde havuzdaki gamur derinligi azalmiyorsa
havalandirma tankindan alinan su miktari azaltiimali ve diger ¢ékeltme tanklar
devreye sokulmaldir.

» Havuzda ¢camur toplama mekanizmasinin hizi arttirilarak gamurun bekleme
suresini azaltiimaldir.

» Codkeltme tanki girisinde CO seviyesi kontrol edilmelidir.

» Havalandirma havuzunda nitrifikasyon minimum olacak sekilde dengeli
havalandirma yapilmalidir.

Son Goékelme Havuzu Uzerinde Kiigiik Kirmizi Kurtlarin Gériilmesi

» Fazla olumsuz bir etkisi olmamakla beraber denetim acisindan istenmeyen
bir durumdur.

KONTROL » Karisik ¢ozelti incelenmelidir.

C}@ZUM » Onlemek maksadiyla klorlama yapilabilir. Havuzdaki kurtlari dldiirecek minimum
doz (bakteriler icin zararl olmayan) belirlenerek uygulanabilir.

MUHTEMEL SEBEP
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| SON COKELTME SORUNLARI

Havuz icinde kisa devreli akislar

MUHTEMEL SEBEP » Asiri hidrolik yikleme

KONTROL » Yikleme hizi kontrol edilmelidir.

C}(")ZUM » Daha fazla ¢dkeltme havuzu isletmeye alinmalidir.

\ (W

MUHTEMEL SEBEP » Savaklarin dengesiz yerlestiriimesi

KONTROL » Savaklarin seviyeleri kontrol edilmelidir.

» Savaklar seviyeleri ayarlanmaldir.

» Buyuk katt maddeler veya kum birikiminden dolay! alikonma siresinin azalmasi

KONTROL » Gorsel denetim yapilmalidir.

J cozom

» Tabanda birikmis olan kati maddeler temizlenmeli ve kum tutucunun igletme
verimi kontrol edilmelidir.

Savaklarin Tikanmasi

MUHTEMEL SEBEP » Biyolojik olarak kati maddelerin birikmesi ve biyimesi

KONTROL » Gorsel denetim yapilmalidir.

cOzim » Savaklar daha sik temizlenmelidir.
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DEZENFEKSIYON

Evsel atiksular biyolojik ve ileri aritma sistemleriyle aritildiktan sonra bile yiksek miktarda patojen (bakteri, virls, parazit) mikroorganizma igermektedirler.
Klorlama, mikroorganizmalar etkisiz hale getirerek atiksuyun dezenfekte edildigi en yaygin yéntem iken ardindan UV Isimasi iyi bilinen ve klorlamaya alternatif olan
dezenfeksiyon yontemidir. Diger dezenfeksiyon alternatifleri ise; ozonlama, perasetik asit ve pastérizasyondur.

Ulkemizde 2016 yili itibari ile atiksu aritma tesislerinde uygulanan dezenfeksiyon ydntemleri incelendiginde, 1127 AAT den 846’sinda dezenfeksiyon
yapilmamaktadir. 206 AAT de klor ile dezenfeksiyon yapilirken, 55 tesiste UV dezenfeksiyon prosesi bulunmaktadir.

Dezenfeksiyon icin kullanilan prosesin verimini belirlemek icin dezenfeksiyon prosesi 6ncesi ve sonrasinda indikatdr organizma sayisi belirlenir. Verim genellikle Log
giderme verimi cinsinden ifade edilir.

Atiksu dezenfeksiyonu igin fekal indikatdr olarak kullanilan bakteri tarleri;
* (Toplam) Koliform bakteri
* Fekal koliform bakteri veya Escerichia coli (E. coli)
» Fekal Enterococcus

KLORLAMA

Klor, gaz veya sivi klor bilegikleri halinde en ¢ok kullanilan dezenfektanlardan birisidir ve godu salgin hastalik mikrobunu etkisiz hale getirmektedir. Klor, normal
IsI ve basingta sarimsi-yesil bir gaz olup, havadan 2,5 kat daha agirdir. Cok keskin bir kokusu vardir ve nem bulunan yerlerde oldukca koroziftir. Dezenfektan
kimyasallarinin depolanmasi, hazirlanmasi ve kullanilmasi, kullanilacak kimyasallarin tipine baghdir. Klorun tagsinmasi igin siki giivenlik édnlemleri alinmalidir.
Tesise 6zel egitimli personel bulundurulmalidir. Klorun depolandidi ve kullanildidi yerlere uyari levhalari asiimali ve depolama alanlari kontrol altinda tutulmalidir.

Yaygin olarak kullanilan klorlama sistemleri asagdida verilmistir:
* Sodyum hipoklorit ¢ozeltisi,

* Klor gazi,

* Klordioksit

* Klor ile dezenfeksiyonun verimi; suyun sicakligi, pH, karisim, temas suresi (30-120 dakika),
girisim yapan maddelerin varligi, klorlama sisteminin tirt ve dozu, giderilecek mikroorganizmalarin
konsantrasyonu ve turlerine baglidir.

» Dezenfektan ¢Ozeltisinin gerekli dozaji, kullanilan dezenfektanin tipine baglidir ve her atiksu
aritma tesisi i¢in farklilik gosterir. Dezenfektan kimyasalinin dozaji, temas slresi sonunda ¢ikista
belli bir bakiye klor saglamak amaciyla, atiksuyun debisine ve dezenfektan kullanim oranina gére
ayarlanmalidir.

» Sodyum hipoklorit ¢ézeltisi, % 5 - % 15 NaOCI konsantrasyonlari halinde satin alinabilir,
tanklarda depolanabilir ve dozlama pompalari ile atiksuya dozlanir. Sodyum hipoklorit ¢ozeltisi,
zamana bagl olarak etkinligini kaybeder.

» Temas slresi sonunda ¢ikis suyundaki bakiye klor konsantrasyonu yaklasik olarak 0,2

mg/L serbest klor olmalidir. Daha disuk bakiye klor degerlerinde, dezenfeksiyon prosesi
tamamlanamayabilir.

* Kisa devreler ve hidrolik olarak 61U bdlgelerin olugsmamasi i¢in uzun piston akimli reaktorler
kullanilir.

* Klorla dezenfeksiyon sonucu, AOX, THM’ler, PCB, vb. gibi toksik yan trlnler de olusabilir.
Klorlanmis ¢ikis suyunun yeniden kullaniimasi disunultyorsa, bu yan Urinlerin gevresel etkisi goz
Ondnde bulundurulmalidir.




KLORLAMA SORUNLARI

Cikis Suyundaki Koliform Seviyesinde Artis

MUHTEMEL SEBEP » Dusuk bakiye klor

» Bakiye klor kontrol edilmelidir.

cOzim » Klor dozu arttiriimadir.

MUHTEMEL SEBEP » Artan klor ihtiyaci

KONTROL » Klor temas tankina giriste atiksuda BOI seviyesi kontrol edilmelidir

cOzim » Klor temas havuzu 6ncesindeki aritma verimi arttirlimali ve/veya klor dozu
arttiriimalidir.

MUHTEMEL SEBEP » Karigimin saglanamamis olmasi

KONTROL » Kisa devre varligi kontrol edilmelidir.

QGZUM » Klor temas tankina perde veya mikser yerlegstirilmelidir.

MUHTEMEL SEBEP » Klor temas tankinda kati maddelerin birikmesi

KONTROL » Klor temas tankinda kati madde birikimi kontrol edilmelidir.

cOzim » Klor temas tanki bosaltiimali ve temizlenmelidir.

MUHTEMEL SEBEP » Pik debi gelmesi
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KONTROL » Debi salinimlari kontrol edilmelidir.

Q(")ZUM » Sabit debi girisi saglanmahdir.
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KLORLAMA SORUNLARI

Bakiye Klorda Artis

MUHTEMEL SEBEP
KONTROL

¢cOzim

MUHTEMEL SEBEP

» Klor ihtiyacinda disus

» Klor temas tankina giriste atiksuda BOI seviyesi kontrol edilmelidir.

» Klor dozu azaltilmalidir.

» Atiksu debisinde degisim

» Debi azalmasi kontrol edilmelidir.

» Klor dozu debiye gbre ayarlanmalidir.

» Fazla klor dozlanmasi

» Klor dozu kontrol edilmelidir.

» Klor dozu azaltiimalidir.

UV Dezenfeksiyon
Uygulamasi




| UV ISINIMI

Aritilmis atiksularin alici ortamlara desarjindan énce Ultraviyole
(UV) 1sinimi dezenfeksiyon amaciyla kullaniimaktadir. UV
prosesi basit bir sistem olmasina ragmen, hedeflenen verimlerde
isletilebilmesi icin dizenli bakim gerektirmektedir.

UV dezenfeksiyon prosesleri 3 temel bilesenden olugsmaktadir.
Bunlar, prosesin kendisi, elektrik ve mekanik sistemleridir.
Proses; giris suyu kalitesi ve dezenfeksiyon hedefleriyle iligkili
olarak tasarlanir. Elektrik sistemi lambalar, kablolar ve kontrol
sisteminden olusur. Mekanik sistem ise kuvars cam kap
muhafazasi, cergeveler, temizleme mekanizmasi ve reaktor
konfiglrasyonundan olusur.

Bir atiksu aritma tesisine yeni bir UV dezenfeksiyon sistemi
yerlestirildiginde, UV sistemi Ureticisi tarafindan ekipmanin dogru
isletilebilmesi icin egitilmelidir.

UV Prosesi egitimi konu basliklari
1. Tasarim debisi ve atiksu karakterizasyonu
2. Alarm sistemleri
3. Mekanik kontroller
4. Elektrik kontroller
5. PLC sistemi
6. Temel ekipmanlarin/bilesenlerin degistiriimesi

UV sistemleri bir veya daha fazla reaktérden olusabilir. UV
reaktorleri ise seri veya paralel bagh olabilir. Glvenli bir
dezenfeksiyon ve UV sisteminin verimliligi i¢in, hidrolik tasarim
ve UV lambalarinin verimliligi cok 6nemlidir. UV dezenfeksiyon
prosesinin verimi; kendinden énceki aritma proseslerinin
verimine ve ¢ikis suyu kalitesine baglhdir. UV prosesinin
etkinliginde su kalitesi ile ilgili 2 anahtar konu; partikul ile iligkili
mikroorganizmalarin varligi ve atiksuyun UV transmitansidir.

Ulkemizde AAT’de kurulu olan UV proseslerinin verimli
isletilemedigi gorilmektedir. Atiksu aritma tesislerinde UV
prosesi 6ncesi proseslerinin verimli olmamasi durumunda
¢ikis suyu kalitesinin degisimi ile birlikte UV kuvars camlarinda
sik temizleme ihtiyaci olmakta, kuvarsa camda kiriimalar
yasanmaktadir. Son ¢okeltme ¢ikis sularinin UV prosesine
iletiimeden énce bir ileri aritma prosesi ile ilave katl madde,
bulaniklik giderimine ihtiya¢ olabilmektedir.

UV Proseslerinin tipik bakim programi énerisi (US EPA, UV Disinfection Guidance Manuel, 2003)

Sikhk Kontrol Uygulama/Co6ziim

Haftalik UV transmitans sensorlerinin Uretici tavsiyesine uygun olarak UV transmitans
kalibrasyonunu kontrol et (eger | sensoriiniin kalibrasyonunu yap
uygulanabilir ise)

Aylik Kuvars cam’da sizdirmazlik i¢in | E§er sizdirmazlik elemanlar kirildi ise veya
conta, manson, rakoru kontrol et | sizdiriyor ise degistir

Ayhk UV siddeti kalibrasyon kontrolu | Rutin isletme sartlari altinda lamba giciinde

sensorlerin kalibrasyonunu kontrol et
Ayhk Temizleme verimini kontrol et UV Siddeti sensori degerlerini kaydet

Kuvars camda sizma veya kati madde
birikimini gézlemle

® UV siddeti sensor deg@erlerini temizleme
sonrasinda kaydet ve temizleme Oncesi
degerler ile karsilagtir.

e Eger, UV siddeti ilk degerlere ylkselmedi ise
yeniden temizle veya kuvars cami degistir

Lamba / Ureticiye gére

Lambalari degistir

Asagidaki durumlardan biri oldu ise lambalari
degistir:

e UV siddetinin azalmasinin ardindan yapilan
mudahalelere ragmen UV siddetinin diigmesi

e | amba ariza alarminin baglamasi

e Sistem izin verilen limitleri saglamiyor

Lambalar degistirildigi
zamanda

Lambalari uygun sekilde
bertaraf et

Kullaniimig lambalari civa geri kazanim tesisine
veya Ureticiye gonder

Kuvars cam
kap muhafazasi
degistirildigi zamanda

Kuvars camlari uygun sekilde
bertaraf et

Kuvars camlar kirildigi, ¢catladigi veya yogun
sekilde kirlenip UV siddeti distigi zaman
Ureticinin 6nerdigi sekilde degistir

DEZENFEKSIYON ISLETME SORUNLARI
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| CAMUR SUSUZLASTIRMA / DEKANTOR SORUNLARI

Dekantorlerin Caligsma Prensipleri .
Ana elektrik motoru (1) bir kayis kasnak diizenegiyle (2) tambura hareket § 11 @ @ @ @ @
verir. Tambur igerisinde yer alan helezon ikinci bir motor (3) ve sanziman

I I 1y —

(4) grubuyla tahrik edilir. Uriin baglangicta besleme borusuyla (5) makineye
verilir ve Uriin dagitim odasindan (6) merkezkag kuvvetiyle tamburun i¢
ylzeyi icerisine dagilir. Donls hizi tamburdan (7) farkli olan helezon (8), kati — - e |
parcaciklari hazne i¢ ¢ceperinden (11) kati ¢ikis sutuna yonlendirerek (12) l
disari atilmasini saglar. Sivi faz, sivi ¢ikis mili Gzerindeki seviyesi ayarlanabilir
plakalar vasitasiyla (13) tamburdan disari savaklanir ve hazne i¢ ceperinden B
(14) sivi ¢ikis sutuna yonlendirilerek (15) disar verilir. H \
|

Dekantorlerden iyi performans elde etmek igin; tambur hizi, sivi ¢ikis seviyesi,
besleme orani, diferansiyel hiz, varsa uygun polimer segimi gibi islem
parametreleri dikkate alinmalidir. _ .

Yiksek performansli bir dekantorde;

* Ayrilan sivi fazin icindeki kati miktarinin (sivi bulanikliginin) en az seviyede,
* Cikartilan kati maddede kuruluk degerinin en ylksek seviyede,

* Varsa ilave kimyasal (polimer vb.) kullaniminin en az miktarda,

olmasi istenir.

Dekantorlerin verimini arttirmak ve istenmeyen durumlarla karsilasmamak igin
asagidaki bakim talimatlari uygulanmalidir.

* Ana govde Uzerinde bulunan kapaklari agarak haftada bir gévde i¢ temizligi
yapiniz.

» Govde Uzerinde olusan tortulari temizleyiniz.

* Dekantor kayiglarinin gerginligini kontrol ediniz.

* Dekantor on kisminda bulunan sanzimanin yag seviyesini kontrol ediniz.
Gerekli hallerde yag takviyesi yapiniz.

* Manuel yapilmasi gereken yaglamalar yapiniz.

Dekantor harekete gegmiyor ise bunun muhtemel

sebebi biriken Grtiniin helezon ile tambur arasi boslugu
Dekantor ¢alisir durumdayken besleme pompasini kapatiniz. doldurmasi olabilir.

Kati ve sivi gikislari icin bekleyiniz. Bu boslugun temizlenmesi sorunu ¢ozebilir.

Dekantoér Temizleme Adimlari

Durulama vanasini aciniz.

Yatak sicakliginin asiri yikselmesi yaglama kapasitesinin
Ana motoru kapatiniz. yetersiz kaldiginin gostergesidir.

Durulama vanasini aciniz.

YUksek seviyede vibrasyon var ise, Urtiniin helezon
ve/veya tamburunun iginde asimetrik birikmesinden
Dakika kaynaklanabilir.

|l lwWIN|E

Kati ve sivi gikislarindan sivi gikisinin sona ermesini bekleyiniz.




| DEKANTORLERDE iSLETME SORUNLARI

Tambur elle serbest olarak donmiiyor

» Kati ¢gikis sutunda olusan birikme sikismaya sebep

MUHTEMEL SEBEP olmus olabilir.

cOzim » Ust hazneyi acip hazne icini temizleyiniz.

Makinede titresim var

» Uygun olmayan zemin

» Rotorun ici kirlidir veya iyi temizlenmemisgtir.

» Tambur veya helezon yataklari asinmis olabilir.

» Helezon borusu aginmis olabilir ve bu yizden igeri
su girmektedir.

> Saseyi tasiyan elastik takozlar sénimleme
Ozelliklerini kaybetmis olabilir.

MUHTEMEL SEBEP

» Rotorun igini iyi sekilde temizleyiniz.

» Gorevini yerine getiremeyecek durumdaki pargalari
yedek pargalariyla degistiriniz.

» Servisi arayiniz.

¢cOzUMm

Asiri 1Isinma (set degerini agsan durumlarda)

» Gres miktari ¢cok az olabilir.

» Gres miktari ¢cok fazla olabilir.

» Uygun olmayan gres kalitesi kullaniimis olabilir.
» Rulman zarar gérmus olabilir.

MUHTEMEL SEBEP

» Rulmani tekrar gresleyiniz

» Fazla gresi rulmandan temizleyiniz.
» Onerilen gres tipiyle degistiriniz.

» Rulmani yenisi ile degistiriniz.

cHZUM

Kontrol paneli kalkis esnasinda asiri1 yuk ya da vibrasyon hatasi

vererek makineye durduruyor

MUHTEMEL SEBEP

¢cOzim

Tahrik gruplarindan anormal sesler geliyor

MUHTEMEL SEBEP

¢OzuMm

» Tambur igerisinde dengesiz bicimde Urtn kalmis
olabilir.

» Makineyi servis moduna alarak 15-20 dakika kadar
ic yikatma yaptiriniz. Eger problem halen devam
ediyorsa servisi arayiniz.

» Yataklarda yag eksik olabilir.

» Rulmanlar ve yataklar asinarak hasar gérmus ve
yaglama yaginda metal atiklar mevcut olabilir.

» Kayislar gevsemis veya asinmis olabilir.

» Yag ekleyiniz.

» Disli kutusunun onarimi veya degisimi igin
servisinizi arayiniz.

» Kayislarin gerginligini kontrol ediniz ve eger
asinma var ise yenileriyle degistiriniz.

Tambur hizi ¢cok diigiik ve/veya calisma devrine gelmesi ¢ok

zaman aliyor veya ongoriilen devire ulagamiyor

MUHTEMEL SEBEP

cHzim

» Ana guc¢ kaynagindaki voltajda disme olmasi
veya sebeke gerilimi uygun olmayabilir.

» Tambur ve gévde(hazne) arasina Urln sikismis
olabilir.

» Ana motor arizal olabilir.

» Tambur igini yikayin ve kurulayin.

» Tambur veya helezon yataklari agindiysa yedek
parcalarla degisimi yapiimahdir.

» Servisi arayiniz.
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| DEKANTORLERDE iSLETME SORUNLARI

Suzuntu suyunda fazla miktarda kati tortu var

VISRV KI=]13-00 Polimer kullanilmiyorsa;

» Urlindeki kati konsantrasyonu ¢ok fazla olabilir.
» Tambur/helezon arasi hiz farki (diferansiyel hiz)
¢ok dusuk olabilir.

» Urlin sicakhigi dismus olabilir.

» Tamburun hizi ¢ok duslk olabilir.

» Helezon yapraklarinin asinmasi sonucu tambur
icinde kalin gamur tabakasinin olugsmasi, dolayisiyla
islemin agirlagsmasi ve verimin diismesi olabilir.

» Sivi ¢ikis goz ayarlari uygun olmayabilir.

» Kati girisini azaltiniz veya konsantrasyon oranini
dusuriandz.

» Diferansiyel hizi panel Uzerinden arttiriniz.

» Ongorilen Urin sicakligini yeniden saglayiniz.
» Panel Uzerinden tambur devrini yikseltiniz.

» Besleme oranini disuriniz.

» Helezonun yapraklarinin yenisi ile degistiriniz.

» Sivi gikis gozlerinde gap daraltmasi yapiniz.

Kontrol paneli kalkis esnasinda asiri1 yiik ya da vibrasyon hatasi
vererek makineye durduruyor

MUHTEMEL SEBEP

cozim

Tambur/helezon sistemi sikismasi

MUHTEMEL SEBEP

cHzUM

Polimer kullaniliyorsa;

» Polimer debisi dusuk olabilir.

» Hazirlanan polimer ¢ozeltisi yogunlugu az
olmasindan dolayi etkisiz kalmig olabilir.

» Diferansiyel hiz distk olabilir.

» Polimer debisini artiriniz.
» Polimer ¢ozeltisinin yogunlugunu arttiriniz.
» Diferansiyel hizi arttiriniz.

Polimer kullaniliyorsa;

» Makine kapasitesinin asiimasi olabilir.
» Uriine gére diferansiyel hizin diisiik kalmasi ve
torkun set degerinin tzerine ¢ikmasi olabilir.

» Panel Gzerinden dekantdrl servis moduna

aliniz, servis menusinden tambur ve helezon ayri
ayri, bagimsiz olarak calistiriniz ve yilkama suyu
verilerek temizleyiniz. Diferansiyel hizi uygun sekilde
ayarlayiniz.




| CAMUR SUSUZLASTIRMA / BELT FILTRE SORUNLARI

Susuzlastirilacak gamurun, belt filtreye ulastiriimadan 6nce sartlandiriimasi gerekmektedir.
Sartlandirma islemi belt presin verimliligini direkt olarak etkileyen énemli bir uygulamadir.

Sartlandirilan gamur, belt filire prese beslenmeye baslanir. Camur, giris boliminde (6n
susuzlastirma bolimd) icerdigi suyun %50’sini birakmaktadir. Bu bélumdeki filtrat, hemen
hemen hi¢ katt madde icermeyecek kadar temizdir. Camur 6n susuzlastirma bolimuni
gectikten sonra alt banta dokulur. Belt filtre presin tim kademelerinde ayrilan suyun
toplanmasi tavalar yardimi ile gergeklesir. Susuzlastirilacak atik, bundan sonra alta ve
Ustte 4’er adet bulunan ayarli tamburlarin arasina girer. Bu tamburlar Ust ve alt elek
banti, ilerleme istikametinde kama sekline sokarlar. Bu boélge belt presin kek kalinhdini

ayarlama bolgesidir. Bu bolgede yapilan ayar ile gamurun elek bantlardan tasmasi 6nlenir. @ camurcinisi aLT von Tameury (@)
Bu bdélgeden c¢ikan kek elek banta yayilmis ve biraz daha kuvvetlenmistir. Camur keki Q ON SUSUZLASTIRMA ON BASINGLANDIRMA BOLUMU 9
bundan sonra sirayla dusuk basing ile sikistirma kademesi ve yiksek basing ile sikistirma 9 s e VOKBEK DASISC SOLIMG @
bélimlerinden gecer. Bu bdlimlerde ilerleme ile ters orantili olarak ¢aplari gittikce kigilen © vstomn N
4 adet tambur bulunmaktadir. Disuk basing ile sikistirma kademesinde yer alan iki

tambur delikli olup burada sikma sonunda gikacak sivinin rahat desarji saglanmis olur. @ sant cenme kex siviama (B
ilk iki delikli tamburu terk eden kek, yiiksek basing ile sikistirma boélimiindeki dolu kesitli G ALT BANT TAHRIK GRUBU @
diger iki tambura girer. Bu tamburlara giren elek bantlar birbirlerine goére, kek kalinhgi a KEK KALINLIG! AYARLAMA KALDIRMA MAPAS! @

oraninda farkli bir hareket yaparlar. Bu hareket sirasinda kek binyesinde bir kesilme
olayl meydana gelir. Bu kesilme sirasinda olusan boyuna deliklerden, bliinyedeki son

sivi havuzlara (tavalara) desarj edilir. Son tambura girildiginde artik basing maksimum
seviyesine ulagsmistir. Etkili bir sivi ayrim bélgesinden ¢ikmis olan elek bantlar, birbirinden
ayrilir. Olusan kek serbest kalir ve serbest kalan bu kek, PVC’den yapilmis kaziyici
bicaklar vasitasiyla elek bantlardan alinir. Kaziyicilar, pnématik yayh bir mekanizma ile
sabitlenmistir. Keki siyrilan elek bantlar, yoluna yikama kasalarindan gecerek devam
ederler. Elek bantlarda kalan tim atiklar bu yikama kasalarinda temizlenir. Temizlenen

ve kumanda merdaneleri ile diizeltilen elek bantlar yeni islem igin ayni donglye devam
ederler.

CAMUR SUSUZLASTIRMA ISLETME SORUNLARI




BELT FILTRELERDE iSLETME SORUNLARI

Susuzlagtiriimis gamur yeterince yogun/kalin degil ise

MUHTEMEL SEBEP » Camur besleme orani ¢ok ylksek
KONTROL » Camur pompasi besleme miktarini kontrol ediniz.
cOzim » Camur pompasi besleme debisini ayarlayiniz.

MUHTEMEL SEBEP » Bant hizi ¢cok yuksek
KONTROL » Bant hizini kontrol ediniz.
cOzim » Bant hizini ayarlayiniz.

MUHTEMEL SEBEP » Yanlis polimer dozu
KONTROL » Polimer karistirma hizini ve dozunu kontrol ediniz. Jar testi yapiniz.
(}(")ZUM » Jar testi yaparak optimum polimer dozaj miktarini belirleyiniz.

MUHTEMEL SEBEP » Bantin altinda camur birikmesi tamburun yanlis hizalanmasina neden olabilir.
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KONTROL » Otomatik bant ayarlayicinin ¢alisip ¢calismadigini kontrol ediniz. Bantin alt kismini
kontrol ediniz.

QbZUM » Bant ayarlayicisinin mekanizmasini tamir ediniz veya onariniz.
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BELT FILTRELERDE iSLETME SORUNLARI

MUHTEMEL SEBEP » Yag kecesi arizali olabilir.
KONTROL » Yag kecesini kontrol ediniz.

cOzim » Yag kecesini degistiriniz.

Gurulti veya isinmis rulmanlar veya uiniversal mafsal

MUHTEMEL SEBEP » Yanlis hizalamaya bagl asiri asinma

~
= KONTROL » Yaglama eksikligi

cHzUMm » Salmastrayi veya rulmani yaglayin, hizalayin veya degistirin.

MUHTEMEL SEBEP » Yaglama eksikligi

KONTROL » Yaglama yapiniz.
(;(")ZUM > Asirl yagdi temizlererek, Ureticinin dnerilerine goére yaglama yapiniz.

N

Suzuntia suyunda ki kati maddeler

MUHTEMEL SEBEP » Yanlis polimer dozu

KONTROL » Polimer karigtirma hizini ve dozunu kontrol ediniz.

cOzim » Jar testi yaparak optimum doz miktarini belirleyiniz.

MUHTEMEL SEBEP » Belt filtrenin kenarindan akan kati maddeler
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KONTROL » Camur besleme hizini kontrol ediniz, belt pres siresini/hizini kontrol ediniz.

¢cOzim » Camur besleme hizini azaltiniz. Belt pres slresini/hizini ayarlayiniz.




n
L
=
-
-
24
<
@]
(24
<
=
<
o
=
O
.

(o]
o

POMPALARDA iSLETME SORUNLARI

Pompa Cesitleri ve Atiksu Aritiminda Uygulama Alanlan (Atiksu Aritma Tesisleri Tasarim Rehberi, 2012)

Ana Siniflandirma Pompa Tipi Baslica Uygulamalari
Kinetik Enerijili Santrifij Ham atiksu, biyolojik gamur geri devir ve atma, 6n
¢coktlirme camuru, yogunlastiriimis gamur, ¢ikis.
Vorteks Kopuk, kum, camur ve ham atiksu
Tork Akigh Yaglama yaglari, kimyasal ¢ozeltiler, kiigik debide
su ve atiksu
Pozitif Yer Vidali Kum, ¢oktlralmus 6n ve biyolojik camur,
Degistirmeli kivamlastirilmis ¢amur, ham atiksu
Diyafram Kimyasal ¢ozeltiler
Pistonlu Kopuk, 6n, biyolojik ve ¢oktirilmis camurlar.
Kimyasal ¢ozeltiler
Hava ile yukseltmeli [Biyolojik camur geri devri ve desarji, kum
Basingh Havali Kiguk tesislerde (100-600 I/dak) ham atiksu

Yatak sicakliginda ani artis

» Cevre sicakhgdinda ani artis ve yataklardaki ariza
MUHTEMEL SEBEP dolayisi ile surtiinmelerin artmasi

» Yataklara biraz gres yagi basiniz ve sicakligi

e kontrol ediniz. Sicakligin yanhs kavrama ayari, uygun

olmayan salmastra yerlestirmek veya yataklardaki bir
arizadan olup olmadigini kontrol ediniz.

Pompa istasyonlari kuru ve i1slak hazneli olmak Gzere iki grupta
siniflandiriimaktadir. Islak hazneli pompa istasyonlar, dalgig
pompalar ve motoru askida pompalar igin kullaniimaktadir.
Kuru hazneli pompa istasyonlari kuru tip veya kendinden emisli
santrifij pompalar igin kullanilir.

Pompa istasyonlarinin yapisi ve yapinin boyutlari, pompaj isi,
pompanin montaji (islak veya kuru hazne), yardimci Unitelerin
konumlandirildidi yerler (degisim odasi, sabit ving, isitma ve
sogutma tesisleri vb.) ve elektromekanik ekipman g6z dniine
alinarak yapilmalidir. Pompa istasyonunda en az iki pompa
bulunmasi gerekir. Islak ya da kuru hazneli tiplere karar
vermeden 6nce, planlamayi yapan kisi daha sonradan isletimde
olusabilecek farklari da g6z dniine almalidir. Kuru hazneli tip
secildiginde taskinlara karsi alinan énlemler 6zellikle dikkate
alinmalidir. Tagkin bolgelerindeki pompa istasyonu, taskin
aninda su altinda kalmayacak sekilde tasarlanmalidir.

Kapasite dusuklugu

» Basma borusu tikali
MUHTEMEL SEBEP » Cark tikanmis

» Cark fazla asinmis

» Sivi vizkositesi belirlenenden farkli
» Dénme yonu ters

» Manometrik ytkseklik yanls

» Hava yapmis

» Basma hatti cok blylk

» Cekvalf agiimiyor

» Basma borusunu temizleyiniz.
» Carki temizleyiniz.

» Carki degistiriniz.

» Vizkoziteyi kontrol ediniz.

» Donme yonina dizeltiniz.

» Havasini aliniz.

» Soklp onariz.



| POMPALARDA iSLETME SORUNLARI

Motor caligmaya baslamiyor, sigortalar atiyor

» Besleme arizasi; kisa devre; kabloda veya motor

Pompa c¢alisiyor ancak sivi vermiyor

» Kapall veya tikanmis bosaltma vanasi.
» Tikali ¢ek valf MUHTEMEL SEBEP sargilarinda toprak kacagi arizasi.
» Pompada hava olusumu » Yanlis tipte sigorta kullanimi
» Dusik devir. » Carkin tikanmasi
» Seviye sensorl, samandira veya elektrot arizasi
s » Bosaltma vanasini kontrol edin ve vanayi P Kablo ve motorun yetkili bir elektrik teknisyeni 4 k
temizleyiniz. tarafindan kontrol edilmesini ve onarilmasini ‘ d
» Cek valfi temizleyiniz saglayiniz. oz
» Pompanin havasini bosaltiniz. » Dogru tipte sigorta takiniz. <
» Ayarlanabilen tahrik sistemi durumunda; rpm » Carki temizleyiniz. A
degerini arttirin gerekirse tahrik sistemini degistiriniz. » Seviye sensorl, samandira veya elektrotlar Z
kontrol ediniz.

&

Pompa calisiyor fakat motor koruyucu devre kesici kisa

Anormal pompa titresimi ve glirulti

bir sure sonra etkinlesiyor

» Motor koruyucu devre kesicideki termal rélenin
ayarinin disuk olmasi

» Rulman zarar goérdu

MUHTEMEL SEBEP » Kavitasyon olustu

>
>

cHZUM

MUHTEMEL SEBEP

vy VvVYy

Voltaj dususinin fazla olmasi nedeniyle artan
akim tuketimi

CGarkin tikanmasi nedeniyle her (¢ fazda artan
akim tuketimi

Cark araliginin yanlis ayarlanmasi

Roleyi, uygun degerlerde calistiriniz.

iki motor fazi arasindaki voltaji élgtiniiz.
(Tolerans %-10/ %+6)

Carki temizleyiniz.

Carki uygun araliklarda ¢ahgtiriniz.

cHzim

» Pompanin ddner kismi sabit kismina degiyor

» Pompanin sabit ya da déner kisimlarina yabanci

madde girdi

» Bosaltma kapasitesi ¢cok ya da az

» Temel borularda rezonans titresimi olustu
» Cark ve yipranma halkasi asinmis

» Kaplin lastigi asinmis

» Pompa mili egilmig

» Rulmanlari degistiriniz.

» NPSH kontrolu yapiniz.

» Surtinme bir uzman tarafindan giderilecek.
» Yabanci maddeyi ¢ikariniz.

» Uygun galisma noktasina gore c¢alistiriniz.
» Temel ve borulari onariniz.
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| POMPALARDA iSLETME SORUNLARI

Motor govdesinde; su varsa, yag varsa
Pompa mars yapmamakta Yag haznesinde su varsa

» Yeni pompalarda veya statorlarda; statik siirtinme » Mekanik salmastra asinmis

» Pompa elekirik ekipmani besleme voltaji ile » Kablo yirtik veya klemens kutusundan ¢ikmis
uyumlu degil. » Oringler asinmis

» Pompa i¢inde yabanci maddeler mevcut. s ) .

» Sivi ortami sicakligi asir yiiksek, stator agiri > Servise veriniz.
kirilgan.

P Stator sismistir; elastomer madde ortamla
uygunlukta degildir.

» Ortamin kati madde igerigi asiri yiksektir ve
tikanmalara yol agmaktadir.

» Sivi ortami kendi halinde durmaya birakildiginda Motor yaniyorsa
¢Oker veya sertlesir » Gerilim diisiik veya yiiksek

» Ani gerilim dalgalanmasi

» Pompayi doldurun, daha sonra uygun bir cihaz » Motor 2 fazla kalmis koruma rdlesi yanhs bagli
kullanmak suretiyle elle pompalayin; gerekirse » Cark veya salyangoz tikali
statoru yaglamak igin gliserin kullanin. » Fazla amper gekmesi

» Elektrik montajini muayene edin (muhtemelen 2 » Pompanin kuru galismasi
fazda galisma s6z konusu). » Motorun igine su girmis

» Yabanci maddeleri temizleyin ve bunlarin yol » Rulman dagilimis, surttyor
actigi muhtemel hasari giderin.

» Eger sivi ortami sicakliyi duglriilememekte ise, R . -
daha kiiguik gapli bir rotor kullanin. > Servise veriniz.

» Sivi ortaminin siparis gereksinimleriyle uygunlukta
olup olmadigi kontrol edin. Muhtemelen stator

» malzemesini degistirin.

» Ortamin sivi kismini artirin.

» Pompayi temizleyin ve her galisma sonrasinda

icinden bol su gegirin.
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ATIKSU ARITMA TESISLERINDE iZLEME VE PROSES KONTROLU

Numune Alma

Analizlenecek su kitlesini fiziksel, kimyasal ve biyolojik olarak temsil eden
yeterli hacimde su almaktir.

Bir atiksu aritma tesisi bunyesinde, numunelerin alinmasi ve
karakterizasyonunun belirlenmesi, yasal denetimler ile tesis izleme, kontrol ve
gecmise dair verilerin saklanmis olmasi igin gereklidir.

Numune Alma Tipleri
e Anlik Numune

o Kompozit Numune
o Slrekli Numune

o Sahit Numune

Anlik Numune

Belirli bir zamanda ve belirli bir noktadan o anda alinan ve sadece o yeri ve

o zamani temsil eden numunedir. Anlik numuneler ayri ayri, karistirimadan
analiz edilir.

* Ani bir olagandisi desarjin igeriginin ortaya konulmasi, kaynagi hakkinda
yorum yapilmasi ve aritma proseslerine olabilecek potansiyel etkilerinin
belirlenmesi gerektiginde,

« Aralikli olarak kesikli fakat sik dlgiimler gerektiginde,

* Atiksu karakterinin stabil olmasi gerektigi Unitelerde ara ara numune alinarak,
bu durumun kontrol edilmesi gerektiginde,

Kompozit Numune

Kompozit numune, belli bir stire zarfinda (6rnegin 2 saat) belli bir sayida alinan
anhk numunelerin karistirmasiyla ortaya ¢ikan numunedir. Kompozit numune,
el ile veya otomatik numune alma ekipmanlari ile olusturulabilir. Kompozit
numune, belli bir stre icerisindeki ortalama karakteristigin gorulebilmesini
saglar.

* Tesisin saglamak zorunda oldugu yasal limitler i¢cin kompozit numune alinmasi
gerektiginde,

» Giderim verimleri hesaplanacak ise,

« Tesisin prosesleri tasarlanacak veya isletmenin optimizasyonu icin herhangi
bir ayarlama yapilmak Gzere veri gerektiginde kompozit numune alinmalidir.

Zaman Aralikli Kompozit Numune

Bir zaman aralikl kompozit numunenin alinmasi icin, operatér belli bir hacimde
numuneyi, belli zaman periyotlarinda alir ve hepsini bir araya getirir. Bu tarz bir
numune alma sekli zamanla birlikte ciddi karakteristik degisimler gdstermeyen
akimlar igin oldukga uygundur.

Hacim Orantili Kompozit Numune

Bu tur kompozit numuneyi olusturmak igin, alinan numuneler hacimleri
oranlarinda karigtirilir. Zaman aralkli kompozit numuneden daha temsil edici
olabilmektedir.

Siirekli Numune

Devamli olarak, kesintisiz bir sekilde dlglilen parametreler igin alinan
numunelerdir. Bu ydntem icin sensdr gibi algi mekanizmalari olan cihazlar
gerekmektedir. Bu sekilde dlgllen en yaygin parametreler pH, ¢ézinmdis
oksijen, ORP, sicaklik, iletkenlik ve debidir.

Sahit numune

Analiz sonuglarina yapilabilecek itirazlarin ¢é6zimunde kullanilacak, esas
numune ile ayni koruma kosullari altina alinarak ve es zamanli olarak
Bakanlikga yetki verilen laboratuvarlara tesis sahibi tarafindan gonderilen ve
yetkili laboratuvarda analizleri yapilan numunedir

Numune Alma Ekipmanlari
Numune alma ekipmanlari hem otomatik numune alma cihazi gibi komplike
cihazlar hem de ipe bagli tartim sepetleri, deney tupleri gibi basit parcalar
olabilirler. Numune alma kaplarin malzemesinin numuneye girisim
yapmayacak malzemelerden segilmesi gerekmektedir.
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Bio-P + Es Zamanh Nitrifikasyon / Denltrlflkasyon Prosesi
0% icin Ornek Numune Alma Noktalar ve izlenmesi Gereken
Q, pH, T, iletkenlik, o Parametreler

KOIi, BOi, AKM,
TN, TP,
NO,, NH,,
Bakiye Klor

Fekal Koliform 1 - Izgara - Terfi Binasi

2 - Kum Tutucu

3 - Dagitma Yapisi

4 - Biolojik Fosfor Havuzu
5 - Havalandirma Havuzu
6 - Son Cokeltme Havuzu

__ o 7 - Dezenfeksiyon
el AL 8 - Camur Yogunlastirma

Camur Battaniyesi
SeV|yeS|

9 - Camur Susuzlastirma

10 - Blower Binasi
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Numune Etiketi

Numune kodu NR0332 Numunenin etkilesime ugramamasi
Numunenin alindigr; icin yapilmasi gerekenler:

Yerin Adi Cokeltme Cikisi

Tarih - Saat 01.01.2017 - 11.15 » Numune almadan énce numune
Alindi§1 Kaynak - alma ekipmanlari ve kaplar kontrol
Alanin Kimligi - edilmeli, gerekli ise temizlenmelidir.
Alindig1 Yerdeki Analizler (sicaklik, pH ...) -

Analiz Sonuglarinin Degerlendirilmesi igin Gerekli - > l_!er alinan numune sonras_l ka_t{'n
Bilgiler (hava sicaklig, su seviyesi ...) kapagi sikica kapatiimalidir. Zira diger

Cesitli Hacimlerdeki Numune Alma ve (Su Kirliligi Kontrolii Yénetmeligi Numune Alma ve Analiz Metodlari Tebligi, numunelerden etkilenebilir.

Saklama Kaplari 2009)

» Numune kaplarinin bir énceki
kullanimindan sonra asit ile
yikandigindan emin olunmalidir. Asit
ile ylkanmasinin ardindan kabin distile
sudan gegirilip kurutulmus olmasi
gerekmektedir.

» Kimyasal maddeleri tarihi gegmeden
kullanmak gerekir.

» Herhangi bir koruyucu kimyasal vb.
ilavesi s6z konusu ile her analizde sahit
numuneler ile élgtim yapilmalidir.

» Her numune kabinin Uzerine,

. o e .. o icerisindekinin ne numunesi oldugu
| Kentsel - Evsel Nitelikli Atiksular Icin Numune Alma Sikhig: et e R e e
Kentsel-Evsel debi Kentsel — Evsel atiksular igin i¢ il Miidurlarlkleri tarafindan denetime Sahit numuneler ya da distile su
E.N. (Esdeger NUfus) |izlemeye esas numune alma sikligi | esas asgari numune alma sikligi kullanilarak, bu sahit numune ile
2000-9999 Ayda bir Yilda bir analizler yapiimali ve otomatik
10000-49999 Ayda bir UQ Ayda bir numune alma cihazinin agzinda bir
50000-99999 15 giinde bir iki Ayda bir kontaminasyon olup olmadigi kontrol
— . edilmelidir.
=100000 Haftada iki Ayda bir
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( Su Kirliligi Kontrolii Yénetmeligi Numune Alma ve Analiz Metodlari Tebligi,2009 )




Biyolojik atiksu aritma tesisleri i¢in tavsiye edilen numune alma noktalari, gerceklestiriimesi 6nerilen analizler, numune alma sikliklar

ve gerekli numune tipleri (TBB Atiksu Aritma Tesisleri Isletimi El Kitabi, 2015’den diizenlenmistir.)

Aritma Prosesi Numune Alma Noktasi Gergeklestirilecek Analiz Numunenin Kullanim Amaci Sikhigi Tipi
TAKM Tesis Verimi Haftalik Kompozit
Girig pH Tesis Verimi Haftalik Anhk
Cozunmis Oksijen Tesis Verimi Gunlik Anlik
BOI Tesis Verimi/Tesis Kontroll Gunluk/Haftalk Kompozit
TAKM Tesis Verimi Haftalik Kompozit
pH Tesis Kontroll/Tesi Verimi Haftalk/Gunlik Anhk
On Aritma Cikis _ — -
TKN Tesis Verimi Gunluk Anlik
NH, Tesis Verimi Haftalik Anlik
TKM Tesis Verimi Haftalik Kompozit
Camur TKM Tesis Kontroli Haftalik Kompozit
UKM Tesis Kontrol(i Haftalik Kompozit
TKM Tesis Kontroli Gunlak Kompozit
UKM Tesis Kontrol(i Gunliuk Kompozit
Girig BOI Tesis Verimi Gunlak Kompozit
TAKM Tesis Verimi Gunluk Kompozit
pH Tesis Kontroli Gunlak Anhk
Cozinmis Oksijen Tesis Kontrol(i Gunluk Anlik
Sicakhk Tesis Kontroli Gulnluk Anlik
Havuz icinde TAKM Tesis Kontrol(i Gunluk Kompozit
UAKM Tesis Kontroli Gulnluk Kompozit
Aktif Camur NO, Tesis Kontrold Haftalik Anlik
Geri Devredilen Camurda TAKM Tesis Kontroli Gulnluk Kompozit
BOI Tesis Verimi Gunluk Kompozit
TAKM Tesis Verimi Gulnluk Kompozit
Cozunmis Oksijen Tesis Verimi Gunluk Anlik
Fekal Koliform Tesis Verimi Gulnluk Anlik
Son Cokeltme Havuzunun Cikisinda Bakiye Klor Tesis Verimi Gunluk Anlik
pH Tesis Verimi Gunlak Anhk
TKN Tesis Verimi Haftahk Anlik
NH, Tesis Verimi Haftalik Anlik
NO Tesis Verimi Haftahk Anhk
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Cesitli Parametreler icin Numune Hacmi ve Saklama Kosullar (TBB Atiksu Aritma Tesisleri isletimi El Kitabi, 2015 )

Parametre Numune Kabi Gerekli Numune Hacmi Saklama Kosullan Maksimum Saklama Siiresi
BOI, Plastik, Cam 1000 Soguk, 4°C 48 saat
KOI Plastik, Cam 100 Soguk, 4°C, H,S0,, pH<2 28 glin
pH Plastik, Cam 25 - Aninda
Sicaklik Plastik, Cam 1000 - Aninda
Co6zinmus Oksijen Cam, Sisenin Ust Kismi 300 - Aninda
Kjeldahl Azotu ve Organik Azot Plastik, Cam 500 Soguk, 4°C, H,SO,, pH<2 28 glin
Amonyak Plastik, Cam 400 Soguk, 4°C, H,SO,, pH<2 28 glin
Nitrat Plastik, Cam 100 Soguk, 4°C 48 saat
Nitrit Plastik, Cam 100 Soguk, 4°C 48 saat
Toplam Fosfor Plastik, Cam 50 Soguk, 4°C, H,SO,, pH<2 28 glin
Ortofosfat Plastik, Cam 50 ivedilikle Filtrelenmeli, Soguk, 4°C 48 saat
Filtreden Gegen Kalinti Plastik, Cam 100 Soguk, 4°C 48 saat
Filtrede Kalan Kalinti Plastik, Cam 100 Soguk, 4°C 7 gun
Cokebilen Kalinti Plastik, Cam 1000 Soguk, 4°C 48 saat
Ugucu Kalinti Plastik, Cam 100 Soguk, 4°C 7 gun
Bulaniklik Plastik, Cam 100 Soguk, 4°C 48 saat
Klor, Bakiye Klor Plastik, Cam 500 - Aninda
Yag ve Gres Cam 1000 Soguk, 4°C, H,SO,, pH<2 28 glin
Fekal veya Toplam Koliform Plastik, Cam - Soguk, 4°C, %0,008 Na,S,0, 6 saat

Kicik olgekli atiksu aritma tesisleri icin 6rnek analiz takip cizelgesi

ATIKSU ARITMA TESISI

AYLIK LABORATUVAR SONUCLARI

KOI

BOI;

AKM

TN

P

TARIH DEBI

GiRiS

GIKIS GiRiS

GIKIS

GiRiS

GIKIS

GiRiS GIKIS GiRiS

pH SICAKLIK

GIKIS




TARIH

BUyuUk olcekli atiksu aritma tesisleri icin 6rnek analiz takip cizelgesi

GIRIS DEGERLERI

ATIKSU ARITMA TESISI

AYLIK LABORATUVAR SONUCLARI

GIKIS DEGERLERI

ORTALAMA VERIM %

DEBI
pH

ATIKSU
SICAKLIGI
Kol

BOI

AKM

TKN

TN

NH4-N
TP

DEBI
pH
KOl
BOI

AKM

TKN
Y
NH4-N
TP
Kol

BOI
AKM
TKN

TN
NH4-N

FIM

TP

MLSS
MLVSS
GiRIS
KOI/BOI

TARIH

GERI DEVIR

GERI DEVIR
DEBISI

GERI DEVIR %

AKM

TKM

SviI

GAMUR
YASI

ATIKSU ARITMA TESISi

AYLIK LABORATUVAR SONUCLARI

CAMUR SUSUZLASTIRMA

POLI SARFIYATI VE STOGU

UNITESI CALISMA SURESI

POLI SARFIYATI POLIi STOGU

IZGARA ATIGI

KUM ATIGI

SU SARFIYATI

ELEKTRIK SARFIYATI
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ATIKSU ARITMA TESISLERINDE i$S SAGLIGI VE GUVENLIGI

Atiksu aritma tesisleri is saghgi ve giivenligi agsindan degerlendirildiginde gok tehlikeli sinifta yer almaktadir. Ulkemizde atiksu aritma tesisleri isletilirken 6lim
ile sonuglanan is kazalari meydana gelmistir. 2014 yili sonu itibari ile atiksu aritma tesisleri, terfi merkezleri ve kanalizasyon bakim&onarim islemlerinde 32 kisi
hayatini kaybetmistir.

Atiksu aritma tesisinin her bir Gnitesi i¢in farkh riskler bulunmaktadir. Bu bolimde atiksu aritma tesislerinde is sadligi ve guvenligi tim tesis icin genel olarak
yapilmamis her bir Unite i¢in ayri olarak degderlendirilmigstir.

| TERFi MERKEZLERI FIiZIKSEL ARITMA UNITELERI

Atik su aritma tesisleri, giris ve geri devir terfi merkezleri, gamur pompa Atiksu aritma tesislerinde genellikle terfi merkezlerinden sonra insa edilen
istasyonlari, fosseptikler, kanalizasyon sistemleri gibi ortamlarda; hidrojen fiziksel aritma Uniteleri mekanik ekipmanlardan olusmaktadir. Mekanik
sulfar (H,S), metan (CH,) ve karbondioksit (CO,) gibi tehlikeli ve zararl gazlar ekipmanlarin bakim onarimi is givenligi ve sagligi acisindan cesitli riskleri
bulunabilmektedir. barindirmaktadir.

é * Yanicidir é * Yanicidir é » Bogucudur Riskler Nelerdir?
* Patlayicidir * Bogucudur P Elektrik carpmasi
m « Zehirlidir co, P Yaralanma

» Bogulma
Riskler Nelerdir? P Yiiksekten diisme
B » Zehirlenme N
Oksijen yoklugunda bogulma Bakim/Onarim Nasil Yapilmalidir?

Mekanik ekipmanin su ile temasi kesilmelidir.
Mekanik ekipmanin elektrik baglantisi kesilmelidir.
Mekanik ekipman caligirken bakim/onarim yapilmamahdir.

>
Yanma >
>

Bakim/Onarim Nasil Yapiimalidir? P Zemin seviyesinden yiiksek teskil edilen fiziksel aritma nitelerinde
>
>
>

» Patlama

(D :

Terfi merkezleri gaz sensérleri ve uyari lambalari ile tegkil bakim/onarim yaplllrken_ gmniyet kemeri/halati kullaniimalidir.
edilmelidir. Bakim/onarim en az 2 kisi tarafindan yapiimalidir.

Terfi merkezlerine uygun havalandirma sistemleri kurulmalidir. Kum tutucu gezer koprustinde can kurtarma simidi teskil edilmelidir.
Mimkiin oldugunca insan girisi engellenmelidir Calisma esnasinda sigara icimemelidir.

Sepet 1zgaralar insan mudahalesi olmadan ving ile ¢ikariimalidir. ‘ DIKKAT !
Calisma yapilmadan dnce gaz seviyesi dlgtlmelidir. GAZ VAR

KONTROL ET

Calisma yapilmadan dnce elektrik kesilmelidir.

Calisma esnasinda emniyet lambalari ve/veya ex-proof madenci
lambalari kullaniimalidir.

Calisma esnasinda sigara igilmemelidir.

A d

~

IS SAGLIGI VE GUVENL

ullanilacak Kisisel Koruyucu Ekipmanlar Nelerdir?
Baret GozIuk
Gaz maskesi Emniyet kemeri/halati
Manuel gaz detektori is glivenligi ayakkabisi
Ex-proof madenci lambasi Kulaklik
Eldiven Onliik
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| COKELTME HAVUZLARI

Cokeltme havuzlari yapilar itibari ile derin ve buyuk havuzlar olup bu
havuzlarda ¢alisma yaparken azami dikkat gosterilmelidir. En kii¢lk ihmal bile

HAVALANDIRMA HAVUZLARI

Biyolojik faaliyetlerin gerceklestidi biyolojik aritma Unitelerinde aktif gamur
binyesinde cesitli mikroorganizmalari ihtiva eder. Biyolojik aritma Unitelerinde

bakim/onarim ¢alismasi yaparken veya numune alirken dikkatli olunmali ve aktif
¢amurun insan cildine maruz kalmasindan kaginiimalidir.

Biyolojik aritma Unitelerinin bir pargasi olan blower binalari da bakim/onarim
calismasi sirasinda cesitli riskler tagsimaktadir.

Riskler Nelerdir?

Olum ile sonuglanacak bir is kazasina sebebiyet verebilmektedir.

Riskler Nelerdir?

» Bogulma

» Elektrik carpmasi
» Yaralanma

» Bogulma Bakim/Onarim Nasil Yapilmalidir?

» Mikrobiyal hastaliklar » Mekanik ekipmanin elektrik baglantisi kesilmelidir.

» Elektrik carpmasi » Mekanik ekipman galisirken bakim/onarim yapilmamalidir.

» Yaralanma » Emniyet kemeri/halati kullaniimalidir.

> Ani isitme kayb! | 4 B?klm/onanm en az 2 kisi tarafindan yapiimahdir.

> Sicak » Cokeltme havuzlari korkuluklar ve can kurtarma simidi tegkil edilmelidir.
Icak carpmasi » Cokeltme havuzlari ylriime platformunda zemin sirekli temiz olmali ve

kaygan olmamalidir.
Bakim/Onarim Nasil Yapiimahdir? » Calisma esnasinda sigara igilmemelidir.

V VYV V VVVVVYYVYY

Mekanik ekipmanin su ile temasi kesilmelidir.

Mekanik ekipmanin elektrik baglantisi kesilmelidir.

Mekanik ekipman caligirken bakim/onarim yapilmamalidir.

Emniyet kemeri/halati kullaniimalidir.

Bakim/onarim en az 2 kisi tarafindan yapiimaldir.

Havalandirma havuzu korkuluklar ve can kurtarma simidi tegkil edilmelidir.
Havalandirma havuzu ytrime platformunda zemin surekli temiz olmali ve
kaygan olmamaldir.

Numune alirken kesinlikle eldiven ve gézlik kullaniimali cilt ile aktif gamurun
maruz etmesi 6nlenmelidir.

Blower binalarinda cebri havalandirma teskil edilmelidir.

Blower binalarinda bakim/onarim c¢alismasi sirasinda kesinlikle kulaklik
kullanilmahdir.

Calisma esnasinda sigara igilmemelidir.

LABORATUVAR

Atiksu aritma tesislerinde ¢esitli analizlerin yapildigi dolayisi ile gesitli
kimyasallarin kullanildigi (yanici, yakici, patlayici vb.) laboratuvarlar da
analizlerin yapildigi sirada cesitli is kazalari meydana gelebilmektedir.

Riskler Nelerdir ?

» Bulasici hastalik

» Kesik/batma sonucu yaralanma

» Zehirlenme

Laboratuvarlarda Nasil Galigiimalidir ?

Laboratuvarlar sirekli temiz tutulmahdir

Laboratuvar da ¢alisma yaparken kesinlikle 6nlik kullaniimalidir
Laboratuvarlar da kullanilan cam malzemeler analiz dncesinde kontrol
edilmeli kirik ve/veya ¢atlak olan cam malzeme kullanilmamahdir.

Analiz yapilirken kimyasallar kesinlikle agiz ile cekilmemelidir.

Analiz sirasinda kullanilan kimyasallarin cilde temasindan kaciniimalidir.
Kullanilacak kimyasallar dizenli bir sekilde etiketlenerek karisikhda sebep
olacak etiketlemelerden kaginiimalidir.

Laboratuvar malzemeleri kesinlikle laboratuvar disina ¢ikariimamalidir.
Laboratuvar igerisinde kesinlikle gida malzemesi bulundurulmamalidir.
Analiz sirasinda kullanilan kimyasal malzemelerin agdizlari agik
birakilmamalidir.

Analiz sirasinda kullanilan kimyasal malzemeler kesinlikle solunmamali ve
koklanmamalidir.

Yetkisiz personelin laboratuvara girisi engellenmelidir.

Laboratuvar icerisinde kesinlikle sigara icilmemelidir.

VY V VVVY VVYVY VVY

QO

o

7

IS SAGLIGI VE GUVENL




Bir Atksu Aritma Tesisinde Bazi Uniteler icin Ornek Bakim/Kontrol Cizelgesi

YAPILACAK iS

KONTROLU

YAPAN

YAPILACAK i$

KONTROLU

YAPAN

TERFI ISTASYONLARI

HAVALANDIRMA HAVUZLARI

Pompa haznesindeki su seviyesinin minimuma indirilmesi

Havalandiricilarin yag seviyelerinin kontrolu

Terfi istasyonu zeminin temizligi

Havuzlardaki su seviyesinin havalandiricilara gére kontrolu

Seviye transmitterinin temizligi

Havalandiricilarin tim elemanlarinin kontroli

Pompalarin yag seviyelerinin kontrol ve yag ilavesi

Havalandirici digli disUrtcu ve rulmanlarinin temizligi

Pompa cgelik kaldirma halatinin kontrol(

Elektrik kablolarinin gérsel kontroli

Oksijen problarinin su ylizeyine gikarilarak dlgiim ve fonksiyonunun
kontroli ve gerekliyse temizligi ve kalibrasyonu

Vana odalarinin kontroll ve genel temizligi

Mikserlerin kontroll ve yag degisimi

Sdrgulu vanalarin haraket millerinin greslenmesi

Karisgtiricinin contalarinin asinmaya karsi kontroll

Caraskal kontrolu ve greslenmesi

Rotor tahrik tnitesinin temizligi ve rulmanin greslenmesi

IZGARALAR

Elektrik motorlarinin gres seviyesinin kontroll ve greslenmesi

Izgara temizligi ve su girisi kontrolu

Giris ve ¢ikista bulunan kapaklarin hareket millerinin greslenmesi

Izgara temizleme mekanizmasinin kontroll

Vida baglantilarinin kontroli

Kati atik helezonunun goérsel kontroli temizligi ve genel bakimi

SON GOKELTME HAVUZLARI

Tahrik motoru genel kontrolii / yag degisimi

Cokeltme havuzlari ylizeyinde olusan yizer gamur ve kopuk temizligi

Elektrik motorlarinin gérsel kontrolu

Cikis kanali temizligi

Su giris hattindaki vanalarin kontrolu

Cikis savaklarinin ve dalgi¢ perdelerin kontroli ve temizligi

Izgara kaldirma halati kontrolt

Siyirict koprl ve havuz duvarlari temizligi

Izgara kaldirma vincinin greslenmesi

KUM VE YAG TUTUCULAR

Siyirici kdpri firgali kollektdrl, merkez rulmani ve doner kompansasoé-
rinlin greslenmesi

Kum tutucu giris kontrolU

Yuzer camur ve kdpuk pompalarinin kontroll ve temizligi

Diflizérlerdeki hava gikisi kontrol(

Koplk pompasi kaldirma vinci ve halatlarinin aginmalara karsi kontrolt

Havalandiricilarin yag seviyelerinin kontroll

Kdpuk pompasi yag kontroll ve yaglanmasi

Havalandiricilarin kayislarinin kontrol

Kdprl tekerlek rulmanlarinin greslenmesi

Havalandiricilarin filtrelerinin kontroll ve temizligi

Tdm Unitenin korozyon kontrolu

Hava hatlarinda kagak kontroliu

Cikis debi dlcer ve vana odasinin kontroli

Basing vanasinin kontroll

GAMUR GERI DEVIR POMPA ISTASYONU

Yag kanal temizligi

Camur geri devir pompalarinin kontroll ve temizligi

Yag toplama cukurlari kontroll ve temizligi

Geri devir pompalari elektrik kablolari, yag ve baglantilarinin kontroli

Kdpuk olusumu kontroll ve temizligi

Geri devir pompalari kaldirma vinci kontrolu

Kapaklarin kapali durumda sizdirmazliklarinin kontrolu
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Siyirici kdprl ve havuz duvarlari temizligi

Geri devir kaldirma pompasi kaldirma halatlarinin aginmalara karsi
kontrolu

Kum pompalarinin kaldirma halatlarinin kontrolu

Pompa haznesinin bosaltiimasi ve basingli su ile temizligi

Motor korumalarinin kontrol(

Seviye transmitterinin temizligi

Surdcl tekerlerin agsinma durumunun kontrolt

Vana odasi kontroll ve genel temizligi

Giris ve ¢ikista bulunan kapaklarin hareket millerinin greslenmesi

Sirgull vanalarin hareket millerinin greslenmesi
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