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1.0 GIRIS

Sektorel Atik Yonetimi Kilavuzlari dizisi, sanayi kaynakli atiklarm
tanimlanmasi, dogru sekilde smiflandirilmasi, atiklarin
onlenmesi/azaltilmas1 ve uygun sekillerde geri kazanimi/bertaraf1 igin
oncelikle, atik tireticilerine ve T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhigr (CSB)
teskilatma yol gosterici olmasi amaciyla hazirlanmaktadir. flk dizisi,
“LIFEO6 TCY/TR/000292 HAWAMAN - Tiirkiye’de Sanayiden Kaynaklanan
Tehlikeli Atiklarin Yonetiminin fyile§tirilmesi”, ikinci dizisi “TUBITAK-
KAMAG, 107G126, Tiirkiye’de Avrupa Birligi Cevre Mevzuati Ile Uyumlu
Tehlikeli Atik Yonetimi” projesi kapsaminda hazirlanan sektorel
kilavuzlarda;

o atik tireticileri tarafindan CSB’a yapilan beyanlarin kalitesinin
artirilmasi,

o Yyapilan beyanlarin CSB tarafindan kontroliintin
kolaylastirilmasi,

o Onleme/azaltma ve geri kazanim yoluyla tirettikleri atik
miktarini diistirmek isteyen atik tireticilerine yol gosterilmesi ve

o atiklara en uygun bertaraf yonteminin segiminde hem atik
iireticilerine hem de Il Cevre ve Sehircilik Miidiirliiklerine
destek verilmesi,

hedeflenmektedir.
CSB tarafindan desteklenen ve 2016 yilinda gerceklestirilen “Endiistriyel

Atiklarin ~ Sektorel ~Yonetimi  Kapsaminda Atk Uretim  Faktorlerinin

Cevre Yonetimi Genel Mudiirligi e 5
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Belirlenmesi ve Sektér Kilavuzlarmn Hazirlanmas:” bashkli  proje
kapsaminda, tgtincii dizi olarak asagida siralanan sektorler igin
Sektorel Atik Kilavuzlar: hazirlanmistir:

Boya tiretimi

Deri sektorii

Boyama-vernikleme

Galvaniz kaplama

Tekstil ve hazir giyim sektorii

Agag, agag tirtinleri ve mobilya imalati sektorii
Petrol rafinasyonu

Petrokimya

Termik santraller

Birincil /ikincil altiminyum {iretimi

0O O O 0O 0O 0O O O O O O

Akt geri kazanimi

NACE Rev.2 Ekonomik Faaliyet Siniflamasi sistemine gore “13.10 -
tekstil elyafinin hazirlanmas: ve biikiilmesi, 13.20 - dokuma ve 13.30 -
tekstil tirtinlerinin bitirilmesi” kategorisinde olan tekstil ve hazir giyim
sektortinti ele alan bu kilavuz kapsaminda; oOncelikle, sektdrde
uygulanan olan stirecler ele alinmis, daha sonra bu siireclerde atik
tiretimine neden olan noktalar belirlenmis ve bu atiklarin
smiflandirilmalar: ile ilgili bilgiler sunulmustur. Ardindan, tekstil ve
hazir giyim sektoriinde uygulanabilecek atiklarin ©nlenmesi ve
azaltilmasi uygulamalar1 ile ilgili bilgiler verilmistir. Son olarak,
atiklarin onlenemedigi ya da azaltilamadigi durumlar igin sektérden
kaynaklanan atiklara uygulanabilecek geri kazanim ve bertaraf
yontemleri irdelenmistir.
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1
Tekstil ve Hazir Giyim Sektorii BakanLig T

20 TEKSTIL SEKTORU

Ulkemizin en onemli sektorlerinden birisi olan tekstil sektoriiniin
tiretim faaliyetine Tiirkiye'nin hemen hemen her bolgesinde rastlamak
mimkiindiir. iplik iiretimi Kahramanmaras, Istanbul, Adiyaman,
Gaziantep, Bursa gibi illerde yogun olarak yapilirken, Denizli’de havlu,
bornoz, ev tekstili imalati;; Usak’ta iplik, battaniye, geri dontistim; Corlu
ve Cerkezkoy’'de terbiye; Adana’da pamuklu dokuma ve terbiye;
Gaziantep’te polipropilen, dokusuz yiizey, makine haliciligy
Istanbul’da konfeksiyon ve 6rme tiretimi 6n plana ¢ikmaktadir [1].

Tekstil ve hazir giyim sektoriinde Tirkiye, Glimriik Birligi
Anlasmas’nin getirdigi avantajlar, biiytik pazarlara yakinlik, kalifiye
insan kaynagr ve tedarik zincirinin guiclii olmasi gibi sebeplerle
diinyanmn en rekabetci {ilkeleri arasinda yer almaktadir. Tiirkiye’'de
tekstil sektorti tiretim biiyuklugt, yarattig1 istihdam, tiretim stirecinde
yaratmis oldugu katma deger ve ihracat potansiyeliyle tilke ekonomisi
adina dnemli bir sanayi dalidir [2].

Turkiye, Avrupa ve Diinya'da da tekstil tiretim ve ihracati alaninda
onemli bir yere sahiptir. Tekstil terbiye alt sektoriinde Tiirkiye
Avrupamnin en biiytik, Diinya'nin Cin ve Hindistan'dan sonra tictincii
biiytik tiretim kapasitesine sahiptir. Ev tekstilinde ise Avrupanin en
biiyiik, Diinya'nin ise dordiincti buytik tireticisidir. Tiirkiye nin Diinya
tekstil sanayindeki konumu Sekil 1'de 6zetlenmektedir.

Cevre Yonetimi Genel Mudirligi o 7
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Sekil 1. Tiirkiye'de Tekstil Sektorii [2]

Ttirkiye, 2014 yilinda diinya tekstil ve konfeksiyon ihracatinin % 4’tnt
gerceklestirerek 6. sirada yer almistir. Sektorde ihracatta ilk sirayi
yaklasik %41’lik pay ile Cin alirken, Cin'i sirasiyla Hindistan (%5,4),
[talya (%5,3) ve Almanya (%5) izlemistir [3].

Tekstil ve konfeksiyon sektorti 2014 yilinda 29,5 milyar dolar ile

Turkiye ihracatinin % 18,7’sini gerceklestirerek ekonomide tnemli bir
konuma sahip olmustur. Ge¢mis donemlere bakildiginda bu oran 1995

8 @ Cevre Yonetimi Genel Miiddirligi
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yilinda % 40,7 iken 2005 yilinda % 26’ya, 2010 yilinda ise % 19,3’e kadar
gerilemistir. Ayni siirecte sektoriin diinya ticaretindeki pay1 da onemli
olctide azalmustir. 1995 yilinda %7 olan sektor pay1 2014 yilinda % 4,6'ya
kadar gerilemistir [3].

Turkiye, diinya {iilkeleri arasinda Cin ve Hindistan’dan sonra tekstil ve

konfeksiyon {irtinlerinde en fazla dis ticaret fazlasi veren yani ihracat
miktari ithalatindan daha biiytik olan 3. tilke olmustur.

Cevre Yonetimi Genel Mudirligi ® 9
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3.0 TEKSTIL SEKTORUNDE UYGULANAN SURECLER

Tekstil sektoriiniin tiretim asamasi uzun ve karmasik bir zincire
sahiptir. Uretim siirecinin ilk basamagi, ham elyafin {iretilmesi ya da
hasad: ile baslar. Bu sektordeki proseslerin temelini “terbiye islemleri”
olarak nitelendirilen islemler (6n terbiye, boyama, baski, bitim islemleri,
kaplamalar, yikama ve kurutma) olusturmaktadir. Terbiye islemleri
nihai kullanicinin ihtiyaglarina bagl olarak {iretim siirecinin herhangi
bir agamasinda uygulanabilir [4]. Uretim proseslerinin akim semasi

Sekil 2'de verilmistir.

31 HAM MADDELER

3.1.1. Lifler

Tekstilde kullanilan lifler dogal ve sentetik lifler olmak tizere ikiye
ayrilir. Sentetik lifler petrokimyasal kaynakli saf sentetik materyalleri ve
agac lifinden elde edilen rejenere seliilozik materyalleri
kapsamaktadirlar. Lifler kokenlerine ve safliklarina bagli olarak Tablo
1'de gosterildigi sekilde siniflandirilmaktadar.

Ham maddelerin hazirlanmas: stirecinde, yabanci maddelerin ham
liflerden uzaklastirilmasi icin yapilan yikama islemleri sirasinda yiiksek
yogunlukta organik madde, kir ve diger kirleticiler iceren bir atik su
olusmaktadir. Ayrica, geri kazanim ve geri dontisim proseslerinin
etkililigine bagli olarak deterjanlar da bulunabilir [5].

10 @ Cevre Yonetimi Genel Mudiirliigi
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laminasyon e Orme
# Tafting
s igneleme

|
— KUMAS
]

Nihai Urindn imalat

(Giyim, &rgd, hal,
vb.)

Sekil 2. Tekstil sektorii iiretim akim semasi [5]
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Tablo 1. Liflerin Kaynaklarina gore siniflandirilmasi [4]

Hayvansal .
Yapak, Kil, Ipek
kaynakl
Dogal P ; P—
Bitkisel kaynakli | Pamuk, Kenevir, Keten, Rami, Jut
kaynakl1 -
. Mineral
lifler Asbest
kaynakl
Dogal polimer
lifler
Inorganik e Metal Elyaf
polimerler e Cam
Sentetik polimer o Akrilik
Sentetik )
. lifler ¢ Elastan
lifler Organik L
i Poliamid
polimerler
e Polyester
¢ Polipropilen

3.1.2. Kimyasallar ve yardimci maddeler

Tekstil endiistrisinde ¢ok sayida organik boya/pigment ve yardimci

maddeler kullanilir. Kullanilan maddeler temel olarak:

o Boyar maddeler ve pigmentler

o Inorganik kimyasallar, organik indirgen/yiikseltgen maddeler
ve alifatik organik asitler

o Bu maddeler disinda kalan, igerigi tam olarak bilinmeyen

yardimci organik maddelerdir [5].

12 @ Cevre Yonetimi Genel Mudiirliigi
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3.2 IPLIK URETIMI

Tekstil trtinlerinin biiytik bir kismi, tamamen dogal liflerden veya
tamamen sentetik olan lifler ile dogal ve sentetik liflerin karisimiyla
elde edilen liflerden tiretilmektedir. Yalnizca kaygan ytizeyli spor
giysiler gibi bazi konfeksiyon {iirtinleri tamamen filament ipliklerden
yapilmaktadirlar [4].

Kesikli liflerin tekstil sanayii i¢cin uygun iplikler haline donusttirtldagu
islem ikincil egirme olarak ge¢cmektedir. Yiin egirme ve pamuk egirme
olmak tizere iki temel egirme yontemi bulunmaktadir.

Egirme prosesi sirasinda liflere uygulanan kondisyonlama maddeleri ve
harman yaglari gibi hazirlama maddeleri, tekstil zincirinin daha sonraki
adimlarinda 6nemli cevresel sorunlara neden olmaktadir; dolayisiyla
boyama 6ncesinde tamamen yok edilmelidir [5].

3.2.1. Yiin egirme prosesi

Bu proses yiin ve yiin karisimu ipliklerin tiretiminde kullanilmaktadir.
Yiin egirme yonteminde kamgarn ve strayhgarn islemleri olarak bir
ayrim yapilabilmektedir. Kamgarn egirme isleminde, daha kaliteli ve
daha uzun lifler; Strayhgarn egirme sisteminde ise, daha kisa lifler
kullanilmaktadr.

Daha sonra elde edilen iplige (eger gerekiyorsa) katl1 biikiim verilmekte
ve son olarak da iplikler bobinleme ad1 verilen islem sayesinde takip
eden islemlere (boyama, dokuma, tafting, vs.) hazirlanmaktadir [4].

Cevre Yonetimi Genel Mudirligi o 13
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3.2.2. Pamuk egirme prosesi

Bu proses genellikle pamuk lifleri ve sentetik lifler igin
kullanilmaktadir. Pamuk lifleri ilk olarak ag¢gma ve temizleme
islemlerinden gecirilmektedir. Daha sonra sirasiyla taraklama, tarama,
cekim, fitil olusturma, egirme, kath biikim ve bobinleme adimlar:
uygulanmaktadir [4].

3.3. KUMAS URETIMI

Kumas {retimi icin kesikli elyaflardan egrilmis iplikler ve filament
iplikler hammadde olarak kullamilmaktadir. Bu hammaddeler, cesitli
islemler uygulanarak; dokuma tekstillere, 6rme tekstillere, zemin
ortulerine ve nonwoven (dokusuz) kumaslara dontsttirtilmektedir [4].

3.3.1. Dokuma tekstiller

Dokuma isleminden 6nce ipliklerin dokumaya hazir hale getirilebilmesi
icin ¢ozgli cekme ve hasillama islemleri uygulanmaktadir [4].

o Cozgl cekme: Bu islem ile dokuma isleminden once ¢ozgi
iplikleri leventlere sarilmaktadirlar.

o Hasillama: Cozgt ¢ekme isleminden sonra, dokuma sirasinda
cozgii ipliklerini kayganlastirmak ve korumak igin hasil
maddelerin uygulanmakta; hasil maddelerinin terbiye islemi
oncesinde uzaklastirilmas: gerekmektedir. Uzaklastirma islemi
sonucunda ytiksek miktarda atiksu ytikii olusmaktadir. Dokuma
kumaglarda hasil maddeleri, atiksudaki toplam KOI yiikiintin %
30-70'ini olusturabilmektedir.

14 o Cevre Yonetimi Genel Mudiirliigi
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o Dokuma: Tezgah veya dokuma makinasi kullanilarak ¢ozgii ve
atki ipliklerinin birbirleriyle bir 6rgii diizeni olusturacak sekilde
baglanmasi ile dokuma kumas elde edilme islemidir.

3.3.2. Orme tekstiller
Orme tekstil tiretiminde parafinleme ve sonrasinda orme islemi
uygulanmaktadir. Parafinleme, Ormenin daha yiiksek hizlarda
yapilabilmesini saglamak ve ipligi mekanik etkilerden korumak igin
yapilan kayganlastirma veya mumlama islemidir. Orme asamasinda,
ipliklerin bir dizi igne yardimiyla birbirine baglanmaktadir. Bu
mekanik islemde, ignelerin ve 6rme makinesinin diger pargalariin
yaglanmas: i¢in yaygin olarak madeni yaglar kullanilmaktadir.
Kullanilan yag miktari, drme makinesinin teknolojisine ve ignelerin

hizina baghidir [4].

3.3.3. Zemin ortiileri

Bu 6zel kumas smifi, gorsel acidan birkag tabakadan olusan kompozit
tirtinlerin tiretimi seklinde tanimlanabilir. Zemin o¢rttileri tafting halilar,
igneleme halilar ve dokuma halilarin {iretimi i¢in ti¢ alt baslik altinda
incelenebilir [4].

o Tafting halilarin tretimi; Tafting prosesinde, polipropilen,
polyester veya jiitten olusan dokunmus veya dokusuz yiizey
tasiyict materyaline, hav ipligi igneler ile alt katman boyunca
gecirilir. Bunu izleyen tretim prosesleri boyunca, hav ipligi
uygulamali kaplama yoluyla halinin sirtina tutturulur.

o 1gneleme halilarin iiretimi; Lifler birbirlerine zikzak olusturacak
sekilde konumlandirilarak igneler yardmmyla birbirine

tutturulur. Bu tutturma islemi, baglayici kimyasallarla

Cevre Yonetimi Genel Mudirligii ® 15
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sabitlenir.. Bunlara farkli sirt kaplamalari (tekstil kaplama,
koptik, agir kaplama) uygulanabilir. Liflerin kalic1 bir sekilde
yapistirilmasi igin, ignelenen ana kaplama malzemesi termal
veya kimyasal isleme tabi tutulur.

o Dokuma halilarin iiretimi; Dokuma halilarin iiretim siirecleri,
bagka herhangi bir dokumanin {iretimiyle aymdir. Hali
dokumada kaba iplik tiirleri kullanildig icin ¢ozgti iplikleri
normalde hasillanmaz. Dokuma halilara sabitleyici bir sirt
kaplamasi yapilir [4].

3.3.4. Nonwoven (Dokusuz) tekstil iiriinleri

Iplik isleme gibi bir ara basamag olmaksizin imal edilen tekstil
trtinlerdir. Nonwoven ytizey, kesikli veya filament halde liflerden
olusturulmus fakat iplige donisturiilmemis, baglama teknikleri
kullanilarak baglanmis 6zel bir kumas ttirtidur [4].

3.4. TERBIYE PROSESLERI

Terbiye islemleri, nihai kullanicinin ihtiyaglarina bagli olarak tiretim
stirecinin herhangi bir asamasinda uygulanabilen birim prosesler olarak
tanimlanir. Terbiye islemlerinin akis semas1 Sekil 3’de verilmistir. Islem
basamaklar1 devam eden boltimlerde ayrintili olarak anlatilmistir [5].

16 @ Cevre Yonetimi Genel Mudiirliigi
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On Terbiye
|
Boyama
|
Yikama
l
Kurutma
|
Bitim islemleri

l

Kaplama ve

Laminasyon

Sekil 3. Terbiye islemleri akim semasi

3.4.1. On Terbiye

Tekstil terbiyesinin baslangicinda diger terbiye islemlerine hazirlik
olarak materyalin goriinimunu giizellestirmek ve hidrofobik (su itici)
karakterli maddelerin uzaklastirilmas: icin yapilan islemlerin tiimiine
birden 6n terbiye iglemi denir [6]. On terbiye islemleri boyama
prosesinin hemen 6ncesinde yer almalidir.

Cevre Yonetimi Genel Mudirligi o 17
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On terbiye islemleri ile;

o Liflerin tiniform yapisini, hidrofil 6zelliklerini ve boyarmadde
ve terbiye maddelerine olan yatkinligini arttirmak amaciyla
yabanci maddelerden arindirilmasi,

o Liflerin boyar maddeleri esit bir sekilde emebilme yeteneginin
iyilestirilmesi,

o Sentetik liflerde olusan i¢ gerilimlerin azaltilmasi

amaclanmaktadir.

On terbiye islemleri elde edilecek iirtine (pamuklu, ipek, yinli,
sentetik), liflerin bulundugu forma (dokuma, 6rme, dokusuz vb.) ve
terbiye edilmesi gereken miktara gore farkliliklar gosterirler. On terbiye
islemleri genellikle boyama islemlerinde kullanilan ekipmanlar ile ayni
tirde ekipmanlar kullanilarak gergeklestirilir. On terbiye islemlerinin
detaylar1 pamuklu, yiinlt, ipekli ve sentetik lifler i¢in asagida kisaca
Ozetlenmistir.
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Pamuklu ve seliiloz liflerin on terbiyesi

Pamuklu liflerin 6n terbiyesinde genel olarak bes islem
uygulanmaktadir.  Bunlar  alazlama, hasil sckme, pisirme,
merserizasyon ve agartma olarak siralanabilir. Hasil sokme isleminde
liflerin yabanci maddelerden arindirilmasi amaci ile kimyasallar ve
enzimler aracilif1 ile yitkama yapilir. Yiiksek miktarda kimyasal madde
ve su tiiketimi olan bu asamada hasil tiirtine gore farkli teknikler
kullanilmakta, liflerin dayanikliligi ve boya tutma Kkapasitesinin
arttirilmasi hedeflenmektedir. Merserizasyon islemi genel olarak kostik
ile liflerin reaksiyonu sonucunda gergeklestirilir. Cektirme, gerdirme,
stabilizasyon, notralizasyon ve yikama gibi alt basamaklardan olusan
merserizasyon islemi bazi durumlarda amonyak ile de
yapilabilmektedir. Pisirme isleminde liflerde bulunabilecek yaglar,
pektinler, proteinler, inorganik maddelerin ekstraksiyonu hedeflenir.
Bu islemde alkali maddeler ile birlikte noniyonik, aniyonik deterjanlar
ve EDTA gibi gesitli katki kimyasallar1 kullamilmaktadir. Agartma
islemi liflerin boyanmadan o¢nce orijinal renginin giderilmesi igin
gereklidir. Bu islemde kullanilan agarticilar hidrojen peroksit, sodyum
hipoklorit ve sodyum klorittir.

Yiinlii liflerin 6n terbiyesi

Yiinlii liflerin 6n terbiyesinde genel olarak dort islem uygulanmaktadir.
Bunlar karbonizasyon, yikama, dinkleme ve agartma olarak
siralanabilir. Karbonizasyonda mekanik olarak giderilemeyen bitkisel
kalintilar, sulftirik asit araciliy ile giderilmeye calisilir. Sulfirik asit
solisyonunda bekletilen lifler, sikiip kurutulduktan sonra yikama
asamasina almarak liflerin igindeki safsizliklar giderilir. Dinkleme
islemi genellikle karbonizasyonun ardindan gerceklestirilir. Pamuklu
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liflerde oldugu gibi yunli liflerin de agartma islemine tabi tutulmasi
gerekir.

Ipek liflerin 6n terbiyesi

Ipek liflerinin boyamaya hazirlanmasi amaci ile icinde bulunan serisin
maddesinin  giderilmesi gerekir. Genellikle alkali soliisyonlar
kullanilarak yapilan yikama isleminin ardindan ipek liflerinin agirligimi
arttirmak i¢in mineraller ya da vinil manomerler uygulanmaktadir.

Sentetik materyallerin 6n terbiyesi
Sentetik materyallerin 6n terbiyesi yikama ve termal fiksaj islemlerini
igerir.
3.4.2. Boyama

Boyama, tekstil tirtinlerinde iyi bir gortinim elde etmek ve {rtinlerin
nihai kullanimlarina uygun olarak tiniform renklendirmesini saglamak
amaciyla gerceklestirilen islemdir. Tekstil boyamaciliginda ¢ok sayida
farkli kimyasal maddenin ve yardimci maddelerin (asitler, tuzlar,
indirgen maddeler, vb.) kullanilmaktadir [5].

Mevcut boyama teknikleri asagida verilmistir;

o Kiitle boyama/jel boyama ile tiretim stirecinde sentetik life boya
ilave edilerek boyama yapilmaktadur.
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o Pigment boyama ile suda ¢oziinmeyen ve liflere karsi afinitesi
olmayan pigment boyanin tekstil ytizeyinde biriktirilip daha
sonra binder ile sabitlenmesi ile boyama yapilmaktadur.

o Cozunen veya kismen c¢oziinen boyanin liflerin icine diftiz
edilerek boyama yapilmasi saglanmaktadur.

Boyama islemi Kkesikli veya stirekli/yar1 stirekli sekillerde
yapilabilmektedir. Uriiniin gesidine, boyanin tipine, mevcut ekipman
durumuna ve maliyete baglh olarak iki proses arasinda segim yapilir.
Kesikli ve stirekli boyamalarin her ikisi de asagida belirtilen stiregleri
takip etmektedir [4].

o Boyanin hazirlanmasi
o Boyama

o Sabitleme

o Yikama ve kurutma

Kesikli proseslerde boyanacak materyaller ile boya soliisyonunun ve
diger kimyasallarin bir reaktoriin icerisinde belirli siire temas1 saglanir.
Boyama islemi boyalarin liflerin ytizeyine adsorbe olmasi ile baslayip
ardindan boyanin liflerin igine difiiz etmesi ile devam eder. Istenen
renge ulasildiginda boya banyosu desarj edilir ve ardindan boyanan
materyaller yikanarak fazlalik boyalar ve kimyasallar uzaklastirilir.
Stirekli proseslerde ise tekstil malzemesi boya ile doldurulmus olan bir
daldirma teknesine stirekli beslenir. Malzemeler silindirler etrafindan
gecerken boyanin bir miktarmi absorbe ederler. Fazlalik boya yine
teknenin icerisine geri gelir.
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Boyanin sabitlenmesi genellikle kimyasal veya 1s1 (buhar ya da kuru)
kullanarak gerceklestirilir. Sabitlemenin ardindan ise son islem olan
yikama ve kurutma yapilmaktadir.

Bu proseste kullanilan boya tiirleri, tirtintin cinsine gore (seltilozik,
ylnli, ipek, sentetik) farklilik gostermektedir. Kullanilan boya tiirtine
gore boyalarn kimyasal icerikleri ve wuygulama yontemi de
degismektedir.

Seliilozik liflerin boyanmasi

Seliilozik liflerin boyanmasinda reaktif, direkt, azoik, Vat ve stilfiirlii
boyalar tercih edilmektedir. Kullanilan kimyasallar, yardimci maddeler
ve uygulama yontemleri tercih edilen boya tiirtine gore farklilik
gostermektedir. Tablo 2 Seltiloz lifleri i¢in yaygin olarak uygulanan
yontemleri 6zetlemektedir.

Tablo 2.Seliiloz lifleri i¢cin uygulanan en yaygin boyarmaddeler ve

boyama teknikleri [5]

Kimyasal ve yardimci maddeler/tipik

uygulama kosullari

e NaCO3 ve/veya NaOH ilavesi; pH 9,5 -
11,5

e TuzFlotte alimini arttirmak amaciyla tuz | Kesikli
kullanilir (diisiik afiniteli boyalar ve | Pad-batch
koyu tonlar icin daha yiiksek | Pad-steam
konsantrasyonlar kullanilir). Pad-dry

o Aplikasyon sicakligi: 40 °C - 80 °C

e Flotteye genellikle i{ire ya da

Boyarmadde Teknik

Reaktif
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Boyarmadde

Kimyasal ve yardimci maddeler/tipik
uygulama kosullari

Teknik

siyanoguanidin eklenir.

Boyama sonrasi, materyal fikse olmamis
boyanin uzaklastirilmasi ici
sabun/ylizeyaktif —madde ilavesiyle
yikanir, durulanir.

Direk

Flotte alimini arttirmak amaciyla tuz
kullanilir.

Islatici/dispergator olarak non-iyonik
ve anyonik yilizeyaktif maddelerin
karigimlari kullanilir.

Yas hashklarin gelistirilmesi icin
genellikle katyonik fiksatorler ve
formaldehit tiriinleri kullanilabilir.

Kesikli/
Cektirme
Pad-batch
Pad-jig
Pad-steam

Kiip (veya kiipe)

Boyanin sodyum leuko formuna
doniistiirilmesi icin, alkali ve indirgen
maddeler (sodyumditiyonit, siilfoksilik
asit tiirevleri, tiyoliredioksit ve diger
organik indirgen maddeler ) kullanilir.
Pargalanabilirligi zayif dispergatoérler
bulunur.

Bazi durumlarda egaliz maddeleri
gerekebilir.

Sicaklik, alkali ve tuz gereksinimleri
boyanin yapisina bagh olarak
degismektedir.

Boya, H;0; kullanilarak oksidasyon
yoluyla fikse edilir

Art islem: zayif alkali yikama
banyosunda kaynama  sicakliginda
uygulanir.

Kesikli
Pad-steam
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Boyarmadde Kimyasal ve yardimci maddeler/tipik Teknik
uygulama kosullari
o Kesiksiz islemlerde, anti-migrasyon ve
1slatict maddeler kullanilir.
e Boyanin suda ¢6ziliniir hale gelmesi i¢in
indirgen maddeler (NaS, NaHS,
indirgen maddelerin glikoz esash
maddelerle kombinasyonlar1) ve alkali o
Kesikli
kullanilir. Padost
-steam
Kiikiirt boya o Kesikli boyamada, dispergatorler ve ac-stea
Pad-dry/pad-
kompleks olusturucu maddeler
steam
kullanilir.
e Sicaklik, 60-110°C civarindadir.
e Oksidasyon hidrojenperoksit, bromat ve
iyodat ile gergeklestirilir.
o Naftolat bilesikleri kullanilir (sud kostik
ve bazi durumlarda formaldehit ilavesi
gerekir )
Inki guk inki Kesikli
Azo-boya . Inklsaf adimi [m-atce-ryal soguk ¥nk%§af e51.1
flottesinden gegirilir, ya da inkisaf | Emdirme
flottesi boyama makinesi icinde
hareketsiz duran materyal icinden
sirkiile edilir).

Yiin liflerin boyanmasi

Yin lifler; asit boyalari, metal kompleks boyalari, krom boyalar1
ve reaktif boyalar ile boyanabilirler. Tablo 3 yiin liflerin
boyanmasinda  yaygin  olarak  kullanilan  ydntemleri
ozetlemektedir.
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Tablo 3.Yiin liflerin boyanmasinda en sik kullanilan boyarmadde ve
teknikler [5]

Kimyasal maddeler ve yardimci
Boyarmadde |maddeler/ Teknik
Tipik uygulama kosullar

e Egalizasyon tipi boyalar icin kuvvetli
asidik ortam (formik asitle)
e Yari dinkleme tipi boyalar i¢in hafif asidik

ortam (asetik asitle
Asit boyalar ( )

(metal
icermeyen)

e Dinkleme tipi boyalar i¢cin daha nétr bir
ortam (asetik asit ve sodyumasetat, ya da
amonyumsiilfat ile)

Kesikli
boyama

e Tuz: sodyumsiilfat ya da amonyumsiilfat

e Egalizasyon tipi boyalarda tuz ve formik
asit disinda herhangi bir egaliz maddesi
eklemeye gerek yoktur.

e pH:3-45
e Sodyum siilfat Kesikli
Krom . . . . . .
o Asetik asit, formik asit (tartarik asit ve|boyama

laktik asit de kullanilabilir) (kromlama
¢ Indirgen maddeler: sodyum tiyosiilfat, Na | ydntemi)

veya K dikromat

boyalar
(mordan)

e pH: 1,8-2,5 (alkanoletoksilatlar gibi

yardimci maddelerin ilavesiyle pH 2,5)
1:1 metal

kompleks o Siilfirik asit ya da formik asit Kesikli

e Tuz: sodyumsiilfat boyama
boyalari
e Son durulama banyosuna amonyak ya da

sodyumasetat eklenebilir.

1:2 metal e pH:4,5-7 Kesikli
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Kimyasal maddeler ve yardimci
Boyarmadde |maddeler/ Teknik
Tipik uygulama kosullari

kompleks e Amonyum siilfat ya da amonyum asetat boyama
boyalar1 e Egaliz maddeleri (non-iyonik, iyonik ve
amfoterik yiizey aktif maddeler)

e pH 4,5-7 arasi
. : . : i | Kesikli
Reaktif boyalar . Formlk. asit ya da asetik asit egaliz|Kesikli
maddesi boyama

o Yiiksek hasliklar i¢in amonyak ile art islem

Ipek liflerin boyanmasi

Ipek lifleri, metal kompleks boyalar1 harig, ytiniin boyanmasinda
kullanilan boyalarla boyanabilmektedir. Buna ek olarak, direkt boyalar
da kullanilabilmektedir. Boyama pH’1, yiin boyamaciligina gore biraz
daha ytiksektir.

Sentetik liflerin boyanmasi

Kullanilan sentetik liflerin tiirtine gore uygulanacak boya tiirleri,
uygulama kosullari, kimyasal tiirleri ve uygulama metotlar1 énemli
farkliliklar gostermektedir.
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3.4.3. Baski

Baski, boyama gibi tirtine bir cesit renk uygulama islemidir. Renk,
istenilen deseni elde edebilmek icin sadece belirlenmis alana
uygulanmaktadir. Boyamaya gore farkli teknik ve ekipman getirse de
boya ve lif arasinda gerceklesen fiziksel ve kimyasal islemler
boyamadaki adimlara benzerlik gostermektedir [4].

Tipik bir baski islemi asagidaki adimlardan olusmaktadir:

o Baski patinin hazirlanmasi: Boya ve fonksiyonlarma gore
farklilik gosteren cesitli yardimci maddelerin (oksidasyon
maddeleri, indirgen maddeler, c¢oziictiler, koptik oOnleyici
maddeler, vb.) karistirilmasiyla hazirlanir.

o Baski (Patm aplikasyonu): Direkt baski, asindirma baski, rezerve
baski veya transfer baski tekniklerinden herhangi biri
kullanilarak baski boyasi aplike edilir.

o Fiksaj: Buhar kullanilarak, boyanin liflere niifuz etmesi saglanir.
Su buhari, baskinin 1sinmasini saglayarak boyanin kumasa diftiz
etmesi icin uygun ortami saglar.

o Art islemler: Kumasin kurutulmas: ve yikanmasi islemleridir.
Kurutma ile boyanin kumasa fikse edilmesi, yikama islemi ile
kumas {tizerindeki fazla boyar maddenin uzaklastirilmasi
saglanir[4].
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3.4.4. Yikama

Yikama islemi boyamanin hemen ardindan fazla boyanin ve kimyasal
maddelerin tekstil tizerinden arindirilmasi amaciyla gergeklestirilir.
Yikama islemi suyla yikama ve kuru temizleme olmak {izere iki sekilde
yapilabilmektedir [5].

e Suyla Yikama: Islatict maddeler ve deterjan kullanilarak sicak suda
(40-100°C) yapilmaktadir. Suyla yikamada onemli faktorler suyun
ozellikleri, sabunlarin ve deterjanlarin se¢imi, hidromekanik
hareket, suyun sicaklik ve pH degeri ve durulama adimidir. Genel
olarak, anyonik ve non-iyonik ytizeyaktif madde karisimlar
kullanilmaktadir. Yikamadan sonra emdiilsifiye olmus artiklarin
uzaklastirilmasi igin son bir durulama adimi gerektirmektedir.

e Kuru Temizleme: Ozellikle hassas kumasglar igin gerekmektedir. Bu

uygulamayla, kalmtilar ¢ozuctiler ile (perkloretilen)
uzaklastirilmaktadir. Ayni adimda su ve ytizey aktif madde esash
kimyasallar ilave edilerek yumusatma islemi de
uygulanabilmektedir.

Coziictiyle yikama tesisleri entegre bir ¢oziicli isleme ve ¢oziictilerin bir
sonraki yikama prosesinde tekrar kullamilmak tizere destilasyonla
saflastirlldigl geri kazanim sistemlerine sahiptir. Destilasyondan arta
kalan camur, yiiksek konsantrasyonda ¢oziicli icermesi durumunda,
atik olarak bertaraf edilmelidir. Destilasyondan sonra ¢oziicti tekrar
kullanilmadan 6nce sogutulmalidir, bu da yiiksek miktarda sogutma
suyu gerektirir.
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3.4.5. Kurutma

Kurutma, yas islemleri takiben liflerdeki, ipliklerdeki ve kumaslardaki
su icerigini azaltmak veya tamamen gidermek icin uygulanan bir
islemdir. Bu adimda 6zellikle suyun buharlastirilmas: sirasinda ytiksek
bir oranda enerji tiiketimi gerceklesmektedir [5]. Kurutma teknikleri
mekanik veya 1s1l islemler olarak ikiye ayrilirlar:

o Mekanik islemler, genelde life bagli olan suyun mekanik olarak
uzaklastirilmasi icin kullanilir. Bir sonraki adimmin verimliliginin
arttirilmasi igin uygulanmaktadar.

o Isil islemler, suyun 1sitilmasini ve buhara cevrilmesini igerir. Is1
aktarimi konveksiyon, kiziltesi 1smnimi, dogrudan temas veya
radyofrekansi ile saglanabilmektedir.

3.4.6. Bitim Islemleri

Bitim (apre) islemleri, tekstil materyallerine istenilen nihai kullanim
ozelliklerini vermek amaciyla yapilan tim islemleri icermektedir. Bu
islemlerle kazandirilacak ozellikler, gortinim efekti ve tutum (tuse)
ozellikleri ile su gecirmezlik ve gii¢ tutusurluk gibi son kullanim
ozellikleri icerebilmektedir [5].

Uygulama sekline gore bitim islemleri kuru ve yas islemler olarak ikiye
ayrilmaktadir.

e Kuru bitim islemleri, Mekanik yontemlerle uygulanan bitim
islemleridir. Onemli kuru bitim iglemleri asagida kisaca
agiklanmuastir.
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o Sardonlama: Kumasin 1s1 6zelliginin arttirilmasi amaciyla
liflerin sardon makinas1 kancalariyla ytizeye cikarilarak
tiylii ve yumusak bir kumas yiizeyi olusturulmasidir.

o Kalandirlama: Tekstil yiizeyinin basing altindaki iki ya da
daha fazla silindir arasindan gecirilerek parlak ve daha
diizgtin bir kumas elde etmek i¢in yapilan bir islemdir.

o GCektirme: Uriintin ¢ekmesini veya esneyip bollagmasini
onlemek icin tiretim asamasinda fazla gerilen ytizeylerin
cektirme iglemi ile eski hallerine doniistiiriilmesi islemidir.

o Gerdirme: Kumasin kullanim sirasinda boyut degistirmeden
sabit kalmas icin buhar etkisi altinda gerdirilerek bu sekilde
sabitlenmesi islemidir [7].

e Yas bitim islemleri, Kimyasal maddelerle uygulanan bitim
islemleridir. Onemli yas bitim iglemleri asagida verilmistir.

o Dinkleme: Yiiniin kegelesme ozelliginden faydalanilarak
c¢uha vb. kumaslar elde etmek igin kath haldeki ytunlu
kumasin iki silindir arasinda sikistirilarak ytizeye kecelesmis
bir gortintim kazandirma islemidir.

o Sirtiinmeye Karsi Dayaniklilik Terbiyesi: Tekstil ytizeyinin
silisli aside batirilmas1 ile tekstil ytizeylerin stirtinmeye
kars1 dayaniklilik kazandirilmasi islemidir.

o Gii¢ Tutusurluk Terbiyesi: Tekstil ytizeyinin alev almasi
engellemek icin kumasin koruyucu bir tabaka ile kaplanarak
liflere oksijen gitmesini engellemek icin uygulanan islemdir.

o Kegelesmezlik Terbiyesi: Yinliilerin yikama sirasinda
kecelesmesini onlemek amaciyla kimyasal maddeler (asit
vb.) kullanilarak yiiniin kecelesmesine neden olan liflerin
yapisindaki pullarin giderilmesi islemidir.
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o Boncuklanmaya Kars1 Terbiye: Kumas ytizeyindeki lif
uglarini yakarak ya da kumas ytizeyine bir recine stirerek lif
uclariin  yapistirilmast  ile  tekstil  ylizeylerinde
boncuklanmanin énlenmesi icin yapilan bir islemdir.

o Giive Yemezlik Terbiyesi: Eulan veya mittin gibi kimyasal
maddeler liflere emdirilerek, liflerle saglam bir bag
olusturularak ytinti giiveler icin yenilmez bir hale getirme
islemidir. Bu islem yikama ve temizlemeye Kkarsi
dayanikhidir [7].

3.4.7. Kaplama ve Laminasyon

Genellikle kaplanmis ve lamine edilmis tekstiller, tipik olarak bir
dokuma, 6rme veya nonwoven (dokusuz yiizey) kumastan meydana
gelmis bir tekstil materyali ile dogal veya sentetik polimer maddelerden
olusan ince ve esnek bir filmin bir araya getirilmesinden olusur.

Kaplama bir kumas ¢ogunlukla, tistiine polimerin yapiskan bir sivi
olarak dogrudan aplike edildigi bir tekstil materyalinden olusur.
Aplikasyon sirasinda filmin kalinlig1 rakle bicag: veya benzer bir aletle
kontrol edilir [5].

Lamine edilmis bir kumas, genellikle bir veya daha fazla tekstil
materyalinin yapiskanlar veya 1s1 ve basing etkisiyle onceden
hazirlanmis polimer bir film veya membranla birlestirilmesiyle
olusturulur.

Kumaslarin kaplama/laminasyon islemlerinin uygulanabilmesi igin
asagida verilen sartlarin saglanmasi gerekmektedir [5]:

o Kaplama veya laminasyon islemi yapilacak kumas enine agik
vaziyette sarg1 halinde bulunmalidir,
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o Kumas, kaplama veya laminasyon isleminin 1s1l bolgesine kontrollii
gerilim altinda beslenme yapilmalidir,

o Kaplama maddelerinin aplikasyonunun ardindan kumas, sogutma
ve silindire sarma isleminden 6nce kompoziti kondenzasyona tabi
tutmak ve wucucu c¢ozicileri uzaklastirmak icin firindan
gecirilmelidir.

3.5. NIHAI URUNLERIN IMALATI

Tekstil Sanayide tiretimin en son ayagmni olusturan bu asamada, elde
edilecek olan son {iiriine gore imalat yapilir.
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4.0 TEKSTIL SEKTORUNDEN KAYNAKLANAN ATIKLAR

41. ATIK TURLERI VE KODLARI

Sektorden kaynaklanan atiklar {i¢ ana smif altinda incelenebilir.
o Prosese 6zel atiklar
o Yan proses atiklari

o Proses dig1 atiklar

Bu atiklar Tablo 4 ve Tablo 5 listelenmistir. Bu tablolarda en sag
kolonda atiklarin tiirleriyle ilgi bilgi verilmistir. Bu kolonda “A” isareti
ile gosterilen atiklar icerdikleri tehlikeli bilesenlerin
konsantrasyonlarindan bagimsiz olarak tehlikeli kabul edilmektedir.
“M”  igaretli atiklar ise icerdikleri  tehlikeli  bilegenlerin
konsantrasyonlarina bagh olarak tehlikeli ya da tehlikesiz olarak
smiflandirilabilir. Listede “M” isareti ile gosterilmis atiklar tizerinde
analiz yapilmali ve analiz sonuglarina gore atik koduna karar
verilmelidir. Eger yapilan analiz sonucunda atik icerisindeki tehlikeli
bilesenler =~ Atk  Yonetimi  Yonetmeligi Ek 3-B'de  verilen
konsantrasyonlar1 asiyorsa atiklar tehlikeli olarak smiflandirilir ve “M”
isareti ile gosterilen yaninda yildiz (*) isareti bulunan alt1 haneli kodla
tanimlanmalidir. Eger tehlikeli bilesenlerin konsantrasyonlari, Ek 3-B’de
verilen esik degerlerin altinda kaliyorsa, bu atiklar tehlikesiz olarak
siniflandirilmali ve “M” isaretli atiklarin tehlikesiz karsiliklar: olan alt1
haneli kodla tanimlanmalidir. Asagidaki tablolarda tiim “M” isaretli
atiklarin  altindaki satirda bu atiklarin analiz sonucunda tehlikesiz
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¢itkmast durumunda almalar1 gereken alt1 haneli kodlar da verilmistir.
Ancak atiklarin tehlikesiz alti haneli kodlarla tanimlanabilmeleri igin
tehlikesiz olduklarmnin analiz sonuglar1 ile dogrulanmas: gerektigi
unutulmamalidir.

Prosese Ozel Atiklar
Tekstil tiretim prosesinin dogasi geregi, sektérden cikan atiklar Atk

Yonetimi Yonetmeligi Ek 4’de verilen atik listesinde cesitli basliklar

"1

altinda toplanmistir. Bu listede tehlikeli atiklar ile isaretlenmistir.

Prosese 6zel atiklarin listesi Tablo 4’ de verilmistir.

Tablo 4. Tekstil sanayinden kaynaklanabilecek prosese 6zel atiklar
Atik Kodu | Atigin Tanimi A/M

Deri, Kiirk ve Tekstil Endiistrilerinden

4
Kaynaklanan Atiklar

04 02 | Tekstil Endiistrisinden Kaynaklanan Atiklar

Kompozit malzeme atiklar1 (emprenye edilmis

040209 .
tekstil, elastomer, plastomer)
Dogal triinlerden olusan organik maddeler
040210 . .
(6rnegin yag, mum)
04 02 14* Organik ¢oziciiler iceren perdah atiklar: M

04 0215 04 02 14 disindaki perdah atiklar

Tehlikeli maddeler iceren boya maddeleri ve
04 02 16* . M
pigmentler

040217 04 02 16 disindaki boya maddeleri ve pigmentler
Saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli
0402 19* . M
maddeler iceren ¢amurlar

040220 04 02 19 disindaki saha i¢i atiksu aritimindan
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Atik Kodu | Atigin Tanimi A/M
kaynaklanan ¢camurlar
040221 islenmemis tekstil elyafi atiklar
0402 22 islenmis tekstil elyafi atiklar
6 Anorganik Kimyasal islemlerden Kaynaklanan
Atiklar
06 01 Asitlerin Imalat, 'Formljlasyon, Tedarik ve
Kullanimindan (IFTK) Kaynaklanan Atiklar
060101* Siilftrik asit ve siilfiiroz asit A
06 01 05* Nitrik asit ve nitroz asit A
06 01 06* Diger asitler A
06 02 Bazlarin Imalat, 'Formb'l'lasyon, Tedarik ve
Kullanimindan (IFTK) Kaynaklanan Atiklar
06 02 04* Sodyum ve potasyum hidroksit A
06 02 05* Diger bazlar A
Tuzlarin ve Cézeltilerinin ve Metalik Oksitlerin
06 03 | Imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan
(IFTK) Kaynaklanan Atiklar
06 03 13* | Agir metal iceren kati tuzlar ve soliisyonlar M
06 03 14 06 E)S 11 ve 06 03 13 disindaki kat1 tuzlar ve
soliisyonlar
07 Organik Kimyasal islemlerden Kaynaklanan
Atiklar
Plastiklerin, Sentetik Kaucuk ve Yapay Elyaflarin
07 02 | Imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan
(IFTK) Kaynaklanan Atiklar
07 0201* Su bazl yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler A
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Atik Kodu | Atigin Tanim A/M
Halojenli organik ¢6ziiciiler, yikama sivilari ve ana
07 02 03* Lo A
¢ozeltiler
Diger organik ¢oziiciiler, yikama sivilari ve ana
07 02 04* L A
¢ozeltiler
070213 Atik Plastik
Tehlikeli maddeler iceren katki maddelerinin
07 02 14* M
atiklar
07 02 15 07 02 14 disindaki katki maddelerinin atiklari
Yag, Gres, Sabun, Deterjan, Dezenfektan ve
07 06 | Kozmetiklerin Imalat, Formiilasyon, Tedarik ve
Kullammindan (IFTK) Kaynaklanan Atiklar
07 0601* Su bazli yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler A
Astarlar (Boyalar, Vernikler ve Vitrifiye
Emayeler), Yapiskanlar, Macunlar Ve Baski
08 | Miirekkeplerinin Uretim, Formiilasyon,
Tedarik Ve Kullanimindan (iftk) Kaynaklanan
Atiklar
Baski Miirekkeplerinin Imalat, Formiilasyon,
08 03 | Tedarik ve Kullanimindan (IFTK) Kaynaklanan
Atiklar
0803 17* | Tehlikeli maddeler iceren atik baski tonerleri M
080318 08 03 17 disindaki atik baski tonerleri
Yapiskanlar ve Yaliticilarin Imalat, Formiilasyon,
08 04 | Tedarik ve Kullammindan (IFTK) Kaynaklanan
Atiklar (Su Gegirmeyen Urtinler Dahil)
Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler
08 04 09* ) M
iceren atik yapiskanlar ve dolgu macunlari
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Atik Kodu | Atigin Tanimi A/M
08 04 09 disindaki atik yapiskanlar ve dolgu

080410
macunlari

10 | Isil islemlerden Kaynaklanan Atiklar

10 11 | Cam ve Cam Uriinleri Uretim Atiklar:
101103 Cam elyaf atiklari
16 | Listede Baska Bir Sekilde Belirtilmemis Atiklar
16 09 | Oksitleyici Maddeler

16 09 01* Permanganatlar (6rnegin potasyum permanganat) A

16 09 02+ Kromatlar (6rn.egin potasyum kromat, potasyum A
veya sodyum dikromat)

16 09 03* Peroksitler (6rnegin hidrojen peroksit) A
Baska bir sekilde tanimlanmamis oksitleyici

16 09 04* A
malzemeler

Prosese 6zel atiklarin kisa aciklamalar: asagida verilmektedir:

04 02 09 kodlu “kompozit malzeme atiklar1”, tekstil endiistrisinde
ortaya cikabilecek elastomer, plastomer malzemeler ile emdirilmis ya
da daldirilarak kaplanmus atik tekstil malzemelerini icermektedir.

04 02 10 kodlu “dogal tirtinlerden olusan organik maddeler”, yikama ve
durulama banyolar1 sirasinda ortaya c¢ikabilecek olan hayvansal yag,
ylin yagl, ve kir olarak olusan atiklari, bitkisel liflerin arasina karisan
tohum ve bitkisel dokular1 ve ipligin parafinlenmesi sirasinda olusan
atiklar1 kapsamaktadir.
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04 02 14* kodlu muhtemel tehlikeli “organik ¢oziictiler iceren perdah
atiklar1”, kaplama, zzimparalama ve astarlama gibi bitim islemlerinden
kaynaklanan organik solventler igeren perdah atiklarini igerir.
Sardonlama islemi kimyasal kullanilarak yapiliyorsa atiklar1 bu kod
altinda degerlendirilmelidir. Ayrica ¢oziicii iceren yapay regine,
kaplama islemlerini destekleyen tasiyicilar (perklor-etilen); perdah
hazirhigr kalintilari, temizleme islemlerinden kalan artiklar bu kod
kapsaminda yer almaktadir.

04 02 15 kodlu “04 02 14 disindaki perdah atiklar1” ise yine bitim
islemleri sirasinda aciga cikabilecek, organik coziictiler disinda kalan
atiklar1 icermektedir. Bu atiklar, Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 3-B
cercevesinde yapilan degerlendirme sonucunda “tehlikesiz” olarak
nitelendirilen atiklardur.

04 02 16* kodlu muhtemel tehlikeli “tehlikeli maddeler iceren boya
maddeleri ve pigmentler”, boyama banyosu kalintilar;;, baski
islemlerinde kullanilan baski hamurlar1 ve boyalari, son kullanma tarihi
gecmis boyalar ve standart dist boya hazirlama malzemeleri ve
banyolarindan olusmaktadir.

04 02 17 kodlu “04 02 16 disindaki boya maddeleri ve pigmentler” ise
tanimindan da anlasilabilecegi gibi 04 02 16 kodu disinda kalan boya
maddeleri ve pigment atiklarmni kapsamaktadir. Bu atiklar, Atik
Yonetimi Yonetmeligi Ek 3-B cercevesinde yapilan degerlendirme
sonucunda “tehlikesiz” olarak nitelendirilen atiklardir.

04 02 19* kodlu muhtemel tehlikeli “Saha ici atiksu aritimindan
kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren ¢amurlar”, kendine ait atiksu
aritma tesisi olan {iretim tesislerinin agir metal iceren aritma
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camurlarini, ¢oktiirme camurlarimi ve kontamine olmus camurlar:
kapsamaktadr.

04 02 20 kodlu “04 02 19 disindaki saha ic¢i atiksu aritimindan
kaynaklanan camurlar” 04 02 19 kodunda belirtilen camurlar disindaki
tehlikeli madde icermeyen saha ici atiksu aritimindan kaynaklanan
camurlardan olusmaktadir. Bu atiklar, Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 3-
B cercevesinde yapilan degerlendirme sonucunda “tehlikesiz” olarak
nitelendirilen atiklardur.

04 02 21 kodlu “islenmemis tekstil elyafi atiklar1”, liflerin islenmesi
sirasinda, ornegin taraklama ve apreleme islemlerinde, olusan hentiz
isleme maruz kalmamis dogal ve yapay liflerin (pamuk, akrilik,
sentetik, polyester, ytin, elyaf vb.) atiklarmni kapsamaktadir.

04 02 22 kodlu “islenmis tekstil elyafit atiklar1” islemden ge¢mis
(6rnegin, egirme yagi ya da baska maddelerle kaplanmis) lif ve
kumaslarin atik parcalarindan olusmaktadir.

06 01 01* kodlu tehlikeli atik “stilftirik asit ve stilfiiroz asit” tekstil
boyama, baski ve bitim islemlerinde veya bunlar disindaki proseslerde
kullanilabilen stilfiirik asit kaynakli atiklardur.

06 01 05* kodlu tehlikeli atik “nitrik asit ve nitréz asit” tekstil boyama
ve baski veya bunlar disindaki proseslerde kullanilabilen nitrik asit
kaynakli atiklardur.

06 01 06* kodlu tehlikeli atik “diger asitler” tekstil boyama, baski ve
bitim islemlerinde veya bunlar disindaki proseslerde kullanilabilen 06
01 grubundaki diger atik kodlarindan biriyle tanimlanmamus cesitli asit,
asidik atiklar ve asit karisimlarindan kaynaklanmaktadir.
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06 02 04* kodlu tehlikeli atik “sodyum ve potasyum hidroksit “
merserizasyon ve agartma islemlerinde kullanilan sudkostik olarak
bilinen Sodyum Hidroksit kaynakl1 atiklardur.

06 02 05* tehlikeli atik kodlu “diger bazlar” merserizasyon, agartma,
yikama, boyama, baski islemlerinde kullanilan 06 02 grubundaki diger
atik kodlarindan biriyle tanimlanmamus cesitli baz, bazik atiklar ve baz
karisimlarindan kaynaklanmaktadar.

06 03 13* kodlu muhtemel tehlikeli “agir metal iceren kat1 tuzlar ve
soliisyonlar”, boyama islemlerinde kullanilan agir metal igeren
tuzlardir.

06 03 14 kodlu “06 03 11 ve 06 03 13 disindaki kat1 tuzlar ve
soltisyonlar” ise boyama islemlerinde yardimci madde olarak kullanilan
06 03 11 ve 06 03 13 disindaki tuzlardan kaynakh atiklardir. Bu atiklar,
Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 3-B cercevesinde yapilan degerlendirme
sonucunda “tehlikesiz” olarak nitelendirilen atiklardur.

07 02 01* tehlikeli atik kodlu “su bazli yikama sivilar1 ve ana ¢ozeltiler”
sentetik elyaflarin imalat1 sirasinda yikama islemlerinde kullanilan su
bazli yikama sivilar1 ve elyaf imalatinda kullanilan c¢o6ziictilerden
kaynaklanan atiklardir.

07 02 03* tehlikeli atik kodlu “halojenli organik c¢oziictiler, yikama
sivilar1 ve ana coOzeltiler” sentetik elyaflarin imalat1 sirasinda yikama
islemlerinde kullanilan halojenli organik yikama sivilarindan ve elyaf
imalatinda kullanilan ¢oziictilerden kaynaklanan atiklardir.

40 o Cevre Yonetimi Genel Muddrligi



1
Tekstil ve Hazir Giyim Sektorii BakanLig T

07 02 04* tehlikeli atik kodlu “diger organik ¢oziictiler, yikama sivilar
ve ana coOzeltiler” sentetik elyaflarin imalati sirasinda yikama
islemlerinde kullanilan 07 02 kodlu listede yer almayan yikama sivilari
ve elyaf imalatinda kullanilan diger organik ¢oziiciilerden kaynaklanan
atiklardr.

07 02 13 kodlu “Atik plastik” lateks, PVC gibi hali kaplamasinda
kullanilan malzemelerin atiklarindan olusmaktadar.

07 02 14* kodlu muhtemel tehlikeli “tehlikeli maddeler iceren katki
maddelerinin atiklar1” sentetik elyaflar igin kullanilan antioksidanlar,
yumusaticilar, alev geciktiriciler gibi bircok proseste kullanilan ek
maddelerden kaynakl1 atiklardan olusmaktadir.

07 06 01* tehlikeli atik kodlu “su bazl1 yikama sivilar1 ve ana ¢ozeltiler”
yikama islemlerinde kullanilan sabun, deterjan vb. maddelerin atiklar:
icermektedir.

08 03 17* kodlu muhtemel tehlikeli atik sinifindaki “tehlikeli maddeler
iceren atik baski tonerleri” tekstil baski iglemlerinde kullanilan kuru
veya siv1 tonerleri, son kullanma tarihi ge¢mis tonerleri ve toner
artiklarmi kapsamaktadir.

08 03 18 kodlu “08 03 17 disindaki atik baski tonerleri”, tekstil baski
islemleri sirasinda agiga cikabilecek olan tehlikesiz baski tonerlerini
kapsamaktadir. Bu atiklar, Atik YoOnetimi Yonetmeligi Ek 3-B
cercevesinde yapilan degerlendirme sonucunda “tehlikesiz” olarak
nitelendirilen atiklardir.

08 04 09* kodlu “Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler iceren
atik yapiskanlar ve dolgu macunlart”” halinin o6n yiizeyi ile arka
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kaplamasin1 yapistirmak i¢in kullanilan yapistiricilar ile diger bitim
islemlerinde kullanilabilecek yapistirici ve macunlarin tehlikeli
atiklarimi kapsamaktadir.

08 04 10 kodlu “08 04 09 disindaki atik yapiskanlar ve dolgu macunlart”
halinin 6n yiizeyi ile arka kaplamasmi yapistirmak igin kullanilan
yapistiricilarin - atiklarmi  kapsamaktadir. Bu atiklar, Atik Yonetimi
Yonetmeligi Ek 3-B cercevesinde yapilan degerlendirme sonucunda
“tehlikesiz” olarak nitelendirilen atiklardur.

10 11 03 kodlu tehlikesiz “cam elyaf atiklar1” cam elyaf tiretimi ve cam
elyafindan dokuma kumas tiretimi esnasinda olusabilecek atiklardir.

16 09 “oksitleyici maddeler” kodunun altinda bulunan 16 09 01% 16 09
02% 16 09 03* ve 16 09 04* kodlu mutlak tehlikeli atik olarak
smiflandirilan “Permenganatlar”, “Kromatlar”, “Peroksitler” ve “Baska
bir sekilde tanimlanmamis oksitleyici maddeler” tekstil endiistrisinde
uygulanan agartma isleminde kullanilan agartici kimyasallardan
kaynaklanabilecek atiklardir.

Yan proses atiklar

Yan proses atiklari kategorisinde smiflandirilan atiklar tesislerde ana
tiretim prosesine ek olarak gerceklestirilen faaliyetler sonucu olarak
ortaya ¢ikmasi muhtemel atiklardir. Ele alman alt sektorlerde yan
proses olarak nitelendirilebilecek herhangi bir prosese rastlanmamustir.
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Proses Dis1t Atiklar

Proses dis1 atiklar kategorisinde smiflandirilan atiklar tesislerde
uygulanan stiireclerden bagimsiz olarak ortaya ¢ikmasi muhtemel
atiklardir. Genel olarak endiistriyel sektorler incelendigi zaman proses
dis1 atiklarin farkli sektorler arasinda benzerlik gosterdigi goriilecektir.
Proses dis1 atiklar ile ilgili listenin hazirlanmas1 asamasinda endistriyel
sektorlerden temin edilen veriler goz ontinde bulundurulmustur.
Tekstil sektorii igin proses disi atiklar, sektoriin farkli asamalarinda
(hazirlama, dokuma ve bitim islemleri) farklilik gosterse de genel olarak
07 “organik kimyasal islemlerden kaynaklanan atiklar”, 08 “astarlar,
yapiskanlar, macunlar ve baski miirekkeplerinin tiretim, formiilasyon
tedarik ve kullanimindan kaynaklanan atiklar”, 13 “yag atiklar1 ve sivi
yakit atiklar1”, 15 “atik ambalajlar; baska bir sekilde belirtilmemis
emiciler, silme bezleri, filtre malzemeleri ve koruyucu giysiler”, 16
“listede baska sekilde smiflandirilmamis atiklar”, 18 “insan ve hayvan
sagligr ve/veya bu konulardaki arastirmalardan kaynaklanan atiklar
(dogrudan sagliga iliskin olmayan mutfak ve restoran atiklari harig)” 19
“atik yonetim tesislerinden, tesis dis1 atik su aritma tesislerinden ve
insan ttiketimi ve endiistriyel kullanim icin su hazirlama tesislerinden
kaynaklanan atiklar” ve 20 “ayr1 toplanmus fraksiyonlar dahil belediye
atiklar1” gibi siniflarda incelenmistir. Bu atiklarin belirlenmesinde
gecmis yillarda Cevre ve Sehircilik Bakanligi'na yapilan atik beyanlari
da (TABS verileri) g6z ontinde bulundurulmustur. Atik beyan1 veren
atik tireticilerinin asagidaki genel listeyi inceleyerek kendi tesislerinden
kaynaklanan proses disi atiklar1 tanimlayarak beyanlarinda bu atiklar:
gostermeleri gerekmektedir. Bu basliklar altinda siralanan alt1 haneli
kodlar Tablo 5 de verilmistir.
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Tablo 5. Tekstil sanayinden kaynaklanabilecek proses dis1 atiklar

Atik Kodu | Atigin Tanimi A/M

07 | Organik Kimyasal islemlerden Kaynaklanan Atiklar

Temel Organik Kimyasal Maddelerin Imalat,
07 01 | Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan (IFTK)
Kaynaklanan Atiklar

0701 01* | Subazli yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler A

Halojenli organik ¢oziiciiler, yikama sivilar1 ve ana

*
070103 cozeltiler

Astarlar (Boyalar, Vernikler Ve Vitrifiye
Emayeler),Yapiskanlar, Macunlar Ve Baski
Miirekkeplerinin iiretim, Formiilasyon, Tedarik Ve
Kullanimindan (iftk) Kaynaklanan Atiklar

08

Boya ve Vernigin Imalat, Formiilasyon, Tedarik ve
08 01 | Kullantimindan (IFTK) ve Sékiilmesinden Kaynaklanan
Atiklar

Organik ¢oziciiler ya da diger tehlikeli maddeler iceren
atik boya ve vernikler

080112 08 01 11 disindaki atik boya ve vernikler

080111*

Organik ¢ozlciiler ya da diger tehlikeli maddeler iceren
boya ve vernik camurlari

0801 14 08 01 13 disindaki boya ve vernik gamurlari

0801 13*

Baski Miirekkeplerinin Imalat, Formiilasyon, Tedarik ve
Kullammindan (IFTK) Kaynaklanan Atiklar

0803 12* | Tehlikeli maddeler iceren miirekkep atiklari M
080313 08 03 12 disindaki miirekkep atiklari

Yag Atiklar1 Ve S1iv1 Yakit Atiklar (Yenilebilir Yaglar,
05 Ve 12 Harig)

13 01 | Atik Hidrolik Yaglar

0803

13

1301 05* | Klor icermeyen emiilsiyonlar A
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Atik Kodu | Atigin Tanimi A/M
1301 10* Mineral esasli klor icermeyen hidrolik yaglar A
130111* | Sentetik hidrolik yaglar A
1301 13* | Diger hidrolik yaglar A

13 02 | Atik Motor, Sanziman ve Yaglama Yaglari
13 02 04* }I\I/Egealr;elll esasli klor iceren motor, sanziman ve yaglama A
1302 05* }l:/ggzrri;e;:gllgllilor icermeyen motor, sanziman ve A
13 02 06* | Sentetik motor, sanziman ve yaglama yaglari A
13 02 08* | Diger motor, sanziman ve yaglama yaglari A
13 03 | Atk Yalitim ve Is1 [letim Yaglar
1303 07* | Mineral esash klor icermeyen yalitim ve 1s1 iletim yaglari A
1303 08* | Sentetik yalitim ve 1s1 iletim yaglari A
1305 | Yag/Su Ayiricis Icerikleri
130506* | Yag/su ayiricilarindan ¢ikan yag A
13 07 | S Yakitlarin Atiklart
1307 01* | Fuel-oil ve mazot A
Atik Ambalajlar; Baska Bir Sekilde Belirtilmemis
15 | Emiciler, Silme Bezleri, Filtre Malzemeleri Ve
Koruyucu Giysiler
1501 Ambglaj (Belediyenin Ayri Toplanmis Ambalaj Atiklari
Dahil)
150101 Kagit ve karton ambalaj
150102 Plastik ambalaj
150103 Ahsap ambalaj
1501 04 Metalik ambalaj
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BN Sektérel Atik Kilavuzlari
Atik Kodu | Atigin Tanimi A/M

1501 05 Kompozit ambalaj
150106 Karisik ambalaj
150107 Cam ambalaj
150109 Tekstil ambalaj

Tehlikeli maddelerin kalintilarini iceren ya da tehlikeli
maddelerle kontamine olmus ambalajlar

1501 10*

Bos basingli konteynirlar dahil olmak iizere tehlikeli
1501 11* | gozenekli kat1 A
yapili (6rnegin asbest) metalik ambalajlar

Emiciler, Filtre Malzemeleri, Temizleme Bezleri ve

1502 Koruyucu Giysiler

Tehlikeli maddelerle kirlenmis emiciler, filtre
1502 02* | malzemeleri (baska sekilde tanimlanmamis ise yag M
filtreleri), temizleme bezleri, koruyucu giysiler

15 02 02 disindaki emiciler, filtre malzemelersi,
temizleme bezleri, koruyucu giysiler

16 | Listede Baska Bir Sekilde Belirtilmemis Atiklar

150203

Cesitli Tasima Tiirlerindeki (Is Makineleri Dahil) Omriinii
Tamamlams Araglar ve Omriinii Tamamlamis Araglarin
Sékiilmesi ile Ara¢ Bakimindan (13, 14, 16 06 ve 16 08
hari¢) Kaynaklanan Atiklar

16 01 07* | Yag filtreleri A
16 02 | Elektrikli ve Elektronik Ekipman Atiklari

16 01

16 02 09* | PCB’ler igeren transformatorler ve kapasitorler M

16 02 09’dan 16 02 12’ye kadar olanlarin disindaki

*
160213 tehlikeli parcalar iceren 1skarta ekipmanlar M
16 02 09’dan 16 02 13’e kadar olanlarin disindaki
1602 14 .
1skarta ekipmanlar
16 02 15* | Iskarta ekipmanlardan ¢ikartilmis tehlikeli pargalar A
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Atik Kodu | Atigin Tanimi A/M

16 03 | Standart Dist Gruplar ve Kullanilmamuis Uriinler
16 03 05* | Tehlikeli maddeler igeren organik atiklar M
16 03 06 16 03 05 disindaki organik atiklar

Basinch Tank Icindeki Gazlar ve Iskartaya Cikmis

1605 Kimyasallar

Basingl tanklar icinde tehlikeli maddeler iceren gazlar
(halonlar dahil)

16 05 05 16 05 04 disinda basingh tanklar i¢gindeki gazlar

Laboratuvar kimyasallar1 karisimlari dahil tehlikeli
16 05 06* | maddelerden olusan ya da tehlikeli maddeler iceren M
laboratuvar kimyasallari

16 05 04*

Tehlikeli maddeler iceren ya da bunlardan olusan

*
160507 1skarta anorganik kimyasallar M
16 05 08* Tehlikeli manelgr iceren ya da bunlardan olusan M
1skarta organik kimyasallar
16 05 06,16 05 07 ya da 16 05 08 disinda tehlikeli
16 05 09 . g
maddeler iceren 1skarta organik kimyasallar
16 06 | Piller ve Akiimiilatérler
16 06 01* | Kursunlu piller A
16 06 02* | Nikel kadmiyum piller A
insan Ve Hayvan Saghg1 Ve/Veya Bu Konulardaki
18 Arastirmalardan Kaynaklanan Atiklar (Dogrudan
Saghga iliskin Olmayan Mutfak Ve Restoran Atiklar1
Haric)
1801 Insanlarda Dogum, Teshis, Tedavi ya da Hastalik Onleme
Calismalarindan Kaynaklanan Atiklar
Enfeksiyonu 6nlemek amaci ile toplanmalari ve
*
180103 bertarafi 6zel isleme tabi olan atiklar A
1801 04 Enfeksiyonu 6nlemek amaci ile toplanmalari ve

Cevre Yonetimi Genel Mudirligii e 47



\'“/

TC. o
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Atik Kodu | Atigin Tanimi A/M
bertarafi 6zel isleme tabi olmayan atiklar (6rnegin
sargilar, viicut al¢ilar, tek kullanimlik giysiler, alt
bezleri)
Atik Yonetim Tesislerinden, Tesis Dis1 Atiksu
19 Aritma Tesislerinden Ve insan Tiiketimi Ve
Endiistriyel Kullanim icin Su Hazirlama
Tesislerinden Kaynaklanan Atiklar
Atiklarin Fiziki/Kimyasal Aritimindan Kaynaklanan
19 02 | Atiklar (Krom Giderme, Siyaniir Giderme, Nétralizasyon
Dahil)
19 02 05* Fiziksel ve kimyasal islemlerden kaynaklanan tehlikeli M
maddeler iceren ¢amurlari
19 02 05 disindaki fiziksel ve kimyasal islemlerden
1902 06
kaynaklanan ¢amurlari
1902 07* | Ayrismadan olusan yag ve konsantrasyonlar A
Baska Bir Sekilde Tanimlanmamis Atiksu Aritma Tesisi
1908
Atiklar
1908 11* Endiistriyel atiksuyun biyolojik aritilmasindan M
kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren gamurlar
19 08 11 disindaki endiistriyel atiksuyun biyolojik
190812
aritilmasindan kaynaklanan ¢amurlar
19 08 13* Endiistriyel atiksuyun diger yontemlerle aritilmasindan M
kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren gamurlar
19 08 13 disindaki endiistriyel atiksuyun diger
19 08 14 <
yontemlerle aritilmasindan kaynaklanan ¢amurlar
1909 Insan Tiiketimi ve Endiistriyel Kullanim Icin Gereken
Suyun Hazirlanmasindan Kaynaklanan Atiklar
1909 01 11k filtreleme ve siizme islemlerinden kaynaklanan kati
atiklar
1909 02 Su berraklastirilmasindan kaynaklanan ¢amurlar
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Atik Kodu | Atigin Tanimi A/M

1909 03 Karbonat gidermeden kaynaklanan ¢amurlar

19 09 04 Kullanilmis aktif karbon

19 09 05 Doymus ya da kullanilmis iyon degistirme reginesi

Iyon degistiricilerinin rejenerasyonundan kaynaklanan

19 09 06 .
soliisyonlar ve camurlar

Ayri Toplanmis Fraksiyonlar Dahil Belediye Atiklari
20 | (Evsel Atiklar Ve Benzer Ticari, Endiistriyel Ve
Kurumsal Atiklar)

2001 | Ayri Toplanan Fraksiyonlar (15 01 Harig)
200101 Kagit ve karton
200102 Cam

200108 Biyolojik olarak bozunabilir mutfak ve kantin atiklari

20 0121* | Flioresan lambalar ve diger civa iceren atiklar A

2001 26* | 2001 25 disindaki siv1 ve kat1 yaglar A
16 06 01,16 06 02 veya 16 06 03’un altinda gecen pil ve

20 01 33* | akiimiilatorler ve bu pilleri igeren siniflandirilmamais A

karisik pil ve akiimiilatorler

2001 21 ve 20 01 23 disindaki tehlikeli pargalar (7)
20 01 35* | iceren ve 1skartaya ¢cikmis elektrikli ve elektronik M
ekipmanlar

42. ATIK OLUSUM KAYNAKLARI
Sekil 4- Sekil 22" de proses atiklarinin olusabilecegi tiretim noktalar1
gosterilmistir. Proses dis1 atiklar icin ise tiim yan isletmeler, yemekhane,
ofisler ve revir gibi {niteler de goz oOntinde bulundurularak
incelenmelidir. Proses dis1 atiklarin incelenmesi i¢in proses disi atik
listesi (Tablo 5) kontrol edilmelidir. Ancak bu listenin tesis bazinda
genisletilmesi gerekebilecegi unutulmamalidir.
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e 040210 Dogal urtinlerden olusan
organik maddeler (6rnegin yag, mum)

e (040219* Saha i¢i atiksu artimindan
kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren
camurlar

e 040220 04 02 19 disindaki saha ici
atiksu arittimidan kaynaklanan camurlar

e 040221 Islenmemis tekstil elyafi atiklar1

e 040222 Islenmis tekstil elyafi atiklart

Dogal Pamuk
Elyafinin imalat:

Sekil 4. Dogal Pamuk Elyafinin imalatindan Kaynaklanan Atiklar

e 040210 Dogal {iriinlerden  olusan
organik maddeler (6rnegin yag, mum)

e 040219* Saha ici atiksu aritimindan
kaynaklanan tehlikeli maddeler igeren
camurlar

e 040220 04 02 19 disindaki saha ici
atiksu aritimindan kaynaklanan camurlar

e 040221 Islenmemis tekstil elyafi
atiklar

o 040222 Islenmis tekstil elyafi atiklari

e 070601* Su bazh yikama sivilart ve ana
¢ozeltiler

Dogal Yiin ve Tiftik
Elyafinin imalat:

Sekil 5. Dogal Yiin ve Tiftik Elyafinin imalatindan Kaynaklanan
Atiklar
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e 040209 Kompozit malzeme atiklar
(emprenye edilmis tekstil, elastomer,
plastomer)

e 040219* Saha ici atiksu artimindan
kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren
camurlar

e 040220 04 02 19 disindaki saha ici
atiksu artimimdan kaynaklanan ¢camurlar

Sentetik ve Suni e 040221 Islenmemis  tekstil elyafi

Devamsiz Elyafin atiklari

Kardelenmesi ve e 040222 Islenmis tekstil elyaf1 atiklar1
Taraklanmas: e 070201* Su bazh yikama sivilari ve

ana ¢ozeltiler

e 070203* Halojenli organik c¢oziiciiler,
yikama sivilar1 ve ana ¢ozeltiler

e (070204* Diger organik cozictiler,
yikama sivilar1 ve ana ¢ozeltiler

e (070214* Tehlikeli maddeler igeren
katki maddelerinin atiklar1

e 070215 07 02 14 disindaki katk:
maddelerinin atiklar1

Sekil 6. Sentetik ve Suni Devamsiz Elyafin Kardelenmesi ve
Taraklanmasindan Kaynaklanan Atiklar
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Dogal Ipegin
Kozadan
Ayrilmasi,
Biikiilmesi, Iplik
Haline
Getirilmesi ve
Dokunmasi

040210  Dogal durtinlerden olusan
organik maddeler (6rnegin yag, mum)
040219 Saha ic¢i atiksu arittmindan
kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren
camurlar

04 0220 04 02 19 disindaki saha igi
atiksu artimindan kaynaklanan camurlar
04 0221 Islenmemis tekstil elyafi
atiklari

040222 Islenmis tekstil elyaf1 atiklar1

Sekil 7. Dogal Ipegin Kozadan Ayrilmasi, Biikiilmesi, Iplik Haline

Getirilmesi ve Dokunmasindan Kaynakl1 Atiklar

Pamuk Elyafinin
Biikiilmesi ve
Iplik Haline
Getirilmesi

040210  Dogal iirtinlerden olusan
organik maddeler (6rnegin yag, mum)
040219 Saha i¢i atiksu aritimindan
kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren
camurlar

040220 04 02 19 disindaki saha ici
atiksu aritimindan kaynaklanan camurlar
040221 Islenmemis  tekstil  elyafi
atiklar

04 0222 Islenmis tekstil elyafi atiklari

Sekil 8. Pamuk Elyafinin Biikiilmesi ve Iplik Haline Getirilmesinden

Kaynaklanan Atiklar
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e (040210 Dogal {rtinlerden olusan
organik maddeler
( 6rnegin yag, mum)

Yiin ve Tiftik e 040219 Saha ici atiksu aritimindan
Elyafinin kaynaklanan tehlikeli maddeler igeren
Biikiilmesi, Iplik gamurlar

R e 040220 04 02 19 disindaki saha igi
Haline atiksu arittimidan kaynaklanan camurlar
Getirilmesi e 040221  Islenmemis tekstil elyafi
atiklari
o 040222 Islenmis tekstil elyafi atiklar

Sekil 9.Yiin ve Tiftik Elyafinin Biikiilmesi, Iplik Haline
Getirilmesinden Kaynaklanan Atiklar

e 040210  Dogal trtinlerden olusan
organik maddeler (6rnegin yag, mum)
e 040219 Saha i¢i atiksu artimindan

Jiit, Keten ve Diger kaynaklanan tehlikeli maddeler igeren
Bitkisel Tgkstil camurlar
Elyaflarinin Imalati, e 040220 04 0219 disindaki saha ici atiksu
Bﬁk.iilmesi Ve Iplil.< arttimindan kaynaklanan ¢camurlar
Haline Getirilmesi o 040221 Islenmemis tekstil elyafi atiklari

o 040222 Islenmis tekstil elyafi atiklar

Sekil 10. Jiit, Keten ve Diger Bitkisel Tekstil Elyaflarinin Imalat,
Biikiilmesi ve Iplik Haline Getirilmesinden Kaynaklanan Atiklar
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e 040209 Kompozit malzeme atiklar
(emprenye edilmis tekstil, elastomer,
plastomer)

e 040210 Dogal  urtinlerden  olusan
organik maddeler (6rnegin yag, mum)

e 040219 Saha i¢i atiksu aritimindan

Suni ve Sentetik kaynaklanan tehlikeli maddeler igeren
Elyaflarin camurlar
Biikiilmesi ve Iplik e 040220 040219 disindaki saha ici atiksu
Haline Getirilmesi artimindan kaynaklanan camurlar

o 040221 Islenmemis tekstil elyaf1 atiklari

o 040222 Islenmis tekstil elyafi atiklar

e 070214* Tehlikeli maddeler iceren katki
maddelerinin atiklar:

e 070215 07 02 14 disindaki Kkatks
maddelerinin atiklari

Sekil 11.Suni ve Sentetik Elyaflarin Biikiilmesi ve Iplik Haline

Getirilmesi
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CEVRE VE SEHIRCILIK

Tekstil ve Hazir Giyim Sektorii BAKANLIGI

Kot Kumas1
Imalat

04 02 09 Kompozit malzeme atiklar1 (emprenye
edilmis tekstil, elastomer, plastomer)

04 0210 Dogal {rtinlerden olusan organik
maddeler (6rnegin yag, mum)

040214 Organik c¢ozticliler iceren perdah
atiklar

040215 04 02 14 disindaki perdah atiklar:

04 0216 Tehlikeli maddeler iceren boya
maddeleri ve pigmentler

040217 04 02 16 disindaki boya maddeleri ve
pigmentler

040219 Saha ici atiksu aritimindan
kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren camurlar

04 02 20 04 02 19 disindaki saha ici atiksu
arttimindan kaynaklanan ¢camurlar

040221 Islenmemis tekstil elyafi atiklar:
040222 Islenmis tekstil elyafi atiklar:

06 01 01 Siilfiirik asit ve siilfiiroz asit

06 01 05 Nitrik asit ve nitroz asit

06 01 06 Diger asitler

06 02 04 Sodyum ve potasyum hidroksit

06 02 05 Diger bazlar

06 03 13 Agir metal iceren kati tuzlar ve
soltisyonlar

06 03 14 06 03 11 ve 06 03 13 disindaki kati
tuzlar ve soliisyonlar

07 06 01 Su bazli yikama sivilar1 ve ana
cozeltiler

080317 Tehlikeli maddeler iceren atik baski
tonerleri

080318 08 03 17 disindaki atik baski tonerleri
16 09 03 Peroksitler

16 09 04 Baska bir sekilde tamimlanmamisg
oksitleyici malzemeler

Sekil 12.Kot Kumas1 Imalatindan Kaynaklanan Atiklar
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Sektorel Atik Kilavuzlari

Pamuklu ve Yiinlii
Dokuma Kumas
Imalat1

040210  Dogal itrtinlerden  olusan
organik maddeler (6rnegin yag, mum)
040219 Saha i¢i atiksu artimindan
kaynaklanan tehlikeli maddeler igeren
camurlar

04 0220 04 02 19 disindaki saha ici
atiksu artimindan kaynaklanan camurlar
04 0221 Islenmemis tekstil elyafi atiklar
04 02 22 Islenmis tekstil elyafi atiklar

Sekil 13. Pamuklu
Kaynaklanan Atiklar

ve

Yiinlii Dokuma Kumas Imalatindan

Keten, Rami,
Kenevir, Jiit
Elyaflar: ile Diger
Bitkisel Tekstil
Elyaflarindan
Dokuma Kumas
imalat1

040210 Dogal tritinlerden olusan
organik maddeler

(6rnegin yag, mum)

040219 Saha i¢i atiksu arittimindan
kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren
camurlar

04 02 20 04 02 19 disindaki saha igi
atiksu artimindan kaynaklanan camurlar
040221 Islenmemis tekstil elyafi
atiklari

04 02 22 Islenmis tekstil elyafi atiklar

Sekil 14. Keten, Rami, Kenevir, Jiit Elyaflar1 ile Diger Bitkisel Tekstil
Elyaflarindan Dokuma Kumas Imalatindan Kaynaklanan Atiklar
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e 040210 Dogal irtinlerden olusan
organik maddeler (6rnegin yag, mum)
e 040214 Organik  ¢oziiciiler  iceren

perdah atiklar1
e 040215 04 02 14 disindaki perdah
Havluy, Seniil atiklar
Havlu, Peliis, Tirtil e 040216 Tehlikeli maddeler igeren boya
ve Benzeri [lmegi maddeleri ve pigmentler
Kesilmemis e (040217 04 02 16 disindaki boya
Dokuma Kumaslar maddeleri ve pigmentler
ile Tafting Kumag e 040219 Saha ici atiksu aritimindan
Imalat kaynaklanan tehlikeli maddeler igeren
camurlar

e 040220 04 02 19 disindaki saha igi
atiksu arittimindan kaynaklanan camurlar

o 040221 Islenmemis tekstil elyafi
atiklar1

e 040222  Iislenmis tekstil elyaf1 atiklar

Sekil 15. Havlu, Seniil Havlu, Peliis, Tirtil ve Benzeri Ilmegi
Kesilmemis Dokuma Kumaslar ile Tafting Kumas Imalatindan

Kaynaklanan Atiklar
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BAKANLIGT Sektérel Atik Kilavuzlar
e 040209 Kompozit  malzeme  atiklar
(emprenye edilmis tekstil, elastomer,
plastomer)
e 040219 Saha i¢i atiksu artimindan
Suni ve Sentetik kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren camurlar
Filamentlerden ve e 040220 04 02 19 disindaki saha igi atiksu
Devamsiz Elyaflardan arttimindan kaynaklanan ¢camurlar
Dokl;ma Kumas o 040221 Islenmemis tekstil elyaf1 atiklar
Imalat1 o 040222 Islenmis tekstil elyafi atiklar
o (070214 Tehlikeli maddeler iceren katki
maddelerinin atiklar1
e (070215 07 02 14 disindaki katki
maddelerinin atiklar1

Sekil 16. Suni ve Sentetik Filamentlerden ve Devamsiz Elyaflardan
Dokuma Kumas Imalatindan Kaynaklanan Atiklar

e 040209 Kompozit  malzeme  atiklar
(emprenye edilmis tekstil, elastomer, plastomer)

o 040214 Organik ¢oziictiler iceren perdah
atiklari

o 040215 04 02 14 disindaki perdah atiklar

o 040216 Tehlikeli maddeler iceren boya
maddeleri ve pigmentler

Ic)alll; Elyalf(mdan e 040217 04 02 16 disindaki boya maddeleri
okuma Kumag ve pigmentler
Imalat:

e 040219 Saha i¢i attksu artimindan
kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren camurlar

e 040220 04 02 19 disindaki saha ici atiksu
arttimindan kaynaklanan ¢camurlar

o 040221 Islenmemis tekstil elyafi atiklar

o 040222 Islenmis tekstil elyafi atiklar1

e 060106 Diger asitler

e 101103 Cam elyaf atiklar

Sekil 17. Cam Elyafindan Dokuma Kumas Imalatindan Kaynaklanan
Atiklar
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e 040209 Kompozit malzeme atiklar
(emprenye edilmis tekstil, elastomer,
plastomer)

e 040210 Dogal  irtinlerden  olusan
organik maddeler ( 6rnegin yag, mum)

e 040214 Organik ¢oziictiler iceren

perdah atiklar1
e 040215 04 02 14 disindaki perdah
atiklar

e 040219 Saha ici atiksu artimindan
kaynaklanan tehlikeli maddeler igeren

camurlar
e 040220 04 02 19 disindaki saha ici
Hal1 ve Kilim atiksu artimindan kaynaklanan camurlar
Imalat1 o 040221 Islenmemis tekstil elyafi atiklar

o 040222 Islenmis tekstil elyaf1 atiklar1

e (070213 Atk plastik

e 080317 Tehlikeli maddeler igeren atik
baski tonerleri

e 080318 08 03 17 disindaki atik baski
tonerleri

e 0804 09 Organik c¢oziiciiler ya da diger
tehlikeli maddeler igeren atik yapiskanlar ve
dolgu macunlari

e (080410 08 04 09 disindaki atik
yapistiricilar ve dolgu macunlari

o 160904 Bagka bir sekilde
tanimlanmamuis oksitleyici malzemeler

Sekil 18. Hal1 ve Kilim imalatindan Kaynaklanan Atiklar
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BAKANLIGI Sektdrel Atik Kilavuzlari
e 040209 Kompozit malzeme atiklar
(emprenye edilmis tekstil, elastomer,
plastomer)
e 040214 Organik  ¢oziiciiler  iceren
perdah atiklar1
e 040215 04 02 14 disindaki perdah
atiklari
e 040216  Tehlikeli maddeler igeren boya
maddeleri ve pigmentler
e (040217 04 02 16 disindaki boya
maddeleri ve pigmentler
e 040219 Saha ici atitksu arttimindan
Tekstil Elyaf ve kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren
ipliklerini camurlar
~ o 040220 04 02 19 disindaki saha ici
Agartma ve atiksu artimimdan kaynaklanan ¢camurlar
Boyama e 040221  Islenmemis  tekstil  elyafi
Hizmetleri atiklar1
o 040222 Islenmis tekstil elyafi atiklar
e 060101  Sulfurik asit ve stilfiiroz asit
e 060106  Diger asitler
e 060204  Sodyum ve potasyum hidroksit
e 060205  Diger bazlar
e 060314 06 03 11 ve 06 03 13 disindaki
kat1 tuzlar ve soltisyonlar
e 160901 Permanganatlar
e 160902  Kromatlar
e 160903  Peroksitler
o 160904 Baska bir sekilde

tanimlanmamus oksitleyici malzemeler

Sekil 19. Tekstil Elyaf ve Ipliklerini Agartma ve Boyama

Islemlerinden Kaynaklanan Atiklar
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CEVRE VE_S,EHIRCILIK
BAKANLIGI

e 160901
e 160902
e 160903
e 160904

e (040209 Kompozit malzeme atiklar
(emprenye edilmis tekstil, elastomer,
plastomer)
e 040214 Organik  c¢oziiciiler  igceren
perdah atiklar:
e 040215 04 02 14 disindaki perdah
. atiklar
Kumag ve Tekstil e 040216  Tehlikeli maddeler iceren boya
maddeleri ve pigmentler
e 040217 04 02 16 disindaki boya
maddeleri ve pigmentler
e 040219 Saha i¢i atitksu aritimindan
kaynaklanan tehlikeli maddeler igeren
camurlar
e 040220 04 02 19 disindaki saha ici
atiksu arittimindan kaynaklanan camurlar
o 040221 Islenmemis tekstil elyafi
atiklar
o 040222 Islenmis tekstil elyafi atiklar:
e 060101 Sulfurik asit ve sulfiiroz asit
. . e 060106 Diger asitler
Uriinlerini Agartma e 060204  Sodyum ve potasyum hidroksit
ve Boyama e 060205 Diger bazlar
Hizmetleri e 060314 0603 11 ve 06 03 13 disindaki

kat1 tuzlar ve soltisyonlar

tanimlanmamuis oksitleyici malzemeler

Permanganatlar

Kromatlar

Peroksitler

Baska bir sekilde

Sekil 20. Kumas ve Tekstil Uriinlerini Agartma ve Boyama

Hizmetlerinden Kaynaklanan Atiklar
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e 040209 Kompozit malzeme atiklari
(emprenye  edilmis  tekstil,  elastomer,
plastomer)
e 040210 Dogal trtinlerden olusan
organik maddeler
(yag, mum vb)
e 040214 Organik ¢oziiciiler iceren perdah
atiklar:
e 040215 04 02 14 disindaki perdah
atiklar:
e 040216 Tehlikeli maddeler iceren boya
maddeleri ve pigmentler
] e 040217 04 02 16 disindaki boya
Ifufna§ \(e Tekstil maddeleri ve pigmentler ’
Uriinlerine Bask e 040219 Saha i¢i atiksu arittimmndan
Y.apllmas1. kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren gamurlar
Hizmetleri e 040220 04 02 19 disindaki saha ici atiksu
arttimindan kaynaklanan camurlar
e 040221 Islenmemis tekstil elyaf1 atiklar
e 040222 Islenmis tekstil elyafi atiklar
e 060101 Siilfurik asit ve siilfiir6z asit
e 0601 06 Diger asitler
e 060204 Sodyum ve potasyum hidroksit
e 060205 Diger bazlar
e 060314 06 03 11 ve 06 03 13 digindaki
kat1 tuzlar ve soltisyonlar
e 080317 Tehlikeli maddeler iceren atik
baski1 tonerleri
e 080318 08 03 17 disindaki atik baski
tonerleri
Sekil 21. Kumas ve Tekstil Uriinlerine Baski Yapilmasi

Hizmetlerinden Kaynaklanan Atiklar
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e 040209 Kompozit malzeme atiklar
(emprenye  edilmis  tekstil, elastomer,
plastomer)
e 040214 Organik  ¢oziictiler  igeren
perdah atiklar:
. e 040215 04 02 14 disindaki perdah
Kumas ve Tekstil atiklar:

Urﬁr.lvlerm?. I ligkin e 040216 Tehlikeli maddeler iceren boya
Diger Bitirme

maddeleri ve pigmentler

Hizmetleri o 040217 04 02 16 disindaki boya
(Apreleme, . .
Pliseleme maddeleri ve pigmentler
Sanforlama ",b) e 040219 Saha i¢i atiksu aritimindan
kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren
camurlar

e 040220 04 02 19 disindaki saha ici
atiksu arttimimdan kaynaklanan ¢camurlar

e 040221 Islenmemis tekstil elyaf1 atiklar1

e 040222 Islenmis tekstil elyafi atiklart

Sekil 22. Kumas ve Tekstil Uriinlerine Iliskin Diger Bitirme

Hizmetlerinden Kaynaklanan Atiklar
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5.0 ATIKLARIN ONLENMESI VE EN AZA INDIRGENMESI

Atik Yonetimi Yonetmeligi incelendiginde atik hiyerarsisi nin altinmn
cizildigi gortilmektedir. Sekil 23'de sematik olarak gosterilen bu
anlayisa gore oncelikle atiklarin olusumunun énlenmesi gerekmektedir.
Eger atik olusumu oOnlenemiyorsa, tiiretilen miktarlarin mumkiin
oldugu kadar aza indirgenmesi esastir. Atiklarin onlenemedigi ya da
miktar  olarak  azaltilamadigr  durumda, atiklarin  yeniden
degerlendirilebilmeleri i¢in geri doniisim ya da yeni kullanilabilir
trtinler elde edilme firsatlar1 aranmalidir. Geri dontistim/ geri kazanim
uygulamalari bir alternatif degilse atiklar 6n islem tesisleri ya da yakma
firinlarinda islem gormelidir. Bu asamadaki en 6nemli hedef islenen
atik hacminin ya da miktarinin islem sonunda distirtilmesidir. Bu
sayede en az tercih edilen alternatif olan nihai bertarafa gidecek toplam
atik miktar1 onemli oranda azaltilacaktir. Atik hiyerarsisi prensibinde
atiklar ancak daha tercih edilebilir alternatifler ise yaramadigr durumda
nihai bertarafa gonderilmelidir.

Sekil 23. Atik yonetimi hiyerarsisi

64 o Cevre Yonetimi Genel Midiirliigi



1
Tekstil ve Hazir Giyim Sektorii BakanLig T

Ozellikle sanayiden kaynakli atiklarin miktarlarmin miimkiin oldugu
kadar distirtilmesi icin, atik onleme ve azaltma ile ilgili ¢ok sayida
calisma yapilmaktadir. Bunlarm bir kismi literatiirde onerilmekte ve
sanayi kuruluslar1 tarafindan benimsenmekte, bir kismi da bireysel
kuruluslar  tarafindan kendi ihtiyaglarim1 = karsilamak  {izere
gelistirilmekte ve daha sonra uygulama olarak yayilmaktadir. Atik
onleme ve azaltma uygulamalar1 ya da bir diger adiyla Mevcut En iyi
Teknikler (MET) sadece tretilen atitk miktarlarimin distrtilmesi
sayesinde pozitif bir cevresel etki yapmakla kalmayip, atik bertaraf
masraflariin 6nlenmesi ya da azaltilmasi sayesinde de isletmelere
ekonomik bir fayda saglamaktadir. Bununla birlikte, atik onleme ve
azaltma uygulamalar1 ya da bir diger adiyla mevcut en iyi teknikler
(MET)  ytrtrlikte olan ulusal mevzuata uygun olmasi halinde
miimkiindiir.

Bu boltimde ayrintilar1 verilen atik onleme ve azaltma tedbirleri
ozellikle tekstil sanayi proses atiklarni kapsamaktadir. Incelenecek
tedbirlerin bir 6zeti Tablo 6’da verilmistir. Bu tabloda proses atiklar1
bazinda MET hakkinda kisa bir aciklama verilmistir. Son olarak bu
uygulamalar ile ilgili daha ayrintili bilgiye ulasilabilecek kaynaklar
verilmistir.
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BAKANLIGI

Tablo 6. Tekstil sektoriinden kaynaklanan proses atiklar1 icin

kullanilabilecek mevcut en iyi tekniklerin listesi

Sektorel Atik Kilavuzlari

Atik .
Kodu Atigin Ad1 | A/M | MET Aciklamasi | Referans
Kompozit
malzeme
atiklar Atiklardan 1s1l
islemlerle Atik [8][11]
04 0209 (e@pr.enye ' . miktarimi
edilmis enerji elde [12][17]
. . . azaltir
tekstil, edilmesi
elastomer,
plastomer)
Dogal
urtinlerde Ham madde
n olusan olarak Atk
040210 | organik kullanilan elyaf | miktarin [4][8]
maddeler secimine ézen | azaltir
(6rnegin gosterilmesi
yag, mum)
Kullanilan
kimyasallarin
Organik Io<1.)’dmizalslyonu
imyasallar ve
coziictiler dy M Atik
04 02 14* | iceren M yardimet . miktarini [4]]9]
maddeler igin
perdah . . | azaltir
otomatik dozaj
atiklar: B
ve dagitim
sistemlerinin
kullanilarak

66 o Cevre Yonetimi Genel Miidirlugi




Tekstil ve Hazir Giyim Sektorii

]
CEVRE VE'S,EHIRCILIK
BAKANLIGI

Atik
Kodu

Atigin Ad:

AM

MET

Aciklamasi

Referans

etkili kimyasal
titketiminin
saglanmasi

Su bazli
¢oziictilerinin
tercih edilmesi

040215

040214
disindaki
perdah
atiklar

Kullanilan
kimyasallarin
optimizasyonu

Kimyasallar ve
yardimci
maddeler i¢in
otomatik dozaj
ve dagitim
sistemlerinin
kullanilarak
etkili kimyasal
tiiketiminin
saglanmasi

Atik
miktarim
azaltir

[4][9]

04 02 16*

Tehlikeli
maddeler
iceren
boya
maddeleri
ve
pigmentler

Boya
dozajlamasi ve
dagitimi icin
otomatik
sistemlerin
kullanilmasi

Tuz oram
diisiik reaktif
boyalarin
kullanim

Atik
miktarini
azaltir

(4] [9]
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Atik

Kodu Atigin Ad1 | A/M | MET Aciklamasi | Referans

Kullanilan
kimyasallarin

optimizasyonu

Kesikli boyama
ekipmanlarimin
optimizasyonu
Dijital jet baski
makinalarmin

kullanilmas1
Su
kullanimimin

azaltilmasi

Boya
dozajlamasi ve
dagitim icin
otomatik
sistemlerin
040216 kullanilmasi
disindaki Kullanilan

Atik

boya kimyasallarm )
040217 . O miktarini [4]
maddeleri optimizasyonu

azaltir

ve Tuz oram
pigmentler diisiik reaktif
boyalarin
kullanim

Kesikli boyama
ekipmanlarmin

optimizasyonu
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Atik .
Atigin Ad1 | A/M | MET Aciklamasi | Referans
Kodu
Dijital jet baski
makinalarimin
kullanilmasi
Su
kullantminin
azaltilmasi
Kullanilan
kimyasallarin
Saha ici optimizasyonu
atiksu Su
aritimin- kullaniminin
dan azaltilmasi Atk [4] [9]
04 0219* | kaynaklan | M Atiklardan 1s1l | miktarmi [8]111]
an tehlikeli islemlerle azaltir [12][17]
maddeler enerji elde
iceren edilmesi
¢amurlar Aritma ¢amuru
miktarinin
azaltilmast
040219 Su
disindaki kullaniminin
saha ici azaltilmast
atiksu Atiklardans1l | Atik [4] [9]
040220 | arttimin- islemlerle miktarimi [8]111]
dan enerji elde azaltir [12][17]
kaynakla- edilmesi
nan Kullanilan
camurlar kimyasallarin
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Atik Atigin Adi | A/M | MET Acikl Ref
151n Adi 1klamasi eferans
Kodu 5 ¢
optimizasyonu

Aritma camuru
miktarinin

azaltilmasi

Kisa elyaf
atiklarmin,
elyaf
uzunlugunun
onemli
olmadig1 daha
kalmn iplik
tretiminde
kullanilmas1

Ham madde

slenmemi olara Atik [4][8] [10]

miktarini [11] [12]
azaltir

s tekstil kullanilan elyaf
04 02 21 T
elyafi se¢imine 6zen
atiklar1 gosterilmesi

Atiklardan 1s1l

islemlerle

enerji elde
edilmesi
Dogal lif
artiklarinin

geri dontisimii
ve yalitim
malzemesi
olarak
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Atik
Kodu

Atigin Ad:

AM

MET

Aciklamasi

Referans

degerlendirilm
esi

04 02 22

Islenmis
tekstil
elyafi
atiklari

Kisa elyaf
atiklarimin,
elyaf
uzunlugunun
onemli
olmadig1 daha
kalin iplik
tretiminde
kullanilmasi

Ham madde
olarak
kullanilan elyaf
secimine 6zen
gosterilmesi

Atiklardan 1s1l
islemlerle
enerji elde
edilmesi

Dogal lif
artiklarinin
geri dontisimii
ve yalitim
malzemesi
olarak
degerlendiril-
mesi

Atik
miktarim
azaltir

[4]
[8][10]1[11]
[12]
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Atik

Kodu Atigin Ad1 | A/M | MET Aciklamasi | Referans

Kimyasallar ve
yardimci
maddeler igin
otomatik dozaj
ve dagitim
sistemlerinin
Sulfiirik kullanilarak
asit ve etkili kimyasal

06 01 01* A 1 e
stilfiiroz titkketiminin

Atik
miktarimi [4] [9]

. N azaltir
asit saglanmasi

Kullanilan
kimyasallarin
optimizasyonu
Su
kullaniminin

azaltilmasi

Kimyasallar ve
yardimci
maddeler i¢gin
otomatik dozaj
ve dagitim
Nitrik asit sistemlerinin Atk
06 01 05* | ve nitroz A kullanilarak miktarini [4] [9]
asit etkili kimyasal | azaltir
tiketiminin
saglanmasi

Kullanilan
kimyasallarin

optimizasyonu
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Atik
Kodu

Atigin Ad:

AM

MET

Aciklamasi

Referans

Su
kullanimimin
azaltilmasi

06 01 06*

Diger
asitler

Kimyasallar ve
yardimci
maddeler igin
otomatik dozaj
ve dagitim
sistemlerinin
kullanilarak
etkili kimyasal
tiiketiminin

saglanmasi

Kullanilan
kimyasallarin
optimizasyonu

Su
kullaniminin
azaltilmasi

Atik
miktarim
azaltir

[41 [9]

06 02 04*

Sodyum ve
potasyum
hidroksit

Kimyasallar ve
yardimci
maddeler i¢in
otomatik dozaj
ve dagitim
sistemlerinin
kullanilarak
etkili kimyasal
ttketiminin
saglanmasi

Atik
miktarini
azaltir

(4] [9]
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Atik

Kodu Atigin Ad1 | A/M | MET Aciklamasi | Referans

Kullarulan
kimyasallarin
optimizasyonu
Su

kullanimimin

azaltilmasi

Merserizasyon
da kullanilan
alkalilerin geri
kazanimi

Kimyasallar ve
yardimci
maddeler i¢in
otomatik dozaj
ve dagitim
sistemlerinin
kullanilarak Atik
A etkili kimyasal | miktarin [4] [9]
tiiketiminin azaltir

06 0205+ | D18er
bazlar

saglanmasi

Temizleme
isleminde
enzimlerin
kullanilmasi

Kullanilan
kimyasallarin
optimizasyonu
Su
kullaniminin
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Atik .
Atigin Ad1 | A/M | MET Aciklamasi | Referans
Kodu
azaltilmasi
Tuz oram
Agir metal diistik reaktif
iceren kat1 boyalarin Atk
06 03 13* | tuzlar ve M kullanimi1 miktarimi [4]
soltisyon- Su azaltir
lar kullaniminin
azaltilmasi
06 0311 ve Tuz oram
060313 diistik reaktif
disindaki boyalarin Atk
060314 | kat1 tuzlar kullanimi1 miktarimni [4]
ve Su azaltir
soltisyon- kullanimimin
lar azaltilmasi
Su bazl Kullanilan
ubazi kimyasallarin Tehlikeli
yikama optimizasyonu | Atik
07 0201* | stvilarive | A P Y ) [4] [9]
Su miktarini
ana
N . kullaniminin azaltir
cozeltiler
azaltilmasi
Halojenli Kullanilan
organik kimyasallarin
cozictiler, optimizasyonu | Yikama
07 02 03* | yikama A S ¢ozeltilerini | [4] [9]
sivilari ve " azaltir
kullaniminin
ana
o azaltilmasi
cozeltiler
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Atik Atigin Adi | A/M | MET Aciklamasi | Referan
Kodu 181 1 ciklamasi eferans
Diger Kullanilan
organik kimyasallarin
coziiciiler, optimizasyonu | Atik
07 02 04* | yikama A S miktarini [4] [9]
sivilari ve v azaltir
kullanimimin
ana
. . azaltilmasi
cozeltiler
Temiz calisma
uygulamalar1
S
Su bazli v
kullanimimin
ytkama azaltilmasi Atik
07 06 01* | stvilarive | A - miktarini [4]
Yiin temizleme
ana . azaltir
N . sularmin geri
cozeltiler
kazanimi ve
tekrar
kullanmimi
Dijital jet baski
Tehlikeli makinalarinin
kullanilmas:
maddeler Baski oat Atik
080317 | icerenatik | M aski patt miktarmi | [4]
kalintilarimin
baski ] azaltir
. geri
tonerleri
doniistiirillme-
si
08 0317 Dijital jet baski | Atik
080318 | disindaki makinalarmin | miktarin [4]
atik baski kullanilmasi azaltir
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Atik .
Atigin Ad1 | A/M | MET Aciklamasi | Referans
Kodu
tonerleri Baski pat1
kalintilarimin
geri
dontistiiriilme-
si
Atlklardan 151l Atk
Cam elyaf islemlerle . [8][11]
1011 03 B miktarim
atiklar1 enerji elde [12][17]
. . azaltir
edilmesi
Kullanilan
kimyasallarin
optimizasyonu
Permanga Kin;yasallar ve
natlar yardimeat o Tehlikeli
N maddeler i¢gin
(6rnegin . .| Atik
16 09 01* A otomatik dozaj ) [4] [9]
potasyum . miktarini
ve dagitim
permanga ) . azaltir
sistemlerinin
nat)
kullanilarak
etkili kimyasal
tiikketiminin
saglanmasi
Kromatlar Kullanilan
. ki 1
(6rnegin 1rrTya.sa arin Tehlikeli
potasyum optimizasyonu Atik
16 09 02* | kromat, A Kimyasallar ve ) [4] [9]
tasyum ardimci miktarin
potasy y o azaltir
veya maddeler i¢in
sodyum otomatik dozaj
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Atik

Kodu Atigin Ad1 | A/M | MET Aciklamasi | Referans

dikromat) ve dagitim
sistemlerinin
kullanilarak
etkili kimyasal
titketiminin
saglanmasi

Kullanilan
kimyasallarin
optimizasyonu

Kimyasallar ve
yardimci
maddeler igin
otomatik dozaj

Peroksitler B Tehlikeli
L. ve dagitim
160903+ | OB A Gotemlerinin | S [4] [9]
hidrojen miktarini
. kullanilarak
peroksit) etkili kimyasal azaltir
tiiketiminin
saglanmasi
Temizleme
isleminde
enzimlerin
kullanilmasi
Bagka bir Kullanilan
sekilde ta- kimyasallarin | Tehlikeli
16 09 04* mmlanr?na A ol?timizasyonu At.lk [4] 9]
mis oksit- Kimyasallar ve | miktarim
leyici mal- yardimci azaltir
zemeler maddeler icin
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Atik

Kodu Atigin Ad1 | A/M | MET Aciklamasi | Referans

otomatik dozaj
ve dagitim
sistemlerinin
kullanilarak
etkili kimyasal
tiiketiminin
saglanmasi

Temizleme
isleminde

enzimlerin

kullanilmas:
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Ham Madde Olarak Kullanilan Elyaf Secimine Ozen
Gosterilmesi

Kaynaklar [4]

04 02 10 Dogal triinlerden olusan organik maddeler
(6rnegin yag, mum)

04 02 21 Islenmemis tekstil elyafi atiklar

04 02 22 Islenmis tekstil elyafi atiklar

MET

Hedef Atiklar

Uygun Oldugu

Ham iplik iiretimi, Dokuma ve Bitim Islemleri
Proses

Bazi ham maddeler icin liflerde bulunan Kirleticilerin

cevresel etkilerini O6nlemek icin asagidaki MET'ler

tanimlanmistir.

- Yapay lifler: Diisiik emisyonlu ve biyobozunabilir
maddelerle hazirlanmis liflerin secilmesi

- Pamuklu lifler:

- Sicak su ile 6n 1slatma islemi uygulanarak homojen
bir sekilde boyutlandirilmis ve dokuma sirasinda
kopmalarin onlenmesi i¢in biyoelimine edilebilir
boyutlandirma maddeleri ile hazirlanmis liflerin
secilmesi

- Organik olarak yetistirilen pamuklarin kullanilmasi

- Tehlikeli ~maddelerle kontamine olmus lif
maddelerinin islenmesinden kac¢inilmasi

- Yin lifler:

- Tehlikeli maddelerle kontamine olmus lif
maddelerinin islenmesinden kag¢inilmasi

- Yetkili Kkisiler ile isbirligi kurarak disiik pestisit
iceren ylnlerin gelistirilip yasal olarak kullanilan
koyun ektoparazitlerin en aza indirilmesi

- Biyobozunabilir biikiim maddeleri ile biikiilmiis yiin
ipliklerinin kullanilmasi.

Ekonomik Lif maliyetlerinin iplik iiretiminin ekonomisi tizerinde
Boyut onemli bir etkiye sahiptir. Daha kaliteli ham maddelerin
kullanilmasi, uygun fiyatli ham maddenin bulunmasina bagh
olarak maliyeti diislirecektir.

Aciklama
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MET Su Bazh Céziiciilerinin Tercih Edilmesi

Kaynaklar [4]
Hedef Atiklar | 04 02 14* Organik ¢oziiciiler iceren perdah atiklari

Uygun Oldugu

Proses Bitim islemleri

Su bazli finisaj (organik ¢oziicii icermeyen finisaj)

Organik c¢oziciiler disaridan prosese eklenebilecegi gibi
kullanilan maddelerin iceriginde de bulunabilir. Ancak,
¢ozlcllerin  kullanimini azaltmak ve ¢6zlicli iceren
maddeler yerine su bazli maddelerin kullanimi
miimkiindiir. Bu durumda ayni kaliteye ulasmak icin ¢apraz
Acgiklama baglama maddeleri eklenebilir. Bu maddelerin de zararlari
goz onlinde bulunduruldugunda, organik c¢oziicliler kadar
zararli olmadiklar1 belirtilmektedir. Organik c¢oziiciilerin
degistirilemeyecegi durumlarda, etkilerinin en aza
indirilmesi icin ¢alisiimalidir. Son calismalarda akrilatlarin
ve poliiiretanlarin (6r. Hibrid akrilik poliiiretan polimer)
organik ¢6ziiclisiiz finisaj icin uygun oldugu belirlenmistir.

Ekonomik Organik ¢6ziicii bazli ve su bazl finisaj islemleri hemen
Boyut hemen ayni maliyete sahiptirler.

MET Kullanilan Kimyasallarin Optimizasyonu

Kaynaklar [4]1[9]

04 02 14* Organik ¢oziiciiler iceren perdah atiklari

04 02 15 04 02 14 disindaki perdah atiklar

04 02 16* Tehlikeli maddeler iceren boya maddeleri ve
pigmentler

04 02 17 04 02 16 disindaki boya maddeleri ve pigmentler
04 02 19* Saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli
Hedef Atiklar | maddeler iceren ¢camurlar

04 02 20 04 02 19 disindaki saha i¢i atiksu aritimindan
kaynaklanan ¢amurlar

06 01 01* Stlfiirik asit ve siilfiiroz asit

06 01 05* Nitrik asit ve nitroz asit

06 01 06* Diger asitler

06 02 04* Sodyum ve potasyum hidroksit
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MET Su Bazh Coziiciilerinin Tercih Edilmesi

06 02 05* Diger bazlar

07 02 01* Su bazli yikama sivilar1 ve ana ¢ozeltiler

07 02 03* Halojenli organik ¢oziiciiler, yikama sivilar1 ve
ana ¢ozeltiler

07 02 04* Diger organik ¢oziiciiler, yikama sivilar1 ve ana

cozeltiler
16 09 01* Permanganatlar (6rnegin potasyum
permanganat)

16 09 02* Kromatlar (6rnegin potasyum kromat, potasyum
veya sodyum dikromat)

16 09 03* Peroksitler (6rnegin hidrojen peroksit)

16 09 04* Baska bir sekilde tanimlanmamis oksitleyici
malzemeler

Uygun Oldugu

Proses Kimyasal kullaniminin oldugu tiim prosesler

Kullanilan kimyasallarin azaltilmasi ve optimizasyonu igin
asagida verilen adimlar goz 6niinde bulundurulmalidir:

1.Istenilen islem kimyasal kullanilmadan
gerceklestirilebiliyor ise kimyasal kullanimindan tamamaiyla
kaginilmasi

2.Kimyasal uygulamasindan kac¢inilamiyor ise risk bazli bir

yaklasim uygulayarak en az riske sahip kimyasalin

secilmesi.

Genel olarak alinabilecek énlemler[4][9]:

- Diizenli olarak prosediirlerin gozden gegirilerek

Aciklama gerekli olmayan kimyasallarin (boyalar, yardimci
maddeler) kullaniminin engellenmesi,

-  Kimyasallari ve yardimc maddeleri secerken
oncelligin biyo bozunabilir/biyoelimine edilebilir,
ekolojik ve insan toksisitesi diisiik, ucuculugu az ve
koku yogunlugu az tiriinlere verilmesi,

- Sicaklik, bekletme siiresi, nem, kimyasal besleme gibi
proses parametrelerini ayarlayarak optimum proses
sartlarinin saglanmasi,

- Islak islemlerde yiiksek kaliteli sular kullanilarak
sularda bulunabilecek yabanci maddelere y6nelik
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MET

Su Bazh Céziiciilerinin Tercih Edilmesi

kullanilan kimyasallarin azaltilmasi/6nlenmesi,

- Kimyasallar ve yardimci maddeler icin otomatik dozaj
ve dagitim  sistemlerinin  kullamilarak  artik
olusumunun azaltilmasi/6nlenmesi

- Uretim siralamasmin belirlenmesi ile optimizasyon
(Ornegin boyamada; kimyasal miktarinin azaltilmasi
icin koyu renk boyamalarinin soluk renklerden sonra
yapilmasi)

- Yikama banyolarinin miimkiin oldugunca tekrar
kullanilmalari

- Ugucu bilesiklerin aktarilmasi sirasinda aciga g¢ikan
buharlarin geri kazanilmasi

- Aliminyum siilfat gibi koagiilanlar yerine inorganik
olanlar1 kullanarak iretilen ¢amur miktarinin
azaltilmasi

- AlKkil fenol etoksilatlar yerine daha az zehirli olan Alkol
etoksilatlarin ya da diger biyobozunur maddelerin
kullanilmasi

- Silfiir boyalarini oksitlemek i¢in peroksit kullanarak
AOX(adsorbe olabilen organik Halojenler) miktarinin
azaltilmasi

- Yiksek toksisiteli siirfaktanlar  yerine  (6rn.
Poliaromatik hidrokarbonlar APEO, NPE) biyobozunur
siirfaktanlar kullanilmasi

- Agartma islemlerinde NaOCl yerine hidrojen peroksit
kullanilarak AOX miktarinin azaltilmasi

- Kloritler ve hipokloritler yerine hidrojen peroksitlerin
kullanilmasi

Ekonomik
Boyut

Bu o6nlemler ile kimyasallarin, enerjinin ve temiz su
kullanimin azaltilmas1 ile ekonomik yonden fayda
saglanmaktadir. Ayrica atiksu ve kati atik miktarinin
azaltilmasi da ekonomik yénden olumlu etki yaratmaktadir.
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Kimyasallar ve Yardimci Maddeler Icin Otomatik Dozaj
MET ve Dagitim Sistemlerinin Kullanilarak Etkili Kimyasal
Tiiketiminin Saglanmasi
Kaynaklar [4][8]
04 02 14* Organik ¢oziiciiler iceren perdah atiklari
04 02 15 04 02 14 disindaki perdah atiklar
06 01 01* Siilfiirik asit ve stlfiiroz asit
06 01 05* Nitrik asit ve nitroz asit
06 01 06* Diger asitler
06 02 04* Sodyum ve potasyum hidroksit
.
Hedef Atiklar 06 02 05* Diger bazlar

16 09 01* Permanganatlar (6rnegin potasyum
permanganat)

16 09 02* Kromatlar (6rnegin potasyum kromat, potasyum
veya sodyum dikromat)

16 09 03* Peroksitler (6rnegin hidrojen peroksit)

16 09 04* Baska bir sekilde tanimlanmamis oksitleyici
malzemeler

Uygun Oldugu

Proses Kimyasal kullaniminin oldugu tiim prosesler

Otomatik dozajlama ve dagitim sistemleri ile kimyasallarin
ve yardimct maddelerin kesin miktarlarin1 dlgebilen ve
insan temas: olmadan borular ile makinalara direk
gonderebilen bu sistemlerin  kullanilmasi  atiklarin
azaltilmasi agisindan etkili bir yontemdir.

Temin borular1 ve kanallar1 yikamak icin kullanilan su,
hazirlanacak sivinin miktar1 hesaplanirken dikkate alinir.
Diger sistemler, dagitim yapilacak her bir iinite i¢in ayr1 bir
Aciklama akis sistemi kullanir. Bu sekilde kimyasallar aplikator ya da
makinalara verilmeden once Kkaristirilmamis olur ve bir
sonraki adim icin konteynirlari, pompalar1 ve borulari
temizlemeye gerek kalmaz. Otomasyon sistemleri birgok
cevresel yarar saglamaktadir.

Ilk olarak, daha siki bir kontroliin olmasi yeniden boyama,
karistirma ve renk tonu ayarlama islemlerini diizene
sokarak ilk seferde dogru bir performans saglanmasina izin
vermektedir.
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Ikinci olarak, otomasyon sistemlerinin ¢ézeltileri tam
zamaninda hazirlamasi ve farkli kimyasallar1 6n karisim
olmadan ayr1 dagitmasi, proses sonunda olusacak sivi
kalintilarini en aza indirerek atiksu ve atik kimyasal
miktarinda 6nemli bir azalmaya neden olmaktadir.

Diger 6nemli konu ise, bu sistemin daha giivenli ve saglikli
bir calisma ortami saglamasidir. insan temasim en aza
indirerek iscilerin toksik ve tehlikeli olan kimyasallarla olan
kontagini da elimine etmektedir.

Ekonomik Otomatik dozaj sistemleri i¢in yapilacak yatirimin miktari
Boyut hizmet verecek makina miktari, hazirlanacak karisimlar ve
kullanilacak kimyasal miktarina bagli olarak degiskenlik
gostermektedir. Kimyasal ve su tiikketiminin azaltilmasi,
tiretkenligin artmasi ve personel giderlerinin diistriilmesi
ekonomik a¢idan yarar saglamaktadir.
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Boya Dozajlamasi ve Dagitimi Igin Otomatik Sistemlerin
Kullanilmasi

Kaynaklar [4]

MET

04 02 16* Tehlikeli maddeler iceren boya maddeleri ve
Hedef Atiklar | Pigmentler
04 02 17 04 02 16 disindaki boya maddeleri ve pigmentler

Uygun Oldugu

Bitim islemleri
Proses ?

Otomatik dozajlama ve dagitim sistemleri ile boyalarin ve
yardimci maddelerin kesin miktarlarini 6lgebilen ve insan
temasi olmadan borular ile makinalara direk génderebilen
bu sistemlerin kullanilmasi atiklarin azaltilmasi agisindan
etkili bir yontemdir.

Otomatik boya mutfaklari ve otomatik kimyasal ve dagitim
sistemleri tekstil endiistrisinde yaygin olarak kullanilmaya
baslanmuistir.

Otomasyon sistemleri bir¢ok ¢evresel yarar saglamaktadir.

ilk olarak, daha siki bir kontroliin olmasi yeniden boyama,
Aciklama karigtirma ve renk tonu ayarlama islemlerini diizene
sokarak ilk seferde dogru bir performans saglanmasina izin
vermektedir.

ikinci olarak, otomasyon sistemlerinin c¢ozeltileri tam
zamaninda hazirlamasi ve farkli kimyasallar1 6n karisim
olmadan ayr1 dagitmasi, proses sonunda olusacak sivi
kalintilar1 en aza indirerek atiksu ve atik boya miktarinda
o6nemli bir azalmaya neden olmaktadir.

Diger bir 6nemli konu ise, bu sistemin daha giivenli ve
saghkli bir calisma ortami saglamasidir. insan temasini en
aza indirerek iscilerin toksik ve tehlikeli olan kimyasallarla
olan kontagini da elimine etmektedir.

Ekonomik Otomatik boya dozaj sistemleri i¢in yapilacak yatirimin
Boyut miktar1 hizmet verecek makina miktar;, hazirlanacak
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Boya Dozajlamasi ve Dagitimi Icin Otomatik Sistemlerin
MET
Kullanilmasi
karisimlar ve kullanillacak boya miktarina bagh olarak
degiskenlik gdstermektedir.
Boya, kimyasal ve su tiiketiminin azaltilmasi, iiretkenligin
artmas1 ve personel giderlerinin dusiiriilmesi ekonomik
acidan yarar saglamaktadir.
MET Tuz Orani Diisiik Reaktif Boyalarin Kullanimi
Kaynaklar [4]
04 02 16* Tehlikeli maddeler iceren boya maddeleri ve
pigmentler
Hedef Atiklar 04 02 17 04 02 16 disindaki boya maddeleri ve pigmentler

06 03 13* Agir metal iceren kati tuzlar ve soliisyonlar
06 03 14 06 03 11 ve 06 03 13 disindaki kat1 tuzlar ve
soliisyonlar

Uygun Oldugu

Bitim islemleri
Proses itim islemleri

Seliilozik yapida lifler i¢in geleneksel boyalarin kullanildig:
boyama islemlerinde fazla miktarda tuz kullanimina ihtiyag
duyulmaktadir. Ancak, diisiik tuz oranl reaktif boyalarin
kullanilmasi ile bu miktar1 iicte bir oraninda azaltmak
Aciklama mumkiindir.

Kullanilan bu boyalarin ¢ogu ¢ok islevli boyalar olup
sabitlenme 6zellikleri daha fazladir. Boylece, sabitlenmemis
(fikse edilmemis) boya atiklar1 azalacagindan ihtiyag
duyulan boya miktar1 da azalmaktadir.

Ekonomik Genellikle, bu tiir boyalar geleneksel boyalardan daha fazla
Boyut maliyetlidir. Ancak, isletmeye 06zel durumlara gore
ekonomik yararlari da olabilir. Eger bu yontem tercih
edilecekse isletmeye 6zel maliyet analizi yapilmalidir.
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MET Kesikli Boyama Ekipmanlarmin Optimizasyonu
Kaynaklar [4]

04 02 16* Tehlikeli maddeler iceren boya maddeleri ve
Hedef Atiklar | pigmentler
04 02 17 04 02 16 disindaki boya maddeleri ve pigmentler

Uygun Oldugu

Proses Bitim islemleri

Banyo orani, kesikli boyama prosesinin c¢evresel
performansini  etkileyen parametreler arasinda yer
almaktadir. Son zamanlarda ekipman {ireticileri arasinda
banyo oranlarini azaltmaya yo6nelik bir egilim vardir.
Ekipman iireticileri tarafindan dusiik ve ultra-disiik banyo
orani terimleri kesikli boyama makinalarini tanimlamak
icin sikeca kullanilir. Ayrica modern makinalar %60 gibi
disiik bir seviyede yiiklu iken bile yaklasik sabit bir banyo
orani ile c¢alistirilabilme o6zelligine sahiptir. Bu sayede
kii¢lik seviyelerde bile optimum banyo oraninda boyamalar
yapilabilmektedir. Bu durum o6zellikle yiiksek tretim
esnekligine ihtiya¢ duyan komisyon firmalar1 igin
onemlidir. Diisiik banyo oranli boyama makinalari
kimyasallarin yaninda su ve enerji tasarrufu ve yiiksek
sabitleme verimi saglamaktadir. Fakat kullanilan su orani
sadece boyama asamasinda kullanilan sivi orani ile degil
durulama ve yikama islemlerinde kullanilan su miktariyla
da belirlenir.

Baz1 modern kesikli boyama makinalarinda, durulamanin
bol miktarda su kullanilarak yapilmasi veya yikama
banyosunu tamamen bosaltip tekrar temiz durulama
suyuyla doldurulmasi yerine tekstil malzemesi devamli
olarak ayri bir akan suda durulanir. Béylece kullanilmis
durulama suyunun sogutulmasi ve seyreltilmesi ihtiyaci
ortadan kalkar. Bu yolla kullanilmis sicak boya ve durulama
sular1 ayr1 akimlarda tutularak bunlarin tekrar kullanilmasi
ya da en azindan ayri sekilde akisi saglanarak termal
enerjilerinin geri kazanilmasi saglanabilir.

Bunlara ek olarak, cesitli teknikler uygulanarak durulama
verimi arttirilabilir. Uygun oldugu durumlarda, mekanik

Acgiklama
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boya ¢ikarim islemi kumas tizerinde bir sonraki asamaya
daha fazla durulama suyu aktarilmamasi i¢in kumas
iizerinde kalan suyun azaltilmasi adina kullanilabilecek
olas1 yontemlerden biridir.
Sikma, emme ve hava iifleme yontemleri de
uygulanabilecek mevcut yontemler arasindadir.
Vakumlama ydntemi mevcut yontemler arasindaki en
verimli yontem olmasina ragmen her kumas tiiriine
uygulanamaz ve sitkma yontemine nazaran daha fazla enerji
harcar.
Boyama islemlerindeki 06zgll enerji ve su tiiketimini
etkileyen bir diger faktor ise dongii siiresidir. Kisa dongi
stiresi sadece yiiksek liretim kapasitesi anlamina gelmez
ayrica elektrik ve termal enerji tiiketiminin azalmasi
anlamina da gelir.
Dongli  siirelerini  azaltmak adina ¢esitli yontemler
uygulanabilir. Bu yontemler arasinda pompali su bosaltma
ve doldurma, sarj tanklar1 (bu tanklar diger islemlere
paralel olarak boyama sivisinin hazirlanmasi amaciyla
kullanilir), kombine sogutma ve durulama sistemleri vb.
vardir. Kombine sogutma ve durulama sisteminde, sogutma
asamasinda sogutma suyu 1s1 esanjoriiniin icinden gegirilir
ve direk olarak tazyikli suyun icine beslenerek sicak ve
temiz durulama suyu olarak kullanilir. Durulama suyunun
miktar1 suyun ¢ikis sicakligl, sogutma hizi ve bazi
makinalarda durulama kalitesine baglh olarak kontrol
edilebilir.

Bu ozelliklere ek olarak modern kesikli boyama

ekipmanlari asagidaki ortak 6zelliklere sahiptir:

- Otomatik kimyasal/boya dagitma ve boyama
dongiisii kontrolii: Bu islem, verimliligin artirilmasi ve
islemlerin tekrarlanabilmesini saglar. Ayrica
kimyasallarin fazla kullanilmasini, kimyasallarin tasima
esnasinda kaybini ve ekipman temizligi ihtiyaclarim
azaltir.

- Otomatik boya miktar1 ayari ve sicaklik él¢iimiiniin
kontrolii: Su kontrol valflerinin elle ayarlandig:
ekipmanlarda, doldurma ve durulama islemleri
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esnasinda tasirma ve bunu takiben su israfi olasilig
vardir., Tasma ayrica boyama isleminin son
asamalarinda fazla kaynatmaya da sebep olabilir. islem
kontrol donanimlarina sahip modern boyama
ekipmanlar1 hassas bir sekilde boya ve buhar miktarini
ayarlama yeteneklerine sahiptir.

- Dolayh 1sitma ve sogutma sistemleri: Dolayli 1sitma
ve sogutma sistemleri artik seyrelme ve su tasmasi
sorunlarinin istesinden gelmek icin sik¢a kullanilan
yontemler arasindadir.

- Ortiiler ve kapaklar: Ekipmanlarin tamamen etrafi
kapatilarak buhar kayiplari en aza indirgenebilir.

Yukarida s6zli gegen boyama ekipmanlari optimizasyonlari

kaynak (su, enerji ve kimyasallar) tliketimi ve su kirlenmesi

acisindan cevresel performansta iyilestirmeler saglar.

Ekonomik
Boyut

Ekipmanlarin optimize edilmesi sadece c¢evresel acidan
yarar saglamakla kalmayip ekonomik yonden de iireticiye
katki saglamaktadir.
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MET Su Kullaniminin Azaltilmasi

Kaynaklar [4]

04 02 16* Tehlikeli maddeler iceren boya maddeleri ve
pigmentler

04 02 17 04 02 16 disindaki boya maddeleri ve pigmentler
04 02 19* Saha ici atiksu aritimindan kaynakli tehlikeli
maddeler igeren ¢amurlar

04 02 20 04 02 19 disindaki saha i¢i atiksu aritimindan
kaynaklanan ¢amurlar

06 01 01* Stilfiirik asit ve stilfiiroz asit

06 01 05* Nitrik asit ve nitroz asit

06 01 06* Diger asitler

Hedef Atiklar | 06 02 04* Sodyum ve potasyum hidroksit

06 02 05* Diger bazlar

06 03 13* Agir metal iceren kat1 tuzlar ve soliisyonlar

06 03 14 06 03 11 ve 06 03 13 disindaki kat1 tuzlar ve
soliisyonlar

07 02 01* Su bazli yikama sivilar1 ve ana ¢ozeltiler

07 02 03* Halojenli organik ¢oziiciiler, yikama sivilari ve ana
cozeltiler

07 02 04* Diger organik ¢oziiciiler, yikama sivilar1 ve ana
¢ozeltiler

07 06 01* Su bazl yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler

Uygun
Oldugu Su kullaniminin oldugu tiim 1slak prosesler
Proses

Su kullanimu1 tekstil endistrisi igin olduk¢a 6nemlidir. Hemen
hemen her proseste su kullanimi1 mevcuttur. Su kullaniminin
azaltilmasi hem proseslerde kullanilan kimyasallarin hem de
aritma ¢amuru dahil atik olusumunun azalmasina yardimci
olmaktadir.

Acgiklama Tim 1slak prosesler i¢in ihtiyag oldugu kadar, dogru
miktarda su kullanimini saglayarak su kullanimi optimize
edilebilir. Tam zamanli g¢alisan makinalara otomatik
vanalarin ve akis kontrol ekipmanlarinin yerlestirilmesi
proseste kullanilan su miktarini dolayisiyla atiksu ¢camuru
miktarini ciddi derecede azaltmaktadir. Akis kontrol
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ekipmanlarinin kullanimi istenilen miktar kadar su girisine
yardimcl oldugundan Uretilen Uriiniin kalitesini de
arttirmaktadir.

On terbiye islemlerinin birlestirilmesi (yikama/hagil sékme
veya ylkama/hasil sékme/agartma vb.) de su tiiketimini
azaltmak i¢in uygun bir yontemdir.

Siirekli boyama sistemlerinde, boya konsantre formda
uygulandigl i¢in boya fularimin kullanildigi geleneksel
metotlardan bile daha az su tiiketimi gerceklesebilmektedir.
Kesikli sistemlerin kullaniminda birgok iyilestirme olsa bile
daha fazla su tiiketimi gerceklesmektedir. Son zamanlarda
diisiik banyo orani kullanan kesikli makinalar gelistirilmis ve
bu makinalar enerji, su, kimyasal ve boya kullanimini
azalttigindan tercih edilmistir. Ancak, bu makinalar her
zaman iyi sonu¢ vermemektedir. Bu nedenle, yikama
veriminin arttirilmasi da su tiiketimi ac¢isindan 6nemlidir.
Bunun i¢in, proses ve yikama sular1 ayrilabilir veya ters
akimli yikama sistemleri kullanilabilmektedir.

Proses suyunun aritildiktan sonra tekrar kullanimi ve bazi
atik kollarinin tekrar kullanimi da sadece kimyasal
kullanimini degil su kullanimini da azaltmaktadir. Kesikli
sistemler i¢in suyun tekrar kullanilmasi her zaman uygun
degildir. Yikama ve proses suyunun ayrildig1 bazi modern
kesikli sistemler icin suyun tekrar kullanimi miimkindiir.
Siirekli ters akimli sistemlerde ise yikama suyunun, agartma
banyosunda ve sonrasinda kullanilarak tek banyonun ii¢ kez
kullanimi saglanabilir. Bunlarin uygulanabilmesi igin
sistemler, tekstil {irtiniiniin kalitesini etkileyecek bazi
kriterler g6z dniinde bulundurularak degerlendirilmelidir.
Ekonomik Su kullaniminin azalmasiyla su ve kimyasal maliyetleri azalir.
Boyut Ancak, bahsedilen bazi yontemler igin ilk yatirnm veya
modifikasyon maliyeti olacaktir. Bu maliyet isleme gore
degisiklik gostermektedir.
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MET Aritma Camuru Miktarinin Azaltilmasi

Kaynaklar [4]

04 02 19* Saha i¢i atiksu ariimindan kaynaklanan tehlikeli
maddeler iceren camurlar

Hedef Auklar 04 02 20 04 02 19 disindaki saha i¢i atiksu aritimindan
kaynaklanan camurlar

Uygun

Oldugu Aritma tesisleri

Proses

Tekstil sektoriinden kaynaklanan atiklarin buytik bir kisminm
aritma c¢amurlar1 olusturmaktadir. Aritma ¢amurunun
olusmasini azaltmak veya olusan ¢amurlarin geri kazanimini
saglamak miimkiindiir. Bu kisim diger MET secenekleriyle
de dogrudan baglantilidir.

Prosese giren maddelerin, su kullaniminin azaltilmasi ve
optimize edilmesi dogrudan ¢amur olusumunu azaltacaktir.
Ayni sekilde ¢oktirme isleminde kullanilacak maddenin
miktarinin ve c¢esidinin optimize edilmesi de g¢amur
Acgiklama olusumunu azaltmaktadir. Daha iyi aritma kosullarini
saglamak icin belirli hatlarin (6r. Boyama hatlar1) ayri olarak
aritilmasi da miimkiindiir. Bu islem sonucunda aritmanin
verimi yiikselecegi icin daha az aritma ¢amuru olusumu
gerceklesecektir.

Ayrica, sistem igerisindeki geri kazanim ve tekrar kullanim
seceneklerini optimize ederek aritma ¢amuru olusumu en
aza indirilebilir.

Son olarak, en az miktarda aritma ¢amuru tretecek, dogru
atiksu aritma prosesinin secimi de 6nemli bir etkendir.

Ekonomik Proseslerin optimize edilmesi ile bertaraf edilecek ¢camur
Boyut miktarinin azaltilmasi1 ekonomik yonden ireticiye katki
saglamaktadir.
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CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI Sektorel Atik Kilavuzlari

Kisa Elyaf Atiklarimin, Elyaf Uzunlugunun Onemli
Olmadigi Daha Kaln Iplik Uretiminde Kullanilmasi

Kaynaklar [8][10]

04 02 21 islenmemis tekstil elyafi atiklar
04 02 22 Islenmis tekstil elyafi atiklar

MET

Hedef Atiklar

Uygun Oldugu

Proses Iplik Giretimi

Uriiniin kalitesine ve fiyatina etki eden en 6nemli
parametre lif uzunlugudur. Lif uzunlugu arttikea, iplik ve
kumas kalitesi artar.

Iplik tretiminde taraklama islemi yapilirken elyaf
taranarak icerisindeki kisa lifler ayrilmaktadir. Ayrilan bu
lifler kisa liflerin kullanilabildigi iplik tiretim proseslerine
aktarilmaktadir. Pamuk lifler ile karde rink pamuk ipligi,
yunli lifler ile de strayhgarn yiin ipligi iiretiminde kisa
elyaflar kullanilmaktadir. Strayhgarn iplikler kaba ve tiiylii
olmalar1 nedeniyle daha ¢ok dokuma yiizeylerde
kullanilirlar. Sahip olduklar1 yumusaklik ve hacimleri
sayesinde ¢ok iyi yalitim saglarlar. Bu ozelliklerinden
dolay1 palto, kaban gibi giyeceklerde ve battaniye
liretiminde fazlaca kullanilabilirler.

Bu sayede proseslerden ¢ikan kisa elyaf atiklari bu sekilde
degerlendirilmis olmaktadir. Ayrica pamuk {iretiminde,
linter adi verilen, cekirdegin iizerinde kalan kisa elyaflar,
plastik, patlayici, kaliteli kagit ve bircok baska iirliniin
yapiminda da kullanilarak geri kazanilabilmektedir
[8][10].

Ekonomik Prosesten ¢ikan kullanilmayan elyaflarin baska bir
Boyut proseste ham madde olarak kullanilmasiyla hem bertaraf
edilecek atik miktar1 azalmakta hem de ham madde
saglanmis olmaktadir. Bu durumda ekonomik anlamda
lireticiye yarar saglanmaktadir.

Acgiklama
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MET Atiklardan Isil Islemlerle Enerji Elde Edilmesi

Kaynaklar [8][11] [12][17]

04 02 09 Kompozit malzeme atiklari (emprenye edilmis
tekstil, elastomer, plastomer)

04 02 19* Saha ici atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli
maddeler igeren gamurlar

Hedef Atiklar | 04 02 20 04 02 19 disindaki saha i¢i atiksu aritimindan
kaynaklanan ¢amurlar

04 02 21 Islenmemis tekstil elyafi atiklar:

04 02 22 Islenmis tekstil elyafi atiklar

10 11 03 Cam elyaf atiklar1

Uygun
Oldugu Iplik iiretimi
Proses

Tekstil atiklar1 yliksek oranda organik madde igcerdiginden
dolay1 yakilarak geri kazanimlari uygulanan yaygin bir
yontemdir. Ozellikle tekstil camurlar1 ve elyaf atiklari
kullanilarak enerji elde edilmesi, atiklarin bertaraf
edilmesinde siklik¢a kullanilir. Ayrica Atiktan Tiretilmis
Yakit, Ek Yakit ve Alternatif Hammadde Tebligi'nde de bu
atiklarin yakilarak enerji elde edilmesiyle geri kazanimlari
uygun oldugu goriilmiistir[17].

Yapilan cesitli calismalarda enerji elde edilmesiyle ilgili
sonuglar literatiirde yer almaktadir. Bu kapsamdaki bir
¢alismada 45 kg tekstil camurun yakilmasiyla bir ailenin 12
Aciklama saatlik yemek 1sitma ihtiyacini karsilayacak kadar yakit elde
edilmistir[12]. Baska bir ¢alismada ise pamuk elyafi ve yiin
elyafi ile yapilan yakma ¢alismalarinda basarili sonuglar elde
edilmistir. Pamuk elyafi azot verilerek yakilmis ve
sonucunda ¢ok az bir gaz c¢ikisi ve yanik kagit kokusu
olusmustur. Yakma sonucunda pamuk elyafindan hig¢bir kati
atik olusmamistir. Ayni islem yiin elyafi ile de tekrarlanmis
ve yiin elyafinin o6zelliklerinden dolay1 yanik sa¢ kokusu
meydana geldigi ve pamuga gore gaz cikisinin daha fazla
oldugu gozlenmistir. Ayrica kati1 atik olarak bir miktar kil
olusmustur. Yakma sonucu olusan bu kil verimsiz tarim
arazilerinde karbon yoniinde besleme yapma amaciyla
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Sektorel Atik Kilavuzlari

MET

Atiklardan Isil islemlerle Enerji Elde Edilmesi

kullanilabilir. Yapilan bu ¢alisma sonucunun verilerine gore
pamuk elyafi icin 300 gram olarak pirolize giren numunenin
sonucunda hicbir kati atik olusmamis, yiin elyafina
bakildiginda da 300 gram olarak pirolize giren elyafin
sonucunda 7,5 gram kati atik olustugu goézlemlenmistir[8]
[11].

Bu konudaki ¢alismalara bakilarak tekstil atiklarindan enerji
elde edilmesinin makul oldugu ve kullaniminin daha da
arttig1 sdylenebilir.

Ekonomik
Boyut

Bu geri kazanim yontemi ile bertaraf edilecek atiklarin
bertaraf maliyeti azalir. Ancak, fayda maliyet analizi birgok
faktore baghdir. Yakilacak atiklarin bilesimi, miktari, bertaraf
maliyeti, yakit elde etme durumu varsa buradan elde
edilecek kazang ve tekstil tesisi igerisine yatirim yapilacaksa
yatirim maliyetleri g6z 6niinde bulundurulmalidir.
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Dogal Lif Artiklarinin Geri Déniisiimii ve Yalitim
Malzemesi Olarak Degerlendirilmesi

Kaynaklar [8][12]

04 02 21 Islenmemis tekstil elyafi atiklar
04 02 22 Islenmis tekstil elyafi atiklar:

MET

Hedef Atiklar

Uygun
Oldugu Iplik iiretimi
Proses

Yin elyaf atiklari, pamuk elyaf atiklar1 ve kumas atiklari
kullanilarak 1s1 iletim Kkatsayisi diisiik yalitim malzemesi
olusturmak mimkiindiir. Yapilan bir c¢alismada, tekstil
atiklari ile ¢imento, ince kum karistirilarak ¢imento bloklar
olusturulmustur. Daha sonra olusturulan bloklarin 1s1 iletim
katsay1 olciimleri yapilmistir. Yapilan bu analizlere gore 1s1
iletim katsayilari karsilastirilmis ve atiklarin silteler halinde
ara bosluklara uygulandiginda olduk¢a diisiik 1s1 iletim
katsayilar1 oldugu ortaya ¢ikmis ve bunun iyi bir 1s1 yalitim
saglayacag1 gorilmiistir. Bu atiklarm hem kompozit
olusturarak hem de silteler halinde izolasyon malzemesi
olarak kullanilmasiyla hem yapiya esneklik verilmis hem de
izolasyon icin dogal maddelerin kullanilmasiyla saglikli bir
yapilanma saglanmis olacaktir. En biiyiik katkis1 da ortaya
cikan atiklarin yeniden degerlendirilerek atik miktarinin
azaltilmasini saglamasidir [12][8].

Ekonomik Proses siirecinde ortaya c¢ikan elyaf atiklarinin yeniden
Boyut degerlendirilmesiyle bertaraf edilecek atik miktarimi azaltip
izolasyon icin ham madde saglanmasiyla iki yonden de
ekonomik kazang saglanmaktadir.

Aciklama
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T.C. .
BAKANLIG Sektérel Atik Kilavuzlari
MET Merserizasyonda Kullanilan Alkalilerin Geri Kazanimi

Kaynaklar [4]
Hedef Atiklar | 06 02 05* Diger bazlar

Uygun
Oldugu Bitim islemleri
Proses

Pamuklu iplik ve kumaslarin merserizasyonu isleminde
kullanilan kostik soda ¢ozeltisinin (NaOH) geri kazanimi
miimkiindiir. Kostik soda, ilk olarak konsantre formda iplik
ve kumasin islenmesi i¢in kullanilir. Sonraki durulama
isleminden elde edilen kostik soda c¢ozeltisi seyreltilmis
durumda bulunur.

Acgiklama Tekrar kullanim i¢in elde edilen ¢6zeltinin buharlasma
islemleriyle yogunlastirilmasi saglanir. Elde edilen derisik
soda ¢ozeltisi filtrelerden gegirilerek arindirilir. Arindirma
icin filtreler yerine basit bir ¢okeltme ya da yiizdiirme
islemleri de uygulanabilir.

Bu yontemle merserizasyon isleminde eklenen kostik soda
miktar1 azaltilmaktadir.

Ekonomik Yatirnm maliyeti (nitenin biyikliigiine ve tercih edilen
Boyut arindirma  yontemine gore degismektedir. Yatirim
maliyetinin yeniden kazanim siiresi de {initenin biiytkliigiine
ve giin icerisinde ka¢ saat c¢alistirildigina baghdir. Eger
merserizasyon islemi tam gilin yapiliyorsa, bir yil icerisinde
yatirim maliyeti yeniden kazanilabilir.

Geri kazanilmayan kostik soda ¢6zeltisinin asitle notralize
edildigi isletmelerde bu zaman 6 ay gibi kisa bir stiredir.
Biitin bunlar g6z o6nilinde bulunduruldugunda kostik
sodanin geri kazanimi olduk¢a ekonomik olarak
degerlendirilebilir.
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Yiin Temizleme Sularmmin Geri Kazanimi ve Tekrar

MET Kullanimi

Kaynaklar [4]
Hedef Atiklar | 07 06 01* Su bazli yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler

Uygun
Oldugu Elyaf hazirlanmasi
Proses

Yiin temizleme linitesi akima ters olarak calisarak ii¢ ana sivi
atik kolu olusturur:

e Temizleme kabinin altindan gelen kirli su

e  Durulama kabinin altindan gelen daha az kirli su

e Temizleme kabinin yanindan ya da izerinden

toplanan yaglh su

Tim bu atik kollarinin kismen arindirilip, yiin elyafin
temizlenmesi icin tekrar kullanimi miimkiindiir. Ancak,
Aciklama tekrar kullanim devrelerinin nasil isletilmesi gerektigi
konusunda bir fikir birligi yoktur. Baz1 isletmeciler, olusan
siv1 atiklarin ayri toplanip aritildiktan sonra kullanilmasini
savunurken, digerleri birlikte toplanip ardisik aritma
uygulandiktan sonra kullanilmasini dogru bulmaktadir.
Geri kazanim ve tekrar kullanim devrelerinin uygulanmasi su
kullaniminda %25-50 oraninda azalma saglamaktadir. Bu
duruma dogrudan bagh olarak yikamada kullanilan
deterjanlar ve diger maddeler de azalmaktadir.
Ekonomik Bu sistem sudan, enerjiden ve deterjandan tasarruf
Boyut sagladigindan ekonomik olarak uygun bir sistemdir.
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SakanLie e Sektorel Atik Kilavuzlari
MET Dijital Jet Baski Makinalarinin Kullanilmasi

Kaynaklar [4]

04 02 16* Tehlikeli maddeler iceren boya maddeleri ve
pigmentler

Hedef Atiklar | 04 02 17 04 02 16 disindaki boya maddeleri ve pigmentler
08 03 17* Tehlikeli maddeler iceren atik baski tonerleri

08 03 18 08 03 17 disindaki atik baski tonerleri

Uygun
Oldugu Bitim islemleri
Proses

Dijital jet baski makinelerinde belirlenen miktarda boya
maddeleri ve pigmentler hat lizerinden dozlanir. Bu sistem
geleneksel baski metotlarindan farkli olarak, boya
kayiplarini ve baski pati kalintilarini engeller. Dijital jet baski
makinalarinin diger bir avantaji ise boyanin daha derine
Aciklama islemesini sagladigi icin kivamlastiricilarin  kullanimini
azaltmasidir. Daha net sonuglar elde edildiginden dolay:
kirliligi arttiran baski denemelerini en aza indirir. Bu tiir
baski islemi iiretimin son asamasinda gergeklestirilebilir.

Bunlar disinda su kullanimmmi da %20 oraninda

azaltmaktadir.
Ekonomik Makinalarin yatirnm maliyeti olduke¢a yiiksek oldugundan
Boyut biiyiik tesisler icin daha uygun bir yoéntemdir. Ancak,

misterinin isteklerine daha ¢abuk ve dogru yant
verildiginden ekonomik getirileri fazla olan bir sistemdir.
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MET Baski Pati Kalintilarinin Geri Déniistiiriilmesi

Kaynaklar [4]
08 03 17* Tehlikeli maddeler iceren atik baski tonerleri

Hedef Auklar 08 03 18 08 03 17 disindaki atik baski tonerleri
Uygun

Oldugu Bitim islemleri

Proses

Baski patlari fazla miktarda boyar madde kivamlastiricilar
ve kullanilan malzemeye gore (pigment, reaktif ya da
dispers) diger yardimci maddeleri icerir. Baski pati
kalintilar1 miktar olarak %40-60’lara kadar ¢ikabilmektedir.
Baski pati kalintilarinin tekrar kullanilmasiyla olusan kati
atiklar %50-75 oraninda azaltilabilmektedir.

Uzun yillar baski patlar1 el ile hazirlanmistir. Manuel
hazirlanan baski patlarinda kalintilar tekrar kullanilabilir
ancak bu isletmecinin ya da iiretimden sorumlu kisinin
kararina baghdir. Glinimiizde ise, bilgisayar programlari
kalintilarin  tekrar kullanimi i¢in daha fazla segenek
sunmaktadir. Bilgisayarli sistemler ile her baski patinin
Aciklama icerigi otomatik ve o6zel olarak hazirlanmaktadir. islem
bitiminde ise baski pati kalintilar1 bu sistemler sayesinde
tartilmaktadir. Yeni hazirlanacak baski patinin icerigi goz
oniinde bulundurularak kalintilarin tekrar kullanilip
kullanilamayacagi hesaplanabilmektedir.

Bu sistem hem mevcut hem de yeni yapilacak tesislere
uygulanabilir. Ancak tamamen bilgisayarli sistemlerin
kullanimi minimum ii¢ baski makinesi olan tesisler i¢in daha
uygundur.

Ayrica, hali endustrisi i¢in, baski pati kalintilar1 baskida
kullanilan kivam arttirici maddelerin (guar zamki) ucuz ve
raf  Omirlerinin kisa  olmasindan dolay1  tekrar

kullanilamazlar.
Ekonomik Yatirnm maliyeti hazirlanan baski patinin boyutuna ve
Boyut ozelliklerine gore degisiklik gostermektedir. Yapilan

yatirimin geri donme siiresi 2-5 yil arasinda degisir.
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BAKANLIG Sektérel Atik Kilavuzlari
MET Temizleme Isleminde Enzimlerin Kullanilmasi

Kaynaklar [4]

06 02 05* Diger bazlar
16 09 03* Peroksitler (6rnegin hidrojen peroksit)

Hedef Atikdar 16 09 04* Baska bir sekilde tanimlanmamis oksitleyici
malzemeler

Uygun

Oldugu Kot taslama islemi

Proses

Pamuktaki hidrofobik ve seliilozik olmayan kisimlarin
enzimatik islemlerle giderilmesi miimkindir. Enzimle
temizlenmis malzemeler daha 1iyi agartilma o6zelligi
gosterdiginde, agartma isleminde kullanilan agartma
kimyasallarinin miktari azalmaktadir. Hasil sokme isleminde
amilaz enziminin kullanimi eski bir yontem olmakla birlikte,
ginimuizde pektinaz enzimleri de geleneksel alkalin
temizlemelerin yerine gegcmektedir.

Aciklama Enzimle temizleme islemi seliilozik oOzellikteki liflere ve
bunlarin karigimlarina (dokunmus ve Oriilmis triinlere)
kesikli ya da stirekli bir sekilde uygulanabilir.

Hasil sokme islemi de enzimlerle gerceklestiriliyorsa, iki
islem birlestirilebilir.

Enzimlerin kullanilmasiyla geleneksel temizleme
yontemlerinde kullanilan sodyum hidroksit kullanilmaz.
Sonrasinda agartma islemi de yapiliyorsa hidrojen peroksit
kullanimi azalir.

Ekonomik Fiyat performansa bakildiginda ekonomik olarak
Boyut avantajlidir.
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6.0 ATIKLARIN GERIi KAZANIMI VE BERTARAFI

Sektorden kaynaklanan atiklarin onlenemedigi ya da azaltilamadig:
durumda, atigin ozelliklerine uygun bir teknoloji ile tercihen geri
kazanilmas1 ya da bertaraf edilmesi gerekmektedir. Asagidaki
tablolarda (Tablo 7 ve 8) proses atiklar1 ve proses dis1 atiklar i¢in uygun
olan teknolojiler gosterilmektedir. Bu tablolarda atiklarin dort ana
isleme uygunluklar1 degerlendirilmistir. Bunlar geri kazanim, 6n islem,
yakma ve ditizenli depolamadir. Bazi atiklar birden fazla islem igin
uygun olabilmektedir. Bu durumda atik hiyerarsisi goz oOniinde
bulundurulmali ve 6ncelik sirasiyla geri kazanim, 6n islem, yakma ve
son olarak diizenli depolamaya verilmelidir. Asagida da gortilecegi gibi
bazi atiklarin siralanan islemlere ardisik olarak tabi tutulmasi da
miimkiindiir. Bu tablolarda verilen bilgilerin okuyucuya rehberlik
etmeyi amagladigl ve gercek uygulamalarin tesislerden kaynaklanan
atiklar, tesis ici uygulamalar ve sozii gecen teknolojilerin mevcut
olmalarma gore degisiklik gosterebilecegi unutulmamalidir. Bununla
birlikte, atik onleme ve azaltma uygulamalar1 ya da bir diger adiyla
mevcut en iyi teknikler (MET) ytirtirliikte olan ulusal mevzuata uygun
olmasi halinde miimkiindyir.

Geri kazanima ait kolonda geri kazanilabilir atiklar icin kullanilabilecek
geri kazanim islemleri Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 2-B’de listelenen R
kodlarma gore verilmistir. Ek 2-B'ye gore R kodlar1 asagidaki geri
kazanim islemlerine karsilik gelmektedir:
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Sektorel Atik Kilavuzlari

R1: Enerji tretimi amaciyla baslica yakit olarak veya baska
sekillerde kullanma

R2: Solvent (¢oziictii) 1slah1/yeniden tiretimi

R3: Solvent olarak kullanilmayan organik maddelerin 1slahi/ geri
dontisimii (kompost ve diger biyolojik dontistim prosesleri
dahil)

R4: Metallerin ve metal bilesiklerinin 1slah1/ geri dontistimii

R5: Diger anorganik malzemelerin 1slahi/ geri dontisimii

R6: Asitlerin veya bazlarin yeniden tiretimi

R7: Kirliligin azaltilmasi i¢in kullanilan parcalarin (bilesenlerin)
geri kazanimi

R8: Katalizor parcalariin (bilesenlerinin) geri kazanimi

R9: Yaglarin yeniden rafine edilmesi veya diger yeniden
kullanimlar:

R10: Ekolojik iyilestirme veya tarimcilik yararma sonug verecek
arazi 1slahi

R11: R1 ila R10 arasindaki islemlerden elde edilecek atiklarmn
kullanimi1

R12: Atiklarin R1 ila R11 arasindaki islemlerden herhangi birine
tabi tutulmak tizere degisimi

R13: R1 ila R12 arasinda belirtilen islemlerden herhangi birine
tabi tutuluncaya kadar atiklarin ara depolanmasi (atigin

tiretildigi alan iginde gecici depolama, toplama harig)
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Tekstil ve Hazir Giyim Sektorii BAKANLIGI

Bertaraf yontemleri Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 2-A’da listelenen D

kodlarma gore verilmistir. Ek 2-A’ya gore D kodlar1 asagidaki bertaraf

yontemlerine karsilik gelmektedir:

O

D1: Topragin altinda veya {iistiinde diizenli depolama (6rnegin,
diizenli depolama ve benzeri)

D2: Arazi 1slahi (6rnegin, sivi veya ¢amur atiklarin toprakta
biyolojik bozulmaya ugramasi ve benzeri)

D3: Derine enjeksiyon (6rnegin, pompalanabilir atiklarin
kuyulara, tuz kayalarma veya dogal olarak bulunan bosluklara
enjeksiyonu ve benzeri)

D4: Yiizey doldurma (6rnegin, sivi ya da camur atiklarin
kovuklara, havuzlara ve lagtinlere doldurulmasi ve benzeri)

D5: Ozel mithendislik gerektiren diizenli depolama (cevreden ve
her biri ayr1 olarak izole edilmis ve ortiilmiis hticresel depolama
ve benzeri)

D6: Deniz/ okyanus harig bir su kiitlesine bosaltim

D7: Deniz yataklar1 dahil deniz/okyanuslara bosaltim

D8: D1 ile D7 ve D9 ile D12 arasinda verilen islemlerden
herhangi biri yoluyla atilan nihai bilesiklerin veya karisimlarin
olusmasina neden olan ve bu ekin baska bir yerinde ifade
edilmeyen biyolojik islemler

D9: D1 ile D8 ve D10 ile D12 arasinda verilen islemlerden
herhangi biri yoluyla atilan nihai bilesiklerin veya karisimlarin
olusmasina neden olan fiziksel-kimyasal islemler (6rnegin,
buharlastirma, kurutma, kalsinasyon ve benzeri)

D10: Yakma (Karada)
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BAKANLIGI Sektorel Atik Kilavuzlari

o D11: Yakma (Deniz tisttinde)
o D12: Surekli depolama (bir madende konteynerlerin
yerlestirilmesi ve benzeri)
o D13: D1 ila D12 arasinda belirtilen islemlerden herhangi birine
tabi tutulmadan 6nce harmanlama veya karistirma
o D14: D1 ila D13 arasinda belirtilen islemlerden herhangi birine

tabi tutulmadan 6nce yeniden ambalajlama

o D15: D1 ila D14 arasinda belirtilen islemlerden herhangi birine
tabi tutuluncaya kadar depolama (atigin tiretildigi alan iginde

gecici depolama, toplama haric)
Not: D9/R12 bertaraf/geri kazanmim yontemleri kapsaminda 6n isleme

tabi tutulan atiklar 6n islem sonrasinda 19'lu bélim altinda uygun kod

ile degerlendirilmelidir.
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Tablo 7. Proses atiklar1 i¢in geri kazanim ve bertaraf bilgileri

Atik
Kodu

Uygunluk

Geri
kazanim

On
islem

Yakma

Diizenli
depolama

Notlar

04 02 09

R1

D10

Kompozit
malzeme atiklari
enerji Uretimi
amaci ile geri
kazanimi miimkiin
olan atiklardir.
Oncelikli olarak bu
alternatif
degerlendirilmelid
ir [14].

040210

R1

D10

Dogal tiriinlerden
olusan organik
madde atiklarinin
enerji tretimi
amaci ile geri
kazanimi
mimkiindiir.
Oncelikli olarak bu
alternatif
degerlendirilmelid
ir [14].

04 02 14*

R1

R12/D
8/ D9

D10

Bu atiklarin geri
kazanimi
onceliklidir.
Organik ¢oziiciiler
iceren perdah
atiklari i¢in bazi
durumlarda
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Atik
Kodu

Uygunluk

Geri
kazanim

On
islem

Yakma

Diizenli
depolama

Notlar

belirtilen diger
islemlerin de
uygulandigl
gorulmustir [15]
[16].

040215

R1

R12/D

D10

Organik ¢oziici
icermeyen perdah
atiklar fiziksel-
kimyasal islemlere
tabi tutulabilirler.
Bazi durumlarda
geri kazanim
uygulamalarina da
rastlanmistir[15].

04 02 16*

\/
R1/R3/R5

R12/D
8/D9

D10

D5

Bu atiklarin geri
kazanimi
onceliklidir.
Tehlikeli madde
iceren boya ve
pigmentler i¢cin
kisith geri
doniisim
yapilabilse de
genel uygulama
yakma ve dlizenli
depolama yoniinde
yogunlasmaktadir
[14][15].

040217

Tehlikesiz olan
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Atik
Kodu

Uygunluk

Geri
kazanim

On
islem

Diizenli Notlar

Yak
akma depolama

R1/R3/R5

R12/D
8/D9

D10 D5 boya ve
pigmentlerin geri
kazanimi ve 6n
islemler ile
degerlendirilmesi
mimkiindiir

[14][15].

04 02 19*

R1

R12/D

Yakin zamanda
aritma
camurlarinin
cimento
fabrikalarinda ek
yakit olarak
kullanimi 6ne
cikmaktadir[17].
Tehlikeli madde
iceren camurlar
icin yakma en ¢cok
tercih edilen

D10 D5

yontemdir [15].

0402 20

R1

R12/D

Yakin zamanda

aritma

camurlarinin
¢cimento

v v fabrikalarinda ek

D10 D5

yakit olarak

kullanimi 6ne

cikmaktadir. Geri

kazanimin
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T.C.
SakanLie e Sektdrel Atik Kilavuzlari
Atik Uygunluk ]
Kodu Geri On Vakma | Duzenli Notlar
kazanim Islem depolama
olmadigi
durumlarda fiziko-
kimyasal islemler
uygulanarak
diizenli depolama
yapilabilir[14].
Bu maddelerin
J enerji icerigi
v v yuksek oldugu icin
040221 R1 ng/D D10 geri kazanimi
tercih
edilmelidir[14].
Bu maddelerin
N enerji icerigi
0402 22 v R12/D v yl'ik.sek oldugu icin
R1 9 D10 geri kazanimi
tercih
edilmelidir[14].
Siilfiirik asitlerin
ve nitrik asitlerin
J v geri donilisimii
060101* RS/ R6 R12/D oncelikli olarak
9 degerlendirilmelid
ir. Bu atiklarin
notralizasyon
J maddesi olarak
060105* |V R12/D kullammi
R5/R6 9 mimkiindiir. Geri
kazanimin
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Atik yguniu _
Kodu Geri On Vakmg | Dizenli | Notlar
kazanim | Islem depolama

yapilamadigi
durumlarda
coktiirme/flokiilas
yon, nétrlestirme
icin filtreleme ve
kanalizasyon
sistemine verilmek
tizere su fazinin
ayrilmasy; gibi 6n
islemler
uygulanmalidir
[14][15].

Diger asitler tesis
icinde

noétralizasyon
amaci ile
kullanilabilir. Geri
kazanimin
yapilamadigi
J V durumlarda
06 01 06* RS/R6 R12/D coktiirme/flokiilas
9 yon, ndtralizasyon
icin filtreleme ve
kanalizasyon
sistemine verilmek
tizere su fazinin
ayrilmasi; gibi 6n
islemler
uygulanmalidir
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Uygunluk

Geri On Diizenli Notlar
. Yakma
kazanim Islem depolama

Atik
Kodu

[14][15].

Sodyum ve
potasyum
hidroksit tesis
icinde
notralizasyon
amaci ile
kullanilabilir. Geri
kazanimin
J yapilamadigi
06 02 04* v R12/D durumlarda
R5/R6 coktiirme/flokiilas
yon, ndtralizasyon
icin filtreleme ve
kanalizasyon
sistemine verilmek
lizere su fazinin
ayrilmasi; gibi 6n
islemler
uygulanmalidir
[14][15].

Diger bazlar tesis

icinde
noétralizasyon

v :

v amaci ile

2 05* R12/D
060205 | b e /

kullanilabilir. Geri
kazanimin
yapilamadigi

durumlarda
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Atik Uygunluk

Geri On
kazanim | islem

Kodu

Diizenli Notlar

Yak
akma depolama

coktiirme/flokiilas
yon, ndtralizasyon
icin filtreleme ve
kanalizasyon
sistemine verilmek
lizere su fazinin
ayrilmasi; gibi 6n
islemler
uygulanmalidir
[14] [15].

06 03 13* R12/D

Topragin altinda
diizenli depolama
J ya da tehlikeli atik
D5 depolama
alanlarinda
bertaraf edilebilir

[14].

0603 14 R12/D

Filtrasyon ve
v y

D5 ¢oktiirme islemleri
uygulanabilir [14].

07 02 01* R12/D

R2

Bu atiklar enerji
uretimi i¢in geri
kazanilabilir[17].
J Su bazli yikama
D10 51"vﬂar.1 ve ana
cozeltiler,
notralizasyon ve
cOktiirme

islemlerinden
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Uygunluk

Geri On Diizenli Notlar
. Yakma
kazanim Islem depolama

Atik
Kodu

gecirilmelidir [14].

Bu atiklar enerji
uretimi i¢in geri
kazanilabilir[17].
V J Halojenli organik
07 02 03* R12/D coziiciiler iceren

R2 D10

9 yikama sivilarinin
geri donisimii
tercih edilmelidir
[16] [14].

Bu atiklar enerji
uretimi i¢in geri
kazanilabilir[17].
V J Diger organik
07 02 04* R12/D coziiciiler iceren
R2 D10

9 yikama sivilarinin
geri donilisimii
tercih edilmelidir
[14][16].

Bu atiklar enerji
uretimi i¢in geri
v v J kazanilabilir[17].
070213 R1/R3/ R12/D D10
R7 9 doniisimi
hedeflenmelidir[1
4].

Atk plastigin geri

v V v v Bu atiklar enerji

%
070214 R1 R12/D | D10 D5 liretimi i¢in geri
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Atik
Kodu

Uygunluk

Geri
kazanim

On
islem

Yakma

Diizenli
depolama

0702 15

Notlar

kazanilabilir[17].
Tehlikeli madde
iceren katki
maddelerinin
bertarafinda
yakma ve diizenli
depolama tercih
edilir[14].

0706 01*

R12/D

Yikama sivilarinin
notralizasyon ve
¢cOktiirme 6n
islemlerine tabi
tutulmasi
gerekebilir [14].

0803 17*

R1

D10

D5

Atik baski
tonerleri i¢in
yakma yontemi
tercih edilmelidir
[14][17].

080318

R1/R7

R12/D

D10

D5

Tehlikesiz atik
baski tonerlerinin
geri kazanilmasi
miimkiindiir
[14][17].

08 04 09*

R2/R3

D10

Miimkiin oldugu
durumlarda
¢ozliciilerin geri
kazanimi

onceliklidir.
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Uygunluk

Geri On Diizenli Notlar
. Yakma
kazanim Islem depolama

Atik
Kodu

Cozuct iceren
atiklarin dogru
yOnetimi i¢in
ayrintil
bilgiye[16]'dan
ulasilabilir.
Alternatif olarak
organik
iceriginden dolay1
bu atiklar
yakilabilir.

Miimkiin oldugu
durumlarda

v ¢oziicllerin geri

D10 kazanimi

onceliklidir

[14][17].

080410 | R1/R2/R3
/R5

Cam ylini
atiklarinin geri
kazanimi 6ncelikli
bertaraf yontemi
olarak

v V v v degerlendirilmeli,
R1 R12 D10 D5 uygulanamayan
durumlarda
diizenli depolama
alanina

101103

gonderilmelidir[14
1[17].
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Atik Uygunluk
Kodu Geri On Vakma Diizenli Notlar
kazanim Islem depolama

N N Kimyasal aritmaya
16 09 01* R12/D D10 tabi tutulmasi

9 gerekebilir [14].

Kimyasal aritmaya
J tabi tutulmasi
v gerekebilir.

160902* R12/D D10 Kromatin

9 indirgenmesi

gereklidir[14].

N J Kimyasal aritmaya
16 09 03* R12/D D10 tabi tutulmasi

9 gerekebilir [14].

N J Kimyasal aritmaya
16 09 04* R12/D D10 tabi tutulmasi

9 gerekebilir [14].
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Tablo 8. Proses dis1 atiklar i¢in geri kazanim ve bertaraf bilgileri

Uygunluk
Atk y8 _
Kodu Geri 9“ Yakma Diizenli Notlar
kazanim | Islem Depolama

Bu atiklar enerji
uretimi i¢in geri
kazanilabilir [17].
Su bazli yikama

VoY

sivilar1 ve ana
D10 cozeltiler,
noétralizasyon ve
coktiirme
islemlerinden
gecirilmelidir [14].

070101* R? R12/D

Miimkiin oldugu
durumlarda
coziicllerin geri
kazanimi
onceliklidir.
Cozicl iceren
atiklarin dogru
v V yOnetimi i¢in

R2 D10 ayrintili bilgiye
[16] den
ulasilabilir.
Alternatif olarak
organik
iceriginden dolay:
bu atiklar
yakilabilir.

0701 03*
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Atik
Kodu

Uygunluk

Geri
kazanim

On
islem

Yakma

Diizenli
Depolama

Notlar

080111*

R2/R3

R12/D

D10

D5

Oncelikle atik boya
ve vernikler i¢in
geri kazanim
olanaklari
arastirilmalidir.
Ayrica Atiktan
Tiretilmis Yakit,
Ek Yakit ve
Alternatif
Hammadde
Tebligine gore bu
atiklarin geri
kazanimi
saglanabilir.
Distilasyon ile 6n
aritim yapilmasi
gerekebilir.
Bertaraf i¢in
yakma ve diizenli
depolama
uygulanabilir
[14][16] [17].

080112

R1/R5

R12/D

D10

D5

Atiktan Tiiretilmis
Yakit, Ek Yakit ve
Alternatif
Hammadde
Tebligine gore bu
atiklarin geri
kazanimi
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Uygunluk

Geri On Diizenli Notlar
. Yakma
kazanim Islem Depolama

Atk
Kodu

saglanabilir. Geri
kazanimin
miimkiin olmadigi
durumlarda
diizenli
depolanarak
bertaraf
edilmelidir
[14][17].

Organik icerigi
nedeniyle bu
atiklarin yakmaya
uygun olup
olmadigi
arastirilmalidir.
N Aksi takdirde
0801 13* Rizp |V dizenli

D10 depolamaya
gonderilebilir. Her
iki kosulda da
oncelikle
susuzlastirma
gerekip
gerekmedigine
bakilmalidir [16].

Bu atiklarin
v
V yakmaya uygun

080114 R12/D
/ D10 olup olmadig:

R1

arastirilmalidir.
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Atik
Kodu

Uygunluk

Geri
kazanim

On
islem

Yakma

Diizenli
Depolama

Notlar

Aksi takdirde
diizenli
depolamaya
gonderilebilir. Her
iki kosulda da
oncelikle
susuzlastirma
gerekip
gerekmedigine
bakilmalidir [16].

0803 12*

080313

v
R1/R2/
RS

D10

D5

Oncelikli olarak bu
atiklarin geri
kazanim
secenekleri
degerlendirilmelid
ir. Yeniden
kullanim amagh
olarak biyiik
miktarda homojen
olmasi durumunda
gravir baski
mirekkebinin geri
doniislimii igin
kullanilabilir [15] .
Oncelikle geri
kazanim
olanaklari
arastirilmalidir.
Yeniden kullanim
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Uygunluk

Geri On Diizenli Notlar
. Yakma
kazanim Islem Depolama

Atk
Kodu

amagch olarak
biiyiik miktarda
homojen olmasi
durumunda
gravir baski
miirekkebinin geri
doéniisimii igin
kullanilabilir. Geri
kazanimin
miimkiin olmadigi,
bu atiklar
yakilabilir. Coziicii
iceren atiklarin
dogru yonetimi
icin ayrintili
bilgiye [16]'ten
ulasilabilir.

Yagli su dncelikle
faz ayirimi i¢in 6n
aritmaya tabi
tutulmahdir[14].
Miimkiinse ayrilan

* yag geri
130105 R1/R9 D10 kazanilmaly,
degilse
yakilmalidir. Atik
yaglarin yonetimi
icin bknz [18]
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U luk
Atk - ———— Notlar
Kodu eri pn Yakma Diizenli
kazanim Islem Depolama
13 01 10* N N Halojen icermeyen
R1/R9 D10 yaglarin geri
1301 11* v v lfazan'lm'l .
R1/R9 D10 onceliklidir. Atik
aglarin geri
1301 13* v v yag g. qos
R1/R9 D10 kazanimu ile ilgili
ayrintil bilgi i¢in
13 02 04* v v Y 817 .
R1/R9 D10 bakiniz: [19]Geri
kazanimin
13 02 05* v v L o
R1/R9 D10 miimkiin olmadig1
durumlarda ya da
13 02 06* v v o .
R1/R9 D10 yaglarin halojen
icerdigi
durumlarda bu
atiklar
yakilmalidir. Atik
yaglarin yiiksek
firinda enerji
130208 |V v )
R1/R9 D10 kazanimi amaciyla
yakilmalari i¢cin
bknz [20]Ayrica
yag iceren
atiklarin yénetimi
icin bakiniz: [18]
1303 07* N N Halojen igermeyen
R1/R9 D10 yaglarin geri
N J kazanimi
1303 08* R1/R9 D10 onceliklidir. Geri
kazanimin
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Uygunluk

Geri On Diizenli Notlar
. Yakma
kazanim Islem Depolama

Atk
Kodu

miimkiin olmadigi
durumlarda ya da
yaglarin halojen
icerdigi
durumlarda bu
atiklar
yakilmalidir.
Ayrica yag iceren
atiklarin yonetimi
icin bakiniz: [18]

Atiksu aritma
tesisi yag/su
ayiricisindan ¢ikan
yag yeniden rafine
edilerek

v v kullanilabilir ya da
R1/R9 D10 yakmaya gidebilir.
Atik yaglarin geri

13 05 06*

kazanimi ve

yonetimi ile ilgili
ayrintil bilgi i¢in
bakiniz: [18][18]

Atik fuel oil ve
mazotun geri
N N kazanimi
1307 01* onceliklidir. Bu
R1/R9 D10

/ kod altinda

siniflandirilan

atiklarin gerek
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Atik
Kodu

Uygunluk

Geri
kazanim

On
islem

Yakma

Diizenli
Depolama

Notlar

irun olarak gerek
atik olarak
yakilarak ytliksek
kalorifik
degerlerinden
yararlanilmasi
gerekmektedir.
Atik yaglarin geri
kazanimi ve
yonetimi ile ilgili
ayrintil bilgi i¢in
bakiniz: [19][18]

150101

R1/R3

R12/D

D10

Atik kagitlarin geri
dontsimii
saglanmalidir.
Eger miimkiinse
enerji kazanimi da
g0z online
alinmalidir. Yoksa
6n islemden
gecirilerek
yakmaya tabi
tutulmahdir
[14][17].

150102

R1/R3

R12/D

D10

Atik plastiklerin
geri donlsimui
saglanmalidir.
Eger miimkiinse
enerji kazanimi da
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Kodu Geri On Vakma | Duzenli Notlar
kazanim Islem Depolama
g0z online
alinmalidir Yoksa
on islemden
gecirilerek
yakmaya tabi
tutulmahdir
[14][17].
Ahsap
ambalajlardan
J enerji eldesi ve
150103 v R12/D v geri kazanim
R1/R3 9 D10 mimkiindiir
Yoksa yakmaya
tabi tutulmalidir
[14][17].
J Metallerin geri
Vv dontsimii
150104 R4 SlZ/D hedeflenmelidir
[14].
Geri
Vv V J dontstiirilmesi ve
150105 | R1/R3/ R12/D D10 enerji eldesi
R5 9 mimkindir
[14][17].
Karisik ambalaj
v V J J atiklari enerji elde
150106 | R1/R3/ R12/D D10 D5 etmek amaci ile
R4/ R5 9 yakit olarak
degerlendirilebilir.
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Atik
Kodu

Uygunluk

Geri
kazanim

On
islem

Yakma

Diizenli
Depolama

Notlar

Bu uygulamanin
miimkiin olmadigi
durumlarda
diizenli depolama
sahalarinda
bertaraf
edilmelidir
[14][17].

150107

R5

R12/D

Cam ambalajlarin
geri kazanimi
(tekrar kullanim
ya da geri
dontisiim)
hedeflenmelidir
[14].

150109

\/
R1/R3/
RS

R12/D

D10

Tekstil
ambalajlarinin geri
doniistiirtilmesi
gereklidir. Yoksa
yakmaya tabi
tutulmahdir
[14][17].

1501 10*

vV
R1/R3/
R4/ R5

R12/D

D10

D5

Ambalaj
atiklarinin
temizlenerek
yeniden kullanimi
miimkiin
olmaktadir

Temizlenemeyen
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Uygunluk

Geri On Diizenli Notlar
. Yakma
kazanim Islem Depolama

Atk
Kodu

atiklar 6n
islemlerden sonra
kalorifik degerine
gore yakmaya ya
da diizenli
depolamaya
gonderilebilir[15]
[14][17].

Yaygin olarak

J tehlikeli atik

v v diizenli depolama
D10 D5 alanlarina
gonderilmektedir[
14][15].

1501 11* R12/D

Temizleme
1502 02% malzemeleri,
filtreler ve

N giysilerin

R1 R12/D | b10 kirlilikten
150203 9 arindirilarak
yeniden kullanimi
soz konusu degilse

yakilmalidir. [15].

Atik yag filtreleri
N yakit olarak
V yakilabilmekte ve

16 01 07* R12/D
/ D10 eger icerisinde

R1/ R4
metal bilesenler

bulunuyorsa

128 o Cevre Yonetimi Genel Miidiirliigi



Tekstil ve Hazir Giyim Sektorii

]
CEVRE VE_S,EHIRCILIK
BAKANLIGI

Atik
Kodu

Uygunluk

Geri
kazanim

On
islem

Yakma

Diizenli
Depolama

Notlar

bunlar geri
kazanilabilmekted
ir. [21].

16 02 09*

R4

R12/D

Transformatorler
PCB’lerden
arindirilmalidir.
R12 pargalara
ayirma ile geri
kazanimi
saglanmalidir ve
PCB igeren kisim
yakmaya
gonderilmelidir.
[15].

16 02 13*

16 02 14

R4/R5

R12/D

D10

D5

16 02 15*

R4/R5

R12/D

D10

D5

Iskarta
ekipmanlardan
temizlenen
tehlikeli bilesenler
icin ozelliklerine
gore geri kazanim
yOntemi
secilmelidir. Geri
kazanim
uygulanamadig1
durumlarda
diizenli depolama
veya yakma
secenekleri
uygulanmalidir
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Uygunluk

Geri On Diizenli Notlar
. Yakma
kazanim Islem Depolama

Atk
Kodu

[14][15].

Bu atiklar oncelikli
olarak geri
kazanilmahdir.

16 03 05*

Geri kazanimin
J J J miimkiin olmadig1

R3 D10 D5 durumlarda

16 03 06 yakmaya veya
duizenli

depolamaya
gonderilir
[14][15].

16 05 04* Gerekli 6n islemler

J v J yapildiktan sonra

R12/D yakmaya
R3/R5 D10
16 05 05 / 9 gonderilir

[14][15].

Laboratuvar
kimyasallarinin
geri kazanim
olanaklari

V N arastirilmalidir.
R12/D D10 Ikinci segenek

9 olarak basit
fiziksel kimyasal
aritma islemleri ile
aritim

16 05 06* | v
R2/R3
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Atik
Kodu

Uygunluk

Geri
kazanim

On
islem

Yakma

Diizenli
Depolama

Notlar

uygulanmalidir.
On islem
uygulandiktan
sonra bu atiklar
yakmaya
gonderilmelidir
[14][15].

16 0507*

\/
R2/R5/R6

R12/D

Laboratuvar
kimyasallarinin
geri kazanim
olanaklari
arastirilmalidir.
ikinci secenek
olarak basit
fiziksel kimyasal
aritma islemleri ile
aritim
uygulanmalidir[14

1[15].

16 05 08*

R2/R3

R12/D

D10

Laboratuvar
kimyasallarinin
geri kazanim
olanaklari
arastirilmalidir.
ikinci secenek
olarak basit
fiziksel kimyasal
aritma islemleri ile
aritim
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e Sektbrel Atik Kilavuztar,
Atk Uygunluk
Kodu Geri On Vakma | Duzenli Notlar
kazanim Islem Depolama
uygulanmalidir.
On islem
uygulandiktan
sonra bu atiklar
yakmaya
gonderilmelidir
[14][15].
N N Pillerin
16 06 01* R12/D icerisindeki
R4/RS 9 tehlikeli
bilesenlerin
ayrilarak geri
kazanimi
N degerlendirilmelid
16 06 02* v R12/D Vv ir. Kursunlu pil ve
R4/R5 9 D5 aktimiilatorlerin
geri doniisiimii ile
ilgili ayrintili bilgi
icin bakiniz:
[22][23]
N J Bu atiklara geri
180101 R12/D D5 kazanim ve
9 mekanik aritim
N J yapilmaz.
1801 03* R12/D D10 Sterilizasyon
9 yapilmalidir.
N J Enfeksiyona sebep
18 01 04 R12/D D10 olabilecek
9 atiklarin 6zellikleri
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Atik
Kodu

Uygunluk

Geri
kazanim

On
islem

Yakma

Diizenli
Depolama

Notlar

icin bakiniz: [24]
Ayrica bu atiklarin
yonetimi ile ilgili
bilgi[25]'da
bulunabilir.

19 02 05*

R1

R12/D

D10

D5

Bu atiklar oncelikli
olarak geri
kazanilmahdir.
Geri kazanimin
miimkiin olmadig:
durumlarda 6n
islem uygulayarak
yakmaya veya
diizenli
depolamaya
gonderilir
[14][15].

190206

R1

R12/D

D10

D5

Bu atiklar 6ncelikli
olarak geri
kazanilmalidir.
Geri kazanimin
miimkiin olmadig:
durumlarda 6n
islem uygulayarak
diizenli
depolamaya
gonderilir
[14][15].

1902 07*

Bu atiklar oncelikli
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Uygunluk

Geri On Diizenli Notlar
. Yakma
kazanim Islem Depolama

Atk
Kodu

R1 R12/D | D10 olarak geri

9 kazanilmalidir.
Geri kazanimin
miimkiin olmadigi
durumlarda 6n
islem uygulayarak
yakmaya
gonderilir
[14][15].

Su aritma
camurlari
v V iceriklerine gore

* geri
©ost l;i(/) R/ le/D D10 D5 kazanilabilmekted
ir. Tehlikesiz
oldugu analizlerle
tespit edilen
aritma ¢amurlari

cimento
fabrikalarinda ek
yakit veya

v N alternatif

19 08 13* | R1/R3/ R12/D v v hammadde olarak
R10 9 D10 D5 kullanilabilir.
Tehlikeli
oldugunun tespiti
durumunda,
¢amur ¢imento
fabrikalarinda
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Atik Uygunluk ]
Kodu Geri On Vakma Diizenli Notlar
kazanim Islem Depolama
ilave hammadde
veya ek yakit
olarak
kullanilabilir. Geri
kazanim
uygulanamiyorsa
yakmaya veya
diizenli
depolamaya
gonderilmelidir
[26].
J N N Buradan ¢ikan
1909 01 R12/D D5 atiklarin ilk 6nce
R3/R5 .
9 geri kazanimi
N N N dusiintilmelidir.
19 09 02 RS R12/D D5 Uygulanamadig:
9 takdirde 6n
islemden
J V J gecirilerek diizenli
190903 R12/D depolamaya
R5 D5 R . -
9 gonderilmelidir
[14].
Kullanilmis aktif
karbonlarin enerji
Vv V J J elde edilmesi ya da
190904 | R1/R3/ R12/D D10 D5 tekrar kullanimi
R7 9 ile geri kazanimi
saglanmalidir
[14][15].
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U luk
Auk yg'u — 0 ii i Notlar
Kodu Geri Qn Yakma Diizenli
kazanim Islem Depolama
Kullanilmis
N recinelerin geri
1909 05 v R12/D \ v kazanimiya da
R5/ R7 9 D10 D5 miimkiin degilse
yakilmasi
uygundur [14].
Bu atiklar
v N J coktiirme ve
1909 06 R12/D D10 D5 filtrasyondan
9 sonra yakmaya
gonderilebilir [14].
Kagit ve karton
atiklarinin
temizlenerek
eniden kullanimi
y
mimkiin
V olmaktadir. Enerji
v v v
200101 R12/D ik
0010 R1/R3 / D10 D5 gerl azanlmvl
9 islenecek atiginin
minimum alt
kalorifik degere
sahip olmasi
kosulunda
uygundur.
Cam ambalajlarin
J V J geri kazanimi
200102 RS R12/D D5 (tekrar kullanim
9 ya da geri
dontlisiim)
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Atik
Kodu

Uygunluk

Geri
kazanim

On
islem

Yakma

Diizenli
Depolama

Notlar

hedeflenmelidir
[14].

200108

R3

R12/D

D5

Bu atiklar
kompostlanarak
geri
kazanilmalhdir.
Gerekli oldugu
durumlarda 6n
islemden
gecirilebilir. Geri
kazanilamadig:
durumlarda
diizenli depolama
sahalarina
gonderilmelidir.

2001 21*

R4/R5

R12/D

D5

Floresan
lambalarin
tesislerde
kirilmadan
muhafaza
edilmeleri
gerekmektedir.
Aksi takdirde
iclerindeki civa
aciga cikmaktadir.
Geri kazanim
onceliklidir
[15][27]. Diizenli
depolanabilir.
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Uygunluk

Geri On Diizenli Notlar
. Yakma
kazanim Islem Depolama

Atk
Kodu

Yaglarin geri kaza-
nimi arastirilmali.

D10 Uygulanamadig1

9 durumda yakilma-
hdir.

2001 26* R1/R9 R12/D

Pillerin icerisin-
deki tehlikeli bile-
senlerin ayrilarak
geri kazanimi
degerlendirilmeli-
dir. Geri kazani-
20 01 33* v gl 2D v lamayan pargalar
00133 R4/R5 / D5 daha sonra diizenli
depolamaya
gonderilmelidir.
Kursunlu pil geri
doniistimii ile ilgili
ayrintil bilgi i¢in
bakimiz [15][22].

Iskarta
ekipmanlardan

J temizlenen

v v tehlikeli bilesenler

*
200135 | s R12/D

D5 icin 6zelliklerine
gore uygun
yontem

secilmelidir.
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7.0 ILAVE KAYNAKLAR VE REFERANSLAR

Bu kilavuzda tekstil sektortinden kaynaklanan atiklarin tanimlanmasi,
onlenmesi/azaltilmasi, geri kazanmimi ve bertarafi ile ilgili bilgiler
sunulmustur. Bu bagliklar ile ilgili olarak daha ayrintili bilgilere

asagidaki kaynaklardan ulasilabilir:

o Cevre ve Sehircilik Bakanligi Cevre Yonetimi Genel Midurlugi

resmi internet sitesi.

URL:http:/ /www.csb.gov.tr/gm/cygm/index.php?Sayfa=biriml

er

Bu siteden yiiriirlitkte olan mevzuata, atik tasima, geri kazanim ve
bertaraf icin lisans almis firmalarin listelerine ve duyurulara ulasmak

mimkindiir.
o Tekstil sektoriine iliskin IPPC BREF-MET dokiiman:

European Commission. (2003) Integrated Pollution Prevention and
Control (IPPC) Reference Document on Best Available Techniques for

the Textiles Industry.

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhigi (2012) Entegre Kirlilik Onleme ve
Kontrol Tekstil Sanayi icin MET kilavuzu.

Bu dokiimanlar tekstil sektorii prosesleri, sektdorden kaynaklanan
atiklar ve METleri hakkinda ayrintili bilgiler vermektedir.

o Tehlikeli Atiklarin Simiflandirilmasi Kilavuzu. URL:
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https:/ /www.csb.gov.tr/dosyalar/images/file/TR_Vol_1-
03_04_2012.pdf

https:/ /www.csb.gov.tr/dosyalar/images/file/ TR_Vol_2-
03_04_2012.pdf

https:/ /www.csb.gov.tr/dosyalar/images/file/TR_Vol_3-
03_04_2012.pdf

Bu dokiimanlar o6zellikle “M” kodlu atiklarin siniflandirilmalarini
kolaylastirmak icin hazirlanmistir. Ttim “M” kodlu atiklar igin atik bilgi

formlari olusturulmus ve atiklar ile ilgili ayrintili bilgiler sunulmustur.
o Basel Sekretaryasi teknik rehberleri:

URL:
http:/ /archive.basel.int/ meetings/sbc/workdoc/techdocs.html

Bu web sitesinde genel atik gruplarmin yonetimi ile ilgili bilgilerin yani
sira cesitli geri kazanim, on islem ve bertaraf yontemleri ile ilgili

rehberler mevcuttur.

o  TEHLIKELI ATIK BEYAN FORMU, Atik Ureticileri icin Kullanim
Kilavuzu Cevre Yonetimi Genel Miudiurltigii Atik Yonetimi
Dairesi Bagkanligi. URL:
http:/ /www.csb.gov.tr/db/cygm/editordosya/ TABSkilavuz201
3.pdf

Bu web sitesinde atik {ireticilerinin atiklarim1  beyan ederken
kullanacaklar1 TABS ara vyiizinin kullanimma iliskin bilgiler

mevcuttur.
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Tekstil sektor kilavuzunun hazirlanmast sirasinda yararlanilan

kaynaklar asagida verilmistir.
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