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ONSOZ

Bu rapor, Cevre ve Sehircilik Bakanhg tarafindan Hollanda Huikiimeti ile cevre alaninda ikili
isbirligi cercevesinde G2G.NL-Cevre 2011 Programi altinda vydiritilen “Kentlerde Hava Kalitesi
Degerlendirme Sisteminin Gelistirilmesi Projesi (KENTAIR)” kapsaminda Samsun ili igin yiritilen
calismalarin genel degerlendirmesidir.

Kentlerde Hava Kalitesi Degerlendirme Sisteminin Gelistirilmesi Projesi (KENTAIR) ile Cevre ve
Sehircilik Bakanhgi’'nin AB hava kalitesi mevzuatinin uyumlastiriimasi ¢alismalari sonucunda yururlige
giren “ Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi'nin yerel dlgekte uygulanmasi amaciyla
Ulkemizde secilen buyilksehirlerde (Gaziantep, Adana, Mersin, Samsun, Ankara ve Erzurum) hava
kirliliginin bilimsel olarak tespit edilmesi icin hava kalitesinin degerlendirilmesi konusunda teknik
destek verilmesi hedeflenmistir.

Projenin amaci; Hava kalitesi mevzuatinin (Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi
Yonetmeligi) yerel dlcekte uygulanmasi, secilen biyulksehirlerdeki hava kirliliginin bilimsel olarak tespit
edilmesi i¢cin hava kalitesinin degerlendirilmesi konusunda teknik destek verilerek yerel 6lgcekte
sorumlu kurum/kuruluslarin kapasitelerinin arttirilmasi, Proje ciktilari dogrultusunda eylem planlarinin
hazirlanmasi igin illerde hava kalitesi degerlendirme raporlarinin olusturulmasi ve Hava kirliliginin
olumsuz saglik etkileri konusunda farkindaligin arttirilmasi ve paydaslarin ve halkin bilgilendirilmesidir.

Destekleyen Kurum (Hollanda tarafi) Cevre ve Halk Sagligi Ulusal Enstitisi (RIVM)

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi (CSB)

Cevre Yonetimi Genel MudurlGgu

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi (CSB)

Adana, Ankara, Gaziantep, Mersin, Samsun ve
Erzurum il Cevre ve Sehircilik Mudirlikleri
Blyliksehir Belediyeleri

Desteklenen Kurum (Turkiye tarafi)

Yararlanici/Ortaklar

Paydaslar Yerel kurum/kuruluslar

Proje kapsaminda 3 grup halinde ¢alisma planlanmis olup; birinci grupta hava kalitesi ol¢im
istasyonlarindan elde edilen 6lcim sonuglarinin (saatlik, gtinlik, yillik degerlendirilmesi, meteorolojik
verilerle iligskilendirilmesi, sinir degerlerle karsilastirma, rapor hazirlama, halkin bilgilendirilmesi,
verilerin kalitesi/dogrulamasi, v.b.) analiz edilmesi, ikinci grupta emisyon hesaplamalarinin sektor
bazinda yapilmasi (yakit miktari, sanayi tesisleri, meteorolojik bilgiler, motorlu tasitlar vs.) ve kirlilik
dagihminin hesaplanarak gorsellestirilmesi, G¢lincli grupta ise bilgilendirme ve raporlarin olusturulmasi
calismalari ylritilmustar.
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ABSTRACT

In the harmonization of the EU air quality legislation with the national legislation, in paralel
with the directive 96/62/EC under the Air Quality Framework and four daughter directives
(1999/30/EC, 2000/69/EC, 2002/3/EC and 2004/107/EC) the "Air quality Assessment and Management
Directive " has been prepared by the Ministry of Environment and Urbanization. This Directive went
into power after it was published in the Officieal Gazette Nr. 26898 on June 6th 2008. The regulation
emphasises the implementation of the Clean Air Action Plan aimed at the achievement of the specified
air quality limit values by 2014 and the European Union limit values after 2014 and the necessity to
resolve applications to reduce air pollution in the provinces.

In order for better implementation of the said directive at local level and to determine air
pollution within the bilateral cooperation of the Ministry of Environment and Urbanisation and the
Government of the Netherlands in the environmental field, under G2G.NL -Environment 2011 Program
the “ Improvement of Urban Air Quality Assessment System” project has been accepted and in certain
metropolitan areas ( Gaziantep, Adana , Mersin , Samsun, Ankara and Erzurum) studies have been
performed .

This report, which has been prepared for our province is aimed at creation of action plans
against air pollution and to provide information to the public and the organizations, increasing
awareness about the negative health effects of air pollution.
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GIRIS

GUnUmuizde her gecen glin artan cevre sorunlarinin basinda gelen hava kirliligi; atmosferde toz,
duman, gaz ve su buhari seklindeki kirleticilerin, insan ve diger canlilara zarar verecek diizeye erismesi
olarak tanimlanmaktadir.

Trafik, sanayi ve 1sinma sistemleri hava kirliliginin baslica kaynaklarindan olup hizli kentlesme, sehrin
yanlis bolgelere kurulmasi, kalitesiz yakitlar ve uygun olmayan yakma sistemleri gibi sebepler de hava
kirliliginin artmasina yol agmaktadir.

Bu nedenlerden dolayi olusan hava kirliligi, gelecegin diinyasini ciddi bir sekilde tehdit etmekte ve
ekolojik tehlikelerle karsi karsiya birakmaktadir.

Diinya nlfusunun hizla artmasina paralel olarak, artan enerji kullanimi, endistrinin gelisimi ve
sehirlesmeyle ortaya cikan hava kirliligi insan saghg ve diger canlilar Gzerinde olumsuz etkiler
yaratmaktadir. Yapilan klinik calismalarda s6z konusu kirleticilerin solunum yolu hastaliklarini artirdig
tespit edilmistir.

Dis ortam hava kirliliginin toplum saghg ile iliskisi degerlendirilirken dogrudan saglik etkilerinin yani
sira icme ve sulama suyu kaynaklarinin, bitki 6rtlstiniin zarar gormesi ve mikro klima degisiklikleri
nedeniyle dolayli etkilerini de goéz oniinde bulundurmak gereklidir. Tim bunlarin yani sira; ortamin
nem orani, sicaklik, sicaklik degisim hizi, riizgarlar ve benzeri etmenler de hava kirliliginin saglik tGzerine

olan etkisinde degisikliklere yol agcabilmektedir.

AB hava kalitesi mevzuatinin ulusal mevzuata uyumlastirilmasi kapsaminda, 96/62/EC Hava Kalitesi
Cerceve Direktifi ve dort kardes direktifi (1999/30/EC, 2000/69/EC, 2002/3/EC ve 2004/107/EC)
paralelinde “Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi (HKDYY)” hazirlanmistir. Bu
Yonetmelik 6 Haziran 2008 tarihli ve 26898 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yurirliige girmistir.
Yonetmelikte 2014 yilina kadar belirtilen hava kalitesi limit degerlerini ve 2014 yilindan sonra Avrupa
Birligi limit degerlerini saglamaya yonelik Temiz Hava Eylem Planlarinin hazirlanmasi ve illerde hava
kirliligini azaltmaya uygulamalarin karara baglanmasi gerekliligi vurgulanmaktadir.

S6z konusu yonetmeligin yerel olcekte daha iyi uygulanabilmesi ve hava kirliliginin bilimsel olarak
cercevesinde, G2G.NL-Cevre 2011 Programi altinda “Kentlerde Hava Kalitesi Degerlendirme Sisteminin
Gelistirilmesi (KENTAIR) Projesi” kabul edilmis ve (lkemizde secilen blyuksehirlerde (Gaziantep,
Adana, Mersin, Samsun, Ankara ve Erzurum) ¢alismalar yapilmistir.
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Bu proje kapsaminda, yurirlikte olan hava kalitesi mevzuatinin yerel 6lcekte uygulanmasi, sorumlu
kurum/kuruluslarin kapasitelerinin personel, ekipman vs. artirilmasi hedeflenmis olup proje ciktilari
dogrultusunda Hava Kalitesi Degerlendirme Raporlari hazirlanmistir.

ilimiz icin hazirlanmis olan bu rapor ile mevzuat geregi hava kirliligi eylem planlarinin olusturulmasi,
hava kirliliginin olumsuz saglik etkileri konusunda farkindaligin arttirilarak halkin ve kurum/kuruluslarin
bilgilendirilmesi hedeflenmektedir.
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SAMSUN ILINE ILISKIN GENEL BILGILER

Samsun, Orta Karadeniz Bolimi'nde Yesilirmak ve Kizilirmak deltalarinin  arasinda kalan verimli
bolgede yer almaktadir. Kuzeyinde Karadeniz, dogusunda Carsamba, batisinda Ondokuzmayis ve Bafra,
glneyinde ise Kavak ilgeleri ile gevrilidir.

[Herta | Uyo |

Alagam

s
Cmamk
A e
Tekkék':y Dikbiytk—=,

Agcaguney.

Harita 1 - Samsun il Merkezi Uydu Goriintiisii

Samsun ili kiyi kesiminde tipik Karadeniz iklimi hakimdir. Ancak i¢ kesimlere gidildikce karasal iklimin
etkileri gorilmeye baslanir. Samsun 'da yagis Dogu Karadeniz'e gére az, sicaklik ise yiksektir. Kiyi
kesiminde kislar 1lik, ilkbahar sisli ve serin, yaz mevsimi ise kuraktir. Yagislar genelde yagmur
seklindedir.

Samsun kara, deniz, hava ve demir yollari ile her tiirlii ulasim imkanini sunan ve Karadeniz Bélgesini ¢
ve Bati Anadolu’ya baglayan énemli bir ulasim merkezidir.

ilimiz karayolu ile Samsun-Ankara, Samsun-Amasya-Tokat, Samsun-istanbul, Samsun-Trabzon-Rize
istikametleri ile yurdun her yéniine dagilim imkanina sahiptir.(Harita 2)
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Harita 2: Samsun ili Devlet Yollan
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KENTAIR Hava Kalitesi Degerlendirme Raporu SAMSUN - Aralik 2013

il genelinde 5 adet Organize Sanayi Bélgesi bulunmakta olup projenin uygulandigi Biiyiiksehir Belediye
Sinirlarimiz iginde Samsun Uretim ve ihracatin biyiik bir kisminin gerceklestirildigi Merkez OSB yer
almaktadir.

S6z konusu bolge Samsun-Ordu devlet karayolunun 12.kilometresinde Dogu yoniinde Gilbre ve Bakir
fabrikalari, Giineyde 19 Mayis ve ilkadim Kiiciik Sanayi Siteleri, Bati yéniinde Kirazlik irmagi sinirlari
dahilinde bulunmaktadir.

Samsun sanayi sektérii agirlikh olarak imalat sanayinden olugsmaktadir. imalat sanayinin yogunlastig
alt sektorler; tibbi aletler ve Urinler, tekstil, mobilya basta olmak Gizere ana metaller, bakir, makine,
tutin, kagit ve kagit trinleri, kimya sanayi ve oto yedek parca sanayi olarak siralanmaktadir.

2011 yilinda adrese dayali nlifus kayit sistemine gére Samsun il niifusu 1.251.729 kisi olup merkez
nifusu 547.778 kisidir.

Samsun Biiyiiksehir Belediyesi miicavir alan sinirlari icinde 4 ilce Belediyesi yer almakta olup adrese
dayali ntifus verileri Tablo 1'de yer almaktadir.

ATAKUM 129.517
CANIK 72.677
iILKADIM 308.484
TEKKEKOY 37.100
TOPLAM 547.778

Tablo 1: 2011 Yih Niifus Verileri (TUIK)

HAVA KALITESi DEGERLENDIRME

METODOLO]i / YONTEM

Bu ¢alismada, Samsun’daki hava kalitesi degerlendirilmesinin ortaya konmasi igin iki veri kaynagindan
yararlanilmis olup, bu veri kaynaklari emisyon envanterleri ve hava kalitesi 6l¢ciim istasyonlari
verileridir.

il bazinda evsel 1sinma, trafik ve sanayi kaynakli emisyonlarin belirlenebilmesi icin farkl kaynaklardan
elde edilen bilgiler 1siginda, uluslararasi emisyon hesaplama kilavuz dokimanlarindaki (EMEP/EEA
2009 Emisyon Rehber Kitabindan) emisyon faktorleri dikkate alinarak emisyon hesaplamasi yapilmistir.

ilimizde, Cevre ve Sehircilik Bakanligi'na ait Ulusal Hava Kalitesi izleme Agina bagli iki adet sabit hava
kalitesi izleme istasyonu bulunmakta olup, istasyonda sirekli olarak kikirt dioksit (SO2), partikil
madde (PM 10) gibi parametreler otomatik olarak ol¢lilmekte ve saatlik ortalama degerler olarak
alinmaktadir. Bu c¢alismada s6z konusu istasyonlarin verileri meteorolojik verilere dayandirilarak
degerlendirmeler yapiimistir.

Hava kirliligine katkisi olan dogal kaynaklar (tasinimlar vb...) emisyon envanteri hesaplamalarinda goz
ardi edilmis olsa da hava kalitesi izleme istasyonu 6l¢iim verilerinde bu etkiler gérilmektedir. Bu
nedenle emisyon envanteri hesaplamasi ile izleme istasyon verileri arasinda farkliliklar olusabilecektir.

Proje siresince verilerin toplanmasi igin ilgili kamu kurum ve kuruluslari, sanayi odalari, sanayi
kuruluslari, 6zel isletmeler vb. kuruluslarla isbirligi yapiimistir.
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S6z konusu paydaslardan alinan veriler ve proje siiresince yapilan 6 teknik calistay boyunca elde edilen
bilgiler dogrultusunda gerekli hesaplamalar yapilarak ¢alismalarin sonuclari bu raporda anlatiimistir.

iZLEME VERILERININ DEGERLENDIRILMESI

Verilerin kaynaklari

ilimizde iki adet hava kalitesi 6lgiim istasyonu bulunmaktadir. Bunlardan Merkez(Samsun1) ilkadim
ilcesinde, Tekkekdy(Samsun2) istasyonu Tekkekdy ilcesinde yerlesiktir. Merkez istasyonu konutlarin ve
sehir ici trafigin yogun oldugu bdlgede kurulmus olup sehir merkezini temsil etmektedir. Tekkekoy
istasyonu Sanayi tesislerinin yogun oldugu Tekkekoy ilcesinde yer almakta olup oncelikle Sanayi
bélgesini ve ilge merkezini temsil etmektedir.

Calismalarda kullanilan Sicakhk, Basing, Rizgar yoni ve hizi gibi Meteorolojik veriler Meteoroloji Genel
Mudurliginden alinmistir.

Istasyonlarin Konumu:

Googleearth

Ukseklik 135 m i goz/hizasi+19.11 km

Harita 3: Hava Kalitesi izleme istasyonlarinin Konumu
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Harita 5: Tekkekdy (Samsun-2) Hava Kalitesi Olgiim istasyonu
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Kalite Giivence /Kalite Kontrol

Hava kalitesi 6l¢lim istasyonlarinda bulunan analizorler tarafindan siirekli 6l¢tilen PM10 ve SO2
konsantrasyonlari saatlik olarak Ankara Gélbasinda bulunan Cevre ve Sehircilik Bakanligina bagli Cevre
Referans Laboratuvarina aktariimaktadir. Burada toplanan veriler Ulusal Hava Kalitesi Ag internet
sayfasi Uzerinden saatlik olarak yayinlanmakta ve il MidirlGgi ilgili personeli tarafindan kontrol
edilmektedir. Verilerde anormal degerler tespit edilmesi durumunda istasyonlara gidilip gerekli
kontroller yapilmaktadir. Teknik arizalarda anlasmali bakim firmasina haber verilmektedir. Ayrica
istasyonlarin bakimlari anlasmali bakim firmasi tarafindan aylik olarak yapiimaktadir.
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Yillara Gore Sinir Degerler

SO2

SAMSUN - Aralik 2013

Bir yilda
. en fazla
Saatlik 900 900 900 900 900 900 500 470 440 410 380 350 350 350 350 350 350 24 kez
asilabilir
Bir yilda
P en fazla 3
Gunlik 400 370 340 310 280 250 250 225 200 175 150 125 125 125 125 125 125 kez
asilabilir
Kis D6nemi 250 225 200 175 150 125 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 -
Yilik (insan 150 150 | 150 | 150 | 150 | 150 - - - - - - - - - - -
sagligi)
Yillik(Ekosistem) 60 52 44 36 28 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 ---

1. Seviye: 500
ug/m’

2. Seviye: 850
pg/m’

3. Seviye:
1.100 pg/m?

4. Seviye:
1.500 pg/m’

Bir yilda 1. Seviye: 260
- en fazla pg/m’
Gunluk 300 260 220 180 140 100 100 90 80 70 60 50 50 50 50 50 50 !
35 kez 2. Seviye: 400
asilabilir pg/m>
Y 3. Seviye: 520
Kis Dénemi 200 178 | 156 | 134 | 112 | 90 90 - - - = - = - = = - pg/m’
4. Seviye: 650
Yillik 150 132 114 96 78 60 60 56 52 48 44 40 40 40 40 40 40 === pg/m3

Tablo 2: Tiim Kirleticiler igin Yillar Bazinda Sinir Degerler Tablosu



2009 — 2012 yillari arasindaki yillik ortalama degerleri her iki istasyon icin degerlendirecek olursak;

Merkez (SAMSUN-1) istasyonu

—

Monitoring Site MERKEZ
PrintOverViews
PM10
Corr.
Data Data Annual Max Max Max
Capture Capture Annual  Limit  Winter  Limit Daily Daily Exc DailyExc Alertl  Alert2  Alert3  Alertd
Year  Winter Average Value Average Value Value (max35) (max35) 260 400 520 650 50P 90p
2008 96% 97% 42.0 132 51.0 178 260.0 0 o 0 0 0 0 361 65.9
2000( 82% 82% 36.2 114 41.6 156 220.0 0 o 0 0 0 0 328 58.5
2011 87 T 393 9% 43.0 134 180.0 0 o 0 0 0 0 357 60.8
2002  69% 67% 39.6 78 425 112 140.0 0 o 0 0 0 0 36.7 56.3
13| &% 685 EET 50 az5 s0 1040 3 4 [i} [} [} [}
14| &% 685 398 &0 415 50 1000 3 4 [i} [} 0 [}
15| &3 &85 EETS 55 0.0 5 7 [i} [} o [}
2016| &3 7% 396 52 0.0 & 9 [i} [} [} [}
17| 6% 68%. 396 48 70.0 10 14 (1] (] o (]
18| &% 685 395 44 0.0 0 29 [i} [} [} 0
2019| &3 685 EETS 40 50.0 53 77 [i} [} [} [}
2020| &3 7% 396 40 50.0 53 77 [i} [} [} [}
71| &% 685 398 40 50.0 53 77 [i} [} [1} 0
072| &% 685 395 40 50.0 53 77 [i} [} [} 0
023| &% 685 396 40 50.0 53 77 [i} [} [} [}
02| &% 7% EET 40 50.0 53 77 [1} [} [} [}
140 Annual Average 300 - Daily Averages - 80
[ y— . Corr. Max Daily
Averzge Exc
120 {max 35)
Annual Limit 250 - - 50
Vaue = ]z Daily Exc
| [max 35)
w 100 Iy
[ E
3 I Bzm | —_—ax 40 E
: = Daily o
g B0 = =
E | B g
] || E 150 - e | 30 2
H 60 .- Exceedences ]
§ |8 F
= = 5
g || 8 100 - H 20 =
= 40 ||
-
0 50 + 10
o 0 1 I.I I. AL 0
HEHEEEEEENEEENEEY
SEEREERECSREBHNNER
Year

Grafik 1: Yillara gore Yilhk PM10 Ortalama Degerleri ve Agimlari
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Monitoring Site MERKEZ
502
Limit Limit Limit
Data Data Value  Value Value
Capture Capture Annual Human Eco  Winter Winter  Max Exc  CorrExc Alertl Alert2 Alert3 Alert4
Year  Winter Average Health Systems Average Average Daily (max3) (max3) 260 400 520 650 50P S0P
2009 97% 97% 58 150 52 8.6 225 370 0 0 0 0 0 0 4.2 11.6
2010 85% 86% 6.9 150 44 9.3 200 340 0 0 0 0 0 0 4.7 129
2011 90% 85% 9.3 150 36 14.2 175 310 0 0 0 0 0 0 5.1 229
2012 8% 97% 9.5 150 28 13.2 150 280 0 0 0 0 0 0 5.6 19.9
2013  90% 7% 5.5 150 20 132 125 250 [ 0 [ [ [ o
2014 50% 7% 5.5 20 132 20 250 o ] o o o o
2015|  50% 7% 5.5 20 25 o ] o o o o
2016 29% 7% 5.5 20 200 o ] o o o o
2017  50% 7% 5.5 20 175 [ 0 [ [ [ o
2018  50% 7% 5.5 20 150 o ] o o o o
2019  50% 7% 5.5 20 125 o ] o o o o
2020| &9% 7% 3.5 20 125 [ ] [ [ [ [
2021|  50% 7% 5.5 20 125 [ 0 [ [ [ o
2022|  50% 7% 5.5 20 125 o ] o o o o
2023|  90% 7% 5.5 20 125 o ] o o o o
2024 29% 7% 5.5 20 125 o ] o o o o
160 4 Annual Average a00 Daily Averages 15
— =4
. Annual (max 3

140 4 Averase 350 —lMax ]

o Daily

" Limit Value Max Nr Exceedences

120 Human Health 300

Limit Value Eco = Corr Exc (max 3)
100 Sysems 250

|
=]

200

=1
=]

150

Annaul Conce ntration {ugfm3)

40 100

20 50

o T T +~ 0

HHEEEN NN N NN
BEERCERESEEENNNEY
Grafik 2: Yillara gore Yilik SO2 Ortalama Degerleri ve Asimlari

2009 - 2012 vyillart arasinda sehir merkezinde bulunan Merkez (SAMSUN-1) istasyon verileri
degerlendirildiginde, PM10 ve SO2 ortalama degerlerinin Hava Kalitesinin Degerlendirilmesi ve Yonetimi
Yonetmeliginde belirtilmis olan sinir degerlerin asilmadigi goriilmektedir.
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Tekkekoy (SAMSUN-2) istasyonu

Monitoring Site TEKKEKQY
PrintOverViews
PM10
Corr.
Data Data Annual Max Max Max
Capture Capture Annual Limit  Winter  Limit Daily Daily Exc Daily Exc Alertl  Alert2  Alert3  Alert4
Year  Winter Average Value Average Value Value (max35) (max35) 260 400 520 650 50 90p
2009| 85% 99% 43.6 132 45.8 178 260.0 0 o 0 0 0 0 39.3 63.0
2010| 9% 929 583 114 56.2 156 2200 0 o 0 0 0 0 59.9 789
2011 90 908 42.9 9 48.0 134 180.0 0 o 0 0 0 0 41.8 64.6
2012| 89% 9P 54.0 78 57.0 112 140.0 0 o 0 0 0 0 49.0 789
2013 | 3% 97% 54.0 &0 57.0 50 1000 15 17 [1] [1] [1] [1]
2018 3% 97% 54.0 &0 57.0 50 1000 15 17 ] o o [1]
2015  E9% 7% 54.0 55 0.0 13 21 (1] (1] 0 0
2016( 89 7% 54.0 52 20.0 Erl 36 0 0 0 0
2017  E3% 7% 54.0 48 70.0 55 &2 0 0 0 0
2018 | 3% 97% 54.0 44 60.0 95 107 [1] [1] [1] [1]
2019 | 3% 97% 54.0 40 50.0 156 175 [1] [1] [1] [1]
2020| 3% 97% 54.0 40 50.0 156 176 [1] [1] [1] [1]
2021| 3% 97% 54.0 40 50.0 156 175 ] o o [1]
022 | 3% 97% 54.0 40 50.0 156 175 ] o o [1]
023 | 3% 97% 54.0 40 50.0 156 175 [1] [1] [1] [1]
2028| 3% 7% 54.0 40 50.0 156 176 o o o o
120 Annual Average | 300+ Daily Averages T 180
[ p—— [ -g:orr. Max D aily
Average e 160
120 | {max 35)
Annual Limit | 250 .
Vale M ax Daily Exc 140
I {max 35)
= 100 | &
£ 5 200 — 120
- I T Max H
E 2
2 I = Daily g
g B0 X =
E I § 100 §
£ | € 150 MaxNr &
] g Exceedences B
2 o | E B0 =
8 |8 i
g = 5
E -1 100 + L. 60 =
= 40 B
2
| q .
20 30+
I i T 20
0 0 .I I. ALERER 0
HENNMNEENNNENENNY
BEERLGEFRRSEEHREMNMMEY
Year

Grafik 3: Yillara gore Yillik PM10 Ortalama Degerleri ve Asimlari
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Monitoring Site TEKKEKOY
502
Limit Limit Limit
Data Data Value  Value Value
Capture Capture Annual Human Eco  Winter Winter  Max Exc  CorrExc Alertl Alert2 Alert3 Alert4
Year  Winter Average Health Systems Average Average Daily (max3) (max3) 260 400 520 650 S0P S0P
2009| 65% 61% 6.0 150 52 74 225 370 1] 1] 1] 1] 1] 1] 55 10.1
2010 93% a97% 10.0 150 44 13.9 200 340 1] 1] 1] 1] 1] 1] 6.5 22
2011 9% 95% 12.4 150 36 148 175 310 1] 1] 1] 1] 1] 1] 9.0 241
2012| 84% 6% 312 150 28 220 150 280 1] 1] 1] 1] 1] 1] 2.6 69.0
2013| 4% 6% 312 150 20 290 125 250 [ 0 o o 0 0
2014| 4% 6% 312 20 290 20 250 0 [1] 0 0 0 0
2015| 24% 6% 312 20 25 0 [1] 0 0 0 0
2016| 4% 6% 312 20 200 0 [1] 0 0 0 0
2017| 24% 6% 312 20 175 [ 0 o o 0 0
2018| 4% 6% 312 20 150 1 1 0 0 0 0
2013| 24% 6% 312 20 125 3 1 0 0 0 0
2020| 24% 6% 312 20 125 3 1 0 0 0 0
2021| 24% 6% 312 20 125 3 4 o o 0 0
2022| 4% 6% 312 20 125 3 1 0 0 0 0
2023| 4% 6% 312 20 125 3 1 0 0 0 0
2024| 4% 6% 312 20 125 3 1 0 0 0 0
160 7 Annual Average 400 Daily Averages 15
—— =4
— )
140 ::;::L 350 ——imax3)
. Daiy
—Limit Value Max Nr Excesdences
_ 120 Human Health 300
E Limit Value Eco = Corr Exc [max 3)
100 Systems 250
5
£ o0 200 +
H
% 60 150
£ 5

40 100

LI

LLELEE |7

ey N NNy o MM NNy
EEEHERGD S EEnn

MHENENEENEENY
BEERLEFERSES
Grafik 4: Yillara gore SO2 Ortalama Degerleri ve Asimlari

2009 — 2012 yillar arasinda Tekkekdy ilcemizde bulunan Tekkekdy (SAMSUN-2) istasyon verileri
degerlendirildiginde, PM10 ortalama degerlerinin yonetmelik sinir degerlerini saglayacagl ancak SO2
ortalama degerlerinin 2016 yilindan itibaren bir yil icinde Hava Kalitesinin Degerlendirilmesi ve Yonetimi
Yonetmeliginde misaade edilmis glinlik asim sayisini asacagi gorilmektedir.
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OZEL KiRLILIK DURUMLARI VE OLAYLARININ TANIMLANMASI

ilimizde 2011 yili igerisinde Merkez (SAMSUN-1) ve Tekkekdy (SAMSUN-2) istasyonlarindan alinan &l¢iim
sonuglarinin degerlendirilmesi ile bazi glinlerde pik degerler tespit edilmistir. Bu degerler her iki istasyon
icin incelenmis olup asagida agiklamalari yapilmistir.

Merkez (SAMSUN-1) istasyonu

Grafik 5: 20 Aralik 2011 PM10 Pik Deger Grafigi

Her iki grafikte de gorildigi gibi 20 Aralik 2011 tarihlerinde olusan pik degerlerinin saati ve istasyonun
bulundugu konum dikkate alindiginda PM10 artisinin nedeninin isinma ve trafik kaynakl kirlilik oldugu
distnilmektedir. 25 Mayis 2011 tarihinde olusan pik degerin ise raporda daha 6nceden de bahsedildigi
gibi dogal kaynaklarin neden oldugu bir tasinim oldugu distinilmektedir.

Grafik 6: 25 Mayis 2011 PM10 Pik Deger Grafigi
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Monitoring Site /Y MERKEZ 2011
nitoring it/ Year Back To OverView
StartDate 120913 10:36
NumberOf records 2 Total Duration 0.51% Total Explained 115%

Peak

Stat Data End Date Sum Max Duration Average  Factor % Contr  Remarks

ug.ht/m3 ug/m3  hr ug/m3
8 M0 250511300 472 K051115:00 BBS m 13 722 13 0.30% nedenibilinmeyen tasinim

12 879 201211600 8510 21.121113:00 2626 255 2 821 21 0.85% isinma trafik
Tablo 3: PM10 Pik Degerlerinin Ortalamaya Katkisi

Tekkekoy (SAMSUN2) istasyonu

Grafik 7: 4 Mart 2011 PM10 Pik Deger Grafigi

4 Mart 2011 tarihinde olusan pik degerinin, rizgar hizi dikkate alindiginda istasyona yaklasik 500 m.
mesafede bulunan bir sanayi tesisinden kaynaklandigi disinilmektedir.
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Grafik 8: 11 Ekim 2011 PM10 Pik Deger Grafigi

11 Ekim 2011 tarihinde olusan pik degerinin, olusan riizgar hizi ile beraber degerlendirildiginde yaklasik
300 m. mesafedeki bir sanayi tesisinden kaynaklandigi disinilmektedir.

Grafik 9: 26 Kasim 2011 PM10 Pik Deger Grafigi

26 Kasim 2011 tarihinde olusan pik degerin, saat dikkate alindiginda ve riizgar yoni ile birlikte
degerlendirildiginde istasyona ¢ok yakin bulunan Tekkekdy ilgesindeki isinmadan kaynaklandigi
dustnilmektedir.
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Grafik 10: 4 Aralik 2011 PM10 Pik Deger Grafigi

4 Aralik 2011 tarihinde olusan pik degerin, saat ve riizgar yoni dikkate alindiginda istasyona g¢ok yakin
bulunan Tekkekoy ilcesindeki iIsinmadan kaynaklandigi disliniilmektedir.

Grafik 11: 5 Aralik 2011 PM10 Pik Deger Grafigi

5 Aralik 2011 tarihinde olusan pik degerin, saat ve riizgar yoni dikkate alindiginda istasyonun ¢ok
yakininda bulunan Tekkekdy ilgesindeki isinmadan kaynaklandigi diisiinilmektedir.
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Grafik 12: 20 Aralik 2011 PM10 Pik Deger Grafigi

20 Aralik 2011 tarihinde olusan pik degerin, saat ve rlizgar yoni dikkate alindiginda istasyonun ¢ok
yakininda bulunan Tekkekoy ilcesindeki isinmadan kaynaklandigi disliniilmektedir.

Monitoring Site / Year TEKKEKOY 2011 .
Back To OverView

StartDate 8.04.13 13:06
NumberOf records 6 Total Duration 1.07% Total Explained 1.82%
Peak
Start Data End Date Sum Max Duration Average Factor % Contr Remarks
ug.hr/m3 ug/m3 hr ug/m3
8 1501 4.03.1112:00 1508 4.03.11 19:00 992 608 8 124.0 2.8 0.28% sanayi
2 6795 11.10.11 2:00 6813 11.10.11 20:00 267.5 230 19 14.1 0.3 0.08% sanayi
3 7909 26.11.1112:00 7925 27.11.11 4:00 1380 308 17 81.2 1.9 0.39% 1sinma
4 8102 4.12.1113:00 8125 5.12.1112:00 1465 289 24 61.0 1.4 0.41% 1sinma
5 8125 5.12.1112:00 8142 6.12.11 5:00 1586 299 18 88.1 2.0 0.45% 1sinma
6 8488 20.12.1115:00 8495 20.12.11 22:00 750 313 8 93.8 2.1 0.21% 1sinma

Tablo 4: PM10 Pik Degerlerinin Ortalamaya Katkisi
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EMISYON ENVANTERI

SECILEN KAYNAKLAR

ilimizde hava kirliliginin olusmasina neden olan kaynaklarin evsel i1sinma, trafik ve sanayi sektorlerinin
oldugu gbz 6niinde bulundurularak emisyon envanterleri olusturulmaya baslanmistir. Her bir kategori
icin emisyon parametreleri olarak da NOx, PM10 ve SO, g6z oniine alinmistir Bunun icin de bircok veri
kaynaklarinin arastirilarak bir araya getirilmesiyle envanterler olusturulmustur.

Bunlar olusturulurken evsel 1sinma igin ilimizde kullanilan kémiir ve dogalgaz miktarlari konusunda
detayh arastirmalar yapilmis, trafik igin ilimizde kayit altinda bulunan araglar (arag tipleri, hangi tiir yakit
kullandiklari, yakit tiiketimleri) ile ilgili arastirmalar yapilmis ve uluslararasi kilavuzlarda (EMEP/EEA 2009
Emisyon Rehber Kitabindan) belirtilen emisyon faktorleri kullanilarak toplam emisyon degerleri
hesaplanmistir. Tesislerin yakma Uniteleri bacalarindan, proses kaynakl bacalardan ve saha kaynakli
emisyonlar saatlik ve yillik bazda degerlendirilmistir.

Bunun sonucunda hava kalitesinin etkisinin belirlenmesi amaciyla ilimizde hava kirliliginde énemli rol
oynayan kaynaklardan olusan emisyon dagiliminin modellemesi yapilarak kirliligin nerelerde etkili
oldugu belirlenmistir.

EMISYONLARIN HESAPLANMASI

SANAYI KAYNAKLI EMiSYONLARIN HESAPLANMASI

Sanayi kaynakli Emisyon Envanter verilerinin toplanmasinda genel olarak 2011 yilinda faal olan
sanayi tesislerinin Cevre izin ve Lisans izinleri icin hazirladigi Emisyon Raporlarinda verilen baca gazi
6l¢iim sonuglarindan faydalanilmistir. Emisyon 6l¢im raporlari olmayan tesisler icin bakanligin saglamis
oldugu Emisyon Faktorleri (EMEP/EEA 2009 Emisyon Rehber Kitabindan) kullanilarak emisyon degerleri
elde edilmistir. OSB de yer alan bazi tesislerin dogal gaz kullanim miktarlari OSB y&netiminden
saglanmistir.
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SAMSUN - Aralik 2013

Coordinate System: ED 1950 UTM Zone 36N
Projection: Transverse Mercator

Datum: European 1950

False Easting: 500.000,0000

False Northing: 0,0000

Central Meridian: 33,0000

Scale Factor: 0,9996

Latitude Of Origin: 0,0000

Units: Meter

Harita 6: Sanayi Tesislerinin Karelajlara Dagilimi

SANAYi TESISLERININ
KARELAJLARA DAGILIMI
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Sanayi Sektorii:
Nokta Kaynaklar

Baca D1 Tesisin Uygulanan
. . Baca X- | v- NOX SOx PM10 . g .| yillik NOX SOx PM10 ve
Firma| Firma |Baca| .. - . . . . . Gaz debisi| gazi ortam |lsi icerigi . . . Azaltim/
- yiiksekligi |koordi| koordi | emisyonu |emisyonu | emisyonu . o c¢alisma |emisyonu |emisyonu | emisyonu | Kaynak
No | Sektorii | No (Nm3/san)| sicakhgi | sicakhgi | (MW) Lo Aritma
(m) nati | nati | (kg/saat) | (kg/saat) | (kg/saat) suresi | (kg/yl) | (kg/yil) | (kg/wyil) "
(K) (K) Teknigi
(saat/yil)
1 A Tesisi 1
2

2 B Tesisi 1

Tablo 5: Samsun ilinde Sanayi Kaynakl Emisyonlarin Hesaplanmasina Ornek

Kirmizi renkle isaretlenmis bolimdeki emisyon degerleri 6lgim raporlarindan elde edilen degerler olup sari renkli bolimde verilen degerler ise ¢alisma sireleri goz
onlinde bulundurularak hesaplanan degerlerdir.
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Gridleme icin Emisyon envanter alaninda ArcGIS kullanilarak 1x1 km’lik karelajlar
olusturulmustur. Emisyon kaynaklarinin koordinatlari saha ve google-earth (izerinden UTM koordinat
sistemiyle belirlenmis olup bu koordinatlar ArcGIS’de ED50 koordinat sisteminde kullanilmistir. Her bir

koordinat numaralandiriimis olan ilgili karelaja islenmistir.

PM1o NOx SOx
KARELAJ emisyonu [[emisyonu [[emisyonu
(ton/yil) (ton/yil) [ (ton/yil)
S039 0,1104 1,3039 0,0000
S040 0,2880 0,0000 0,0000
S046 11,1118 0,6240 0,0096
S048 0,1279 0,0000 0,0000
S049 7,1232 1,4400 1,0320
S050 0,0002 0,0746 0,0000
S052 4,6320 0,0000 0,0000
S086 4,6272| 15,1416| 21,9096
S093 0,3725 0,0000 0,0000
S094 1,9687 6,5590 1,4361
S095 2,0511 3,0381 0,1770
S096 27,5011 27,5800 0,0864
S097 29,5978 54,5450 2,1938
S098 36,2686 5,2243( 323,5903
$105 1,6310 1,5205 0,0043
S106 95,5917 259,1044| 66,9882
$107 5,5680 0,0000 0,0000
$109 0,0000| 317,3388 0,0000
S112 0,4423 0,4882 2,4576
S113 25,5660 270,4800 1,0027
TOPLAM 254,5795| 964,4425| 420,8877

Tablo 6: Sanayi Kaynakli Toplam Emisyonlarin Karelajlara Dagilimi
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Tablo 5’te yer alan veriler dogrultusunda sanayi kaynakli NOX, PM10 ve SO2 kirlilik haritalari
hazirlanmistir.

SAMSUN iLi KENTAIR PROJESI
SANAYI KAYNAKLI KIRLILIK HARITASI (NOx)

LEJAND
SAN_NOx
[ ] 0.000000 - 1520500
[ 1.520501 - 6,559000
I 6559001 - 15,141600
I 15.141601 - 27.580000
I 27580001 - 54,545040
I 54545041 - 317,338800
OLGEK 1100000

Coordinate System: ED 1950 UTM Zone 36N
Projection Transverse Mercator

Datum: European 1950

False Easting 500.000,0000

False Northing 0,0000

Central Meridan: 330000

Scale Factor 0,99%

Latitude Of Ongin: 0,0000

Units: Meter

Harita 7: Sanayi Kaynakli NOx Kirlilik Haritasi

SAMSUN iLi KENTAIR PROJESI
SANAYi KAYNAKLI KIRLILIK HARITASI (SO2)

LEJAND

SAN_SO2
[71 0,000000 - 0,009600
[T 0.009601 - 0,177000
[ 0.177001 - 2,457600
I 2457601 - 21,909600
I 21909601 - 66,988200
I 66985201 - 323,590320

OLGEK 1:100.000

Coordinate System: ED 1950 UTM Zone 36N
Projection: Transverse Mercator

Datum European 1950

False Easting: 500.000,0000

False Northing: 0,0000

Central Merdian: 33,0000

Scale Factor: 0,999

Latitude Of Origin. 0,0000

Units: Meter

Harita 8: Sanayi Kaynakli SO2 Kirlilik Haritasi
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SAMSUN LI KENTAIR PROJESI
SANAYi KAYNAKLI KIRLILIK HARITASI (PM10)

Coordinate System: ED 1950 UTM Zone 36N
Projection: Transverse Mercator
Datum: European 1950

False Easting: 500.000,0000

False Northing: 0,0000

Central Mendian: 33,0000

Scale Factor: 0,9996

Latitude Of Origin. 0,0000

Units: Meter

Harita 9: Sanayi Kaynakli PM10 Kirlilik Haritasi

Sanayi Kaynakli Emisyonlarin Sektérlere gére Dagilimi :

LEJAND

SAN_PM10

[~ ] 0.000000 - 0,127920
[ 0.127921 - 0,442320
I 0.442321 -2,051100
I 2051101 - 11111760
I 11111761 - 36268560
Il 35268561 - 95591700

OLGEK 1:0

Tablo 5’de yer alan bilgiler dogrultusunda sanayi kaynakli toplam emisyonlar sektor bazinda

degerlendirmesi asagidaki tabloda yer almaktadir.

SEKTOR NOXx NOXx SO, SO, PM10 PM10
ton/yil % ton/yil % ton/yil %
AGAC 1,304 0,14 0 0,00 0,110 0,04
BETON 0,624 0,06 0,0096 0,00 21,872 8,58
GIMENTO 1,44 0,15 1,032 0,25 7,123 2,79
DEMIR-GELIK 494,640 51,31 39,480 9,38 69,864 27,40
DOKUM 30,248 3,14 4,863 1,16 33,757 13,24
ENERJI 317,339 32,92 0 0,00 0,00
GIDA 6,157 0,64 0,095 0,02 0,478 0,19
iMALAT 1,12 0,12 0,006 0,00 1,017 0,40
KAUGUK-LASTIK 28,241 2,93 26,2273 6,24 4,314 1,69
KiMYA 62,807 6,52 326,787 77,62 69,173 27,13
KOMUR 2,016 0,21 0432 0,10 44,102 17,29
HAZIRLAMA
PETROL 18,146 1,88 21,909 5,20 1,387 0,54
TOPRAK 0,379 0,04 0 0,00 1,094 0,43
ULASTIRMA 0 0,00 0 0,00 0,288 0,11
TOPLAM 964 421 255

Tablo 7: Sanayi Kaynakli Emisyonlarin Sektorlere gore Dagilimi
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Yukarida hazirlanan tablo g6z 6niine alindiginda envanterde (tablo4) degerlendirilen tesislerin
15 sektore dagildigi goriilmektedir. Yil bazinda NOx emisyonunun % 51,3 ile en yiksek Demir-Celik
sektoriinden, SO2 emisyonunun % 77,6 ile Kimya sektoriinden ve PM10 emisyonunun % 27,4 ile
Demir-gelik sektériinden kaynaklandigi gérilmustdr.

ISINMA VE MOTORLU TASIT KAYNAKLI EMISYONLARIN HESAPLANMASI

Emisyon miktarlarinin hesaplanmasinda Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik Komisyonu'nun (UNECE)
himayesinde hazirlanan Uzun Menzilli Sinir Otesi Hava Kirliligi Sozlesmesi gercevesinde, Avrupa Cevre
Ajansi (EEA) tarafindan yayimlanan EMEP/EEA 2009 hava Kkirletici emisyon envanteri kilavuzu
(http://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-emission-inventory-guidebook-2009)

kullanilmistir.  Ulusal emisyon faktorlerimiz belirlenmedigi icin bu kilavuz dokiimanindan
faydalanilmistir. EMEP/EEA 2009 hava kirletici emisyon envanter kilavuzu, insan ve dogal kaynakli
emisyonlarin tahmini konusunda rehberlik saglamaktadir. Ulkelerin emisyon envanter raporlarini
kolaylastirmak icin tasarlanmistir (Yayin tarihi 19 Haziran 2009). Ulusal emisyon faktorleri
tanimlanmadig icin bu dokiiman kilavuz olarak kullanilmistir.

ilgili Kilavuz Dokiiman 3 ayri hesap yéntemi 6ngérmektedir.

= Tier 1 ydéntemi: Sadece varsayllan emisyon faktorleri ile yapilan hesaplamalar. Bu

yaklasim, Hollanda TNO kurumu tarafindan vyapilan sinirli literatlr arastirmasi ile
desteklenen evsel Isinma emisyonlarini hesaplamak icin kullaniimistir.
* Tier 2 yontemi: Ulke veya belirli bolgelere gére belirlenen emisyon faktérleri, yakma

teknolojileri, bilgilerini kullanarak yapilan hesaplamalar. Bu yaklasim, hareketli kaynak
emisyonlari icin emisyon faktoérlerinin hesaplanmasini izlemektedir.

= Tier 3 Yontemi: Daha fazla detayl verilerin oldugu yakma tesislerinin isil giigleri, beslenme
tipi vb bilgilerin kullanilarak yapilan hesaplamalar.

Bu calismada isinma ve motorlu araglardan kaynaklanan emisyonlarin hesaplanmasi icin elde edilen
veriler dogrultusunda yukarida bahsedilen yéntemlerden “Tier 1 Yéontemi” tercih edilmistir.

EVSEL ISINMA

Hesaplamalar igin kullanilan veriler

v"ilde kullanilan yakit tiirleri ve kullanilan miktarlar
v"ilde kullanilan yakit miktarlarinin aylara gére dagilimlari
v" Kilavuz dokiimanlardaki Emisyon Faktorleri

v" Toplam emisyonlarin konut basina diisen miktari.

Evsel isinma verileri yerlesim merkezinde kullanilan toplam yakit tiketimleri (Dogalgaz icin Gaz
Dagitim Sirketi olan SAMGAZ’dan ve Kémiir icin ise Cevre ve Sehircilik il Midiirligi’ne bildirilen yakit
miktarlari ve hanelerden alinan bilgiler) ve her bir hanede kullanilan kémir veya dogalgaz miktarlar
arastirilarak kaynak verileri elde edilmistir. Elde edilen bu kaynak verileri Samsun Valiligi il Mahalli
Cevre Kurulu’nca alinan karar dogrultusunda dis ortam sicakliginin 15°C nin altina duistugu kis aylari ile
sinirlandiriimistir.

Emisyon faktorleri icin Cevre ve Sehircilik Bakanhgi tarafindan EMEP/EEA 2009 Emisyon Rehber
Kitabindan yararlanilarak tablo hazirlanarak emisyonlarin hesaplanmasi yapilmistir.
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Coordinate System: ED 1950 UTM Zone 36N
Projaction- Transverse Mercator

Datum: European 1950

False Easting: 500.000,0000

False Northing: 0,0000

Central Meridian: 33,0000

Scale Factor: 0,9996

Latitude Of Origin: 0,0000

Units: Meter

Harita 10: Yakit Tiirlerine gore Binalarin Karelajlara Dagilimi

Oncelikle, Samsun iline ait yerlesimin yogun oldugu bélgeler esas alinarak bir ¢alisma haritasi
olusturulmustur. Daha sonra harita Gizerinde 1km x 1km’lik gridlere boltinerek giridler icindeki toplam
kirlilik degerleri hesaplanmistir. Her bir gridde bulunan dogalgaz ve kémirli hanelerden meydana
gelen kirlilik yukleri toplanarak gridlerin merkez koordinatlari belirlenerek gridlerdeki toplam kirlilik
yukleri bu koordinatlara girilmistir. Toplam kirlilik yikia hesaplanirken her bir yakit icin Toplam PMy,
SO, ve NO, ‘in saatlik kirlilik parametreleri belirlenmistir.

SAMSUN ILINDE KULLANILAN YAKIT TURLERI VE MIKTARLARI

DOGALGAZ:

ilimizde bulunan dogalgaz dagitim firmasi olan SAMGAZ Dogalgaz Dagitim A.S.”den alinan
bilgilere goére, bir yilda tim amaclar icin kullanilan dogalgaz miktari (2011 yili icin) 89.685.070 Sm®/yil
(Merkezi Sistem: %5,61, Bireysel Sistem :%94,39)

Merkezi Sistem’de kullanilan miktar : 5.031.649 m3/y|I
Bireysel Sistem’de kullanilan miktar : 84.653.421 m?/yil

Merkezi Sistem Abone Sayisi : 3.648 adet

Bireysel Sistem Abone Sayisi : 73.888 adet
TOPLAM ABONE SAYISI : 77.536 adet
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iLCELER ABONE SAYISI (KONUT)  TUKETiIM MIKTARI (Sm3) HANE BASINA DUSEN
ORTALAMA (Sm3)

MERKEZi  BIREYSEL MERKEZI BIiREYSEL MERKEZI BIiREYSEL
ATAKUM 2.095 24.312 2.895.444 30.517.912 1.382 1.255
iLKADIM 1.174 42.416 1.432.947 47.323.413 1.220 1.116
CANiK 378 5.755 703.258 5.228.871 1.858 909
TEKKEKOY 0 1.406 0 1.583.225 0 1.126
TOPLAM 3.648 73.888 5.031.649 84.653.421 1.379 1.146
GENEL TOPLAM 77.536 89.685.070 1.157

Tablo 8: 2011 Yili Konutlarda Kullanilan Dogalgaz Miktarlar

DOGRULAMA :

MERKEZi ISINAN KONUTLAR:
v'Merkezi 1sinan bir dairede kullanilan yillik yakit miktari : 1.379 m?/yil
v' Merkezi Isinan Konut Sayisi : 3.648 adet
v TOPLAM YAKIT MiKTARI : Konut Sayisi x Bir Dairede Kullanilan Yakit Miktari
:1.379 m°>x 3.648 = 5.030.592 m*/yIl

BIREYSEL ISINAN KONUTLAR:
v' Bireysel isinan bir dairede kullanilan yillik yakit miktari: 1.146 m?/yil
v’ Bireysel Isinan Konut Sayisi: 73.888 adet
v TOPLAM YAKIT MiKTARI : Konut Sayisi x Bir Dairede Kullanilan Yakit Miktari
:1.146 m®x 73.888 = 84.675.648 m*/yIl

TOPLAM DOGALGAZ MIKTARI : 5.030.592 + 84.675.648 = 89.685.070 m*/yil

KOMUR:
ilimizde 1sinma amagl kullanilan kémiir miktari Cevre ve Sehircilik il Miidiirligi’nden alinan bilgilere
gore bir yilda tim amaglar icin kullanilan kémar miktari (2011 yili igin)

ithal Komiir kullanilan miktar: 90.370 ton/yIl
Yerli Komur kullanilan miktar: 11.400 ton/yil
TOPLAM KOMUR MIKTARI: 101.770 ton/yil

ithal Komiir Hane Sayisi: 78.554 adet
Yerli Kbmiir Hane Sayisi: 15.200 adet
TOPLAM ABONE SAYISI: 93.754 adet

Ozellikler Sinirlar Ortalama Deger
Toplam Kiikiirt (kuru bazda) : En ¢ok. % 0,9 (+0,1 tolerans) 0,35

Alt Isil Deger (kuru bazda) : En az 6400 Kcal/kg (- 200 tolerans) 7.400

Ucucu Madde (kuru bazda) 1% 12-31 (+2 tolerans) 24

Toplam Nem (orijinalde) : En ¢ok % 10 (+1 tolerans) 5

Kl (kuru bazda) : En ¢ok %16 (+2 tolerans) 12

Boyut* (satiga sunulan) : 18-150 mm ( en ¢ok +% 10 tolerans)

Tablo 9: ilimizde Kullanilan ithal Kémiiriin Ozellikleri
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Ozellikleri Sinirlar Ortalama Deger
Toplam Kikart (kuru bazda) :Engok % 2 2

Alt Isil Deger (kuru bazda) : En az 4800 Kcal/kg (-200 tolerans) 4.800

Toplam Nem (orijinalde) : En cok %25 25

Kal (kuru bazda) : En gok %25 25

Boyut* (satisa sunulan) :18-150 mm (18 mm alti ve

150 mm Ustd icin en ¢ok % 10
tolerans)

Tablo 10: ilimizde Kullanilan Yerli Kémiiriin Ozellikleri

iTHAL KOMUR iLE ISINAN KONUTLAR:

v"ithal kdmiir ile 1sinan bir dairede kullanilan yillik yakit miktari: 1.150 kg/yil

v'ithal Kémiir ile Isinan Konut Sayisi: 78.554 adet

v TOPLAM YAKIT MiKTARI : Konut Sayisi x Bir Dairede Kullanilan Yakit Miktari
:1.150 kg/yil x 78.554 = 90.337.100 kg/vil

YERLi KOMUR iLE ISINAN KONUTLAR:

v Yerli kémiir ile 1sinan bir dairede kullanilan yillik yakit miktari: 750 kg/yil

v Yerli Kémiir ile Isinan Konut Sayisi: 15.200 adet

v TOPLAM YAKIT MiKTARI : Konut Sayisi x Bir Dairede Kullanilan Yakit Miktari
: 750 kg/yil x 15.200 = 11.400.000 kg/yil

TOPLAM KOMUR MIKTARI: 90.337.100 + 11.400.000 = 101.770.000 kg/yil

AYLAR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 10 | 11 | 12
Ortalama Sicaklik (°C) 70 | 69 | 80 | 11,2 | 154 | 20,3 | 23,3 | 23,5 | 20,0 | 16,0 | 11,9 | 9,0
gzt)alama En Yitksek Sicakhk 10,7 | 109 | 12,1 | 152 | 188 | 23,6 | 26,6 | 27,1 | 24,0 | 20,1 | 16,3 | 12,7
grct]""lama e 41 | 37 | 47 | 78 | 11,8 | 160|192 | 19,7 | 165 | 12,8 | 87 | 6,0
Ortalama Giineslenme Siiresi 25 |32 34 |44 |62 8184|8162 43]35]|24
(saat)

Ortalama Yagish Giin Sayisi 13,4 | 13,4 | 15,0 | 148 | 125 | 9,7 | 61 | 6,4 | 10,0 | 12,8 | 12,3 | 13,5
Aylik Toplam Yagis Miktar: 59,8 | 50,0 | 57,5 | 59,0 | 52,0 | 48,0 | 30,2 | 36,2 | 52,1 | 90,5 | 80,3 | 76,0
Ortalamasi (kg/m2)

Tablo 11: Ortalama Meteorolojik Degerler (1970-2011)

ilimizde alinan il Mahalli Cevre Kurulu Karari geregi, dis ortam sicakhiginin 15°C'nin altina
diistigl durumlarda kati yakit kullanildigi varsayimindan yola gikilarak asagidaki tablo ile aylara gore
sicaklik katsayi dagihmi elde edilmistir.
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aviar | ORT: S(ITC)AKLIK 15°C 15°C- ORT. T (1 Slfggfgl/?, 6
OCAK 7,0 15,0 8,0 0,222
SUBAT 6,9 15,0 8,1 0,225
MART 8,0 15,0 7,0 0,194
NISAN 11,2 15,0 3,8 0,106
MAYIS 15,4 15,0 0 (]
HAZIRAN 20,3 15,0 0 (]
TEMMUZ 23,3 15,0 0 (]
AGUSTOS 23,5 15,0 0 (i}
EYLUL 20,0 15,0 0 (]
EKIM 16,0 15,0 0 (]
KASIM 11,9 15,0 3,1 0,086
ARALIK 9,0 15,0 6,0 0,167
TOPLAM 36,0

Tablo 12: 2011 Yihi Sicaklik Ortalamalari ve Belirlenen Aylik Katsayilar

OCAK 0,222 18.811.871,33 1.118.144,22
SUBAT 0,225 19.047.019,73 1.132.121,03
MART 0,194 16.460.387,42 978.376,19
NISAN 0,106 8.935.638,88 531.118,51
MAYIS 0 0,00 0,00
HAZIRAN 0 0,00 0,00
TEMMUZ 0 0,00 0,00
AGUSTOS 0 0,00 0,00
EYLOL 0 0,00 0,00
EKIM 0 0,00 0,00
KASIM 0,086 7.289.600,14 433.280,89
ARALIK 0,167 14.108.903,50 838.608,17
TOPLAM 1,000 84.653.421,00 5.031.649,00

Tablo 13: Dogalgazin Aylara Gore Kullanim Miktari
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iTHAL KULLANILAN YERLi KULLANILAN
AVLAR RATSAYI KOMUR (ton) KOMUR (ton)
'OCAK 0222 20.082,22 2.533,33
SUBAT 0,225 20.333,25 2.565,00
MART 0,194 17.571,94 2.216,67
NISAN 0,106 9.539,06 1.203,33
MAYIS 0 0,00 0,00
HAZIRAN 0 0,00 0,00
TEMMUZ 0 0,00 0,00
AGUSTOS 0 0,00 0,00
EYLUL 0 0,00 0,00
EKIM 0 0,00 0,00
KASIM 0,086 7.781,86 981,67
ARALIK 0,167 15.061,67 1.900,00
TOPLAM 1,000 90.370,00 11.400,00

Tablo 14: Komiiriin aylara Gore Kullanim Miktarlari

EMISYONLARIN HESAPLANMASI
Evsel Isinma icin emisyonlar, Kiiclik Yakma Tesisleri icin Tier 1 Yaklasimi kullanilarak hesaplanmistir.

E(xirletici) = AR(vakit Tuketimi) X EFirletici)

Belirtilen Kirletici Emisyonu = Yakit Tuketimi x Belirtilen kirleticiye ait Emisyon Faktoru

DOGALGAZ KULLANIMINDAN KAYNAKLANAN PM;, EMiSYONLARI

Bireysel Isinan Konutlar:

e Kullanilan Toplam Yakit Miktari = 84.653.421 m?/yil
e Kullanilacak Emisyon Faktori = 0,01727 gr/ m?
e Yillik Toplam PM;o Emisyonu = 0,01727 gr/ m® x 84.653.421 m>/yil
TOPLAM: 1.461,96 kg PM;,/yil
e Hane basina diisen Yillik PM,, Miktari = 0,01978 kg PMy,/yil
Merkezi Isinan Konutlar:

e Kullanilan Toplam Yakit Miktari = 5.031.649 m*/yil
e Kullanilacak Emisyon Faktorii = 0,01727 gr/ m®
e Yillik Toplam PM;o Emisyonu = 0,01727 gr/ m*x 5.031.649 m>/yil
TOPLAM: 86.90 kg PM,o/yil
e Hane basina diisen Yillik PM,, Miktari = 0,02382 kg PMy,/yil
TOPLAM PM;, = 1.462,01 + 86,90 = 1.548,86 kg PM;o/yil

KOMUR KULLANIMINDAN KAYNAKLANAN PMjiy EMISYONLARI
ithal Kémiir ile Isinan Konutlar:

e Kullanilan Toplam Yakit Miktari = 90.370.000 kg/yil

e Kullanilacak Emisyon Faktéri = 5,07 gr/ kg

e Yillik Toplam PMy, Emisyonu = 5,07 gr/ kg x 90.370.000 kg/yil
TOPLAM: 458.175,90 kg PM;o/yil
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Yerli Komiir ile Isinan Konutlar:

e Kullanilan Toplam Yakit Miktari = 11.400.000 kg/yil
e Kullanilacak Emisyon Faktéri = 6,72 gr / kg
e Yillik Toplam PM,, Emisyonu = 6,72 gr / kg x 11.400.000 kg/yil
TOPLAM: 76.608,00 kg PM,,/yil
TOPLAM PM;, = 458.175,90 + 76.608,00 = 534.783,90 kg PM,o/yil

DOGALGAZ KULLANIMINDAN KAYNAKLANAN NO, EMiSYONLARI

Bireysel Isinan Konutlar:

Kullanilan Toplam Yakit Miktari = 84.653.421 m?/yil

Kullanilacak Emisyon Faktori = 1,96878 gr/ m?

Yillik Toplam NO, Emisyonu = 1,96878 gr/ m* x 84.653.421 m*/yIl
TOPLAM: 166,663,96 kg NOZ/VII

Hane basina diisen Yillik NO, Miktari = 2,2556 kg NO,/yil

Merkezi Isinan Konutlar:

e Kullanilan Toplam Yakit Miktari = 5.031.649 m*/yil

e Kullanilacak Emisyon Faktori = 1,96878 gr/ m®

e Yillik Toplam NO, Emisyonu = 1,9688 gr/ m® x 5.031.649 m>/yil
TOPLAM: 9.906,21 kg NO,/yil

e Hane basina diisen Yillik NO, Miktari = 2,7155 kg NO,/yil

TOPLAM NO, = 166,663,96 + 9.906,21 = 176.570,17 kg NO,/yil

KOMUR KULLANIMINDAN KAYNAKLANAN NO, EMISYONLARI
ithal Komiir ile Isinan Konutlar:

e Kullanilan Toplam Yakit Miktari = 90.370.000 kg/yil
e Kullanilacak Emisyon Faktori = 2,7885 gr/ kg
e Yillik Toplam NO, Emisyonu = 2,7885 gr/ kg x 90.370.000 kg/yil

TOPLAM: 251.996,75 kg NOE/VI|
Yerli Kémiir ile Isinan Konutlar:

e Kullanilan Toplam Yakit Miktari = 11.400.000 kg/yil
e Kullanilacak Emisyon Faktori = 1,8304 gr / kg
e Yillik Toplam NO, Emisyonu =1,8304 gr/ kg x 11.400.000 kg/yIl
TOPLAM: 20.866,56 kg NO,/yil
TOPLAM NO, = 251.996,75 + 20.866,56 = 272.863,31 kg NO,/yil

DOGALGAZ KULLANIMINDAN KAYNAKLANAN SO, EMISYONLARI

Bireysel Isinan Konutlar:

Kullanilan Toplam Yakit Miktari = 84.653.421 m*/yil

Kullanilacak Emisyon Faktérii = 0,01727 gr/ m?

Yillik Toplam SO, Emisyonu = 0,01727 gr/ m> x 84.653.421 m?/yil
TOPLAM: 1.461,96 kg SO,/yil

Hane basina diisen Yillik SO, Miktari = 0,02382 kg SO,/yil

Merkezi Isinan Konutlar:

e Kullanilan Toplam Yakit Miktari = 5.031.649 m*/yil
e  Kullanilacak Emisyon Faktéri = 0,01727 gr/ m?
e Yillik Toplam SO, Emisyonu = 0,01727 gr/ m>x 5.031.649 m*/yIl
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TOPLAM: 86,90 kg SO,/yil
e Hane basina diisen Yillik SO, Miktari = 0,02382 kg SO,/yil

TOPLAM SO, = 1.461,96 + 86,90 = 1.548,86 kg SO,/yil

KOMUR KULLANIMINDAN KAYNAKLANAN SO EMISYONLARI
ithal Kémiir ile Isinan Konutlar:

e Kullanilan Toplam Yakit Miktari = 90.370.000 kg/yl
e  Kullanilacak Emisyon Faktori = 7,0 gr/ kg
e Yillik Toplam SO, Emisyonu = 7,0 gr/ kg x 90.370.000 kg/yil
TOPLAM: 632.590,00 kg SO, /yil
Yerli Kémiir ile Isinan Konutlar:

e Kullanilan Toplam Yakit Miktari = 11.400.000 kg/yil

e Kullanilacak Emisyon Faktori = 40,0 gr / kg

e Yillik Toplam SO, Emisyonu = 40,0 gr / kg x 11.400.000 kg/yil
TOPLAM: 456.000,00 kg SO,/yil

TOPLAM SO, = 632.590,00 + 456.000,00 = 1.088.590,00 kg SO,/yil

Evsel Isinmadan Kaynaklanan Toplam Emisyonlar
PM10 PM10(%) NOy NO(%) SO, SO,(%)

DOGALGAZ 1,55 0,29 176,57 39,29 1,55 0,14
KOMUR 534,78 99,71 272,86 60,71 1.088,59 99,86
TOPLAM 536,33 449,43 1.090,14

Tablo 15: Evsel Isinmadan Kaynaklanan Toplam Emisyonlar

TGPLAM EMISYON HESABI-SON [Uyumiuiuk Modu] = Micraeoft Excel

ISINMA_NOX (ton) ISINMA_S02 (ton)

KOMUR TOPLAW DOGALGAZ KEMUR TOPLAM
0,196430078 0,196430978 '] 0,783662714 0,783662714
0,079261623 0,079261623 0 0316214779 | 0316214779

'] 1] '] [} 0
0,003446158 0,003446158 0 0,013748469 | 0,013748469
] [} [1] 0 0
1,002122352 1151535866 0000521171 | 4,357029508 | __4,357550679
0,064100873 0,06020246 4.46718E-05 | 3,846322856 | 3,846367527
0527262098 0,527262098 0 2103515705 | 2,103515705
] 0616665645 1,643362248 0007251725 | 3258093112 | 3,265344836
0139197375 0564739922 0,703937297 000122103 ___| 2253033738 | ___2,254254768
0,001697529 1,530071241 153266877 1,48006E-05 6,107820118 6,107835009
0,075815465 0,075815465 0 0302466311 | 0,302466311
0006852315 0,006892315 [} 0027496937 | 0,027496937
0496246681 0,496246681 0 1979779487 | 1979779487
2,461416989 2891793161 5,35321015 0.021591377 11,53682837 11,55841974
0572067259 870547364 2442614623 0,005018134 | 7,462561355 | 7467579489
434215845 0,434215845 [} 1,732307051 | 1,732301051
020576945 0,020676945 [0 [0,082490812 |___0,082490812
658480071 0,87236872 0.001876216 2,627010696 2628886912
3,160080843 3,433383005 0,002307387 | 12,60716389 | 12,60956127
0,20676945 0,20676945 '] 0,82490812 082490812
0,144738615 0,144738615 0577435684 | 0,577435684
0389415798 0,389415798 1,550576959 | 1550576959
0,44110816 044110815 1,750803988 | 1,750803088
0,282584915 0,282584915 1,12737443 112737443
1,068308826 1,068308826 0 4262025284 | 4,262025284
0,130853985 0,130853985 [} 0522441809 | 0,522441809
0568615988 0,568615988 [0 2 268497329 7329
176,5701721 | 272,863305 |449,4334771 | 1,548861159 | 1088,59 | 1090,138861

WAb W] sameun_TIERL sameun_TIER2  OZET KARELA] IGIEMISYON_TRAF | KARELAJ ICI EMISYON_ISINMA - KARELA) ICI EMISYON_SAMAYL _ KARELAD ICI EMISYON_TOPLAM __ EMISYONLARD: HESABT 03 M4 I
e | Ortslsns0 Sex 10 Toplem:0 WO %10 (o)

Tablo 16: Evsel Isinma Kaynakli Toplam Emisyonlarin Karelajlara Dagilimi
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SAMSUN iLi KENTAIR PROJESI
ISINMA KAYNAKLI KIRLILIK HARITASI (NOx)

BE | LEJAND
[ [ EV_NOx_TOPLAM
R | [ ] 0.000000- 1,151536
[ 1.151537 -3,311757
i [ 3311758 - 6,991604
b | I 6991605 - 14,120227
i I 14120228 - 22,335381

| B Il 22335382 - 37.148164

OLGEK 1:0

Coordinate System ED 1950 UTM Zone 36N
Projection: Transverse Mercator

Datum: European 1950

False Easting: 500.000,0000

False Northing 0,0000

Central Mendian: 33,0000

Scale Factor 0,999

Latitude Of Ongin 0,0000

Units: Meter

Harita 11: Evsel Isinma Kaynakli NOX Kirlilik Haritasi

SAMSUN iLi KENTAIR PROJESI
ISINMA KAYNAKLI KIRLILIK HARITASI (SO2)

B LEJAND

EV_SO2_TOPLAM

B I [ 0.000000 - 2,907902

[T ] 2.907903 - 8,106089

. [ .106090 - 17,604382

i ‘ I 17604383 - 35306486

- I 35306487 - 64,689490

Il 5+ 689491 - 101,982147
OLGEK 1:0

Coordinate Syster' ED 1950 UTM Zone 36N
Projection: Transverse Mercator

Datum: European 1950

False Easting: 500.000,0000

False Northing 0,0000

Central Mendian: 33,0000

Scale Factor: 0,999

Latitude Of Ongin: 0,0000

Units: Meter

Harita 12: Evsel Isinma Kaynakh SO2 Kirlilik Haritasi
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Coordinate System: ED 1950 UTM Zone 36N
Projection: Transverse Mercator

Datum: European 1950

False Easting: 500.000,0000

False Northing' 0,0000

Central Mendian: 33,0000

Scale Factor: 0,999

Latitude Of Origin: 0,0000

Units: Meter

SAMSUN - Aralik 2013

SAMSUN iLi KENTAIR PRQJESi
ISINMA KAYNAKLI KIRLILIK HARITASI (PM10)

LEJAND
EV_PM10_TOPLAM

[ ] 0.000000 - 1.429893
[T 1.420894 - 3.992728
[ 3992729 - 8674765
I 8574766 - 17,395674
I 17395675 - 31,831704
Il 31831705 -50,151863

OLGEK 1:100.000

] -

Harita 13: Evsel Isinma Kaynakli PM10 Kirlilik Haritasi

TRAFIK

Trafikten kaynaklanan emisyonlarin hesaplanabilmesi icin gerekli veriler asagidaki gibidir.

NI N NN

Trafikten kaynaklanan emisyon envanteri asagidaki kurumlardan toplanmistir.
Cografi Bilgi Sistemine dayali ilimizdeki tim yol bilgileri (Devlet Yolu, Ana Arter, Bulvar, Cadde, Sokak)
Samsun il Emniyet Mudurliga

AN NN

EMISYONLARIN HESAPLANMASI

Karayollari 7. Bélge Mudurlugu

Arag Sayilari (Arag cinsleri ve yakit tiplerine gore)

Yillik Yakit Tuketim Miktarlari

Cografi Bilgi Sistemine aktarilmis miicavir alan haritalari
Emisyon Faktérleri (EMEP/EEA 2009 Emisyon Rehber Kitabi)

EPDK (Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulu)

Samsun Biiyiiksehir Belediyesi Su ve Kanalizasyon idaresi Genel Miidiirliigii Kent Bilgi Sistemi (SAKBIS)

Trafik emisyonlarinin hesaplanmasinda ilimizde bulunan tiim yollarin bilgileri, araglarin kullandiklar yillik

yakit miktarlari ve arag sayilari belirlenmis olup ilimizdeki ara¢ yogunlugunun yollara hemen hemen homojen

olarak dagilim gerceklestirdigi gozlemlenmistir. Yapilan ¢alismalar ve arag sayimlari neticesinde, yollardan gecen

araglarin %30’unun Devlet yolu ve Ana Arter, geriye kalan % 70 ‘lik kisminin ise Bulvar, cadde ve sokaklardan

gectikleri belirlenerek emisyon dagilimlari bu dogrultuda gercgeklestirilmistir. Bunun sonucunda 1 km x 1 km’lik

gridler tek tek hesaplanarak gridler igcinde bulunan yol uzunluklari her yol cinsi icin ayri ayri olarak (Devlet yolu,

Ana arter, bulvar, cadde ve sokak) hesaplanmis ve her grid igcine disen kirlilik miktarlari belirlenmistir.
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Arag tiplerine bilgiler Samsun il Emniyet Midirliigi’nden veriler elde edilmistir. Bu veriler yalnizca
Samsun Merkez ilce verileridir (Yani kirlilik haritasi ¢ikarilacak alana ait veriler.) Bu verilerin talep edilmesindeki
temel gerekge, araglarin tiplerine gore yillik tiikettikleri ortalama yakit miktarlarinin bulunmasidir.

BENZINLI DiZEL LPG TOPLAM
ARAC CiNSi ARA ARA ARA ARA
‘ SAYISCI & SAYISCI & SAYISCI & SAYIEI &
iKi TEKERLEKLI 10.884 | 32,40 99 0,16 5 0,02 10.988 8,82
OTOMOBIL 21.004 | 62,53 17.976 28,69 27.452 97,16 66.432 53,35
MINiBUS 149 0,44 4.265 6,81 20 0,07 4.434 3,56
OTOBUS 33 0,10 746 1,19 0 0,00 779 0,63
KAMYON 103 0,31 3.757 6,00 3 0,01 3.863 3,10
KAMYONET 1.177 3,50 25.315 40,40 771 2,73 27.263 21,90
TRAKTOR 220 0,65 9.547 15,24 2 0,01 9.769 7,85
OZEL AMACLI 22 0,07 959 1,53 2 0,01 983 0,79
TOPLAM 33.592 | 100,00 | 62.664 100,00 | 28.255 | 100,00 | 124.511 100

Tablo 17: Yakit Tiirlerine Gore Arag Sayilari ve Yiizdeleri
Kaynak: Samsun il Emniyet Miidiirliigii

KULLANILAN YAKIT MIKTARININ BELIRLENMESI
Kullanilan yakit miktarlarinin belirlenmesinde Tier 1 metodolojisi kullanilarak hesaplamalar yapilmistir.
Hesaplamalar yapilirken Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulu (EPDK) dan alinan veriler kullaniimistir.

ARAC TiPLERINE GORE HARCANAN YAKIT MiKTARI (TON/YIL)

Yfr‘ilgiT iKi TEKERLEKLI OTOMOBIL | MIiNiBUS | OTOBUS | KAMYON | KAMYONET | TRAKTOR | OZEL AMAGLI TOPLAM
BENZINLI 6.590,60 12.718,57 90,22 19,98 62,37 712,71 133,22 13,32 20.341,00
DIZEL 377,95 68.626,01 | 16.282,26 | 2.847,96 | 14.342,90 | 96.643,72 | 36.447,07 3.661,12 239.229,00
LPG 11,43 62.728,63 45,70 0,00 6,86 1.761,76 4,57 4,57 64.563,51
TOPLAM 6.979,97 144.073,22 | 16.418,19 | 2.867,95 | 14.412,12 | 99.118,19 | 36.584,86 3.679,01 324.133,51

Tablo 18: Arag Tiplerine Gore Harcanan Yakit Miktarlan

Kirlilik haritasi ¢ikarilacak olan sanayi, evsel isinma ve trafik kaynakli kirleticilerin emisyon envanteri
olusturmak icin ayni gridleme sistemleri ve ortak kodlama kullaniimistir. Samsun Biiyiiksehir Belediyesi imar ve
Sehircilik Dairesi Baskanligl ve Su ve Kanalizasyon Genel Miidiirliigii Kent Bilgi Sistemi (SAKBIS)’den alinan dijital
haritalar yardimi ile ArcGIS programi kullanilarak haritalarin gikartilacagi bolgelerde 1 km x 1 km’lik gridlere
ayrilmistir. Bu gridlerin her birinde ¢alisma alanindaki yollar islenmistir.
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j

False Northing. 0.0000
Central Meridian: 33,0000
Scale Factor. 0,99
Latitude Of Origin:
Units: Meter

196
0,0000

Coordinate System: ED 1950 UTM Zone 36N
Projection: Transverse Mercator

Datum: European 1950
False Easting: 500.000,0000
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YOLLARIN KARELAJLARA DAGILIMI

1:100.000

Harita 14: Proje Alanindaki Yollarin Karelajlara Dagilimi

Toplam Emisyonlar hesaplanirken yukarida bahsedilen hususlarda belirtilen yakit tiplerine gére EPDK’dan alinan
verilerle dogrultusunda yakit tiketim hesabi yapiimistir. Bununla birlikte secilen emisyon faktorleri hesaba
katilarak trafikten kaynaklanan toplam emisyon degerleri hesaplanmis olup emisyonlar her emisyon (NOx, SO2 ve
PM10) tek tek karelajlara girilerek yollarda yol tiplerine gore dagihmi yapilmis ve gridlerle eslestirilmistir.

TOPLAM EMiSYON (NOx)

Otomobil Benzin 14,50 6.230,52 90,34254
Otomobil Dizel 11,00 33.618,19 369,80009
Otomobil LPG 15,50 30.729,21 476,302755
Hafif Vasita Benzin 24,00 393,34 9,44016
Hafif Vasita Dizel 15,00 55.319,65 829,79475
Hafif Vasita LPG 16,00 885,43 14,16688
Agir Vasita Benzin 6,60 112,13 0,740058
Agir Vasita Dizel 37,00 28.069,39 1038,56743
Agir Vasita CNG(otobiis) 13,00 0,00 0
Motorsiklet Benzin 9,50 3.228,57 30,671415
TOPLAM | 158.586,43 2.859,826078

Tablo 19: Arag ve Yakit Tiirlerine Gore NOX Emisyonlarinin Hesaplanmasi
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TOPLAM EMiSYON (PM10)

Arag Emisyon Yakit Miktari Toplam Emisyon
Kategorisi Yakit Tipi Faktori (ton) (ton/til)
Otomobil Benzin 0,037 6.230,52 0,23052924
Otomobil Dizel 1,700 33.618,19 57,150923
Otomobil LPG 0,000 30.729,21 0
Hafif Vasita Benzin 0,030 393,34 0,0118002
Hafif Vasita Dizel 2,800 55.319,65 154,89502
Hafif Vasita LPG 0,000 885,43 0
Agir Vasita Benzin 0,030 112,13 0,0033639
Agir Vasita Dizel 1,200 28.069,39 33,683268
Agir Vasita CNG(otobiis) 0,020 0,00 0
Motorsiklet Benzin 2,700 3.228,57 8,717139
TOPLAM | 158.586,43 254,692043

Tablo 20: Arag ve Yakit Tiirlerine Gére PM10 Emisyonlarinin Hesaplanmasi

TOPLAM EMISYON (S02)

SAMSUN - Aralik 2013

Arag Emisyon Yakit Miktari Toplam Emisyon
Kategorisi Yakit Tipi Faktorii (ton) (ton/til)
Tiim Araglar | Benzin 0,02 9.964,55 0,199291
Tiim Araglar | Dizel 0,02 117.192,38 2,3438476
Tiim Araglar | LPG 0,10 31.630,40 3,16304
TOPLAM 158.787,33 5,706179
Tablo 21: Arag ve Yakit Tiirlerine Gore SO2 Emisyonlarinin Hesaplanmasi
TRAFIKTEN KAYNAKLANAN TOPLAM EMISYON MIKTARI
131,19 4,59 8,96 3,52 0,20 3,49
2.238,16 78,26 245,73 96,48 2,34 41,08
490,47 17,15 0,00 0,00 3,16 55,43
2.859,83 254,69 5,71

Tablo 22: Trafikten Kaynaklanan Toplam Emisyonlar
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Eue  SofaDusens  Fomaller Ve  GosdenGegr  Gomndm  Edentiler

‘j i‘. ::;m o B -E‘- B | D Metni ke Genel - H y Noumal_deinkd..  Normal_0A d... [ Mormal in : - T EJ ;::::'_“'”"""‘ . ﬁr &
O oo K T AT O A EEE F | Eeemeonn- Foow o W] fowme e ot 65 Notr AgkomaMe.. Bafhtice || tue s egm | %00 vt sute
rano . vam T . Hizaama A son Al siter Hierier Dicenteme
HI15 - J| =FAESKI PCIESER 06.04.2010\D\ESERHAVA KIRLILIGIKENTAIR'09 10 2013 SONITRAFIK\04.10 2013 EMISYONLARIN KARELAJLARA DAGILIMLXISx]YOL KARELAJ EMISYONU'10114
A B [+] D E [F G H | ] J K L M
TRAFIK NOX (ton) TRAFIK 502 (ton)
BULVAR + CADDE + SOKAK DEVLET YOLU + | BULVAR + CADDE + SOKAK
+kovvorusigvor | TOPLAM | iaammer | +kdvvowsigvo. | TOPLAM
9716052553 9716052553 0 0,019386303 0,019366303
1,388185686 1388185686 0 0,002769827 0,002769627 |
6,314810538 173305336 | 0021979518 0012599853 0,034579371
1348024330 23,71418643 0,020419643 0,026896941 0,047316584
8440119079 1598355879 | 0015051319 0,016840451 0.031891771
9.265796459 18,5026012 0,018430067 0,018487914 0,036917981
235570604 16,87350235 0017235144 0,016432319 0.033667463
168533235 2472028112 | 0,031002109 0018273893 0,049336002
076872885 180310078 | 0,014492119 0,021486604 0035078813 _
167153006 5266749333 | 0010195108 0,000313565 0010508671
0,620 10,62030648 o 0,021190549 0,021190549
18.72242168 25,74369133 0,014009441 0,037356585 0,051366026
14,76615484 20,33006852 0,011101599 0,040564301
8,351564557 9413605345
2,44585097 244585097 o 0,004880172
9010110866 1038076388 798 0,020732546 |
1541098143 21,1047001 0.011360597 0042109912
1304370701 13,04370701 o 0026025926
1,022007315 1,922007315 0 0,003834954
7.542101385 7,542101385 0,015048649
9169758456 9,169758456 0,01829629
8.261762787 8,261762787 0.016484579
9.701085592 9,701085592 0,01935644
575230223 5,75230223 0.011477488
2,877398362 2,877398362 0.005741233
857,949 2001,878506 2859,827506 | 1,711853611 5,706173727
141
T 0 W sameun TERL | smeun TERZ GZET| KARCLAY ICi EMISYON TRAFD . KARELAT il EMISYON fSIIA  KARELA) ICi EMISYON SANAY | WARELA) iCi EMISVON TOPLAM _~ EMISYONLARD FESABL 3. at) 3
Haze | W w0 +)

Tablo 23: Trafik Kaynakli Emisyonlarin Karelajlara Dagilimi

SAMSUN iLi KENTAIR PROJESI
TRAFIK KAYNAKLI KIRLILIK HARITASI (NOx)

LEJAND

L TRF_NOx_TOPLAM

i [ ]1.189873-7,155455

7,155456 - 13,618688

[ 13618689 - 22,188343

i i I 22.188344 - 32,323059
i I 32323060 - 43,990395

i I 43990396 - 57,624605

OLGEK 1:100.000

;—, — ' - ‘

Coordinate System: ED 1950 UTM Zone 36N
Projection: Transverse Mercator

Datum: European 1950

False Easting: 500.000,0000

False Northing: 0,0000

Central Meridian: 33,0000

Scale Factor: 0,999

Latitude Of Onigin: 0.0000

Units: Meter

Harita 15: Trafik Kaynakli NOX Kirlilik Haritasi
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Coordinate System ED 1950 UTM Zone 36N
Projection: Transverse Mercator

Datum: European 1950

False Easting: 500.000,0000

False Northing 0,0000

Central Mendian: 33,0000

Scale Factor 0,999

Latitude Of Ongin 0,0000

Units: Meter

Harita 16: Trafik Kaynakh SO2 Kirlilik Haritasi

SAMSUN iLi KENTAIR PROJESI

TRAFIK KAYNAKLI KiRLILIK HARITASI (SO2)

LEJAND
TRF_SO2_TOPLAM
[T ] 0002374 -0,014277
[ 0014278 -0,027173
I 0027174 - 0,044272
I 0.044273 - 0,064494
I 0.064495 - 0,087773
I 0087774 -0,114978
OLGEK 1:100.000

Coordinate System: ED 1950 UTM Zone 36N
Projection: Transverse Mercator

Datum: European 1950

False Easting: 500.000,0000

False Northing: 0,0000

Central Mendian: 33,0000

Scale Factor: 0.99%

Latitude Of Origin: 00000

Units: Meter

Harita 17: Trafik Kaynakli PM10 Kirlilik Haritasi

SAMSUN ILi KENTAIR PROJESI

TRAFIK KAYNAKLI KiRLILIK HARITASI (PM10)

44

LEJAND
TRF_PM10_TOPLAM
[ ] 0105968 - 0637254
[T 0637255 - 1,212860
I 1212861 - 1,976060
I 1976061 - 2,878642
I 2878643 -3917717
I 3017718 -5.131960
T OLGEK 1100000
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EMISYON ENVANTERI OZETi
[ Moo | No09 | softon | s0i | Paoton) | puwios |
m 449,43 10,52 1.090,14 71,87 536,36 51,30

SANAYi 964,44 22,57 420,89 27,75 254,56 24,34
TRAFIK 2.859,83 66,92 5,71 0,38 254,69 24,36

TOPLAM 4.273,71 1.516,74 1.045,62

Tablo 24: Her Bir Kirleticiden Kaynaklanan Toplam Emisyon Miktarlari ve Kirlilige Etkileri

NOX

ISINMA
10%

SANAYi
23%

Grafik 13: NOX Emisyonlarinin Dagilimi

SO2 TRAFIK

SANAYi 0%

Grafik 14: SO2 Emisyonlarinin Dagilimi

PM10

Grafik 15: PM10 Emisyonlarinin Dagilimi

45



KENTAIR Hava Kalitesi Degerlendirme Raporu SAMSUN - Aralik 2013

3500
S 3000
=
£ 2500
5 2000
ke
S 1500
[ =
% 1000
€ 500
w

0 L—
NOX S02 PM10

= ISINMA 449,4333393 1090,13886 536,361944
B SANAYiI 964,4420997 420,8886436 254,5616436
m TRAFIK 2859,83 5,71 254,69

Grafik 16: Toplam Emisyonlar

Coordinate System: ED 1950 UTM Zone 36N
Projection Transverse Mercator

Datum: European 1950

False Easting: 500.000,0000

False Northing: 0,0000

Central Mendian: 33.0000

Scale Factor: 0.9936

Latitude Of Origin: 0.0000

Units: Meter

Harita 18: Toplam NOX Kirlilik Haritasi

SAMSUN i[.i KENTAIR_PROJESi
TOPLAM EMISYON HARITASI (NOx)

LEJAND
TOPLAM_NOx
1,388186 - 7,.938329
7,938330 - 15,564366
[ 15564367 - 28,769873
I 25769874 - 49.036251
I 40.036252 - 86,145848
I ss.145849 - 327,058299
OLGEK 1:100.000

g 1]
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SAMSUN i!_i KENTAIR‘PROJESi
TOPLAM EMISYON HARITASI (SO2)

LEJAND

TOPLAM_SO2

[ 10002770 -4,888776
[77] 4888777 - 13,253842
[ 13.253843 - 27,885411
I 27.885412 - 56,796771
B 56.796772 - 102,079912
Il 102079913 - 323 595735

OLGEK 1:100.000

Coordinate System: ED 1950 UTM Zone 36N
Projection: Transverse Mercator

Datum: European 1950

False Easting: 500.000,0000

Faise Northing: 0,0000

Central Mendian: 33,0000

Scale Factor: 0.9996
Latitude Of Origin: 0,0000
Units: Meter

Harita 19: Toplam SO2 Kirlilik Haritasi

SAMSUN i_Li KENTAIR PROJESI
TOPLAM EMISYON HARITASI (PM10)

LEJAND
TOPLAM_PM10

[ ] 0123630 - 2957739
[T77] 2957740 - 7.489767
[ 7.489768 - 15367757
W Il 15367758 - 31,368065
Il 31368066 - 54,515522
Il 54515523 - 96969165

OLGEK 1:100.000

Coordinate System: ED 1950 UTM Zone 36N
Projection: Transverse Mercator

Datum: European 1950

False Eastng: 500.000,0000

Fase Northing: 0,0000

Central Mendian: 33,0000

Scale Factor: 0.99%

Latitude Of Origin: 0,0000

Units: Meter

Harita 20: Toplam PM10 Kirlilik Haritasi
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SONUC VE DEGERLENDIRME

Samsun’daki hava kalitesi durumu, proje takiminin elindeki ilgili veriler toplanarak ve bunlarin
kullaniimasiyla degerlendirilmistir. Hem katilimci kurumlar hem de diger (resmi) kurumlarin verisi, cesitli
aktivitelerin sonuglari Samsun’daki hava kalitesi durumunu ortaya koyacak sekilde birlestirilmistir.

Mevcut Durum:
e PM10 emisyonlari ana kaynak olarak isinmadan kaynaklanmakta olup kaynak bazinda evsel issnmadan
(%51), sanayiden (%24) ve trafikten (%25) gelmektedir.
e SO2 emisyonlari ana kaynak olarak isinmadan kaynaklanmakta olup kaynak bazinda evsel isinmadan
(%72), sanayiden (%28) ve trafikten (%0) gelmektedir.
e NOx emisyonlari ana kaynak olarak trafikten kaynaklanmakta olup kaynak bazinda evsel isinmadan
(%10), sanayiden (%23) ve trafikten (%67) gelmektedir.

Emisyon envanteri icin pek ¢ok kaynaktan veri toplanmis olup veri temininde zaman zaman giglikler
yasanmustir. Farkh kurum/kuruluslarin sorumlulugunda olan verilerin diizenli olarak toplanmasi ve veri akisina
yonelik bir sistem olusturulmasi gerekmektedir. Bu konuda ilimizde bir emisyon veri tabaninin olusturulmasi,
surekliliginin saglanmasi ve devamli olarak gelistirilmesi 6nem arz etmektedir.

Gelecek Durum:

ilimizin hava kalitesi durumunu belirlemek igin cesitli aktivite verilerinin kullanildigi daha 6énce de
belirtilmistir. Kullanilan bu aktivite verilerine gére gelecek durum ile ilgili bir degerlendirme asagida 6zetlenmistir.
Buna gore;

Hava kalitesi izleme verilerine gore ;

SO2 Kkirleticisi, merkezde disiik seviyelerde ol¢iilmektedir ve odlciimler, azaltici énlem alinmasini
gerektirmemektedir. Ancak sanayi bolgemizdeki 6l¢llen degerlerde ise ileriki yillarda ekosistem icin verilen sinir
degerlerin saglanmasinda sikintilar olusacaktir.

PM10 kirleticisinin, HKDY Yonetmeliginde kirletici parametrelerin limit degerlerinde vyillara gore
kademeli azaltim takvimi O6ngoéruldigi icin ileriki yillarda PM10 limit degerlerinin saglanmasinda sikintilar
yasanacagl disinilmektedir.

Emisyon envanteri sonuclarina gore;

Hava kirleticileri NOx, PM10 ve SO2 emisyonlarinin Canik ve ilkadim ilcelerinde ve Tekkekdy ilcesi’nde
bulunan sanayi bolgesinde yogunlastigi gorilmektedir.

e NOx saliniminin %67 lik bélimin(n trafikten,
e 502 saliniminin %72 lik boliminin 1Isinmadan,
e  PM10 saliniminin %51 lik kisminin iIsinmadan

kaynaklandigi anlasiimistir.

Sonug¢

ilimizdeki hava kalitesi durumunun degerlendirilmesi icin hazirlanan bu rapor ile mevcut durumun vyasal
mevzuata uyum sagladigl gorilmus olsa bile ileriki yillarda HKDY Yonetmeligindeki kirletici parametrelerin limit
degerlerinde yillara gore kademeli azaltim olacagi icin bazi kirletici parametrelerde limit degerlerin asilacagi
duslintlmektedir.

Raporda ciktilar gbz 6niine alindiginda ilimizde hava kirliligi ile ilgili merkezi yonetim, yerel yonetim ve 6zel sektor
tarafindan alinan tedbirlerin arttirilmasi gerekmektedir.
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Alinmasi Gereken Onlemler

Isisnmadan Kaynakh Kirlilik Icin
=  Dogal gaza gegis tesvik edilmesi ya da zorunlu hale getirilmesi,
=  Daha kaliteli kdmir kullaniimasi,
= Yakma sistemleriile ilgili denetimlerin siklastiriimasi,
=  Baca temizliklerinin dlzenli ve itinali sekilde yapilmasi.

Trafik Kaynakh Kirlilik Iicin
e  Gulzergahlarin yeniden diizenlenmesi,
e Halkin toplu tasima araglarina yénlendirilmesi,
e Yakit kalitesinin iyilestirilmesi,

e Yesil dalga sistemleri duzenlenerek trafik isiklarinda beklemenin azaltilarak trafik akisi

saglanmali,

Sanayi Kaynakh Kirlilik icin
e Mevcut sanayi tesislerinde ek 6nlem alinmasi,
e Yeni kurulacak tesisler i¢in en iyi teknolojilerin kullanilmasi,
e  Sanayi tesisleri yerinin segciminde mevcut kirlilik yikiintn dikkate alinmasi,

Samsun’daki hava kalitesinin gelecek durumunun degerlendirilmesi ve
hazirlanmasinda bu rapordaki ciktilar destek saglayacaktir.
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