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1.0 GiRiS

Sektorel Tehlikeli Atik Yonetimi Kilavuzlari dizisi, sanayi kaynakli
tehlikeli atiklarin tanimlanmasi, dogru sekilde siiflandirilmasi, atiklarin
onlenmesi/azaltilmas1 ve uygun sekillerde geri kazanimi/bertaraf1 igin
atik treticilerine ve Cevre ve $ehircilik Bakanligi (C$B) teskilatina yol
gosterici olmasi amaciyla hazirlanmistir. Bu kilavuzlarla

o atik treticileri tarafindan C$B’ye yapilan beyanlarin kalitesinin
artirilmasi,

o yapilan beyanlarin C$B tarafindan kontroliiniin kolaylastirilmasi,

o oOnleme/azaltma ve geri kazanim yoluyla tirettikleri tehlikeli atik
miktarmi diistirmek isteyen atik tireticilerine yol gosterilmesi ve

o atiklara en uygun bertaraf yonteminin seciminde hem atik
tireticilerine hem de Il Cevre ve Sehircilik Miidiirliikleri'ne destek
verilmesi

hedeflenmektedir.

Sektorel Tehlikeli Atik Yonetimi Kilavuzlari dizisi Turkiye'de ytiksek
miktarda atik tirettigi belirlenen 6ncelikli asagidaki sektorler icin ve bu
sektorlerden ortaya gikan atiklar hakkinda bilgi edinmek isteyen herkese
hitap edecek sekilde hazirlanmigtir:

o Ana metal sanayi
o Demir celik sektorii
o Dokiim sektorii
o Metal kaplama sektori
o Otomotiv sektorii
o Beyaz esya sektorii
o Organik kimya sanayi
o llag sanayi

o Organik bitki koruma ve biyosit tiretimi

Cevre Yonetimi Genel Midurligl e 5
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Otomotiv sektoriinii ele alan bu kilavuz kapsaminda, ncelikle sektorde
uygulamada olan stirecler ele alinmig, daha sonra bu siireglerde
tehlikeli atik tiretimine neden olan noktalar belirlenmis ve bu atiklarin
simiflandirilmalar: ile ilgili bilgiler sunulmustur. Ardindan otomotiv
sektortinde uygulanabilecek tehlikeli atiklarin 6nlenmesi ve azaltilmasi
ile ilgili bilgiler verilmistir. Son olarak atiklarin ©nlenemedigi ya
da azaltilamadigi durumlar icin sektérden kaynaklanan atiklara
uygulanabilecek geri kazanim ve bertaraf yontemleri irdelenmistir.

6 ¢ Cevre Yonetimi Genel Miidiirligu
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2.0 OTOMOTIV SEKTORU

Ulkemiz ekonomisinde iiretim, istthdam ve ihracat acisindan biiytik 5nem
tastyan otomotiv sanayi, Gida ve Tekstil’den sonra 3. biiytik sektor olarak
gelecek vaat eden dallar arasindaki yerini almistir [1].

Turkiye’de otomotiv sanayi 1990’11 yillarda ihracata yonelik rekabetci bir
sanayi niteligini kazanmis ve 1990’11 yillarin sonlarma dogru Tiirkiye’de
diinyanin onde gelen otomotiv firmalarmin Turk ortaklarla kurduklar
tesislerle birlikte 6nemli bir konum elde ederek bunlardan bazilar1 ortak
olduklar1 yabanci otomotiv firmalarimin ihracat tissti haline gelmistir. Bu
nedenlerle otomotiv sanayinde uygulanan tiretim yontem ve teknolojileri,
uluslararasi diizeyde, ana firmalarin kullandiklar1 yontem ve teknolojilerle
esdegerdedir. Ayrica son yillarda gelisen Ar-Ge olanak ve kapasitesi ile
Turkiye’deki otomotiv sanayi de tiretim yontemleri ile tirtin teknolojisini
gelistirme ¢abalarini artirmaktadir [2].

Tablo 1 Tiirkiye’de 2007 - 2010 yillar1 arasinda gergeklesen arag {iretimi
sayisin1 vermektedir. 2007 yilinda Diinya genelinde tiretilen ara¢ sayisi
siralamasinda 16. sirada bulunan Tiirkiye, 2008 yilinda bir {ist siraya
¢ikmay1 basarmis ancak ekonomik krizin etkisiyle 2009 yilinda 17. siraya
gerilemistir[3].

Turkiye’de otomotiv sektdriinde faaliyet gosteren firmalara ait
fabrikalarinin bulundugu iller Sekil 1'de gosterilmektedir. Harita
tizerindeki dagilima bakildiginda, otomotiv sanayinin Marmara
Bolgesi'nde yogunlukta oldugu goriilmektedir.

Cevre Yonetimi Genel Midurligi o 7
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Tablo 1. 2007-2010 Yillar1 Arasinda Otomotiv Sanayi Uretim Rakamlar1 [4]

HATTAT TARIM
MAKINALARI: Traktor

’/

MERCEDES BENZ:

Otobis

BMC:Kamyon;
Kamyonet;Midibis
Minibis;Otobiis

. URETIM RAKAMLARI
TIPLER
2007 2008 2009 2010
Otomobil 634.883 621.657 510.931 603.394
Ticari araglar 464.530 525.543 358.674 491.193
Biiyiik kamyon 28.388 28.904 7.403 20.429
Kiiciik kamyon 6.156 7.796 843 3.422
Kamyonet 391.737 449.434 330.044 442.408
Otobiis 6.945 7.581 5.931 5.268
Minibiis 21.999 21.123 11.829 16.978
Midibiis 9.305 10.605 2.624 2.658
Tasit aracglar: toplami | 1.099.413 | 1.147.110 | 869.605 | 1.094.557
Traktor 33.538 24.807 14.861 30.425
Genel toplam 1.132.951 [ 1.171.917 | 884.466 |1.124.982
TOFAS:Otomobil;Kamyonet ANADOLU ISUZU:Kamyon; Kamyonet;
OYAK RENAULT:Otomobil Midibis; Minibtis
KARSAN:Kamyon;Kamyonet HONDA TURKIYE:Otomobil
Minibiis; Midibiis HYUNDAI ASSAN:Otomobil;Kamyonet;Minibiis
GULERYUZ: Otobiis FORD OTOSAN:Kamyon;Kamyonet;Minibiis
BOZOK: Traktor

—

OTOKAR :Otobis;Kamyonet;Midibls;Minibus

TOYOTA: Otomobil
/ BASAK :Traktor

TURK TRAKTOR FABRIKASI: Traktor
MAN TURKIYE :Otobiis
ERKUNT: Traktor

MERCEDES BENZ :
Kamyon

FORD OTOSAN:
Kamyon

TEMSA GLOBAL: Kamyon;Kamyonet; Otobiis; Midibus
TATAlsotlar Grup

TUMOSAN: Traktor

Sekil 1. Otomotiv sanayinde faaliyet gosteren tesislerin dagilimi [7]
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3.0 OTOMOTIV SEKTORUNDE UYGULANAN SURECLER

Otomotiv sektoriinde tiretim prosesleri temel olarak dort ana islemden
olusmaktadir.

o Pres

o Kaynak

o Boya

o Montaj
Pres

Motorlu kara tasitlarinin tretiminde proses pres departmani ile
baslamaktadir. Araglarin kaportasini olusturan pargalar pres hatlarinda
sekillendirilir. Pres islemi {ic asamada gerceklesir. Ik preste yan sanayiden
plaka olarak gelen diiz levha saclar ilk formuna kavusur. Bunu izleyen
ikinci pres sayesinde bir onceki asamada sekil verilmis olan parcanin
kenarlarinda ve i¢ kisimlarindaki fazlaliklar kesilerek cikarilir. Ayrica bu
adimda parcanin nihai seklini almasi i¢in gereken kesme ve delme islemleri
gerceklestirilir. Ugiincii ve son preste ise gerekli noktalarda delikler agilir
ve parcanin kenarlar1 kivrilir Boylece pres boliimiinde sac levhalar, kap,
tavan, on ve arka kaput vs. olacak bicimde sekillendirilmis olur [8].

Kaynak

Kaynak, iki malzemenin kaynak i1sisma getirilmesi ile butiinlesmesini
saglayan birlestirme islemidir. Bir baska deyisle kaynak sirasinda
ylizeylerin, malzemelerin yumusadig1 ya da eridigi sicakliga getirilmesiyle,
birbirinden ayr1 pargalardan bir biitiin olusturulur. Bu islem basing altinda
ya da bir dolgu maddesinin varliginda da gerceklestirilebilir [9].

Pres kaliplarinda Dbasilip sekillendirilmis parcalarin kaynak ile
birlestirilmesine, yani otomobil sekline girmesine kaporta adi verilir.
Kaportanin, aracin govdesi oldugu soylenebilir. Pres fabrikasinda kapi,
on ve arka kaput, tavan vs. sekline sokulmus olan sac parcalar ya da
tedarikgilerden temin edilmis kisimlar, kaynak bolumiinde hassas bir

Cevre Yonetimi Genel Midurligi 9
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bicimde tabandan baslayarak birlestirilir. Kaynak boltimiinde punto ve
mig kaynagi kullanilir ve bdylece otomobilin kasasi ortaya ¢ikar [8].

Punta kaynak, sac ile seri imalat yapilan islerde 6zellikle otomotiv ve sac
radyator sanayinde en yaygin olarak kullanilan kaynak tiirtidiir. Kaynak,
1s1 ve basing uygulanmasi ile gerceklestirilir. Direncle punta kaynak
isleminde, kaynak yapilan malzemelerin islem sirasinda uygulanan
elektrige karst olusturdugu direng sayesinde 1s1 agiga gikar [10]. Is verimi
ve ig emniyetini arttirarak imalat maliyetini asgariye indiren bir sistemdir.
MIG (Metal Inert Gas) kaynak yontemi; ergitme esasli, hizli, dolgu orani
yiiksek olan ve altiminyum ve alasimlarinin kaynaginda ¢ok tercih edilen
bir gazalti kaynak yontemidir [11]. Gazalti kaynak isleminde gerekli
metallerin erime 1s1sina gelmesi igin elektrik ark kullanilir. Ark stirekli
elektrot kablosu ile kaynaklanan metal arasinda olusur [12].

Birlestirilmesi bitmis araglar, genel bir kontrolden sonra boyahaneye
gonderilir [8].

Boya
Boya departmaninda uygulanan islemlerin amaci,
o kasay1 olusturan sac parcalarin paslanmasini 6nlemek,
o bu parcalarin birlesim yerlerinde sizdirmazlig1 saglamak,
o titresim ile olusabilecek sesi engellemek ve
o kasaya rengini vermektir [8].

Bunlarin gerceklesebilmesi icin temel olarak uygulanan islemler sirayla:

ylizey islem tiineli (yag alma ve fosfat kaplama),
kataforez banyosu,

mastikleme,

astar boya,

son kat boya ve vernik,

o O O O O O

finisyondur [8].

10 ¢ Cevre Yonetimi Genel Miidurligu
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Sekil 2'de yiizey hazirlama, kataforez kaplama ve boyama asamalari
gosterilmektedir.

(1

—_— YAGALMA — DURULAMA | => AKTIVASYON —h FOSFATLAMA

KATAFOREZ
— — —
FIRINLAMA DURULAMA DURULAMA

MASTIKLEME | =——>

GOVDEALT |,

—_— i
KAPLAMA FIRINLAMA TEMIZLEME

I

— KUMLAMA C— FIRINLAMA | ASTARBOYAMA

SON KAT
BOYAMA

!

FIRINLAMA |——> | VERNIKLEME | S e

Sekil 2. Yiizey hazirlama, kataforez kaplama ve boyama asamalar:

[k asamada kasa yiizey islem tiineli ve kataforez tesisinde ardisik olarak
banyolara girer. Bu sirada kasanin i¢ ve dis ytizeylerine ayrintilar: asagida
verilen fosfat ve kataforez kaplama islemleri uygulanir. Fosfat ve kataforez
islemlerini dis yiizeye astar, son kat ve vernik uygulanmas: takip eder.
Her uygulamanin ardindan kasa 140 - 180 °C’lik firinlarda 35 - 45 dakika
tutularak boya ve mastigin pismesi saglanir. Son olarak finisyon bandinda
kasa montaj departmanma gonderilmek tizere hazirlanir [8]. Yiizey
hazirlama islemlerinin ayrintilar1 asagidaki gibidir:

On temizleme

Bu boliimde, ara¢ govdesinin 6n hazirlama sistemine girmek {izere
kontrolleri ve diizeltmeleri yapilir. Yiizey tizerindeki gozle goriiliir metal
capaklari, toz ve diger mekanik kirletici etkenler bu asamada temizlenir.

Cevre Yonetimi Genel Middurlugi ¢ 11
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Yag ayirma

Bu islem, ara¢ govdesindeki yagmn, gresin, kumlama kalmtilarmin, kir
parcaciklarmin ve diger kirleticilerin temizlenmesi esasina dayanmaktadir.
Sulu ¢ozeltiler veya organik ¢oziiciiler ile yag alma islemi fosfatlama icin
son derece 6nemli bir 5nkosullama adimdir. Klorlu hidrokarbonlarin, alkali
coztimlere gore yag ve gres giderilmesinde daha etkili olmalarina karsimn,
solvent kullanimu ile ilgili stnirlamalar nedeniyle alkali ¢ozeltiler yaygin
olarak kullanilmaktadir. Alkali ¢ozeltiler de metal ytizey 1slanabilirlik
gelistirmek ve oksit tabakalar1 kaldirmak igin hizmet vermektedir [13].

Durulama

Bu islem, govde ytizeyindeki yag ayirma isleminden arta kalan yag alma
kimyasallarmin yiizeyden uzaklastirilmas: amaci ile daldirma seklinde
uygulanmaktadir. Aym zamanda islem sonunda kasanin taze su ile
spreyleme seklinde yikanmasiyla hem tank igerisine tasgman kimyasalin
konsantrasyonu diistirtilmekte, hem de tankin tasmasi sicak su durulama
tankini geri beslemektedir.

Aktivasyon
Bu islem, bir sonraki adim olan fosfatlama isleminde fosfat kristallerine
tutunma ytizeyi olusturmak icin ile daldirma usulii ile yiizey hazirligt
yapilmasidir.

Fosfatlama

Bu yontem temelde fosforik asit asilli kimyasal maddenin kaplanacak
yiizeyle temas etmesi sonucunda ¢oziilemez kristaller halinde koruyucu bir
yiizey tabakasi olusturma seklinde bir kimyasal reaksiyondur. Fosfatlama
islemi temel olarak ¢oziinmeyen metal fosfat bilesiklerinin metal ytiizeye
kimyasal baglarla baglanarak bir tabaka olusturmasidir ve boylelikle daha
iyi bir boya tutusuna sahip olmasi amacini tasimaktadir [14].

Ytizeyin fosfat kaplanmasi esnasinda olusan reaksiyon sonucunda
fosfat camuru olusmaktadir. Bu camurun fosfat sirkiilasyon sivisindan
ayrilmasi amaci ile sistem, fosfat camur filtresi ile donatilmistir. Ayrica
fosfat sivisiin 1sitilmast amaci ile esanjorler kullanilmaktadir.

12 o Cevre Yonetimi Genel Miidurligu
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Durulama

Bu islem, govde ytizeyindeki fosfatlama isleminden arta kalan fosfat
kimyasaliin ytizeyden uzaklastirilmasi amaci ile daldirma seklinde
uygulanmaktadir. Ayn1 zamanda islem sonunda taze su ile spreyleme
seklinde gerceklesen yikama ile tank igerisindeki tasman kimyasalin
konsantrasyonu dustirtilmektedir.

Deiyonize su durulama

Bu islem, govde yiizeyinde tasinma ile arta kalan iyonik karakterli
kimyasallarin deiyonize su kullanarak yiizeyden uzaklastirilmasi amaci
ile daldirma seklinde uygulanmaktadir. Ayni zamanda islem sonunda taze
deiyonize suile spreyleme seklinde gerceklesen yikamaile tank icerisindeki
tasinan kimyasallarin konsantrasyonu diistiiriilerek ytizeyin kataforez
boya ile kaplanmasina hazir hale getirilmesi esasina dayanmaktadir.

Kataforez

Kataforez boya birinci kat kaplama olarak uygulanan ve elektrokimya
prensiplerine dayanan bir elektro kaplama islemidir. Karmasik geometrili
metal parcalarin boyanarak korozyondan korunmasi icin ¢ok etkili bir
yontemdir [15]. Bu islemde ara¢ govdesi kataforez kaplama tankina
daldirilir ve kaplanacak ytizey katodu teskil edecek sekilde ytizeye dogru
gerilim uygulanir ve boylece yiizeyde homojen bir tabaka olusmasi
saglanir.

Kataforez boya, karakteristik olarak ¢okmeye son derece miisaittir. Bu
nedenle devamli karistirllmasi gereklidir. Bundan dolay: sirkiilasyon
pompalar1 daimi surette calistirilmaktadir.

Kataforez kaplama dogru akimh elektrik enerjisi ile yapildigindan, bu
islem sirasinda 1s1 agiga ¢ikmaktadir. Agiga ¢ikan 1s1, boyanin bozulmasina
neden olabilecek kadar ytiksek seviyelere ulasabilmektedir. Bu durumun
ontine gecilebilmesi i¢in kataforez boyanin sabit sicaklikta (30 °C)
tutulmasi amaci ile boya sirkiilasyonu, bir sogutma {tinitesi kullanilarak
saglanmaktadir.

Cevre Yonetimi Genel Midirliugi ¢ 13
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Durulama

Bu islem, kataforez kaplama sonrasinda ytizeyde kalan kaplanmamuis
boyanin geri kazanimi amaci ile daldirma seklinde uygulanmaktadar.
Boya geri kazanimmin amaci, oncelikle boya kalitesinin stabilitesi igin
gerekli olan parametrelerin saglanmasi ve yiiksek olan boya maliyetinin,
geri kazanimi ile diistirtilmesidir.

Deiyonize su durulama

Bu islem, govde ytizeyinde tasinma ile arta kalan iyonik karakterli
kimyasallarmn deiyonize su kullanarak yiizeyden uzaklastirilmas: amaci
ile daldirma seklinde uygulanmaktadir. Ayni zamanda islem sonunda taze
deiyonize suile spreyleme seklinde gerceklesen yikamaile tank icerisindeki
tasman kimyasallarin konsantrasyonu diisiiriilerek ytizeyin kataforez
boya ile kaplanmasina hazir hale getirilmesi esasina dayanmaktadir.

Montaj

Montaj departmani, tiretim prosesindeki son etaptir. Burada, boyanmais
otomobil kasasinin tizerine koltuk, direksiyon, lastikler, farlar, aynalar,
i¢ giydirmeler, gosterge tablosu, elektrik tesisati, kapilar ve mekanik
fabrikasinda tiretilen motor, vites kutusu gibi parcalar takilir [8]. Montaj
departmaninin son evresi olarak da kontrol departmaninda; arag
tizerindeki tiim islemleri tamamlandiktan sonra (6rnegin motor ve far
ayarlar1 vs.) otomobiller ara¢ depo sahasina gonderilir.

Boyama

Kasa, ytizey hazirlama islemlerinden ve kataforezden tesisinden ¢iktiktan
sonra boyama bolumiine geger. Dis yiizeye astar, sonkat ve vernik
uygulamalar1 yapilir. Bu uygulamalarin her birinden sonra 140-180 °C
sicakliklardaki firinlardan 35-45 dakika arasindaki stirelerde gegerek
tizerindeki boya ve mastik pisirilir. Son olarak finisyon bandinda kasa
montaj departmanina gonderilmek tizere hazirlanir [8].

14 o Cevre Yonetimi Genel Midurligu
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4.0 OTOMOTIV SEKTORUNDEN KAYNAKLANAN ATIKLAR
4.1 ATIK TURLERI VE KODLARI

Sektorden kaynaklanan tehlikeli atiklar {i¢ ana smif altinda incelenebilir.
o Prosese 6zel atiklar
o Yan proseslerden kaynaklanan atiklar

o Proses dis1 atiklar

Bu atiklar Tablo 2 - 4’te siralanmistir. Bu tablolarda en sag kolonda
atiklarin ttirleriyle ilgili bilgi verilmistir. Bu kolonda “A” isareti ile
gosterilen atiklar icerdikleri tehlikeli bilesenlerin konsantrasyonlarindan
bagimsiz olarak tehlikeli kabul edilmektedir. “M” isaretli atiklar ise
icerdikleri tehlikeli bilesenlerin konsantrasyonlarina baglh olarak
tehlikeli ya da tehlikesiz olarak siniflandirilabilir. Listede “M” isareti
ile gosterilmis atiklar tizerinde analiz yapilmali ve analiz sonuglarina
gore atik koduna karar verilmelidir. Eger yapilan analiz sonucunda atik
icerisindeki tehlikeli bilesenler Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 3-B’de
verilen konsantrasyonlar1 asiyorsa atiklar tehlikeli olarak smiflandirilir
ve “M” isareti ile gosterilen yaninda yildiz (*) isareti bulunan alt1 haneli
kodla tanimlanmalidir. Eger tehlikeli bilesenlerin konsantrasyonlari,
Ek 3-B’de verilen esik degerlerin altinda kaliyorsa, bu atiklar tehlikesiz
olarak smiflandirilmali ve “M” isaretli atiklarin tehlikesiz karsiliklar:
olan alt1 haneli kodla tanimlanmalidir. Asagidaki tablolarda tim “M”
isaretli atiklarin altindaki satirda bu atiklarin analiz sonucunda tehlikesiz
¢itkmasi durumunda almalar1 gereken alt1 haneli kodlar da verilmistir.
Ancak atiklarin tehlikesiz alti haneli kodlarla tanimlanabilmeleri icin
tehlikesiz olduklarimin analiz sonuglart ile dogrulanmas: gerektigi
unutulmamalidur.

Prosese ézel atiklar

Otomotiv tiretim prosesinin dogas1 geregi, sektorden ¢ikan atiklar, Atik
Yonetimi Yonetmeligi Ek 4’de verilen atik listesinde cesitli basliklar altinda
toplanmaigstir. Bu listede tehlikeli atiklar “*” ile isaretlenmistir. Prosese 6zel
atiklarin listesi Tablo 2’'de verilmistir.
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Tablo 2. Otomotiv sektoriinden kaynaklanan prosese 6zel atiklar [16]

Atk

Kodu Atigin Tanimi A/M

07 | Organik Kimyasal islemlerden Kaynaklanan Atiklar

Organik Boyalarin ve Pigmentlerin Imalat, Formulasyon, Tedarik ve

0703 Kullanimindan(IFTK) Kaynaklanan Atiklar (06 11 disindaki)
07 03 04* | Diger organik ¢oziiciiler, yikama sivilar1 ve ana ¢ozeltiler A
07 03 08* | Diger dip tortusu ve reaksiyon kalintilari A

Astarlar (Boyalar, Vernikler ve Vitrifiye Emayeler), Yapiskanlar,
08 | Macunlar ve Baski Miirekkeplerinin imalat, Formiilasyon,
Tedarik ve Kullanimindan (IFTK) Kaynaklanan Atiklar

Boya ve Vernigin Imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan

08 01 (IFTK) ve Sékiilmesinden Kaynaklanan Atiklar
0801 11* Organik ¢oziiciiler ya da? diger tehlikeli maddeler iceren atik boya ve M
vernikler
080112 08 01 11 disindaki atik boya ve vernikler !
08 01 13* I(,‘md.e organik ¢oziiciiler ya da tehlikeli maddeler bulunan boya ve M
vernik camurlari
0801 14 08 01 13 disindaki boya ve vernik gamurlar: *
« | Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler iceren boya ve
080115 o M
vernikli sulu ¢amurlar
080116 08 01 15 disindaki boya ve vernik iceren sulu ¢gamurlar *
Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler iceren boya ve
080117* A ; M
vernigin sokiilmesinden kaynaklanan atiklar
08 01 17 disindaki boya ve vernik sokiilmesinden kaynaklanan
080118
atiklar
08 01 19* Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler iceren boya ve M

vernik sokiilmesinden kaynaklanan sulu siispansiyonlar

080120 08 01 19 disindaki sulu boya ya da vernik iceren sulu siispansiyonlar
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Atk “
Kodu Atigin Tanim A/M
0801 21* | Boyaya da vernik sokiicii atiklar A
Yapiskanlar ve Yaliticilarin Imalat, Formiilasyon, Tedarik ve
08 04 | Kullanimindan (IFTK) Kaynaklanan Atiklar (Su Gegirmeyen Uriinler
Dahil)
Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler igeren atik
08 04 09* M
yapiskanlar ve dolgu macunlari
0804 10 08 04 09 disindaki atik yapiskanlar ve dolgu macunlari *
Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler igeren sulu
08 04 13* M
yapiskan veya dolgu macunu ¢amurlari
08 04 13 disindaki sulu organik yapiskan veya dolgu macunu
0804 14 .
camurlari
Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler iceren sulu
08 04 15* M
yapiskan veya dolgu macunlarinin sivi atiklari
0804 16 08 04 15 disindaki yapiskan veya dolgu macunlarinin sulu atiklar: *
Metal ve Diger Malzemelerin Kimyasal Yiizey islemi ve
11 | Kaplanmasi islemlerinden Kaynaklanan Atiklar; Demir Dis1
Hidrometalurji
Metal ve Diger Malzemelerin Kimyasal Yiizey Islemi ve
1101 Kaplanmasindan Kaynaklanan Atiklar (Orn: Galvanizleme, Cinko
Kaplama, Dekapaj, Asitle Styirma, Fosfatlama, Alkalin Degradasyonu,
Anotlama)
1101 08* | Fosfatlama ¢amurlari A
1101 09* | Tehlikeli maddeler igeren ¢camur ve filtre kekleri M
110110 11 01 09 disindaki ¢camur ve filtre kekleri *
1101 11* | Tehlikeli maddeler i¢eren sulu durulama sivilari M
110112 11 01 11 disindaki sulu durulama sivilari *
11 01 13* | Tehlikeli maddeler igceren yag alma atiklar1 M
1101 14 11 01 13 disindaki yag alma atiklar
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Atk -
Kodu Atigin Tanim A/M
12 Metallerin ve Plastiklerin Fiziki ve Mekanik Yiizey
islemlerinden ve Sekillendirilmesinden Kaynaklanan Atiklar
1201 Metallerin ve Plastiklerin Fiziki ve Mekanik Yiizey Islemlerinden ve
Bicimlendirilmesinden Kaynaklanan Atiklar
12 01 06* Hal"()]en iceren madem bazli isleme yaglar1 (emdiilsiyon ve A
soliisyonlar haric)
12 01 07* Halu()]en icermeyen madeni bazli isleme yaglar1 (emiilsiyon ve A
sollisyonlar haric)
12 01 08* | Halojen iceren isleme emiilsiyon ve soliisyonlar1 A
12 01 09* | Halojen icermeyen isleme emiilsiyon ve soliisyonlari A
1201 10* | Sentetik isleme yaglari A
12 01 12* | Kullanilmis (mum) parafin ve yaglar A
13 Yag Atiklar1 ve Sivi Yakit Atiklar: (Yenilebilir Yaglar, 05 Ve 12
Haric)
1301 | Auk Hidrolik Yaglar
13 01 04* | Klor igeren emiilsiyonlar A
1301 13* | Diger hidrolik yaglar A
1302 | Atik Motor, Sanziman ve Yaglama Yaglari
1302 05* | Mineral esashi klor icermeyen motor, sanziman ve yaglama yaglari A
13 02 08* | Diger makine, sanziman ve yaglama yaglari A
1303 | Atk Yalitim ve Isi1 Iletim Yaglar
1303 10* | Diger yalitma ve 1s1 iletme yaglari A

! Bu kod numaralarmin atik beyanlarinda kullanilabilmesi icin atiklarmn biinyesindeki
tehlikeli bilesen konsantrasyonlarinin Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 3-B’de verilen esik

konsantrasyonlarin altinda kaldig analizlerle kanitlanmalidir.
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Boyama boltimiinde o6zellikle binek arag tiretiminde genis bir renk
skalasinda uygulama yapilmaktadir. Yillara bagli olarak bu renk skalasinda
degisiklikler olabilmektedir. Boyanin, kullanilacagi planlanarak satin
almmasinin ardindan, uygulanmasindan vaz gecilmesi ya da tiretimin az
olmasi nedeniyle tamaminin tiiketilemeyerek kurumasi sonucu “Organik
cozuictler ya da diger tehlikeli maddeler iceren atik boya ve vernikler”i
kapsayan 08 01 11* kodlu atik olusmaktadir.

Motorlu kara tasitlarmin boyanmasi asamasinda sikilan boyanin bir kismi
boyanacak ytizeye tutunamamaktadir. Boyama kabinlerinin igine verilen
asagl yonlu hava ile ytizeye tutunamayan boya, boyama kabini altindaki
su selalesinde toplanmaktadir. Buradan siyirici ile toplanan atik, bertaraf
islemine tabii tutulmaktadir. Atiga eklenen koagulant maddenin tipi
ve konsantrasyonu ile atiga uygulanan susuzlastirma islemi hem atigin
fiziksel durumunu hem de atik kodunu etkileyeceginden ©nemlidir.
Uygulanan isleme gore 08 01 13* kodlu “Iginde organik ¢oziiciiler ya da
tehlikeli maddeler bulunan boya ve vernik ¢amurlar1” veya 08 01 15*
kodlu “Organik ¢oziictiler ya da diger tehlikeli maddeler igeren boya ve
vernikli sulu camurlar” atiklarindan biri olusmaktadir.

Her hangi bir nedenle tretim sirasinda boyanin ytizeylerden
uzaklastirilmas: gerekirse, 08 01 17* “Organik coziiciiler ya da diger
tehlikeli maddeler iceren boya ve vernigin sokiilmesinden kaynaklanan
atiklar”, 08 01 19* “Organik coziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler
iceren boya ve vernik sokiilmesinden kaynaklanan sulu siispansiyonlar”
ya da 08 01 21* “Boya ya da vernik sokiicii atiklar1” kodlu atiklarin ortaya
¢ikmasi olasidir.

Uretimin pek cok asamasinda mastik kullanilmasinin ana nedenleri;
ses yaliimi saglamak, korozyona karsi dayanikliign artirmak ve
kaynak yerlerindeki bosluklar1 doldurmaktir. Kullanim amacina bagh
olarak, tiiketilen mastigin tipi ve dolayisiyla da atigin kodu degisiklik
gostermektedir. Baz1 mastikler yogun bir kivama sahipken bazi mastikler
akiskandir. Buna gore, atigin beyani sirasinda 08 04 09* “Organik
coziictiler ya da diger tehlikeli maddeler iceren atik yapiskanlar ve dolgu
macunlar1”, 08 04 13* “Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler
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iceren sulu yapiskan veya dolgu macunu ¢gamurlar1” ve 08 04 15* “Organik
coziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler iceren sulu yapiskan veya dolgu
macunlarinin sivi atiklar1” atik kodlarindan biri secilmelidir.

Ytizey hazirlama islemleri arasinda en ©¢nemli asama fosfatlamadir.
Yiizeyin korozyona karsi dayanikliligimi artiran bu islem sirasinda
kullanilan agir metaller nedeniyle olusan atik 11 01 08* kodlu “Fosfatlama
camurlar1” olarak beyan edilmelidir.

Arag tiretiminin ilk asamasi olan pres makinelerinde kullanilan yag igin
secilecek atik kodu da yine yagin 6zelliklerine bagh olarak 13 01 04*
kodlu “Klor iceren emiilsiyonlar” veya 13 01 13* kodlu “Diger hidrolik
yaglar” olmalidir. Bu tip atik yaglar yalnizca makine bakimlar: sirasinda
ortaya cikacagindan, tesisin atik beyaninda bir yil yer alirken diger yer
almayabilir.

Arac tiretiminde olusan diger bir atik yag ttirti de 13 02 kodu altinda yer
alan “Atik Motor, Sanziman ve Yaglama Yaglar1”dir. Yine kullanilan
yagin icerigine gore 13 02 05* kodlu “Mineral esasli klor icermeyen
motor, sanziman ve yaglama yaglar1 “ veya 13 02 08* kodlu “Diger
makine, sanziman ve yaglama yaglar1” olarak olusmaktadir. Otomotiv
sektortinde, liretime bagli atik motor yaglarinin olusma nedenlerinden
biri, araglara takilacak olan motorlarin fabrikada test edilmesidir. Test
sirasinda motorda gozlemlenen herhangi bir ariza, motor igindeki yagin
bosaltilmasini gerektirir. Uretime bagh atitk motor yaglarimin olustugu
diger bir nokta da fren balatalarmin ve sanzimanin yaglamasi asamasidir.

Yan proseslerden kaynaklanan atiklar

Motorlu kara tasiti {iretiminde boyama, yiizey hazirlama islemlerinin
yani sira motor tretimi de gerceklesebilmektedir. Dolayisiyla bu yan
proseslerden c¢ikabilecek atiklarin da otomotiv sanayinden c¢ikan atiklar
altinda ele alinmas: gerekmektedir. Bu atiklarin bir listesi Tablo 3’de
verilmistir.
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Tablo 3 Otomotiv sektorii yan proseslerinden kaynaklanan atiklar [16]

Atik Kodu Atigin Tanim A/M

Metallerin ve Plastiklerin Fiziki ve Mekanik Yiizey

12 islemlerinden ve Sekillendirilmesinden Kaynaklanan Atiklar
1201 Metallerin ve Plastiklerin Fiziki ve Mekanik Yiizey Islemlerinden ve
Bicimlendirilmesinden Kaynaklanan Atiklar
12 01 14* Tehlikeli maddeler iceren isleme ¢camurlari M

120115 12 01 14 disindaki isleme camurlar1 *

1201 16* Tehlikeli maddeler iceren kumlama maddeleri atiklar: M

120117 12 01 16 disindaki kumlama maddeleri atiklar1 *

=

1201 18* Yag iceren metalik camurlar (6glitme, bileme ve bindirme tortulari)

12 01 20* Tehlikeli maddeler iceren 6giitme pargalari ve 6giitme maddeleri M

120121 12 01 20 disindaki 6glitme pargalari ve 6glitme maddeleri *

! Bu kod numaralarmin atik beyanlarinda kullanilabilmesi igin atiklarm biinyesindeki
tehlikeli bilesen konsantrasyonlarmin Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 3-B’de verilen esik

konsantrasyonlarin altinda kaldigt analizlerle kanitlanmalidir.

Motor tiretimi sirasinda bicimlendirme, 6giitme, bileme, kumlama, vb.
islemler uygulandigindan 12 01 kodlu atiklar olusmaktadir. 12 01 14*
kodlu “Tehlikeli maddeler iceren isleme camurlar1” ve 12 01 15 kodlu “12
01 14 disindaki isleme camurlar1” metalin kesilmesi sirasinda kullanilan
elektrokimyasal kesme tirtinlerinin gamurlaridir.

1201 18* kodlu “Yag iceren metalik camurlar (6giitme, bileme ve bindirme
tortular1)”, 12 01 20* kodlu “Tehlikeli maddeler iceren 6giitme parcalari ve
ogutme maddeleri” ve 12 01 21 kodlu “12 01 20 disindaki 6gtitme parcalar:
ve 0gutme maddeleri” benzer sekilde metallere sekil verirken kullanilan
kesme yaglarinin ve kimyasallarinin camurlar1 ve ¢giitmede kullanilan
makinalarin parcalaridir.

12 01 16* kodlu “Tehlikeli maddeler iceren kumlama maddeleri atiklar1”
ve 12 01 17 kodlu “12 01 16 disindaki kumlama maddeleri atiklar1”
metallerin zimparalanarak ptirtiziiniin giderilmesi sirasinda olusam metal
kumlaridir.
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Tablo 3’te verilen liste yine Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 4'ten alinmis
olup motor tiretimi igin siralanmuis tehlikeli atiklarin bir listesidir. Tehlikeli
atik beyani yapan tireticilerin, isletmelerinde bu yan islemlerden biri ya da
bir kac1 uygulaniyorsa bu tablo icinden kendileri icin uygun olan atiklar:
secerek atik beyanlarinda gostermeleri gerekmektedir. Bir baska deyisle
yalnizca boyama yapan kuruluslardan 08 kodlu atiklar, yalnizca kimyasal
ytizey islemi yapan kuruluslardan 11 kodlu atiklar ve yalnizca fiziksel
islem ve sekillendirme yapan tesislerden 12 kodlu atiklar beklenmelidir.

Proses dist atiklar

Proses dis1 atiklar kategorisinde siniflandirilan atiklar tesislerde uygulanan
stireglerden bagimsiz olarak ortaya ¢ikmasi muhtemel atiklardir. Genel
olarak endistriyel sektorler incelendiginde, proses dis1 atiklarin farklh
sektorler arasinda benzerlik gosterdigi goriilecektir. Proses dis1 atiklar ile
ilgili listenin hazirlanmas1 asamasinda, end{istriyel sektorler yerine genel
atik tiirlerini iceren 14 “ Atik Organik Coziiciiler, Sogutucular ve Itici Gazlar
(07 ve 08 Harig)”, 15 “Atik ambalajlar; baska bir sekilde belirtilmemis
emiciler, silme bezleri, filtre malzemeleri ve koruyucu giysiler”, 16 “Listede
baska sekilde siniflandirilmamus atiklar” gibi siniflar incelenmistir. Ayrica
gecmis yillarda Cevre ve Orman Bakanligi’'na yapilan tehlikeli atik
beyanlar1 da (TABS verileri) goz ontinde bulundurulmustur. Atik beyani
veren tehlikeli atik tireticilerinin asagidaki genel listeyi inceleyerek kendi
tesislerinden kaynaklanan proses dis1 atiklar1 tanimlayarak beyanlarinda
bu atiklar1 gostermeleri gerekmektedir.
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Tablo 4. Otomotiv sektoriinden kaynaklanabilecek proses dis1 atiklar
[16]

Atk

Kodu Atigin Tanim A/M

Yag Atiklari ve Siv1 Yakit Atiklar: (Yenilebilir Yaglar, 05 Ve 12

13 Haric)

1305 | Yag/Su Ayiricisi Icerikleri

13 0501* | Kum odacigindan ve yag/su ayiricisindan ¢ikan katilar A
13 05 02* | Yag/su ayiricisindan ¢ikan gamurlar A
1305 06* | Yag/su ayiricilarindan ¢ikan yag A
13 05 07* | Yag/su ayiricilarindan ¢ikan yagh su A

1307 | Swv1 Yakitlarin Atiklari

1307 01* | Fuel-oil ve mazot A
13 07 02* | Siv1 Yakitlarin Atiklar1 - Benzin A
1307 03* | Siv1Yakitlarin Atiklar: - Diger yakitlar (karisimlar dahil) A

13 08 | Baska bir sekilde tanimlanmamis yag atiklari

130802 Diger emtilsiyonlar A

Atik Organik Céziiciiler, Sogutucular ve itici Gazlar (07 ve 08

14 Haric)

14 06 | Atk Organik Céziiciiler, Sogutucular ve Kopiik/Aerosol Itici Gazlar

14 06 01* | Kloroflorokarbonlar, HCFC, HFC A

Atik Ambalajlar; Baska Bir Sekilde Belirtilmemis Emiciler, Silme

15 Bezleri, Filtre Malzemeleri Ve Koruyucu Giysiler

1501 | Ambalaj (Belediyenin Ayri Toplanmis Ambalaj Atiklar: Dahil)
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Atk «
Kodu Atigin Tanim A/M
« | Tehlikeli maddelerin kalintilarini igeren ya da tehlikeli maddelerle
150110 . . . M
pislenmis ambalaj
1502 | Emiciler, Filtre Malzemeleri, Temizleme Bezleri ve Koruyucu Giysiler
Tehlikeli maddelerle kirlenmis absorbanslar, filtre maddeleri (aksi
1502 02* | belirtilmemis ise yag filtreleri dahil), temizleme bezleri, koruyucu M
giysiler
16 | Listede Baska Bir Sekilde Belirtilmemis Atiklar
Cesitli Tasima Tiirlerindeki (Is Makineleri Dahil) Omriinii Tamamlamis
16 01 | Araglar ve Omriinti Tamamlamis Araglarin Sokiilmesi ile Arag
Bakimindan (13, 14, 16 06 ve 16 08 hari¢) Kaynaklanan Atiklar
1601 07* | Yag filtreleri A
16 01 10* | Patlayici pargalar (6rnegin hava yastiklari)
16 01 14* | Tehlikeli maddeler iceren antifriz sivilari M
16 01 21* 1601 07'den 16 01 11’eve 16 01 13 ile 16 01 14 disindaki tehlikeli M
pargcalar
16 02 | Elektrikli ve Elektronik Ekipman Atiklart
16 02 09* | PCB’ler igeren transformatorler ve kapasitorler M
« | 1602 09’dan 16 02 12’ye kadar olanlarin disindaki tehlikeli pargalar
16 02 13* | . . M
iceren 1skarta ekipmanlar
16 02 09’dan 16 02 13’e kadar olanlarin disindaki 1skarta ekipmanlar
160214 |,
16 02 15* | Iskarta ekipmanlardan ¢ikartilmis tehlikeli pargalar A
16 03 | Standart Disi Gruplar ve Kullanilmis Uriinler
16 03 03* | Tehlikeli maddeler iceren anorganik atiklar M
16 03 04 16 03 03 disindaki anorganik atiklar *
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16 03 05* | Tehlikeli maddeler iceren organik atiklar M
16 03 06 16 03 05 disindaki organik atiklar 2
16 05 | Basingh Tank Icindeki Gazlar ve Iskartaya Cikmis Kimyasallar
16 05 06* Laboratuvar kimyasgllarl karlslr_nlarl dahil tehlikeli maddelerden M
olusan ya da tehlikeli maddeler iceren laboratuvar kimyasallar:
16 06 | Piller ve Akiiler
16 06 01* | Kursun piller A
16 06 02* | Nikel kadmiyum piller A
1607 Nakliye Tanki, Depolama Tanki ve Varil Temizleme Islemlerinden
Kaynaklanan Atiklar (05 ve 13 harig)
16 07 08* | Yagiceren atiklar M
16 07 09* | Diger tehlikeli maddeler iceren atiklar M
16 07 99 | Baska bir sekilde tanimlanmamis atiklar *
16 08 | Bitik Katalizérler
16 08 07* | Tehlikeli maddelerle kontamine olmus bitik katalizorler M
17 insae_:t ve Ylkgm Atiklan (Kirlenmis Alanlardan Cikartilan
Hafriyat Dahil)
1702 | Ahsap, Cam ve Plastik
17 02 04* Tehlikeli maddeler i_(,‘eren ya da tehlikeli maddelerle kontamine olmus M
ahsap, cam ve plastik
17 04 | Metaller (Alasimlart Dahil)
17 04 09* | Tehlikeli maddelerle kontamine olmus metal atiklari M
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Atk «
Kodu Atigin Tanimi A/M
17 04 10* | Yag, katran ve diger tehlikeli maddeler igeren kablolar M

1704 11 17 04 10 disindaki kablolar *

Toprak (Kirlenmis Yerlerde Yapilan Hafriyat Dahil), Kayalar ve Dip

1705 Tarama Camurlart

17 05 03* | Tehlikeli maddeler iceren toprak ve kayalar M

17 05 04 17 05 03 disindaki toprak ve kayalar !

insan ve Hayvan Saghgi ve/veya Bu Konulardaki Aragtirmalardan
18 | Kaynaklanan Atiklar (Dogrudan Saghga Iliskin Olmayan Mutfak
ve Restoran Atiklar: Haric)

Insanlarda Dogum, Teshis, Tedavi ya da Hastalik Onleme

1801 Calismalarindan Kaynaklanan Atiklar
« | Enfeksiyonu 6nlemek amaci ile toplanmalari ve bertarafi 6zel isleme
180103 . A
tabi olan atiklar
Atik Yonetim Tesislerinden, Tesis Dis1 Atik Su Aritma .
19 | Tesislerinden ve Insan Tiiketimi ve Endiistriyel Kullanim I¢in Su
Hazirlama Tesislerinden Kaynaklanan Atiklar
19 08 | Bagska Bir Sekilde Tantimlanmamis Atik Su Aritma Tesisi Atiklart
19 08 06* | Doymus ya da kullanilmis iyon degistirici regineler A
19 08 08* | Agir metaller iceren membran sistemi atiklari M
20 Ayt Toplanmis Fraksiyonlar Dahil Belediye Atiklar1 (Evsel
Atiklar ve Benzer Ticari, Endiistriyel Ve Kurumsal Atiklar)
2001 | Ayni Toplanan Fraksiyonlar (15 01 Harig)
2001 21* | Fluoresan tiipler(lambalar) ve diger civa iceren atiklar A
2001 26* | 20 01 25 disindaki siv1 ve kat1 yaglar A

20 01 27* | Tehlikeli maddeler igeren boya, miirekkepler, yapistiricilar, regineler M

26 » Cevre Yonetimi Genel Mudiirliigu



\'“/

T.C.
. . CEVRE VE SEHIRCILIK
Otomotiv Sanayi BAKANLIGI
Atk -
Kodu Atigin Tanimi A/M

200128 20 01 27 disindaki boya, miirekkepler, yapistiricilar ve regineler !

16 06 01,16 06 02 ya da 16 06 03 de bahsedilen pil ve akiimiilatorler

*
200133 ve bu pilleri igeren karisik akiimiilatérler A
20 01 35* 2001 21 ve 20 01 23 'de bahsedilenlerin disindaki tehlikeli maddeler M
iceren 1skartaya ¢cikmis elektrikli ve elektronik ekipmanlar
200136 2001 21,2001 23 ve 20 01 35 disindaki 1skarta elektrikli ve

elektronik ekipmanlar *

! Bu kod numaralarmin atik beyanlarinda kullanilabilmesi igin atiklarm btinyesindeki
tehlikeli bilesen konsantrasyonlarmin Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 3-B’de verilen esik

konsantrasyonlarin altinda kaldig1 analizlerle kanitlanmalidir.

Cevre Yonetimi Genel Midirliugi 27



»)
CEVRE VE_$EHIRCILIK
BAKANLIGI

4.2 ATIK OLUSUM KAYNAKLARI

Sekil 3'te proses atiklarinin olusabilecegi {iretim noktalar1 gosterilmistir.

Sektorel Atik Kilavuzlari

METAL YUZEY
HAZIRLAMA
PRES —| KAYNAK | — = —| MONTAJ
BOYAMA
1 1 ] 1
] 1 ] 1
] 1 ] 1
] 1 ] 1
' — v *
1301 13 Atik Yag 080409 Atk Yapigkanlar ve Dolgu : 08 01 11 Atik Boya ve Solventler 08 04 09 Atik Yapugkanlar
Macunlar:

1501 10 Kontamine Varil
1502 02 ¥ontamine Bez
, Eldiven vb.

]
]
}! 0804 13 Sul Yapigkan ve Dolgu
: MacunuCamuru

J1 0804 15 Sulu Yapigkan ve Dolgu
Macunlarmmn Sivi Atikdars

1501 10 Kontamine Varil

1502 02 Kontamine Bez, Eldivenvb.

1 0801 13 BoyaCamuru

1 08 01 15 Sulu Boya Camuru

: 08 04 09 Atk Yapgkanlar ve Dolgu
1 Macunlan

} 08 02 13 Sulu Yapigkan ve Dalgu

! MacunuCamuru

1 0804 15 Sulu Yapugkan ve Dolgu
Macunlarimin S Atiklan

11 01 08 Fosfatlama Camuru

12 01 12 Kullamulmug Parafinve YaZlar
14 06 03 Atk Cazuiculer

15 01 10 Kontamine Varil

15 02 02 Kontamine Bez, Eldiven,

ve DolguMacunlar:

08 04 13 Sulu Yapigkan ve
Daolgu MacunuCamuru
08 04 15 Sulu Yapigkan ve
Daolgu Macunlarimn Swi
Atiklars

13 01 13 Atk Hidrofik Ya3
130208 Atk

Motwr, Sanziman Yaglama
Yazlar:

15 01 10 Kontamine Varil
15 02 02 Kontamine Bez

-------

, Eldiven vb.

Sekil 3. Otomotiv tesislerinde tehlikeli atik iiretim noktalar1

o o o o 0 o 0 0 0 0 0 0 0w o '

Yukarida da belirtildigi tizere yan proseslerden kaynaklanan atiklar
otomotiv tesisinde motor turetimi gerceklesmesi halinde meydana
gelecektir. Proses dis1 atiklar icin ise tiim yan isletmeler, yemekhane,
ofisler ve revir gibi tiniteler de goz 6niinde bulundurularak incelenmelidir.
Proses dis1 atiklarin incelenmesi icin 6rnek bir kontrol listesi asagida
verilmistir. Ancak bu listenin tesis bazinda genisletilmesi gerekebilecegi
unutulmamalidir.

o 13 “Yag Atiklar1 ve Siv1 Yakit Atiklart”

o 13 03 "Atik yalittim ve 1s1 iletim yaglar1” igin 1s1 yalitimu
amaciyla yag ve tiirevlerinin kullanildig sistemler

13 05 “Yag/ su ayiricist igerikleri” icin tesis igerisinde yagli/
su karisgimlarinin ayrildigr tim tiniteler 6zellikle fiziksel
kimyasal aritma tniteleri

28 « Cevre Yonetimi Genel Mudiirliigu



Otomotiv Sanayi

O

1] ]
CEVRE VE_$EHIRCILIK
BAKANLIGI

13 07 “Siv1 Yakatlarin Atiklar1” icin {iretilen araglara yakit
dolumu yapilan alanlar, depolama alanlar1 ve siv1 yakit
dokiintuleri

o 14 “Atik Organik Coziiciiler, Sogutucular ve ltici Gazlar” igin
metal kaplama ve boyama yapilan attlyeler ile fabrika biinyesinde
kullanilan klimalardan kaynaklanan sogutma gazlar:

o 15 “Atik Ambalajlar; Baska Bir Sekilde Belirtilmemis Emiciler,
Silme Bezleri, Filtre Malzemeleri Ve Koruyucu Giysiler”

O

Tesis igerisinde muhtelif noktalar

o 16 “Listede Baska Bir Sekilde Belirtilmemis Atiklar”

O

16 01 “Cesitli tasima tiirlerindeki omriinii tamamlamais
araglar ve Omriini tamamlamig araclarin sokiilmesi ile
ara¢ bakimindan kaynaklanan atiklar” igin tesiste tiretilen
araclarda kullanilamayan hava yastiklar1 ya da antifriz
sivilar1 basta olmak tizere tiim tehlikeli parcalar ayrica
tesiste kullanimda olan tiim araglar (6zellikle ara¢ bakim
noktalarr)

16 02 “Elektrikli ve elektronik ekipman atiklar1” igin tesisin
muhtelif yerlerinde kullanim sitiresinin sonuna gelinmis
transformatorler ve kapasitorler ve tiretim prosesinin gesitli
noktalarindan kaynaklanabilecek 1skarta ekipmanlar

16 03 “Standart dis1 gruplar ve kullanmilmuis tirtinler” icin
tesisin muhtelif noktalar1

16 05 “Laboratuvar kimyasallar: karisimlar: dahil tehlikeli
maddelerden olusan ya da tehlikeli maddeler iceren
laboratuvar kimyasallar1” i¢in laboratuvarlar

16 06 “Piller ve akiiler” igin gerek tiretim prosesinde
kullanimi uygun bulunmayan akiimiilatorler ve ofis,
yemekhane, revir gibi alanlar ayrica tesise ait araclar
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Sektorel Atik Kilavuzlari

o 16 07 “Nakliye tanki, depolama tanki ve varil temizleme
islemlerinden kaynaklanan atiklar” icin yakit depolama
alanlar1 ve varil temizligi yapiliyorsa temizleme alanlar:

o 16 08 “Bitik katalizorler” iiretim alanlar:

17 “Insaat ve Yikim Atiklar1 (Kirlenmis Alanlardan Cikartilan
Hafriyat Dahil)” fabrika icinde yapilan insaat calismalar:
sonucunda olusan atiklar

18 “Insan ve Hayvan Saghgi ve/veya Bu Konulardaki
Arastirmalardan Kaynaklanan Atiklar” icin revirler ve acil yardim
tiniteleri

19 “Atik Yonetimi Tesislerinden, Tesis Disi Atik Su Aritma
Tesislerinden ve Insan Tiiketimi ve Endiistriyel Kullanim icin Su
Hazirlama Tesislerinden Kaynaklanan Atiklar” icin su ve atiksu
aritma tesisleri

20 “Ayr1 Toplanmus Fraksiyonlar dahil Belediye Atiklar1 (Evsel
Atiklar ve Benzer Ticari, Endiistriyel ve Kurumsal Atiklar)” icin
tiretim alanlari ofisler, yemekhaneler.
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5.0 ATIKLARIN ONLENMESI VE EN AZA INDIRGENMESI

Atik Yonetimi Yonetmeligi incelendiginde atik hiyerarsisinin altinin
cizildigi gortilmektedir. Sekil 4’de sematik olarak gosterilen bu anlayisa
gore oncelikle atiklarin olusumunun 6nlenmesi gerekmektedir. Eger atik
olusumu Onlenemiyorsa, tiretilen miktarlarin miimkiin oldugu kadar
aza indirgenmesi esastir. Atiklarin 6nlenemedigi ya da miktar olarak
azaltilamadig1 durumda, atiklarin yeniden degerlendirilebilmeleri i¢in geri
dontistimyadayeni kullanilabilir tirtinler elde edilme firsatlariaranmalidir.
Geri dontistim/geri kazanim uygulamalar1 bir alternatif degilse atiklar
aritma tesisleri ya da yakma firinlarinda islem gormelidir. Bu asamadaki
en onemli hedef islenen tehlikeli attk hacminin ya da miktarimin islem
sonunda duistirtilmesidir. Bu sayede en az tercih edilen alternatif olan nihai
bertarafa gidecek toplam atik miktar1 6nemli oranda azaltilacaktir. Atik
hiyerarsisi prensibinde atiklar ancak daha tercih edilebilir alternatifler ise
yaramadig1 durumda nihai bertarafa gonderilmelidir.

Sekil 4. Atik hiyerarsisi
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Ozellikle sanayiden kaynakli tehlikeli atiklarm miktarlarinin miimkiin
oldugu kadar distirtilmesi icin, atik onleme ve azaltma ile ilgili ¢cok
sayida calisma yapilmaktadir. Bunlarin bir kismu literatiirde 6nerilmekte
ve sanayi kuruluslari tarafindan benimsenmekte, bir kismu da bireysel
kuruluslar tarafindan kendi ihtiyaclarii karsilamak tizere gelistirilmekte
ve daha sonra uygulama olarak yayilmaktadir. Atik 6nleme ve azaltma
uygulamalar1 ya da bir diger adiyla mevcut en iyi teknikler (MET) sadece
tiretilen atik miktarlarinin diistirtilmesi sayesinde pozitif bir cevresel
etki yapmakla kalmayip, atik bertaraf masraflarinin 6nlenmesi ya da
azaltilmasi sayesinde de isletmelere ekonomik bir fayda saglamaktadir.

Bu bolimde ayrintilar: verilen atik 6nleme ve azaltma tedbirleri 6zellikle
otomotiv sanayi proses atiklarin1 kapsamaktadir. Incelenecek tedbirlerin
bir 6zeti Tablo 5'de verilmistir. Bu tabloda tehlikeli proses atiklar1 bazinda
MET hakkinda kisa bir agiklama verilmistir. Son olarak bu uygulamalar
ile ilgili daha ayrintili bilgiye ulasilabilecek kaynaklar verilmistir. Tablo
5’de siralanmis uygulamalarin bir kismi az 6nce bahsedilen isletmelerin
kendi ihtiyaclarini karsilamak icin gelistirdigi ve saha ¢alismalar1 sonucu
bu kilavuza eklenen METlerdir. Bununla birlikte, atik 6nleme ve azaltma
uygulamalar1 ya da bir diger adiyla mevcut en iyi teknikler (MET)
yirtrliikte olan ulusal mevzuata uygun olmasi halinde miimkiindiir.
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Tablo 5 Metal kaplama sektoriinden kaynaklanan proses atiklar1 igin

kullanilabilecek mevcut en iyi tekniklerin listesi

I?(::iltl Atigin Adx A/M MET Aciklamasi Referans
Diger organik Boyama Atk
« | ¢oziiciiler, yikama sistemlerinde .
0703 04 swvilar1 ve ana A degisikliklere m;]Z(:il;lrnl [17](18]
cozeltiler gidilmesi
Boyama Atik
Organik ¢oziiciiler sistemlerinde .
ya da diger degisikliklere miktanny |- [71118]
0801 11* | tehlikeli maddeler M gidilmesi
iceren atik boya ve Atk
vernikler E?llzl:r(l)l};il miktarini [17][18]
azaltir
Boyama
sistemlerinde .Atlk
degisikliKlere miktarini [17][18]
Organik ¢oziiciiler gidilmesi azaltir
ya da diger Atk
08 01 13* | tehlikeli maddeler M Sulu emiilsiyon miktarin [17]
iceren boya ve teknikleri azaltr
vernik camurlari
Toz boya .Atlk
Kkullanm miktarini [17][18]
azaltir
Alternatif ylizey Auk
1101 08* F;’;fitrllaarr‘:a A | hazrlama miktarmi | [19][20]
¢ islemleri azaltir
11 kodlu atiklarla ilgili METler i¢in bakimiz [58]
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Sektorel Atik Kilavuzlari

Atik “
Kodu Atigin Adx A/M MET Aciklamasi Referans
Etkin metal Auk [21][22]
isleme s1vis1 miktarini [23][24]
yonetimi azaltir [25]
g’ll‘fltglnﬂeme Atk [22][24]
Smriiniin miktarini [25][26]
azaltir [27]128]
Halojen iceren uzatilmasi
madeni bazl [21][22]
1201 06" | isleme yaglar A | Metal isleme Auk [23][25]
(err.1.u151yon ve sIvisinin geri miktarini [28][29]
soliisyonlar haric) kazanimi azaltir [30][31]
[32]
Kuru talash
1mala.t (dry -Atlk [21][33]
machining ) ve miktarini
C [34][35]
minimum s1v1 azaltir
kullanimi
Etkin metal Auk [21][22]
Halojen icermeyen isleme sivisi miktarini [23][24]
madeni bazli yonetimi azaltir [25]
1201 07* | isleme yaglari A i
neyag Metal isleme Atk [221[24]
(emilsiyon ve svisInin .
soliisyonlar harig) Smriiniin miktarini [25][26]
azaltir [27]128]
uzatilmasi
[21][22]
Metal isleme Auk [23][25]
o svisinin geri miktarini [28][29]
Halojen icermeyen kazanimi azaltir [30][31]
madeni bazli [32]
1201 07* | isleme yaglar1 A
(emiilsiyon ve Kuru talash
soliisyonlar harig) imalat (dry Atk [21][33]
machining ) ve miktarini
C [34][35]
minimum s1v1 azaltir
kullanimi
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Atk “
Kodu Atigin Adx A/M MET Aciklamasi Referans
Etkin metal Auk [21][22]
isleme sivis1 miktarini [23][24]
yonetimi azaltir [25]
ij;lrl‘lieme Atk [22][24]
Smriiniin miktarini [25][26]
uzatilmas azaltir [27][28]
Halojen i(;e"re.n [21][22]
1201 08* | isleme emiilsiyon A | Metal isleme Atk [23][25]
ve soliisyonlari svisinin geri miktarini [28][29]
kazanimi azaltir [30][31]
[32]
Kuru talash
imalat (dry Auk
machining ) ve miktarini EH E g%
minimum sivi azaltir
kullanimi
Etkin metal Atik [21][22]
isleme s1vis1 miktarini [23][24]
yonetimi azaltir [25]
Metal isleme Atk [22][24]
?’)I‘r/n?iiniin miktarini [25][26]
uzatilmas azaltir [27]]28]
Halojen i(;t.e.rn_leyen [21][22]
120109* | isleme emiilsiyon A | Metal isleme Atk [23][25]
ve soliisyonlari svisinin geri miktarini [28][29]
kazanimi azaltir [30][31]
[32]
Kuru talagh
imalat (dry Auk
machining ) ve miktarini EH E;}
minimum s1v1 azaltir
kullanimi

Cevre Yonetimi Genel Midirligi ¢ 35



T.C.

\'“/

CEVRE VE SEHIRCILIK

BAKANLIGI

Sektorel Atik Kilavuzlari

Atk

kullanim

Kodu Atigin Adx A/M MET Aciklamasi Referans
Etkin metal Auk [21][22]
isleme sivis1 miktarini [23][24]
yonetimi azaltir [25]
Metallpleme Atik [22][24]
Smriiniin miktarini [25][26]
wzatilmast azaltir [27][28]
Sentetik isleme [21][22]
1201 10* yaglar A | Metal isleme Atik [23][25]
svisinin geri miktarini [28][29]
kazanimi azaltir [30][31]
[32]
Kuru talash
imalat (dry Auk
machining ) ve miktarini EH Eg}
minimum siv1 azaltir
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MET Boyama sistemlerinde degisikliklere gidilmesi
Kaynaklar [17][18]
Hedef Atiklar 07 03 04* Diger organik ¢oziiciiler, yikama sivilar1 ve ana ¢ozeltiler

08 01 11* Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler iceren atik boya ve

vernikler

08 01 13* Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler i¢eren boya ve vernik

camurlari
Uygun  oldugu
Boyama
proses:
Agiklama Boyama sistemlerinde ¢esitli degisikliklere gidilerek ¢oziicii igeren atik boya ve

vernik olusumun azaltilmas1 miimkiindiir.

o Block-by-Block boyama: Boyanan araglarin renklerine gore gruplandirildigi
bu teknikte ayni renklerde boyanacak araglar ard arda isleme tutulmakta ve
boylece renk degisimi daha az siklikla ger¢eklesmektedir. Bu sayede renk
degisimi sirasinda hattin temizlenmesi sirasinda kullanilan ¢oziicii miktari
azaltilabilmektedir [17].

o  Elektrostatik boya kullanimi: Elektrostatik tekniklerde boyanan parca ile
boya arasinda bir elektrik alani olusturularak boyanin parcaya daha iyi
tutunmasi saglanir. Bu sayede daha az malzeme tiiketimi ve daha diisiik
camur olusumu gergeklesir. Ayrica sistemin otomasyonu daha kolay
gerceklestirilebilir. Son olarak hava kullanan sistemlerde daha diisiikk hava
ihtiyact dolayisiyla daha diisik enerji tiketimi gerceklesmektedir.
Elektrostatik yontemler asagidaki gibidir [17][18].

o Boyanin elektrostatik olarak atomize edildigi sistemler: Bu sistemlerde

hem boyama hem de boyanin atomizasyonu elektrostatik olarak
gergeklesir.  Spreyleme bosluk, c¢an ya da disk kullanilarak
gergeklestirilebilir. Bosluk ve ¢an kullaniminda pargalarin girintisiz
olmast gerekirken, diskler girintili parcalar i¢in kullanilabilir. Boyama
verimleri % 95 — 99 arasinda gergeklesmektedir. Boya degisimi 6zellikle
bosluk kullanilan sistemde yarim saati bulabilmektedir.

o Boyanm yiiksek devir ile mekanik olarak atomize edildigi sistemler:

Atomizasyon mekanik olarak gergeklestigi i¢in boyama malzemesinin
Ozellikleri 6nemini yitirmektedir. Bu sayede boya kullaniminda bu
sistemler daha biiyiik bir esneklik yaratmaktadirlar. Doner ¢an ve disk
kullanimi miimkiindiir. Suyla incelen boyalar i¢in kullanilabilmektedir.
Renk degisimi ¢ok kisa siire i¢inde gergeklestirilebilir.
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o Boyanin hava ya da hidrostatik basing kullanilarak atomize edildigi

sistemler: Suyla incelen boyalar i¢in kullanilabilmektedir. Verim diger
sistemlere gore daha diisiiktiir ancak elde edilen debiler yiiksektir. Renk
degisimi siiresi degiskendir.

o ‘Pig Clearing’: Boyama sistemi tizerinde yapilabilecek bu modifikasyon
sisteme sadece kullanilacak kadar boyanin alinmasini igermektedir.
Kullanilan elastik ayirma modiilii (pig clearing) sayesinde boya esnek tiip
yardimiyla boya haznesine geri dondiiriilmekte ve ileride yeniden
kullanilabilmektedir. Bu sayede daha az temizlik malzemesi kullanildigi
bildirilmektedir. Buna bagli olarak atik miktar1 da azalmaktadir [17].

o Otomasyon sistemleri: Otomotiv sanayinde kullanilabilecek otomasyon
sistemleri robot spreyleme cihazlari, otomatik karistirma sistemleri, silindirli
ve perdeli kaplama sistemleri ve boyalarmn borular yoluyla tasinmasidir.
Yukarida verilen Pig Clearing sistemi ancak boya taginiminin borular
kullanilarak yapildigi durumda uygulanabilir olmaktadir [17].

Ekonomik boyut | Bilgi mevcut degildir.

MET Sulu emiilsiyon teknikleri

Kaynaklar [17]

Hedef Atiklar | 08 01 13* Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler iceren boya
ve vernik camurlari

Uygun oldugu Boyama

proses:

Acgiklama Su ¢adirn kullanimi ve atik boya ¢amuru olusumunun ortadan
kaldirilmasi i¢in emiilsiyon tekniklerinden yararlanilabilir. Son kat
boyama icin kullanilan boya bir emiilsiyon i¢inde konsantre hale
getirilir. Daha sonra bu malzeme icinden boyanin yeninden kazanilmasi
teoride miimkiindiir. Bu teknik su ¢adir1 kullanimini tamamen ortadan
kaldirmaktadir. Atik boya ¢amuru olusumunda sagladigl azalma ise
%95’in lizerindedir. Bu teknigin su bazly, tek bilesenli ve ¢6ziicli bazh
boya uygulamalarinda kullanilabilecegi bildirilmektedir.

Ekonomik Yatirim maliyetleri 1 milyon Euro civarindadir. Emiilsiyonun

boyut devridaim edildigi i¢in su tiiketimi ve temizlik masraflarinda azalma
gerceklesmektedir.
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MET

Toz boya kullanimi

Kaynaklar

[17][18]

Hedef Atiklar

08 01 11* Organik c¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler iceren
atik boya ve vernikler

08 01 13* Organik coziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler igeren
boya ve vernik camurlari

Uygun oldugu
proses:

Boyama

Aciklama

Toz boyalar ¢6ziicii kullanimina ihtiya¢ duyulmayan elektrostatik
yontemlerle metal yilizeylere uygulanan boyalardir. Bu nedenle
¢oziicli iceren atik ya da ugucu organik kimyasal emisyonlarina neden
olmamaktadir. Boyanin uygulanmasinin ardindan yiizeyin 1sitilmasi
ile epoksi ya da polyester malzemeler yardimiyla olusan film tabaka
ylzeyle birlesir [17][18]. Yiizeyin 6nceden 1sitildigi ve boyanin
uygulandig1 anda yiizey ile birlestigi toz sinterleme sistemleri de
mevcuttur [18]. Toz boyalar genel olarak ilk kat boya ve seffaf boya
uygulamalarinda kullanilmaktadir [17].

Cevresel faydalari, otomasyona uygun olmasi ve akmanin genel olarak
geri doniistiiriilebilmesi (%97 oraninda) nedeniyle toz boyama artan
sekilde kullanim alani bulmaktadir. Enerji kullanimi ise su bazh
boyalara gore disiik, solvent bazli sistemler ile karsilastirilabilir
seviyededir. Kizil alti ve hava doniisiimlii sistemlerin beraber
kullanildig1 diizenleme ile enerji sarfiyatini diisiirmek miimkiindiir.
Ayrica boya tutulumunun da ytiksek oldugu belirtilmektedir [17].

Uygulamanin dezavantajlar1 arasinda film kalinliginin kontroliiniin
zor olmasi, yiiksek kurutma sicakliklarina ihtiya¢ duyulmasi, kesin
uygulama kosullarina ihtiya¢ duyulmasi ve elle uygulamanin zor
olmasi sayilmaktadir. Ancak bu teknolojinin gelisimi ile daha ince
boya tabakalar1 elde edilmekte ve diisiik sicakliklarda kurutma
sistemleri gelistirilmektedir [17].

Ekonomik boyut

Cozlici bazli boyalardan toz boyamaya gecilmesi durumunda
tim sistemin degistirilmesi gerektigi icin yatirnm maliyeti yiiksek
olmaktadir. Ancak ozellikle enerji sarfiyatinin ve atik bertaraf
maliyetlerinin diismesine baglh olarak diger sistemlere kiyasla isletim
giderlerinde diistis beklenebilir [17].
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MET

Alternatif ylizey hazirlama islemleri

Kaynaklar

[19][20]

Hedef Atiklar

11 01 08* Fosfatlama ¢amurlari

Uygun oldugu
proses:

Boyama

Acgiklama

Fosfatlama c¢amurlar1 par¢canin boyama isleme hazirlanmasi igin
uygulanan fosfatlama islemi sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Fosfatlama
¢amurlarinin ortaya ¢ikmasinin engellenmesi icin alternatif yiizey
hazirlama islemleri mevcuttur *.

Nanoteknolojik ytizey hazirlama

Nanoteknolojik yiizey hazirlama malzemeleri daldirma ya da
spreyleme yontemi ile uygulanan geleneksel toz ve i1slak boyalar
icin kullanilabilmektedir. Bu malzemeler celik, ¢inko ve aliminyum
yizeyler lizerinde kullanilmak i¢in tasarlanmistir. Nanoteknolojik
ylizey hazirlama tekniklerinin son islem ve yiizey kosullandirma
adimlarina duyulan ihtiyact ortadan kaldirdigi, enerji sarfiyatini
diisirdigii ve atiksu aritma ve bakim masraflarin1 azalttigl
bildirilmektedir [19].

Plaforizasyon

Buislemile yagalma, fosfatlama ve pasivasyonislemleritek biradimda
gerceklestirilmektedir. Hem daldirma hem de spreylemelerine uygun
olan bu yontem ile 1sitma ihtiyaci ortadan kalkti1 ve susuz bir islem
oldugu i¢in enerji ve su sarfiyatinin diistiigii, camur liretiminin dniine
gecildigi ve bekleme siiresinin ortadan kaldirildig bildirilmektedir.
Plaforizasyon isleminin ekonomik boyutu ile ilgili olarak verilen
bilgilere gore gerekli tesis alani diistiktiir. Kullanilan kimyasallarin
birim maliyetleri yiiksek olmasina ragmen kullanim siiresi uzun
oldugu i¢in toplam kimyasal maliyetleri azalmaktadir [20].

Ekonomik boyut

Bilgi mevcut degildir

! Bu boliimde s6zii gegen {iriin ve teknikler alternatif yiizey kaplama tekniklerine drnekler olarak
sunulmustur. Bu tiriinlerin kullanimina karar verilirken tesislere uygunluklar1 géz 6niinde

bulundurulmalidir.
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MET Etkin metal igleme swvisi yonetimi
Kaynaklar [21][22][23][24][25]
Hedef Atiklar 12 01 06* Halojen i¢eren madeni bazli isleme yaglar1 (emiilsiyon ve soliisyonlar

harig)

12 01 07* Halojen igermeyen madeni bazli isleme yaglari (emiilsiyon ve
soliisyonlar harig)

12 01 08* Halojen igeren isleme emiilsiyon ve soliisyonlari

12 01 09* Halojen igermeyen isleme emiilsiyon ve soliisyonlar:

12 01 10* Sentetik isleme yaglar1

16) ldug
yeun - oldugt Metal isleme
proses:

Agiklama Metal isleme sivilari

islenen malzemenin ve ekipmanin sogutulmasini
metal talaglariin kesim alanindan uzaklastirilmasini
malzeme ile ekipman arasinda kaygan bir ylizey saglanmasini

O O O O

hem islenen malzemenin hem de de ekipmanin paslanmaya karsi

korunmasini
saglamaktadir [21].

Metal isleme sivilari kabaca yag bazli (%100 petrol bazli ve ¢oziinebilir (%60 —
90 petrol bazli)) ve kimyasal bazli (sentetik ve yari sentetik) olarak ayrilabilir.
Kullanilacak siviya uygulanacak metal isleme operasyonuna goére karar
verilmektedir. Ornegin petrol bazli sivilar daha iyi kayganlastirma performansi
gosterirken, sentetik sivilar pargalarin sogutulmasinda daha etkilidir [22].

Metal isleme sivilarindan kaynaklanan tehlikeli atik tiretiminin azaltilmasi i¢in ilk
adimlardan bir tanesi bu sivilarin kullaniminin etkin bir sekilde yonetilmesidir.

Bu kapsamda oncelikle metal isleme sivilarinin satin alinmasi, envanterinin
tutulmasi, kontrolleri ve kullanimindan sorumlu olan personelin sorumluluklarinin
belirlenmesidir [22]. Gerekli goriilldigii durumlarda metal isleme sivilar
yonetiminde rol sahibi personelin egitim almalar1 da saglanmalidir [23].

Etkin bir metal kesme sivisi yonetiminin bir diger ayagi da kayit tutulmasidir.
Metal kesme sivist kullanima hazir hale getirildigi andan itibaren ilk kontroller
yapilmali ve kayit altina alinmalidir. Bu sayede hazirlanan sivinin kalite kontrol
standartlarina uygun oldugu onaylanirken ileriki agsamalarda ayni sivi iizerinde
gergeklestirilen kontroller i¢in de bir referans noktasi elde edilmis olur [22]. Bu

kayitlarin asagidaki bilgileri icermesi 6nerilmektedir:
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Uygulanan metal isleme prosesleri ve ekipmanlarin tanimlari
Eklenen sogutucular

Swvilarin depolandigr tanklarin fiziksel tanimlari

S1v1 kalitesi ve karakteristikleri

Kati birikme verisi

Sivilarm izlenmesi sonucu elde edilen bilgiler

Swvilarin bilesimlerinde ya da saklama/kullanma kosullarinda yapilan
degisiklikler

o Sivi geri doniisiimii ve bertaraf bilgileri

o Temizlik ve bakim bilgileri

o Yasanan problemler [24]

O 0O OO OO0 Oo

Tutulan kayitlar sayesinde metal isleme ekipmanin émriiniin uzamast, islem goren
yiizeyin kalitesinin artmasi, tiretim hizinin artirilmasi ve bertaraf maliyetlerinin
diisiirilmesi mimkindiir [25].

Etkin bir metal isleme sivist yonetiminin bir diger 6nemli bileseni de kullanilacak
olan stvinin dogru sekilde secilmesidir. Son zamanlarda gergeklesen gelismeler
metal igsleme sivisi gerektiren bazi iglemlerin artik kuru yontemlerle yapilmasina
olanak tanimaktadir. Bu nedenle oncelikle s6z konusu islem igin metal kesme
stvisina ihtiyag duyulup duyulmadigi gézden gegirilmelidir [21]. Uriin segiminde
dikkat edilmesi gereken noktalar sunlardir:

o Maliyet belirlenirken {iriiniin  kullanim = siiresinin de g6z oniinde
bulundurulmasi

o Geri kazanim ve bertaraf alternatiflerinin, depolama ve kullanim

kosullarimin ve bakim ihtiyaglarinin arastirilmasi

Islenen malzeme ve ekipmanlar ile uygunlugu

Kesme isleminin hiz1 ve derinliginin géz 6niinde bulundurulmasi

Sivi takibi ve kalite kontrol prosediirlerinin aragtirilmasi

Ekipman ve malzemeden {iriiniin kolay temizlenebilmesi

Uriiniin kesme islemine uygun sicaklikta islevsel olmas1

Depolama gereksinimlerinin arastirilmasi [24]

O O O O 0O O

Ayrica tiriin se¢imi ile ilgili dikkat edilecek bir nokta da tesiste miimkiin oldugu
kadar az gesitte sivi kullanilmasidir. Bu sayede hem kayit tutma yiikii azalmis hem
de geri kazanim ve bertaraf prosediirleri basitlesmis olur. Bazi tesislerin standart
tek bir tiir stviyr farkli konsantrasyonlarda kullanarak gesitli islemlere uygun hale
getirdigi belirtilmektedir [21].

Ekonomik boyut | Bilgi mevcut degildir.
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Otomotiv Sanayi BAKANLIGI
MET Metal isleme sivisinin 6mriiniin uzatilmasi
Kaynaklar [22][24][25][26][27][28]
Hedef Atiklar 12 01 06* Halojen igeren madeni bazli igleme yaglar: (emiilsiyon ve soliisyonlar

harig)

12 01 07* Halojen igermeyen madeni bazli isleme yaglari (emiilsiyon ve
soliisyonlar harig)

12 01 08* Halojen igeren isleme emiilsiyon ve soliisyonlari

12 01 09* Halojen igermeyen isleme emiilsiyon ve soliisyonlari

12 01 10* Sentetik isleme yaglar1

Uygun  oldugu
proses:

Metal igsleme

Aciklama

Metal isleme sivilarinin 6mrii sivilarin hazirlanmasi ve bakimi asamalarinda

uygulanabilecek faaliyetler ile uzatilabilir.

Swvilarin hazirlanmast agsamasi kullanim 6mriiniin uzatilmasinin yani sira en iyi
performansin elde edilmesi ve satin alinmis konsantre haldeki sivilarin en iyi
sekilde degerlendirilmesi i¢in ilk adimdir. Cozeltilerin islevlerini gergeklestirdigi
stirece miimkiin olan en diisiik konsantrasyonlar hazirlanmas1 6nerilmektedir [26].
Bu asamada dikkatli olunmasi sayesinde gereginden dusiik ya da yiiksek
konsantrasyonlu ¢ozeltilerden kaynaklanan sorunlar ortadan kaldirilabilir.
Sogutma karisimlarinin Ureticinin talimatlar1 uygun olarak hazirlanmasi énemlidir

[22]. Ayrica asagida siralanan hususlara da dikkat edilmesi gerekmektedir.

o Karnigtirma: Bazi tesisler ¢ozeltilerin  hazirlanmas:  sirasinda  tam
karistirma  saglanamadigi igin  diisik performans sorunlar ile
karsilagsmaktadir. Konsantre metal isleme sivisi ve su depolama tankinda
degil ayr1 bir konteynerde karistirilmalidir [22][24][27].

o  Su kalitesi: Konsantre sivilarin seyreltilmesi i¢in kullanilan suyun kalitesi
onemlidir. 80 — 125 ppm’in iizerinde ve altinda sertlige sahip sular genel
olarak kopiik ve kalinti olusumuna neden olmaktadir. Ayrica suyun
icindeki ¢oziinmiis kat1 konsantrasyonunun yiiksek olmasi sivinin kisa
zamanda islevini yitirmesine sebep olabilmektedir. Islem sirasinda ortaya
¢ikan 1s1 nedeniyle buharlasan suyun yenilenmesi i¢in demineralize ya da
deiyonize su kullanimu tavsiye edilmektedir [22][24][25].
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Ayrica sivi igerisindeki  bilesenlerin  konsantrasyonu da  performansi
etkilemektedir. Su islem sirasinda 1sinin uzaklastirilmasi i¢in yag ya da petrolden
daha iyi sonug vermektedir. Bu nedenle gereginden yiiksek konsantrasyona sahip
sivilarin omrii cabuk tiiketilmekte ve agiga c¢ikan 1s1 arzu edildigi gibi
uzaklastirllamamaktadir. Ayrica bu ¢ozeltiler isci saghgini da olumsuz
etkilemektedir. Kullanim sirasinda agiga c¢ikan 1s1 nedeniyle gergeklesen
buharlagma yiiziinden sivilarin konsantrasyonlar: siirekli takip edilmeli ve gerekli
hallerde seyreltme uygulanmalidir [22]. Arzu edilenden diisiik konsantrasyona
sahip ¢ozeltiler ise yeterince kayganlastirma etkisi yaratmadigi i¢in ekipman
omriiniin  kisalmasina sebep olabilmektedir. Ayrica bu ¢ozeltiler mikrobik
kirlenme i¢in uygun ortam yaratmaktadir [27].

Metal isleme sivilarinin hazirlanmasi diginda 6nem teskil eden bir diger asama da
bu sivilarin bakimidir. Bakim asamasinda dikkat edilmesi gereken hususlar
asagida siralanmustir:

o Mikrobik kirlenme: Metal isleme sivilarinin 6miirlerini tiikketmeden once
bertaraf edilememelerinin en biiyiik sebeplerinden bir tanesi mikrobik
kirlenmedir. Bakterilerin sayis1 arttikga metal isleme sivisinin pH degeri
diismekte, bu nedenle paslanmaya neden olmakta ve kayganlastirict
ozelligini kaybetmektedir. Ayrica disiik pH nedeniyle metal talaglari sivi
igerisinde ¢Ozilinerek bertaraf edilecek sivinin tehlikelilik 6zelliklerini
artirmaktadir.  Bu nedenle sivilar icerisinde mikrobik bilyiimenin
engellenmesi sarttir. Metal igleme sivilari igindeki bakteri konsantrasyonu
stirekli takip edilmelidir [22]. Ayrica bakteri biiylimesine karsi

o kullanilan suyun kalitesine dikkat edilmeli

dogru konsantrasyon ve pH degerleri saglanmali

stvilarin pH ve bakteri konsantrasyonu degerleri izlenmeli

metal talaslar1 metal isleme sivilarindan uzaklastirilmali

O O O ©

ekipman, hat ve depolama tanklarmin periyodik olarak bakimi
yapilmali

@]

biyosit kullanimi degerlendirilmeli ve
anaerobik biiylimenin engellenmesi i¢in sivilar havalandirtlmalidir
[22][24][26][27].
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Ozellikle su kalitesine bagli olarak sivilarin icerisinde mantar biiyiimesi
gerceklesmektedir. Bu nedenle ¢ozeltiler, kullanilan sularin bilesenlerine
dikkat edilmelidir [22]. Tesis igerisindeki tiim ekipmanin yilda az bir kere
detayli bir sekilde temizlemesi ve dezenfekte edilmesi tavsiye
edilmektedir. Bazi ekipmanlarda tiim alanlara ulasmak miimkiin olmasa da
elden geldigi kadar ulasamayan bdlgelerin temizlenmesi igin ¢aligilmalidir
aksi takdirde bu bolgelerde biiyliyen bakterilerin daha sonra metal islem
stvilarint kirletmesi s6z konusudur. Bu temizlik sirasinda ekipman ve
hatlardaki kagaklarin da bakiminin yapilmasi ileride yasanacak kirlenme
problemlerinin 6niline gegilmesine yardimci olacaktir [22][24]. Biyosit
kullanimi sirasinda is¢i saglhigi goz Oniine alinarak dikkatli olunmasi
gerekmektedir. Bazi biyositler bazi mikroorganizmalar1 hedef alirken
digerlerinin biiylimesine izin verebilmektedir. Bu nedenler bir kag cesit
biyositin beraber kullanimi Onerilmektedir. Ayrica biyositlerin diisiik
konsantrasyonda stk uygulanmalari  yerine  daha  yiiksek
konsantrasyonlarda daha seyrek uygulanmasinin etkinliklerini artirdigi
belirtilmektedir [22]. Ancak gereginden yiiksek miktarlarda kullanilan
biyositler bertaraf edilecek sivinin igerisinde kaldiklari igin tehlikelilik
ozelliklerini artirmakta ve bertaraf maliyetlerini ylikseltmektedir. Bu
nedenle kullanilan biyosit dozlarinin iyi ayarlanmasi 6nerilmektedir [25].
Biyositlerin kullanimina alternatif olarak pastorizasyon, damitma, UV

uygulanmasi ve ozonlama gibi yontemler mevcuttur [21][28].

Parcaciklar: Metal isleme sivisi igerisinde pargacik birikimi bakteri
bliyiimesi i¢in zemin hazirladigi gibi depolama tanki hacmini isgal
etmekte ve sivi igerisindeki bazi bilesenlerin tiikenmesine neden
olmaktadir. Metal talaslar1 ve diger parcaciklarin periyodik olarak
uzaklastirilmasi gerekmektedir [22][24][27].
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o Kirletici yaglar: Islem sirasinda parca ya da ekipman iizerinden sivilara
gecgen hidrolik yag, kayganlastirict yag ya da kalinti film tabakasi gibi
maddeler siviy1r kirleterek ve bakteri olusumunu tetikleyerek sivinin
Omriinti kisaltmaktadir. Kirletici yaglarin kontrolii i¢in en iyi strateji
metal kesme sivilari ile karigmalarinin 6nlenmesidir. Bu nedenle 6zellikle
ekipmanin  sizintilara  kars1  periyodik olarak kontrol edilmesi
gerekmektedir. Ozelliklerine bagl olarak kirletici yaglar metal isleme
stvisinin iistiinde bir tabaka olusturacak ya da emiilsifiye olacaktir. Yiizer
tabaka olusturan kirletici yaglar periyodik olarak sivi yiizeyinden
uzaklastirilmalidir. Emiilsifiye olmus kirletici yaglar icin ise santrifiij
gerekmektedir [22][26][27].

o Tesis bakimi: Ekipman ve islenen parcalardan kaynaklanan kirletici yag
ve pargaciklarin disinda yer temizligi, temizlik malzemeleri, ¢oziiciiler,
toz, yemek artiklar1 gibi kaynaklar nedeniyle de metal islem sivilari
kirlenebilmektedir. Bu yilizden tesis bakimina Onem verilmesi
gerekmektedir [22][27].

Ekonomik boyut

Bilgi mevcut degildir.
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MET Metal isleme svisinin geri kazanimi
Kaynaklar [21][22][23][25][28][29][30][31][32]
Hedef Atiklar 12 01 06* Halojen igeren madeni bazli isleme yaglar (emiilsiyon ve soliisyonlar

harig)

12 01 07* Halojen icermeyen madeni bazli isleme yaglart (emiilsiyon ve
soliisyonlar harig)

12 01 08* Halojen igeren isleme emiilsiyon ve soliisyonlar1

12 01 09* Halojen igermeyen isleme emiilsiyon ve soliisyonlari

12 01 10* Sentetik isleme yaglar1

Uygun  oldugu
proses:

Metal isleme

Aciklama

Metal isleme sivilarinin igerdikleri kirleticilerin uzaklastirilmasi ile tesis igerisinde
geri kazanilmalari miimkiindiir. Bu sayede sivilarin kullanim 6mrii uzadigi gibi
bertaraf ve yeni sivi satin alimi maliyetleri diismektedir [23][28]. Ancak bu
maddelerin geri kazanimi ile dikkat edilmesi gereken Onemli noktalardan bir
tanesi hangi asamada geri kazanim islemlerinin gergeklestirilmesi gerektigidir.
Metal isleme sivilart mikrobik ya da kirletici yaglar ile kirlenme ileri asamalara
ulagip sivi islevini tamamen yitirmeden geri kazanilmalidir. Bu nedenle pH,
bakteri ve diger kirleticilerin konsantrasyonunun izlenmesi daha da nem
kazanmaktadir. Eger metal isleme sivisi asagidaki ozellikleri gosteriyorsa geri
kazanim uygulanmasinin yerine bertaraf edilmesi daha uygundur:

pH degeri 8.0’in altinda ise (normal degerler 8.5 — 9.4 arasi)

s1v1 konsantrasyonu %2.0’nin altinda (asir1 seyreltik ¢ozelti durumunda)
ise (normal degerler %3.0 — 12.0 aras1)

goriiniimii koyu gri ya da siyah ise (normalde siit beyazi olmalidir)
rahatsiz edici bir koku yayiyorsa (normalde hafif bir kimyasal koku
olmalidir) [22].

Geri doniisiim i¢in kullanilabilecek sistemler su sekildedir.

o Swuricilar: Stymricilar 6zellikle yilizer tabaka olusturan kirletici yaglarin
uzaklastirilmast igin  kullanilmaktadir. Kirletici yaglar hidrofobik
yiizeyleri tercih ettigi i¢in siyirici yiizeyler genellikle plastik malzemeden
imal edilmektedir [22].
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Yogunlastiricilar:  Yogunlastiricilar  polipropilen  bazli  olepfilik
malzemelerden yapilmig olan gozenekli yaprya sahip sistemlerdir.
Polipropilen malzeme genellikle egimli plakalardan ya da dik
yerlestirilmis tliplerden olusur. Metal isleme sivist yogunlastiricidan
tirbiilans  yaratmayacak diisik hizlarla gegerken kirletici yag
damlaciklar1 yiizeylere yapisir ve giderek biiyliyen damlalar halinde
yogunlastiricinin  yiizeyinde toplanir. Sonunda bunlar sivi yiizer hale
gececek kadar Dbiiyliyerek sivi  yiizeyine tagmr. Srymricilar - gibi
yogunlastiricilar da emiilsiye haldeki kirletici yaglar1 etkin bir sekilde
ayiramamaktadir. Sistemin tikanmamast igin biiyiik boyutlu pargaciklarin
onden uzaklastirilmalari gerekmektedir [22][25].

Coktiirme tanklari: Coktirme tanklarinda perdeler ve savaklarin da
yardimiyla agir parcaciklar dibe ¢okerken kirletici yaglar yilizeyden
styiricilar yardimryla toplanmaktadir [22][25].

Manyetik aywricilar: Kirlenmis metal isleme sivilari yavas bir hizla donen
silindirik ayiricilarin tizerinden akarken manyetik kuvvet uygulanmasi ile
stvi igerisindeki demir talaslari ayrilir. Daha sonra demir talaslari
silindirlerin tizerinden siyirtlir. Demir dis1 talaglar igin ise ¢oktiirme gibi
islemler uygulanmaktadir [22].

Hidrosiklon ve santrifiijler: Hidrosiklon ve santrifiij sistemleri
birbirinden ayrilacak maddelerin 6z kiitle farkindan yararlanmaktadir.
Hidrosiklonlarda metal isleme sivisi igerisindeki pargaciklar olusan
girdap nedeniyle asag1 ve disart dogru siiriiklenir. Santrifiijde ise doner
canak tarafindan yaratilan 6000 kata kadar kuvvetli yapay yer ¢ekimi
sayesinde kirleticiler ayrilmaktadir. Hidrosiklonlarin aksine yiiksek hizl
santrifiijler serbest ya da emiilsiye haldeki kirletici yaglari ve bakterileri
de aymrabilmektedir. Emiilsiye yaglarin ayrilabilmesi icin en az 4000 ile
6000G aras1 kuvvetlere ihtiyag duyulmaktadir. Santrifiij sistemlerinin en
onemli dezavantaji bakim gereksinimi ve yiiksek maliyetidir. Ayrica
kirletici yaglar ile beraber aktif bilesenlerin de ayrilmasi s6z konusu
olabilmektedir [22][25][28].

Stizme: Bu islem gozenekli bir ortamdan gegen metal isleme sivisinin
icerisindeki pargacik halindeki kirleticilerin gozeneklerde tutulmasi ve
stvinin sistemden gegmesi lizerinde kuruludur. Siizme sistemleri vakum,
basing ya da yer ¢ekimi bazl galisabilir [21][22].
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o Flotasyon: Metal isleme sivisi havalandirilarak sivi igerisinde yiizeye
¢ikamayacak kadar kiiciik kirletici yag damlaciklari, hava balonlari
sayesinde yiizeye tasinir ve orda siyirilarak toplanir. Bu adim genellikle
biiyiik pargaciklar ¢oktiirme gibi islemler ayrildiktan sonra uygulanir
[22][28]. (Flotasyon performansinin emiilsiyon kiricilar ile artirilmasi
icin bakiniz: [32])

o Membranli sistemler: Gozenek biiyiikliklerine bagli olarak membran
sistemleri bakteri, kirletici yag ve talaglar1 metal isleme sivisindan
ayirabilmektedir. Gozenek genislikleri ultrafiltrasyon {nitelerinde
0,01pm’ye kadar inebilmektedir. Membran sistemleri ile metal isleme
stvilart igerisindeki kirleticiler diger siizme tekniklerine gore daha etkin
bir sekilde uzaklastirilmaktadirlar. Bu sistemler kullanilirken dikkat
edilmesi gereken noktalardan bir tanesi metal isleme sivilarinin
bilesenlerinin de uzaklagtirlmamasidir. Nanofiltrasyon niteleri sentetik,
yari-sentetik ve ¢Oziinmiis yag bilesenlerini ayirirken, ultrafiltrasyon
uniteleri yari sentetik ve ¢oziinmiis yag bilesenlerini uzaklastirmaktadir.
Mikrofiltrasyon {initeleri ise ¢oziinmils yag bilesenlerini ayirmakla
beraber genel olarak pek cok kirleticiyi uzaklastirmak igin yeterlidir
[28][29]. (Metal sabunlarinin isleme sivilarindan kompleks olusturma ve
ultrafiltrasyon ile uzaklagtirilmasi i¢in bakimiz: [30]. Ayrica
ultrafiltrasyon performansinin emiilsiyon kiricilar ile artirilmasi igin
bakimiz: [31])

Bu yontemlere ek olarak emiilsiye kirletici yaglarin uzaklastirilmasi i¢in zaman
zaman emillsiyon kirict kimyasallarin yukari siralanan yontemlerin Oncesinde
uygulanmasi gerekebilir. [23].

Geri kazanim genellikle dnce biiyiik boyutlu metal talaglarinin tastyici, manyetik
ayirict ya da elle uzaklastirilmasi ile baglar. Sonraki asamada diger biiyiik boyutlu
kirleticiler ayirilir. Daha sonra kirletici yaglar siyirici, yogunlastirict ya da
santrifiij yardimiyla uzaklastirilir. Son olarak ise yiiksek hizli santrifiij, biyositler
ya da pastorizasyon gibi yontemlerle bakteriler sividan armdirilir [25].
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Geri kazanim yoOntemi segilirken geri kazanilacak sivi hacmi, kirletici yiikleme
hizi, pargacik ve kirletici yag ayirma gereksinimi, tesiste islenen metal tiirii ve
uygulanan islemler, kullanilan metal isleme sivisi ve gerekli olacak ek maddeler
gozden gegcirilmelidir. Geri kazanim sikligina karar vermek i¢in de sivi tiirii, su
kalitesi, kirlilik orani, kullanilan ekipman, sivi yonetim faaliyetleri ve sivinin yasi
g0z oniinde bulundurulmalidir [22].

Geri kazanim sistemleri siirekli (islem hattina bagli) ya da kesikli (islem hattindan
bagimsiz) sekilde uygulanabilir [25]. Kiigiik 6lgekli isletmeler i¢in genelde kesikli
sistemler Onerilmektedir [22].

Ekonomik boyut | Yogunlagtirict {nitelerinin maliyetlerinin 1000 — 50008 arasinda oldugu
bildirilmektedir [22].

Metal isleme sivilarmin geri kazanimi igin kiigiik Olcekli tesislere kurulacak
sistemlerin maliyetleri 7500 ile 15.000$ arasinda degismektedir [22]. Geri
kazanim tiniteleri bazinda maliyetler agsagidaki gibi verilmistir [25]:

Metal talaglarinin ayrilmasi i¢in kullanilacak santriftijler: 5000 - 1000$
Yogunlastiricilar: 1000 - 5000$

Siyiricilar: 250 — 8008

Coktiirme tanklari: <2000$

Yiiksek hizli santrifiijler: 20.000 — 30.000$

Filtreler (yer ¢ekimi): 3000 - 5000$

Depo temizleme tiniteleri: 3000 — 10.000$

O 0O O O O O O
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MET Kuru talagh imalat (dry machining) ve minimum sivi kullanimi
Kaynaklar [21][33][34][35]
Hedef Atiklar 12 01 06* Halojen iceren madeni bazl isleme yaglari (emiilsiyon ve soliisyonlar

harig)

12 01 07* Halojen igermeyen madeni bazli isleme yaglari (emiilsiyon ve
soliisyonlar haric)

12 01 08* Halojen igeren isleme emiilsiyon ve soliisyonlari

12 01 09* Halojen igermeyen isleme emiilsiyon ve soliisyonlari

12 01 10* Sentetik isleme yaglari

Uygun oldugu
proses:

Mekanik yiizey islemleri

Agiklama

Metal isleme sivilarmin kullanimindan dogan atiklarin 6nlenebilmesi i¢in kuru
talaghi imalat ve kayganlagtirici kullanimimi en aza indiren teknikler
onerilmektedir. Bir metal igleme atolyesinde isleme sivilarinin toplam maliyetin
%7 — 17’sine sebep oldugu diisiiniilirse bu yontemler toplam maliyetlerin
distiriilmesi agisindan da ¢ok ¢ekicidir [33].

Kuru talasl islem

Oncelikle tesiste uygulanan islemler gézden gegirilmeli ve ortaya gikan talas ve
1siin gergekten isleme sivisi gerektirip gerektirmedigi gézden gegirilmelidir [21].
Isleme sivilarimin kullaniminin zorunlu oldugu hallerde ise sivi kullaniminin
ekipmanlarda gergeklestirilebilecek degisiklikler ile engellenip engellenemeyecegi
arastirtlmalidir. Ekipmanlarin yapildigi malzeme ve kaplamalar1 bazi durumlarda
metal isleme sivilarinin gorevini yerine getirebilmektedir. Bu tarz ekipmanlara
aranan Ozellikler yiiksek sicakliklarda asinmaya karsi direngli olmasi ve sertligini
korumasidir. Ekipman kaplama malzemelerine 6rnek olarak titanyum aliiminyum
nitrit, seramik, silikon nitrit, titanyum karbon nitrit, CVD kaplama ve kobaltla
zenginlestirilmis aliimina zirkon kaplama sayilabilir [21][33]. Bu malzemeler
disinda kendi yapisina bagli olarak kayganlagtirma 6zelligi iceren malzemeler de
mevcuttur. Bunlar genellikle MoS, ve amorf WC/C malzemelerdir [33].

Kuru talagl islemler sirasinda talaslarin islem alanindan uzaklastirilmasi igin
islem sivilarina alternatif olarak basingli hava kullanilabilir. Ayrica ekipmanin
seklinde de degisikliklere gidilerek talas ile ekipman temasi azaltilabilir ve
boylece daha az 1s1 agiga ¢ikmasi saglanabilir [21].
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Kuru talaghh imalat i¢in bir diger alternatif de lazer teknolojisinden
yararlanilmasidir. Lazerler, mekanik ekipmanlara gére daha yiiksek esneklige
sahiptir ayrica siddeti ve yonii bilgisayar yardimiyla kolaylikla ayarlanabilir.
Ayrica lazerler sayesinde yiiksek kalitede yiizeyler elde edilebilmektedir. Lazerli
sistemler islem sirasinda yok denecek kadar az 1si1l etkiye neden olmaktadirlar. Bu
sistemlerin en biiyiik dezavantaj1 yiiksek maliyetli olmalaridir. Ayrica islem sivisi,
atiksu ve diger islem artiklarinin olusmasina neden olmamakla beraber lazer
kullanimi hava emisyonlarinin agiga ¢ikmasina neden olmaktadir [21].

Su jetleri de kuru telash metal isleme teknikleri i¢in bir diger secenektir. Bu
sistemlerde metal islemleri 6zel pompalar yardimiyla suyun 3400 atmosferlik
basinglarla puskiirtiilmesi ile gergeklestirilir. Sistemin avantajlar1 arasinda hizli
olmasi, mekanik sistemlere gore toleransinin daha yiiksek olmasi, degisik
malzemelere uygulanabilmesi, 1s1l etkilere sebep olmamasi, esnek ve kontroliiniin
kolay olmasi ve malzeme kaybini indirgemesi sayilmaktadir. Bu sistemin de
yiiksek maliyeti en bilyiik dezavantajidir [21].

Bu kategori altinda siralanabilecek bir diger segenek de elektrik desarji ile metal
islemdir (EDM). EDM ile 6zellikle sert malzemelerden karmasik sekilli pargalar
islenebilmektedir. Metal, sekillendirme ekipmani ile parca arasinda bir seri hizla
tekrar eden elektrik akimi uygulanmasi ile sekillendirilir. Parga islem oncesinde
yag gibi dielektrik bir siviya batirilir ve islem sirasinda ortaya cikan kiiresel
talaglar bu dielektrik sivi ile wuzaklastinlir. EDM  yontemi 1sil  etki
yaratmamaktadir. Son derece sert malzemeler iizerinde etkilidir ve karmasik
sekillerin elde edilmesini saglamaktadir. EDM ayni zamanda ince pargalar
tzerinde de etkilidir. Dezavantajlari arasinda islem hizinin disiik olmasi ve
elektrotlarin aginmasi sayilabilir [21].

Minimum metal igleme sivist kullanimi

Kuru talash isleme gecilemedigi durumda kayganlastirict kullanimmin en aza
indirgendigi teknikler kullanilabilir. Bu sistemin temel mantigi metal isleme
stvilarmin islem alanina miimkiin oldugu olgiide diisiik miktarlarda verilmesidir
[34]. Siv1 piskdirtiiciiler yardimiyla aerosol haline getirilerek pargaya
uygulanabildigi gibi diisiik basingli spreyler ve degisken debilerde sivi besleyen
dozlama pompalari ile de pargaya aktarilabilir [33][34].
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Bu sistemler iki amaca hizmet edebilir. {lki en az miktarda sogutucu eklenmesidir.
Bu durumda su ve yag emiilsiyonlar: kullanilir. En az miktarda kayganlastirict
eklenen ikinci durumda ise genellikle petrol bazli sivilar tercih edilmektedir.
Kayganlastirma ya da sogutma oOzelliklerinden hangisinin on plana ¢ikacagina
karar verilirken islem hizi 6nem kazanmaktadir. Yiksek hizlarda gergeklesen
islemler yiiksek miktarda 1s1 agiga c¢ikardiklari i¢in metal isleme sivisinin sogutma
islevi one ¢ikmaktadir. Diisiik hizlarda ise sivinin kayganlastirict gorevini yerine
getirmesi daha 6nemlidir. Minimum kayganlastirict kullanimina oranla minimum
sogutucu kullanimi daha az tercih edilmektedir. Her iki yaklasim da metalin
islenmesi i¢in yukarida ayrintilart verilen basingli havanin kullanildigr ve
alternatif malzemeler kullanilarak tiretilmis ekipmanlarin kullanildig: sistemler ile
birlestirilebilir [33].

Kayganlastirict ya da sogutucular islem alanma disaridan uygulanabildigi gibi
metal isleme ekipmanina igeriden de uygulanabilir. Bu iki uygulamadan
hangisinin secilecegi yapilan isleme ve ekipmanin &zelliklerine baglidir.
Kullanilan sivinin se¢imi sirasinda da disiik tiikketim miktarlarindan 6tiirt
kimyasal Omriiniin uzun olmasi tercih sebebidir. Minimum kayganlastirict
uygulamalari i¢in bitkisel yaglar ve sentetik esterler tercih edilmektedir [33].

Aliiminyum alasgimlarin sekillendirilmesinde minimum kayganlastirict kullanimi
icin bakiniz: [35]

Ekonomik boyut

Su jeti ve EDM kullanan sistemlerin maliyetleri sirastyla 165.000 — 600.000$ ve
100.000 - 200.000$ arasinda degismektedir [21]. Maliyetler goz Oniine alindigt
zaman kuru talasl iglem yapan sistemlerin kiigiik atSlyeler i¢in uygun olmadig1
goriilmektedir.
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6.0 ATIKLARIN GERI KAZANIMI VE BERTARAFI

Sektorden kaynaklanan tehlikeli atiklarin  6nlenemedigi ya da
azaltilamadigr durumda, atifin o6zelliklerine uygun bir teknoloji ile
tercihen geri kazanilmasi ya da bertaraf edilmesi gerekmektedir. Asagidaki
tablolarda (Tablo 6 - 8) proses atiklari, yan proseslerden kaynaklanan
atiklar ve proses dis1 atiklar i¢in uygun olan teknolojiler gosterilmektedir.
Bu tablolarda atiklarin dort ana isleme uygunluklar: degerlendirilmistir.
Bunlar geri kazanim, 6n islem, yakma ve diizenli depolamadir. Baz1
atiklar birden fazla islem icin uygun olabilmektedir. Bu durumda atik
hiyerarsisi goz ontinde bulundurulmali ve dncelik sirasiyla geri kazanim,
on islem, yakma ve son olarak diizenli depolamaya verilmelidir. Asagida
da goriilecegi gibi bazi atiklarin siralanan islemlere ardisik olarak tabi
tutulmas1 da mitimkiindiir. Bu tablolarda verilen bilgilerin okuyucuya
rehberlik etmeyi amacgladigt ve gercek uygulamalarin tesislerden
kaynaklanan atiklar, tesis ici uygulamalar ve sozii gegen teknolojilerin
mevcut olmalarma gore degisiklik gosterebilecegi unutulmamalidir.

Geri kazanima ait kolonda geri kazanilabilir atiklar i¢in kullanilabilecek
geri kazanim islemleri Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 2-B’de listelenen R
kodlarina gore verilmistir. Ek 2-B’ye gore R kodlar1 asagidaki geri kazanim
islemlerine karsilik gelmektedir[9]:

o R1: Enerji tiretimi amaciyla baslica yakit olarak veya baska
sekillerde kullanma

o R2: Solvent (¢oziicii) 1slah1/yeniden tiretimi

o R3: Solvent olarak kullanilmayan organik maddelerin 1slah1/
geri dontisimii (kompost ve diger biyolojik dontistim prosesleri
dahil)

o R4: Metallerin ve metal bilesiklerinin 1slahi/ geri doniistimii
o Rb5: Diger anorganik malzemelerin 1slahi/ geri dontistimii

o R6: Asitlerin veya bazlarin yeniden tiretimi
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o R7: Kirliligin azaltilmasi igin kullanilan parcalarin (bilesenlerin)
geri kazanimi

o R8: Katalizor parcalarmin (bilesenlerinin) geri kazanim

o R9: Yaglarin yeniden rafine edilmesi veya diger tekrar
kullanimlar1

o R10: Ekolojik iyilestirme veya tarimcilik yararma sonug verecek
arazi 1slahi

o R11: R1 ila R10 arasindaki islemlerden elde edilecek atiklarin
kullanim

o R12: Atiklarin R1 ila R11 arasindaki islemlerden herhangi birine
tabi tutulmak tizere degisimi

o R13: R1 ila R12 arasinda belirtilen islemlerden herhangi birine
tabi tutuluncaya kadar atiklarin depolanmasi (atigin tretildigi
alan icinde gecici depolama, toplama haric)

Bertaraf yontemleri Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 2-A’da listelenen D
kodlarma gore verilmistir. Ek 2-A’ya gore D kodlar1 asagidaki bertaraf
yontemlerine karsilik gelmektedir:

o D1: Topragin altinda veya iistiinde diizenli depolama (6rnegin,
diizenli depolama ve benzeri)

o D2: Arazi 1slah1 (6rnegin, sivi veya camur atiklarin toprakta
biyolojik bozulmaya ugramasi ve benzeri)

o D3: Derine enjeksiyon (6rnegin, pompalanabilir atiklarin
kuyulara, tuz kayalarina veya dogal olarak bulunan bosluklara
enjeksiyonu ve benzeri)

o D4: Yiizey doldurma (drnegin, sivi ya da camur atiklarin
kovuklara, havuzlara ve lagtinlere doldurulmasi ve benzeri)
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D5: Ozel miihendislik gerektiren diizenli depolama (cevreden ve
her biri ayr1 olarak izole edilmis ve orttilmiis hiicresel depolama
ve benzeri)

D6: Deniz/okyanus harig bir su kiitlesine bosaltim
D7: Deniz yataklar1 dahil deniz/okyanuslara bosaltim

D8: D1ile D7 ve D9 ile D12 arasinda verilen islemlerden herhangi
biri yoluyla atilan nihai bilesiklerin veya karisimlarin olusmasina
neden olan ve bu ekin baska bir yerinde ifade edilmeyen biyolojik
islemler

D9: D1 ile D8 ve D10 ile D12 arasinda verilen islemlerden
herhangi biri yoluyla atilan nihai bilesiklerin veya karisimlarin
olusmasina neden olan fiziksel-kimyasal islemler (6rnegin,
buharlastirma, kurutma, kalsinasyon ve benzeri)

D10: Yakma (Karada)
D11: Yakma (Deniz iistiinde)

D12: Surekli depolama (bir madende konteynerlerin
yerlestirilmesi ve benzeri)

D13: D1 ila D12 arasinda belirtilen islemlerden herhangi birine
tabi tutulmadan 6nce harmanlama veya karistirma

D14: D1 ila D13 arasinda belirtilen islemlerden herhangi birine
tabi tutulmadan 6nce yeniden ambalajlama

D15: D1 ila D14 arasinda belirtilen islemlerden herhangi birine
tabi tutuluncaya kadar depolama (atigin iiretildigi alan icinde
gegici depolama, toplama haric)
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Tablo 6. Prosese 6zel atiklar1 i¢in geri kazanim ve bertaraf bilgileri

Atk Kodu

Uygunluk

Geri
kazanim

On
islem?

Yakma’®

Diizenli
depolama*

Notlar

07 03 04*

R1/R2

D10

Oncelikle solventler icin
geri kazanim olanaklar1
arastirllmalidir. Geri kazanimin
mimkin olmadigr durumlarda
kalorifik degerine goére bu
atiklar yakilabilir. Cozici
iceren atiklarin dogru ydnetimi
icin ayrintih bilgiye [39]'dan
ulasilabilir.

07 03 08*

R1

D9/
R12

D10

D5

Su igerigine bagh olarak ihtiyac
duyulmasi halinde susuzlastirma
uygulanmalidir. Sonrasinda
organik igerigine goére bu
atiklar yakma ya da depolamaya
gonderilebilir.

0801 11*

v
R1/R2/
R3/R5

D9/
R12

D10

D5

Oncelikle solventler icin
geri kazanim olanaklar1
arastirilmalidir. Geri kazanimin
mimkin olmadigl durumlarda
kalorifik degerine goére bu
atiklar yakilabilir. Cozici
iceren atiklarin dogru ydnetimi
icin ayrintih bilgiye [39]'dan
ulasilabilir.

0801 13*

R1

D9/
R12

D10

Organik icerigi nedeniyle bu
atiklarin yakmaya uygun olup
olmadigr arastirilmalidir.  Aksi
takdirde diizenli depolamaya
gonderilebilir. Her iki kosulda da
oncelikle susuzlastirma gerekip
gerekmedigine bakilmalidir.

2 Tehlikeli atik aritma uygulamalart ile ilgili ayrintili bilgi igin bakiniz:[36]
3 Tehlikeli atik yakma uygulamalari ile ilgili ayrintili bilgi icin bakiniz: [37]
* Tehlikeli atik depolama uygulamalari ile ilgili ayrintili bilgi i¢in bakiniz: [38]
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Atik Kodu

Uygunluk

Geri
kazanim

On
islem?

Yakma®

Diizenli
depolama*

Notlar

0801 15*

R2

D9/
R12

Oncelikle ¢oziicii geri kazanimi
goz oOniinde bulundurulmalidir.
Sulu ¢amurlar kalorifik degerine
gore yakmaya da depolamaya
da gonderilse oncelikle mutlaka
susuzlastirilmalidir. Coziici
iceren atiklarin dogru ydnetimi
icin ayrintih bilgiye [39]'dan
ulasilabilir.

080117*

R1/R2

D9/
R12

D10

Organik ¢oOzilicii iceren boya
sokme atiklari kalorifik degerine
gore yakma ya da dilizenli
depolamaya gonderilebilir. Sivi
icerigi yliksek olan atiklarda
faz ayrimi ya da susuzlastirma
ile aritim gergeklestirilmelidir.
Cozilici iceren atiklarin dogru
yonetimi icin ayrintili bilgiye
[39]’den ulasilabilir.

08 01 19*

R3-R5

D9/
R12

D10

Sulu stispansiyon halindeki bu
atiklardan solvent geri kazanimi
olasilig1 arastirilmalidir. Miimkiin
degilse koagiilasyon ve ¢oktiirme
islemi ile stispansiyon aritilmali
cikan camur susuzlastirildiktan
sonra kalorifik degerine gore
yakma ya da depolamaya
gonderilmelidir. Solvent iceren
atiklarin dogru yonetimi
icin ayrintii bilgiye [39]'den
ulasilabilir.

0801 21*

R1

D9/
R12

D10

Atigin fiziksel kimyasal
ozelliklerine gore aritma,
kalorifik 6zelliklerine gére yakma
alternatifi degerlendirilebilir.
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Uygunluk

Atik Kodu Geri On Diizenli Notlar

3
kazanim | islem? Yakma depolama*

Mimkiin oldugu durumlarda
¢ozlicilerin  geri  kazanimi
onceliklidir. ~ Coziici  igeren

v v atiklarin dogru yonetimi
R1/R2 D10 icin ayrintih bilgiye [39]'dan
ulagilabilir.  Alternatif olarak
organik iceriginden dolayr bu
atiklar yakilabilir.

08 04 09*

Bu atiklar  susuzlastirmayi

v takiben organik icerikleri
D10 gdz Oniinde bulundurularak
yakilmalidir [40].

08 04 13* D9/
R12

Bu atiklar  susuzlastirmayi
v takiben organik icerikleri
D10 goz oniinde bulundurularak
yakilmalidir [40].

Fosfatlama ¢amurunun g¢imento
yapiminda degerlendirilmesi
ile ilgili calismalar mevcuttur
[41]. Geri kazanimin mimkiin
* 4 v olmadig1 durumda bu ¢amurlarin
110108 R4/R5 E?é D5 susuzlastirilmalari veya

katilagtirilmalar1 gerekmektedir.
Daha sonra depolama sahalarina
gonderilmeye uygun hale
gelebilirler.

08 04 15* D9/
R12
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Atik Kodu

Uygunluk

Geri
kazanim

On

islem? Yakma®

Diizenli
depolama*

Notlar

1101 09*

R4/R5

D9/
R12

D5

Ozellikle metal iceriginin yiiksek
oldugu durumlarda geri kazanim
firsatlar1  degerlendirilmelidir.
Metal igerigi yiiksek camurlarda
elektrolitik yontemler
kullanilarak metal geri kazanimi
uygulanabilir [42]. Bu atiklarin
depolamaya gonderilmeden énce
susuzlagtirilmalar1  gerekebilir.
Demir dis1 metallerin  geri
kazanimi icin bakiniz: [42]
Siyaniir iceren atiklarin geri
kazanimi ve aritimi i¢in bakiniz:
[44]

1101 11*

v
R4/R5/
R9

D9/
R12

Durulama sularinin geri
dontisimii 6nceliklidir. Siiziinti
sularindan vakum buharlastiric
ile nikel geri kazanimi igin
bakiniz: [45]. Bu atiklarda su
fazini ayirmak ve noétralize etmek
icin ¢okeltme/flokiilasyon ve
filtreleme islemleri uygulanabilir.
Metal iceren durulama sularinin
da metalin giderimi i¢in tartarat,
fosfat, EDTA ve amonyak yerine
sodyum siilfat ve demir siilfat
kullanimi 6nerilmektedir [42].
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Atik Kodu

Uygunluk

Geri
kazanim

On
islem?

Yakma’®

Diizenli
depolama*

Notlar

1101 13*

R1/R9

D9/
R12

D10

D5

Yag alma attk  sularmin
aritimindan dnce yag igeriginin
uzaklastirilmas1 gerekmektedir.
Bu amagla ultrafiltrasyon
kullanilabilecegi bildirilmektedir.
Daha sonra atik su kire¢ ya da
hidroklorik  asit  kullanilarak
noétralize edilmeli ve filtreden
gecirilmelidir. Ortaya ¢ikan gamur
susuzlastirildiktan sonra diizenli
depolamaya gonderilmelidir.
Gerek aritma sonucu olusan
gerekse yag giderme tanklarinin
temizlenmesinden kaynaklanan
yagh camurlar ise yakit olarak
degerlendirilebilir [46].

12 01 06*

R1

D10

Halojen icerikleri nedeniyle
bu atiklar kesinlikle uygun
sicakliklarda yakilmalidir. PCB
icermesi olasi atiklar ile ilgili
ayrintili bilgi i¢in bakimz: [51]
[52]

12 01 08*

v
R1

D10

Halojen igerikleri nedeniyle
bu atiklar kesinlikle uygun
sicakliklarda yakilmahdir.

12 01 09*

v
R1/R3/
R9

D9/
R12

D10

12 01 10*

v
R1/R3/
R9

D9/
R12

D10

Yukarida bahsedildigi iizere
atiklarintesisigerisindesiyiricilar,
yogunlastiricilar, stizme
sistemleri ve dezenfeksiyon ile
geri donlsiimleri mimkindir.
Ayrica metal isleme siwvilariin
elektrokoagiilasyon ile aritimi,
biyolojik olarak aritim1 ve
mikrodalga - kizilalti 1sinlarla
aritimi i¢in bakimiz: [47][48][49].
Yag iceren atiklarin yonetimi ile
ilgili olarak bakimiz: [50]
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Uygunluk
Atik Kodu Geri On Diizenli Notlar
kazanim | islem? Yakma’ depolama*
Oncelikle geri kazanim alternatifi
v v degerlendirilmeli uygun olmadig1
12 01 12* R1/R9 D10 takdirde yakilmalidir. Yag iceren
atiklarin yonetimi ile ilgili olarak
bknz: [50]
Yaglarin halojen icerdigi
durumlarda bu atiklar kesinlikle
v v yakilmalidir. Atik yaglarin
1301 04* R1 D10 yonetimi icin bakiniz [50]. PCB
icermesi olas1 atiklar ile ilgili
ayrintili bilgi i¢cin bakimz: [51]
[52]
v v
1301 13* R1/R9 D10 Halojen icermeyen yaglarin
geri kazanimi onceliklidir.
13 02 05* v v Geri kazanimin miimkiin
R1/R9 D10 olmadigl durumlarda bu atiklar
v v yakilmalidir. Atik yaglarin geri
1302 08* R1/R9 D10 kazanimi ve yonetimi ile ilgili
ayrintili bilgi i¢cin bakimz: [50]
1303 10* Y v [53]
R1/R9 D10

- D9/R12 bertaraf/geri kazanim yontemleri kapsaminda 6n isleme tabi tutulan
atiklar 6n islem sonrasinda 19’lu boliim altinda uygun kod ile degerlendirilmelidir.
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Tablo 7 Yan proses atiklar1 i¢in geri kazanim ve bertaraf bilgileri

Uygunluk

Geri On s Diizenli Notlar
kazanim | islem? Yakma depolama*

Auk
Kodu

Bu atiklar icin 6ncelikle geri
kazanim olanaklar1 aras-
tirtlmalidir [40]. Bu ¢gamurlar
v 4 v susuzlastirmaya ya da faz
1201 14* D9/ ayrimina tabi tutulmaldir.
R3-R5 R12 p10 Yagicerigi yakilmaya gonderi-
lebilir  Antim artiklan ve
yakilamayan kisim diizen
depolamaya gonderilmelidir.

Metal kumlama malzemeleri
genellikle peletleme gibi 6n
v islemlerden sonra ikin-cil
1201 16* R4/RS D9/ metaliirji i¢in ya da gelik-
R12 hanelerde geri kazanim yapi-
lir. Kalan kisim depolanmaya
gonderilmelidir [40].

Metal ya da yag iceriginin geri
kazanimi arastirilmalidir. Bu
camurlarin susuzlastirilmasi
v gerekebilir. Yag fazi yakmaya,
12 01 18* v D9/ 4 inorganik icerigi de depolama
R9 D10 alanina gonderilmelidir.
R12 . . .
Demir dis1 metallerin geri ka-
zaniml i¢in bakiniz: [43]. Yag
iceren atiklarin yonetimi ile
ilgili olarak bknz: [50].
Ogiitme malzemelerinin
geri  doniisim  olasiligl
v v incelenmelidir. Demir dis1
1201 20* | R3/R4/ D9/ DS metallerin geri kazanimi igin
R5 R12 bakimz: [42]. Aksi takdirde
depolamaya  gonderilebilir
[40].

- D9/R12 bertaraf/geri kazanim yontemleri kapsaminda 6n isleme tabi tutulan
atiklar 6n islem sonrasinda 19’lu bélim altinda uygun kod ile degerlendirilmelidir.
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Tablo 8 Proses dis1 atiklar i¢in geri kazanim ve bertaraf bilgileri

Uygunluk

Atik Kodu

Geri
kazanim

On
islem?

Yakma?

Diizenli
depolama*

Notlar

13 0501*

R1

v
D9/
R12

D10

Kat1 fazdaki bu atiklar
icin yakilmadan Once
susuzlastirma  gerekip
gerekmedigi  degerlen-
dirilmelidir.

13 05 02*

R1/R9

D9/
R12

D10

Camurlardan yagin geri
kazanilmas1  alternatifi
arastirilmalidir. Aksi
takdirde susuzlastirma
sonrasl bu atiklar
yakmaya gonderilmelidir.
Yag igceren atiklarin
yonetimi i¢cin bknz [50].

13 05 06*

R1/R9

D10

Yagin yeniden kullani-
mina éncelik verilmelidir.
Yeniden kullanilamayan
yaglar yakilmalidir. Atik
yaglarin geri kazanimi ve
yonetimi ile ilgili ayrintili
bilgi icin bakiniz: [50]
[53]

13 0507*

R1/R9

D9/
R12

D10

Yaghh su oncelikle faz
ayirimi  igin  aritmaya
tabi tutulmalidir. Mim-
kiinse ayrilan yag geri
kazanilmal, degilse
yakilmalidir. Yag iceren
atiklarin  yonetimi igin
bakiniz: [50].
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Uygunluk

Atik Kodu Geri on Diizenli Notlar
Yakma?®

kazanim | fislem? depolama*

v v Atik fuel oil, mazot ve
1307 01* diger siv1 yakitlarin geri
R1/R9 b10 kazanimi onceliklidir. Bu
kod altinda smiflandi-
rilan atiklarin  gerek
iriin olarak gerek atik
olarak yakilarak yiiksek
v v kalorifik degerlerinden
R1/R9 D10 yararla-nilmas1  gerek-
mektedir. Atik yaglarin
geri kazanimi ve yonetimi
ile ilgili ayrintili bilgi i¢in
bakiniz: [50][53]

13 07 02*

Geri kazanim oénceliklidir.
Aksi takdirde bu atiklar

v v yakilmaldir. Atik yagla-
R1/R9 D10 rin geri kazanimi ve yone-
timi ile ilgili ayrintili bilgi
icin bakimz: [50][53]

Emdiilsiyon kimyasal
olarak  kirllarak  faz
ayrimi yapilmalidir.
Sonrasinda yaglarin,
coziiciilerin  ve diger
organik bilesenlerin
geri kazanim olanaklari
v 4 arastirilmahdir. Aksi
1308 02* R1-R3/ D9/ D10 takdirde  bu atiklar
R9 R12 yakilmalidir. Coziici
iceren atiklarin dogru
yonetimi i¢in ayrintili
bilgiye [39]'dan
ulasilabilir. Atik yaglarin
geri kazanimi ve yonetimi
ile ilgili ayrintili bilgi i¢in
bakiniz: [50][53]

1307 03*
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Uygunluk
Atk Kodu Geri on Vakina’ Diizenli Notlar
kazamim | islem? depolama*
v v Halojen icerikleri
14 06 01* nedeniyle bu atiklarin
R1 D10 yakilmasi gerekmektedir.
Ambalaj atiklarinin
temizlenerek  yeniden
kullanim miimkiin
v v v v olmaktadir [40].
1501 10* R1/R3/ Temizlenemeyen
R4/ | D9/R12 | D10 D5 atiklar kalorifik
degerine gore yakmaya
ya da depolamaya
gonderilebilir.
Temizleme malzemeleri,
v v v v filtreler ve giysilerin
150202 R1/R5 D9 D10 D5 klrlllllkten armdlr.l.larak
yeniden kullanimi s6z ko-
nusu degilse yakilmalidir.
1601 07* v v
R1/R4 D10
Patlayici pargalar
v givenli  bir  sekilde
*
160110 R12 depolanabilmeleri i¢in
islemden gecirilmelidir.
Organik bilesenlerin geri
kazanimi onceliklidir.
v v v Mumkiin olmadigi
*
160114 R3/R5 D9 D10 durumlarda aritima ve
yakmaya gonderilmelidir
[40].
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Uygunluk

Atik Kodu Geri on Diizenli Notlar
Yakma?®

kazanim | fislem? depolama*

Transformatérler PCB’
lerden arindirilmali ve
v v v PCB igeren kisim yak-
16 02 09* maya  goénderilmelidir.
R4 D9/R12 b10 PCB icermesi olasi atiklar
ile ilgili ayrintili bilgi i¢in
bakiniz: [51][52]

v v v v Iskarta ekipmanlardan
R4/R5 R12 D10 D5 temizlenen tehlikeli bile-
senler icin o6zelliklerine

16 02 15* gbére uygun yontem
R4/R5 R12 D10 D5 secilmelidir [40].

16 02 13*

Kullanilmamis {riinler-
den ¢ikan anorganik
atiklar iceriklerine uygun
v v olarak geri kazanilma-
R1 - R4 D5 Iidir.  geri  kazanimin
olmadigi durumlarda
diizenli depolamaya
gonderilmelidir.

16 03 03*

Bu atiklar dncelikli olarak
geri kazanilmahdir. Geri
v 4 kazanamin mimkin
R1 D10 olmadigl durumlarda 6n
islemden gecerek yakma-
ya gonderilir [40].

16 03 05*

Laboratuvar kimya-
sallarinin geri kazanim
olanaklar1  arastirilma-
v % % hdir.  ikinci  secenek
16 0506* | R2/R3/R4 olarak  basit fiziksel
R5/R6/R13 D9/R12 p10 kimyasal aritma islemleri
ile aritim uygulanmalidir.
Aksi takdirde bu atiklar
yakmaya gonderilmelidir.
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Uygunluk

Atik Kodu Geri on Vakina’ Diizenli Notlar
kazamim | islem? depolama*

v v Pillerin icerisindeki
R4/R5 R12 tehlikeli bilesenlerin
ayrilarak geri kazanimi
degerlendirilmelidir. Geri
kazanilamayan pargalar
daha sonra  diizenli

* depolamaya gonderilme-
100602 R4/RS5 R12 D5 lidir. Kursunlu pil ve akii-
miilatorlerin geri doniisii-
mi ile ilgili ayrintili bilgi
icin bakiniz: [43][54]

16 06 01*

Tank ve varillerden yag
bilesenleri temizlenmeli
ve bunlar geri kazanil-
v v v malidir. Geri kazanimin
R1/R9 D9/R12 D10 mimKin olmadig1
durumlarda temizlenen
yag atiklar1 yakmaya
gonderilmelidir.

Tehlikeli maddeler tank
4 ve varillerden temizlen-
16 07 09* D9/ D10 dikten sonra 6zelliklerine
R12 uygun olan islemlerden

gecirilmelidir.

16 07 08*

Bitik katalizorlerin geri
v kazanimi  dnceliklidir.
D10 Aksi takdirde yakmaya
gonderilmelidir.

v

160807* | R1/R7/
R8
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Uygunluk

Atik Kodu Geri on Diizenli Notlar
Yakma?®

kazanim | fislem? depolama*

Geri kazanim igin uygun
maddeler ile kirlenmisse
temizlik sonrasi bunlar
geri kazanilmalidir.
Temizlenen tehlikeli
17 02 04* R1/RS D10 D5 maddeler .6zellilflerine
uygun sekilde isleme
tabi tutulmalidir.  Geri
kazanilamayan bile-
senler depolamaya
gonderilmelidir.

Kirlilik yaratan madde-
lerin  temizlenmesinin
ardindan metaller
geri kazanilmaldir.
Temizlenen tehlikeli
17 04 09* R4/RS R12 maddeler  6zelliklerine
uygun sekilde isleme
tabi tutulmahdir.
Geri kazanilamayan
bilesenler  depolamaya
gonderilmelidir.

Kablolar geri kazanim
icin  uygun maddeler
v v ile kirlenmisse temizlik
17 04 10* sonrast  bunlar  geri
RI/RS/R9 b10 kazanilmahdir. Aksi
takdirde bu  atiklar
yakilmalidir.
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Uygunluk

Atik Kodu ;
Geri

kazanim

On
islem?

Yakma3

Diizenli
depolama*

Notlar

v

*
17 0503 R5/R10

D9

D5

Toprakta kirlilik yaratan
maddeye bagl olarak
geri kazanim ve aritim
alternatifleri géz 6ntinde
bulundurulmalidir.
Bunlar uygun degilse
kirlenmis topraklar
depolanmalidir.

18 01 03*

D9

D10

Enfeksiyona sebep
olabilecek atiklarin
ozellikleri i¢cin bakiniz:
[55]. Ayrica bu atiklarin
yonetimi ile ilgili bilgi:
[56].

v
R1/R7/
R8

19 08 06*

D10

iyon degistiricilerin geri
kazanimi onceliklidir.
Aksi takdirde yakmaya
gonderilmelidir.

*
1908 08 R4

D10

D5

Metal igeriginin  geri
kazanim olanaklar1
arastirilmalidir.

Metalik kirleticiler
uzaklastirildiktan sonra
membranlar kalorifik
degerlerine goreyakmaya
gonderilebilirler.

Aksi takdirde bu
atiklar depolamaya
gonderilmelidir.
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Uygunluk

Atik Kodu Geri on ek Diizenli Notlar
kazanim | fislem? depolama*

Floresan lambalarin
tesislerde kirilmadan
muhafaza edilmeleri
v v gerekmektedir aksi
2001 21* takdirde iglerindeki civa
R4/R5/R13 D5 aciga cikmaktadir. Geri
kazanim onceliklidir [42]
[57]. Aksi takdirde bu
atiklar depolanmalidir.

Yaglarin geri kazanmimi
v v v arastirilmali. Uygulana-
R1/R9 D9 D10 madigl durumda yakil-

malidir.

2001 26*

*
200127 R1 D9 D10

Pillerin icerisindeki
tehlikeli bilesenlerin
ayrilarak geri kazanimi
degerlendirilmelidir.
Geri kazanilamayan

v v pargalar daha sonra
R4/R5 D9/R12 diizenli depolamaya
gonderilmelidir.
Kursunlu pil geri
donisimi  ile ilgili
ayrintili bilgi icin bakiniz:
[44][54]

Iskarta ekipmanlardan
v v v temizlenen tehlikeli
2001 35* D9/R12 D10 DS bilesenler icin 06zellik-

lerine gore uygun yontem
secilmelidir.

2001 33*

- D9/R12 bertaraf/geri kazanim yontemleri kapsaminda 6n isleme tabi tutulan
atiklar 6n islem sonrasinda 19’lu boliim altinda uygun kod ile degerlendirilmelidir.
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7.0 ILAVE KAYNAKLAR VE REFERANSLAR

Bu kilavuzda kaplama sektoriinden kaynaklanan tehlikeli atiklarin
tanimlanmasi, 6nlenmesi/azaltilmasi, geri kazanimi ve bertarafi ile ilgili
bilgiler sunulmustur. Bu basliklar ile ilgili olarak daha ayrintili bilgilere
asagidaki kaynaklardan ulasilabilir:

o Cevre ve Sehircilik Bakanligi Cevre Yonetimi Genel Mud{irligi
resmi internet sitesi.

URL: http://www.csb.gov.tr/gm/cygm/index.php?Sayfa=birimler

Bu siteden yiiriirliikte olan mevzuata, tehlikeli atik tasima, geri kazanim
ve bertaraf icin lisans almis firmalarin listelerine ve duyurulara ulasmak
miimkiindiir.

o Tehlikeli Atik Siniflandirma Kilavuzu. URL:
http://www.csb.gov.tr/dosyalar/images/file/TR_Vol_1-03_04_2012.pdf
http://www.csb.gov.tr/dosyalar/images/file/TR_Vol_2-03_04_2012.pdf
http://www.csb.gov.tr/dosyalar/images/file/TR _Vol_3-03_04_2012.pdf

Bu dokiiman o6zellikle “M” kodlu atiklarin smiflandirilmalarin

kolaylastirmak igin hazirlanmistir. Tum “M” kodlu atiklar igin atik bilgi

formlar1 olusturulmus ve atiklar ile ilgili ayrintili bilgiler sunulmustur.

o Basel Sekretaryasi teknik rehberleri:

URL: http://www.basel.int/meetings/sbc/workdoc/techdocs.html

Bu web sitesinde genel atik gruplarinin yonetimi ile ilgili bilgilerin yani
sira gesitli geri kazanim, aritma ve bertaraf yontemleri ile ilgili rehberler
mevcuttur.

o Tehlikeli Atik Beyan Formu, Atik Ureticileri icin Kullanim Kilavuzu,
Cevre Yonetimi Genel Miuiduirltigti Atik Yonetimi Dairesi Bagkanlig.

URL: http://www.csb.gov.tr/db/cygm/editordosya/
TABSkilavuz2013.pdf
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Bu web sitesinde atik tireticilerinin atiklarini beyan ederken kullanacaklar1
TABS araytiztintin kullanimina iliskin bilgiler mevcuttur.

Otomotiv sanayi sektor kilavuzunun hazirlanmasi sirasinda yararlanilan
kaynaklar asagida verilmistir.
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