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1.0 GIRiS

Sektorel Tehlikeli Atik Yonetimi Kilavuzlar1 dizisi, sanayi kaynakli
tehlikeli atiklarin tanimlanmasi, dogru sekilde siiflandirilmasi, atiklarin
onlenmesi/azaltilmasi ve uygun sekillerde geri kazanimi/bertarafi icin
atik tireticilerine ve Cevre ve $ehircilik Bakanligi (CSB) teskilatina yol
gosterici olmas1 amaciyla hazirlanmistir. Bu kilavuzlarla

o atik dreticileri tarafindan CSB’a yapilan beyanlarin kalitesinin
artirilmasi,

o vyapilan beyanlarin C$B tarafindan kontroliiniin kolaylastirilmasi,

o Onleme/azaltma ve geri kazanim yoluyla tirettikleri tehlikeli atik
miktarini diistirmek isteyen atik tireticilerine yol gosterilmesi ve

o atiklara en uygun bertaraf yonteminin seciminde hem atik
tireticilerine hem de Il Cevre ve Sehircilik Miidiirliikleri'ne destek
verilmesi

hedeflenmektedir.
Sektorel Tehlikeli Atik Yonetimi Kilavuzlar: dizisi Tiirkiye'de ytiksek
miktarda atik tirettigi belirlenen 6ncelikli asagidaki sektorler igin ve bu

sektorlerden ortaya ¢ikan atiklar hakkinda bilgi edinmek isteyen herkese
hitap edecek sekilde hazirlanmigtir:

o Ana metal sanayi

o Demir celik sektorii
o Dokum sektori
o Metal kaplama sektorii
o Otomotiv sektorii
o Beyaz esya sektorti
o Organik kimya sanayi
o llag sanayi

o Organik bitki koruma ve biyosit tiretimi

Cevre Yonetimi Genel Midurligl e 5
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Organik bitki koruma ve biyosit tiretimi sektoriinii ele alan bu kilavuz
kapsaminda, ncelikle sektorde uygulamada olan siirecler ele alinmis, daha
sonra bu siireclerde tehlikeli atik tiretimine neden olan noktalar belirlenmis
ve bu atiklarin siniflandirilmalari ile ilgili bilgiler sunulmustur. Ardindan
organik bitki koruma ve biyosit {iretimi sektdriinde uygulanabilecek
tehlikeli atiklarin onlenmesi ve azaltilmas: ile ilgili bilgiler verilmistir.
Son olarak atiklarin 6nlenemedigi ya da azaltilamadigi durumlar igin
sektorden kaynaklanan atiklara uygulanabilecek geri kazanim ve bertaraf
yontemleri irdelenmistir.
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2.0 ORGANIK BITKi KORUMA VE BiYOSIT URETIiMi SEKTORU

Tarim trtinlerinin {iretim, hasat, depolanma ve tasinmas: sirasinda
canlilar tarafindan zarar gormesini engellemek icin uygulanan
kimyasallarin tiretimi bu end{istri sektorti kapsamina girmektedir. Tarim
ilaci, bitki koruma {tiriinleri veya pestisit olarak da adlandirilan tirtinlerin
Turkiye’deki yillik ortalama tiretimi 30-35 bin ton civarindadir [1][2]. Bu
tiretim dtizeyi ise yaklasik 250 milyon ABD Dolarina karsilik gelmektedir
[1].

Tarim ilaglar tiretimi aktif madde imalat1 ya da aktif maddelerin kullanilir
hale getirildigi islem olan formiilasyon seklinde gerceklesebilmektedir.
Tablo 1’de Tiirkiye’deki aktif madde tireticileri ve kapasiteleri
verilmektedir [1]. Tablo 1'den goriildtigii gibi 8 tiretici firma aktif madde
(teknik madde) tiretimi yapmaktadir. Aktif madde tiretimi toplam kapasite
kullanim orani yiizde 5 civarindadir [1]. Ureticiler tarafindan Hindistan ve
Cin gibi tilkelerde gerceklestirilen ¢ok ucuz maliyetli tiretimler nedeniyle
tilkemizde giderek aktif madde tiretiminin azaldig1 ve formiilasyon tarzi
tiretim biciminin agirlik kazanmaya basladig1 vurgulanmastir.

Devlet Planlama Teskilati verilerine ek olarak Tarim ve Koy Isleri
Bakanlig: verilerine gére methamidophos gibi pestisit aktif maddelerinin
de tiretimi de gerceklesmektedir [3]. Ulkemizde daha onceki yillarda
zirai miicadelede kullanilan Parathion- Methyl, Dichlorvos (DDVP) ve
Diazinon bitki koruma tiriinleri aktif maddeleri ve bu maddeleri iceren
bitki koruma tirtinlerinin imalati ve ithalat1 31 Agustos 2009 tarihi itibariyle
ve Permethrin ve Amitraz aktif maddeleri ise 01.01.2009 tarihi itibari ile
“Tarmm ve Kdyisleri Bakanligi Koruma ve Kontrol Genel Miudiirligii”
tarafindan yasaklanmustir.

Ayrica Tiirkiye'de toplam 68100 ton/yil kapasite ile tiretilen kiikiirdiin
yaklagik 18-20 tonunun pestisit olarak kullanildig1 tahmin edilmektedir.
Benzer sekilde 42250 ton/y1l toplam yillik tiretim kapasitesine sahip olan
bakir stilfatin (goztast) 4000-4500 tonu pestisit olarak uygulanmaktadir [1].

Cevre Yonetimi Genel Midurligi o 7
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Tablo 1. Tiirkiye’deki pestisit aktif madde (teknik madde) iireticileri
ve kapasiteleri [1]

TEKNI;(DB;IADDE TOPLSI(\)lnl/(;ll’;\SITE URETiCi FIRMA
2,4-d asit 1200 ATABAY
2,4-d iso- 9800 AGROSAN, ATABAY, HEKTAS,
oktilester KORUMA POLISAN, SAFA
cypi}pm}zhrin 60 ATABAY
Cypermethrin 360 ATABAY
Fenvalerate 200 ATABAY
Propanil 3600 AGROSAN, HEKTAS, KORUMA
Trifluralin 6300 AGROSANI'(‘S};‘;?\?: HEKTAS,
Acefat 150 ATABAY
Tetramethrin 200 ATABAY
Glyphosate 200 TAKIMSAN, HEKTAS
KAPASITE 22070 :

Ote yandan diireticilerle yapilan goriismelerde Hindistan ve Cin gibi
tilkelerde gerceklestirilen ¢ok wucuz maliyetli tiretimler nedeniyle
tilkemizde giderek aktif madde tiretiminin azaldig1 ve formiilasyon tarzi
tiretim biciminin agirlik kazanmaya basladig1 vurgulanmustir.

Ttirkiye’de formiilasyon tarzi {iretim alaninda faaliyet gosteren tesislerin
toplam kurulu tiretim kapasiteleri Tablo 2’de verilmektedir [1]. Tarim ve
Koy Isleri Bakanligi’'ndan elde edilen veriler dogrultusunda formiilasyon
tiretim miktarlar: Tablo 3’de sunulmaktadir [3]. Sektordeki formiilasyon
icin kapasite kullanim orani ise oldukga diisiik (% 5-6) diizeyde
kalmaktadir [1].
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Tablo 2. Tiirkiye’deki pestisit formiilasyon iiretimi yillik kurulu
tiretim kapasiteleri [1]

PESTIiSIT FORMULASYONU (TON/YIL)
TOZ SIVI | GRANUL | TOPLAM

TOPLAM
149.008 | 399.536 35 548.579

Tablo 3. Yillara gore iiretilen pestisit formiilasyon miktarlar: (ton) [3]

TON/YIL | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

Sw1 " 15.594| 8208 |17.289]15.094{ 20.053|19.958/17.719| 21.380| 18.431
formtilasyon

Tozve graniil g47c |15 599/11.349(11.38513.90216.196/11.379| 11.119] 9362
formiilasyon

TOPLAM 23.969|23.807|28.638 26.479| 33.955| 36.154{29.098| 32.499| 27.793

Cevre Yonetimi Genel Midurligi 9



»)

CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI Sektorel Atik Kilavuzlari

3.0 ORGANIK BITKi KORUMA VE BiYOSIT URETIMI
SEKTORUNDE UYGULANAN SURECLER

Tarim ilaglar1 esas olarak insektisidler, herbisitler ve fungisitler seklinde
gruplandirilirlar. Pestisit tiretiminde iki temel adim vardir. Ik adim,
petrokimyasallar, inorganik asitler, klor gibi gazlar ve diger kimyasallar1
kullanarak konsantre pestisit imalatidir. Bu islem pestisiti olusturur, fakat
pestisit kullanima hazir formada degildir. Ctinkii tarim ilaglar: saf olarak
degil baz1 yardimci maddeler ve dolgu maddeleri ile karistirildiktan sonra
uygulanirlar. Bu cercevede ikinci adim, pestisitin son kullanima uygun
sekilde hazirlamisidir. S6zti edilen karisima “formiilasyon”, hazirlanan
karisim icinde bulunan pestisitlere ise “etkili madde”, “teknik madde”
veya “aktif madde” adi verilir. Formiilasyon,

o aktif madde
o dolgu maddeleri
o emiilgator ve diger yardimc: maddelerin

birlesimiyle elde edilir. Pestisit tiretimi yapan tesisler aktif maddelerin
sentezlendigi tesisler veya disaridan hazir aktif madde alarak formiilasyon
islemini gerceklestiren {iireticilerdir. Baz1 tesislerde ise hem aktif madde
tiretimi hem de formiilasyon birlikte ytirttultir.

Pestisit sentezleme yapan endiistrilerde izlenen genel {iretim akim semasi
Sekil 1'de verilmistir [4].

Farkli aktif madde sentezleri farkli kimyasal reaksiyonlar yoluyla
gerceklestirilir. Bu nedenle meydana gelen atik diizeyleri de farklilik
gosterebilir. Asagida ti¢ farkli pestisit sentezine ait veriler sunulmaktadir.

10 ¢ Cevre Yonetimi Genel Miidurligu
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Kat1
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S1vi
Hammadde

Ortam Solventi

NaOH

}

}

}

l

Isitma Havuzu

Dijital Tart1

Kati Hammade

Debi Olger

Vakum

}

Akis
Diizenleyici

A4 A4

Reaktor

Dekantasyon
(Stizme)

v
Ergimis Tek.
Madde Deposu

Ambalajlama

Kat1 Teknik
Mad. Stok Dep.

Sekil 1. Hammadde sentezi [5]

\4

Solvent

Atik
Dekante

Ekstraksiyon

Solvent+
Aktif
Madde

Atik Su
|

Kimyasal
Havuz
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3.1 Aktif madde sentezi

2.4 D Asit Sentezi
Fenoksiasetik asit herbisitlerinden olan 2,4-D asitin iiretim akim semasi
Sekil 2’de verilmistir.

2,4-Diklorofenol Monokloroasetik asit

| |

Karistirma Isitma Distilasyon _ Cokeltme
Tanki

2.4 D Asit

izo-oktil ester Formiilasyon

Sekil 2. 2,4-D asit iiretim akim semasi

2.4 D izooktil Esteri Sentezi

2.4 D asit ile izooktanolun esterifikasyonu sonucu pestisit aktif maddesi
olan 2.4 D izooktil esteri tiretilir. Uretime reaksiyonu Sekil 3'de verilmistir.

12 o Cevre Yonetimi Genel Miidurligu
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0-CH,-COOH O-CH2-COO-CHZ-CIH-CHZ-CHZ-CHZ-CH3

2 P

O 4+ CHy-CHy-CHy-Ch;-CH-CH,-OH O CH
—— +  HO

al CHz cl
CH
al : cl
2.4D asit izo oktanol 2.4 D izooktil esteri (herbisit) Su
MA=221 MA= 130 MAZ I3 MA=:15

Sekil 3. 2.4 D izooktil esteri sentez reaksiyonu [5]

2.4 D izooktil esteri tiretim proses akim semas: Sekil 4’te verilmistir.

Kangtirma Isitma Destilasyon Vakum 2.4 Dizooktil esteri
—

{Qran)
f

2.4 D asit

izooktanol —*

Sekil 4. 2.4 D izooktil esteri iiretim proses akim semasi

Oda sicakligindaki toz 2.4 D asit ve sivi organik alkol olan izooktanol
karistirma  reaktoriine beslenir. Karistirma sirasinda reaksiyonun
gerceklesmesi i¢in de sicaklik 70°C’den 180°C’ye cikartilir. Reaksiyonda
olusan su, destilasyonla ortamdan ayrilir. 2.4 D Izooktil esteri ise
vakumlanarak ortamdan alinir [5].

Propanil Sentezi

Propanil sentezine iliskin reaksiyon Sekil 5’de verilmistir [5].

Cevre Yonetimi Genel Midirliugi ¢ 13
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0
"
NH, NH - C - CH, - CH,
o
n
o +CHy-CH,-C-Cl —®
3 2
cl Propanilklorir c +HCI
cl cl
3.4 dikloranilin Propanil

Sekil 5. Proponil sentez reaksiyonu [5].

Kat1 ve sivi formlardaki Propanil tiretimi akim semalar1 Sekil 6’da
verilmektedir.

3,4-Dikloroanilin  Propanol kloriir

Karistirma - Sogutma L Distilasyon — Toz
Propanil

(@)

3,4-Dikloroanilin  Propionik asit

Karistirma L Sogutma N Distilasyon +— S
Propanil

W)

Sekil 6. Kati(a) ve s1vi(b) formdaki Propanil i¢in iiretim akim semalar1

Karistirma reaktoriine 1 ton su ve ¢oziicii olarak toluen konulur. Daha
sonra reaktore 3.4 dikloroanilin ve en son olarak da propanilklortir eklenir.
Reaksiyon ekzotermik oldugundan sogutma yapilir. 1 ton olarak konulan
su ayrilir. Tekrar su eklenir. Eklenen su tekrar ayrilir. Bu islem 2-3 defa
tekrar edilir. Serpentinden gecen kizgin yag ile ¢ozticti 200°C’de distile
edilir. Vakum ile proponil alinir [5].

14 o Cevre Yonetimi Genel Midurligu
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Trifluralin sentez reaksiyonu Sekil 7’de [5], Trifluralin tiretimi akim

semast ise Sekil 8'de gosterilmektedir.

CFs
/J\ CH,-CH5-CH;
e
O sl ¢
/ \ CHa-CHz-CHs
NO, NO;
cl

3.5 dinitro-4-klorotriflor
metilbenzen

di-n-propilamin

MPr;

CFs

2.6-dinitro-N-N-dipropil -triflorometilanil
(trifluranil)

Sekil 7. Trifluralin sentez reaksiyonu [5]

3,5-dinitro-4-kloro-trifluor metilbenzen

—— HCI
> N-nitrosodimetilamin

T l (yan {irin)

Di-n-propilamin

Karistirma NS Isitma > Distilasyon

Trifluarin
Sekil 8. Trifluralin iiretimi akim semasi

Karistirma reaktoriine 1 ton su ve ¢oziicti olarak ksilen eklenir. 3.5 dinitro-
4-Klorotriflor metil benzen ve di-n-propilamin ilave edilir. Koyulan su
ayrildiktan sonra tekrar su eklenerek tekrar cekilir. Bu islem 2-3 defa
tekrarlanir. Serpentinden gecen kizgin yag ile ¢oziicinin 200°C’'de
distilasyonu saglanir. Son olarak vakum ile sistemden trifluralin almnir [5].

Asefat, Tetramethrin, Glyphosate Sentezi

Asefat, Tetrametrin ya da Glyphosate tiretim akim semasi Sekil 9'da
verilmistir.

Cevre Yonetimi Genel Midirliugi ¢ 15
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okeltme
Karistirma Tank Ckeltme
aristirma Tank1 | —p| Isitma —> (Santrifiij)

v

Kurutma

l

Uriin: Tetramethrin ya da Acephate ya da Glyphosate

Sekil 9. Tetramethrin, Acephate ve Glyphosate iiretim akim semasi
Cypermethrin, Alfa-Cypermethrin, Fenvalerate Sentezi

Cypermethrin, Alfa-Cypermethrin ya da Fenvalerate pestisit altif
maddelerinin tiretim akim semas: Sekil 10’da verilmistir.

Sogutma R Ekstraksiyon

!

Distilasvon

!

Uriin: Cypermethrin ya da Alfa-Cypermethrin ya da Fenvalerate

Karistirma Tanki

Sekil 10 Fenvalerate, Cypermethrin ve Alfa-Cypermethrin iiretim akim
semasi

Bakar Siilfat Sentezi

Bakur Siilfat iiretim akim semasi Sekil 11’de verilmistir.
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Cevher ya da Maden Atik
Filtrasyon |  Ekstraksiyon Siyirma | 'I.Elektrikli L, Bakir Katodlari
Oziitleme

}

Kat1 Atik
Sekil 11. Bakir Siilfat iiretim akim semasa [6]

Humik Asit Sentezi

Humik asit, komiirtin madenden almnmasi ve ekstraksiyon islemi
yapilmasiyla elde edilir. Sekil 12'de Humik Asit tiretim akim semas:
verilmistir.

Komir—»{ Ekstraksiyon | yfymik Asit

Sekil 12. Humik Asit iiretim akim semasi

Methamidophos Sentezi

Sekil 13’de Methamidophos tiretim akim semas: verilmistir.

Karistirma Tank1 Sogutma Ekstraksiyon

l

Distilasyon

Uriin: Methamidophos

Sekil 13. Methamidophos iiretim akim semasi

Cevre Yonetimi Genel Midirlugi « 17
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3.2 Formiilasyon

Pestisit formiilasyon prosesleri genellikle aktif pestisidin diger maddelerle
karistirilmasi islemlerinden olusur. Ayrica 6gtitme gibi islemlerle partikiil
boyutu azaltilabilir. Genel olarak pestisit formiilasyon endiistrisinde
kimyasal reaksiyonlar yer almaz. Coziicii bazli, su bazli ve kat1 bazl
olmak {izere tig tip pestisit formiilasyonu bulunmaktadir

o Cozict bazli formiilasyonlarda coziicli, pestisitin tastyiciligmni
tistlenir. Tasiyic1 olarak ayrica c¢oziici-su emiilsiyonu da
kullanilabilir. Tipik c¢oziiciiler ksilen gibi hafif aromatikler,
1-1-1-trikloroetan gibi klorlu organiklerdir [7].

o Su bazli formiilasyonlarda su aktif pestisiti tasima gorevi yapar.
Diger su bazli formiilasyonlar, stispansiyon veya emiilsiyon
formlarindadir. Coziicti ve su bazli formiilasyonlar dogrudan sivi
formda veya aerosol sekilde kullanilirlar [7].

o Kat1 formdaki aktif pestisit, kil veya kum gibi inert katilarla
karistirllarak pek c¢ok tip kati bazli pestisit formiilasyonu
hazirlanabilir. Baz1 kuru formiilasyonlar, kat1 tasiyic1 malzeme
tizerine s1v1 aktif pestisidin absorbe edilmesiyle tiretilir [7].

Siv1 pestisit formiilasyonu tiretimi icin karistiricilarla donatilmis tanklar,
kat1 formiilasyonlar icin ise karistirma degirmenleri gibi konvansiyonel
harmanlama ekipmanlar1 kullanilir. S6zii edilen ekipmanlarm yan sira
kullanilan yardimc1 donanim depolama tanklari, kat: formtilasyonlar igin
doner firinlar, pompalar, tasima bantlar1 vb. olarak siralanabilir [7]. Tasima
maliyetlerinden kaginmak igin pestisit formiilasyonlarmin paketlenmesi
islemi genellikle formiilasyonun gerceklestigi tesiste yapilmaktadir

Pestisit formiilasyonu sirasinda aktif maddelere ek olarak asagida
siralanan yardimci maddeler kullanilir:

o Kuru formiilasyonlar: Florlu organikler, kiikiirt, silikon oksit, kire,
cips, talk, profilit, bentonitler, kaolinler, attapulgit, volkanik kiil.
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o Swi formiilasyonlar: Coziiciiler olarak ksilenler, kerosenler, metil
izobutil keton, amil asetat, klorlu ¢oziictiler. Propelantlar olarak
karbondioksit, azot. Ayrica 1slatma ve dispersiyon maddeleri,
maskeleme kimyasallari, deodorantlar, emiilsiyon yapicilar [7].

Toz/Graniil ve sivi formiilasyon proses akim semalar1 Sekil 14 ve Sekil

15°de verilmistir.

Kat1 Aktif Madde ile Kat1 Uriin
Formiilasyonu

Hammadde Kat1 Inert
Bidonu/Torbasi/Tagima tanki Maddeler
KatlAie.sftlslt Kirict Ogiitme Karistiric Yiiksek Hizlt
t ) | Degirmeni [~ ] Ogiitme
Maddesi Degirmeni
Sivi Pestisit -
Aktif Maddesi Piiskiirtmeli Kanstrict _,| FPaketleme
Kurutucu
Hammadde
Bidonw/Yiik Tanki Kot 1 \ v
Tatl nert Yiiksek Hizl Son
astyici Ogiitme . Paketlenmis
Maddeler Degirmeni Uriin

Stvi Aktif Madde ile Kat1 Uriin
Formiilasyonu

Hammadde

Bidonu/Torbasi/Tagima

Sekil 14. Toz/Graniil formiilasyonu proses akim semasi [8]

Cevre Yonetimi Genel Midirlugi « 19



]
giﬁf«!ﬁ%lﬁmmm Sektorel Atik Kilavuzlari

Hatali
Uriinler

|
<:>é:> |

Filtre

Sivi
Pestisit
Aktif
Maddesi

Karistirma Paketleme

Tanki1

A 4
A 4

Inert
Yardimci
Maddeler/
Coziictler/
Emiilsiye
ediciler/
Deterianlar

Uriin

Sekil 15. S1vi pestisit formiilasyonu proses akim semasi [8]
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4.0 ORGANIK BITKI KORUMA VE BiYOSIT URETIMI
SEKTORUNDEN KAYNAKLANAN ATIKLAR

4.1 ATIK TURLERI VE KODLARI

Organik bitki koruma ve pestisit tiretiminden kaynaklanan tehlikeli
atiklar iki ana sinif altinda incelemek de miimkiindiir.

o DProsese 6zel atiklar
o Proses dis1 atiklar

Bu atiklar Tablo 4 - 5'de siralanmistir. Bu tablolarda en sag kolonda
atiklarin tiirleriyle ilgili bilgi verilmistir. Bu kolonda “A” isareti ile
gosterilen atiklar icerdikleri tehlikeli bilesenlerin konsantrasyonlarindan
bagimsiz olarak tehlikeli kabul edilmektedir. “M” isaretli atiklar ise
icerdikleri tehlikeli bilesenlerin konsantrasyonlarina bagh olarak
tehlikeli ya da tehlikesiz olarak simiflandirilabilir. Listede “M” isareti
ile gosterilmis atiklar tizerinde analiz yapilmali ve analiz sonuglarina
gore atik koduna karar verilmelidir. Eger yapilan analiz sonucunda atik
icerisindeki tehlikeli bilesenler Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 3-B’de
verilen konsantrasyonlar1 asiyorsa atiklar tehlikeli olarak smiflandirilir
ve “M” isareti ile gosterilen yaninda yildiz (*) isareti bulunan alt1 haneli
kodla tanimlanmalidir. Eger tehlikeli bilesenlerin konsantrasyonlari,
Ek 3-B’de verilen esik degerlerin altinda kaliyorsa, bu atiklar tehlikesiz
olarak smiflandirilmali ve “M” igsaretli atiklarin tehlikesiz karsiliklar:
olan alt1 haneli kodla tanimlanmalidir. Asagidaki tablolarda tim “M”
isaretli atiklarin altindaki satirda bu atiklarin analiz sonucunda tehlikesiz
¢itkmast durumunda almalar: gereken alt1 haneli kodlar da verilmistir.
Ancak atiklarin tehlikesiz alti haneli kodlarla tanimlanabilmeleri icin
tehlikesiz olduklarimin analiz sonucglart ile dogrulanmas: gerektigi
unutulmamahdur.

Prosese ézel atiklar

Organik bitki koruma ve pestisit tiretim prosesinin dogasi geregi,
sektorden cikan atiklar, Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 4’de verilen atik
listesinde gesitli basliklar altinda toplanmistir. Bu listede tehlikeli atiklar
“*” ile isaretlenmistir. Prosese 6zel atiklarin listesi Tablo 4’de verilmistir.
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Tablo 4. Organik bitki koruma ve pestisit sanayinden kaynaklanan
prosese ozel atiklar [9]

Atik
Kodu
07 | Organik Kimyasal islemlerden Kaynaklanan Atiklar
Organik Bitki Koruma Uriinlerinin (02 01 08 ve 02 01 09 haric),
Ahsap Koruyucu Olarak Kullanilan Maddelerin ( Ajanlarinin)

(03 02 Haric) ve Diger Biositlerin Imalat, Formiilasyon, Tedarik
ve Kullantmindan (IFTK) Kaynaklanan Atiklar

Atigin Tanimi A/M

07 04

07 04 01* | Su bazl yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler A
07 04 03* | Halojenli organik ¢oziiciiler, yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler | A
07 04 04* | Diger organik ¢oziiciiler, yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler A
07 04 07* | Halojenli dip tortusu ve reaksiyon kalintilari A
07 04 08* | Diger dip tortusu ve reaksiyon kalintilar1 A
07 04 09* | Halojenli filtre kekleri ve kullanilmis absorbanlar A
07 04 10* | Diger filter kekleri ve kullanilmis absorbanlar A
07 04 11* Saha ici atiksu ariimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler M
iceren camurlar
07 04 12 07 04 11 disindaki saha ici atiksu aritimindan kaynaklanan
camurlar %
07 04 13* | Tehlikeli madde igeren kat1 atiklar M

1 Bu kod numaralarinin atik beyanlarinda kullanilabilmesi i¢in atiklarin biinyesindeki
tehlikeli bilesen konsantrasyonlarmin Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 3-B’de verilen esik

konsantrasyonlarin altinda kaldig: analizlerle kanitlanmalidir.

Esas olarak pestisit sektoriinden kaynaklanan 3 grup tehlikeli atik, 2 grup
da muhtemel tehlikeli atik bulunmaktadir. Tehlikeli atik grubuna dahil
olan atiklar:

1. 07 04 01* Su bazli yikama sivilar1 ve ana ¢ozeltiler
07 04 03* Halojenli organik coziiciiler, yikama sivilar1 ve ana
cozeltiler
07 04 04* Diger organik coziiciiler, yikama sivilari ve ana
cozeltiler
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olarak gruplanabilir. Bu grubun tumii ¢ozeltiler ve temizlik amagh
kullanilan yikama sivilarindan olusmaktadir. Temizlik islemleri su ile
yapildiginda yeterli sonu¢ almamazsa halojenli veya halojensiz diger
¢ozuciiler kullanilmaktadir. Bazi durumlarda ise dogrudan c¢oziici
kullanimai tercih edilmektedir.

2. 07 04 07* Halojenli dip tortusu ve reaksiyon kalintilar
07 04 08* Diger dip tortusu ve reaksiyon kalintilar:

Bu atik grubu ise reaktorler ve karistirma kaplari icinde olusabilecek kalinti
ve dip tortularini icermektedir.

3. 07 04 09* Halojenli filtre kekleri ve kullanilmis absorbanlar
07 04 10* Diger filtre kekleri ve kullanilmis absorbanlar

Bu grup ise esas olarak hava kirlenmesi kontrol ekipmanindan
kaynaklanmaktadir.

Pestisit tiretiminde formiilasyon olsun, aktif madde tretimi olsun
yukarida verilen bu gruplara ait proses atiklar1 olusabilmektedir. Ornegin
hava kirlenmesi ekipmani kullanildiginda yukarida siralanan gruplardan
ticiinctistine ait atik olusur. Spesifikasyon dis1 hatali trtinler tehlikeli
madde iceriyorlarsa 07 04 13* atik kodu altinda degerlendirilmelidirler.
Atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli madde iceren camurlar 07 04 11*
atik kodu altinda yer alirlar.

Ayrica tiretim sirasinda kullanilan hammaddelerin ve/veya olusan ara/
ana urtinlerin ve/veya kullanilan ¢ozeltilerin halojenli olmas1 durumunda
07 04 03*, 07 04 07*, 07 04 09* kodlu atiklarin olusmas1 beklenir. Ornegin
halojenli toz tirtin tireten ve hava kirlenmesi ekipmani kullanan bir tesisten
07 04 09* kodlu atiklar ¢ikacaktir.

Yukaridaki degerlendirme uyarinca hem pestisit aktif madde sentezleyen
tesisler hem de formiilasyon islemi yapan {ireticiler icin gegerli olan atik
kodlar1 asagida siralanmaktadir.
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Temizleme islemlerinde su bazli yikama sivilarmin kullanilmas: halinde
07 04 01* kodlu; halojenli organik ¢oziictilerin kullanilmas1 durumunda 07
04 03%; ve diger organik ¢oziiciilerle yapilan temizleme islemlerinde ise 07
04 04* kodlu atiklar ¢ikmaktadar.

Dip tortusu olusumu durumunda; halojenli tiretimler icin 07 04 07%, diger
dip tortusu igin ise 07 04 08* kodlu atiklar tiretilmektedir.

Hava kirlenmesi kontrolii ekipmanina sahip tesislerden halojenli tiretim
yapanlarda 07 04 09%, diger iretimler icin ise 07 04 10* kodlu atiklar
meydana gelmektedir.

Saha ici atiksu aritimindan kaynaklanan camurlar 07 04 11* ve kullanilmis
¢ozelti kaplar1 gibi tehlikeli madde igeren kat1 atiklar ise 07 04 13* kodlu
atiklar kapsaminda ele alinmalidir.

Formiilasyon islemlerinden kaynaklanan atiklar ile ayrintilar su
sekildedir. Sivi pestisit depolama ve karistirma ekipmanlarinin
temizlenmesi islemlerinde su bazli pestisit tiretimi yapiliyorsa pestisitle
kirlenmis atiksu, ¢oziici bazli pestisit formiilasyonu yapiliyorsa
pestisitle kirlenmis ¢ozticii ortaya cikar (07 04 01%, 07 04 03*, 07 04 04%).
Harmanlama ekipmaninin temizlenmesi de siv1 pestisit formiilasyonunda
kullanilan ekipmanlardakine benzerdir. Temizleme islemi cogunlukla
puskirtiicti agizlik takilmis ytiksek basingli su hortumlar ile, tasinabilir
buhar jeneratorleriyle veya formiilasyonun gerceklestirildigi ekipmani
¢ozucti ile yikayarak yiirtitulur(07 04 01%, 07 04 03%, 07 04 04*). Yer yikama
islemi puskiirtticii agizlik takilmis su hortumlariyla yapilir. Ayrica yer
bezi de kullanilabilir. Tekrar kullanilabilir aktif madde kaplar1 ard:
ardina gergeklestirilen ve piiskiirticti agizlik takilmis yiiksek basingl
su hortumlar1 ve tasmabilir buhar jeneratorleriyle yapilan {i¢ yikama ile
temizlenebilir (07 04 01*, 07 04 03%, 07 04 04*)[7].

Sadece aerosol seklinde hazirlanan pestisitlerin paketlenmesinde ortaya
¢ikan bir siv1 atik kaynagi da sicak su banyosudur. Bu islem doldurulmus
aerosol kutularinin sizinti yapip yapmadigini kontrol etmek amaci ile
yurttiliir. Doldurulan her aerosol kutusu banyoya batirilir ve kutunun
sizdirmayacak sekilde kapatiip kapatimadigini anlayabilmek igin
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baloncuk c¢ikisi gozlenir. Banyodaki sicak su bulaniklasinca belirli
araliklarla desarj edilir [7].

Kat1 bazli pestisit harmanlama degirmenlerinden pestisitle kirlenmis kat1
kil veya kum kaynaklanir. Toz degirmenlerinde pestisitle kirlenmis kil,
graniil degirmenlerinde ise pestisitle kirlenmis kum ortaya ¢ikar (07 04
13%)[7].

Genel anlamda temizleme islemleri farkli formiilasyonlar s6z konusu
oldugunda ilk formiilasyonun {iretiminden sonra ikincisine ge¢meden
once ve ayrica kullanilan donatilar bakima alinmadan 6nce gerceklestirilir

[7].

Kagan pestisit tozlarinin tutulmasi i¢in ¢ogu toz/graniil harmanlama
degirmeninde vakum sistemleri bulunmaktadir. Vakum sistemleri tiriin
kayiplarii minimize eder ve bunun yarnu sira isci sagligi ve proses alaninin
temizligi saglanmis olur (07 04 09*% 07 04 10*). Bazi vakum sistemleri
sadece bir degirmene ait olarak kurulur. Bu durumda elde edilen pestisit
tozunun tekrar kullanimi gerceklestirilir. Bazi vakum sistemleri ise farkli
alanlardan kaynaklanan tozlar1 karisik olarak toplarlar [7].

Proses dist atiklar

Proses dis1 atiklar kategorisinde simiflandirilan atiklar tesislerde
uygulanan stireclerden bagimsiz olarak ortaya c¢ikmasi muhtemel
atiklardir. Genel olarak endiistriyel sektorler incelendigi zaman proses
dis1 atiklarin farkli sektorler arasinda benzerlik gosterdigi gortilecektir.
Proses dis1 atiklar ile ilgili listenin hazirlanmas1 asamasinda endiistriyel
sektorlerdense genel atik tiirlerini iceren 13 “Yag atiklar1 ve sivi yakit
atiklar1”, 15 “Atik ambalajlar; baska bir sekilde belirtiimemis emiciler,
silme bezleri, filtre malzemeleri ve koruyucu giysiler”, 16 “Listede baska
sekilde smiflandirilmamis atiklar” gibi siiflar incelenmistir. Ayrica
gecmis yillarda Cevre ve Sehircilik Bakanligi'na yapilan tehlikeli atik
beyanlar1 da (TABS verileri) goz 6ntinde bulundurulmustur. Atik beyan:
veren tehlikeli atik tireticilerinin asagidaki genel listeyi inceleyerek kendi
tesislerinden kaynaklanan proses dis1 atiklar1 tanimlayarak beyanlarinda
bu atiklar1 gostermeleri gerekmektedir.

Cevre Yonetimi Genel Midirliugi ¢ 25



]
giﬁf«\fﬁmﬁmmu" Sektorel Atik Kilavuzlari

Tablo 5. Organik bitki koruma ve biyosit iiretimi sektoriinden
kaynaklanabilecek proses dis1 atiklar [9]

Atik

Kodu Atigin Tanim A/M

Yag Atiklar1 Ve Siv1 Yakit Atiklar1 (Yenilebilir Yaglar, 05
Ve 12 Haric)

13 01 | Atik Hidrolik Yaglar
1301 13* | Diger hidrolik yaglar A
13 02 | Atik Motor, Sanziman ve Yaglama Yaglari

13

13 02 08* | Diger makine, sanziman ve yaglama yaglari A
13 07 | St Yakitlarin Atiklart
13 07 03* | Diger yakitlar (karisimlar dahil) A

Atik Ambalajlar; Baska Bir Sekilde Belirtilmemis
15 | Emiciler, Silme Bezleri, Filtre Malzemeleri Ve Koruyucu
Giysiler

1501 | Ambalaj (Belediyenin Ayrt Toplanmis Ambalaj Atiklart Dahil)

Tehlikeli maddelerin kalintilarini iceren yada tehlikeli

*
150110 maddelerle pislenmis ambalaj M
Bos basin¢li konteynirlar dahil olmak iizere tehlikeli gozenekli
1501 11* .o . . M
kat1 yapili (6rnegin asbest) metalik ambalajlar
1502 Emiciler, Filtre Malzemeleri, Temizleme Bezleri ve Koruyucu

Giysiler

Tehlikeli maddelerle kirlenmis absorbanslar, filtre maddeleri
1502 02* | (aksi belirtilmemis ise yag filtreleri dahil), temizleme bezleri, | M
koruyucu giysiler

16 | Listede Baska Bir Sekilde Belirtilmemis Atiklar
16 02 | Elektrikli ve Elektronik Ekipman Atiklar

16 02 09 dan 16 02 12’ye kadar bahsedilenlerin disinda
tehlikeli bilesenler iceren 1skarta ekipmanlar

16 02 13*

Iskartaya ¢ikan pargalardan g¢ikartilmis tehlikeli maddeler
iceren pargalar

16 06 | Piller ve akiiler

16 02 15*
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16 06 01* | Kursun piller A

16 06 02* | Nikel kadmiyum piller
16 05 | Basingh Tank Icindeki Gazlar ve Iskartaya Citkmis Kimyasallar

Tehlikeli maddeler iceren ya da bunlardan olusan iskarta
organik kimyasallar

16 0506, 16 05 07 ya da 16 05 08 disinda tehlikeli maddeler
iceren 1skarta organik kimyasallar #

16 10 | Saha Dis1 Aritmaya Génderilecek Sulu Sivi Atiklar
16 10 01* | Tehlikeli maddeler iceren sulu siv1 atiklar M
161002 16 10 01 disindaki sulu siv1 atiklar #

Ayr1 Toplanmis Fraksiyonlar Dahil Belediye Atiklari
20 | (Evsel Atiklar Ve Benzer Ticari, Endiistriyel ve Kurumsal

16 05 08*

16 0509

Atiklar)
20 01 | Ayri Toplanan Fraksiyonlar (15 01 Harig)
20 01 21* | Flioresan tiipler(lambalar) ve diger civa iceren atiklar A
2001 26* | 20 01 25 disindaki siv1 ve kat1 yaglar A
2001 27* Teh.llkell maddeler iceren boya, miirekkepler, yapistiricilar ve M
recineler
20 01 33* 16 06 01, 16 06 02 yada 16 06 03 de bahsedilen pil ve A

aklimiilatorler ve bu pilleri igeren karisik akiimiilatorler

20 01 21 ve 20 01 23 ’de bahsedilenlerin disindaki tehlikeli
20 01 35* | maddeler iceren 1skartaya ¢ikmis elektrikli ve elektronik | M
ekipmanlar

1 Bu kod numaralarinin atik beyanlarinda kullanilabilmesi i¢in atiklarin biinyesindeki
tehlikeli bilesen konsantrasyonlarmin Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 3-B’de verilen esik

konsantrasyonlarin altinda kaldig: analizlerle kanitlanmalidir.

4.2 ATIK OLUSUM KAYNAKLARI

Sivi ve kati pestisit formiilasyonunda tehlikeli atik olusum kaynaklar:
Sekil 16 ve Sekil 17'de gosterilmistir.
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Sekil 16. S1v1 pestisit formiilasyon prosesinden kaynaklanan atiklar [7]

Ekipman Ekipman 5 Ekipman Ekipman
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Pestisit Ekipman Pestisit Ekipman Pestisit Ekipman Pestisit
tozlan yikama tozlari yikama tozlari yilkama tozlan
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Sekil 17 .Kuru pestisit formiilasyon prosesinden kaynaklanan atiklar [7]

28 « Cevre Yonetimi Genel Mudiirliigu



1] ]

- . CEVRE VE SEHIRCILIK
Organik Bitki Koruma Uriinleri ve BiyositUretimi ___ pakaNLII

5.0 ATIKLARIN ONLENMESI VE EN AZA INDIRGENMESI

Atik Yonetimi YoOnetmeligi incelendiginde atik yonetim hiyerarsisinin
altmin cizildigi goriilmektedir. Sekil 18'de sematik olarak gosterilen bu
anlayisa gore oncelikle atiklarin olusumunun 6nlenmesi gerekmektedir.
Eger atik olusumu 6nlenemiyorsa, tiretilen miktarlarin miimkiin oldugu
kadar aza indirgenmesi esastir. Atiklarin onlenemedigi ya da miktar
olarak azaltilamadig1 durumda, atiklarin yeniden degerlendirilebilmeleri
icin geri dontisim ya da yeni kullanlabilir trtinler elde edilme
firsatlar1 aranmalidir. Geri dontisim/geri kazanim uygulamalar1 bir
alternatif degilse atiklar 6n islem tesisleri ya da yakma firinlarinda islem
gormelidir. Bu asamadaki en 6nemli hedef islenen tehlikeli atik hacminin
ya da miktarmin islem sonunda diistiriilmesidir. Bu sayede en az tercih
edilen alternatif olan nihai bertarafa gidecek toplam atik miktar1 dnemli
oranda azaltilacaktir. Atik hiyerarsisi prensibinde atiklar ancak daha
tercih edilebilir alternatifler ise yaramadigi durumda nihai bertarafa
gonderilmelidir.

Sekil 18. Atik yonetim hiyerarsisi
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Ozellikle sanayiden kaynakli tehlikeli atiklarm miktarlarinin miimkiin
oldugu kadar distirtilmesi icin, atik onleme ve azaltma ile ilgili ¢cok
sayida calisma yapilmaktadir. Bunlarin bir kismu literatiirde 6nerilmekte
ve sanayi kuruluslari tarafindan benimsenmekte, bir kismu da bireysel
kuruluslar tarafindan kendi ihtiyaclarii karsilamak tizere gelistirilmekte
ve daha sonra uygulama olarak yayilmaktadir. Atik 6nleme ve azaltma
uygulamalar1 ya da bir diger adiyla mevcut en iyi teknikler (MET) sadece
tiretilen atik miktarlarinin diistirtilmesi sayesinde pozitif bir cevresel
etki yapmakla kalmayip, atik bertaraf masraflarinin 6nlenmesi ya da
azaltilmasi sayesinde de isletmelere ekonomik bir fayda saglamaktadir.

Bu bolimde ayrintilar: verilen atik 6nleme ve azaltma tedbirleri 6zellikle
organik bitki koruma ve pestisit tiretimi proses atiklarin1 kapsamaktadir.
Incelenecek tedbirlerin bir 6zeti Tablo 6 - 8'de verilmistir. Bu tabloda
tehlikeli proses atiklar1 bazinda MET hakkinda kisa bir agiklama verilmistir.
Son olarak bu uygulamalar ile ilgili daha ayrintili bilgiye ulasilabilecek
kaynaklar verilmistir. Tablo 6 - 8’de siralanmis uygulamalarin bir kismi az
once bahsedilen isletmelerin kendi ihtiyaglarin karsilamak i¢in gelistirdigi
ve saha calismalar1 sonucu bu kilavuza eklenen METlerdir. Bununla
birlikte, atik onleme ve azaltma uygulamalar1 ya da bir diger adiyla
mevcut en iyi teknikler (MET) ytirtrliikte olan ulusal mevzuata uygun
olmasi1 halinde miimkiindiir.
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5.1 Aktif Madde Sentezi icin Mevcut En lyi Teknikler

Tablo 6. Aktif madde iiretiminden kaynaklanan proses atiklar: igin

kullanilabilecek mevcut en iyi tekniklerin listesi

Atik Kodu Atigin Ada A/M MET Aciklamasi Referans
Tepkime verimliligini | Atik miktarini
Su bazli yikama aril It
07 04 01* |swilar1 ve ana A LU A [10]
s < ... . | Atikmiktarini
cozeltiler Dogru tesis yonetimi
azaltir
Halojenli Tepkime vtlarlmhllglm Auk ml%(tarlm
organik artirilmasi azaltir
T o . ... | Atk miktarin
07 04 03* | ¢oziciiler, A Dogru tesis yonetimi azaltir [10] [11]
yikama S"“nlla'rl1 Coziict geri kazanimi Atk miktarin
ve ana ¢ozeltiler g azaltir
Tepkime verimliligini | Atik miktarin
Diger organik artirilmasi azaltir
07 04 04+ | S07uciler, A | Dogru tesis yonetimi | AUKMIK@rm |00
yikama sivilari azaltir
ve ana gozeltiler Coziict geri kazanimi Atk miktarim
azaltir
Halojenli dip Tepkime verimliligini | Atik miktarim
07 04 07* tortus_u ve A artirilmasi azaltir [10]
reaksiyon -
< . Atik miktarini
kalintilar Dogru tesis yonetimi
azaltir
Diger dip Tepkime verimliligini | Atik miktarini
tortusu ve artirilmasi azaltir
*
070408 reaksiyon A Dodru tesis vénetimi Atik miktarini (10]
kalintilari 5 y azaltir
Tepkime verimliligini | Atik miktarini
Halojenli filtre artirilmasi azaltir
kekleri ve Atik miktarini
% < o
07 04 09 kullanilmig A Dogru tesis yonetimi azaltir [10]
absorbanlar Hava emisyonlarinin | Atik miktarini
azaltilmasi azaltir
Tepkime verimliligini | Atik miktarini
Diger filtre artirilmasi azaltir
kekleri ve Atik miktarini
" < o
07 04 10 kullanilmis A Dogru tesis yonetimi azaltir [10]
absorbanlar Hava emisyonlarinin | Atik miktarini
azaltilmasi azaltir
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5.2 Pestisit Formiilasyonu i¢in Mevcut En Iyi Teknikler

Sektorel Atik Kilavuzlari

Tablo 7. S1v1 biyosit formiilasyonundan kaynaklanan proses atiklar:
icin kullanilabilecek mevcut en iyi tekniklerin listesi

Atik Kodu Atigin Adi A/M MET Aciklamasi | Referans
S?kl;?j: Uriine yénelik Atik
07 04 01* Zmlarl ve ana A ekipman miktarini [11]
o kullanimi azaltir
cozeltiler
Uriine yonelik Atik
ekipman miktarini
Halojenli kullanimi azaltir
organik
o . Atik
07 04 03* ;?lf;r;‘gler A S“Stuezmeitfgrina“ miktarmi | [10][11]
swvilar1 ve ana azaltr
cozeltiler Coziicii geri .Atlk
Kazanim miktarini
azaltir
Uriine yénelik Atik
ekipman miktarini
Diger organik kullanimi azaltir
goziciler, Susuz ekipman Atk
07 04 04* | yikama A temizl?“i miktarin1 | [10][11]
swvilar1 ve ana & azaltir
cozeltiler Atik
Coziicu geri .
Kazanimi miktarini
azaltir
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Tablo 8. Kati/toz biyosit formiilasyonundan kaynaklanan proses

atiklari icin kullanilabilecek mevcut en iyi tekniklerin listesi

Atik Kodu Atigin Adi A/M MET Aciklamasi | Referans
Su bazh yikama Uriine yénelik Atik
07 04 01* | swvilar1ve ana A ekipman miktarini [11]
cozeltiler kullanimi azaltir
Uriine yonelik Atik
ekipman miktarini [11]
Halojenli kullanimi azaltir
organik Susuz Atik
07 04 03* | ¢ozictler, A ekipman miktarini [11]
yikama sivilari temizligi azaltir
ve ana ¢ozeltiler Coniici geri Atik
kazam?nl miktarini [10][11]
azaltir
Uriine ydnelik Atik
ekipman miktarini [11]
kullanimi azaltir
D(.;‘CZ”?I; N IZ%anlk Susuz Atk
07 04 04* | SOZUCHIED A ekipman miktarini [11]
yikama sivilari e
. . temizligi azaltir
ve ana ¢ozeltiler
Cozicu geri Atk
kalzlarllllfm miktarini [10][11]
azaltir
Halojenli filtre
kekleri ve Siklon .Atlk
07 04 09* A miktarini [11]
kullanilmis kullanimi azaltir
absorbanlar
Eéi?ér?l\ge Siklon Atk
07 04 10* A miktarini [11]
kullanilmis kullanimi azaltir
absorbanlar
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Sektorel Atik Kilavuzlari

MET

Tepkime Verimliliginin Artirilmasi

Kaynaklar

[10]

Hedef Atiklar

07 04 01* Su bazh yikama sivilar1 ve ana ¢ozeltiler

07 04 03* Halojenli organik ¢oziiciiler, yikama sivilari ve ana
cozeltiler

07 04 04* Diger organik ¢oziciiler, yikama sivilar1 ve ana
cozeltiler

07 04 07* Halojenli dip tortusu ve reaksiyon kalintilar

07 04 08* Diger dip tortusu ve reaksiyon kalintilar

07 04 09* Halojenli filtre kekleri ve kullanimis absorbanlar
07 04 10* Diger filtre kekleri ve kullanilmis absorbanlar

Uygun
Proses

Oldugu

Aktif madde sentezi

Acgiklama

Bu yaklasimin baslica amaci asagidaki uygulamalar yoluyla
¢evre dostu olmayan prosesler i¢in alternatif rotalar izlenmesi
ya da farkl tepkime kosullar1 denenmesidir.

o Tepkimeye giren hammaddelerin nihai {riine
doniistimiini artiracak proses tasarimlari yapilmasi

o Eger miimkiinse ¢oziciiler gibi ilave malzemelerin
kullanimindan kag¢inilmasi

o Gereksiz tirevlendirme proseslerinden kag¢inilmasi

o Stokiyometrik reaktifler yerine daha iyi performans
gosteren katalitik reaktiflerin kullanilmasi

Yukarida siralanan unsurlarin biiyiik bir ¢ogunlugu mevcut
ve yeni tesislerde kullanilabilecek olsa da genel olarak yeni
tasarlanan tnitelerde yararlanilmasi daha kolaydir.

Ekonomik Boyut

Bilgi mevcut degildir.
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Organik Bitki Koruma Uriinleri ve Biyosit Uretimi ____ BaKaNLIGi
MET Dogru Tesis Yonetimi
Kaynaklar [10]
Hedef Atiklar 07 04 01* Su bazh yikama sivilar1 ve ana ¢ozeltiler

07 04 03* Halojenli organik ¢oziiciiler, yikama sivilari ve ana
cozeltiler

07 04 04* Diger organik ¢oziiciiler, yikama sivilar1 ve ana
cozeltiler

07 04 07* Halojenli dip tortusu ve reaksiyon kalintilari

07 04 08* Diger dip tortusu ve reaksiyon kalintilari

07 04 09* Halojenli filtre kekleri ve kullanilmis absorbanlar
07 04 10* Diger filtre kekleri ve kullanilmis absorbanlar

Uygun  Oldugu
Proses

Aktif madde sentezi

Aciklama Biyosit tiretiminde kullanilan malzemelerin biiyiik cogunlugu
zehirli oldugu icin tesisin yonetimine dikkat edilmesi
gerekmektedir. Bu durum tesis giivenligini artirdig1 gibi olusan
atiklarin da azalmasina katkida bulunmaktadir. Bu kapsamda

o Hammaddelerin kapali konteynerler icinde teslim
alinmasi

o Boslatim islemlerinin zehirli bir maddenin dokiilmesi
durumda doékiintiilerin toplanacag bir yer alti deposu
bulunan giivenli bir alanda gercgeklestirilmesi

o Elle miidahalenin en aza indirgenmesi ve mimkiin
oldugu kadar otomasyona agirlik verilmesi (bu durum
ayni zamanda sabit lriin kalitesine ulasilmasina da
yardimci olmaktadir)

o Kati formdaki {riinlerin tozlasma yoluyla {riin
kaybi1 ve atik iretimine izin vermeyecek sekilde
paketlenmesi

Ekonomik Boyut | Otomasyona bagli olarak maliyet artis1 gozlemlenecektir

ancak tretim verimliliginde de iyilesme saglanacaktir.
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MET Coziicii Geri Kazanimi
Kaynaklar [10][11]
Hedef Atiklar 07 04 03* Halojenli organik ¢oziiciiler, yikama sivilari ve ana

cozeltiler

07 04 04* Diger organik c¢oziciiler, yikama sivilar1 ve ana
cozeltiler

Uygun  Oldugu

Aktif madde sentezi ve formiilasyon
Proses

Acgiklama Proseste ¢oziicii kullanimi s6z konusu oldugu durumda geri
kazanim islemleri ¢ekici bir alternatif olmaktadir.

Bazi tesislerde temizleme islemleri sirasinda ¢oziciiler ile
kirlenmis atiksular ve su ile kirlenmis ¢6ziiciiler olusmaktadir.
Bu karisimlar geri kazanim {initesine beslenerek sicakliklari
¢oziiciilerin buharlastig1 sicakliga getirilmektedir. Daha sonra
¢Oziici buhar1 siv1 fazina yogusturulmaktadir. Bu islemden
verim alinabilmesi i¢in ¢ikan ¢6ziiciiniin yeniden kullanima
uygun kalitede olmasi gerekmektedir [11].

Ekonomik Boyut | Coziicii geri kazanimi islemi kullanilan taze ¢6ziicii miktarini
ve atik miktarlarini disiirdiigii icin hammadde ve bertaraf
maliyetlerinde azalma saglamaktadir  Geri kazanim
Uinitelerinin kurulum maliyetleri, hammadde ve bertaraf
maliyetlerindeki diisiis ile karsilastirllmalidir [11]. Ureticiler
¢oziicii geri kazaniminin maliyetli oldugunu ifade etmislerdir.
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Organik Bitki Koruma Uriinleri ve Biyosit Uretimi ____ BaKaNLIGi
MET Hava Emisyonlarinin Azaltilmasi
Kaynaklar [10]
Hedef Atiklar 07 04 09* Halojenli filtre kekleri ve kullanilmis absorbanlar

07 04 10* Diger filtre kekleri ve kullanilmis absorbanlar

Uygun  Oldugu
Proses

Aktif madde sentezi

Acgiklama

Ugucu organik maddeler iceren hava emisyonlar1 asagidaki
yontemlerle azaltilabilir

o

Ekipmanlarin son yikamasinda ¢oziicii kullaniliyor
ise yikama isleminin kapali bir oramda yapilmasi ve
islem ardindan ortamda kalan ¢dziiciniin vakumlu
bir sistem kullanilarak uzaklastirilmasi

Coziciiler i¢in kapali devre sistemlerim kullanimi

Islem izin verdigi 6l¢iide islem buharlarinin devir
daim edilmesi

Ugucu malzeme kullaniminin azaltilmasi
Isletim sicakliklarinin diigtiriilmesi

Havanin gaz toplama sistemine ¢ekilmesini 6nlemek
icin gerekli olmayan tiim agikliklarin kapatilmasi
(6zellikle pompalar i¢in), mihirli vanalarin
kullanilmasi, gerekli durumlar disinda boru
baglantilari i¢in flans kullanilmamasi

Proses ekipmanlarin vakum altinda ¢alistirilmasi ile
hava gecirmez ortam elde edilmesi

Tanklara sivilarin alttan beslenmesi (Ustten yapilan
beslemeler 10 - 100 kat fazla emisyona neden
olmaktadir. )

Ekonomik Boyut

Bilgi mevcut degildir.
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Sektorel Atik Kilavuzlari

MET

Uriine Yonelik Ekipman Kullanimi

Kaynaklar

[11]

Hedef Atiklar

07 04 01* Su bazh yikama sivilar1 ve ana ¢ozeltiler

07 04 03* Halojenli organik ¢oziiciiler, yikama sivilari ve ana
cozeltiler

07 04 04* Diger organik ¢oziciiler, yikama sivilar1 ve ana
cozeltiler

Uygun  Oldugu
Proses

Sivy, toz ve graniil pestisit formiilasyonu

Acgiklama

Formiilasyon tesisleri formiilasyon, paketleme ve yeniden
paketleme icin hatlar kullanmaktadir. Farkli bir {rinin
formiilasyonuna gecilecegi zaman yeni Uriiniin kirlenmesini
onlemek icin ekipmanlar temizlemektedirler. Miimkiin
olan durumlarda her hatt1 farkh bir {iriiniin formiilasyon ve
paketlemesiicin ayirmak tiretim degisimleri sirasinda temizlik
sonucu ortaya ¢ikan atiksuyun olusmasini dnleyebilmektedir.
Buna ek olarak ekipmanin rutin temizligi sirasinda da daha
az su kullanilmaktadir. Bazi isletmeler sadece formiilasyon
tanklarini ayirmakta ve boylece en konsantre atiksu
olusumunu kaynaginda oOnlemektedir. Bazi isletmeler tiim
hatlari, baz1 isletmeler ise kullanilan hortum, pompa gibi
malzemeleri ayirmaktadir. Hatlarin ayrilmasi yikama sularinin
tekrar kullanilmasini da miimkiin kilabilmektedir.

Eger birebir triinler bazinda ayirim yapilamiyorsa ayni aktif
maddeleri iceren irin aileleri icin ayrim yapmak da bir
secenektir. Bir diger alternatif ise su ve ¢oziicii bazlh tiriinler
icin farkl hatlar kullanilmasidir. Bu sayede su ile kirlenmis
coziictlerin ve ¢oziicl ile kirlenmis atiksularin olusumunu
engellenebilmektedir.

Ekonomik Boyut

Ureticiler bu uygulama ile maliyetin diisiiriillecegini ifade
etmislerdir.
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Organik Bitki Koruma Uriinleri ve Biyosit Uretimi ____ BaKaNLIGi
MET Susuz Ekipman Temizligi
Kaynaklar [11]
Hedef Atiklar 07 04 03* Halojenli organik ¢oziiciiler, yikama sivilari ve ana

cozeltiler

07 04 04* Diger organik ¢oziiciiler, yikama sivilar1 ve ana
cozeltiler

Uygun  Oldugu
Proses

Sivy, toz ve graniil pestisit formiilasyonu

Acgiklama

Ekipman temizliginden kaynaklanan atiklarin énlenmesi igin
bir diger segenek susuz temizlik islemleridir. Formiilasyon
ya da paketleme son triinde kullanilan kil gibi kati tasiyicilar
o6nceden ekipman temizligi icin kullanilabilir. Bu malzemeler
ekipmanin icinde kalmis olan iriinlerin absorplanarak
temizlenmesi i¢in kullanilir. Bu sekilde saklanan tirtinler ayni
iriniin bir sonrakiformiilasyon siparisinde degerlendirilebilir.
Susuz ekipman temizligi icin ekipmanin igine hava iiflenmesi
ve ¢ikan malzemenin yeniden kullanilmasi da uygulanabilir.
Hortumlar ve borular bu sekilde temizlenebilir.

Susuz temizlik i¢in fircalar ve endiistriyel elektrik siiptirgeleri
kullanilabilir.

Susuz temizlik yontemleri ekipman icindeki maddenin geri
kazanim verimini yiikseltirken atik miktarini diistirmektedir.

Ekonomik Boyut

Bilgi mevcut degil.
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MET Siklon Kullanimi
Kaynaklar [11]

Hedef Atiklar 07 04 09* Halojenli filtre kekleri ve kullanilmis absorbanlar
07 04 10* Diger filtre kekleri ve kullanilmis absorbanlar

Uygun Oldugu

Kat1/toz pestisit formiilasyonu
Proses / P y

Acgiklama Siklon ve torba filtreler gibi ekipmanlar, iiretim sirasinda toz ve
diger parcaciklarin susuz olarak toplanmasi i¢in kullanilabilir.
Bazi durumlarda toplanan bu toz ve pargaciklarin geri
kullanimi da miimkiin olabilmektedir.

Ekonomik Boyut | Bilgi mevcut degil.
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6.0 ATIKLARIN GERI KAZANIMI VE BERTARAFI

Sektorden kaynaklanan tehlikeli atiklarin onlenemedigi ya da
azaltilamadigi durumda, atigin o6zelliklerine uygun bir teknoloji ile
tercihen geri kazanilmasi ya da bertaraf edilmesi gerekmektedir. Asagidaki
tablolarda (Tablo 9 - 10) proses atiklari, yan proseslerden kaynaklanan
atiklar ve proses dis1 atiklar igin uygun olan teknolojiler gosterilmektedir.
Bu tablolarda atiklarin dort ana igsleme uygunluklar: degerlendirilmistir.
Bunlar geri kazanim, 6n islem, yakma ve diizenli depolamadir. Bazi
atiklar birden fazla islem icin uygun olabilmektedir. Bu durumda atik
hiyerarsisi g6z oniinde bulundurulmali ve 6ncelik sirasiyla geri kazanim,
on islem, yakma ve son olarak diizenli depolamaya verilmelidir. Asagida
da goriilecegi gibi bazi atiklarin siralanan islemlere ardisik olarak tabi
tutulmas1 da mitimkiindiir. Bu tablolarda verilen bilgilerin okuyucuya
rehberlik etmeyi amagladigi ve gercek uygulamalarin tesislerden
kaynaklanan atiklar, tesis ici uygulamalar ve sozii gecen teknolojilerin
mevcut olmalarina gore degisiklik gosterebilecegi unutulmamalidir.

Geri kazanima ait kolonda geri kazanilabilir atiklar igin kullanilabilecek
geri kazanim islemleri Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 2-B’de listelenen R
kodlarma gore verilmistir. Ek 2-B’ye gore R kodlar1 asagidaki geri kazanim
islemlerine karsilik gelmektedir [9]:

o R1: Enerji tiretimi amaciyla bashca yakit olarak veya baska
sekillerde kullanma

o R2: Solvent (¢coziicii) 1slah1/yeniden tiretimi

o R3: Solvent olarak kullanilmayan organik maddelerin 1slahi/
geri dontistimii (kompost ve diger biyolojik dontisiim prosesleri
dahil)

o R4: Metallerin ve metal bilesiklerinin 1slah1/geri dontistimii

o R5: Diger anorganik malzemelerin 1slahi/ geri dontistimii
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o R6: Asitlerin veya bazlarin yeniden tiretimi

o R7: Kirliligin azaltilmas1igin kullanilan parcalarin (bilesenlerin)
geri kazanimi

o R8: Katalizor parcalarmin (bilesenlerinin) geri kazanimi

o R9: Yaglarmn yeniden rafine edilmesi veya diger tekrar
kullanimlar:

o R10: Ekolojik iyilestirme veya tarimcilik yararina sonug verecek
arazi islahi

o R11: R1 ila R10 arasindaki islemlerden elde edilecek atiklarin
kullanimi

o R12: Atiklarin R1 ila R11 arasindaki islemlerden herhangi birine
tabi tutulmak tizere degisimi

o R13: R1 ila R12 arasinda belirtilen islemlerden herhangi birine
tabi tutuluncaya kadar atiklarin depolanmasi (atifin tiretildigi
alan icinde gecici depolama, toplama harig)

Bertaraf yontemleri Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 2-A’da listelenen D
kodlarma gore verilmistir. Ek 2-A’ya gore D kodlar1 asagidaki bertaraf
yontemlerine karsilik gelmektedir [9]:

o D1: Topragin altinda veya tistiinde diizenli depolama (6rnegin,
diizenli depolama ve benzeri)

o D2: Arazi 1slah1 (6rnegin, sivi veya camur atiklarin toprakta
biyolojik bozulmaya ugramasi ve benzeri)

o D3: Derine enjeksiyon (drnegin, pompalanabilir atiklarin

kuyulara, tuz kayalarma veya dogal olarak bulunan bosluklara
enjeksiyonu ve benzeri)
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o D4: Yuzey doldurma (6rnegin, sivi ya da camur atiklarin
kovuklara, havuzlara ve lagtinlere doldurulmasi ve benzeri)

o D5: Ozel miithendislik gerektiren diizenli depolama (cevreden ve
her biri ayr1 olarak izole edilmis ve orttilmiis hiicresel depolama
ve benzeri)

o D6: Deniz/okyanus harig bir su kiitlesine bosaltim
o D7: Deniz yataklar1 dahil deniz/okyanuslara bosaltim

o D8:Dlile D7 ve D9ile D12 arasinda verilen islemlerden herhangi
biri yoluyla atilan nihai bilesiklerin veya karisimlarin olusmasina
neden olan ve bu ekin bagka bir yerinde ifade edilmeyen biyolojik
islemler

o D9: D1 ile D8 ve D10 ile D12 arasinda verilen iglemlerden
herhangi biri yoluyla atilan nihai bilesiklerin veya karisimlarin
olusmasina neden olan fiziksel-kimyasal islemler (6rnegin,
buharlastirma, kurutma, kalsinasyon ve benzeri)

o D10: Yakma (Karada)
o D11: Yakma (Deniz tisttinde)

o D12: Siirekli depolama (bir madende konteynerlerin
yerlestirilmesi ve benzeri)

o D13: D1 ila D12 arasinda belirtilen islemlerden herhangi birine
tabi tutulmadan 6nce harmanlama veya karistirma

o D14: D1 ila D13 arasinda belirtilen islemlerden herhangi birine
tabi tutulmadan 6nce yeniden ambalajlama

o D15: D1 ila D14 arasinda belirtilen islemlerden herhangi birine
tabi tutuluncaya kadar depolama (atigin tiretildigi alan icinde
gecici depolama, toplama haric)
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Tablo 9. Prosese ozel atiklar: igin geri kazanim ve bertaraf bilgileri

Uygunluk Notlar
Atk Geri On Yakma? |  Duzenli
Kodu | kazanim | islem’ depolama?
Yikama sivilar1 ve ¢ozeltilerin
07 04 01* v v geri klazarlular.na.dlgl durumda
organik icerikli bu atiklar
R1/R3 D10
yakilmaldir.
Halojen iceriklerinden
07 04 03* v v otlird bu atiklarin yakilmasi
R1 D10 gerekmektedir.
Oncelikle  ¢oziiciller  ve
organikler i¢in geri kazanim
olanaklari arastirilmalidir.
v Geri  kazamm  miimkiin
* v
0704 04 R1-R3 degilse bu atiklar yakmaya
D10 . . s W
gonderilmelidir. Coziiciilerin
geri kazanimmi i¢in bakiniz:
[15]
Halojen iceriklerinden
otiri bu atiklarin yakilmasi
v v gerekmektedir. Yakma
07 04 07* v islemine gonderilmeden
R1 D9/ .
D10 once atiklarin susuzlastirma
R12 L . o
gerektirip gerektirmedigi
kontrol edilmelidir.
Su icerigine bagh olarak
ihtiyag duyulmas1 halinde
07 04 08* v v v v susuzlastirma uygglapmgl}filr.
R1 D9/ D10 DS Sonrasinda organik icerigine
R12 gore bu atiklar yakma ya da
depolamaya gonderilebilir.
Gerekli ise susuzlastirma
v . .
07 04 09* v v 1§lem1nd?n sonra bu afllflaf
R1 halojen igeriklerinden otiiri
D9 D10 N . s
yakmaya gonderilmelidir.

44 o Cevre Yonetimi Genel Midirligi



\'“/

T.C.
-~ . S CEVRE VE SEHIRCILIK
Organik Bitki Koruma Uriinleri ve Biyosit Uretimi _____ BakaNUGI
Uygunluk Notlar
Auk Geri On Yakma? | Duzenli
Kodu | kazanim | islem’ depolama?
Absorbanlar icin geri
kazanim segenekleri
arastiriimalidir. Filtre
keklerinin susuzlastirma
gerektirip gerektirmedigine
v
07 04 10* v v v bakllrr'lahdlr.. ]')aha' sonra
R1/R5 D9 D10 D5 organik icerikleri g0z
6niinde bulundurularak
atiklarin yakma ve

depolama  segeneklerinden
hangisi icin uygun oldugu
degerlendirilmelidir.

Artima ¢amurlariin
ileriki islemler oncesinde
susuzlastirilmalar: ya
da stabilize edilmeleri
osnnr| T | | | Y ek iserikdert go7 ominde
R1 b9 b10 b5 bulundurularak bu atiklar
yakmaya ya da depolamaya
gonderilmelidir. ~ Aritim ile
ayrintili bilgi i¢in bakiniz: [16]

Kati formdaki bu atiklar
v v v icin icerikleri gbéz Oniinde
*
07 0413 R1 D10 DS bulundurularak yakma ya
da depolama segenekleri
uygulanabilir.

- D9/R12 bertaraf/geri kazanim yontemleri kapsaminda 6n isleme tabi tutulan atiklar 6n
islem sonrasinda 19’lu béliim altinda uygun kod ile degerlendirilmelidir.

! Tehlikeli atik 6n islem uygulamalari ile ilgili ayrintil bilgi i¢in bakiniz: [12]
2 Tehlikeli atik yakma uygulamalari ile ilgili ayrintil bilgi igin bakiniz: [13]
3 Tehlikeli atik depolama uygulamalart ile ilgili ayrimtili bilgi icin bakimiz: [14]
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Tablo 10. Proses dis1 atiklar icin geri kazanim ve bertaraf bilgileri

Uygunluk

Notlar

Atk
Kodu

Geri
kazanim

On
islem!

Yakma?

Diizenli
depolama?®

1301 13*

R1/R9

D10

Halojen icermeyen yaglarin
geri kazanimi onceliklidir.
Geri kazanimin miimkiin
olmadigi durumlarda bu
atiklar yakilmalidir. Atik
yaglarin geri kazanimi ve
yonetimi ile ilgili ayrintih
bilgi i¢cin bakiniz: [17][18]

13 02 08*

R1/R9

D10

Halojen icermeyen yaglarin
geri kazanimi Onceliklidir.
Geri kazanimin mimkiin
olmadigl durumlarda bu
atiklar yakilmahdir. Atik
yaglarin geri kazanimi ve
yonetimi ile ilgili ayrintih
bilgi icin bakiniz: [17][18]

13 07 03*

R1/R9

D10

Geri kazanim oOnceliklidir.
Aksi takdirde bu atiklar
yakilmalidir. Atik yaglarin
geri kazanimi ve yonetimi
ile ilgili ayrintil bilgi i¢in
bakinz: [17][18]

1501 10*

R1/R3 -
R5

v
D9/R12

D10

D5

Ambalaj atiklarinin
temizlenerek
yeniden kullanimi
mumkiin olmaktadir.
Temizlenemeyen  atiklar
kalorifik degerine gore
yakmaya ya da depolamaya
gonderilebilir.

1501 11*

R12

D10

D5

Yaygin  olarak  diizenli
depolamaya gonderilir.
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1502 02*

R1/R5

v
D9/R12

D10

D5

Temizleme malzemeleri,
filtreler  ve giysilerin
kirlilikten arindirilarak
yeniden  kullanimi  soz
konusu degilse yakilmalhdir.

16 02 13*

R4/R5

R12

D10

D5

16 02 15*

R4/R5

R12

D10

D5

Iskarta ekipmanlardan
temizlenen tehlikeli
bilesenler icin 6zelliklerine
uygun yontem secilmelidir
[19]

16 06 01*

R4/R5

R12

16 06 02*

R4/R5

R12

D5

Pillerin icerisindeki
tehlikeli bilesenlerin
ayrilarak geri kazanimi
degerlendirilmelidir.
Geri kazanilamayan
pargalar daha sonra
diizenli depolamaya
gonderilmelidir.  Kursunlu
pil ve akiimitlatorlerin geri
doéniistimii ile ilgili ayrintil
bilgi icin bakimiz: [21][22]

16 05 08*

R2 -R6

v
D9/R12

D10

Organik kimyasallar igin
geri kazanim olanaklari
arastirilmalidir. Aksi
takdirde bu kimyasallar
uygun sekilde aritmaya tabi
tutulmalhdir. Coziicii iceren
atiklarin dogru yo6netimi
icin ayrintil bilgiye
[15]'den ulasilabilir. Aksi
takdirde kalorifik deger
ve su igerigi goz Oniline
alinarak bu atiklar yakmaya
gonderilmelidir.

1610 01*

v
D9/R12
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Florasan lambalarin
tesislerde kirilmadan
muhafaza edilmeleri
v gerekmektedir. Aksi
2001 21* | R4/R5/ DS takdirde iclerindeki civa
R13 aciga cikmaktadir.  Geri
kazanim onceliklidir [19]
[21]. Aksi takdirde bu

atiklar depolanmalidir.

Yaglarin geri kazanimi

v v v arastirilmalri.
R1/R9 |D9/R12| D10 Uygulanamadigl durumda
yakilmalidir.

2001 26*

v v v

*
200127 R1 D9/R12 D10

Pillerin icerisindeki
tehlikeli bilesenlerin
ayrilarak geri kazanimi
degerlendirilmelidir.
v v v Geri kazanilamayan
2001 33* R4/R5 | D9/R12 D5 parcalar daha sonra

diizenli depolamaya
gonderilmelidir. Kursunlu
pil geri dontisiimi ile ilgili
ayrintili bilgi icin bakiniz:
[21][22]

Iskarta ekipmanlardan
v v v temizlenen tehlikeli
2001 35* p9/R12| D10 D5 bilesenler i¢in 6zelliklerine

gore uygun yontem
secilmelidir.

- D9/R12 bertaraf/geri kazanim yontemleri kapsaminda 6n isleme tabi tutulan atiklar 6n
islem sonrasinda 19’lu béliim altinda uygun kod ile degerlendirilmelidir.
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7.0 ILAVE KAYNAKLAR VE REFERANSLAR

Bu kilavuzda organik bitki koruma {irtinleri ve biyosit tiretimi sektorii
sektoriinden kaynaklanan tehlikeli atiklarin tanimlanmasi, énlenmesi/
azaltilmasi, geri kazanimi ve bertarafi ile ilgili bilgiler sunulmustur. Bu
basliklar ile ilgili olarak daha ayrintili bilgilere asagidaki kaynaklardan
ulasilabilir:

o Cevre ve Sehircilik Bakanligi Cevre Yonetimi Genel Mudurlugu
resmi internet sitesi.

URL: http://www.csb.gov.tr/gm/cygm/index.php?Sayfa=birimler

Bu siteden yiirtirliikte olan mevzuata, tehlikeli atik tasima, geri kazanim
ve bertaraf icin lisans almis firmalarin listelerine ve duyurulara ulasmak
miimkiindiir.

o IPPC Best Available Technique Reference Document on Best
Available Techniques for the Manufacture of Organic Fine
Chemicals.

URL: http://eippcb.jrc.es/reference

Bu dokiiman organik bitki koruma ve biyosit tiretiminde uygulanan
islemleri kapsamaktadir.

o Tehlikeli Atiklarin Simiflandirilmasi: Kilavuzu. URL:

http://www.csb.gov.tr/dosyalar/images/file/TR_Vol_1-03_04_2012.
pdf

http://www.csb.gov.tr/dosyalar/images/file/TR_Vol_2-03_04_2012.
pdf

http://www.csb.gov.tr/dosyalar/images/file/TR_Vol_3-03_04_2012.
pdf

Cevre Yonetimi Genel Midirliugl 49



»)
e~
CEVRE VE SEHIRCILIK

BAKANLIGI Sektorel Atik Kilavuzlari

Bu dokiimanlar o6zellikle “M” kodlu atiklarin simiflandirilmalarin
kolaylastirmak icin hazirlanmistir. Tum “M” kodlu atiklar igin atik bilgi
formlari olusturulmus ve atiklar ile ilgili ayrintili bilgiler sunulmustur.

o Basel Sekreteryasi teknik rehberleri:
URL: http://www.basel.int/meetings/sbc/workdoc/techdocs.html

Bu web sitesinde genel atik gruplarinin yonetimi ile ilgili bilgilerin
yani sira gesitli geri kazanim, 6n islem ve bertaraf yontemleri ile ilgili
rehberler mevcuttur.

o Tehlikeli Atik Beyan Formu, Atik Ureticileri icin Kullanim Kilavuzu,
Cevre Yonetimi Genel Muidurltigii Atik Yonetimi Dairesi Bagkanlig1.

URL: http://www.csb.gov.tr/db/cygm/editordosya/
TABSkilavuz2013.pdf

Organik bitki koruma ve biyosit tiretimi sektor kilavuzunun hazirlanmasi
sirasinda yararlanilan kaynaklar asagida verilmistir.
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Bu dokiiman; Prof. Dr. Ulkii Yetis’in (Orta Dogu Teknik Universitesi Cevre
Miihendisligi) yonetici olarak gorev yaptigi; Prof. Dr. Ismail Toréz (ITU,
Cevre Miihendisligi Béliimii), Dog. Dr. S. Zehra Can (Marmara Universitesi
Cevre Miihendisligi Boliimii, Y.Dog. Dr. Salim Oncel (Gebze Yiiksek Teknoloji
Enstitiisii, Cevre Miihendisligi Boliimii) ve Dr. Ozgiir Dogan’in (TUBITAK
MAM) yiiriitiicii olarak gorev aldiklari, Prof. Dr. Tanju Karanfil’in (Clemson
University, Environmental Engineering and Earth Sciences Department) danigman
olarak gorev yaptigi, Cevre ve Orman Bakanligi’nin miisteri kurum oldugu,
TUBITAK tarafindan desteklenen 107G126 nolu, “TURKIYE’'DE AVRUPA
BIRLIGI CEVRE MEVZUATI iLE UYUMLU TEHLIKELI ATIK YONETIMI”
projesi kapsaminda hazirlanmistir. Projede yer alan kurumlar asagidaki ekiplerle
calismiglardir.
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