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ONSOZ

KENTAIR projesi

Bu rapor Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan Hollanda Hiikiimeti ile gevre
alaninda ikili igbirligi c¢ercevesinde G2G.NL-Cevre 2011 Programi altinda ylriitilen
Kentlerde Hava Kalitesi Degerlendirme Sisteminin Gelistirilmesi Projesi(KENTAIR)”
kapsaminda Erzurum 1li igin yiiriitiilen calismalarin genel degerlendirmesidir.

Kentlerde Hava Kalitesi Degerlendirme Sisteminin Gelistirilmesi Projesi ile Cevre ve

Sehircilik Bakanligi’nin AB hava kalitesi mevzuatinin uyumlastirilmast c¢aligmalari
sonucunda yiiriirliige giren ““ Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yo6netimi Y 6netmeligi’nin yerel
Ol¢ekte uygulanmasi amaciyla lilkemizde segilen biiyiliksehirlerde (Gaziantep, Adana, Mersin,
Samsun, Ankara ve Erzurum) hava kirliliginin bilimsel olarak tespit edilmesi i¢in hava
kalitesinin degerlendirilmesi konusunda teknik destek verilmesi hedeflenmistir.

Destekleyen Kurum (Hollanda) Cevre ve Halk Sagligi1 Ulusal Enstitiisii

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligt

Cevre Yonetimi Genel Miudiirliigi

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi Adana,
Ankara, Gaziantep, Mersin, Samsun ve Erzurum

Desteklenen Kurum (Tiirkiye)

Yararl kl .
ararlamel/Ortaklar il Cevre ve Sehircilik Miidiirliikleri
Biiyiiksehir Belediyeleri
Paydagslar Yerel kurum/kuruluslar
Takdim ve tesekkiir

Erzurum Hava Kalitesi Degerlendirme Raporunun hazirlanmasinda her sektorde
envanter ve bilgi destegi saglayan tiim kurum ve kuruluslara, calistaylarda gorev alan
personelimize her konuda teknik destek saglayan Hollanda Cevre ve Halk Sagligi Ulusal
Enstitiisii uzmanlarindan proje lideri Uzman Henk Bloemen ve ekibine ayrica Bakanligimizin
deneyimli ydnetici ve uzmanlarina il Miidiirliigiimiiz adina tesekkiirlerimizi sunariz.
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Yonetici Ozeti

Kentlerde Hava Kalitesi Degerlendirme Sisteminin Gelistirilmesi Projesi kapsaminda
Bakanligimiz ve Hollanda Cevre ve Halk Saglig1 Ulusal Enstitiisii uzmanlarinca bu projenin
gerceklesmesi icin ¢alisma takvimi ¢ergevesinde projede yer alan illerde ¢alistaylar yapildi ve
uzmanlarimiz tarafindan teknik destek verildi.

Bu projede gorev alan il Miidiirliigiimiiz teknik personellerinden hava kalitesi izleme,
emisyon envanteri ve kirlilik dagiliminin haritalarinin ¢ikarilmasi i¢in 3 grup olusturuldu.
Buradaki amagc, hava kalitesi izleme verileriyle emisyon envanterindeki sonuglarin birbiriyle
uyumlu olup olmadiklarini ve kirlilik haritalarina yansimalarini goérebilmekti.

Her ii¢ ¢aligma grubu Isinma, trafik ve Sanayi sektorlerinden kaynaklanan PM10, SO2
ve NOx emisyonlarini degerlendirmek igin genis kapsamli veri envanteri tabani olusturuldu.
Bu sektorlerin toplam emisyon miktarlari hesaplandi. Ayrica hazirlanan emisyon envanterleri
is1ginda elde edilen kirletici miktarlarinin mekansal dagilimini géstermek amaciyla kirlilik
haritalar1 hazirlandi. Uzmanlarimizin hazirladigi Excel tabanli programlarla ilimizin hava
kalitesi Izleme Istasyonunun 6l¢iim sonuglariyla ile meteorolojik verileri iliskilendirildi. Her
caligma grubunun ulastig1 sonuglar karsilastirildigin da birbirleriyle uyumlu olduklari goriildi.
(Hava Kalitesi degerlendirme Raporumuzda Biitiin detaylara yer verilmistir.)

Calismalarimiz sonucunda; Emisyon ve izleme verileri degerlendirildiginde, Erzurum
ilinde hava kirliliginin 1sinma ve trafik sektorlerinden kaynaklandigi anlasilmistir. Hava
Izleme Istasyonu ve meteorolojik veriler incelendiginde, (Emisyon Miktarlari
Karsilastirildiginda) {limizde PM10* da (Partikiil Madde) Insan saghigina zarar verebilecek
boyutlara ulasildig1 goriilmektedir.

Avrupa Birligi kisa vadeli sinir degerlerinin yilda en fazla 35 kez asilabilecegi,
ilimizde ise 2013 yilindan itibaren PM10°da 35 sinirinin asilmaya baslayacagi goriilmektedir.
Kisa vadeli sinir degerler her yil kademeli olarak diisiiriildiigiinden 2019 yilindan itibaren
PM10’da (partikiil madde) yilda 119 kez asimlar yasanacagi anlagilmaktadir. Yilda 365 giin
olduguna gore bu asimlar, oOnlemler alinmazsa insan sagligina kisa ve uzun vadede geri
doniisii olmayan hasarlar verecektir. Bu nedenle Yerel yonetimlere ve halkimiza Hava
Kirliliginin azaltilmasi i¢in ¢ok 6nemli gorevler diigsmektedir. Bunu hep birlikte basarirsak,
gelecegimizin teminati olan ¢ocuklarimiza daha yasanabilir bir ¢cevre birakmis olacagiz.
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Executive Summary

Development of air-quality Assessment System in the project of the Ministry, and the
Netherlands National Institute of public health and environment for the realization of this
project within the framework of the project specialists located in the provinces of workshops
was made to the work calendar and the technical support given by our specialists.

Provincial Directorate of technical personnel involved in this project, air quality
monitoring, emission inventory and pollution distribution maps for the removal of 3 Group
was created. The idea here, air quality monitoring data, emission inventory if they are
compatible with each other and pollution maps images of results

Each of the three Industry sectors caused by traffic and the Working Group on
warming, PM10, SO2 and NOx emissions in the base of the comprehensive data to evaluate
the inventory was created. The amounts of total emissions were calculated in this sectors. In
addition, in the light of the resulting emission inventories pollutant quantities prepared spatial
distribution of pollution in order to show the maps were prepared. Our city's air quality
monitoring Station in the Excel-based programs prepared by measuring the consequences
associated with meteorological data. The results of each working group are also compatible
was reached.

As a result of our work; Emission and monitoring data are evaluated, in the province
of Erzurum is warming due to air pollution and traffic sectors. Air monitoring station and
examined meteorological data, in our province, PM10 (particulate matter) and damage to
human health dimensions has been reached.

The European Union is more than 35 times per year for short term limits may
be exceeded, if our province from 2013 PM10 exceeded the limit of 35 will begin to be seen.
Short-term limit value is reduced gradually each year since 2019 in PM10 (particulate matter),
it is understood that there will be a year of 119 times out. 365 days a year for the so-outs,
measures are not taken to human health in the short and long term, irreversible damage will
give you. Therefore, local government and our people for the reduction of air pollution is very
important duties. If we manage it together, which is the guarantee of future our children will
leave a more livable environment.
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Giris

Ilin Cografi Durumu

Dogu Anadolu Bolgesi’ nin kuzeydogu kesiminde yer alan il, 25.066 km2’ lik alaniyla
bu bélgenin en biiyiik, Tiirkiye’nin ise 4. biiyiik ilidir. ilin deniz seviyesinden yiiksekligi
1.859 m.” dir. Kuzeyinde, Kargapazari (3.288 m) ve Dumlu (3.250 m) daglar1 ile Soganh
daglar1 mevcuttur. Coruh ve kollarinin actigi derin vadiler ve bunlarin meydana getirdigi
diizliikler ilimizden Dogu Karadeniz illerine olan ulasimi saglar. Batidan Tercan Daglar
vasitasiyla kuzeye dogru Kesis daglarini, oradan Kop dagi ve Kop gegidi vasitasiyla Kelkit
vadisine, Giiney Batiya dogru Sansa Bogazi yoluyla Erzincan diizliigiine, bunun giineyinde
Mercan Daglar1 vasitasiyla Munzur silsilesine karisir. Giineyde Palanddken ( 3125 m)
silsilesiyle giineye dogru Saksak ve Bingdl daglarina ve Murat havzasina ulasir. Erzurum
paftasinda yer alan ovalar Askale ovasi, Erzurum ovasi, Pasinler ovasi ve Hinis ovasidir.
Coruh, Firat ve Aras havzalarinin baslangi¢ noktasinda yer alan il, kuzeyde Rize ve Artvin,
batida Bayburt ve Erzincan, giineyde Bing6l ve Mus, doguda Kars, Agri, kuzeydoguda
Ardahan, kuzeybatida ise Trabzon ile komsudur.

Nufus

IL: ERZURUM Niifus

Aziziye 40.861
Palandoken 159.542
Yakutiye 181.980
Il Merkezi Toplam Niifusu 382.383

Tablo-1 2011 Yili Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi (Adnks) Erzurum Niifus Bilgileri.

Hava (Atmosfer ve iklim)

iklim Ozellikleri

Erzurum ili iklim o6zellikleri itibariyle yazlar1 kurak ve sicak, kislari ise yagish ve
soguk gee¢mektedir. Uzun yillar Meteorolojik parametrelerin Ortalama degerlerine
bakildiginda; Ortalama Sicaklik 5,6 °C, En yiiksek sicaklik 36,5 °C, En diisiik sicaklik -37,2
°C, Hakim Riizgar yoni W(1975-2011), En yiiksek riizgar hiz1 108 km/saat, Ortalama nispi
nem 65,2 Ortalama Yillik Toplam Yagis miktar1 408,1 mm, Giinliik en ¢ok yagis miktar1 59,6
mm, en yiksek kar kalmligi 110 cm, Ortalama gilineslenme siiresi 6,5 saat olarak
gerceklesmistir.
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Erzurum ilinin denizden yiiksekligi 1869 metre olup, denize olan uzakligi ise 377
km’dir. Erzurum ilinde Meteoroloji Bolge Miidiirliigiimiize bagli 1 adet Klima, 1 adet
Sinoptik ve 1 adet Ravinsonde istasyonu mevcuttur.2011 yili Mart, Eyliil, EKim, Kasim ve
Aralik aylart uzun yillar ortalamalarina gore kurak ge¢mistir. Fakat yillik toplam yagislara
bakildiginda 2011 yili yagis toplami(473,1 mm) , uzun yillar ortalamasinin {izerinde yagis
almustir.

Dogal Degiskenler

Riizgar

Riizgarlar esis frekansina bagh olarak kirli havay:1 dagitabilir ya da uzaklastirabilirler.
Riizgirlarin esmedigi donemlerde Ozellikle yanma siiresi icerisinde kirli hava kiitleleri
kentlerin iizerine yigilirlar. Bu bakimdan bir sehrin iskan alanlarinin genislemesinde dikkate
alinmas: gereken hususlardan birisi de hakim riizgar yonii olmalidir. Yani sehirleri
yonetenlerin yeni iskan alanlar1 segiminde dikkate almalar1 gereken faktdrlerden bir tanesi de
hava sirkiilasyonu hususudur. Ortalama riizgar hizinin az oldugu giinlerde kirlilik oranlarinin
arttig@1 goriilmektedir. Erzurum ve dolaylarinin hakim riizgar yonii W(1975-2011) seklindedir.

Ort.
Riizgar

Hiz1 1,3 | 2,6 2,7 3,4 3,0 2,7 4,0 3,8 3,1 2,8 2,7 1,3
(m/sn)

Hakim

Riizgar 1SS |\ | W | wsw |wsw| E |ENe| E | ENE | wsw | wsw | wsw
Yoni W

Max.

SI;}‘Z..gar E | W |wsw| wsw | ssw| w | ESE| wsw| ssw| s W | ENE
Onuve | 159 165| 165 | 211 | 191 | 226 | 17,3 | 223 | 189 | 21,2 | 153 | 135
Hizi(m/s)

Tablo-2 Aylara Gore Riizgar Hiz1 (2011)
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Riizgar Esme Esme
Yonleri Sayist Yiizdesi %
N 103 4,1

NNE 92 3,6
NE 184 7,3
ENE 255 10,1

E 368 14,6
ESE 81 3,2
SE 55 2,1
SSE 66 2,6

Tablo-3 Riizgar Yonii, Esme Sayist ve Esme Yiizdesi.

Kararsiz (anstabil) ve notr sartlarda, yere yakin hava, tistteki havadan daha hizli olarak
isiir. Isinan hava soguk tabakaya dogru yiikselir. Sicakligin yerden yiikseklikle azalmasi,
havayi karistirarak bacalardan ve egzozlardan atilan kirleticilerin dagilmasina ve seyrelmesine
yardime1 olur. Bir parsel hava, ¢evre havasindan daha sicaksa bu hava atmosferde kendi
sicakligina, yogunluguna ve basincina ulasincaya kadar yiikselir. Boylece kararsiz ve notr
sartlarda bacadan ve egzozdan atilan gazlarin atmosferde yiikselmesi ve dagilmasi hizli bir
sekilde gergeklesir.

Basing

Yiiksek Basing sartlarinin hakim oldugu donemler algalici hava hareketlerinin etkin
oldugu donemlerdir. Bu gibi donemlerde hava hareketleri kararlilik gosterirler ve boylesi
giinlerde yerlesim merkezleri tizerinde kirli hava kiitleleri uzun siire dagilmadan kalabilirler.

Erzurum Sehrinin basing sartlaria bakildiginda basincin yiikseldigi giinlerde kirlilik
oranlarinda da artig yasanmaktadir.

Ort.
Basing | 822,7 | 818,7 | 823,2 | 819,3 | 822,9 | 821,6 | 822,2 | 822,4 | 824,0 | 825,5 | 824,5 | 827,0
(mb.)

Max.

Basing | 827,0 | 8250 | 833,3 | 827,9 | 827,5 | 826,2 | 828,0 | 826,3 | 829,2 | 828,7 | 828,8 | 833,0
(mb.)

Min.
Basm¢ | 810,6 | 809,9 | 814,1 | 809,1 | 818,1 | 814,4 | 818,6 | 816,4 | 819,7 | 822,7 | 819,8 | 816,4
(mb.)

Tablo-4 Aylik Basing Cizelgesi.
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Sis ve Nem

Nem faktorii hava kirliligi {izerinde genel olarak olumlu tesirlerin olusturmaktadir.
Ancak; hava kiitlesi igerisinde SO2 konsantrasyonu yiiksek oldugu zamanlarda nemli hava
H2S04 olusturdugu i¢in bu durumlarda nemli hava daha ¢ok olumsuz bir rol iistlenmektedir.
Asagida ki tablo incelendiginde sisli giinlerin 6zellikle kis mevsiminde artmasi hava kirliligini
olumsuz yonde etkilemektedir.

Ol S| M| N|M|IH|[T|A|[EI |E|K]A
Ort. Nisbi | 151 798| 750 | 72.1 | 69.5 | 63.4 | 533 | 48,2 | 538 | 62,0 | 79.7 | 82,5
Nem (%)
SisliGin | | g | o | 0|0l ololol| ol 1] 7|17
Sayis1
Nem<sis<5
kmgﬁn * * * * * * * * * * * *
sayl1s1

Tablo-5 Aylik Sis ve Nem

Sicaklik

Erzurum ilinde hava kirliligi probleminin temelinde 6ncelikle evsel 1si1nma ve motorlu
tasitlarda kullanilan yakitlardan kaynaklandigi bilinmektedir.

Kis mevsiminde hava sicakligr 15Co’nin altina diistiigii glinlerde yasamsal alanlarin
1isitilmasina baslanilmaktadir. Isitma islemi hava sicakligi 15Co’yi asan aylara kadar devam
etmektedir. Erzurum Ilinin Sehrinin sicaklik ortalamalarindan bu sehirdeki yanma siirelerini
tespit etmek miimkiindiir.

Buradaki rakamlara gore bu sehirde yanma siiresi Eyliil ayinda baglayip Mayis ay1
sonuna kadar slirmektedir. Bu da bize Erzurum ilinde 9 ay devam eden bir yanma siiresi
oldugunu gostermektedir. Ortalama sicaklik degerleri diginda gilinliik azami ve asgari
sicaklilarda yanma siiresinde etkilidir.

Kis mevsiminin kendisini tam olarak hissettirdigi kasim, aralik, ocak, subat ve mart
aylarinda ise yanma islemi en iist seviyede gerceklestirildigi i¢cin hava kirliligi degerleri bu
aylarda 6zellikle partikiil maddede oldukga {iist seviyelere ulasmaktadir.

Bu verilerin 1s1ginda Erzurum’da Kasim-Aralik-Ocak-Subat ve Mart aylar1 hava
kirliligi agisinda birinci derecede risk tagiyan aylar olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Asagida ki
tablo incelendiginde sicakligi ¢ok fazla diistiigli aylarda, hava Kkirliligini olumsuz yodnde
etkilemektedir.
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Ortalama ve Max.-Min. Sicaklik Degerlerinin Aylik Gidisi

En Yiiksek | En Diisiik En Yiiksek | En Diigiik Ort.
Ortalama Ortalama
Aylar Sicaklik ve | Sicaklik ve Sicaklik Sicaklik o Toplam
Sicaklik Nisbi Nem
Gilinii Gilinii Ort. Ort. Yagis
Ocak | 3,1-25/01 22,2 -8,4 -1,0 -12,5 81,2 23,4
1 13/01 ) ) i) i) H
-32,2-
Subat 3,4- 24/02 03/02 -1,7 -2,8 -13,0 79,8 22,3
-17,7-
Mart 12,4- 31/03 06/03 -1,5 4,6 -7,3 75,0 17,1
. -11,3-
Nisan 19,5- 19/04 13/04 5,6 10,1 0,9 72,1 147,7
Mayis | 24,2- 31/05 | 0,8- 09/05 9,6 15,1 4,6 69,5 105,2
Haziran | 28,0- 26/06 | 3,2- 10/06 14,6 22,3 6,1 66,4 55,3
Temmuz | 34,8-30/07 | 5,9-01/07 19,6 28,7 10,8 53,3 26,6
Agustos | 34,4-02/08 | 4,1-31/08 194 28,6 10,2 48,2 21,8
Eyliil 27,8-01/09 | -0,1- 29/09 13,9 23,1 4,6 53,8 7,5
Ekim 25,5-11/10 | -6,3- 05/10 6,7 14,7 -0,6 62,0 23,1
-24,0-
Kasim | 10,3- 02/11 26/11 -5,5 0,3 -10,5 79,7 13,9
-25,2-
Aralik 2,2-21/12 06/12 -11,4 4.4 -17,0 82,5 9,2
Tablo-6 Meteorolojik Veriler
Yagislar

Yagislar ayn1 zamanda kirletici unsurlar1 arindirma vazifesini de gérmektedirler. Bu
durumda yagisin karakteri hava kirliligi agisindan énem kazanmaktadir. Ornegin yagmur

yagist, kar yagist olumlu tesir yapabilmektedir.

Erzurum ilinde en ¢ok yagis aldigi aylar nisan, mays, eyliil, ekim, kasim ve aralik
aylaridir. Ilimizde giinliik asimlarin en ¢ok oldugu kasim, aralik, ocak ve subat aylarinda

yagislarin diger aylara gore en az oldugu donemlere gelmektedir.

ToplamYagis
(kp/m2)

52.2

14.8

82.2 | 54.2

63.6 | 50.5

555 9

8.8 |72.2

12.9

Tablo-7 Aylara Gore Toplam Yagis.
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Don ve kiragi

Donlu gilinlerde kirli hava sartlar1 hiikiim siirmektedir. Zira bu giinlerde yanan
yakitlarin miktarlar1 artikga emisyon miktarlar1 da ayni oranda artmaktadir. Erzurum da kis
mevsiminde 149 giinden fazla don yasanmaktadir. Asagida ki tablo incelendiginde donlu giin
sayisinin Ozellikle kis mevsiminde artmasi hava kirliligini olumsuz yonde etkilemektedir.

@) S M N M H T A E Ek K A

Donlu Giin

28 | 22 | 20 | 14 1 0 0 0 0 7 29 | 28
Sayist

Tablo-8 Aylara Gore Donlu Giin Sayisi

Hava Kirliligi, Hava Kirliliginin insan Saghg1 ve Cevre Uzerindeki Zararl Etkileri:

Hava Kirliligi, bir veya daha fazla kirleticinin i¢ veya dis ortamda insan, bitki ve
hayvan yasamina; ticari veya kisisel esyalara ve yasamaktan zevk duyulabilecek bir ¢evre
kalitesine zarar veren miktar ve siirelerde bulunmasidir.

Diger bir degisle de; havadaki kati, sivi, gaz seklindeki yabanci maddelerin insan
sagligina, canli hayatina ve ekolojik dengeye zarar verecek miktar, yogunluk ve siirede
atmosferde bulunmasidir.

Emisyon; Kimyasal reaksiyonlar ve yakma prosesleri esnasinda ortam havasina
karisan tiim gaz ve partikiillere emisyon denir (6rnegin: bacadan veya bir aracin egzozundan
cikan gazlar).

Imisyon; Atmosferde bulunan, élgiilen veya teneffiis edilen tiim gaz ve partikiillere
imisyon denir.

Hava Kirletici Gazlar Ve Kaynaklari
Kiikiirkdioksit (S02) Konsantrasyonu

Kiikiirtdioksit (SO2) Konsantrasyonu: Havada ki kiikiirtoksitler (SOy) igerisinde en
onemli pay kiikiirtdioksit (SO2) gazina aittir. Bu gaz; yanmayan, renksiz bir madde olup 0,3-1
ppm degisimlerde agizda karakteristik bir tat birakmakta, 3 ppm.’in istiinde ise bogucu bir
hisse yol a¢gmaktadir. Atmosferde oldukca hizli bir oksitlenmeyle kiikiirttrioksit (SO3) ve
stilfatlara doniisiir SO3 ise, siilfiirik asit’in anhidriti olup, yagmur veya yogusmus nem (sis)
damlaciklariyla birleserek havada siilfiirik asidin olusmasina yol acgar. Olusan siilfatlar ise;
cogunlugu 0,2-0,9 um capa sahip kati tanecikler olup, goriiniir 15181 0,4-0,8 um olan dalga
boylariyla girisim yaparak goriis uzakligini azaltirlar.
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$02’nin insan Saghgina Etkileri

Solunum yolu hastaliklarina neden olur. Solunum yolunu irrite ederek, refleks oksiiriik
krizleri, gogiis sikismasi ve sonucunda Ozellikle astim, kronik akciger hastaligi bulunan
kisilerde solunum yolunun daralmasina neden olur. Bronsit, amfizem ve diger akciger hastalik
belirtileri meydana gelir.

Partikiill Madde (PM10) Emisyonu

Partikiil Madde (P.M.) Konsantrasyonu: Partikiil seklindeki kirletici emisyonlarin
tanimlari iriliklerine, yogunluklarina ve kimyasal yapilarina bagli olarak aerosol, duman, is ve
toz seklinde isimlendirilmektedir.

PM10’ un insan Saghgina Etkileri

Kisa ve uzun donemli saglik ile ilgili partikiil standardinda U.S. EPA tarafindan
kullanilan indikator 10 mikron veya daha kiiciikk gapli partikiiller maddedir (PM10). Bu
standartlar olusturulurken EPA asagidaki hususlar dikkate almigtir: Soluma yolu ile solunum
yollarinda birikerek saglik riski yaratabilecek olan partikiil boyutu oldugundan En riskli bolge
olan throrax bolgesinde (trachea, bronglar ve alveolar bolgesi) biriken parcacik boyutu olmasi.

PM2.5

1987’den bu yana yapilan epidemiyolojik calismalar 6liim oranmin artmasinda ve
ciddi saglik etkisi yaratmada 10 mikrondan daha kii¢lik parcaciklarin etkilerinin daha yiiksek
oldugunu gostermektedir. Bunun nedenlerinden biri, parcacik capr kiiclildiikge parcacigin
akcigerin daha da i¢ kisimlarina gecebilmesidir. Bu ¢alismalarin sonucu U.S. EPA 10 mikron
ve alt1 kavramini irdeleyerek yeni bir partikiil madde standardi getirmistir.

Partikiiler Maddelerin Insan Saglik Etkileri, kisa siireli maruz kalindiginda, akcigerleri irrite
etmekte: Oksiiriik, nefes darligina neden olmakta, partikiillerde bulunan maddelerin
¢oziilmesi durumunda hiicre deformasyonu meydana gelmektedir. Uzun donemli diisiik
konsantrasyonlara maruz kalindiginda kanser ve prematiire 6liimlerine neden olmaktadir.

Karbonmonoksit

Renksiz, kokusuz ve havanin ortalama mol agirlina esit mol agirliginda bir gaz olan
karbonmonoksit, varligi fark edilmeyen zehirli bir gaz’dir. Atmosferde kolay kolay yok
olmaz, omrii 2-4 aydir.

Nitrojen Oksitler

Atmosferdeki Nitrojen oksitler; kararli ve kararsiz olmak iizere iki yapida
bulunmaktadir. Bu bilesikler, atmosferdeki oksitleyici maddelerle reaksiyonlara girerek
fotokimyasal reaksiyonlar sonucu fotokimyasal sis’ i olustururlar. Bunun yam sira
atmosferdeki su buhar1 ile reaksiyona girerek asit yagmurlarina sebebiyet verirler. Bu
oksitlerden NO, ve NO en 6nemli kirletici gazlardandir.
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Hidrokarbon ve Kursun Emisyonlari

Atmosferde, diger kirletici bilesiklerde giin 1181 ile iliskili fotokimyasal reaksiyonlara
girerek, yapay sis olusumuna sebebiyet veren hidrokarbonlar hava kirliliginde 6nemli bir
bileseni olustururlar. Ozellikle benzinli araglardan kaynaklanan, yanmamis hidrokarbonlarmn
(HC) alkil kokleri ile verdigi reaksiyonlar sonucu azot monoksit azot dioksite, serbest oksijen
ozona doniigiir. Serbest hidrokarbon buharlar ise; organik peroksitlere, aldehit, keton ve
nitratlara doniiserek zararli ve aktif ikincil hava kirleticilerini olustururlar. Kursun; havada en
cok aranmig ve etki arastirmalart en ¢ok yapilmis iz elementidir. Kursun i¢in, uluslararasi
kuruluslarca; yillik ortalamasinin kent havasinda 2 g/m3 ii gegmemesinin ve motorlu tasit
trafiginin yogun bulundugu kesimlerde aylik degerin 8 g/m3 ° ii asmamasinin gerektigi
bildirilmistir. Kursun iz elementinin % 98 i otomobillerden kaynaklanmakta olup, insan, hava
ve bitki yasami lizerinde oldukca 6nemli zararlar1 vardir.

Hava Kirleticilerin Cevreye Olan Etkileri

Su Uzerindeki Etkileri

Yiizeysel su kirliligini, yer alti suyu kirliliginden ayr1 tutmak miimkiin degildir.
Yagmur suyu yeryliziine indigi andan itibaren kirlilik yiikiinde ani bir artis olur. Organik ve
anorganik partikiiler, hayvansal ve bitkisel atiklar, dogal ve yapay giibreler, pestisitler,
mikroorganizmalar su ve yeralti suyunun kirlenmesine neden olurlar.

Toprak Uzerine Etkileri

Kati, sivi ve gaz atiklar alict ortama verildikten sonra, iklim durumuna, topragin
yapisina, topografya yapisina, atigin cinsine ve zamana bagli olarak yeralt1 sularina taginirlar.
Zirali miicadele ilaglarinin da asir1 ve bilingsiz kullanimi biiyiik bir sorundur. Evsel atiklarin
dogrudan topraga verilmesi sonucu, Ozellikle kanalizasyon sistemlerinin olmadig1 yerlerde
fosseptik gukurlardan sizan sular yer alti suyuna taginmaktadir. Mikroorganizmalar, yer altt
suyuna taginim sirasinda dogal olarak temizlenmeye ugrar. Ancak deterjan gibi parcalanmaya
karsi dayanikli Dbilesikler yer alti suyuna wulasarak igme suyu agisindan sorun
yaratabilmektedir. Cdplerin agik alanlarda depolanmasi ve kirliligi azaltic1 faaliyetlerin
uygulanmaya konmamasi1 énemli sorunlara neden olmaktadir.

Flora ve Fauna Uzerindeki Etkileri

Insanlarda goriilen hava kirliligi etkilerine, bir 6lgiide hayvanlarda da rastlanmaktadir.
Insanlar ve hayvanlar disinda bitkiler de hava kirliliginin etkileri ile kars1 karsiyadir. Hava
kirliligini meydana getiren bazi gazlar, bitkilerin solunumu sirasinda gézeneklerinden igeriye
girerek fotosentezi yavaslatirlar. Bitkilerdeki olumsuz etki, bir dl¢tide {irlin azalmasina sebep
olur. Kiikiirtdioksitin en ¢ok etkiledigi bitki tiirleri, baz1 dnemli tahil iiriinleridir. Agaglarin
yapraklarinda goriilen renk bozulmalar1 da hava kirliliginin bitki hayatinda sebep oldugu ayr1
bir bozulmadir.
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Yapay Cevreye (Gériintii Kirliligi Uzerine) Olan Etkileri

Hava Kirliliginin, goriintii kirliligi tizerindeki en ¢ok bilinen tesiri; bina cephelerinde,
kumaslar ve diger esyalar tizerinde lekeler meydana gelmesidir. Yiizeyler iizerine 0,3 mikron
biiyiikliigiindeki smoglarin birikmesi sonucu séz konusu bozulma ve lekeler meydana
gelmektedir. Zamanla bu birikme, yiizeyi tahrip ederek, rengini degistirerek kendini belli
etmektedir. Hava Kirliliginin malzemelere olan bir diger tesiri korozyonu hizlandirmasidir.
Ozellikle kiikiirtdioksit (SO2) ¢iiriimeyi son derece hizlandirmaktadir.

0Ozon Tabakasinin Incelmesinin Etkileri

Atmosferdeki oksitleyici maddelerin en Onemlisi ozondur. Ozon, kirletici
kaynaklardan atmosfere atilan bir kirletici olmayip, atmosferde g¢esitli kirleticilerin yan
etkileriyle ve giinesin mor 6tesi 1sinlarinin yardimiyla meydana gelen reaksiyonlar tiriiniidiir.

Canlilarin hiicrelerinde bulunan kalitim maddeleri (DNA) tahrip olur. Tiim canlilarin
bagisiklik sistemi bozulur. Deri kanseri ve bazi1 goz hastaliklarinda artiglar goriiliir. Bitki ve
hayvan yasami iizerindeki olumsuz etkileri sonucu biyolojik ¢esitlilikte azalmalar, denizel ve
karasal ekosistemlerde bozulmalar olur. Atmosferin sera etkisi artacagindan kiiresel sicaklikta
artis goriilebilir.

Asit Yagmurlarmnin Etkileri

Hicbir yabanci maddeyle kirletilmemis bir atmosferde bile yagmur suyu hafif asit
karakterlidir, pH derecesi 5,6’dir. Cesitli yanma olaylari sonucu havaya karigan SO2, 02,
NOX gibi gazlar yagisla birlesik asit meydana getirebilmekte, bunlarin yeryiiziine yagmasi ile
asit yagmurlar1 olusmaktadir. Asit yagmurlarinin bazi etkileri; Asit yagmurlar1 gol,
akarsularda asit dengesini bozarak, Once hassas canlilar olmak {iizere tiim canlilar
etkilemekte, hatta baz: tiirlerin 6liimiine yol agmaktadir. Tarihsel kalintilarin, ¢elik kopriilerin,
demiryollarinin aginmasina, tahribatina neden olmaktadir. En biiyiik etkisi ormanlar iizerinde
olup, agaglarin en onemli organi olan yapraklardaki biiylime ve gelismeyi engellemektedir.
Yeryiiziine inen asit yagmurlari, suya ve topraga gecerek, onlarin fizyo-kimyasal yapisin
degistirmekte, neticede toprak ve suyla iligkide olan canlilar etkilenmektedir.

Hava Kalitesinin Degerlendirilmesinin Gerekliligi

Hava; yasamimizin en Onemli kaynagidir. Yerel hava kalitesi, yasadigimiz ve
soludugumuz havay1 ve hayatimizin kalitesini direkt etkiler. Hava durumu gibi hava kalitesi
de giin giin veya saat saat degismektedir. Ozellikle yapay kaynaklardan dis ortama verilen
kirleticilerin yillik miktarlari, birka¢ yiiz tondan milyonlarca tona kadar ulagsmaktadir. Bunlar
olustuklar1 alan ve miktarlarina bagl olarak, degisen Olciilerde etki meydana getirirler.

Ozellikle sehirlerde 1sinma, trafik ve sanayiden kaynaklanan hava kirliliginin son
yillarda artmasiyla saglik problemlerinde de artis goriilmektedir.
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Havaya karisan kirleticilerin insanlarca dogrudan solunmasi, havadan toprak, bitki,
hayvan ve diger ¢evresel ortamlara gegerek biriken kirleticilerin igme suyu ve besin zincirine
karismalar1 ile viicuda dolayli yolla giren kimyasallarin birikimi ve emilimi sonucunda
meydana gelen olumsuz saglik etkileri hava kirliliginin en 6nemli sonucudur.

Bakanlhigimiz gorevleri arasinda; hava kirliliginin ¢evre ve insan sagligi tizerindeki
zararli etkilerini Onlemek veya azaltmak i¢in hava kalitesi hedeflerini tanimlamak ve
olusturmak, tanimlanmis metotlar1 ve kriterleri esas alarak hava kalitesini degerlendirmek,
hava Kkalitesinin iyi oldugu yerlerde mevcut durumu korumak ve diger durumlarda
tyilestirmek, hava kalitesi ile ilgili yeterli bilgi toplamak ve uyar1 esikleri araciligi ile halkin
bilgilendirilmesini saglamaktir. Bu baglamda Bakanlik ve Cevre ve Sehircilik il
Midiirliikleri, insan sagliginin korunmasi ve ekosistemlerin veya vejetasyonun korunmasi i¢in
temsil teskil edebilecek 6rnekleme noktalarinin konumlarini belirler.

Hava kirliliginin dogru bir sekilde 6l¢iilmesi, tiim illerimizde hava kirliligi politikalart
olusturulmas1 ve bu politikalar cercevesinde illerin hava kalitesinin bir 6nceki yilin
degerlerinden daha iyi durumlara getirilebilmesi amaciyla, Bakanligimiz tarafindan 81 ilde
hava kalitesi 6l¢iim istasyonlar1 kurulmustur.

Kurulan hava kirliligi 6l¢iim istasyonlarinin hepsinde Kiikiirtdioksit (SO3) ve Partikiil
Madde (PM10) parametreleri bazilarinda ek olarak Azotoksitler (NO, NO;, NOy),
Karbonmonoksit (CO) ve Ozon (O3) da tam otomatik olarak 6lgiilmektedir.

Olgiim istasyonlarinda toplanan dl¢iim verileri Bakanligimiza ait 6zel bir ag (VPN)
iizerinden GSM Modemler aracilifiyla Bakanligimiz Cevre Referans Laboratuvari Veri
Isletim Merkezine aktarilarak izlenmektedir.

Saatlik ortalamalar seklinde istasyonlardan alinan veriler incelenerek dogrulama
caligmalar1 yapilmakta olup s6z konusu verilerle aylik ve yillik raporlar hazirlanarak
yayinlanmaktadir.

Bu Raporun Neden Yazildigina Dair Genel Bilgiler ve Amaglari

G2G.NL-2011 Cevre Programi Tiirkiye-Hollanda ¢evre alaninda ikili isbirligi projesidir.
Bu projenin amaci;

* Hava kalitesi mevzuatinin (Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yo6netmeligi)
yerel 6l¢ekte uygulanmasi

* Segilen biiyiiksehirlerdeki hava kirliliginin bilimsel olarak tespit edilmesi i¢in hava
kalitesinin degerlendirilmesi konusunda teknik destek verilerek yerel 6lgekte sorumlu
kurum/kuruluslarin kapasitelerinin arttirilmasi

* Proje ciktilar1 dogrultusunda eylem planlarinin hazirlanmasi i¢in illerde hava kalitesi
degerlendirme raporlarinin olusturulmasi

* Hava kirliliginin olumsuz saglik etkileri konusunda farkindaligin arttirilmasi ve
paydaslarin ve halkin bilgilendirilmesi
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» Emisyon envanteri ve hava kalitesi verilerinin degerlendirilmesi konularinda segilen
illerde caligtay, toplant1 ve saha ziyaretlerinin diizenlenmesi ve Hollanda’ya 2 calisma
ziyaretinin gergeklestirilmesi

* Proje resmi acilis ve kapanis toplantilar1 ile teknik c¢alistaylarin diizenlenerek
paydaslarin bilgilendirilmesi

* Calismalarda gorev alan personelin uzman destegi ve ¢alisma ziyaretleri ile teknik
bilgisinin arttirilmasi

* Hava kalitesi 6l¢lim istasyonlarindan veri alimi
* Yapilan bilimsel ¢alismalar ve meteorolojik veriler 1s181nda verilerin degerlendirilmesi

e Il Miidiirliiklerimiz ile Biiyiiksehir Belediye Baskanliklarmin ¢evre birimlerine destek
saglanmast

* Hava kalitesi degerlendirme galigmasinin genel degerlendirilmesi

* Emisyon verilerinin ve kirlilik haritasinin olusturulmasi

Degerlendirmenin Amaglari Nelerdir?

o {llerde hava kalitesi 6l¢iim istasyonlarindan elde edilen dl¢iim sonuclarinin (saatlik,
giinliik, yillik degerlendirilmesi, meteorolojik verilerle iligkilendirilmesi, simnir
degerlerle karsilastirma, rapor hazirlama, halkin bilgilendirilmesi, verilerin
kalitesi/dogrulamasi, v.b.) analiz edilmesi

« ller i¢in her yil emisyon hesaplamalarinin sektér bazinda yapilmasi (yakit miktari,
sanayi tesisleri, meteorolojik bilgiler, motorlu tasitlar vs.) ve kirlilik dagiliminin
hesaplanarak gorsellestirilmesi

* Hava Kirliliginin boyutlarint ve nedenlerini bilimsel nedenlerini diiz metin, grafik ve
tablolarla detayli bir sekilde aktarabilmektir.

« Tller i¢in hava kalitesi degerlendirme raporlarinin olusturulmasi ve bu rapor 1s181nda
alinmasi i¢in gereken dnlemlere dikkat cekmektir.

* Hava kirleticilerinin sebep oldugu saglik ve c¢evre sorunlar1 (tasinim yoluyla su ve
toprak kirliligi vs.) konusunda toplumun bilincini artiran egitim programlar ile halkin
da denetim mekanizmasina katilacak sekilde bilinglendirilmesine yonelik caligmalar
yapilmasini saglamak.

*  Toplumun cevre dostu liriinler kullanmast konusunda bilinglendirilerek {ireticilerin
cevre dostu teknolojilere yonlendirmek.
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Bu aktivitenin ¢ergevesi nedir?

Palen Enerji Dogalgaz Dagitim End. Ve Tic. A.S. (Dagitim Sirketi)
Bilim Sanayi ve Teknoloji Il Miidiirliigii
I1 Emniyet Miidiirliigii (Trafik Tescil Sube Miidiirliigii)

Erzurum Biiyiiksehir Belediyesi (Ulasim Dairesi Baskanligi, Imar ve Sehircilik
Dairesi Bagkanlig)

TUIK (Erzurum Bolge Miidiirliigii)
Meteoroloji 12. Bolge Miidiirliigii
Yakutiye ilce Belediyesi

Aziziye Ilge Belediyesi

Palandoken ilge Belediyesi

Erzurum Cevre ve Sehircilik 1l Miidiirliigii
EPDK

Arag Yetkili Servisleri

Askale Cimento Fabrikasi

Erzurum Seker Fabrikasi

Hava Kalitesi Degerlendirme

Metodoloji / Yontemi

Hangi Aktiviteler Gergeklestirilmistir

[limizde bulunan bir adet 6l¢iim istasyonundan (Olgiim Istasyonumuzda sadece PM10
ve SO2 degerlerine bakilmaktadir.); 2007-2012 yillarin1 kapsayan veriler Giinliik ve
Saatlik olarak Excel sayfalarina girilmistir.

Her bir kirletici i¢in bir Excel sayfast A Siitunu Tarih ve Saat, B Siitunu ise Kirletici
Degeri olacak sekilde olusturulmustur.

Meteoroloji 12. Bélge Miidiirliigiinden; Izleme verilerinin degerlendirmesinin
yapilabilmesi i¢in 2007-2012 Yillar1 ait ilimizde gerceklesen Hava sicakligi, riizgar
hiz1 ve yOnii, basing, nem ve yagis miktarlar1 alinmigtir.

Meteorolojik Veriler toplanmis ve Excel sayfalarina kaydedilmistir. (Sicaklik, Riizgar
Hizi, Riizgar Yonii, Yagis (Yagmur-Kar) Bagil Nem, Basing)

1 Ocak-31 Aralik zaman dilimlerini kapsayan Riizgar Hizi, riizgar yoni ve Sicaklikla
birlestirildi.
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Diger Sektorler Neden Kapsam Disinda Birakilmistir?

Bakanligimiz Proje kapsaminda 1sinma, trafik ve sanayi basliklar1 {izerine ¢alismamizi
istedigi i¢in diger kirlilik sektorlerine yer verilmemistir.

Calistaylar/Toplantilar/Ofisteki Aktiviteler

Calistayimiz  resmi ac¢ilistm 25 Temmuz 2013 Tarihinde Gaziantep ilinde
gerceklestirmistir. Bu toplanti kapsaminda Calistayin ama¢ ve kapsami hakkinda genel
bilgilendirme yapilmistir. Daha sonra ¢alistay kapsaminda yaklasik ikiser aylik periyotlarda 6
adet teknik calistay gerceklestirilmistir. Bu ¢alistaylar sirasiyla;

KENTAIR Projesi Kapsaminda Diizenlenen Calistaylar ve Tarihleri Calistay Yeri Tarihi

25-27 Eyliil 2012

Gaziantep
20-23 Kasim 2012
Samsun
Antalya 21-25 Ocak 2013

Adana-Mersin 25-29 Mart 2013

22-26 Temmuz 2013

Ankara
Erzurum 09-13 Eyliil 2013
Antalya 10-15 Kasim 2012

Tablo-9 KENTAIR Calisma Takvimi
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izleme verilerinin degerlendirilmesi

Verilerin kaynaklari

Bilgiler Nereden Alinmistir

Erzurum ilinde Hava kalitesine yonelik dl¢timler; Bakanligimiz tarafindan kurulan tam
otomatik cihazlar ile dlgiilmektedir. Bakanligimiz biinyesinde Ilimize kurulmus olan BAM
1020 Tam Otomatik Cihazla Partikiil Madde, Monitér Europe Tam Otomatik Cihaz ile Kiikiirt
Dioksit 6l¢iimleri yapilmaktadir. Olgiim sonuglart Bakanligimiz tarafindan izlenmekte, ayrica
sonuglar Bakanligimizin www.havaizleme.gov.tr adresinde eszamanli olarak yaymlanmakta
olup “Valide” edilen verilerden temin edilmistir. Meteorolojik verileri ise Erzurum
Meteoroloji Bolge Miidiirligiinden alinmaistir.

[zleme Istasyonu Yerinin Tanimlanmasi

Resim-1 Hava kalitesi izleme Istasyonunu Gésterir Uydu Gériintiisii
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e I
CEVRE VE ORMAN BAKANLIGI |
WA RALTES, 2uEE STASTONG |

Resim-2 Hava kalitesi izleme Istasyonu

Istasyon; konum olarak Boylam: 41.27265496287453 Enlem: 39.89816917795885
koordinatlarinda olup Erzurum Halk Saghgi Midirligi kurumunun bahgesinde
konumlandirilmistir. Istasyonumuz 1sinma ve trafikten kaynakl kirlilikleri drneklemektedir.
[stasyonumuza en yakin konut mesafesi 70 metre olup karayolu ile mesafesi de yaklasik 50
metredir.

Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 tarafindan yayimnlanan 04.07.2012 tarih ve 8873 sayili
Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Genelgesine istinaden;

=

Biiytiksehir Belediye Baskanligi,
Il Emniyet Miidiirliigi,

Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii,

. ow N

Gida, Tarim ve Hayvancilik Il Miidiirliigii,
Bilim Sanayi ve Teknoloji Il Miidiirliigii,
Orman Bolge Miudiirliigi,

Yakutiye Ilge Belediye Baskanlig,

© N o o

Aziziye Ilce Belediye Baskanlig,
9. Palanddken Ilge Belediye Baskanlig,

10. Halk Saglig1 Miidiirliigiinden olusan komisyon kurulmustur.
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Resim-3 Komisyon Tutanagi

Temsili Oldugu Diisliniilen Alanlarin Tanimlanmasi

Istasyonumuz, 1smnma kaynakli kirliligi; c¢evresinde bulunan sobali ve kaloriferli
konutlardan 6rneklemektedir. Trafik kaynakli kirliligi ise, E-80 karayolu ve bunun disinda ana
arterler ve tali yollar1 kapsayan kaynaklardan Slgmektedir. Istasyonumuz merkezdeki iig
ilceden (Yakutiye, Palandoken ve Aziziye) Yakutiye ve Palanddken ilgelerini
orneklemektedir. Yakutiye ve Palandoken ilgeleri niifusun ve trafigin en yogun oldugu
ilgelerimizdir. Olgiim Istasyonumuz bu iki ilgemizin sinirlarinin ortasina konuslandirilmis
olup, her iki ilgemizin kirlilik oranlarin1 6rnekleyebilmektedir.

Burada Belirtilenler Kilavuzdaki Gerekliliklerle Birebir Uyumlu mudur?

Hava Izleme Istasyonumuz 24 saat giivenlik kontrolii olan Kamu Kurumu bahgesinde
bulunmaktadir. Asagida yazilan kriterlere uygun yere kurulmustur.

o Elektrik kesintisine kars1 Jenerator sistemi mevcut olmasi
e Insanlarm vakitlerinin cogunu gecirdigi yer

e Binalardan uzak acik alanlarda, iistiinde aga¢ vs. olmayan
e 20 m yakininda petrol istasyonu olmayan

e 50 m yakininda ¢aligir vaziyette ara¢ olmasin

e >30000 arag/giin ise 30 m mesafede
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e 10000-30000 arag/giin ise 20 m

e <10000 arag¢/giin ise 10 m mesafede olmal
e Biiyiik insaatlara 100 m mesafede

e Numune alma bagligi 5 m altinda

e Elektrik, telefon, giivenlik, ulagim kolayligi

Kalite Giivence / Kalite Kontrol

Kalite Giivence Kalite Kontrolden Sorumlu Kimdir ve Nasil Yapilmaktadir?

Istasyonumuz, Bakanligimizin yiiklenici firmalar araciligiyla her ay bakim, kontrol ve
veri akisi rutin olarak kontrolii yapilmaktadir. Bakanligimiz ve Il Miidiirliigiimiiz veri
kayiplarinin yasanmamasi i¢in web adresinden dl¢iimlerin 24 saat takibi yapilmaktadir.

Veri isleme

Veri Nasil Valide Edilmektedir?

Veriler Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 kontroliinde valide edilmektedir.
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Parametreler Nasil Hesaplanmaktadir?

Tim Ilgili Kirleticiler i¢in Yillar Bazinda Sinir Degerlerin Tablosu

Sinir Degerler 2007 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 2014
Ve
Oncesi
S02 KVSD 400 400 370 340 310 280 235 AB Limit
uvsD 250 250 225 200 175 150 125 Degerleri
(Kis Sezonu)
PM10 KVSD 300 300 260 220 180 140 100
UvsD 200 200 178 156 134 112 90
(Kis Sezonu)

Tablo-10 Avrupa Birligi PM10 ve SO, KVSD ve UVSD

SO, NO, co 0, PM10
s . 1 saatlik 24 saatlik 24 saatlik 1 saatlik 24 saatlik
Hava Kalitesi Indeksi ortalama ortalama ortalama ortalama ortalama
(ngr/m’) (ugr/m?) (ngr/m’) (ugr/m”) (ugr/m’)

1 (gok iyi) 0-50 0-45 0-1,9 0-35 0-25

3 (yeterli) 200-399 90-179 8,0-10,9 90-179 70-109

4 (orta) 400-899 180-299 11,0-13,9 180-239 110-139
5 (kotii) 900-1499 300-699 14,0-39,9 240-359 140-599

Tablo-11 Hava Kalitesi indeksi

Farkli hava kirleticilerinin farkli konsantrasyon ve siirelerde farkl etkiler olusturmasi
dikkate alinarak giinliik hayatta daha kolay anlasilabilmesi i¢in hava kirliligi seviyesi veya
hava kalitesi diizeyi, hava kalitesi indeksi (HKI) olarak ifade edilen bir saysal olcekle
anlatilir. Bu 6lcek, bir de renk skalasi ile gorsellestirildiginde genis halk kitleleri tarafindan
kolaylikla algilanabilmektedir. Ulkemizde hava kalitesi seviyesi i¢in kullanilan HKI &lgegi ve
ilgili renkler ve bu indekse temel teskil eden kirleticilerin HKI konsantrasyon seviyeleri de
yukaridaki tabloda goriilmektedir. Tablo da goriilecegi iizere, HKI &lgegi 6 kademeden
olusmakta ve 1 Olcegi cok iyi kalitede (cok temiz) havayi; 6 ise ¢ok kotii kalitede (cok kirli)
havay1 isaret etmektedir. Bu Olgek degerleri matematiksel bir hesaplama ile bulunmayip,
sadece havada olgiilen kirletici konsantrasyonlarinin etkileri bakimindan siniflandirmasini
ifade etmektedir. Siniflandirmada temel kistas, dlgiilen kirleticiler igerisinde en yiiksek HKI
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degerine sahip kirleticinin baz alinmasidir. Yani, kirlilik olusturan seviyede 6lgiilen kirleticiye
gore HKI degeri ifade edilir. 24 saatlik ortalama deger verilirken, bazilar1 igin 1saatlik
ortalama deger verilmektedir. Bu da yine, yukaridaki tanimda ifade edildigi iizere, kirletici
bilesenlerin  kirleticilik etkilerinin ~ 6zellikle saglik etkilerinin  farkli  olmasindan
kaynaklanmaktadir.

SONUCLAR VE TARTISMALAR

2011 Yili i¢in Ozel Kirlilik Durum/ Olaylarin Tanimlanmasi

Arahk 2011
Tarih PM10 SO2 1000 300
ar PM10 & SO2
GUNLUK |[pg/m?® pg/m? 8 ———PM10 ERZURUM 2011
———502 ERZURUM 2011 - 250
Minimum |27 11 800
: 719
MinDate (]26.12.2011/{10.12.2011 700 208
665 - 200
194
MinTime [{00:00 00:00 600 593 575 176
166 "
Maximum|({284 94 500 - 150
' | a7
MaxDate |[12.12.2011|[29.12.2011 400 | |
- l ‘ - 100
MaxTime ||00:00 00:00 300 - -
AVg 139 46 200 -
- 50
Num  |[31 31 5 |
Data[%] |[100 100 0 ] : | | o
01.12.2011 09.12.2011 17.12.2011 25.12.2011
STD 76,3 24,2
Tablo-12 PM10 ve SO, Aylik Grafik-1 Aralik 2011 PM10, SO, Ol¢ciim Grafigi

Degerlendirme Tablosu

Aralik aymmda PM10 da %100 SO2 de ise %100 liik veri okunmus olup, 4-5-6-7-12-
13-14-28-29.12.2011 tarihlerinde 9 giin kisa vadeli degerler asilmistir. Ortalama hava
sicakligi -18,50 olup bu aydaki en yiiksek sicaklik +1,9 o, en diisiik sicaklik ise -24,70 olarak
Ol¢iilmiistiir. Ortalama riizgar hiz1 2,1°dir. En diisiik riizgar hiz1 “0 m/s” , en yiiksek riizgar
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hiz1 “8,2 m/s” olarak Sl¢lilmistiir. Elde edilen bu verilere gore genel olarak sicaklik sifirin
altinda cok diisiik seviyelerde seyretmis, riizgar hizi da diistik oldugu gozlemlenmistir.

Grafik-2 04.12.2011-05.12.2011 Tarihli PM10 Olgiim Grafigi

Tarih Zaman PM10 S02 Hava Sicakhgi Ruzgar Yonu Ruzgar Hizi

ug/m3 ug/m3 °C Derece m/s
04.12.2011 16:00 277 57 -16.8 000 0.0
04.12.2011 17:00 399 123 -17.9 010 1.0
04.12.2011 18:00 665 127 -19.0 000 0.0
04.12.2011 19:00 628 129 -19.3 0.5
04.12.2011 20:00 544 143 -18.9 260 1.5
04.12.2011 21:00 497 167 -20.4 300 1.0
04.12.2011 22:00 540 110 -20.6 0.5
04.12.2011 23:00 294 59 -22.6 330 1.0
05.12.2011 00:00 179 88 -22.1 120 0.5
05.12.2011 01:00 245 89 -23.2 290 0.5
05.12.2011 02:00 230 79 -22.8 0.5
05.12.2011 03:00 143 58 -23.8 350 1.0
05.12.2011 04:00 61 38 -16.8 000 0.0

Tablo 13- 04.12.2011 -05.12.2011 Tarihler Arasinda Erzurum ili SO2 ve PM10 ve

Meteorolojik Verileri

4.12.2011 tarihinde saat 18.00’da PM10 665 pg/m? ,saat 20.00’da SO2’nin 167 pg/m?
pik degerine ulastigi goriilmiistiir. Meteorolojik parametreler incelendiginde; Havanin
sicakliginin -20” lere, riizgar hizinin da disiik seviyelerde oldugu gézlemlenmistir. Kirlilik
artislarinin kazan yakma ve trafik akiginin yogun oldugu saatlerden sonra pik degerlere
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ulastig1 ve ilerleyen saatlerde bu piklerin normal seviyelere diistiigii goriilmustiir. Sonug
olarak PM10’da ve SO2’ deki sigramanin isinmadan ve trafikten kaynaklandigi tespit
edilmistir.

Grafik-3 07.03.2011-08.03.2011 Tarihli PM10 Olgiim Grafigi

07.03.2011-08.03.201 I tarihleri incelendiginde so2 sabit oldugu fakat pm10 da asir1
yiikselme oldugu goriilmektedir. Meteorolojik verilere bakildiginda havanin sicak ve riizgarl
oldugu gozlemlenmistir. Oglen saatlerinde pm10 da “864 pg/m** degerine ulasarak pik
yapmuistir.
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Hava s
Tarih Zaman PM10 SO: Sicaklign Riizgar Hizi

ug/m? ug/m? °C m/s
07.03.2011 17:00 91 22 2,7 5,7
07.03.2011 18:00 115 24 2,6 4,1
07.03.2011 19:00 170 25 2,7 7,2
07.03.2011 20:00 348 22 2,3 31
07.03.2011 21:00 411 24 2,2 1,5
07.03.2011 22:00 460 27 2,0 1,0
07.03.2011 23:00 360 22 3,1 3,1
08.03.2011 00:00 330 20 2,0 3,1
08.03.2011 01:00 318 19 3,2 2,6
08.03.2011 02:00 281 18 2,9 2,6
08.03.2011 03:00 222 15 3,9 4,6
08.03.2011 04:00 207 15 3,5 2,6
08.03.2011 05:00 220 15 3,7 4,1
08.03.2011 06:00 172 15 3,4 2,6
08.03.2011 07:00 201 22 4,5 2,6
08.03.2011 08:00 272 24 5,7 5,7
08.03.2011 09:00 328 22 4,9 1,5
08.03.2011 10:00 778 17 4,6 4,1
08.03.2011 11:00 864 17 3,7 4,1
08.03.2011 12:00 606 21 3,8 3,1
08.03.2011 13:00 317 25 3,8 1,5
08.03.2011 14:00 177 21 3,4 0,5
08.03.2011 15:00 161 20 0,9 2,1
08.03.2011 16:00 114 18 0,6 2,6
08.03.2011 17:00 207 19 -0,1 1,0
08.03.2011 18:00 255 17 -0,1 1,0
08.03.2011 19:00 197 12 -0,2 0,5
08.03.2011 20:00 109 11 -0,1 1,0
08.03.2011 21:00 108 11 0,0 1,5
08.03.2011 22:00 106 11 -0,5 0,5
08.03.2011 23:00 105 11 -2,0 0,5
09.03.2011 00:00 48 10 -1,2 1,0

Tablo-14 07.03.2011 -09.03.2011 Tarihler Arasinda Erzurum ili SO2 ve PM10 ve
Meteorolojik Verileri
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Resim-4 06.03.2011 Tarihinden itibaren Hysplit ‘den Alinan ilimize Gelen Hava Akimlar

Hysplit uygulamasiyla s6z konusu tarihlerde Erzurum’a gelen hava akimlari
incelendiginde 1rak merkezli bir hava akiminin geldigi goriilmektedir. Bu akimin giizergahi
incelendiginde Siirt, Sirnak, Batman, Bingdl Erzurum illeri iizerinden gegtigi goriilmektedir.
Bu illerdeki hava kirliligi incelendiginde, havanin sicak ve riizgarli oldugu goriilmektedir.
Sonu¢ olarak Erzurum basta olmak iizere bahsi gecen sehirlerdeki kirliliklerin digaridan
tasindigr goriilmektedir. Kirlilik incelendiginde PM10 artmis, SO2 de artis olmadigi
gozlemlenmistir. Dolayisiyla bu kirliligin 1sinmadan degil, Iraktan gelen toz bulutundan
kaynaklandigi diistintilmektedir.
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Resim-7 Bingél ili Hava Kalitesi Izleme Istasyonu Web Sitesinden Goriintii
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Grafik-4 01.04.2011-05.04.2011 Tarihli PM10 Olgiim Grafigi

02-03.04.2011 tarihleri arasinda PM10 iki giin boyunca artiglar oldugu goriilmiis, bu
artis 03.04.2011 tarihinde saat 08.00°da PM10’da 314 pg/m?® pik degerine ¢ikmistir. Hava
sicakligi mevsim normallerinde, riizgar hizi orta siddetli oldugu goriilmektedir.

Tarih Zaman PM10 S02 Hava Sicaklign | Riizgar Yonii Riizgar Hiz1
pg/m? ug/m? °C Derece m/s
02.04.2011 05:00 79 11 9,0 080 3,1
02.04.2011 06:00 114 10 10,6 080 31
02.04.2011 07:00 106 13 11,9 1,0
02.04.2011 08:00 123 10 13,0 250 3,1
02.04.2011 09:00 131 8 13,1 230 51
02.04.2011 10:00 144 7 12,9 250 6,7
02.04.2011 11:00 149 6 12,6 260 5,1
02.04.2011 12:00 164 7 12,0 230 3,1
02.04.2011 13:00 188 6 11,5 260 2,6
02.04.2011 14:00 250 5 10,9 250 2,6
02.04.2011 15:00 215 9 9,3 140 1,0
02.04.2011 16:00 222 12 10,4 2,1
02.04.2011 17:00 201 12 9,7 240 2,1
02.04.2011 18:00 214 17 7,6 030 1,5
02.04.2011 19:00 191 20 8,1 2,1
02.04.2011 20:00 230 14 8,1 080 4,6
02.04.2011 21:00 159 23 8,9 100 4,6
02.04.2011 22:00 214 20 8,3 110 4,6
02.04.2011 23:00 180 20 7,9 090 4,6
03.04.2011 00:00 178 13 8,0 080 4,1
03.04.2011 01:00 124 11 7,1 070 2,6
03.04.2011 02:00 118 10 59 0,5
03.04.2011 03:00 123 9 5,6 220 3,1
03.04.2011 04:00 106 9 6,5 240 4,1
03.04.2011 05:00 103 9 4,8 240 4,1
03.04.2011 06:00 129 8 4,6 250 1,5
03.04.2011 07:00 312 8 5,5 110 51
03.04.2011 08:00 314 6 7,9 300 2,6
03.04.2011 09:00 159 4 8,7 210 3,1
03.04.2011 10:00 34 4 8,6 260 3,6

Tablo-15 02.04.2011-03.04.2011 Tarihleri Arasinda Erzurum {li SO2 ve PM10 ve
Meteorolojik Verileri
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Grafik-5 15.04.2011-18.04.2011 Tarihli Pm10 Olgiim Grafigi

16/17.04.2011 tarihleri arasinda PM10 iki giin boyunca artiglar oldugu goriilmiis, bu
artis 16.04.2011 tarihinde saat 05.00°’da PM10’da 382 pg/m?® pik degerine ¢cikmistir. Hava
sicakliglt mevsim normallerinde, riizgar hiz1 orta siddetli oldugu gériilmektedir.

Tarih Zaman PM10 S02 Hava Ruzgar Yonu Ruzgar Hizi
Syicakligi
ug/m?3 ug/m?3 °C Derece m/s

15.04.2011 23:00 67 4 4,3 250 5,7
16.04.2011 00:00 99 5 4,6 250 5,7
16.04.2011 01:00 328 4 39 260 4,6
16.04.2011 02:00 367 4 4,5 230 1,5
16.04.2011 03:00 264 4 4,9 250 5,7
16.04.2011 04:00 219 5 5,5 250 5,7
16.04.2011 05:00 382 4 7,3 220 5,7
16.04.2011 06:00 317 6 7,6 230 5,7
16.04.2011 07:00 271 8 7,5 220 7,2
16.04.2011 08:00 280 5 9,0 230 6,7
16.04.2011 09:00 206 4 8,4 230 6,2
16.04.2011 10:00 147 3 9,0 220 6,7
16.04.2011 11:00 140 3 10,6 200 8,2
16.04.2011 12:00 126 3 10,6 210 7,2
16.04.2011 13:00 129 3 10,1 210 7,2
16.04.2011 14:00 161 3 9,1 230 4,6
16.04.2011 15:00 152 3 7,6 220 3,6
16.04.2011 16:00 128 3 6,7 230 3,1
16.04.2011 17:00 144 5 7,3 220 4,6
16.04.2011 18:00 148 9 4,7 200 5,7
16.04.2011 19:00 127 12 4,1 31
16.04.2011 20:00 110 11 4,6 220 4,1
16.04.2011 21:00 107 5 4,0 250 31
16.04.2011 22:00 56 2 3,8 300 31

Tablo-16 02.04.2011-03.04.2011 Tarihleri Arasinda Erzurum ili SO2 ve PM10 ve
Meteorolojik Verileri
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Resim-8 Palanddken Ilgesinde Hafriyat Alinan Bolgenin Uydu Goriintiisii

02-03 Nisan 2011 ve 16 Nisan 2011 tarihlerinde giin igerisinde uzun siireli
sigramalarin oldugu, meteorolojik veriler incelendiginde havanin sicak ve riizgarli oldugu
goriilmektedir. Hava sicakliklarinin artmasiyla 1sinmasiyla minimum diizeylere indigi
bilinmektedir. Bu iki tarih incelendiginde PM10’ da her saat piklerin oldugu SO2’nin de
minimum seviyelerde seyrettigi goriilmiistiir. Cevre illerin hava kirlilik durumlar1 incelenmis
ve bu illerde herhangi bir arti tespit edilemedigi, hava akimlari incelendiginde uzaklardan bir
tasinim olmamigtir. Riizgar yonleri her iki sigramada da aym1 yonden geldigi g6z Oniinde
bulunduruldugunda yapilan arastirmada, Biiyiiksehir Belediyesinden alinan bilgiye gore
yukaridaki resimde de goriildiigii iizere, 6l¢iim istasyonumuza kus ucusu 500 m uzakliktaki
Imar Iskan konutlarmin o tarihlerde biiyiik bir kismmin yikimmin gerceklestirildigi tespit
edilmistir. Kirliligin bu nedenden kaynaklandig1 diistiniilmektedir.
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Hava Kalitesi Parametreleri

Diinya Saglik Orgiiti(WHO) ve Avrupa Birliginin(AB) kirleticiler i¢in oldukca sik1
hava kalitesi limit degerleri mevcuttur. Ulkemizde de Hava Kalitesinin Degerlendirilmesi ve
Yonetimi Yonetmeligi’ne gore hava kalitesi limit degerleri yillar itibariyle kademeli olarak
azaltilarak, kirletici bazinda belirlenen tarihlere kadar AB limit degerlerine ulagilmasi
hedeflenmektedir.

Ortalamalar -Tablo ve Sekiller

ERZURUM iLi 2001-2012 YILLARI KIS DONEMi PM10 VE SO, ORANLARI

KIS DONEMI PM10 Limit Deger SO, Limit Deger
2001-2002 113 200 175 250
2002-2003 101 200 181 250
2003-2004 71 200 144 250
2004-2005 103 200 145 250
2005-2006 71 200 109 250
2006-2007 52 200 98 250
2007-2008 52 200 116 250
2008-2009 82 200 34 250
2009-2010 72 178 21 225
2010-2011 74 156 23 200
2011-2012 80 134 24 175

Tablo-17 2001-2012 Yillar1 Kis Dénemi PM10 Ve So2 Tablosu
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Grafik-6 2001-2012 Yillar1 Kis Donemi Pm10 Ve So, Grafigi
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2009-2012 YILLARI PM10 ve SO, SINIR DEGERLERI VE OLCUMLERI

Tarih | PM10 pg/m?® | SINIR DEGER | Tarih | SO2 pg/m?® | SINIR DEGER
2009 65,8 132 2009 15,3 150
2010 62,9 114 2010 12,7 150
2011 59,0 96 2011 13,2 150
2012 56,2 78 2012 13,5 150

Tablo-18 2009-2012 Yillart PM10 Ve So2 Siir Degerleri Ve Olgiim Tablosu
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Grafik-6 2009-2012 Yillar1 PM10 Ve SO, Sinir Degerleri Ve Olgiim Grafigi
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Parametrelerin Asimlar1 - Tablo ve Sekiller

PM10 YILLARA GORE SINIR DEGER ASIM TABLOSU

Sinirlar YIL OCAK | SUBAT | MART | NiSAN | MAYIS | HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL | EKIiM | KASIM | ARALIK Toplam
260 2009 3 3
220 2010 1 1 2 4
180 2011 1 1 1 2 9 14
140 2012 3 9 3 2 4 21
Tablo-19 PM10 Yillara Gore Sinir Deger Asim Tablosu
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Grafik-7 PM10 Yillara Gore Sinir Deger Asim Grafigi
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Tahmin
Monitoring Site ERZURUM
PM10
Corr.
Max | Max
Daily | Daily
Data Data Annual Max | Exc | Exc | Alert | Alert | Alert
Capture | Capture | Annual | Limit | Winter | Limit | Daily | (max | (max| 1 2 3 Alert 4
Year Winter | Average | Value | Average | Value | Value | 35) | 35) | 260 | 400 | 520 650 50P | 90P
2009 83% 74% 65,8 132 80,1 178 | 260,0 3 4 3 0 0 0 55,2 | 110,3
2010 95% 95% 62,9 114 76,3 156 | 220,0 4 4 2 1 0 0 52,7 | 108,6
2011 95% 95% 59,0 96 74,0 134 |180,0| 14 15 5 0 0 0 45,0 | 114,1
2012 94% 95% 56,2 78 71,3 112 |140,0| 21 22 6 1 1 0 40,7 | 102,9
2013 94% 95% 56,2 60 71,3 90 |100,0| 37 39 6 1 1 0
2014 94% 95% 56,2 60 71,3 90 |100,0| 37 39 6 1 1 0
2015 94% 95% 56,2 56 90,0 44 47 6 1 1 0
2016 94% 95% 56,2 52 80,0 53 56 6 1 1 0
2017 94% 95% 56,2 48 70,0 65 69 6 1 1 0
2018 94% 95% 56,2 44 60,0 82 87 6 1 1 0
2019 94% 95% 56,2 40 50,0 | 119 | 126 6 1 1 0
2020 94% 95% 56,2 40 50,0 | 119 | 127 6 1 1 0
2021 94% 95% 56,2 40 50,0 | 119 | 126 6 1 1 0
2022 94% 95% 56,2 40 50,0 | 119 | 126 6 1 1 0
2023 94% 95% 56,2 40 50,0 | 119 | 126 6 1 1 0
2024 94% 95% 56,2 40 50,0 | 119 | 127 6 1 1 0
Tablo-20 2009-2024 PM10 Yillara Goére Giinliik Sinir Deger Asim Tablosu
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Grafik-8 Yillara Gore PM10 Yillik ve Giinlik Asim Grafigi
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Monitoring Site ERZURUM
S02
Limit Limit Limit Corr
Data Data Value Value Value Exc | Exc | Alert | Alert | Alert | Alert
Capture | Capture | Annual | Human Eco Winter | Winter | Max | (max | (max 1 2 3 4
Year Winter | Average | Health | Systems | Average | Average | Daily | 3) 3) 260 | 400 | 520 | 650 | 50P | 90P
2009 97% 97% 15,3 150 52 26,6 225 370 0 0 0 0 0 0 4,4 | 34,5
2010 97% 96% 12,7 150 44 19,0 200 340 0 0 0 0 0 0 7,7 | 25,7
2011 98% 98% 13,2 150 36 22,8 175 310 0 0 0 0 0 0 |44]373
2012 96% 97% 13,5 150 28 19,7 150 280 0 0 0 0 0 0 7,7 | 28,3
2013 97% 97% 13,5 150 20 19,7 125 250 0 0 0 0 0 0
2014 97% 97% 13,5 20 19,7 20 250 0 0 0 0 0 0
2015 97% 97% 13,5 20 225 0 0 0 0 0 0
2016 96% 97% 13,5 20 200 0 0 0 0 0 0
2017 97% 97% 13,5 20 175 0 0 0 0 0 0
2018 97% 97% 13,5 20 150 0 0 0 0 0 0
2019 97% 97% 13,5 20 125 0 0 0 0 0 0
2020 96% 97% 13,5 20 125 0 0 0 0 0 0
2021 97% 97% 13,5 20 125 0 0 0 0 0 0
2022 97% 97% 13,5 20 125 0 0 0 0 0 0
2023 97% 97% 13,5 20 125 0 0 0 0 0 0
2024 96% 97% 13,5 20 125 0 0 0 0 0 0
Tablo-21 2009-2024 SO, Yillara Gore Giinliik Sinir Deger Asim Tablosu
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Grafik- 9 Yillara Goére PM10 Yillik ve Giinliik Asim Grafigi

42




KENTAIR Hava Kalitesi Degerlendirme Raporu

Monitoring Site [ ERZURUM
Meteo Temperature Wind Speed
Data Min Max Data Min Max
Capture | Annual Annual Annual [Capture| Annual [ Annual Annual
Year | Average | Average Average Year |Average| Average Average
2009 | 100% 17,5 -1,1 34,4 92% 0,9 0,2 2,9
2010 ( 100% 17,5 -1,1 34,4 92% 0,9 0,2 2,9
2011 | 100% 4,7 -23,3 25,1 100% 2,7 0,2 7,7
2012 ( 100% 5,6 -26,9 24,3 100% 2,8 0,5 6,5
Tablo-22 2009-2012 Yillara Gore Meteorolojik Veri Tablosu
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Grafik-10 2009-2012 Yillara Gore Meteorolojik Veri Grafigi
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Ozel Kirlilik Durum/Olaylarinin Tanimlanmasi Ve Miktarinin Belirlenmesi

Kaynaklara iligkin ytliksek sigramalar, episotlar ve agiklamalarin

Degerlendirilmesi

2011 Yih Hava Kirliligi Olgiim Sigramalari

Monitoring Site / Year ERZURUM 2011

StartDate 4.11.13
15:07

NumberOf records 29 Total Duration 4.65 Total 13.18%

% Explained
Peak
Start Data End Date Sum Max Durat Aver Fac % Contr Remarks
ion age tor
ug.hr/ ug/ hr ug/m
m3 m3 3

1 139 6.01.11 146 7.01.11 969 321 | 8 121.1 | 2.0 0.19% ISINMA VE TRAFIKTEN KAYNAKLANAN
18:00 1:00 KiRLILIK

2 306 13.01.11 314 14.01.11 1186 326 | 9 131.8 | 2.2 0.24% ISINMA VE TRAFIKTEN KAYNAKLANAN
17:00 1:00 KIRLILIK

3 325 14.01.11 339 15.01.11 3177 531 | 15 211.8 | 3.5 0.64% ISINMA VE TRAFIKTEN KAYNAKLANAN
12:00 2:00 KiRLILIK

4 513 22.01.11 519 22.01.11 895.5 276 | 7 1279 | 2.1 0.18% ISINMA VE TRAFIKTEN KAYNAKLANAN
8:00 14:00 KIRLILIK

5 1579 7.03.11 1608 8.03.11 6434 864 | 30 2145 | 3.6 1.29% IRAKTAN GELEN TOZ BULUTU
18:00 23:00

6 2191 2.04.11 2218 3.04.11 3279 314 28 117.1 | 2.0 0.66% INSAAT HAFRIYAT KAYNAKLI KiRLILIK
6:00 9:00

7 2522 16.04.11 2542 16.04.11 2625.5 382 | 21 1250 | 2.1 0.53% INSAAT HAFRIYAT KAYNAKLI KiRLILIK
1:00 21:00

8 7051 21.10.11 7057 22.10.11 794 294 | 7 1134 | 1.9 0.16% ISINMA VE TRAFIKTEN KAYNAKLANAN
18:00 0:00 KiRLILIK

9 7075 22.10.11 7081 23.10.11 664 209 | 7 94.9 1.6 0.13% ISINMA VE TRAFIKTEN KAYNAKLANAN
18:00 0:00 KiRLILIK

10 7841 23.11.11 7848 23.11.11 1230 431 | 8 153.8 | 2.6 0.25% ISINMA VE TRAFIKTEN KAYNAKLANAN
16:00 23:00 KIRLILIK

11 8071 3.12.11 8094 41211 2221 252 | 24 92.5 1.5 0.45% ISINMA VE TRAFIKTEN KAYNAKLANAN
6:00 5:00 KiRLILIK

12 8096 4.12.11 8116 5.12.11 4780 665 | 21 227.6 | 3.8 0.96% ISINMA VE TRAFIKTEN KAYNAKLANAN
7:00 3:00 KIRLILIK

13 8272 11.12.11 8290 12.12.11 4473 407 | 19 2354 | 3.9 0.90% ISINMA VE TRAFIKTEN KAYNAKLANAN
15:00 9:00 KiRLILIK

14 8293 12.12.11 8306 13.12.11 2312 575 | 14 165.1 | 2.8 0.46% ISINMA VE TRAFIKTEN KAYNAKLANAN
12:00 1:00 KiRLILIK

15 8438 18.12.11 8449 19.12.11 1960 427 | 12 1633 | 2.7 0.39% ISINMA VE TRAFIKTEN KAYNAKLANAN
13:00 0:00 KIRLILIK

16 8466 19.12.11 8473 20.12.11 1170 389 | 8 1463 | 2.4 0.23% ISINMA VE TRAFIKTEN KAYNAKLANAN
17:00 0:00 KIRLILIK

17 8489 20.12.11 8495 20.12.11 658.5 225 | 7 94.1 1.6 0.13% ISINMA VE TRAFIKTEN KAYNAKLANAN
16:00 22:00 KIRLILIK

18 8673 28.12.11 8696 29.12.11 4088 719 | 24 170.3 | 2.9 0.82% ISINMA VE TRAFIKTEN KAYNAKLANAN
8:00 7:00 KIRLILIK

19 8697 29.12.11 8714 30.12.11 4456 579 | 18 2476 | 4.1 0.89% ISINMA VE TRAFIKTEN KAYNAKLANAN
8:00 1:00 KiRLILIK

20 8417 17.12.11 8421 17.12.11 821.5 366 | 5 164.3 | 2.8 0.16% ISINMA VE TRAFIKTEN KAYNAKLANAN
16:00 20:00 KIRLILIK

21 8392 16.12.11 8406 17.12.11 1290 227 | 15 86.0 1.4 0.26% ISINMA VE TRAFIKTEN KAYNAKLANAN
15:00 5:00 KiRLILIK

22 8371 15.12.11 8379 16.12.11 735 230 | 9 81.7 1.4 0.15% ISINMA VE TRAFIKTEN KAYNAKLANAN
18:00 2:00 KIRLILIK

23 8336 14.12.11 8351 14.12.11 2525 344 | 16 157.8 | 2.6 0.51% ISINMA VE TRAFIKTEN KAYNAKLANAN
7:00 22:00 KIRLILIK

24 8200 8.12.11 8209 9.12.11 1226 319 | 10 1226 | 2.1 0.25% ISINMA VE TRAFIKTEN KAYNAKLANAN
15:00 0:00 KIRLILIK

25 8168 7.12.11 8186 8.12.11 4311.5 431 | 19 2269 | 3.8 0.86% ISINMA VE TRAFIKTEN KAYNAKLANAN
7:00 1:00 KIRLILIK

26 8144 6.12.11 8162 7.12.11 4318 593 | 19 227.3 | 3.8 0.87% ISINMA VE TRAFIKTEN KAYNAKLANAN
7:00 1:00 KIRLILIK

27 8120 5.12.11 8138 6.12.11 3565.5 406 | 19 187.7 | 3.1 0.71% ISINMA VE TRAFIKTEN KAYNAKLANAN
7:00 1:00 KiRLiLIK

Tablo-23 2011 Y1l Hava Kirliligi Ol¢iim Sigcramalari Tablosu
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Cesitli kaynaklarin toplami

Tabloda belirtilen 27 adet asimlardan 2 tanesi insaat hafriyati, 1 tanesi de Iraktan gelen
toz bulutundan kaynaklandigi goriilmektedir. Bunun disinda kalan asimlarin ise 1sinma ve

trafikten kaynaklandig1 gortiilmustiir.

YIL 2011
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KiRLILIK SICRAMALARI

M Isinmadan ve Tarafikden %

M Disaridan Tasinim %

Grafik-12 2011 Y1l Kirlilik Sigrama Grafigi

SONUC

Hava Kirleticilerinin Kaynaklar1 Genel olarak dogal ve yapay kaynaklar olarak iki
sinifa ayrilir. Hava kirliligi kaynaklarindan asil kirlilik problemleri olusturan grup yapay
kaynaklardir.

Dogal kaynaklar: Col firtinalart ile taginan partikiil maddeler, orman yanginlari ile
olusan gaz ve partikiil kirleticiler, okyanus ve denizlerden atmosfere karigan sivi damlaciklar,
volkan patlamalarindan kaynaklanan biiylik kiil bulutlar1 ve gaz kirleticiler, bitkilerden
atmosfere atilan organik bilesikler dogal hava kirliligi kaynaklaridir. Dogal kaynaklardan
¢ikan emisyonlar taginim yoluyla hava akimlarinin gegtigi yerlesim yerlerinde ciddi boyutta
kirlilikler olustururlar.

Yapay Kaynaklar: Timiiyle insan faaliyetleri olarak bilinen bu kaynaklar farkli
gruplandirmalar c¢ercevesinde incelenebilmektedir. En yaygin gruplandirma sekli, sabit
kaynaklar ve hareketli kaynaklardir. Diger sabit kaynak sinifi ise evsel 1sinma maksatli yakit
yakilmasidir. Her iki grubun (sanayi ve evsel kaynaklar) ortak bileseni, enerji ihtiyacinin
karsilanmasi i¢in fosil yakitlar dedigimiz odun, kdmiir ve petrol iiriinlerinin (fueloil, mazot,
dogalgaz) yakilmasidir. Sanayi tesislerinin asil 6énemli kirleticileri ise, her sanayi prosesine
0zgii olarak olusan proses emisyonlaridir. Bu itibarla ortaya ¢ikan iki ana kirlilik sekli kentsel
ve sanayi kaynakli hava kirliligi olarak da incelenmektedir. Yapay kaynaklarin diger grubu ise
hareketli kaynaklar olarak adlandirilan motorlu kara tasitlari, gemiler, trenler ve ucaklardan
olusmaktadir. Agiktir ki bu grup icerisinde dnemli paya sahip olan motorlu kara tasitlaridir.
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Motorlu kara tasitlar1 da agirlikli olarak kentlerde yogunlastigi i¢in kentsel hava kirliligi
icerisinde son yillarda daha da artan paya sahip olmaktadirlar. Bizler ise 3 ¢aligma grubu
olarak ilimizdeki mevcut durumu bu basliklar altinda incelemek, izleme verileriyle hava
kirliliginin hangi boyutlarda oldugunu gérmek, emisyon hesaplamalariyla mevcut kirliligin
hangi sektorlerden kaynaklandigini bulmak ve kirlilik haritalariyla oncelikli yerleri tespit
ederek ¢oziimler konusunda yol haritamizi ¢izmektir.

Hava kalitesi Izleme verileri incelendiginde; ilimizde Ozelikle sabah 06,00-10.00 ve
aksam 18.00-21.00 saatleri, 1sinmada kullanilan kazanlarda yakilan yakitlarin ilk atesleme ve
yiiklemenin devam ettigi saatlerdir. Hava Kirliligi Olgiim Istasyonumuzdan alinan verilere
bakildiginda, Partikiil Madde ve SO, emisyon ol¢iimlerinde sigramalarin oldugu zaman dilimi
yukarda belirttigimiz yakma saatlerine denk geldigi agikca goriilmektedir. Ayrica
meteorolojik veriler incelendiginde hava sicakliginin ¢ok diisiik oldugu giinlerde emisyon
Ol¢ciimlerinde ¢ok ciddi artiglar yasanmaktadir. Havalarin asir1 sogumasi, 1sinmada kullanilan
yakitlarin artmasina neden olmaktadir. Buda yakitlardan ¢ikan emisyon miktarlarinin
artmasima neden olmaktadir. Ozellikle kis mevsiminde sicaklik ortalamalarmm en diisiik
oldugu kasim, aralik, ocak ve subat aylarinda kisa vadeli sinir deger agimlar1 yagsanmaktadir.

[limizde Trafige ¢ikan motorlu tasitlarda yogunluk sabah 07.00-09.00 ve aksam 17.00-
20.00 saatleri arasinda yasanmaktadir. Motorlu tasitlardan ¢ikan Partikiil madde ve SO,
emisyonlart oOzelikle ana cadde, kavsak ve karayollar1 etrafinda Onemli boyutlara
ulagabilmektedir. Ayrica yer seviyesindeki bu emisyonlarin dispersiyonu da giic olmaktadir.
Araclardan kaynaklanan bu emisyonlarin miktari; aracin yasi, motorun ¢alisma devri, ¢calisma
sicakligl, ortam sicaklifi, ortam basinci, yakit tiirli ve kalitesi gibi parametrelere baglidir.
Trafikte seyreden motorlu tasitlardan salinan emisyonlar,  1sinmadan kaynaklanan
emisyonlarin salinimiyla ayn1 saatlere denk gelmesi hava kirliligi parametrelerde sicramalara
ve saatlerce yogun kirlilik yasanmasina ¢ok ciddi katki sagladig1 agik¢a goriilmektedir.

Sanayi tesislerinde endiistriyel proses ve yanma 24 saat ve yilin tamaminda devam
ettigi distliniildiigiinde hava kirliligine katkis1 giinlin her saatinde olmas1 gerekmektedir. Hava
kirliligi 6l¢lim istasyonumuzun verileri incelendiginde; ilimizdeki sanayi tesislerinin azlig1 ve
sehir merkezine uzakligi bilindiginden kirliligine etkisi yoktur. Eger olsaydi sanayiden
kaynaklanan kirlilik, hava kalitesi Olglimlerine gilinlin her saatinde de yansidigi agikca
goriilebilirdi.

Sonug olarak; Avrupa Birligi kisa vadeli sinir degerlerinin yilda en fazla 35 kez
asilabilecegi, ilimizde ise 2013 yilindan itibaren PM10°da 35 sin62irinin asilmaya baslayacagi
goriilmektedir. izleme verilerine gore kisa vadeli siir degerler her yil kademeli olarak
diisiiriildiiglinden 2019 yilindan itibaren PM10’da (partikiil madde) yilda 119 kez asimlar
yasanacagl anlagilmaktadir. Yilda 365 giin olduguna gore bu asimlarin boyutunu sizlerin
taktirine birakiyoruz.
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Emisyon Envanteri

Secilen Kaynaklar

Hangi Kaynak Kategorileri Secilmistir Ve Neden?

Erzurum’da hava kirliligine neden olabilecek kaynaklar i¢in evsel 1sinma, trafik ve
sanayi emisyonlar1 se¢ilmistir. Emisyon envanterleri olusturmak igin;

Evsel 1sinmada yakilan komiirlerin ve dogalgazin kullanim miktarlar1 ve bu yakitlara
ait kalorifik degerleri ve analiz sonuglari hakkinda detayli bilgi, konut sayilar1 hakkinda
envanter olusturulmustur.

Trafikte seyreden araglarin; arag¢ tipi, yakit tiirii, sehirdeki yillik gittikleri yol
mesafeleri ve tiikettikleri yillik yakit miktarlari, emisyon faktorleri hakkinda envanter
olusturulmustur.

Sanayi tesislerinin; emisyon raporlarinda yer alan genel bilgiler ve emisyon olgiimleri
kaynak ve emisyon faktorleri hakkinda envanter olusturulmustur.

Asagida emisyon hesaplamalarinda her sektor icin detayli bilgilere ayrica yer
verilmistir.

Ihtiya¢ duyulan emisyon verilerin toplanmasi amaciyla;

* Palen Enerji Dogalgaz Dagitim End. Ve Tic. A.S. (Dagitim Sirketi) den; dogalgaz
merkezi ve bireysel tiiketim miktarlari, merkez ilgelere gore abone sayilart alinmistir.

« Bilim Sanayi ve Teknoloji il Miidiirliigiinden ilimizde kirlilik yapabilecek tesislerin
tespitinde kullanilmak {izere sanayi tesislerinin listesi alinmastir.

Il Emniyet Miidiirliigiinden; trafikte seyreden arag sayilari cinleri ve yakit tiirleri
istenmis ve TUIK verileriyle karsilastirilmistir.

* Erzurum Biiyiiksehir Belediye Baskanligindan; Ulasim Dairesi Baskanlig1 tarafindan
uzman kuruluslara yaptirmis oldugu Ulasim Ana Planindan kavsak sayimlarindan
trafikte seyreden araclarin yogunlugu, cinsleri ve yakit tiirleri tespit edilmistir. Ayrica
Imar ve Sehircilik Bagkanligia bagl numarator birimlerinden emisyon envanteri igin
Merkeze bagl ilgelerde hanelerin, resmi kurumlarin ve 06zel igyerlerinin sayilar
alimmuastir.

« TUIK Kurumu ve Tiirkiye Istatistik Kurumu bagli Erzurum Bélge Miidiirliigiinden;
[limizdeki merkez niifus ve trafikteki arag sayilar alinarak siiriim envanterinde kaynak
olarak kullanilmustir.

* Biiyiiksehir Belediye sinirlari igerisinde Merkez Ilce Belediye Baskanliklarindan;
emisyon envanterinde faydalanmak {izere ilgelerindeki bina, hane ve isyerleri sayilari
ve bu yerlere ait yakit ve yakma sistemlerine ait bilgiler istenmistir.
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*  Kurumumuz biinyesindeki diger Sube Miidiirliiklerinden; Emisyon envanterinde
kullanilmak {izere Sanayi tesisleri ve bu tesislere ait proses bilgileri, koordinatlari,
emisyon miktarlari, yakit miktarlar1 ve cinsleri alinmistir.

« EPDK’ dan Ilimize satis1 yapilan ara¢ yakitlarmin yillara gore toplam miktarlari
alimmustir.

Ayrica;

* Yukarda adi gecen kurumlarla resmi yazigmalar yapilmis, kurum ve kurulus
temsilcileriyle bire bir goriismeler yapilmig mevcut veriler birlikte degerlendirilmis;

* Yine ilimizde hizmet veren Yetkili Servislere gidilerek Trafik Aktivite verileri igin
kendilerinden destek talep edilmis, ihtiya¢ duyulan veriler alinmistir.

* Isinma Aktivite Verileri ve Trafik Aktivite Verileri elde edilmistir.
* Kent Merkezinde Kirletici Vasfi Yiiksek olan tesisler bulunmadigindan dolayr Sanayi
Aktivite Verilerinden sadece yiiksek Olgekli olan Askale Cimento Fabrikasi ve

Erzurum Seker fabrikasinin yetkilileriyle gorlisiilmiis emisyon raporlarindan yola
cikilarak emisyon miktarlar ¢ikarilmistir.

Sanayi

Veriyi saglayan veri kaynaklari

[limizde merkezinde sanayi tesislerinin olmasi nedeniyle, bunlardan atmosfere verilen
emisyonlarin il merkezine hava kirliligi iizerindeki etkisi hi¢ yok denecek kadar azdir.
[limizde en biiyiik sanayi tesislerinden olan ¢imento alaninda; Askale ilgemizde kurulan
Askale Cimento fabrikasi ve gida sektoriinde; Palandoken sinirlari igerisinde bulunan
Erzurum seker fabrikasi secilmis ve emisyon envanterinde sanayi kisminda yer verilmistir.

Sanayi kaynakli emisyonla ilgili detayli bilgi Il Miidiirliigiimiiziin envanterinde
bulunan tesislerle ilgili 2012 yili emisyon raporlarindan toplanmistir. Bu sanayi tesislerinde
Cevre konularindan sorumlu teknik personelden tesislerin yillik toplam ¢alisma siiresi, yakit
cinsleri ve toplam yakit miktarlarina ait bilgiler alinmis ve bilgiler dogrultusunda SO2,NOX
ve PM10 emisyonlar1 toplam miktarlar1 ¢ikarilmistir.
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Emisyon Faktori Secimi, Aktivite Degerlendirmesi

Endustriyel Yakma ve Endistriyel Proses Kaynakli Emisyonlarin Hesaplanmasi:

Emisyon Faktorleri

Kirletici | Sektor Birim
PM10

Kireg Uretimi kg/kton 0.24
Cimento Uretimi g/ton 200
Soda Kl Uretimi kg/kton 0.08
Tas Ocaklari-Cikarma g/kton 0.04
Tas Ocaklari-Depolama- g/kton 5
Ellegleme-Tasima

Cam Uretimi g/kton 270
Amonyum Siilfat Uretimi kg/ton 48
Amonyum Nitrat Uretimi kg/ton 160
Ure Uretimi kg/ton 1.2
Amonyum Fosfat Uretimi kg/ton 240
Diger Kimyasallarin Uretimi kg/ton 50
Demir-Celik Uretimi kg/kton 180
Demir-Alasimlari kg/ton 0.8
Aluminyum Uretimi kg/ton 2.0
Bakir Uretimi kg/ton 0.32
Kursun Uretimi kg/ton 0.40
Nikel Uretimi kg/ton 0.5
Cinko Uretimi kg/ton 0.40
Diger Metallerin Uretimi kg/kton 0.6
Kagit Uretimi kg/ton 0.8
Odun isleme-Mobilya kg/kton 0.8
NOy

Nitrik Asit Uretimi kg/kton 10.0-
Amonyak Uretimi Kg/ton 1.0
Aluminyum Uretimi kg/ton 1.0
Kagit Uretimi kg/ton 1.0
SO,

Nikel Uretimi kg/ton 18.0
Aliiminyum Uretimi Kg/ton 6.0
Kagit Uretimi kg/ton 2.0
Suilfiirik Asit Uretimi kg/kton 7.0

Tablo-25 Sanayi Emisyon Faktorleri Tablosu
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Kaynaklar Konusunda Ozel Bilgi

EMISYON O!.CUMLER]NDEN ALINAN VERILER 2011 YILI (DIGER YILLARA AIT OLCUMLERIN 2011 YILINDA
AYNI OLDUGU VARSAYILMISTIR.) Sanayi Sektorii: Nokta ve Alan Kaynaklar
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Tablo-26 Sanayi Sektorii Nokta ve Alan Kaynaklar Emisyon Tablosu

Kirmiz1 renkle isaretlenmis boliimdeki emisyon degerleri 6l¢iim raporlarindan elde
edilen degerler olup sar1 renkli boliimde verilen degerler ise ¢alisma siireleri géz Oniinde
bulundurularak hesaplanan degerlerdir. Veriler gizlilik sebebiyle rapora eklenmemistir.
Emisyonlarin Alt Toplami

Sanayi Emisyon Ton/Y1l
NOx 324
PM10 16
SO, 100
Tablo-27 Sanayide NOx, PM10, SO, Emisyon Tablosu
/400 )
300 -
B NOX
200 -~
100 ® PM10
100 -~
"
0 .
9 Sanayiden Kaynaklanan Emisyonlarin Toplami )

Grafik-13 Sanayide NOx, PM10, SO, Emisyon Grafigi
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Evsel Isinma

Veriyi Saglayan Veri Kaynaklari

Evsel 1sinma aktivite verisini; Konut sayilarini Erzurum Biiyiik Sehir Belediye
Baskanligma bagl Imar ve Sehircilik Dairesi Baskanligmin Numarator birimi, Merkez Ilge
Belediye Baskanliklari, Tiirkiye Istatistik Kurumu bagli Erzurum Bélge Miidiirliigiinden,
Palen Dogalgaz A.S. ‘den alinmstir.

Tanimlanan Alt Kategoriler

Yakit miktarlar1; Ithal komiirde yapilan arastirmalar neticesinde konut basma 2 ton
hesaplanarak cikarilmistir. Yerli komiirler Merkez Ilge Kaymakamliklarma bagli Sosyal
Yardimlasma Vakiflarindan miktarlar1 alinmistir. Dogalgaz miktarlar1 Palen Dogalgaz A.S.
tilkketim envanterlerinden saglanmistir.

Emisyon Faktorleri Secimi

[limize 1sinma amach gelen Ithal ve yerli kdmiirlerden il Miidiirliigiimiiz teknik
elemanlarinca rutin denetimler neticesinde komiir numuneleri alinmaktadir. Bu komiirler
kontrol amacgli Akreditasyon belgesine sahip laboratuvarlarda analizleri yaptirilmaktadir.
Analiz sonuglar1 ve evsel 1sinma yakit emisyon hesaplamalari i¢in EMEP/EPA Emisyon
Envanteri Rehber 2010 kitabinda yer alan NOx,SO2 ve PM10 birim oranlari alinmis, bu
veriler tablolar seklinde asagiya ¢ikarilmistir.

Isinma Amagli Ithal Taskémiirii Ozellikleri

Ozellikler Smirlar Ortalama Deger
Toplam Kiikiirt (kuru bazda) En ¢ok. % 0,9 (+0,1 tolerans) 0,29
AltIs1l Deger (kuru bazda) : En az 6400 Kcal/kg (- 200 tolerans) 7.085
Ucucu Madde (kuru bazda) : % 12-31 (+2 tolerans) 19,71
Toplam Nem (orijinalde) : En ¢ok % 10 (+1 tolerans) 3,83
Kiil (kuru bazda) : En cok %16 (+2 tolerans) 10, 29
Boyut* (satisa sunulan) : 18-150 mm ( en ¢ok +% 10 tolerans)

Tablo-28 Issnma Amagl Ithal Tas Kémiirii Ozellikleri Tablosu

Sinir Degerlerinin Asildig1 i1 ve Tlgelerde Kullanilacak Yerli Komiirlerin Ozellikleri

Yerli Kémiirlerin Ozellikleri Sinirlar Ortalama Deger
Toplam Kiikiirt (kuru bazda) : En cok % 2 1,19
Alt Is1l Deger (kuru bazda) : En az 4800 Kcal/kg (-200 tolerans) 5.517
Toplam Nem (orijinalde) : En cok %25 16, 44
Kiil (kuru bazda) : En cok %25 19, 14
Boyut* (satisa sunulan) :18-150 mm (18 mm alt1 ve
150 mm istii icin en ¢cok % 10 tolerans)

Tablo-29 Isinma Amaglt Yerli Linyit Kémiirii Ozellikleri Tablosu
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ILCELER ABONE SAYISI (KONUT) | TUKETIM MIKTARI (ton)
ITHAL YERLI ITHAL YERLI
PALANDOKEN 19.541 3.000 39.082 6.000
YAKUTIYE 28.288 8.000 56.576 16.000
AZIZIYE 4218 2.500 8.436 5.000
TOPLAM 52.047 13.500 104.094 27.000
GENEL TOPLAM 65.547 131.094

Tablo-30 Ithal ve Yerli Kémiir Konut ve Tiiketim Miktarlar1 Tablosu

ABONE SAYISI (KONUT) | TUKETIM MIKTARI (Sm3) | HANE BASINA DUSEN ORTALAMA (Sm3)
MERKEZi | BIREYSEL | MERKEZI BIREYSEL MERKEZI BIREYSEL
5.205 27.133 | 13.677.490 | 34.004.108 2.628 1.253
6.018 22.082 | 42.094.874 | 32.697.876 6.995 1.481
479 7.383 8.053.060 | 9.551.934 16.812 1.294
11.702 56.598 | 63.825.424 | 76.253.918 5.454 1.347
68.300 140.079.342 2.051

Tablo-31 Dogalgaz Merkezi ve Bireysel Abone Sayilari ve Tiiketim Miktarlart

Tablosu
. Lo . HANE BASINA DUSEN
iLCELER ABONE SAYISI (KONUT) TUKETIM MIKTARI (Sm3) ORTAL :M A (Smi)
MERKEZi BiREYSEL MERKEZi BiREYSEL MERKEZi BiREYSEL
PALANDOKEN 5.205 27.133 13.677.490 | 34.004.108 2.628 1.253
YAKUTIYE 6.018 22.082 23.838.279 | 32.697.876 3.961 1.481
AZIiZIYE 479 7.383 7.384.886 9.551.934 15.417 1.294
OSB(AZIZiYE) 1 668.174
UNIVERSITE(YAKUTIYE) 1 14.802.528
YURT-KUR(YAKUTIYE) 1 3.454.067
TOPLAM 11.702 56.598 63.825.424 | 76.253.918 5.454 1.347
GENEL TOPLAM 68.300 140.079.342 6.801
2011 YILI
iLCELER ABONE SAYISI I— — MERKEZI BIREYSEL
(ADET) (ADET)
PALANDOKEN 32.338 7,93% 92,07% 2.566 29.772
YAKUTIYE 28.100 2,69% 97,31% 757 27.343
2011 Y1l AZIZiYE 7.862 6,17% 93,83% 485 7.377
TOPLAM 68.300 4,81% 95,19% 3.808 64.492

*MERKEZ| VE BIREYSEL HANE SAYILARI VE HANE BASINA DUSEN ORTALAMA MIKTAR, TOPLAM HANE SAYISININ
DOGALGAZIN MERKEZi VE BIREYSEL OLARAK AYLIK KULLANIM MIiKTARLARINA GORE ORANLANARAK HESAPLANMISTIR.

Tablo-32 Dogalgaz Merkezi ve Bireysel Abone Sayilar1 ve Yiizdeleri Tablosu
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2011 YILI ABONE SAYILARI
(MERKEZi-BiREYSEL)
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Grafik-14 2011 Y1ili Abone Sayilar1 Grafigi

2011 YILI DOGALGAZ KULLANIM
MiKTARLARI (MERKEZi-BIiREYSEL)

23.838.279
13.677.490
9,551,934
- 7.384.886—
PALANDOKEN YAKUTIYE AZIZIYE

H MERKEZi 1 BIREYSEL

Grafik-15 2011 Yili Dogalgaz Kullanim Miktarlar1 Grafigi
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Isinma Kaynakli Emisyonlarin Hesaplanmast:

EMEP/EEA Emisyon Envanteri Rehber Kitab1 (2009)

Emisyon Faktérleri (enerii biriminde) EMEP/EEA Emisyon Envanteri Rehber Emisyon Faktorleri (kitle
. ' Kitabi (2010) biriminde)
Kaynak Yakit Tipi Br:' NOX 502 PM10 Units Nxo 502 PM10
Evsel Tas Komdrd/ithal 110 900 200 27 5,80 5,07

Isinma Kémiur 9
Evsel o e 1,8
Linyit/Yerli Kémur 110 900 404 23,80 6,72
Isinma 3
Evsel Asfaltit 110 900 200 19 5,80 3,60
Isinma 8
2] Kok 110 900 200 33 5,80 6,03
Isinma 2
Evsel /G t/kt 3,4
Briket & 110 900 200 : 5,80 6,20
Isinma J 1
2] Odun 74,5 20 695 09 0,25 8,55
Isinma 2
Evsel Atik 18 1,70 13,70
Isinma 0
2] Petrol 68 140 3,7 2 6,04 0,16
Isinma 3
Evsel Dogalgaz 57 0,5 0,5 t/Milyon | 1,9 0,02 0,02
Isinma m3 7

Tablo-33 EMEP/EEA Emisyon Envanteri Rehber Kitabi (2009) Tablosu

Net Kalorifik Degerler
Tas Komiirii: Termik Santral 25,35 Gl/ton
Tas Komiirii: Kok Firinlar: 25,35 GJ/ton
Tas Komiirii: Endiistri 25,35 GJ/ton
Tas Komiirii: Evsel 25,35 GJ/ton
GJ/ton
Linyit 16,64 Gl/ton
Asfaltit 18,00 Gl/ton
Kok 30,14 GlJ/ton
Petrokok 31,81 GJ/ton
Briket 31 GJ/ton
Odun:Endiistri 11 GJ/ton
Odun:Evsel 12,3 GJ/ton
Bitkisel/Hayvansal Atik 9,62 Gl/ton
Petrol 43,14 GJ/ton
Dogalgaz 34,54 MJ/m3

Tablo-34 EMEP/EEA Emisyon Envanteri Rehber Kitab1 (2009) Kalorifik Tablosu
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Emisyonlarin Alt Toplami

Isitnma Emisyonlarin Hesaplanmasi

Emisyon miktarlarinin hesaplanmasinda Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik
Komisyonu'nun (UNECE) himayesinde hazirlanan Uzun Menzilli Smir Otesi Hava Kirliligi
Sozlesmesi cercevesinde, Avrupa Cevre Ajanst (EEA) tarafindan yayimlanan EMEP/EEA
2009 hava kirletici emisyon envanteri kilavuzu (http://www.eea.europa.eu/publications/emep-
eea-emission-inventory-guidebook-2009)  kullanilmistir. Ulusal emisyon faktorlerimiz
belirlenmedigi i¢in bu kilavuz dokiimanindan faydalanilmistir.

Mgili Kilavuz Dokiiman 3 ayr1 hesap yontemi dngérmektedir.

Tier 1 yontemi: Sadece varsayilan emisyon faktorleri ile yapilan hesaplamalar. Bu
yaklasim, Hollanda TNO kurumu tarafindan yapilan sinirli literatiir arastirmasi ile desteklenen
evsel 1sinma emisyonlarini hesaplamak icin kullanilmistir.

Tier 2 yontemi: Ulke veya belirli bélgelere gore belirlenen emisyon faktorleri, yakma
teknolojileri, bilgilerini kullanarak yapilan hesaplamalar. Bu yaklasim, hareketli kaynak
emisyonlar1 i¢in emisyon faktorlerinin hesaplanmasini izlemektedir.

Tier 3 Yontemi: Daha fazla detayli verilerin oldugu yakma tesislerinin 1s1l giicleri,
beslenme tipi vb bilgilerin kullanilarak yapilan hesaplamalar.

Evsel 1sinma i¢in emisyonlar, Kiicik Yakma Tesisleri i¢in Tier 1 Yaklagimi
kullanilarak hesaplanmustir.

E kirletici) = AR(vakit Tiiketimi) X EFkirletici)
Belirtilen Kirletici Emisyonu = Yakit Tuketimi x Belirtilen kirleticiye ait Emisyon Faktori

ithal Kémar Kullanimindan Kaynaklanan PIM10 Emisyonlari

Kullanilan Toplam Kullanilacak Ku::z“:z:‘l;:?l’(l:mizat: ::Vlalkkttg:;ille Yillik Toplam
Yakit Miktari Emisyon Faktorii - m:,l PMz1o0 Emisyonu
528.000 kg
104.094. ki | 7 k 7 kg x 104.094. k I
04.094.000 kg/yi 5,07 gr/ kg 5,07 gr/ kg x 104.094.000 kg/y! PM10/yil
YERLI KOMUR KULLANIMINDAN KAYNAKLANAN P M 10 emisvontars
Kullanilan Toplam Kullanilacak Kullanilan Toplam.Yaklt Mlkt.?r.l."e Yillik Toplam
Yakit Miktari Emisyon Faktorii Kullanilacak Emisyon Faktord PMio Emisyonu
4 Carpimi 10 4
182.000 kg
27.000. kg/yil 72 k 6,72 kg x 27.000. kg/yil
000.000 kg/yi 6,72 gr / kg ,72 gr / kg x 27.000.000 kg/y! PM10/yil

ITOPLAM PM10=528.000 + 182.000 = 712.000 kg PMlO/yll‘

Tablo-35 ithal Kémiir PM10 Emisyon Tablosu
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iTHAL KOMUR KULLANIMINDAN KAYNAKLANAN NOX EMIiSYONLARI

Kullanilan Toplam

Kullanilacak

Kullanilan Toplam Yakit Miktari ile
Kullanilacak Emisyon Faktorii

Yillik Toplam PMio

Yakit Miktari Emisyon Faktorii B——— Emisyonu
104.094.000 kg/yil 2,79 gr/ kg 2,79 gr/ kg x 104.094.000 kg/yil 290.422,000 kg
NOx/yil
YERLI KOMUR KULLANIMINDAN KAYNAKLANAN N OX EMISYONLARI
Kullanilan Toplam Kullanilacak Kullanilan Toplam Yalat Miktar: ile Yilik Toplam

Kullanilacak Emisyon Faktorii

Yakit Miktari Emisyon Faktorii PM10 Emisyonu
Carpimi
49.410,000 kg
27.000.000 kg/yil 1,83 gr/ kg 1,83 gr / kg x 27.000.000 kg/yil NOx/yil

TOPLAM NOx = 290.000 + 49.000 = 339.000 kg NOX/le‘

Tablo-36 ithal Kémiir NOx Emisyon Tablosu

iITHAL KOMUR KULLANIMINDAN KAYNAKLANAN SO2 EMISYONLARI

Kullanilan Toplam Kullanilacak Kullanilan Toplam Yakit Miktari ile Yillik Toplam SO,
Yakit Miktari Emisyon Faktoéri Kullanilacak Emisyon Faktori Carpimi Emisyonu
603.745,00 kg
104.094.000 kg/yil 5,80 gr/ kg 5,80 gr/ kg x 104.094.000 kg/yil s02/yil

YERLI KOMUR KULLANIMINDAN KAYNAKLANAN SO2 EMIiSYONLARI

Kullanilan Toplam

Kullanilacak

Kullanilan Toplam Yakit Miktari ile

Yilhk Toplam SO,

Yakit Miktari Emisyon Faktori Kullanilacak Emisyon Faktorii Carpimi Emisyonu
27.000.000 kg/yil 23,80 gr / kg 23,80 gr / kg x 27.000.000 kg/yil 542;202?3? kg

TOPLAM SO2 =643.000 + 604.000 = 1.247.000 kg SOZ/yII‘

Tablo-37 ithal Kémiir SO, EmisyonTablosu
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Dogalgaz Kullanimindan Kaynaklanan Emisyonlari

Dogalgaz Kullanimindan Kaynaklanan PM 10 Emisyonlarl

Kullanilan Toplam Yakit Miktari ile

Kullanilan Toplam Kullanilacak . v Yillik Toplam
Yakit Miktari Emisyon Faktoru R PM10 Emisyonu
y Carpimi Y
140.079.342 0.0 0,02 t/Milyon m3 x 140.079.342 2.801.586
t/Milyon m3 t/Milyon m3 t/Milyon m3 t/MlIyon m3

Tablo-38 Dogalgaz PM10 Emisyon Tablosu

Dogalgaz Kullanimindan Kaynaklanan Nox Emisyonlari

Kullanilan Toplam

Kullanilacak

Kullanilan Toplam Yakit Miktari ile

Yilik Toplam PM10

Yakit Miktari Emisyon Faktori Kullanilacak Emisyon Faktori Carpimi Emisyonu
140.079.342 1,97 1,97 t/M|I://0Mni:njnxr:1§0.079.342 t2/7|\j|?506n3n2:
t/Milyon m3 t/Milyon m3 y v
Tablo-39 Dogalgaz NOx Emisyon Tablosu
Dogalgaz Kullanimindan Kaynaklanan SO2 Emisyonlari
Kullanilan Toplam Kullanilacak Ku::?‘“:i::;;::nr:‘i:azl: ::'kkttg:é'le Yilhk Toplam
Yakit Miktari Emisyon Faktorii - m:: PM10 Emisyonu
t/Milyon m3 ’ 4 4 4

Tablo-40 Dogalgaz SO, Emisyon Tablosu
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Erzurum Ili Merkez Ilgelerin Issnma Emisyonlarinin Ayrmtili Tablosu

Emisyonlar 2011
Kirletici Yakit Birim | il Geneli | Palanddken | Yakutiye | Aziziye
NOx Tas Kémiirii/ithal Kémiir | ton 290 109 158 24
NOx Linyit/Yerli Kémur ton 49 11 29 9
NOx Dogalgaz ton 276 94 147 35
Toplam Nox ton 615 214 334 67
Kalite Kontrol Qc 1
S02 Tas Kémiirii/ithal Kémiir | ton 604 227 328 49
S02 Dogalgaz ton 2 1 1 0
Toplam SO2 ton 1249 370 710 168
Kalite Kontrol QcC 1
PM10 Tas Kémiri/ithal Kémir | ton 528 198 287 43
PM10 Linyit/Yerli Kémur ton 182 40 108 34
PM10 Dogalgaz ton 2 1 1 0
Toplam PM10 ton 712 239 396 77
Kalite Kontrol QcC 1

Tablo-41 Merkez ilgelerin Isinma Emisyonlarmin Ayrintili Tablosu

Isinma Emisyon Ton/Yil
NOy 615
PM10 712
SO, 1249

Tablo-42 Isinma Emisyonlarin Genel Tablosu
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Isinmadan kaynaklanan Toplam Emisyonlar

Grafik-16 Isinmadan Kaynaklanan Toplam Emisyonlarin Grafigi
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Trafik

Veriyi saglayan veri kaynaklari

Il Miidiirliigiimiiz elemanlarmca kurumlarla yazili ve birebir goriisiilerek, trafik
aktivite verileri envanteri olusturulmustur. Erzurum Biiyiik Sehir Belediyesi Baskanligi
(Ulasim ve Sehircilik Dairesi Bagkaligi) ilimizdeki yollarin uzunluklar1 ve ara¢ sayimlari,
Tiirkiye Istatistik Kurumu ve 11 Emniyet Miidiirliigii ( Trafik Tescil Sube Miidiirliigii)
ilimizdeki trafikte seyreden motorlu tiplerine ve yakit tiirlerine gore arag sayilari, Ilimizde
Faaliyet gosteren Ara¢ Bakim Servisleri kayitlarindan arag¢ cinslerine gore ortalama yillik
yakit tikketim ve yillik yaptigi yol mesafesi ¢ikarilmigtir. Ilimize satilan Yillik Yakit
Miktarlar1 da Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumundan alinmis ve araglarin tiikettikleri yakat
miktarlariyla karsilastirilmistir.

Tanimlanan alt kategoriler

Hava kirletici emisyonlar trafi§in yogun yasandig1 ana cadde, kavsak ve karayollar
etrafinda Onemli boyutlara ulagabilmektedir. Ayrica yer seviyesindeki bu emisyonlarin
dispersiyonu da gii¢c olmaktadir. Araglardan kaynaklanacak baslica emisyonlar NO,, CO, HC,
SO,, PM ve PM icindeki kursundur. Ozellikle egzoz gazlarindan kaynaklanan PM
emisyonlart az olmasina ragmen igerdikleri kursun nedeniyle insan sagligini ve dogayi tehdit
etmeleri agisindan 6nemle incelenmelidir. Araglardan kaynaklanan bu emisyonlar aracin yast,
motorun ¢alisma devri, calisma sicakligi, ortam sicakligi, ortam basinci, yakit tiirii ve kalitesi
gibi parametrelere baglhdir.

Motorlu tasitlar i¢cin emisyonlar, Kiigiik Yakma Tesisleri i¢in Tier 1 Yaklasimi
kullanilarak hesaplanmustir.

E kirletici) = AR(vakit Tuketimi) X EF(kirletici)
Belirtilen Kirletici Emisyonu = Yakit Tlketimi x Belirtilen kirleticiye ait Emisyon Faktori

CiNsi BENZINLI DiZEL LPG TOPLAM
KAMYON 170 5438 5.608
KAMYONET 535 18110 235 18.880
MiNiBUS 121 2827 6 2.954
MOTOSIKLET 2179 67 2.246
oTOoBUS 35 1041 1.076
OTOMOBIL 12713 7587 22.879 43.179
TRAKTOR 283 12953 2 13.238
TOPLAM 16.036 48.023 23.122
GENEL TOPLAM 87.181

Tablo-43 Arag sayilariin Tablosu
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Benzin:0,00072

Dizel

Lpg

icin asagidaki oranler kullanilarak tiim arag¢ yakitlarmin miktarlar1 kg birimine ¢evrilmistir.
1 Lt=1 Kg
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Arag Kategorisi Yakit Tipi Birim Emisyon Faktori
Otomobil Benzin 15
Otomobil Dizel 11
Otomobil LPG 16

Hafif Vasita Benzin 24
Hafif Vasita Dizel 15
Hafif Vasita LPG (g/kg yakt) 16
Agir Vasita Benzin 7
Agir Vasita Dizel 37
Agir Vasita CNG(otobiis) 13
Motorsiklet Benzin 10

Arag Kategorisi Yakit Tipi Birim Emisyon Faktori
Kullanilan Yakitin S igerigine gore hesaplanacaktir.

Benzin 0,02

LPG icin;g/kg Dizel 0,02
0,005 LPG 0,1

Arag Kategorisi Yakit Tipi Birim Emisyon Faktori
Otomobil Benzin 0,037
Otomobil Dizel 1,700
Otomobil LPG 0,000

Hafif Vasita Benzin 0,030
Hafif Vasita Dizel 2,800
Hafif Vasita LPG (8/kg yakit) 0,000
Agir Vasita Benzin 0,030
Agir Vasita Dizel 1,200
Agir Vasita CNG(otobiis) 0,020
Motorsiklet Benzin 2,700

Tablo-45 Arag Kategorisi Yakit Tipine Gére Emisyon Faktorleri Tablosu
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Trafik Toplam Emisyonlari

Trafik Toplam Emisyon (Nox)
Arag Kategorisi Yakit Tipi Emisyon Faktori Toplam Yakit Toplam Emisyon  (ton/yil)
(Ton)
(A) (B) (A) *(B)*1000
Otomobil Benzin 15 8.238,02 122,77
Otomobil Dizel 11 4.461,16 44,4
Otomobil LPG 16 20.797,01 344,70
Hafif Vasita Benzin 24
Hafif Vasita Dizel 15 52.991,48 719,17
Hafif Vasita LPG 16
Agir Vasita Benzin 7
Agir Vasita Dizel 37 52.486,90 1.757,06
Agir Vasita CNG(otobus) 13
Motorsiklet Benzin 10 7,24 2,42
TOPLAM 138.981,81 3.227,83

Tablo-46 Trafik Toplam Emisyon (Nox) Tablosu

TRAFiK TOPLAM EMiSYON (PM10)
Arag Kategorisi | Yakit Tipi
Toplam Emisyon
Emisyon Faktori Toplam Yakit (ton/yil)
(Ton)
(A) (B) (A) *(B)*1000
Otomobil Benzin 0,037 8.466,86 0,30
Otomobil Dizel 1,700 4.036,28 7,584
Otomobil LPG 0,000
Hafif Vasita Benzin 0,030
Hafif Vasita Dizel 2,800 47.944,68 148,38
Hafif Vasita LPG 0,000
Agir Vasita Benzin 0,030
Agir Vasita Dizel 1,200 47.488,15 62,98
Agir Vasita | CNG(otobs) 0,020
Motorsiklet Benzin 2,700 245,60 0,020
TOPLAM 138.981,81
219,27

Tablo-47 Trafik Toplam Emisyon (PM10) Tablosu
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TRAFIK TOPLAM EMIiSYON (S02)

Toplam Emisyon
Aracg Yakit Emisyon Toplam (ton/yil)
Kategorisi Tipi Faktorii Yakit
(Ton) (A) ¥(B)*1000
(A) (B)
Tlm Aracglar Benzin 0,1649052 8.245,26 0,17
Tim Araglar Dizel 2,19879072 109.939,54 1,20
Tlm Araglar LPG 2,0797011 20.797,01 2,08
TOPLAM 138.981,81 4,44
Tablo-48 Trafik Toplam Emisyon (SO,) Tablosu
Trafik Emsiyon Miktarlar1 | NOx(ton) | SOz2(ton) | PM10(ton)
3228 4 219
Tablo-49 Trafikte Toplam Emisyon Tablosu
/125,000 r
3,228
2,500

B NOX
m PM10

50 W SOS

1
\ Trafikden Kaynaklanan Toplam Emisyonlar

Grafik-17 Trafikten Kaynaklanan Toplam Emisyonlarin Grafigi
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Genel Sonuclar Ve Tartismalar

/ -
2011 YILI SO2 SEKTOREL DAGILIMI %
B ISINMA SO2
m TRAFIK SO2
= SANAYI 502
\_
Grafik-18 SO2 Emisyonlarinin Sektorel Dagilimi Grafigi
/ [X) [
2011 YILI PM10 SEKTOREL DAGILIMI %
2%
B ISINMA PM10
B TRAFIK PM10
= SANAYi PM10
o

Grafik-19 PM10 Emisyonlarinin Sektorel Dagilimi Grafigi
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4 N
20011 YILI NOX SEKTOREL DAGILIMI %
® ISINMA NOX
B TRAFIK NOX
= SANAYi NOX
- J
Grafik-20 NOx Emisyonlarinin Sektorel Dagilimi Grafigi
NOX(Ton) | YUZDE | SO2(Ton) | YUZDE | PM10(Ton) | YUZDE
(%) (%) (%)
ISINMA 615 15 1249 92,3 712 75
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Emisyon Envanteri Verilerine Gore Genel Yorumlar;

ilimizde Isinma aktivite verilerini inceledigimizde;

-Yerli linyit, ithal tas komiir ve dogalgaz emisyon hesaplamalarina gére PM10, SO, ve
NOx degerleri;

PM10: 710 ton/yil

S0O,:1247 ton/yil

NOx:339 ton/yil

-Dogalgaz emisyon hesaplamalarina gére PM10,SO; ve NOx degerleri,
PM10: 2 ton/yil

SO,:2 ton/yil

NOx:275 ton/y1l emisyon miktarlari ¢ikmistir.

PM10, SO2 NOx parametreleri incelendiginde dogalgazin kdmiire gore emisyon
miktarlarinin ¢ok az oldugu anlasilmaktadir. Buda bize 1sinmada dogalgazin diger yakitlara
gore daha g¢evreci bir yakit oldugunu gostermektedir. komiir emisyonlarindan en ¢ok partikiil
madde ve kiikiirt dioksit emisyonu salinmaktadir.

-PM10 1sinma emisyon hesaplamalarinda, komiir daha ¢ok paya sahiptir. Dogalgazda
PM10 emisyon miktarlari komiire gore hi¢ yok denecek kadar az ¢ikmistir. Isinmada PM10
emisyon miktari biitiin sektorel bazda (1sinma, trafik, sanayi) genel ortalamada % 75°1ik gibi
biiylik bir orana sahiptir.

-SO; 1sinma emisyon hesaplamalarinda komiir SO, emisyon miktarlart dogalgazdan
daha cok cikmistir. Dogalgazda SO, komiire gore hi¢ yok denecek kadar az g¢ikmustir.
Isinmada SO, emisyon miktari biitiin sektorel bazda (1sinma, trafik, sanayi) genel ortalamada
% 92°1ik gibi biiyiik bir orana sahiptir.

-NOx 1sinma emisyon hesaplamalarinda komiirden kaynaklandigi, dogalgaz NOx
emisyon miktarlar1 komiire yakin degerlere sahip oldugu sonucu ¢ikmigtir. Isinmada NOx
biitiin sektorel bazda (1sinma, trafik, sanayi) genel ortalamada % 15’lik orana sahiptir.

ilimizde Trafik Aktivite verileri incelendiginde;

Sanayi emisyon hesaplamalarina gore PM10, SO, ve NOx degerleri;
PM10: 219 ton/yil
SO3: 2 ton/yil

NOx: 3228 ton/yil emisyon miktarlari ¢ikmastir.

PM10, SO2 NOx parametreleri incelendiginde sanayi emisyon hesaplamalarindan
cikan sonuca gore diger parametrelere gore en cok kirlilik NOx den kaynaklandigi,PM10 ‘da
ise yine biiylik bir paya sahip oldugu goriilmektedir. SO,  de durum ise diger parametrelere
ve genel tabloya gore katkisi hi¢ yok denecek kadar azdir.

-PM10 trafik emisyon hesaplamalarinda; PM10 1sinma, trafik ve sanayi sektorlerinde
genel ortalamada % 23’liik orana sahiptir.
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-SO; trafik emisyon hesaplamalarinda; SO2 1sinma,trafik ve sanayi sektorlerinde genel
ortalamada % 0,3 kirlik kii¢iik bir orana sahiptir.

-NOx trafik emisyon hesaplamalarinda; NOX 1sinma, trafik ve sanayi sektorlerinde
genel ortalamada % 77 biiylik bir orana sahiptir.

llimizde Sanayi Aktivite verileri incelendiginde;

Sanayi emisyon hesaplamalarina gore PM10, SO, ve NOx degerleri;
PM10: 16 ton/yil

SO,: 100 ton/y1l

NOx: 324 ton/yil emisyon miktarlart ¢ikmustir.

PM10, SO2 NOx parametreleri incelendiginde emisyon hesaplamalarindan g¢ikan
sonuca gore en c¢ok kirlilik NOx den kaynaklandi1g1,PM10 ‘da ise diger sektorlere gore kiiciik
bir paya sahip oldugu goriilmektedir.SO; ¢ de durum ise diger parametrelere ve genel tabloya
gore katkisi ¢cok azdir.

-PM10 sanayi emisyon hesaplamalarinda; PM10 1sinma, trafik ve sanayi sektorlerinde
genel ortalamada % 2 kirlik az bir orana sahiptir.

-SO, sanayi emisyon hesaplamalarinda; SO, 1sinma, trafik ve sanayi sektorlerinde
genel ortalamada % 7,4 kirlik az bir orana sahiptir.

-NOx sanayi emisyon hesaplamalarinda; NOX 1sinma, trafik ve sanayi sektorlerinde
genel ortalamada % 8 kirlik az bir oranina sahiptir.

Genel Sonug;PM10 oranlarinda isinmada %75, trafikte %23 ve sanayide ise %2
oraninda paylara sahip olduklar1 sonucu ortaya ¢ikmustir. il genelinde PM10 kaynaklanan
kirliligin biiylik kisminin komiirlerden kaynaklandigi anlasilmistir. Trafikten kaynaklanan
MP10’da bu kirlilige azimsanmayacak kadar katkisi oldugu anlasilmistir.SO, ve NOX
emisyon hesaplamalarindan ¢ikan kirlilik orani ilimizde tehlike olusturacak boyutlarda
olmadig1 goriilmiistiir.

Genel Degerlendirme; Dogu Anadolu Bolgesi’ nin en biiyiik ili olan Erzurum; 6énemli
bir ticaret, ulasim, egitim ve saglik merkezi olmasi sebebiyle biiyiiylip gelismeye devam
etmektedir. Bu da ilimizde yapisal degisikliklerle birlikte bir¢ok ¢evre problemine de zemin
hazirlamaktadir.

[limizin Cografi konumu meteorolojik olaylar1 olumsuz etkilemektedir. Dogal olaylar
kontroliimiizde olmadig1 gibi, hava kirligini artisina veya azalmasina da neden olmaktadir.
Hava kirliliginin asil nedeninin dogaya saldigimiz 1sinma ve trafik emisyonlardan
kaynaklandig1 agiktir. Hava kirliliginin kontroliinii saglamak icin asil bu emisyonlar iizerinde
ciddi 6nlemler almamiz gerekmektedir.

Isinma, trafik ve sanayide kullanilan yakitlarin kalitesini artirmak, yakitlarin
miktarlari1 en az seviyelere c¢ekerek, cevreci yakitlarin ve tekniklerin kullanimini
yayginlastirmak gerekmektedir.
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[limizde carpik yapilasma, dnceden olusan gecekondu bdlgelerinin fazla olmasi, tek
katli evlerin emisyonlarinin ¢iktif1 baca seviyesinin algak olmasi bu bdlgelerde hava
kirliliginin boyutlarini artirmaktadir.

Ozellikle hizli niifus ve gelir diizeyinin artmasma dogru oranla konut ve motorlu
tasitlarin sayilarin da artma, mevcut konutlarda 1sinmada tecrit, 1s1 yalitimi, uygun kazan
modeli gibi konularda yapilan hatalar ve eksiklikler yakit tiiketimini artirmakta ve dolayisiyla
havaya verilen SO, ve PM miktarinin artmasina neden olmaktadir. Ayrica yeni yerlesim
alanlarinin kurulmasinda hakim riizgar yonlerinin ¢ok fazla dikkate alinmadig goriilmektedir.
Endiistriyel Emisyonlar ilimizde sanayi tesislerinin az olmasi sebebiyle, bunlardan atmosfere
verilen emisyonlarin hava kirliligi iizerindeki etkisi oldukga azdir.

Sonug olarak Erzurum ilinde 1sinma ve trafikten kaynaklanan hava kirliligi 6zelikle kig
aylarinda kendini gostermektedir. Acil dnlemler alinmasa insan saglig1 ve ¢evre iizerinde ¢ok
ciddi sonuglar doguracaktir. Insan yasaminda ¢cok onemli bir yere sahip olan hava, hepimiz
tarafindan solunmaktadir. Hava kalitesini korumak icin herkese biiylik gorevler diismektedir.
Asagida alinmasi1 gereken Onlemlere yer verilmistir. Halkimizi hava kirliliginin nedenleri
konusunda ve alinmasi gereken Onlemler hakkinda dogrudan bilgilendirilmesi ve alinan
onemlere katki saglamalar1 i¢in tesvik edilmesi gerekmektedir.

Bu 6nlemler en kisa siirede alinmazsa insan sagligina kisa ve uzun vadede geri doniisii
olmayan hasarlar verecektir. Kisa vadede bu asimlarin oldugu giinlerde salinan emisyonlara
uzun stireli maruz kalan kronik hastalig1 olan insanlarda 6liimle bile sonuglanabilecek astim
krizlerine yol agmaktadir. Uzun vade de ise kanser, KOAH gibi agir hastaliklara yakalanma
riski ve prematiire oliimler ile karsi karsiya kalacagiz. Bu nedenle Yerel yonetimlere ve
halkimiza hava kalitesinin korunmasi i¢in ¢ok dnemli gérevler diismektedir.

Azalim Onlemleri I¢in Oncelikler

1. Dogalgaz kullanimimin 6zendirilmesi, (Dogalgaz kullanimina yonelik olarak Yerel ve
Ulusal Televizyonlarda programlar hazirlanmasi, spot filmler hazirlanmasi). (Biiytliksehir
Belediye Baskanligi, Ilge, Cevre ve Sehircilik Il Miidiirliigii, Bilim Sanayi ve Teknoloji Il
Miidiirligi).

2. Dogalgaz kullanicilarina yonelik olarak hizmetlerin daha ¢agdas ve kolay ulasilabilir hale
getirilmesi (Dogalgaz Dagitim Sirketi, Belediyeler).

3. Is1 Yalittimi konusunda halkin bilgilendirilmesine yonelik toplantilarin yapilmasi, yerel ve
ulusal televizyonlarda bu yonde programlar yapilmasi. (Biiyiiksehir Belediye Baskanhig, ilce
Belediyeleri, Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii, Bilim Sanayi ve Teknoloji il Miidiirliigii).

4. Enerji Verimliligi konusunda halkin bilgilendirilmesine yonelik toplantilarin yapilmasi,
yerel ve ulusal televizyonlarda bu yonde programlar yapilmasi. (Biiyliksehir Belediye
Baskanlig, Ilge Belediyeleri, Cevre ve Sehircilik i1 Miidiirliigii, Bilim Sanayi ve Teknoloji Il
Miidiirliigi).

5. Insaat Ruhsati, Yap1 Kullanim Ruhsati, Yap: Kullanim izni ve diger izin ve ruhsatlar
verilirken Is1 Yalittimina dikkat edilip edilmedigi hususlarina bakilmasi gerekmektedir.
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(Biiyiiksehir Belediye Baskanligi, Ilge Belediyeleri, Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii, Bilim
Sanayi ve Teknoloji i1 Miidiirliigii).

6. TSE Standartlarina uygun olarak Soba iiretilmesi i¢in; Soba iireticilerine yonelik olarak
seminerlerin verilmesi (Biiyiiksehir Belediye Baskanligi, Bilim Sanayi ve Teknoloji il
Miidiirliigii, Calisma I1 Miidiirliigii, Sanayi ve Ticaret Odasi).

7. Ruhsatlandirma asamasinda yapi bacalarinin standartlara uygun olup olmadigi konusunda
gerekli hassasiyetin gosterilmesi gerekmektedir. (Biiyiiksehir Belediye Baskanligi, Ilce
Belediyeleri).

8. Bacalarin temizlenmesi ve bakimina yonelik olarak vatandaglara yardimci olacak sekilde
kurum biinyesinde teknik birimlerin olusturulmasi. (Biiyiiksehir Belediye Baskanlhigi, Ilge
Belediyeleri).

9. Yakma teknikleri konusunda periyodik olarak seminerlerin verilmesi, kalorifercilerin
bilinglendirilmesi calismalarinin  yapilmasi.  (Biiyiiksehir Belediye Baskanhg, {lge
Belediyeleri, Cevre ve Sehircilik il Miidiirliigii, Calisma Il Miidiirliigii).

10. Yakit kalitesinin iyilestirilmesi, dogru yakit se¢imi, Kagak komir kullaniminin
engellenmesi, Komiir satis noktalarinin denetimi ve iyilestirilmesi, agir tonajli araglarin kent
merkezine girislerinin 6niine gecilebilmesi, Ithalatci/Ihracatci ve Satici/Dagiticilar tarafindan
satisa sunulan Fosil yakitlarin (Ithal komiir, yerli kémiir vb.) kontroliiniin daha saglikli
yapilabilmesi ic¢in; Mahrukatcilar Sitesinin yerlesim alanlarina uzak bir sekilde Kent
Merkezinin disinda yapilmasi ve mevcut Mahrukatcilarin bu siteye tasinmasinin saglanmasi
(Biiytliksehir Belediye Baskanligi).

11. Kent Merkezi disinda; Mahrukatgilar icin Mahrukatgilar Sitesi yapilmasi durumunda Kati
Yakit Analizlerinin yapilabilmesine olanak saglayacak sekilde Yakit Analiz Laboratuari
yapilmasi (Biiyliksehir Belediye Bagkanlig).

12. Kent Merkezinde faaliyet gosteren Hurdacilarin yerlesim alanlaria uzak bir sekilde Kent
Merkezinin disina ¢ikarilmasi (Biiyiiksehir Belediye Baskanlhgi, ilce Belediyeleri).

13. Yapilmakta olan Hurdacilar Sitesine Radyasyon Olgiim Sistemin olusturulmasi
(Biiyiiksehir Belediye Bagkanlig).

14. Tehlikesiz Atiklarin (Metal, hurda, beyaz esya, vd. atiklar) diizenli bir sekilde toplanmasi,
taginmasi, bertaraf edilmesi i¢in Geri Kazanim Tesislerinin kurulmasina imkan saglamak icin
Sanayicilerin tesvik edilmesi, altyapt calismalarimin yapilmas: (Biiyiliksehir Belediye
Bagkanligy, ilce Belediyeleri, Sanayi ve Ticaret Odast).

15. Ekonomik degeri olan ve geri kazanilmasi gereken her tiirli atigin (atik lastik, dmriinii
tamamlamis arag, atik yag, ambalaj atiklari, atik pil) diizenli bir sekilde toplanmasi, taginmasi,
bertaraf edilmesi icin Geri Kazanim Tesislerinin kurulmasina imkan saglamak igin
Sanayicilerin tegvik edilmesi, altyapr ¢alismalarinin yapilmasi (Biiyiiksehir Belediye
Baskanlig, Ilge Belediyeleri, Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii, Sanayi ve Ticaret Odasr).

16. Ulasim Mastir Planinin bir an 6nce tamamlanmasi, hazirlanacak olan Plan ¢ercevesinde
Trafik akisinin yeniden diizenlenmesi (Biiyliksehir Belediye Baskanligi).
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17. Kent merkezindeki trafik yogunlugunu azaltacak sekilde yeni yol ve kavsak
diizenlemelerinin yapilmasi (Biiyiiksehir Belediye Baskanligi, Ilce Belediyeleri).

18. Riizgar koridorlarinin belirlenmesi, sehirlesmenin bu dogrultuda yapilmasi (Biiyliksehir
Belediye Baskanhi, ilce Belediyeleri)

19. Kent Merkezinde yer alan Gecekondu Bdlgelerinin 1slah edilmesi, bu bolgelere modern
yapilarin yapilmasi, 6zellikle kent merkezinde yer alan bu bolgelerde yesil alanlara, parklara,
rekreasyon alanlarma, ¢ocuk oyun parklarmma yer verilmelidir. (Biiyiiksehir Belediye
Baskanhig, Ilge Belediyeleri, Cevre ve Sehircilik 11 Midiirliigii).

20. Kentsel Doniisiim Projesinin tamamlanmasi gerekmektedir. (Biiyliksehir Belediye
Baskanlig1, Ilce Belediyeleri, Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii).

21. Kent merkezinde yer alan cadde ve sokaklara ara¢ park edilmesine sinirlama getirilmesi,
Otopark kullanimmin yayginlastirilmasi, (Biiyiiksehir Belediye Baskanligi, Ilce Belediyeleri,
Il Emniyet Miidiirliigii).

22. Toplu tasim hizmetlerinin cazip hale getirilmesi i¢in ¢aligmalarin yapilmasi, hafif rayh
sistemin, rayli sistemin yapilmas: (Biiyiiksehir Belediye Baskanligi, Ilce Belediyeleri).

23. Trafigin planlanmasi ve yoOnetimine yonelik olarak; Yesil dalga, akilli sinyalizasyon
sistemleri, trafik sikisiklig1 fiyatlandirmasi, farkli park tcretleri, farkli otopark iicretlerinin
hayata gegcirilmesi (Biiyiiksehir Belediye Baskanligi, Ilce Belediyeleri, 1 Emniyet
Midiirlagi).

24. Uygun yer se¢imi yapilmig kiigiik sanayi siteleri, sanayi bolgeleri ve Organize Sanayi
Bolgeleri olusturularak, ozellikle yerlesim alanlari icinde kalmis tesislerin bu bolgelere
tasinmasi temin edilmelidir. (Biiyiiksehir Belediye Baskanlhgi, Ilce Belediyeleri, Cevre ve
Sehircilik 11 Miidiirliigii, Sanayi ve Ticaret Odas1, Bilim Sanayi ve Teknoloji Il Miidiirliigii,
Gida Tarmm ve Hayvancilik i1 Miidiirliigii, Halk Sagligi Miidiirliigii).

25. Temiz teknolojiler konusunda g¢alisma yapmak tlizere AR-GE faaliyetlerini yliriitecek
birimlerin olusturulmasi gerekmektedir. (Biiyiiksehir Belediye Baskanligi, Sanayi ve Ticaret
Odasi).

26. Imar planlarinda, sanayi tesislerinin ¢evresinde yapilasmalarn 6nlenmesi (Biiyiiksehir
Belediye Baskanlig, Ilce Belediyeleri).

27. Trafik yogunlugunun en fazla oldugu saatlerde ve trafigin en yogun oldugu bdlgelerde
ara¢ kullamimina smirlama getirilmesi (Biiyiiksehir Belediye Baskanligi, I1 Emniyet
Midiirligi).

28. Yesil alanlarin arttirilmasi, imar planlarindaki hava kirliligini azaltic1 tedbirlerin
uygulamaya konmasi, kent imar planinin ve bina kat miisaadesinin kentin hakim riizgarlarini
onlemeyecek sekilde yapilmas: (Biiyiiksehir Belediye Baskanligi, Cevre ve Sehircilik 1l
Midirligi).

29. Hava kirliligi konusunda calisan insan giicliniin artirilmasi, Hava Kirliligine yonelik
olarak ayr1 birimlerin olusturulmasi (Biiyliksehir Belediye Bagkanligi).
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Kirletici Kaynaklarin Mekdnsal Dagilimi
Giris:
(Amacg, kapsam, paydaslar)

Hazirlanan emisyon envanterleri, Erzurum ili i¢in belirlenen ¢alisma alaninda yapilan
Ix1 km’lik ulusal sisteme gore olusturulan gridlerde emisyonlarin cografik olarak dagilimini
gostermektedir. Bu nedenle yapilan ¢alismalarda, konut alanlariyla ilgili konum, konutlarda
kullanilan yakit tipi ve miktar1 ve bunlardan kaynaklanan emisyon degerleri, tasit trafiginden
kaynaklanan trafik yogunlugu, tasit tipi, her bir grid i¢inde bulunan yollarin uzunlugu ve
bunlardan kaynaklanan Kkirletici miktarlar, sanayi tesislerinin konumu ile bilgiler ve
prosesinden kaynaklanan kirletici miktar ile ilgili bilgi kullanilmastir.

Bu veriler dogrultusunda yapilan bu ¢alisma hazirlanan emisyon envanteri 1s1ginda
elde edilen kirletici miktarlarinin mekansal dagilimmi gostermek amaciyla; NOX, SOX,
PMI10 kirleticileri baz alinarak, Erzurum Ilinde 3 merkez ilge (Aziziye, Palandoken ve
Yakutiye) simirlar1 kapsaminda Hollanda Cevre ve Halk Sagligi Enstitiisii ile Cevre ve
Sehircilik Bakanligi merkez ve tasra teskilati ile Biiyiiksehir Belediyelerinin katilimlariyla
yapilan bir ¢alismadir.

Genel Tanimlar:
Harita:

Yeryiizlinlin veya bir parcasinin belli bir orana gore kiiciiltiilerek ve belirli isaretler
kullanilarak yatay diizlem iizerinde gosterilmesine harita ad1 verilir. Yeryiizliniin tiimiiniin ya
da bir pargasinin belirli oranlarda kiigtltiiliip isaretlestirilerek bir diizlem {izerinde
gosterimidir. Yerylizii diizleme agilamayan kapali bir sekil oldugundan kiigiiltme ile
birlikte harita projeksiyonlari kullanilarak diizleme izdiisiim islemi de yapilir. Haritanin temel
islevi,  bolgenin  topografyast ya da  iliskili  diger  konularda = jelojisi,
jeomorfolojisi, iklimi, trafigi, yeralti kaynaklari, degisik bakis agilarindan ekonomisi vb.
hakkinda bilgi vermektir. Bu haliyle harita, insandan (haritay1 tireten kartograf) insana (harita
kullanicist) yer referansh bilgi aktaran, genel olarak basili bir iletisim aracidir.

Halihazir Harita:

Halihazir Harita iginde bulunulan durumu gosteren harita anlamina gelir. Halihazir
Harita'da nirengi, RS noktalari, poligon noktalari, binalar, binalarin kat adedi, yollar,
kaldirimlar, sokaklar, yol ve sokak disinda kalan yerlere ait yiikseklik egrileri, agagclar,
elektrik direkleri, ada ve parsel sinirlar1 ve numaralar1 vb. calisilan alanda bulunan her sey
gosterilir. Halihazir Haritalar, "1/25000 ve Daha Biiyiik Olgekli Harita ve Planlarinin Yapim
Yonetmeligi" esaslarina gore 1/1000 veya 1/2000 6lgekli olarak yapilir. Kisaca tanimlamak
gerekirse, belediyelerin yapacagi teknik hizmetlerin proje planlamasi, tasarim c¢alismalari,
uygulamasi ve isletmesi, imar plan1 ve yukarida belirtilen diger projelerin gergeklesmesi
amaciyla belediyelerce veya Iller Bankasi'nca yaptirilan biiyiik 6lgekli haritalara Halihazir
Harita denilir. Genel olarak Herhangi bir bolgede Yapilacak olan Imar planlarma altlik olarak
tiretilen arazide mevcut bina, yol, sev, kuyu, direk, duvar, tel 6rgii gibi her ne varsa 6Slg¢iiliip
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1/1000 ya da 1/2000 &lgekli olarak diizlemsele aktarilan haritalardir. Imar Plani smirlari
disinda kalan yerlerde yapilacak olan yapilarin ruhsat alabilmesi i¢in Mevzi Imar Plani'nin
dolayisiyla da Halihazir Haritasi'nin hazirlatilmas: gerekmektedir.

Resim-9 Erzurum Halihazir Haritas1
Gridleme:

Harita Projeksiyonu:
Dik Koordinat sistemi:

Bir noktanin diinya iizerindeki yeri eksenlere ya da baslangi¢ noktasina uzakligi metre
cinsinden belirleniyorsa bu sisteme Dik Koordinat Sistemi (Gauss-Kruger Koordinatlar, Grid
Koordinatlar1 veya Memleket Koordinatlar1) denir.

UTM Grid sistemine gore boliimlenerek olusturulan 1x1 km’lik alanlardir.

Dik (Grid-Gauss-Kriiger-Memleket Koordinatlar1) Koordinatlarinin Bulunmasi; Dik
Koordinat Sisteminde harita gridlere boliinmiistiir.

1/25000 6lgekli haritalarda grid Araligi 1000m.(1 Km. 4 cm.)

1/50000 6lcekli haritalarda grid Araligr 1000m.(1 Km. 2 cm.)

1/100000 6lgekli haritalarda grid Araligi 5000m.(5 Km. 5 cm.)

1/250000 6lgekli haritalarda grid Araligi 10000m.(10 Km. 4 cm.)
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Resim-10 Ulusal Sisteme gore 1x1 Km’lik Gridler

YARARLANILAN PROGRAMLAR:

NETCAD:

NetCAD bir harita ¢izim programidir. Proje iiretimine yonelik ¢aligan tiim sektorlerin
temel ihtiyaci niteliginde olan bir CAD programidir. Hélihazir harita iretimi, imar plani
¢izimi, parselasyon haritalar1 yapimi ve imar uygulamalarinin her tiirlii ¢izimi ile raporlarinin
hazirlanmasi, arazi toplulagtirma, kamulastirma haritalarinin iiretimi, yagmurlama projeleri ve
cografi bilgi sistemleri ¢aligmalarini yapabilen bir CAD programidir.

ARCGIS:

Haritalama, cografi analizler, veri editleme, veri yonetimi ve goriintiileme islemlerini
gerceklestirebileceginiz entegre bir cografi bilgi sistemi yazilimidir.

ArcGIS Desktop:

ArcGIS Desktop, (Arcinfo, ArcView ve ArcEditor) igerisinde biitiinlesik olarak gelen
ArcMap, ArcCatalog, ArcToolbox, ArcGlobe ve Model Builder ara yiizleri ile, haritalama,
cografi  analizler, veri editleme, veri yoOnetimi ve gorlntileme islemlerini
gerceklestirebileceginiz entegre bir cografi bilgi sistemi yazilimidir.
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ArcMap:

ArcMap’de mevcut grafik ve sozel verilerin goriintiillenmesi, veri glinleme, sorgulama
ve analiz, grafikleme ve raporlama araglart ile yiiksek kalitede kartografik iiretim
fonksiyonlar1 bulunmaktadir.

ArcGIS Desktop yazilimlarinin (Arclnfo, ArcEditor ve ArcView) igerisinde biitiinlesik
olarak gelen ArcMap uygulamasi, GIS verileri ile ilgili baslica su fonksiyonlar1 yerine getirir;

Haritalama (Mapping) Giinleme (Editing) Sorgulama (Querying)
Analiz (Analyzing) Grafikleme (Charting) Raporlama Reporting)

Gridlerde Kullanilan Veri Kaynaklar1 ve Metodoloji

Ankara ili i¢in belirlenen ¢alisma alani, hali hazir haritalar1 tizerinde 1 km x 1 km
boyutunda gridlere ayrilmistir. Bu gridlerde konut, sanayi ve trafikten kaynaklanan SOX,
NOX, PM10 Kirletici kaynaklar1 kullanilarak, bu verilerin mekansal dagilimi yapilmistir.

Bu caligmada kullanilan mekansal verilerden; halihazir harita Erzurum Biiyiiksehir
Belediyesinden, diger yapilar ve yol bilgileri ise Bakanligimiz Cografi Bilgi Sistemleri Genel
Midiirligi’nden alinan “Point Of Interest” verisinden temin edilmistir. SOX, NOX ve
PMI10 kirletici kaynaklarina ise calistay kapsaminda bulunan emisyon envanteri grubunun
yapmis oldugu ¢alismalardan elde edilmistir.

Bu veriler 1. ve 2. ¢alistayda ARCGIS Programu ile islenmeye baslanmis, ¢alismalarin
bir bolimiinde NETCAD GIS program: kullanilmis olsa da proje ARCGIS ortaminda
sonuglandirilmistir.

Resim-11 1x1 Km’lik gridlere ayrilmis Erzurum Halihazir Haritas1

75



KENTAIR Hava Kalitesi Degerlendirme Raporu

Cografik Konumu:

/__/

Harita-1 Erzurum Ili Haritas1

Merkez ilgeler:

o Aziziye
o Palanddken

e Yakutiye

ULASIM:

V] @ Referanslar
& [ Kategori_1

=] Ejﬁ ol _sokak
[ Yol_merkez_sokak
= [ g Yol_merkez_deviet
[, Yol_merkez_devist
= [ Yol_merkez_cadde
1oL ) Yol_merkez_cadde
= [ Yol_merkez_bulvar
[ ¢ Yol_merkez_bulvar
= [V Yol_merkez_atter
) Yol_merkez_atter
= [ Yol_merkez
e Yol merkez

& [ Yolorta_polyine

[ ;7 Yolotta_polyline

= [ POI_point

™ ® POL_point

= & Erzunm

™ & Erzunm

L erzurum_13_11_yen_yollarNCZ

Harita-2 Erzurum Ulasim Agin1 Gosterir Harita
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Sonug:

kaynaklanan degerler ile iligkilendirilmis ve haritalar ortaya ¢ikmistir.

Grid_No
25001
25002
25003
25004
25005
25006
25007
25008
25009
25010
2101
1012
21083
1504
25013
25016
1017
15018
25019
25020
2501
502
2503
2504
25025
25026

Resim-12 Erzurum ili Grid Tablosu

v
43300
43300
43300
43500
43300
43300
43300
43500
43300
43300
43300
43300
43300
43300
43300
42300
442500
42300
442500
42300
442300
42300
42500
42300
442300
42300

Halihazir Haritada bulunan dogalgaz ve komiir kullanan konutlarin elde edilen
emisyon envanteri 1s18inda kirletici miktarlarinin mekansal dagilimini géstermek amaciyla;
NOX, SOX, PMI10 Kkirleticileri baz alinarak, Erzurum Ilinde 3 merkez ilce (Aziziye,
Palandoken ve Yakutiye) sinirlar1 kapsaminda ArcGIS programi kullanilarak kirlilik haritalar
diizenlenmistir. Hazirlanan Excel tablosu iizerinde bulunan i1sinma, sanayi ve trafikten

X
4750
650
4550
450
4350
4050
4150
42050
41950
4B
450
4160
41550
H10
“1350
4“0
4650
4550
4450
40
4050
150
4050
41950
41850
“750

Dogalgaz Konut Komiir Konut Ismma Komir PMI0 Ismma Komir PM10 Bir Bina Ismma Komir S02 Ismma Komir SO2 Bir Bina Ismma Kémir NOX Ismma Komir N

83

11095.05

389
389
389
3893
389
389
389
3893
389
389
389
3893
389
389
89
389
389
389
839
389
3893
389
389
389
3893
389

0

6818
6818
6818
6818
6818
6818
6818
6818
6818
6818
6818
6818
6818
6818
6818
6818
6818
6818
6818
6818
6818
6818
6818
6818
6818
6818

0
0
414

R

18536
18.336

M7

oclolaoaloldliclalclcolalalals

18336

jmn
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Harita-3 Dogalgaz Nox Dagilim Haritasi
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DOGALGAZ PM10

.
=%
[ ]
"'"_111__‘.%' o % DOGALGAZ_PM10
AR l( x. 1 0.160000 - 71,520000
t:- o L
== ' [ 71.520001 - 173440000

I 173.440001 - 262720000
I 252 720001 - 373.120000

Harita-4 Dogalgaz PM10 Dagilim Haritasi
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DOGALGAZ SO2

=)
.
I
C
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‘ L
*
e
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N ) [ 0160000 - 71.520000
[ ]
. 3 [ 71.520001 - 173.440000
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I 252 720001 - 373.120000

Harita-5 Dogalgaz SO2 Dagilim Haritasi
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Harita-6 Komiir NOx Dagilim Haritasi
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Harita-7 Komiir PM10 Dagilim Haritasi
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Harita-8 Kémiir SO; Dagilim Haritasi
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