3. PLANLANAN TESISLER (iP 3)

Bu calismada, oncelikle Tiirkiye’de belediyeler tarafindan yapilmasi planlanan evsel/kentsel
atiksu aritma tesislerine (AAT) ait bilgileri igeren anket formu proje ekibi tarafindan
hazirlanmis, Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 araciligiyla Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliiklerine
gonderilmistir. Daha sonra, Anket formu il Miidiirliikleri aracihig1 ile tesislere iletilerek
doldurulmas1 saglanmis, Cevre ve Sehircilik Bakanligi’na iletilmis ve anketler proje ekibi
tarafindan tekrar degerlendirilmistir. Bu boliimde (IP3) planlanan tesislerle ilgili elde edilen
sonuglar, Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan proje ekibine gonderilen veriler esas alinarak

hazirlanmistir.

Planlanan tesislere ait anket ¢alismasindan elde edilen aritma tesisi sayilari, bolgesel dagilimi,
kullanilmast planlanan aritma prosesleri ve ¢amur bertaraf yontemleri ile olusacak ¢amur

miktarlarinin hesaplanmasina iliskin degerlendirmeler asagida 6zetlenmektedir.

Planlanan 528 adet atiksu aritma tesisinin bolgesel dagilimi Sekil 3.1°de verilmektedir. Anket
sonuglarina gore, Tiirkiye’de Marmara Bolgesi’nde (MB) 60 adet, Karadeniz Bolgesi’nde (KB)
141 adet, Ege Bolgesi’'nde (EB) 87 adet, Akdeniz Bélgesi’nde (AKB) 39 adet, i¢ Anadolu
Bolgesi'nde (IAB) 109 adet, Giineydogu Anadolu Bélgesi’nde (GAB) 53 adet ve Dogu
Anadolu Bolgesi’nde (DAB) 39 adet olmak fiizere toplamda planlanan 528 adet evsel/kentsel
atiksu aritma tesisi (AAT) bulunmaktadir. Buna gore planlanan AAT sayisinin en fazla oldugu
bolge KB iken, en az oldugu bolgeler DAB ve AKB’dir. Planlanan tesisler, yaklasik 28.438.606

kisinin (2011 y1l1 adrese dayal1 niifus sayimina gore) atiksularini aritacaktir.
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Sekil 3.1: Planlanan AAT Sayilarinin Bélgelere Gore Dagilimi
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Planlanan tesislerin bdlgelere gore hizmet edecekleri niifus Tiirkiye genelinin MB i¢in
%63 {inii, KB i¢in %7’sini, EB i¢in %9’unu, AKB i¢in %5’ini, IAB i¢cin %5’ini, GAB i¢in
%4 inli, DAB i¢in ise %7’sini olusturmaktadir (Sekil 3.2).

%063

Sekil 3.2: Planlanan AAT nin Boélgelere Gore Hizmet Edecekleri Niifus Dagilim1

Planlanan AAT’lerde ortalama debi ile ilgili bilgi beyaninda bulunan 140 tesis verisine gore
Tiirkiye genelinde toplam aritilacak atiksu miktarinin bolgelere gore dagilimi Sekil 3.3’de
gosterilmistir. Tirkiye genelinde planlanan AAT’lerde aritilacak atiksu miktarinin %771

Marmara Bolgesi’nden kaynaklanmaktadir.
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Sekil 3.3: Tiirkiye Genelinde Aritilacak Atiksu Miktarinin Bolgesel Dagilimi

Planlanan AAT’lerin biyolojik aritma prosesi uygulama oranlar1 Sekil 3.4’de verilmistir.

Secilen prosesle ilgili bilgi beyaninda bulunulan 337 tesis verisine gore Tiirkiye genelinde
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planlanan biyolojik aritma yapmayan tesisler, tiim planlanan tesislerin %4,5 (15 adet)’ini

olusturmaktadir. MB, EB ve IAB’de sadece biyolojik aritma yapan tesisler planlanmaktadir.
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Sekil 3.4: Planlanan AAT ’lerin Biyolojik Aritma Prosesi Uygulama Oranlari

Planlanan tesislerde uygulanacak biyolojik aritma prosesi ile ilgili beyanda bulunan 244
AAT’de uygulanacak proseslerin dagilimi Sekil 3.5’te verilmektedir. Degerlendirmede A/O,
A?/0, AKR, Bardenpho, MBR, prosesleri BNR olarak dikkate alinmistir. Dagilimlar
incelendiginde Yapay Sulak Alan, (YSA) (%33), Uzun Havalandirmal1 Aktif Camur, (UHAC)
(%25), Klasik Aktif Camur, (KAC) (%21) ve Biyolojik Nutrient Gideren (BNR)sistemlerinin
(%20) en fazla tercih edilen prosesler oldugu goriilmektedir. BNR yontemleri arasinda ise
cogunlukla A%/O prosesi (%55) uygulanacaktir.
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Sekil 3.5: Planlanan AAT ’lerde Uygulanacak Biyolojik Aritma Prosesleri Profili

Planlanan tesislerde uygulanacak biyolojik proseslerin bolgesel dagilimi Sekil 3.6°de
verilmektedir. MB’de BNR, IAB’de BNR ve UHAC tercih edilirken; KB’de YSA ve KAC, EB
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ve AKB’de YSA ve UHAC prosesleri; DAB ve GAB’de de UHAC ve KAC proseslerinin

kullanilmasi planlanmaktadir.

BKAC OUHAC ®BSH ODF OYSA OBiyodisk BBNR
45
40
35
30
25
E 1
% 20
15 1
10 ; = —£
: 7 2 3 -
; 1R - ]
Zai h7 B Al HE 7 A Als = 51
MB KB EB AKB IAB GAB DAB

Sekil 3.6: AAT Sayilaria Gore Bolgesel Biyolojik Atiksu Aritma Proseslerinin Dagilimi

Sekil 3.6’daki verilerden BNR, DF, KAC, SH ve UHAC biyolojik aritma proseslerinin bolgesel
olarak ylizde dagilimlar1 Sekil 3.7°de verilmektedir. Tiirkiye genelinde ¢ogunlukla UHAC,
KAC ve BNR proseslerinin planlandig1 gézlenmektedir.
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Sekil 3.7: Bolgelerdeki Planlanan Farkli Biyolojik Aritma Proseslerinin Yiizde Olarak
Dagilimi

Camur susuzlastirma tiniteleri ile ilgili bilgi veren 161 tesis verilerine gore, susuzlastirma
uygulamalar1 dagilimi Sekil 3.8’de verilmektedir. Buna goére planlanan tesislerde g¢amur

susuzlastirmada en fazla dekantor santrifiij (%36) kullanilacak olup, bunu belt pres (%27) takip
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etmektedir. Susuzlastirma tinitelerinin bolgelere gore dagilimi ise Sekil 3.9’da verilmektedir.

MB’de %89 oranla dekantor santrifiij kullanilmasi planlanmakta, 6zellikle biiyiik kapasiteli

tesisler dekantorii tercih etmektedir. Diger bolgelerde ise Belt Pres ve Kurutma

Yatagi/Lagilin/Araziye yayma yoOntemlerinin yaygin olarak kullanilmasi planlanmaktadir.

Plakal1 pres filtrenin, EB ve AKB disinda kullanilmasi planlanirken, ¢ok az sayida tercih edilen

vakum filtre yonteminin ise sadece IAB ve GAB’de kullanilmasi planlanmaktadur.
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Sekil 3.8: Planlanan AAT lerinde Uygulanacak Camur Susuzlastirma Uygulamalar1 Profili
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Sekil 3.9: Planlanan AAT ’lerinde Uygulanacak Camur SusuzlastirmaUygulamalarinin

Bolgesel Dagilimi
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Tiirkiye genelinde planlanan tesislerde uygulanacak c¢amur bertaraf yontemlerinin AAT
sayilarma gore dagilimi Sekil 3.10°da verilmektedir. Buna gore planlanan atiksu aritma
tesislerinden olusacak ¢amurun, bilgi toplanan AAT’lerinin %48’inde kat1 atik diizenli
depolama tesisine gonderilmesi, %14’linde kontrollii depolanmasi, %14’ilinde ek yakit olarak,

%13’linde tarimda ve %]11’inde ¢im ve mera alanlarinda kullanim1 planlanmaktadir.

¢imento/kireg fab.
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Sekil 3.10: Planlanan AAT lerinde uygulanacak ¢camur bertaraf yontemlerinin AAT sayilarina
gore dagilimi
(32 tesiste birden fazla bertaraf yonteminin beraber kullanilacagi belirtilmistir)

Aritma ¢amurlarinin bertaraf yontemlerinin ¢camur miktarlarina gore dagilimi Sekil 3.11°de
verilmigtir. Bertaraf yontemleri, ¢amur miktarlarina gore degerlendirildiginde olusacak
camurun biliylk bir kisminin (%74) ek yakit olarak kullanilmasinin planlandigi ortaya
cikmaktadir. Bunu sirasiyla kati atik diizenli depolama tesisinde depolama (%16), kontrollii
depolama (%7), tarimda kullanim (%?2) ile ¢im ve mera alanlarinda kullanim (%1) takip

etmektedir.
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Sekil 3.11: Aritma ¢camurlarinin bertaraf yontemlerinin camur miktarlarina gére dagilimi

3.1. Camur Hesaplama Yontemi

Tiirkiye’deki gelecekte yapilmasi planlanan atiksu aritma tesislerinden iiretilecek camur

miktarlarinin hesaplanmasinda kullanilan yontem asagida 6zetlenmektedir:

e Gelecekte planlanan atiksu aritma tesisi bilgileri ve anketler Cevre ve Sehircilik
Bakanligi’ndan temin edilmis olup hesaplama yontemine baz olusturmustur.

e Anket bilgisine dayali niifuslar TUIK niifuslar1 ile Kkarsilastirilmis ve camur
hesaplamalarinda emniyet agisindan yiiksek olan niifus dikkate alinmistir.

e Atiksu aritma tesisi kademe niifuslarinin belirlenmemis olmasi durumunda Birlesmis
Milletler (UN) niifus tahmin yontemi kullanilmistir.

e Niifus tahmin yontemiyle yapilan hesaplamada 2025 ve 2040 yillar1 hedef yillar olarak
sec¢ilmis, camur iiretim potansiyelleri de bu yillar i¢in hesaplanmistir.

e (P2 kapsaminda atiksu aritma tesislerinde kisi basma iiretilen kuru madde bazinda
camur miktar1 belirlenmistir. Buna gore gelecekteki kisi basina olusan ¢amur miktarinin
degismeyecegi kabul edilmis olup hesaplamalarda bu degerler kullanilmistir.

e (P2 kapsaminda iiretilen camur miktarlar1 Tiirkiye ortalamasi ve secilen biyolojik aritma
prosesi bazinda ayr1 ayri elde edilmistir. Gelecekteki ¢camur miktar1 tahmininde Cevre
ve Sehircilik Bakanligi’'ndan alinan anket verilerine gore, tesisin prosesinin beyan
edildigi durumda proses bazinda olusacak ¢amur iiretimi, prosesin belirtilmedigi
durumda ise Tiirkiye ortalamasi olan 35 gKM/kisi/gilin degeri esas alinmustir.

e Hesaplama yonteminde giinlimiizde kullanilan mevcut aritma teknolojileri yaklasiminin

gelecekte de devam edecegi kabul edilmistir. (Ornegin aritma tesisinde c¢amur
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minimizasyonu ve enerji geri kazanimina yonelik yeni teknolojiler ile birlikte entegre
atik yonetimi yaklasimlari dikkate alinmamastir.)

e Hesaplama sonucunda gelecekteki aritma ¢amuru iiretim potansiyelleri Marmara (MB),
Karadeniz (KB), Ege (EB), Akdeniz (AKB), i¢ Anadolu (IAB), Giineydogu Anadolu
(GAB) ve Dogu Anadolu (DAB) Boélgeleri i¢in 2025 ve 2040 yillar1 dikkate alinarak

hesaplanmistir.

3.2. Camur Miktarlan

Planlanan AAT’lere ait anket verileri ve yukarida verilen hesap yontemi kullanilarak
Tiirkiye’de gelecekte yapilmasi planlanan AAT’lerinden firetilecek camur miktarlart Sekil
3.12°de gosterilmistir. Planlanan tesislerden 2025 ve 2040 yillari i¢in {iretilecek tahmin edilen
camur miktarlart MB’ndeki 60 tesis i¢in sirasi ile 291.164 ve 313.068 ton KM/yi1l, KB’ndeki
141 tesis i¢in 32.106 ve 34.522 ton KM/y1l, EB’ndeki 87 tesis i¢in 34.464 ve 37.056 ton KM/y1l,
AKB’ndeki 39 tesis i¢in 22.472 ve 24.163 ton KM/yil, IAB’ndeki 109 tesis icin 20.972 ve
22.550 ton KM/y1l, GAB’ndeki 53 tesis i¢in 16.329 ve 17.557 ton KM/y1l, DAB’ndeki 39 tesis
icin 30.492ve 32.786 ton KM/yil olarak tahmin edilmekte olup Tablo 3.1’de verilmistir. Buna
gore planlanan tesislerde olusacak ¢amur miktar: en fazla MB’de olup, EB, KB ve DAB bu
bolgeyi izlemektedir. Ulke genelinde planlanan toplam 528 AAT den olusacak toplam ¢amur
miktarinin 2025 ve 2040 yillar1 i¢in sirastyla 448.000 ton KM/y1l ve 481.702 ton KM/y1l olacag:
beklenmektedir (Tablo 3.1).

Tablo 3.1: Planlanan tesislerden 2025 ve 2040 yillari igin {iretilecek ¢amur miktarlari

Camur Miktar: (ton KM/yil)
Tesis Sayis1

2025 2040
MB 60 291.164 313.068
KB 141 32.106 34.522
EB 87 34.464 37.056
AKB 39 22.472 24.163
IAB 109 20.972 22.550
GAB 53 16.329 17.557
DAB 39 30492 32.786
Toplam 528 448.000 481.702
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Sekil 3.12: Planlanan Tesislerden 2025 ve 2040 Yillarinda Bélgesel Bazda Uretilecek Toplam
Camur Miktarlar1

Proje ekibi tarafindan 2010 yilinda hazirlanan “Evsel ve Kentsel Atiksu Aritma Tesisleri (AAT)
Bilgi Toplama Anket Formu” ile belediyelere bagli evsel/kentsel AAT sayis1 Tiirkiye’de 305
olarak belirlenmis, bu tesislerin camur miktarlar ise Is Paketi 2 kapsaminda hesaplanmistir.
Kasim 2012°de Cevre ve Sehircilik Bakanligi’'ndan alinan giincellenmis AAT listesine gore,
anketlerin yapildigi 2010 ile 2012 yillar1 arasinda 89 tesisin daha isletmeye alindig
belirlenmistir. Bu tesislerin toplam ¢amur miktar1 14.466 ton KM/y1l olarak hesaplanmistir. Bu
miktar, mevcut tesislerin anketlere dayali gamur miktarlarmin (332.150 ton KM/y1l) %4,3’iline
denk gelmektedir (Tablo 3.2). Tiirkiye’de mevcut ve planlanan tesislerden olusacak toplam
camur miktar1 2025 ve 2040 yillan i¢in sirasiyla 847.326 ve 911.069 ton KM/y1l olarak

hesaplanmustir.

Tablo 3.2: Tirkiye’de 2025 ve 2040 yillarinda olusacak toplam ¢amur miktarlari

Camur Miktarlar1 (ton KM/y1l)

Mevcut Tesisler [lave Tesisler

(Anket Bilgisi) (CSB Verisi) Planlanan Tesisler TOPLAM
[1] [2] [3] [11+[2]+[3]
2010 2025 2040 2012 2025 2040 2025 2040 2025 2040
MB 107675 124299 133649 577 650 699 291.164 313.068 416.113 447.417
KB 5475 6320 6796 5130 5787 6223 32.106 34.522 44.214  47.540
EB 72270 83428 89704 6176 6966 7490 34.464 37.056 124.858 134.251
AKB 43070 49719 53460 106 120 129 22472 24163 72311 77.751
IAB 77745 89748 96499 2238 2524 2714 20.972 22550 113.244 121.764
GAB 15330 17697 19028 25 28 31 16.329 17557 34.054  36.616
DAB 10220 11798 12685 214 241 260 30492  32.786 42531 45.731
Toplam 332150 383008 411822 14466 16318 17545 448.000 481.702 847.326 911.069
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