,[z[ﬂli!/
CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI
CEVRE YONETIMiI
GENEL MUDURLUGU

SEKTOREL ATIK
KILAVUZLARI

DERI SEKTORU




SEKTOREL ATIK
KILAVUZLARI

DERI SEKTORU

Cevre ve Sehircilik Bakanlig tarafindan desteklenen ve ODTU Cevre Miihendisligi
Boliimii  tarafindan yiiriitilen “ENDUSTRIYEL ATIKLARIN SEKTOREL
YONETIMI KAPSAMINDA ATIK URETIM FAKTORLERININ BELIRLENMESI
VE SEKTOR KILAVUZLARININ HAZIRLANMASI” projesi kapsaminda
hazirlanmistir.



»)
gﬁﬁf«tﬁsfmmcm Sektorel Atik Kilavuzlari

ODTU, Cevre Miihendisligi Boliimii
2016, Ankara

Proje Yoneticisi:
Prof. Dr. Ulkii Yetis

Deri Sektorii Grubu

Yrd. Dog. Dr. Derya Dursun Balc
Cevre Miih. Ecem Bahgelioglu
Cevre Miih. Ozge Yiicel

Proje Ekibi:

Prof. Dr. Filiz B. Dilek, Prof. Dr. Kahraman Unlii

Y.Dog. Dr. Derya Dursun Balci, Y.Dog. Dr.Evrim Celik

Cevre Y. Miith. Mert Erkanli, Cevre Y. Mih. Elif Kiiciik, Cevre Y. Miih. Tolga
Pilevneli

Cevre Miith. Ecem Bahgelioglu, Cevre Miih. Sarp Celebi, Cevre Miih. Dilara
Danaci, Cevre Miih. Cansu Demir, Cevre Miith. Kumru Kocaman, Cevre Miih.

Pelin Yilmaz, Cevre Miih. Ozge Yiicel, Cevre Miih. Ruken D. Zaf

Damisman: Prof. Dr. Tanju Karanfil, Clemson University, Environmental
Engineering and Earth Sciences Department, A.B.D.

2 e Cevre Yonetimi Genel Muddrligi



\'“/

T.C.

Deri Sektrii O,
ICINDEKILER

TLO GIRIS et s e ees s seee e 5

2.0 DERISEKTORU ...t s s es e s eeneenn 7

3.0 DERI TABAKLAMA PROSESI ...t s e eeeeeen 11

4.0 DERI TABAKLAMA SEKTORUNDEN KAYNAKLANAN ATIKLAR ....26

4.1 ATIK TURLERI VE KODLARI .......coorvereriniesieieeeisieseesss s 26
4.2 ATIK OLUSUM KAYNAKLARL.......coooivoerveereeeseeeeeeeseeeseeesseesseesseeenseeens 38
5.0 ATIKLARIN ONLENMESI VE EN AZA INDIRGENMESI ........................ 42
6.0 ATIKLARIN GERI KAZANIMI VE BERTARAFI........cocooovimrmrrinrrenrrnens 83
7.0 ILAVE KAYNAKLAR VE REFERANSLAR .......ccooooivimmrinreeereeseeeeseesniinens 112

Cevre Yonetimi Genel Mudirligi o 3



»)
S -
gﬁﬁf«tﬁ‘;i R Sektorel Atik Kilavuzlari

4 e Cevre Yonetimi Genel Muddrligi



n)
. - CEVRE VE SEHIRCILIK
Deri Sektori BAKANLIGI

1.0 GIRiS

Sektorel Atik Yonetimi Kilavuzlari dizisi, sanayi kaynakli atiklarm
tanimlanmasi, dogru sekilde smiflandirilmasi, atiklarin
onlenmesi/azaltilmas1 ve uygun sekillerde geri kazanimi/bertaraf1 igin
oncelikle, atik tireticilerine ve T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 (CSB)
teskilatina yol gosterici olmasi amaciyla hazirlanmaktadir. lk dizisi,
“LIFE06 TCY/TR/000292 HAWAMAN - Tiirkiye’de Sanayiden Kaynaklanan
Tehlikeli Atiklarin Yonetiminin fyileﬂirilmesi”, ikinci dizisi “TUBITAK-
KAMAG, 107G126, Turkiye’de Avrupa Birligi Cevre Mevzuati Ile
Uyumlu Tehlikeli Atik Yonetimi” projesi kapsaminda hazirlanan
sektorel kilavuzlarla;

o Atk treticileri tarafindan C$B’ye yapilan beyanlarin kalitesinin
artirilmasi

o Yapilan beyanlarin CSB tarafindan kontroliiniin
kolaylastirilmasi

o Onleme/azaltma ve geri kazanim yoluyla irettikleri atik
miktarmi diistirmek isteyen atik tireticilerine yol gosterilmesi

o Atiklara en uygun bertaraf yonteminin seg¢iminde hem atik
tireticilerine hem de il Cevre ve Sehircilik Midiirliiklerine
destek verilmesi

hedeflenmektedir.

CSB tarafindan desteklenen ve 2016 yilinda gerceklestirilen “ Endiistriyel
Atiklarin ~ Sektérel  Yonetimi  Kapsaminda Atk Uretim  Faktorlerinin
Belirlenmesi ve Sektor Kilavuzlarmmin Hazirlanmas:” baslhikli  proje
kapsaminda, tgtincii dizi olarak asagida siralanan sektorler igin
Sektorel Atik Yonetimi Kilavuzlar: hazirlanmustir:

Cevre Yonetimi Genel Mudiirligi e 5
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Boya tiretimi

Deri sektorii

Boyama-vernikleme

Galvaniz kaplama

Tekstil ve hazir giyim sektori

Agag, agag tirtinleri ve mobilya imalati1 sektorii
Petrol tafinasyonu

Petrokimya

Termik Santraller

Birincil /ikincil altiiminyum {iretimi

O 0O 0O O O 0O 0O o O O O

Akt geri kazanimi

NACE Rev.2 Ekonomik Faaliyet Siniflamasi sistemine gore “15.11 -
derinin tabaklanmas: ve islenmesi; kiirkiin islenmesi ve boyanmas1”
kategorisinde olan deri sektortiniin “15.11.10 - deri ve kiirklti deri
imalat1” alt kategorisini ele alan bu kilavuz kapsaminda; oncelikle,
sektorde uygulanan olan stirecler ele alinmis, daha sonra bu stireclerde
attk tretimine neden olan noktalar belirlenmis ve bu atiklarin
siniflandirilmalar: ile ilgili bilgiler sunulmustur. Ardindan, deri
sektortinde uygulanabilecek atiklarin 6nlenmesi ve azaltilmasi
uygulamalar: ile ilgili bilgiler verilmistir. Son olarak, atiklarin
onlenemedigi ya da azaltilamadigt durumlar igin sektorden
kaynaklanan atiklara uygulanabilecek geri kazanim ve bertaraf
yontemleri irdelenmistir.
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2.0 DERI SEKTORU

Deri sektorti, her tiirltii hayvanin derileri ve kiirkleri ile derilerden
tretilmis valiz, ¢anta, sandik, eldiven, kemer, kosum takimlar: gibi
aksesuar ile deri ve kiirkten tiretilmis giyim trtinleri ve ayakkab1 gibi
urtunleri kapsamaktadir. Deri sektorii, tabaklama ve deri isleme,
saraciye trtinleri, deri giyim esyasi, kiirkten esya ve ayakkabr sektoriine
kadar genis bir {iretim alaninda faaliyet gostermektedir. Sektorde
kaliteli hammadde temini biiytik 6nem arz etmektedir [1]. Hammadde
ihtiyact cogunlukla sigir, koyun ve kegi derilerinden saglanmaktadir.

Diinya’da 1970°li yillardan sonra deri trtinleri sektorii isgilik
ticretlerinin artmasi ve sektoriin cevre kirliligine sebep olmasi
nedenleriyle gelismis tilkelerden Cin, Vietnam, Endonezya gibi
Uzakdogu tilkelerine kaymistir. Her ne kadar 2009 yilinda yasanan
global ekonomik kriz deri sektortinii etkilemis olsa da, 2010 sonrasinda
sektor tekrar eski haline donmdiis; 2013 yili Diinya deri tirtinleri ihracat
toplam1 152 milyar dolar1 bulmustur. Tirkiye'nin 21. sirada yer aldig1
tilke bazli ihracat siralamasinda, Cin %21.4 payla en btiytk deri
drtinleri ihracatcis1 olmustur. En biiyiik ithalatgilar ise ABD, Cin ve
Avrupa Birligi (AB) Ulkeleri’dir [1].

Deri sektort Tiirkiye tarihinin en eski ve yerlesik sektorlerinden birisi
olup, buinyesinde bircok alt sektorti bulundurmaktadir. Alt sektorler
asagidaki gibi siralanabilir [2]:

o Deri isleme sanayii

o Deri esya sanayii

o Postlar ve Kiirkler

o Ayakkabi sanayii

Cevre Yonetimi Genel Mudirligi e 7
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Deri sektorti igerisinde alt sektorler itibariyle {iretim degerlerine
bakildiginda deri giyim esyas: {iretimi %46.7 payla en fazla iken
kiirkten esya imalati %3.6 payla en az oldugu goriilmektedir. 15.11
NACE kodlu derinin tabaklanmasi ve islenmesi; kiirkiin islenmesi ve
boyanmasi alt sektorii ise %23.1 paya sahiptir [2].

Turkiye gtintimtizde 6zellikle kiigtikbas deri isleme bakimindan
Diinya’da en 6nemli {ireticileri arasindadir. Ttirk deri tirtinleri kiiresel
pazarda kaliteli ve uygun fiyath tirtinler olarak bilinmektedir. Ancak,
tilkemizde 2013 yilinda deri {irtinleri sektoriinde 1.3 milyar dolarlik
ihracata karsilik 1.6 milyar dolar ithalat yapilarak 257 milyon dolarlik
dis ticaret acig1 verilmistir. Yillar itibariyle deri tirtinleri sektorii dis
ticareti Sekil 1'de gosterilmistir. Bu agigin sebebi Ttiirkiye nin deri
ihtiyacinin buyiik boltimiinii ithalat yoluyla temin edilmesidir. Tiirkiye
kiictikbas hayvan derisinde Cin’den sonra Diinya’nin ikinci biiytik
ithalat¢is1 konumundadir. Sektoriin, 2013 yilina ait agirlikli ithalat
kalemleri

Sekil 2'de gosterilmektedir.

8 @ Cevre Yonetimi Genel Muddrligi
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Sekil 2. Deri Uriinleri Sektorii Agirlikli ithalat Kalemleri (2013,
milyon dolar) [1]

Turkiye’de 2011 yilinda deri sektdriinde faaliyet gosteren 5682 isyeri
sayist 2014 yilinda yaklasik %20°lik bir artis gostererek 6797 isyerine
ulasmustir. Ancak bunlari sadece %0.1’i buiytik isletme (250 ve {izeri is¢i
calisan) statiistine sahiptir [1]. Istthdamdaki pay1 %1.5 olan deri isleme
sanayii yogunlukla Tuzla (Istanbul), Menemen (izmir), Corlu
(Tekirdag), Usak, Bursa, Gonen (Balikesir), Gerede (Bolu), Isparta,
Hatay, Kula’da (Manisa) bulunmaktadir [3].
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3.0 DERI TABAKLAMA PROSESI

Tabaklama, hayvan derisini bozulmaz hale getirmek i¢in uygulanan ve
derinin protein yapisinin, uygulanan tabaklama kimyasali yardimiyla
degistirilmesi ve bir ag yap1 olusturulmasi islemidir. Her ne kadar farkh
derilerin tabaklanmasi icin farkli prosesler uygulanabilse de genel
olarak; uygulanan prosesler ve proseslerde kullanilan kimyasallar
aynidir. Glintimiizde tabaklama islemlerinin yaklasik % 90'minda krom
tabaklama tuzlar1 (potasyum kromat, KoCrOs ve sodyum kromat,
NayCrO4) kullanilmaktadir. Tipik deri tabaklama isleme proses akim
semasi Sekil 3'te gosterilmektedir [4].

Kurkli deri imalati icin Sekil 3'te gosterilen kil giderme ve kireclik ile

kire¢ giderme islemleri uygulanmaz. Ayrica, NACE Rev.2 “15.11.10”
kodu Retenaj isleminden sonraki adimlar1 kapsamamaktadar.

Cevre Yonetimi Genel Mudirligi e 11
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Sekil 3. Deri tabaklama isleme basamaklar:
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Islatma

Islatma isleminin amaci, derinin {iretim oncesi siirecte kaybettigi suyun
geri kazandirilarak, mimkiin oldugunca, hayvanin canli oldugu
durumdaki o6zelliklere kavusturulmasidir. “Islatma dolaplar1” olarak
adlandirilan {tinitelerde, derinin su igerigi yaklasik olarak % 65'e
cikarilmaktadir. Islatma asamasinda ytizey aktif maddeler (islatici) ile
birlikte kullanilan bakterisitler, enzim, baz, tuz ve diger kimyasallar [4];
ham deri tizerindeki mikroorganizmalarin, kan, kir, tuz, camur ve idrar
gibi pisliklerin, suda ¢oziinen ve daha sonraki islemleri zorlastiran
yapilanmamis proteinlerin temizlenmesini saglamaktadir. Bu asamanin bir
diger islevi de, deri isleme prosesinin ileri asamalarinda kullanilacak olan
kimyasallarin deriye niifuz etmesinin kolaylastirilmasidir.

Islatma stirecinde 20-30°C’de %100-200 1slatma banyosu (flote) uygulanir.
Islatma islemi sirasinda suyun sicakliginin ytiiksekligi ve 1slatma dolabimin
donme stiresi oraninda derideki tuzun ve c¢oziilebilen maddelerin suya
gecisi hizlanir. Iyi salamura yapilmis bir derideki tuzun %80'inin
giderilmesi icin 2-3 flote degisimi gereklidir.

Cevre Yonetimi Genel MUdirligi e 13
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Sekil 4. Islatma Dolaplar1 (Kaynak: Usak Deri OSB)
Islatma islemi tamamlandiktan sonra deri, kil giderimi ve kireclik
asamasina hazir hale gelmektedir.

Kal giderme ve kireclik

Islatma isleminin ardindan ayn dolap igerisinde uygulanan kil giderme
ve kireclik islemi, deride var olan yag ve albtimin gibi maddeleri
deriden ¢ikarmak i¢in uygulanmaktadir. Dolaplara ana kimyasal olarak
verilen sodyum siilftir (zirnik), sodyum hidrostilfiir ve kireg ile [4] kil
kokleri gevsetilmekte ve derinin sismesi saglanmaktadir. Bunun sonucu
olarak, deri kili dokiilmekte, deri ham yag: ve lifli yapida olmayan
proteinleri deriden uzaklastirilmaktadir [5]. Kiirk, stiet gibi yiin
ortiistintin korundugu deri cesitlerinde bu islem uygulanmamaktadir.
Yaklagik 18 ile 36 saat arasinda stiren bu islemin performansimi
arttirmak icin enzim preperatlar1 da kullanilabilmekte, uygulanan
metot elde edilmek istenen deriye gore degisebilmektedir. Uygulanan
kimyasallardan ottirti, bu stirecte derinin pH degeri ytikselmektedir. Bu
islemdeki temel amag, suya gecen proteinlerin uzaklastirilmasi ve diger
kimyasallarin baglanabilecegi ilave aktif gruplarin olusturulmasi ve
gerekli yumusaklik ve esnekligin saglanmasidir. Yumusak deri
tiplerinin tiretiminde, ikinci bir kireglik islemi gerekmektedir.

Kil giderme ve kireclik isleminden sonra deriye (tola) mekanik olarak
etleme islemi uygulanmaktadir. Bu islemle derinin et ytiztindeki yag ve
et fazlaliklar1 alinmakta ya da tireticinin tercihine bagl olarak derinin
bir miktar inceltilmesi gerceklestirilmektedir [4]. Etlenmis deri, kuyruk
ve gerekmeyen kisimlar kesilerek budanmaktadir.

14 o Cevre Yonetimi Genel Mudiirliigi
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Sekil 5. Kil giderme islemi (Kaynak: Usak Deri OSB)

Kirec giderme ve sama

Kire¢ giderme, kil giderme sonrasi deride (tolada) kalan kire¢ ve
alkalinin zayif asitler ve amonyum tuzlar1 kullanilarak uzaklastirilmasi,
tabaklama oncesi derinin pH degerinin dustiriilmesi i¢in yapilan bir
islemdir.

Kirecli deri, elyaf yapisi icine alkali absorbe etmis durumda, siskin,
mavi-beyaz, yar1 seffaf, lastik gibidir. Kire¢ gidermede, deri iginde kat1
halde bulunan kirecin ¢6ztinmesi, pH'nin sama icin gerekli hafif alkali
duruma getirilmesi ve siskinligin diistiriilmesi hedeftir. Bu islem su ile
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yikayarak uygulandiginda, kimyasal madde uygulanmasina gore daha
uzun siire gerektirmektedir. Kullanilan kimyasal maddeler boraks,
amonyum ve magnezyum tuzlaridir.

Kire¢ giderme islemi iki asamali olarak uygulanir. Bunlar; 6n kireg
giderme ve asil kireg giderme iglemleridir. Iki safhada yapilmasinin
sebebi, proses sirasinda deriden suya diftizyonla gecen alkalinin suda
yiiksek konsantrasyona ulasip, tekrar deriye diftizyonunun
engellenmesi, 6n islem ile kimyasal olan asil kire¢ giderme isleminin
yiikiintin hafifletilmesidir. On kireg giderme islemi sadece su yikamast
ile yapilabildigi gibi az miktarda amonyum tuzlar1 da ilave
edilebilmektedir. Amonyum tuzlari, deri agirhigimnimn % 0,5 - 1'i oraninda
uygulanmaktadir. Yikama, biiyiik isletmelerde stirekli su verilen
dolaplarda yapilmakta, nispeten az su kullanilmakta, deriler 10 dakika
cevrilmektedir.

Asil kire¢ giderme islemi, kimyasallar kullanilarak yapilan kireg
giderme islemidir. Genellikle zayif asitler ve amonyum tuzlari
kullanilir. Asil kire¢ giderme, notrlestirme ve elyaf yapi icinde
¢oztinmiis halde bulunan alkali maddelerin (6zellikle kirecin) su gekici
bir madde yardimaiyla deri icerisinden ¢ekilmesi esasina dayanir [8].

Kalin sigir derilerinde susuz ya da cok diisiik flotede kire¢ giderme
yapilir. Sigir derisi i¢in bu islemler dolaplarda, dayanikli olmayan
deriler icin pervanede yapilir [4].

Sama ise protein parcalayan enzimlerin kullanilmasiyla lifli yapida
olmayan proteinlerin deriden uzaklastirilmasi stirecidir. Sama
isleminde kullanilan enzimler asagida verilmektedir [7] :

o Hayvansal enzimler (tripsin, rennin)

o Bitkisel enzimler (papain)

o Bakteriyel enzimler (basillus subtilis, proteus vulgaris,

psodomanas veya clostridium)
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o Fungus enzimler (aspergillus veya penicillum)

Kire¢ giderme ve sama asamalari, malzeme ve su tiiketiminin yogun
olmas1 ve uzun siire almasi nedeniyle cok kaliteli deri tiretimi disinda
nadir olarak ayr1 uygulanmaktadir. Kirklik koyun derisinin tretim
prosesinde sadece sama islemi uygulanmakta; kireglik islemi
yapilmadigindan kire¢ giderme islemi uygulanmamaktadir [4].

Yag giderme

Ham deri biinyesinde bulunan yaglar, tabaklama maddeleri, boyar
maddeler ve yaglama maddelerinin deri ytizeyinde ve kesitinde
homojen dagilmasini engelleyerek tabaklama ve finisaj islemlerinin
(boyama/son islemler) gerektigi gibi uygulanmasma engel olur.
Tabaklamada, yaglar krom tuzlari ile tepkimeye girerek gidermesi ¢ok
zor olan ¢oziinmez krom sabunlari olusturur, tabaklanmis deride
mumsu lekelerin ve pembe lekelerin meydana gelmesine yol agar.
Ayrica, dogal yaglar bitmis deride kokusmaya neden olur. Bu
olumsuzluklar nedeniyle, derilerde bulunan dogal yagin tabaklama
oncesinde deriden uzaklastirilmas: gerekmektedir. Bu amagcla yapilan
isleme “yag giderme” veya “yag alma” denir.

Biiyiikbas hayvan derilerinin islenmesinde, deride bulunan dogal yag,
islatma  ve  kirecleme  asamalarinda ¢ok  buiyikk oranda
uzaklastirilmaktadir. Bu nedenle, yag giderme islemi biiytikbas hayvan
derilerinin islenmesinde kullanilmamaktadir. Kuigtikbas hayvan derileri
ise kireclik isleminden sonra dahi hala dogal yag igeriklerinin yarisini
biinyelerinde bulundurmaktadirlar. Bu nedenle, yag giderme, kiiciikbas
hayvan derilerinin islenmesi stirecindeki 6nemli bir basamag: teskil
etmektedir [5].

Yag giderme islemi icin genel olarak ¢ farklh metotla
uygulanabilmektedir [5]:
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o Fiziksel (basingla) yag giderme
o Solventlerle yag giderme

o Emilgatorlerle yag giderme

Fiziksel (basingla) yag giderme ya da “sikma ile yag alma” eski bir
yontem olup, derilerin bir hidrolik preste sikilarak igindeki yaglarm
cikarilmasi esasina dayanmaktadir. Basincin deriye ve liflerine olumsuz
etkileri nedeniyle artik siklikla uygulanmayan bu yontemde, deriler bir
bitkisel 6n tabaklama sonrasi 30°C’ye 1sitilir, 300 kg/cm?1ik bir basing
altinda yaklasik 4 saat tutulur ve yag akitilir.

Solventlerle yag gidermede, alifatik, aromatik ve halojenli
hidrokarbonlar olmak {izere ti¢ ana grupta solventler kullanilmaktadur.
Alifatik hidrokarbon grubunda, test benzini veya kontrol benzini de
denilen white-spirit ile benzin ve gazyag: kullanilmaktadir. Aromatik
hidrokarbon grubunda, nafta; halojenli hidrokarbon grubunda ise yag
gidermede en fazla kullanilan kimyasal maddeler olan trikloretilen,
perkloretilen, terebentin, tetrahidrofuran vb yer almaktadir. Yukarida
sayilan organik ¢oziiciiler igerisinde alev alma tehlikesinin az ve ucuz
olmasi nedeniyle gazyag1 yaygin olarak tercih edilmektedir.

Emiilgatorlerle yag giderme isleminde, yag, sabunlu veya stirfektanli su
ile uzaklastirnlmaktadir [7]. Emiilgatorlerle yag alma isleminin verimi;
pH, tuz dozu, sicaklik ve stire gibi faktorler ile degismektedir. Yag alma
islemi icin en iyi pH derecesi 4-5 arasindadir. Banyoya ilave edilen
emiilgator miktarinin iki kat: kadar tuz katilmasi, sicakligin 25°C
dolayinda tutulmas1 proses verimini artirmaktadir. Reaksiyon siiresi
(dolaplama stiresi) emiilsiyonun tesekkiilii icin bir saat dolayindadr.
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Piklaj

Piklaj (veya salamura) derinin tabaklama islemine hazirlanmas: veya
korunmas: amaciyla asit veya tuzlu muamele edilmesidir. Piklaj,
derinin pH degerini 3 seviyesine cekerek kollagen lif demetlerinin
tabaklama maddelerinin etkisine hazirlar. Bu asamada, kiiciikbas ve
biiytikbas derileri, asitler ve sodyum Kkloriir ile muamele edilir ve
depolanabilir/nakledilebilir hale getirilir veya tabaklama asamasina
hazirlanirlar.

Piklaj isleminde temel olarak tuz ve asit kullanilir [4]. Piklaj asidi olarak;
sulftirik asit ve tuz asidi (HCI) gibi kuvvetli anorganik asitler, formik
asit, laktik asit, glikolik asit gibi orta derecede kuvvetli organik asitler,
naftalin stilfonik asit, sulfoftalik asit gibi aromatik asitler
kullanilmaktadir [9].

Endistride pikle islemi pervaneli teknelerde yapilabildigi gibi, genel
olarak kire¢ giderme, sama ve yikama islemlerinin yapildig1 dolapta
yapilir. Salamura amagl pikle isleminde, % 50 - 80 su ve su agirlig1
tizerinden % 10 - 12 tuz , %1 - 1,5 formik asit ve % 1 - 1,2 siilfiirik asit
kullanilir. Salamura sonunda pH genellikle 2,8-3,0 arasindadir.
Salamura islemi genellikle oda sicakliginda yapilmaktadir. Koruma
amacityla yapilan pikle isleminde, daha diisitk pH gerekmekte, daha
fazla asit ve tuz kullanilmaktadir. Tipik olarak, % 12-15 tuz ve % 1,5-2,0
stlftirik asit banyosunda deriler 1 gece tutulur. Bu islemde, kuf
gelisimini engellemek icin, salamura banyosuna % 0,1 para nitrofenol
veya ftriklor etilen ilave edilmektedir. Salamura banyosuna % 0,1
sodyum asetat ilavesinin de kiif gelisimini 6nledigi belirtilmektedir [9].

Tabaklama

Tabaklamanin (sepileme) temel amaci deri protein yapisindaki
karboksilik gruplarin cesitli biiytkliklerdeki tabaklama etkin
maddeleri yardimu ile birbirine baglanarak bir ag yap1 olusturulmasidir.
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Bu stirecte, elde edilmesi istenen derinin 6zelliklerine, ham deriye,
kullanilan malzemenin ulasilabilirligine ve fiyatina gore cesitli
tabaklama metotlar1 kullanilmaktadir. En yaygin kullanilanlar:
asagidaki gibi listelenebilir [5]:

o Mineral (krom, aluminyum, zirkonyum vb.) tabaklama
o Bitkisel tabaklama
o Aldehit tabaklama

o Yag tabaklama

Mineral tabaklamanin etkin maddeleri dogada c¢oziilmemis sekilde
bulunan krom, altiminyum ve zirkonyum gibi minerallerden
olusmaktadir [10]. En ¢ok kullanilan tabaklama etkin maddesi krom
stilfat tuzudur. Glintimiizde deri tiretiminin %80-90'1 Cr(Ill) tuzuyla
yapilmaktadir [5]. Cr(Ill) tuzu, Cr(VI)'ya gore daha az toksik
olmasindan dolay1 tercih edilmesinin yam sira diger sepileme
metotlarina gore daha basit ve hizli bir tabaklama metodudur. Bu
kimyasalin yerine kullanilan baska kimyasallar ayni kalitede deri
tiretememektedir [4]. Derinin krom tuzlariyla tabaklanmasi iki sekilde
olmaktadir: tek banyo yontemi veya cift banyo yontemi. Tek banyo
yonteminde deriye tabaklama 6zelligi olan tuzlarla etki edilirken, cift
banyo yonteminde tola once kromik asit ile tepkimeye sokulur ve
kromik asit daha sonra tabaklama ozelligi olan krom tuzlarma
indirgenmektedir [10]. Son yillarda toksik Cr(VI) tuzunun deride
kullanimi tercih edilmemekte, ancak tiretim sirasinda bazi maddelerin
etkisiyle olusabilmektedir. Ornegin, notralizasyon sirasinda pH'in
yiikselmesi Cr(Ill)'tin Cr(VI)'ya oksitlenmesine sebep olmakta veya
derinin kurutulmasi Cr(VI)nin olusmasi icin uygun ortam
saglamaktadir [5].

Bitkisel tabaklamada kullanilan maddeler c¢ogunlukla bitkilerin
kabuklarina,  yapraklarinda, = meyvelerine ve  tohumlarinda
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bulunmaktadir. Bu maddelerin etkin olabilmesi icin molekiil
agirliklarinin 500-3000 arasunda olmasi gerekmektedir. Sakizlar, bu
araligin tst smir degerine yakin molekiilleri tasimaktadir. Bitkisel
tabaklama maddeleri suda c¢oziildiikten sonra deriye niifuz
edilebilmektedir. Tolanin tabaklanmasi sirasinda kullanilan ¢dzeltinin
turtine gore farkli ozelliklere sahip deriler elde edilmektedir. Bitkisel
tabaklama cogunlukla ayakkabilik, kosele, cantalik ve kemerlik gibi
derilerin tiretiminde kullanilirken, Diinya’da ve Turkiye’de son yillarda
giysilik deri tiretimi i¢in de kullanilmaktadir [10].

Aldehit tabaklama icin formaldehit ve glutaraldehit olmak {tizere iki
cesit aldehit kullanilmaktadir. Formaldehitin yaptig1 capraz baglar,
glutaraldehite gore daha zayiftir. Ayrica, formaldehitle yapilan
tabaklamada daha beyaz deri elde edilirken, glutaraldehit ile yapilan
tabaklamada istenmeyen sar1 renk olusmaktadir. Beyaz eldivenlik ve
acik renk deri iiretimi disinda aldehitlerin tek baglarina kullanilmasi
tercih edilmemektedir [10].

Yag tabaklama kullanilan en eski tabaklama yontemlerinden biri
olmakla birlikte tabaklama sirasinda ¢ogunlukla balina yaginin tercih
edildigi hayvansal yaglar kullanilmaktadir. Bu yontem cogunlukla
yumusak ve saglam derilerin eldesinde, 6ncelikle koyun ve bazi av
hayvanlariin sepilenmesinde ve giideri {iretiminde kullanilmaktadir.
Bu tabaklama metoduyla {iiretilen derilerin en biiytik 6zelligi suyu ¢ok
sevmeleridir. Uretilen deriler tabaklama sonrasinda kendi kuru
agirhgmim %600't kadar suyu cekebilirler. El sikmasiyla bu oran %180
civarina kadar diisebilmektedir. Bu yontemin diger bir énemli 6zelligi
ise elde edilen derilerde yag lekesi olusmamasidir [10].
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Sekil 6. Krom ile tabaklanmis deri (wet-blue) (Kaynak: Usak Deri
OSB)

Ikinci Tabaklama (Retenaj)

Bu asamada mineral, bitkisel ve sentetik tabaklama etkin maddelerinin
veya kombinasyonlarinin tekrar uygulanmasi ve uygun yaglama,
boyama ve kurutma islemleri ile derinin rengi, 1sil dayanimi, su
dayanimi, yumusakhigt ve sertligi gibi istenilen ozellikler deriye
kazandirilmakta ve derinin  kalitesi ~artirilmaktadir.  Retenaj
maddelerinin kullanim orani {tretilecek deri cinsine ve kullanilan
maddenin ozelliklerine gore degisim gostermektedir. fkinciltabaklama
icin kullanilan maddeler de birincil tabaklama da oldugu gibi ¢ok cesitli
olabilir. Ikincil tabaklama maddeleri genel olarak asagidaki gibi
gruplandirilmaktadir:

o Mineral tabaklama maddeleri
o Bitkisel tabaklama maddeleri
o Sentetik tabaklama maddeler

22 o Cevre Yonetimi Genel Midiirliigi



n)
. - CEVRE VE SEHIRCILIK
Deri Sektori BAKANLIGI

Boyama

Boyama asamasinda derinin yiizey ve Kkesiti boyar maddelerle
boyanmaktadir. Boyama isleminde genel olarak su bazli asidik boyalar
tercih edilmektedir. Bunun disinda, ¢ok tercih edilmese de bazik ve
reaktif boyalar da deri endiistrisinde kullanilmaktadr.

Boyama metotlar1 genel olarak, kesikli (dolap boyama) ve kesiksiz (firca
ve pistole boyama) olarak iki gesittir. Kesikli boyama yontemi dolaplar
icerisinde etkin maddelerin ilavesiyle uygulanmaktadir. Kesiksiz
boyama yontemi ise kontinti boyama makineleri, pistole ve baski
makineleri kullanilarak uygulanabilir. Bunlarin icerisinde en ucuz ve
evreye en az zarar veren yontem baski makinesi ile boyamadir. Bu
metot, genellikle, ytizey hatalarinin kapatilmasi ve deri yiizeyine desen
vermek amaci ile yapilmaktadir [11].

Yaglama

Urtine 6zgii ozellikleri elde edebilmek ve prosesler sirasinda kaybolan
yaglar1 deriye geri kazandirmak amaciyla yaglama islemi
yapilmaktadir. Yaglama isleminde hayvansal, bitkisel veya mineral
bazli sentetik yaglar kullanilabilmektedir [5].

Tabaklanip retenajlanmis, boyanmis ve yaglanmis deriler olgunlasmaya
(yagmn ytizeyden derinin icine dogru islemesi igin) birakilmadan once
genellikle yikanmaktadir.

Kurutma

Kurutma isleminin temel amaci deri kalitesininin arttirilmasi ve
derilerin daha az yer kaplamasinin saglanmasidir. Kurutma amciyla
kullanilan teknikler elde edilmek istenen derinin ozelligine gore
cesitlilik gostermektedir [5]. Bu teknikler:
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Acarak veya sikarak kurutma
Asarak kurutma

Vakumlu kurutma
Yapistirarak kurutma ve

O O O O O

Gergide kurutmadr.

Mekanik olarak deri igerisindeki nemi alan, acarak ve sikarak kurutma
islemi diger kurutma tekniklerinden 6nce nem oranini azaltmak igin
kullanilabilmektedir. Deri kurutulduktan sonra kabuk olarak
adlandirilmaktadir.

Son Islemler (finisaj)

Son islemlerin genel amaci derinin dis goriintimiina iyilestirmek ve
deriye istenen ozellikleri (renk, parlaklik, esneklik, su gecirimi gibi)
saglamaktir. Finisaj islemi ile deri iyi bir gortnim kazanmir ve dis
etkilere karsi daha dayanikli hale gelir. Son islemler genek olarak
mekanik finisaj ve kaplama olarak iki alt baslik altinda incelenebilirler.

Mekanik finisaj: Derinin kullanim 6zelliklerinin, doku ve
goriniimiinin iyilestirilmesi igin yapilan mekanik islemleri
icermektedir. Bu islemlerden bazilar1 asagida siralanmustir:

o Sartlandirma: deri icerisindeki nem oranini optimize etme

o DPiketaj: deriyi yumusatma ve esnetme

Parlatma/toz giderme: deri yiizeyini asindirma ve kalan tozlar1
temizleme

Kuru 6giitme: mekanik yumusatma

Zimparalama

Diizlegtirme

Kabartma/dekorlama

o

O O O O
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Bu islemler kaplama asamasindan once ya da sonra uygulanabildigi
gibi kaplama prosesinin islem basamaklarimin arasmmda da
gerceklestirilebilmektedir. Bunlar disinda ayakkabi taban, ytinlii deriler
ve Ozel etkiler tiretmek icin daha farkli mekanik finisaj teknikleri
kullanilabilmektedir [5].

Kaplama: Kaplama isleminin amaci derinin kirliliklere kars:
korumasini saglamak, derinin rengini ve parlakligini korumak, deriye
farkl: etkiler kazandirmak ve miisterinin talebine gore 6zel ihtiyaglar:
kargilamaktir. Uretilecek deriye gore spreyleme, firga ile uygulama,
perdeleme yontemi gibi bircok farkli kaplama metotlar: vardir [5]. Bu
metodlarin avantajlar1 ve dezavantajlar1 oldugu icin tiriine spesifik
olarak kaplama metodu tercih edilmektedir.
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4.0 DERI TABAKLAMA SEKTORUNDEN KAYNAKLANAN
ATIKLAR

41 ATIK TURLERI VE KODLARI

Bu sektorden kaynaklanan atiklar {i¢ ana sinif altinda incelenebilir.
o Prosese 6zel atiklar
o Yan proses atiklar

o Proses dis1 atiklar

Bu atiklar, 2.04.2015 tarihli ve 29314 Sayili Resmi Gazete’de yaymnlanan
Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek-4 ATIK LISTESI esas alinarak asagida
verilen Tablo 1'de siralanmustir. Bu tablolarda en sag kolonda atiklarm
turleriyle ilgi bilgi verilmistir. Bu kolonda “A” isareti ile gosterilen
atiklar  icerdikleri tehlikeli bilesenlerin konsantrasyonlarindan
bagunsiz olarak tehlikeli kabul edilmektedir. “M” isaretli atiklar ise
icerdikleri tehlikeli bilesenlerin konsantrasyonlarina bagl olarak
tehlikeli ya da tehlikesiz olarak siniflandirilabilir. Listede “M” isareti
ile gosterilmis atiklar tizerinde analiz yapilmali ve analiz sonuglarina
gore atik koduna karar verilmelidir. Eger yapilan analiz sonucunda atik
icerisindeki tehlikeli bilesenler Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 3-B’de
verilen konsantrasyonlar1 astyorsa atiklar tehlikeli olarak siiflandirilir
ve “M” isareti ile gosterilen yaninda yildiz (*) isareti bulunan alt1 haneli
kodla tanimlanmalidir. Eger tehlikeli bilesenlerin konsantrasyonlari, Ek
3-B'de verilen esik degerlerin altinda kaliyorsa, bu atiklar tehlikesiz
olarak smiflandirilmali ve “M” isaretli atiklarin tehlikesiz karsiliklar:
olan alt1 haneli kodla tanimlanmalidir. Asagidaki tablolarda tiim “M”
isaretli atiklarin altindaki satirda bu atiklarin analiz sonucunda
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tehlikesiz ¢itkmasi durumunda almalar1 gereken alti haneli kodlar da
verilmistir. Ancak atiklarin tehlikesiz alt1 haneli kodlarla
tanimlanabilmeleri icin tehlikesiz olduklarimin analiz sonucglar ile
dogrulanmasi gerektigi unutulmamalidur.

Prosese Ozel Atiklar

Ham derinin islenmesi yoluyla gerek deri gerekse kiirk tiretiminden
Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 4'de verilen atik listesinde 04 01 kodu
altindaki ttim atiklarmn proses atiklar1 olarak c¢ikmasi beklenmektedir.
Bunun yani sira prosesten ¢ikan diger atiklar cesitli bashiklar altinda
toplanmustir. Bu atiklarin listesi Tablo 1'de ve tanimlamalar1 asagida
verilmektedir.

Tablo 1. Deri sektoriinden kaynaklanan prosese 6zel atik kodlar1

Atik Kodu Atigin Tanimi ?/l/
4 | Deri, Kiirk ve Tekstil Endiistrilerinden Kaynaklanan Atiklar
04 01 | Deri ve Kiirk Endiistrisinden Kaynaklanan Atiklar

Siyirma ve kirecleme ile deriden et siyirma isleminden

04 0101
kaynaklanan atiklar

04 0102 Kiregleme atiklar:

04 01 03* Sivi halde olmayan ¢oziiciiler iceren yag giderme atiklari M

04 01 04 Krom igeren sepi serbeti

04 0105 Krom icermeyen sepi serbeti

040106 Saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan krom iceren
camurlar

040107 Saha ici atiksu aritimindan kaynaklanan krom icermeyen
camurlar
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Atik Kodu Atigin Tanim M
Krom iceren tabaklanmis atik deri (¢ivitli pargalar,
040108
tiraslamalar, kesmeler, parlatma tozu)
04 0109 Perdah ve boyama atiklari
04 02 | Tekstil Endiistrisinden Kaynaklanan Atiklar
04 02 14* Organik c¢oziciiler iceren perdah atiklari M
04 0215 04 02 14 disindaki perdah atiklar
04 02 16* Tehlikeli maddeler iceren boya maddeleri ve pigmentler M
04 0217 04 02 16 disindaki boya maddeleri ve pigmentler
04 02 19* Saha ici atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler M
iceren camurlar
04 02 19 disindaki saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan
04 02 20
camurlar

06 | Anorganik Kimyasal islemlerden Kaynaklanan Atiklar

Asitlerin Imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan (IFTK)

06 01 Kaynaklanan Atiklar
060101* Stlfiirik asit ve siilfiiroz asit A
0601 02* Hidroklorik asit A
06 01 06* Diger asitler A
0602 Bazlarin Imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan (IFTK)
Kaynaklanan Atiklar
06 0201* Kalsiyum hidroksit A
06 02 05* Diger bazlar A

Tuzlarin ve Cézeltilerinin ve Metalik Oksitlerin Imalat,
06 03 | Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan (IFTK) Kaynaklanan
Atiklar

060313 Agir metal iceren kat1 tuzlar ve soliisyonlar M

060314 06 03 11 ve 06 03 13 disindaki kat1 tuzlar ve soliisyonlar
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5 A/
Atik Kodu Atigin Tanim M
Kiikiirtlii Kimyasallardan, Kiikiirtleyici Kimyasal Islemlerinin
06 06 | Imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan (IFTK)
Kaynaklanan Atiklar
06 06 02* Tehlikeli kiikiirt bilesenleri iceren atiklar M

06 0603 06 06 02 disindaki kiikiirt bilesenlerini iceren atiklar

Astarlar (Boyalar, Vernikler ve Vitrifiye Emayeler),
Yapiskanlar, Macunlar ve Baski Miirekkeplerinin Uretim,
Formiilasyon, Tedarik ve Kullaniomindan (iTFK)
Kaynaklanan Atiklar

Boya ve Vernigin Imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan
(IFTK) ve Sékiilmesinden Kaynaklanan Atiklar

Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler igeren
atik boya ve vernikler

080112 08 01 11 disindaki atik boya ve vernikler

08 01

080111* M

Prosese 6zel atiklarin agiklamalar1 asagida verilmektedir.

04 01 01 kodlu “styirma ve kirecleme ile deriden et siyirma isleminden
kaynaklanan atiklar”, islatma ve etleme islemlerinden kaynaklanan
ham deri budama atiklari, kil giderme ve kireclik islemlerinden
kaynaklanan killar, et ve yag fazlaliklaridir.

04 01 02 kodlu “kirecleme atiklar1” ise kire¢ giderme islemi sirasinda
kullanilan kire¢ kalintilaridir.

04 01 03* kodlu “sivi halde olmayan c¢oziiciiler iceren yag giderme
atiklar1” tehlikeli olmasi muhtemel atik olarak listelenmistir. 04 01
kodu altindaki atiklardan, sadece bu atik, tehlikeli olmast muhtemel
olarak belirtilmistir. Bu atik grubu proseslerde yag gidermek icin
kullanilan ¢oziiciileri, ¢oziiciilerle kontamine olmus atik deri ve kiirk
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parcalarini icermektedir. Coziiciyle yag giderme islemi uygulanan
tesislerde bu atiklarin olusmasi beklenmektedir.

04 01 04 ve 04 01 05 kodlu tehlikesiz atiklar “krom iceren sepi serbeti”
ve “krom icermeyen sepi serbeti” olarak adlandirilmaktadir. Derinin
tabaklanmas: ve ikincil tabaklanmas: (retenaj) islemlerinde tabaklama
maddesi olarak krom kullaniliyorsa olusacak tabaklama ¢amuru ve
diger atiklar 04 01 04, krom kullanilmiyorsa olusacak atiklar 04 01 05
olarak tanimlanir.

Benzer sekilde 04 01 06 ve 04 01 07 kodlu tehlikesiz “saha ici atiksu
artimindan kaynaklanan krom iceren camurlar” ve “saha ic¢i atiksu
artimindan kaynaklanan krom icermeyen camurlar” proses igerisinde
atiksu aritma tesisinin bulunmasi durumunda olusacak olan aritma
camurlar atiklaridir. Proses igerisinde krom kullanimi varsa atiklar 04
01 06, krom kullanilmiyorsa 04 01 07 kodu altinda belirtilmelidir.

04 01 08 kodlu tehlikesiz “krom igeren tabaklanmis atik deri (civitli
parcalar, tiraslamalar, kesmeler, parlatma tozu)” ise tabaklama
isleminden sonra yapilan tiraslama islemlerinden, boyama, finisaj ve
kaplama proseslerinden ¢ikan tabaklanmis atik deriler ve parlatma
tozlaridir.

04 01 09 kodlu “perdah ve boyama atiklar1” finisaj isleminden
kaynaklanan tehlikesiz atiklar olup, ikincil tiraslama, deri yiizeyinin
ptirtizstiz hale getirilmesi ve boyanmasi sirasinda aciga ¢ikmaktadir.

04 02 14* kodlu tekstil endiistrisine ait tehlikeli atik olmasi muhtemel
olan “organik ¢ozuctiiler iceren perdah atiklar1” finisaj islemlerinden
kaynaklanan ve organik c¢oziici igeren perdah hazirlig1 kalintilari,
halojenli ¢oziiciiler, aleve dayaniklilik, giiveye karsi dayaniklilik gibi
ozellikleri vermek igin kullanilan kimyasallar ve kaplama islemini
destekleyen tasiyicilar: igeren atiklardir. Macunumsu ya da sivi gamur
formundaki diger perdah atiklar1 da bu koda dahil edilir. Benzer
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kaynakli ancak organik ¢oziicti icermeyen (tehlikesiz) atiklar i¢in 04 01
09 atik kodu kullanilr.

04 02 16* kodlu, tehlikeli atik olmas:t muhtemel olan “tehlikeli maddeler
iceren boya maddeleri ve pigmentler”, prosesten kaynaklanan boya
banyosu kalintilarini, son kullanma tarihi ge¢mis boyalar1 ve standart
dis1 boya hazirlama malzemelerini ve banyolari, boyama amach
kullanulan halojenli ¢oziiciileri, sabunlar1 ve deterjanlari, asit ve
alkalileri kapsamaktadir.

04 02 19* kodlu tekstil endiistrisine ait tehlikeli atik olmasi muhtemel
olan “saha i¢i atik su aritimimdan kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren
camurlar” 04 01 06 ve 04 01 07 kodlarmdan farkli olarak deri
endistrisinden kaynaklanan tehlikeli madde iceren camurlar igin
kullanilir.

06 01 01* kodlu “siilfiirik asit ve siilfiiroz asit” ve 06 01 02* kodlu
“hidroklorik asit”, mutlak tehlikeli olarak smiflandirilan atiklar, deri
tabaklama endiistrisinde piklaj isleminde kullanilabilecek olan stilftirik
asit ve hidroklorik asit atiklaridir.

06 01 06* kodlu mutlak tehlikeli atik olarak degerlendirilen “diger
asitler”, piklaj ve retenaj islemlerinde kaynaklanan 06 01 01 ve 06 01 02
kodlar1 disindaki atik asitlerdir.

06 02 01* kodlu mutlak tehlikeli atik olarak siuflandirilan “kalsiyum
hidroksit”, geleneksel adiyla kireg, kil giderme ve kirecleme islemi
sirasinda kullanilir. 04 01 02 kodlu “kiregleme atiklar1” kirecin deri
isleme prosesinde kullanilmasinin ardindan kalint1 olusturmasi ile agiga
cikarken, 06 02 01 kodlu atiklar kirecin deri isleme prosesine girmeden
(kullanilmay1p atilan) olusturabilecegi atiklardur.

06 02 05* kodlu mutlak tehlikeli atik olarak simiflandirilan “diger
bazlar” deri tabaklama endiistrisinde kullanilan 06 02 01 kodu disindaki
baz atiklaridir.
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Tehlikeli atik olarak belirtilmemis 06 03 14 kodlu atiklar, “06 03 11 ve 06
03 13 disindaki kati tuzlar ve soliisyonlar” olarak tanimlanir. Deri
tabaklama endiistrisinde cesitli amagclar ile kullanilabilen sodyum
klortir (NaCl), sodyum formiyat, sodyum bikarbonat, magnezyum ve
amonyum tuzlar1 gibi kat1 tuzlar ve soliisyonlarini igeren atiklardir. Bu
atiklar, Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 3-B cercevesinde yapilan
degerlendirme sonucunda “tehlikesiz” olarak nitelendirilen atiklardir.

06 06 02* kodlu muhtemel tehlikeli atik olmasi beklenen “tehlikeli
kiikiirt bilesenleri iceren atiklar” kil giderme ve kireglik isleminde kil
giderme kimyasali olarak kullanilan kiikiirtlii bilesenlerin atiklaridir.

06 06 03 kodlu “tehlikesiz kiikiirt bilesenlerini iceren atiklar” kiikiirtlii
kimyasallarmm kil giderme islemi swrasinda  kullanimindan
kaynaklanabilecek atiklardir. Bu atiklar, Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek
3-B cercevesinde yapilan degerlendirme sonucunda “tehlikesiz” olarak
nitelendirilen atiklardur.

08 01 11* kodlu muhtemel tehlikeli atik siifindaki “organik ¢oziictiler
ya da diger tehlikeli maddeler iceren atik boya ve vernikler”, deri
isleme proseslerinde kullanilabilecek boya, vernik/cila atiklarinn
beyani igin kullanilacaktir. 04 kodlu atiklardan farkli olarak, bu
kimyasallar proseste kullanilmadan atik olusturuyorsa bu atik kodu
verilmelidir.

08 01 12 kodlu atiklar 08 01 11 atik kodu disindaki, “organik ¢oziiciiler
ya da diger tehlikeli maddeler iceren atik boya ve vernikler”
kategorisindeki tehlikesiz ~atiklardir. Bu atiklar, Atik Yonetimi
Yonetmeligi Ek 3-B cercevesinde yapilan degerlendirme sonucunda
“tehlikesiz” olarak nitelendirilen atiklardir.

Yan proses atiklar
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Yan proses atiklar1 kategorisinde siniflandirilan atiklar, tesislerde ana
tiretim prosesine ek olarak gerceklestirilen faaliyetler sonucu olarak
ortaya ¢citkmasi muhtemel atiklardir. Deri sektoriinde, herhangi bir yan
proses tanimlanmamustur.

Proses Dis1t Atiklar

Proses dis1 atiklar kategorisinde siniflandirilan atiklar, tesislerde
uygulanan stiireclerden bagimsiz olarak ortaya ¢ikmasi muhtemel
atiklardir. Genel olarak endiistriyel sektorler incelendigi zaman, proses
dis1 atiklarin farkli sektorler arasinda benzerlik gosterdigi gortilecektir.
Proses dis1 atiklar ile ilgili listenin hazirlanmasi asamasinda endtistriyel
sektorlerden temin edilen veriler esas alinmigtir. Bunun sonucunda deri
uretimi sirasinda olusabilecek proses dis1 atiklar 08 “astarlar,
yapiskanlar, macunlar ve baski miirekkeplerinin tiretim, formiilasyon
tedarik ve kullanimindan kaynaklanan atiklar”, 13 “yag atiklar1 ve sivi
yakit atiklar1”, 15 “atitk ambalajlar; kodundan baska bir sekilde
belirtilmemis emiciler, silme bezleri, filtre malzemeleri ve koruyucu
giysiler”, 16 “listede baska sekilde smiflandirilmamais atiklar”, 18 “Insan
ve hayvan saglig1 ve veya bu konudaki arastirmalardan kaynaklanan
atiklar”, 19 ”atik yonetim tesislerinden, tesis dis1 atik su aritma
tesislerinden ve insan tiiketimi ve endiistriyel kullanim ic¢in su
hazirlama tesislerinden kaynaklanan atiklar” ve 20 ”“ayri toplanmis
fraksiyonlar dahil belediye atiklar1” incelenmistir. Ayrica bu atik
kodlarmin belirlenmesinde gecmis yillarda Cevre ve Sehircilik
Bakanligi'na yapilan atik beyanlar1 da goz ontinde bulundurulmustur.
Atik beyani veren atik tireticilerinin asagidaki genel listeyi inceleyerek
kendi tesislerinden kaynaklanan proses disi atiklari tanimlayarak
beyanlarinda bu atiklar1 gostermeleri gerekmektedir. Bu basliklar
altinda siralanan alt1 haneli kodlar Tablo 2’'de verilmistir.
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Tablo 2. Deri sektoriinden kaynaklanan proses dis1 atiklar

Atik Kodu | Atigin Tanimi A/M

Astarlar (Boyalar, Vernikler Ve Vitrifiye
Emayeler),Yapiskanlar, Macunlar Ve Baski Miirekkeplerinin

08 iiretim, Formiilasyon, Tedarik Ve Kullanimindan (iftk)
Kaynaklanan Atiklar
0803 Baski Miirekkeplerinin Imalat, Formiilasyon, Tedarik ve

Kullammindan (IFTK) Kaynaklanan Atiklar

0803 17* | Tehlikeli maddeler igeren atik baski tonerleri M
080318 08 03 17 disindaki atik baski tonerler:
Yag Atiklari ve Siv1 Yakit Atiklar (Yenilebilir Yaglar, 05 ve 12

13 Haric)

1301 Atk Hidrolik Yaglar

1301 01* | PCB (?) iceren hidrolik yaglar A

13 01 04* | Klor iceren emiilsiyonlar A

13 01 05* | Klor icermeyen emiilsiyonlar A

1301 09* | Mineral esaslh Kklor igeren hidrolik yaglar A

1301 10* | Mineral esash klor igermeyen hidrolik yaglar A

1301 11* | Sentetik hidrolik yaglar A

1301 12* | Kolayca biyolojik olarak bozunabilir hidrolik yaglar A

1301 13* | Diger hidrolik yaglar A

1302 Atik Motor, Sanziman ve Yaglama Yaglari

13 02 04* leleral esasli klor iceren motor, sanziman ve yaglama A
yaglari

13 02 05* MlPeral esasli klor icermeyen motor, sanziman ve yaglama A
yaglari

1302 06* | Sentetik motor, sanziman ve yaglama yaglari A

13 02 07+ Ko}ayca b1y910]1k olarak bozunabilir motor, sanziman ve A
yaglama yaglari

1302 08* | Diger motor, sanziman ve yaglama yaglari A
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15 Atik Ambalajlar ile Bagska Bir Sekilde Belirtilmemis Emiciler,
Silme Bezleri, Filtre Malzemeleri ve Koruyucu Giysiler
1501 Ambalaj (Belediyenin Ayri Toplanmis Ambalaj Atiklar1 Dahil)
150101 Kagit ve karton ambalaj
150102 Plastik ambalaj
150103 Ahsap ambalaj
1501 04 Metalik ambalaj
150105 Kompozit ambalaj
1501 06 Karisik ambalaj
150107 Cam ambalaj
150109 Tekstil ambalaj
Tehlikeli maddelerin kalintilarini igeren ya da tehlikeli
1501 10* . : A
maddelerle kontamine olmus ambalajlar
Bos basingli konteynerler dahil olmak iizere tehlikeli
1501 11* | gozenekli kat1 yap1 (6rnegin asbest) iceren metalik A
ambalajlar
Emiciler, Filtre Malzemeleri, Temizleme Bezleri ve Koruyucu
1502 -
Giysiler
Tehlikeli maddelerle kirlenmis emiciler, filtre malzemeleri
1502 02* | (baska sekilde tanimlanmamis ise yag filtreleri), M
temizleme bezleri, koruyucu giysiler
15 02 02 disindaki emiciler, filtre malzemeleri, temizleme
150203 . oo
bezleri, koruyucu giysiler
16 Listede Baska Bir Sekilde Belirtiimemis Atiklar
Cesitli Tasima Tiirlerindeki (Is Makineleri Dahil) Omriinii
1601 Tamamlamigs Araclar ve Omriinii Tamamlamis Araglarin Sékiilmesi
ile Ara¢ Bakimindan (13, 14, 16 06 ve 16 08 hari¢) Kaynaklanan
Atiklar
16 01 03 Omriinii tamamlamis lastikler
16 01 04* | Omriinii tamamlamis araglar A
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Atik Kodu | Atigin Tanimi A/M
16 02 Elektrikli ve Elektronik Ekipman Atiklart
16 02 13* 16 02 09'dan 16 02 12’ye kadar olanlarin disindaki A

tehlikeli parcalar (3) iceren 1skarta ekipmanlar

16 02 09'dan 16 02 13’e kadar olanlarin disindaki 1skarta
16 02 14 :

ekipmanlar
16 02 15* | Iskarta ekipmanlardan ¢ikartilmis tehlikeli pargalar A
1602 16 16 02 15 disindaki 1skarta ekipmanlardan ¢ikartilmis

parcalar
16 06 Piller ve Akiimiilatérler
16 06 01* | Kursunlu piller ve akiimiilatorler A
16 06 02* | Nikel kadmiyum piller A
16 06 03* | Civaiceren piller A
16 06 04 Alkali piller (16 06 03 harig)
16 06 05 Diger piller ve akiimiilatorler
16 06 06* | Piller ve akiimiilatorlerden ayri toplanmis elektrolitler A

insan Ve Hayvan Saghgi ve/veya Bu Konulardaki

18 Arastirmalardan Kaynaklanan Atiklar (Dogrudan Saghga
iliskin Olmayan Mutfak ve Restoran Atiklar1 Haric)
Insanlarda Dogum, Teshis, Tedavi ya da Hastalik Onleme
Calismalarindan Kaynaklanan Atiklar

Enfeksiyonu 6nlemek amaci ile toplanmalari ve bertarafi
6zel isleme tabi olan atiklar

Enfeksiyonu dnlemek amaci ile toplanmalari ve bertarafi
1801 04 0zel isleme tabi olmayan atiklar (6rnegin sargilar, viicut
alcilar, tek kullanimlik giysiler, alt bezleri)

Atik Yonetim Tesislerinden, Tesis Dis1 Atiksu Aritma
19 Tesislerinden Ve Insan Tiiketimi Ve Endiistriyel Kullanim
icin Su Hazirlama Tesislerinden Kaynaklanan Atiklar
Atiklarin Fiziki/Kimyasal Aritimindan Kaynaklanan Atiklar (Krom
Giderme, Siyaniir Giderme, Nétralizasyon Dahil)

1801

1801 03*

1902

19 02 05* | Fiziksel ve kimyasal islemlerden kaynaklanan tehlikeli M
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Atik Kodu | Atigin Tanimi A/M
maddeler igeren ¢amurlari
19 02 05 disindaki fiziksel ve kimyasal islemlerden
1902 06
kaynaklanan ¢camurlari
1902 07* | Ayrismadan olusan yag ve konsantrasyonlar A
1908 Bagka Bir Sekilde Tanimlanmamigs Atiksu Aritma Tesisi Atiklari
1908 11* Endistriyel atiksuyun biyolojik aritilmasindan M
kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren camurlar
19 08 11 disindaki endiistriyel atiksuyun biyolojik
190812
aritilmasindan kaynaklanan ¢camurlar
19 08 13* Endiistriyel atiksuyun diger yontemlerle aritilmasindan M
kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren camurlar
19 08 13 disindaki endiistriyel atiksuyun diger
1908 14 ~
yontemlerle aritilmasindan kaynaklanan camurlar
1909 Insan Tiiketimi ve Endiistriyel Kullanim I¢cin Gereken Suyun
Hazirlanmasindan Kaynaklanan Atiklar
1909 01 [lk filtreleme ve siizme islemlerinden kaynaklanan kati
atiklar
19 09 02 Su berraklastirilmasindan kaynaklanan ¢amurlar
190903 Karbonat gidermeden kaynaklanan ¢amurlar
19 09 04 Kullanilmis aktif karbon
1909 05 Doymus ya da kullanilmis iyon degistirme reginesi
Iyon degistiricilerinin rejenerasyonundan kaynaklanan
1909 06 .
soliisyonlar ve camurlar
Ayri Toplanmis Fraksiyonlar Dahil Belediye Atiklar
20 (Evlerden Kaynaklanan ve Benzer Ticari, Endiistriyel Ve
Kurumsal Atiklar)
2001 Ayri Toplanan Fraksiyonlar (15 01 Harig)
200101 Kagit ve karton
200102 Cam
200108 Biyolojik olarak bozunabilir mutfak ve kantin atiklar
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Atik Kodu | Atigin Tanimi A/M
2001 21* | Flioresan lambalar ve diger civa iceren atiklar A

200125 Yenilebilir siv1 ve kat1 yaglar

2001 26* | 20 01 25 disindaki sivi1 ve kat1 yaglar
Tehlikeli maddeler iceren boya, miirekkepler,

2001 27* . M
yapistiricilar, ve recineler

200128 20 Ql 27 disindaki boya, miirekkepler, yapistiricilar, ve
recineler

20 01 29* | Tehlikeli maddeler iceren deterjanlar M

200130 20 01 29 disindaki deterjanlar

16 06 01,16 06 02 veya 16 06 03’'un altinda gecen pil ve
2001 33* | akiimiilatorler ve bu pilleri igeren siniflandirilmamis A
karisik pil ve akiimiilatorler

2001 34 20 01 33 disindaki pil ve akiimiilatorler
2001 21 ve 20 01 23 disindaki tehlikeli pargalar (7) igeren
ve 1skartaya ¢ikmis elektrikli ve elektronik ekipmanlar

2001 21,2001 23 ve 20 01 35 disindaki 1skarta elektrikli
ve elektronik ekipmanlar

2001 35*

200136

4.2 ATIK OLUSUM KAYNAKLARI

Sekil 7'de proses atiklarinin olusabilecegi tiretim noktalar:
gosterilmistir. Proses disi atiklarin kaynaklari, tim yan isletmeler,
yemekhane, ofisler ve revir gibi tiniteler de goz 6ntinde bulundurularak
degerlendirilmelidir. Proses disi atiklar i¢in ornek bir kontrol listesi
asagida verilmistir. Ancak, bu listenin tesis bazinda genisletilmesi
gerekebilecegi unutulmamalidir.

o 13 “Yag Atiklar1 ve Siv1 Yakat Atiklar1”
o 13 01 “Atik Hidrolik Yaglar” icin tesis biinyesinde
kullanilan hidrolik cihazlar
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13 02 “Atik Motor, Sanziman ve Yaglama Yaglar1” icin
tesise ait tiim araclar

13 03 ”Atik Yalitim ve Is1 fletim Yaglar1” igin 1s1 yalitini
amaciyla yag ve tiirevlerinin kullanildig: sistemler

13 07 “Siv1 Yakatlarin Atiklar1” igin tesiste kullaniliyorsa
sivi yakitlara ait depolama tanklar1 ve sivi yakit
dokiinttileri

o 15 “Atik Ambalajlar; Baska Bir Sekilde Belirtiimemis Emiciler,
Silme Bezleri, Filtre Malzemeleri ve Koruyucu Giysiler”

O

Tesis igerisinde muhtelif noktalar

o 16 “Listede Bagka Bir Sekilde Belirtilmemis Atiklar”

O

16 01 “Cesitli Tasima Tiirlerindeki Omriinii Tamamlamis
araclar ve Omriinii Tamamlamis Araclari Sokiilmesi ile
Ara¢ Bakimindan Kaynaklanan Atiklar” icin tesise ait
tum araglar (6zellikle ara¢ bakim noktalar1)

16 02 “Elektrikli ve Elektronik Ekipman Atiklar1” igin
tesisin muhtelif yerleri

16 06 “Piller ve Akiiler” icin tiretim alanlari, ofisler,
yemekhane ve revir gibi alanlar ile tesise ait araglar

16 07 “Nakliye Tanki, Depolama Tanki ve Varil
Temizleme Islemlerinden Kaynaklanan Atiklar (05 ve 13
harig)” igin tasimada ve depolamada kullanilan tanklar
ve ve temizlenen variller

o 18 “Insan ve Hayvan Saghgt ve/veya Bu Konulardaki
Arastirmalardan Kaynaklanan Atiklar” igin revirler ve acil
yardim {initeleri

o 19 “Atik Yonetim Tesislerinden, Tesis Dis1 Atiksu Aritma
Tesislerinden Ve Insan Tiiketimi Ve Endiistriyel Kullanim Igin
Su Hazirlama Tesislerinden Kaynaklanan Atiklar”

o 20 “Ayn Toplanmis Fraksiyonlar Dahil Belediye Atiklar: (Evsel
Atiklar ve Benzer Ticari, Endiistriyel ve Kurumsal Atiklar)” icin
tiretim alanlari, ofisler ve yemekhaneler.
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) N
*06 02 05*: Diger bazlar
ISLATMA +06 03 14: 060311 ve 060313 disindaki kat1
tuzlar ve sollisyonlar
J
>4
~N «04 01 01: Siyirma ve kiregleme ile deriden et \
siyirma isleminden kaynaklanan atiklar
*04 01 02: Kire¢leme atiklar1
KIL GIDERME (ZIRNIKLAMA) *06 02 01*: Kalsiyum hidroksit
ve KIRECLIK * 06 06 02*: Tehlikeli kiikiirt bilesenleri iceren
atiklar
y #0606 03: 06 06 02 disindaki kiikiirt
bilesenlerini iceren atiklar )
N\
ETLEME «0401 01.: Slyl}“ma ve kiregleme ile deriden et
siyirma isleminden kaynaklanan atiklar
J
4 Y h
KIREC GIDERME ve SAMA *06 03 14: 060311 ve 060313 disindaki kati
tuzlar ve soliisyonlar
\ S y
( N\
YAC GIDERME D 04v01. 03*: Siv1 halde olmayan ¢oziiciiler iceren
yag giderme atiklari
J
\.
( Y *06 01 01*: Siilfiirik asit ve siilfiiroz asit
*06 01 02*: Hidroklorik asit
PIKLAJ «06 01 06*: Diger asitler
*06 03 14: 060311 ve 060313 disindaki kati
\ y tuzlar ve sollisyonlar y
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4 )
*04 01 04: Krom igeren sepi serbeti
TABAKLAMA *04 01 05: Krom icermeyen sepi serbeti
+06 03 14: 060311 ve 060313 disindaki kat1 tuzlar
\. ve sollisyonlar
X
+04 01 01: Siyirma ve kirecleme ile deriden et
TIRASLAMA siyirma isleminden kaynaklanan atiklar
*04 01 08: Krom iceren tabaklanmis atik deri (¢ivitli
parcalar, tiraglamalar, kesmeler, partlatma tozu) )
7 *04 01 04: Krom iceren sepi serbeti )
+04 01 05: Krom icermeyen sepi serbeti
2. TABAKLAMA *06 01 06*: Diger asitler
+06 03 14: 060311 ve 060313 disindaki kat1 tuzlar
\, ve sollisyonlar y
\
*(04 01 09: Perdah ve boyama atiklar1
BOYAMA ¢ 04 02 16*: Tehlikeli maddeler iceren boya
maddeleri ve pigmentler
J
YAGLAMA
KURUTMA

FINISAJ
- Kaplama

- Yumusatma
- Germe
-vb.

*04 01 01: Siyirma ve kirecleme ile deriden et
siyirma isleminden kaynaklanan atiklar

¢04 01 08: Krom igeren tabaklanmis atik deri
(¢ivitli pargalar, tiraglamalar, kesmeler, partlatma
tozu)

*04 01 09: Perdah ve boyama atiklar1

*04 02 14*: Organik ¢oziiciiler iceren perdah
atiklari

*04 02 16*: Tehlikeli maddeler iceren boya
maddeleri ve pigmentler

+08 01 11*: Organik ¢oziicliler ya da diger tehlikeli
maddeler iceren atik boya ve vernikler

«080112: 0801 11 disindaki atik boya ve
vernikler

~N

J

Sekil 7. Deri tabaklama sektorii atik iiretim noktalar:
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5.0 ATIKLARIN ONLENMESIi VE EN AZA INDIRGENMESI

Atk Yonetimi Yonetmeligi incelendiginde atik hiyerarsisi ana
yaklasimmin altinin ¢izildigi gortilmektedir. Sekil 8’de sematik olarak
gosterilen bu anlayisa gore, oncelikle atiklarm olusumunun 6nlenmesi
gerekmektedir. Eger atik olusumu 6nlenemiyorsa, tiretilen miktarlarm
mimkin oldugu kadar aza indirgenmesi esastir. Atiklarin
onlenemedigi ya da miktar olarak azaltilamadigt durumda, atiklarin
yeniden degerlendirilebilmeleri icin geri doniisim ya da yeni
kullanulabilir ~ tirtinler elde edilme firsatlar1 aranmalidir. Geri
dontsum/geri kazanim uygulamalar1 bir alternatif degilse atiklar 6n
islem tesisleri ya da yakma firinlarinda islem gormelidir. Bu asamadaki
en onemli hedef islenen atik hacminin ya da miktarmin islem sonunda
dusurtlmesidir. Bu sayede en az tercih edilen alternatif olan nihai
bertarafa gidecek toplam atik miktar1 6nemli oranda azaltilacaktir. Atik
hiyerarsisi prensibinde atiklar ancak daha tercih edilebilir alternatifler
ise yaramadig1 durumda nihai bertarafa gonderilmelidir.

© Onlem

Sekil 8. Atik hiyerarsisi
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Ozellikle sanayiden kaynakl atiklarin miktarlarinin miimkiin oldugu
kadar distirtilmesi igin, atik tnleme ve azaltma ile ilgili ¢cok sayida
calisma yapilmaktadir. Bunlarin bir kismu literatiirde onerilmekte ve
sanayi kuruluslar1 tarafindan benimsenmekte, bir kismi da bireysel
kuruluslar  tarafindan kendi ihtiyaglarim1i = karsilamak  {izere
gelistirilmekte ve daha sonra uygulama olarak yayilmaktadir. Atik
onleme ve azaltma uygulamalar1 ya da bir diger adiyla mevcut en iyi
teknikler (MET) sadece tretilen atik miktarlarmin dustirtilmesi
sayesinde pozitif bir cevresel etki yapmakla kalmayip, atik bertaraf
masraflariin onlenmesi ya da azaltilmasi sayesinde de isletmelere
ekonomik bir fayda saglamaktadir. Bununla birlikte, atik ¢nleme ve
azaltma uygulamalar1 ya da bir diger adiyla mevcut en iyi teknikler
(MET)  yiurtrliikte olan wulusal mevzuata uygun olmas: halinde
miimkiindiir.

Bu boltimde ayrintilar1 verilen atik onleme ve azaltma tedbirleri
ozellikle deri tabaklama sektoriti proses atiklarmi kapsamaktadir.
Incelenecek tedbirlerin bir 6zeti Tablo 3’te verilmistir. Bu tabloda proses
atiklar1 bazinda MET hakkinda kisa bir aciklama verilmistir. Son olarak
bu uygulamalar ile ilgili daha ayrimntili bilgiye ulasilabilecek kaynaklar
verilmistir.
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Tablo 3. Deri sektoriinden kaynaklanan proses atiklar1 igin
kullanilabilecek mevcut en iyi tekniklerin (MET) listesi
Atik Kodu Atk Ad1 A/M MET Aciklamasi Referans
Temiz ham Atk
deri kullanimi olusumunu [4][5]
azaltir
Etleme
isleminin Atk
1slatma
isleminden olusumunu [4](5][12]
sonra azaltir
uygulanmasi
Atiklarin  yan Bertaraf
Siyirma  ve - .
. . uriin olarak | edilecek atik
kirecleme ile 9 . . [4]15]
derid ¢ degerlendiril- miktarini
040101 | sywma mesi azaltir
i iemin den Atiklarinin geri Bertaraf
5 kazanilmas1 ve | edilecekatik | [4][5][12][
kaynaklanan
atiklar tekrar miktarini 13][14]
kullanimi azaltir
. Bertaraf
ggrlftlia?unrlt?hie;l edilecek atik [5]
si 3 miktarini
azaltir
Atiklarin  1s1l Bertaraf
islemle ve .
. edilecek atik
biyogaz miktarini [4]1[5][15]
uretimiyle geri azaltr
kazanilmasi
Kilin
pargalanmadan
. o Atk [4][5]
040102 ;(t‘ﬁflgﬁme ]g‘io;:r“rgsg“ kb olusumunu | [12][16][1
isleminin azaltir ]
yapilmasi
Sivi halde Atiklarinin geri Atik
olmayan kazanilmas1 ve [4]1[51112]]
04 01 03* M olusumunu
¢oziiciiler tekrar azaltr 13][14]
iceren  yag kullanimi
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Atik Kodu Atk Ad1 A/M MET Aciklamasi Referans
giderme Kire¢ giderme
atiklari kimyasallarinin
l(;lar k;:ﬁl;;ﬁn}l’i Atik miktarini [5]
baska bir azaltir [12][17]
maddeyle
degistirilmesi
Yag giderme
isleminin
kapali  devre Atk
icerisinde
gergeklestirile- Olf;:]rtlllinu [51113]
rek ¢oziicii geri
kazanimi
yapilmasi
Proses Auk
Optimizasyonu olusumunu [5]
P azaltir
Atklarin  geri
kazanilmasi1 ve olu 1?1tr1r11(unu [41[51112]]
tekrar aszal o 13][14]
kullanimi
Krom
. icermeyen
04 01 04 Kro_m ieren maddelerle &n Auk
sepi serbeti tabaklama  ya olusumunu [4]1[5]
da tabaklama azaltir
yapilmasi
Su Atik [5]
kullaniminin olusumunu [12][17]
azaltilmasi azaltir [19][20]
Su Atik [5]
kullaniminin olusumunu [12][17]
Krom azaltilmasi azaltir [19] [20]
04 01 05 icermeyen Atiklarin  geri Atk
sepi serbeti kazanilmas1 ve [4]1[51112][
tekrar olusumunu 13][14]
azaltir
kullanimi
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Atik Kodu Atk Ad1 A/M MET Aciklamasi Referans
Atiklarin  geri
kazanilmasi ve olul?ltrlrll(unu [4]1[51112][
tekrar kullani- 3 13][14]
azaltir
mi
Kilin pargalan-
madan korun- Atnk [4]15]
dugu kil gider- olusumunu [12][16]
Saha ici me isleminin azaltir [17]
atiksu yapilmasi
040106 aritimindan Krom igerme- Atk
kaynaklanan yen maddelerle olusiumunu
krom igeren on tabaklama 3 [4]15]
azaltir ya da
camurlar ya da tabakla- )
onler
ma yapilmasi
Atk
Proses
Optimizasyonu olusumunu [5]
P y azaltir
Su Atnk [5]
kullaniminin olusumunu [12][17]
azaltilmasi azaltir [19] [20]
Kilin pargalan-
madan korun- Atik [4]1[5]
dugu kil gider- olusumunu [12][16]
me isleminin azaltir [17]
yapilmasi
Atiklarin  geri Bertaraf
Saha ici kazanilmas1 ve | edilecek atik [41[51112]]
atiksu tekrar kullanil- miktarini 13][14]
aritimindan masl azaltir
04 0107 | kaynaklanan Atiklarim  1s1l
. : Bertaraf
krom islemle ve bi- .
; ireti- edilecek atik 41151115
cermeyen yogaz tireti- miktarin: [4][5][15]
¢amurlar miyle geri
azaltir
kazanimi
Atik
Proses
Optimizasyonu olusumunu [5]
P y azaltir
Su  kullanimi- Atnk [5]
nin azaltilmasi olusumunu [12][17]
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Atik Kodu Atk Ad1 A/M MET Aciklamasi Referans
azaltir [19] [20]
Yarma
isleminin krom Atik
tabaklamadan olusumunu [51[12]
once yapilmasi azaltir
(lime splitting)
Krom
icermeyen Atk
maddelerle 6n
olusumunu [4]15]
tabaklama ya azaltir
. da tabaklama
Krom igeren 1
tabaklanmis yaplmasi
tk deri Atiklarin  yan Bertaraf
? ! il en uriin olarak | edilecek atik [4][5]
sivit degerlendirilm miktarini
040108 | pargalar, esi azaltr
Egzrﬂiiz?lar’ Atiklariin geri Bertaraf
arlatma' kazanilmas1 ve | edilecekatik | [4][5][12][
?ozu) tekrar miktarini 13][14]
kullanimi azaltir
. Bertaraf
domistiriime. | edilecek atik [5]
si 3 miktarini
azaltir
Atiklarin  1s1l
e e |
biyogaz miktarini [4][51[15]
Uretimiyle geri azaltir
kazanilmasi
Boyama/Kapla Atk (5] [17]
ma isleminin olusumunu [18]
iyilestirilmesi azaltir
Perdah ve ‘iA?el:flzm 1‘511; Bertaraf
040109 | boyama b$1 opaz edilecek atik [4][5][15]
atiklari i'lr}(]etigmiyle geri miktarini
kazanilmasi azaltr
Proses Atnk [5]
Optimizasyonu olusumunu
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Atik Kodu Atk Ad1 A/M MET Aciklamasi Referans
azaltir
Organik Boyama/Kapla Auk [5] [17]
A ma isleminin olusumunu
goziiculer iyilestirilmesi azaltir [18]
0402 14* | iceren Mo k
perdah Proses olu urlnunu [5]
atiklari Optimizasyonu aszaltlr
Boyama/Kapla Atnk
ma isleminin olusumunu [5[]1%]7]
iyilestirilmesi azaltir
Tehlikeli Auklarim sl Bertaraf
maddeler islemle Ve | dilecek atik
04 02 16* | iceren boya M biyogaz . [4] [5][15]
miktarini
maddeleri ve uretimiyle geri azaltir
pigmentler kazanilmasi
Proses olu 1?1tr1r11(unu [5]
Optimizasyonu aszaltlr
Auklarim sl Bertaraf
. islemle ve .
Saha ici . edilecek atik
atiksu Elr}:;l%fj le weri miktarini (4] T51115]
aritimindan kazan1h¥1as1g azaltir
kaynaklanan
*
040219 tehlikeli M Su tiikketiminin olu 1?1tr1r11<unu [12[]5 []17]
maddeler azaltilmasi 3
iceren azaltir [19] [20]
gamurlar Proses olu;?ltrlrlfunu [5]
Optimizasyonu azaltr
Yag giderme
isleminin
kapali  devre Atik
Silfiirik  asit lceerrl;(r;(ejetiriler olusumunu [5][13]
060101% |ve silfirsz | A | BPrECCesHITer azaltir
. ek ¢oziicii geri
asit
kazanimi
yapilmasi
Auiklarin  geri Atnk [4]1[51112][
kazanilmasi ve olusumunu 13][14]
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Atik Kodu Atk Ad1 A/M MET Aciklamasi Referans
tekrar azaltir
kullanimi
Atik
Proses
Optimizasyonu olusumunu [5]
P y azaltir
Su Atnk [5]
kullaniminin olusumunu [12][17]
azaltilmasi azaltir [19] [20]
Yag giderme
isleminin
gergeklestiriler olu§umunu [5113]
T . onler
ek ¢oziicii geri
06 01 02* Hl'dI'OkIOI'lk A kazanimi
asit yapilmasi
Atk
Proses
Optimizasyonu olusumunu [5]
P y azaltir
Su Atk [5]
kullaniminin olusumunu [12][17]
azaltilmasi azaltir [19] [20]
Yag giderme
isleminin
gerceklestiriler olu?umunu [5]013]
e . Onler
ek c¢oziicii geri
060106* | Diger asitler A | kezamm
yapilmasi
Atik
Proses
Optimizasyonu olusumunu [5]
P y azaltir
Su Atik [5]
kullaniminin olusumunu [12][17]
azaltilmasi azaltir [19] [20]
. Kilin Atik
0602 01* K_almyur.n A pargalanmadan olusumunu [4][>1012]1
hidroksit N 16] [17]
korundugu kil azaltir
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Atik Kodu Atk Ad1 A/M MET Aciklamasi Referans
giderme
isleminin
yapilmasi
Su Atnk [5]
kullaniminin olusumunu [12][17]
azaltilmasi azaltir [19] [20]
Kire¢ giderme
kllmyasallarlmn Atk
bir kisminin ya |
da tamaminin olusumuiu [51[17][12]
. bagska bir azal:clr yada
06 02 05* | Diger bazlar A onler
maddeyle
degistirilmesi
Su Atnk [5]
kullaniminin olusumunu [12][17]
azaltilmasi azaltir [19] [20]
Piklaj isleminin
tuzsuz Atk
yapilmasi ya da olusumunu (5]
kullanilan azaltir ya da
tuzun onler
azaltilmasi
Atiklarin  geri
kazamlmasi ve | ﬁltr‘:l‘unu [4][5][12][
tekrar 13][14]
kullanimi azaltir
06 03 11 ve Krom
06 03 13 .
060314 | disindaki kati germeyen Atk
maddelerle 6n
tuzlar ve olusumunu [4](5]
soliisyonlar tabaklama ya azaltir
da tabaklama
yapilmasi
Yag giderme
isleminin
:((;aer;iaslindedevre Auk
gerceklestiriler olu§umunu [51013]
R . onler
ek ¢oziicii geri
kazanimi
yapilmasi
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Atik Kodu Atk Ad1 A/M MET Aciklamasi Referans
Atuik
Proses
L olusumunu [5]
Optimizasyonu azaltr
Su Atnk [5]
kullaniminin olusumunu [12][17]
azaltilmasi azaltir [19] [20]
Kilin
parcalanmadan Atk [4][5]
korundugu kil
iderme olusumunu [12][16]
g . azaltir [17]
isleminin
— yapilmasi
Eﬁgﬁfte l Kil gidermede
06 06 02* . . M kullanilan
bilesenleri Kiikiirtli Atk
iceren atiklar bilesiklerin Ohile:]rtlll;nu [4]15]
miktarinin
azaltilmasi
Su Atnk [5]
kullaniminin olusumunu [12][17]
azaltilmasi azaltir [19] [20]
Kilin
pargalanmadan
korundugu kil Atk [4][5]
iderme olusumunu [12][16]
g - azaltir [17]
isleminin
06 06 02 yapilmasi
disindaki Kil gidermede
060603 | kiikiirt kullanilan Atk
bilesenlerini kiktrtli olusumunu [4][5]
iceren atiklar bilesiklerin aial tir
miktariin
azaltilmasi
Su Atik [5]
kullaniminin olusumunu [12][17]
azaltilmasi azaltir [19] [20]
Organik Boyama/Kapla Atnk [5] [17]
0801 11* | c¢oziiciller ya M ma isleminin olusumunu [18]
da diger iyilestirilmesi azaltir

Cevre Yonetimi Genel Mudurligii e 51



1] ]
CEVRE VE_$EHIRCILIK
BAKANLIGI

Sektorel Atik Kilavuzlari

Atik Kodu Atk Ad1 A/M MET Aciklamasi Referans
tehlikeli
maddeler Atk
. Proses
iceren  atik Optimizasvonu olusumunu [5]
boya ve P y azaltir
vernikler
Boyama/Kapla Atnk [5] [17]
08 01 11 ma isleminin olusumunu [18]
disindaki atik iyilestirilmesi azaltir
080112
boya ve Atnk
. Proses
vernikler L olusumunu [5]
Optimizasyonu
azaltir
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MET Temiz Ham Deri Kullanimi

Kaynaklar | [4][5]

Hedef e 04 01 01 Siyirma ve kirecleme ile deriden et siyirma
Atiklar isleminden kaynaklanan atiklar

Uygun

Oldugu e Islatma

Proses

Ham derinin temiz alinmasi ve kullanilmas1 muhtemeldir. Alinan
ham derinin giibrelerden arindirilmis olarak temiz olmasi
cevresel etkileri azaltmakla birlikte tabaklama isletmelerinin ilk
asamalardan kaynaklanan atik miktarini da azaltacaktir. Ayrica
temiz ham deri kullanimy, islenen derinin kalite standartlarini da
arttirir [5]. Ciinkii deri tizerindeki diski etleme bigaklarinin deriyi
Aciklama | keserek deriye zarar vermesine neden olur [4].

Temiz ham deri kullanimi ancak tedarik zincirinde saglanan
entegre anlasmalarla olabilir. Bu baglamda hem kullanicinin hem
tedarik¢inin fiyat ve performans acgisindan tatmin olmasi
gerekmektedir [5]. Bu tarz sorunlar kalite giivencesi ve temiz deri
projesi  dahilinde  yetistirilen  hayvanlarin  derilerinin
kullanilmasiyla giderilebilir [4].

Alinan ham derinin kalitesi artacagindan ham deri alim fiyat1 da
Ekonomik | artacaktir. Ancak deri iizerindeki giibre vb kalintinin giderilmesi
Boyut icin herhangi bir bedel 6denmemis olacak ve daha kaliteli deri
liretimi gercgeklestirilebilecektir.
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MET

Kilin Parcalanmadan Korundugu Kil Giderme Isleminin
Yapilmasi

Kaynaklar

[4][5][12][16][17]

Hedef
Atiklar

e 0401 02 Kirecleme atiklari

e 04 01 06 Saha ic¢i atiksu aritimindan kaynaklanan krom
iceren ¢amurlar

e 04 01 07 Saha ic¢i atiksu aritimindan kaynaklanan krom
icermeyen ¢camurlar

e 0602 01* Kalsiyum hidroksit

e 06 06 02* Tehlikeli kiikiirt bilesenleri iceren atiklar

e 0606 03 - 06 06 02 disindaki kiikiirt bilesenlerini igeren
atiklar

Uygun
Oldugu
Proses

e Kil giderme ve kireclik

Acgiklama

Kil giderme asamasinda kilin tamamini pargalamadan yalnizca kil
kokii eritilerek kil giderimi yapilmasi muhtemel bir tekniktir. Bu
uygulamayla, hedef atiklar o6nemli oranda azaltilabilir
[5][17][12]. Ayrica kullanilan sodyum siilfir ve sodyum
sulfihidrat kimyasallarindan %40 ve kire¢ kullanimindan %50
oraninda tasarruf edilebilir [4][17]. Bununla birlikte, deriden
ayrilan killar filtre edilerek toplanabildigi i¢in atik suya
karismayacak ve c¢amur olusumu da %15-30 oraninda
azalacaktir. Toplanan kil pargalarn ise baska bir sektorde yan
irtin olarak kullanilabilir (giibreleme vb.) [5].

Bu islem i¢in farkl deri tiirlerine gére birkag¢ teknik vardir. En
¢ok kullanilan teknik olan immunizasyon tekniginde kiikirtli
bilesikler yerine kullanilan enzim ve alkaliler (kire¢, sodyum
hidroksit, kalsiyum hidroksit) keratin tabakasim farkh
etkilediginden, kil koékiiniin ve kilin parcalanmasini da farkh
etkileyerek kili korumaktadir [5].

Bu yontem, deri kalitesine olumsuz bir etkinin aksine deri
alaninda biiytime, daha temiz ve tabaklama sirasinda krom alimi
ylksek olan derilerin {iretilmesini saglamaktadir [16].

Eger toplanan kil atiklarinin bertaraf yontemi uygunsa, bu

54 e Cevre Yonetimi Genel Miidirlugi



n)
. - CEVRE VE SEHIRCILIK
Deri Sektori BAKANLIGI

yontem belirtilen atiklarin azaltilmasinda olduk¢a gecerli bir
yontemdir.

Bu yontem hem mevcut tesislere hem de yeni yapilacak olan
tesislere uygulanabilmektedir.

Bu alternatif kil giderim tekniginin mevcut tesise uygulanmasi
icin yeni yatirnm yapimasi gerekmektedir. Ancak, uygulanan
Ekonomik | yerde toplanan kil atiklari icin talep varsa bu yontem karl bir
Boyut yontem olarak diisiiniilebilir, ¢iinkii toplanan atiklarin hem
bertarafi sirasinda hem de bertaraf edilecek atik su gamurunun
azalmasindan dolay1 kazang saglanabilir.
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MET

Etleme Isleminin Islatma Isleminden Sonra Uygulanmasi

Kaynaklar

[4]1[5][12]

Hedef
Atiklar

e 04 01 01 Siyirma ve kiregcleme ile deriden et siyirma
isleminden kaynaklanan atiklar

Uygun
Oldugu
Proses

e Etleme

Aciklama

Etleme isleminin prosesin ilk asamalarinda, 1slatma isleminden
hemen sonra ve kil giderme ve kirecgklik islemlerinden once,
gerceklestirilmesi mimkiindiir. Boylece kirecli atik derilerin
olusmasi azalacaktir. [5][15] Ayrica bu islem sonucunda daha az
miktarda etleme atiklari olusur [4].

Kiregli etleme atiklarinin aksine, taze derilerin etleme atiklari
enzimatik islemler icin pH ayarlamasina ¢ok az ihtiyag
duymaktadir. Ayrica, yagin geri kazanimi s6z konusu oldugundan
daha degerlidir [12]. Temiz derilerin etleme atiklarindan elde
edilen donyag daha fazla ve igerigindeki yag asidi disiik
oldugundan daha kalitelidir [4][5].

Temiz etleme uygulamasinin bir diger avantaji ise, kimyasallarin
penetrasyonunu hizlandirdig1 ve esit dagittig1 icin daha sonraki
kil giderme ve Kkireglik islemlerinde kullanilan kimyasal ve su
oranini %10-20 kadar azaltir, dolayisiyla olusan atik su da azalir
[51[12].

Deri kalinliklarinin farkliliklari ve 1slatma isleminde giderilmeyen
disk: kalintilari, temiz etleme islemi i¢in deriye zarar verebilecek
risk faktorleridir. Dolayisiyla, etleme makinesinin baska bir
etleme islemi (kireclik isleminden sonra) gerektirmeyecek kadar
iyi ayarlanmis olmasi ve 1slatma isleminin yeterli olmasi gerekir.
ikinci bir etleme islemine gerek duyuluyorsa temiz etleme islemi
istenmeyen teknik haline gelmektedir [5].

Bu yontem, hem mevcut tesislere hem de yeni yapilacak olan
tesislere uygulanabilmektedir.

Ekonomik
Boyut

Temiz etleme makinesi kirecli etleme makinesinden biraz daha
farkli olmakla birlikte maliyetleri neredeyse aynidir. Ancak, temiz
etleme isleminin diizglin uygulanamamasi durumunda deri zarar
goreceginden istenmeyen ekonomik durumlar ortaya ¢ikabilir.
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Kil Gidermede Kullanilan Kiikiirtlii Bilesiklerin Miktarinin
Azaltilmasi

Kaynaklar | [4][5]
e 06 06 02* Tehlikeli kiikiirt bilesenleri iceren atiklar

MET

Z‘flile;r e 06 06 03, 06 06 02 disindaki kiikiirt bilesenlerini iceren
atiklar

Uygun

Oldugu e Kil giderme ve kireglik

Proses

Kil giderme ve kireglik islemlerinde kullanilabilen sodyum siilfiir
ve sodyum siilfihidrat bilesikleri Kkirleticiligi ¢ok ytliksek olan
kimyasallardir [4]. Dolayisiyla, tamami i¢in miimkiin olamasa da,
bu islemlerde kullanilan inorganik kukiirtlii bilesiklerin bir kismi
organik kiikurtlilerle (tiyoglikolat, merkaptoetanol vd.) ya da
enzim ve aminlerle degistirilebilir. Boylelikle, inorganik kiikiirtlii
bilesiklerin kullanimi azalir. Ayrica, enzimlerle siilfitlerin
kombinasyonu daha etkili kil giderme islemi saglamaktadir [5].
Aciklama | Bu yontemle kiikiirtlii bilesiklerin kullanim1 %40-70 oraninda
azaltilabilmektedir [5].

Ancak, enzim kullanimi tercih edilirse, su kullanimi artacaktir.
Aynm1  zamanda, toplanan kil atiklar1 yan irin olarak
kullanilabilmeye (kece yapimi) uygun olmayacaktir. Diger
taraftan, hidrojen siilfiir olusumu azalacagl i¢cin daha saglkl
¢alisma kosullar1 olusacaktir [5].

Bu ydntem hem mevcut tesislere hem de yeni yapilacak olan
tesislere uygulanabilmektedir [5].

Ekonomik | Kullanilacak  organik  maddeler  halihazirda  kullanilan
Boyut inorganiklere gore ¢cok daha pahalidir [5].
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Yarma isleminin krom tabaklamadan énce yapilmasi (lime
splitting)

Kaynaklar

[51[12]

Hedef
Atiklar

e 04 01 08 Krom iceren tabaklanmis atik deri (¢ivitli pargalar,
tiraslamalar, kesmeler, parlatma tozu)

Uygun
Oldugu
Proses

e Yarma

Aciklama

Yarma islemi deri isleme prosesinde genellikle tabaklamadan
sonra yapilmaktadir; ancak, bu islem igcerdigi krom nedeniyle
olusan atiklarin yan iirtin kullaniminda kalitesini diisiirmektedir
[12]. Bu nedenle yarma islemi kireglik isleminden sonra da
yapilabilmektedir. Kireglik isleminden sonra yapilan yarma
islemi daha ¢evreci bir islemdir [5].

Bu islem, tabaklamadaki krom kullanimini ve krom igeren
tabaklanmis atik deri miktarini azaltir. Iislem sonunda olusan
atiklar yan irin olarak daha kolay kullanilabilir. Ancak, eger
kromlu atik derilerin de alicis1 varsa bu teknik ¢ok avantajli
sayllmamaktadir [5].

Kirecli yarma makinasi ve kromlu yarma makinasi arasinda ¢ok
az fark olmasina ragmen, ayni proses icerisinde, iki islem igin
ayn1 makine kullanilamamaktadir [5].

Bu yontem hem mevcut tesislere hem de yeni yapilacak olan
tesislere uygulanabilmektedir.

Ekonomik
Boyut

Eger iki tiirli yarma islemi de kullanilacaksa yeni bir makineye
daha ihtiya¢ vardir. Bu da rakamsal olarak yaklasik 140000€
kadardir. Ancak tabaklamadan sonraki yarma makinesi kireglik
isleminden sonraya da gecirilebilir.
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CEVRE VE_S,EHIRCILIK
BAKANLIGI

MET

Kire¢ Giderme Kimyasallarinin Bir Kisminin ya da Tamaminin
Baska Bir Maddeyle Degistirilmesi

Kaynaklar

[5][12][17]

Hedef
Atiklar

e 04 01 03* Siv1 halde olmayan ¢oziciiler iceren yag giderme
atiklari
e 0602 05* Diger bazlar

Uygun
Oldugu
Proses

Kire¢ giderme

Aciklama

Kire¢ giderme isleminde kullanilan kimyasallarin (amonyum
iceren bilesikler, amonyum siilfat, amonyum Kkloriir) tamaminin
ya da bir kismmin baska bir maddeyle degistirilmesi
miimkiindiir. Boylece kire¢ giderme isleminin g¢evresel etkileri
azaltilabilir.

Bu maddelerden biri karbondioksit gazidir. Karbondioksit gaziyla
yapilan kire¢ giderme islemi uygulanabilir bir yontemdir. Bu
yontemde, karbondioksit gazinin su icgerisinde ¢6zdiiriilmesiyle
olusturulan karbonik asit (zayif asit), istenen pH diismesini
saglamaktadir [5][17].

Tek basina karbondioksit orami kire¢ giderme icin yetersiz
kaliyorsa, kullanilan amonyum bilesiklerinin miktar1 azaltilarak
da uygulanabilir [5].

Karbondioksiti gaz olarak kullanmak daha kolay ve daha az
proses kontroli gerektirdigi icin avantajlidir [5][17]. Ancak,
islem sonu pH degerinin 9 civarinda olmas1 istendiginde
karbondioksit kullanimi1 bazi zamanlarda istenen pH degerini
diistirebilir. Boyle durumlarda etki azaltic1 enzimler kullanilabilir
[5]- Ancak, geleneksel metotlara kiyasla, karbondioksitin az
miktarda kullanimi asamali bir pH diismesi saglayarak deriye
zarar vermemektedir [5][17].

Karbondioksit kullanimi kirleticiligi diisiirmekle birlikte, kireg
giderme isleminin siiresini de etkiler. Kullanilan derinin cinsi de
islem siiresinin belirlenmesi i¢in 6nemli bir faktérdiir. Yarma
islemi uygulanmamis kalin deriler i¢in islem siiresi uzayabilir. Bu
durumu gidermek icin de hizlandirici yardimc1 maddeler, ya da
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Kire¢ Giderme Kimyasallarinin Bir Kisminin ya da Tamaminin

MET Baska Bir Maddeyle Degistirilmesi

az miktarda amonyum tuzu veya organik asit eklenebilir. Bu
nedenle, ayakkabi derisi liretiminde ¢ok tercih edilmemektedir.
Ancak, ince ve yarilmis deriler icin amonyum kullanimina gerek
yoktur ve gereken zaman normal kire¢ giderme islemine gore
daha az olabilmektedir [5].

Bu teknik, elde edilen derinin kalitesini degistirmemekte hatta
arttirmaktadir. Proseste kullanilan kimyasallar azalmaktadir.
Amonyumla uygulanan kire¢ giderme isleminde yogunlastirilmis
(konsantre) asitler de kullanildigindan elde edilen deri
gozenekleri acik ve biiyiik oldugu fark edilebilir; dolayisiyla,
karbondioksit kullanimi bu etkiyi ortadan kaldirir ve daha kaliteli
boyama siireci saglamaktadir. Ayrica, krom tabaklamadaki krom
alimimi da arttirir [12]. Bir diger avantaji ise, karbondioksit
kullanimi yag giderme islemini de olumlu olarak etkileyerek,
daha az kimyasal kullanimini saglar [5].

Organik (laktik asit, formik asit, asetik asit veya esterler) asitler
de amonyumlu bilesikler yerine kullanilarak, amonyum
bilesiklerinin kullanimini ve desarjini azaltir [5][12]. Bu yontem,
daha bilinen ve geleneksellesmis bir yontemdir [12].
Karbondioksit kullanimina kiyasla daha az yardimci madde
kullanimi s6z konusudur. Kire¢ giderme siiresini 1-1.5 saate
indirmesi miimkiindiir. Koku problemi olan yerlerde tercih
edilebilir. Ancak suda KOI miktarim arttirmaktadir [5].

Bu yontem hem mevcut tesislere hem de yeni yapilacak olan
tesislere uygulanabilmektedir [5].

Karbondioksit kullaniminin ekonomik boyutunu islem siiresi,
karbondioksitin fiyati ve yardimci maddelere ihtiya¢ duyulup
duyulmamas1 etkilemektedir. ilk yatinm maliyeti geleneksel
kirec gidermeden biraz daha fazla olsa da, kullanilan
kimyasallarin azalmasi ve aritma maliyetinin diismesinden dolay1
1-2 yil igerisinde tasarruf siirecine gegilebilir [5][12].

Ekonomik
Boyut

Organik asit kullanimi hem amonyum kullanimina hem
karbondioksit kullanimina kiyasla ¢ok daha pahali bir tekniktir
[5]112].
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Piklaj Isleminin Tuzsuz Yapilmasi ya da Kullamlan Tuzun
MET
Azaltilmasi
Kaynaklar | [5]
Hedef e 0603 14 - 06 04 11 ve 06 04 13 disindaki kat1 tuzlar ve
Atiklar soliisyonlar
Uygun
Oldugu e Piklaj
Proses
Sismeye karsi dayanikli polimerik siilfonik asitlerle piklaj
isleminin tuzsuz yapilmasi mimkiindiir. Ayrica, kullanilan
kloriirin bir kismi yerine de aromatik stlfonik asitler
kullanilarak kullanilan siilfat ve kloriir tuzlari azaltilabilir.
Actklam Ancak aromatik siilfonik asitin  kullanilmasi  tuzlarin
griama iy yllamilmasina gore, cevresel etkileri daha fazladir. Polimerikler
kullanilirken de tabaklama ve boyama islemlerinde, deri
karakteristiginin degismemesi icin, modifikasyonlar yapilmalidir.
Bu ydntem hem mevcut tesislere hem de yeni yapilacak olan
tesislere uygulanabilmektedir.
.. | Kullanilabilir diger kimyasallar daha ucuz olsa da isletim ve
Ekonomik o . .
Bovut yatirim maliyetiyle birlikte toplam miktar geleneksel prosese
y gore daha fazla olabilmektedir.
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MET

Krom Icermeyen Maddelerle On Tabaklama ya da
Tabaklama Yapilmasi

Kaynaklar

[4]1[5]

Hedef
Atiklar

e 0401 04 Krom iceren sepi serbeti

e 04 01 06 Saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan krom
iceren camurlar

e 04 01 08 Krom igeren tabaklanmis atik deri (¢ivitli parcalar,
tiraslamalar, kesmeler, parlatma tozu)

e 06 03 14, 06 04 11 ve 06 03 13 disindaki kat1 tuzlar ve
soliisyonlar

Uygun
Oldugu
Proses

e On Tabaklama ve Tabaklama

Aciklama

Tabaklama isleminde kullanilan kromun azaltilmasi ya da
kullanilmamasi farkli maddelerle 6n tabaklama islemi ve krom
icermeyen tabaklama maddelerinin kullanimiyla mimkiindiir
[4][5].

On tabaklama, derinin kimyasal ve fiziksel yapisin1 degistirerek,
tabaklamadaki krom alimini arttirir ve krom miktarini azaltir.
Aliminyum tuzlari, poliakrilat ile birlesmis aliiminyum,
sintanlar, titanyum tuzlari, glutaraldehit tiirevleri veya koloidal
silika 6n tabaklama maddesi olarak kullanilmaktadir. Segilen 6n
tabaklama maddesine gore derinin karakteristigi de az ya da ¢ok
degismektedir. Ayrica, kullanilan maddenin de gevresel etkisi
goz 6nlinde bulundurulmalidir [5].

Krom icermeyen maddelerle yapilan 6n tabaklamay yine krom
icermeyen maddelerle yapilan tabaklama izleyebilir. Boylece,
krom icermeyen atiklar olusur. Ayrica, 6n tabaklama islemi
piklaj islemiyle birlikte gerceklestirilebilir. On tabaklamadan
sonra yapilan tiraslamalar da kromsuz olmaktadir. Daha 6nce
bahsedildigi gibi, bu durum olusan atiklarin kullaniminda
avantaj saglayabilir [5].

Krom kullanilmadigindan dolay1 elde edilen derinin rengi, son
derinin istenen rengini bozabilir. Bu nedenle, boyama islemi icin
modifikasyon gerekebilir. Ayrica, diizgiin kalinhg elde
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BAKANLIGI

MET

Krom Icermeyen Maddelerle On Tabaklama ya da
Tabaklama Yapilmasi

edebilmek i¢in, yarma asamasi daha dikkatli yapilmalidir [5].

Bir diger yontem de, aldehitlerle 6n tabaklama yapildiktan
sonra daha yogun retenaj yapilmasidir. Eskiden formaldehit
kullanilirken, simdilerde glutaraldehit ve tiirevleri tercih
edilmektedir. Bu yontem de kullanilan kromu ve krom iceren
atiklar1 azaltmaktadir. Bu islem genellikle krom icermeyen,
araba endiistrisinde kullanilan deriler gibi, 6zel derilerin
tiretilmesi durumunda kullanilmaktadir [4][5].

Kullanilan  glutaraldehitlerin  olumsuz ¢evresel etkisine
rastlanmamistir. Ancak, kromsuz derilerin iretilmesi igin
yapilan daha yogun bir retenaj islemi icin daha fazla kimyasal
gereksinimi vardir. Ayrica, bahsedilen ilk yontemde oldugu gibi
derinin kimyasal ve fiziksel 6zellikleri degiseceginden boyama
islemi icin modifikasyon gerekebilir.

Bitkisel tabaklama krom tabaklama icin geleneksel bir alternatif
olmakla birlikte, kuru dolaplama islemi ile veya kapali devre
teknelerde yapildiginda atik azaltilabilir. Ancak, bitkisel
tabaklama maddelerinin de biyolojik pargalanmasi yavastir.
Bitkisel tabaklama derinin bazi 6zelliklerini (diisiik hidrotermal
stabilite, hidrofilik 6zellik) degistirdiginden kullanim alam
siirlidir [4].

Bir diger tabaklama yontemi olarak semi-metal tabaklamayla
krom tabaklamaya esit hidrotermal stabilitesi olan kromsuz
deriler tretilebilir. Bu islemde bir metal tuzuyla, genellikle
AI(IIT) tuzu, hidrolize tanenler seklinde gruplar iceren bir bitki
polifenoliiniin karisimi kullanilmaktadir [4].

Ayrica, polimer ve aldehit c¢apraz baglayici maddeler ile
kondanse edilmis bitki polifenolleri kullanilarak, krom
tabaklamaya esit hidrotermal stabilitesi olan ve herhangi bir
mineral tabaklama maddesinin  kullanilmadigi  deriler
tiretilebilmektedir. Ancak, bunlar daha dolgun ve hidrofilik
olduklarindan kromla tabaklanmis derinin 6zelliklerine sahip
degillerdir [4][5]-

Bitkisel tabaklama icin gelistirilen bir ydntem tabaklama
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Krom Icermeyen Maddelerle On Tabaklama ya da
Tabaklama Yapilmasi

maddesinin {iziim ¢ekirdeklerinden elde edilmesidir. Bu
yontemde, yag1 alinmis ve 6giitiilmis tiziim ¢ekirdekleri sodyum
metabisiilfit ile siilfitlenir. Uziim ¢ekirdekleri bitkisel tabaklama
icin siirdiiriilebilir bir kaynaktir. Baska bir endiistrinin atiklari
kullanildigindan endiistriyel atik miktari genel olarak azaltilmis
olur [5].

Bir diger yontem ise capraz baglama maddelerinin zeytin
atiklarindan elde edilmesidir. Zeytinin toplanmasi ve islenmesi
sirasinda ortaya ¢ikan zeytin yapraklarindan ¢apraz baglanma
maddeleri elde edilebilmektedir. Uziim ¢ekirdeklerinin
kullaniminda oldugu gibi baska bir endistrinin atiklar
kullanildigindan hem siirdiiriilebilir bir kaynaktir hem de genel
atik miktarini azaltir [5].

Bu yontem hem mevcut tesislere hem de yeni yapilacak olan
tesislere uygulanabilmektedir. Ancak, mevcut tesis icin mekanik
ve kimyasal degisimler kaginilmazdir. Ayrica, krom yerine
kullanilacak maddelerin se¢ciminde maddelerin yasam dongiist
analizi géz 6nlinde bulundurulmalidir [4][5].

Ekonomik
Boyut

Proses akisina ekstra bir adim eklendiginde proses icin gereken
zaman uzar. Proses icerisinde modifikasyonlar gerekmektedir.
Bununla birlikte kimyasal ihtiyaclar degisecektir. Biitiin
bunlarin ekonomik boyutu kullanilan kimyasala, azaltilan krom
miktarina, enerji ihtiyacina gore degismektedir.
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Yag giderme isleminin kapali  devre igerisinde
MET gerceklestirilerek ¢coziicii geri kazanimi yapilmasi

Kaynaklar | [5][13]

e 04 01 03* Siv1 halde olmayan ¢oziicller iceren yag giderme
atiklari

06 01 01* Siilfiirik asit ve siilfiiroz asit

06 01 02* Hidroklorik asit

06 01 06* Diger asitler

06 03 14 - 060311 ve 060313 disindaki kati tuzlar ve
soliisyonlar

Hedef
Atiklar

Uygun
Oldugu e Yaggiderme
Proses

Yag giderme isleminin kapali devre icerisinde gergeklestirilerek
¢0Oziici geri kazanimi miimkiindiir. Bu sistemde de dimetil ether
kullanilmaktadir Bu sistem, genellikle, 686 kPa basing altinda 15-
30 °C’de calistirilmaktadir.

Bu sistem uygulandigi takdirde tuz ve asit kullanilan piklaj
islemine ve 6n tabaklamaya gerek yoktur. Geleneksel yonteme
gore islem zamani da daha diisiiktiir. Ekstra su ve kimyasal
kullanimi gerekmemektedir. Bu nedenlerden, daha az enerjiye
ihtiyaci vardir. Daha diisiik sicakliklarda isletildigi i¢in su ve yag
faz1 daha verimli bir sekilde ayristirllmaktadir. Islem sonucunda
yaglar daha kaliteli ve tekrar kullanilabilir formda geri kazanilir.
Giderilen yaglar tekrar kullanilabilecegi ve yilizey aktif
maddelerine gerek olmadigindan, atik su aritma tesisine giden
KOI yiikii de azalmaktadir. Tuzlarin kullanimini énemli 6lgiide
azaltacagindan tuz problemini de azaltmaktadir.

Bu teknik, Dbiliyitkbas hayvan derilerinin {retiminde
kullanilabilecegi gibi, kiirklii ya da kiirksiiz kiiciikbas hayvan
derileri i¢in de 6nerilmektedir.

Aciklama

Bir¢ok faktor goz éniine alindiginda ekonomik olarak degiskenler
bulunmaktadir. Ancak, genel olarak yatirinm maliyeti ii¢c yildan
kisa bir stire igerisinde yeniden kazanilabilmektedir.

Ekonomik
Boyut
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MET

Boyama/Kaplama Isleminin lyilestirilmesi

Kaynaklar

[5] [17][18]

Hedef
Atiklar

e 0401 09 Perdah ve boyama atiklari

e 04 02 14* Organik ¢oziiciiler iceren perdah atiklari

e (04 02 16* Tehlikeli maddeler igeren boya maddeleri ve
pigmentler

e 08 01 11* Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler
iceren atik boya ve vernikler

e 080112-080111 disindaki atik boya ve vernikler

Uygun
Oldugu
Proses

e Boyama
e Kaplama

Acgiklama

Son yillarda boyama/kaplama isleminin iyilestirilmesiyle ilgili
bircok calisma, ¢oziiciilerin azaltilmasi ve atiklarin azaltilmasi
anlaminda basariyla sonu¢lanmistir. Bu iyilestirmeler su bazli
kaplama/boya maddeleri kullanimiyla ya da spreyle
kaplama/boyama ve silindir kaplama/boyama gibi
boyama/kaplama tekniklerinin gelistirilmesiyle
gerceklesmektedir. Boyama/kaplama cesitleri arasinda (perde
tipi, silindir, sprey) temel farklhliklar vardir. Bunlar asagida
incelenecektir.

Kaplama yénteminin degistirilmesi [5][18]

Perde tipi kaplama:
Boyanacak/kaplanacak deri, perde gibi akan kaplama maddeleri
ya da boya maddeleri icerisinden gegirilir. Bu teknik sadece agir
organik ¢oziicliler iceren bitim islemlerinde uygulanabilir. Perde
tipi kaplama uygulamasiyla, ¢ikan atiklar ve kullanilan organik
¢oziicii miktar1 azalmaktadir. Uygulanmasi i¢in 6zel ekipmanlara
ihtiyac vardir.
Silindir kaplama:

Baski islemlerine benzer olarak, silindirlerle kaplama
yapilmaktadir. Makinenin hizi, biiytikligi ve uygulama yoniiyle
ilgili farkliliklar vardir. Genellikle, biiyiik deri pargalari icin tercih
edilmektedir. Ayrica, ¢ok ince derilerde tercih edilmemektedir.
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MET Boyama/Kaplama Isleminin lyilestirilmesi

Silindir kaplama da ¢ikan atiklar1 ve kullanilan organik ¢oziicii
miktarini azaltmaktadir. Bazi raporlara gore atik miktari
geleneksel sprey kaplamaya gore %35 azalmistir. Ancak sprey
kaplama kadar esnek bir yontem degildir. Uygulanmasi i¢in 6zel
ekipmanlara ihtiya¢ vardir.
Spreyle kaplama/boyama isleminin gelistirilmesi
Sprey kaplama deri endiistrisinde en ¢ok kullanilan, en
geleneksel  yontemdir. Ancak bu  yoéntemde, c¢ikan
boyama/kaplama c¢amurlar1 (over-spray) fazladir. Spreyle
kaplama islemi bazi tekniklerle gelistirilerek daha yliksek
verimler elde edilebilir.

Yiiksek hacimli, diisiik basingli tabanca kullanimui::

Bu yontemde yiliksek hacimli ve diisiik basingli havali sprey
tabancalar kullanilmaktadir. Konvensiyonel yonteme gore verim
yuksektir. Ancak, her cesit deri icin kullanilamaz. Genellikle,
dosemelik deri tiretiminde tercih edilir [5].

Havasiz sprey tabancalari kullanimi:

Kaplama maddesinin kendisi basingli oldugundan havaya ihtiyac
duyulmaz. Yiikksek uygulama hizlari i¢in daha uygundur [5].

Bilgisayar destekli sprey uygulamasi:

Bilgisayar destekli uygulamalar otomatik sistemlerdir. Ultrasonik
sistemler ve mekanik algilayicilar gibi sistemlerle sadece derinin
gececegi zaman ve gectigi yerlerde sprey tabancalar1 agilir.
Boylece, gereksiz kullanimlardan kaginilarak atik olusumu azalir
[51[17].

Yiiksek hacimli, diisiik basingli tabanca sistemleri ve havasiz
sprey tabancalar verimi %75’e kadar ¢ikarabilmektedir.
Bilgisayar destekli sprey uygulamalari da fazla piskiirtmeleri
(overspray) %75 oraninda azaltmaktadir. Bdylece, c¢oziici
kullanimi ve atik miktar1 azalmaktadir.

Bu teknikler hem var olan hem de yeni tesisler icin uygulanabilir.
Ancak, ekipmanlar iizerinde modifikasyonlara ya da yeni
ekipmanlara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Su bazli finisaj (organik ¢éziicii icermeyen finisaj)[5]
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Organik c¢oziiciiler disaridan prosese eklenebilecegi gibi
kullanilan maddelerin (vernikler vb.) iceriginde de bulunabilir.
Ancak, c¢ozicllerin kullanimini azaltmak ve ¢6ziicii igeren
maddeler yerine su bazli maddelerin kullanimi miimkiindiir. Ayni
kaliteye ulasmak icin ¢apraz baglama maddeleri eklenebilir. Bu
maddelerin de zararlar1 géz dniinde bulunduruldugunda, organik
coziciller kadar zararli olmadiklar1 belirtilmektedir. Organik
¢oziicilerin degistirilemeyecegi durumlarda, etkilerinin en aza
indirilmesi icin ¢alisilmalidir.

Son ¢alismalarda akrilatlarin ve poliiiretanlarin (6r. Hibrid akrilik
poliiiretan polimer) organik ¢6ziiciisiiz finisaj i¢in uygun oldugu
belirlenmistir.

Su bazli iirtinlerin kullanildig finisaj isleminin dezavantaji ise bu
islemlerde deri lizerinde damlaciklar olusabilmektedir. Ancak bu
dezavantaj, yardimci maddelerin kullanilmasiyla engellenebilir
ve deri kalitesi arttirilabilir.

Ekonomik
Boyut

Silindir kaplama perde tipi kaplamaya gore daha pahali bir
islemdir. Her bir teknik i¢in sistem igerisinde gerekli degisimler
yapilmalidir ya da yeni ekipmanlara ihtiya¢ vardir. Ancak bu
sistemlerin kaplama/boyama islemlerinin verimini arttirdigi
unutulmamaldir.

Organik ¢oziicii bazli ve su bazl finisaj islemleri, hemen hemen
ayni maliyete sahiptirler.
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Kaynaklar

[4][5]

Hedef
Atiklar

e 04 01 01 Siyirma ve kiregcleme ile deriden et siyirma
isleminden kaynaklanan atiklar

e 04 01 08 Krom iceren tabaklanmis atik deri (¢ivitli pargalar,
tiraslamalar, kesmeler, parlatma tozu)

Uygun
Oldugu
Proses

e Siyirma
e Etleme

Acgiklama

Kil giderme isleminden elde edilen kil artiklar1 dolgu maddeleri
icin yan irin olarak kullanilabilirler. Yapilan isleme gore, kil
gidermede kullanilan kimyasallar atiklara niifuz etmis olabilir. Bu
nedenle, kil atiklarinin yikandiktan sonra kikiirtlii bilesiklerden
arindirilmasi i¢in oksidasyona tabii tutulabilirler. Ayrica, koyun
yunleri tekstil endiistrisinde (hali tiretimi) de yan iriin olarak
kullanilmaktadir. Bu durumda, iki endiistrinin birbirine yakin
olmasi tercih edilir [5]. Kil atiklari, kege iiretiminde, saksi
kaplarinin yapiminda, kozmetik ve farmakolojik {rinlerin
icerisinde de kullanilabilir [4]. Bdylelikle, bertaraf edilecek
atiklarin gevresel etkisi azaltilir [5].

Kiregli derilerin budanmasi esnasinda ¢ikan 04 01 01 kodlu
atiklar da kolajen tiretimi i¢in yan iiriin olarak kullanilabilirler.
Bunun disinda tabaklama isleminden sonra yapilan 04 01 08
kodlu budamalar (kesmeler) ve tiraslamalar patchwork
calismalarinda, daha kii¢iik deri iriinlerinin (kemer, clizdan,
ayakkabi tabani vd.) liretiminde yan iiriin olarak kullanilabilirler
[5].

Etleme atiklar ise, etlemenin kire¢clemeden 6nce ya da sonra
olmasina gore farkliik gostermektedir. Kirecli etleme atiklar:
daha az kabul gérmektedir. Ham deri budama atiklariyla birlikte,
kirecglikten 6nce yapilan etleme atiklari hayvan yemi iiretiminde
kullanilabilmektedir [4][5].

Ekonomik
Boyut

Bertaraf maliyeti azalir. Yan {riin olarak kullanimdan kazang
elde edilebilir.
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Kaynaklar | [4][5][12][13][14]
e 04 01 01 Siyirma ve kirecleme ile deriden et siyirma
isleminden kaynaklanan atiklar
e 04 01 03* Siv1 halde olmayan ¢oziiciiler iceren yag giderme
atiklar:
e 0401 04 Krom igeren sepi serbeti
e 040105 Krom icermeyen sepi serbeti
e 04 01 06 Saha ici atiksu aritimindan kaynaklanan krom
iceren camurlar
Hedef e 04 01 07 Saha ici atiksu aritimindan kaynaklanan krom
Atiklar icermeyen ¢amurlar
e 04 01 08 Krom iceren tabaklanmis atik deri (¢ivitli parcalar,
tiraslamalar, kesmeler, parlatma tozu)
e 04 02 16* Tehlikeli maddeler iceren boya maddeleri ve
pigmentler
e 04 02 19* Saha ici atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli
maddeler iceren ¢amurlar
e 0603 14 - 0603 11 ve 06 03 13 disindaki kat1 tuzlar ve
soliisyonlar
e Siyirma
Uygun e Etleme
Oldugu e Yaggiderme
Proses e Tabaklama
e Piklaj
Deri sektoriinden kaynaklanan bir¢ok atifin geri kazanimi ve
tekrar kullanimi miimkiindiir. Cesitli atiklar i¢in farkli yontemler
bulunmaktadir. Asagida bu yéntemler incelenecektir.
Sepi serbetinin geri kazanimi ve tekrar kullanimi
Acgiklama | Kullanilmis kromlama tabaklama ¢ozeltisi (sepi serbeti), piklaj ya
da tabaklama i¢in tekrar kullanilabilir. Hangi isleme geri
dondiriilecegine bagli olarak farkli uygulamalar yapilir [5].
Piklaj islemi icin sepi serbetinin (kromlu) bir kismi geri
kazanilabilir.  Geri kazanilan krom ¢o6zeltisi, 1zgaralardan
gecirildikten 24 saat sonra pikle asidiyle karistirilarak tanklarin
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icine verilebilir. Bu yontemde yaklasik %50 geri kazanim s6z
konusudur, bu da %20 kadar krom tuzundan tasarrufa denktir.
Ayrica, piklaj icin kullanillan tuzlart da %40 oraninda
azaltmaktadir [5].

Tabaklama islemi i¢cin de sepi serbeti %60 oraninda geri
kazanilabilir. Bu yontemde de krom tuzlari eklendikten sonra
kazanilan soliisyon eklenmektedir. Eklenen krom tuzu
miktarinda biiyiikkbaslar i¢in yaklasik %25, kii¢iikbaslar igin
%>50’ye kadar azalma saglanmaktadir [4][5].

Bu sekilde kromlu ¢ozeltinin yaklasik 10 kez geri kazanimi
miimkiindiir. Ancak, her iki yontem icin de sistem icerisinde, geri
kazanim i¢in filtreler ve pompa gibi, bazi modifikasyonlara
ihtiya¢ duyulmaktadir. Proses kontrol ve izleme gereklidir [5].

Bu yontemin uygulanmasi oldukca kolay, esnek ve bir¢ok deri
tirii i¢cin kabul edilebilirdir. Ancak bu yontem, deri de Kkalite
kaybina sebep olabilmektedir. Tabaklama sonundaki derinin
(wet-blue) rengini degistirerek, boyama islemini etkiler. Dikkatli
ve uygun bir sekilde uygulamayla olumsuz etkiler ortadan
kalkacaktir. Daha kii¢iik tesisler icin tercih edilebilir bir
yontemdir [5][12].

Hem mevcut tesisler hem de yeni tesisler i¢in uygulanabilir [5].

Coktiirme ve ayirmayla kromun geri kazanilmasi

Krom tabaklama islemi sonucunda g¢ikan kromlu c¢ozeltideki
kromun c¢oktiiriilerek geri kazanilmasi miimkiindiir. Boylece,
yeni eklenecek krom tuzu miktar1 azalacaktir [5].

Krom geri kazanimi ¢ok basit bir yéntem olmasina ragmen iyi bir
kontrol gerektirir. Ayrica, 6zel bir sisteme ihtiya¢ vardir.
Kullanilan sepi serbeti ayr1 bir yerde toplanir ve alkali
eklenmesiyle krom ¢oktiiriiliir. Coktiirtilen krom ayrilarak
yogunlastirilmis siilfiirik asit icerisinde ¢ozdiiriilerek hazirlanir.
Koagiilasyonun hizi diisiiniildiigiinde kullanilan alkalinin gii¢lii
(sodyum karbonat, sodyum hidroksit vd.) olarak tercih edilmesi
onemlidir [5].

Bu yontemle, %35 oraninda krom tuzundan kazang saglanabilir.
Derinin kalitesi uygun kosullar saglanirsa etkilenmez. Ancak,
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etkilense de sepi serbetinin tekrar kullaniminda oldugu gibi cok
fazla bir etkisi bulunmamaktadir [5].
Hem var olan tesis i¢in hem de yeni tesisler i¢in uygulanabilir [5].

Yag gidermede kullanilan ¢éziiciilerin geri kazanimi ve tekrar
kullaninmu

Kapali devre sistemler icerisinde yag giderme ¢oziiciilerinin geri
kazanilmas1 mimkiindiir. Eger tek tip organik ¢oziici
kullaniliyorsa distilasyonu oldukc¢a kolay olmaktadir. Bu sistemle
yaklasik %80 geri kazanim s6z konusudur [5].

Cozuciileri geri kazanimi igin genellikle aktif karbonla
adsorpsiyon yontemleri kullanilmaktadir. En uygun aktif
karbonu se¢mek icin organik ¢oziici tipi, konsantrasyonu ve
kimyasal 6zellikleri olduk¢a onemlidir. Adsorplanan ¢oziictiler
rejenere edilerek geri kazanilir ve tekrar kullanilabilir [13].

04 01 01 kodu altina giren kil giderme ve kireclik isleminden
kaynakli kil atiklarinin da tekrar kullanimi miimkiindir. Kil
atiklar1  protein hidrolizat olarak geri kazamlip tekrar
kullanilabilir. Boylece bertaraf edilecek atiklarin gevresel etkisi
azaltilir [5].

Etleme atiklarindan elde edilen, akrilik asitle hazirlanan etleme
hidrolizatlar:1 krom alimini arttirarak derinin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini iyilestirmektedir [14]. Ham deri budama
atiklarindan da dogal yag kazanilabilir [4][5].

Kiregli derilerin budanmasindan sonra ¢ikan 04 01 01 kodlu
atiklar jelatin liretiminde, i¢ yag liretiminde tekrar kullanilabilir
[4][5]. Kiregli atik deriler islenmis derinin stabilizasyonu i¢in de
tekrar kullanilabilir. Bunun ic¢in, 6zel bir kimyasal islem
gerekmektedir. Bu islemle bazi aminoasitler aldehitlere
dontismektedir. Aldehitler, bilindigi iizere, tabaklama maddesi
olarak kullanilabilir. Arastirmalar, bu islemin derinin 6zelliklerini
gelistirdigini gostermektedir [14]. Elde edilen protein
hidrolizatlar hayvan yemi iiretimi i¢in de kullanilabilmektedir
[4][5][14].
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04 01 08 kodlu tabaklama sonrasi ¢ikan budama atiklari ise deri
levhalarin iiretiminde, deri tutkal iiretiminde, jelatin ve kollajen
eldesinde tekrar kullanilabilir [4][5][14]. Bu atiklarin geri
kazanimi i¢in birka¢ yontem mevcuttur. Bunlardan ilki kimyasal
hidroliz yontemiyle protein ekstraksiyonudur. Bu yontemle elde
edilen proteinler endiistriyel uygulamalar (deri sanayisinde
retenaj maddesi olarak, kaucuk endiistrisinde koagiilasyon
maddesi olarak, beton iiretiminde plastifiyen madde olarak) igin
tekrar kullanilirken, ortaya ¢ikan krom keki krom tabaklamada
tekrar kullanilabilir. Diger bir yontem de bu atiklara termal
muamele yapilmasidir. Bu yontemde, %50 krom oksit iceren kiil
iretilerek sanayide hammadde olarak tekrar kullanim
miimkiindiir. Enzimatik muamelede ise, yiliksek kalitede
hidrolizat, jelatinlesebilen protein ve krom ¢gamuru olusmaktadir.
Hidrolizat retenaj maddesi olarak, kopiik stabilize edici olarak,
talas ve al¢1 sanayilerinde kullanilabilir. Krom ¢amuru ise krom
stilfat iiretmek amaciyla bagka bir tesiste kullanilabilmektedir

[4].

Etleme atiklar1 ise kire¢lemeden once olup olmamasina gore
farkliik kazanir. Daha once bahsedildigi gibi kirecli etleme
atiklari igerdigi kiikiirt bilesikleri, kire¢ ve yiiksek pH’dan dolay:
fazla tercih edilmemektedir. Ayrica, kireclik isleminden once
yapilan etleme atiklarinin geri kazanim verimi daha yiiksektir.
Ciinkd kireclik isleminin hidrolitik etkisinden dolay1 yiiksek
miktarda serbest yag asidi agiga ¢ikmaktadir [5].

Yag ve protein kazaniminin iki yontemi vardir: sivi hidroliz ve
350C ‘de enzimatik parcalama. Her iki islemden sonra fazlari
ayirmak icin emiilsiyon 500C’ye kadar 1sitilmalidir. Kiregli atiklar
icin bdyle bir yontem tercih ediliyorsa, o6ncesinde atiklar
asitlendirilmelidir. ikinci bir yéntem ise 34-40 oC’de hidrojen
peroksit ve sitilfiirik asit ile atiklardan yag ve protein kazanimidir.
Bu yontem sonunda da elde edilen protein fazi kurutulduktan
sonra hayvan yemi ya da giibre olarak kullanilabilmektedir [5].
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Yag giderme atiklarindan elde edilen yaglar da tekrar balik
yaglarinin bir kismi yerine kullanilarak yaglama isleminde
kullanilabilmektedir. Yaglama islemi hammaddeleri genellikle
pahali oldugundan bu y6éntem tercih edilebilir [5].

Aritma c¢amuru da tarimda, peyzaj diizenlemesinde, yapi
malzemelerinde tekrar kullanilabilir [5].

Sepi  serbetinin  tekrar kullanimi  isleminin = maliyeti,
modifikasyonlar gerektirmesine ragmen, digsiktir. Ancak,
derinin kalitesinin degismesi de 6nemli bir faktoérdiir [5].
Coktiirme ve ayirmayla kromun geri kazanilmasi isleminin
ekonomik yapilabilirligi, elde edilen kromlu sepi serbeti
miktarina ve igerdigi krom konsantrasyonuna bagl olarak
Ekonomik | degismektedir. Bu yontem, sistem igcin yeni bir yatirnm
Boyut gerektirmektedir [5].

04 01 01 ve 04 01 08 kodlu atiklar igin bertaraf maliyeti azalir.
Yag ve protein geri kazanimi icin ilk kurulus ve isletim
maliyetleri g6z dniine alinarak, ekonomik yarar saglanmasi igin
en az 10 tonluk atifin islenmesi gerekmektedir.

Yag giderme isleminden elde edilen yaglarin tekrar kazanilmasi
da ekonomik agidan yarar saglayabilecek bir yontemdir.
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Kaynaklar | [4] [5]

e 04 01 01 Siyirma ve kirecleme ile deriden et siyirma

Hedef isleminden kaynaklanan atiklar

Atiklar e 04 01 08 Krom iceren tabaklanmis atik deri (¢ivitli pargalar,

tiraslamalar, kesmeler, parlatma tozu)
e Kil giderme ve kireclik

g%’dgll;gu e Etleme

Proses e Tiraslama
e Finisaj
Kil giderme isleminden elde edilen kil atiklar igerdigi
nitrojenden dolay1 giibre olarak verimli bir sekilde geri
dontstiirilebilir [4][5]. Ayrica, kil atiklar diger atiklarla birlikte
kompostlanabilir [4].

Aciklama Ham deri budama atiklari, kirecli budama atiklari, ve etleme
atiklar1 deri tutkali olarak geri doniistiiriilebilir. Ayrica, bazi
tabaklanmis tiraslamalar organik olarak ¢oziinebilir (wet-white
tabaklama ve bitkisel tabaklama). Bu atiklar, giibre ve toprak
1slah edici madde olarak da geri donitistiirtilebilmektedir [4][5].
Boylece bertaraf edilecek atiklarin gevresel etkisi azaltilir.

Elggﬁ(t)mlk Bertaraf maliyeti azalir.
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Kaynaklar

[4] [5] [15]

Hedef
Atiklar

e 04 01 01 Siyirma ve kirecleme ile deriden et siyirma
isleminden kaynaklanan atiklar

e 04 01 06 Saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan krom
iceren camurlar

e 04 01 07 Saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan krom
icermeyen ¢amurlar

e 04 01 08 Krom igeren tabaklanmis atik deri (¢ivitli pargalar,
tiraslamalar, kesmeler, parlatma tozu)

e 04 01 09 Perdah ve boyama atiklari

e 04 02 16* Tehlikeli maddeler iceren boya maddeleri ve
pigmentler

e 04 02 19* Saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli
maddeler iceren camurlar

Uygun
Oldugu
Proses

e Siyirma

e Kiregleme

e Yaggiderme
e Tabaklama

Aciklama

Tiim budama atiklari, etleme atiklari, kil giderme isleminden
elde edilen kil atiklar1 anaerobik cliriime yoluyla biyogaz
liretimi icin kullanilarak geri kazanilabilir. Ancak, kiregli etleme
atiklarinin, c¢iirlitme tesisleri izin vermezse, anaerobik
¢lirimeden once igerigindeki kiikiirtli bilesiklerin temizlenmesi
gerekmektedir [5].

Yag atiklari i¢in de ayni1 sey gegerlidir. Eger bu atiklar i¢in tekrar
kullanim ve geri doniisiim secenekleri gecerli degilse, biyogaz
tiretimiyle geri kazanim i¢in iyi bir enerji kaynagidir [4][5].

Bu atiklar yakma tesislerinde de islem gorerek enerji aciga
cikartabilir. Yag icerigi ylksek olan atiklardan yakma yoluyla
yakit elde edilebilir [4][5]. Ancak, icerigindeki yliksek nem orani
(~%60) yakma isleminde probleme neden olabilir. Bu nedenle,
oncelikli islem suyun buharlasmasini saglamaktir. Bu islem
sonucunda %4-8 (agirlik¢a) oraninda kiil olusmaktadir. Krom
iceren kiiller, krom(VI) tretiminde kullanilabilir.
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Tehlikeli/tehlikesiz aritma c¢amurlarini da bu sekilde isleme
sokmak miimkiindiir [5][15]. Ancak, diisiik 1s1l degerinden
dolay1 baska atiklarla karistirllmalhidir.

Boylece bertaraf edilecek atiklarin cevresel etkisi azaltilir.

Ayrica, yakit tretimi s6z konusuysa fosil yakitlarin kullanimi
azaltilabilir [5].

Bertaraf edilecek atiklarin bertaraf maliyeti azalir. Ancak, fayda
maliyet analizi bircok faktore baghdir. Yakilacak atiklarin
Ekonomik | bilesimi, miktari, bertaraf maliyeti, yakit elde etme durumu

Boyut varsa buradan elde edilecek kazan¢ ve deri tesisi igerisine
yatirinm yapilacaksa yatirinm maliyetleri g6z Onilinde
bulundurulmalidir.
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Kaynaklar | [5]
e 04 01 03* Sivi halde olmayan organik coziiciiler iceren yag
giderme atiklari
e 04 01 06 Saha ici atiksu aritimindan kaynaklanan krom iceren
camurlar
e 04 01 07 Saha ici atiksu aritimindan kaynaklanan krom
icermeyen camurlar
e 0401 09 Perdah ve boyama atiklari
e 0402 14* Organik ¢oziiciiler iceren perdah atiklari
e 04 02 16* Tehlikeli maddeler iceren boya maddeleri ve
Hedef pigmentler
Atiklar e 04 02 19* Saha i¢i atiksu arittimindan kaynaklanan tehlikeli
maddeler iceren camurlar
e 0601 01* Silfiirik asit ve siilfiiréz asit
e 0601 02* Hidroklorik asit
e 0601 06* Diger asitler
e 0603 14 - 06 03 11 ve 06 03 13 disindaki kati tuzlar ve
soliisyonlar
e 08 01 11* Organik coziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler
iceren atik boya ve vernikler
e 080112-0801 11 disindaki atik boya ve vernikler
e Yaggiderme
e Piklaj
Uygun e Tabaklama
Oldugu e Retenaj
Proses e Boyama/kaplama
e Finisaj
e  Atiksu Aritma
Deri sektoriinde yer alan tiim islemler icin optimizasyon 6énemli bir
yontemdir. Her proses i¢in en iyi yontemin secilmesi, kimyasal
miktarin belirlenmesi, fiziksel parametrelerin ve islem siiresinin
Aciklama belirlenmesi o prosesi optimize etmenin temelini olusturur.
Otomatik dozajlama ve kontrol ekipmanlarinin gerekli proseslere
eklenmesi genel olarak kimyasal ve su kullanimini azaltmaktadur.
Bunun disinda asagida anlatilan yontemler ile daha spesifik olarak
kullanilabilen optimizasyon teknikleri 6zetlenmistir.
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Yag gidermede kullanilan organik ¢éziiciilerin optimize
edilmesi

Kapali devre sistemler igerisinde yag giderme ¢oziiciilerinin geri
kazanilmasit miimkiindiir. Eger tek tip organik ¢oziicii kullaniliyorsa
distilasyonu oldukga kolay olmaktadir. Bu sistemle yaklasik %80
geri kazanim s6z konusudur. Uygun tasarimlarla, bu yontem yag
giderme isleminden olusan atiklar1 yok edemese de minimuma
indirmektedir.

Krom tabaklamanin verimini arttirma

Tabaklama isleminin fiziksel parametrelerini optimize ederek krom
alimini ve dolayisiyla verimi arttirmak miimkiindiir. Bunun ilk
adimi olarak tabaklamadan 6nceki islemlerin diizgiin planlanmasi
gerekmektedir. Ornegin, kusursuz yapilan kireclik islemi krom
bilesiklerinin baglanmas1 i¢in daha fazla grup olusturur. Ayni
sekilde, yarma isleminin yapilmasi kromun deriye niifuz etmesini
arttirmaktadir.

Daha onceki islemlerin optimizasyonu ayarlandiktan sonra krom
tilkketiminin optimize edilmesi gerekmektedir. Bunun igin sistemin
pH ve sicakligt maksimum krom alimi olabilecek sekilde
ayarlanmalidir (tavsiye edilen son pH 4, sicaklik 50 °C’dir).
Tabaklama islemi 30°C {izerinde baslamadig1 i¢in sicaklik artisi
kademeli olmaldir. islem siiresinin de kromun niifuz edebilmesi
icin yeterli olduguna dikkat edilmelidir. Boylece krom alimi1 normal
olan %60’tan %70-80’e kadar ¢ikabilmektedir. Hem fiziksel hem
kimyasal parametrelerin degisimiyle bu oranin %90’a kadar ¢iktig1
gozlemlenmistir.

Retenaj isleminin optimizasyonu

Retenaj  kimyasallarinin ~ maksimum  alimi  icin  islem
parametrelerinin ~ optimize  edilmesi  gerekmektedir.  Bu
parametrelerden bazilari: kimyasal girdilerin miktari, islem siiresi,
pH ve sicaklik degerleridir. Kimyasal atiklarin azaltimi ve ¢evresel
kirliligin en aza indirilmesi i¢in bu parametrelerin optimizasyonu
onemlidir.

Boyama isleminin optimizasyonu

Boyama maddelerinin en fazla alimi icin boyama isleminin
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MET

Proses Optimizasyonu

optimizasyonu gereklidir. Bu alimi arttirmak icin amfoterik
polimerler gibi boyama yardimci maddeleri kullanilabilir. Ayrica,
boya maddesinin sabitlenmesi yiiksek sicakliga (~60°C) ve diisiik
pH a (~3.5) Dbaghdir. Parametrelerin diizgiin sekilde
ayarlanmasiyla boya alimi1 %96-99 oranina ¢ikabilmektedir.

Ayni sekilde boyama/kaplama isleminin iyilestirilmesi kisminda
anlatilanlar, optimizasyon i¢in de diisiiniilmesi gerekmektedir.

Aritma ¢amuru miktarinin azaltilmasi

Deri sektoriinden kaynaklanan atiklarin biyiik bir kismim da
aritma camuru olusturmaktadir. Aritma ¢amurunun olusmasini
azaltmak veya olusan atigin geri kazanimini saglamak miimkiindiir.
Bu kisim diger MET secenekleriyle de dogrudan baglantilidir.

Prosese giren maddelerin azaltilmasi ve optimize edilmesi
dogrudan ¢amur olusumunu azaltacaktir. Ayni sekilde ¢oktiirme
isleminde kullanilacak maddenin miktarinin ve ¢esidinin optimize
edilmesi de ¢amur olusumunu azaltmaktadir. Daha iyi aritma
kosullarin1 saglamak icin belirli hatlarin (6r. Kromlu hat ile
kromsuz hat) ayr1 olarak aritilmasi da mimkiindiir. Bu islem
sonucunda aritmanin verimi yiikselecegi icin daha az aritma
camuru olusumu gerceklesecektir.

Ayrica, sistem icerisindeki geri kazanim ve tekrar kullanim
seceneklerini degerlendirilerek aritma ¢amuru olusumu en aza
indirilebilir. Bu yontemler ilgili METlerle anlatilmistir.

Son olarak, en az miktarda aritma ¢amuru lretecek, dogru atiksu
aritma proseslerinin se¢imi de 6nemli bir etkendir.

Ekonomik
Boyut

Optimizasyon islemleri kullanilan kimyasallardan ve enerjiden
ciddi oranda tasarruf elde etmeye yardimci olur. Bununla birlikte
olusan atiklar azalir. Prosese yapilacak degisimin boyutuna bagh
olarak ekonomik kazanglar saglanmaktadir.
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MET Su Kullantiminin Azaltilmasi
Kaynaklar | [5] [12][17] [19] [20]
e 04 0104 Krom iceren sepi serbeti
e 040105 Krom icermeyen sepi serbeti
e 04 01 06 Saha i¢i atiksu arittimindan kaynaklanan krom
iceren camurlar
e 04 01 07 Saha i¢i atiksu arttimindan kaynaklanan krom
icermeyen ¢amurlar
e 04 02 19* Saha i¢i atiksu arittimindan kaynaklanan tehlikeli
maddeler iceren ¢amurlar
Hedef e 0601 01* Sulfiirik asit ve siilfliroz asit
Atiklar e 0601 02* Hidroklorik asit
e 0601 06* Diger asitler
e 0602 01* Kalsiyum hidroksit
e 0602 05* Diger bazlar
e 06 03 14 - 060311 ve 060313 disindaki kat1 tuzlar ve
soliisyonlar
e 06 06 02* Tehlikeli kiikiirt bilesenleri iceren atiklar
e 06 06 03 - 060602 disindaki kiikiirt bilesenlerini iceren
atiklar
Uygun
Oldugu Su kullaniminin oldugu tiim 1slak prosesler
Proses
Su kullanimi deri endiistrisi i¢in olduk¢ca 6nemlidir. Hemen
hemen her proseste su kullanimi mevcuttur. Su kullaniminin
azaltilmasi hem proseslerde kullanilan kimyasallarin hem de
aritma ¢amuru dahil atik olusumunun azalmasina yardimci
olmaktadir.
Aciklama Tiim 1slak prosesler i¢in ihtiya¢ oldugu kadar, dogru miktarda
su kullanimini saglayarak su kullanimi optimize edilebilir [5].
Bu sekilde su kullanimindan %50 oraninda tasarruf saglanabilir
[12][19]]20].
Siirekli su tiiketen sistemler yerine kesikli calisan (batch)
sistemler tercih edilebilir [5]. Bu sekilde de su kullanimi %50
oraninda azaltilabilir [12][19].

Cevre Yonetimi Genel Mudurligii e 81



1] ]
CEVRE VE_$EHIRCILIK
BAKANLIGI

Sektorel Atik Kilavuzlari

MET

Su Kullaniminin Azaltilmasi

Sistemlerin diisiik flotede calismasi, su kullanimini ve proses
stiresini azaltan bir diger yontemdir. Bu yontemle, %100-250
oraninda flote yerine %40-80 oraninda flote kullanilir. Bu
yontemle su kullanimindan %70’e kadar, kimyasal kullaniminda
ise %30-35 oraninda azalma saglamak miimkiindiir. Ancak bu
yontemin kullanilmasi sirasinda olusabilecek sorunlar da goz
ontne alinmalidir. Kullanilan su ayni zamanda sogutma suyu
gorevi gordiigiinden, azalmasi durumunda derinin makineler
arasindaki siirtlinmesi artabilir ve deri kalitesi etkilenebilir [5]
[12][19][20]. Bu nedenden, diisiik flotede g¢alisilmas1 vidala
derisi liretimi icin uygun degildir. Ayrica, bu yéntem boyama
islemi i¢in de kullanilmamaktadir. Bu sistemin uygulanmasi i¢in
tekneler gereklidir. Bu nedenle, var olan tesislerde uygulanmasi
icin modifikasyonlar gerekli olabilir [5].

Bunun yani sira, boyama, tabaklama sonrasi islemler ve yaglama
proses suyunu degistirmeden aymi sirada yapilabilmektedir.
Durulama asamasi da su tiiketimini en aza indirecek sekilde
ayarlanabilir [17]. Ayrica, islemlerin tekneler igerisinde
yapilmasi da su kullanimini azaltmaktadir [12][19].

Proses suyunun aritildiktan sonra tekrar kullanimi ve bazi atik
kollarinin tekrar kullanimi (krom igeren sepi serbeti,
kullanilmis kiregleme ¢ozeltisi vb.) da sadece kimyasal
kullanimini degil su kullanimini da azaltmaktadir. Bunlarin
uygulanabilmesi i¢in derinin kalitesini etkileyecek bazi kriterler
g6z Onilinde bulundurularak, bu tiir uygulamalar da segcenek
olarak degerlendirilmelidir [5][12][19][20]. Ozellikle en basta
uygulanan 1slatma islemi i¢in kullanilan suyun tekrar kullanimi
yaklasik olarak su kullaniminin %60-65 oraninda azalmasini
saglar [20].

Ekonomik
Boyut

Su kullaniminin azalmasiyla su ve kimyasal maliyetleri azalir.
Ancak, bahsedilen bazi yontemler icin ilk yatirnm veya
modifikasyon maliyeti olacaktir. Bu maliyet isleme gore
degisiklik gostermektedir.

82 e Cevre Yonetimi Genel Miidirlugi



n)
. - CEVRE VE SEHIRCILIK
Deri Sektori BAKANLIGI

6.0 ATIKLARIN GERI KAZANIMI VE BERTARAFI

Sektorden kaynaklanan atiklarin onlenemedigi ya da azaltilamadigi
durumda, atigin ozelliklerine uygun bir teknoloji ile tercihen geri
kazanilmas1 ya da bertaraf edilmesi gerekmektedir. Asagidaki
tablolarda (Tablo 4 ve Tablo 5) proses atiklar1 ve proses dis1 atiklar igin
uygun olan teknolojiler gosterilmektedir. Bu tablolarda atiklarin dort
ana isleme uygunluklar: degerlendirilmistir. Bunlar geri kazanim, 6n
islem, yakma ve diizenli depolamadir. Baz:1 atiklar birden fazla islem
icin uygun olabilmektedir. Bu durumda atik hiyerarsisi géz ontinde
bulundurulmali ve 6ncelik sirasiyla geri kazanim, 6n islem, yakma ve
son olarak duizenli depolamaya verilmelidir. Asagida da goriilecegi gibi
bazi atiklarin siralanan islemlere ardisik olarak tabi tutulmasi da
miimkiindiir. Bu tablolarda verilen bilgilerin okuyucuya rehberlik
etmeyi amagladign ve gercek uygulamalarin tesislerden kaynaklanan
atiklar, tesis ici uygulamalar ve sozii gecen teknolojilerin mevcut
olmalarma gore degisiklik gosterebilecegi unutulmamalidir. Bununla
birlikte, atik 6nleme ve azaltma uygulamalar1 ya da bir diger adiyla
mevcut en iyi teknikler (MET) ytirtirliikte olan ulusal mevzuata uygun
olmasi halinde mtimkiindyir.
Not: D9/R12 bertaraf/ geri kazanim yontemleri kapsaminda 6n isleme
tabi tutulan atiklar 6n islem sonrasinda 19'lu boliim altinda uygun kod
ile degerlendirilmelidir
Geri kazanima ait kolonda, geri kazanilabilir atiklar igin kullanilabilecek
geri kazanim islemleri Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 2-B’de listelenen R
kodlarma gore verilmistir. Ek 2-B’ye gore R kodlar1 asagidaki geri
kazanim islemlerine karsilik gelmektedir:

o R1: Enerji tiretimi amaciyla baslica yakit olarak veya baska

sekillerde kullanma
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R2: Solvent (¢oziictii) 1slah1/yeniden tiretimi

R3: Solvent olarak kullanilmayan organik maddelerin
1slah1/geri dontistimii (kompost ve diger biyolojik dontisiim
prosesleri dahil)

R4: Metallerin ve metal bilesiklerinin 1slahi1/geri dontistimii
R5: Diger anorganik malzemelerin 1slahi1/ geri dontistimii

R6: Asitlerin veya bazlarin yeniden tiretimi

R7: Kirliligin  azaltilmasi igin  kullanilan  parcalarin
(bilesenlerin) geri kazanimi

R8: Katalizor parcalarinin (bilesenlerinin) geri kazanimi

R9: Yaglarin yeniden rafine edilmesi veya diger yeniden
kullanimlar1

R10: Ekolojik iyilestirme veya tarimcilik yararina sonug
verecek arazi 1slahi

R11: R1 ila R10 arasindaki islemlerden elde edilecek atiklarin
kullanimi1

R12: Atiklarin R1 ila R11 arasindaki islemlerden herhangi
birine tabi tutulmak tizere degisimi

R13: R1 ila R12 arasinda belirtilen islemlerden herhangi birine
tabi tutuluncaya kadar atiklarin ara depolanmasi (atigin
tiretildigi alan icinde gegici depolama, toplama haric)

Bertaraf yontemleri Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 2-A’da listelenen D
kodlarina gore verilmistir. Ek 2-A’ya gore D kodlar1 asagidaki bertaraf
yontemlerine karsilik gelmektedir:

O

D1: Topragin altinda veya {istiinde diizenli depolama
(6rnegin, diizenli depolama ve benzeri)
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o D2: Arazi 1slah1 (6rnegin, sivi veya ¢amur atiklarin toprakta
biyolojik bozulmaya ugramasi ve benzeri)

o D3: Derine enjeksiyon (6rnegin, pompalanabilir atiklarin
kuyulara, tuz kayalarma veya dogal olarak bulunan bosluklara
enjeksiyonu ve benzeri)

o D4: Yiizey doldurma (drnegin, sivi ya da camur atiklarm
kovuklara, havuzlara ve lagiinlere doldurulmas: ve benzeri)

o D5: Ozel miihendislik gerektiren diizenli depolama (cevreden
ve her biri ayr1 olarak izole edilmis ve orttilmiis hiicresel
depolama ve benzeri)

D6: Deniz/okyanus harig bir su kiitlesine bosaltim

D7: Deniz yataklar1 dahil deniz/okyanuslara bosaltim

D8: D1 ile D7 ve D9 ile D12 arasinda verilen islemlerden
herhangi biri yoluyla atilan nihai bilesiklerin veya karisimlarin
olusmasma neden olan ve bu ekin baska bir yerinde ifade
edilmeyen biyolojik islemler

o D9: D1 ile D8 ve D10 ile D12 arasinda verilen islemlerden
herhangi biri yoluyla atilan nihai bilesiklerin veya karisimlarin
olusmasina neden olan fiziksel-kimyasal islemler (6rnegin,
buharlastirma, kurutma, kalsinasyon ve benzeri)

D10: Yakma (Karada)

D11: Yakma (Deniz tistiinde)

D12: Siirekli depolama (bir madende konteynerlerin
yerlestirilmesi ve benzeri)

o D13: D1 ila D12 arasinda belirtilen islemlerden herhangi birine
tabi tutulmadan 6nce harmanlama veya karistirma

o D14: D1 ila D13 arasinda belirtilen islemlerden herhangi birine
tabi tutulmadan 6nce yeniden ambalajlama
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o D15: D1 ila D14 arasinda belirtilen islemlerden herhangi birine
tabi tutuluncaya kadar depolama (atigin tiretildigi alan icinde

gecici depolama, toplama haric)

Tablo 4. Proses i¢i atiklar i¢in geri kazanim ve bertaraf bilgileri

Atk
Kodu

Uygunluk

Geri
Kazanim

On

. Yakma
Islem

Diizenli
Depolama

Notlar

040101

v
R1/R3/R1
0

R12/D | 1o

Atiktan
Tiretilmis Yakait,
Ek Yakit ve
Alternatif
Hammadde
Tebligine gore bu
atiklarin geri
kazanimi
saglanabilir [15].
Ayrica bu atiklar,
glibre ve toprak
1slah edici madde
olarak geri
dontstiirtlebilme
ktedir [4][5].

040102

Diizenli depolama
icin limit degerler
kontrol
edilmelidir [22].

0401 03*

R12/D | 3o

Yag giderme
isleminde
kullanilan

organik
¢oziiciilerin geri
kazanimi ve
tekrar kullanimi
miimkiindiir [5].
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Atk

Uygunluk

Kodu

Geri
Kazanim

On Diizenli Notlar
. Yakma
Islem Depolama

Geri kazanim
miimkiin olmayan
durumlarda
solventlerin
ekstrakstionu
yapilmalidir [23].
Son secenek
olarak yakma
alternatifi
diistiniilmelidir.

04 01 04

Sepi serbetinin
proses icinde geri
kazanimi ve
tekrar kullanimi

miimkin olabilir.
v Geri kazanimin
R12/D o
yapilamadigi
durumlarda krom
tuzlarinin
indgenmesi ve
coktiirilmesi
gereklidir [22].

04 0105

Sepi serbetinin
proses icinde geri
kazanimi ve
tekrar kullanimi

miimkiin olabilir.
v Geri kazanimin
R12/D <
yapilamadigi
durumlarda kati
maddelerin
coktiirme yoluyla
ayrilmasi gerekir
[22].
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Atik Uygunluk

Kodu Geri On Yakma Diizenli
Kazanim | Islem Depolama

Notlar

Diizenli depolama
v v icin limit degerler

D10 D5 kontrol

edilmelidir [22].

04 0106

Atiktan
Tlretilmis Yakit,
Ek Yakit ve
Alternatif
Hammadde
Tebligine gore bu
atiklarin geri
kazanimi
V J J saglanabilir [15].
040107 | R1/R3/R1 Bu atiklar, giibre

D10 D5
0 ve toprak 1slah
edici madde
olarak geri
donistirilebilme
ktedir [4][5].
Diizenli depolama
icin limit degerler
kontrol
edilmelidir [22].

Bu atiklar, giibre
ve toprak i1slah
edici madde

olarak da geri
04 01 08 R1\2/ D v doniistiirtilebilme
/ D10 ktedir [4][5].
Bu atiklar i¢in 6n
islem olarak
krom tuzlarinin
indirgenmesi ve
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Atk

Uygunluk

Kodu

Geri
Kazanim

On
islem

Yakma

Diizenli
Depolama

Notlar

atiklarin kiiciik
pargalara
ayrilmasi
(kirpma)
islemleri
uygulanabilir [22]

04 0109

R12/D

D10

Atiktan
Tiretilmis Yakait,
Ek Yakit ve
Alternatif
Hammadde
Tebligine gore bu
atiklarin geri
kazanimi
saglanabilir [15].
Geri kazanimin
uygulanamadigi
durumlarda
¢oktiirme yoluyla
kat1 maddelerin
ayrilmasi islemi
uygulanmalidir
[22]

04 02 14*

R12/D
8/D9

D10

Bu atiklarin geri
kazanimi
onceliklidir [15].
Organik
coziiciiler iceren
perdah atiklari
icin bazi
durumlarda
belirtilen diger
islemlerin de
uygulandifi
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Atik Uygunluk

i 3 ii i Notlar
Kodu Geri On Yakma Diizenli
Kazanim | Islem Depolama

gorilmistiir. [23]

Bu atiklarin geri
kazanimi
onceliklidir [15].
Tehlikeli madde
iceren boya ve
pigmentler i¢in

v v J J kisith geri

04 02 16* R1/R3/ R12/D D10 DS doéniisim

R5 8/D9 yapilabilse de

genel uygulama

yakma ve diizenli
depolama
yoniinde

yogunlasmaktadir

[24].

Yakin zamanda
aritma
camurlarinin
cimento
fabrikalarinda ek

J v J J yakit olarak
04 02 19* R12/D D10 DS kullanimi dne
9 ¢ikmaktadir [15].
Tehlikeli madde
iceren ¢amurlar
icin yakma en ¢cok
tercih edilen
yontemdir.

N Silfirik asitlerin

. geri doniisiimii
060101* | pe/pe | R12/D éncelikli olarak

degerlendirilmeli
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Atk

Uygunluk

Kodu

Geri
Kazanim

On

. Yakma
Islem

Diizenli
Depolama

Notlar

¢oktiirme/flokiila

verilmek tizere su

dir. Bu atiklarin
nétralizasyon

maddesi olarak

kullanimi

mimkiindiir.

Geri kazanimin
yapilamadigi

durumlarda

syon,
notrlestirme icin
filtreleme ve
kanalizasyon
sistemine

fazinin ayrilmasi;
gibi 6n islemler
uygulanmalidir
[22][24].

06 01 02*

R5/R6

R12/D

mumkindir. Geri

coktiirme/flokiila

Hidroklorik
asitlerin geri
doniisimii
oncelikli olarak
degerlendirilmeli
dir. Bu atiklarin
noétralizasyon
maddesi olarak
kullanimi

kazanimin
yapilamadigi
durumlarda

syon,
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Atik Uygunluk

i 3 ii i Notlar
Kodu Geri On Yakma Diizenli
Kazanim | Islem Depolama

notrlestirme igin
filtreleme ve
kanalizasyon
sistemine
verilmek lizere su
fazinin ayrilmasi;
gibi 6n islemler
uygulanmalidir
[22][24].
Diger asitler tesis
icinde
nétralizasyon
amaci ile
kullanilabilir. Geri
kazanimin
yapilamadigi
durumlarda
N v coktiirme/flokiila
06 01 06* R5/R6 R12/D syon,

9 noétralizasyon igin
filtreleme ve
kanalizasyon

sistemine
verilmek lizere su
fazinin ayrilmasi;
gibi 6n islemler
uygulanmalidir
[22][24].
Geri kazanimi
J mimkindiir,
06 02 01* R12/D v tesis icinde
R5/R6 D5 noétralizas-yon
maddesi olarak
degerlendirilebili
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Atk

Uygunluk

Kodu

Geri
Kazanim

On
islem

Yakma

Diizenli
Depolama

Notlar

r. Geri kazanimin
yapilamadigi
durumlarda
coktiirme/flokiila
syon,
notrlestirme i¢in
filtreleme ve
kanalizasyon
sistemine
verilmek lizere su
fazinin ayrilmasi
gibi 6n islemler
uygulanmalidir
[22][24].

06 02 05*

R5/R6

R12/D

Geri kazanimi
mimkiindiir,
tesis icinde
noétralizas-yon
maddesi olarak
degerlendirilebili
r. Geri kazanimin
yapilamadigi
durumlarda
¢cOktiirme
/flokiilasyon,
noétralizasyon i¢in
filtreleme ve
kanalizasyon
sistemine
verilmek lizere su
fazinin ayrilmasi
gibi 6n islemler
uygulanmalidir
[22][24].
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Atk
Kodu

Uygunluk

Geri
Kazanim

On

. Yakma
Islem

Diizenli
Depolama

Notlar

0603 14

\/
R12/D
9

v
D5

Filtrasyon ve
coktliirme
islemleri

uygulanabilir

[22].

06 06 02*

R12/D | 1o

Oncelikli olarak
tehlikeli kiiktirt
bilesenleri iceren
atiklarin zehirinin
giderilmesi icin
On islemler
uygulan-mali
ardindan yakma
ya da diizenli
depolama ile
bertaraf
edilmelidir [22].

060603

R12/D | 1o

Kimyasal aritma
islemine tabi
tutulmali ve

diizenli depolama
yapilmalidir [22].

080111*

Vv
R1/R2/R3
/RS

R12/D | 1o

Oncelikle atik
boya ve vernikler
icin geri kazanim

olanaklari
arastiril-malidir.
Ayrica Atiktan
Tiiretilmis Yakait,
Ek Yakit ve
Alternatif
Hammadde
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Atk

Uygunluk

Kodu

Geri
Kazanim

On Diizenli Notlar
. Yakma
Islem Depolama

Tebligi'ne gore bu
atiklarin geri
kazanimi
saglanabilir [15].
Distilasyon ile 6n
aritim yapilmasi
gerekebilir. Bu
atiklarin bertarafi
icin yakma ve
diizenli depolama
yapilmalidir
[22][23].

080112

v
R1/R3/R5

Atiktan
Tiretilmis Yakait,
Ek Yakit ve
Alternatif
Hammadde
Tebligine gore bu
J atiklarin geri

R12/D Vv Vv kazanimi
D10 D5 saglanabilir [15].
Geri kazanimin
mimkiin
olmadigi
durumlarda
diizenli depola-
narak bertaraf
edilmelidir [22].
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Tablo 5. Proses dis1 atiklar i¢in geri kazanim ve bertaraf bilgileri

Atk
Kodu

Uygunluk

Geri
Kazanim

On

islem Yakma

Diizenli
Depolama

Notlar

080317*

v
R1

\/
R12/D D{é
9

Atik baski
tonerleri i¢cin
yakma yontemi
tercih edilmelidir
[14][17].

080318

R1/R7

Vv
Vv
R12/D
5 D10

Tehlikesiz atik
baski tonerlerinin
geri kazanilmasi
mimkiindiir
[14][17].

1301 01*

D10

13 01 04*

D9 D10

Yaglarin halojen
icerdigi
durumlarda bu
atiklar kesinlikle
yakilmalidir. Atik
yaglarin yonetimi
icin bknz [25].
PCB icermesi
olasi atiklar ile
ilgili ayrintili bilgi
icin bakiniz:
[26][27].

13 01 04 kodlu
atiklar faz ayrimi
icin O6n aritmaya
tabi tutulmalidir.
Miimkiinse
ayrilan yag geri
kazanilmali,
degilse
yakilmalidir [22]
[25].
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Atk Uygunluk
Kodu Geri On Vak Diizenli Notlar
Kazanim | islem axma Depolama
Yagl su dncelikle
faz ayirimi igin
aritmaya tabi
tutlmalidir.
J J Miuimkiinse
" ayrilan yag geri
130105 R1/R9 D10 kazanilmali,
degilse
yakilmalidir. Atik
yaglarin yonetimi
icin bknz
[22][25].
13 01 09* v v Halojen
R1/R9 D10 icermeyen
N N yaglarin geri
130110% R1/R9 D10 kazanimi
13 01 11* Vi Ni onceliklidir. Atik
R1/R9 D10 yaglarin geri
v NI kazanimu ile ilgili
1301 12" R1/R9 D10 ayrintili bilgi icin
bakimz: [28][25].
1301 13* Rl\//R9 D\1/0 Geri kazanimin
13 02 04* v v ml'imkl'ivn
R1/R9 D10 olmadig:
v N durumlarda ya da
1302 05* R1/R9 D10 yaglarin halojen
icerdigi
durumlarda bu
atiklar
v N yakilmalidir. Atik
1302 06* R1/R9 D10 yaglarin yiiksek
firinda enerji
kazanimi
amaciyla
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Atik Uygunluk

i 3 ii i Notlar
Kodu Geri On Yakma Diizenli
Kazanim | Islem Depolama

yakilmalari i¢in
bknz [29]. Ayrica
yag iceren
atiklarin yonetimi
icin bakimiz: [25].
Geri kazanim
(enerji geri
kazanimi dahil)
onceliklidir. Geri
kazanimin
mimkiin
olmadigi
durumlarda bu
atiklarin biyolojik
N J olarlak a}iitllma
R1/R9 D10 olahawiart
arastirilmali
bunlar uygun
olmadigi
durumda atiklar
yakilmalidir.. Atik
yaglarin geri
kazanimi ve
yonetimi ile ilgili
ayrintil bilgi icin
bakiniz: [25].
Halojen
icermeyen
yaglarin geri
v v kazanimi
R1/R9 D10 onceliklidir. Atik
yaglarin geri
kazanimu ile ilgili
ayrintili bilgi icin

1302 07*

13 02 08*
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Atk

Uygunluk

Kodu

Geri
Kazanim

On
islem

Diizenli Notlar

Yakma Depolama

bakiniz: [28]. Geri
kazanimin
miimkiin
olmadigi
durumlarda ya da
yaglarin halojen
icerdigi
durumlarda bu
atiklar
yakilmalidir. Atik
yaglarin yiiksek
firinda enerji
kazanimi
amaciyla
yakilmalari i¢cin
bknz [29]. Ayrica
yag iceren
atiklarin yénetimi
icin bakiniz: [25].

150101

R1/R3

R12/D

Atk kagitlarin
geri donisimii
saglanmalidir.
v Eger miimkiinse
D10 enerji kazanimi
da g6zoniine
alinmahdir
[22][15].

150102

R1/R3

R12/D

Atik plastiklerin
geri donistimu
N saglanmalidir.
D10 Eger miimkiinse
enerji kazanimi
da g6zoniine
alinmahdir
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Kazanim | Islem Depolama
[22][15].
Ahsap
J ambalajlardan
150103 V R12/D N enerji eldesi ve
R1/R3 9 D10 geri kazanim
mimkindur
[22][15].
N N J Metallerin geri
1501 04 R4 R12/D DS donistimi
9 hedeflenmelidir
Geri
v J J donustiiriilmesi
1501 05 R1/ R12 D10 ve enerji eldesi
R3/R5 mimkiindir
[22][15].
Karisik ambalaj
atiklari enerji
elde etmek amaci
ile yakit olarak
degerlendirilebili
r. Bu
V J J J uygulamanin
150106 | R1/R3/R4 miimkiin
R12 D10 D5 o
/R5 olmadig
durumlarda
diizenli depolama
sahalarinda
bertaraf
edilmelidir
[22][15].
NG N Cam ambalajlarin
150107 RS R12/D geri kazanimi
9 (tekrar kullanim

100 e Cevre Yonetimi Genel Miidiirliigi




Deri Sektori

]
CEVRE VEﬁ,EHIRCILIK
BAKANLIGI

Atk

Uygunluk

Kodu

Geri
Kazanim

On

. Yakma
Islem

Diizenli
Depolama

Notlar

ya da geri
doniisiim)
hedeflenmelidir
[22].

150109

v
R1/R3/R5

R12 D10

Tekstil
ambalajlarinin
geri
donistiiriilmesi
gereklidir
[22][15].

1501 10*

v
R1/R3/
R4/ R5

R12/D | 1o

Ambalaj
atiklarinin
temizlenerek
yeniden kullanimi
mimKkiin
olmaktadir
Temizlenemeyen
atiklar kalorifik
degerine gore
yakmaya ya da
diizenli
depolamaya
gonderilebilir
[15] [22][24].

1501 11*

R12 D10

Yaygin olarak
tehlikeli atik
diizenli depolama
alanlarina
gonderilmektedir
[22][24].

1502 02*

R1/R5

R12/D | 1o

Temizleme
malzemeleri,
filtreler ve
giysilerin
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Atik Uygunluk

i 3 ii i Notlar
Kodu Geri On Yakma Diizenli
Kazanim | Islem Depolama

kirlilikten
arindirilarak
yeniden kullanimi
s0z konusu
degilse
yakilmalidir [24].
J J Bu atiklarin geri
150203 R1 DS kazanimi
miimkiindiir [15].
OTL’ler biitiin,
kesilmis,
dilimlenmis veya
sikistirilmis
olarak, ses ve
darbe absorbe
etme ozelligi
nedeniyle
otoyollarda
¢arpma bariyeri
veya ses
160103 v R1\2//D v abfiorbisyon
uvarl,
R1/R3 p10 limanlarda iskele
takozu ve
ayakkabi tabani
gibi islemelerinde
kullanilabilir.
Yakilarak enerji
eldeilmesi de
diger bir
alternatiftir. Geri
kazanim
uygulamasi
yapilana kadar
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Atk
Kodu

Uygunluk

Geri
Kazanim

On

. Yakma
Islem

Diizenli
Depolama

Notlar

gecici
depolamaya
gonderilebilir.

16 01 04*

R12

R12 parcalarina
ayirarak geri
kazanim
yapilabilir [24].

16 02 13*

R4/R5

R12 D10

Iskarta
ekipmanlardan
temizlenen
tehlikeli
bilesenler i¢in
ozelliklerine gore
geri kazanim
yontemi
secilmelidir. Geri
kazanim
uygulanamadigi
durumlarda
diizenli depolama
veya yakma
segenekleri
uygulanmalidir
[24].

16 02 14

R4/R5

R12

Iskarta
ekipmanlarin
bilesenlerine gore
geri kazanim
yOntemi
secilmelidir.
Geri kazanimin
saglanamadig1
durumlarda
diizenli
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Atik Uygunluk

i 3 ii i Notlar
Kodu Geri On Yakma Diizenli
Kazanim | Islem Depolama

depolamaya
gonderilir [24].

Iskarta
ekipmanlardan
temizlenen
tehlikeli
bilesenler icin
ozelliklerine gore
geri kazanim

v R1\2// D v v se il}r,rcl)gggﬁlGeri
R4/R5 D10 D5 ¢ '

9 kazanim
uygulanamadigi
durumlarda
diizenli depolama
veya yakma
secenekleri
uygulanmalidir
[24].

16 02 15*

Iskarta
N ekipmanlarin
v v v bilesenlerine gore
160216 R4/R5 ng/D D10 D5 geri kazanim
yOntemi
secilmelidir [24].
. NG N . Pl.ll.erln .
16 0601 R4 /RS R12/D icerisindeki
9 tehlikeli
J N N bilesenlerin
R12/D ayrilarak geri
R4/R5
9 kazanimi

16 06 02*
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Kodu Geri On |y g | Dizenli Notlar
Kazanim | Islem Depolama
J J degerlendirilmeli
16 06 03* R4/R5 R12/D DS dir. Geri
9 kazanilamayan
NG N J pargalar daha
16 06 04 R4/R5 R12/D D5 sonra diizenli
9 depolamaya
N N J gonderilmelidir.
16 06 05 R4/R5 R12/D D5 Kursunlu pil ve
9 akiimiilatérlerin
J J J geri doniisiimii ile
ilgili ayrintili bilgi
1606 06 R4/R5 R1c2)/D D5 icin bakimz:
[24][30].
Bu atiklara geri
18 01 03* kazanim ve
mekanik aritim
yapilmaz.
Sterilizasyon
yapilmalidir.
Enfeksiyona
Vv Vv sebep olabilecek
D9 D10 atiklarin
ozellikleri i¢cin
180104 bakiniz: [31].
Ayrica bu
atiklarin yonetimi
ile ilgili bilgi
[32]'da
bulunabilir.
Bu atiklar
N v N J oncelikli olarak
19 02 05* R1 R12/D D10 DS geri
9 kazanilmaldir.
Geri kazanimin
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Atk
Kodu

Uygunluk

Geri
Kazanim

On
islem

Yakma

Diizenli
Depolama

Notlar

mimkiin
olmadigi
durumlarda 6n
islem
uygulayarak
yakmaya veya
duzenli
depolamaya
gonderilir
[14][15].

1902 06

R12/D

D10

Bu atiklar
oncelikli olarak
geri
kazanilmalhdir.
Geri kazanimin
mimkiin
olmadigi
durumlarda 6n
islem
uygulayarak
diizenli
depolamaya
gonderilir
[14][15].

1902 07*

R12/D

D10

Bu atiklar
oncelikli olarak
geri
kazanilmalidir.
Geri kazanimin
mimkiin
olmadigi
durumlarda 6n
islem
uygulayarak

106 o Cevre Yonetimi Genel Miidiirliigi




Deri Sektori

]
CEVRE VE_S,EHIRCILIK
BAKANLIGI

Atk

Uygunluk

Kodu

Geri
Kazanim

On

. Yakma
Islem

Diizenli
Depolama

Notlar

yakmaya
gonderilir
[14][15].

1908 11*

Vv
R1/R3/
R10

R12/D

19 08 13*

Vv
R1/R3/
R10

R12/D

Su aritma
camurlari
iceriklerine gore
geri
kazanilabilmekte
dir. Tehlikesiz
oldugu analizlerle
tespit edilen
aritma camurlari
cimento
fabrikalarinda ek
yakit veya
alternatif
hammadde olarak
kullanilabilir.
Tehlikeli
oldugunun tespiti
durumunda,
¢amur ¢imento
fabrikalarinda
ilave hammadde
veya ek yakit
olarak
kullanilabilir. Geri
kazanim
uygulanamiyorsa
yakmaya veya
diizenli
depolamaya
gonderilmelidir
[26].
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Kodu Geri On |y g | Dizenli Notlar
Kazanim | Islem Depolama
N N J Buradan ¢ikan
1909 01 R3/ RS R12/D DS atiklarin ilk 6nce
9 geri kazanimi
NG N J diistintilmelidir.
1909 02 RS R12/D D5 Uygulanamadigi
9 takdirde 6n
islemden
J J J gecirilerek
duzenli
190903 R5 R1c2)/D D5 depolamaya
gonderilmelidir
[14].
Kullanilmis aktif
karbonlarin
enerji elde
190904 | R1 /\/R3/ R1\2//D v v edilmesi ya da
R7 9 D10 D5 tekrar kullanimi
ile geri kazanimi
saglanmalidir
[14][15].
Kullanilmis
J N J J recinelerin geri
kazanimi ya da
190905 | g5/ Ry ng/ D1 p1o D5 miimkiin degilse
yakilmasi
uygundur [14].
Bu atiklar
J J J coktliirme ve
filtrasyondan
190906 ng/D D10 D5 sonra yakmaya
gonderilebilir
[14].
200101 v N N N Kagit ve karton
R1/R3 R12/D D10 D5 atiklarinin
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Atk

Uygunluk

Kodu

Geri
Kazanim

On

. Yakma
Islem

Diizenli
Depolama

Notlar

9

temizlenerek
yeniden kullanimi
mimkiin
olmaktadir. Enerji
geri kazanimi
islenecek atiginin
minimum alt
kalorifik degere
sahip olmasi
kosulunda
uygundur.

200102

R12/D

Cam ambalajlarin
geri kazanimi
(tekrar kullanim
ya da geri
doniisiim)
hedeflenmelidir
[22].

200108

R12/D

Bu atiklar
kompostlanarak
geri
kazanilmalidir.
Gerekli oldugu
durumlarda 6n
islemden
gecirilebilir. Geri
kazanilamadigi
durumlarda
diizenli depolama
sahalarina
gonderilmelidir.

2001 21*

R4/R5

R12/D

Floresan
lambalarin
tesislerde
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Kodu Geri On |y \ma | Dizenli Notlar
Kazanim | islem Depolama
kirilmadan
muhafaza
edilmeleri
gerekmektedir
aksi takdirde
iclerindeki civa
aciga
cikmaktadir. Geri
kazanim
onceliklidir
[24][33]. Aksi
takdirde bu
atiklar duizenli
depolanmalidir.
N N J Yaglarin geri
200125 R12/D kazanimi
R1/R9 9 D10 arastirilmalidir.
Yaglarin geri
J kazanimi
V Vv arastirilmali
*
200126 R1/R9 R1c2)/D D10 Uygulanamadigi
durumda
yakilmalidir.
V v v Geri kazanim
3
200127 R1 ng/ D1 p1o miimkiin degilse
J tehlikesizlerle
v v birlikte yakilmasi
200128 R1 ng/D D10 tercih edilmelidir.
\/
*
200129 D10 Bu atiklar
N yakilmalidir.
2001 30 D10
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Atk

Uygunluk

Kodu

Geri
Kazanim

On

. Yakma
Islem

Diizenli
Depolama

Notlar

2001 33*

Vv
R4/R5

R12/D
9

v
D5

200134

R4/R5

R12/D

Pillerin
icerisindeki
tehlikeli
bilesenlerin
ayrilarak geri
kazanimi
degerlendirilmeli
dir. Geri
kazanilamayan
parcalar daha
sonra duzenli
depolamaya
gonderilmelidir.
Kursunlu pil geri
dontisimi ile
ilgili ayrintili bilgi
icin bakiniz:
[24][30].

20 01 35*

R4/R5

R12/D

200136

R12/D

Iskarta
ekipmanlardan
temizlenen
tehlikeli
bilesenler icin
ozelliklerine gore
uygun yontem
secilmelidir.
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70 ILAVE KAYNAKLAR VE REFERANSLAR

Bu kilavuzda deri sektoriinden kaynaklanan atiklarin tanimlanmass,
onlenmesi/azaltilmasi, geri kazanimi ve bertarafi ile ilgili bilgiler
sunulmustur. Bu bagsliklar ile ilgili olarak daha ayrintilh bilgilere
asagidaki kaynaklardan ulasilabilir:

o Cevre ve Sehircilik Bakanligr Cevre Yonetimi Genel Mudurlugu
resmi internet sitesi.

URL: http:/ /www.csb.gov.tr/ gm/cygm/index.php?Sayfa=birimler

Bu siteden yirtiliikte olan mevzuata, atik tasima, geri kazanim ve
bertaraf icin lisans almis firmalarin listelerine ve duyurulara ulasmak
miumkiindiir.

o Deri sektoriine iliskin IPPC BREF-MET ve C(SB rehber
dokiimanlari:

- European Commission. (2013). Best Available Techniques (BAT)
Reference Document for the Tanning of Hides and Skins

URL:http:/ /eippcb jrc.ec.europa.eu/reference/ BREF/ TAN_Adopte
d552013.pdf

- T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligr (2012). Deri Sektorii: Rehber
Dokiiman

URL:https:/ /www.csb.gov.tr/ dosyalar/images/file/ derisektoru2.
pdf

Bu dokiimanlar deri sektorii prosesleri, sektérden kaynaklanan atiklar
ve METleri hakkinda ayrintili bilgiler vermektedir.

o Tehlikeli Atiklarin Siniflandirilmas: Kilavuzu. URL:

https:/ /www.csb.gov.tr/dosyalar/images/file/TR Vol 1-
03_04_2012.pdf
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https:/ /www.csb.gov.tr/dosyalar/images/file/TR_Vol 2-
03_04_2012.pdf

https:/ /www.csb.gov.tr/dosyalar/images/file/TR_Vol 3-
03_04_2012.pdf

Bu dokiimanlar o6zellikle “M” kodlu atiklarin simmiflandirilmalarini
kolaylastirmak igin hazirlanmistir. Ttim “M” kodlu atiklar igin atik bilgi
formlari olusturulmus ve atiklar ile ilgili ayrintili bilgiler sunulmustur.

o Basel Sekreteryasi teknik rehberleri:

URL:http:/ /archive.basel.int/ meetings/sbc/workdoc/techdocs.ht
ml

Bu web sitesinde genel atik gruplarmin yonetimi ile ilgili bilgilerin yam
sira gesitli geri kazanim, aritma ve bertaraf yontemleri ile ilgili rehberler
mevcuttur.

o TEHLIKELI ATIK BEYAN FORMU, Atk Ureticileri igin
Kullanim Kilavuzu Cevre Yonetimi Genel Miudirliigu Atik
Yonetimi Dairesi Bagkanligi. URL:
http:/ /www.csb.gov.tr/db/cygm/editordosya/ TABSkilavuz20
13.pdf

Bu web sitesinde atik treticilerinin atiklarin1 beyan ederken
kullanacaklar1 TABS araytiziiniin kullanimina iliskin bilgiler mevcuttur.

Deri sektor kilavuzunun hazirlanmasi sirasinda yararlanilan kaynaklar
asagida verilmistir.
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