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1.0 GIRIS

Sektorel Tehlikeli Atik Yonetimi Kilavuzlar: dizisi, sanayi kaynakl
tehlikeli atiklarin tanimlanmasi, dogru sekilde siniflandirilmas;,
atiklarin onlenmesi/azaltilmasi ve uygun sekillerde geri kazanimi/
bertarafi icin atik tireticilerine ve Cevre ve Sehircilik Bakanligi
(CSB) teskilatina yol gosterici olmast amaciyla hazirlanmistir. Bu
kilavuzlarla

o atik {reticileri tarafindan CSB’ye yapilan beyanlarin
kalitesinin artirilmasi,

o yapillan beyanlarin CSB  tarafindan  kontroliniin
kolaylastirilmasi,

o Onleme/azaltma ve geri kazanim yoluyla tirettikleri tehlikeli
attk miktarmi diistirmek isteyen atik {ireticilerine yol
gosterilmesi ve

o atiklara en uygun bertaraf yonteminin seciminde hem atik
tireticilerine hem de Il Cevre ve Sehircilik Miidiirliikleri'ne
destek verilmesi

hedeflenmektedir.

Sektorel Tehlikeli Atik Yonetimi Kilavuzlari dizisi Tiirkiye'de
yiiksek miktarda atik tirettigi belirlenen oncelikli asagidaki sektorler
icin ve bu sektorlerden ortaya ¢ikan atiklar hakkinda bilgi edinmek
isteyen herkese hitap edecek sekilde hazirlanmistir:

o Ana metal sanayi

o Demir celik sektorii
Dokiim sektorii
Metal kaplama sektorii

Otomotiv sektorii

o O O O

Beyaz esya sektorii

Cevre Yonetimi Genel Midurligl e 5
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o Organik kimya sanayi
o llag sanayi

o Organik bitki koruma ve biyosit tiretimi

Dokiim sektoriinti ele alan bu kilavuz kapsaminda oncelikle
sektorde uygulamada olan siirecler ele alinmis daha sonra bu
stireclerde tehlikeli atik tiretimine neden olan noktalar belirlenmis
ve bu atiklarin simiflandirilmalar: ile ilgili bilgi sunulmustur.
Ardindan dokim sanayinde uygulanabilecek tehlikeli atiklarin
onlenmesi ve azaltilmas: ile ilgili bilgiler verilmistir. Son olarak
atiklarmn 6nlenemedigi ya da azaltilamadigi durumlar icin sektérden
kaynaklanan atiklara uygulanabilecek geri kazanim ve bertaraf
yontemleri irdelenmistir.

6 ¢ Cevre Yonetimi Genel Miidiirligu
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2.0 DOKUM SEKTORU

Turk dokim sektoriti 2009 yili tiretim rakamlari itibari ile Almanya,
Fransa ve Italya’y1 takiben Avrupa’da 4. siraya yerlesmis ve 2008
yilinda 5. sirada iken, 2009 y1ili iiretimi ile Ispanya’y1 geride birakarak
diinyanin 6nde gelen dokim tireticileri arasinda yiikselmeye devam
etmistir. Sektor, 2009 yili diinya siralamasinda ise 12. siradadar [1].

2010 yilinda dokiim sektoriinde faaliyet gosteren 1.071 firma,
toplam 1.291.700 ton tiretim yapmus, 1,6 milyar Euro’nun tizerinde
ihracat gerceklestirmistir. Demir - ¢elik dokiim sanayinde faaliyet
gosteren yaklasik 700 kurulus ise, 2010 yilinda 1.142.700 ton {iretim
yapmis; 1,12 milyar Euro tizerinde ihracat gerceklestirmistir.
Demirdis1 dokim sektoriinde, aluminyum dokiim agirlikli olmak
tizere yaklasik 372 kurulus 150.000 ton tiretim yapmus; 495 milyar
Euro’luk tutar ihrag edilmistir [1].

Sektoriin onde gelen tesisleri [zmir, Manisa, Bursa, Samsun, Bilecik,
Kirklareli, Gebze, Ankara ve Mersin’de bulunmaktadir.

Turkiye’'deki degisik yapidaki dokiim isletmeleri, 2010 yilinda
ortalama % 65 kapasite ile calismislardir. Kapasite kullanimi, demir
dokim sanayinde % 89, celik dokiimde % 60, demirdisinda ise % 80
olarak gerceklesmistir [1].

Cevre Yonetimi Genel Midurligi o 7
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3.0 DOKUM SEKTORUNDE UYGULANAN SURECLER

Dokim; arzu edilen kati sekilleri elde etmek amaciyla, eritilmis
malzemenin bir kaliba dokiilerek katilastirildigi islemdir. istenilen
parcanin sekli kalibin sekli ile tayin edilmektedir. Dolayisi ile her

farkli parca ayri1 bir kalip gerektirir [2].
Dokiim islemi alt1 temel faktorden ibarettir;

o Kalip boslugunun verilmesi
o Metalin ergitilmesi islemi

o Metalin dokiilmesi

o Katilasma islemi

o Capaklarin temizlenmesi

o Son kontrol islemleri

Dokim sektortine iliskin genel proses akim semas: Sekil 1'de

verilmistir.

model :>
—_— maga yapimi kalip yapimi
ergitme ———
== dokiim

Eleme, Miknatisla
ayirma

U

urin

Sekil 1. Dokiim sektorii akim semasi
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3.1 Kalip Boslugunun Verilmesi

Model: dokiilecek seklin tahtadan, metalden veya uygun bir
malzemeden hazirlanmis kopyasidir. Ayrica algi, plastik ve
balmumu da model malzemesi olarak kullanilmaktadur.

Kalip: dokiimii yapilacak cisimlerin modeller sayesinde hazirlanan
ve dokiilen malzemenin disaridan goriilen seklini almasini saglayan
parcalardir. Igerisine dokiim yapilan bosluklarin olusturulmasina
“kaliplama” denir. Dokiimde, kaliplama cesidine gore iki farkl
yontem kullanilir:

o Harcanan Kalip Kullanarak Yapilan Dokim Yontemleri:
Kum, seramik, al¢1 gibi malzemelerden olusan ve dokiim
sonrasi kalibin imha edildigi dokiim yontemidir.

o Kaliaa Kalip Kullanarak Yapilan Dokim Yontemleri: Bu
yontemde genellikle metalden tiretilen kaliplar dokiim
isleminin ardindan yeniden kullanilabilir ve bu nedenle
kalic1 kalip olarak adlandirilmaktadir.

Maga: kalip bosluklarina yerlestirilen ve dokiilen malzemelerin ig
bosluklarmin olusmasini saglayan sekildir. Macalar1 tamamen sivi
metal sardigi icin asinma, kirilma, termik sok ve metal sizmasina
engel olacak 6zellikte olmalidir. Ayrica dokiimden sonra da kolayca
dagilmalidir. Metal, seramik gibi malzemelerden {iretilen macalar
arasinda en cok tercih edilen ve kullanilan kum esaslilardir. Bazi
durumlarda, macalar sadece i¢ bosluk i¢in degil kalibin tamami igin
de kullanilabilir. Kumdan {iretilen macalar i¢in kullanilan kum,;
silika, kromit, zircon ya da olivin bazl olabilir [3]. Uriiniin yiizey
kalitesinin arttirilmas1 amaciyla magalar boyanabilir.

Cevre Yonetimi Genel Midurligi 9
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Baglayici: kum esasli magalarda malzemenin birbirine tutunmasini
saglayan kimyasallardir ve temel olarak kimyasal baglayicilar
ve Kkiller (bentonit - yas kum) olarak ayrilabilir. Maga yapiminda
genellikle kimyasal baglayicilar kullanilirken, yas kumdan daha ¢cok
kalip yapiminda yararlanilir. Kimyasal baglayicilar oda sicakliginda
mukavemet kazananlar (fenolik, furan, politiretan, resol, alkil yag,
ester silikat ve ¢imento), gaz fazinda sertlestiricilerin kullanildig:
(soguk kutu, resol, furan, epoksi/akrilik, sodium silikat, fenolik),
1sitma suretiyle mukavemet kazananlar (fenolik, furan, ilik kutu,
croning, keten tohumu yag:, alkid yag) olarak gruplanabilir.
Kum kaliplarin hazirlanmasi sirasinda herhangi bir baglayici
kullanilmadan kumun vakum altinda kaliba doniistiirtilmesi de
mimkiindiir [2][3].

Organik baglayicilarin  uygulanmas: asagidaki yontemlerle
gerceklestirilebilir.

o Furan Yontemi: Orta - biiyiik boy kalip yapiminda ve zaman
zaman maga yapiminda kullanmilir. Hem demir hem demir
dis1 metallerin dokiimiinde furan bazli kalip ve magalardan
yararlanilabilir.

o Soguk kutu (cold box) yontemi: Politiretan bazli recinelerin
kullanildig1 bu yontemle kiiciik boyutlu kaliplar ve macalar
tretilebilir. Hem demir hem de demir dis1 metallerin dokimii
icin uygundur.

o Pep-set yontemi: Bu yontem de politiretan bazli reginelerden
yararlanmakta olup kiictik - orta boylu kaliplarin ve bazen
de magalarin tiretiminde kullanilabilir. Bu yontem ile tiretilen
kalip ve macalar ile demir veya demir dis1 metallerin dokumdii
gerceklestirilebilir.

10 ¢ Cevre Yonetimi Genel Miidurligu
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o Alkid-yag yontemi: Genel olarak biytk boy kaliplarin
kullanim1 i¢in kullanilan bu ydntemle zaman zaman
maca da tretilebilir. Bu yontem sadece celik dokiimiinde
kullanilmaktadir.

[norganik baglayicilarin kullanildigi yontemler;

o CO, yontemi: Bu yontemde sodyum silikat ya da fenolik
resinler ile birlikte CO, kalibmn sertlesmesi icin kullanilir
ve temel olarak maga yapimina yonelik olup sadece kiictik
boyutlu kaliplar imal edilmesi icin uygundur. Bu yontem
hem demir dokiim hem de demir disi metallerin dokiimii
icin uygundur.

o Toz ve st sertlestiricili sodyum silikat yontemleri: Sodyum
silikat sogukta sertlesme ya da gaz yardimiyla sertlesme
proseslerinde kullanilabilir. Sogukta sertlesme prosesinde
kullanildig1 durumda sadece orta - biiyiik boyutlu kaliplarin
tiretimi miimkiindtir. Bu proses maca tiretimine uygun
degildir. Gaz yardimiyla sertlesme prosesi kullanilirsa kiigtik
kalip ve maca tiretimi i¢in uygundur. Her iki durumda da
demir ve demir dis1 metallerin dokiimiinde kullanilabilir [2]

[3].

3.2 Metalin Ergitilmesi

Dokiilecek metali ergiterek dokiim sicakligma ulastirmak igin
ergitme ocaklar1 veya firinlari kullanilir. Firin ortami dokimiin
cinsine gore vakum veya koruyucu gaz gibi kontrollii veya normal
atmosferli olabilir. Genel olarak 3 cesit ergitme ocag1 vardir. Bunlar:

Cevre Yonetimi Genel Middurlugi ¢ 11
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o DPotali Ocaklar: Metal ergitme isleminde kullanilan en basit
ve en eski yontemdir. Ocaklarin ici ates tuglasi (refrakter) ile
ortlmustiir ve tizerinde bir kapak bulunur. Kapasiteleri 15-
1000 kg'dir. Bu tiir ocaklarda genellikle aluminyum ve bakir
ergitmesi yapilir.

o Kupol Ocaklar: Dis caplar1 1-2 m arasinda olan ve ytikseklikleri
uygulamalara gore degisen 20 ton/saate kadar {iretim
yapabilen firinlardir. Ocak icin pik, hurda, kok ve kireg tas1
belirli oranlarda birbirini izleyen tabakalar halinde st tiste
yiiklenir. Malzemenin tizerine bir kum yatak olusturulur.
Bunun tizerine uygun bir kok tabakasi doldurularak ateslenir.
Atesleme sonrasinda ytiikleme kapisindan belirli oranlarda
pik, hurda, kok ve kirectasi ilavesi yapilir. Sarj malzeme alttan
erimis metalin alinmasiyla kendi agirligi ile asagiya iner.

o Elektrikli Ocaklar: Bu ocaklarin kupol ocaklara nazaran daha
fazla avantajlar1 vardir. Bunlar icerisinde;

- 300°C daha ytiksek sicakliklara ¢ikilmasi,
- Sicakligin kontroltintin kolay olmasi,
- Calisma ortaminin temiz olmasi,

- Eritilen metalin bilesiminin bozulmamas: sayilabilir.
Ayrica aritma ve alasimlandirma islemi daha kolay

yapilir [2].

o 1ndt'1ksiyon Ocaklart: Bu tiir ocaklarda, firin bir bobin ile
sarilidir. Bobinden gecirilen elektrik, kuvvetli bir manyetik
alan olusturur. Bu manyetik alan ergitilecek olan metalde
bir elektirk direnci olusmasina sebep olarak metalin 1s1sin1
artirir ve bu yolla ergitme saglanmus olur. Bu firmnlar gesitli

12 o Cevre Yonetimi Genel Miidurligu
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kapasitelerde olup demir, celik ve demir-dis1 metallerin
ergitilmesi i¢cin uygundur. Cekirdeksiz ya da kanal tipi
indiiksiyon ocaklar1 kullanimdadir. Indiiksiyon ocaklarinin
en onemli avantajlar1 arasinda proses kontroliintin kolayligi,
cevresel etkisinin diger firmlara gore daha az olmasi, yiiksek
1s1l verim, diistik bakim gereksinimi sayilabilir. Ancak bu tiir
ocaklar hem yiiksek yatirirm hem de elektrik kullaniminda
ottrti ytiksek isletim maliyetlerine sahiptir. Ayrica, temiz
hurda beslenmesi gerektigi icin de maliyetler artmaktadar.

3.3 Metalin Dokiilmesi ve Katilagsmasi

Metalin ergitilmesini kaliplara dokiim, katilasma ve uritiniin
kaliplardan alinmas: takip eder. Dokiim yontemine gore katilasma
ve kaliplarin acilarak triintin elde edilmesi farkliliklar gosterir.
Eger kalic1 kaliplar kullaniliyorsa dokiilen malzemenin katilasmasi
daha kisa stirerken, harcanan kalip kullanildigr durumda katilasma
daha uzun strer. Kalici kaliplarda dokiilen malzeme dogrudan
almabilirken, harcanan kaliplarin dokim sonrast bozulmasi
gerekmektedir. Titresimli sarsaklardan faydalanilarak kum ve parca
birbirinden ayrildiktan sonra dokiim parca temizlenmeye, kum ise
kum hazirlama tinitesine gonderilir. Kum hazirlama {initesinde,
kumun dokiilen malzemeden tam olarak temizlenebilmesi icin
manyetik ayiricilar, elekler ve sogutma sistemlerinden gegirilmesinin
ardindan temizlenmis olan kum silolarda depolanir. Temizleme
islemi sirasinda filtrelerde toplanan tozlar, elek tistiinde kalan
kumlar ve stok fazlaliklar1 dokiimhane atiklarini olusturmaktadir.
Silolarda toplanan kumlar, kum yenileme islemlerine tabi tutularak
belli oranda yeniden kullanilabilmektedir. Kum yenileme islemleri
kuru, yas, termal yontemlerle ya da bunlarin bir arada kullanimasi
ile gerceklestirilir [2].

Cevre Yonetimi Genel Midirliugi ¢ 13
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3.4 Temizleme ve Kontrol Islemleri

Kaliplardan ayrilan dokiim parcalart kumlama makinelerinde celik
bilyalar ptskiirtiilerek temizlenir. Dokim parcalar1 {izerindeki
yolluk, besleyici ve ¢ikicilarm kesilip taslanmasiyla istenen parcalar
elde edilir. Daha sonra gerek duyuldugu takdirde parcalar boyanur.
Kumlama ve taslama makinelerinin filtrelerinde olusan toz, atik
olarak ¢ikmaktadir [2]. Dokitim pargalari, eriyik tuz banyolari,
styirma asitleri, bazik ¢ozeltiler, organik ¢oziiciiler ve emiilsyon
yapicilar kullanilarak kimyasal olarak de temizlenebilir. Kimyasal
temizlik islemine genel olarak dokiim parcalarina ytizey kaplama
uygulanmasi durumda ihtiya¢ duyulmaktadir [4].

14 o Cevre Yonetimi Genel Midurligu
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4.0 DOKUM SEKTORUNDEN KAYNAKLANAN ATIKLAR
4.1 ATIK TURLERI VE KODLARI

Sektorden kaynaklanan tehlikeli atiklar ti¢ ana smif altinda
incelenebilir.

o Prosese 6zel atiklar
o Yan proseslerden kaynaklanan atiklar
o Proses dis1 atiklar

Bu atiklar Tablo 1 - 3’de siralanmustir. Bu tablolarda en sag
kolonda atiklarin tiirleriyle ilgili bilgi verilmistir. Bu kolonda
“A” isareti ile gosterilen atiklar icerdikleri tehlikeli bilesenlerin
konsantrasyonlarindan  bagimsiz  olarak  tehlikeli  kabul
edilmektedir. “M” isaretli atiklariseicerdikleri tehlikeli bilesenlerin
konsantrasyonlarina bagh olarak tehlikeli ya da tehlikesiz
olarak sumiflandirilabilir. Listede “M” isareti ile gosterilmis atiklar
tizerinde analiz yapilmali ve analiz sonuglarma gore atik koduna
karar verilmelidir. Eger yapilan analiz sonucunda atik icerisindeki
tehlikeli bilesenler Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 3-B’de verilen
konsantrasyonlar1 asiyorsa atiklar tehlikeli olarak siniflandirilir ve
“M” isareti ile gosterilen yaninda yildiz (*) isareti bulunan alt1 haneli
kodla tanimlanmalidir. Eger tehlikeli bilesenlerin konsantrasyonlari,
Ek 3-B’de verilen esik degerlerin altinda kaliyorsa, bu atiklar
tehlikesiz olarak siniflandirilmali ve “M” isaretli atiklarin tehlikesiz
karsiliklar1 olan alti haneli kodla tanimlanmalidir. Asagidaki
tablolarda tiim “M” isaretli atiklarin altindaki satirda bu atiklarin
analiz sonucunda tehlikesiz ¢ikmas1 durumunda almalar1 gereken
alt1 haneli kodlar da verilmistir. Ancak atiklarin tehlikesiz alti
haneli kodlarla tanimlanabilmeleri icin tehlikesiz olduklarinin
analiz sonuglart ile dogrulanmasi gerektigi unutulmamalidur.

Cevre Yonetimi Genel Midirliugi ¢ 15
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Prosese 6zel atiklar

Prosese 6zel tehlikeli atiklar Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 4'de 10
09 Ddékiim isleminden kaynaklanan atiklar bashg altinda “*” isaretli
olarak kapsanmustir. Bu baslik altinda siralanan alti1 haneli kodlar
Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. Demir dokiim sanayinden kaynaklanan prosese ozel
atiklar [5]

Atik Kodu Atigin Tanim A/M
10 | Isil islemlerden Kaynaklanan Atiklar
10 09 | Demir Dékiim Isleminden Kaynaklanan Atiklar

10 09 05* lilj;ﬁ;ﬁ(}i{?’jl:;irl?al};;[l);al\mamls, tehlikeli madde iceren macga ve M

10 09 06 10 09 05 disinda heniiz dokiim yapilamamis maga ve kum dokiim
kaliplari *

10 09 07* E;l:gilr:rilapllmw tehlikeli madde igeren maca ve kum dokiim M

10 09 08 10 09 07 disinda dokim yapilmis maga ve kum dokim
kaliplari

10 09 09* | Tehlikeli maddeler iceren baca gazi tozu M

1009 10 10 09 09 disindaki baca gazi tozu !

10 09 11* | Tehlikeli maddeler igceren diger partikiiller M

1009 12 10 09 11 disindaki diger partikiiller !

10 09 13* | Tehlikeli maddeler iceren atik baglayicilar M

10 09 14 10 09 13 disindaki atik baglayicilar

10 09 15* | Tehlikeli madde iceren catlak belirleme kimyasallar1 atig1 M

1009 16 10 09 15 disindaki catlak belirleme kimyasallar1 atigi

L Bu kod numaralarmn atik beyanlarinda kullanilabilmesi icin atiklarin biinyesindeki
tehlikeli bilesen konsantrasyonlarnin Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 3-B’de verilen esik
konsantrasyonlarin altinda kaldig analizlerle kanitlanmalidir.
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Demir dokiim sektoriinden kaynaklanan 10 09 kodu altinda yer alan
atiklarin tiumii M kodlu tehlikeli olmas1 muhtemel atiklardir, yani
tehlikeli olup olmadiginin belirlenmesi icin analiz gerekmektedir.
10 09 05* kodlu ‘Hentiz dokiim yapilamamis, tehlikeli madde igeren
maca ve kum dokiim kaliplar1’, asir1 tiretim, standard dis1 gruplar
ya da tiretim hatasindan, sekil ve kaliplarin tiretimi icin dokim
kumu preperatlarindan kaynaklanmaktadir. Dokiim kumunun
tehlikeli olmasma diisiik konsatrasyonlarda bile olsa baglayici
kullanimindan kaynaklanan fenol sebep olmaktadir [5].

10 09 07* kodlu ‘Dokum yapilmis tehlikeli madde iceren maca ve
kum dokum kaliplar1” tarafindan kapsanan atiklar, cerceve ve maca
formlari igin kullanilan inorganik baglama maddeleri iceren doktim
isleminden sonra sertlestirilmis dokim ve sekil kumu, organik
veya inorganik baglama maddelerinden gelen kalintilar, temizleme
ve kumlama malzemesi kalintilar1 iceren kum ile dokiilmiis
metalin yiizey temizlemesinden kaynaklanan atiklardir. 10 09
05* kodlu atiktaki gibi bu atikla ilgili tehlikelilik sorununa diistik
konsantrasyonlarda olsa bile baglayici kullanirmindan kaynaklanan
fenoliin bulunmasi sebep olmaktadir [5].

10 09 09* kodlu “Tehlikeli maddeler iceren baca gazi tozu’; kuru
(filtreleme) ayrilmis temizleme ve bilyali kumlamadan kaynaklanan
kalintilar1 ve dokiim kumunun yeniden elde edilmesi isleminden
gelen kalintilar1 kapsar. Ayrica bu atiklar, asindirma malzemesinin
yanisira, kalip ve metal dokiimiinden kaynaklanan ytiksek miktarda
ince madde icerir. Bu tuir atiklar dokimii yapilacak hammaddeye
gore kursun, nikel, dioxin ve furan konsantrasyonlarindan dolay1
tehlikelilik 6zelligi gosterebilir. Cinko, nikel, kursun, kadmiyum ve
krom gibi metaller 6zellikle celik dokiim yapan tesislerin baca gazi
tozlarinda bulunmaktadir. Hurda celik kullanimi durumda c¢inko
ve kursun miktarlar1 artis gosterebilir. 10 09 11* kodlu “Tehlikeli
maddeler iceren diger partikiiller” ise, atiklar ozellikle dokiim
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parcasinin kumdan arindirildig: temizleme odasinda ortaya cikar.
Bu atiklar igerdikleri agir metal miktarina bagli olarak tehlikeli
olabilmektedirler [4].

10 09 13* kodlu ‘Tehlikeli maddeler iceren atik baglayicilar’
organikler (recine), inorganik baglama maddeleri (bentonit, gimento
vs.), kalintilar ve son kullanma tarihi uzatilmis tirtinleri icermektedir.
Bu atigin tehlikelilik 6zelligi tiretim sekli ile ilgili olmakla beraber,
ozellikle fenol konsantrasyonlarina dikkat edilmelidir [2].

1009 15* kodlu ‘“Tehlikeli madde iceren catlak belirleme kimyasallar’,
calaklarin tzerinde dokim kismmi (dokiim islemlerinde
kaynaklanan hasar ve kopmalar) kontrol etmek i¢in kullanilan
maddeler, kalintilar ve son kullanma tarihi uzatilmis driinleri
kapsamaktadir. Bu atiklar, icerdikleri boyalar ve metal parcaciklari
sebebiyle tehlikelilik 6zelligi kazanabilir [2].

Yan proseslerden kaynaklanan atiklar

Birtesisteanafaaliyetle beraber farklifaaliyetlerinde ytirtittilebilecegi
goz onitinde bulunduruldugunda, “Atik Yonetimi Yonetmeligi”nde
belirtilen ana tiretim prosesine 6zel atiklarin yani sira, yan proseslere
ait atiklarin da sektorden kaynaklanan tehlikeli atik listesine
eklenmesi gerekmektedir. Ornegin, ana faaliyeti demir dokiim olan
bir tesiste; boyama ve fiziksel yiizey islem de uygulanabileceginden,
bu ytizey islemlerin s6z konusu oldugu proseslerden kaynaklanan
atiklarindalisteyeeklenmesigerekmektedir. Buttirbirdegerlendirme
cercevesinde belirlenen, demir dokiim sektoriinde yan proseslerden
kaynaklanmas1 muhtemel atik listesi ve atik kodlar1 Tablo 2'de
sunulmaktadir.
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Tablo 2. Demir dokiim sanayi yan proseslerinden kaynaklanan
atiklar [5]

Atik Kodu Atigin Tanimi A/M
Astarlar (Boyalar, Vernikler ve Vitrifiye Emayeler),
08 Yapiskanlar, Macunlar ve Baski Miirekkeplerinin
Imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan (IFTK)
Kaynaklanan Atiklar
08 01 Boya ve Vernigjin_imalat, Formiilasyon, Tedarik ve
Kullanimindan (IFTK) ve Sékiilmesinden Kaynaklanan Atiklar
0801 11* Organik gbziilcijler ya da diger tehlikeli maddeler iceren atik M
boya ve vernikler
080112 08 01 11 disindaki atik boya ve vernikler !
0801 13* Icinde organi.k ¢oziiciiler yada tehlikeli maddeler bulunan M
boya ve vernik camurlari
0801 14 08 01 13 disindaki boya ve vernik gamurlari *
08 01 21* | Boya ya da vernik sokiicii atiklari A
Yapiskanlar ve Yaliticilarin Imalat, Formiilasyon, Tedarik ve
08 04 | Kullanimindan (IFTK) Kaynaklanan Atiklar (Su Gegirmeyen
Urtinler Dahil)
« | Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler iceren atik
0804 09 M
yapiskanlar ve dolgu macunlari
0804 10 08 04 09 disindaki atik yapiskanlar ve dolgu macunlar: *
Metallerin ve Plastiklerin Fiziki ve Mekanik Yiizey
12 | Islemlerinden ve Sekillendirilmesinden Kaynaklanan
Atiklar
1201 Metallerin ve Plastiklerin Fiziki ve Mekanik Yiizey
Islemlerinden ve Bicimlendirilmesinden Kaynaklanan Atiklar
12 01 06* Halpjen iceren r_nadeni bazli isleme yaglari (emiilsiyon ve A
soliisyonlar haric)
12 01 07* Haloje__n i(;ermeyen' madeni bazli isleme yaglari (emiilsiyon A
ve sollisyonlar haric)
12 01 08* | Halojen iceren isleme emiilsiyon ve sollisyonlari A
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Atik Kodu Atigin Tanim A/M

12 01 09* | Halojen icermeyen isleme emiilsiyon ve soliisyonlari

12 01 10* | Sentetik isleme yaglari

12 01 12* | Kullanilmis (mum) parafin ve yaglar

gl el el o=

12 01 14* | Tehlikeli maddeler igceren isleme ¢amurlari
1201 15 12 01 14 disindaki isleme ¢amurlar: *

12 01 16* | Tehlikeli maddeler iceren kumlama maddeleri atiklari M
120117 12 01 16 disindaki kumlama maddeleri atiklar: *

Yag iceren metalik camurlar (6giitme, bileme ve bindirme

*
120118 tortulari) M
12 01 19* | Biyolojik olarak kolay bozunur isleme yagi
12 01 20* Tehlikeli maddeler iceren 6glitme pargalari ve 6giitme M

maddeleri

120121 12 01 20 disindaki 6giitme parcalari ve 6glitme maddeleri *

L Bu kod numaralarmn atik beyanlarinda kullanilabilmesi icin atiklarin biinyesindeki
tehlikeli bilesen konsantrasyonlarinin Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 3-B’de verilen esik
konsantrasyonlarin altinda kaldig: analizlerle kanitlanmalidir.

Tablo 2’de verilen liste yine Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 4’den
alinmis olup iki temel yan proses olan boyama ve fiziki ytizeysel
islemler icin bu ekte siralanmis tiim tehlikeli atiklarin bir listesidir.
Tehlikeli atik beyani yapan fiireticilerin, isletmelerinde bu yan
islemlerden biri ya da bir kagi uygulaniyorsa bu tablo i¢inden
kendileri icin uygun olan atiklar: secerek beyanlarmda gostermeleri
gerekmektedir.

080111*kodlu”organikgoziictileryadadigertehlikelimaddelerigeren
atik boya ve vernikler” boya tiretiminde tanklarda, karistiricilarda
ve proseste kullanilan diger aletlerde kalan organik coziictiler ya
da diger tehlikeli maddeler iceren atik boya ve verniklerdir. Ayrica,
standartlara uymayan (rengi tutmayan, viskozitesi uygun olmayan)
organik ¢oziictiler ya da diger tehlikeli maddeler iceren atik boyalar
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ve vernikler de bu atik kodu kapsamindadir. Toz boya {iretiminde
ise tasima dolum esnasinda dokiilen toz boyalar ve ekstriizyon ve
kirma islemleri sirasinda dokiilen cips halindeki boyalar 08 01 11*
atik kodunca kapsanir. Eger atik boya ve vernikler, organik ¢oziicti
ya da diger tehlikeli maddeler icermiyorsa 08 01 12 kodlu “08 01
11 disindaki atik boya ve vernikler” kapsamina girer. Atik bitkisel
boyalar buna 6rnek olarak verilebilir. Bu atiklarin, Atik Yonetimi
Yonetmeligi Ek 3-B gercevesinde yapilacak analizler sonucunda
“tehlikesiz” olarak nitelendirilmeleri gerekmektedir.

08 01 13* kodlu “organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler
iceren boya ve vernik c¢amurlar1”, boya tiretiminde tanklarmn
diplerinde biriken organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler
iceren atik boya ve vernik camurlarini kapsamaktadir. Eger camur
organik ¢ozticii ya da baska tehlikeli maddeler icermiyorsa 08 01
14 kodlu “08 01 13 disindaki boya ve vernik camurlar1” kapsamina
girer. Bitkisel boya camurlari, 08 01 14 kodu ile belirtilen atiga 6rnek
olarak verilebilir. Bu atiklarin, Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 3-B
cercevesinde yapilacak analizler sonucunda “tehlikesiz” olarak
nitelendirilmeleri gerekmektedir.

Boya ve vernigin herhangi bir yiizeyden uzaklastirilmasi igin
kullanilan solventler ise 08 01 21* kodlu “boya ya da vernik sokiicti
atiklar1” kapsamindadr.

08 04 09* kodlu “organik ¢oziictiler ya da diger tehlikeli maddeler
iceren atik yapiskanlar ve dolgu macunlar1” icerisinde solvent ya da
tehlikeli maddeleri ihtiva eden yapiskan ve macunlardir.

08 04 10 kodlu “08 04 09 disindaki atik yapiskanlar ve dolgu
macunlar1” icerisinde solvent ya da tehlikeli maddeleri icermeyen
yapiskan ve macunlardir. Bu atiklar, Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek
3-B cercevesinde yapilan degerlendirme sonucunda “tehlikesiz”
olarak nitelendirilen atiklardir.
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12 01 06* kodlu “halojen iceren madeni bazli isleme yaglar:
(emiilsiyon ve soliisyonlar haric)”, halojen iceren sogutma metal
isleme yaglaridir. 12 01 07* kodlu “halojen icermeyen madeni bazl
isleme yaglar1 (emiilsiyon ve soltisyonlar haric)”, halojen icermeyen
sogutma, metal isleme yaglaridir. Metal islemede yaglama, sogutma
ve talas nakli i¢in siklikla yag kullanilir [5]. 12 01 08* kodlu “halojen
iceren isleme emiilsiyon ve soliisyonlar1” sogutma, yaglama ve metal
islemede kullanilan halojen iceren emiilsiyon ve soltisyonlardir. 12
01 09* kodlu “ halojen icermeyen isleme emiilsiyon ve soliisyonlar1”,
sogutma, yaglama ve metal islemede kullanilan halojen igermeyen
emtilsiyon ve soltisyonlardir [5].

12 01 10* kodlu “sentetik isleme yaglar1”, metal ytizey isleme
prosesleri sirasinda sentetik yag kullanilmasi durumunda ortaya
cikan atiktir. Petrol esasli olmayan kimyasal sentez metotlar ile
sentetik yaglar elde edilir.

12 01 12* kodlu “kullanilmis (mum) parafin ve yaglar”, metal ytizey
isleme prosesleri sirasinda kullanilan parafin ve yaglardir.

12 01 14* kodlu “tehlikeli maddeler iceren isleme camurlar1” makine
yaglayicilarinin filtrelenmesinden kaynaklanan atik camurlardir
[5]. 12 01 15 kodlu “12 01 14 disindaki isleme ¢camurlar1” ise Atik
Yonetimi Yonetmeligi Ek 3-B cercevesinde yapilan degerlendirme
sonucunda “tehlikesiz” olarak nitelendirilen atiklardir. 12 01 16*
kodlu “tehlikeli maddeler iceren kumlama maddeleri atiklar1”
mineral veya metal kumlama malzemelerinden (ctiruf, korindon,
celik tanecigi), bzel uygulamalaricin 6zel kumlamamalzemelerinden
(plastik parcalar ya da findik kabuklar1 gibi sert dogal malzemeler),
sabit ya da tasinabilir tesislerden gelen, 6zellikle tesis cihazlarmin
yenilenmesinde veya insa kisminda kullanilan malzemelerden
kaynaklanan atiklardir [5]. Kumlama ile temizlenmis kaplama ve
boyalardan gelen benzofuran iceren katran, agir metal, organotin
bilesikleri ve boya maddeleri icerir. 12 01 17 kodlu “12 01 16
disindaki kumlama maddeleri atiklar1” Atik Yonetimi Yonetmeligi
Ek 3-B gercevesinde yapilan degerlendirme sonucunda “tehlikesiz”
olarak nitelendirilen atiklardir. 12 01 18* kodlu “yag iceren metalik
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camurlar (6gtitme, bileme ve freze tortular1)” ise metallerin mekanik
ylizey islemleri sirasinda ortaya ¢ikan ege talasi ve dokiintiilerden
kaynakli yag iceren camurlardir [5]. 12 01 19* kodlu “biyolojik
olarak kolay bozunur isleme yag1”, metal ytiizey isleme esnasinda
kullanilan biyolojik olarak parcalanip bozunabilen isleme yaglari
kullanimi sonucu ortaya ¢ikan atiklardir.

12 01 20* kodlu “tehlikeli maddeler iceren 6giitme parcalar: ve
oguitme maddeleri” ile ifade edilen atik cesitleri kullanilmis 6gtitme
malzemelerinden dolay:r uzun siire kullamilamayacak o6gtitme
parcalari, 6giitme tekerleri ve ezerek 6giitme proseslerinden gelen
kiymiklardir [5]. 12 01 21 kodlu “12 01 20 disindaki 6giitme pargalari
ve oglitme maddeleri” ise 12 01 20* kodlu atiklarin disindaki
ogtitme parcalar1 ve dgtitme maddeleri atiklarini kapsamaktadir.
Bu atiklar, Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 3-B cercevesinde yapilan
degerlendirme sonucunda “tehlikesiz” olarak nitelendirilen
atiklardur.

Proses dist atiklar

Proses dis1 atiklar kategorisinde smiflandirilan atiklar tesislerde
uygulanan stireclerden bagimsiz olarak ortaya ¢ikmasi muhtemel
atiklardir. Genel olarak endiistriyel sektorler incelendigi zaman
proses dis1 atiklarin farkli sektorler arasinda benzerlik gosterdigi
goriilecektir. Proses dis1 atiklar ile ilgili listenin hazirlanmasi
asamasinda endiistriyel sektdrlerdense genel atik tiirlerini iceren 13
“Yagatiklarivesiviyakitatiklar1”,15” Atikambalajlar;baskabirsekilde
belirtilmemis emiciler, silme bezleri, filtre malzemeleri ve koruyucu
giysiler”, 16 “Listede baska sekilde simiflandirilmamus atiklar” gibi
smiflar incelenmistir. S6z konusu atiklarin belirlenmesinde temel
kaynak olarak Tehlikeli Atik Beyan Sistemi'ne yapilmis olan 2008 ve
2009 beyanlarindan faydalanilmistir. Atik beyani veren tehlikeli atik
tireticilerinin asagidaki genel listeyi inceleyerek kendi tesislerinden
kaynaklanan proses disi atiklari tanimlayarak beyanlarinda bu
atiklar1 gostermeleri gerekmektedir.
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Tablo 3. Demir dokiim sektoriinden kaynaklanabilecek proses
dis1 atiklar [5]

Atik Kodu Atigin Tanimi A/M
Yag Atiklari ve Sivi Yakit Atiklar: (Yenilebilir Yaglar, 05
13 | Ve 12 Haricg)
13 01 | Atik Hidrolik Yaglar
1301 01* | PCBiceren hidrolik yaglar A
13 01 04* | Klor iceren emiilsiyonlar A
1301 05* | Klor icermeyen emdilsiyonlar A
1301 09* | Mineral esash klor igeren hidrolik yaglar A
1301 10* | Mineral esash klor icermeyen hidrolik yaglar A
1301 11* | Sentetik hidrolik yaglar A
13 01 12* | Kolayca biyolojik olarak bozunabilir hidrolik yaglar A
1301 13* | Diger hidrolik yaglar A
13 02 | Atik Motor, Sanziman ve Yaglama Yaglari
Mineral esasl klor iceren motor, sanziman ve yaglama
1302 04* | yaglarn A
Mineral esasli klor icermeyen motor, sanziman ve yaglama
1302 05* | yaglar1 A
13 02 06* | Sentetik motor, sanziman ve yaglama yaglari A
Kolayca biyolojik olarak bozunabilir motor, sanziman ve
1302 07* | yaglama yaglari A
13 02 08* | Diger motor, sanziman ve yaglama yaglari A
13 03 | Atk Yalitim ve Ist [letim Atiklart
1303 01* | PCB’ler iceren yalitim ya da 1s1 iletim yaglari A
13 03 01 disindaki mineral esash klor iceren yalitim ve 1s1
1303 06* | iletim yaglari A
1303 07* | Mineral esash klor icermeyen yalitim ve 1s1 iletim yaglar1 A
13 03 08* | Sentetik yalitim ve 1s1 iletim yaglari A
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Kolayca biyolojik olarak bozunabilir yalitim ve 1s1 iletim
1303 09* | yaglar A
1303 10* | Diger yalitim ve 1s1 iletim yaglari A

1305 | Yag/Su Ayiricis Igerikleri
13 0501* | Kum odacigindan ve yag/su ayiricisindan ¢ikan katilar A
13 05 02* | Yag/su ayiricisindan ¢ikan ¢camurlar A
13 05 03* | Yakalayici (interseptor) camurlari A
13 05 06* | Yag/su ayiricilarindan ¢gikan yag A
13 05 07* | Diger motor, sanziman ve yaglama yaglari A
Kum odacigindan ve yag/su ayiricilarindan ¢ikan karisik
13 05 08* | atiklar A
Atik Ambalajlar; Baska Bir Sekilde Belirtilmemis
Emiciler, Silme Bezleri, Filtre Malzemeleri Ve Koruyucu
15 | Giysiler
1501 | Ambalaj (Belediyenin Ayri Toplanmis Ambalaj Atiklar1 Dahil)
Tehlikeli maddelerin kalintilarini igceren yada tehlikeli
1501 10* | maddelerle pislenmis ambalaj M

Emiciler, Filtre Malzemeleri, Temizleme Bezleri ve Koruyucu
1502 | Giysiler

Tehlikeli maddelerle kirlenmis absorbanslar, filtre
maddeleri (aksi belirtilmemis ise yag filtreleri dahil),
1502 02* | temizleme bezleri, koruyucu giysiler M

16 | Listede Baska Bir Sekilde Belirtilmemis Atiklar

Cesitli Tasima Tiirlerindeki (is Makineleri Dahil) Omriinii
Tamamlamis Araglar ve Omriinii Tamamlamis Araclarin
Sokiilmesi ile Ara¢ Bakimindan (13, 14, 16 06 ve 16 08
16 01 | harig) Kaynaklanan Atiklar

1601 07* | Yag filtreleri A
16 02 | Elektrikli ve Elektronik Ekipman Atiklar

16 02 09 dan 16 02 12’ye kadar bahsedilenlerin disinda
16 02 13* | tehlikeli bilesenler iceren 1skarta ekipmanlar M
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16 02 09’dan 16 02 13’e kadar olanlarin disindaki 1skarta
16 02 14 ekipmanlar 1

16 05 | Basingh Tank Igindeki Gazlar ve Iskartaya Cikmis Kimyasallar

Laboratuvar kimyasallar1 karisimlar1 dahil tehlikeli
maddelerden olusan ya da tehlikeli maddeler igceren
16 05 06* | laboratuvar kimyasallari M

Tehlikeli maddeler iceren ya da bunlardan olusan 1skarta
16 05 08* | organik kimyasallar M

16 05 06,16 05 07 ya da 16 05 08 disinda tehlikeli
16 0509 maddeler igeren 1skarta organik kimyasallar 1

16 06 | Piller ve Akiiler
16 06 01* | Kursun piller A
16 06 02* | Nikel kadmiyum piller A

insan ve Hayvan Saghg ve/veya Bu Konulardaki
Arastirmalardan Kaynaklanan Atiklar (Dogrudan
Saghga iliskin Olmayan Mutfak ve Restoran Atiklar:
18 | Haric)

Insanlarda Dogum, Teshis, Tedavi ya da Hastalik Onleme
18 01 | Calismalarindan Kaynaklanan Atiklar

Enfeksiyonu 6nlemek amaci ile toplanmalari ve bertarafi
18 01 03* | ozel isleme tabi olan atiklar A

Atik Yonetim Tesislerinden, Tesis Dis1 Atik Su Aritma
Tesislerinden ve insan Tiiketimi ve Endiistriyel
Kullanim i¢in Su Hazirlama Tesislerinden Kaynaklanan
19 | Atklar

Baska Bir Sekilde Tanimlanmamuis Atik Su Aritma Tesisi
19 08 | Atiklari

Endistriyel atik suyun diger yontemlerle aritilmasindan
19 08 13* | kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren camurlar M

19 08 13 disindaki endiistriyel atik suyun diger yontemlerle
1908 14 aritilmasindan kaynaklanan ¢amurlar 1
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Ayri Toplanmis Fraksiyonlar Dahil Belediye Atiklar:
(Evsel Atiklar ve Benzer Ticari, Endiistriyel Ve Kurumsal
20 | Atiklar)

20 01 | Ayri Toplanan Fraksiyonlar (15 01 Harig)

2001 21* | Fluoresan tiipler(lambalar) ve diger civa iceren atiklar A

Tehlikeli maddeler iceren boya, miirekkepler, yapistiricilar
2001 27* | veregineler M

2001 21 ve 20 01 23 ’de bahsedilenlerin disindaki tehlikeli
maddeler iceren 1skartaya ¢cikmis elektrikli ve elektronik
2001 35* | ekipmanlar M

! Bu kod numaralarinin atik beyanlarinda kullamilabilmesi igin atiklarin biinyesindeki
tehlikeli bilesen konsantrasyonlarmin Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 3-B’de verilen esik
konsantrasyonlarin altinda kaldigt analizlerle kanitlanmalidir.

4.2 OLUSUM KAYNAKLARI

Sekil 2'de proses atiklariin olusmasina sebep olan tiretim noktalar:
gosterilmistir.

100907-kalp kumu
Model —p Maga > Kalip P 100915 -auk kimyasal
100911-dokiim tozu
\ 4
.
: _> . .e
100905-recineli kum Ergltme Dokiim
100909 filtre tozu
100913-atik baglayict
A 4
Uriin hazirlama- > 100907-kalip kumu
Temizleme 100909-filtre tozu
100911-dskiim tozu

Sekil 2. Demir dékiim tesislerinde tehlikeli atik iiretim noktalar1
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Dokiim isleminden kaynaklanan baca gazi tozu disindaki tozlar
(10 09 11*) genel olarak kaliplama ve kalibin dokiim parcasindan
ayrilma islemleri sirasinda hava kirligi kontroli tiniteleri tarafindan
toplanur.

Yukarida da belirtildigi tizere yan proseslerden kaynaklanan atiklar
dokim tesisinde boyama ya da fiziksel ytiizey islem uygulanmasi
halinde meydana gelecektir. Proses dis1 atiklar icin ise tiim yan
isletmeler, yemekhane, ofisler ve revir gibi {initeler de goz onitinde
bulundurularak incelenmelidir. Proses dis1 atiklarin incelenmesi
icin ornek bir kontrol listesi asagida verilmistir. Ancak bu listenin
tesis bazinda genisletilmesi gerekebilecegi unutulmamalidur.

o 13 “Yag Atiklar1 ve Sivi Yakit Atiklart”

o 13 01 “Atik hidrolik yaglar” icin tesis biinyesinde
kullanilan hidrolik cihazlar

o 13 02 “Atik motor, sanziman ve yaglama yaglar1” igin
tesise ait tiim araclar

o 1303 ”Atik yalitim ve 1stiletim yaglar1” igin 1s1 yalitimi
amaciyla yag ve tiirevlerinin kullanildig: sistemler

o 13 05 “Yag/su ayiricist igerikleri” igin tesis icerisinde
yagli/su karisimlarinin ayrildig: tim tiniteler 6zellikle
tiziksel kimyasal aritma tiniteleri

o 15“Atik Ambalajlar; Baska Bir Sekilde Belirtilmemis Emiciler,
Silme Bezleri, Filtre Malzemeleri Ve Koruyucu Giysiler”

o Tesis icerisinde muhtelif noktalar

o 16 “Listede Baska Bir Sekilde Belirtilmemis Atiklar”
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o 1601 “Cesitli tasima tiirlerindeki 6mriinti tamamlamais
araglar ve omrini tamamlamis araglarin sokiilmesi
ile ara¢ bakimindan kaynaklanan atiklar” igin tesise
ait tim araclar (6zellikle ara¢ bakim noktalari)

o 16 02 “Elektrikli ve elektronik ekipman atiklar1” igin
tesisin mubhtelif yerleri

o 16 05 “Laboratuvar kimyasallar1 karisimlari dahil
tehlikeli maddelerden olusan ya da tehlikeli maddeler
iceren laboratuvar kimyasallar1” i¢in laboratuvarlar

o 16 06 “Piller ve akiiler” icin gerek tiretim alanlar
gerek ofis, yemekhane, revir gibi alanlar gerekse tesise
ait araglar

o 18 “Insan ve Hayvan Saghgi ve/veya Bu Konulardaki
Arastirmalardan Kaynaklanan Atiklar” icin revirler ve acil
yardim tiniteleri

o 19 “Atik Yonetim Tesislerinden, Tesis Dis1 Atik Su Aritma
Tesislerinden ve Insan Tiiketimi ve Endiistriyel Kullanim
I¢in Su Hazirlama Tesislerinden Kaynaklanan Atiklar” igin
atiksu aritma tesislerine

o 20 “Ayr1 Toplanmis Fraksiyonlar Dahil Belediye Atiklar:
(Evsel Atiklar ve Benzer Ticari, Endiistriyel Ve Kurumsal
Atiklar)” icin {iretim alanlari ofisler, yemekhaneler.
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5.0 ATIKLARIN ONLENMESI VE EN AZA INDIRGENMESI

Atik Yonetimi Yonetmeligi incelendiginde atik hiyerarsisinin altinin
cizildigi goriilmektedir. Sekil 3'de sematik olarak gosterilen
bu anlayisa gore oncelikle atiklarin olusumunun ©Onlenmesi
gerekmektedir. Eger atik olusumu Onlenemiyorsa {iretilen
miktarlarin mimkiin oldugu kadar aza indirgenmesi esastir.
Atiklarm 6nlenemedigi ya da miktar olarak azaltilamadigi durumda
atiklarin yeniden degerlendirilebilmeleri icin geri dontisiim ya da
yeni kullanilabilir tirtinler elde edilmesi amaciyla geri kazanim
firsatlar1 aranmalidir. Geri dontistim/ geri kazanim uygulamalar: bir
alternatif degilse atiklar 6n islem tesisleri ya da yakma firinlarinda
islem gormelidir. Bu asamadaki en onemli hedef islenen tehlikeli
atik hacminin ya da miktarmin islem sonunda dustirtilmesidir. Bu
sayede en az tercih edilen alternatif olan nihai bertarafa gidecek atik
miktar1 azaltilacaktir. Atik hiyerarsisi prensibine atiklar ancak daha
tercih edilebilir alternatifler ise yaramadig1 durumda nihai bertarafa
gonderilmelidir.

Sekil 3. Atik yonetim hiyerarsisi
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Ogzellikle sanayiden kaynakli tehlikeli atiklarin miktarlarinin
miimkiin oldugu kadar dustirtilmesi igin atik onleme ve azaltma ile
ilgili cok sayida calisma yapilmaktadir. Bunlarin bir kisma literattirde
onerilmekte ve sanayi kuruluslari tarafindan benimsenmekte,
bir kismi da bireysel kuruluslar tarafindan kendi ihtiyaglarmi
karsilamak tizere gelistirilmekte ve daha sonra uygulama olarak
yayllmaktadir. Atik 6nleme ve azaltma uygulamalar1 ya da bir
diger adiyla mevcut en iyi teknikler (MET) sadece {iretilen atik
miktarlarinin distirtilmesi sayesinde cevresel bir etki yapmakla
kalmay1p, atik bertaraf masraflarinin 6nlenmesi ya da azaltilmasi
sayesinde isletmelere ekonomik bir fayda da saglamaktadair.

Bu boltimde ayrintilar1 verilen demir dokiim sanayi icin atik 6nleme
ve azaltma tedbirleri ©zellikle proses atiklarmi kapsamaktadir.
Incelenecek tedbirlerin bir 6zeti Tablo 4’de verilmistir. Bu tabloda
tehlikeli proses atiklar1 bazinda MET, uygulamaya dair kisa bir
aciklama ve uygulanabilecek tesis tiirti verilmistir. Demir dokiim
sektori igin gelistrilen ttim MET’in hem yeni hem de kurulu tesislere
uygulanabilecegi gortilmektedir. Son olarak bu uygulamalar ile
ilgili daha ayrintili bilgiye ulasilabilecek kaynaklar verilmistir.
Tablo 4'de siralanmis uygulamalarm bir kismi1 az 6nce bahsedilen
isletmelerin kendi ihtiyaglarina karsilik vermek igin gelistirdigi ve
saha calismalari sonucu bu kilavuza eklenen METlerdir. Bununla
birlikte, atik onleme ve azaltma uygulamalar1 ya da bir diger adiyla
mevcut en iyi teknikler (MET) yiirtirlikte olan ulusal mevzuata
uygun olmasi halinde miimkiindiir.
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Tablo 4. Demir dokiim sektoriinden kaynaklanan proses atiklari
i¢in kullanilabilecek mevcut en iyi tekniklerin listesi

Atk Atigin Uygulana-
Kodu Adi A/M MET Aciklamasi bilirlik Referans
Fenlol icerikli Atigin tehlikeli Mevecut/
recine kullaniminin | madde Yeni Tesis
Hentiz azaltilmasi icerigini azaltir.
doékiim Lt Kal lmik
yapila- Kalic1 kalip Atik miktarini Yeni Tesis
mamus, kullanilmasi azaltir.
tehlikeli Mod
10 09 05* | madde M | Vodernmaca _ [3]
iceren ve kalip yapim Atik miktarin1 | Mevcut/
maca ekipmanlarinin azaltir. Yeni Tesis
ve l(<;um kullanilmasi
dokim Kum rejenerasyon | Geri kullanim
kaliplar: sisteminin yoluyla atik Mevcut/
(mekanik ya da miktarini Yeni Tesis
termal) kurulmas1 |azaltir.
Fenol icerikli Atigin tehlikeli
. madde Mevcut/
recine kullaniminin |. =0 . : .
icerigini Yeni Tesis
azaltilmasi .
Dékiim azaltir.
yapilmis Kalic1 kalip Atik miktarini Yeni Tesis
tehlikeli kullanilmasi azaltir
madde
1009 07* |igeren M |Modern maga [31.[7]
maca ve kalip yapim Atik miktarimi | Mevcut/
ve kum ekipmanlarinin azaltir. Yeni Tesis
dékiim kullanilmasi
kaliplar1 Kum rejenerasyon | Geri kazanim
sisteminin yoluyla atik Mevcut/
(mekanik ya da miktarini Yeni Tesis
termal) kurulmas1 |azaltir.
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Auk Atigin Uygulana-

Kodu Adi A/M MET Acgiklamasi bilirlik Referans
Induksiyon firinlarin| Atik miktarin1 | Mevcut/
kullanilmasi azaltir. Yeni Tesis
Fen'ol icerikli Atigin t'ehllllfcleh. Mevecut/
recine kullaniminin | madde igerigini . .

Yeni Tesis
azaltilmasi azaltir.
Temiz hurda ve o -
metalin kullaniimasi| A48 t'.shhl.(?.h. Mevcut/ [5L[3L.[7]
S madde igerigini o
(dioksin ve furan Yeni Tesis
azaltir.
olusumunu azaltir)
Vakur}llu kar1§t1rmq Atigin tehlikeli
ve sogutmayontemif -2, Lo e Mevcut/
Tehlikeli ile maca kaliplarinin SEMEMI voni Tesis
azaltir.
maddeler hazirlanmasi
w1
100909 i)geren M Bilyalama Geri kazanim | Mevcut/
aca gazl . ; o
t isleminden gelen yoluyla atik Yeni Tesis
ozu :
tozlarin firinlarda | miktarini
yeniden ergitilmesi |azaltir.
(metal icerigi fazla)
Kupola firinlarinda [ Atigin tehlikeli | Mevcut/
kirec ve kirectasinin | madde igerigini| Yeni Tesis [5][3][7]
kullanilmasi azaltir.
(desulfirizasyon
islemi)
Vakumlu karistirma | Atigin tehlikeli | Mevcut/
ve sogutma yontemi | madde igerigini| Yeni Tesis
ile maca kaliplarinin| azaltir.
hazirlanmasi
10 09 13* | Tehlikeli Fenol ve Atigin tehlikeli | Mevcut/ [3]
madde- formaldehid igerikli | madde igerigini| Yeni Tesis
ler iceren M recine kullaniminin |azaltir”
atik azaltilmasi
baglayi-
cilar
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MET Fenol Icerikli Recine Kullantminin Azaltilmasi
Kaynak [3]18]
Hedef Atiklar 10 09 05* Henliz dokiim yapilamamuis, tehlikeli madde iceren macga

ve kum dékiim kaliplari

10 09 07* Dokim yapilmis tehlikeli madde iceren maga ve kum
dokiim kaliplari

10 09 09* Tehlikeli maddeler iceren baca gazi tozu
10 09 13* Tehlikeli maddeler iceren atik baglayicilar

Uygun Oldugu
Proses

Kimyasal baglayicilarin kullanildig1 prosesler

Aciklama

Proses kontrolil ve malzeme yonetiminin optimize edilmesi sayesinde
baglayici ve regine kullaniminin azaltilmasi miimkiindiir.

Atik baglayic1 olusumun en dnemli sebeplerinden bir tanesi zayif
proses kontroliinii telafi etmek ic¢in yiiksek miktarda baglayici
kullanilmasidir. Dogru baglayic1 yonetimi asagida siralanan unsurlari
icerecektir:

o Kum Kkalitesinin uygunlugu: Kullanilan baglayici sistemine
uygun kalitede kumun kullanilmasi gerekmektedir. Uygun kum
kalitesinin stirekli olarak saglanabilmesi i¢in kum depolama ve
analizi (saflik, tanecik boyutu, sekil, nem) 6nem tasimaktadir.
ince tanelerin az olmasi ve yeniden kullamlan (rejenere
edilmis) kum miktarinin yiiksek olmasi baglayici kullanimini
azaltan etkenler arasindadir [3].

o Sicaklik kontrolii: Kum sicakligl, periyodik kontrollerle
ve sertlestirici miktarinin ayarlanmasi ile istenen aralikta
tutulmalidir [3][8]. Kum 1siticinin, Karigitiricitdan hemen dnce
gelecek sekilde yerlestirilmesi sicaklik kontroliinii kolaylastirir.

o  Karistiricinin bakimi ve temizlenmesi [3]

o Kalip Kkalitesi: Kaliplardaki kusurlarin kontrol edilmesi ve
onlenmesi gerekmektedir [3].

o llave hizlari: Baglayicimin uygun bir sekilde eklenmesi baglayici
tipine, kumun yiizey alanina ve dékiimiin boyutuna baghdir

[3].

34 o Cevre Yonetimi Genel Midirligi



)
. eygan . CEVRE VE SEHIRCILIK
Demir Dokiim Sanayi BAKANLIGI

o  Karigtiricinin isletimi: Karistirici performansinin
optimizasyonu Kkaristirict isletiminin takip ve kontrol
edilmesine baghdir. Karistiric1 isletimi sistem otomasyonu
yoluyla saglanabilir. Dokiimhanenin biytkligliine ve arzu
edilen otomasyon seviyesine gore elle idare edilen alarml
sistemlerden mikroislemcili otomatik sistemlere kadar cesitli
alternatifler mevcuttur [3].

o  Otomatik baglayici dozlama sistemi: Elle baglayici dozlama
islemi sirasinda dikkatli bir sekilde agirlik kontroli yapilmasi
gerekmektedir. Ancak en iyi sonuglar otomatik dozlama sistemi
ile elde edilebilmektedir [8].

Yukarida siralanan o6nlemlerin alinmasi ile kullanilan kimyasal
miktarini diisirmek mimkiindiir. Her tesiste uygulanabilecek bu
ornek uygulamalara ek olarak proses bazinda da éneriler mevcuttur.
Ornegin, Croning prosesinde sv1 reginelere alternatif olarak
daha az miktarda serbest fenol iceren kati reginelerin kullanimi
onerilmektedir [8].

Ekonomik Boyut | Baglayicilar kum-baglayic1 karisimiin kiitle olarak %1 - 3
‘linii olustursalarda hammadde maliyetinin %30 - 60 arasini
teskil ederler. Baglayici ilavesinin dogru bir sekilde yonetilmesi
ile %5 - 10 arasinda kar saglamanin mimkiin oldugu
belirtilmektedir. Yukaridaki hususlara uygun olarak ¢alisan bir
karistirici sistemi olusturulduktan sonra proses kontroliinde
saglanan iyilesmeler sayesinde geri O0deme siiresi kisa
olmaktadir. Verilen bir drnege gore yaklasik 25.000 Euro’luk
bir karisitirici tinitesi, kusurlu kaliplarin %60 oraninda, regine
ve katalizor kullaniminin %10 oraninda azalmasini saglamis
ve 7 aylk geri donisiim siiresi sonunda 45.000 Euro’luk
tasarruf edilmesini saglamistir [3].

Alternatif baglayicilarin geleneksel kimyasallarin tiiketimi ile
karsilastirilidiginda daha yiiksek maliyetli olmas1 miimkiindiir
ancak maliyette bu artis genelde daha az baglayici kullanimi ve
daha iyi kum rejenerasyon performansi ile telafi edilmektedir

8].
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MET Kalip ve Maca Kumu Kayiplarinin En Az Indirgenmesi
Kaynak [3]1[9]

Hedef Atiklar 10 09 05* Heniiz dokiim yapilamamis, tehlikeli madde iceren
maca ve kum dokiim kaliplari

10 09 07* Dokiim yapilmis tehlikeli madde iceren maga ve kum
dokiim kaliplar

Uygun Oldugu

Harcanan kalip kullanilan dékiim prosesleri
Proses

Acgiklama Ozellikle dokiilen iriinlerin sik sik degisiklik gosterdigi
tesislerde, modern kalip ve maga yapim ekipmanlarinin
kullanilmasi, ¢esitli Griinler icin kullanilan dretim
parametrelerinin bir veri tabaninda kayit altina alinmasina
olanak tanimaktadir. Bu sayede iriin degisimleri i¢in dogru
parametrelerin, deneme yanilma yoluyla belirlenmesi
o6nlenmekte ve zaman ve hammadde kayiplar1 azaltilmaktadir.
Yeni tiriinler i¢in ise liretim siirecine, daha dnce dékiilen benzer
drinler i¢in veri tabaninda kayith parametreler ile baslanarak
optimizasyon siireci kisaltilabilmektedir. Arzu edilen {iirin
ozelliklerinin gosterdigi cesitlilik nedeniyle kalip ve maca
tlrlerinin degisiklik gosterdigi tesisler i¢cin 6nerilmektedir.

Bu yontemin kullanilmasi ile test asamasinin kisalmasina bagh
olarak hem temiz kum sarfiyati hem de atik kum olusumu
azalmaktadir. Ayrica enerji tasarrufu da saglanmaktadir.

Kalip ve maga iiretiminin optimizasyonunda otomasyon
sistemlerinin kullanimui ile ilgili ayrintili bilgilere ve 6rnek tesis
calismalarina [9]'dan ulasmak mimkiindir.

Ekonomik Boyut | Maca yapim ekipmanlarinin maliyeti hacme gore degisiklik
gostermektedir. 5L hacimli bir makinenin yatirim maliyeti
€150.000 civarinda iken 100L hacimli bir makinenin maliyeti
€400.000 kadardir. isletim maliyetleri ise yatirim maliyetinin
%5 - 10’u arasinda degismektedir. Ekonomik degerlendirme
yapilirken, azalan kum miktari, azalan atik liretimine bagh
olarak bertaraf maliyetlerindeki diisiis ve saglanan enerji
tasarrufu goz éniinde bulundurulmalidir.
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MET Kum Rejenerasyonu/Geri Kazanimi/Yeniden Kullanimi

Kaynak [3][4][10] [11]

Hedef Atiklar 10 09 05* Heniiz dokiim yapilamamis, tehlikeli madde iceren maga ve kum
dokim kaliplart
10 09 07* Dokim yapilmis tehlikeli madde iceren maga ve kum dokim
kaliplari

Uygun Oldugu | Harcanan kalip kullanilan dékiim prosesleri

Proses

Aciklama Kum rejenerasyon islemleri temel olarak birincil ve ikincil rejenerasyon

olarak ayrilabilir.

Birincil rejenerasyon:

Bu adimda kalip ve maca halindeki kumlar orjinal parc¢acik boyutuna geri
donecek sekilde pargalara ayrilir. Bu amacla titresim, doner tambur, ya da
bilyeli kumlama kullanilabilir. Birincil rejenerasyon sonucu saglanan
cevresel faydalar hammadde kullaniminda ve bertarafa gonderilen atik
miktarinda azalmadir.

Ikincil rejenerasyon:

Birincil rejenerasyon sonucu elde edilen kum genellikle proses igerisinde
dogrudan kullanim i¢in uygun olmamaktadir. ikincil rejenerasyon islemi ile
kum iizerinde kalmis olan baglayicilar uzaklastirilmaktadir. ikincil
rejenerasyon mekanik, 1s1l ve 1slak islemler yoluyla gerceklestirilmektedir.

Oda sicakliginda mukavemet kazanan baglayicilar, basit mekanik
rejenerasyon islemleri ile kumdan uzaklastirilabilirken; gaz fazinda
sertlestiricilerin kullanildigi ve 1sitma suretiyle mukavemet kazanan
baglayicilar icin ilave mekanik islemler uygulanmasi gerekmektedir. ileri
mekanik islemler arasinda asindirma tniteleri, silikatlar disinda kalan oda
sicakliginda mukavemet kazanan baglayicilar (hot-box yoéntemi) igin
siklikla kullanilmaktadir. Kimyasal olarak baglanmis kumlar i¢in en iyi
sonuglar darbeli tambur ile elde edilmektedir. Darbeli tambular, metal
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parcaciklarin temizlenmesi amaciyla manyetik ayiricilar ile beraber de
kullanilabilir. Bir diger mekanik sistem olan havali asindiricilarda
sikistirilmis hava kullanilmas: ile etki saglanmaktadir. Rejenere edilmesi
zor olan sucami (sodyum tetrasilikat) ile baglanmis kumun
rejenerasyonunda havali asindiricilar kullanilmaktadir. Bu sistemlerin
enerji sarfiyat: diger mekanik ekipmanlara gore daha yiiksektir.

Isil islemler, kum iizerindeki baglayicilarin yakilarak kumdan ayrilmasi
esasina dayanir. Isil islemlerin kullanilabilmesi i¢cin 6ncelikle kumun uygun
boyuta getirilemesi ve metalik parcaciklarin uzaklastirilmasi gerektigi i¢in
1sil ve mekanik ekipmanin beraber kullanilmasi sarttir. Bu sistemler
ozellikle kimyasal olarak baglanmis ve karisik kumlar i¢in kullanilmaktadir.

Islak islemler, sadece yas kum ve karbon dioksitle baglanmis kumlar i¢in
kullanilmaktadir ve kum parcgaciklarinin sulu ortamda birbirlerine
strtiinmeleri sonucu baglayicilarin uzaklastirilmasini temel almaktadir. Bu
yontemin digerlerine gore en Onemli avantaji rejenerasyon prosesinin
gercek zamanl takibinin miimkiin olmasidir. Bu sayede rejenere edilmis
kum Kkalitesi sabit tutulabilmektedir. Ancak 1slak islemler sonucu aritm
gerektiren ¢amur ortaya ¢ikmaktadir. Bentonit nedeniyle ¢okebilirligi zayif
olan bu ¢camurun aritilmasi zordur.

Tablo 5'de tek tip ve karisik kumlar icin kullanilabilecek ikincil
rejenerasyon islemleri gosterilmektedir.

Tim ikincil rejenearasyon islemleri ilave enerji sarfiyatina ve bertarafa
edilmesi gereken ilave toz emisyonlarina sebep olmaktadir.
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Tablo 5: Kum tiplerine gore uygulanabilecek ikincil rejenerasyon islemleri [3]

organik

. | Mekanikislemler
(]
5 .5
Iz S g
- 5 ElE| 2 3
w
g . E| B g © n
22 ! = )
3 g ot o L = A
S = = = e 2 =
- = v = [9) <
G sl £ S| 2| = %
2| & & £ 2| 2| =
Tek tip kumlar
Oda sicakliginda J N N N J J X
mukavemet kazananlar
Soguk kutl_l, S0,, sicak X J J J X J X
kutu, croning
Silikat (CO; ya da ester) X v V
Yas kum (birincil) X X
Yas kum (ikincil) X X X
Karisik kumlar
Karisik organik X N N : X \ X
Karigik yas kum + X N X N N X N

\: Kullanimi uygun, X: Kullanimi uygun degil

Organik - bentonit karisiminin kullanilanildigi kumlarda rejenerasyon
mekanik, havali ve 1s1l sistemlerin bir arada kullanilmasiyla saglanir. Bu
durumda kum bir 6nislemden gegirildikten sonra kurutulur, baglayicilarin
bir kism1 mekanik ya da havali olarak uzaklastirilir ve 1s1l islemi ile organik
bilesenler yakilir, inorganik bilesenler ise tozda toplanir. Son adimda yine
mekanik ya da havali bir islem uygulanarak inorganik bilesenler kumdan

ayrilir.
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Ekonomik Birincil rejenerasyon

Boyut Birincil rejenerasyon icin kullanilacak karistirici, dozlayici ve proses

kontrol ekipmanlarinin yatirim maliyeti 0,05 ile 1 milyon Euro arasinda
degismektedir. Maga kiricilari ise 0,1 milyon Euroluk bir yatirim maliyetine
sahiptir. Isletim maliyetleri ise yatirim maliyetinin %5 - 10’una karsilik
gelmektedir. Birincil rejenerasyon sonucu ilk yatirim yilinda ton kum
basina 21,2 Euro, ilerleyen yillarda ise 39,44 Euro tasarruf yapilabilecegi
belirtilmistir [3].

Ikincil rejenerasyon

50 ton/glin kapasiteli, kurutma, sogutma, rejenerasyon, siklon ve torba
filtre iceren asmndirma iinitesinin maliyeti yaklasik 1.135.000 Euro’dur.
Maliyetler kapasiteye bagh olarak degisse de toplam maliyetlerin 12 - 40
Euro/ton rejenere edilmis kum oldugu belirtilmektedir [3]. Mekanik
rejenerasyon yapan 0,75 ton/saatlik bir {initenin yatirim maliyeti 310,000
Euro, isletim maliyeti ise ton kum basina 22 Euro olarak bildirilmistir [8].

3 ton/saatlik bir darbeli tambur, manyetik ayirici, toz ayirma initesi ve
tasima/besleme {nitesini igeren bir kurulum 1,3 milyon Euro’luk bir
yatirim maliyetine sahiptir. Bu sistemin isletim giderleri ise ton basina 10
Euro’dur. Rejenerasyon yerine yeni kum satin alinmasi ile karsilagtirildigi
zaman kumun bu sistem ile rejenere edilmesi ton basina 37 Euro kar
saglamaktadir [3].

0,8 - 1,2 ton/saat kapasiteli havali asindiricinin maliyeti 330.000 Euro
olarak bildirilmektedir. Isletim gideri ton basina 22 Euro olmaktadir ve
toplam rejenerasyon maliyeti ton kum basina 36,5 Euro’ya ulagsmaktadir
[3]- Bu maliyet kum rejenerasyonu yerine yeni kum alma masrafi ile
karsilastirilmalidir. [3]’de verilen bilgiye gore havali asindiricilarin sucami
ile baglanmis kumun rejenerasyonunda kullanildig1 bir tesiste rejenerasyon
maliyeti kumun bertarafa gonderilmesinden daha ytiksek cikmistir [3].
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Isil islemlerin maliyeti kapasiteye ve kullanilan ekipman tipine gore
degisiklik gostermektedir. Kiiglik 6lgekli bir iinite i¢in yatirim maliyeti ton
basina 55 Euro olarak hesaplanmaktadir [3]. Bir diger kaynakta 0,5
ton/saat kapasiteli iki asamali akigskan yatakli bir 1sil rejenerasyon
linitesine ait yatirim maliyeti 1994 yilinda 62.000 Euro, isletim maliyeti ise
5,2 Euro/ton kum olarak bildirilmistir [8]. Ancak bu sistem diisiik maliyetli
bir sistemdir. Is1l islemlerin maliyetleri diger rejenerasyon alternatiflerine
gore daha yiiksek olmasi1 beklenmektedir. Yine de 1s1l islem sonucu elde
edilen kumun kalitesinin yiiksek olmasi nedeniyle giderek daha yaygin bir
sekilde kullanilmaktadir [11].

Mekanik islem olarak havali asindirmanin kullanildigl 3 adimh (mekanik -
termal - mekanik) 2,5 ton/saat kapasiteli bir sistemin toplam maliyeti 51
Euro/ton olarak bildirilmistir. Bu maliyetinin 21 Euro/ton’u isletim, 30
Euro/ton’u yatirim maliyetidir [3]. Bir diger ti¢ asamali 5 ton/saat kapasteli
sistemin maliyeti 2,5 milyon Euro olarak rapor edilmektedir. Bu sisteme ait
isletim giderinin ise ton kum basina 18 Euro oldugu belirtilmektedir [8].

Kum rejenerasyonu biiyiikk 06lcekli isletmelerde standart olarak
uygulanmaktadir. Rejenerasyon isleminin yiiksek maliyete sebep
olabilecegi kiiciik ve orta olgekli isletmeler i¢in merkezi rejenerasyon
tesislerinin kurulmasi olasilig1 degerlendirilmelidir [8].
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MET

Indiiksiyon Firinlarinin Kullanilmasi

Kaynak

[4] [7][12] [13]

Hedef Atiklar

10 09 09* Tehlikeli maddeler iceren baca gazi tozu

Uygun Oldugu
Proses

Tim ergitme prosesleri

Acgiklama

Indiiksiyon firinlari demir ergitme islemi i¢in giderek daha sik
kullanilmaktadir. Bu firinlar kullaniciya st diizey metaltrjik
kontrol saglamakta ve neredeyse hi¢c atik i{iretmeden
calismaktadirlar [4]. indiiksiyon firinlarinin kupola ve elektrik
ark firinlarina kiyasla %75 daha az toz emisyonuna sebep
oldugu belirtilmektedir [7][12][13]. Bunun nedeni 1sitma
islemi sirasinda firininigiende daha az tiirbiilans yaratilmasidir.
Ancak 6zellikle giin i¢inde yapilan ilk soguk besleme sirasinda
yiiksek toz emisyonu yarattigina deginilmistir [12]. Indiiksiyon
firinlarinin bir diger avantaji da genis aralikta kapasitelerde
(birkag kilodan 75 tona kadar) imal edilebilmeleridir.

Indiiksiyon firinlar1  alterntatif akim kullanan elektrik
firinlaridir.  Birincil iletken olan bobin, elektromanyetik
indiksiyon ile ikincil bir akim yaratmaktadir. Refrakter
olarak silika (asidik), alumina (nétr) ve magnezya (bazik)
kullanilabili. Demir ergitmede diisiik maliyeti ve olusan
asidik ciiruf ile tepkimeye girmedigi icin genelde silika
kullanilmaktadir. Cekirdeksiz indiiksiyon firinlar1 5 - 10 ton
arasi kapasitelerde olmakta ve refrakter malzeme ile kapl pota
su sogutmali bakir bobin ile ¢evrilidir. Kanal tipi indiiksiyon
firinlarda bobin bir indiiktorii cevrelemektedir. Bu firinlar 200
tonun iizerinde kapasitelere sahip olabilmektedirler [4].

Ekonomik Boyut

indiiksiyon firinlarinin hem yatirim hem isletme maliyetleri
diger firin tiplerine gore yilksektir. Yatirnm maliyetini
yiikselten unsurlar, elektrik kullanimi ve temiz sarj ihtiyacidir.
Cekirdeksiz indiiksiyon firinlar1 icin maliyet yaklasik firin
kapasitesinin tonu basina 375.000 Euro’dur [3].
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MET

Vakumlu Karistirma ve Sogutma Yontemi ile Maca
Kaliplarinin Hazirlanmasi

Kaynak

(3] [13]

Hedef Atiklar

10 09 09* Tehlikeli maddeler iceren baca gazi tozu

Uygun Oldugu
Proses

Yas kum kullanilan prosesler

Acgiklama

Kille baglanmis kumun hazirlanmasi sirasinda kullanilabilecek
bu yontem, karistima ve sogutma adimlarim1 tek bir
proseste birlestirmektedir. Kum karistirict dusiik basing
altinda c¢alistirildigt durumda, kum icerisindeki suyun
buharlagsmasindan yararlanilarak kumun sogumasi saglanir.
Normal karistirma liniteleri ile karsilastirildiginda bu kurulum,
ayr1 bir sogutma initesi ihtiyacini ortadan kaldirmakta ve
daha kiiciik boyutlarda olmaktadir. Ayrica hava akisinda
gerceklesen azalmaya bagh olarak da giderilen aktif bentonit
miktar1 diismekte ve dolayisiyla kullanilan baglayici miktar:
azalmaktadir. Hava akisinin azalmasinin diger avantaji da
bertarafa gonderilecek toz miktarinin diismesidir.

Ekonomik Boyut

Bu yontemle ilgili maliyet bilgisi mevcut olmasa da ticari
uygulamalarin saatte 60 ton Ustiinde kum isleyen tesisler i¢in
uygun olduguna deginilmektedir.
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MET Ergitme icin Temiz Hurda Kullanilmasi ve Geri Dénen
Malzemeden Kumun Temizlenmesi

Kaynak [3]14][12][13]

Hedef Atiklar 10 09 09* Tehlikeli maddeler iceren baca gazi tozu

Uygun  Oldugu
Proses

Hammadde olarak hurda kullanilan prosesler

Aciklama

Baca gazinda kursun, ¢inko ve kadmiyum gibi agir metallerin
bulunmasinin en biiylik sebebi hammadde olarak galvanizli
hurda kullanilmasidir. Kullanilan hurdanin kaynaginin
dokiimhane tarafindan takip edilmesi tehlikelilik yaratan
bilesenlerin dokiimhaneye girmeden engellenmesini saglar
[4]. Ozellikle indiiksiyon firinlarinda temiz hurda kullanimi
6nem tasimaktadir [13]. Ancak satin alinan hurdanin
kaynaginin siirekli ve giivenilir bir sekilde takip edilmesinde
zorlukla yasanabilmektedir [12] Kursun ve c¢inko igerigi
diisiikse elektrik ark firin1 kullanan c¢elik dékiimhanelerinin
baca gaz tozlan firina gonderilerek metal geri kazanimi
saglanabilir [4][8]. Bu yontemin kupola firinlari i¢in de
kullanilabilecegi ve %90’a yakin atik azaltimi saglanabilecegi
belirtilmektedir [8]. Tehlikeli tozlarin firinlara geri
beslenmesi uygulamasinin yayginlasmasinin Finlandiya'da
dokiimhanelerden kaynaklanan tehlikeli atik miktarinin
azaltilmasinda katkisi oldugu belirtilmektedir [14].

Ancak galvanizli hurdanin ergitilmesi durumunda
yliksek ¢inko icerigi nedeniyle bu geri kazanim islemi
uygulanamamaktadir [4][8][12]. Alternatif olarak eger ¢inko
geri kazanimi arzu ediliyorsa, baca gazi tozlarinin hurda
eritildikten sonra firina geri beslenmesi 6nerilmektedir Baca
gaz1 tozunun bu asamada verilmesinin sebebi ¢ok ytliksek olan
sicakliklara baglh olarak diger metallerin u¢gmasinin ardindan
geriye cinkonun kalmasi ve bu sayede ¢inkonun baca gazinda
konsantre edilebilmesidir [4][12]. Ayrica cinko geri kazanimi
icin doner yatakhl firinlarin ya da elektrotermik firinlarin
kullanilabilecegi de belirtilmektedir [12].
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Temiz hurdanin ergitilmesi kire¢, demir oksitler, manganez
oksitler gibi metal dis1 bilesiklerin ctirufa karigsmasini ve
firin kaplalamalarina zarar vermesini engeller. Temiz hurda
kullanildig1 durumda, olusan ciiruf miktar1 azalir ve firin
kaplamalarinin 6mri uzar. Hurdanin tesis i¢i geri doniistimii,
kalite kontrolii gecemeyen dokiimii yapilmis malzemenin
yeniden ergitilmesi seklinde gerceklesir. Kalite kontrol islemi,
genel olarak dokiim ve katilasmanin ardindan bilyalama islemi
ile kum temizlendikten sonra yapilmaktadir. Tesis i¢i geri
donisiim i¢in kullanilan besleme sistemleri hurda tizerindeki
kumu temizleyemese de bilyalama sonrasi yapilan Kkalite
kontroliin ardindan geri doniistiiriillen malzeme i¢in fazladan
bir islem yapilmasina gerek yoktur. Bu sekilde temiz hurda
ve geri doniistiiriilen malzeme kullaniminin dékiimhanede
olusan toz miktarini da azalttig1 belirtilmektedir [3].

Ekonomik Boyut

Temiz hurda maliyetinin kirli hurdaya oranla %20 - 30 daha
fazla olduguna dikkat cekilmelidir. Bu nedenle maliyetteki
bu artis, ciiruf ve toz bertarafindan saglanan Kkar ile
karsilastirilmalidir [3].
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6.0 ATIKLARIN GERI KAZANIMI VE BERTARAFI

Sektorden kaynaklanan tehlikeli atiklarin ©nlenemedigi ya da
azaltilamadig1 durumda atigin 6zelliklerine uygun bir teknoloji ile
tercihen geri kazanilmas1 ya da bertaraf edilmesi gerekmektedir.
Asagidaki tablolarda (Tablo 6 - 8) proses atiklari, yan proseslerden
kaynaklanan atiklar ve proses disi atiklar icin uygun olan
teknolojiler gosterilmektedir. Bu tablolarda atiklarin dort ana
isleme uygunluklar1 degerlendirilmistir. Bunlar geri kazanim, 6n
islem, yakma ve diizenli depolamadir. Bazi1 atiklar birden fazla
islem icin uygun olabilmektedir. Bu durumda atik hiyerarsisi goz
ontinde bulundurulmali ve 6ncelik sirasiyla geri kazanim, 6n islem
ve yakma ve son olarak diizenli depolamaya verilmelidir. Asagida
da goriilecegi gibi bazi atiklarin siralanan islemlere ardisik olarak
tabi tutulmasi da miimkiindiir. Bu tablolarda verilen bilgilerin
okuyucuya rehberlik etmeyi amacladig1 ve gercek uygulamalarin
tesislerden kaynaklanan atiklar, tesis ici uygulamalar ve sozii gegen
teknolojilerin mevcut olmalarmma gore degisiklik gosterebilecegi
unutulmamalidir.

Geri kazamima ait kolonda geri kazanilabilir atiklar igin
kullanilabilecek geri kazanim islemleri Atik Yonetimi Yonetmeligi
Ek 2-B’de listelenen R kodlarma gore verilmistir. Ek 2-B’ye gore R
kodlar1 asagidaki geri kazanim islemlerine karsilik gelmektedir[2]:

o RI1: Enerjitiretimi amaciyla baslica yakit olarak veya baska
sekillerde kullanma

o R2: Solvent (¢oziicii) 1slah1/ yeniden tiretimi

o R3: Solvent olarak kullanilmayan organik maddelerin
1slah1/ geri dontisumii (kompost ve diger biyolojik dontistim
prosesleri dahil)
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o

R4: Metallerin ve metal bilesiklerinin 1slahi/geri
dontstimu

R5: Diger anorganik malzemelerin 1slahi/ geri dontistimii
R6:  Asitlerin veya bazlarin yeniden tiretimi

R7: Kirliligin azaltilmast i¢in kullanilan parcalarin
(bilesenlerin) geri kazanim

R8: Katalizor parcalarinin (bilesenlerinin) geri kazanimi

R9: Yaglarin yeniden rafine edilmesi veya diger tekrar
kullanimlar1

R10: Ekolojik iyilestirme veya tarimcilik yararmna sonug
verecek arazi 1slahi

R11: R1 ila R10 arasindaki islemlerden elde edilecek
atiklarin kullanimi

R12: Atiklarin R1 ila R11 arasindaki islemlerden herhangi
birine tabi tutulmak tizere degisimi

R13: R1 ila R12 arasinda belirtilen islemlerden herhangi
birine tabi tutuluncaya kadar atiklarin depolanmas: (atigin
tiretildigi alan icinde gegici depolama, toplama harig)
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Bertaraf yontemleri Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 2-A’da listelenen
D kodlarina gore verilmistir. Ek 2-A’ya gore D kodlar1 asagidaki
bertaraf yontemlerine karsilik gelmektedir:

o

D1: Topragin altinda veya {istiinde diizenli depolama
(6rnegin, diizenli depolama ve benzeri)

D2: Arazi islahi (6rnegin, sivi veya ¢camur atiklarin toprakta
biyolojik bozulmaya ugramasi ve benzeri)

D3: Derine enjeksiyon (6rnegin, pompalanabilir atiklarin
kuyulara, tuz kayalarina veya dogal olarak bulunan
bosluklara enjeksiyonu ve benzeri)

D4: Yiizey doldurma (6rnegin, sivi ya da ¢amur atiklarin
kovuklara, havuzlara velagiinlere doldurulmasi ve benzeri)

D5: Ozel miihendislik gerektiren diizenli depolama
(cevreden ve her biri ayr1 olarak izole edilmis ve ortiilmiis
hiicresel depolama ve benzeri)

D6: Deniz/okyanus harig bir su kiitlesine bosaltim
D7: Deniz yataklar1 dahil deniz/okyanuslara bosaltim

D8: D1 ile D7 ve D9 ile D12 arasinda verilen islemlerden
herhangi biri yoluyla atilan nihai bilesiklerin veya
karisimlarin olusmasina neden olan ve bu ekin baska bir
yerinde ifade edilmeyen biyolojik islemler

D9: D1 ile D8 ve D10 ile D12 arasinda verilen islemlerden
herhangi biri yoluyla atilan nihai bilesiklerin veya
karisimlarin olusmasina neden olan fiziksel-kimyasal
islemler (6rnegin, buharlastirma, kurutma, kalsinasyon ve
benzeri)
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o D10: Yakma (Karada)
o D11: Yakma (Deniz tisttinde)

o D12: Siirekli depolama (bir madende konteynerlerin
yerlestirilmesi ve benzeri)

o D13: D1 ila D12 arasinda belirtilen islemlerden herhangi
birine tabi tutulmadan 6nce harmanlama veya karistirma

o D14: D1 ila D13 arasinda belirtilen islemlerden herhangi
birine tabi tutulmadan 6nce yeniden ambalajlama

o D15: D1 ila D14 arasinda belirtilen islemlerden herhangi
birine tabi tutuluncaya kadar depolama (atigin tiretildigi
alan icinde gecici depolama, toplama harig)
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Tablo 6. Prosese 6zel atiklar1 i¢in geri kazanim ve bertaraf bilgileri

Uygunluk Notlar
Atk Geri On 5| Diizenli
Kodu kazanim | jglem! Yakma depolama3
10 09 05* 4 v Dokiim kumlarinin éncelikle tesis
R5 D5 icerisinde geri kazanimi alternatifi
degerlendirilmedir. Aksi takdirde
10 09 07* v v bu atiklar diizenli depolamaya
R5 D5 gonderilmelidir.
Bu atiklarin  tesis igerinde
geri donistirilmesi mimkiin
olmazsa diizenli depolamaya
v v gonderilmesi gerekmektedir.
10 09 09* RS D5 Ancak elektrik ark firinlarindan
kaynaklanan tehlikeli tozlarin
depolamaya gonderilmeden once
stabilize  edilmeleri  gerektigi
belirtilmektedir [18].
Bilyeli asindirma ekipmanindan
kaynaklanan metal tozlarinin,
1009 11* v v firmlara geri déndirilerek metal
R4 D5 icerigin geri kazanilma olasilig1
vardir [7]. Bunun disinda bu
atiklar diizenli depolanmalidir.
Atik baglayicilar organik bazl ise
10 09 13* 4 v dogrudan yakmaicin uygun olabilir
D10 D5 [5]. Inorganik baglayicilar igin
diizenli depolama uygulanmalidir.
v
*
10 09 15 D10

- D9/R12 bertaraf/geri kazanim yontemleri kapsaminda 6n isleme tabi tutulan atiklar 6n
islem sonrasinda 19’lu béliim altinda uygun kod ile degerlendirilmelidir.

! Tehlikeli atik on islem uygulamalari ile ilgili ayrintilt bilgi icin bakiniz: [15]
2 Tehlikeli atik yakma uygulamalari ile ilgili ayrintili bilgi i¢in bakiniz: [16]

® Tehlikeli atik depolama uygulamalari ile ilgili ayrintili bilgi i¢in bakiniz:[17]
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Tablo 7. Yan proses atiklar1 i¢in geri kazanim ve bertaraf bilgileri

Uygunluk

Atik Kodu

Geri
kazanim

On

islem’ Yakma?*

Diizenli
depolama

Notlar

0801 11*

v
R1/R2/R3
/RS

v v
D9/R12 D10

D5

Mimkiin oldugu durumlarda
¢oziiclilerin  geri  kazanimi
onceliklidir. Alternatif olarak
organik iceriginden  dolay:
bu atiklar yakilabilir. Coziicii
iceren atiklarin dogru yonetimi
icin ayrintili bilgiye [19]'den
ulasilabilir.

0801 13*

R1

v v
D9/R12| D10

Organik icerigi nedeniyle bu
atiklarin yakmaya uygun olup
olmadigl arastirilmalidir. Aksi
takdirde diizenli depolamaya
gonderilebilir. Her iki kosulda da
oncelikle susuzlastirma gerekip
gerekmedigine bakilmahdir.

0801 21*

R1/R2

v v
D9/R12 D10

Atigin fiziksel kimyasal
ozelliklerine gore oOn islem,
kalorifik ozelliklerine
gore yakma alternatifi
degerlendirilebilir.

08 04 09*

R1/R2

D10

Mimkiin oldugu durumlarda
cozicilerin  geri  kazanimi
onceliklidir. ~ Coziici  igceren
atiklarin dogru yonetimi
icin ayrintili bilgiye [19]’den
ulasilabilir. ~ Alternatif olarak
organik iceriginden dolay1 bu
atiklar yakilabilir.

12 01 06*

R1

D10

Halojen igerikleri nedeniyle
bu atiklar kesinlikle uygun
sicakliklarda yakilmalidir. PCB
icermesi olas1 atiklar ile ilgili
ayrintili bilgi icin bakimz: [22]
[23]
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1201 07*

v
R1/R3/R9

v
D9/R12

D10

Yukarida bahsedildigi {izere
atiklarin tesis icerisinde
siyiricilar, yogunlastiriclar,
siizme sistemleri ve
dezenfeksiyon ile geri
doniisimleri mimkindir. Yag
iceren atiklarin yonetimi ile ilgili
olarak bknz: [21]

12 01 08*

R1

D10

Halojen igerikleri nedeniyle
bu atiklar kesinlikle uygun
sicakliklarda yakilmahdir.

1201 10*

v
R1/R3/R9

v
D9/R12

D10

Bu atiklarin tesis igerisinde
siyiricilar, yogunlastiriclar,
siizme sistemleri ve
dezenfeksiyon ile geri
dontisiimleri miimkiindiir.
Ayrica metal isleme sivilarinin
elektrokoagiilasyon ile aritimi,
biyolojik olarak aritimi ve
microdalga - kizilalti 1sinlarla
aritimi icin  bakimiz: [24][25]
[26]. Yag iceren atiklarin
yonetimi ile ilgili olarak bakiniz:
[21]

12 01 12*

R1/R9

D10

Oncelikle geri kazanim
alternatifi degerlendirilmeli
uygun olmadig1 takdirde
yakilmalidir. Yag iceren atiklarin
yonetimi ile ilgili olarak bknz:
[21]

12 01 14*

v
R1/R3/R4/
RS

v
D9/R12

D10

D5

Bu atiklar igin  dncelikle
geri kazanim olanaklari
arastirilmaldir [5]. Bu ¢amurlar
susuzlastirmaya ya da faz
ayrimina tabi tutulmalidir. Yag
icerigi yakilmaya gonderilebilir.
Aritim artiklar1 ve yakilamayan
kisim diizen depolamaya
gonderilmelidir.
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12 01 16*

R4/R5

v
D9/R12

D5

Metal kumlama malzemeleri
genellikle peletleme gibi
on islemlerden sonra
ikincil metaliirji icin ya da
celikhanelerde geri kazanim
yapilir. Kalan kisim depolanmaya
gonderilmelidir.

1201 18*

R4/R9

v
D9/R12

D10

Metal ya da yag iceriginin geri
kazanimi arastirilmahdir.  Bu
¢amurlarin susuzlastirilmasi
gerekebilir. Yag fazi yakmaya,
inorganik icerigi de depolama
alania goénderilmelidir. Demir
dis1 metallerin geri kazanim
icin bakimiz: [20].Yag iceren
atiklarin  yonetimi ile ilgili
olaralbknz: [21].

12 01 19*

R9

v
D9/R12

D10

Yaglarin geri kazanimi
onceliklidir ~ Geri  kazanim
mimkiin degilse biyolojik olarak
kolay bozunabilen yaglar oldugu
icin aritim ya da kalorifik degeri
yeterliyse yakma uygulanabilir.
Atik yaglarin geri kazanimi ve
yonetimi ile ilgili ayrintili bilgi
icin bakiz: [27].

12 01 20*

v
R3/R4/R5

v
D9/R12

D5

Ogiitme malzemelerinin
geri dontisiim olasilif1
incelenmelidir. ~ Demir  dis1
metallerin geri kazanimi icin
bakinmiz: [20]. Aksi takdirde
depolamaya gonderilebilir [5].

- D9/R12 bertaraf/geri kazanim yontemleri kapsaminda 6n isleme tabi tutulan atiklar 6n

islem sonrasinda 19’lu béliim altinda uygun kod ile degerlendirilmelidir.
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Tablo 8. Proses dis1 atiklar i¢in geri kazanim ve bertaraf bilgileri

Uygunluk
Atk Geri On Diizenli
Kodu |kazanim | islem! Yakma® depolama Notlar
1301 01* v Yaglarin halojenigcerdigi durumlarda
D10 bu atiklar kesinlikle yakilmahdir.
Auk yaglarin yonetimi i¢in bknz
v v v [21]. PCB icermesi olasi atiklar ile
1301 04* R9 D9/R12| D10 ilgili ayrintili bilgi icin bakiniz: [22]
[23]
Yagh su oncelikle faz ayirimm igin
v v v aritmaya tabi tutlmahdir. Miimkiinse
1301 05* ayrilan yag geri kazanilmali, degilse
RI/R9 |D9/R12| D10 yakilmalidir. Atik yaglarin yonetimi
icin bknz [21].
Yaglarin halojenicerdigi durumlarda
bu atiklar kesinlikle yakilmalidir.
13 01 09* v v Atk yaglarin yonetimi i¢in bknz
R1/R9 D10 [21]. PCB igermesi olasi atiklar ile
ilgili ayrintili bilgi icin bakimiz: [22]
[23]
13 01 10* v v Halojen icermeyen yaglarin
R1/R9 D10 geri kazanimi Onceliklidir.  Geri
kazanimin  miimkiin  olmadig1
durumlarda bu atiklar yakilmahdir.
v v o .
1301 11* Atik yaglarin geri kazanimi ve
R1/R9 D10 yonetimi ile ilgili ayrintih bilgi i¢in
bakiniz: [21][27]
Geri kazanim onceliklidir.  Geri
kazanimin  miimkiin  olmadig1
durumlarda bu atiklarin biylojik
v v olarak aritilma olanaklar1
13 01 12* arastirilmali bunlar uygun olmadig:
R1/R9 p10 durumda atikalr yakilmalidir.. Atik
yaglarin geri kazanimi ve yonetimi
ile ilgili ayrintili bilgi icin bakiniz:
[21][27]
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1301 13* Halojen icermeyen yaglarin

geri kazanmimi oOnceliklidir. Geri

v v kazanimin ~ mimkin  olmadig

R1/R9 D10 durumlafda bu atlk.lar yakilmalidir.

Auk yaglarin geri kazanimi ve

yonetimi ile ilgili ayrintih bilgi i¢in
bakiniz: [21][27]

13 02 04* Yaglarin halojenigerdigi durumlarda
bu atiklar kesinlikle yakilmaldir.

v 4 Atik yaglarin yonetimi icin bknz
R1/R9 D10 [21]. PCB igermesi olasi atiklar ile
ilgili ayrintili bilgi icin bakimz: [22]
[23]

1302 05* v v Halojen icermeyen yaglarin
R1/R9 D10 geri kazanimi oOnceliklidir.  Geri
13 02 06* kazanimin  miimkiin  olmadigl
durumlarda bu atiklar yakilmalidir.
Atik yaglarin geri kazanimi ve
yonetimi ile ilgili ayrintili bilgi icin
bakiniz: [21][27]

R1/R9 D10

Geri kazanim (enerji geri kazanimi
dahil) onceliklidir. Geri kazanimin
mimkin olmadigl durumlarda bu
v v v atiklarin  biylojik olarak aritilma
1302 07* olanaklar1  arastirilmali  bunlar
R1/R9 b8 b10 uygun olmadigi durumda atiklar
yakilmalidir. Atik yaglarin  geri
kazanimi ve yonetimi ile ilgili
ayrintil bilgi i¢in bakimiz: [21][27]

1302 08* Halojen icermeyen yaglarin

geri kazanimi onceliklidir.  Geri

v v kazanimin  miimkiin  olmadig1

R1/R9 D10 durumlafda bu atlk.lar yakilmalidir.

Atik yaglarin geri kazanimi ve

yonetimi ile ilgili ayrintili bilgi icin
bakiniz: [21][27]
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1303 01*

D10

13 03 06*

R1

D10

1303 07*

R1/R9

D10

Yaglarin halojenigerdigi durumlarda
bu atiklar kesinlikle yakilmalidir.
Atk yaglarin yonetimi icin bknz
[21]. PCB icermesi olasi atiklar ile
ilgili ayrintili bilgi i¢cin bakimz: [22]
[23]

13 03 08*

R1/R9

D10

Halojen icermeyen yaglarin
geri kazanimi Onceliklidir. Geri
kazanimimm  mimkin  olmadig
durumlarda bu atiklar yakilmahdir.
Atk yaglarin geri kazanimi ve
yonetimi ile ilgili ayrintili bilgi i¢in
bakiniz: [21][27]

13 03 09*

R1/R9

v
D9/R12

D10

Geri kazanim (enerji geri kazanimi
dahil) onceliklidir. Geri kazanimin
miimkiin olmadigr durumlarda bu
atiklarin  biylojik olarak aritilma
olanaklar1  arastirilmali  bunlar
uygun olmadigi durumda atiklar
yakilmalidir. Atk yaglarin  geri
kazanimi ve yonetimi ile ilgili
ayrintili bilgi i¢in bakiniz: [21][27]

1303 10*

R1/R9

D10

Halojen icermeyen yaglarin
geri kazanimi Onceliklidir. Geri
kazanimin  mimkiin  olmadig1
durumlarda bu atiklar yakilmalidir.
Atk yaglarin geri kazanimi ve
yonetimi ile ilgili ayrintili bilgi i¢in
bakiniz: [21][27]

130501*

R1

v
D9/R12

D10

Kati fazdaki bu atiklar igin
yakilmadan o6nce susuzlagtirma
gerekip gerekmedigi
degerlendirilmelidir.

13 05 02*

R1/R9

v
D9/R12

D10

Camurlardan yagin geri kazanilmasi
alternatifi arastirilmalidir. Aksi
takdirde susuzlastirma sonrasi bu
atiklar yakmaya gonderilmelidir.
Yag iceren atikalrin yonetimi i¢in
bknz [21].
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13 05 03* Yagin yeniden kullanimina 6ncelik
v v v verilmelidir. Yeniden kullanilamayan
R1/R9 |D9/R12| D10 yag'lar yakllmahdlr... At'lk. )'/agl'ar{g
geri kazanimi ve yonetimi ile ilgili
ayrintil bilgi i¢in bakiniz: [21][27]
13 0507* Yagh su oncelikle faz ayirim
icin aritmaya tabi tutulmaldir.
v v v Miimkiinse ayrilan yag  geri
kazanilmali, degilse yakilmalidir.
R1/R9 | D9/R12| D10 Atk yaglarin geri kazanimi ve
yonetimi ile ilgili ayrintil bilgi i¢in
bakimiz: [21][27]
13 05 08* Karisik atiklar i¢in uygun ise
v v v aritma sonrasinda sirasiyla geri
R1/ D9/R12| D10 kazanim ya da yakma alternatifleri
R3-5/R9 degerlendirilmelidir.
1501 10* Ambalaj atiklarinin temizlenerek
yeniden kullanim miimkiin
v v v v olmaktadir. [5] Temizlenemeyen
D9/R12| D10 D5 atiklar  kalorifik degerine gore
R1/R3-5
yakmaya ya da depolamaya
gonderilebilir.
1502 02* Temizleme malzemeleri, filtreler ve
v v v v giysilerin kirlilikten arindirilarak
yeniden kullanimi s6z konusu
RI/R5 |D9/R12| D10 D5 degilse yakilmalidir veya
depolanmalidir.
16 01 07* Yag filtreleri yakit olarak
degerlendirilebilir ve eger icinde
4 v metal  bilesenler  bulunuyorsa
R1/R4 D10 geri  kazanilabilmektedir.  Geri
kazanim miimkiin degilse diizenli
depolamaya gonderilmelidir.
16 02 13* 4 v v 4 Iskarta ekipmanlardan temizlenen
R4/R5 R12 D10 D5 tehlikeli bilesenler i¢in dzelliklerine
16 02 15* v v v v gore uygun yontem secilmelidir. [5]
R4/R5 R12 D10 D5
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16 05 06*

R2-6

v
D9/R12

D10

D5

Laboratuvar kimyasallarinin geri
kazanim olanaklar1 aragtirilmahdir.
ikinci secenek olarak basit fiziksel
kimyasal aritma islemleri ile aritim
uygulanmalidir. Aksi takdirde bu
atiklar yakmaya veya depolanmaya
gonderilmelidir.

16 05 08*

R2-6

v
D9/R12

D10

Organik kimyasallar igin geri
kazanim olanaklar1 arastirilmahdir.
Aksi takdirde bu kimyasallar uygun
sekilde aritmaya tabi tutulmalidir.
Coziicii iceren atiklarin  dogru
yonetimi icin ayrintih  bilgiye
[19]'den ulasilabilir. Aksi takdirde
kalorifik deger ve su icerigi goz
oniine alinarak bu atiklar yakmaya
gonderilmelidir.

16 06 01*

R4/R5

R12

16 06 02*

R4/R5

R12

D5

Pillerin icerisindeki tehlikeli
bilesenlerin ayrilarak geri
kazanimi degerlendirilmelidir. Geri
kazanilamayan pargalar daha sonra
diizenli depolamaya gonderilmelidir.
Kursunlu pil ve aklimiilatorlerin geri
doniisiimii ile ilgili ayrintili bilgi icin
bakiniz: [20][28]

1801 03*

v
D9/R12

D10

Enfeksiyona  sebep  olabilecek
atiklarin  6zellikleri i¢in bakiniz:
[29]. Ayrica bu atiklarin yonetimi ile
ilgili bilgi [30]’de bulunabilir.

19 08 13*

v
R1/R4/
R5

v
D9/R12

D10

Enerji geri kazanimi, metal ve
diger inorganik maddelerin geri
kazanimi olanaklar1 arastirilmaldiri.
Yakmaya gonderilmeden atiklarin
susuzlastirilmalari gerekmektedir.
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2001 21* Floresan lambalarin tesislerde

kirlmadan muhafaza edilmeleri

v v gerekmektedir aksi takdirde

R4/R5/ DS iclerindeki civa acgiga ¢ikmaktadir.

R13 Geri kazanim Onceliklidir [20]

[31]. Aksi takdirde bu atiklar

depolanmalidir.

2001 27* 4 v v
R1 D9/R12 D10

2001 35* v v v [skarta ekipmanlardan temizlenen

D9/R12| D10 DS tehlikeli bilesenler icin dzelliklerine

gore uygun yontem segilmelidir.

- D9/R12 bertaraf/geri kazanim yontemleri kapsaminda 6n isleme tabi tutulan atiklar 6n

islem sonrasinda 19’lu béliim altinda uygun kod ile degerlendirilmelidir.
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7.0 ILAVE KAYNAKLAR VE REFERANSLAR

Bu kilavuzda demir dokiim sektoriinden kaynaklanan tehlikeli atiklarin
tanimlanmasi, 6nlenmesi/azaltilmasi, geri kazanimi ve bertaraf ile ilgili bilgiler
sunulmustur. Bu bagliklar ile ilgili olarak daha ayrintili bilgilere asagidaki
kaynaklardan ulasilabilir:

o Cevre ve Sehircilik Bakanligi Cevre Yonetimi Genel Mudiirltigti resmi
internet sitesi.

URL: http:/ /www.csb.gov.tr/gm/cygm/index.php?Sayfa=birimler
Bu siteden ytirtiliikte olan mevzuata, tehlikeli atik tasima, geri kazanim ve bertaraf
icin lisans almis firmalarin listelerine ve duyurulara ulasmak mumkiindiir.
0 Demir dokiim sektoriine iliskin IPPC BREF-MET dokiiman:

European Commission. (2005). IPPC Reference Document on Best Available
Techniques in the Smitheries and Foundries Industry

URL: http:/ /eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/ BREF/sf_bref 0505.pdf

Bu dokiiman demir dokiim sektorii prosesleri, sektérden kaynaklanan atiklar ve
MET leri hakkinda ayrintili bilgiler vermektedir.

0 Tehlikeli Atiklarin Smiflandirilmast Kilavuzu. URL:
http:/ /www.csb.gov.tr/dosyalar/images/file/ TR_Vol_1-03_04_2012.pdf
http:/ /www.csb.gov.tr/dosyalar/images/file/ TR_Vol_2-03_04_2012.pdf
http:/ /www.csb.gov.tr/ dosyalar/images/file/ TR_Vol_3-03_04_2012.pdf

Bu dokiimanlar 6zellikle “M” kodlu atiklarin siniflandirilmalarini kolaylastirmak
icin hazirlanmistir. Ttim “M” kodlu atiklar igin atik bilgi formlar1 olusturulmus
ve atiklar ile ilgili ayrintili bilgiler sunulmustur.

0 Basel Sekreteryasi teknik rehberleri:
URL: http:/ /www.basel.int/ meetings/sbc/workdoc/techdocs.html
Bu web sitesinde genel atik gruplarmin yonetimi ile ilgili bilgilerin yani sira gesitli
geri kazanim, 6n igslem ve bertaraf yontemleri ile ilgili rehberler mevcuttur.
o Tehlikeli Atik Beyan Formu, Atik Ureticileri icin Kullanim Kilavuzu, Cevre
Yonetimi Genel Mudiirlugii Atik Yonetimi Dairesi Baskanlig:.
URL: http://www.csb.gov.tr/db/cygm/editordosya/TABSkilavuz2013.
pdf

Bu web sitesinde atik {ireticilerinin atiklarini beyan ederken kullanacaklar1 TABS
araytiziiniin kullanimina iliskin bilgiler mevcuttur.

60 * Cevre Yonetimi Genel Mudiirliigu



1] ]
CEVRE VE SEHIRCILIK

Demir Dokiim Sanayi BAKANLIGI

Dokim sektor kilavuzunun hazirlanmasi sirasinda yararlanilan kaynaklar
asagida verilmistir.
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