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1.0  GIRIS

Sektorel Atik Yonetimi Kilavuzlar: dizisi, sanayi kaynakli atiklarmn
tanimlanmasi, dogru  sekilde simiflandirilmasi,  atiklarin
onlenmesi/azaltilmasi ve uygun sekillerde geri
kazanimi/bertarafi i¢in 6ncelikle, atik iireticilerine ve T.C. Cevre
ve Sehircilik Bakanlign (CSB) teskilatina yol gosterici olmast
amactyla hazirlanmaktadir. Ik dizisi, “LIFE06 TCY/TR/000292
HAWAMAN - Tiirkiye'de Sanayiden Kaynaklanan Tehlikeli Atiklarin
Yonetiminin fyilegtirilmesi”, ikinci dizisi “TUBITAK-KAMAG,
107G126, Tiirkiye’de Avrupa Birligi Cevre Mevzuati ile Uyumlu
Tehlikeli Atik Yonetimi” projesi kapsaminda hazirlanan sektorel
kilavuzlarla;

o atik treticileri tarafindan C$B’ye yapilan beyanlarin
kalitesinin artirilmasi

o yapilan beyanlarin C$B tarafindan kontroltintin
kolaylastirilmasi,

o oOnleme/azaltma ve geri kazanim yoluyla {irettikleri atik
miktarmi dustirmek isteyen atik {ireticilerine yol
gosterilmesi ve atiklara en uygun bertaraf yonteminin
seciminde hem atik iireticilerine hem de Il Cevre ve
Sehircilik Miidiirliiklerine destek verilmesi
hedeflenmektedir.

CSB tarafindan desteklenen ve 2016 yilinda gerceklestirilen
“Endiistriyel Atiklarin Sektdrel Yonetimi Kapsaminda Atk Uretim
Faktorlerinin Belirlenmesi ve Sektér Kilavuzlarimin Hazirlanmast”
baslikli proje kapsaminda, tiglincii dizi olarak asagida siralanan
sektorler igin Sektorel Atik Yonetimi Kilavuzlar: hazirlanmistir:

Cevre Yonetimi Genel Miidiirliigii ® 5
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Boya tiretimi

Deri sektorii

Boyama-vernikleme

Metal kaplama-galvanizleme

Tekstil ve hazir giyim sektori

Agag, agac tirtinleri ve mobilya imalat1 sektorii
Ham petrol isleme

Petrokimya

Termik santraller

Birincil /ikincil aliminyum {iretimi

c 0 0 0O 0o o o o o o o

Akt geri kazanim

NACE Rev.2 Ekonomik Faaliyet Smiflamasi sistemine gore “24.42
- aliminyum {tretilmesi” kategorisinde olan birincil/ikincil
aliminyum {iretim sektoriinii ele alan bu kilavuz kapsaminda;
oncelikle, sektorde uygulanan olan siirecler ele alinmis, daha
sonra bu siireclerde atik iiretimine neden olan noktalar
belirlenmis ve bu atiklarin simiflandirilmalar: ile ilgili bilgiler
sunulmustur. Ardindan, birincil/ikincil aliminyum sektoriinde
uygulanabilecek atiklarin 6nlenmesi ve azaltilmasi uygulamalar:
ile ilgili bilgiler verilmistir. Son olarak, atiklarin 6nlenemedigi ya
da azaltilamadigr durumlar icin sektérden kaynaklanan atiklara
uygulanabilecek geri kazanim ve bertaraf yontemleri
irdelenmistir.
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20  BIRINCIL/IKINCIL ALUMINYUM SEKTORU

Diinyada celikten sonra en ¢ok {iretilen ve kullanilan malzeme
olan altiminyum, bircok fiziksel 6zelliginin birlesimi ile modern
hayat icin kac¢milmaz olan genis bir triin yelpazesinde
kullanilmaktadir. En 6nemli kullanim alanlar1 insaat sektort,
kimya ve gida sanayii, ulastirma sektort, elektrik ve elektronik
sektorti, makina ve ekipman imalat sektorii ve metal sanayiidir.
Tablo 1 altiminyumun kullanim alanlarina gore dagilimini
vermektedir. Altiminyumun bu kadar genis sektorel dagilimda
kullanilabilir olmasinin nedenleri hafifligi, dayarnikliligi (mekanik
ve korozyon dayanimi), 1sil ve elektriksel iletkenligi, yiiksek
elastisiteye ve cok iyi optik o©zelliklere sahip olmasi, kolay
islenebilirligi, kivilcimsizligi, estetik gortinimii  ve kolay
bicimlendirilebilirligidir. Ayrica, aliiminyumun temel 6zellikleri
mekanik ve fiziksel islemlere tabii tutulduktan sonra da
degismemektedir. Bu da altiminyumun o6ziinde stirdiiriilebilir
oldugunu gostermektedir. Bir kere tiretildikten sonra kalitesinde
herhangi bir kayip olmadan geri dontistiirtilebilir ya da yeniden
kullanilabilir. Bu 6zelliginden 6tiirii enerji depolayan bir metaldir
[1,2,3,4].

Cevre Yonetimi Genel Mudurlugu e 7
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Tablo 1. Aliminyumum kullanim alanlarina gore dagilimi [1]

Kullanim Alanlar Dagilim (%)
Insaat 25
Ulasim 24
Ambalaj 15
Elektrik/Elektronik 10
Genel miihendislik 9
Mobilya, ofis esyalari 6
Demir ¢elik, metalurji 3
Kimya ve tarim iiriinleri sanayi 1
Diger 7
Toplam 100

Altiminyum sektorii, boksit madeninden birincil altiminyum ve
hurdadan ikincil altiminyum tireten, daha sonra bunlar1 tiretim
yontemlerine gore de triinlere (dokum trtni, ekstiirtizton
urtinti, yasst {rlin, yar1 {riin, iletkenler) donistiiren
kuruluslardan olusmaktadir (Sekil 1). Birincil ve ikincil
aliminyum endistrilerinin karsilastirilmasi

Tablo 2'de verilmistir. Aliiminyumun en 6nemli hammaddesi
boksittir ve bilesik (oksit) halinde bulunur. Tiirkiye’de diinya
boksit rezervinin %1’i yer almakta ve cevherlerin %951 Toroslar
boyunca bulunmaktadir [1, 3]. Hem cografi konumu (Avrupa ve
Orta Dogu pazarina olan yakinlik) itibariyla hem de altiminyum
talebi ve diinya aliuminyum ticaret hacmindeki artis nedeniyle,
Tuirkiye'nin de tiretim kapasitesi yillik ortalama %6,6 oraninda
artmaktadir [5]. Diger yandan ise enerji fiyatlarindaki ytikselis,
kaynak yetersizligi, hammadde ve tiretim teknolojilerinin ithalata
dayanmasi sektoriin gelismesinde olumsuz etkiye sahiptir.

8 o Cevre Yonetimi Genel Middrliigi
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Sekil 1. 2011 y1l1 verilerine gore aliiminyum iiriinlerinin {iretim

tiiriine gore dagilimai [3]

Dakiim Birincil
iletken B et .
2%, = Ikincil
Altiminyum
16%
Faolyo
6%
] !
|
Yassiiirinler \_ Ekstriizyon
{levha-rulo) 28%
22%

Tablo 2. Birincil ve

karsilastirilmasi [6]

ikincil aliiminyum endiistrilerinin

Birincil Aliiminyum Endiistrisi

ikincil Aliiminyum Endiistrisi

Yiiksek yatirim maliyeti

Diistik yatirim maliyeti

Uretime ge¢me siireci uzun

Uretime gecme siireci kisa

Yiiksek enerji tiiketimi

Diisiik enerji tiiketimi

Dogal boksit kaynaklarinin

hammadde olmasi

Boksit kaynaklarinin
kullaniminda tasarruf

Yiiksek oranda kirli gaz salinimi

Diistik oranda kirli gaz salinimi

Cevre Yonetimi Genel Mudurlugl e 9
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Altiminyumun Tirkiye ekonomisine girisi 1950’1i yillar1 bulmus;
girisiyle yeni bir sektor olusmustur. Tiirkiye’de altiminyum
tiretimine 1967 yilinda birincil ham altiminyum tretilmek tizere
kurulan Eti Aliminyum A.S'nin Seydisehir ~Altiminyum
tesislerinin kurulmasi ile baslanmistir. Firma, 2005 yilinda
ozellestirilmistir. Ulkemizde birincil aliiminyum tireten tek tesis
bu tesistir. Bunun yaninda, ikincil altiminyum ve yar1 ya da ug
trtin tretimi yapan ¢ok sayida 6zel sektor kurulusu (yaklasik
1500 firma) bulunmaktadir. Tablo 3 altiminyum {iriinlerinin 2007
ile 2011 yillar1 arasindaki degisimini gostermektedir.

Yurtici  aliminyum  talebi ve tiiketimi incelendiginde
gortilmektedir ki, altiminyum celikten sonra iilkemizde en gok
tuketilen malzemedir. Kisi basi altiminyum ttiketimi, 2011 yili
verilerine gore 10,5 kg seviyelerine ulasmustir. Ancak, bu deger
AB ve OECD tlkeleri (swrasiyla 22 kg ve 33 kg) ile
karsilastirildiginda oldukca dustiktiir.

Altiminyum ithalat ve ihracat verilerine bakilacak olursa, ham
altiminyum tiretimi sadece Seydisehir’deki tesiste
gerceklestirildigi icin, sektoriin hammadde ihtiyacinin yaklasik
%90'min ithal edildigi anlasiimaktadir. Ote yandan, ciddi
miktarda da mamul madde ihracati yapilmaktadir. Tiirkiye
trettigi aliminyum trtnlerinin  %50'den fazlasim1 ihrag
etmektedir [3, 5].

10 @ Cevre Yonetimi Genel Midirliigi
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Tablo 3. Tiirkiye'nin aliiminyum {iiretimi (ton) [3]

% %
Uretim 2007 2008 2009 2010 2011 degisim | degisim
(10/09) | (11/10)

Birincil
Aliiminyum | 63.000 61.000 30.000 54.000 56.000 80,0 3,7
(7601)
ikincil
Aliiminyum | 80.000 94.000 120.000 | 150.000 | 165.000 | 25,0 10,0
(7602)
Ekstriizyon

235.000 | 265.000 | 230.000 | 275.000 | 290.000 | 19,6 55
(7604)
Yassi
uriinler
(levha- 146.281 | 140.584 | 135.230 | 198.016 | 224.000 | 46,4 13,1
rulo)
(7606)
Folyo

39.504 43.173 50.721 60.000 65.000 18,3 8,3
(7607)
iletken
(7605- 35.000 33.150 50.000 70.000 85.000 40,0 21,4
7614)
Dokiim 112.150 | 122.000 | 96.500 128.000 | 150.000 | 32,6 17,2

Cevre Yonetimi Genel Mudurlugl e 11
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3.0 BIRINCIL/IKINCIL ALUMINYUM SEKTORUNDE
UYGULANAN SURECLER

3.1 BIRINCIL ALUMINYUM SEKTORUNDE
UYGULANAN SURECLER

Altiminyum sektoriinde birincil aliminyum tiretimi prosesi temel

olarak ii¢ ana asamadan olusmaktadir. Bunlar;

Boksit madenciligi,
Boksit cevherlerinden Bayer prosesi ile altimina
(altiminyum oksit) tiretimi,

o Aliminadan “ergimis tuz elektrolizi (Hall-Hérault prosesi)
ile metalik altiminyum tretimi,

o Uretilen sivi metalik aliiminyumun doktimiidiir.

Boksit, altiminyum ihtiva eden tek ana cevherdir. Boksiti saf
metalurjik aliminaya konsantre eden tek endustriyel proses,
Bayer prosesidir. Bayer prosesi uygulanarak cevherden tiretilen
alimina (altiminyum oksit), takiben uygulanan Hall-Hérault
prosesi ile metalik altiminyuma indirgenmekte, ardindan dokiim
islemi uygulanmaktadir.

Yiiz ton boksitten 40 ile 50 ton arasi aliimina tiretilmekte ve
verilen miktarlardaki altiminadan da 20 ile 25 ton arasi
aliminyum elde edilmektedir [7]. Birincil altiminyum tiretimine
ait genel akim semasi Sekil 2'de verilmistir.

Boliim 2'de de bahsedildigi gibi tilkemizin cevherden altiminyum
elde eden tek entegre altiminyum fabrikasi Eti Altiminyum

12 @ Cevre Yonetimi Genel Midirliigi
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Seydisehir tesisidir. Takip eden boliimlerde birincil altiminyum
tiretim proseslerine ait ayrintili bilgi verilmektedir.

Boksit madenciligi

Altiminyum dogada metalik altiminyum yerine, sulu oksit ya da
silikatlar formunda bulunmaktadir. Boliim 3.1'de de bahsedildigi
gibi altiminyumun c¢ikarildig1 ana cevher boksittir. Boksit iki
formda sulu altiminyum oksit icermektedir. Bunlar kostik boksitte
monohidrat AIO(OH) ya da laterit boksitte trihidrat AI(OH)s'ttir.
Monohidratlar en ¢ok tercih edilen altiminyum cevherleridir.
Ctunku laterit boksitte bulunan aliuminyum icerigi daha azdir.
Boksit; ayrica demir oksit, titanyum oksit, kil ve kuartz
icermektedir. [8] Boksit cevheri {iretimi acik ocak isletmeciligi ile
yapilmakta ve genel olarak yakinda bulunan bir rafineride
altimina tretimi gerceklestirilmektedir [9]. Elde edilen boksitin
%85'i birincil altiminyum tiretimine yoneliktir [10].

Eti Altiminyum Seydisehir tesisi i¢in altimina fabrikasinin ihtiyaci
olan boksitin {retilmesi ile gorevli “Maden-Acik Isletme
Miudirlugi”, Seydisehir’e 25 km mesafede kurulmustur.

Cevre Yonetimi Genel Midirligu e 13
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Boksit Madenciligi
v

Aliimina Uretimi
(Bayer Prosesi)

'

Elektroliz
(Hall-Hérault Prosesi)

v

Dokiim

Sekil 2. Birincil aliiminyum iiretimi proses akim semasi

Aliimina Uretimi
Birincil aliminyum {iretiminde ikinci kademe, Bayer prosesi ile

gerceklestirilen altimina tiretimidir. Boksit, elektroliz ile birincil
aliiminyuma dontistiirtilmeden 6nce saf altiminyum oksit (AlLOs),
altimina elde edilir. Bu doniistim Bayer prosesi (

Sekil 3) ile saglanmaktadir. Bu proseste, ilk olarak boksit
ogutiilmekte, daha sonra ogttiilen boksit, sodyum hidroksit
soliisyonu ile karistirilarak otoklavlara yollanmaktadir. Burada
cevher icerisindeki altimina, sodyum altiminat olusturmak tizere
yiiksek 1s1 (110-270°C) ve basingta ¢oziinmektedir. Altimina da
boylelikle sodyum altiminat ¢ozeltisi igeren sivi faza ge¢mektedir.
Daha sonra, altiminat ¢ozeltisi sogutularak altiminyum hidroksit

14 o Cevre Yonetimi Genel Midirliigi
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kristali halinde ¢oktiirtilmektedir. Uygulanan vakum filtrasyon
islemi sayesinde hidroksit cokeltisi ayrilmakta ve saf su ile
yikanmaktadir. Doner ya da akiskan yatakli firinlarda kalsine
edilmesi ile kuru, beyaz toz seklinde altimina elde edilmektedir.
Boksit icerisinde bulunan silika da sodyum-altiminyum-silikat
olarak ¢okmektedir [8]. Demir, titanyum oksit ve diger kirlilikler
de c¢okmektedir. Coken atiklar kirmizi c¢amur olarak
adlandirilmakta ve sodyum altiminat ¢ozeltisinden ayrilmaktadar.
Bu ¢amur, birincil altiminyum endistrisine cevresel agidan bir
yiik getirmektedir. Tipik olarak her bir ton altimina tiretiminde 2
ton kirmizi camur ¢ikmaktadir [9].

Boksit .
NaOH Ogiitme

!

Parcalama

‘l' Kirmizi
camur

Kristallestirme

I

Kalsinasyon

!

Aliimina

v

Atmosferik
emisyonlar

Sekil 3. Bayer prosesinin genel prensipleri [9]

Cevre Yonetimi Genel Midiirligu e 15
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Elektroliz

Altimina tiretiminden sonraki asama, altiminanin ergimis kriyolit
banyosunda elektrolizi ile metalik altiminyuma
dontstiirtilmesidir. Birincil altiminyum {iretimindeki en 6nemli
hammaddeler; altimina, karbon ve elektrik enerjisidir. Metalik
aliminyum, altiminadan “ergimis tuz elektrolizi, Hall-Hérault
prosesi” kullanilarak elde edilir. Hall-Hérault prosesi altiminyum
metalinin birincil tiretimi i¢in ¢ok 6nemlidir. Aliiminanin sivi
aliminyuma indirgenmesi 950-980°C araliginda ve yiiksek
siddetli  elektrik = akimi  altindaki  florlii ~ banyolarda
gerceklestirmektedir. Bu stiregte “pot” olarak bilinen buytik
karbon ya da grafit kapli gelik kaplardan olusan elektroliz
hiicreleri kullanilmaktadir. Elektroliz hiicreleri, karbon katot ve
karbon anottan olusmakta, birbirlerine seri olarak
baglanmaktadir. Elektroliz hiicrelerinde, anotta oksijen agiga
cikarken katot kisminda aliminyum toplanmasi
gerceklesmektedir. Karbon anot, altiminadan oksijen ayrilirken
tuketilmektedir. =~ Gergeklesen reaksiyonlar = (Denklem 1)
aliminanin  erimis  kriyolitte (NazAlFe) elektrolizine
dayanmaktadir. Ayrica, aliimina miktarmi %2-6 arasinda tutmak
i¢in altimina ilavesi yapilmaktadir. Zira, girdigi tepkime sonucu
alimina tiiketilmektedir. Eger elektrolitin altimina icerigi %1-
2'nin altina dtiigerse anot etkisi olusmaktadir. Bu durumda
aliminanin ayrigmasi yerine, kriyolit banyosu, metallerine ve
flortir iyonlarmna ayrismaktadir. Flortir iyonlar1 da karbon ile
tepkimeye girip perflorokarbon emisyonuna sebep olmaktadir [7].
Erime noktasin diistirmek icin altiminyum flortir (AlFs), kalsiyum
flortir (CaFz), magnezyum floriir (MgFs) ve lityum karbonat
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(Li2COs) gibi tuzlar kullamilmaktadir [8]. Tuz eklemesi aym
zamanda akim verimliligini artirmakta ve buharlasma kayiplarin
azaltmaktadir. Karbon hiicre kaplamasi ise banyo karisimimin
asir1 asindirici olma 6zelligi nedeniyle kullanilmaktadir [11].

2 ALO; (¢oztinmiis) + 3 C (katy, anot) — 4 Al (erimis) +
3 COz (gaz)

Denklem 1'de gortldiugu gibi, elektrik akimi elektrolitten
gecerken ¢oziinmus altiminayi metalik altiminyum ve oksijen
gazina parcalamaktadir. Oksijen, karbon anot ile tepkimeye
girmekte ve CO ve CO; olusturmaktadir. Stvi aliiminyum ise
elektrolitten daha yogun oldugu icin dibe ¢okmektedir. Sivi
aliminyum vakum sifon kullanilarak Dbelirli araliklarla
cekilmektedir. Her bir ton altiminyum {retimi icin elektroliz
asamasinda elektrik enerjisine ek olarak 1,95 ton altimina, 0,5 ton
kok ve az miktarda floriir tuzu tiiketilmektedir [8].

Hiicre sistemleri kullanilan anot tipine ve altimina ilave edilme
sekline gore degismektedir. “Spderberg” ve “Prebaked” olmak
tizere iki gesit temel elektrolit hiicresi kullanilmaktadir. Sederberg
(kendi pisen) hiicresinde sadece bir tane stirekli anot bulunmakta
ve ustten karbon ekledikce yeniden olusturulurken, altta da
tiiketilmeye devam etmektedir. Sederberg anot tipinde, koklasma
stireci hiicre tizerinde stirekli olarak gerceklesmektedir. Soderberg
teknolojisinde, kalsine petrol kokundan ve komiir katrani zifti
karisimindan anot pasta {iiretilmektedir. Bu sistem stirekli bir
sistem olup, alt kissmda Sederberg anot azaldikga, tist kisimdan
anot pasta yenilenmektedir. Belirli bir sicaklikta zift ergimeye ve
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daha sonra koklasmaya baslamakta, boylelikle tek bir anot
karbonu olusmaktadir. Bu sistemde anotlarin degistirilmesi
gerekmemektedir. Altimina, kabugunun kirilmas1 ile olusan
delikler ve dondurulmus elektrolit yoluyla Sederberg hiicrelerine
periyodik olarak eklenmektedir. Gelistirilmis tesislerde, diizenli
olarak kabugu kirmak yerine otomatik nokta besleyici sistemler
kullanilmaktadir. Diger yandan, Prebaked (6nceden pismis) anot
hiicrelerinde ise, anodun yaklasik %801 tiiketildiginde
degistirilmesi gerekmektedir. Prebaked anot tipinde, koklasma
stireci baska bir birimde kesikli olarak gerceklesmektedir.
Prebaked anot teknolojisinde, ¢oklu anotlar kullanilmakta;
anotlar, kalsine petrol koku, geri dontstiirtilmiis anot ve komiir
katrani zifti karisimindan yapilmaktadir. Anot, bloklar halinde
ayr1 bir anot tesisinde tretilmektedir. Anotlar hiicre icgine gelik
pimlerle tutturulup anot cercevesine baglanmakta ve aym
zamanda elektrik iletkeni olarak gorev gormektedir. Anotlar
tukendik¢e yavas yavas asag1 indirilmekte ve daha sonra
degistirilmektedir. Prebaked hiicrelerde genel olarak diizenli
araliklara degistirilen 12 ile 40 aras1 anot bulunmaktadir. Altiimina
eklenme gesidine gore 3 cesit prebaked hiicresi kullanilmaktadir

[7]:

o Yandan Calisan ( Side-worked prebaked anode
cells)

o Merkezden Calisan (Centre-worked anode cells)

o Nokta Besleyici (Point feeder prebaked anode cells)
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Seydisehir Aliiminyum tesislerinde, gectigimiz y1l gerceklestirilen
modernizasyonda, Sederberg anotlu elektroliz prosesinden
prebaked anotlu elektroliz prosesine gecis yapilmuistir.

Dokiim

Sivi  aliiminyum elektroliz tinitesinde tretildikten sonra
dokiimhane boliimiine gelerek tretilecek turtin cinsine gore
islenmek tizere ergitme firinlarina beslenmektedir. Bu stirecte
gerekli alasimin saglanmasi icin alasim elementleri ya da 6n
alasim malzemeleri ergitme firinma eklenmektedir. Elde edilen
alasimin Dbelirlenen araliklar arasinda olup olmadigini tespit
etmek icin laboratuvar analizi yapilmaktadir. Belirlenmis aralikta
olan alagimlar metal transfer sistemi ile dokiim makinasia
alinmaktadir. Istenen dokiim recetesi kullanilarak istenen cap ve
boydaki malzemelerin tiretimi yapilmaktadir [12].
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4,0 BIRINCIL ALUMINYUM SEKTORUNDEN
KAYNAKLANAN ATIKLAR

41 ATIK TURLERI VE KODLARI
Sektorden kaynaklanan atiklar 3 ana smif altinda incelenebilir.

o Proses atiklar1
o Yan proses atiklari

o Proses dis1 atiklar

Bu atiklar Tablo 4'te siralanmustir. Bu tablolarda en sag kolonda
atiklarin ttirleriyle ilgili bilgi verilmistir. Bu kolonda “A” isareti
ile gosterilen atiklar  icerdikleri  tehlikeli  bilesenlerin
konsantrasyonlarindan  bagimsiz  olarak  tehlikeli  kabul
edilmektedir. “M” isaretli atiklar ise icerdikleri tehlikeli
bilesenlerin konsantrasyonlarina bagl olarak tehlikeli ya da
tehlikesiz olarak siniflandirilabilir. Listede “M” isareti ile
gosterilmis atiklar {izerinde analiz yapilmali ve analiz sonuglarma
gore atitk koduna karar verilmelidir. Eger yapilan analiz
sonucunda atik icerisindeki tehlikeli bilesenler Atik Yonetimi
Yonetmeligi Ek 3-B’de verilen konsantrasyonlar1 asiyorsa atiklar
tehlikeli olarak simiflandirilir ve “M” isareti ile gosterilen yaninda
yildiz (*) isareti bulunan alt1 haneli kodla tanimlanmalidir. Eger
tehlikeli bilesenlerin konsantrasyonlari, Ek 3-B’de verilen esik
degerlerin altinda kaliyorsa, bu atiklar tehlikesiz olarak
siniflandirilmali ve “M” isaretli atiklarin tehlikesiz karsiliklar:
olan alt1 haneli kodla tanimlanmalidir. Ancak atiklarin tehlikesiz
alt1i  haneli kodlarla tanumlanabilmeleri icin tehlikesiz
olduklarmmin  analiz sonuglart ile dogrulanmas: gerektigi
unutulmamahdar.
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Proses atiklar

Birincil altiminyum {iretim prosesinin dogasi geregi, sektdrden
c¢ikan atiklar, Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 4'de verilen atik
listesinde gesitli basliklar altinda toplanmistir. Bu listede tehlikeli
atiklar “*” ile isaretlenmistir. Prosese 6zel atiklarin listesi Tablo
4'te verilmistir.

Tablo 4. Birincil aliiminyum sektoriinden kaynaklanan proses

atiklari

Atik Kodu Atigin Tanim A/M

Madenlerin Aranmasi, Cikarilmasi, isletilmesi,
Fiziki ve Kimyasal Isleme Tabi Tutulmasi
01 | Sirasinda Ortaya Cikan Atiklar

Metalik Minerallerin Fiziki ve Kimyasal Olarak
01 03 | Islenmesinden Kaynaklanan Atiklar

Metalik minerallerin fiziki ve kimyasal
0103 07* | islenmesinden kaynaklanan tehlikeli maddeler M
iceren diger atiklar

01 03 10 disindaki aliminyum oksit iiretiminden

010309 ¢ikan kirmizi camur
0103 10* 01 03 07 disindaki aliminyum oksit tliretiminden M
cikan tehlikeli maddeler iceren kirmizi camur
10 | Isil islemlerden Kaynaklanan Atiklar
Aliiminyum  Isil  Metalurjisinden Kaynaklanan
1003
Atiklar
1003 02 Anot hurdalari
10 03 04* | Birincil Giretim ciiruflar A

10 10 | Demir Dist Dékiim Atiklari
101003 Ocak ciiruflar
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Birincil aliminyum {iretiminden kaynaklanan atiklar 01 03 kodlu
“metalik minerallerin fiziki ve kimyasal olarak islenmesinden
kaynaklanan atiklar”, 10 03 kodlu “aliminyum 1sil
metalurjisinden kaynaklanan atiklar” ve 10 10 kodlu “demir dis1
dokiim atiklar1” basliklar altinda yer almaktadir.

01 03 07¢ kodlu “metalik minerallerin fiziki ve kimyasal
islenmesinden kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren diger
atiklar” Ni, Cu, Zn, As, Cd, Sb, Te, Hg, Th, ve Pb igeren metaller
ve bilesiklerinden olusur. Kirmizi camur ve islenen maddeye
bagh olarak agir metal igeren sizint1 sular1 bu atik kodu altinda
degerlendirilir.

01 03 09 kodlu “01 03 10 disindaki altiminyum oksit {iretiminden
c¢ikan kirmizi camur” alimina tiretiminden kaynaklanan atik
haldeki kirmizi ¢amurdur. Kirmizi ¢amur, birincil altiminyum
tiretiminden miktarca en fazla beklenen atik tiirtidiir. Kirmizi
camur, yiiksek derecede alkaliniteye sahip (pH~13), metal igerigi
yiiksek bir atik olup ciltle temas ettiginde yaniklara sebep
olabilecek niteliktedir. Bu sebeplerden dolayr, ABD Cevre
Koruma Tegkilat1 (USEPA) tarafindan tehlikeli atik olarak
smiflandirilirken, Avrupa Birligi tarafindan yakin zamana kadar
tehlikesiz olarak kabul edilmekteydi. Fakat artik Avrupa Birligi de
tehlikeli atik olarak siniflandirmaktadir. Bu kapsamda 01 03 10
kodlu “01 03 07 disindaki altiminyum oksit tiretiminden ¢ikan
tehlikeli maddeler iceren kirmizi camur”, Atik YOnetimi
Yonetmeliginde yapilmasi planlanan degisiklik ile yasal
mevzuata aktarilacaktir.
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10 03 02 kodlu “anot hurdalar1” elektroliz asamasinda sivi
altiminyum {iretimi sirasinda anot kasasindan islem gérmeden ve
kontamine olmadan dokiilen anot parcalaridir [12].

10 03 04* kodlu “birincil tiretim ctiruflar1” firinlarda eriyik halde
bulunan altiminyumun istiinden zaman zaman veya dokim
sirasinda alman oksitlenmis, altiminyumca fakir atiklardir [12].
Altiminyum ctirufu, aliiminyum, altiminyum oksit ile hurda ve
alasim elementleri ve kullanilan flakslara baglh olarak diger metal
oksit, alkali ve halojenli bilesiklerden olusur [13]. Diger tim
metallerin ctiruflar tehlikesiz olmasina ragmen, altiminyum 1sil
metalurjisinden kaynaklanan ctiruf, kolay reaksiyona girebildigi
ve  oksitlendigi i¢in mutlak  tehlikeli —atitk  olarak
siniflandirilmaktadir [14].

10 10 03 kodlu “ocak ciiruflar1” ise indiiksiyon ocaginda ergitme
esnasinda olusan atiklar olup, tehlikesiz atik sinifindadir.

Yan proses atiklar

Yan proses atiklar1 kategorisinde smiflandirilan atiklar, tesislerde
ana lretim prosesine ek olarak gerceklestirilen faaliyetler sonucu
olarak ortaya ¢ikmasi muhtemel atiklardir.

Birincil altiminyum sektoriinde yan proseslerden kaynaklanmasi
muhtemel atik listesi ve atik kodlar: Tablo 5'te verilmektedir.
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Tablo 5. Birincil aliiminyum sektoriinden kaynaklanan
yan proses atiklar1

Atik Kodu Atigin Tanim A/M
10 | Isil islemlerden Kaynaklanan Atiklar
10 10 | Demir Dis1 Dékiim Atiklari

10 10 05* Henﬁz dokiim yapl-l-m.z.lm1§, tehlikeli madde M
iceren maca ve kum doékiim kaliplari
10 10 05 disindaki heniiz dokiim yapilmamis

101006 1
magca ve kum dokiim kaliplari

1010 07+ Dokun} y?pllmls tehlikeli madde iceren maca ve M
kum dokiim kaliplari

101008 19 10 07 disindaki dokiim yapilmis maga ve kum
dokiim kaliplar

1010 09* | Tehlikeli maddeler iceren baca gazi tozu M

101010 10 10 09 disindaki baca gazi tozu

1010 11* | Tehlikeli maddeler igeren diger partikiiller M

101012 10 10 11 disindaki diger partikiiller

10 10 13* | Tehlikeli maddeler iceren baglayici atiklar: M

101014 10 10 13 disindaki baglayici atiklari

1010 15* T.ehllkell maddevlgeren catlak belirleme M
kimyasallar1 atig1

101016 10}0 15 disindaki ¢atlak belirleme kimyasallari
atigl
Metallerin ve Plastiklerin Fiziki ve Mekanik
Yiizey islemlerinden ve

12 | Sekillendirilmesinden Kaynaklanan Atiklar
Metallerin ve Plastiklerin Fiziki ve Mekanik Yiizey
Islemlerinden ve Bicimlendirilmesinden
12 01 | Kaynaklanan Atiklar
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Atik Kodu Atigin Tanim A/M
120103 Demir dis1 metal ¢apaklari ve talaslari
12 01 04 Demir dis1 metal toz ve pargaciklari
12 01 06* Halo.?erll iceren .r.nadem baz.ll isleme yaglan A
(emiilsiyon ve soliisyonlar harig)

12 01 07+ Halo}erll 1germeyelr.1 madeni b:flzh isleme yaglan A
(emiilsiyon ve soliisyonlar harig)

12 01 08* | Halojen iceren isleme emiilsiyon ve soliisyonlari A

12 01 09* Half)]en icermeyen isleme emiilsiyon ve A
soliisyonlari

120113 Kaynak atiklari

12 01 20* T?.f-lllkell maddele.r iceren Ogiitme pargalar1 ve M
6glitme maddeleri

12 0121 12 01 20.d1$1ndak1 oglitme parcalari ve 6giitme
maddeleri
Atik Yonetim Tesislerinden, Tesis Dis1 Atiksu
Aritma Tesislerinden ve insan Tiiketimi ve
Endiistriyel Kullanim icin Su Hazirlama

19 | Tesislerinden Kaynaklanan Atiklar
19 11 | Yagin Yeniden Uretiminden Kaynaklanan Atiklar
1911 01* | Kullanilmus filtre killeri A

Tablo 5'te verilen liste, Attk Yonetimi Yonetmeligi Ek 4'ten
alinmuis olup ti¢ temel yan proses olan 1s1l islemler, fiziksel ytizey
islemler ve atik yonetim tesisleri icin bu ekte siralanmis atiklarmn
bir listesidir. Atik beyan1 yapan tireticilerin, isletmelerinde bu yan
islemlerden biri veya birkagi uygulaniyorsa bu tablo iginden
kendileri i¢in uygun olan atiklari segerek atik beyanlarinda
gostermeleri gerekmektedir.
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Birincil altiminyum {retimi sektorii yan proses atiklart 10 10
kodlu “demir dis1 dokiim atiklar1”, 12 01 kodlu “metallerin ve
plastiklerin  fiziki ve mekanik yiizey islemlerinden ve
bicimlendirilmesinden kaynaklanan atiklar” ve 19 11 kodlu
“yagmn yeniden tretiminden kaynaklanan atiklar” basliklar:
altinda yer almaktadir.

10 10 05* kodlu “hentiz dokim yapilmamus, tehlikeli madde
iceren maga ve kum dokiim kaliplar1”; asir1 tiretim, standart dis
gruplar ya da tiretim hatalarindan, sekil ve kaliplarin {iretimi igin
dokim kumu preparatlarindan kaynaklanmaktadir. Dokiim
kumunun tehlikeli olmasina sebep olan faktor ise disuk
konsantrasyonlarda olsa bile fenol icermesidir. Ayrica, cogu
dokim kumu organik iceriklerin tam yanmamasmdan
kaynaklanan polisiklik aromatik hidrokarbonlar (PAH) icerebilir
[14]. 10 10 06 kodlu “10 10 05 disindaki hentiz dokiim yapilmamis
maga ve kum doktm kaliplar1” ise 10 10 05 kodlu atiklarin
disindaki dokiim yapilmamis maca ve kum dokum kaliplari
atiklarin1 kapsamaktadir. Bu atiklar, Atik Yonetimi Yonetmeligi
Ek 3-B cercevesinde vyapilan degerlendirme sonucunda
“tehlikesiz” olarak nitelendirilen atiklardir.

10 10 07* kodlu “dokiim yapilmis tehlikeli madde iceren maca ve
kum dokiim kaliplar1” tarafindan kapsanan atiklar, cerceve ve
maca formlari igin kullanilan inorganik baglama maddeleri iceren
dokiim isleminden sonra sertlestirilmis dokiim ve sekil kumu,
organik ve inorganik baglama maddelerinden gelen kalintilar,
temizleme ve kumlama malzemesi kalintilari igeren kum ile
dokiilmiis metalin ytizey temizlemesinden kaynaklanan atiklardir
[14]. 10 10 05 kodlu atiktaki gibi bu atik ile ilgili tehlikelilik
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sorununa, disiik konsantrasyonlarda olsa bile fenol icermesi
sebep olmaktadir. 10 10 08 kodlu “10 10 07 disindaki dokiim
yapilmis maca ve kum dokiim kaliplar1” 10 10 07 disindaki
dokim yapilmis maga ve kum dokiim kaliplarii kapsamaktadir.
Bu atiklar, Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 3-B cercevesinde yapilan
degerlendirme sonucunda “tehlikesiz” olarak nitelendirilen
atiklardir.

10 10 09* kodlu “tehlikeli maddeler igeren baca gazi tozu” kuru
(filtreleme) prosesleriyle emilmis ve ayrilmis temizleme ve bilyal
kumlamadan kaynaklanan kalintilar ve dékiim kumunun yeniden
elde edilmesi isleminden gelen kalintilar1 kapsar. Ayrica bu
atiklar, asmndirma malzemesinin yani sira, kalip ve metal
dokiimiinden kaynaklanan yiiksek miktarda ince madde igerir.
Bu tur atiklar dokiimii yapilacak hammaddeye gore igerdikleri
kursun, nikel, dioksin ve furan miktarlarindan dolay: tehlikelilik
ozelligi gosterebilir [14]. 10 10 10 kodlu “10 10 09 disindaki baca
gaz1 tozu” ise 10 10 09 disindaki baca gazi tozu atiklarmi
kapsamaktadir. Bu atiklar, Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 3-B
cercevesinde yapilan degerlendirme sonucunda “tehlikesiz”
olarak nitelendirilen atiklardir.

10 10 11* kodlu “tehlikeli maddeler iceren diger partikiiller” ise,
dokiim parcasmnin kumdan armdirildigi temizleme odasmnda
ortaya ¢ikar. Bu atiklar icerdikleri agir metal miktarma bagh
olarak tehlikeli olabilmektedirler. 10 10 12 kodlu “10 10 11
disindaki diger partikiiller” ise 10 10 11 disindaki partikiilleri
kapsamaktadir. Bu atiklar, Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 3-B
cercevesinde yapilan degerlendirme sonucunda “tehlikesiz”
olarak nitelendirilen atiklardir.
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10 10 13* kodlu “tehlikeli maddeler iceren baglayici atiklar1”
organikler (regine), inorganik baglama maddeleri (bentonit,
¢imento, vb.), kalintilar ve son kullanma tarihi uzatilmis tirtinleri
icermektedir. Bu atigin tehlikelilik 6zelligi tiretim sekli ile ilgili
olmakla beraber, ozellikle fenol konsantrasyonlarma dikkat
edilmelidir [14]. 10 10 14 kodlu “10 10 13 disindaki baglayici
atiklar1” 10 10 13 disindaki baglayici atiklarimi kapsamaktadir. Bu
atiklar, Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 3-B cercevesinde yapilan
degerlendirme sonucunda “tehlikesiz” olarak nitelendirilen
atiklardr.

10 10 15* kodlu “tehlikeli madde iceren c¢atlak belirleme

~ I

kimyasallar1  atig: dokim  islemlerinden  kaynaklanan
catlaklardaki hasar ve hatalar1 tespit etmek amaci ile kullanilan
maddeler, kalintilar ve son kullanma tarihi uzatilmis iriinlerdir
[14]. Bu atiklar, icerdikleri boyalar ve metal parcaciklar: sebebiyle
tehlikelilik 6zelligi gosterebilir. 10 10 16 kodlu “10 10 15 disindaki
catlak belirleme kimyasallar1 atig1” 10 10 15 disindaki catlak
belirleme kimyasallar1 atiklarini kapsamaktadir. Bu atiklar, Atik
Yonetimi Yonetmeligi Ek 3-B cercevesinde yapilan degerlendirme

sonucunda “tehlikesiz” olarak nitelendirilen atiklardir.

12 01 03 kodlu “demir dis1 metal capaklar1 ve talaslar1”
aliminyum ingotunun kesme tezgahinda istenen uzunluga
getirilmesi sonucu ortaya ¢itkan altiminyum talasidr.

12 01 04 kodlu “demir dis1 metal toz ve parcaciklar1” aliminyum
ingotunun istenen boyutlara gore hazirlanmas: esnasinda ¢ikan
aliiminyum toz ve parcaciklarini igerir.
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12 01 06* kodlu “halojen iceren madeni bazli isleme yaglari
(emtilsiyon ve soltisyonlar harig)”, halojen iceren sogutma metal
isleme yaglaridur.

12 01 07* kodlu “halojen icermeyen madeni bazli isleme yaglari
(emtilsiyon ve soliisyonlar harig)”, halojen icermeyen sogutma,
metal isleme yaglaridir. Metal islemede yaglama, sogutma ve
talas nakli icin siklikla yag kullanilir. [14].

12 01 08* kodlu “halojen iceren isleme emiilsiyon ve soltisyonlar1”
sogutma, yaglama ve metal islemede kullanilan halojen iceren
emiilsiyon ve soltisyonlardir.

12 01 09* kodlu “ halojen igermeyen isleme emiilsiyon ve
soltisyonlar1”, sogutma, yaglama ve metal islemede kullanilan
halojen icermeyen emdilsiyon ve soliisyonlardir. [14].

12 01 13 kodlu “kaynak atiklar1” ise atdlyede yapilan kaynak
islemi sirasinda olusabilecek kaynak atiklaridir.

12 01 20* kodlu “tehlikeli maddeler iceren 6gtitme pargalar1 ve
oglitme maddeleri” atiklari, kullanilmis 6glitme malzemelerinden
dolay1 uzun stire kullanilamayacak 6giitme parcalarini, 6giitme
tekerlerini ve ezerek ogilitme proseslerinden kaynaklanan
kiymiklar: igerir [14]. 12 01 21 kodlu “12 01 20 disindaki 6gtitme
parcalar1 ve oOglutme maddeleri” atiklar1 Atik Yonetimi
Yonetmeligi Ek 3-B c¢ercevesinde yapilan degerlendirme
sonucunda “tehlikesiz” olarak nitelendirilen atiklardir.

19 11 01* kodlu “kullanilmis filtre killeri” yaglarin rejenere
isleminden sonra ortaya ¢ikan yaglh killi atiklardr.
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Proses dis1 atiklar

Proses dis1 atiklar kategorisinde smiflandirilan atiklar tesislerde
uygulanan stireclerden bagimsiz olarak ortaya ¢ikmasi muhtemel
atiklardir. Genel olarak endiistriyel sektorler incelendigi zaman,
proses dis1 atiklarin farkli sektorler arasinda benzerlik gosterdigi
goriilecektir. Proses dis1 atiklar ile ilgili listenin hazirlanmasi
asamasinda, genel atik tiirlerini iceren 13 “yag atiklar1 ve siv1 yakit
atiklar1”, 15 “atik ambalajlar; baska bir sekilde belirtilmemis
emiciler, silme bezleri, filtre malzemeleri ve koruyucu giysiler”, 16
“listede baska sekilde belirtilmemis atiklar”, 18 “insan ve hayvan
sagliglt ve/veya bu konulardaki arastirmalardan kaynaklanan
atiklar (dogrudan saghga iliskin olmayan mutfak ve restoran
atiklar1 harig)”, 19 “atik yonetim tesislerinden, tesis dis1 atiksu
aritma tesislerinden ve insan ttiketimi ve endistriyel kullanim
icin su hazirlama tesislerinden kaynaklanan atiklar”, 20 “ayr
toplanmis fraksiyonlar dahil belediye atiklar1 (evlerden
kaynaklanan ve benzer ticari, endiistriyel ve kurumsal atiklar)”
gibi smiflar incelenmistir. Ayrica ge¢mis yillarda Cevre ve
Sehircilik Bakanligi'na yapilan atik beyanlar1 (TABS verileri), tesis
calismalar1  ve literatiir incelemeleri de goz Oniinde
bulundurulmustur. Atik beyan1 veren atik {ireticilerinin asagidaki
genel listeyi inceleyerek kendi tesislerinden kaynaklanan proses
dis1 atiklar1 tanimlayarak beyanlarinda bu atiklar1 gostermeleri
gerekmektedir. Proses dis1 atiklarin listesi Tablo 6’da verilmistir.
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Tablo 6. Birincil aliiminyum sektoriinden kaynaklanan proses
dis1 atiklar:

Atik

Kodu Atigin Tanim A/M

Astarlar (Boyalar, Vernikler ve Vitrifiye
Emayeler), Yapiskanlar, Macunlar ve Baski
Miirekkeplerinin Uretim, Formiilasyon, Tedarik
08 | ve Kullannmindan (IFTK) Kaynaklanan Atiklar

Baski Miirekkeplerinin Imalat, Formiilasyon, Tedarik
08 03 | ve Kullanimindan (IFTK) Kaynaklanan Atiklar

0803 17* | Tehlikeli maddeler igeren atik baski tonerleri M
080318 08 03 17 disindaki atik baski tonerleri

Yag Atiklar ve Siv1 Yakit Atiklar (Yenilenebilir
13 | Yaglar, 05 ve 12 Haric)

13 01 | Atik Hidrolik Yaglar
1301 13* | Diger hidrolik yaglar A

13 02 | Atik Motor, Sanziman ve Yaglama Yaglari

Mineral esash klor icermeyen motor, sanziman ve

1302 05* N N A
yaglama yaglari
13 02 08* | Diger motor, sanziman ve yaglama yaglari A
1303 | Atik Yalitim ve Is1 Iletim Yaglar
1303 07* leleral esaslh klor icermeyen yalitim ve 1s1 iletim A
yaglari
13 07 | Swv1 Yakitlarin Atiklar
1307 01* | Fuel-oil ve mazot A

Atitk Ambalajlar ile Baska Bir Sekilde
Belirtilmemis Emiciler, Silme Bezleri, Filtre
15 | Malzemeleri ve Koruyucu Giysiler

1501 | Ambalaj (Belediyenin Ayri Toplanmis Ambalaj
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Atk «
Kodu Atigin Tanim A/M
Atiklar1 Dahil)

150101 Kagit ve karton ambalaj
150102 Plastik ambalaj
150107 Cam ambalaj

Tehlikeli maddelerin kalintilarini iceren ya da

*
150110 tehlikeli maddelerle kontamine olmus ambalajlar A
Emiciler, Filtre Malzemeleri, Temizleme Bezleri ve
1502 Koruyucu Giysiler

Tehlikeli maddelerle kirlenmis emiciler, filtre
1502 02* | malzemeleri (baska sekilde tanimlanmamis ise yag | M
filtreleri), temizleme bezleri, koruyucu giysiler

1502 03 15 02 02 disindaki emiciler, filtre malzemeleri,
temizleme bezleri, koruyucu giysiler

16 | Listede Baska Bir Sekilde Belirtilmemis Atiklar

Cesitli Tastma Tiirlerindeki (Is Makineleri Dahil)
Omriinii  Tamamlamis  Araglar ve  Omriinii
Tamamlamis  Araglarin ~ Sékiilmesi  ile  Arag
Bakimindan (13, 14, 16 06 ve 16 08 Harig)
16 01 | Kaynaklanan Atiklar

16 01 03 Omriinii tamamlamus lastikler
16 01 07* | Yag filtreleri A
160117 Demir metaller

160118 Demir olmayan metaller

16 02 | Elektrikli ve elektronik ekipman atiklari

16 02 09'dan 16 02 12’ye kadar olanlarin disindaki
tehlikeli parcalar iceren 1skarta ekipmanlar

16 02 09'dan 16 02 12’ye kadar olanlarin disindaki
1skarta ekipmanlar

16 02 13*

16 02 14
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Atik .
Kodu Atigin Tanim A/M

16 06 | Piller ve Akiimiilatérler

16 06 01* | Kursunlu piller ve akiimiilatorler A
16 06 02* | Nikel kadmiyum piller A

Nakliye Tanki, Depolama Tanki ve Varil Temizleme
Islemlerinden Kaynaklanan Atiklar (05 ve 13
16 07 | Harig)

16 07 08* | Yagiceren atiklar M

insan ve Hayvan Saghg ve/veya Bu
Konulardaki Arastirmalardan Kaynaklanan
Atiklar (Dogrudan Saghga iliskin Olmayan
18 | Mutfak ve Restoran Atiklar1 Haric)

Insanlarda Dogum, Teshis, Tedavi ya da Hastalik
18 01 | Onleme Calismalarindan Kaynaklanan Atiklar

Enfeksiyon onlemek amaci ile toplanmalar1 ve

*

180103 bertarafi 6zel isleme tabi olan atiklar A
Enfeksiyon o6nlemek amaci ile toplanmalari ve

18 01 04 bertarafi 6zel isleme tabi olmayan atiklar (6rnegin

sargilar, viicut algilari, tek kullanimlik giysiler, alt
bezleri)

Atik Yonetim Tesislerinden, Tesis Dis1 Atiksu
Aritma Tesislerinden ve insan Tiiketimi ve
Endiistriyel Kullamm igin Su Hazirlama
19 | Tesislerinden Kaynaklanan Atiklar

Baska Bir Sekilde Tanimlanmamis Atiksu Aritma
19 08 | Tesisi Atiklari

Kentsel atiksuyun aritilmasindan kaynaklanan

1908 05
camurlar

Ayr1 Toplanmis Fraksiyonlar Dahil Belediye
Atiklar1 (Evlerden Kaynaklanan ve Benzer
20 | Ticari, Endiistriyel ve Kurumsal Atiklar)
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Atik .
Kodu Atigin Tanim A/M

20 01 | Ayri Toplanan Fraksiyonlar (15 01 Harig)
200101 Kagit ve karton

2001 21* | Floresan lambalar ve diger civa iceren atiklar A

200125 Yenilebilir siv1 ve kat1 yaglar
2001 26* | 20 01 25 disindaki siv1 ve kat1 yaglar A

Tehlikeli maddeler iceren boya, miirekkep,
yapistiricilar ve regineler

200128 20 01 27 disindaki boya, miirekkepler,
yapistiricilar ve regineler

16 06 01, 16 06 02 veya 16 06 03’un altinda gegen
200133* | pil ve akiimilatéor ve bu pilleri igeren | A
siniflandirilmamis karisik pil ve akiimiilatorler

200140 Metaller

2001 27*
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4.2 ATIK OLUSUM KAYNAKLARI

Boksit Madenciligi

01 03 07* Metalik
minerallerin fiziki

v

Ogiitme

v

Parcalama

v

Kristallestirme

Y

ve kimyasal
islenmesinden
kaynaklanan
tehlikeli maddeler
iceren diger atiklar

01 03 09 ve 01 03 10*
Altiminyum oksit

v

Kalsinasyon

v

Elektroliz
(Hall-Hérault Prosesi)

v

Dikiim

Sekil 4’de proses atiklarmin olusabilecegi tiretim noktalar:

gosterilmistir.

tiretiminden ¢ikan
kirmizi camur

10 03 02 Anot
hurdalar

10 03 04* Birincil
iiretim ciiruflan

1010 03 Ocak
cliruflar
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01 03 07* Metalik
| minerallerin fiziki
Boksit Madenciligi "1 ve kimyasal
v islenmesinden
kaynaklanan
. tehlikeli maddeler
Ogiitme iceren diger atiklar
v
Parcalama
v 01 03 09 ve 01 03 10*
Kristallegtirme > f&lur.mr_\y um oksit
tiretiminden ¢ikan
+ kirmizi camur
Kalsinasyon
- | 1003 02 Anot |
Elektroliz | hurdalari i
(Hall-Hérault Prosesi) | g |
v 10 03 04* Birincil
Dokiim e, ' {iretim ciiruflar
| 101003 Ocak

- cliruflar

Sekil 4. Birincil altiminyum tiretim tesislerinde atik tiretim
noktalar1

Proses atiklarmmin iiretim noktalar1 Sekil 4'de verilmektedir.
Bahsedildigi tizere, yan proseslerden kaynaklanan atiklar 1sil
islemler ve fiziksel ytizey islemleri uygulanmas: ve atik yonetim
tesisleri varlig1 sebebiyle meydana gelecektir. Proses dis1 atiklar
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ise ttim yan isletmeler, yemekhane, ofisler ve revir gibi {initeler de
goz onitinde bulundurularak incelenmelidir. Proses dis1 atiklarin
incelenmesi i¢in Ornek bir kontrol listesi asagida verilmistir.
Ancak bu listenin tesis bazinda genisletilmesi gerekebilecegi
unutulmamalidir.

O

08 “Astarlar, Yapiskanlar, Macunlar ve Baski
Miirekkeplerinin Imalat, Formiilasyon, Tedarik ve
Kullanimindan Kaynaklanan Atiklar”

o 08 03 “baski miirekkeplerinin imalat, formiilasyon,
tedarik ve kullanimindan kaynaklanan atiklar” igin
yazicilarin kullanildig ofis ya da laboratuvar gibi
alanlar

13 “Yag Atiklar1 ve Siv1 Yakit Atiklar1”

o 13 01 “atik hidrolik yaglar” igin tesis btinyesinde
kullanilan hidrolik cihazlar

o 13 02 “atik motor, sanziman ve yaglama yaglar1”
icin tesise ait tiim araclar

o 13 03 "atik yalitim ve 1s1 iletim yaglar1” icin 1s1
yalitim1 amaciyla yag ve tiirevlerinin kullanildig:
sistemler

o 13 07 “sivi yakitlarin atiklar1” icin tesiste
kullaniliyorsa sivi yakitlara ait depolama tanklar:
ve s1v1 yakit doktintuileri

15 “Atik Ambalajlar ile Baska Bir Sekilde Belirtilmemis
Emiciler, Silme Bezleri, Filtre Malzemeleri ve Koruyucu
Giysiler”

o Tesis icerisinde muhtelif noktalar

16 “Listede Baska Bir Sekilde Belirtilmemis Atiklar”

o 16 01 “gesitli tasima tiurlerindeki Omriini

tamamlamis araclar ve Omriinii tamamlamis
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araglarin  sokiilmesi ile arag  bakimindan
kaynaklanan atiklar” igin tesise ait tim araglar
(6zellikle ara¢ bakim noktalarr)
o 16 02 “elektrikli ve elektronik ekipman atiklar1”
icin tesisin mubhtelif yerleri
o 16 06 “piller ve akiimtuilatorler” i¢in tiretim alanlari,
ofisler, yemekhane ve revir gibi alanlar ile tesise ait
araglar
o 16 07 “nakliye tanki, depolama tanki ve varil
temizleme islemlerinden kaynaklanan atiklar (05
ve 13 hari¢)” igin tasimada ve depolamada
kullanilan tanklar ve temizlenen variller
o 18 “Insan ve Hayvan Saglig1 ve/veya Bu Konulardaki
Arastirmalardan Kaynaklanan Atiklar” icin revirler ve acil
yardim tiniteleri
o 19 “Atik Yonetim Tesislerinden, Tesis Dis1 Atiksu Aritma
Tesislerinden ve Insan Tiiketimi ve Endiistriyel Kullanim
Icin Su Hazirlama Tesislerinden Kaynaklanan Atiklar” igin
atiksu aritma tesisi
o 20 “Ayrn Toplanmis Fraksiyonlar Dahil Belediye Atiklar:
(Evsel Atiklar ve Benzer Ticari, Endiistriyel ve Kurumsal
Atiklar)” i¢in tiretim alanlari, ofisler ve yemekhaneler.
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50 ATIKLARIN ONLENMESI VE EN AZA
INDIRGENMESI

Atik  Yonetimi Yonetmeligi incelendiginde atik hiyerarsisi ana
yaklasiminin_ altmin ¢izildigi gortilmektedir. Sekil 5'de sematik
olarak gosterilen bu anlayisa gore, oncelikle atiklarin olusumunun
onlenmesi gerekmektedir. Eger atik olusumu 6nlenemiyorsa, tiretilen
miktarlarn  mtimkiin oldugu kadar aza indirgenmesi esastir.
Atiklarin 6nlenemedigi ya da miktar olarak azaltilamadigi durumda,
atiklarin yeniden degerlendirilebilmeleri i¢in geri doniisim ya da
yeni kullanilabilir tirtinler elde edilme firsatlar1 aranmalidir. Geri
dontistim/geri kazanim uygulamalar: bir alternatif degilse, atiklar
aritma tesisleri ya da yakma firinlarinda islem gormelidir. Bu
asamadaki en onemli hedef islenen atik hacminin ya da miktarmnin
islem sonunda disiirtilmesidir. Bu sayede en az tercih edilen
alternatif olan nihai bertarafa gidecek toplam atik miktar1 onemli
oranda azaltilacaktir. Atik hiyerarsisi prensibi gercevesinde, atiklar
ancak daha tercih edilebilir alternatifler kullanilamadig1 durumlarda
nihai bertarafa gonderilmelidir.

Sekil 5. Atik yonetim hiyerarsisi
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Ozellikle sanayi kaynakh atiklarin miktarlarmin miimkiin oldugu
kadar dustirtilmesi icin, attk onleme ve azaltma ile ilgili ¢ok
sayida calisma yapilmaktadir. Bunlarin bir kismu literatiirde
onerilmekte ve sanayi kuruluslar1 tarafindan benimsenmekte, bir
kismi da bireysel kuruluslar tarafindan kendi ihtiyaclarini
karsilamak {tizere gelistirilmekte ve daha sonra uygulama olarak
yayllmaktadir. Atik 6nleme ve azaltma uygulamalar: ya da bir
diger adiyla mevcut en iyi teknikler (MET) sadece tretilen atik
miktarlarinin  duistirtilmesi sayesinde pozitif bir cevresel etki
yapmakla kalmayip, atik bertaraf masraflarinin 6nlenmesi ya da
azaltilmasi sayesinde de isletmelere ekonomik bir fayda
saglamaktadir.

Bu boliimde ayrintilar: verilen atik énleme ve azaltma tedbirleri
ozellikle  birincil ~ altiminyum  {retimi proses atiklarini
kapsamaktadir. Kapsamli bir literatiir taramasi sonucu elde edilen
MET’ler Tablo 7'de sunulmaktadir. Altiminyum tretimi icin
onerilen MET ler genellikle proses ciktilarinin geri kullanimi ya
da proses modifikasyonuna yoneliktir. “Atiktan Tiiretilmis Yakit,
Ek Yakit ve Alternatif Hammadde Tebligi” Ek-4’de atiktan
turetilmis yakit tiretiminde kullanilabilecek atiklar ile alternatif
hammadde ve ek yakit olarak kullanilabilecek atiklarin listesi
verilmektedir. Bu liste incelendiginde, Tablo 7’de listelenen
atiklardan 01 03 09 ve 10 03 02 kodlu atiklarin bulundugu
gortlmustiir. 01 03 09 kodlu “01 03 07 disindaki altiminyum oksit
tiretiminden ¢ikan kirmizi camur”un alternatif hammadde olarak
kullanilabilecegi, 10 03 02 kodlu “anot hurdalar1”min ise atiktan
tiiretilmis yakit tiretiminde kullanilabilecegi ve ek yakit olarak
tesisler tarafindan kabul edilebilecegi belirtilmistir. Fakat bunlar
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disindaki atiklar icin ise Tablo 7’de sunulan MET’lerin kullanimi
bir secenek olarak degerlendirilebilir. Bununla birlikte, atik
onleme ve azaltma uygulamalar1 ya da bir diger adiyla mevcut en
iyi teknikler (MET) yurtrliikte olan ulusal mevzuata uygun
olmasi halinde mtimkiind{ir.

Tablo 7. Birincil aliminyum {iretimi i¢in sunulan MET ler

KA:;I; Atigin Ad: llt/I/ MET Adi Acgiklamasi Referans
Seramik
. endiistrisinde
xf;il;ueri alternatif [71[15][17]
o hammadde [18]]20]
n fiziki ve olarak
kimyasal K Geri
; . ullanilmasi
islenmesin Yoot malzemesi kazanim
. | den P yapilarak, [71[15][17]
01 03 07 K W M | olarak k [19][20]
ral}jcnlililjr;i kullanilmast ?nlikt rimi
;a‘na;clelmci Dolgu azalt?r
iceren malzemesi ’ [71[15][17]
cfi Sor olarak [20]
a tﬁ:lar kullanilmasi
Katalizor olarak [71[15][17]
kullanilmasi [20]
Seramik
endiistrisinde
0103 10 alternatif [71[15][17]
disindaki hammadde Geri [18][20]
T olarak
altiminyu allanl kazanim
m oksit Hanmmast — yapilarak,

010309 | iretiminde zg;ralzeme& auk [7115][17]
n ¢ikan Kullantdmast miktarin [19][20]
kirmizi azaltir.

Amur Dolgu
¢ malzemesi [7][15][17]
olarak [20]
kullanilmasi
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Atik

Kodu Atigin Ad:

=Z

MET Ad1 Aciklamasi | Referans

Kirlilik kontroli
amactyla [71I151116]

kullanilmasi [17][20]

Katalizor olarak [71[15][17]
kullanilmasi [20]

Seramik
endiistrisinde
0103 07 alternatif [7][15][17]
digindaki hammadde [18][20]
altiminyu olarak

m oksit kullanilmasi Geri

kazanim
yapilarak, [71[15][17]
atik [19][20]

tiretiminde Yap1 malzemesi

010310* | nckan M | olarak

tehlikeli kullanilmasi .
miktarinm

maddeler Dolgu azaltir
iceren malzemesi ’ [71[15][17]
kirmizi olarak [20]

camur kullanilmasi

Katalizor olarak [71[15][17]
kullanilmasi [20]

: Atk

Anot Inert anotlarin .
1003 02 hurdalar kullanilmasi miktarin 7]
azaltir.

Ciiruf
Degerlendirme
1. Demir-gelik
sektorii igin
sentetik Geri
cturuf yapic | kazanim
Birincil (aliminyum | yapilarak, [71[13][17]
10 03 04* | tiretim A esash flaks) | atik [21][22]
ctiruflar1 olarak miktarini
kullanilmasi | azaltir.
2. Ikineil
aliimina
liretiminde
kullanilmast
3. Cimento

42 o Cevre Yonetimi Genel Mudiirliigi




Birincil ve ikincil Aliiminyum Uretimi

\'“/

TC.
CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

Atik
Kodu

Atigin Ad:

A/
M

MET Ad1

Acgiklamasi

Referans

endiistrisi
icin katki
malzemesi
olarak
kullanilmasi

101003

Ocak
ciiruflari

Ciiruf

Degerlendirme

1.

Demir-celik
sektorii igin
sentetik
ciiruf yapict
(aliminyum
esasli flaks)
olarak
kullanilmasi
Ikincil
altimina
tiretiminde
kullanilmasi
Cimento
endiistrisi
icin  katki
malzemesi
olarak
kullanilmasi

Geri
kazanim
yapilarak,
atik
miktarim
azaltir.

(71[13][17]
(21][22]
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MET

Seramik endiistrisinde alternatif hammadde olarak
kullanilmasi

Kaynaklar

[71[15][17][18][20]

Hedef Atiklar

01 03 07* Metalik minerallerin fiziki ve Kkimyasal
islenmesinden kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren
diger atiklar

01 03 09 01 03 10 disindaki
iiretiminden ¢ikan kirmizi camur

01 03 10* 01 03 07 disindaki aliiminyum oksit
iretiminden c¢ikan tehlikeli maddeler igceren kirmizi
camur

aliminyum oksit

Uygun
Oldugu
Proses

Bayer prosesi

Aciklama

Kendine has fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinden dolayi,
kirmizi ¢amur bir¢ok alanda kullanilabilir. Bunlardan
bazilar1 deneme asamasinda bazilari da ticari 6l¢cektedir.
Literatiire baktigimiz zaman kirmizi ¢amurun genellikle
yapl malzemesi olarak (insaat) ve metalurji alaninda
degerlendirildigi goriilmektedir. Seramik sektoriine
yonelik arastirmalar ise endiistriyel seramik o6zelinde
kalmaktadir [18]. Kirmizi ¢amurdan, yiiksek basingh
filtrasyon teknigi kullanilarak kati boksit tortusu elde
edilir. Bu tortu da seramik iiretimi yapan tesislerde
alternatif hammadde olarak kullanilabilir [7]. Kirmizi
camurun ince tanecikli seramik (¢iniler ve yer karolari)
iretiminde kullanildigr bilinmektedir [20]. Ayrica
arastirmacilar kirmizi camuru basarili bir sekilde cam
seramigine de doniistiirebilmektedirler [17].

Ekonomik
Boyut

Kirmizi camur seramik endistrisi icin alternatif
hammaddeye donistiirildiginden, bertaraf kaynakl
maliyetlerden tasarruf saglar [7].

MET

Yap1 malzemesi olarak kullanilmasi

Kaynaklar

[71[15][17][19][20]

Hedef Atiklar

01 03 07* Metalik minerallerin fiziki ve kimyasal
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islenmesinden kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren
diger atiklar

01 03 09 01 03 10 disindaki aliiminyum oksit
tretiminden ¢ikan kirmizi camur

01 03 10* 01 03 07 disindaki aliminyum oksit
tretiminden ¢ikan tehlikeli maddeler iceren kirmizi
camur

Uygun
Oldugu
Proses

Bayer prosesi

Aciklama

Kirmizi ¢amurun yapi malzemesi olarak kullanilmasi
biiyiik hacimlerde yeniden kullanilmasina olanak
saglamaktadir. Bu da bertaraf kaynakli problemleri
ortadan Kkaldirmaktadir. Yapt malzemesi hazirlama
asamasinda kirmizi camuru kullanmak ic¢in birden fazla
secenek vardir. Bunlar;

1. Jeopolimer

Jeopolimer sentetik alliminosilikat malzemeler icin
kullanilan genel bir terimdir. Jeopolimer, portland
cimentoya, ileri teknoloji kompozitlere (uzay, havacilik,
savunma, petrokimya, vb.) ve seramik uygulamalarina
alternatif olabilmektedir. Jeopolimerizasyon prosesi
alkali kosullar altinda kirmizi ¢amur ve alkali metal
silikat soliisyonu arasinda gerceklesen kimyasal
reaksiyondur. Dolayisiyla kirmizi ¢amur,
jeopolimerizasyon prosesi ile inorganik polimerik
maddeler sentezlenmesini saglamaktadir. Bu sayede
insaat sektoriinde kullanilmak iizere yapay yap1
malzemesi lretilmektedir [15][17][20].

2. Kilicerikli iiriinler
Kirmizi ¢amur ile ugucu kiltin kil iirtinleri iiretiminde
kullanimi  yogun bir sekilde arastinlmistir ve
arastirmalar gostermistir ki kirmizi camur igeren kil
ornekleri dogal kil orneklerine gore yiliksek basinca
karsi daha dayanikli ve diisiik hidrolik iletkenlik
gostermektedir. Bu nedenle kirmizi ¢camur jeoteknik
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uygulamalarda kil értiisiiniin stabilizasyonu i¢in basaril
bir sekilde kullanilabilmektedir [15][17][20].

3. Cimento

Kirmizi ¢amur igerisindeki dikalsiyum silikat, ¢imento
klinkerinin ana malzemelerinden biridir. Kirmizi ¢amur
c¢imento Kklinkerinin kristallesmesinde 6nemli bir rol
oynamaktadir. Kirmizi ¢amur, ugucu ki, kire¢ ve
alcitasi, c¢imento iretiminde hammadde olarak
kullanilmaktadir. Ugucu kiil, kirmizi ¢amur igerisindeki
suyu absorbe eder ve ¢imento icerisindeki silikanin
reaktivitesini arttirir. Kirmizi ¢amur ¢imento uretimi
sirasindaki enerji tiiketimini azalttifl gibi ¢imentonun
dayanikliligini da arttirir [15][17][20].

4. Kiremit ve g6zenekli beton blok

Kiremit {iretiminin = geleneksel = hammaddelerine
alternatif olarak, kirmizi ¢amur kullanilabilir. Kirmiz
camurun kiremit {retiminde kullanilmasi, hem
hammadde i¢in ayrilan maliyetin diismesine hem de
kirmizi ¢amur bertarafiyla ilgili cevresel sorunlarin
ortadan kalkmasina sebep olur [15][17][20].

Gozenekli beton, 1s1 yalitimi, yangin ve sismik direng
gosteren yeni bir yapr malzemesidir. Kalkerli ve silisli
malzemelerden Tretilir. Kirmizi ¢amur Kkullanilarak
iiretilen go6zenekli betonun igerigi ise %15 ¢imento,
%712-15 Kkireg, %35-40 kirmiz1 camur ve %33-35 silika
kumudur. Ayrica iiretim prosesleri de diger gézenekli
betonlarda uygulanan proseslerin aymsidir. Fakat
kirmizi ¢gamur sayesinde liretim maliyeti digerlerinden
daha diisiiktiir. Bu yodntemin kirmizi ¢amurun diger
kullanim alanlarina alternatif yeni bir yontem oldugu
vurgulanmaktadir [15].

Ekonomik
Boyut

Kirmizi ¢amur yapr malzemesi olarak kullanilabildigi
icin, bertaraf kaynakli maliyetlerden tasarruf saglar.
Ayrica, alternatif hammadde oldugu igin proses
maliyetlerinden de tasarruf saglar [15].
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MET Dolgu malzemesi olarak kullanilmasi
Kaynaklar [71[15][17][20]

01 03 07* Metalik minerallerin fiziki ve kimyasal
islenmesinden kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren
diger atiklar

01 03 09 01 03 10 disindaki aliminyum oksit
tiretiminden ¢ikan kirmizi camur

01 03 10* 01 03 07 disindaki aliiminyum oksit
tiretiminden c¢ikan tehlikeli maddeler iceren kirmizi
camur

Hedef Atiklar

Uygun Oldugu Bayer prosesi
Proses

Kirmizi ¢gamur gesitli alanlarda dolgu malzemesi olarak
kullanilmaktadir. Yol yapiminda dolgu maddesi olarak
kullanilmasi sayesinde biiyiik oranda tiiketimi saglan-
mis olmaktadir. Boylece bertaraf edilecek atik miktari
azalmaktadir. Dolgu malzemesi olarak kullanildig:
yollarin kararliligi ve dayaniklihigi test edildiginde
gerekli olan kriterleri sagladigi goriilmiistiir [15][20].
Maden sahalarinda zemin ¢dkmesini 6nlemek amaciyla
kirmizi ¢amur, kireg, su ve ugucu kil karistirilmakta ve
dolgu malzemesi olarak kullanilmaktadir. Kirmizi
¢amurun maden sahalarinda dolgu malzemesi olarak
kullanilmas1 hem giivenlik hem de maliyet agisinda
avantajhdir [15].

Polivinilklorir (PVC) irinlerinde, kirmizi ¢amur
sadece dolgu malzemesi olarak kullanilmaz ayni
zamanda Uriinli saglamlastirici etkisi de vardir. Ayni
zamanda ucuz ve etkili bir 1s1 dengeleyicidir. Kirmizi
camur kullanilarak tretilen PVC triinlerinin kullanim
omri digerlerine gore iki-ii¢ kat daha uzundur. Ayrica,
kirmizi ¢amurun akiskanlik o6zelligi diger dolgu
malzemelerine gore daha iyidir, bu da plastigin daha
iyi islenmesine olanak saglamaktadir. Kirmizi ¢amur,
kullanilan plastiklere yangin geciktirici 6zellik de
kazandirmaktadir [15].

Aciklama

Kirmizi camur dolgu malzemesi olarak kullanilabildigi
Ekonomik Boyut icin, bertaraf kaynakli maliyetlerden tasarruf saglar

[7].
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MET

Kirlilik kontrolii amaciyla kullanilmasi

Kaynaklar

[15][16][17][20]

Hedef Atiklar

01 03 09 01 03 10 disindaki aliiminyum oksit
tretiminden ¢ikan kirmizi camur

Uygun Oldugu
Proses

Bayer prosesi

Aciklama

Kirmizi ¢amurun farkli bir kullanimi da ¢evre
alanindadir. Yeterli notralizasyon uygulandiktan
sonra, atiksu aritiminda, kontamine olmus alanlarin
1slahinda, topragin iyilestirilmesinde ve stlfiir iceren
baca gazinin aritiminda kullanilmaktadir.

1. Atiksu aritimi

Kirmizi ¢amur atiksu aritiminda gelecek vadeden
uygulamalar sunmaktadir. Kirmizi ¢gamur, toksik agir
metallerin, inorganik iyonlarin (nitrat, fosfat, flortir,
vb.) ve organiklerin (boyalar, fenolik bilesikler)
ariiminda basarili  bir sekilde kullanilmaktadir.
Ornegin, tekstil endiistrisi atiksuyundan boya
maddelerini gidermek icin kullanilmaktadir. Kirmizi
¢amur ayni zamanda ucuz ve etkili adsorban olarak
kadmiyum, ¢inko, kursun ve krom gideriminde de
kullanilmaktadir [15][17].

2. Kontamine olmus alanlarin 1slahi

Kirmizi ¢amur, kontamine olmus alanlarin 1slahini
temel olarak iki mekanizma sayesinde
gerceklestirebilir. Birincisi; absorbe etme o6zelligi
sayesinde, topraktaki agir metalleri kendi biinyesine
alip, agir metallerin aktivitelerini ve reaksiyona girme
potansiyellerini diisiiriir. ikinci mekanizma ise kendi
icerisinde  bulunan karbonati  kullanarak agir
metallerin ¢cokmesine sebep olmaktadir. Boylelikle agir
metallerin  topraktaki aktivitelerini sinirlandirip
mikrobiyal aktiviteyi ve bitkilerin biiyiimesini tesvik
eder [15].
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3. Topragin iyilestirilmesi

Topragi iyilestirme tekniginin amaci verimli iist toprak
elde etmek hedefiyle topragin nem ve besin tutma
kapasitesini arttirmaktir. Bu nedenle, topraga bazi
katki maddeleri eklenmektedir. Bu katki maddelerini
giibreden ayiran faktor ise katki maddelerinin besin
icerigi daha az iken nemi ve besini tutma ve toprak
icerisinde c¢evirme o6zellikleri daha baskindir. Bu
amagla kirmizi camurun toprak iyilestirme potansiyeli
arastirllmis ve yiiksek basingl filtrasyon teknigi
kullanilarak elde edilen boksit tortusunun besin tutma
kapasitesinin yliksek oldugu bulunmustur [17].

4. Siilfiir iceren baca gazi aritimi
Kirmiz1 ¢gamur partikiil boyutunu kiigiiltmek ve yiizey
alanini biiyiitmek i¢in kurutulup tavlandiktan sonra
stulfiir dioksit gideriminde kullanilmaktadir ve
stlftirsiizlestirme orani ¢ok ytliksektir [15][17]. Temel
reaksiyonlar asagidaki gibidir;
SO, (g) + Na20 — NazS0;
4S50, (g) + 4Naz0 —> 3NayS04 + NazS
4,5502 (g) + A1203% Alz(SO4)3 + 1,SS
450, (g) + 4Ca0 —> 3CaS04 + CaS

Kirmizi  ¢amur  kirliligin  kontrolii = amaciyla
kullanilabildigi i¢in, bertaraf kaynakli maliyetlerden
tasarruf saglar [7].

Ekonomik
Boyut
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MET

Katalizér olarak kullanilmasi

Kaynaklar

[71[15][17][20]

Hedef Atiklar

01 03 07* Metalik minerallerin fiziki ve kimyasal
islenmesinden kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren
diger atiklar

01 03 09 01 03 10 disindaki altiminyum oksit
tretiminden ¢ikan kirmizi camur

01 03 10* 01 03 07 disindaki aliiminyum oksit
tretiminden ¢ikan tehlikeli maddeler igeren kirmizi
gamur

Uygun Oldugu
Proses

Bayer prosesi

Acgiklama

Kirmizi ¢amurun bir diger kullanim alam1 da
hidrojenasyon, hidroklorsiizlestirme ve hidrokarbon
oksidasyonunda katalizor olmasidir. Ticari
katalizorlere de bir alternatif olusturmaktadir. Demir
icerigi, yiizey alani, topaklasmamasi ve diisiik maliyeti,
kirmizi ¢camurun katalizér olarak kullanilmasini ¢ekici
kilmaktadir. Ayrica, endiistriyel atiksulardaki organik
maddelerin katalitik 1slak oksidasyonuna da yardimci
olmaktadir [15][17][20].

Ekonomik
Boyut

Kirmizi ¢amur ticari katalizorlere alternatif
olusturdugundan, bertaraf kaynakli maliyetlerden
tasarruf saglar [7].
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MET Inert anotlarin kullanilmasi

Kaynaklar [7]

Hedef Atiklar 10 03 02 Anot hurdalari

Uygun Oldugu | Elektroliz

Proses
Karbon icermeyen anotlarin gelistirilmesi, anotlarin
tiilkenmesini o6nleyen yeni elektrolit hiicrelerinin
kurulmasina gerektirmektedir. Anotta karbon dioksit
yerine oksijen iretilir ve polisiklik aromatik

Acgiklama hidrokarbonlarin (PAH) emisyonu oOnlenir. Fakat
bahsedilen  teknoloji  heniiz  pilot tesislerde
kullanilmakta ve anotlar elektrolit hiicrelerindeki
sicakliga ve korozyona maruz kaldiginda dayaniklilik
gosterememektedirler.

Ekonomik Anot hurdalarimin olusmasi dnlenecegi i¢in bertaraf

Boyut kaynakli maliyetlerden tasarruf saglar [7].
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MET

Ciiruf Degerlendirme

Kaynaklar

[71[13][17][21][22]

Hedef Atiklar

10 03 04* Birincil tiretim ciiruflar:
10 10 03 Ocak ciiruflar:

Uygun Oldugu
Proses

Ergitme, Alasimlandirma, Dokiim

Aciklama

Birincil alliminyum tesisleri ve doékiimhanelerde,
ergitme, alasimlandirma ve dokiim proseslerinde
olusan birincil {lretim ve ocak clruflar;; metalik
aliminyum icerigi agisindan bakildiginda, atik degil,
ekonomik bir degere sahip yar1 driin oldugu
gorilmektedir. Diger yandan, islenmeden dogaya
verildigi takdirde de c¢evresel problemlere sebep
olmaktadir. Bu nedenle ciiruf degerlendirme
islemlerindeki ana amag, ciliruf icindeki metalik
aliminyumu kazanirken, bu esnada olusan ikincil
ctirufu da ¢evre agisindan tehlikesiz forma getirmektir
[13].

Ciirufta bulunan metalik aliiminyum kaybini azaltmak
ve Onlemek amaciyla, ciiruf sogutulur ve mekanik
olarak zenginlestirilir.

Ciiruf degerlendirme altinda uygulanan yontemler ii¢
baslik altinda incelenebilir.

1. Demir-gelik sektorii icin sentetik ciiruf
yapicl (aliminyum esasli flaks) olarak
kullanilmasi

Ciruf degerlendirme iki asamadan olusmaktadir;
sogutma ve mekanik zenginlestirme. Mekanik
zenginlestirme prosesi 6giitme ile baslar. Ogiitmeden
sonra metalik alliminyum ciiruftan ayrilir. Son asama
ise aliiminyum oksidin geri kazanimidir. Fakat metalik
aliminyumdan sonra geriye kalan metal oksitleri
aliminyuma ek olarak magnezyum, kalsiyum oksit,
silikon oksit, siilfat, nitrat ve Kkloriir icerir. Yikama ve
kurutma islemleri ile bu anyonlarin miktari azaltilir ve
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altimina elde edilir [7].

Temiz ve kaliteli celik ihtiyac1 sebebiyle, rafinasyon
yontemlerinde kalsiyum aliiminat ciiruf yapicilar
kullanilmaktadir. Geleneksel kalsiyum aliiminat ciiruf
yapicilar, birincil aliiminanin kire¢ tasiyla muamelesi
sonucu Tlretilmektedir. Geleneksel ciiruf yapicilarin
kullanim amaci sivi ¢eligin icerdigi kiikiirdii gidermek
ve sivi ¢eligin gaz kapmasini engellemektir [13].
Sentetik ciiruf yapic1 iretebilmek i¢in aliimina
gereklidir ve aliimina ya boksit cevherinden ya da
aliminyum ciiruflardan elde edilir.  Elde edilen
allimina kire¢ ile muamele edilerek c¢elik endiistrisi
icin sentetik ciiruf yapici olarak kullanilabilir. Birincil
iretim ciiruflar1 veya ocak ciiruflar1 sentetik ciiruf
yapict hammaddesi olarak kullanilabilir.

2. Ikincil aliimina iiretiminde kullanilmas1
Ciruf degerlendirme iki asamadan olusmaktadir;
sogutma ve mekanik zenginlestirme. Mekanik
zenginlestirme prosesi 6giitme ile baslar. Ogiitmeden
sonra metalik alliminyum ciiruftan ayrilir. Son asama
ise aliminyum oksidin geri kazanimidir. Fakat metalik
aliminyumdan sonra geriye kalan metal oksitleri
aliminyuma ek olarak magnezyum, kalsiyum oksit,
silikon oksit, siilfat, nitrat ve klorir icerir. Yikama ve
kurutma islemleri ile bu anyonlarin miktari azaltilir ve
alimina elde edilir [7]. Elde edilen aliimina tugla,
seramik, Kkil, ¢imento ve ciiruf yiini {iretiminde
kullanilan hammaddelere alternatif olusturur. Ozel
kalitede triinler icin ise ilave prosesler (yikama ve
kalsinasyon) uygulanabilir.

3. Cimento endiistrisi icin katki malzemesi
olarak kullanilmasi
Cimentonun ana bileseni klinkerdir. Klinker silisyum,
kalsiyum, aliiminyum ve demir oksit igeren
hammaddelerin ogutiliip doner firinlarda
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pisirilmesiyle iretilir. Yapilan calismalar aliiminyum
iretiminden ¢ikan ciiruflarin ¢imento iiretiminde
katki maddesi olarak kullanilabildigini
gostermektedir. Ciiruf degerlendirme yontemiyle elde
edilen aliimina diger atik maddelerle karistirilarak
¢imento firini i¢in uygun bir 6nkarisim hazirlanabilir.
On kangimlar c¢imento yapisina, ihtiyacina gore
hazirlanir. Klinker iiretiminde kullanilan hammadde
dort ana bilesenden (kireg, silika, aliimina ve demir
oksit) olusmasina ragmen alternatif malzemeler de
kullanilabilir.  Aliminyum  cilirufundan iretilen
aliminyum oksit, kil ilavesiyle birlikte c¢imento
yapiminda kullanilir [21][22].

Ekonomik
Boyut

Aritma ve bertaraf kaynakli maliyetlerden tasarruf
saglar [7].
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6.0 ATIKLARIN GERI KAZANIMI VE BERTARAFI

Sektorden kaynaklanan atiklarin énlenemedigi ya da azaltilamadig:
durumda, atigin 6zelliklerine uygun bir teknoloji ile tercihen geri
kazanilmasi ya da bertaraf edilmesi gerekmektedir. Asagidaki
tablolarda (Tablo 8, 9 ve 10) proses atiklari, yan proseslerden
kaynaklanan atiklar ve proses dis1 atiklar i¢in uygun olan teknolojiler
gosterilmektedir. Bu tablolarda atiklarin dort ana isleme
uygunluklar1 degerlendirilmistir. Bunlar geri kazamim, ¢n islem,
yakma ve diizenli depolamadir. Baz1 atiklar birden fazla islem igin
uygun olabilmektedir. Bu durumda atik hiyerarsisi goz oniinde
bulundurulmali ve 6ncelik sirasiyla geri kazanim, 6n islem, yakma
ve son olarak duzenli depolamaya verilmelidir. Asagida da
gortilecegi gibi bazi atiklarin siralanan islemlere ardisik olarak tabi
tutulmast da mimkiindtir. Bu tablolarda verilen bilgilerin
okuyucuya rehberlik etmeyi amagcladigi ve gercek uygulamalarn
tesislerden kaynaklanan atiklar, tesis i¢i uygulamalar ve sozii gecen
teknolojilerin mevcut olmalarina gore degisiklik gosterebilecegi
unutulmamalidir. Bununla birlikte, atik ©nleme ve azaltma
uygulamalar1 ya da bir diger adiyla mevcut en iyi teknikler (MET)
yiriirliikte olan ulusal mevzuata uygun olmasi halinde miimkuindiir.

Geri kazanima ait kolonda, geri kazamnilabilir atiklar icin
kullanilabilecek geri kazanim islemleri Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek
2-B’de listelenen R kodlarina gore verilmistir. Ek 2-B'ye gore R
kodlar1 asagidaki geri kazanim islemlerine karsilik gelmektedir:

o R1: Enerji tiretimi amaciyla baslica yakit olarak veya baska
sekillerde kullanma
o R2:Solvent (¢oziicti) 1slahi/ yeniden tiretimi
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o R3: Solvent olarak kullanilmayan organik maddelerin
1slahi/geri donusimi (kompost ve diger biyolojik
dontisum prosesleri dahil)

R4: Metallerin ve metal bilesiklerinin 1slah1/ geri dontistimi
R5: Diger anorganik malzemelerin 1slahi/ geri dontisimi
R6: Asitlerin veya bazlarin yeniden tiretimi

o O O O

R7: Kirliligin azaltilmas1 igin kullanilan pargalarn

(bilesenlerin) geri kazanimi

R8: Katalizor parcalarinin (bilesenlerinin) geri kazanimi

R9: Yaglarin yeniden rafine edilmesi veya diger yeniden

kullanimlar1

o R10: Ekolojik iyilestirme veya tarimcilik yararma sonug
verecek arazi 1slah1

o RI11: R1 ila R10 arasindaki islemlerden elde edilecek
atiklarin kullanimi

o R12: Atiklarin R1 ila R11 arasindaki islemlerden herhangi
birine tabi tutulmak tizere degisimi

o R13: R1 ila R12 arasinda belirtilen islemlerden herhangi

birine tabi tutuluncaya kadar atiklarin ara depolanmasi

(atigin tretildigi alan iginde gegici depolama, toplama

haric)

Bertaraf yontemleri Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 2-A’da listelenen
D kodlarina gore verilmistir. Ek 2-A’ya gore D kodlar1 asagidaki
bertaraf yontemlerine karsilik gelmektedir:

o D1: Topragin altinda veya tistiinde diizenli depolama
(6rnegin, diizenli depolama ve benzeri)

o D2: Arazi 1slah1 (6rnegin, sivi veya camur atiklarin toprakta
biyolojik bozulmaya ugramasi ve benzeri)
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o

D3: Derine enjeksiyon (6rnegin, pompalanabilir atiklarin
kuyulara, tuz kayalarmma veya dogal olarak bulunan
bosluklara enjeksiyonu ve benzeri)

D4: Yiizey doldurma (6rnegin, sivi ya da ¢amur atiklarmn
kovuklara, havuzlara ve lagiinlere doldurulmas: ve
benzeri)

D5: Ozel miihendislik gerektiren diizenli depolama
(cevreden ve her biri ayr1 olarak izole edilmis ve ortiilmiis
hiicresel depolama ve benzeri)

D6: Deniz/ okyanus harig bir su kiitlesine bosaltim

D7: Deniz yataklar1 dahil deniz/okyanuslara bosaltim

D8: D1 ile D7 ve D9 ile D12 arasinda verilen islemlerden
herhangi biri yoluyla atilan nihai bilesiklerin veya
karisimlarin olusmasina neden olan ve bu ekin bagka bir
yerinde ifade edilmeyen biyolojik islemler

D9: D1 ile D8 ve D10 ile D12 arasinda verilen islemlerden
herhangi biri yoluyla atilan nihai bilesiklerin veya
karisimlarin  olusmasina neden olan fiziksel-kimyasal
islemler (6rnegin, buharlastirma, kurutma, kalsinasyon ve
benzeri)

D10: Yakma (Karada)

D11: Yakma (Deniz tistiinde)

D12: Siirekli depolama (bir madende konteynerlerin
yerlestirilmesi ve benzeri)

D13: D1 ila D12 arasinda belirtilen islemlerden herhangi
birine tabi tutulmadan 6nce harmanlama veya karistirma
D14: D1 ila D13 arasinda belirtilen islemlerden herhangi
birine tabi tutulmadan 6nce yeniden ambalajlama

D15: D1 ila D14 arasinda belirtilen islemlerden herhangi
birine tabi tutuluncaya kadar depolama (atigin tretildigi
alan icinde gecici depolama, toplama haric)
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Tablo 8. Proses atiklar1 igin geri kazanim ve bertaraf bilgileri

Uygunluk

Geri On Yakma Diizenli Notlar

Atik Kodu Kazamm | islem ! Depolama

Kirmizi ¢amur bir
v v ¢ok alanda yeniden

D9/R12 D5 kullanilabilir.
Yiiksek basingh

0103 07*

filtrasyon  teknigi
kullanilarak ya da

4 4 v kurutulup tavlan-
R7/R10 D9/R12 D2/D4/D5 diktan sonra gesitli
amaglarla tekrar

010309

kullanilabi-lir
[15][17][18] [20].
Bu konuda detaylh
bilgi Bo6-lim 5'te
v v verilmektedir.
D9/R12 D5 Yeniden kullanimin
mimkin olmadigl
durumlarda diizenli
depolama segenegi
degerlendirilebilir.

0103 10*

Geri kazanima gi-
debilir. Yeniden
v v kl}llammm Vmiim-
RS D5 kiin olmadlglu duj
rumlarda  diizenli
depolama sece-negi
degerlendirilir.

10 03 02

v v v Sogutma ve me-

X
1003 04 R4/R13 | D9/R12 D5 kanik  zenginles-

tirme islemleri
sonrasi ciruf ige-
risindeki metal geri
v v v kazanilabilir. Metal
R4/R13 | D9/R12 D5 geri kazanimi
sonrast kalan atik
duzenli depolamaya
gonderilebilir.

101003

' D9/R12 bertaraf/geri kazanim yontemleri kapsaminda 6n isleme tabi tutulan atiklar 6n islem
sonrasinda 19’lu béliim altinda uygun kod ile degerlendirilmelidir.
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Tablo 9. Yan proses atiklar1 igin geri kazanim ve bertaraf bilgileri

Uygunluk
: A < . Notlar
Atk Kodu Geri - On Yakma Diizenli
Kazanim | Islem? Depolama
10 10 05* ¢ Y Dokiim kumlari-
R5 D5 nin oncelikle tesis
v v icerisinde geri ka-
101006 RS D5 zanim alternatifi
% % degerlendirilmeli
1010 07* dir Aksi takdirde
RS D5 bu atiklar diizenli
v v depolamaya gon-
101008 R5 D5 derilmelidir [14].
v 4 Bu atiklarin geri
1010 09* R5 D5 doniistiiriilmesi
mimkiin olmazsa
v v diizenli depolama
101010 RS DS ya gonderilmesi
gerekmektedir.
v v Metal igeriginin
101011* R4 D5 geri kazanilma
imkani vardir.
v v Bunun disinda bu
101012 R4 D5 atiklar diizenli
depolanmalidir.
v v v Organik ya da in-
101013* R1 D10 D5 organik baglama
maddelerini icere
bilir. Organik ige-
rikliler 1s1 geri
kazanimi amacgh
v v v ya da dogrudan
1010 14 yakma i¢in uygun
R1 D10 D5 olabilir. inorganik

icerikli baglayici-
lar ise duzenli
depolamaya gon-
derilebilir.

Cevre Yonetimi Genel Mudirlugl e 59




\“I/

T.C.
CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

Sektorel Atik Kilavuzlari

Uygunluk
Geri On Diizenli Notlar
Atk Kodu Kazamim | Islem? Yakma Depolama
v v v Kullanilan yonte-
1010 15* R4 D10 DS me bagh olarak
boya ya da metal
icerir. Yakma ya
% v v da metal geri
101016 kazanimi uygula-
R4 D10 D5 nabilir. Kalan
atiklar ise depo-
lanmalidir.
120103 v Metal geri kazani-
mi yapilir.
R4
v Metal geri kazani-
12 01 04 etal geri kazani
R4 mi yapilir.
Halojen igerikleri
v v nedeniyle bu atik-
1201 06* lar uygun sicak-
R9 D10 Iiklarda yakilma-
hdir.
Bu atiklarin tesis
icerisinde siyirici-
lar, yogunlasti-
ricilar, stizme sis-
temleri ve dezen-
v v v feksiyon ile geri
1201 07* R1/R3/R doéntisiimleri
/9 / D9/R12 D10 miimkiindiir. Yag
iceren  atiklarin
yonetimi ile ilgili
olarak [23] numa-
rali referans kont-
rol edilebilir.
v v v Ha10]ep icerikleri
12 01 08* nedeniyle bu atik-
R1 R12 D10 lar uygun sicak-
liklarda yakilma-
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Uygunluk

Atik Kodu

Geri
Kazanim

On
islem1

Yakma

Diizenli
Depolama

Notlar

Iidir.

12 01 09*

R1/R3

v
D9/R12

D10

Bu atiklarin tesis
icerisinde  siyri-
cilar, yogunlasti-
ricilar, stizme sis-
temleri ve dezen-
feksiyon ile geri
doniisiimleri

miimkindiir. Yag
iceren  atiklarin
yonetimi ile ilgili
olarak [23] numa-
rali referans kont-
rol edilebilir.

120113

R4

D5

Metal geri kazani-
m1 yapilir. Geri
kazanim yapl-
lamiyorsa olusan
atiklar diizenli
depolamaya
gonderilmelidir.

12 01 20*

R4/R5

R12

D5

120121

R4/R5

v
D9/R12

D5

Ogiitme malzeme-
lerinin geri kaza-
nilma imkani
incelenmelidir.

Aksi takdirde di-

zenli depolamaya
gonderilebilir[14]

191101*

R1

D10

Yag icerikli atiklar
olmalar1 sebebiy-
le yakma uygu-
lanmalidir. Bu
atiklar, Atiktan Tu
retilmis Yakit, Ek
Yakit ve Alter-
natif Hammadde
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Uygunluk
: ; N . Notlar
Atk Kodu Geri ] On Yakma Diizenli
Kazanim | Islem? Depolama

Tebligine gore
atiktan tiliretilmis
yakit iiretiminde
kullanilabilmekte
ve ek yakit olarak
tesislerce  kabul
edilebilmektedirl
er.

1 D9/R12 bertaraf/geri kazanim ydntemleri kapsaminda 6n isleme tabi tutulan
atiklar 6n islem sonrasinda 19lu bolim altinda wuygun kod ile
degerlendirilmelidir.

62 e Cevre Yonetimi Genel Midirligi




Birincil ve ikincil Aliiminyum Uretimi

\'“/

TC.
CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

Tablo 10. Proses dis1 atiklar igin geri kazanim ve bertaraf bilgileri

Uygunluk

Notlar

Atik Kodu

Geri
Kazanim

On
islem
1

Yakma

Diizenli
Depolama

0803 17*

080318

R1

D10

D5

Auk baski toner-
lerin geri kaza-
nimi  arastirilma
11, uygulanmadi g1
durumlarda yakil
mal1 veya diizenli
depolanmaya gon
derilmelidir.

1301 13*

R1/R9

D10

13 02 05*

R1/R9

D10

13 02 08*

R1/R9

D10

Halojen igerme-
yen yaglarin geri
kazanimi  6nce-
liklidir. Geri kaza
nimin  miimkiin
olmadigr durum-
larda bu atik lar
yakilmalhdir. Atik
yaglarin geri kaza
nimi1 ve yonetimi
ile ilgili ayrintil
bilgi [23] numa
rali referanstan
kontrol edilebilir.

1303 07*

R1/R9

D10

Yaglarin halojen
icerdigi durum-
larda bu atiklar
kesinlikle yakil-
mahdir.Atikk yag
larin geri kazani
mi1 ve yoOnetimi
ile ilgili olarak
[23] numaral
referans kontrol
edilebilir.

1307 01*

R1/R9

D10

Atik fuel oil ve
mazotun geri
kazanimi  Once-
liklidir. Bu kod
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Uygunluk

Notlar

Atik Kodu

Geri
Kazanim

On
islem
1

Yakma

Diizenli
Depolama

altinda smiflan-
dirilan atiklarin
gerek {riin ola-
rak gerek atik
olarak yakilarak
ylksek kalorifik
degerlerinden ya-
rarlanilmas1  ge-
rekmektedir. Atik
yaglarin geri
kazanimi ve yo-
netimi ile ilgili
olarak [23] nu-
marali referans
kontrol edilebilir.

150101

R1/R3

R12

D10

Ambalaj atiklari-
nin temizlenerek
yeniden kullani
m1 miimkiin ol
maktadir  [14].
Enerji geri kaza-
nimi  islenecek
ambalaj atiginin
minimum alt kalo
rifik degere sahip
olmasi kosulunda
uygundur.

150102

R1/R3

R12

D10

Ambalaj atiklari-
nin temizlenerek
yeniden kullani-
mi1 muimkiin
olmaktadir.Enerji
geri kazanimi isle
necek ambalaj at1
ginin - minimum
alt kalo rifik dege
re sahip olmasi
kosulunda uy-
gundur.
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Uygunluk Notlar
Geri On Diizenli
Atik Kodu islem | Yakma
Kazanim 1 Depolama
Ambalaj atiklari-
v v nin temizlenerek
150107 RS R12 yeniden ) kullﬂa-
nimi miimkiin
olmaktadir.

Ambalaj atiklari-
nin temizlenerek
yeniden kulla-
nimi mumkKkiin

v . p . olmaktadir [14].
Temizlenemeyen
150110 R1145R3' R12 | D10 D5 atklar  kalorifik

degerine gore
yakmaya ya da
diizenli depola-
maya gonderile-
bilir.
v v v v Temizleme mal-
1502 02* R1/RS R12 D10 D5 zemeleri, .filt.reltlar
ve giysilerin
kirlilikten arindi-
rilarak  yeniden
kullanimi SOz
konusu  degilse
v v v v yakilmalidir.
R1/R5 | R12 | D10 D5 Ozellikle — ¢ogun-
lugun inorganik
kirletici  oldugu
durumlarda
diizenli depolama
uygulanabilir .
Gerekli on is-
lemler uygulan-
v diktan sonra
yeniden kulla-
160103 R1/R3 Réé/ D10 nim1 miimkiindiir
[24]. Enerji geri
kazanimi amacgh
uygulamalarda

150203
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Uygunluk Notlar
Geri On Diizenli
Atik Kodu islem | Yakma
Kazanim 1 Depolama

Auiktan  Tiretil-
mis Yakit, Ek
Yakit ve Alterna-
tif  Hammadde
Tebligi esaslari
uygulanmaktadir.
Tebligde 6mriini
tamamlamis

lastiklerin ek
yakit olarak
kullanilabilecegi
belirtilmektedir.
Yag filtreleri
atiktan tiiretilmis
yakit {lretiminde
veya ek yakit

v v olarak degerlen-
16 01 07* R1/R4 D10 Fli.rilebilir ve eger
icinde metal
bilesenler bulu-
nuyorsa geri
kazanilabilmek-
tedir.
16 01 17 4 v Demir geri kaza-
R4 R12 nimi yapilir.
16 01 18 v v Metal geri kaza-
R4 R12 nimi yapilir.
16 02 13* v v v v Siniflandirma ve
R4/R5 R12 D10 D5 geri doniisiim
yapilmali, geriye
v v v v kalanlar  yakil-
1602 14 R4/R5 R12 D10 D5 lrnall veya (}epo-
anmaya gonde-
rilmelidir [14].
v v Pillerin igerisin-
16 06 01* R4/RS R12 d.eki t.ehlikeli
bilesenlerin
16 06 02* v v v ayrilarak geri
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Uygunluk Notlar
Geri On Diizenli
Atik Kodu islem | Yakma
Kazanim 1 Depolama
R4/R5 R12 D5 kazanimi deger-
lendirilmelidir.
Kursunlu pil ve
akiimilatorlerin

geri  doniisimui
ile ilgili ayrintilh
bilgi [24] ve [25]
numarali refe-
ranslardan Kkont-
rol edilebilir.

Tank ve variller-
den yag bilesen-
leri temizlenmeli
ve bunlar geri

v v v kazanilmalhdir.
16 07 08* D9/R Geri  kazanimin
R1/R9 12 D10 miimkiin  olma-

dig1 durumlarda
temizlenen yag
atiklar1 yakmaya
gonderilmelidir.
Geri kazanim ve
mekanik  aritim
1801 03* yapilmaz. Sadece
dezenfeksiyon
uygulanabilir.
Bunu disinda
yakmaya gonde-
rilmelidir. Enfek-
v v siyona sebep

olabilecek atikla-
D9 D10 rin 6zellikleri i¢in

[26] numaral

180104 referansa bakila-
bilir. Ayrica bu
atiklarin ~ yone-
timi ile ilgili bilgi
[27] numarali
referansta bulu-
nabilir.
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Uygunluk Notlar

Geri On
Atik Kodu islem | Yakma
Kazanim 1

Diizenli
Depolama

Kentsel atiksu-
yun aritimi so-
nucu olusan ¢a-
v v murlar, icerik-
lerine bagh ola-
19 08 05 Rl/lRO?)/R D?éR D10 DZ/DS rak toprakta
kullanilabilir,
yakilabilir ya da
diizenli depolama
uygulanabilir.
Kagit ve karton
atiklarinin te-
mizlenerek yeni-
den kullanimi
v miimkiin olmak-
tadir. Enerji geri
200101 R1/R3 D%R D10 kazanimi islene-
cek atifinin mi-
nimum alt kalo-
rifik degere sahip
olmasi kosulunda
uygundur.
Floresan lamba-
larin  tesislerde
kirlmadan  mu-
hafaza edilmeleri
gerekmektedir
aksi takdirde

2001 21* v v i(;le'rindeki cva
R4/R5/R DS aciga f;lkmakta-
13 dir. Geri kazanim
onceliklidir
[24][28]. Aksi
takdirde bu atik-
lar depolanmali-
dir.

Yaglarin geri

kazanimi arasti-
R1/R9 R12 D10 rilmalidir. Uygu-

200125
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Uygunluk

Notlar

Atik Kodu

Geri
Kazanim

On
islem
1

Yakma

Diizenli
Depolama

2001 26*

lanamadigr  du-
rumda yakilmali-
dir. Atik yaglarin
geri kazanimi ve
yonetimi ile ilgili
olarak [23] nu-
marali referans
kontrol edilebilir.

2001 27*

R1

D10

D5

200128

R1

D10

D5

Geri kazanimi
arastirilmali,
uygulanmadigl
durumlarda
yakilmali  veya
diizenli depo-
lanmaya gonde-
rilmelidir.

2001 33*

R4/R5

R12

D5

Pillerin igerisin-
deki tehlikeli
bilesenlerin
ayrilarak geri
kazanimi deger-
lendirilmelidir.
Geri kazanilama-
yan pargalar
daha sonra di-
zenli depolamaya
gonderilmelidir.
Kursunlu pil geri
donlisimi ile
ilgili ayrintili bilgi
[24] ve [25]
numarali  refe-
ranslardan  edi-
nilebilir.

200140

v
R4

Metal geri kaza-
nimi yapilir.

" D9/R12 bertaraf/geri kazanim yontemleri kapsaminda 6n isleme tabi tutulan atiklar 6n
islem sonrasinda 19’lu béliim altinda uygun kod ile degerlendirilmelidir.
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7.0 IKINCIL ALUMINYUM SEKTORUNDE UYGULANAN
SURECLER

Birincil aliminyum {iretim maliyetinde, enerji maliyetinin yeri
%40 civarindadir. Enerji fiyatlarmin giin gectikge artmasi birincil
aliminyuma alternatif olarak ikincil altiminyumun ©6nemini
artirmaktadir. Zira ikincil altiminyum sektoriinde, birincil
tiretimde harcanan enerjinin %5’i kadar bir enerjiye ihtiyag
duyulmaktadir [5,8]. Bir diger deyisle ikincil altiminyum birinciye
gore %95 daha az enerji gerektirmektedir. Birincil tiretimde dogal
hammadde (boksit) kullanilarak altiminyum elde edilirken, ikincil
tiretimde hurda kullanilarak altiminyum {iretilmektedir [29].

Ikincil ~aliiminyum {iretiminde hammadde olarak hurda
aliminyum kullanildigindan, {iretim sitirecine giren maddeler
kolayca tanimlanabilen malzemeler degildir. Atik altiminyum ile
birlikte bir¢ok diger malzeme ve kirlilik prosese girmektedir. Bu
nedenle, atik altiminyumun toplandiktan sonra gruplandirilmas:
ve ergitmeye gecmeden Once gesitli hazirlama islemlerine tabii
tutulmas:  gerekmektedir. Ikincil altiminyum tiretimi icin
kullanilan hammaddeler ti¢ sinifa ayrilmaktadir;

o Eski hurda (kullanim émriinti doldurmus altiminyum
malzemeler)

o Yeni hurda (altiminyum tiretimi esnasinda olusan islem
artiklarr)
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o Ciruf (aluminyum ergitme, rafinasyon ve aktarma
asamalarinda meydana gelen metalik altiminyum ve oksit
karisimlarr)

Altiminyum sektoriinde ikincil altiminyum {iretim stireci genel
olarak iki ana prosesten olusmakta olup, bu prosesler kendi
iclerinde farkli asamalar1 icermektedir [6]. Bu asamalar her bir
tesis icin farklilik gosterebilmektedir. Tesisler, hurda kaynagina
ve kalitesine bagli olarak bu asamalari farkl sirayla takip
edebilmektedir. Bunlar;

o On Aritma
o Hurda toplama
o Hurda ayirma, hazirlama ve 6n islemler
o Ergitme
o Alasimlandirma
o  Metal rafinasyonu
o Dokim
o  Ciruf temizleme ve ciiruf degerlendirmedir.

Ikincil aliiminyum tiiretimine ait genel akim semasi Sekil 6'da
verilmistir. Hammadde tipi ve 6n aritim metodu firin tipine ve
flakslara karar verirken belirleyici faktorlerdir. Uygun aritma
prosesinin ve diger gerekli {iretim asamalarinin se¢imi hammadde
kaynagina, cesidine ve istenen kaliteye gore degisir. Takip eden
boliimlerde ise ikincil altiminyum tiretim proseslerine ait ayrintili
bilgiye ulasilabilir.
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On Aritma

Ikincil aliiminyum tiretiminin ilk asamasi 6n aritmadir. Bslim
7’de de belirtildigi gibi 6n aritma, hurda toplama ve toplanan
hurdalar1 ayirma ve ergitme i¢in hazirlamak tizere yapilan ¢n
islemlerden olusmaktadir. Tipik altiminyum hurda kaynaklary;
proses hurdalari, kullanilmis icecek tenekeleri, folyolar, haddeler,
torna talaslar1 ve dokme metallerdir. Aluminyum ayrica siv1 yiizi
tortularindan ve tuzlu ctiruftan geri kazanilir. Tuzlu ciiruf, tuz
karisiminin eriyen metalin oksitlenmesini 6nlemek ve termal
verimliligini artirmak i¢in yiizeyini kaplamada kullanilmasi
sonucu olusmaktadir. Bu ctiruflar genellikle doner firinlarda
olusur ve gevreye zararh etkileri vardir. Meydana gelen tuzlu
clirufun miktar1 kullanilan materyalin tipine, kullanilan firma ve
hurda aliminyumdaki kirlilik derecesine baglidir. Baz1 firinlarda
tuzsuz ergitme secenekleri mevcuttur [7]. Cesitli kirleticilerin
varligl, on aritma secimi ve firin tasarimi sirasinda dikkate
almmalidir. Ergitme oranimni, termal verimliligi arttirmak,
potansiyel emisyonlar1 azaltmak icin hurda malzemeler boyadan
ve yagdan on aritma teknikleri ile arindirilmalidirlar. Nemi
gidermek icin 6n 1sitma uygulamas: da yapilmaktadir. Hurda
aliminyumu  kirleticilerden  armndirmak  icin  mekanik,
pirometalurjik (1s1 ile) ve hidrometalurjik (su ile) teknikler
mevcuttur [7, 8, 30].
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Sekil 6. Ikincil aliiminyum iiretimi proses akim semasi [7]

Ergitme

Ikincil altiminyum {retiminin &n aritmadan sonraki asamasi
ergitmedir. Ayiklanmis ve kirliligi giderilmis hurda altiminyum,
firmlarda 1sitthir ve eritilir. Tkincil aliminyum ergitme islemi
sirasinda doner, reverber ve indiiksiyon firinlar kullanilmaktadir.
Hurdanin cesidi, biytikltgti ve kirlilik derecesine gore firmn tipi
farkliik gosterebilir. Elde edilmek istenen {iirtine ve ergitilecek
hurdaya gore ergitme tekniklerinden bir ya da birkac
kullanilabilir [7]. Altiminyum ctiruf ve demirli altiminyum
hurdalar icin doner firinlar tercih edilirken, rafinasyon,
alasimlama islemleri ve buiyiik hurdalar i¢in uygun degildirler.
Buytik hurdalar icin reverber firmlar uygundur. Verimleri doner
firmlara gore distiktiir ama reverber firinlarda rafinasyon ve
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alasimlama yapilmaktadir. Temiz ve kiiclik hurdalar iginse
indiiksiyon firmlar daha uygundur. Indiiksiyon firinlar bekletme
firini olarak da kullanilabilir [7, 10].

Uretime yardimci olmasi amaciyla genellikle tuz karisimindan
olusan cesitli flakslar kullanilir. Ornek olarak erimis tuz (sodyum ve
potasyum kloriir ve bazi flortir karisimi), oksitlenmeyi azaltmak,
kirliligi gidermek ve termal verimliligi arttirmak igin kullanilir.
Kullanilmis tuz flakslar1 tuzlu ciiruf olarak adlandirilir. Tuzlu
ctirufun geri kazanimi icin yikama ve kristallendirme proseslerini
kullanan cesitli tesisler vardir [7].

Ergimis Metal Aritma, Rafinasyon ve Dékiim

Bircok ikincil altiminyum {iretim tesisinde, dokiim ve rafinasyon
islemlerinde kesikli proses kullanilir. Ergitilmis altiminyum bekletme
firmina pompalanir. Aliiminyumun driin = spesifikasyonlarinin
sagladigindan emin olmak icin yapilan son ek ayarlamalar, bekletme
firminda yapilir. Metal, ergitme firinindan dokim olarak alimr ve
alasim eklentileri direkt olarak dokim sistemine veya aktarma
yoluyla bekletme firmina yapilir. Daha sonra gazlar1 ve diger
metalleri gidermek igin bekletme firminda veya reaktor iginde metal
rafine edilir. Magnezyum ve diger kirlilikler ikincil altiminyumda
mevcut olabilir ve giderilmesi gerekir. Magnezyumu gidermek icin
eritilmis altiminyum, klor gaz karisimi, sodyum altiminyum flortir ya
da potasyum altiminyum floriir ile isleme sokulur [7]. Ayrica,
aliminyum kolaylikla oksitlenir ve altiminyum ergitme islemi
sirasinda oksit katmani (stvi yiizii tortusu) olusur. Bu katman
dokiimden 6nce metal ytizeyinden alinmalidir.
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8.0 IKINCIL ALUMINYUM SEKTORUNDEN
KAYNAKLANAN ATIKLAR

8.1 ATIK TURLERI VE KODLARI
Sektorden kaynaklanan atiklar 3 ana smif altinda incelenebilir.

o Proses atiklar:
o Yan proses atiklar

o Proses dig1 atiklar

Bu atiklar Tablo 11'de siralanmustir. Bu tablolarda en sag kolonda
atiklarin tiirleriyle ilgili bilgi verilmistir. Bu kolonda “A” isareti ile
gosterilen atiklar icerdikleri tehlikeli bilesenlerin
konsantrasyonlarmdan  bagunsiz  olarak  tehlikeli  kabul
edilmektedir. “M” igaretli atiklar ise icerdikleri tehlikeli bilesenlerin
konsantrasyonlarma baglh olarak tehlikeli ya da tehlikesiz olarak
swniflandirilabilir. Listede “M” isareti ile gosterilmis atiklar tizerinde
analiz yapilmali ve analiz sonuclarina gore atik koduna karar
verilmelidir. Eger yapilan analiz sonucunda atik icerisindeki tehlikeli
bilesenler ~Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 3-B’de verilen
konsantrasyonlar1 astyorsa atiklar tehlikeli olarak simiflandirilir ve
“M” isareti ile gosterilen yaninda yildiz (*) isareti bulunan alt1 haneli
kodla tanimlanmalidir. Eger tehlikeli bilesenlerin konsantrasyonlari,
Ek 3-B’de verilen esik degerlerin altinda kaliyorsa, bu atiklar
tehlikesiz olarak simiflandirilmali ve “M” isaretli atiklarin tehlikesiz
karsiliklar1 olan alt1 haneli kodla tanimlanmalidir. Ancak atiklarin
tehlikesiz alti haneli kodlarla tamimlanabilmeleri icin tehlikesiz
olduklarimin  analiz  sonuglar1 ile dogrulanmasi  gerektigi
unutulmamalidar.
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Proses atiklar

Ikincil altiminyum tiretim prosesinin dogasi geregi, sektérden
¢ikan atiklar, Atk Yonetimi Yonetmeligi Ek 4'de verilen atik
listesinde gesitli basliklar altinda toplanmistir. Bu listede tehlikeli
atiklar “*” ile isaretlenmistir. Prosese 6zel atiklarin listesi Tablo
11’de verilmistir.

Tablo 11. Ikincil aliiminyum sektériinden kaynaklanan proses
atiklar1

Atik Kodu Atigin Tanimi A/M

10 | Isil islemlerden Kaynaklanan Atiklar

10 03 | Aliiminyum Isil Metalurjisinden Kaynaklanan Atiklar

10 03 05 Atk aliiminyum oksit
10 03 08* ikincil iretimden kaynaklanan tuz ciiruflari A
10 03 09* ikincil iretimden kaynaklanan kara ciiruflar
Suyla temas halinde tehlikeli miktarlarda alevlenebilir
10 03 15* o A
gazlar ¢ikaran yanici veya yayilabilir koptkler
1003 16 10 03 15 disindaki képtikler
10 03 19* Tehlikeli maddeler iceren baca gazi tozu M
100320 10 03 19 disindaki baca gazi tozu

Tehlikeli maddeler igeren diger partikiiller ve tozlar
10 03 21* . -, - M
(6giitlicti degirmen tozu dahil)

10 03 21 disindaki partikiiller ve tozlar (6gutiici
1003 22

degirmen tozu dahil)

Ikincil aliiminyum tiretiminden kaynaklanan atiklar 10 03 kodu
altinda yer alan atiklardir. 10 03 05 kodlu “atik aliiminyum oksit”
aliminyum tiretimi esanasinda altiminyum oksit iceren islem
artiklar1 kullanildigr durumda olusmaktadar.
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10 03 08* kodlu “ikincil tiretimden kaynaklanan tuz ciiruflar1”
ikincil aliiminyumdan altiminyum eldesinde altiminyum oraninin
artirilmasi ve prosesin hizlandirilmas: amaciyla ctiruf yapic
olarak adlandirilan sodyum Kkloriir basta olmak tizere potasyum
kloriir veya kryolitin ilave edilmesi sonucu olusan ctiruftur.

Benzer sekilde 10 03 09 kodlu “ikincil tiretimden kaynaklanan
kara ctiruflar1” ise ikincil altiminyumun ergitilmesi stirecinde siv1
altiminyum tizerinde olusan siyah renkli ctiruftur.

10 03 15* kodlu “suyla temas halinde tehlikeli miktarlarda
alevlenebilir gazlar cikaran yanici veya yayilabilir koptikler”,
aliminyumun ilk eritilmesi, dokiim islemleri iginde
altiminyumun saflastirilmasi ya da ikincil eritmeden kaynaklanan
dros stipriintiileri, sivi metalin ytizeyinden gelen altiminyum
oksit tabakasi, karbonla kontamine olmamus saf altiminyum
metalinin kullanimindan kaynaklanan beyaz dros stipriintiileri ve
hidrokarbon = maddeleriyle kontamine olan altiminyum
kirpintilarindan  kaynaklanan siyah dros stipruntiileri, bu atik
kodu kapsaminda degerlendirilir [14]. Flakslama islemi
yapilmadan ergitme firmindan ctiruf alma, ergitme ve tutma
firmlarindan rafinasyon sonrasi ciiruf alma, transfer ve dokim
sirasinda yolluk ve tandiste olusan ve kiilge dokiim sirasinda
kiilge ytizeyinden siyirilan ctiruftur. % 50-90 arasinda metal igerir.
Farkli kaynaklarda farkli degerlendirilebildigi gibi beyaz ctiruf
smifina da sokulabilir. Sicak iken yangin tehlikesi olabilir.
Sogukken amonyak salinimi miimkiindiir [31]. 10 03 16 kodlu “10
03 15 disindaki koptikler” Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 3-B
cercevesinde yapilan degerlendirme sonucunda “tehlikesiz”
olarak nitelendirilen atiklardir.

10 03 19* kodlu “ tehlikeli maddeler igeren baca gazi tozu”
firmlar ve tiretim odalarindan yayilan gazlarin adsorpsiyonu veya
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kuru elektrofiltrasyonundan kaynaklanan tozlar ile ikincil eritme
isleminden kaynaklanan gazlarmn filtrelenmesi ve
torbalanmasindan kaynaklanan atiklardir [14]. 10 03 20 kodlu “10
03 19 disindaki baca gazi tozu” ise 10 03 19 kodlu atiklarin
disindaki baca gazi tozu atiklarini kapsamaktadir. Bu atiklar, Atik
Yonetimi Yonetmeligi Ek 3-B cercevesinde yapilan degerlendirme
sonucunda “tehlikesiz” olarak nitelendirilen atiklardir.

10 03 21* kodlu “ tehlikeli maddeler iceren diger partikiiller ve
tozlar (6gittct degirmen tozlar1 dahil)”
geri kazanimi icin dros stipriintiilerinin ve tuz ctiruflarinin

tamamlayict mekanik artimindan kaynaklanan kalintilar,

atiklar ise altiminyum

ogiitticli degirmen temizlenmesinden veya diger kirma aletlerinin
temizlenmesinden = kaynaklanan  tozlar = ve  stiptirme
malzemelerinden kaynaklanan atiklardir [14]. 10 03 22 kodlu “10
03 21 disindaki partikiiller ve tozlar (6gutiicii degirmen tozu
dahil)” atiklar, Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 3-B cercevesinde
yapilan  degerlendirme  sonucunda  “tehlikesiz”  olarak
nitelendirilen atiklardir.

Yan proses atiklar

Yan proses atiklar1 kategorisinde smiflandirilan atiklar tesislerde
ana lretim prosesine ek olarak gerceklestirilen faaliyetler sonucu
olarak ortaya cikmasi muhtemel atiklardir. ikincil aliiminyum
tiretim sektoriinde yan proseslerden kaynaklanmasi muhtemel
atik listesi ve atik kodlar1 Tablo 12'da verilmektedir.
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Tablo 12. Ikincil aliiminyum sektoriinden kaynaklanan yan
proses atiklar1

Atik Kodu Atigin Tanim A/M

10 | Isil islemlerden Kaynaklanan Atiklar

Aliiminyum  Isil  Metalurjisinden Kaynaklanan
1003 | Atiklar

10 03 23* | Tehlikeli maddeler igeren gaz aritimi kat1 atiklari M

1003 24 10 03 23 disindaki gaz aritimi kat1 atiklari
Tehlikeli maddeler iceren gaz aritimi1 ¢amurlari ve

*

100325 filtre kekleri M
10 03 25 disindaki gaz aritimi ¢amurlari ve filtre

1003 26 kekleri

10 03 29* T“ehllkell r.naddelerl iceren tuz ciruflart ve kara M
ciiruflarin islenmesinden ¢ikan atiklar

10 03 30 10 03 29 disindaki tuz ciiruflar ve kara ciiruflarin

islenmesinden c¢ikan atiklar

Tkincil aliiminyum tiretim sektoriiniin yan prosesleri, ergitme ve
bekletme firinlardan c¢ikan gazlarin aritimi i¢in kullanilan gaz
aritimi ve yine ergitme ve bekletme firinlarindan ¢ikan, tuz
ctiruflar1 ve kara ctiruflarin islenmesidir.

10 03 23* kodlu “tehlikeli maddeler iceren gaz aritimi kat1 atiklar1”
siyaniir, flor, klor ve benzofuran igermektedir. Ayrica, bu atigin
bileseninde etilen, hidrojen, amonyak ve fosfin gazi
olusturabilecek olan reaktif altiminyum, karbtir, nitrit ve fosfit
kalintilar1 iceren altimina parcalar1 bulunabilir. Bu atiklar,
mutajenik, ekotoksik, tutusabilirlik o6zellikleri gosterdiginden
cevreye uygun sekilde bertaraf edilmelidir [14]. 10 03 24 kodlu “
10 03 23 disindaki gaz aritimi kati atiklar1” ise 10 03 23* kodlu
atiklarin digindaki gaz aritimi kati atiklarimi kapsamaktadir. Bu
atiklar, Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 3-B cercevesinde yapilan
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degerlendirme sonucunda “tehlikesiz” olarak nitelendirilen
atiklardur.

10 03 25* kodlu “tehlikeli maddeler iceren gaz aritimi camurlari ve
tiltre kekleri” asidik ve bazik sartlarda yayilan gazlarin islak
temizlenmesinden kaynaklanan camurlar ve filtre keklerini ve
ozellikle eritme islemlerinden gelen baca gazlarmin yikama
kalintilarinit icermektedir [14]. 10 03 26 kodlu “10 03 25 disindaki
gaz aritimi ¢amurlar: ve filtre kekleri” 10 03 25* kodlu atiklarin
disindaki gaz aritimi ¢camurlar: ve filtre keklerini kapsamaktadir.
Bu atiklar, Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 3-B cercevesinde yapilan
degerlendirme sonucunda “tehlikesiz” olarak nitelendirilen
atiklardir.

10 03 29* kodlu “tehlikeli maddeler iceren tuz ciiruflar1 ve kara
ciruflarin  iglenmesinden ¢kan atiklar” tuz ciiruflarinin
¢ozme/ kristallenme islemleriyle tamamlayici aritimindan gelen
kalintilar1 igermektedir [14]. Tuz ctiruflari, yiiksek miktarda
kontamine olan artiklarin, eritme tuzlar1 (katki maddesi)
kullanilarak doner firinlarda ikincil eritilmesinden kaynaklanir. 10
03 30 kodlu “10 03 29 disindaki tuz ciiruflar1 ve kara ciiruflarin
islenmesinden ¢ikan atiklar” 10 03 29* kodlu atiklarin disindaki
cliruflarin islenmesinden ¢ikan atiklar1 kapsamaktadir. Bu atiklar,
Atik  Yonetimi Yonetmeligi Ek 3-B c¢ercevesinde yapilan
degerlendirme sonucunda “tehlikesiz” olarak nitelendirilen
atiklardur.

Tablo 12'de verilen liste yine Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 4'den
allmmis olup yan proses islemleri igin siralanmis atiklarmn
listesidir. Atik beyani yapan {ireticilerin, isletmelerinde bu yan
islem uygulaniyorsa bu tablo icinden kendileri i¢in uygun olan
atiklar1 secerek atik beyanlarinda gostermeleri gerekmektedir.
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Proses disi1 atiklar

Proses dis1 atiklar kategorisinde smiflandirilan atiklar tesislerde
uygulanan stireclerden bagimsiz olarak ortaya ¢ikmasi muhtemel
atiklardir. Genel olarak endtistriyel sektorler incelendigi zaman
proses dis1 atiklarin farkli sektorler arasinda benzerlik gosterdigi
goriilecektir. Proses dis1 atiklar ile ilgili listenin hazirlanmasi
asamasinda endiistriyel sektorlerdense genel atik tiirlerini iceren
13 “Yag atiklar1 ve siv1 yakit atiklar1”, 15 “Atik ambalajlar; baska
bir sekilde belirtilmemis emiciler, silme bezleri, filtre malzemeleri
ve koruyucu giysiler”, 16 “Listede baska sekilde belirtilmemis
atiklar”, 18 “Insan ve hayvan sagligi ve/veya bu konulardaki
arastirmalardan kaynaklanan atiklar (dogrudan saghiga iliskin
olmayan mutfak ve restoran atiklar1 haric)”, 20 “Ayr1 toplanmus
fraksiyonlar dahil belediye atiklari (evlerden kaynaklanan ve

7

benzer ticari, endustriyel ve kurumsal atiklar)” gibi siflar
incelenmistir. Ayrica gec¢mis yillarda Cevre ve $ehircilik
Bakanligi'na yapilan atik beyanlar1 (TABS verileri), tesis
calismalar1 ve literatlir incelemeleri de goz Onitinde
bulundurulmustur. Atik beyan1 veren atik {ireticilerinin asagidaki
genel listeyi inceleyerek kendi tesislerinden kaynaklanan proses
dis1 atiklar1 tanimlayarak beyanlarinda bu atiklar1 gostermeleri

gerekmektedir. Proses dis1 atiklarin listesi Tablo 13'te verilmistir.
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Tablo 13. ikincil aliiminyum sektoriinden kaynaklanan proses
dis1 atiklar

Atik Kodu Atigin Tanimi A/M

Astarlar (Boyalar, Vernikler ve Vitrifiye Emayeler),
Yapiskanlar, Macunlar ve Baski Miirekkeplerinin
Uretim, Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan
08 | (IFTK) Kaynaklanan Atiklar

Baski Miirekkeplerinin Imalat, Formiilasyon, Tedarik ve
08 03 | Kullanimindan (IFTK) Kaynaklanan Atiklar

0803 17* Tehlikeli maddeler iceren atik baski tonerleri M

080318 08 03 17 disindaki atik baski tonerleri

Yag Atiklar1 ve Sivi Yakit Atiklar1 (Yenilenebilir
13 | Yaglar, 05 ve 12 Haric)

13 01 | Atik Hidrolik Yaglar

1301 13* Diger hidrolik yaglar A

13 02 | Atik Motor, Sanziman ve Yaglama Yaglari

Mineral esashi klor icermeyen motor, sanziman ve

13 02 05* - N A
yaglama yaglari
13 02 08* Diger motor, sanziman ve yaglama yaglari A
1303 | Atik Yalitim ve Ist letim Yaglar:
1303 07* Ml{leral esasll klor icermeyen yalittm ve 1s1 iletim A
yaglari
13 07 | Swi Yakitlarin Atiklan
1307 01* Fuel-oil ve mazot A

Atik Ambalajlar ile Bagka Bir Sekilde Belirtilmemis
Emiciler, Silme Bezleri, Filtre Malzemeleri ve
15 | Koruyucu Giysiler

Ambalaj (Belediyenin Ayri Toplanmis Ambalaj Atiklari
1501 | Dahil)

150101 Kagit ve karton ambalaj

150102 Plastik ambalaj

150107 Cam ambalaj
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Atik Kodu Atigin Tanimi A/M

Tehlikeli maddelerin kalintilarini igeren ya da tehlikeli

*
150110 maddelerle kontamine olmus ambalajlar A
Emiciler, filtre malzemeleri, temizleme bezleri ve
1502 koruyucu giysiler
Tehlikeli maddelerle kirlenmis emiciler, filtre
1502 02* malzemeleri (baska sekilde tanimlanmamis ise yag M
filtreleri), temizleme bezleri, koruyucu giysiler
1502 03 15 02 02 disindaki emiciler, filtre malzemeleri,
temizleme bezleri, koruyucu giysiler
16 | Listede Bagka Bir Sekilde Belirtilmemis Atiklar
Cesitli Tagima Tiirlerindeki (Is Makineleri Dahil) Omriinii
Tamamlamis Araglar ve Omriinii Tamamlamis Araglarin
Sokiilmesi ile Arag Bakimindan (13, 14, 16 06 ve 16 08
16 01 | Harig) Kaynaklanan Atiklar
1601 03 Omriinii tamamlamis lastikler
1601 07* Yag filtreleri A
160117 Demir metaller
1601 18 Demir olmayan metaller
16 02 | Elektrikli ve Elektronik Ekipman Atiklar
16 02 09°dan 16 02 12’'ye kadar olanlarin disindaki
16 02 13* s . - A
tehlikeli parcalar iceren 1skarta ekipmanlar
16 02 14 16 02 09'dan 16 02 12’'ye kadar olanlarin disindaki

1skarta ekipmanlar

16 06 | Piller ve Akiimiilatérler

16 06 01* Kursunlu piller ve akiimiilatorler

16 06 02* Nikel kadmiyum piller

Nakliye Tanki, Depolama Tanki ve Varil Temizleme
16 07 | Islemlerinden Kaynaklanan Atiklar (05 ve 13 haric)

16 07 08* Yag iceren atiklar M

insan ve Hayvan Sagh@ ve/veya Bu Konulardaki
Arastirmalardan Kaynaklanan Atiklar (Dogrudan
Saghga iliskin Olmayan Mutfak ve Restoran Atiklar1
18 | Harig)

1801 Insanlarda Dogum, Teshis, Tedavi ya da Hastalik Onleme
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Atik Kodu Atigin Tanimi A/M
Calismalarindan Kaynaklanan Atiklar
Enfeksiyon énlemek amaci ile toplanmalar1 ve bertarafi
1801 03* o ) A
6zel isleme tabi olan atiklar
Enfeksiyon 6nlemek amaci ile toplanmalari ve bertarafi
1801 04 6zel isleme tabi olmayan atiklar (6rnegin sargilar, viicut
aleilary, tek kullanimlik giysiler, alt bezleri)
Ayri1 Toplanmis Fraksiyonlar Dahil Belediye Atiklar:
(Evlerden Kaynaklanan ve Benzer Ticari,
20 | Endiistriyel ve Kurumsal Atiklar)
2001 | Ayri Toplanan Fraksiyonlar (1501 Harig)
200101 Kagit ve karton
2001 21* Floresan lambalar ve diger civa iceren atiklar A
200125 Yenilebilir siv1 ve kat1 yaglar
2001 26* 20 01 25 disindaki siv1 ve kat1 yaglar A
20 01 27* Tehllk'ell maddeler iceren boya, miirekkep, yapistiricilar M
ve recineler
200128 20 01 27 disindaki boya, miirekkepler, yapistiricilar ve
recineler
16 06 01,16 06 02 veya 16 06 03'un altinda gegen pil ve
2001 33* aktiimiilator ve bu pilleri iceren siniflandirilmamis A
karisik pil ve akiimiilatoérler
2001 40 Metaller
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8.2 ATIK OLUSUM KAYNAKLARI

Sekil 7' de proses atiklarinin olusabilecegi tiretim.noktalari...........,

gosterilmistir.

Hammadde =3 On Aritma

1003 05 Atik

altiminyum oksit

10 03 08* Tuz ciiruflari
10 03 09* Kara ciiruflar
10 03 15* Suyla temas
halinde tehlikeli
miktarlarda
alevlenebilir gazlar
¢ikaran yanici veya
yayilabilir kopiikler
1003161003 15
disindaki koptikler

10 03 19* Baca gaz1 tozu
1003201003 19

disindaki baca gazi tozu

_____________ L S
Ergitme
10 03 21* Firini
Partikiiller ve
tozlar (6gitiicti At ¢
degirmen tozu
Beklet
dahil) etme
100322100321 | .| Firsm
disindaki A S — ,i
partikiiller ve p ¥ '
tozlar (6giitiict \ o
degirmen tozu ' Dékiim
dahil)
Ikincil
Aliiminvum

10 03 19* Tehlikeli
maddeler iceren baca
gazi tozu
1003201003 19
disindaki baca gazi
tozu atiklart

Sekil 7. Ikincil aliiminyum iiretim tesislerinde atik iiretim

noktalar1
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Ikincil aliiminyum {iretimi sirasinda agiga cikan tuz ciiruflart ve
kara ctiruflarin islenmesi sonucu aliminyum geri kazanimi
saglanmaktadir. Bu ctruflarin islenmesi sirasinda da, ikincil
aliminyum {retim sektortinde uygulanan proseslere benzer
prosesler takip edilmektedir. Fakat her ikincil altiminyum treten
tesiste bahsedilen geri kazanim prosesi yer almadig: icin Sekil
8'de oldugu gibi ayr1 sekilde degerlendirilmistir.

10 03 08* Tuz 10 03 29* Tuz

ciraflan e , CurufGeri . ciyflan ve

10 03 09* Kara . Kazanim kara
ciiruflarin
ciiruflar islenmesinde
n ¢ikan
atiklar

1003301003
29 disindaki
tuz ctiruflari
ve kara
ctiruflarin
islenmesinde
n ¢ikan
atiklar

Sekil 8. Geri kazanim prosesi atik iiretim noktalar1

Proses atiklarinin tiretim noktalar: yukarida verilmektedir. Proses
dis1 atiklar icin ise tiim yan isletmeler, yemekhane, ofisler ve revir
gibi tniteler de goz ontinde bulundurularak incelenmelidir.
Proses disi atiklari incelenmesi ig¢in 6rnek bir kontrol listesi
asagida verilmistir. Ancak bu listenin tesis bazinda genisletilmesi
gerekebilecegi unutulmamalidir.
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O

08 “Astarlar, Yapiskanlar, Macunlar ve Baski
Miirekkeplerinin  Imalat, Formiilasyon, Tedarik ve
Kullanimindan Kaynaklanan Atiklar”

o 08 03 “baski miirekkeplerinin imalat, formiilasyon,
tedarik ve kullanimindan kaynaklanan atiklar” igin
yazicilarin kullanildigy ofis ya da laboratuvar gibi
alanlar

13 “Yag Atiklar1 ve Siv1 Yakat Atiklar1”

o 13 01 “atik hidrolik yaglar” igin tesis btinyesinde
kullanilan hidrolik cihazlar

o 13 02 “atik motor, sanziman ve yaglama yaglar1”
icin tesise ait tiim araglar

o 13 03 7atik yalitim ve 1s1 iletim yaglar1” icin 1s1
yalittimi amaciyla yag ve tiirevlerinin kullanildig:
sistemler

o 13 07 “sivi yakitlarin atiklar1” icin tesiste
kullaniltyorsa sivi yakitlara ait depolama tanklar:
ve s1v1 yakit dokiintiileri

15 “Atik Ambalajlar ile Baska Bir Sekilde Belirtilmemis
Emiciler, Silme Bezleri, Filtre Malzemeleri ve Koruyucu
Giysiler”

o Tesis icerisinde muhtelif noktalar

16 “Listede Bagka Bir Sekilde Belirtilmemis Atiklar”

o 16 01 “cesitli tasima tiirlerindeki oOmriini
tamamlamis araclar ve Omriinii tamamlamis
araclarin  sokiilmesi ile ara¢ bakimindan
kaynaklanan atiklar” igin tesise ait tiim araglar
(6zellikle ara¢ bakim noktalarr)
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o 16 02 “elektrikli ve elektronik ekipman atiklar1”
icin tesisin mubhtelif yerleri
o 16 06 “piller ve akiimiuilatorler” i¢in tiretim alanlari,
ofisler, yemekhane ve revir gibi alanlar ile tesise ait
araclar
o 16 07 “nakliye tanki, depolama tanki ve wvaril
temizleme islemlerinden kaynaklanan atiklar (05
ve 13 hari¢)” igin tasimada ve depolamada
kullanilan tanklar ve temizlenen variller
o 18 “Insan ve Hayvan Saglig1 ve/veya Bu Konulardaki
Arastirmalardan Kaynaklanan Atiklar” icin revirler ve acil
yardim {niteleri
o 20 “Ayr Toplanmis Fraksiyonlar Dahil Belediye Atiklar:
(Evsel Atiklar ve Benzer Ticari, Endiistriyel ve Kurumsal
Atiklar)” i¢in tiretim alanlari, ofisler ve yemekhaneler.
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9.0 ATIKLARIN ONLENMESI VE EN AZA
INDIRGENMESI

Bu boliimde ayrintilar: verilen atik énleme ve azaltma tedbirleri
ozellikle ikincil —aliminyum  tiretimi proses  atiklarim
kapsamaktadir. Kapsamli bir literatiir taramasi sonucu elde edilen
Mevcut En Iyi Teknikler (MET) Tablo 14'te sunulmaktadir.
Altiminyum {retimi icin o©nerilen METler genellikle proses
ciktilarmin  geri kullanim1 ya da proses modifikasyonuna
yoneliktir. “Atiktan Tiretilmis Yakit, Ek Yakit ve Alternatif
Hammadde Tebligi” Ek-4’de, atiktan tiiretilmis yakit tiretiminde
kullanilabilecek atiklar ile alternatif hammadde ve ek yakit olarak
kullanilabilecek — atiklarin  listesi  verilmektedir. Bu liste
incelendiginde, Tablo 14’te listelenen atiklarin bulunmadig:
goriilmiistiir. Fakat Tablo 14'te sunulan MET lerin kullanimi bir
secenek olarak degerlendirilebilir. Bununla birlikte, atik onleme
ve azaltma uygulamalar1 ya da bir diger adiyla mevcut en iyi
teknikler (MET) yiirtirliikte olan ulusal mevzuata uygun olmasi

halinde miimkiindiir.
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Tablo 14. Ikincil aliiminyum iiretimi i¢in sunulan MET’ler

I?(:ilil A:gin A/M MET Adi Aciklamasi Referans
Ciiruf Degerlendirme
1. Demir-gelik
sektorii icin sentetik
cliruf yapici (altimin- Geri
Atk yum  esaslt flaks) Kazanim
liimin- olara}k kullanilmasi larak [71[13]
100305 | MR 2. ikincil  altimina | YAPRATES q7)01)[22
yum . atik
oksit tiretiminde  kullanil- miktarin ]
masit
3. Cimento iiretimi azaltr.
icin  gesitli katki
maddeleri iiretiminde
kullanilmasi
Ciiruf Degerlendirme
1. Demir-gelik sekto-
rii icin sentetik ciiruf
yapici (aliiminyum
esasli flaks) olarak
kullanilmasi .
oL I Geri
2. Ikincil aliimina Kazanim
tiretiminde  kullanil- apilarak [71[13]
mast ZUE ’ [17][21][22
3. Cimento tiiretimi . ]
Lo . . miktarin
Ikincil igin gesitli katka
tiretim- maddeleri iiretiminde azaltir.
den kullanilmast
1003 08* | kaynak- A 4. Aliminyum en-
lanan diistrisi i¢in tuz flaks-
tuz lar1 olarak kullanilm-
ctiruflari as1
Ergitme firinlarinda
sirkiilasyon pompasi
ve mekanik ya da Atk
elektromanyetik karis- miktarm 7113]
tiric1 kullarilarak firin-
. azaltir.
larmn veriminin artiril-
mas1 ve kullanilan tuz
miktarinin azaltilmasi
Devirmeli déner firn | Atik 7]
kullanilarak  ergitme | miktarm
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I?(:il; A:gin A/M MET Adi Aciklamasi Referans
veriminin artirilmasi | azaltir.
ve tuzlu flaksin kulla-
niminin minimize
edilmesi
Kimya endiistrisi icin S:;;l elx<a121::
cesitli reaksiyon akti- yap
vator/katalizér {ireti- rak, atik [71(32]
minde kullanilmast miktarin
azaltir.
Ciiruf Degerlendirme
1. Demir-gelik
sektorii igin sentetik
ciiruf yapici (altimin-
yum  esasli  flaks)
olarak kullanilmast
2. Tkincil altimina
Tkincil tiretiminde  kullanil- Geri
tiretim- mast Kazanim [71[13]]17]
den 3. Aliminyum en- apilarak [21][22]
1003 09* | kaynak- A distrisi icin tuz flaks- Zhi g
lanan lar1 olarak kullaml- .
Kara mast miktarim
ctiruflart 4. Cimento {iretimi azaltir.
icin cesitli katki
maddeleri iiretiminde
kullanilmasi
Kimya endiistrisi icin
cesitli reaksiyon akti-
vator/katalizoér {iireti- [71032]
minde kullanilmast
Suyla Ciiruf Degerlendirme
temas 1. Demir-gelik
halinde sektorii igin sentetik
tehlikeli ciiruf yapici (altimin- Geri
miktar- yum  esashi  flaks) Kazanim
larda olarak kullanilmasi apilarak
1003 15* | alevlene A 2. Aliminyum en- Ztli g [17]
bilir diistrisi igin tuz flaks- miktarm
gazlar lar1 olarak kullanil-
cikaran masi azaltir.
yanict 3. Ikincil  aliimina
veya tretiminde  kullanil-
yayilabi- mast
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lir 4. Cimento {iretimi
koptik- icin cesitli katki
ler maddeleri iiretiminde
kullanilmast
Ciiruf Degerlendirme
1. Demir-gelik
sektorii i¢in sentetik
ciiruf yapici (altimin-
yum  esaslt flaks)
olarak kullanilmast Geri
100315 2. Aliminyum en- Kazanim
disinda- diistrisi icin tuz flaks- apilarak
1003 16 ki lar1 olarak kullanil- yti g [17]
koptik- mast ?nliktanm
ler 3. Ikincil altimina
tiretiminde  kullanil- azaltir.
mast
4. Cimento {retimi
icin cesitli katki
maddeleri iiretiminde
kullanilmast
Tehlikeli
madde- .
Torba filtre kullanila-
ler Atik
100319* | iceren M | rak toz ve metal | 7]
baca emisyonunun azal- azaltir.
tilmasit
gazi
tozu
100319 Torba filtre kullani-
diginda- larak toz ve metal Atik
1003 20 ki baca . miktarin [7]
emisyonunun azaltil-
gaz1 mast azaltir.
tozu
Tehlikeli Ciiruf Degerlendirme
madde- 1. Demir-gelik
ler sektorii i¢in sentetik | Geri
iceren ctiruf yapict (alimin- | kazanim 71 [13]
10 03 21* diger M | yum esasli  flaks) | yapilarak, [17]
partikiill olarak kullanilmast atik [21][22]
er ve 2. Altiminyum en- | miktarim
tozlar diistrisi igin tuz flaks- | azaltr.
(ogtu- lar1 olarak kullanil-
cii degir- masl
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I?(:il; A:gin A/M MET Adi Aciklamasi Referans
men 3. Ikincil altimina
tozu tretiminde  kullanil-
dahil) mast
4. Cimento
endiistrisi icin katki
malzemesi olarak
kullanilmast
Ciiruf Degerlendirme
1. Demir-gelik
100321 S(.e.ktﬁrii icin seflteFlk
ciiruf yapici (altimin-
disinda-
i yum  esasli  flaks)
o olarak kullanilmas1 Geri
partikiil- liimi K
ler ve 2. Altiminyum en- azanim (71 [13]
diistrisi i¢in tuz flaks- | yapilarak,
1003 22 tozlar [17]
R lar1 olarak kullanilma- | atik
(ogiiti- . [21][22]
ctt degir- st miktarin
men 3. Ikincil altimina | azaltir.
tiretiminde  kullanil-
tozu mast
dahil) 4. Cimento endiistri-
si i¢in katki malzemesi
olarak kullanilmasi
Tehlikeli Ciiruf Degerlendirme
madde- 1. Demir-gelik
ler sektorii igin sentetik
iceren ciiruf yapici (altimin- Geri
tuz yum  esasli flaks) Kazanim
ctiruflari olarak kullanilmasi a al X 7] [13]
100329* | ve kara M | 2 ikincil  aliimina y?i‘ arak 1122]
ciirufla- tiretiminde  kullanl- | 2
n mast miktarini
islenme- 3. Aliminyum ve azaltir
sinden cimento endiistrisi icin
¢ikan katki malzemesi
atiklar olarak kullanilmasi
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Atik Atigin
Kodu Adi A/M MET Ad1 Aciklamasi Referans
Ciiruf Degerlendirme
1. Demir-gelik
sektorii icin
1003 29 seantli’ilk ciiruf
disinda- y}.). .
. (altiminyum
ki tuz
N esasl flaks) .
ciiruflart Geri
ve kara olarak kazanim
. kullanilmasi [7][13]
100330 | cirufla- 2. ikincl altmina | Y2PArak [21][22]
rin . attk miktar1
. tiretiminde
islenme- azaltilir.
. kullanilmasi
sinden o
3. Altiminyum ve
cikan .
cimento
atiklar e
endiistrisi  igin
katki malzemesi
olarak
kullanilmast
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MET Ciiruf Degerlendirme
Kaynaklar [71113][17][21][22]

10 03 05 Atik aluminyum oksit

10 03 08* Ikincil iiretimden kaynaklanan tuz
cliruflar

10 03 09* Ikincil iiretimden kaynaklanan kara
ctruflarn

10 03 15* Suyla temas halinde tehlikeli
miktarlarda alevlenebilir gazlar ¢ikaran yanici veya
yayilabilir kopiikler

10 03 21* Tehlikeli maddeler iceren diger
partikiiller ve tozlar (6giitiicii degirmen tozu dahil)
10 03 22 10 03 21 disindaki partikiiller ve tozlar
(6giltiici degirmen tozu dahil)

10 03 29* Tehlikeli maddeler iceren tuz ciiruflar
ve kara ciiruflarin islenmesinden ¢ikan atiklar

10 03 30 10 03 29 disindaki tuz ciliruflar1 ve kara
ctiruflarin islenmesinden ¢ikan atiklar

Uygun Oldugu Ergitme, bekletme, alasimlandirma firinlari

Proses

Hedef Atiklar

Ikincil aliiminyum {iretimi esnasinda ergitme,
bekletme ve alasimlandirma firinlarinda olusan
cliruf; agirlikca %4-10 metalik aliiminyum, %35-
75 alliminyum oksit ve kullanilan ciiruf yapic
malzemeye bagli olarak da %20-55 tuz
icermektedir [7]. Icerigine bakildiginda,
aliminyum ciiruflarinin atik degil, ekonomik bir
degere sahip yar1 irin oldugu gorilmektedir.
Diger yandan, islenmeden dogaya verildigi
takdirde de c¢evresel problemlere sebep
olmaktadir. Bu nedenle ciiruf degerlendirme
islemlerindeki ana amag, ciliruf i¢cindeki metalik
aliminyumu kazanirken, bu esnada olusan ikincil
cirufu da c¢evre acgisindan tehlikesiz forma
getirmektir [13].

Clrufta bulunan metalik aliiminyum kaybini
azaltmak ve 6nlemek amaciyla, ciiruf sogutulur ve
mekanik olarak zenginlestirilir.

Acgiklama
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Ciiruf degerlendirme altinda uygulanan yontemler
dort baslik altinda incelenebilir.

1. Demir-gelik sektorii icin sentetik ciiruf
yapicl (aliiminyum esash flaks) olarak
kullanilmasi

Ciruf degerlendirme iki asamadan olusmaktadir;
sogutma ve mekanik zenginlestirme. Mekanik
zenginlestirme prosesi 6gitme ile Dbaglar.
Ogiitmeden sonra metalik aliiminyum ciiruftan
ayrilir. Daha sonra tuz geri kazanimi saglanir. Son
asama ise aliiminyum oksidin geri kazanimidir.
Fakat metalik aliminyum ve tuzdan sonra geriye
kalan metal oksitleri alliminyuma ek olarak
magnezyum, kalsiyum oksit, silikon oksit, siilfat,
nitrat ve Kloriir icerir. Yikama ve kurutma islemleri
ile bu anyonlarin miktar1 azaltilir ve aliimina elde
edilir [7].

Temiz ve kaliteli celik ihtiyaci sebebiyle, rafinasyon
yontemlerinde kalsiyum altiminat ctruf yapicilar
kullanilmaktadir. Geleneksel kalsiyum altiminat
cliruf yapicilar, birincil aliiminanin kire¢ tasiyla
muamelesi sonucu iretilmektedir. Geleneksel
ciuruf yapicilarin kullanim amact siv1  ¢eligin
icerdigi kiikirdii gidermek ve sivi celigin gaz
kapmasini engellemektir [13]. Sentetik cliruf yapici
tiretebilmek icin aliimina gereklidir ve aliimina ya
boksit cevherinden ya da aliminyum ciiruflardan
elde edilir. Elde edilen aliimina kire¢ ile muamele
edilerek celik endiistrisi i¢cin sentetik ciiruf yapici
olarak kullanilabilir. Kara ciliruflar veya tuz
ciiruflart sentetik cliruf yapict hammaddesi olarak
kullanilabilir.

2. Aliiminyum endiistrisi i¢in tuz flakslar
olarak kullanilmasi

Ciruf degerlendirme iki asamadan olusmaktadir;

sogutma ve mekanik zenginlestirme. Mekanik

zenginlestirme prosesinin ilk adimi 6gltmedir.
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Ogiitmenin amaci, ciirufu belli dlciilere getirip
eleyerek metalik aliiminyumu ciiruftan ayirmadir.
Ogiitilen malzeme suda coziiniir. Eger ergitme
firinlarinda tuz katkisi kullanilmis ise, bu asamada
alkali kloriir nedeniyle tuzlu su olusur. Daha sonra
tuzlu su filtreden gecirilir ve ¢6ziinmeyen oksitler
giderilir. Soliisyon buharlastirma ve kristallestirme
islemlerine tabi tutulur. Boylelikle sodyum ve
potasyum Kkloriir geri kazanilir ve ergitme
asamasinda tuz katkis1 (tuz flaks1) olarak yeniden

kullanihir [7][13].
3. Ikincil aliimina liretiminde
kullanilmasi

Ciiruf degerlendirme iki asamadan olusmaktadir;
sogutma ve mekanik zenginlestirme. Mekanik
zenginlestirme prosesi 06giitme ile baglar.
Ogiitmeden sonra metalik aliiminyum ciiruftan
ayrilir. Daha sonra tuz geri kazanimi saglanir. Son
asama ise aliminyum oksidin geri kazanimidir.
Fakat metalik aliminyum ve tuzdan sonra geriye
kalan metal oksitleri aliminyuma ek olarak
magnezyum, kalsiyum oksit, silikon oksit, siilfat,
nitrat ve Kklorir icerir. Yikama ve kurutma islemleri
ile bu anyonlarin miktar1 azaltilir ve aliimina elde
edilir [7]. Elde edilen altimina tugla, seramik, kil,
¢imento ve ciiruf yiini {retiminde kullanilan
hammaddelere alternatif olusturur. Ozel kalitede
trlinler i¢in ise ilave prosesler (yikama ve
kalsinasyon) uygulanabilir.

4. Cimento endiistrisi icin katki
malzemesi olarak kullanilmasi

Cimentonun ana bileseni Kklinkerdir. Klinker
silisyum, kalsiyum, aliiminyum ve demir oksit
iceren hammaddelerin 6gitiiliip doner firinlarda
pisirilmesiyle  tretilir. ~ Yapilan  ¢alismalar
aliminyum tretiminden ¢ikan ciiruflarin ¢imento
tiretiminde katki maddesi olarak kullanilabildigini
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gostermektedir. Ciiruf degerlendirme yontemiyle
elde edilen alimina diger atik maddelerle
karistirllarak ¢imento firmm1  i¢in uygun bir
énkarisim hazirlanabilir. On karisimlar ¢imento
yapisina, ihtiyacina goére hazirlanir. Klinker
iretiminde kullanilan hammadde dort ana
bilesenden (kireg, silika, alimina ve demir oksit)
olusmasina ragmen alternatif malzemeler de
kullanilabilir. Aliminyum clrufundan {retilen
aliminyum oksit, kil ilavesiyle birlikte ¢imento
yapiminda kullanilir [21][22].

Aritma ve bertaraf kaynakli maliyetlerden tasarruf
saglar [7].

Kimya endiistrisi icin ¢esitli reaksiyon

Ekonomik Boyut

MET aktivatér/katalizor tiretiminde kullanilmasi

Kaynaklar [32]
10 03 08* Ikincil iiretimden kaynaklanan tuz
curuflari

Hedef Atiklar 10 03 09* ikincil iiretimden kaynaklanan kara
clruflari

Uygun Oldugu Ergitme, bekleme, alasimlandirma firinlari

Proses

ikincil aliiminyum iiretiminde ortaya ¢ikan kara ve
tuz  cliruflart  sogutulup mekanik  olarak
zenginlestirildikten sonra aliimina elde edilir.
Ciiruflardan geri kazanim prosesleriyle elde edilen
Aciklama ikincil aliimina, aliiminyum oksit hidrat veya
aliminyum hidroksit formunda kimya ve petrol
endustrisinde kullanimi1 ¢ok yaygindir. Aliimina
genelde susuzlastirici, temizleyici ve Kkatalizor
olarak kullanilir [32].

Ekonomik Boyut | Bilgi mevcut degildir.
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Ergitme firinlarinda sirkiilasyon pompasi ve
mekanik ya da elektromanyetik karistirici
kullanilarak firinlarin veriminin artirilmasi ve
kullanilan tuz miktariin azaltilmasi

Kaynaklar [7]

Hedef Atiklar | 10 03 08* ikincil iiretimden kaynaklanan tuz ciiruflar
Uygun Ergitme Firini

Oldugu
Proses

MET

Bu teknikte, ac¢ik balkonlu reverber firin kullanilir.
Acik balkonda, sarj odasi, sirkiilasyon pompasi ve
ciruf alma odast vardir. Mekanik ya da
elektromanyetik karistiricilar, 1siy1 ana goévdeden sarj
odasina transfer ederler. Alev olmadigl icin metalin
oksitlenme orani azalir. Dolayisiyla, oksitlenme zaten
azaldig icin, bu proseste tuz kullanimi sart degildir.
Elektromanyetik  sistem kullanarak karistirma
yapilmasi ayni zamanda firin verimini de arttirir. Agik
balkonlu reverber firin kullanimi kii¢iik aliiminyum
pargaciklarinin, sirkiile eden erimis metalin iginde
¢oziinmesine olanak saglar ve oksidasyon kaynakli
olan Kkayiplar1 azaltir. Sonu¢ olarak bu teknik,
kullanilan tuz miktarini ve buna bagl olusan atik
miktarini azaltir. Bu da enerji kullanimini ve ergitme
firinlarindan kaynaklanan emisyonlar azaltir.

Firin, elektromanyetik Kkaristirici ve sirkiilasyon
pompasi sistemine yapilan yatirim ile enerjiden, flaks
kullanimindan ve aritma maliyetinden elde edilecek
kazanglar karsilastirildiginda, bu tiir sistemlerin daha
avantajli oldugu ortaya cikmaktadir [7].

Aciklama

Ekonomik
Boyut
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MET

Devirmeli déner firin kullanilarak ergitme
veriminin  artirtlmast ve tuzlu flaksin
kullaniminin minimize edilmesi

Kaynaklar

[7]

Hedef Atiklar

10 03 08* Ikincil iiretimden kaynaklanan tuz
ciiruflar

Uygun Oldugu
Proses

Ergitme Firini

Aciklama

Bu teknikte devirmeli doner firin kullanilarak,
daha az tuzla metal eriyiginin kaplanmasi
saglanirken karistirma ile de kirliligin giderilmesi
amaglanir.

Devirmeli doner firinlarda ergitme sirasinda
kullanilan tuzlu flaks gereksinimi déner firinlara
gore daha azdir. Doner firinlarda tuz ciirufunun,
ciruf deliginden  giderilmesi  gerekirken,
devirmeli doner firinlarda ise tuz ciirufu devirme
hareketiyle uzaklastirilir. Ayn1 zamanda firinin
devrilme hareketi sayesinde tuz flaks1 ile
ortiilmesi gereken yiizey alani azalir.

Bu teknik sayesinde aliiminyum geri kazanim
verimi artar ve tuz flaks1 kullanimi azalir. Bu da
enerji kullanimim1 ve ergitme firinlarindan
kaynaklanan emisyonlari azaltir.

Ekonomik Boyut

Tuz kullaninmini ve dolayisiyla atik miktarini
azalttig1 icin maliyet tasarrufu saglar [7].
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MET Torba filtre kullanilarak toz ve metal
emisyonunun azaltilmasi

Kaynaklar [7]

Hedef Atiklar 10 03 19* Tehlikeli maddeler iceren baca gazi
tozu

Uygun Oldugu Ergitme

Proses
Ikincil aliiminyum {iretim tesislerinin bircogu
torba filtre kullanarak toz ve agir metal
emisyonunu azaltir. Torba filtrede, ¢ikis gazi siki
dokunmus veya keceli bez filtreden gecer ve bu
sekilde  partikiiller  eleme veya  diger
mekanizmalarla bez torbada toplanir. Torba

Aciklama

filtrede biriken filtre keki, partikilleri tutma
verimini arttirir.

Bu teknik sayesinde, ergitme ve bekletme
firinlarindan kaynaklanan toz ve agir metal
emisyonunun azalmasi saglanir.

Ekonomik Boyut Bilgi mevcut degildir.

Cevre Yonetimi Genel Muddurlugu e 101



\“I/

T.C.
CEVRE VE SEHIRCILIK -
BAKANLIGI Sektorel Atik Kilavuzlari

10.0 ATIKLARIN GERI KAZANIMI VE BERTARAFI

Sektorden  kaynaklanan atiklarin  6nlenemedigi ya da
azaltilamadigi durumda, atigin 6zelliklerine uygun bir teknoloji
ile tercihen geri kazanilmasi ya da Dbertaraf edilmesi
gerekmektedir. Asagidaki tablolarda (Tablo 15, Tablo 16 ve Tablo
17) proses atiklari, yan proseslerden kaynaklanan atiklar ve
proses dis1 atiklar i¢cin uygun olan teknolojiler gosterilmektedir.
Bu tablolarda atiklarn  dort ana isleme uygunluklar
degerlendirilmistir. Bunlar geri kazanim, 6n islem, yakma ve
diizenli depolamadir. Baz1 atiklar birden fazla islem icin uygun
olabilmektedir. Bu durumda atik hiyerarsisi gtz O©ntinde
bulundurulmali ve oncelik sirasiyla geri kazanim, on islem,
yakma ve son olarak diizenli depolamaya verilmelidir. Asagida
da goriilecegi gibi bazi atiklarin siralanan islemlere ardisik olarak
tabi tutulmas1 da miimkiindiir. Bu tablolarda verilen bilgilerin
okuyucuya rehberlik etmeyi amagladig1 ve gercek uygulamalarin
tesislerden kaynaklanan atiklar, tesis i¢i uygulamalar ve sozii
gecen teknolojilerin  mevcut olmalarma gore degisiklik
gosterebilecegi unutulmamalidir. Bununla birlikte, atik 6nleme ve
azaltma uygulamalar1 ya da bir diger adiyla mevcut en iyi
teknikler (MET) ytiriirliikte olan ulusal mevzuata uygun olmasi
halinde mtimktindiir.

Geri kazanima ait kolonda, geri kazanilabilir atiklar igin
kullanilabilecek geri kazanim islemleri Atik Yonetimi Yonetmeligi
Ek 2-B’de listelenen R kodlarina gore verilmistir. Ek 2-B’ye gore R
kodlar1 asagidaki geri kazanim islemlerine karsilik gelmektedir:

o R1: Enerji tiretimi amaciyla bashica yakit olarak veya
baska sekillerde kullanma
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o R2:Solvent (¢oziicti) 1slah1/ yeniden tiretimi

o R3: Solvent olarak kullanilmayan organik maddelerin
1slahi/geri dontstimii (kompost ve diger biyolojik
dontistim prosesleri dahil)

o R4: Metallerin ve metal bilesiklerinin 1slahi/geri
dontistimii

o R5: Diger anorganik malzemelerin 1slah1/ geri dontisimii

o Ré6: Asitlerin veya bazlarin yeniden tiretimi

o R7: Kirliligin azaltilmast igin kullanilan pargalarin
(bilesenlerin) geri kazanimi

o R8: Katalizor pargalarmin (bilesenlerinin) geri kazanimi

o RO9: Yaglarin yeniden rafine edilmesi veya diger yeniden
kullanimlar1

o R10: Ekolojik iyilestirme veya tarimcilik yararma sonug
verecek arazi 1slah1

o R11: R1 ila R10 arasindaki islemlerden elde edilecek
atiklarm kullaninmi

o R12: Atiklarmm R1 ila R11 arasindaki islemlerden
herhangi birine tabi tutulmak tizere degisimi

o R13: R1 ila R12 arasinda belirtilen islemlerden herhangi

birine tabi tutuluncaya kadar atiklarin ara depolanmasi
(atigin tretildigi alan iginde gecici depolama, toplama
harig)

Bertaraf yontemleri Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek 2-A’da
listelenen D kodlarma gore verilmistir. Ek 2-A’ya gore D kodlar1
asagidaki bertaraf yontemlerine karsilik gelmektedir:

O

D1: Topragin altinda veya tistiinde diizenli depolama
(6rnegin, diizenli depolama ve benzeri)

D2: Arazi 1slah1 (6rnegin, sivi veya camur atiklarin
toprakta biyolojik bozulmaya ugramasi ve benzeri)
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D3: Derine enjeksiyon (6rnegin, pompalanabilir atiklarmn
kuyulara, tuz kayalarmna veya dogal olarak bulunan
bosluklara enjeksiyonu ve benzeri)

D4: Yiizey doldurma (6rnegin, sivi ya da camur atiklarin
kovuklara, havuzlara ve lagiinlere doldurulmasi ve
benzeri)

D5: Ozel miihendislik gerektiren diizenli depolama
(cevreden ve her biri ayri olarak izole edilmis ve
ortiilmis hiicresel depolama ve benzeri)

D6: Deniz/okyanus harig bir su kiitlesine bosaltim

D7: Deniz yataklar1 dahil deniz/okyanuslara bosaltim
D8: D1 ile D7 ve D9 ile D12 arasinda verilen islemlerden
herhangi biri yoluyla atilan nihai bilesiklerin veya
karisimlarin olusmasina neden olan ve bu ekin baska bir
yerinde ifade edilmeyen biyolojik islemler

D9: D1 ile D8 ve D10 ile D12 arasinda verilen
islemlerden herhangi biri yoluyla atilan nihai bilesiklerin
veya karisimlarin olusmasina neden olan fiziksel-
kimyasal islemler (6rnegin, buharlastirma, kurutma,
kalsinasyon ve benzeri)

D10: Yakma (Karada)

D11: Yakma (Deniz iistiinde)

D12: Surekli depolama (bir madende konteynerlerin
yerlestirilmesi ve benzeri)

D13: D1 ila D12 arasinda belirtilen islemlerden herhangi
birine tabi tutulmadan 6nce harmanlama veya karistirma
D14: D1 ila D13 arasinda belirtilen islemlerden herhangi
birine tabi tutulmadan ¢nce yeniden ambalajlama

D15: D1 ila D14 arasinda belirtilen islemlerden herhangi
birine tabi tutuluncaya kadar depolama (atigin tiretildigi
alan icinde gegici depolama, toplama harig)
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Tablo 15. Proses atiklar: igin geri kazanim ve bertaraf bilgileri

Uygunluk
Atik Geri On Diizenli Notlar

Kodu Kazamim | islem Yakma Depolama

v
v Metal geri

R4/R13 D?éR kazanilabilir.

. Sogutma ve
100308 v D;/R 4 mekanik zengin-
R4/R13 12 D5 lestirme islemle-

ri sonrasi ciiruf
v D(;//R v igclerisir}ieki rrie-
tal geri kazanila-
R4 12 D4/D5 bilir. Metal geri
v kazanimi sonrasi
v D9/R v kalan atik di-
R4 12 D4/D5 zenli depolama-
ya gonderilebilir.
v Diizenli depola-
D5 maya goénderilir.
Bu atiklar, Atik-
tan  Tiretilmis
Yakit, Ek Yakit
ve Alternatif
Hammadde Teb-
v ligine gore alter-
D5 natif hammadde
olarak kullanila-
bilecegi gibi, dii-
zenli depolama-
ya da gonderile-
bilir.
Sogutma ve me-
kanik zenginles-
tirme islemleri
v v sonrasl _Ciiruf
R4 D5 1ger151nd.ek1 me-
tal geri kaza-
nilabilir.  Metal
geri  kazanimi
sonrasl kalan

10 03 05

10 03 09*

10 03 15*

1003 16

10 03 19*

1003 20

10 03 21*

Cevre Yonetimi Genel Midurlugi e 105



\“I/

T.C.
CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

Sektorel Atik Kilavuzlari

Uygunluk

Atk
Kodu

Geri
Kazanim

On
islem

Yakma

Diizenli
Depolama

Notlar

atik diizenli
depolamaya
gonderilebilir.

1003 22

R4

D5

Sogutma ve me-
kanik zenginles-
tirme islemleri
sonrasl cliruf
icerisindeki me-
tal geri kazanila-
bilir. Metal geri
kazanimi sonrasi
kalan atik
diizenli depola-
maya gonderi-
lebilir. Ayrica bu
atiklar, Atiktan
Tiiretilmis Yakait,
Ek  Yakit ve
Alternatif Ham-
madde Tebligine

gore  alternatif
hammadde ola-
rak kullanila-
bilir.

! D9/R12 bertaraf/ geri kazanim yontemleri kapsaminda 6n isleme tabi tutulan
atiklar 6n islem sonrasinda 19’lu boliim altinda uygun kod ile degerlendirilmelidir.
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Tablo 16. Yan proses atiklar1 igin geri kazanim ve bertaraf bilgileri

Uygunluk
Atik Kodu Geri ~On Yakma | Duzenli Notlar
Kazanim Islem Depolama
N v Diizenli  depola-
100323 D5 maya gonderilir.
v Diizenli  depola-
1003 24 D5 maya gonderilir.
N v Diizenli  depola-
100325 D5 maya gonderilir.
Bu atiklar, Atik-
tan Tiiretilmis
Yakit, Ek Yakit ve
Alternatif Ham-
v madde Tebligine
1003 26 D5 gore alternatif
hammadde olarak
kullanila-bilecegi
gibi, di-zenli
depolama-ya da
gonderile-bilir.
X 4 v Sogutma ve me-
100329 R4 D5 kanik zenginles-
tirme islemleri
sonrasl cliruf
icerisindeki metal
v v geri kaza-nilabilir.
100330 R4 DS Metal geri
kazanimi sonrasi
kalan atik diizenli
depolamaya
gonderilebilir.

1D9/R12 bertaraf/geri kazanim ydntemleri kapsaminda 6n isleme tabi tutulan
atiklar 6n islem sonrasinda 19’lu béliim altinda uygun kod ile degerlendirilmelidir.
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Tablo 17. Proses dis1 atiklar i¢in geri kazanim ve bertaraf bilgileri

Uygunluk Notlar

Atk Geri On Yakma Diizenli
Kodu Kazanim islem Depolama

Atik baski tonerlerin

0803 17* .
geri kazanimi arasti-

v v v gllfnah, Sygula?mj-

181 urumlarda
080318 Ri D10 b5 yakilmali veya depo-
lanmaya gonderil-
melidir.

v Halojen icermeyen
1301 13* v D10 yaglarin geri kaza-
R1/R9 nimi onceliklidir.

v Geri kazanmimin
D10 miimkiin  olmadig1
durumlarda bu

1302 05* v
R1/R9

atiklar yakilmaldir.
Atk yaglarin geri

v v kazanimi ve yone-
R1/R9 D10 timi ile ilgili ayrintil
bilgi [23] numaral
referanstan kontrol
edilebilir.

13 02 08*

Yaglarin halojen
icerdigi durumlarda
bu atiklar kesinlikle
v v yakilmahdir.  Atik
1303 07* R1/R9 D10 yaglarin geri l.<azlar'11-
m1 ve yonetimi ile
ilgili olarak [23]
numarali  referans
kontrol edilebilir.

Atk fuel oil ve
mazotun geri kaza-
nimu1 onceliklidir. Bu
1307 01* v v kod altinda siiflan-
R1/R9 D10 dirilan o atiklarin
gerek irin olarak
gerek atik olarak
yakilarak yiiksek
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Uygunluk

Notlar

Atik
Kodu

Geri
Kazanim

On
islem

Yakma

Diizenli
Depolama

kalorifik  degerle-
rinden  yararlanil-
masi gerekmektedir.
Atik yaglarin geri
kazanimi ve yodneti-
mi ile ilgili olarak
[23] numarali refe-
rans kontrol edile-
bilir.

150101

R1/R3

R12

D10

Ambalaj atiklarinin
temizlenerek yeni-
den kullanimi miim-
kiin olmaktadir [10].
Enerji geri kazanimi
islenecek  ambalaj
atiginin - minimum
alt kalorifik degere
sahip olmasi kosu-
lunda uygundur.

150102

R1/R3

R12

D10

Ambalaj atiklarinin
temizlenerek yeni-
den kullanimi mim
kiin olmaktadir.
Enerji geri kazanimi
islenecek  ambalaj
atiginin - minimum
alt kalorifik degere
sahip olmasi kosu-
lunda uygundur.

150107

R5

R12

Ambalaj atiklarinin
temizlenerek yeni-
den kullanimi miim
kiin olmaktadir.

150110

v
R1/R3-R5

R12

D10

D5

Ambalaj atiklarinin
temizlenerek yeni-
den kullanimi miim
kiin olmaktadir [14].
Temizlenemeyen

atiklar kalorifik
degerine gore
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Uygunluk

Notlar

Atk
Kodu

Geri
Kazanim

On
islem

Yakma

Diizenli
Depolama

yakmaya ya da
diizenli depolamaya
gonderilebilir.

1502 02*

R1/R5

R12

D10

D5

150203

R1/R5

R12

D10

D5

Temizleme malze-
meleri, filtreler ve
giysilerin kirlilikten
arindirilarak  yeni
den kullanim1 sdz
konusu degilse
yakilmalidir.  Ozel-
likle ¢ogunlugun
inorganik  Kkirletici
oldugu durumlarda
diizenli  depolama
uygulanabilir.

160103

R1/R3

v
D9/R12

D10

Gerekli 6n islemler
uygulandiktan sonra
yeniden  kullanimi
mimkiindiir  [24].
Enerji geri kazanimi
amag¢h  uygulama-
larda Atiktan Tiire-
tilmis Yakit, Ek Yakit
ve Alternatif Ham-
madde  Tebliginde
omriini  tamamla-
mis lastiklerin ek
yakit olarak kullani-
labilecegi  belirtil-
mektedir.

16 01 07*

R1/R4

D10

Yag filtreleri atiktan
tliretilmis yakit iire-
timinde veya ek
yakit olarak deger-
lendirilebilir ve eger
icinde metal bilesen-
ler bulunuyorsa geri
kazanilabilmektedir.

160117

R4

R12

Demir geri kazanimi
yapilir.
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Uygunluk Notlar
Atik Geri On Yakma | Duzenli
Kodu Kazanim Islem Depolama
1601 18 v v Metal geri kazanimi
R4 R12 yapilir.
16 02 13* v 4 4 v Simiflandirma ve
R4/R5 R12 D10 D5 geri déniisiim yapil-
mal, geriye kalanlar
yakilmal veya depo-
v v v v lanmaya gonderil-
1602 14 R4/R5 R12 D10 D5 melidir [14].
Pillerin igerisindeki
16 06 01* v v tehlikeli bilesenlerin
R4/R5 R12 ayrilarak geri kaza-
nimi  degerlendiril-
melidir. Kursunlu pil
ve akiimiilatorlerin
X v v v geri doniisimii ile
1606 02 R4/R5 R12 D5 ilgili ayrintil bilgi
[24] ve [25] numa-
rali referanslardan
kontrol edilebilir.
Tank ve varillerden
yag bilesenleri
temizlenmeli ve
y bunlar geri kazanil-
N v v mahdir. Geri kazani-
1607 08 R1/R9 | D9/R12 | D10 min miimkiin olma-
dig1 durumlarda
temizlenen yag
atiklar yakmaya
gonderilmelidir.
Geri kazanim ve
v v mekanik aritim yapil
1801 03* D9 D10 maz. Sadece dezen-
feksiyon uygulana-
bilir. Bunu disinda
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Uygunluk

Notlar

Atk
Kodu

Geri
Kazanim

On
islem

Yakma

Diizenli
Depolama

1801 04

yakmaya gonderil-
melidir. Enfeksiyona
sebep olabilecek
atiklarin  6zellikleri
icin [26] numarall
referansa bakila-
bilir.  Ayrica bu
atiklarin  ydnetimi
ile ilgili bilgi [27]
numarali referansta
bulunabilir.

200101

R1/R3

v
D9/R12

D10

Kagit ve karton
atiklarinin  temizle-
nerek yeniden kulla-
nimi mimkiin
olmaktadir.  Enerji
geri kazanimi islene
cek atifinin  mini-
mum alt kalorifik
degere sahip olmasi
kosulunda  uygun-
dur.

2001 21*

v
R4/R5/R13

D5

Floresan lambalarin
tesislerde  kirilma-
dan muhafaza edil-
meleri  gerekmek-
tedir aksi takdirde
iclerindeki cva
aciga  c¢ikmaktadir.
Geri kazanim Once-
liklidir[24][28]. Aksi
takdirde bu atiklar
depolanmaldir.

200125

R1/R9

R12

D10

Yaglarin geri kaza-
nimi arastirilma-
Iidir.  Uygulanama-
dig1 durumda
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Uygunluk

Notlar

Atik
Kodu

Geri
Kazanim

On
islem

Yakma

Diizenli
Depolama

2001 26*

yakilmahdir.  Atik
yaglarin geri kazani-
m1 ve yoOnetimi ile
ilgili olarak [23]
numarali  referans
kontrol edilebilir.

2001 27*

R1

D10

D5

200128

R1

D10

D5

Geri kazanimi arag-
tirlmal;,  uygulan-
madigl durumlarda
yakilmali veya
diizenli depolanma-
ya gonderilmelidir.

2001 33*

R4/R5

R12

D5

Pillerin icerisindeki
tehlikeli bilesenlerin
ayrilarak geri kazani
m1 degerlendirilme-
lidir. Geri kazanila-
mayan parcalar
daha sonra diizenli
depolamaya gonde-
rilmelidir. Kursunlu
pil geri doniisiimii
ile ilgili ayrintil bilgi
[24] ve [25] numa
rali referanslardan
edinilebilir.

200140

v
R4

Metal geri kazanimi
yapilir.

1D9/R12 bertaraf/geri kazanim yontemleri kapsaminda 6n isleme tabi tutulan

atiklar 6n islem sonrasinda 19’lu boliim altinda uygun kod ile degerlendirilmelidir.
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11.0 ILAVE KAYNAKLAR VE REFERANSLAR

Bu kilavuzda  birincil/ikincil ~ aliminyum  sektdriinden
kaynaklanan atiklarin tanimlanmasi, énlenmesi/azaltilmasi, geri
kazanimi ve bertarafi ile ilgili bilgiler sunulmustur. Bu basliklar
ile ilgili olarak daha ayrintili bilgilere asagidaki kaynaklardan
ulasilabilir:

o Cevre ve GSehircilik Bakanligi Cevre Yonetimi Genel
Midirltigii resmi internet sitesi.
URL:http:/ /www.csb.gov.tr/gm/cygm/index.php?Sayfa=
birimler
Bu siteden yiiriirliikkte olan mevzuata, atik tasima, geri kazanim
ve bertaraf icin lisans almis firmalarin listelerine ve duyurulara
ulasmak miimkiindiir.

o Birincil/ikincil altiminyum sektortine iliskin IPPC BREF-
MET dokiimanlari:

- European Commission. (2014). IPPC Reference Document
on Best Available Techniques for the Non-Ferrous Metals
Industries. URL:
http:/ /eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/ BREF/NFM Fina
1 Draft 10 2014.pdf

Bu dokiiman birincil/ikincil altiminyum sektorti prosesleri,
sektorden kaynaklanan atiklar ve MET’leri hakkinda ayrimntili
bilgiler vermektedir.

o Tehlikeli Atiklarin Siniflandirilmas: Kilavuzu. URL:

http:/ /www.csb.gov.tr/dosyalar/images/file/TR_ Vol 1-
03_04 2012.pdf

http:/ /www.csb.gov.tr/dosyalar/images/file/TR_Vol 2-
03 04 2012.pdf
http:/ /www.csb.gov.tr/dosyalar/images/file/TR_Vol 3-
03_04 2012.pdf
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Bu dokiimanlar 6zellikle “M” kodlu atiklarin siniflandirilmalarini
kolaylastirmak i¢in hazirlanmistir. Ttiim “M” kodlu atiklar icin
atik bilgi formlar1 olusturulmus ve atiklar ile ilgili ayrintili bilgiler
sunulmustur.

o Basel Sekretaryasi teknik rehberleri:
URL:http:/ /www.basel.int/ meetings/sbc/workdoc/ techd
ocs.html

Bu web sitesinde genel atik gruplarimin yonetimi ile ilgili
bilgilerin yan1 sira cesitli geri kazanim, aritma ve bertaraf
yontemleri ile ilgili rehberler mevcuttur.

Tehlikeli Atik Beyan Formu, Atik Ureticileri icin Kullanim
Kilavuzu, Cevre Yonetimi Genel Mudirliigu Atik Yonetimi
Dairesi Bagkanlig1.

URL:http:/ /www.csb.gov.tr/db/cygm/editordosya/ TABS
kilavuz2013.pdf

Bu web sitesinde atik {ireticilerinin atiklarini beyan ederken
kullanacaklar1 TABS araytiziiniin kullanimmna iliskin bilgiler
mevcuttur.

Birincil/ikincil altiminyum sektdr kilavuzunun hazirlanmasi
sirasinda yararlanilan kaynaklar asagida verilmistir.
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Erisim Tarihi: 15.06.2016. URL.:

http:/ /www .kalkinma.com.tr/data/file/raporlar/ESA/ ga
/2006-GA /GA-06-07-
08 Aluminyum_ Sektoru Hakkinda Bir Degerlendirme.pdf
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