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ONSOz

“Kentlerde Hava Kalitesi Degerlendirme Sisteminin Gelistiriimesi Projesi (KENTAIR
Projesi), Cevre ve Sehircilik Bakanhgimiz ile Hollanda Hukiimeti Cevre ve Halk Saghgi Ulusal
Enstitisi’'ntin  (RIVM) c¢evre alanindaki ikili isbirligi cercevesinde G2G.NL-Cevre 2011
programi altinda AB hava kalitesi mevzuatinin uyumlastiriimasi g¢alismalari sonucunda
ylrirlige giren “Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi”nin yerel 6lcekte
uygulanmasi amaciyla yiritilen bir projedir.

Tablo 1. Kentair Projesi Paydaslari
Destekleyen Kurum
(Hollanda tarafi)

Cevre ve Halk Saghgi Ulusal Enstitlisi (RIVM)

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi (CSB)
Desteklenen Kurum Cevre Yénetimi Genel Mudurligl, iklim Degisikligi

(TUrkiye tarafi) ve Hava Yonetimi Dairesi Baskanligi, Hava Kalitesi
Degerlendirme Sube MudurlGgu

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi (CSB)

Adana, Ankara, Gaziantep, Mersin, Samsun ve
Erzurum il Cevre ve Sehircilik Miidirliikleri

Adana, Gaziantep, Mersin ve Samsun Bulyliksehir
Belediyeleri

Yararlanan Kurumlar/Ortaklar

Paydaslar Yerel kurum/kuruluslar

Projenin amaci, Ulkemizde secilen biylksehirlerdeki (Gaziantep, Adana, Mersin,
Samsun, Ankara ve Erzurum) hava kirliliginin bilimsel olarak tespit edilerek illerdeki hava
kalitesinin degerlendirilmesi, yerel Olgekte sorumlu kurum ve kuruluslarin kapasitelerinin
arttirilarak proje ciktilari dogrultusunda eylem planlarinin hazirlanmasi ve hava kirliliginin
olumsuz saglik etkileri konusunda paydaslarin ve halkin bilgilendirilmesi igin teknik destek
verilmesidir.

Proje kapsaminda Ulkemizdeki calismalar Gaziantep’de diizenlenen agilis toplantisi ile
baslamistir. Proje slirecinde hava kalitesi degerlendirme, emisyon envanteri ve modelleme
olmak Ulzere 3 calisma grubunda paydas illerde teknik calismalar ve saha gezileri
diizenlenmistir. Birinci grupta hava kalitesi Olcim istasyonlarindan elde edilen olgiim
sonugclarinin (saatlik, guinliik, yilhk degerlendirilmesi, meteorolojik verilerle iliskilendirilmesi,
sinir degerlerle karsilastirilmasi, hazirlanan programlarla analiz edilerek gelecek yillarda
sehirlerin hava kalitesinin 6ngorilmesi) degerlendirilmesi, ikinci grupta sanayi, trafik ve evsel
Isinma kategorilerinde emisyon hesaplamalarinin yapilarak (sanayi tesisleri ve Urettikleri
kirleticiler, motorlu tasitlar, kullanilan yakit miktarlari, nifus bilgileri) kirlilik dagiliminin
gorsellestirilmesi, lGclncl grupta ise belirli illerde haritalar Gzerinde kirleticilerin mekansal
veri dagiliminin (Netcad programi) olusturulmasi calismalarini yuritilmis ve ilin genel
kirliliginin gorsellestiriimesi calismalari  yapilmistir. Ayrica proje programi dahilinde
hazirlanmasi gereken raporlar ve bu raporlara girdi olacak verilerin hazirlanmasi gibi
konularda ofis galigmalari yapilmistir.


http://www.haberler.com/hollanda/

mﬁ KENTAIR Hava Kalitesi Degerlendirme Raporu Ankara 2013

Hollanda’da dlizenlenen yurtdisi calisma ziyareti ile de; Hollanda Hikimetince
yapilan galismalar, sunumlar ve teknik geziler ile (kurum ziyaretleri, hava kalitesi 6lglim
istasyonlarinin yerinde incelenmesi, sanayi tesislerinin konumlari) degerlendirilmistir.

Tablo 2. Kentair Projesi Kapsaminda Dlzenlenen Calistaylar ve Tarihleri

Calistay Yeri Calistay Tarihi
Gaziantep 25-27 Eylil 2012
Samsun 20-23 Kasim 2012
Antalya 21-25 Ocak 2013
Adana-Mersin 25-29 Mart 2013
Ankara 22-26 Temmuz 2013
Erzurum 09-13 Eylul 2013
Antalya 10-15 Kasim 2013
Hollanda (Bilthoven) - 1. Grup 25-30 Kasim 2013
Hollanda (Bilthoven) - 2. Grup 02-06 Kasim 2013

illerde Biyiiksehir Belediye Baskanliklari ve Cevre ve Sehircilik il Midirliikleri’nin
ortak calistigi proje kapsaminda ilimizde yiritiilen calismalar sadece Ankara Cevre ve
Sehircilik il Mudurliigt Cevre Yénetimi Sube Miidiirligii tarafindan yiritilmis olup, ilimizde
Ankara Biyuksehir Belediye Baskanlgi proje kapsamindaki ¢alismalara katilmamigtir.

Tablo 3. Kentair Projesi Kapsaminda Gérev Alan il Midirliigi Personeli

Adi ve Soyadi Rapor Konusu Gorevi Birimi

Asli DEVRIM

Hava izleme istasyonlari
Veri Degerlendirme

Cevre Yonetimi Sb.Md.V.
Cevre Mihendisi

Cevre Yonetimi
Sube Mudurligi

Ersin DEMIRBAG

Emisyon Envanteri

Maden Muhendisi

Cevre Yonetimi
Sube Mudarlaga

Demirhan KUCUK

Emisyon Envanteri

Cevre Mihendisi

Cevre Yonetimi
Sube Mudarlaga

Gultug Merve AYAN

Haritalama

Sehir Bolge Plancisi

Cevre Yonetimi
Sube Mudarlaga
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1.YONETICi OZETi

“Kentlerde Hava Kalitesi Degerlendirme Sisteminin Gelistirilmesi Projesi (KENTAIR
Projesi), Cevre ve Sehircilik Bakanhgimiz ile Hollanda Hikiimeti Cevre ve Halk Saghgi Ulusal
Enstitisi’'ntin  (RIVM) c¢evre alanindaki ikili isbirligi cercevesinde G2G.NL-Cevre 2011
programi altinda AB hava kalitesi mevzuatinin uyumlastirilmasi g¢alismalari sonucunda
ylrirlige giren “Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi”nin yerel Olgekte
uygulanmasi amaciyla yuritilen bir projedir.

Projenin amaci, Ulkemizde secilen blylksehirlerdeki (Gaziantep, Adana, Mersin,
Samsun, Ankara ve Erzurum) hava kirliliginin bilimsel olarak tespit edilerek illerdeki hava
kalitesinin degerlendirilmesi, yerel Olgcekte sorumlu kurum ve kuruluslarin kapasitelerinin
arttirilarak proje ciktilari dogrultusunda eylem planlarinin hazirlanmasi ve hava kirliliginin
olumsuz saglik etkileri konusunda paydaslarin ve halkin bilgilendirilmesi igin teknik destek
verilmesidir.

Proje sirecinde hava kalitesi degerlendirme, emisyon envanteri ve modelleme olmak
Uzere 3 calisma grubunda paydas illerde teknik ¢alismalar ve saha gezileri diizenlenmistir.
Birinci grupta hava kalitesi olciim istasyonlarindan elde edilen 6lgim sonuglarinin (saatlik,
glnlik, yilhk degerlendiriimesi, meteorolojik verilerle iliskilendirilmesi, sinir degerlerle
karsilastirilmasi, hazirlanan programlarla analiz edilerek gelecek yillarda sehirlerin hava
kalitesinin ©6ngorilmesi) degerlendirilmesi, ikinci grupta sanayi, trafik ve evsel i1sinma
kategorilerinde emisyon hesaplamalarinin yapilarak PM;g, SO, ve NO, parametreleri
acisindan (sanayi tesisleri ve Urettikleri kirleticiler, motorlu tasitlar, kullanilan yakit miktarlari,
nafus bilgileri) kirlilik dagihminin gorsellestirilmesi, Gglincl grupta ise belirli illerde haritalar
Uzerinde Kkirleticilerin mekansal veri dagilminin (Netcad programi) olusturulmasi
¢alismalarini ylritilmus ve ilin genel kirliliginin gorsellestirilmesi calismalari yapiimistir.

Tablo 4’de gosterildigi gibi, ilgili yonetmelikler kapsaminda sinir degerler 2014 yilina
kadar kademeli olarak azalmakta, 2014 yilinda AB uyum siireci baslanmaktadir. Dolayisiyla
ilde olgllen degerler ayni kalsa bile hava kalitesi yillar icinde kotlye gidiyormus gibi
gorinmektedir. Sinir degerlerin saglanabilmesi ve yasanabilir kaliteli bir havanin il genelinde
saglanabilmesi cin ilin genel hava kalitesi durumunun tespit edilmesi 6nem tasimaktadir.

Bu amacla proje alani secilen ilimiz miicavir alan sinirinda yapilan calismalarda; hava
kalitesi izleme istasyonlarinin  2009-2012 willari arasinda Olcilen sattlik verileri
degerlendirilmis, yillik PMyy ortalamalarinda 2012 yili itibariyle sinir degerlerin asilmaya
baslandigi, 2013 yilinda ise tim istasyonlarda sinir degerin asilmis olacagi gorilmustdr.
Ayrica giinliik ortalama degerlerde yilda en fazla 35 kez olan asim sayisi 2013 yilinda tim
istasyonlarda asilmis olacagi anlasiimistir. NOx parameteresinde birkag¢ istasyonda sinir
degerlerin asilmaya baslandigi, hava kalitesi ayni kalmak kosuluyla yakin bir gelecekte bu
parametrede de tUm istasyonlarda sinir degerlerin asilacagi anlasilmistir. SO,
parametresinde ise hicbir istasyonda yakin gelecekte de sorun olmadigi yapilan hesaplamalar
ile belirlenmistir.

Emisyon envanteri ¢alismalarinda ise, 2011 yilinda trafik, sanayi ve evsel isinma
verileri ilgili kurumlardan alinmis ve yapilan hesaplamalarla; segilen proje alaninda PMyg


http://www.haberler.com/hollanda/
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parametresinde 5 807 ton, SO, parametresinde 14 013 ton ve NOx parametresinde ise 24
682 ton luk emisyon oldugu hesaplanmistir. PM1o emisyononlarinin %58 Evsel Isinma, %33
Trafik ve %9 Sanayi kaynakh oldugu, SO, emisyononlarinin %97 Evsel Isinma, %3 Trafik
kaynakh oldugu ve NOx emisyononlarinin %71 Trafik, %25 Evsel Isinma ve %4 Sanayi
kaynakh oldugu hesaplanmigtir.

1.1. Executive Summary

“Improvement Of Urban Air Quality Assessment System Project (KENTAIR Project) “
is carried out within the framework of bilateral cooperation of Ministry of Environment and
Urban Planning and Government of the Netherlands National Institute for Environmental
and Public Health(RIVM) in the environmental field, in order to implementation of “Air
Quality Assessment and Management Regulation” at the local level that is enacted as a
result of harmonization of EU air quality legislation under the G2G.NL-Environment 2011
program .

The aim of the project is, evaluating of the air quality with the scientific detection of
air pollution in the selected cities (Gaziantep, Adana, Mersin, Samsun, Ankara ve Erzurum),
increasing the capacity of agencies and organization, preparation of action plans, provide
technical support for stakeholders and public about the adverse health effects of air
pollution according to the projects outputs.

In the project process, technical studies and field trips are arranged with the
stakeholder cities according to the 3 study groups including ; air quality assessment,
emission inventory and modeling. In the first study group, measuring of the results(hourly,
daily, yearly assessment, association of meteorological data, cooperation with the limit
values, prediction of the air quality of the city in the coming years by analyzing them with
the prepared programs) ,in the second study group; visualization of the pollution distribution
according to the PM10, SO2 ve NOx parameters (industrial plants and their pollutants,
motor vehicles, used fuel, demographic information) obtained from calculation of industry,
traffic and domestic heating emissions, in the third study group; spatial data distribution of
pollutants(on Netcad) in certain provinces and visualization of the province's overall
pollution studies have been conducted.

As illustrated in Table 4, under the relevant regulations limit values will gradually
decrease until 2014, in 2014 the EU harmonization process will be initiated. Therefore, even
the measured values remain the same, air quality seems as if going to get worse over the
years. Determination of overall air quality of the cities is very important in order to ensure
the limit values and livable air quality on across the city.

To this end, studies on the project area that was selected as a contiguous area in our
province; air quality monitoring station’s hourly data were evaluated between the years
2009-2012, it was clearly seen that , PM10 limit values began to be overcome by the year
2012,and limit values would be exceeded at all stations in 2013.In addition, it is understood
that ;number of exceedances that is not more than 35 times per year according to the the
daily average values, will be exceeded at all stations in 2013. For Nox parameter, limit values
being overcome in a few stations and if air quality remaining the same in the near future, it
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is clearly understood the limit values are exceeded at all stations .In SO2 parameters, it is
determined according to the calculations that there will not be a problem on any station in
the near future.

In emission inventory studies, traffic, industry and domestic heating data in 2011 are
obtained from related agencies and calculations in the selected project areas;

5 807 tons of emissions on PM10 parameter, 14 013 tons of emissions on SO2
parameter and 24 682 tons of emission on NOx parameter are calculated.In addition,it is
understood that; PM 10 emissions is derived from; 58% domestic heating, 33% traffic and
9% industry, SO2 emissions is derived from; %97 domestic heating, 3% traffic and NOx
emissions is derived from 71% domestic heating, 25% traffic and 4% industry.
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2. GIiRiS
Hava kirligi; havada kati, sivi ve gaz seklindeki yabanci maddelerin insan sagligini, canh
hayati ve ekolojik denge ile materyallere zarar verecek miktar, yogunluk ve siirede
atmosferde bulunmasidir.

Hava kalitesi agisindan en oOnemli kirleticiler partikil madde (PMj;, ve PM;s),
kikurtdioksit (SO;), karbonmonoksit (CO), ozon (0s), azotoksitler, benzene, kursun, agir
metaller ve PAH (poliaromatikhidrokarbonlar)’lardir. Kirleticilerdeki yiiksek konsantrasyon
degerleri hava kalitesini olumsuz etkilemektedir. Hava kalitesini belli seviyede tutarak
kirleticilerin saglk tzerine etkisi minimize edilebilmektedir.

Hava Kkirliliginin Onlenebilmesi igin c¢esitli yontemler gelistirilmeye c¢alisilmis, bu
kapsamda hava kirleticilerinin kontrollini saglamak amach yonetmelikler yirirlige girmistir.
Bu kapsamda; lilkemizde Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi'ne gore belirli
kirletici icin hava kalitesi limit degerleri belirlenmis ve vyillar itibariyle kademeli olarak
azaltilacak kirletici emisyonlari, belirlenen tarihlere kadar AB limit degerlerine ulasiimasi
hedeflenmistir.

Tablo 4. Gegis Donemi Uzun ve Kisa Vadeli Sinir Degerlerinde Kademeli Azaltim Tablosu

Kirleticiler Ortalama Siire Sinir Degerin Yillik Azaltimi 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Saatlik Azaltim 6ngoérilmemistir.
Sinir deger 250 pg/m’ olana kadar
KVS yillik esit azaltim 370 | 340 | 310 | 280 | 250
UVS Kis sezonu ort. Sinir deger 125 ug/m3 olana kadar
o (1 Ekim-31 Mart) yillik esit azaltim 225 | 200 | 175 1 150 | 125
Kokt Hedef Sinir Deger Azaltim 6ngorilmemistir
(50,) (Yilhk Aritmetik Ort.) g ur.
Hedef Sinir Deger Azaltim Sneérillmemistir =
(Kis Sezonu Ort.) @ ongoruimemisar. S
uvs Azaltim dngérilmemistir. < %
UVS Sinir deger 20p.g/m3 olana kadar 52 a4 36 28 20 :_JD o
yillik esit azaltim 3 *+9
Azotdioksit KVS Azaltim 6ngoriilmemistir. £ =
(4]
(NO,) Sinir deger 60 ug/m3 olana kadar c =
uvs h 92 84 76 68 60 © .2
yillik esit azaltim 0
©
Sinir deger 100|vlg/m3 olana kadar e =
N KVS yillk esit azaltim 260 | 220 | 180 | 140 | 100 | F £
Partikil Madde Sinir deger 90 /m3 olana kadar ﬂ_ﬁl
(PMyo) UVS- kis sezonu ort. ser 97 He 178 | 156 | 134 | 112 | 90 <
yillik esit azaltim
Sinir deger 60 ug/m3 olana kadar
uvs yillik esit azaltim 132 114 96 78 60
Kursun (Pb) Sinir deger 1 p.g/m3 olana kadar
uvs yillik esit azaltim 18 16 14 12 !
o 1 3
Karbonmonoksit | KVS S|n|rdeger 0 mg/m” olana kadar 26 22 18 14 10
(cO) yillik esit azaltim
uvs Azaltim 6ngorilmemistir.
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2.1. Hava Kirliligi Ve Hava Kirliliginin insan Saghg Ve Cevre Uzerindeki Zararli
Etkileri

2.1.1. Hava Kirliligi

Hava kirliliginin kaynaklari sanayi, ulagim ve isinma olarak siniflandirilabilir. Hava kirliligi
olusmasinda en 6nemli kaynak isinmadir. Nlfus artisi ve go¢ dolayisiyla hizli ve plansiz
sehirlesme ile birlikte 6zellikle kis aylarinda biyiksehirlerde hava kirliligi yasanmasina neden
olmaktadir. Isinmadan kaynaklanan kirliligin 6nemli sebebi isinma amacli olarak disik kaliteli
yakitlarin kullanilmasi, yanls yakma yontemlerinin uygulanmasi ve kullanilan yakma
sistemlerinin dizenli olarak bakiminin yapiimamasidir.

Motorlu tasitlarin sayisinin her gegen gilin artmasi beraberinde trafik yogunlugu
yaratmakta ve sehir merkezlerinde hava kirliligine sebep olmaktadir.
Sanayide yanlis yer secimleri, tesislerin zamanla sehir merkezlerinde kalmasi, gerekli aritma
sistemlerinin olmamasi veya yetersiz olusu gibi nedenler Ozellikle sicak noktalarda hava
kirliligine neden olmaktadir. Meteorolojik ve topografik kosullarinda etkisiyle sehirlerimizde
kirlilik daha da yogun olarak yasanmaktadir.

Atmosferdeki kirleticiler, kirletici kaynaklarindan atmosfere dogrudan verilen kirleticiler
ve bu kirleticilerin atmosferdeki kimyasal olaylar sonucu olusturdugu ikincil kirleticiler olmak
Uzere iki sekilde bulunurlar. Bu kirleticilerin ¢evre ve insan ve gevre sagligi tGizerinde olumsuz
etkileri bulunmaktadir.

2.2. Hava Kirleticileri ve Cevre ve insan Saghg Uzerindeki Etkileri
2.2.1. Partikil Maddeler (PM)

Partikiil maddelerin fiziksel yapisi ve kimyasal kompozisyonu saglik agisindan oldukga
onemlidir. Kanser yapici organik kimyasallar (PAH, dioksin, furan gibi) iceren partikll
maddeler saglik agisindan ¢ok tehlikelidir ve saglik tizerine etkileri akuttan daha ¢ok kroniktir.
Birgok farkli bilesenden olusmus olan partikiil maddeler akcigerdeki nemle bileserek aside
donidsmektedir. PMy,, akcigere kadar ulasip, kanin icindeki karbon dioksitin oksijene
donidsimiini yavaslatmakta bu da nefes darligina neden olmaktadir. Bu durumda oksijen
kaybinin giderilebilmesi icin kalbin daha fazla calismasi gerektigi icin kalp tzerinde ciddi bir
baski olusabilmektedir.

2.2.2. Kiikiirt Oksitler ( SOy )
Hava kirletici emisyonlarin en yaygin olani kikirtdioksit (SO,)’dir. Kikirtdioksit ve
atmosferdeki Grlinleri irritan etki gosterirler. Solunan yiiksek konsantrasyondaki kikurt

dioksitin %95'i Gist solunum yollarindan absorbe olur. Bunun sonucu olarak, bronsit, anfizem
ve diger akciger hastalik semptomlari meydana gelebilir.
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2.2.3. Karbon Monoksit (CO)

Karbon monoksitin oksijen tasima kapasitesini azaltmasi sonucunda kandaki oksijen
yetersizligi nedeniyle kan damarlarinin ¢ceperleri, beyin kalp gibi hassas organ ve dokularda
fonksiyon bozukluklari meydana gelebilir.

2.2.4. Azot Oksitler (NOy)

Tasit egzosu ve sabit yakma tesisleri atmosferdeki NO,’ in en blyik kaynagidir. Bu

gazlar atmosferde dogal gaz cevrimine girerek, nitrik asit (HNO3) olusturur ve asit yagisinin
olusmasina neden olur.
Azot dioksitin 3000-9400 ug/m3 konsantrasyonlarina 10-15 dakika sure ile maruz kalinmasi
sonucunda; normal ve bronsitli kisilerde akciger fonksiyon degisimleri gozlenmistir.Azot
dioksitin bulundugu ortamlarda diger kirleticilerin ve 6zellikle ozonun bulunmasi
durumunda, bu kirleticiler arasinda olusan reaksiyonlar nedeniyle insan sagliginda olumsuz
etkilesimlerin arttig1 belirlenmistir. Bir haftadan bir aya kadar olan slirede 1880 ug/m3 den az
konsantrasyona maruziyette; bronsiyel ve pulmoner bélgelerdeki hicrelerde anormal
degisiklikler, 940 ug/m3 konsantrasyona maruziyette ise akcigerlerin bakteriyel
enfeksiyonlara karsi hassasiyetinin artmasi ve biyokimyasal degisimler gézlenebilmektedir.

2.2.5.Ugucu Organik Bilesikler ( UOB )

Ugucu organik bilesiklere maruziyet akut ve kronik saglik etkileri olusturabilir. Dlslik
dozlardaki UOB’ler, astima ve diger bazi solunum yolu hastaliklarina sebep olur. UOB’ler
yuksek konsantrasyonlarda, merkezi sinir sistemi lzerinde narkotik etki yapabilirler. Bazi
UOB’ler ekstrem konsantrasyonlara ulastiklarinda sinir sistemine ait fonksiyonlarda
bozulmalara neden olurlar. Toksik 6zellik tasiyan bu bilesikler solunum yolu hastaliklarina
sebep olduklari gibi, yiliksek konsantrasyonlarda sinir sisteminde tahribata vyol
acabilmektedir. EPA tarafindan yapilan siniflandirmada benzen kanserojen madde olarak
degerlendirilirken karbon tetraklorir, kloroform, vinil klorir, etilen dibromiir kansere sebep
olma riski tagsiyan maddeler olarak siniflandiriimistir.

2.2.6. Asit Aeroselleri

Asit aerosolleri ile partikiiler maddelerin bir arada bulunduklarinda akcigerlerden
alveollere kadar tasinmasi nedeniyle birlikte ki etkileri her birinin ayri ayr yaptigi etkiden
daha fazla olabilmektedir.

Bu olumsuz etkiler sonucunda ortaya cikan 6nemli rahatsizliklar arasinda; pulmoner
fonksiyon bozukluklari, kronik bronsit vakalarinda artis, bronsiyal mukoza silialarinin
temizleme hizinda artis, solunum yollari epitel dokusunda kalinlasma gibi saglk problemleri
ornek olarak verilebilir.

2.2.7. Agir Metaller
Atmosfer kirliliginin bir bolimini olusturan metaller; fosil yakitlarin yanmasi,

endustriyel islemler, metal igerikli Grlinlerin insineratérlerde yakilmasi sonucunda ortama
yayilirlar. Havada bulunan partikillerin % 0.01-3'G saghk yoninden gok toksik etkiler
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gosteren eser elementler meydana getirebilir. Agir metaller insan dokularinda
biriktiklerinden ve muhtemel sinerjik etkilerinden dolayi insan saglik yoniinden énemlidirler.
Havadan solunum yolu ile alinan partikillere ek olarak, yenilen yiyecekler, igilen su araciligi
ile de 6nemli miktarda metalik partikiiler maddeler viicuda alinabilmektedir. insan saghgini
genis capta olumsuz yonde etkileyen metaller arasinda atmosferde yaygin olarak bulunan;
Kursun, Kadmiyum, Nikel, Civa metalleri ve asbest dnem tasimaktadir. Diger metallerin bir
kismi insan yasaminda temel yénden 6nem tasir, diger bir kisminin konsantrasyonu ise insan
sagligini tehdit edecek boyutta olmadigindan 6nem gostermez. Belirli limitlerin disinda
bulunabilecek her tirli metal, insan saghg Gzerinde toksik etki gosterir.

3. ANKARA iLiNiN GENEL HAVA KALITESI

Hizla kentlesen Ankara’da 6zellikle kis sezonunda meteorolojik sartlara da bagh olarak
hava kirliligi gorilmektedir. Kentin topografik yapisi, hizlh nifus artisi, 1sitma sisteminde
kullanilan kalitesiz yakitlar ile distk vasifli yakitlarin iyilestiriime islemine tabi tutulmadan
kullanilmasi, yanhs yakma tekniklerinin uygulanmasi ve kullanilan yakma sistemlerinin
isletme bakimlarinin diizenli olarak yapilmamasina ek olarak bir canak seklinde olan kentin
yillik ortalama riizgar hizinin ¢ok dislik olmasi, kentin hakim rizgar yoniu olan kuzey ve
kuzeydogu yonlerinde ¢ok katli yapilasmaya gidilmesi, kent i¢i ulasimin vadi ortasinda
kesisen iki ana hat Uzerinde kilitlenmis olmasi, motorlu tasit sayilarinin artmasi ve egzoz
gazlarinin katkisini arttirmaktadir. Meteorolojik etkilerde  kirleticilerin sehir lizerinde
toplanmasina ve kirlilik diizeylerinin artmasina sebep olmaktadir.

4. HAVA KALITESININ DEGERLENDIRILMESINiN GEREKLILiGi

Bakanligimiz gorevleri arasinda “hava kirliliginin ¢evre ve insan saghgn uzerindeki
zararl etkilerini 6nlemek veya azaltmak igin hava kalitesi hedeflerini tanimlamak ve
olusturmak, tanimlanmis metotlari ve kriterleri esas alarak hava kalitesini degerlendirmek,
hava kalitesinin iyi oldugu yerlerde mevcut durumu korumak ve diger durumlarda
iyilestirmek, hava kalitesi ile ilgili yeterli bilgi toplamak ve uyari esikleri araciligi ile halkin
bilgilendirilmesini saglamak” bulunmasi nedeniyle Cevre ve Sehircilik Bakanhg ve il
Mudurlikleri, insan saghginin ve ekosistemlerin korunmasi igin gerekli dnlemleri almakla
yakimludar.

Bu kapsamda; tiim illerimizde hava kirliliginin dogru bir sekilde 6lctlmesi, hava kirliligi
politikalari olusturulmasi ve bu politikalar cercevesinde hava kalitesinin daha iyi durumlara
getirilebilmesi amaciyla, Bakanhgimiz tarafindan 81 ilde hava kalitesi olciim istasyonlari
kurulmustur.

Kurulan hava kirliligi o6lcim istasyonlarinda Partikiil Madde (PMj, PM;5s),
Kukartdioksit (SO;), Azotoksitler (NO, NO,, NO,), Karbonmonoksit (CO) ve Ozon (03) gibi
kirleticiler ile meteorolojik veriler saatlik olarak ol¢lilmektedir. Cevre ve Sehircilik Bakanligi
ve il Midurliiklerinin hava kalitesi yénetiminin konusundaki gorevlerinin temelini, mevcut
durumun tespit edilmesi ile limit degerlere gore gelecekte olusabilecek limit asimlarinin
ongorulmesi olusturdugu icin, limit degerler asiliyorsa veya asilma riski varsa gerekli
onlemlerin alinmasi ve halkin bilgilendirilmesi biylik énem tasimaktadir. Bu amagla 6lglim
istasyonlarinda alinan o6lgim verileri 6zel bir ag Uzerinden Bakanligimiz Cevre Referans
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Laboratuvari Veri isletim Merkezine aktarilarak izlenmektedir. Bakanligimiz tarafindan saatlik
ortalamalar seklinde istasyonlardan alinan veriler incelenerek dogrulama g¢alismalar
yapilmakta ve s6z konusu veriler aylik ve yillik raporlar halinde yayinlanmaktadir.

4.1. Degerlendirmenin Amaglari

Cevre ve Sehircilik Bakanligimiz tarafindan Hollanda Hikimeti Cevre ve Halk Saghgi
Degerlendirme Sisteminin Gelistirilmesi Projesi” (KENTAIR Projesi) Tiirkiye-Hollanda
hikimetlerinin ¢evre alanindaki ikili igbirligi projesidir. Proje kapsaminda vyapilan
¢alismalarda;

Secilen biylksehirlerdeki hava kirliliginin bilimsel olarak tespit edilmesi icin hava
kalitesinin degerlendirilmesi konusunda teknik destek verilerek yerel 6l¢ekte sorumlu
kurum/kuruluslarin yerel 6lgekte kapasitelerinin arttirilmasinin saglanmasi,

Emisyon envanteri ve hava kalitesi verilerinin degerlendirilmesi konularinda segilen illerde
(Gaziantep, Adana, Mersin, Samsun, Ankara ve Erzurum) calistay, toplanti ve saha
ziyaretlerinin diizenlenmesi ile Hollanda’ya iki ¢alisma ziyaretinin gergeklestiriimesi,

Paydaslarin teknik olarak bilgilendirilerek hava kirliliginin olumsuz saglik etkileri
konusunda farkindahgin arttirilmasi,

Proje c¢iktilari dogrultusunda Hava Kalitesi Degerlendirme ve Ydnetimi Genelgesi
kapsaminda hazirlanmasi gereken eylem planlarinin hazirlanmasi igin illerde hava kalitesi
degerlendirme raporlarinin olusturulmasinin saglanmasi,

illerde hava kalitesi 6l¢iim istasyonlarindan elde edilen saatlik dlgiim sonuglarinin
gunlik, yilhk veya mevsimsel olarak nasil degerlendirilecegini, meteorolojik verilerle
iliskilendirilmesini, sinir degerlerle karsilastirilarak illerin gelecek yillardaki hava kalitesi
degerlerinin O6ngorilmesinin saglanmasi ve bu konuda hazirlanacak raporlar ile halkin
bilgilendirilmesidir.

illerin icin hava kirliligi kaynaklari olarak belirlenen sanayi, trafik ve evsel 1sinma
konularinda emisyon envanterlerinin olusturularak, kirlilik dagiliminin goérsellestirilmesi ve
hava kirliligi sebeplerinin daha iyi belirlenmesinin saglanmasi,

Hava kalitesi oOlgim istasyonlarindan alinan verilerin sirekliliginin ve kalitesinin
saglanmasi, ilde gerceklesecek hava kirliliginin gelecek yillardaki durumunun hesaplamasi ve
projeksiyonlar acisindan dneminin vurgulanmasi,

Hava Kkirliliginin limit degerler altinda tutulmasinin saglanmasi ve hazirlanan raporlarla
gereken dlizenlemeler konusunda karar vericilere yol gosterilmesi,

Calismalarda gorev alan personelin uzman destegi ve calisma ziyaretleri ile teknik
bilgisinin arttiriimasi hedeflenmistir.
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5. HAVA KALITESI DEGERLENDIRME

5.1. Metodoloji/Yontem

Kentair Projesi Kapsaminda yapilan g¢alismalarin ilk adimi Ankara ili igin galisma
alaninin belirlenmesidir. ilin yiiz 8lglimii, sanayi tesislerinin dagilimi, yogun niifusu ve trafik
yogunlugu ve gbz 6niine alinarak Ankara ili Miicavir alani ¢alisma alani olarak segilmistir.

Sekil 1. Ankara Blyliksehir Belediyesi Micavir Alan Haritasi

1. grup olan Emisyon Envanteri Grubunda kullanilan veriler icin; ilimiz miicavir alani
icinde faaliyet gosteren ve 6nemli miktarda enduistriyel nitelikli gaz emisyonu olusturan
isletmelerin emisyon verileri icin hazirlanan tablolar doldurulmak {izere tesislere
gdnderilmistir. (Tesis listesi tablo 20’de gdsterilmistir.) isletmelerden gelen verileri sanayi
emisyonunu hesaplanmak tzere diizenlenmistir.

Evsel i1sinmadan kaynakli emisyonlar agisindan miucavir alan igindeki tim konutlar
degerlendirilmistir. Isinma kaynaklh emsiyon verileri icin ilce Kaymakamliklari ve TUIK den ilge
bazinda kullanilan yakit tiri ve miktari temin edilmis olup, Belko ve Ankara Valiligi’'nden
satilan ve dagitilan kémir miktarlar ile ilimizde faaliyet gosteren dogalgaz dagitiminda
sorumlu kurumdan (Baskentgaz) merkezi ve bireysel dogalgaz tiiketim miktarlari ve ilgelere
gore dogalgaz abone sayilari temin edilmistir.

Yine proje alani iginde kalan tim karayolu verileri trafik kaynakli emisyonlarin
hesaplanmasinda kullanilmistir. Arag sayilari ve kullandiklari yakit tirlerine dair veriler
TUIK’den, proje alinda bulunan yollara iliskin (cadde, bulvar ve sokak tiirlerinde) veriler ise
Blylksehir Belediye Baskanligindan temin edilmistir. EPDK’ dan ilimize satisi yapilan arag
yakitlarinin yillara gére toplam miktarlari alinmistir. il Emniyet Mudirliigiinden; trafikte
seyreden arac sayilari, cinsleri ve yakit tiirleri alinmis ve TUIK verileriyle karsilastirilmistir.

18



Mﬁ KENTAIR Hava Kalitesi Degerlendirme Raporu Ankara 2013

Proje kapsaminda olusturulan 2. ¢alisma grubu olan Hava Kalitesi izleme Grubunda
kullanilacak izleme verileri icin ilimizde bulunan sekiz 6lcim istasyonunun (Bahcgelievler,
Cebeci, Demetevler, Dikmen, Kayas, Kegioren, Sihhiye, Sincan) 2009-2012 vyillarini kapsayan
ve saatlik olarak 6l¢imu alinmis olan partikil madde (PMyy, PM;s), kiikirtdioksit (SO,),
azotdioksit (NO,), karbonmonoksit (CO) ve ozon (Os) gibi kirleticilerin 6lglim sonuglari ile
meteorolojik veriler kullaniimistir.

Her yil icin bir Excel dosyasi olusturulmus ve her istasyon bir calisma sayfasina
olusturulmustur. Calisma sayfasinin A siituna tarih, B stitununa saat, olmak lizere kirleticiler
ve meteorolojik parametreler (hava sicakligl, riizgar yond, rizgar hizi, bagil nem ve hava
basinci) istasyonlardan alinan sirasiyla yerlestirilmistir. (Her istasyonda, her kirletici icin 8760
adet veri satiri bulunmaktadir.)

Hazirlanan Excel dosyalari, proje uzmanlariyla birlikte hazirlanan programlar ile aylik,
mevsimsel ve yillik bazda degerlendirilmistir. Her istasyon icin glinlik olarak sinir deger
asimlari sayisal ve grafiksel olarak hesaplanmis ve kaynaklari konusunda (evsel i1sinma,
sanayi, meteorolojik etkiler ve trafik gibi) degerlendirmeler ve yorumlar yapilmistir.

Endustriyel Gretim haricinde faaliyet gosteren ticari isletmeler ¢alisma kapsaminda
degerlendirilmeye alinmamistir. Proje kapsamindaki illerde genel bir ¢calisma yapilabilmesi
icin Bakanlk tarafindan proje kapsaminda 3 sektérde 3 kirletici parametresinin
hesaplamasini talep etmis ve tarim, demiryolu, havaalani ve deniz ulasimi gibi kirletici
kaynaklari proje kapsami disinda birakilmistir.

6. iZLEME VERILERINiN DEGERLENDIRiLMESi

6.1. Verilerin Kaynaklari

ilimizde hava kalitesinin mevcut durumunun ve alinmasi gereken &nlemlerin
belirlenmesi icin Cevre ve Sehircilik Bakanligimizin Ulusal Hava Kalitesi izleme Agi’na bagh
Bahcgelievler, Cebeci, Demetevler, Dikmen, Kayas, Kecioren, Sihhiye ve Sincan ilcelerimizde
olmak {izere 8 adet hava kalitesi 6l¢lim istasyonu bulunmaktadir. istasyonlarda PM,.s, PM,
SO,, NOy, Ozon, CO vb. kirleticiler ile meteorolojik dlciimler 24 saat siireyle yapilmaktadir. Kis
déneminde ginlik olarak istasyondan alinan verilerle hazirlanan hava kalitesi raporlari
Ankara Valiligi'nin internet sitesinde yayinlanarak halkin bilgilendirilmesi saglanmaktadir.
llimizde bulunan istasyonlarin yerleri sekilde 2’de gdsterilmis olup, istasyonlarin koordinatlari
ve Olclilen parametrelerde tablo 5’de gosterilmistir.
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Sekil 2. Hava Kalitesi istasyonlarinin Temsili Yerleri

Tablo 5. Hava Kalitesi Ol¢iim istasyonlarinin Koordinatlari ve Olgiilen Parametreler

iSTASYON KOORDINATLARI OLGULEN HAVA KIRLETICILERI

ADI Enlem Boylam PMy | PMys5 | SO, | NO | NO, | NOx | CO | O;
Bahgeli 39.918546° | 32.822268° + + + + - -
Cebeci 39.937039° | 32.878052° + + + + + + + +
Demetevler | 39.896459° | 32.840752° + + + + + + - -
Dikmen 39.967753° | 32.795703° + + + + + + - -
Kayas 39.925411° | 32.926750° + + + + + + - i
Kegioren 39.967254° | 32.862833° | + + + + + + - +
Sihhiye 39.927317° | 32.859416° | + + + + + + + -
Sincan 39.972019° | 32.585109° + + + + + + - -

6.2.Hava Kalitesi istasyonlari

istasyonlardan alinan 2009, 2010, 2011 ve 2012 verilerinin proje kapsaminda
uzmanlar onderliginde hazirlanan programlarda degerlendirilmesi ile ileriki yillar icin
ongoruler olusturulmustur. Bu ongorilerde; hicbir 6nlem alinmadan ve hava kalitesini
olumsuz etkileyen mevcut sartlarin artmayarak ayni kaldigi (trafikteki ve konut sayisindaki
artis gibi) varsayilmistir. Hesaplamalarda istasyonlardan alinmis son ol¢iim verileri olan 2012
yihindaki veriler kullaniimistir.

6.2.1.Bahgelievler istasyonu

Ankara'da sosyal yasamin 6énemli merkezlerinden biri olan Bahcgelievler semtinde
bulunan istasyon, konutlara, bircok isyeri ve resmi binaya ve glin boyu yogun olan sehir
merkezi baglanti yollarinin yakinindadir. istasyon etrafindaki binalar dogalgaz ile 1sinmaktadir
ve istasyon yakini yollarda hafta boyunca canl bir trafik mevcuttur.
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Sekil 3. Bahgelievler Hava Kalitesi Olciim istasyonunun Konumu Gésteren Uydu Gériintiisii

Tablo 6. Bahcelievler istasyonu Hava Kalitesi Olciim Sonuglari ve Sinir Deger istatistigi

Bahgelievler istasyonu Hava Kalitesi Ol¢iim Sonuglari ve Sinir Deger istatistigi
(ug/m’)
Yillar 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Gunlik Sinir Degerler 260 220 180 140 100 100
Gunldk Sinir Degeri Asan
Gin Sayisi 0 1 2 34 84 84
g | (Yilda Max 35 Giin Olabilir)
E Kig Dénemi Sinir Degeri 178 156 134 112 90 90
Olgllen Kis Donemi 55 57 60 48 48 48
Ortalama
Yilik Ortalama Sinir Deger 132 114 96 78 60 60
Olciilen Yillik Ortalama 38 48 47 64 64 64
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Sekil 4. Bahcelievler istasyonunda PM;o Parametresinin Yillara Gére Degisim ve Asim Sayilari
Grafigi

Bahcelievler istasyonunda 6l¢iimi yapilan parametrelerden; PM1q parametresinde kis
dénemi ortalamalarinda limit asimi gériilmemekte ve yillik ortalamalarda 2013 yili itibariyle
limit asimi baslamaktadir. Yilda en fazla 35 kez asilabilen giinlik ortalama degerler, 2013
yilinda asilmis olacaktir. istasyonda 6lciilen diger parametrelerde yakin tarihler icinde bir
problem goriilmemektedir.

6.2.2. Cebeci istasyonu

Kentsel donisimle yakininda bulunan tek kath binalarin dogalgazli konutlara
donistigl Cebeci istasyonu, hastanelere ulasim saglayan 6zellikle mesai saatlerinde yogun
yollarin yakininda, sehrin merkezinde bir konumda bulunmaktadir.
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Sekil 5. Cebeci Hava Kalitesi Olciim istasyonunun Konumu Gésteren Uydu Goriintiisii

Tablo 7. Cebeci istasyonu Hava Kalitesi Olgiim Sonuglari ve Sinir Deger istatistigi
Cebeci istasyonu Hava Kalitesi Olgiim Sonuglari ve Sinir Deger istatistigi

Yillar 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
S SR (DT 260 | 220 | 180 | 140 | 100 | 100
(ng/m”)
Gunldk Sinir Degeri Asan
Giln Sayisi 0 0 2 70 115 115
E'c'" (Yilda Max 35 Giin Olabilir)
e Kis Donemi Sinir Degeri 178 156 134 112 90 90
Olcilen Kis Donemi 106 91 79 82 82 82
Ortalama

Yilhk Ortalama Sinir Deger 132 114 96 78 60 60
Olcilen Yilhk Ortalama 105 71 63 92 92 92
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Sekil 6. Cebeci istasyonunda PM;, Parametresinin Yillara Gore Degisim ve Asim Sayilari
Grafigi

Cebeci istasyonunda Olcimi yapilan parametrelerden; PMyy parametresinde kis
dénemi ortalamalarinda limit asimi goérilmemekte olup, yillik ortalamalarda 2012 yih
itibariyle limit asimi baslamaktadir. 2012 yilinda, glinlik ortalamalar yilda en fazla 35 asim
sinirt agsmistir. Ayrica PMyg icin 2012 yilinda 1. Uyari seviyesi 15, ikinci uyari seviyesi ise 4 ve
3. Uyari seviyesi 3 kez asilmistir. Olciimi yapilan parametrelerden NO, parametresinde yillik
ortalama sinir deger 2020 yilina kadar asiimamakla beraber giinliik ortalamalar 2011 yilinda
10 kez asilmustir.

6.2.3. Demetevler istasyonu
Konut merkezli bir konumda bulunan Demetevler istasyonu, etrafindaki eski binalarin

sikisik konumu ve 1sinmada ¢ogunlukla kémir kullanimi dolayisiyla 6zellikle kis déneminde
kirliligin gdzlendigi bir istasyondur.
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Sekil 7. Demetevler Hava Kalitesi Olciim istasyonunun Konumu Gésteren Uydu Gériintiisi

Tablo 8. Demetevler istasyonu Hava Kalitesi Ol¢ciim Sonuglari ve Sinir Deger istatistigi

Demetevler istasyonu Hava Kalitesi Olgiim Sonuglari ve Sinir Deger istatistigi
Yillar 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Gunldk Sinir Degerler 260 | 220 | 180 | 140 | 100 | 100
(ug/m’)
Gunlik Sinir Degeri Asan
Giln Sayisi 0 3 7 58 102 102
§ (Yilda Max 35 Giin Olabilir)
o Kis Dénemi Sinir Degeri 178 156 134 112 90 90
Olgulen Kig Dénemi 59 81 77 80 80 80
Ortalama
Yilik Ortalama Sinir Deger 132 114 96 78 60 60
Olciilen Yillik Ortalama 50 64 63 72 72 72
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Sekil 8. Demetevler istasyonunda PM1, Parametresinin Yillara Gére Degisim ve Asim Sayilari
Grafigi

Demetevler istasyonunda 6lciimii yapilan parametrelerden; PM;q parametresinde kis
dénemi ortalamalarinda limit asimi goriilmemekte olup, yillik ortalamalarda 2012 vyili
itibariyle limit asimi baslamaktadir. Ayni zamanda yilda en fazla 35 kez asilabilen gunliik
ortalama degerler, yine 2012 yilinda asilmistir. Ayrica 2011 yilinda 1. Uyari seviyesi 2 kez,
2012 yilinda 1. Uyari seviyesi 8 ve 2. Uyari seviyesi ise 2 kez asilmistir. Olciimi yapilan
parametrelerden, NO, parametresinde vyillik ortalama sinir deger 2020 yilina kadar
asilmamakla beraber giinliik ortalamalar 2011 yilinda 25 kez asilmistir. istasyonda élcimi
yapilan diger parametrelerde yakin tarihlerde bir sorun gériinmemektedir.

6.2.4. Dikmen istasyonu

Dikmen istasyonunun Ust kisminda yikselti artmakta ve yogunlukla konutlar
bulunmaktadir. istasyonun alt kisminda ise askeri alanlarin bulunmasi dolayisiyla genis bos
araziler yer almaktadir. Sabahlari ve mesai saatleri bitiminde ¢ok yogun trafigin yasandigi
caddeler istasyonun yakinindan gecmektedir.
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Sekil 9. Dikmen Hava Kalitesi Ol¢iim istasyonunun Konumu Gésteren Uydu Goriintisii

Tablo 9. Dikmen istasyonu Hava Kalitesi Olgiim Sonuglari ve Sinir Deger Istatistigi

PMyo

Dikmen istasyonu Hava Kalitesi Ol¢iim Sonuglari ve Sinir Deger istatistigi
Yillar 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Gunldk Sinir Degerler 260 | 220 | 180 | 140 | 100 | 100
(ug/m’)
Gunldk Sinir Degeri Asan
Giln Sayisi 0 0 2 60 105 105
(Yilda Max 35 Giin Olabilir)
Kis Donemi Sinir Degeri 178 156 134 112 90 90
Olgulen Kis Donemi 82 51 61 59 59 59
Ortalama
Yilik Ortalama Sinir Deger 132 114 96 78 60 60
Olciilen Yilhk Ortalama 79 48 52 84 84 84
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Sekil 10. Dikmen istasyonunda PMyo Parametresinin Yillara Gére Degisim ve Asim Sayilari
Grafigi

Dikmen istasyonunda Ol¢cimi yapilan parametrelerden; PMy parametresinde kis
dénemi ortalamalarinda limit asimi goriilmemekte olup, yillik ortalamalarda 2012 vyili
itibariyle limit asimi baslamaktadir. Yilda en fazla 35 kez asilabilen giinliik ortalama degerler,
yine 2012 yilhinda (55 asim ile) asiimistir. 2012 yilinda 1. Uyari seviyesi 5 kez asilmistir.

Olciimii yapilan parametrelerden, NO, parametresinde yillik ortalama sinir deger
2021 yihna kadar asilmamakla beraber giinlik ortalamalar 2011 yilinda 4 kez asilmistir.
istasyonda olciimii  yapilan diger parametrelerde yakin tarihlerde bir sorun
goriinmemektedir.

6.2.5. Kayas istasyonu

Kurulum asamasinda ilin arka fon kirliliginin tespiti amaglanan istasyonda, sehrin
blyimesiyle konutlarin arasinda kalmis olup, etrafinda tek kath gecekondular ve yer yer yeni
yapilan apartmanlar bulunmaktadir. istasyon etrafindaki yollar sehir merkezinden nispeten
uzak konumu ile trafigin ¢ok yogun olmadigi sokak ve caddelerden olusmaktadir.

28



KENTAIR Hava Kalitesi Degerlendirme Raporu Ankara 2013

- e o 8.
e § oy e
p P Y 2 S
e 3 4 ;.
3 L

Sekil 11. Kayas Hava Kalitesi Ol¢iim istasyonunun Konumu Gésteren Uydu Goriintiisii

Tablo 10. Kayas istasyonu Hava Kalitesi Olgiim Sonuglari ve Sinir Deger istatistigi

Kayas istasyonu Hava Kalitesi Olgiim Sonuglari ve Sinir Deger istatistigi
Yillar 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Gunltk Sinir Degerler 260 | 220 | 180 | 140 | 100 | 100
(ng/m’)
Gunlak Sinir Degeri Asan
GUn Sayisi 0 1 8 49 107 107
ES (Yilda Max 35 Gun Olabilir)
o Kis Donemi Sinir Degeri 178 156 134 112 90 90
Olgulen Kis Donemi 100 96 96 81 31 81
Ortalama
Yillik Ortalama Sinir Deger 132 114 96 78 60 60
Olcilen Yilhk Ortalama 96 74 72 103 103 103
& Yillik Ortalama Sinir Deger 92 84 76 68 60 60
< Olgiilen Yillik Ortalama 72 45 38 76 76 76
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Sekil 12. Kayas istasyonunda PMjy Parametresinin Yillara Gére Degisim ve Asim Sayilari
Grafigi

Kayas istasyonunda oOlgimi yapilan parametrelerden; PM;q parametresinde kis
dénemi ortalamalarinda limit asimi goriilmemekte olup, yillik ortalamalarda 2011 vyili
itibariyle limit asimi baslamaktadir. Ayni zamanda yilda en fazla 35 kez asilabilen ginlik
ortalama degerler, yine 2012 yilinda (46 asim ile) asilmistir. Ayrica 2011 yilinda 1. Uyari
seviyesi 1 kez, 2012 yilinda 1. Uyari seviyesi 20, ikinci uyari seviyesi ise 16 ve 3. Uyari seviyesi
8 kez asilmistir.

Olciimii yapilan parametrelerden, NO, parametresinde yillik ortalama en erken sinir
degeri asan istasyonlardan biri olarak 2012 yilinda limiti asilmaktadir. istasyonda élcimii
yapilan diger parametrelerde yakin tarihlerde bir sorun gériinmemektedir.

6.2.6. Kegioren istasyonu
Kegcidren istasyonu, Meteoroloji isleri Genel Miidirligi’niin bahgesinde, sehrin en
yogun vyerlesim yerlerinden birinde bulunmaktadir. Ancak istasyon, ilcenin yiksek bir

konumda bulunmasi ile 6zellikle vyakininda ki yogun trafikli caddelerden fazla
etkilenmemektedir.
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Sekil 13. Keciéren Hava Kalitesi Ol¢iim istasyonunun Konumu Gésteren Uydu Goriintiisi

Tablo 11. Kegi6ren istasyonu Hava Kalitesi Olgiim Sonuglari ve Sinir Deger Istatistigi

Kegidren istasyonu Hava Kalitesi Olgiim Sonuglari ve Sinir Deger istatistigi
Yillar 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
SRS SN D27 260 | 220 | 180 | 140 | 100 | 100
(ng/m°)
GUnlik Sinir Degeri Asan
Gun Sayisi 0 0 1 35 102 102
23 (Yilda Max 35 Giin Olabilir)
o Kis Dénemi Sinir Degeri 178 156 134 112 90 90
Olgllen Kig Donemi 79 68 68 61 61 61
Ortalama
Yilik Ortalama Sinir Deger 132 114 96 78 60 60
Olciilen Yillik Ortalama 79 54 55 75 75 75
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Sekil 14. Keciéren istasyonunda PMyo Parametresinin Yillara Gére Degisim ve Asim Sayilar
Grafigi

Kegioren istasyonunda 6l¢cimi yapilan parametrelerden; PMyg parametresinde kis
dénemi ortalamalarinda limit asimi goriilmemekte olup, yillik ortalamalarda 2013 vyih
itibariyle limit asimi baslamaktadir. Yilda en fazla 35 kez asilabilen glinliik ortalama degerler,
yine 2013 yilinda (86 asim ile) asilmistir. Ayrica 2011 yilinda 1. Uyari seviyesi 1 kez, 2012
yihnda 1. Uyari seviyesi 6, ikinci uyari seviyesi ise 3 ve 3. Uyari seviyesi 2 kez asiimistir.

Olciimii yapilan parametrelerden, NO, parametresinde yillik ortalama sinir deger
2017 yilinda limiti asmaktadir. istasyonda olciimi yapilan diger parametrelerde yakin
tarihlerde bir sorun gérinmemektedir.

6.2.7. Sihhiye istasyonu

Sthhiye istasyonu, sehrin merkezi ve trafik acisindan en yogun konumunda
bulunmaktadir. Refik Saydam Hifzissihha Merkezi’'nin bahcesinde bulunan istasyon, bircok
semti blylk hastanelerin bulundugu bolgeye tasiyan vyollarin kesistigi bir noktada
bulunmaktadir. Bu konumundan dolayr birgok dolmus ve toplu tasimanin yogunlukla
kullandigi yollara, st gecitlere ve tren yoluna cok yakin bir noktadadir ve ilimizin trafik
istasyonudur.

32



KENTAIR Hava Kalitesi Degerlendirme Raporu Ankara 2013

Sekil 15. Sihhiye Hava Kalitesi Olgiim istasyonunun Konumu Gésteren Uydu Goériintiisi

Tablo 12. Sihhiye istasyonu Hava Kalitesi Olgiim Sonuclari ve Sinir Deger istatistigi

Sihhiye istasyonu Hava Kalitesi Ol¢iim Sonuglari ve Sinir Deger istatistigi
Yillar 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
SIS SR LT 260 | 220 | 180 | 140 | 100 | 100
(ng/m°)
GUnlik Sinir Degeri Asan
GUn Sayisi 0 2 35 62 127 127
Eﬁ (Yilda Max 35 Giin Olabilir)
o Kis Dénemi Sinir Degeri 178 156 134 112 90 90
Olglilen Kig Donemi 94 90 115 95 95 95
Ortalama
Yillik Ortalama Sinir Deger 132 114 96 78 60 60
Olcilen Yilhk Ortalama 94 77 90 88 88 88
& Yillik Ortalama Sinir Deger 92 84 76 68 60 60
= Olgiilen Yillik Ortalama 69 56 65 78 78 78
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Sekil 16. Sihhiye istasyonunda PM;, Parametresinin Yillara Gore Degisim ve Asim Sayilari
Grafigi

Sthhiye istasyonunda Ol¢climi yapilan parametrelerden; PMyg parametresinde yillik
ortalamalarda ise 2012 yili itibariyle limit asimi baslamakta olup, kis donemi ortalamalarinda
2013 yil itibariyle limit asimi goriilmektedir. Ayni zamanda yilda en fazla 35 kez asilabilen
gunluk ortalama degerler, yine 2011 yilinda (35 asim ile) asilmaya baslanmistir. Ayrica 1.
Uyari seviyesi 2010 yilinda 1 kez, 2011 yilinda 4 kez asilmis olup, 2012 yilinda ise 1. uyari
seviyesi 9 ve 2. uyari seviyesi 2 kez asiimistir.

Olciimii yapilan parametrelerden, NO, parametresinde yillik ortalama sinir deger
2012 yilinda limiti asmaktadir. Ayrica bu parametrede gunlik ortalama deger 2011 yilinda 3
kez, ayni yil uyar seviyesi de 1 kez asimistir. istasyonda ol¢imi vyapilan diger
parametrelerde yakin tarihlerde bir sorun gériinmemektedir.

6.2.8. Sincan istasyonu
ilimizde hizla konutla sayisinin arttigi Sincan semtinde bulunan istasyon sehir

merkezinin biraz disinda, kiiglik ve orta Olcekli sanayilerin bulundugu OSB’lere en yakin
konumda olandir.
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Sekil 17. Sincan Hava Kalitesi Olgiim istasyonunun Konumu Gésteren Uydu Gériintiisii

Tablo 13. Sincan istasyonu Hava Kalitesi Olciim Sonuglari ve Sinir Deger istatistigi

Sincan istasyonu Hava Kalitesi Olgiim Sonuglari ve Sinir Deger istatistigi
Yillar 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
SRS SN D27 260 | 220 | 180 | 140 | 100 | 100
(ng/m°)
Gunlik Sinir Degeri Asan
Glin Sayisi 0 2 3 45 74 74
2‘3 (Yilda Max 35 Giin Olabilir)
e Kis Donemi Sinir Degeri 178 156 134 112 90 90
Olcilen Kis Donemi 87 33 70 42 42 42
Ortalama
Yilik Ortalama Sinir Deger 132 114 96 78 60 60
Olciilen Yillik Ortalama 84 67 57 61 61 61
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Sekil 18. Sincan istasyonunda PM;, Parametresinin Yillara Goére Degisim ve Asim Sayilari
Grafigi

Sincan istasyonunda ol¢climi yapilan parametrelerden; PMyy parametresinde kis
donemi ortalamalarinda asim goérilmemekte olup, yillik ortalamalarda 2013 yih itibariyle
limit asimi baslamaktadir. Yilda en fazla 35 kez asilabilen gilinlik ortalama degerler, 2012
yilinda 45 asim sayisi ile asilmistir. Sincan istasyonunda PM;g parametresinde uyari seviyeleri
astimamistir.

Olcimii yapilan parametrelerden, 2012 yilinda O; parametresinde 8 saatlik
ortalamalar 16 kez vyiksek degerlerde seyretmistir ve takip edilmesi gereken bir
parametredir. istasyonda 6l¢iimii yapilan diger parametrelerde yakin tarihlerde bir sorun
goriinmemektedir.

6.3. Kalite Glivence/Kalite Kontrol

izleme istasyonlarindan elde edilen tim verilerin kalite kontrolii Bakanligimizca
yapilmaktadir. Bakanhgimizin vyiklenici firmalari tarafindan istasyonlarin bakimi ve
kalibrasyonu her ay diizenli olarak yapilmakta ve il Midirligiimiiz personelleri bu
calismalara eslik etmektedir. Alinan verilerin valide edilmesi yine Bakanhgimiz ilgili birimleri
tarafindan yapilmakta olup, valide edilen veriler aylik ve villik raporlar halinde
yayinlanmaktadir. istasyon verilerinin kalitesi, veri alim oraninin ve veri kalitesinin yapilacak
calismalarda kullanilmasi ve istasyonun kurulu bulundugu cevrenin kirleticiler acisindan
durumunu dogru yansitmasi agisindan énemli oldugu icin il Midirligimiz teknik
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personellerince de diizenli takip edilerek, gereken durumlarda midahale edilmesi
saglanmaktadir. Bunun yani sira mevzuatlar geregi ildeki kirleticilerin uyari esiklerini asmasi

durumunda halkin bilgilendirilmesi gerektigi icin Olgimler diizenli olarak kontrol
edilmektedir.

6.4. Sonuglar

Sekil 19. Bahgelievler istasyonunda PM;, ve SO,Parametrelerinin Olglim Degerlerinin Grafik
Gosterimi

37



i KENTAIR Hava Kalitesi Degerlendirme Raporu Ankara 2013

Sekil 20. Cebeci istasyonunda PM;, ve SO, Parametrelerinin Ol¢ciim Degerlerinin Grafik
Gosterimi

Sekil 21. Demetevler istasyonunda PMove SO, Parametrelerinin Olgiim Degerlerinin Grafik
Gosterimi
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Sekil 22. Dikmen istasyonunda PMj, ve SO, Parametrelerinin Olgciim Degerlerinin Grafik
Gosterimi

Sekil 23. Kayas istasyonunda PMyy ve SO, Parametrelerinin Olciim Degerlerinin Grafik
Gosterimi
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Sekil 24. Kecidéren istasyonunda PM;o ve SO, Parametrelerinin Olgiim Degerlerinin Grafik
Gosterimi

Sekil 25. Sihhiye istasyonunda PM;, ve SO, Parametrelerinin Ol¢lim Degerlerinin Grafik
Gosterimi
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Sekil 26. Sincan istasyonunda PMyo ve SO, Parametrelerinin Olgciim Degerlerinin Grafik
Gosterimi

Tablo 14. ilimizde 2011 Yili Ortalamalari ve Giinliik Sinir Degerin Asildigi Giinler

Sinir degerin Sinir degerin
ANKARA PM1o asildigi giin SO; aslldigr gun
saylsl saylsl

Bahgelievler 47 2 17 -
Cebeci 63 2 15 -
Demetevler 63 7 12 -
Dikmen 52 2 14 -
Kayas 72 7 19 -
Kegioren 96 1 11 -
Sithhiye 90 31 13 -
Sincan 57 3 17 -

Kentair projesi kapsaminda her istasyonun vyillhk grafikleri hazirlanan programlar
yardimiyla gizilmis ve belirli dénem ve ginler icin ayrintili incelenmistir. Sekil 27 ve 28’deki iki
istasyon igin PMyo ve SO, parametreleri grafigine bakildiginda; giin icinde trafik ve evsel
iIsinmanin iki parametreye etkilerinin artis ve azalislarinin durumu gozlenebilmektedir.
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Sekil 27. Bahcelievler istasyonunda PM;, ve SO, Parametrelerinin 10.03.2011 ve 18.03.2011
Grafigi

Sekil 28. Cebeci istasyonunda PMiy ve SO, Parametrelerinin 10.03.2011 ve 18.03.2011
Grafigi
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Ayrica proje kapsaminda; izleme Verilerinin Degerlendirilmesi calismalarinda ayni
donemde gozlenen farkli istasyonlardaki alinan ylksek dlgciim degerlerinin nedenleri aranmis,
istasyonlarinin birbirlerine gére durumu ve komsu illerdeki durum izlenmis ve Hysplit Modeli
calistirilarak ayni dénemde riizgar durumu incelenerek bir tasinim olup olmadigl hususu
incelenmistir. Hysplit Modelinden alinan érnek bir goriintl sekil 29’da gosterilmektedir.

TUm bu calisma ve veriler 1sinda Ankara ili hava kalitesi 6lciim istasyonlarindan alinan
verilere gore hava kalitesinin durumu, gelecekte beklenen 6lcim degerleri anlasiimaya ve
acilanmaya galisiimistir.

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 0000 UTC 24 Jan 11
GDAS Meteorological Data

Source * at 39.92N 3282E

Meters AGL

This is not a NOAA product. It was&mduced by a web user.

Job 10: 3364 Job Start: Thu Jan 24 12:37:24 UTC 2013
Source 1 lat.: 39.9183 lon.: 32.8220 hgts: 500, 1000, 2500 m AGL
Trajectory Direction: Backward  Dwrabion: 24 hrs

Vertical Motion Calculation Method: Muodel Vierical Velocity
Meteorclogy: 0000Z 22 Jan 2011 - GDAS1

Sekil 29. 24.01.2011 Tarihinde Ankara’nin Hakim Rizgar Durumunun Hysplit Modelinde
Gosterimi
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PM,, Parametresi Gunlik Ortalama Degerleri Asim Sayisinin Yillara Gére
Dagilimi (Max 35 kez asabilir)

120 112 114
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Bahgelievler Cebeci Demetevler Dikmen Kayas Kegioren Sihhiye Sincan

m2011 m2012 w2013

Sekil 30. istasyonlarda Olgiilen PMg’'un Giinliikk Ortalama Sinir Degerleri Asim Sayilarinin
Yillara Gore Dagilimi

Tablo 15. PM;, Parametresi icin Uyari Esikleri Tablosu

PM,, Parametresi i¢in Uyar Esikleri
1.Seviye Uyari Esigi 260 pug/m?®
2.Seviye Uyari Esigi 400 pg/ m?
3.Seviye Uyari Esigi 520 pg/ m
4.Seviye Uyari Esigi 650 ug/ m?
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2012 Yili igin PM,, Giinliik Ortalama Degerlerinin Uyari Esiklerini Agtigi
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Sekil 31.2012 yili icin istasyonlarda Olgiilen PMg’un Giinliikk Ortalama Degerlerinin Uyari
Esiklerini Astig1 Glin Sayilari

ilimizde istasyonlardan alinan PMy’'un Giinliik Ortalamalari degerlendirildiginde; Sekil
30’da gosterilen istasyonlarda Olciilen PMyo'un Giinlik Ortalama Sinir Degerleri Asim
Sayilarina bakildiginda Mevzuat geregi yilda en fazla miisaade edilen sinir olan 35 kez asimin
2012 yilinda 4 istasyonda, 2013 yilinda ise tiim istasyonlarda asildigi gériilmektedir.

Ayrica, 2011 yilinda 1. Uyan esigi bazi istasyonlarda asilmasina ragmen (Dikmen’de 2,
Kayas ve Kecioren’de 1 ve Sihhiye’de 4 kez), Sekil 31’de goruldigi gibi 2012 yilinda uyari

esiklerinin asimi 2 istasyon disinda artmaktadir.

Sonug olarak PMyq parametresi agisindan; ilin biyiik bir cogunlugundaki hava kalitesinin
olumsuz bir durumda oldugu soylenebilir.
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7. EMISYON ENVANTERI

7.1. Segilen Kaynaklar

Ankara emisyon envanteri galismasinda evsel isinma, trafik ve sanayi kaynaklari
olmak Uzere Ug ana kaynak ele alinmistir. Dogal kaynaklar, uzun menzilli taginim, tarim ve
ingaat gibi klglUk kaynaklar veya tahmini ve hesaplamasi mimkin olmayan emisyon
kaynaklari proje ¢calismasina dahil edilmemistir.

Emisyon envanterleri olusturmak igin projenin uygulama alani olarak belirlenen
Ankara Bulyuksehir Belediyesi miicavir alan sinirlari igindeki evsel isinmada kullanilan kémur
ve dogalgaz kullanimi konusunda detayh bilgi, trafikte seyreden arag tipi, yakit tiiri ve
sehirdeki yollarin uzunluklari gibi veriler ile kirletici vasfi yliksek sanayi kuruluglarinin verileri
kullanilmistir.

Elde edilen sayisal verilerin ArcGIS ortaminda harita iizerine islenmesi planlanmis ancak
Ankara Buyuksehir Belediyesi’'nin Kent Bilgi Sistemi gibi elektronik alt yapili bir veri kaynagi
olmamasi dolayisiyla gerekli formatta veril temin edilememis ve program kullanilamamistir.
Daha sonra programla ilgili diger illerde de yasanan sorunlar nedeniyle NetCAD ortaminda
calisiilmis ancak ilimizde modelleme ¢iktilari uygun veri olmamasi dolayisiyla elde
edilememistir.

7.1.1.Sanayi

Sanayi tesislerinin kurulusunda yanls yer secimi, ¢cevre korunmasi agisindan gerekli
tedbirlerin alinmamasi (baca filtresi, aritma tesisi olmamasi vb.), uygun teknolojilerin
kullanilmamasi, enerji lUreten yakma Unitelerinde vasifsiz ve yilksek kukartld yakitlarin
kullanilmasi, sanayi kaynakli hava kirliligine sebep olan etkenlerin basinda gelmektedir.

Turkiye'nin 2. sanayi merkezi olan Ankara’da yaklasik 3.000 adet kiiglk ve orta 6lgekli
sanayi Uretim tesisi faaliyet géstermektedir. Proje alani olarak secilen Ankara Blyulksehir
Belediyesi Micavir alaninda kirletici vasfi ylksek yaklasik 20 adet buylk olgekli endustriyel
tesis bulunmaktadir. Ayni alanda kiglk ve orta Olgekli isletmelerin bliyik ¢ogunlugunu
barindiran 2 adet OSB (ivedik ve Ostim) ile orta ve biyiik 6lcekli sanayi tesislerinin
cogunlugunun bulundugu Sincan bolgesindeki Ankara Sanayi Odasi 1. OSB bulunmaktadir.

Sanayi tesislerinden kaynakli emisyonlarin hesaplanmasinda bliyik Olgekli firmalarin
yaninda emisyon etkisi olabilecek orta ve kiicik oOlcekli tesisleri tespit etmek icin, ilimizde
faaliyet gosteren kiclk ve orta Olgekli yaklasik 200 adet firmaya doldurmalari icin envanter
formlari  gonderilmis ve gelen sonuglar Mdudirligimizce  degerlendirilmistir.
Degerlendirmeleri neticesinde; sanayi kaynakli emisyon envanterinin hesaplanmasinda
kirletici vasfi yiksek 25 adet tesise ait (350 ayri emisyon kaynagi olarak) emisyon Ol¢lim
sonuglari dogrudan, 3 adet OSB’ye ait toplam kapasite ( yakit kullanim ve tretim miktarlari
bazinda) bilgileri ile kiiclik ve orta olgekli isletmelere ait lretim kapasitesi bilgileri ise
emisyon faktorleri ile hesaplama yontemi kullanilarak hesaplanmistir.

46



EMREY KENTAIR Hava Kalitesi Degerlendirme Raporu Ankara 2013

isletmeler tarafindan Yetkili Laboratuarlara hazirlatilmis olan Emisyon Olgiim
Raporlarinin yani sira; 200 adet firmaya ve OSB’lere gdnderilmis ve doldurulmasi (Tablo 20 ve
21) istenmistir. Gonderilen formlar ile emisyon dosyalarindan elde edilen bilgiler islenerek
sanayi kaynakli emisyonlarin hesaplanmasi igin gereken veriler olusturulmustur.

Proje kapsaminda secilen emisyon faktorleri, yiritlclsi tarafindan belirlenmis ve
endlstriyel yakma ve endustriyel proses emisyon hesaplamalari icin EMEP/EPA Emisyon
Rehber 2009 kitabinda yer alan NOy, SO, ve PMq kiitle birim miktarlari kullanilmistir.

Formlardan elde edilen verilerden; yakit tiirleri ve toplam yakit miktarlari (yerli kdmir
ve ithal komdr, petrol, dogalgaz, atik, odun), firma sektorl, emisyon kaynagl tipi, baca
yuksekligi, tesisin koordinatlar, tesisin yillik calisma siresi (gin/yil veya saat/giin),
NO,/SO,/PM;o emisyonlari (kg/saat) bacagazi hizi, bacagazi sicakhgi ve 1sil icerigi hakkindaki
bilgiler temin edilerek sanayi kaynakli emisyon hesaplanmasinda bu veriler kullaniimistir.

7.1.1.1.Sonuglar

Tablo 16. Ankara ili Sanayi Kaynakli Emisyon Miktarlari (ton/yil)

Ankara ili Sanayi Emisyon Miktarlar PMyo SO, NO,

Enddstri emisyon olgtimleri 543 344 1032

Sanayi Kaynakli Emisyon Miktarlari

1032

1000

800

600

344

400

200

PM10(ton) SO2(ton) NOx(ton)

Sekil 32. Ankara ili Sanayi Kaynakli Emisyon Miktarlari
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Ankara ilinde sanayi tesislerinde yakit olarak kati ve sivi yakit kullaniminin azalmasi,
tesislerin bliylk oranda dogalgaz kullanmaya baslamasi nedeni ile PMy, ve SO, kirleticilerinin
etkisi blyuk oOlglide azalmigtir. Dogalgaz kullanimindan kaynakli NOy kirleticilerinin etkisi
hesaplamalarla da goézlenmis olup sanayi kaynakl emisyonlarin toplam miktarlarinin
kirleticiler bazinda dagilimi sekil 27’de gosterilmektedir.

7.1.2. Evsel Isinma

Evsel i1sinmadan kaynakli emisyonlar agisindan micavir alan igindeki tim konutlar
degerlendirilmigtir. Isinma kaynakli emisyon verilerinin hesaplanmasinda kullanilan veriler;
Ankara Blyuksehir Belediyesi Kent Bilgi sistemi veri tabani bulunmadigl diger kurum ve
kuruluslardan temin edilmistir. TUIK’den hane bazinda i1sinma cesidi ve miktarlari, Ankara
Valiligi’'nden (Sosyal Yardimlasma Sosyal Yardimlasma ve Dayanisma Vakfi'nca dagitilan) ve
Belko’dan ilimizde dagitilan ve satilan kémiir miktarlari ve ilimizde faaliyet gésteren dogalgaz
dagitiminda sorumlu kurumdan (Baskentgaz) merkezi ve bireysel dogalgaz tliketim miktarlari
ve ilcelere gore dogalgaz abone sayilari temin resmi yazisma ile temin edilmistir.

ilimizde proje alanindaki konutlarin %75’i dogalgaz, %25’i ise kémiir ve diger 1sinma
tarlerini kullanildigi icin 1sinmadan kaynakli emisyon miktarinin hesaplanmasi igin ithal
komdr, yerli kdmir ve dogalgaz verileri kullaniimistir. 2011 yilinda ilimizde kullanilan kati
yakit ve dogalgaz miktarlari (ton/yil veya ton/ay) temin edilmis ve Midurligimaz tarafindan
islenerek emisyon envanteri hesaplamalarinda kullanilmistir. ilimizde kullanilan kémirlerin
ozellikleri tablo16 ve tablo17 ‘de gésterilmis olup ilimizde kullanilan dogalgazin alt isil degeri
8.250 kcal/m3 dir.

Tablo 17. Ankara ilinde Kullanilan ithal Kémiir Ozellikleri

ithal Komiir Ozellikleri Sinir Degerler Ortalama Deger
Toplam Kukirt (kuru bazda) | En ¢ok. % 0,9 (+0,1 tolerans) 0,29
Alt Isil Deger (kuru bazda) En az 6400 Kcal/kg (- 200 tolerans) 7.085
Ucucu Madde (kuru bazda) % 12-31 (+2 tolerans) 19,71
Toplam Nem (orijinalde) En ¢ok % 10 (+1 tolerans) 3,83
Kal (kuru bazda) En ¢cok %16 (+2 tolerans) 10,29
Boyut* (satisa sunulan) 18-150 mm (en ¢ok +%10 tolerans)

Tablo 18. Ankara ilinde Kullanilan Yerli Kdmir Ozellikleri

ithal Komiir Ozellikleri

Sinir Degerler

Ortalama Deger

Toplam Kikart (kuru bazda) | En ¢ok % 2 0,29
Alt Isil Deger (kuru bazda) En az 4800 Kcal/kg (-200 tolerans) 7.085
Toplam Nem (orijinalde) En cok %25 3,83
Kal (kuru bazda) En cok %25 10,29

Boyut* (satisa sunulan)

18-150 mm (18 mm alti ve 150 mm
Ustl icin en ¢ok % 10 tolerans)
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Evsel Isinmada Kullanilan Kobmur Miktarlari

612000
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400000
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m ton/yil

ithal Kémr Yerli Kémiir

Sekil 33. Ankara ilinde Evsel Isinmada Kullanilan Kémiir Miktarlar

Konutlarda Isinmada Kullanilan Yakit Oranlari

Yerli Kbmur
2%

Sekil 33. Evsel Isinmada Kullanilan Yakitlarin Oranlari
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Kullanilan Yakit Tirlerine Gére Konut Sayilari
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34.250
Dogalgaz ithal K6mir Yerli K6miir

Sekil 34. Kullanilan Yakit Tlrlerine Gére Konut Sayilar

Isinmadan kaynakli emisyonlarin hesaplanmasinda da yakitlar icin Emisyon Faktorleri
(enerji biriminde) EMEP/EEA Emisyon Envanteri Rehber Kitabi (2009) kullanilmistir. Evsel
iIsinmadan kaynakl emisyonlar; toplam konut miktari ve tliketilen toplam yakit miktarlari ile

proje kapsaminda secilen emisyon faktorleriyle dikkate alinarak hesaplanmistir.
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7.1.2.1. Sonuglar

Yakit Turtne Gore Kirletici Miktarlari (ton/yil)
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ithal Kémiir Yerli Kémiir Dogalgaz

EPM10 mS02 ENOX

Sekil 35. Kullanilan Yakit Tirlerine Kirletici Miktarlari

Sekil 31’de Isinmadan kaynakl emisyon miktarlari gosterilmis olup; NOx kaynaginin
dogalgaz, ve yerli kdmire oranla daha ¢ok kullanilan ithal kémtrinde PM10 ve SO2 kaynagi
oldugu gorilmektedir.

7.1.3.Trafik

Hava kirletici emisyonlar yogun trafigin yasandigi ana cadde, kavsak ve karayollari
etrafinda 6nemli boyutlara ulasabilmekte ve yer seviyesinde olduklari icin dispersiyonu glic
olmaktadir. Araclardan kaynaklanacak baslica emisyonlar NO,, CO, HC, SO,, PMg ve PM, 5
icindeki kursundur. Ozellikle egzoz gazlarindan kaynaklanan PM emisyonlari az olmasina
ragmen icerdikleri kursun nedeniyle insan saghgini ve dogayl tehdit etmeleri agisindan
onemle incelenmelidir. Araclardan kaynaklanan bu emisyonlar aracin yasi, motorun calisma
devri, calisma sicakhgi, ortam sicakhigl, ortam basinci, yakit tiiri ve kalitesi gibi parametrelere
baghdir. ilimizde hizla artan niifus ve her gecen giin artan ara¢ sayilari toplu tasima
sistemlerinin merkezcil yapisi ve nifus artisina oranla zayif kalmasi ve cevreci sistemlerin
(metre, tramvay gibi) kullanilmamasi Ankara icin trafikten kaynakli emisyonlarin ciddi bir
problem olmasina neden olmaktadir.

Proje kapsaminda ilimizde trafikten kaynakli emisyon miktarlarinin hesaplanmasinda
dizel, benzinli ve LPG’li arag¢ tirleri kullanilmigtir. Trafik kaynakli emisyonlarin
hesaplanmasinda kullanilan veriler kurumlarla yazili ve birebir gorusilerek olusturulmustur.
Envanter olusturma calismalarinda TUiK’den arag¢ sayilari temin edilmis ve bu araglar
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kullandiklari yakit tiirlerine gére islenmistir. ilimiz proje alaninda kalan yollara iliskin veriler
cadde, bulvar ve sokak tiirlerinde yol uzunluklari Ankara Biliylksehir Belediye Baskanligindan
temin edilmistir. EPDK’dan yillara gore araclarin kullandiklari yakit tlirlerine dair veriler temin
edilmistir.

Arac Turline Gore Toplam Arac Sayilari

900000
= OTOMOBIL
® MINiBUS

600000 = OTOBUS
= KAMYONET
= KAMYON

300000 180.630 = MOTOSIKLET
= TRAKTOR

0
Sekil 36. Proje Alanindaki Arag Turlerine Gére Toplam Arag Sayilari
Proje Alanindaki Araglarin Yakit Turlerine Gore Dagilimi
400000
300000
M Benzin
200000 H Dizel
mLPG
100000
) = e .l. - =
Otomobil Minibis Otobis Kamyonet Kamyon Motosiklet

Sekil 37. Proje Alanindaki Araglarin Yakit Turlerine Gore Dagilimi
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Tablo 19. Proje Alaninda Tiketilen Toplam Yakit Miktarlarinin Turlerine Gére Miktarlari

Proje Alani Tiiketilen Yakit Miktari Benzinli Dizel Lpg Toplam
(Ton/Yil)

160.000 884.927 | 24.708 |1.069.635

Trafikten kaynakli emisyonlarin hesaplanmasinda proje alaninda bulunan yol
uzunluklari, proje alanindaki arag sayilari ve proje alaninda tiketilen yakit miktarlarina dair
veriler derlenmistir. ilimizdeki arac sayilarindan, toplama araglar sayilarina oranlari elde
edilmis buradan da yakit tirlerine oranlanarak hangi yakit miktarindan ne kadar kullanildig
hesaplanmistir. Tiketilen yakit miktarina gore; yakitlarin emisyon faktoérleri kullanilarak
trafikten kaynakli emisyonlarin hesaplanmistir. Emisyon faktorii olarak EMEP/EEA Emisyon
Envanteri Rehber Kitabinda (2009) yer alan NO,, SO, ve PMjo yakit ve ara¢ tirlerine gore
emisyon birim faktorleri alinmistir.

Proje alanindaki tarim ve is makinalari gibi araclarin sayisi ihmal edilebilir seviyede
oldugundan dolayi sekil 33’de gosterilmemis olup tlkettikleri yakit miktari toplam tiketilen
yakit miktarina dahil oldugundan hesaplamalarda yer almaktadir. Ayrica il genelindeki
araclarin %92.4 U proje alani icerisinde oldugundan il genelinde tiiketilen toplam yakitin da
%92.4 U proje alani icerisinde tiketilen yakit olarak alinmistir.

Proje Alani icerisinde Tiiketilen Yakit Miktari Orani

PG BENZiNLi
2% o
15%

Sekil 38. Proje Alani icerisinde Tiiketilen Yakit Miktarlarinin Orani
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Proje Alanindaki Yol Sayilari
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Sekil 39. Proje Alanindaki Hesaplamalarda Kullanilan Yol Sayilari
Proje Alanindaki Yol Uzunluklari
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Sekil 40. Proje Alaninda Hesaplamalarda Kullanilan Yollarin Tari ve Uzunluklari
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7.1.3.1.Sonuglar

Trafikten Kaynakli Emisyon Miktarlari

8000
B NOx(ton)

6000
m SO2(ton)
= PM10(ton)

4000

2000 910

0

Sekil 41. Trafikten Kaynakh Emisyon Miktarlari Grafigi

Ankara, kent nifusunun hizli artisi, hizlh artan arach yolculuk istemi ve kentin
blylimesi toplu tasimaya olan yatirrmin etkin hale getiriimesine neden olmustur. Kent
cevresindeki yeni gelisme alanlari ile kent merkezine toplu tasim aglari kurulmamis, kent
merkezindeki yollar ise yetersiz kalmistir.

ilimizde proje alani iginde kullanilan yakit miktarlari degerlendirildiginde sekil 37’de
goruldigu gibi %83’lik dizel yakit kullanimi 6n plana ¢ikmaktadir, ilimizde trafikten kaynakh
NOx miktarinin yliksek miktarlarda olmasi dizel yakitin igeriginin ve kullanim miktarinin ¢ok

olmasinin bir sonucudur.

7.2. Emisyon Envanteri Ozeti

Tablo 20. Ankara iline Ait 2011 Yili Emisyon Miktarlari (ton/yil)

Ankara ili Emisyon Envanteri

PM;, SO, NOx
Sanayi Kaynakl 543 344 1.032
Evsel Isinma Kaynakli 3.371 13.648 6.128
Trafik Kaynakh 1.893 21 17.522
TOPLAM 5.807 14.013 24.682
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7.2.1.Partikiil Madde (PM;o) Emisyonlari

Partikil Madde Emisyonlari (PM,,)

3000

2000

1000

Evsel Isinma Sanayi Trafik

Sekil 42. Ankara ili Toplam Partikiil Madde Emisyonlari

Partikiil Madde Emisyonlari (PM,,)

Trafik
33%

Sanayi
9%

Sekil 43. Partikiil Madde Emisyonlarinin Oransal Dagilimi
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7.2.2. Kiikurtdioksit (SO;) Emisyonlari

Kikurtdioksit Emisyonlari (SO,)
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2000

1000

Evsel Isinma Sanayi Trafik

Sekil 44. Ankara ili Toplam Kiikiirtdioksit Emisyonlari

Kiikirtdioksit Emisyonlari (SO,)
Sanayi
3% /_Trafik
0%

Sekil 45. Kukirtdioksit Emisyonlarinin Oransal Dagilimi
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7.2.3. Azotoksit (NOx) Emisyonlari
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Sekil 46. Ankara ili Toplam Azotoksit Emisyonlari

Azotoksit Emisyonlari (NOx)

Sanayi
Trafik 4%

71%

Sekil 47. Azotoksit Emisyonlarinin Oransal Dagilimi

Kentair projesi kapsaminda yapilan hesaplamalar ile Ankara ilinin kirlilik miktarlari
hesaplanmis olup, evsel 1sinma kaynakli kirlilik ilk sirada yer almaktadir onu trafik ve az bir
etki ile de sanayi takip etmektedir.
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8. KIRLETIiCi KAYNAKLARIN MEKANSAL DAGILIMI
8.1. Giris

Hazirlanan emisyon envanterleri, Ankara ili icin belirlenen ¢alisma alaninda yapilan 1
km x 1 km’lik gridlerde emisyonlarin cografik olarak dagihmini géstermektedir. Bu nedenle
yapilan calismalarda, konut alanlariyla ilgili konum, konutlarda kullanilan yakit tipi ve miktari
ve bunlardan kaynaklanan emisyon degerler, tasit trafiginden kaynaklanan trafik yogunlugu,
tasit tipi, her bir grid icinde bulunan yollarin uzunlugu ve bunlardan kaynaklanan kirletici
miktarlari, sanayi tesislerinin konumu ile bilgiler ve prosesinden kaynaklanan kirletici
miktari ile ilgili bilgi kullaniimistir.

Bu veriler dogrultusunda yapilan bu ¢alisma hazirlanan emisyon envanteri isiginda
elde edilen kirletici miktarlarinin mekansal dagilimini géstermek amaciyla, NOX, SOX, PM10
kirleticileri baz alinarak, Ankara ilinde 9 merkez ilce sinirlari kapsaminda, Hollanda Ulusal
Kamu Sagligi ve Cevre Enstitist (RIMV), Cevre ve Sehircilik Bakanhg merkez ve tasra
teskilati ile Bliylksehir Belediyelerinin katilimlariyla yapilan bir ¢alismadir.

8.2. Tanimlar
8.2.1.Halihazir Harita

Halihazir Harita icinde bulunulan durumu goésteren harita anlamina gelir. Halihazir
Harita'da nirengi, RS noktalari, poligon noktalari, binalar, binalarin kat adedi, yollar,
kaldirimlar, sokaklar, yol ve sokak disinda kalan yerlere ait ylikseklik egrileri, agaglar, elektrik
direkleri, ada ve parsel sinirlari ve numaralari vb. ¢alisilan alanda bulunan her sey gosterilir.
Halihazir Haritalar, "1/2500 ve Daha Biiyiik Olcekli Harita ve Planlarinin Yapim Yénetmeligi"
esaslarina gore 1/1000 veya 1/2000 olcekli olarak yapilir. Kisaca tanimlamak gerekirse,
belediyelerin yapacagi teknik hizmetlerin proje planlamasi, tasarim calismalari, uygulamasi
ve isletmesi, imar plani ve vyukarida belirtilen diger projelerin gerceklesmesi
amaciyla belediyelerce veya iller Bankasi'nca yaptirilan biyiik 6lcekli haritalara Halihazir
Harita denilir. Genel olarak Herhangi bir bélgede Yapilacak olan imar planlarina althk olarak
Uretilen arazide mevcut bina, yol, sev, kuyu, direk, duvar, tel 6rgi gibi her ne varsa ol¢iliip
1/1000 yada 1/2000 olcekli olarak diizlemsele aktarilan haritalardir. imar Plani sinirlari
disinda kalan yerlerde yapilacak olan yapilarin ruhsat alabilmesi icin Mevzi imar Plani'nin
dolayisiyla da Halihazir Haritasi'nin hazirlatilmasi gerekmektedir.

8.2.2.Gridleme

UTM Grid sistemine gore bélimlenerek olusturulan 1x1 km lik alanlardir.

Dik (Grid-Gauss-Kriiger-Memleket Koordinatlari) Koordinatlarinin Bulunmasi; Dik Koordinat
Sisteminde harita gridlere bélinmustdr.

1/25000 o6lcgekli haritalarda grid araligi 1000m

(Gercekte 1 Km olan uzunluk harita tizerinde 4 cm olarak goérilmektedir.)

1/50000 olgekli haritalarda grid araligi 1000m

(Gercekte 1 Km olan uzunluk harita Gizerinde 2 cm olarak goriilmektedir.)
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1/100000 6lcgekli haritalarda grid araligi 5000m

(Gercekte 5 Km olan uzunluk harita Gizerinde 5 cm olarak goriilmektedir.)
1/250000 6lgekli haritalarda grid araligi 10000m

(Gercekte 10 Km olan uzunluk harita tGzerinde 4 cm olarak gorilmektedir.)

8.3.Yararlanilan Programlar
8.3.1.NETCAD

Netcad bir harita ¢izim programidir. Proje Uretimine yonelik galisan tim sektorlerin
temel ihtiyaci niteliginde olan bir CAD programidir.

8.3.2.ARCGIS

Haritalama, cografi analizler, veri editleme, veri yonetimi ve goriintiileme islemlerini
gerceklestirebileceginiz entegre bir cografi bilgi sistemi yazilimidir

8.3.3. MiCROSTATION

MicroStation tasarim ve muihendislik projeleri igin tek kapsamli platform ve Bentley
yazilimlarinin V8 jenerasyonunun temelidir. MicroStation .dgn uzantili dosya bazh 2d ve 3d
modelleme ve tasarim programi.

8.3.4.Microsoft Access ve Excel

Emisyon envanteri grubu galismalarini Excel ortaminda tamamlamis ve sonuglari ayni
ortamda sunmustur. Access, netcad yaziliminin ihtiya¢ duydugu bir veri tabani yaziimidir.
Cesitli tablolarin islenmesi, sorgularin yapilmasi ve tematik harita althklarinin olusturulmasi
islemleri igin sikhkla kullanilmaktadir. Ayrica buyldk boyutlu verilerin arsivienmesi ve
saklanmasi igin de kullaniimaktadir.

8.4.Gridlerde Kullanilan Veri Kaynaklari Ve Metodoloji

Ankara ili icin belirlenen galisma alani, hali hazir haritalari Gzerinde 1 km x 1 km
boyutunda gridlere ayrilmistir. Bu gridlerde konut, sanayi ve trafikten kaynaklanan SOy, NOy
ve PMyq Kirletici kaynaklari kullanilarak,bu verilerin mekansal dagilimi yapilmistir.

Bu calismada kullanilan mekansal verilerden; konut verileri NETCAD firmasindan,
diger yapilar ve yol bilgileri ise Bakanligimiz Cografi Bilgi Sistemleri Genel Midurligi’'nden
alinan “Point Of Interest” verisinden temin edilmistir. Sanayi tesislerinin mekansal verileri
firmalardan temin edilmistir SOx, NOx ve PMyj kirletici kaynaklarina ise calistay kapsaminda
bulunan emisyon envanteri grubunun yapmis oldugu calismalardan elde edilmistir.

Bu veriler 1. ve 2. calistayda ARCGIS Programi ile islenmeye calisiimis, ancak geri
kalan ¢calismalarda NETCAD GIS programi kullanilarak sonuclandirilmistir.
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Sanayi verileri GIS Yaziimina koordinatlari ve emisyon verileri ile birlikte Excel
ortaminda atilmistir. CAD ortaminda goriintlilenen bu veriler Access Veri Tabanina alinmistir.
Sanayi tesislerinin dustigu grid numarasi yazihm araciligiyla belirlenmis olup, gride diisen
sanayi emisyonu Accesss veri tabaninda yazilan sorgular ile iliskilendirilmistir.

Isinma verileri: halihazir haritalar Gzerinden alinan konut verileri ile konutlardan
iIsinma kaynakli kirleticilerin miktari Excel ortamina islenmistir. Excel ortaminda hesaplanan
isinma kaynakh kirletici miktarlari Access ortamina alinip NETCAD GIS yazihminda tematik
haritalari olusturulmustur. Trafik kaynakl kirletici verileri diger yapilar ve yol bilgileri ise
Bakanligimiz Cografi Bilgi Sistemleri Genel Mudirligi’'nden alinan “Point Of Interest”
verisinden temin edilmistir.

9. SONUC

Hizla kentlesen ilimizde 6zellikle kis sezonunda meteorolojik sartlara da bagli olarak
hava kirliligi goriilmektedir. Kentin topografik yapisi, hizh nifus artisi, 1sitma sisteminde
kullanilan kalitesiz yakitlar ile dustk vasifli yakitlarin iyilestirilme islemine tabi tutulmadan
kullanilmasi, yanhs yakma tekniklerinin uygulanmasi ve kullanilan yakma sistemlerinin
isletme bakimlarinin diizenli olarak yapilmamasina ek olarak bir ¢anak seklinde olan kentin
yillik ortalama rizgar hizinin ¢ok disik olmasi, kent ici ulasimin vadi ortasindaki hatlar
Uzerinde kilitlenmis olmasi, motorlu arag sayilarinin her gegen giin artmasi, toplu tasimanin
yeterli olmamasi veya kullanilmamasi gibi nedenlerle ilimiz hava kalitesi olumsuz degerlere
ulasmistir. Meteorolojik etkenler de (enversizyon) kirleticilerin sehir Gzerinde toplanmasina
ve kirlilik dizeylerinin artmasina katkida bulunmaktadir.

Sinir degerlerin Mevzuat geregi her yil kademeli olarak azalmasi dolayisiyla, dlgllen
degerlerin hava kalitesinde hicbir olumsuz etki artisi olmadigi varsayiminda bile limit
degerleri her yil biraz daha asacagi aciktir. PM4q disinda NO, parametresinin de incelenmesi
gereken onemli bir kirletici oldugu galisilan 6lglim sonuglarinda anlasiimistir. Ayrica, yakin
gelecekte diger kirleticilere de (Ozon ve CO gibi) dikkat edilmesi gerekecegi tahmin
edilmektedir.
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10. TAVSIYELER

Sehirlerin planlanmasinda hava kirliliginin dikkate alinarak planlama yapilmasi
gerekmektedir. Yerlesim alanlari ile sanayi alani arasinda yesil kusaklar olusturulmali, sehir
planlamasi yapilirken ilin hakim rizgar yonu ile komsu illerden olasi kirletici tasinimi goz
oninde bulundurulmalidir.

Blyiik cogunlugu dogalgaz ile isinan ilimizde 1sinma kaynakh kirliligin devam ettigi
gozlenmekte olup, bu kapsamda muhta¢ hanelere cesitli kurum ve kuruluslarca yapilan
komir yardimlarinin, hava kalitesi durumu g6z o6niine alinarak dogalgaz yardimi seklinde
degistirilebilir. Kacak komur kullaniminin ve komiiriin 6zelliklerinin ilimizde miisaade edilen
sinirlarda oldugunun kontroliiniin saglanmasi ile kdmir kullanan konutlarda dogru yakma
sistemlerinin kullanilarak emisyon azaltimi saglanmasi igin halka egitimler dizenlenebilir.
Konutlarda izolasyon tekniklerinin uygulanmasi, kullanilan yakit ve salinan emisyon
miktarinda %50 oraninda bir azalma saglanacagi dikkate alindiginda, halkin bu konuda
hazirlanan mevzuatlara uyumu konusunda tesvik edilmesi ve desteklenmesi saglanabilir.

llimiz Micavir alan disinda kalan Kizilcahamam ilgesinde jeotermal enerji ile 1sinan
konutlarin bulundugu gbz 6nline alinirsa benzer temiz enerji kaynaklarini (Glines ve rizgar
enerjileri gib)kullanimi konusunda galismalar yapilabilir.

Trafikten kaynakh emisyonlarin azaltimi icin; yesil dalga ve akilli sinyalizasyon
sistemlerinin kullanimi yayginlastirilabilir. Trafik kaynakh kirleticilerin yogun oldugu sehir
merkezinde yol glizergahlari trafik yogunlugunu azaltacak sekilde, cevre yollari ve alternatif
glzergahlar ile kent merkezi trafigi azaltilmali, rayh sistemler gibi yesil toplu tasima
sistemlerinin kullanimi yayginlasmalidir. Trafikte emsiyon azaltici 6zellikler tasiyan yeni
araclar kullanilmasi, hibrit ve elektrikli araclarin kullaniminin yayginlasmasi gibi hususlarda
yasal diizenlemeler ve kampanyalarla halk ¢cevreci araglara tesvik edilebilir.

Sanayi kaynakli kirliligin azatlimi igin, sanayi tesislerinin ve OSB lerin blyliyen sehir
sinirlari iginde kalmamasi gerekli planlamalar yapilmali, kirletici vasfi ylksek tesislerin
emisyon miktarlari diizenli denetlenmeli, izinsiz ¢alisan tesisler tespit edilmelidir.

Ayrica, Belediyelerin, ildeki ilgili kurum ve kuruluslarin isbirligi ve koordinasyon halinde
calismasi etkin bir hava kalitesi yonetimi icin gereklidir. Hizla devam eden “Kentsel
Donlisim” sirecinde de tim bu hususlarin géz 6niinde bulundurulmasi sehirlerde hava
kalitesi yonetimine katki saglayacaktir.
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11. EKLER

Tablo 21. Sanayi Kaynakli Emisyon Envanteri Acisindan Degerlendirilen Tesis Listesi

Emisyon Envanteri Agisindan Degerlendirilen Tesislerin Listesi

1 A.B.S.AlgI Ve Blok San.A.S

2 Ackar Sit Uriinleri Tar.Hay.San.Ve Ti C.A.S.

3 Adore Mobilya San.Ve Dis Tic.Ltd.Sti.

4 Akim-Tek Eneriji Elek.Uretim Petrol Uriinleri Paz.Nak.San. Ve Tic. Ltd. Sti
5 Aks6z Makina San. Ve Tic. Ltd.Sti.

6 Tepe Home Mobilya Ve Dekorasyon Uriinleri San. Tic.A.S.

7 Ali Ugurlu Motorlu Araglar Pazarlama A.S.

8 Alj Otomotiv Anonim Sirketi

9 Alkan Toprak Sanayi

10 Alkar Beton Ve Asfalt San. Tic. Ltd. Sti.

11 | Alkar ins. Taah. Tic. Ltd. Sti.

12 Alter Zarf Ve Kagitgilik Matbaacilik San. Ve Tic. A.S.

13 Altin Petrol insaattur.Tas.San.Ve Tic.Ltd.Sti.

14 | And Otomotiv insaat Turizm Ve Tic.A.S.

15 Dogan Cakil Kum Micir imalat Ve San. Tic.Ltd.Sti.

16 Dogan Motorlu Araglar Tic. Ve San. A.S.

17 Dogan Yahtim Yapi Mal. Madencilik San.Ve Tic.A.S.

19 Dogantas Turizm ins.San.Ve Tic.As. (Karaoglan, Yurtbeyi Hudutlari

20 Doga-Pet Cevre Atik Top.Geri D6n. Hurda Enerji Taah.Sanayi Ve Tic. Ltd.Sti.
21 Doku-Tas Yapi Malzemeleri ingaat H.Nak.E M.T.S. Ve T.Ltd.Sti.

22 | Dokerler Dékiim Plastik Ve Polietilen San.ith.ihr.Tic.Ltd.Sti

23 Dortdivan Cergeve Vemacun San Tic Ltd Sti

25 | D-P Parfiimiim ithalat ihracat San.Ve Tic.L Td.Sti.

26 Efe Motorlu Araclartic.A.S.

27 Ekim Turizm Tic.San.A.S

28 Ekin Metal San.Ve Tic.A.S.

29 Elsan Elektrik San. Tic. A. S.

30 |Linateks Tekstil ith Alat ihracat San .Ve Tic.Ltd.Sti.

31 Makine Ve Kimya Endustrisi Kurumu Genel Midurligi Gazi Fisek Fabrikasi MudurlGgi
32 Marti Grup Madeniyagkimyasal Mad.Gid.Nakith.ihr.Tic.Ltd.Sti.

33 Mecsan Motorlu Araglar Tic.Ltd.Sti.

34 Medsav Medikl Sav Malzemeleri imalat Tas. Yaz. Elek San Ve Tic Ltd Sti.
35 Mesa Mesken Sanayii A.S. Dograma Fabrikasi

36 Layne Bowler Pompa Sanayi A.S

37 Limak Bati Cimento San.Ve Tic. A.S.

38 Mev-Ka insaat Otomotiv Petrol Uriinleri Kuyumculuk Egitim Sanayi Ve Ticaret Ltd. Sti.
39 Mey Alkollii ickiler San. Tic. A.S. (Ankara Subesi)

40 Mitas Civata San.Vetic.A.S.

41 Kutlutas Mad. San.Ve Tic.Ltd.Sti.

42 Polat Hazir Beton Ve Beton Prefabrik Yapi Elemanlari San. Ve Tic. A.S.
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43 Polat Hazir Beton Vebet.Pre.Yap ELS Tic. A.S.

44 Prefi Prefabrik Yapi Endustri Bilisim Ve Ticaret Ltd.Sti.
45 Saint Gobain Weber Yapi Kimyasallari San Ayi Ve Tic.A.S.
46 Seckin Makine San.Ve Tic.Ltd.Sti.

47 Selnikel Isitma Ve Klima Cihazlari Sanayi A.S.

48 Set Beton Mad. San. Ve Tic. A.S.

51 |Sistem 2 Otomotiv Akr.Tas.Tur.ins.San.Tic.Ltd.Sti.

52 Sonbay Boru Profil Metal San.Nak.ins.Taah. A.S.

53 |Soyoglu insaat Plastik Tas. Solvent Ve Pet. Uriin.ithalat ihr. San. Ve Tic. Ltd Sti
54 |Sahaner Oto. Hazir Bet. Im.Tas. Otopark isl. San. Ve Tic. Ltd.Sti.
55 Sahinler Toprak Beton ins.Turz.Pet.Mad.San.Tic.Ltd.Sti.
56 |Serbetciins Mal.San.Ve Tic.A.S.

58 |Seref Oto ins. Nak. Pet. Gida Tur. San. Ve Tic. Ltd. Sti.

59 |Seren Petrol Uriinleri Sanayi Ve Ticaret Ltd.Sti.

60 | Ankara Beton Sanayi

61 Ankara Halk Ekmek Ve Un Fabrikasi A.S.

62 Ankara Seker Fabrikasi

63 | Arkas Otomotiv Servis Ve Tic. Anonim Sti.

64 Asas Ambalaj Baski Sanayi Ve Ticaret A.S.

65 Aslanlar Nakliyat Taah.Petr.Paz.Ve Tic.Ltd.Sti.

66 |Tepe insaatSan.A.S.

67 Atatlirk Orman Ciftligi MadUrlGga - Sut Fabrikasi

68 Atatlirk Orman Ciftligi Muadurligi - Sarap Fabrikasi

70 | Aysan Elkt. Mak. im. inpro. Taah. Dan. San Ve Tic. As.
71 | Aytaslar Hazir Beton ins. Mad. San. Tic. A.S.

72 Baged Baskent Gida Ekmek Dagitim Dis Tic.A.S.

73 Baskent Agac Kaplama San. Ve Tic. A.S.

74 Engin Geri Kazanim Tesisleri Petrol Urn. San.Ve Tic.Ltd.Sti.
75 Ergenekon Celik Sanve Tic.A.S.

76 | Ozeng Petrol Nakliyat Gid.Tur.ith.ih R.Tic.Ltd.Sti.

77 Erissan Beton Ve Kum San. A.S.

78 | Erken Petrol Uriinler Nak.Teks.Gida Ta R.Ve Tic.Ltd.Sti
79 Eskihisar Oto. San. Ve Tic. A.S.

80 Fernas Algi San. Ve Tic. A.S.

81 Fikri Karakas

82 Gate Elektronik San.Ve Tic.A.S.

83 Giimas insaat Hazir Beton Petrol Tas.Dis Tic.Tur.San.Ltd.Sti.
84 Hakbilir Tugla Fabrikasi Haci Hakbilir

85 | Hasan Siimer ins.Tic.Ltd.Sti.

86 Haskan Boya San. Ve Tic. Ltd. Sti.

87 |ltcka Enerji Uretim San. Ve Tic. A.S.

89 |istasinsaat. San. Ve Tic. A.S.*

94 Knauf ins. Ve Yapi Elemanlari San. Ve Tic. A.S.

95 Knauf insaat Ve Yapielemanlari San. Ve Tic.A.S.
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96 |Kocalar insaat San. Ve Tic. Ltd. Sti.

97 | Kogyigit insaat Tic. Ve Nak. Ltd.Sti.

98 |Kolsan ingaat Otomotiv San.Ve Tic.A. S.

99 |Kral Unlu Mamdiller Gida ins. Tarim Hay. Ve Cicekgilik Fid. Seracilik ith.ihr. San. Tic.A.S.
100 |Tereyagoglu Oto San.Ve Tic.Ltd.Sti.

101 |Tugsan Toprak Sanayi

102 | Turk Traktor Ve Ziraat Mak.A.S.

103 | Vimpi Viskoz Mayi Pompalari imalat Ve San. Tic. Ltd. Sti.
104 |Volkan Boya

105 |Yapi Merkezi ins. Ve San. A.S.

106 |Ankara Konya Hizli Tren Projesi Polath Santiyesi Polatli
107 |Yibitas Lafarge Orta Anadolu Cimento San. Ve Tic. A.S.
108 |Yibitas Lafarge Orta Anadolu Cimento San. Ve Tic. A.S.
109 |Yigit Hazir Beton Ve Tic. Ltd. Sti.

110 |Zirve Gurup Hazir Beton insaat Petrol Madencilik Nakliyat San. Ve Tic. A.S.
111 | Pamir Ambalaj Mak.Otom.Ve ins.San.Ve Tic.Ltd.Sti.

112 |Tamtas Yapi Malzemeleri San. Ve Tic. A.S.

113 |Plasal Plas.Mam.iml.San.Ve Tic.Ltd.Sti.

114 |Tan Oto Motorlu Araglar Ve Tagimacilik Tic.Ltd.Sti.

115 |Tan Teneke Ambalaj Ve Ofset San.

116 |Tastepe Madencilik San. ins. Ve Tic. Ltd. Sti.

117 |Tcdd Ankara Demiryol Fabrikasi MudurlGgu

118 |Tepe Betopan Yapi Malzemeleri San.Ve Tic A.S.

119 |Ankara Algi Maden Kimya ins. Nak.San.Ve Tic A.S.

120 |Ankara Beton Boru San.Ve Tic. A.S.

121 |Baskent Toprak Sanayi

122 | Bastas Hazir Beton

123 | Baymina Enerji Anonim Sirketi

124 | Belbeton Beton Eleman.San.Uretim Ve.Tic.As.

125 | Belplas Ankara Termoplastik Ve Bakim Onarim Hiz.A.S.
126 |Beyaz Sistem Oto. Ve Tic. A.S.

127 |Beyoglu Boya Ve Vernik San.

128 | Ozyurdakullar Nak.ins.Mad.San.Turz.Ve Tarim Urn.Ltd.Sti.
129 |Bgs Beypazari Gida Ve Petrol San. Tic. Ltd. Sti.

130 |Bileneriji Bilkent Enerji Uretim San. Ve Tic.A.S.

133 | Birlik Hazir Beton Ve Pre. Yapi San. A.S.

134 | Bor Beton Beton Uriinleri Maden Uretim Ve Paz. Ltd. Sti.
135 |Bora Otomotiv San. Ve Tic. A.S.

136 | Ceceli Tel Sanayi A.S.

137 | Ceceli Yapi Mal. San. Ve Tic. A.S.

138 | Ceylan Toprak Sanayi

140 | Cimpor Yibitas Cimento San.Tic.A.S.

141 |Coca Cola Icecek A.S. Ankara Fabrikasi

142 | Cankaya Kati Atik Geri D6n.ins. Nak Mak. San.Ve Tic.Ltd.Sti
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143 | Ceka Beton Kalibi imalat San.Ve Tic.Ltd.Sti.

144 | Ch Makina Miih.Danis. Mad. Teh. Atik San. Ve Tic. Ltd. Sti.
146 |Danonesa-Tikvesli Siit Uriinleri San. Ve Tic. A.S.

147 | Demir Toprak Sanayi

148 | Derya Kimya Ve Metal San.

149 | Desos Dizayn Dek.Mobins.San.Ve Tic.L Td.Sti.

150 |Dingarslan Boya Sanayi

151 | Mitas Enerji Ve Madeni ins.isleri Tiirk A.S.

152 | Mitas Galvaniz San. Ve Tic.A.S.

153 | Mkek Fiseksan A.S.

154 | Mkek Genel Midiirligi Gazi Fisek Fabrikasi

155 | Mkek Maksam Makine Ve Maske Fabrikasi MdurlGgi
156 | Mogaz Petrol Gazlari A.S. Ankara Dolum Tesisi Subesi
157 | Na-Ka Katodik Koruma San. Ve Tic.Ltd.Sti.

158 | Natural Parfiimeri ithalat ihracat San. Ve Tic. Ltd. Sti.
159 | Nurol Teknoloji Sanayi Ve Madencilik Tic A.S

160 |0.M.S. Sondaj Madenmak.Miih.ins.i¢ D Is Tic.Ltd.Sti.
161 |Onpo Madencilik insasan.Tic.A.S.

162 | Onsa Un Sanayi Ve Ticaret Limited Sirketi

164 | Onur Taahhit Tasimacilik Ve Ticaret Ltd. Sti.

165 | Opal Otomotiv Akaryakit insaat Isi Sis. San.Ve Tic.A.S.
166 | Opis Otomobil Pazarlama isletme Ve San.A.S.

167 |Orhan Boz Tibbi Malz. A.S.

168 | Otosay Oto. Tic. San. Ltd.Sti.

169 | Oyak Beton Etimesgut Hazir Beton Tesisi

170 | Oyak Beton Kutludigiin

174 | Ozan Hazir Beton ins. Mad. Nak.Pet.Oto. Kuyum.Tic.A.S.
175 | Ozak Taahhiit Tic. ins.Ltd.Sti.

176 |Ozdoértdivan Sanatsalcerceve Ve Macun San.Tic.Ltd.Sti
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Tablo 22. Sanayi Kaynakl Emisyon Envanteri Acisindan Degerlendirilen Tesislerce Doldurulan

Form

Faaliyetin / Tesisin Adi

Faaliyetlerin tirt /
Sektori (NACE Kodu)

Adres:
Adres Bilgileri
Telefon:
Miiessesenin Alani ve [Toplam Alan (m?): Acik Alan: Kapali Alan:
Galisma Saat Bilgileri Gunlik Calisma Siresi (Saat):
Niteligi ve Sayisi:
Personel Tanimlamasi | 1-idari Personel 2-Teknik Personel 3-isci

Tesiste Bulunan Emisyon Kaynaklari

Emisyon Kaynak Tir( Baca
Sayisi

Kimyasal Madde Depolama
Tank/Konteyner Sayisi

Toz Yapict Madde Depolama/isleme Saha Sayisi

Proses

Yakma

Birlesik (Yakma ve
Prosesin birlikte oldugu

.Maddelerin

Depolanmasi
Tesiste Kullanilan Enerji Kaynaklari | Birlesik Proses Yakma Harici Kullanim
- Sistem
Elektrik Kwh/Y1l
Linyit Ton/ Vil

Taskémuri  Ton/ Yil

Kok Kémiiri Ton/ Yil

Fuel-Oil Ton/ Yil

Mazot  Ton/ Yl

Dogalgaz m3/ YIl

Sivilastirilmis Petrol Gazi (LPG) Ton/

Diger ( Ton/yil)

Kullanilan Yakitlarin Tiplerine Gére Yillik Yakit, Fiili Yakit Tiketimi Ve Kapasite Raporuna Gore Yakit Tiketimi Ne

Kadardir?
Kullanilan Yakit Kati Yakit Sivi Yakit (Ton/Yil) Gaz Yakit Diger (m3/Yil)
(Ton/Y1l) (m3/Y1l)
Fiili Tuketilen
Yakit

Yillik Yakit
villik TukeFlm.

Kapasitesi
Yalat

Not/Aciklama :

Formu Hazirlayan ve Onaylayan:
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Tablo 23. Sanayi Kaynakli Emisyon Envanteri Agisindan Degerlendirilen OSB/Tesislerce
Doldurulan Form

OSB/Sanayi Sitesi Adi

Adres:
Telefon: E-Posta:
Adres Bilgileri ilgili Kisi:
Bolge Alani Bilgileri
Toplam Alan(m?): Acik Alan: Kapali Alan:

Alan Sinirlarindan Alinmig Koordinat Verileri:

1.Nokta:
Bolgede Faaliyet Gosteren Endustriyel
Bolgede yogunluk gosteren sektorler
Sektor Kurulu Yakma Proses Birlesik
Kapasite
Bolgedeki Kimyasal Madde Depolama Toz Yapici Madde
Tank/Konteyner Toplam Sayisi-Toplam Depolama/isleme Saha
Kapasiteleri Sayisi Alan Toplami -
Maddelerin Depolanmasi Toplam Kapasite
(Ton) FuelQil:
Mazot:
Benzin:
Diger Kimyasallar:
Bolgede Kullanilan Enerji Kaynaklari — Birlesik Sistem Proses Yakma Harici Kullanim
Elektrik Kwh/Y1l
Linyit Ton/ Yil
Taskémuri  Ton/ Yil
Kok Komurt Ton/ Yil
Fuel-Oil Ton/ Yil
Mazot Ton/Yil
Dogalgaz m>/ Yil
Swvilastirilmis Petrol Gazi (LPG) Ton/ Yil
Diger ( Ton/yil)

Aciklama:

Formu Dizenleyen
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