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ZEYTINYAGI TESISLERINDE OLUSAN ATIKSULARIN YONETIMINDE
UYULMASI GEREKEN TEKNIK ESASLAR

1. Zeytin Karasuyunun Gegici Olarak Lagiinlerde Biriktirilmesi Icin Saglanmasi
Gereken Sartlar

Atiksu depolama ve buharlagtirma lagiinleri genellikle atiksularin aritilmadan 6nce
buharlasmasinda veya geri kullanimi durumlarinda atiksular1 bekletmek i¢in kullamlmaktadir.
Lagiinlerin taban ve yan taraflarina sikistirilmis kil (max gegirgenlik K=10"7 cm/s) veya
jeomembran kullanarak zeytin karasuyundan kaynaklanan gesitli kirleticilerin ¢evreye olan
zararlar1 engellenir.

Ozelikle zeytin karasuyu lagiinlere verilmeden once igerisindeki yag, ayiricilar ile
alinir.

Asagida zeytinyagi lretiminde meydana gelen atiksuyun (karasu) bertarafinda
kullanilacak lagiinlerin tasarimi ve isletilmesinde kullanilacak bilgiler yer almaktadir.

1.1 insaat

Lagiinlerin yan duvarlari maksimum 1/3 oraninda egimli olacak sekilde inga edilir. Bu
duvarlarin iizerine yine 1/3 oraminda duvarin altinda olabilecek kagaklarin azaltilmasi ve
ayrica meydana gelebilecek diger etkileri engellemek i¢in toprak sedde insa edilir.

Lagiinlerin etrafinda olast kazalarin engellenmesi maksadiyla, minimum 1.5 m
yiiksekliginde korkuluk insa edilir.

1.2 Lagiinlerin Taban ve Yanlarina Kaplama Amach Kil Serilmesi

Insaat safhasinda tabana ve yanlara serilen kaplama amagh kil tabakasi islatma ve
diger metotlar kullanilarak kuruma, ¢atlama veya pargalanmalardan korunur. Lagiinlerin
insaatimin yapilmasi i¢in lagiin tabami ile yer alt1 suyu seviyesi arasinda minimum 2 m. kot
farki olmasi gerekir. '

Lagiinlerin tabaninda ve yanlarinda kullanilacak kaplama amach dogal kil i¢in asagida
verilen faktorlere dikkat edilir:

e Kullanlacak olan kilin sikistirilabilir 6zellikte olmast,

e Lagiinlerde kil ve Kkirleticilerle herhangi bir reaksiyona girebilecek dogal kirletici
olmamasi

Kil tabakasinin tamamen kuruyarak bir takim biiziilme ve gatlakliklara sebebiyet
vermesi durumunda kil kaplamasi buharlastirma lagiinleri i¢in her zaman uygun
olmayabilmektedir. Dogal kil malzemesinin olmadigi durumlarda sentetik kaplama
malzemeleri kullanilabilmektedir. Lagiiniin yanlarinda ve tabaninda sizdirmazligin
saglanmas1 amaciyla birden fazla katman ardisik da kullanilabilir. Lagiinlerin yanlarinda ve
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tabaninda kaplama amagli kullanilacak malzemelerde dikkat edilmesi gereken hususlar
sunlardir;

1.3 Malzeme Secimi

Lagiin taban ve yanlarinda kullanilacak kil malzemesi orta derecede yogrulur ve iyi
kaliteye sahip olmalidir. Igerisinde topragin list tabakasindan, aga¢ kdk ve herhangi bir
organik madde kalintis1 olmamali ve maksimum kuru yogunlukta sikisabilir olmalidir. Uygun
kil bulunmamasi durumunda sentetik kaplama malzemesi etkili bir kontroliin saglanmasi igin
kullanilir.

Kil veya sentetik kaplama malzemesi yerine beton ve benzeri malzeme tercih edilmesi
halinde, kullanilacak beton sinifi, sizdirmazlik durumu ve her tiirlii yipranma etkilerine karst
dayanikliligi gibi hususlar, {iniversitelere hazirlatilacak raporlarda detaylandirilir ve bu
raporlarda gerekli planlama yapilir.

1.4 Geg¢irgenlik

Sikistirnlmis kil tabakasi kalinliginin minimum 300 mm ve gegirgenlik katsayisinin
minimum 1 x 107 cm/s olmas1 saglanur.

1.5 Katmanlar (Tabakalar)

Havza tabani olusturmak i¢in st liste konulan tabakalar benzer nem igerigine sahip,
birbirine uyumlu malzemelerden olusturulur ve tabandaki katmanin bir sonraki katman
lizerine koyulmadan 6nce iki ylizey arasindaki bag gii¢lendirilerek ara yliz tabakalasmasinin
engellenmesi i¢in ylizeyi taranarak diizlestirilir. Her bir tabakanin kalinlig1, gerekli yogunluga
ve gegirgenlik katsayisina ulasilabilmesi i¢in sikistirma teknigi ve kilin nem icerigi dikkatlice
kontrol edilir.

1.6 Hacim ve Taskin Debisi

. Lagiin kapasitesi yillik net giris ve desarj debisini depolayabilecek hacimde olur. Asir
yagis sularinin toplama hendegi ile lagiinlere herhangi bir zarar vermesi onlenir. Toplama
hendegi insa edilirken 25 yillik 24 saat boyunca yagan yagmursuyu siddeti dikkate alinir.

Yagish havalarda tistii kapatilabilecek sekilde insa edilen lagiinlerde, yagis miktar:
dikkate alinmayabilir. Bu durumda, tiniversitelere hazirlatilacak lagiin planlamasinda gerekli
diizenlemeler gerekgeleri ile birlikte yapulir.

Zeytin  karasuyunun gecici olarak depolanmasinda kullanilacak buharlagtirma
lagiinlerinin kesitleri ve plan goriiniist ekteki sekillerde gosterilmistir.

1.7 Kaplamanin Korunmasi

Lagiinlere atiksu alindig1 zaman lagilintin atiksu ile temas etmeyen kisimlari, kuruma
ve catlaklar nedeniyle olasabilecek hasarlarin azaltilmasi i¢in korunur. Laglinler tam bir
kurumaya (6rnegin buharlastirma havuzlar1) maruz kalmalar1 halinde ¢atlaklarin (kirilmalarin)
kaplamalarin biitiinliigiine zarar vermeyeceginden emin olunmasi igin gerekli 6zen gosterilir.
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1.8 Muhtemel Reaksiyonlar

Dolgu maddesi ile muamele edilen sivilar arasinda gerceklesmesi muhtemel biitiin
olumsuz reaksiyonlar dolgu maddesinin &zelliklerine karar vermeden Once degerlendirilir.
Sentetik kaplamalarin kullanilmasi durumunda, s6z konusu malzemenin diistiniilen amaca
uygun olduguna emin olmak igin tireticisinden bilgi ve tavsiyeler alinir.

1.9 Camurlarin Alinmasi

Eger o6nemli miktarlarda c¢amurlarin birikmesi bekleniyorsa, dolgularin hasar
gbrmesini  engellemek igin olusabilecek ¢amurlarin toplanarak bertaraf edilmesi veya
degerlendirilmesi igin gerekli sartlar saglanir. Olusabilecek ¢amurun alinmas: igin lagiin
icerisinde herhangi bir ekipmanin kullanilmasi gerekirse, kaplamada herhangi bir zararin
olusmasindan kaginilir ve olusabilecek kazalar nlenir. o

Lagiinlerden toplanan ¢amurlarin Atik Yonetimi Yonetmeligi Ek-IV listesinde 02 03 .
05 atik kodu ile atik yonetimine iliskin Mevzuat kapsaminda analizi ve degerlendirmesi
yapilarak oncelikle maddesel ve enerji geri kazanimi saglanir, bunun miimkiin olmamasi
halinde ise diizenli depolama tesislerine gonderilir veya pirina tesislerinin kabul etmesi
halinde pirina ile birlikte islenmek {izere pirina tesislerine génderilir.

Olusan ¢amurun Mevzuatta ongoriilen sartlar haricinde bertaraf edilmesi veya alici
ortamlara atilmasi yoluyla ¢evre kirliligine yol agmamasi esastir.

1.10 Sentetik Kaplamalar

Kaplama maksatli kullanabilecek jeomembran, PVC (polivinil kloriir) veya HDPE
(viiksek yogunluklu polietilen) malzemeden se¢ilir. Jeomembran ile sizdirmazligin
saglanmasi i¢in mekanik veya 1sil islem ile iki parga birlestirilir. Dogal kil kaplamalar: i¢in
yukarida bahsedilen gegirgenlik, hacim, insaat ve muhtemel reaksiyon hususlari jeomembran

icin de diistiniiliir. Uygun bir jeomembran i¢in diger hususlar sunlari igerir:

e Jeomembran iireticisinin belirledigi gereklerin ve 6zelliklerin karsilanmasina yonelik
olarak lagiiniin arazi isleri diizenlenerek lagiin insaat1 yapulir.

e Enaz 1 mm kalinliginda olan bir Jeomembran kullanilir.
e Jeomembran UV’ye kars1 dayanikli olmasi saglanir.

e Lagiiniin egimli kenarlar1 ve tabanina jeomembran yerlestirilmesi sirasinda gerekli
- Onlemler alinir.

e Jeomembran her iki yilizeyinde de diizgiin kenarlara sahip olur ve yerlestirildiginde
kabarmaz.

e Jeomembran kaplama alaninin tamaminda ayn1 kalinlikta olmasi saglanir.
e Jeomembran yiizeyinde igne delikleri, kabarikliklar ve kirlilik bulunmaz.
e Biitiin kaynak ve birlesme noktalarinin su gegirmez olmasi saglanir.
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e Lagiin ¢evresinde dolasabilecek ciftlik hayvanlari ve diger hayvanlarin jeomembran
malzemesine zarar vermelerini engellemek i¢in laglinler giivenlik gitleriyle
cevrelenerek kapatilir.

1.11 Bakim

Kaplamalarin performansinin, etkin bir kirlilik bariyeri oldugundan emin olmak igin
diizenli denetlemeler ile en az yilda bir kez gézden gegirilir. Ureticinin sundugu tiriin garanti
ve tahmini servis siireleri iizerine tavsiyeleri dikkate alinir, bdylece onarim ve degistirme
yapilir.

Bilindigi lizere, normal sartlarda giines 1sinlarina ve yagislara maruz kalan bir kaplama
malzemesi, iizeri kapatilmis olanina nazaran daha kisa servis Omriine sahip olacaktir.
Dolayisiyla, etkilere maruz kalan bir kaplama malzemesinin yillik denetiminin yapilmasi ve
potansiyel bozulmalarin tespiti ve giderilmesi i¢in bir uzmana danisilir.

1.12 Koku Giderimi

Zeytin karasuyunda koku giderimi i¢in genellikle Kalsiyum hidroksit (Ca(OH)2) veya
Altiminyum siilfat Al,(SO4); kullanilmaktadir. Zeytin karasuyu lagiinlere alindiktan sonra 1
m’® atiksuya 10 kg Ca(OH), olacak sekilde sonmiis kireg ilave edilerek lagiin i¢inde iyice
karigtirilmast saglanir.

1.13. Ornek Lagiin Alam1 Hesab

Manisa Ili’nde faaliyet gosteren iig fazli bir zeytinyag isletmesi i¢in 6rnek lagiin alan1 hesabi
asagida verilmektedir:

e Yilda 1000 ton zeytin isleyen bir igletmede olusacak atiksu miktar1 yaklasik 1200
m>’tiir. Bu miktarin 900 m>’ii zeytin karasuyu, geriye kalan miktar ise yikama ve
seperator sulardir.

e Meteoroloji Genel Miidiirliigii tarafindan yayinlanan verilere gore, Manisa Ili’nde
1981-2010 yillarini kapsayan dénem baz alindiginda, normal yagis miktar1 582
mm’dir.

o Insa edilecek lagiin i¢in istenen maksimum derinlik 1.5 m olacaktir.

o Ustii acik bir lagiin igin, s6z konusu derinligin 0.582 m’lik kismunin yagmursuyuna
ayrilmas: gerekecektir. Bu durumda, atiksu depolanacak gergek lagiin derinligi:

1.500 — 0.582 = 0.918 m olacaktir.

Bu durumda, yikama ve seperatér sularmi da icerecek sekilde atiksularin depolanmasi
i¢in gerekli lagiin alani:

1200/ 0.918 = 1307 m? olacaktr.

Yikama ve seperatdr sularimin ayri bertaraf edilmesi halinde, sadece zeytin karasuyu
depolanmasi i¢in gerekli lagiin alani:
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900/ 0.918 = 980 m” olacaktur.
o Ustii kapal1 bir lagiin igin, yagmursuyu dikkate alinmayacaktir.

Bu durumda, yikama ve seperator sularini da igerecek sekilde atiksularin depolanmasi
i¢in gerekli lagilin alani:

1200/ 1.5 = 800 m? olacaktir.

Yikama ve seperator sularinin ayri bertaraf edilmesi halinde, sadece zeytin karasuyu
depolanmasi igin gerekli lagiin alani:

900/ 1.5 = 600 m” olacaktur.
2. Pirinanin Gegici Olarak Depolanmasi ve Tasinmasi I¢in Saglanmasi Gereken Sartlar -
2.1. Pirinanin Zeytinyag Isletmelerinde Gegici Olarak Depolanmasina Iliskin Hususlar

Zeytinyag1 isletmelerinde iretim faaliyeti sonucu ortaya c¢ikan pirina, {retim
yontemine bagli olarak %50 ila %70 arasinda su muhteviyatina sahiptir. Pirinamin direkt
olarak pirina tesislerine gonderilmesinin miimkiin olmadig1 durumlarda, pirina tesis sahasi
icerisindeki havuzlarda veya kapali silolarda depolanir.

Pirinanin havuzlarda depolanmasi durumunda, dogru malzeme se¢imi, sizdirmazlik
saglanmasi ve kapasitenin yeterli olmas1 disinda maksimum derinlik vb. kriterler aranmaz.

Pirinanin kapali silolarda depolanmasi- durumunda, kurulacak silolarin yeterli
kapasitede olmasi ve segilen malzemenin her tiirlii i¢c ve dis yipratici etkilere kars1 dayanikl
olmasi 6nem arz etmektedir.

Pirina havuzlarinin veya silolarin kullanilmasinda, pirina ve igerisindeki su
" mubhteviyatinin yagish havalar, yiikkleme bosaltma ve diger etkenler sebebiyle alic1 ortamlara
karismamasi ve ¢evreye zarar vermemesi igin gerekli onlemlerin alinmasi esastir.

2.2. Pirinanin Pirina Tesislerinde Gegici Olarak Depolanmasina Iliskin Hususlar

Pirina tesislerine getirilen ve dogrudan islenemeyen pirinanin depolanacagi havuzlarda
dogru malzeme se¢imi, sizdirmazlik saglanmasi ve kapasitenin yeterli olmasi diginda
maksimum derinlik vb. kriterler aranmaz.

Pirina tesislerinde pirinanin depolanmasi i¢in kullanilacak havuzlarin planlanmasi ve
insasinda, pirina ve igerisindeki su muhteviyatinin yagish havalar, yiikleme bosaltma ve diger
etkenler sebebiyle alici ortamlara karigmamasi ve ¢evreye zarar vermemesi i¢in gerekli
Onlemlerin alinmasi esastir.

2.3. Pirinanin Tasinmasna iliskin Hususlar

Pirinanin kolayca yiiklenip bosaltilabilir ve tam sizdirmazlik saglanmis silobas tipinde
araglarla taginmasi saglanir.

Bu belge 5070 sayili elektronik imza kanununa gére glvenli elektronik imza ile ijzalanm@tlr.




W gL YluLaq wnuisyew  / \

T |~

oppes yaxdo)

. o ;o A/ ...\.i\.\u;.\. ..;.\,\.,.i
) YA 7

unbBe 1exyeqey |1y yesejiuejny epuisewuejodaq 191595 ununAnsesey] unkaz :| 10§

A wog

m Buuap ninsi yeiaf wnuuipy iBepuey eAjjuE) nAnsInMubeA Siuasdesey
Vi VLS EAr P b sujerep nine smufiek ypi gz

.\ﬁ 1 " 5 R IR e i L
mﬁ, L . .t« 49 o\n\,
. .,“w,,

; N ] p X
ISENEQE) vy ? . .
(-qa §1weyzeg) [ W2 gf Ze ua Snujunsiyg

alLIpUB|IG £/1 wib @ xew

oppes yRida]

Bu belge 5070 sayili elektronik imza kanununa gére givenli elektronik imza igﬁﬂanm@tlr. Ie‘



unBe 1jewejdey] ueiquawodr epuisewuejodaq 191995 ununAnsesey unhaz :z |IMas§

iuusp nAnst jjessik wnwiupy

\ A s .\\,ou P2 Bopusy afjjysy ninsumubeX fnuusdesay
7l L i o006 euaqep ning snwlel yipk 5z

wg :__E_._wn_ wnuisyepy e ‘ - / \ .
# ; _\\ \.\ s
\ \\ 7747 \\\\\ ﬂ 7/ | \ \\ \\\‘ ;
UBIQUISWIDST)

o (an & weyzes) £/] -
| SULIpLS|IMl
oppas yiday IPUBIBiE eppes yexdo)

Bu belge 5070 sayili elektronik imza kanununa gére glvenli elektronik imza ile im#lanm@tlr. M



nununioo ueld unbe yeoejiue|ny epuisewuejoda 191589 ununinsesey uphaz :¢ |1o§

SLGTLLGILG TS T LTS T /45T L
f e ey |/
appas yexdo| \\\\\; (07450745744 574577 xu\“\w xmw‘\\x\\‘“w\n&.\w 7

.\4.\n+++++++++ + + +
Ieusy euunSepiezn nAnsinwBe, Q W\A\ + \\ 1V
/74 A o newmy
yeAes npp Siuuejdesay {7
augB supsigep nins Jiwubel yijik gz v
. \

("gn Stwey'zeg) .
suuipuspfig

Bu belge 5070 sayili elektronik imza kanununa gére glvenli elektronik imza ile imﬁanm@tlr.




