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Onsoz

Arazi bozulumu / ¢ollesme yerel, bolgesel ve evrensel sonuglariyla tiim Diinyanin ortak bir sorunudur.
Iklim degisikliginin yan1 sira hizli niifus artig1 ve sanayilesme sebebiyle dogal kaynaklar iizerinde artan
baskilar, yanls arazi kullanimlari ve siirdiiriilebilir dogal kaynak kullanimindan uzak y6netim pratikleri gibi
insan kaynakl: faktorler ¢ollesme ya da arazi bozulumu stirecini hizlandirmaktadir.

Arazi bozulumu/ ¢6llesme, olduk¢a karmagik ve dinamik yapisiyla, arazi iiretkenliginin azalmasi veya
tamamen kaybolmasiyla sonuglanan bir siirectir. Arazi bozulumunun en ileri sekli olarak algilanan ¢ollesme
ise iklimsel degisiklikler ile fiziksel, biyolojik, siyasal, sosyal, ekonomik ve kiiltiirel etmenlerin ve aralarindaki
karsilikli etkilesimlerin sonucunda, 6zellikle kurak, yar1 kurak, kurak¢a-yar1 nemli ve nemlice-yar1 nemli
alanlar ile kuraklik/nemlilik 6zellikleri ne olursa olsun olusan arazi bozulmasi ve ekolojik iiretkenligin
azalmast stirecidir.

Tirkiye sahip oldugu iklim rejimi 6zellikleri ve aktif topografik yapisiyla Diinyanin ¢6llesme riski tasiyan
tilkeleri arasinda yer almaktadir. Erozyon basta olmak iizere insan kaynakli arazi bozulumu / ¢ollesme
bakimindan da dogal ve kiiltiirel kaynaklarimiz ciddi tehditler altindadir. Bu nedenle havza 6lgeginde arazi
bozulumu / ¢6llesme risk alanlariin belirlenmesi, arazi bozulumu ve ¢6llesme ile miicadele baglaminda son
derece 6nemlidir.

Gollesme ve Erozyonla Miicadele Genel Midiirliigii ve TUBITAK-BILGEM isbirligi ile Havza Izleme ve
Degerlendirme Sisteminin Gelistirilmesi Projesi (HIDS) hayata gecirilmistir. Bu kapsamda; Tiirkiye'ye 6zgii
cografi tabanli matematiksel bir model olarak Tiirkiye Collesme Modeli gelistirilmistir, Bu arazi bozulumu
/ ¢ollesme riskinin tespit edilebilmesi, havza 6l¢eginde risk haritalarinin iiretilebilmesi ve dinamik yapistyla
arazi bozulumu/¢6llesme riskinin izlenebilmesini saglayabilecek 6nemli bir ¢alismadir.

Bu ¢alismayla, Tiirkiyenin dogal kaynaklarinin korunmasina, arazi bozulumu / ¢éllesme olgusunun en az
diizeye indirilmesine, kirsaldan go¢iin 6nlenmesine ve kirsal yoksullugun en az diizeye indirilmesine yonelik
yatirim projelerinin dnceliklendirilmesine ve bunlarin ulusal kalkinma ve hiikiimet programlarina entegre
edilebilmesine kolaylik saglanabilecektir. Calisma, ayrica, arazi bozulumu / ¢ollesme ile miicadele eden ve
etmeye calisan tilkeler i¢in de 6rnek bir Collesme Modeli olacaktr.

Eserin hazirlanmasinda emegi gecen tiim akademisyenlere, uygulayici arkadaglarima ve yayina hazirlayan

ekibe tesekkiir ederim. Eserin dogal ve kiiltirel kaynaklarin korunmasinda ve siirdiiriilebilirliklerinin
saglanmasinda ¢aba harcayan kurum kurulus ve uluslara yararli olmasini goniilden temenni ederim.

M. Mustafa GOZUKARA
Genel Mudur
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Yonetici Ozeti

Tiirkiye Collesme Modeli proje raporunun ¢ok
kisaltilmis bir teknik 6zetini iceren bu kitapgik, T.C.
Orman ve Su Isleri Bakanligi Collesme ve Erozyonla
Miicadele (CEM) Genel Miidiirliigii ile TUBITAK-
BILGEM arasinda 15 Kastm 2013 tarihinde
imzalanmis olan “Havza izleme ve Degerlendirme
Sisteminin Gelistirilmesi (HIDS) Projesi” Ek-A
Is Paketi-3 “Tiirkiye Céllesme Modelinin (TCM)
Olusturulmas:r” kapsaminda yapilmis olan ana proje
dokiimanina dayanarak hazirlanmagtir.

TCM 7 kriter, 48 gosterge ve 37 alt gostergeden
olusmaktadir. Kriterler, nem sirasina gore, iklim,
Su, Toprak, Arazi Ortiisii ve Arazi Kullanimi,
Topografya ve Jeomorfoloji, Sosyo - ekonomi ve
Yonetimi olarak belirlenmistir.

Collesme, fiziksel, biyolojik, politik, sosyal,
kiltirel ve ekonomik etmenlerin karmagsik
etkilesimleri sonucunda ortaya ¢ikan bir siiregtir.
Her etmenin altinda ise ¢ok sayida alt etmen
bulunmaktadir. Collesmede hangi etmenin ne kadar
etkili oldugunun o6l¢iilmesi zor olmakla birlikte,
¢ollesme modellemesi icin bu etmenlere birer
sayisal deger atamak suretiyle bir degerlendirme
yapmak miimkiin olmaktadir.

Bu kapsamda, o6l¢me yoluyla belirlenmesi
neredeyse olanaksiz olan etmenlerin etki
derecelerinin belirlenmesinde, 6znel bir istatistiksel
degerlendirme araci olan Analitik Hiyerarsi Stireci
(AHP) yo6ntemine basvurulmustur. Proje Uzman
grubu degerlendirmesi sonucunda, Tiirkiyede
¢ollesmeye neden olan en 6nemli 7 kriter, bunlarin
6nem sirasi ve agirliklari belirlenmistir.

Proje kapsaminda {iiretilen 24 adet gosterge
haritasindan 4 adet ana kriter indis haritasi
tiretilmigtir. Verisi saglanan 4 ana kritere; “iklim,
toprak, arazi oOrtiisii ve arazi kullanim indisleri
ile topografya ve jeomorfoloji” ait indis sonug
haritalari, AHP yaklasimi kullanilarak hesaplanan
indis degerlerine gore hazirlanmustir. Tiirkiye
Collesme Risk haritasi, verisi bulunan ana kriter
indis haritalar1  kullanilarak elde edilmistir.
Sonug ¢ollesme risk haritasinin skor dagilimlar
incelenerek, siklik dagilimlar: hesaplanmis ve sinif
araliklar1 belirlenmistir. Tirkiye Collesme Riski
(TCR) Haritasi ulusal 6l¢ekte belirli istatistiksel hata
kaynaklariyla varolan iklim, toprak, topografya/
jeomorfoloji ve arazi Ortisit veri kiimelerine
dayanarak AHP yontemi kullanilarak ortaya

konulmustur. Tirkiye Collesme Risk Haritas: bu
sekliyle biyo-jeo-fiziksel niteliktedir.
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TCMnin  ardindan  2016-2017  yillarinda
gerceklestirilen Tiirkiye Collesme Modeli Dogrulama
ve Kalibrasyon Projesi (TCM-DKP) arazi ¢alismalari
kapsaminda gozden gegirilerek yeniden diizenlenen
TCR haritasina dayanilarak, 9 smifa ayrilarak
diizenlenen ¢ollesme riskinin % dagilimlar: havzalara
gore ayrintili bir sekilde belirlenmistir. Tiirkiye biytik
hidrolojik havzalar1 dikkate alindiginda, Aras, Bati
Karadeniz, Konya Kapali, Marmara ve Meri¢-Ergene
havzalar1 disindaki tiim akarsu havzasi alanlarinin
en az % 15'ine karsilik gelen boliimii Orta-yiiksek
¢ollesme risk birlesim grubuna girmektedir.
Arazisinin en az % 15’lik boliimiinde Yiiksek-diisiik
diizeyde ¢ollesme riskinin etkili oldugu ongoriilen
havzalar sunlardir: Akarcay, Burdur, Bityiik Menderes,
Dogu Akdeniz, Dogu Karadeniz, Firat-Dicle, Konya
Kapali, Kizilirmak, Kii¢iik Menderes, Sakarya ve
Seyhan. Yiizde oranlar1 daha diisitk olmasina kargin,
tiim akarsu havzalari igerisinde arazisinin en az %
5'inde Yiiksek-orta diizeyde ¢ollesme riski, sadece
Akargay, Burdur, Dogu Akdeniz, Dogu Karadeniz,
Firat-Dicle, Kizilirmak, Konya Kapali, Sakarya ve
Seyhan havzalarinda belirlenmistir.

Genel bir degerlendirme vyapildiginda {ilke
topraklarinda ¢ollesme risk grubu dagilimlar
agagidaki tabloda 6zetlenmistir.

Risk grubu dagilimi (%)

Yiiksek Orta Diisiik Diger Alanlar

25.5 53.2 12.7 8.6

Iki yil siiren yogun ¢alisma sonucu olugturulan
Tirkiye Collesme Risk Haritasi asagida sunulmustur.
Ozellikle, haritada koyu saridan kirmizi renge kadar
olan alanlarin ¢ollesme risk degerleri yiiksekten ¢ok
yiksege kadar dagilim gostermektedir. Diger bir
anlatimla ¢6llesmeyle miicadelede oncelikli alanlarin
kirmizi renkle gosterilen alanlardan baslatilmasi
geregi ortaya ¢ikmaktadir.

TCR haritasina gore; Tiirkiye arazisinin % 12.7’si
zayif, % 53.20 orta, % 25.571 ise yiiksek ¢ollesme risk
siifinda yer alir. Tirkiye arazisinin % 8.6’s1 diger
alanlar sinifini1 (1750 m ve tizeri ‘Buzul ve Kalic1 Kar,,
‘Kayalik’ ve ‘Seyrek Bitki Alanlar1”) olugturur. Ug farkls
Collesme Risk Smifi (Zayif-Orta-Yiiksek) altinda 3
farkli diizeyde (Disiik-Orta-Yiiksek) gruplandirilan
¢ollesme riskinin 9 farkli Sinif-diizey kombinasyonu
(birlesimi) igerisinde ¢ollesme agisindan hassaslig
ya da etkilenebilirligi en yiiksek olani siiphesiz Orta-
yiiksek risk birlesimine giren alanlardir. Orta-yiiksek
risk birlesiminde yer alan arazi oran1 % 23.1dir. Orta-
yiiksek risk grubundaki bu arazilerin ¢ollesme ve arazi
bozulumuyla miicadelede hizli ve etkin onlemlerin
alinmamas1 durumunda, yakin bir gelecekte Yiiksek
¢ollesme risk sinifi icerisinde kalmasi ka¢inilmazdir.
Bu yiizden, giiniimiizde Tiirkiye yiiz6lgiimiiniin
yaklasik yarisinin (% 48.6), Yiiksek ¢ollesme riski
altinda oldugu degerlendirmesi yapilabilir. Ayni
baglamda, ¢ollesme ve arazi bozulumuyla miicadelede
basarili adimlarin (politika, 6nlem ve uygulamalar)
atilmast durumundaysa, Tiirkiyede Yiiksek-diisiik
risk grubu birlesiminde yer alan % 16.5 oranindaki
bir alanin ¢ollesme riskinin Orta risk sinifina
distirtilmesi de olanaklidir.
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Tirkiye Collesme Modeli

1. Giris

Collesme, “iklimsel degisiklikler ile fiziksel,
biyolojik, siyasal, sosyal, ekonomik ve kiiltiirel
etmenlerin ve aralarindaki kargilikli etkilesimlerin
sonucunda, 6zellikle kurak, yar1 kurak, kurak¢a-yar1
nemli ve nemlice-yar1 nemli alanlar ile kuraklik/
nemlilik 6zellikleri ne olursa olsun Akdeniz iklim
bolgelerinde olusan arazi bozulmasi ve ekolojik
tiretkenligin azalmasi stirecidir”. Tiirkiye, fiziki
cografya ozellikleri ve iklimi cok ¢esitli ve degisken
olan bir Gilineydogu Avrupa ve Dogu Akdeniz
tilkesidir. Collesme agisindan, yalniz iklim 6l¢iiti
ya da etmeni dikkate alindiginda bile, Tiirkiye
arazisinin yaklasik % 45’i cesitli diizeylerde
(orta % 25.3, yiiksek % 13.0 ¢ok yiiksek % 5.8
ve asir1 yiiksek % 0.7) collesme siireglerinden
etkilenmektedir.

Genel olarak “Tirkiye Collesme Modeli ve
Risk Haritasi’nin tretilmesini hedeflemis olan bu
proje calismasi, T.C. Orman ve Su Isleri Bakanlig
Collesme ve Erozyonla Miicadele (CEM) Genel
Miidiirliigi ile TUBITAK-BILGEM arasinda 15
Kasim 2013 tarihinde imzalanmig olan Havza
[zleme ve Degerlendirme Sisteminin Gelistirilmesi
(HIDS) Projesi Ek-A Is Paketi-3 “Tiirkiye Céllesme
Modelinin (TCM) Olusturulmas” kapsaminda
yapilmis olan ¢aligmalari icermektedir.

Proje c¢aligmalari cercevesinde gerceklestirilen
“Literatiir Aragtirmasi” ¢alismasi, saptanan ve
gelistirilen “Tiirkiye Collesme Kriter ve Gostergeleri’,
olusturulan “Tiirkiye Céllesme Modeli” ve var olan
bilgi ve veri kaynaklari kullanilarak tiretilen “Tiirkiye
Collesme Risk Haritas1, bu proje raporunun ana
boliumlerini olusturmaktadar.

Tirkiye Collesme Modeli (TCM )kaynak
aragtirmasit ¢aligmalar1 kapsaminda, yaklasik 50
farkli model, proje ve program; amag ve kapsam,
metodoloji, hassasiyet, ihtiya¢ duyulan temalar, veri
ve indikatorler, temsil giicii, dl¢ek, giincellik, bagar1
durumu vb. bircok kriter cercevesinde incelenip
degerlendirilmistir.

12-24 Ekim 2015 tarihleri arasinda Tiirkiyede
gerceklestirilen Birlesmis Milletler “Collesmeyle
Micadele Taraflar Konferansinda (COP 12)
alinan kararlar cercevesinde Arazi Tahribatinin
Dengelenmesi (ATD/ LDN) c¢alismalarinda da
onemli katki saglamasi kaginilmaz olan “Tirkiye
Collesme Modeli, ¢6llesme acgisindan  Tirkiye
sicak noktalarini belirlemesi ve dogal kaynaklarin
korunmasi ve gelistirilmesi yoniinde 6nemli katki
saglayacaktir.
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2. Turkiye Collesme Modeli Kriter ve

GOstergeleri

Oncelikle Tiirkiye icin uygun olan ¢6llesme
kriter ve gostergelerinin tespit edilebilmesi i¢in
Diinyada kullanilmakta olan tiim ¢ollesme kriter
ve gostergeleri derlenip gruplandirilarak, secilen
kriter ve gostergeler i¢in bilgi kartlar1 hazirlanmustir.
Tiirkiye Collesme Modeli 7 kriter, 48 gosterge ve 37
alt gostergeden olusmaktadir (Sekil 1). Asagida
degerlendirmeye alinan 7 kriterin 6nemi ve ilgili
gostergeleri tizerinde kisa agiklamalar verilmistir.

2.1 iklim Kriteri

Iklim, “belirli bir alandaki hava sartlarinin,
atmosfer 0Ogelerinin degiskenlikleri ve ortalama
degerleri gibi uzun siireli (geleneksel olarak 30 yil
ve daha fazla) istatistikleri ile nitelenen birlesimi”
seklinde tanimlanir. Tklimi boyle ele aldigimizda,
iklim degisikligi, “iklimin ortalama durumunda ya
da onun degiskenliginde onlarca veya daha uzun
yillar boyunca siiren istatistiksel anlaml degisimler”
seklinde tanimlanabilir.

Iklim degisikligi, dogal ig siiregler ve dig zorlama
etmenleri ile atmosferin bilesimindeki ya da arazi
kullanimindaki siirekli antropojen (insan kaynakli)
degisiklikler nedeniyle olusabilir. insan kaynakli
iklim degisikligi sonuglar1 agisindan giiniimiizde
insanoglunun karsi karsiya oldugu en 6nemli kiiresel
ve bolgesel cevre konularindan biridir. Collesme
ana Olciitlerinden biri olan “Iklim” kriterinin
¢Ollesmeden  etkilenebilirlik  degerlendirmesi
kapsaminda, 10 bashk altinda toplam 19 iklim
gostergesi incelenmigtir (Sekil 1).

2.2 Su Kriteri

Su kaynaklarinin miktar: ve kalitesi ile ¢6llesme
ve kuraklik arasinda yakin bir iliski bulunmaktadir.
Su kithig1 nedeniyle riparian ve sulak alanlardaki
yapinin bozulmasi, ya da bu alanlarin tamamen
yok olmasi ekosistem iizerinde ciddi problemler
olusturmaktadir.

Su kithig1 ve bunun neden oldugu su kalitesinde
diismeye genelde ekonomik faaliyetlerin yogun,
ancak su kaynaklarnin sinirli oldugu yari-kurak
alanlarda rastlanir ve bu bolgeler ¢ollesme agisindan
en riskli bolgelerdir. Su kithig: ile arazi bozulmas:
kargilikl birbirini besleyen siireglerdir. Su kithig:
arazi bozulmasina neden olurken, arazi bozulmasi
da tath su kaynaklarinin zayiflayip azalmasina,
toprak ve su kalitesinin diigmesine, bitki Ortiisii
ve kalitesinin azalmasina ve artan sel felaketlerine
yol agabilmektedir. Su kaynaklarinin bozulmasina
neden olan siiregler; insan kaynakli, dogal ya da
her ikisinin ortak etkisi seklinde olabilir. Aridite ve
kuraklik su kithigina neden olan dogal siireglerdir.
Yeralt1 (akifer) ve yiizey sularinin asir1 ve bilingsizce
kullanilmas: ve gesitli yollarla kirletilmesi ise insan
kaynakli bozulma siiregleridir. Su Kriteri altinda
su kaynaklarimin varlig, akifer durumu ve etkin su
kullanimi gostergeleri yer almaktadir (Sekil 1).
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2.3 Toprak Kriteri

Ana kayadan yasamsal bir dongiiye degisim
evreninde ve siirecinde, topraklar bulundugu cevre
sartlari icerisinde kendilerine 6zgii karakter kazanirlar
ve karasal ekosistemlerin ¢ok Onemli vazgecilmez
yap:r taglarindan birisidir. Toprak ile olan iliskisi
icerisinde, ekonomik degeri olduk¢a yiiksek bircok
ekosistem hizmeti bilimsel olarak tanimlanmaktadir.
Topragin dogal olusum degistirmenin
olanaksiz oldugu, teknolojik usullerle yapay yollardan
dretilmesinin miimkiin olmadig1 ve kaybedilmesi
halinde yerine bagka bir kaynagin kullanilama
olasiliginin olmadig1 gayet acgiktir. Topragin 6nemli
fiziksel, kimyasal ve biyolojik ozellikleri ile iliskili
olan fonksiyonlarini yitirmesi, arazi bozulmasinin en
onemli gostergelerinden biri olarak kabul edilmektedir.

stirecini

Toprak, hava ve su gibi Yerkiire'yi saran en dnemli
dogal kaynaklardan birisidir. Karasal ekosistemde
yasayan mikro-makro, flora-faunaya ait tiim canllar,
besin ihtiyaglarini dogrudan veya dolayli olarak
topraktan saglar ve tiim canlilar toprak icerisinde veya
tizerinde yasamlarini siirdiiriirler. Bu nedenle, tiim
canlilarin yagam siiregleri toprak varligiyla paralellik
gostermesi ve bu varhigin ekosistem igerisinde
korunmast ve devamliiginin saglanmasi oncelikle
onlarin  karakteristiklerinin belirlenmesi ve bu
karakteristiklerine, kapasitelerine ve potansiyellerine
yonelik akilc1  yonetim planlarinin  yapilmasina
baglidir. Aksi durumda, tim diger dogal kaynaklarda
oldugu gibi topraklarin bu durumlari goz oniine
alinmaksizin bozulmanin devam etmesi, onlarin
tiretkenlik ve verimliliklerinin zayiflamasi sonucu

ekosistem igerisindeki islevselliklerini yitirmesi

kaginilmaz olacaktir. Toprak Kriteri altinda 10 gosterge
secilmistir (Sekil 1)
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Tirkiye Collesme Modeli

2.4 Arazi Ortiisii ve Arazi
Kullanimi Kriteri

Arazi Ortiisi Yerkiire yiizeyinin gozlenebilen
biyojeofiziksel oOrtiistidiir. Bu tanima su yiizeyleri
de dahildir. Arazi kullanimi ise, insanlarin belirli
bir arazi ortiisii tizerinde tretim yapmak veya farkli
amaglarla kullanmak {izere yaptigi diizenlemeler,
tesisler, etkinlikler ve girdilerdir. Arazi Ortiisti
dogal veya yar1 dogal olusumlari, arazi kullanimi
ise insan eliyle olusturulan yapay olusumlar: temsil
eder. Arazi ortisti genellikle arazi tizerindeki bitki
ortistine (vejetasyon) karsilik gelir. Bitki ortiisti arazi
bozulumunu engellemede ve/veya yavaslatmada
onemli rol oynayan bir etkendir. Bunlarin yaninda
arazi Ortiisi, toprak olusumunu etkileyen temel
faktérlerden biridir. Insanin ve tiim diger canhlarin
bitkilere olan bagimhligi, bitkilerin  yetistigi
arazinin insanlar tarafindan degisik amaclar igin
kullanilmasina ve “Arazi Kullanim Tiplerinin” ortaya
¢ikmasina yol agmistir. Collesme siirecinde en 6nemli
yedi kriterden biri olarak belirlenen “Arazi Ortiisii ve
Arazi Kullanimr’, arazi bozulumu / ¢6llesme agisindan
Bitki Ortiisii Tipi ve Arazi Kullanimi Tiirleri olmak
tizere gosterge ve toplam 28 alt gostergeye ayrilarak
incelenmistir. Bitki ortiisti tipi, arazi bozulumu/
¢ollesme siirecine ya dogrudan, ya da dolayli yollarla
etkili olur. Bitki ortiistintin arazi bozulmasini dogrudan
etkisi toprak erozyonunu engelleme ya da azaltma
seklinde gortlir. Dolayl: etkisi de topragin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini (toprak nemi, toprak
organik maddesi, toprak pH’si, vb.) iyilestirmesi ve
korumasi, topragin verimliligini ve biyokiitle iiretim
kapasitesini arttirmasi, biyocesitliligi siirdiirebilir
kilmast ve arttirmasi, havzanmn su ekonomisini
diizenlemesi seklinde gerceklesir. Bitki Ortiisti tipinin,
arazi bozulumu/¢ollesme siirecine olan dogrudan
etkilerinin belirlenebilmesi i¢in, ilk asamada bitki
ortusi tipleri, Tlirkiyede yetisen ve bitki 6rtiisii bilimi
ilkelerine gore ekolojik, fizyolojik, anatomik, yapisal ve
floristik 6zellikleri dikkate alinarak siniflandirilmastir.

2.5 Topografya ve Jeomorfoloji
Kriteri

Topografya yerytzii sekil ve karakteristiklerini
tanimlar. Jeomorfoloji ise topografyanin olusumuna
ve evrimine yon veren fiziksel ve kimyasal siiregleri,
yani yerylzii sekillerinin dinamizmini ifade eder.
Topografik-jeomorfolojik yapi, arazi bozulumunu
/ ¢ollesmeyi 6nemli derecede etkiler. Bu baglamda,
fizyografik ana yersekli gruplari, hidrografik drenaj

yogunlugu, egimin yoneyi (bakis1), egimin derecesi ve
egimin sekli biiyiik 6nem tasimaktadir. Diger yandan,
topografya, ayn1 zamanda toprak olus faktorlerinden
biridir ve arazi bozulmasinin en ciddi siirecini
olusturan erozyon da topografyanin bir fonksiyonudur.

Topografik ve jeomorfolojik analizler, kurak ve
yarikurak alanlarm belirlenmesi, hidroklimatoloji,
iklim degisikligi ve degiskenligi, toprak erozyonu, kiy1
erozyonu, arazi bozulumu ve ¢é6llesme vb. konularin
analizi, sonuglarin ¢ok disiplinli ve ¢ok sektorlii
degerlendirilmesi ve biresimi ile ¢6llesmeye neden
olan ve ¢ollesmeden etkilenen tiim fiziksel ve ekolojik
etmen, stire¢ ve diizeneklerin izlenmesi konularinda,
kiiresel, bolgesel, ulusal ve alt bolgesel (boliim, yore, vb.)
olgeklerde ¢ollesme caligmalarina ve kuraklik yonetimi
planlarinin hazirlanmasi ve uygulanmasina dogrudan
katki verir. Proje ¢alismasi kapsaminda tretilen
topografya ve jeomorfoloji kriteri etkilenebilirlik indis
haritasinin alansal degiskenligi, say1sal yiikselti modeli
(DEM) verilerinin ¢oziiniirliigtiniin ve ayrmtisinin
yiiksek olmasi nedeniyle ¢ok yiiksektir. Topografya
ve Jeomorfoloji kriterinin ¢6llesmeden etkilenebilirlik
degerlendirmesi kapsaminda, bu baglik altinda toplam
6 gosterge incelenmistir.

2.6 Sosyo-Ekonomi Kriteri

Biyojeofiziksel siireglerin yani sira, sosyo-ekonomik
etmenler, ¢Ollesmeyle miicadelede karar verme
stireglerinin desteklenmesi ve bilimsel bilginin ilgili
tim kurum ve kullanicilara aktarilmasi a¢isindan
énemlidir. Ozellikle ¢6llesme agisindan, bu iki grup
etmenler arasindaki karsilikli etkilesimler oldukga
onemlidir. Ornegin, giiniimiizde, iklim degisikligi
ve arazi kullanimi ve bitki ortiistindeki degisiklikler,
tiim sosyo- ekonomik ve ekolojik sistemler ile canli
yasami {izerinde onemli olumsuz etkiler yaratan
kiiresel sorunlarin baginda geldigi bityiik 6l¢tide kabul
gormektedir. Tiirkiye Collesme Modelinde “Sosyo-
ekonomi” kriteri altinda 7 adet gosterge ele alinmustir.
Bunlar da kendi icerisinde ekonomik ve sosyal olarak
siniflandirilabilir. Ekonomik gostergeler, kirsalda gelir
ve arazi dagilimi, tarimda maliyetler ve net isletme
geliri, terk edilmis araziler ve isgal edilmis alanlar,
tarimda ve orman koylerinde kayit dis1 istihdam ve
gelir diizeyi ve ekonomik agidan o6nemli tiirlerde
degisikliktir. Sosyal olarak konu edilen gostergeler
ise, halkin ¢ollesme konusunda bilgi diizeyi, egitim ve
yayim hizmetleri, duyarlilik ve bilin¢lendirme ile miilki
Idarelerin ve yerel yonetimlerin ¢ollesme algisidir. Bu
sosyo - ekonomik gostergelerin biyo-fiziksel olanlar ile
birlikte degerlendirilmesi ile ¢ok yonlii ve kapsayici bir
model amaglanmigstir.
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2.7 Yonetim Kriteri

Collesmeyle miicadelede karar destek siireglerini
destekleyecek bitiinciil bir arazi yonetiminin
gelistirilmesi, kurumsal kapasitelerin varligi ve
yuritiilmekte olan politikalar ile belirli 6lciilerde
baglantilidir. Tiirkiye Collesme Modelinde “Yonetim”
kriteri altinda, “Céllesme ile Miicadeleye iliskin Ulusal
Stratejik Plan ve Programlar” ve “Ulusal Olgekte
Gollesmeyi Olgme, Izleme ve Degerlendirme Yapilart
ve Collesme Bilgisine Sahip Uzman Sayis1” gosterge
olarak ele alinmistir. Bunlarin yaninda, ¢ollesme ile
iligkili yiirtirlitkte olan cesitli politikalar sisteme bir
gosterge olarak dahil edilmistir. Bu politikalar, havza
yonetim planlamasi, kirsal kalkinma, tarim, mera,
orman, korunan alanlar, sera gazi salinimlari ve maden
alanlarini dogrudan ilgilendirmektedir. Bu kapsamda,

politik kararlarin ¢oklu ekosistem hizmetlerini nasil
etkileyeceginin belirlenmesi hedeflenmektedir. Ayrica,
¢ollesme ile etkin miicadelede sosyo - ekonomik ve
yonetim gostergeleri arasindaki kargilikli etkilesimler
de oOnem tasgimaktadir. Yani, stirdurilebilir arazi
kullanim/y6netim veya yonetim planlarma yonelik
iyilestirme ve gelistirmelerde sosyal ¢evre ve
politikalarin diretimi de unutulmamalidir. Bu amaca
ulasmak icin, ¢Ollesmeden etkilenen alanlarda
arazinin tiretkenligini gelistirme, iyilestirme, koruma,
toprak ve su kaynaklarinin siirdiiriilebilir yonetimi ile
birlikte toplumsal yasam sartlarini iyilestirecek uzun
stireli bitiinciil politikalar ve stratejiler ivedilikle
olusturulmali ve var olan arazi yonetim sistemleri
iyilestirilmeli, gelistirilmeli ve gii¢lendirilmelidir.
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3. Turkiye Collesme Modeli

Collesme  riskinin  hesaplanmasina  iligkin
formiilin olugturulmas: ¢aligmalar1 kapsaminda;
Bir ¢ollesme gostergesinin, “hangi durumda’
¢ollesmeyi “ne kadar” gosterdiginin  ortaya
koyulmasi amaciyla, ¢ollesme gostergeleri siniflara
ayrilmistir.

a. Gosterge siniflarinin ¢ollesmeyi ne kadar
etkilediginin tespit edilmesi amaciyla, her
smifa puan degeri verilmistir. Uygulanan
puanlama  yaklasiminda, “1  Puan”
¢ollesmeyi en az etkileme durumu,
“2 Puan” ¢ollesmeyi en fazla etkileme
durumunu gostermektedir.

b. Bir kriterin ve/veya bir gostergenin
¢ollesme tizerindeki etkisinin ayni olmadig:
degerlendirilerek, tiim gosterge ve kriterler
i¢in agirlik degerleri belirlenmistir. Kriter ve
gostergelerin agirliklarinin belirlenmesinde,
ikili karsilastirma matrisleri kullanilmigtir.

c. Gostergelerdenkritervekriterlerden ¢ollesme
indisi tretiminde dort farkli birlestirme
yontemi dikkate alinmistir. Bunlar aritmetik
ortalama, geometrik ortalama, analitik
hiyerarsi siireci (AHP) ve temel bilesenler
¢oziimlemesi (PCA) yontemleridir. Farkli
birlestirme  yontemleri  kullanmadaki
amag, uretilen kriter haritalarinin capraz
dogrulamasini saglamaktir. Aritmetik ve
geometrik ortalama yontemlerinde her bir
gosterge ve ayrica gostergeler kiimesi (kriter)
ayni agirliga sahiptir. Bununla birlikte her
gosterge collesmeyi ayni 6l¢tide etkilemez. Bu
nedenle gostergeleriagirliklandirmak gerekir.
Bu proje c¢alismasinda agirhiklandirma
amaci ile AHP yaklasgimi ve PCA dikkate
alinmustir. PCA, gostergeler arasinda iligki
olmadigr durumlarda uygulanamadig: icin,
projede en uygun yontemin AHP yontemi
olduguna karar verilmistir.

3.1 Gostergelerin Collesme
Agisindan Agirliklandiriimasi

Gostergelere ait her bir kritere ait smif
puanlary, ¢ollesme ve arazi bozulmasi agisindan
sorun olusturmama (1.0 puan) ile ¢o6llesme ve
arazi bozulmasi agisindan maksimum diizeyde
etkileyebilirlik (2.0 puan) arasinda derecelendirilmistir.
Smif puanmin 2.0a yaklagmasi, o konuya iligkin
toprak bozulmasi ve ¢ollesme riskinin arttig1 anlamina
gelmektedir. Her bir ana kriteri temsilen kullanilan
gostergeler ve alt gostergeler uluslararas: standartlar ve
ulusal teknik talimatlar kapsaminda iilkesel ihtiyaglara
cevap verebilecek sekilde mevcut verilere uygun
normlarda smiflandirilmigtir. Bu kapsamda ¢éllesme
kriterleri ve gostergeleri tizerinde yaklasik olarak
100% yakin smniflandirma ve puanlama ¢aligmasi: konu
uzmanlar1 tarafindan basar1 ile gerceklestirilmistir
(bkz. EKLER).

3.2 Agirliklandirma ve AHP

Collesme, fiziksel, biyolojik, politik, sosyal, kiiltiirel ve
ekonomik faktorlerin karmagik etkilesimleri sonucunda
ortaya cikan bir siiregtir. Her faktoriin altinda da ¢ok
sayida alt faktorler yatmaktadir. Bu denli karmagik bir
etmenler yumaginda, ¢ollesme tizerinde hangi etmenin
ne boyutta etkili oldugunun él¢iilmesi veya kestirilmesi
zor olmakla beraber, ¢ollesme modellemesi i¢in bu
etmenlere rakamsal deger atamak bir zorunluluktur.

Olgme yoluyla belirlenmesi miimkiin olmayan
etmenlerin  etki derecelerinin  belirlenmesinde,
stibjektif bir istatistiksel degerlendirme araci olan AHP
yontemine bagvurulmustur. Bu yéntem uzman grubuna
danigmak suretiyle etmenlerin 6nem ve etki derecesine
rakamsal degerler atayabilmektedir.
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Bu sekilde hem karar verme mekanizmalarina
plan, program ve yatirim siireclerinde yol gostermek
hem de Collesme Modelinin hazirlanmasina alt yapi
olusturmak miimkiin olmustur.

AHP bir karar hiyerarsisi {izerinde, oOnceden
tanimlanmis bir karsilagtirma skalasi kullanilarak,
gerek karar1 etkileyen faktorler ve gerekse bu
faktorler acisindan karar noktalarinin 6nem degerleri
acisindan, birebir kargilastirmalara dayanmaktadir.
Sonugta 6nem farkliliklari, karar noktalar1 Gizerinde
yiizde dagilima doniismektedir. Bir soruna neden
olan etmenlerin AHP yontemiyle karara baglanmasi
icin oncelikle sorun tanimlanir, daha sonra etmenler
aras1 kiyaslama matrisleri olusturulur ve sonug olarak
etmenlerin ylizde onem dagilimlar1 (agirliklar:)
belirlenir. Belirlenen rakamlarin gecerli olarak kabul
edilmesi i¢in en az % 10 tutarlilik 6l¢iistinde olmasi
gereklidir. Uzman grubu degerlendirmesi sonucunda
Tiirkiyede c¢ollesmeye neden olan en Onemli 7
kriter, bunlarin 6nem sirasi ve agirliklar1 Tablo 1'de
verilmistir.

Tablo 1. Tiirkiyede ¢ollesmeye neden olan en 6nemli

3.3 Kriter indis Haritalari ve
Collesme Risk Haritasinin
Uretilmesi

Proje kapsaminda dretilen 24 adet gosterge
haritasindan 4 adet ana kriter indis haritas: tiretilmisg;
verisi saglanan 4 ana kritere “iklim, toprak, arazi
ortlisti ve arazi kullanim indisleri ile topografya ve
jeomorfoloji” alt indis sonug haritalar1 ana kriter
icindeki her gostergenin diger gostergeler ile olan
mekansal iligkisi ve o gostergenin agirlig1 dikkate
alinip analitik hiyerarsi modeli (AHP) kullanilarak
hesaplanmustir.

Tiirkiye Collesme Risk haritasi, verisi mevcut ana
kriter indis haritalar1 kullanilarak elde edilmistir.
Sonug ¢ollesme risk haritasinin  skor dagilimlari
incelenerek siklik dagilimlari hesaplanmis ve sinif
araliklar1 belirlenmigstir (Tablo 2). Sekil 2de ise sonug
risk haritasini belirleme akis diyagrami bulunmaktadir.

Tablo 2. Collesme indisi sinif araliklar1 ve

7 kriter, 6nem siras1 ve agirliklar tanimlamalar1
No Kriter Agirhg (%) Risk Sinifi Sinif indis Degerleri Tanimi
1 iklim 35.6 1 1.0-1.27 Distik
) sy 18.4 ZAYIF 2 1.28-1.34 Orta
3 1.35-1.40 Yiiksek
3 Toprak 17.2 4 141-1.45 Diisiik
4 Arazi Ortiisii ve Arazi Kullanimi 11.6 ORTA 5 1.46-1.48 Orta
5 Topografya ve Jeomorfoloji 6.3 6 1.49-1.54 Yiksek
7 1.55-1.60 Dislik
6 Sosyo ekonomi 6.2 ..
YUKSEK 8 1.61-1.67 Orta
7 Yonetim 4.7 9 1.68-2.00 Yiiksek

Ana Kriter
A
Ana Kriter
B
Ana Kriter
C
Ana Kriter(n)

S1*WKI1+S2*WK2...
... +Sn*WKn

Collesme
Risk

indisin

Hesaplanmasi ISEIIER]

Ana Kriter
Agirliklar:

(WK)

Sekil 2. Sonug risk haritasinin akis diyagrami
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4. Turkiye Collesme Risk Haritasi

TCM’nin ardindan TCM-DKP kapsaminda 2016-
2017 yillarinda gerceklestirilen arazi c¢alismalart
kapsaminda gozden gegirilerek yeniden diizenlenen
TCR haritasinda, havzalara gore 9 sinifta belirlenen
¢ollesme riskinin % dagilimlar1 Tablo 3’te ayrmtili
bir sekilde verilmistir. Tiirkiye biiyiik hidrolojik
havzalar1 dikkate alinarak diizenlenen bu tabloya
gore, Aras, Bati Karadeniz, Konya Kapali,
Marmara ve Meri¢-Ergene havzalari digindaki tiim
akarsu havzasi alanlarinin en az % 15’ine karsilik
gelen boliimii Orta-yiiksek ¢ollesme risk birlesim
grubuna girmektedir. Arazisinin en az % 15°lik
boliimiinde Yiiksek-diisiik diizeyde c¢ollesme
riskinin etkili oldugu 6ngdriilen havzalar sunlardir:
Akargay, Burdur, Biiyiik Menderes, Dogu Akdeniz,
Dogu Karadeniz, Firat-Dicle, Konya Kapali,
Kizilirmak, Kiigiik Menderes, Sakarya ve Seyhan.
Yiizde oranlar1 daha diisiik olmasina karsin, tim
akarsu havzalar1 igerisinde arazisinin en az %
5’inde Yiiksek-orta diizeyde ¢ollesme riski, sadece
Akargay, Burdur, Dogu Akdeniz, Dogu Karadeniz,
Firat-Dicle, Kizilirmak, Konya Kapali, Sakarya ve

TCR haritasina gore; Tiirkiye arazisinin % 12.7’si
zayif, % 53.2’1 orta, % 25.5’1 ise yiiksek ¢ollesme
risk sinifinda yer alir. Tiirkiye arazisinin % 8.6’s1
diger alanlar smifin1 (1750 m ve iizeri ‘Buzul ve
Kalict Kar’, ‘Kayalik’ ve ‘Seyrek Bitki Alanlar1’)
olusturur. Ug farkli Céllesme Risk Smifi (Zayif-
Orta-Yiksek) altinda 3 farkli diizeyde (Diisiik-
Orta-Yiksek) gruplandirilan ¢dllesme  riskinin
9 farkli Smif-diizey kombinasyonu (birlesimi)
icerisinde c¢ollesme agisindan hassasligi ya da
etkilenebilirligi en yiiksek olani giiphesiz Orta-
yiiksek risk birlesimine giren alanlardir. Orta-
yiiksek risk birlesiminde yer alan arazi oran1 %
23.1°dir. Orta-yiiksek risk grubundaki bu arazilerin
¢ollesme ve arazi bozulumuyla miicadelede hizli ve
etkin 6nlemlerin alinmamasi durumunda, yakin bir
gelecekte Yiiksek c¢ollesme risk smifi icerisinde
kalmasi: kagmilmazdir. Bu yiizden, gliniimiizde
Tiirkiye yiizolgiimiiniin yaklasik yarisinin (%
48.6’s1: meveut durum % 25.5 + potansiyel %
23.1), Yiiksek collesme riski altinda oldugu
degerlendirmesi yapilabilir.

Seyhan havzalarinda belirlenmistir.

Tablo 3. Havzalara gére ¢ollesme riskinin % dagilimlart

I | | |
’:::ia Diger ZAYIF ORTA YUKSEK
Alanlar Diisiik Orta Yiiksek Diisiik Orta Yiiksek | Diisiik Orta Yiiksek
Akarcay 0.06 0.00 0.01 0.03 0.15 0.15 0.25 0.23 0.12 0.00
Antalya 0.11 0.00 0.03 0.22 0.27 0.14 0.16 0.06 0.01 0.00
Aras 0.18 0.00 0.05 0.20 0.24 0.10 0.10 0.09 0.04 0.01
Asi 0.01 0.00 0.00 0.15 0.33 0.17 0.25 0.07 0.00 0.00
Bat1 Akdeniz 0.08 0.00 0.02 0.15 0.32 0.19 0.17 0.06 0.00 0.00
Bat1 Karadeniz 0.00 0.00 0.11 0.43 0.30 0.08 0.06 0.01 0.00 0.00
Burdur 0.07 0.00 0.00 0.01 0.09 0.13 0.37 0.25 0.07 0.00
Bilyiik Menderes 0.01 0.00 0.00 0.04 0.18 0.23 0.37 0.15 0.02 0.00
Ceyhan 0.09 0.00 0.00 0.06 0.18 0.18 0.35 0.12 0.02 0.00
Coruh 0.17 0.00 0.04 0.20 0.24 0.13 0.17 0.05 0.00 0.00
Dogu Akdeniz 0.15 0.00 0.00 0.03 0.13 0.11 0.26 0.23 0.08 0.00
Dogu Karadeniz 0.06 0.00 0.01 0.03 0.15 0.15 0.25 0.23 0.12 0.00
Firat - Dicle 0.15 0.00 0.01 0.05 0.12 0.11 0.21 0.20 0.14 0.02
Gediz 0.01 0.00 0.00 0.02 0.21 0.22 0.40 0.13 0.01 0.00
Kizihrmak 0.02 0.00 0.00 0.04 0.12 0.12 0.32 0.26 0.11 0.00
Konya Kapali 0.08 0.00 0.00 0.02 0.05 0.04 0.13 0.36 0.28 0.04
Kuzey Ege 0.01 0.00 0.00 0.04 0.24 0.22 0.36 0.12 0.01 0.00
Kiigiik Menderes 0.01 0.00 0.00 0.00 0.12 0.17 0.43 0.22 0.04 0.00
Marmara 0.02 0.00 0.07 0.27 0.35 0.14 0.12 0.01 0.00 0.00
Meric - Ergene 0.01 0.01 0.05 0.29 0.43 0.12 0.07 0.01 0.00 0.00
Sakarya 0.01 0.00 0.02 0.05 0.10 0.11 0.30 0.28 0.12 0.01
Seyhan 0.14 0.00 0.00 0.02 0.09 0.18 0.36 0.16 0.05 0.00
Susurluk 0.02 0.00 0.03 0.26 0.35 0.16 0.16 0.02 0.00 0.00
Van Golii 0.47 0.00 0.00 0.03 0.07 0.07 0.21 0.10 0.04 0.00
Yegilirmak 0.04 0.00 0.01 0.08 0.20 0.20 0.33 0.12 0.02 0.00
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Tirkiye Collesme Modeli

Bu c¢ercevede, ¢ollesme ve arazi bozulumuyla
miicadelede basarili adimlarin (politika, onlem ve
uygulamalar) atilmasi durumundaysa, Tiirkiye’de
Yiiksek-diisiik risk grubu birlesiminde yer alan
% 16.5 oranindaki bir alanin ¢6llesme riskinin Orta
risk simifina diistiriilmesi de olanakhidir. Tiirkiye’de
kargilagtirmali olarak ¢ollesme riskine gorece daha
diisiik diizeylerde maruz kalan havzalar ise, nemli-
tliman Karadeniz ikliminin egemen oldugu Bati
Karadeniz, Dogu Karadeniz ve Dogu Marmara-
Dogu Susurluk ile nemli Akdeniz ikliminin egemen
oldugu Antalya ve Bati Akdeniz havzalaridir. Coruh
Havzasi’nin kuzeyi de eklenebilir.

Model yapisinda yer alan su, sosyo - ekonomik
ve yonetim kriterleri ve  gostergeleri veri
kiimelerinin hazirlanmasindan sonra, TCM tam
olarak isletilebilecek ve Tirkiye Collesme Risk
Haritasi, biyo- jeofiziksel kriter ve gostergeler ile
birlikte sosyo-ekonomik olanlar1 da hazirlanan
AHP cercevesinde (bu ii¢c gostergenin AHP altyapisi
hazirdir) yansitabilecektir.

4.1 Tirkiye Collesme Modelinin
Dogrulanmasi ve Kalibrasyonu

Tiirkiye ¢ollesme modelinin  dogrulanmast ve
kalibrasyonu kapsaminda havza bazinda saha
calismalari gergeklestirilmistir. Bu calismalarda birgok
noktada saha gozlemleri yapilmis ve proje danigman/
uzmanlarinca arazinin ¢ollesme risk degeri ile
modelin risk degeri karsilastirilarak Tiirkiye Collesme
Modelinin dogrulanmast islemi gergeklestirilmistir.
Bu calismada, en basit jeo-istatistiksel benzetim
yontemlerinden biri olan “Ardisik Normal Benzetim”
(ANB) teknigi kullanilarak ¢ollesme modelinin her
piksel bazinda i¢ tutarliligi incelenmis, tutarliliga
sahip olmayan pikseller, olasi gdzlem noktalari olarak
belirlenmistir.

Sekil 4. Model ve gozlenen riskler arasindaki iliskinin
dogrusal regresyon modeliyle gosterimi

Yontem, dogrulama havzasmi temsil edecek say1
ve kalitede veri ¢ekilmesine dayandirilmigtir. Her bir
piksel bazinda yapilan benzetmeler sonucunda, tutarsiz
noktalar elde edilmis ve bu noktalarin ¢dllesme riski
arazide gozlemlenerek degerlendirilmistir.

Tirkiye ¢ollesme modelinin  dogrulanmasi ve
kalibrasyonu ¢alismalart Gediz Havzasi, Konya
Kapali Havzasi, Dogu Akdeniz Havzasi, Yesilirmak
Havzast ve Frrat-Dicle Havzasinda basart ile
tamamlanmistir. Sekil 4’te Konya Kapali Havzasi
Aksaray Pilot Sahasi model ve gozlenen risklerin
dogrusal regresyon sonuglarmin grafigi verilmistir.
Benzer calismalarin diger havzalarda belirlenecek
pilot sahalarda yiiriitilmesi de planlanmaktadir.

Tamamlanan 5 pilot saha c¢alismasi sonunda
yapilan degerlendirmelerde, Collesme Modeli ve Risk
Haritasinin % 90 giiven arali1 i¢inde mikrohavzalar
bazinda % 84 tutarli sonug verdigi belirlenmistir.

Sonu¢ olarak; olusturulan Tiirkiye Collesme Risk Haritasi’na gore, ¢ollesme bakimindan
Tiirkiye arazilerinin %12.7’si zayif, %53.2°si orta ve %25.5’1 yiiksek risk grubunda yer almaktadir.
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5. Sonug

Proje kapsaminda;

v

v

2018

Tiirkiye’ye 6zgii, cografi tabanli, iklim, su,
toprak, arazi ortiisii ve kullanimi, topografya
ve jeomorfoloji ve insan kaynakli (sosyo-
ekonomi ve yoOnetim) silireglerin arazi
bozulumu ve ¢ollesme {izerine interaktif
etkileri dinamik bir yapida matematiksel
olarak tanimlayan Tiirkiye C6llesme Modeli
gelistirilmistir.

Modelden gidilerek Tiirkiye Collesme Risk
Haritas1 olusturulmustur.

Model farkli 6lgeklerde arazi bozulumu ve
¢Ollesme riskinin belirli zaman araliklartyla
izlenmesine ve degerlendirilmesine imkan
vermektedir.

Modelin validasyon ve kalibrasyon ¢alismasi
bes farkli ekolojik zonda yapilmigtir.

yilinda  Tirkiye’nin  farkli  ekolojik

biyocografya ozelligi gosteren iki farkli iklim
bolgesinde daha TCM dogrulama ve kalibrasyon
calismasi yapildiktan sonra, TCM-DK raporu
yayinlanacaktir.

Modelin gelistirilmesi
saglanmasi baglaminda;

v

ve etkin kullaniminin

Model ciktilart mevcut durum itibariyle,
farkli kurumlara dagilmis oldukea kisith veri
tabanindan yararlanilarak tretildiginden,
giivenilir ve uyumlu veri tabaninin
gelismesi, cesitlenmesi ve yayginlagmasi
gerekmektedir.

Hazirlanan model biitiinciil ve disiplinler
arasi bir yaklasimla hazirlanmis ve bu
nitelikle yonetilmelidir.

Collesme riski yiiksek alanlar igin ilgili
kurum/kuruluglar ~ tarafindan  yonetim
stratejileri ve yatirim oncelikleri
gelistirilmelidir.

Ulusal olcekte referans alanlari segilerek
stirekli 6l¢iim ve izleme saglanmalidir.

Arazi bozulumu ve ¢6llesme risk haritalari
belirli periyotlarla (en azindan 5 yilda bir)
giincellenmelidir.
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7. Ekler

7.1 iklim Kriteri Sinif ve Agirhik
Puanlari

Tablo 1. Tiirkiyede ¢ollesmeye neden olan en énemli Tablo 4. Mevsimsellik indisi sinif ve puanlari

7 kriter, 6nem siras ve agirliklar

Sinif Mi Sinif Agiklamasi Puan
Sinif | Yagis Tutari (mm) | Sinif Aciklamasi | Puan 1 Mi < 0.19 | Her mevsim yagisl 1.0
1 00< P Cok fazla yagish | 1.3 2 0.20-0.39 | Daha yagish bir mevsimi 1.2
2 700 - 899 Cok yagish 1.4 olan, her mevsim yagisli
3 500 - 699 Orta yagish 15 3 0.40-0.59 | Kisa bir yagissiz mevsimi 1.4
4 400 — 499 Az yagisl 1.7 olan, gdrece mevsimsel
5 P <399 Cok az yagish 2.0 4 0.60-0.79 | Mevsimsel yagish 15
5 0.80-0.99 | Uzun bir kuru mevsimi 1.6
S ! olan, belirgin mevsimsel
Tablo 2. Yags tipi sinif ve puanlar 6 100-119 | Yagis cogunlugunun 3 18
Sinif Yagis Tipi Sinif Agiklamasi | Puan ayda gerceklestigi, belirgin
— — mevsimsel
1 Cisenti Etkisi yok 1.0 -
i etkil 7 1.20< M Yagisin hemen tlimiiniin 2.0
2 Kar el 2 2-1 ayda gergeklestigi,
3 Yagmur Orta etkili 1.5 asir mevsimsel
4 Dolu Kuvvetli 1.8
5 Saganak ve Siddetli 2.0 Tablo 5. Yagis siddeti sinif ve puanlari
gok guraltalu
saganaklar Sirf Yagis Siddeti Degerleri Sinif Puan
(mm/saat) Aciklamasi
Tablo 3. Yillararas: yagis degiskenligi sinif ve puanlari ! <25 Hafif L0
2 25-10 Orta 1.5
Sinif | DK (%) Sinif Agiklamasi Puan 3 10-50 Kuvvetli 1.8
1 DK< 16.9 | Degiskenlik (kuraklik 1.0 4 >50 Asin 2.0
olasiligl) cok diistik
2 17-13.9 | Degiskenlik dusuk 1.2 Tablo 6. Hava sicaklig1 sinif ve puanlari
3 20-22.9 | Degiskenlik orta 1.5
diizeyde Sinif S (°C) Sinif Aciklamasi Puan
4 23-25.9 | Degiskenlik yliksek 1.7 Gok Soguk (PET ve
5 26 < DK | Degiskenlik (kuraklik | 2.0 1 S <119 tuzlanma olasilig gok 1.0
olasiligl) ok yuksek dustk)
2 12.0-14.9 | Soguk 1.2
3 15.0-17.9 | Iiman 1.5
4 18.0—20.9 Sicak (UPET"ve tuzlanma 17
olasilig yiiksek)
Cok Sicak (PET ve
5 21.0< S tuzlanma olasiligi cok 2.0
ylksek)




Tirkiye Collesme Modeli

Tablo 7. Yillar arasi sicaklik degiskenligi sinif ve puanlar

Tablo 11. Aridite indisi sinif ve puanlari

Sinif | Al degerleri Sinif Agiklamasi Puan
1 2 ve lzeri Asirt nemli 1.0
2 1.0-1.99 Nemli/gok nemli 1.2
3 0.65-0.99 | Yari nemli 1.5
4 0.50-0.64 | Kurakga-yari nemli 1.7
5 0.49 ve alt Kurak ve Yari kurak | 2.0

Tablo 12. Aridite ve yag1s egilimleri sinif ve puanlar

Yillar Arasi
Sinif Desélic::(':rl:iéi Sinif Agiklamasi Puan
degerleri
1 <5 Degiskenlik ¢ok diisiik 1.0
2 5-10 Degiskenlik dustik 1.2
3 10-15 (Iiiejiilzjeenlik orta 15
4 15-20 Degiskenlik yiiksek 1.8
5 >20 Degiskenlik cok ylksek | 2.0
Tablo 8. Yillik ortalama klimatolojik su varlig:
sinif ve puanlari
Sinif Sv (mm) Sinif Agiklamasi Puan
1 Sv >0 Yillik su agig1 yok 1.0
2 0--199 Yillik su agig1 zayif 1.2
3 -200--299 | Yillik su agigI orta 1.5
4 -300--399 | Villik su agigi yiiksek 1.7
5 -400 < Sv | Yillik su agigi cok yiiksek | 2.0

Tablo 9. Standartlagtirilmis Yagis indisi'nin (SPI) normalin
altindaki tiim kuraklik siniflarinin birlestirilmesi yoluyla
elde edilen Tiirkiye'nin 6 aylik zaman 6l¢egindeki
“normalin altinda tam kurak olma olasiliklarinin’, ¢6llesme
etkilenebilirlik degerlemesi agisindan siniflandirilmasi ve

goreceli puanlamasi
Sinif | SPI Degerleri | Sinif Agiklamasi Puan
1 <12 En disik 1.0
2 12-14 Disiik 1.3
3 14-16 Orta 1.5
4 16-18 Yiiksek 1.8
5 > 18 En yiiksek 2.0

Tablo 10. Palmer kuraklik siddet indisi sinif ve puanlar:

PDSI Yagis
Sinif (Kuraklik/ Sinif Agiklamasi Puan
Nemlilik) (X) indisi

1 0.49--0.49 Normal 1.0
Baslangi

2 -0.50--0.99 cevresindeki kuraklk | 1.2
(kurak donem)

3 -1.00--1.99 Biraz (Hafi) kurak 1.5

4 -2.00--2.99 Orta kurak 1.7

5 13,00 ve alt Siddetli kurak ve 20
asir kurak

Sinif Sinif u(t?‘ya d? Sinif Agiklamasi Puan
u(rs) degerleri
% 1 anlamlilik
1 2.580 ve Uzeri diizeyinde artis 1.0
egilimi
% 5 anlamlilik
2 1.960-2.579 diizeyinde artis 1.2
egilimi
3 1,959 -1.959 Egilime karsul‘rasgele 15
(anlamli degil)
% 5 anlamlilik
4 -1.960--2.579 | diizeyinde azalis 1.7
(kuraklagsma) egilimi
% 1 anlamlilik
5 -2.580 ve altn diizeyinde azalis 2.0
(kuraklagsma) egilimi
Tablo 13. Karasallik indisi sinif ve puanlari
Sinif | Ki degerleri Sinif Agiklamasi Puan
1 2.49 ve alty Denizel ya da okyanusal 1.0
2 2.50-3.49 | Denizele yakin karasala 1.2
gegis
3.50-4.49 | Orta karasal 1.6
4 4.50-5.49 | Kuvetli karasal 1.8
5.50 ve lzeri | Siddetli karasal 2.0
Tablo 14. Riizgar hiz1 sinif ve puanlari
Riizgar Hizi
Sinif Sinif Agiklamasi Puan
(m/s)
1 <15 En hafif 1.0
2 1.5-2.0 Hafif 1.2
3 20-27 Orta 1.5
4 2.7-35 Kuvvetli 1.8
5 >3.5 En kuvvetli 2.0
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Tablo 15. Firtinal glinler sayisi sinif ve puanlart

Tablo 18. Tekstiir “uyumlastirma” sinifi

Sinif Aciklama Puan

Orta killi - an,siltli - killi tin,kumlu killi | 1.2
tin,tin,siltli tin,silt,kumlu tin

ince kil siltli kil kumlu kil 1.5

Kalin kum,tinli kum 1.8

Sinif | Firtinali Giin Sayist | Sinif Agiklamasi | Puan
1 <6 En disiik 1.0
2 6-14 Dustik 1.2
3 14-25 Orta 1.5
4 25-45 Yiksek 1.8
5 >45 En ylksek 2.0

7.2 Toprak Kriteri Sinif ve Agirhk
Puanlari

Tablo 16. Toprak derinligi

* Sikisma duzeyi penetrasyon direnci tizerinden asagidaki
gibidir.

Penetrasyon 6lgiim noktalarinin ylizdesi Sikisma
(Cone indeks degeri >300 psi veya >2 MPa) | diizeyi

<30 Yok veya
cok dustik

30-50 Diisiik

50-75 Orta

>75 Yiiksek

Tablo 19. Sikigma sorunu olmast durumda toprak tekstiirii

Sinif (cm) Aciklama Puan
>120 Gok derin 1.0
90-120 Derin 1.2*
50-90 Orta derin 1.5
20-50 Sig 1.7
<20 Cok sig 2.0

* 1. Halihazirda kullanilacak toprak veri tabaninda
90-120 cm simuf aralig1 olmadigindan, +90 cm siif
aralig1 icin aliivial topraklarda 1.0, diger topraklar-
da 1.2 puanlama degeri verilecektir.

2. Kumul ¢okelleri, volkanik kaynakli kum boyu-
tundaki malzeme birikintileri ve akarsularin birik-
tirdigi gevsek malzeme depolar: i¢in derinlik ne
olursa olsun, toprak derinligi puan degeri olarak
2.0 verilecektir.

Tablo 17. Sikisma sorunu olmadigr durumda toprak
tekstiirii puanlama

Tekstiir Hacim agirhgy, Sikisma diizeyi* Puan
gcm-3
<1.60 Yok veya ¢ok diigik | 1.4
Kumlu | 1.60-1.69 Diisiik 16
(Kaba) | 1.70-1.79 Orta 18
>1.80 Yiiksek 2.0
<1.40 Yok veya ¢ok diisik | 1.0
Tinli 1.41-1.50 Diisiik 1.2
(Orta) | 1.51-1.64 Orta 15
>1.65 Yiksek 1.8
<1.10 Yok veya cok diisiik | 1.3
Killi 1.11-1.25 Diisiik 15
(ince) | 1.26-1.46 Orta 18
>1.47 Yiksek 2.0

Tablo 20. Organik madde

Sinif Agiklama Puan Sinif Sinif Agiklamasi Puan

1 tin (L) 1.0 >4 Gok ylksek 1.0

2 kumlu killi tin (SCL), siltli killi tin (SiCL), 1.2 34 Yiiksek 1.2
killi tin (CL) 2-3 Orta 1.4
kumlu tin (SL), siltli tin (SiL), tinli kum (LS) | 1.5 1-2 Disik 1.6

4 kumlu kil (SC), siltli kil (SiC), kil (C)* 1.7 0.5-1 | Cok dusiik 1.8
kum (S), silt (Si) 2.0 <0.5 | Asiri distk 2.0
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Tablo 21. Toprak erozyonu

Tablo 24. Toprak kireg igerigi

Sinif Sinif Agiklamasi Puan
1 " Yok 1.0
5 1R1 Hafif 13 0-2 Kiregsiz ve Cok az kiregli 1.4
2- irecli 1.2
3 |2R2 Orta 15 4 Az k'r:gl' |
4-8 Orta kiregli 1.0
4 |3R3 siddetl| 18 L
8-15 Kirecli 13
5 |4 Cok siddetli 2.0 Ire¢’
15-30 Cok kiregli 1.5
30-50 Asiri kireli 1.8
Tablo 22. Toprak reaksiyonu (pH) 550 Kirec toprag 20
Sinif Sinif Agiklamasi Puan
<45 Asiri asit 2.0 Tablo 25. Drenaj
4.5-5.0 Cok kuvvetli asit 1.8
Sinif Sinif Agiklamasi Puan
5.1-5.5 Kuvvetli asit 1.6 X
- 1 lyi drenaj 1.0
5.6-6.0 Orta asit 1.4 -
2 Orta drenaj 13
6.1-6.5 Hafif asit 1.2 i
3 Asiri drenaj 1.5
6.6-7.3 Notr 1.0
- - 4 Yetersiz drenaj 1.7
7.4-7.8 Hafif Bazik 1.2 -
5 Fena drenaj 2.0
7.9-8.4 Orta Bazik 1.5
8.5-9.0 Kuvvetli Bazik 1.8 - .
Tablo 26. T irliligi
>9.0 Cok kuvvetli Bazik 2.0 avlo oprax Krtiigl
Toprakta
Sinif ki I'I"I)( diizevi Sinif Agiklamasi Puan
Tablo 23. Toprak ana materyal rilik duzeyl
1 Yok Kirlilik yok 1.0
Sinif Sinif Agiklamasi Puan < mevzuatta
1 Geng allivyon, bataklik, altivyon (birikinti) | 1.2 2 Hafif kirli belirtilen sinir deger | 1.2
yelpazesi, x 0.5
2 Bazik ve ulutrabazik magmatik sokulum | 1.4 mevzuatta belirtilen
tskdrikler, melanj, ofiyolitik ve degerx 0.5 -
ve pus. urikler, melanj : y e 3 orta kirli sinir deger x o3 14
serpantin, seyl, vb. kayaclar ile sist, fillit, mevzuatta belirtilen
vb. baskalagim kayaglari sinir deger
3 Kiyi (Kiyr kusagi) kumullari, Yamag molozu | 1.6 mevzuatta belirtilen
(dokiintiist), birinti konisi, moren, eski ; il sinir deger - 16
allivyon (taraga, yelpaze), kil, kumtasi, ! mevzuatta belirtilen '
konglomera, traverten, kireg tasi, dolomit, sinir deger x 1.5
mermer mevzuatta belirtilen
4 Asit t tik sokul 1.8 gerx 1.5 -
ﬁl "v? ortag magma sokulum ve B Cok kil sinir deger x = 18
plskirik kayaglar, ¢ort ve gnays mevzuatta belirtilen
5 Kara (Karasal ic bolge) kumullari, her | 2.0 sinir deger x 2.0
turld volkanik killer, aglomera, piroklastik > mevzuatta
kayag¢ ve tifler ile marn, jips ve diger 6 Asiri kirli belirtilen sinir deger | 2.0
evaporitler x2.0
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7.3 Arazi Ortiisii ve Arazi

Kullanimi Kriteri Sinif ve
Agirlik Puanlarn

Tablo 27. Toprak erozyonunu engelleme 6zelligi

sinif ve puanlari

Tablo 28. Kurakliga dayaniklilik sinif ve puanlaru

Yiksek

Step (Bozkir) (yksek dag stepleri,
alcak + ortazon stepleri, tuzcul
stepler), Garig bitki toplulugu
(Frigana)

1.0

Sinif

Sinif
Agiklamasi

Bitki Ortiisii Tipi

Puan

Cok ylksek

Kozalakl (ibreli) Ormanlar,
Karisik Ormanlar (genis +
ibreli), Cayirlar, Maki bitki
ortlisi kusag arazilerindeki
cali ve agacgciklar (fundaliklar
dahil).

1.0

Yiiksek

Genis Yaprakli Ormanlar,
Sulu Tarim Alanlar (Celtik
tarlalari dahil), orti alt
tarim alanlari, Cay bahgeleri,
Findik bahgeleri

13

Orta

Maki bitki  ortist  kusagl
arazilerindeki ¢ali ve agacciklar;
fundaliklar dahil, Maki toplulugu
disindaki cali ve agaggiklar
(Karagali, Badem, Meselik, Alig,
Ahlat, Berberis, Ardig vb. tirler),
Cok wyilhk otsu bitkiler, yillik
bitkiler, Karisik tarim alanlar
(Daimi drin + yillik Griin), Dogal
bitki ortiisi ile birlikte bulunan
ama temelde tarm alanina
cevrilmis alanlar.

13

Orta

Maki formasyonu disindaki
call ve agageiklar (Karagali,
Badem, Meselik, Alig, Ahlat,
Berberis vb. tirler; Garig
bitki toplulugu), Orman i
Mera ve Otlaklar(Orman
kenari otlaklar dahil), Sub-
Alpin ve Alpin (orman Ustl
sinirt)  bitki  Ortiistiu,Step
(Bozkir) (yiiksek dag stepleri,
alcak + ortazon stepleri,
tuzcul stepler),

Dikili Tarim Alanlari (Baglar,
meyve bahceleri, zeytinlik,
cay, Antep fistigi...)

15

Zayif

Ormanlar,  Orman-ici  mera
ve otlaklar, Meralar, Cayirlar
(cayirliklar, otlaklar), Sub-Alpin
ve Alpin (orman dsti sinin) bitki
oOrtisl, Heterojen Tarim Alanlari,
Cay bahgeleri, Findik bahgeleri

1.6

Cok
zayIf

Sulu Tarim Alanlari (Celtik tarlalari
dahil), 6rti alt tarim alanlari

2.0

Tablo 29. Esneklik (direnme, toparlanabilme)

sinif ve puanlari

Gok
Yiksek

Maki  bitki ~ ortlsti  kusag
arazilerindeki ¢ali ve agacciklar
(fundaliklar dahil).

1.0

Zayif

Karisik tarim alanlari (Daimi
Urin + yilhk Grin), Dogal
bitki ortust ile birlikte
bulunan ama temelde tarim
alanina ¢cevrilmis alanlar,
Kuru Tarim Alanlari

1.7

Cok zayif

Plaj + Kum Tepecigi +
Kumullar, Ciplak Alanlar,
Kayalik  Ylzeyler, Yanmis
Alanlar, Kumul depositleri,
volkanik  kaynakli  kum
boyutundaki malzeme
birikintileri ve akarsularin
biriktirdigi gevsek malzeme
depolari

2.0

Yiksek

Step  (Bozkir)  (yUksek  dag
stepleri, alcak + orta kusak
stepleri, tuzcul stepler), Meralar,
Cayirlar  (cayirhklar,  otlaklar),
Maki toplulugu disindaki ¢all
ve agacciklar (Karagali, Badem,
Megselik, Alig, Ahlat, Berberis, Ardig
vb. tirler), Cay bahgeleri, Findik
bahgeleri, Kizilgam ormanlari

1.2

Orta

Genis yaprakli ormanlar, karisik
ormanlar

15

Zayif

Sub-Alpin ve Alpin (orman (stl
sinirt) bitki ortiist, Kizilgam disi
kozalakli (ibreli) Ormanlar.

1.7

Cok
zayif

Tarim alanlari, Plaj, Kum tepecigi,
Kumullar, Ciplak Alanlar ve Kayalik
ylzeyler

2.0
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Tablo 30. Bitkinin toprag: ortii oran1 sinif ve puanlari

Tablo 34. Meranin biyokiitle 6zelligi

Bitkinin Puan Meranin yillik kaba (kuru | Sinif Agiklamasi | Puan
Sinif Toprag Ortii madde) yem verimi (kg/da)
sinif Agiklamasi Orani Mera | Orman >90 iyi 1.0
alanlan | alanlan
Kapalilik (%) 61-90 Orta 1.5
1 Cok Iyi 70-100 1.0 1.0 45-60 Zayif 1.8
2 iyi 40-69 1.3 1.2 <45 Cok zayif 2.0
3 Orta 10-39 1.7 1.5
4 Zayif <10 2.0 1.8 Tablo 35. Arazi kullanim tiplerine gore tarim alanlar1
Arazi Kullanim Tipi Puan
. . Organik & lyi tarim uygulamalari 1.0
7.4 Arazi Kullanim Tiirii S
Dogal bitki ortiisi ile birlikte bulunan ama | 1.3
temelde tarim alanina cevrilmis alanlar (findik
Tablo 31. Mera alanlari ve cay bahceleri dahil)
Otlatma yogunlugu / Ka.r|§|k. .kuru tarim (daimi Grin + yillik Grdin) | 1.4
e Sinif Agiklamasi Puan Ekilebilir kuru tarim alanlar (yillik ve otsu gok
Otlatma kapasitesi e
yilliklar), 6rtd alt tarim alanlari
S LI Ll C Meyve-Bag-Zeytinlik (kuru, sulu) 1.6
L0 =200 Ui DR Vo 19 Sulu tarim alanlari (celtik tarlalari, sulanan otsu | 1.8
2.01-3.00 Yogun 1.7 cok yilliklar...)
>3.00 Cok Yogun 2.0
Tablo 36. Kullanim yogunluguna gére orman alanlar
Tablo 32. Otlatma kalitesi
. Sinif
Otlatma kalitesi* Sinif Agiklamasi | Puan Hasat Miktar: Orani Aciklamasi Puan
76-100 Cok lyi 1.0 M/S < 1.0, korunan alanlar Yok 1.0
51-75 Iyi 1.5 1.0<M/S<1.5 Distik 1.3
26-50 Orta 1.8 1.5<M/S<2.0 Orta 1.7
0-25 ZayIf 2.0 M/S>2.0, yaprak hasadi yapilanlar | Yiiksek 2.0
Tablo 33. Otlatma periyodu Tablo 37. Cografi bolgelere gore yangin durumu
Otlatma periyodu Sinif Agiklamasi Puan Sinif Cografi Bolgeler Puan
Otlatma periyoduna Otlatma periyodu 10 1 Karadeniz kiyi kusagi ormanlari 1.0
uyuluyor uygun 2 Kuzey ve Dogu Marmara, Karadeniz ardi | 1.3
Sirekli otlatma var ** Otlatma periyodu 15 vg. Iﬁuz?ydogu Anadolu (Kars-Ardahan
uzun Bolimu) ormanlari
TR TS Otlatma periyodu 20 3 I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu Bolgesi 1.5
¢ok uzun ormanlari
* Kar ortlsu ile kaph olma nedeniyle gegen aylarin “yil 4 Giiney Marmara, i¢ Ege, Akdeniz ardi ve 1.7
boyu” kavrami icine girdigi varsayillmistir. Giineydogu Anadolu Bélgesi ormanlari
** Kis aylari diginda 5 Kiyi Ege ve Akdeniz Bélgesi ormanlari 2.0
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Tablo 38. Bitki ortiisii tipine gore yangin durumu

sinif ve puanlari

Tablo 41. Alanin kurutucu riizgara kars1 durumuna gore

yangin durumu

Sinif Bitki Ortiisii Tipi Puan

1 Genis yaprakli ormanlar 1.0

2 Genis yaprakli agirlikli karisik (genis 13
yaprakli ve kozalakli) ormanlar

3 Karisik (maki, kozalakli ve genis yaprakh) | 1.5
ormanlar

4 Makilik ve ¢alilik alanlar 1.8
Kozalakli (ibreli) ormanlar 2.0

Tablo 39. Ormanin gelisim ¢agina gore yangin durumu

Sinif | Alanin Kurutucu Riizgara Karsi Durumu | Puan
1 Kurutucu riizgar lara kapal alanlar 1.0
2 Kurutucu riizgar lara komsu alanlar 1.5
3 Kurutucu riizgar lara agik alanlar 2.0
Tablo 42. Arazinin
Sinif Arazinin Baki Durumu Puan
1 Kuzey ve kuzeybatili bakilar 1.0
2 Ara bakilar 1.5
3 Giineybaty, giiney ve gliney dogulu bakilar | 2.0

FRel) Sinif Agiklamasi Puan
(cm)
5 > Kalin gévdeli (yasli/cok yash) 10
ormanlar (e)
36-51.9 | Orta govdeli (orta yasl) ormanlar (d) | 1.3
20-35.9 | ince gdvdeli (geng) ormanlar (c) 1.7
0-19.9 (S;I‘I;()hk/dlrekhk ve genglik ormanlari 20

7.5 Baki Durumuna Gore Yangin

Durumu

Tablo 43. Yiikseltiye gore yangin durumu

Tablo 40. Ormanin korunma durumuna gére yangin

durumu

Sinif Ormanin Korunma Durumuna Puan

1 Korunan ormanlar 1.0

2 Yerlesim yeri ve islek yollardan uzak 1.3
ormanlar

3 Tarim alani-orman, maki ve ¢alilik-orman 1.5
ara kesitleri

4 Orman kenari ya da yakini yerlesim yerive | 1.8
2-B alanlari

5 Orman igi yerlesim yeri, islek karayoluve | 2.0
orman arakesitleri

Sinif Yiikseltiye gore yangin tehlikesi Puan
1 + 800 m yiikseltili ormanlar 1.0
2 500 - 800 m yiikseltili ormanlar 1.3
3 200 - 500 m yiikseltili alanlar 1.7
4 0 - 200 m ykseltili ormanlar 2.0

Tablo 44. Ormanin genglesme tipine gore yangin durumu

Sinif

Ormanin Genglesme tipi

Puan

1

Hem tohum, hem de siirgiinle genclesen
ormanlar {Karisik Ormanlar [genis yaprakli
olanlar (hem tohum, hem sirgiinle) +
ibreli olanlar (sadece tohumla)], Makiler,
Maki disi Cali ve Agaggiklar}

1.0

Sadece sirglinle genglesen ormanlar
{Baltalik olarak isletilen ormanlar (ki
bunlar genis yaprakhdir)}

15

Sadece tohumla gencglesen ormanlar

{Kozalakli (ibreli) Ormanlar}

2.0
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7.6 Orman Yangin Sinif ve Puanlari

Tablo 45. Son 10 yilda yanan alan / yangin sayisina gore Tablo 48. Maki kullanimi sinif ve puanlari
yangin durumu
Makiliklerin Kullanim Tiirii | Sinif Agiklamasi | Puan
Sinif Son on yilda, yangin basina yanan alan Puan Rehabilite edilen makilikler Disiik 1.0
(ha)=A/S .
— Planli otlatma ve planli drin | Orta 13
1 A/S <10ha (Kugiik yanginlar) 1.0 hasadi igin kullanilan makilikler
2 A/S:10-50 ha (Orta buyikliikte yanginlar) | 1.3 Plansiz Otlatma icin ve/veya | Yiiksek 20
3 A/S: 50 - 100 ha (Buytik yanginlar) 1.7 Plansiz Odun digi drlnler igin
4 A/S >100 ha (Cok biiyiik yanginlar) 2.0 kullanilan makilikler,
Tablo 46. Yasa gore yangin durumu Tablo 49. Diger alanlar
Sinif Yasa gore (Y) Puan Yerlesim alanlan
1 Y>75 (Cokyash orman) 1.0 Yerlesim alanlari | Agiklama Puan
) 50-75 (Yasli orman) 13 Daglnlli yerle§|mler arasm(.i.a
e zarar gormemis olan, ekolojik
3 20-50 (Orta yash orman) 1.7 Kesikli (Daginik) |\ lere  ve biyolojik | 1.8
4 Y <20 (Gengorman) 2.0 e Uretime* katkida bulunan
toprak pargalari bulunur.
Tablo 47. Bityiik yangin sikhigina gore yangin durumu Strekli  yerlesim alanlari,
s topragin tamama yakininin
Surekli (Yogun) ol L
Biiyiik Yangin Sikligina Hasat Miktan O erlesim ekolojik hizmet ve biyolojik | 2.0
Gore Yangin Durumu asat iiitari Qran U Uretim* disina  kaydirildigi
Biiyiik - [ o alanlardir.
Yangin Puan | Miktari Puan Enddistriyel, Ticari ve Tagimacilik
Sklg agiklamasi Orani* Agiklamasi
g Endiistriyel, ticari
S0yl ve tagimacilik Agiklama -
icinde béliimleri
biytk Tehlike Yok | 1.0 | M/S<1.0 | Yok 1.0 X
yangin Limanlar, planktonlar
yok Limanlar aracnllglylé ?kOIOHk 1.5
Y hizmetlerini kismen
Her 50 OT:S:?“U srdlrmektedir
Z)I.l.dziflr cok seyrek | 1.2 2(13 ; A4 Dustk 13 Havalimanlari topragin
::um (Dustk - Havalimanlari tamamen kaybedildigi 2.0
el tehlike) alanlardir
Her25 | Yangin Endistriyel ve ticari birimler
yldaen | olusumu Endiistriyel ve topragin tamamen biyolojik
) 1.5<M/S 2.0
azbir | seyrek 15 150 Orta 17 ticari birimler tretim digina kaydirldigi
bayak | (Orta alanlardir.
yangin | tehlike)
. Yollar, rayli sistem ve baglant
Her 15 Yollar, rayli sistem .
Yangin M/S>2.0, . kavsaklari topragin tamamen
yilda en ve baglanti L 2.0
a1 bir olusurnu 13 yaprak Viiksek 20 ——— biyolojik Gretim disina
bilviik sik (Yiiksek hasadi kaydirildigi alanlardir.
y tehlike) yapilanlar
yangin
Y Yangin Tablo 50. Maden, tas ocaklari, bosaltim ve ingaat
yildaen | olusumu *M= Mevcut hasat miktari. .
21 bir etk | 20 | S SmRaE e e Sinif | Maden, tas ocaklari, bosaltim ve ingaat | Puan
biiyiik | Yiiksek yapilacak hasat miktari 1 Maden ve tas ocaklari 2.0
yangin | tehlike) 2 Bosaltim alanlari yapilar 2.0
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Tablo 51. Ana karada sulak alan

Tablo 57. Baki

Sinif Ana-karada sulak alanlar Puan
1 Karasal batakliklar 1.0
2 Turbaliklar 1.0
Tablo 52. Kentsel yesil alan
Sinif Kentsel yesil alanlar Puan
1 Yesil alanlar (park ve bahgeler) 1.0
2 Spor ve dinlenme alanlari 1.3
Tablo 53. Deniz kaynakli sulak alan
Sinif Deniz kaynakl sulak alanlar Puan
1 Tuz batakhig 1.0
2 Tuzlalar 1.0
3 Gel-git diizlUkleri 1.0
Tablo 54. Ana karada sulak alan
Sinif Karada sulak alan Puan
1 Akarsu yiizeyleri 1.0
2 Su ktlesi 1.0
Tablo 55. Deniz sular1

Sinif Deniz sulak Puan
1 Lagiinler 1.0
2 Halicler 1.0
3 Denizler 1.0

7.7 Topografya ve Jeomorfoloji

Tablo 56. Fizyografik ana yersekli grup

Kriteri Sinif ve Agirlik Puanlan

Baki (16 ana ve ara Sinif Agiklamasi Puan

cografi yone gore)
Bati sektorii ve Diiz B-KB, B, B-GB 1.0
Kuzey sektorl KB, K-KB, K, K-KD, KD 1.3
Dogu sektorl D-KD, D, D-GD 1.7
Gliney sektori GB, G-GB, G, G-GD, GD | 2.0

Tablo 58. Egim sekli

Egimin sekli Sinif Agiklamasi Puan
Diiz uzanigh Uniform yiizeyli 1.0
ichtikey Konkav yapil 1.2
Diiz agil Uniform egimli 1.4
Disbiikey - icbiikey | Konveks - Konkav birlesimi | 1.6
ichiikey - Disbiikey | Konkav - Konveks birlesimi | 1.8
Digbiikey Konveks yapili 2.0

Tablo 59. Egim derecesi
Egim Sinif Araligi (%) | Sinif Agiklamasi Puan
<2 Diiz ve diize yakin 1.0
2-6 Hafif egimli 1.1
6-12 Orta egimli 1.2
12-20 Dik egimli 14
20-30 Cok dik egimli 1.6
30-45 Sarp egimli 1.8
>45 Cok sarp egimli 2.0
Tablo 60. Yiizey taslilig1
Egim Sinif Aralig1 (%) Sinif Agiklamasi Puan

> 60 ( CK - Ciplak Kayali | Asiri tasli 1.0
30-60 (r-kayali) Cok tasl 1.2
10-30 ( t - Tagli) Tasl 1.5
5-10(ts-Tash Tuzlu) | Az tash 1.7
<5(""-Tassiz) Tassiz veya ¢ok az tash | 2.0

Sinifi Fizyografik Ana Yersekli Gruplari Puan

1 Ovalar ve genis vadi tabanlari 1.0

2 Sekili ovalar ve sekiler 1.2

3 Akarsularla yarilmig algak dalgal 14
yiizeyler (algak platolar)

4 Akarsularla yariimis ylksek dalgali 1.5
ylzeyler (ylksek platolar)

5 Yiksek dalgali ve tepelik arazi 1.6
Cok yiiksek dalgali ve daglik arazi 1.8

7 Derin vadi ve depresyonlar (yagmur 2.0
golgesi vadi ve ¢okiintil ovalari)
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