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biri olan tabii bir kaynaktir. Toprak gibi tabii kaynaklarin korunmasi,

slrdurulebilirliginin saglanmasi ve etkin yonetilebilmesi icin ilgili verilerin

sistematik olarak kayit altina alinmis olmasi, kayit altindakilerin de

veri depolama, dogrulama, degerlendirme ve bilgiye donistirilmesi
sureclerine tabi tutulmasi gerekmektedir.

Collesme ve Erozyonla Micadele Genel Mudirligu ulusal olgekte ¢ollesme,
erozyon, sel, heyelan, ¢ig vb. konularinda toprak kayiplarinin ve zararlarinin
azaltilmasina yonelik toprak muhafaza, agaclandirma, erozyon kontroll, havza
planlama vb. gibi projeler yapmaktadir. Bahsi gecen projelerde cografi bilgi
sistemleri (CBS) gibi glincel yazilim ve sistemler kullanilmakta ve teknolojik
gelismeler yakindan takip edilmektedir.

Gunumuzde halen pek cok projede 1960l yillarda milga TOPRAKSU Genel
Mudurligl tarafindan 1/25000 odlgekli topografik haritalar kullanilarak Gretilmis
olan 1/100000 olcekli “Biyiik Toprak Gruplari Haritasi (BTG)" althk olarak
kullanilmaktadir. BTG, daha cok tarim alanlarina yonelik olarak hazirlanmis bir
calisma olup zaman igerisinde gesitli revizyonlar gecirmis olsa da 6zellikle orman
ve mera alanlarindaki pek ¢ok planlama ve uygulama igin yeterli olmamaktadir.

T oprak, bir tilkenin tretim gliciiniin ve zenginliginin temel gostergelerinden

Genel Midurliguimiz tarafindan, basta ormancilik ve tarm olmak zere
ilgili tim sektorlerin ihtiyaglanina cevap verebilecek ortak bir “Toprak Veri
Tabani” kurulmasi icin 2012 yilinda Orman ve Su i,sleri Bakanligi ve Gida, Tarim
ve Hayvanalk Bakanligi'nin ilgili Genel Mdudurlikleri'nin, ilgili enstitdlerin,
Universitelerin ilgili fakiltelerinin ve 6zel sektor temsilcilerinin katiim sagladigi bir
calistay dizenlenmistir. Konu ile ilgili farkl tarihlerde toplantilar devam etmis ve
katiimalann katkilariyla ortak toprak veri yapisi belirlenmistir.

Belirlenmis ortak toprak veri vyapisi 1siginda 2013 vyilinda, Collesme ve
Erozyonla Micadele Genel Mudirligi’'nin koordinesinde, Orman ve Su i$leri
Bakanligi Bilgi i$lem Dairesi blinyesinde Toprak Bilgi Sistemi kurulmustur. Toprak
Bilgi Sistemi asagidaki proje ve faaliyetlerden olusmaktadir;

* Toprak Veri Tabaninin Kurulmasi

* Toprak Harita ve Etiit Karnelerinin Sayisallastiriimasi

* Mobil Cihazlarla Araziden Veri Toplama Sistemi (ARAZimobil)

* Laboratuvar Kayit Sistemi

* Toprak Portali
Toprak Bilgi Sistemi sektor ihtiyaclari goz onine alinarak her gegen gun
glincellenmekte ve gelistiriimekte olup, Orman Genel Mudirligl tarafindan
yurutdlen “Orman Bilgi Sistemleri (ORBIS)" ve Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar
Genel Miidiirliigii tarafindan viiriitiilen “Ulkesel Toprak Bilgi Sistemi” gibi ilgili
sistem ve veri tabanlarina entegre olacak sekilde tasarlanmistir.

M. Mustafa GOZUKARA

Gollesme ve Erozyonla Miicadele
Genel Muduri
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Arazi planlama calismalarinda kullanilan en 6nemli kaynaklardan birisi
toprak harita ve raporlaridir. Toprak harita ve raporlari; tarim, ormancilik
ve mera planlamalarinda, gevresel etkilerin modellenmesinde, degisik
muhendislik dallarinda ve entegre tabii kaynaklarin planlanmasi ve
korunmasi calismalarinda kullanilmaktadir. Toprak kaynaklarinin
gelistirilmesineliskin ulusal planlamalarin en 6nemliyararlarindan birisi
kaynaklara iliskin envanterlerin ¢ikariimasidir. Zira yoresel, bolgesel ve
ulusal planlamalara gecmeden once toprak kaynaklarinin niteliksel
ve niceliksel olarak incelenmesi, eldeki kaynaklarin potansiyellerinin
belirlenmesi, gelisen teknolojilere paralel olarak veri tabanlarinin ve
haritalarin olusturulmalari gerekmektedir.




Collesme ve Erozyonla Micadele Genel MidurlGgi tarafindan, tabii
kaynaklarin etkin kullanimi ile surddrdlebilir havza yonetiminin
saglanabilmesi ve Tirkiye'de havzada faaliyet gosteren kurumlarla
koordineli olarak belirlenen veri temalarinin izlenmesi gayesi ile
cografi tabanli olarak “Havza izleme ve Degerlendirme Sistemi (HIDS)"
gelistirilmistir. Havza izleme ve Degerlendirme Sistemi 16 adet farkli
veri temasindan olusmakta olup, toprak verisi bu veri temalarinin
bircogunun ana bilesenidir.

Gunumizde halen kullanilan ve tim Tirkiye'yi kapsayan tek toprak veri
kaynagi, mulga TOPRAKSU Genel Midurligu tarafindan temeli 1960'l
yillara dayanan "Blyiik Toprak Gruplar Haritasi (BTG)"dir. Zamanin
imkan ve ihtiyaclar goz éniine alindiginda oldukga yeterli bir ¢alisma
olan BTG, villar icerisindeki gesitli glincelleme ve revizyonlara ragmen
glncel pek cok projeye altlik olacak nitelikte degildir. BTG, daha cok
tarim alanlarinin ihtiyaglar goz ontine alinarak dretildigi icin ozellikle
orman ve mera alanlarindaki uygulamalarda yeterli olamamaktadir.

Bu baglamda ulusal olcekte collesme, erozyon, sel, heyelan vb.
konularda toprak kayiplarinin ve zararlarinin azaltiimasina yonelik
calismalar yapan Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Mudurluga,
Havza izleme ve Degerlendirme Sistemi'nin ilgili veri temalarina altlik
saglamak ve basta tarim ve ormancilik sektorleri olmak (izere pek ¢ok
calismaya toprak verisi saglamak, mikerrer calismalarin oniine gecmek
ve Turkiye Ulusal Toprak Haritasinin tretilmesi hedefine destek olmak
gayesi ile glincel yazihm teknolojilerine uyumlu olarak “Toprak Bilgi
Sistemi”"ni gelistirmistir.




PROJENIN HAZIRLIK SURECI / SAFHA

Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Middirligd, basta ormancilik,
mera ve tarim sektorinin ihtiyaclarina cevap verebilecek ortak bir
toprak veri tabaninin belirlenebilmesi gayesi ile 2012 Agustos ayinda
“Toprak Etit ve Haritalama” isimli bir calistay dizenlemistir. Calistaya
Orman ve Su isleri Bakanligi ile Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi'nin
ilgili Genel Mudrlikleri, cesitli enstitiler, Gniversitelerin ilgili fakdlteleri
katim saglamis, toprak veri tabaninin kurulmasi icin cesitli komisyonlar
olusturulmustur. Anilan calistayin ardindan farkli tarihlerde genis
katiml toplantilar dizenlenmis olup toprak veri tabaninin veri tipleri
belirlenmistir. Belirlenen bu ortak toprak veri tipleri dikkate alinarak
Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Mudirligi koordinatorligiinde,
Orman ve Su Isleri Bakanligy, Bilgi islem Dairesi Baskanligi biinyesinde
“Toprak Veri Taban!” kurulmustur.

Toprak Bilgi Sistemi Projesi'nin temeli konumda olan toprak veri taban,
Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi ve Orman ve Su isleri Bakanligi'nin
ilgili birimlerinin koordinesinde sektor ihtiyaclar dikkate alinip kurularak
hizmete gegmistir.
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TOPRAK BILGI SISTEMI
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LABORATUVAR SAYISALLASTIRMA
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Bilgi
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VERi TOPLAMA PORTAL

Toprak Bilgi Sistemi, asagidaki alt sistem ve projelerden olusmaktadir:
1. Toprak Harita ve Etit Karnelerinin Sayisallastiriimasi
2. Mobil Cihazlarla Araziden Veri Toplama Sistemi (ARAZimobil)
3. Laboratuvar Kayit Sistemi

4. Toprak Portali




TOPRAK HARITA VE ETUT
KARNELERININ SAYISALLASTIRILMASI

Collesme ve Erozyonla Micadele Genel Mudirligu, basta ormancilik
ve tarm olmak Uzere tum sektorlerin ihtiyaclarina cevap vermek
gayesi ile “Toprak Bilgi Sistemi”ni gelistirerek devreye almistir. “Toprak
Bilgi Sistemi”ne toprak verilerinin aktariimasi gayesi ile Orman Genel
Mudurligl arsivlerinde kagit ortaminda saklanan toprak haritalari
sayisallastirilarak toprak veri tabanina entegre edilmektedir.

Proje kapsaminda Orman Genel MdurlGga arsivlerinde bulunan, farkli
bolge ve tarihli erozyon kontrold, agaclandirma ve mera islahi gibi
projelere ait toprak haritalar, toprak etit karneleri ve toprak analiz
raporlari sayisallastirilarak CBS'ye uygun hale getirilmektedir.
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TOPRAK BiLGi SISTEMi (TBS)

Bu projenin ilk etabi 2013 yilinda baslamis ve 2016 yili itibari ile toprak
veri tabanina toplam 2.860 adet projeye ait toprak harita ve raporlari
sayisallastirilarak aktariimistir. Sayisallastiriimis  projelerle yaklasik
4.000.000 ha'lik bir alan ve 61.800 adet profil noktasina ait bilgiler
sayisal ortama aktarilmistir.

Toprak harita ve etiit karnelerinin sayisallastiriimasi projesiile arsivlerde
cesitli ortamlarda saklanan toprak harita, etlt karneleri ve analiz
raporlari toprak veri tabanina aktarilarak dijital arsiv niteligi kazanmakta
olup bu sayede kullanicilar daha kolay ve diizenli bir sekilde bu verilere
erisebilmekte, ayrica taranmis doktimanlar sayesinde orijinal belgede
bulunan imza, onay ve bilgi notu gibi hususlara ulasabilmektedirler.

61.800 Profil Noktasi

3.961.707 Hektar Alan
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Sekil 1: Sayisallastirma sonrasi elde edilen 6znitelik tablolari
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Sekil 2: Sayisallastirma sonrasi olusturulan dosyalama yapisi
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ARAzimobil : M_OBiL CiHI-\ZLI_lRLI-\ :
ARAZIDEN VERI TOPLAMA SISTEMI

Basta ormancilik ve tarim sektori olmak tizere pek cok alanda yiratilen
projeler icin saha ekipleri kurulmakta ve araziden bilgi toplanmaktadir.
Genel olarak saha calismalarinin maliyeti yiksek olmakta ve
calisma sureleri uzun surmektedir. Saha calismalarinda toplanan
verilerin hassasiyeti ve dogrulugu kosullarin zorluguna gore cesitlilik
gostermekte, veri standardi saglanamamaktadir. Verilerin ayni
standarda getirilmesi ve diizenlenmesi icin de ayrica kaynak sarfiyat
yapiimaktadir. Céllesme ve Erozyonla Miicadele Genel MuidurlGgi
sahadan veri toplamak tzere “Arazi \leri Toplama Sistemi (ARAZimobil)"
adi altinda Android, 10S ve Windows platformlarinda ¢alisan mobil bir
yazihm gelistirmistir.




COLLESME VE EROZYONLA MUCADELE GENEL MUDURLUGU
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ARAZimobil Android, 10S (iPhone-iPad isletim Sistemi) ve Windows
mobile isletim sisteminin yikli oldugu, bitinlesik GPS (Kuresel
Konumlama Sistemi), internet baglantisi kurabilen ve dijital kameraya
sahip olan tablet bilgisayar ve akilli telefonlar gibi mobil cihazlarda
calisabilmektedir. ARAZImobil, en genel tanimi ile mobil cihazlarla
sahadan veri toplayan, personel takibi, raporlama, gorev tanimi
yapabilen, resim ve konumlari es zamanl olarak sunabilen web tabanli
mobil yazilimlar butundddr.

ARAZImobil ile saha calismalarinda elde edilmek istenen verileri
toplamaya yonelik sorularinternet Gzerinden anlik olarak olusturulabilir,
dizenlenebilir ve silinebilir. Yonetici yetkisine sahip kullanicilar saha
calismasi esnasinda yeni sorular ekleyebilir ya da cikartabilir. Bu
islem ¢alismada herhangi bir aksakliga sebep olmaz. Yonetici sorulari
belirlerken hangi alanlarin zorunlu oldugunu (cekilecek minimum
fotograf sayisi, zorunlu alan gibi) ya da kullanici kisitlarini belirleyebilir ve
bu sayede dolayli olarak saha calismasinin organizesini de yapmis olur.
ARAZImobil, tamamlanmis ve internet baglantisi ile merkez sunucuya
gonderilmis formlar Gzerinde hicbir degisiklige izin vermez. Bu sayede
calismalarda daha sonra degisiklik yapilmasinin onine gegildigi gibi
koordinat bilgilerine de erisim olmadigl icin calisma konumunda da
degisiklige izin verilmez. ARAZImobil ile sahadan toplanan veriler
ayni standartta oldugu icin ayrica bir veri diizenleme isine gerek
olmamakta ve veriler veri tabanina hizli bir sekilde aktariimaktadir.
ARAZImobil, Orman ve Su isleri Bakanligi toprak veri tabanina entegre
olarak Uretilmis, bu sayede toprak haritalama calismalarinda kaynak
sarfivatinin onlne gecilmesi hedeflenmistir. ARAZIimobil ilk etapta
toprak veri tabanina veri akisini saglamak icin tasarlanmis olsa da her
tdrli anket sorularinin tanimlanmasina imkan veren oldukca esnek
bir yapiya sahiptir. Bu yaziimin asil hedefi ormancilik, tarim, vb. gibi
faaliyetler icin sahadan toplanan toprak verilerinin mobil cihazlar
ile belli standartta, belli kalitede ve seffaf olarak toplanmasi ve ilgili
sisteme aktariimasidir. Konu ile ilgili olarak ARAZimobil'in “Orman Bilgi
Sistemleri (ORBIS)" ne entegrasyon siireci devam etmekte olup; Gida,
Tarim ve Hayvancilik Bakanligi'nin ilgili sistemleri ile entegrasyonu da
planlanmaktadir.
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Sekil 3: ARAZimobil mobil cihaz ara yiizleri
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Sekil 4: ARAZimobil web ara yiizii




Turkiye'de faaliyet gésteren pek cok toprak laboratuvarlarinda islemler
kagit ortaminda surdurdlmekte, analiz sonuglar ile ilgili sorgulama
ve raporlama islemleri yavas islemektedir. Bu baglamda toprak
laboratuvarlarina gelen toprak numunelerinin analiz sonuclarinin kurum
personeli tarafindan hizli, dogru ve standart bir sekilde dijital ortama
girilmesi gerekmektedir.

Orman Genel Mudrligu ile birlikte Collesme ve Erozyonla Micadele
Genel Mudurlugi tarafindan 2015 yili icerisinde bahsi gecen maksatlara
uygun olarak pilot olarak segilen Eskisehir Orman Toprak ve Ekoloji
Arastirma Enstitlisi'ne web tabanli, birden fazla kullanicinin yetkisi
dahilinde giris yapip, gortintiileme ve sorgulama yapabilecegi bir ara
ylze sahip laboratuvar kayit sistemi gelistirilmistir. Eskisehir Orman
Toprak ve Ekoloji Arastirma Enstitlsu igin gelistirilmis olan Laboratuvar
Kayit Sistemi Orman ve Su isleri Bakanligi'nda kurulmus olan toprak
veri tabani ve ARAZimobil yazilimi ile entegre olarak gelistirilmistir. Bu
baglamda ARAZImobil yazilimi ile sahadan toplanmis olan numunelerin
analiz sonuclar, otomatik olarak toprak veri tabanina aktariimakta,
proje sorumlusu personel toprak numunelerinin analiz strecini web ara
yuzu sayesinde izleyebilmektedir. Laboratuvar Kayit Sistemi ile toprak
analiz streclerinde seffaflik, glivenilirlik ve hiz hedeflenmektedir. Sistem
Orman Genel Midirligl bunyesinde faaliyet gosteren “Bati Akdeniz
Ormancilik Arastirma’, “Dogu Karadeniz Ormancilik Arastirma’, “Ege
Ormancilik Arastirma’, “Glneydogu Anadolu Ormancilik Arastirma” ve
“Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaclar Arastirma” Enstitlileri'ne de
kurulmustur.
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Sekil 5: Ornek analiz raporlari
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Sekil 6: Laboratuvar kayit sistemi ara y(zi
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TOPRAK BiLGi SISTEMi (TBS)

TOPRAK PORTALI

COllesme ve Erozyonla Micadele Genel Mudurlugi tarafindan kurulan toprak
veri tabani pek cok kaynaktan beslenmekte olup toprak verileri belirlenen
standartlarda depolanmaktadir. Orman Genel Mudurligu arsivlerinden temin
edilip sayisallastirilarak toprak veri tabanina aktarilan toprak harita ve etit
karnelerini kullanicilara acan, havza, il, ilge gibi sinir bazli ve pH, tuzluluk, derinlik
vb. gibi dzellik bazli sorgulama yapabilen, alan, mesafe, yogunluk gibi analizler
yapabilen, yapilan secimlere gore tematik haritalar tretebilen web tabanli bir
toprak portali C6llesme ve Erozyonla Micadele Genel MUduirlGgi koordinesinde,
Orman ve Su isleri Bakanlg Bilgi islem Dairesi biinyesinde kurulmus olup
http:/portal.cem.gov.tr/ToprakPortal adresinden vayinlanmaktadir. Toprak
Portall, toprak veri tabaninda bulunan tim toprak harita, etlt karnesi ve
analiz raporlarini sunmasinin yani sira uygun formattaki toprak haritalarinin,
etut karnelerinin ve fotograflarin el ile sisteme yiklenmesine de imkan
tanimaktadir. Kullanicilar sadece toprak haritasini, etiit karnesini ya da raster
dosyasini bilgisayarlarina indirebilecekleri gibi sectikleri projelere ait tim
verileri de tek seferde bilgisayarlarina indirebilmektedirler. Toprak Portali
geri bildirimler ve test sonuclarina gore strekli olarak gelistiriimekte olup
Orman Genel MuidurlGgu'nin yarGtmis oldugu “Orman Bilgi Sistemleri
(ORBIS)" ile entegrasyon siireci devam etmektedir. Entegrasyon sonucunda
sistemlerin karsilikl veri akisinin ve dolayisi ile daha fazla kullanicinin verilerden
yararlanabilmesi hedeflenmektedir.
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Sekil 7: Toprak Portali genel gorinim




- Genel Sorgulama Ekram

Konum Secimler

Arama Sonuclan

PROJE TOPRAKCALAN PROFIL ANALLZ TOPRAX JEOLON

Tarama Ne

Sekil 8: Toprak Portall genel sorgulama ekrani

Proje Yukle

Sekil 9: Toprak Portall proje yikleme paneli
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Sekil 10: Toprak Portali harita ciktisi




TOPRAK BiLGi SISTEMi (TBS)

1. TOPRAK
PORTAL

1.1. Proje olusturulur ve
diger veriler sisteme
yiiklenir.

2. ARAZi MOBIL

2.1. Olusturulan projeye
form baglanir ve
taserona yetki
verilir.

osiB y _
3.2. Raporu onaylanan 2.2, Girilen profile
analiz sonuglar toprak Bi'gi islem ait veriler laboratuvara
portala aktarilir, : yollanir.
Dairesi

3. LABORATUVAR
KAYIT SISTEMI

3.1. Laboratuvar proje
no ile numune girisi

2.3. Onaylanip
kapatilan projeye ait
profiller toprak
portala aktarilir.

Sekil 11: Toprak Bilgi Sistemi Entegrasyon Semasi



&

govitr

ém.

]
=

&

Py
-




