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Taslidere Havzasi (Giineysu, Rize)
Heyelan Duyarlilik Haritasi

Ozet

ashidere (Giineysu, Rize) havzasi drenaj alan1 tlkemizin jeolojik, topografik, iklim o6zellikleri ve yanls
arazi kullanim1 nedeniyle heyelan olaylarinin sik¢a yasanan Dogu Karadeniz Havzasinda bulunmaktadir.
Taghidere (Giineysu, Rize) Havzasi drenaj alaninda gerceklesen heyelanlar havza igerisinde izlenen
magmatik kayaglarin tizerinde gelisen ayrigmis topraklar igerisinde meydana gelmektedir. Havza ve
cevresinde heyelanlar akmalar seklinde genellikle 0,50-5 metre derinligi olan sig heyelanlardir.

Tashidere havzasi drenaj alan1 agirlikli olarak kimyasal bozusmanin izlenmis oldugu bir bolgede yer almaktadir. Bu
durum; saha igerisinde 6zellikle Karadeniz kiyilarina dogru artan ayrismis (rezidiiel) toprak kalinligini agiklamaktadir;
Artan toprak kalinligina bagli olarak heyelanlarin gozlenme siklig1 artmaktadir. Bununla beraber, havza igerisinde
bitki ortiisii ve arazi kullanimi degerlendirildiginde; alanda ormansizlastirmanin yaygin oldugu; ormansizlastirilan
alanlarin ¢ay tarimi i¢in kullanilmasi ve gerekli drenaj tedbirlerinin alinmamasi havza igerisinde izlenen heyelanlarin
sayisinin ve sikliginin artmasina sebep olmaktadir.
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Tablo 1. Proje yerini tanimlayan bilgiler

Orman Bolge

Orman isletme

Miidiirliigii Rize

il Rize

ilce Giineysu

Ana havza ad1 Dogu Karadeniz
Mikro havza adi Tashidere (Giineysu)
MSIONL G Gasve

G45a4

Caliyma sahas1 ve yakin cevresinde deprem
etkisi ihmal edilebilecek seviyededir. DMI'nin
1971-2000 yillar1 arasinda Rize ve Pazar
istasyonlarindan almis oldugu o6lgiimlere bagh
olarak yillik toplam yagis miktarlar1 Rize ve
Pazar i¢in sirasiyla 2188.9 mm ve 1970.3 mm
olarak hesaplanmaktadir. Saha igerisinde
izlenen kiitle hareketleri asir1 yagislara bagh
olarak tetiklenmektedir

Bu ¢aligmada Taslidere Vadisi (Giineysu, Rize)
drenaj alani igerisinde s1g heyelanlara iliskin
heyelan duyarlilik analizinin gerceklestirilmesi
amaglanmistir. Bu amacla; s6z konusu kiitle
hareketinin olus mekanizmas1 da dikkate
alinarak s1§ heyelanlarin  temel fizigini
esas alan SINMAP matematiksel modeli
degerlendirilmistir.
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Sekil 1. Calisma sahasini gosterir yer bulduru haritasi; Taglidere Vadisi drenaj
alani (Guineysu, Rize) F45d3, F45d4, G45a1, G45a2, G45a3 ve G45a4 isimli
1/25,000 olcek topografik pafta sinirlar icerisinde yaklasik 330 km? alan
kaplamaktadir.



Buna gore; drenaj alani icerisinde yapilan aragtirmalar 4 asamada gerceklestirilmigtir: (i) Oncelikle konuya iliskin
ulusal ve uluslararas: literatiir degerlendirilmistir; (ii) literatiir arastirmasinin gergeklestirilmesine miiteakiben
¢alisma sahasinin genel 6zellikleri incelenmistir; (iii) bununla birlikte Taslidere Vadisi drenaj alanina ait s1§ heyelan
envanterinin olusturulmasina yonelik arazi ve ofiste ayrintili aragtirmalar yuritilmistiir; (iv) SINMAP matematiksel
modeli kullanilarak calisma sahasi igerisindeki sig heyelanlara iliskin duyarlilik analizinin yapilmasinda 6nem
arz eden gerekli mekanik ve hidrolojik ozelliklerinin tayini amaciyla arazi galismalar: siiresinde 40 adet aragtirma
¢ukurlarindan orselenmis ve 6rselenmemis 6rneklemeler yapilmistir. Bununla birlikte; yine modelin ihtiya¢ duydugu
havza igerisindeki rezidiiel toprak kalinhiginin degisim araliginin belirlenmesine yonelik jeofizik etiitler; sismik
kirilma ve rezistivite etiitleri yapilmistir. Burada ifade edilen mekanik ve hidrolojik 6zelliklerin belirlenmesi ve havza
icerisindeki toprak kalinligi degisim araliginin tayin edilmesine miiteakiben heyelan duyarlilik analizi gergeklestirilmis
ve havza igerisinde heyelan duyarlilik seviyesinin bir gostergesi olan stabilite indeks degerleri haritalanmistir. Bu
sonug degerlendirilerek Taslidere Vadisi drenaj alani igerisinde heyelan ve sel kontrol yapilarinin projelendirilmesinde
oncelikli alanlara yonelik 6neriler yapilmustir.

Glineysu'dan gorinim.
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Sekil 2. Taslidere Vadisi Drenaj Alani (Glineysu, Rize) heyelan duyarlilik haritasi projesinde izlenen is-akis semasi.



Taslidere Havzasi (Gineysu, Rize) Heyelan Duyarlilik Haritasi

Tashidere Vadisi drenaj alanina iliskin sig heyelanlarin (kayma
yiizeyi derinligi <~5m) envanteri ¢ok zamanli, 1995 yilina
ait 1:15,000 ol¢eginde renkli kizilotesi (infrared) streo hava
fotograflar1 ve 2014 yilina ait yiiksek ¢oziiniirlikli uydu
goriintiileri yorumlarindan olusturulmustur (Sekil 5). Hava
fotograflarinin eglestirilmesi igin fotograf orta noktalarinin
yant sira Esri firmas: tarafindan internet {izerinden saglanan
World Image (6lgege gore degisen yiiksek ¢ozinirlikla
IKONOS ve WorldView goriintiileri) 2008-2014 yillarina
ait glincel goriintiilerden elde edilen eslestirme noktalari ile
gorintiilerin rektifikasyonlar1 yapilmistir. Caligmada 1:25,000
olgekli topografya haritalarindan iiretilen ve yersel ¢oziiniirliigii
10 m olan Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM) ile bu modelden
tirettigimiz Kothe ve Lehmeier (1993) tarafindan gelistirilmis
Konverjans Index kullanilarak sirt ve vadiler tanimlanmigtir.

Sekil 3. Calisma sahasi icerisinde bazalt ana kayasi tizerinde gelisen
rezidlel topraklarin yakin gériiniimiine bir 6rnek.

Sekil 4. Sig heyelanlar havza icerisinde izlenen magmatik
kayaclarin izerinde gelisen ayrismis topraklar icerisinde
meydana gelmektedir; fotografta bozusmus topraklarin
genel gorinim verilmistir.

Topografikbubilgiler 6zelliklei¢ice ge¢miskarmasik
s1g heyelan sistemlerindeki kopma bolgelerinin
daha dogru bir sekilde yorumlanabilmesi igin
olusturulmustur (Sekil 6). Drenaj alani icerisinde
toplam 889 adet s1§ heyelan haritalanmistir (Sekil
7). Haritalamada s6z konusu yenilmelerin kopma
zonlar1 esas alinmustir. Ortalama derinlikleri 2-4
m arasinda olan bu sig kaymalarin gelistikleri
yamaglarin egim degerleri 10°-35° arasindadir.
Yama¢  yiitkseklikleri ~ degiskenlik ~ gosteren
kaymalarda topografik haritalardan elde edilen
en yliksek yamag yiiksekligi degeri 135 m olarak
hesaplanmuistir.



Farkli etki mesafesine sahip kaymalardan elde edilen
genislik ve uzunluklar; sirasiyla, 4-22 m ve 12-45 m
arasinda degismektedir. Yamag engebelilik degerleri
agisindan orta diizeyde engebeli yamaglarda yogunluk
gosteren si1g kaymalarin yogunlugu, giiney kesimleri
teskil eden vyiiksek egim ve yamag¢ engebeliligi
gosteren alanlarda diisiiktiir. Heyelan yogunlugunun
belirli bolgelerde arttig1 gozlenmektedir (Sekil 8). Bu
alanlarin baginda Giineysu Ilce yerlesiminin 2.5 km
kuzeybatisinda yer alan yamaglar gelmektedir. Bu
alanda ortalama heyelan yogunlugu kilometre kare i¢in
20-25 arasindadr.

Ayrismis (Rezidiiel) topraklarin dogal su igerigi
degerleri %45 tizerine kadar ¢ikabilmektedir; 40 ayr1
lokasyondan alinan ortalama dogal su igerigi degeri
%20.16 olarak hesaplanmistir. Bu durum; su toplama
havzasi igerisinde izlenen rezidiiel seviyelerin oldukga
suya doygun olabilecegi anlamina gelmektedir. Toprak
ornekleri Birlestirilmis Zemin Siiflamasina (USCS)
bagl olarak degerlendirildiginde 17 adet ornek siltli
kum (SM), 9 adet 6rnek siltli ¢akil (GM), 9 adet 6rnek
diisiik plastisiteli siltli veya killi kumlar veya killi siltler-
ince kum (ML) ve 5 adet 6rnek de killi kum (SC) olarak
siniflandirilmaktadir. Yaklasik 0-1 m derinliginden
alman s6z konusu toprak 6rneklerinin USCS siniflar1
dikkate alindiginda, bu birimler {izerine diisen yagisin,
bitki ortiisiinden bagimsiz infiltrasyon kapasitesinin
yiiksek olacagi anlagilmaktadir.
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Sekil 5. Calismada kullanilan hava fotograflari (1995) ve WorldView-2
(2014) yuksek ¢ozinurltkla (san renkli cerceveler) uydu gorintilerine
iliskin anahtar harita.
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Sekil 6. Calismada Budak Mahal-
lesi 6rnegdinde kullanilan (A) 1995
yilina ait 1:15,000 Olceginde renkli
kiziltesi (infrared) streo hava fo-
tografi, (B) 2014 yilina iliskin yiik-
sek ¢ozindrlukla WorldView-2
uydu gérintisi, (C) Orneklem
alani icin Kothe ve Lehmeier
(1993) tarafindan gelistirilmis
konverjans indeks kullanilarak
tretilen sirt (kirmizi renkli alan-
lar) ve vadi (mavi renkli alanlar)
kesimlerini gosterir harita, (D)
Haritalan si§ heyelanlarin (kirmiz
renkli noktalar) topografik di-
zeltmelerinin yapildigi 1:25,000
oOlcekli topografya haritasi.
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Sekil 7. Taslidere Vadisi drenaj alani icerisinde uzaktan algilama gorintileri  Sekil 8. Taglidere Vadisi drenaj alani si§ heyelan yogunluk
yorumlarindan Uretilen sig heyelan kopma zonlarina iliskin envanter; drenaj  haritasi.
alanricerisinde toplam 889 adet sig heyelan haritalanmistir.



Taslidere Havzasi (Gineysu, Rize) Heyelan Duyarlilik Haritasi

Bu durum; muhtemel yagislar sirasinda rezidiiel seviyeler igerisinde yiiksek debili yiizey alt1 akiglarinin olusabilecegi ve
miiteakiben bosluk suyu basinglarinin ani olarak artabilecegi anlamina gelmektedir. Rezidiiel toprak seviyeleri i¢in; en
diisiik ve en yiliksek birim hacim agirlik degerleri sirasiyla 14.75 kN/m’ ve 18.4 kN/m” olarak hesaplanmaktadir. Bununla
birlikte; konsolidasyonsuz-drenajsiz kogullar altinda gergeklestirilen makaslama kutusu deneylerine bagl olarak en
diisiik ve en yiiksek kohezyon degerleri sirasiyla 0.13 kgf/cm? ve 0.28 kgf/cm? olarak bulunmustur. Diger taraftan soz
konusu 6rnekler icin en diisiik ve en yiiksek igsel siirtiinme agis1 degerleri ise 13° ve 25° olarak hesaplanmistir. Drenaj
alani igerisinde; en diisiik permeabilite granitoyid birimi tizerinde gelisen rezidiiel seviyelerde 8.42x10-6 cm/sn olarak
izlenmektedir. Diger taraftan en yiiksek permeabilite degeri ise bazalt, andezit, lav ve piroklastlar: {izerinde gelisen
rezidiiel seviyeler i¢in 1.23x10-3 cm/sn olarak bulunmustur. Taslidere Vadisi drenaj alani igerisinde rezidiiel toprak
kalinliklarinin 4 m ile 10 m arasinda degistigi anlasilmaktadir (Sekil 9).

Sekil 9. Kalinligi 4 m ile 10 m arasinda degisen rezidiel topraklar icerisinde izlenen sig heyelanlara iliskin 6rnek fotograf; heyelan cay
bahcesi icerisinde gerceklesmis ve yolu etkilemistir.



En diisiik boyutsuz kohezyon degerinin hesaplanmasi siirecinde en diisiik toprak kohezyonu degeri; 0.13 kgf/cm?
12748.65 N/m?, en yiiksek rezidiiel toprak kalinligs; 10 m ve en yiiksek dogal toprak yogunlugu; 1880 kg/m?* degerleri
dikkate alinmis ve boyutsuz kohezyon sabitinin en diisiik degeri 0.07 olarak hesaplanmuistir. Benzer sekilde s6z konusu
sabitin en yiiksek degerinin hesaplanmasi siirecinde ise en yiiksek toprak kohezyonu degeri; 0.28 kgf/cm? 27458.62 N/
m?, en diisiik rezidiiel toprak kalinlig1; 4 m ve en diisiik dogal toprak yogunlugu; 1760 kg/m? degerleri dikkate alinmis ve
boyutsuz kohezyon sabitinin en yiiksek degeri 0.4 olarak bulunmustur. En diisiik T (transmisivite; iletimlilik) degerinin
hesaplanmas: siirecinde; en diisiik rezidiiel toprak kalinlig1 degeri; 4 m ve en diisiik permeabilite degeri; 1.71x10-
8 m/sn degeri dikkate alinmistir. Bu degerlere gore en diisiik T degeri 6.84x10-8 m2/sn olarak hesaplanmaktadir.
Benzer sekilde en yiiksek T degerinin hesaplanmasinda ise; en yiiksek rezidiiel toprak kalinlig1 degeri; 10 m ve en
yiiksek permeabilite degeri; 1.23x10-5 m/sn degeri dikkate alinmigstir; bu degerlere gore en yiiksek T degeri 1.23x10-4
m2/sn olarak hesaplanmaktadir. SINMAP matematiksel modeli igerisinde degerlendirilen beslenim (R) miktarinin
hesaplanmast siirecinde; Nefeslioglu et al. (2011) tarafindan s6z konusu bolge i¢in Pazar yagis istasyonundan alinan
yagis verileri ve bu verilerin bolgedeki heyelanlar ile korelasyonlar1 sonucu 6nerdikleri kritik yagis olan 100 mm/giin
degeri esas alinmistir. Giinlitk 100 mm yagis dikkate alindiginda; gerekli doniisiimlerin yapilmasiyla beslenim miktar:
(R) 11.6x10-7 m/sn olarak hesaplanmaktadir. Bu ¢aliyma kapsaminda s6z konusu yagisin tamaminin infiltrasyonuna
izin verilmemistir.

Meisina ve Scarabelli (2007) tarafindan 6nerilen yaklasima benzer sekilde; s1g heyelanlarin ortalama 22.5° topografik
egime sahip alanlarda meydana geldigi dikkate alindiginda; havza igerisinde s6z konusu kritik beslenimin yaklagik
%40’1na izin verilmistir. Buna gore; model igerisinde dikkate alinan beslenim miktar1 (R) 4.64x10-7 m/sn olarak
hesaplanmaktadir. SINMAP matematiksel modeli kullanilarak gerceklestirilen heyelan duyarlilik analizi sonucunda;
Tashdere Vadisi drenaj alaninin sadece %3.4’liik kisminin heyelan agisindan durayli oldugu goriilmektedir. Alanin
%44.6'lik kismu yiiksek derecede duraysiz kabul edilen “Ust esik deger” sinifinda, %20.5lik kismi ise “Alt esik
deger” sinifinda tanimlanmaktadir. Gergeklestirilen model sonucuna gore; Taglidere Vadisi drenaj alaninin yaklasik
%30’luk bir kism1 dogal veya yapay desteklenmis goéziikmektedir; bu alanlar kesinlikle korunmalidir. SINMAP
modeli kapsaminda, 889 adet heyelan kopma noktas1 kullanilmis olup, bu heyelanlarin, elde edilen SI siniflar1 ile
karsilastirilmalar: sonucunda; % 18.5’inin (164 adet) alt esik deger sinifinda, % 65.2%sinin (580 adet) iist esik deger
sinifinda ve %12.1’inin ise (108 adet) dogal veya yapay desteklenmis alan sinifi icerisinde izlendigi goriilmektedir.
Buna gore bu ¢alisma kapsaminda gergeklestirilen modelin dogruluk degeri %96 olarak hesaplanmaktadir. Taghdere
Vadisi drenaj alani igerisinde heyelan boyutlar1 dikkate alindiginda dogrudan havza igerisinde haritalanan 889 adet s1§
heyelanin yaratmis oldugu toprak kaybi 614,477 m® olarak hesaplanmaktadir; rezidiiel topraklarin ortalama yogunluk
degerinin 1.7 ton/m’ oldugu dikkate alinirsa s6z konusu deger 1,044,611 ton toprak kayb: anlamina gelmektedir. Esas
olarak; siddet/boyut agisindan diisiik/sig hareketler olarak degerlendirilebilmesine ragmen; alanda “topragin” ¢ok
degerli olmasi dikkate alindiginda hesaplanan kayiplar oldukga yiiksektir (Sekil 10).



Sekil 10. Calisma sahasinda izlenen sig heyelanlara iliskin 6rnek fotograf; heyelan cay bahcesi icerisinde gerceklesmistir.

Bu konudaki bir diger husus ise; s6z konusu kii¢iik 6l¢ekli yenilmelerin hareket hizlar1 oldukga yiiksektir. Bu durum;
can ve mal kaybinin belirgin bir sekilde artmasina neden olmaktadir. Tashdere Vadisi drenaj alani igerisinde haritalanan
889 adet heyelanin arazi kullanimina bagli olarak dagilimi incelendiginde: toplam heyelanlarin %48’inin agirlikl
olarak ¢ay tariminin yapildig1 alanlara; %30’unun bozuk orman alanlarina ve %17’sinin ise verimli orman alanlarina
karsilik geldigi anlasilmaktadir; geriye kalan %5’lik kisim ise diger alanlar icerisinde dagilim gostermektedir (Tablo
2). Taghdere Vadisi drenaj alani icerisinde SINMAP matematiksel modeli ile gerceklestirilen analizlere bagli olarak
yukarida ifade edilen agirlikli olarak ¢ay tariminin yapilmakta oldugu alanlarin %34’i dogal veya yapay desteklenmis
yamaglar olarak tanimlanmaktadir. Bununla birlikte; s6z konusu ¢ay ekimi yapilan bu sahalarin sirasiyla %30 ve
%27’lik kismi s1g heyelan duyarlilig1 agisindan ¢ok yiiksek ve yiiksek duyarli alanlar icerisinde degerlendirilmektedir.
Yine s6z konusu havza igerisinde ger¢eklestirilen SINMAP model analizleri sonucunda bozuk orman sahalarinin %6071
dogal veya yapay desteklenmis yamaglar olarak tanimlanmaktadir. Bu sahalarin sirasiyla %26 ve %13’liik kisminin s1§



Tablo 2. Proje calismasina iliskin sonug bulgular ve nihai 6neriler 6zet tablosu.

Sahada goriilen heyelan tiirleri Sig heyelan; akma

Heyelan sayis1 889

614,477 m?

Yer degistiren toprak miktari 1044611 ton

Ziraat alaninda heyelan yiizdesi %48

Bozuk orman alaninda heyelan yiizdesi %30

Verimli orman alaninda heyelan yilizdesi %17

Yerlesim vd. alanlardaki heyelan yiizdesi %5

Heyelan duyarlilik analiz yontemi SINMAP math model

heyelan duyarlilig1 agisindan ¢ok yiiksek ve yiiksek duyarl: alanlar igerisinde kaldig: tespit edilmistir. Caligma sahasi
icerisinde heyelan ve sel kontrol yapilari; 6ncelikli olarak “Ust esik deger” sinifina kargilik gelen heyelan duyarlilig:
¢ok yiiksek alanlar i¢in planlanmalidir. Bu kapsamda; s6z konusu heyelan duyarlilik sinifinin yine 6ncelikli olarak
bozuk orman sahalari igerisinde kalan kism1 degerlendirilmelidir (Sekil 11). Agirlikli olarak gay tariminin yapilmakta
oldugu alanlarda izlenen heyelana ¢ok yiiksek duyarli sahalarin projelendirilmesi de 6nem arz etmektedir (Sekil
12). Ancak; yasal diizenlemelerin saglanmasina iligkin gereklilik bu konuda bir kisit olusturmaktadir. Diger taraftan;
heyelan duyarlilik analizlerine bagli olarak dogal veya yapay desteklenmis (gok yiiksek duyarli alanlar) sinif igerisinde
tanimlanan arazilerde heyelan ve sel kontrol yapilarinin planlanmasi; bu alanlarin stabilitelerinin korunmasi agisindan
onemlidir (Sekil 13).
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Sekil 11. Taslidere Vadisi drenaj alani heyelan duyarllik haritasi;
heyelan ve sel kontrol yapilarinin planlanmasinda 6ncelikli 6nerilen
alanlarin (Yuksek ve ¢cok yiiksek duyarh alanlar) dagilimi; bozuk orman
sahalari gosterilmektedir; SINMAP matematiksel modeliile 10 m yersel
¢ozlinurlikte Uretilmistir; ED 1950 UTM Zone 37 ile verilmektedir.

Sekil 12. Tashdere Vadisi drenaj alani heyelan duyarlilik haritasi; heyelan ve
sel kontrol yapilarinin planlanmasinda oncelikli dnerilen alanlarin (Yiksek ve
cok yiiksek duyarl alanlar) dagilimi; ziraat alanlarn gosterilmektedir; SINMAP
matematiksel modeli ile 10 m yersel ¢o6ziintrlikte Gretilmistir; ED 1950 UTM
Zone 37 ile verilmektedir.



Sekil 13. Taslidere Havzasinin mescere haritasi.
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Taslidere Havzasi (Gineysu, Rize) Heyelan Duyarlilik Haritasi m

Sonug; T

1. Heyelan duyarlilik haritas: erozyon, sel ve
heyelana kars1 direngli alanlar olusturulma-
sina yonelik yapilacak projelerin hedef sa-
halarinin belirlenmesi, orman planlanmasi-
na yardimc1 olunmas, alt yap1 ve iist yapu ile
imar plani vb. ¢aligmalarda dogru kararlar
alinmasinda yardimci olacaktir. Heyelan
duyarlilik haritast1 havzanin yonetilebilir
hale gelmesinde 6nemli bir unsurdur.

2. Tashidere (Giineysu, Rize) Vadisi drenaj ala-
ni1 igerisinde haritalanan 889 adet heyelanin
arazi kullanimina bagl olarak daglimi ince-
lendiginde: toplam heyelanlarin %48’inin
agirlikli olarak ¢ay tariminin yapildig: alan-
lara; %30’unun bozuk orman alanlarina
ve %17’sinin ise verimli orman alanlarina
karsilik geldigi anlasilmaktadir; geriye ka-
lan %5’lik kisim ise diger alanlar igerisinde
dagilim gostermektedir.

3. Yukar1 havzada yapilacak heyelan ve sel
kontrol projeleri arazi tahribatinin denge-
lenmesine hizmet edecektir. Calisma sa-
hasi igerisinde heyelan ve sel kontrol yapi-
lary; 6ncelikli olarak yiiksek ve ¢ok yiiksek
duyarli alanlara karsilik gelen ve heyelan
duyarlilig1 ¢ok yiiksek alanlar icin planlan-
malidir. Bu kapsamda; s6z konusu heyelan
duyarlilik sinifinin yine 6ncelikli olarak bo-
zuk orman sahalari igerisinde kalan kismi
degerlendirilmelidir. Bu kapsamda planla-
ma i¢in onerilen alan 2430 hektardir.
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4. Cay tariminin yapilmakta oldugu alanlarda izlenen 6ncelikle yiik-

9.

. Diger taraftan; heyelan duyarlilik analizlerine bagl olarak orta du-

. Yiiksek ve ¢ok yiiksek heyelan duyarlilik sinifinda tanimlanan yu-

. Havzada orman alanlarinin korunmasi gereklidir. Korunmasi ge-

sek ve ¢ok yiiksek duyarli alanlarin projelendirilmesi de yiiksek
onem arz etmektedir. Bu kapsamda degerlendirildiginde planlama
i¢in Onerilen alan 3640 hektardir. Cay bahgelerinde ¢evirme hen-
dekleri, agik ve kapali drenaj sistemleri ile drenaj kabiliyeti olan tu-
tucu yapilar agirlikli olan arazi islah projeleri yapilarak fazla suyun
tahliyesi saglanmali.

yarlilik sinifini da kattigimizda toplamda degerlendirilmesi 6neri-
len alan 9900 hektar olarak belirlenmektedir.

kar1 havza kisimlarinda bozulan drenajin yeniden tesis edilmesine
yonelik heyelan ve sel kontrol projeleri iireterek erozyona sel ve he-
yelana kars: direngli alanlar olugturulmalidir.

rekli orman alanlarinda bakima y6nelik kontrollii kesimin diginda
bir kesim yapilmamasi, 6zel miilkiyet de olsa dahi gerekli tedbir-
ler alinmali, orman ekosisteminin bozulmasina engel olunmasi ve
usulsiiz miidahalelerin engellenmelidir. Bununla beraber yagislar1
yavas yavas topraga sizdirarak (infiltrasyon) yagisin yiizeysel akisa
gegmesini ve sel olusumunu engellenmesinde ormanlarin etkinligi
vardir. Orman altindaki diri 6rtiiniin korunmasi ve traglama ya-
pilmamasi, bozuk orman alanlarinin intersepsiyon orani yiiksek ve
kazik kok yapan agag tiirleri ile rehabilite edilmesi, 6zellikle trans-
pirasyon ve intersepsiyon oranlarinin yiikseltilmesi 6nerilmektedir.

. Bolgede sik yol ag1 ve yogun alt yap1 ¢alismalart ile arazi tahribati ¢ok fazla olmaktadir. Tiim alanda kazi ¢aligmalar:

denetim altinda yapilmali, kazi 6ncesi ve sonrasinda gerekli 6nlemler alinmalidir. Orman yolu yapimindan olabildi-
gince kaginilmalidir. Yagmur suyu drenaj sistemi koy ve orman yollarini da kapsayacak sekilde yapilmalidir.

Bolgede yeni ¢ay bahgelerinin agilmasini dnlemeye yonelik alternatif gecim kaynaklarinin 6n plana ¢ikarilmasi ve
bu kapsamda hayvancilik ve yaylaciligin tesvik edilmesi 6nerilmektedir.
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