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2. GIRIS

2.1. Projenin amaci

Cayir ve meralar bir iilkenin en 6nemli dogal zenginliklerindendir. Cayir ve meralar
canli ¢esitliligi ve gen kaynagi bakimindan da ¢ok 6nemlidir. Dogada en zengin bitki ve hayvan
varligi cayir ve mera alanlarinda yasar. Cayir ve meralarin ortami giizellestirme, giines
enerjisini kimyasal enerji seklinde depolama, ortamdan karbondioksit tiiketimi ile oksijen
iretme, yagis sularinin daha fazla toprakta tutulmasini saglama, asir1 sicakliklar
normallestirme, toprak asinimini engelleme, kimi organizmalara besin iiretme gibi 6nemli
islevleri bulunmaktadir. Ulkemizde ozellikle yiiksek yem maliyeti nedeniyle meralarda
yapilacak 1slah ve amenajman calismalar1 hayvanciligin gelecegi agisindan biiyliik 6nem arz
etmektedir. Tiirkiye meralarin da otlatmanin tamamen serbest birakildigini, isteyenin istedigi
kadar hayvani, istedigi mevsimde ve istedigi sekilde otlatmasina izin verilmis oldugunu
sOylemek yanlis olmayacaktir. Bu sartlarda bir kdy veya beldenin miistereken kullandigi
merasinda herkesin serbest¢e hayvan otlatma hakki var, fakat bu tabii kaynagi koruma ve
gelistirme konularinda hi¢ kimsenin bir sorumlulugu yoktur. 1998 yilinda 4342 sayili Mera
Kanunu yiriirliige girmistir. Mera 1slahi;; orman korumasmin da baglica teminatidir.
Yurdumuzda orman tahrip faktorlerinin en 6nemlilerinden bir tanesi de orman i¢i otlatmalardir.
Meralarin 1slahi ile hayvanlar1 orman disindaki meralarda besleyebildigimiz 6l¢iide ormanlari
bu tahrip faktoriinden uzak bulundurmus oluruz.

Proje sahas1 Karaman ili, Ayranci ilgesi, U¢ Harman (Divle) kdyii miilki hudutlari igerisinde
yer almaktadir. Yapilan Model Mera Islah ¢aligmasinin proje genel alan1 30 ha olup, 0.5 ha’lik

alanda demonstrasyon amagli; calimsi ve otsu bitkiler teshir edilmistir.
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Sekil 1. Proje Yer Gosterim Haritasi

Tesis edilen model mera sahasi, ¢alisma yapilmadan 6nceki durumu ile zayif mera
vasfinda goriilmektedir. Islah ¢alismalar1 sonucunda orta mera durumuna donistiiriilmistiir.
Ulkemizde meralarm 1slah1 ormanlarin korumanmasinin teminati olup, hayvanlarin meralarda

besleyebildigimiz oranda ormanda otlatma baskis1 azalacaktir.

Mera Islah Projelerinde ulagilmak istenen amaglari séyle 6zetleyebiliriz;

a-) Hayvansal tirtinlerin ¢ogalmasi ile halkin ekonomik durumunun iyilestirilmesi,

b-) Hayvancilikla ugrasan insanlarin yasam diizeylerinin yiikselmesi ile buraya baglanmalari
ve sehirlere gogiin azaltilmasi,

c-) Mera Islahinin Orman-Koylii iliskileri yoniiyle halkin mera gevresindeki orman rejimine
sahip alanlardaki olagelen ve muhtemel tahribatin azalmasina katkida bulunulmasi,

d-) Rastgele diizensiz ve verimsiz sekilde kullanilan meralarin, mevcut sartlar altinda miimkiin

oldugu kadar, rehabilite edilerek verimli sekilde degerlendirilmesi,



e-) Model projelerin de tesis edilmesiyle ulusal ve uluslararasi egitim, seminer, ¢alistay, teknik
gezi vb. etkinliklerde katilimcilara yararli olacak, kirsal peyzaj ve gorsellik agisindan da 6n

plana ¢ikarilmasi.

Cayir ve meralar karli bir hayvancilifin vazgecilmez unsurudur. Hak ettigi ilgiyi
goremeyen meralar yillar iginde asir1 otlatma baskist ve diger yanlhis kullanimlar sonucu
verimliligini bir¢ok bolgede kaybetmistir. Mera alanlarinda yasanan olumsuzluklar yem agigini
onemli boyutlara ulastirmistir. Ulkemizde mera alanlar1 1940 yillarinda 44 milyon ha olarak
bildirilmektedir. Ancak bu rakam bugiin 14.6 milyon ha kadar diismiistiir (TUIK,2001). Orta
Anadolu da ozellikle son yillarda yagis rejimindeki diizensizlikler, erken ve asir1 otlatma
meralarin verim potansiyellerini dSnemli 6l¢iide diisiirmiistiir. Ozellikle i¢ Anadolu’da meralarin
kuru ot verimleri yer yer 10-20 kg/da, bitki ile kapli alanlar da yine %10-20 gibi oranlara
diismistiir. Bu alanlarin 1slah edilerek verimli bir hale gelmesi i¢in mutlaka otlatma sistemine

diizenli olarak uyulmas1 gerekmektedir (Biiyiikburg,1983).

Mera olarak 1slah edilecek arazilerde esas metot, erozyona engel olabilecek ot ortiisiiniin
tesisi ve siirekliliginin saglanmasidir. Bu amagla, 1slah hendekleri, tesviye karik ve tekneleri,
orme citler gibi fiziksel dnlemler yaninda, otlandirma gibi kiiltiirel 6nlemler ile kontrollii ve
doniistimlii otlatma gibi idari 6nlemler uygulamada kullanilmaktadir. Kaliteli kaba yem
iretimini arttirarak hayvanlarin c¢ayir meralardaki asir1 otlatma baskilarin1 azaltmak,
hayvanlarin kaliteli kaba yemlerle beslenmelerini saglayarak et, siit iiretim miktarin1 ve
kalitesini artirmak, koylerde hayvanciligi daha karli bir is kolu haline getirmek, yasam
standartlarini yiikseltmek kirsal kalkinmayi katki saglamak amaciyla Mera Projesi uygulamaya

konulmustur.

Cayir meralarin toprak muhafazasindaki rolleri en az sagladiklar1 yemler kadar
onemlidir. Yanlis uygulamalar neticesi memleketimizde su ve riizgar erozyonu ¢ok tahripkar
olabilmektedir. Mera alanlarimizin % 70’1 agir otlatmayla bitki Ortiistinlin ileri derecede
zayiflamasindan, ¢ok siddetli olmayan yagmur ve riizgarlara karsi bile topragi yerinde
tutamayacak duruma gelmistir. Yagislarla stiriikklenen toprak kolloidleri, ayrildiklar topraklari
verimsizlestirir. Ayrica meyilli alanlarda (bitki ortiisii yoklugundan) yagis sularinin muhafazasi
yeterli olmadig icin sik sik sel ve su tagkinlart meydana gelir. Su tagkinlarindan korunma,
meyilli alanlardaki meralarda yeterli bitki ortiisii meydan getirme ile miimkiindiir. Dogada her

tiirlii toprak erozyonunu onleyen en biiyiik kuvvet bitki ortiisiidiir. Koruyucu 6rtii olarak ilk



akla gelen de cayir mera yem bitkileridir. Asagida verilen tablo bu durum agikca

gostermektedir.

Tablol. Farkli kullanim sekillerine gore erozyonun etkinligi

e BN g Bir yilda kayip olan Yiizeydeki 17,5 cm topragin kag
Bitki Ortiisii toprak (kg.) yilda yok olacag (yil)
Cayir mera 25 10.000
Doéniistimlii musir, baklagil, 6900 36
tahil diretimi
Misir (devamli) 27.900
Nadas (g1plak) 47.000

Proje sahasiin rakimi 1290 m ile 1450 m arasinda degismekte olup ortalama 1370
m’dir. 30 ha alana sahiptir. Bu alanda daha 6nce mera ¢alismalarinda kullanilmamis olan Teke
dikeni (Lycium anatolicum) ¢alimsi tiirii de tesis edilmistir.

Ulkemiz mera alanlariyla ilgili var olan genel sorunlar burada da gecerlidir. Diizensiz,
asir1 otlatma hem meranin verimi iizerine hem de, hayvansal {iriin iiretimine olumsuz etki
yapmaktadir. Meralarda otlatma periyoduna uyulmamakta meraya erken girip geg
cikilmaktadir. Merada yeterli su kaynaklar1 olmamakla beraber hayvan sulama oluklar: kalite
ve miktar yoniiyle yetersizdir. Meralarimizin genellikle kamu mali niteliginde bulunmasi bu
alanlarin bilingsizce kullanimina ve sonugta da dejenerasyonuna neden olmustur. Ulkemizdeki
hizl1 erozyonun baslica nedenleri arasinda da topografya ve iklim kosullar1 yaninda bu hatali

arazi kullanimi da son derece 6nemli bir yer tutmaktadir.
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Sekil 2. Bitki ortiisiiniin 6nemini gosteren sekil
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Sekil 3. Meralardaki bitki ve erozyon arasindaki iligki (Altin ve ark. 2011)
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Sekil 4. Ortalama yillik yagis ile su ve riizgar erozyonu arasindaki iligski. A ve C dogal bitki
ortlistinii, B ve D ¢iplak topragi gostermektedir (Marshall, 1973).

2.2. Tiirkiye’de Meralarin Durumu

Meralarimizin tamami, ¢ayirlarin ise gogunlugunun miilkiyeti devlete ait arazilerdir. Bu
alanlar bulunduklar1 yerlesim yerinin halki tarafindan ortaklagsa hayvan otlatarak
degerlendirilir. Dogal ¢ayir-meralar hayvanlarimizin en 6nemli kaba yem kaynagidirlar. Halen
tilkemiz hayvanlari tarafindan tiiketilen kaliteli kaba yemin % 80’i cayir-meralardan
saglanmaktadir. Ancak meralarimizin % 75’1 kurak ve yar1 kurak bolgelerde bulundugu ve
gerekli bakimlart yapilmadigi i¢in verim potansiyelleri diisiiktiir. Cogunlugunda bitki ile kapl
alan oran1 % 15-20’lere kadar diismiis olup kuru ot verimleri bolgelere gore 45-100 kg/da

arasinda degismektedir. Tiirkiye’de su erozyonu sonucu yer degistiren toprak miktariin



%53,66 s1 mera, %38,71 1 tarim, %4,7 si orman, %3,46 s1 diger alanlardan kaynaklanmaktadir.

Yillik 344,6 milyon ton toprak mera alanlarinda su erozyonu nedeniyle yer degistirmektedir.

Tablo 2. Mera alanlarinin degisimi

MERA ALANLARININ DEGISiMi
1970 Koy 1991 Tarim 2001 TUIK
BOLGELER Hizmetleri Sayimi SAYIMI 1998-2020 Kuru Ot
Verimi (Kg/ha)
Alani(ha) | % | Alam(ha) | % | Alan(ha) | % | Alam (ha) | %
EGE 1.027.900( 1,32 615.900( 0,79 802.879| 1,03 440.166|0,56 [600
MARMARA 463.600| 0,59 564.100| 0,72 552.662| 0,71 287.943| 0,37|600
AKDENIZ 1.002.400] 1,29 434.300/ 0,56 659.334 0,85 569.546/| 0,73[500
iC ANADOLU 5.884.200[ 7,54| 3.890.300[4,99] 4.570.182|5,86| 4.297.862|5,51 [450
KARADENIZ 1.993.100[ 2,56] 1.556.000|1,99] 1.533.605|1,97| 1.315.925(1,69 [1.000
DOGU
ANADOLU 9.162.100[ 11,75  4.573.400[5,86]  5.485.449| 7,03|  4.976.736|6,38 [900
GUNEYDOGU
ANADOLU 2.165.100| 2,78 743.600/ 0,95 1.012.576/1,30]  1.057.158| 1,36/450
TOPLAM 21.698.400 12.377.600 14.616.687 12.945.335

Not: Hesaplamada Tiirkiye yiiz 6l¢tiimii 78.000.000 hektar olarak alinmustir.

2.3. Model Mera Islahini Projesi Yapilmasin1 Gerekli Kilan Nedenler

Model mera projesi yapilmasi halinde Orman Fakiiltesi, Ziraat Fakiiltesi Ogrencileri,

ulusal ve uluslararas1 egitim, ¢alistay, seminer, teknik gezi vb. etkinliklerde katilimcilara ve

ciftgilikle istigal eden miitesebbislere yararli ve yol gosterici olacak ayrica kirsal peyzaj ve

gorsellik agisindan da 6n plana ¢ikacaktir.
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3. GENEL TANITIM

3.1. Proje Sahasinin Bugiinkii Kullanma Durumu

Proje sahasi hélihazir durumda mera olarak kullanilmaktadir.

3.2. Toprak Ozellikleri

Proje sahasinin toprak yapisi agir killi balgiktir. Tuzluluk problemi olmayan proje
sahasinda kire¢ orani yiiksektir. Calisma sahasi igerisindeki topraklar, organik madde, azot

bakimindan fakirdir.

3.3. Erozyon Durumu

Proje sahasindaki erozyon tipi genellikle yiizey erozyonu seklinde olup yer yer oyuntu
erozyonu da mevcuttur. Proje igerisinde, oyuntu erozyonu olan kisimlarinda kuru duvar esik,

kafes tel esik, cuvalli sedde seklinde onlemler alinmistir.

Gorsel 1. Erozyon 6nlemi ¢aligsmalari i¢in alan tespiti
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3.4. Miilkiyet Durumu

Proje Sahasi, Ugharman (Divle) kdyii hudutlar1 igerisinde 175 ada, 59 mera parselin
icerisinde 30 ha’lik alanda tesis edilecektir. Karaman il Mera Komisyonunun 22.02.2019 Tarih
ve 2019/6 Karar No’lu oturumunda; model mera projesi ¢alismalar1 yapilmasinin uygun

oldugu karar1 oy birligi ile alinmistir.

3.5. iklim Ozellikleri

Proje sahasi, genel iklim rejyonu olarak Akdeniz iklimi rejyonunda goziikse de, bu iklim
rejyonunun yiiksek mintikalarina ait ve karasal bir iklim kusagina gegis zonunda yer almaktadir.
I¢ Anadolu’nun karasal iklim 6zelliginin hakimiyetinden sz etmek yanlis degildir. Giindiiz ve
geceler arasindaki yiiksek 1s1 farki ve diisiik sicaklikta (-26,8°C) ki veriler, bunun bariz bir
misalidir. Proje sahasinda yazlar serin, kislar soguktur. Yagislar, ilkbahar ve sonbaharda

yagmur, kis aylarinda kar olarak diismektedir.

Havzanin genel iklim karakteristiklerini yansitacak meteorolojik gozlemler ve bunun
neticeleri, sahaya en yakin olan 1025 m rakimli Karaman Meteoroloji istasyonuna gore ekte
sunulan “Meteorolojik Rasat Degerleri” tablosun da gosterilmistir. Karaman meteorolojik
degerleri 1025 m rakima aittir. Proje sahasmin ortalama rakimi 1750 m.dir. Istasyonla saha
arasinda 725 m. Yikseklik fark: vardir. Bu farktan dolay1 proje sahasinda yagislarin daha fazla
olabilecegi, ortalama sicakligin da daha diisiik degerlerde olabilecegi kabul edilebilir. Enterpole
degerler Ering Formiiliinde yaniltici olacagi igin kullanilmamustir. Biitiin degerlendirmeler

Karaman Meteoroloji verilerine gére yapilmak zorunda kalinarak yapilmistir.

Zor sartlarda, bliylik masraflara her tiirlii dis etkilere maruz kalarak gergeklestirilen
agaclandirma yatirimlarinda; kiiltiir metodu, dikim teknigi ve zamani sekli ve tekerriirli gibi
hususlart dogrudan etkileyen havza iklim karakteristikleri, projede “ERINC SISTEMI” ne gore
analiz edilmistir. Erin¢’in “Yagis miiessiriyeti indisi” (Yagis miktar ile kaybedilen su miktar
arasindaki miinasebet” Im, asagidaki formiil ile izah edilmistir.

Im= P/Tom
Im = Yags miiessiriyeti indisi
P =Yillik ortalama yagis miktar1 (mm)

Tom = Yillik Ortalama Yiiksek sicakliktir (C°)
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Karaman Meteoroloji istasyonu gozlem sonuglart yukarida ki formiilde yerine

konuldugunda, Proje sahasi i¢in yagis miiessiriyeti indisi,
Im =340,1/ 18,7 = 18,19 olarak bulunur.

Ering, “Yagis miiessiriyeti indisi” ne gore iklim ve vejetasyon tipleri asagidaki sekilde

siniflandiriimastir.

Tablo 3. Yags etkinlik siniflar

INDIS IKLIM TIPI VEJETASYON TIiPi

I<8 Tam Kurak (TK) col

8<I<15 Kurak (K) Col — Step

15<1<23 Yar1 Kurak (YK) Step

23<1<40 Yar1 Nemli (YN) Park Goriiniimlii Kurak Mintika Ormani
40<I<55 Nemli (N) Nemli Mintika Ormani

55«1 Cok Nemli (CN) Cok Nemli Mintika Ormani

Yukarida hesaplanan Im = 18,19 degeri tabloda yerine konuldugunda, sahanimn “yari

kurak iklim” tipinde oldugu goriiliir. Sahanin vejetasyon tipi, step tipindedir.

Ancak sahada yagisin yil i¢cinde dagilis1 gayri muntazam oldugundan, indigi 12 ay i¢in
ayr ayr1 irdelemek dogru olacaktir. Bu husus, tesisisin baslangigtaki basarisi, bakim tedbirleri
ve tesisin ileriki yillardaki gelisimi i¢in, zaruri olmaktadir. 12 aylik bu devrede aylar itibariyle

iklim tipini irdeleyecek olursak durum asagidaki tabloda goriildiigii gibi olacaktir.

3.5.1. Aylar Itibariyle Iklim Tipi Analizi

Aylara gore “Yagis miiessiriyeti indisi” ve vejetasyon tiplerinin tespitinde aylar

itibariyle meteorolojik degerler esas alinarak:
Im=P/Tom formiiliiniin aylara ait olan

Im=Px12/Tom Formiilii uygulanarak asagidaki tablo diizenlenmistir.
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Tablo 4. Proje sahasinin bulundugu bolgede iklim tipi analiz sonuglari

AYLAR (@] S M N MY H T AG | EY EK K AR

P 441 | 38,0 | 386 | 388 | 380 | 220 | 3,6 2,9 9,1 272 | 34,2 | 43,6

Tom 5,2 96 | 122 | 179 | 22,7 | 27,2 | 30,6 | 30,4 | 26,8 | 20,5 | 13,8 7,6

im 105,8 | 475 | 37,9 | 26,0 | 20,0 | 9,7 14 1,2 4,0 159 | 29,7 | 68,8

Iklim Tipi | C.N. N. Y.N. | Y.N. | Y.K K TK. | TK. | TK. [ YK. | YN. | CN
C.N.: Cok nemli; Y.N. : Yari1 nemli; K. : Kurak; T.K. : Tam Kurak; Y.K. : Yar1 Kurak

Bu tabloya gore;

Ocak ve Aralik Aylari

Subat Ay1

Mart, Nisan ve Kasim Aylar1
May1s ve Ekim Aylari
Haziran Ayi

Temmuz, Agustos ve Eylil Aylari

Yilin her ayinda yagis almasina ragmen, ortalama yiiksek sicakligin fazla olmasindan dolay1:
Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil ve Ekim aylari, toprak rutubeti ekonomisi yoniinden ¢ok
kritik bir durum arz etmektedir. Klimatik agidan bu aylarda yaz kurakliginin oldugu
anlasilmaktadir. Bu devrede toprak tavinda olamayacagi i¢in, toprak islemesinin ¢ok zor ya da
miimkiin olamayacag goriilmektedir. Dikilecek fidanlarin yaz kurakligini atlatabilmesi igin,
yoreye uygun kurakligi atlatabilecek fidanlardan seg¢ilmesi lazimdir. Karaman meteoroloji
istasyonunun verileri incelendiginde dikim ve ekim zamaninin, sahanin karla kapli olmasindan
dolay1 sadece nisan ve kasim aylarinda ve kismen de Aralik ayinda olabilecegi goriilmektedir.
Yani ¢ok kisa bir dikim ve ekim zamani1 bulunmaktadir. Bu kisa zamanda dikimin ve ekimin
yapilabilmesi i¢in tiim tedbirler alinmalidir. Meteorolojik verilere gore nisan ayindaki erken

ilkbahar ve Kasim Aralik aylarindaki ge¢ sonbahar donmalarindan fidanlarin zarar gérmemesi

: Nemli iklim tipinde

: Kurak iklim tipine

icin tliplii fidanlarin tercih edilmesi ayr1 bir 6nem tasimaktadir.
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: Cok nemli iklim tipine

: Yar1 nemli iklim tipine

: Yar kurak iklim tipine

: Tam kurak iklim tipine sahip goriinmektedir.




4. PROJE ONCESI YAPILAN CALISMALAR

Karaman il Tarim ve Orman Il Miidiirliigii, Ayranci Ilge Tarim ve Orman Miidiirliigii

ve Konya Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi ziyaret edilerek sahada tesis edilecek model mera

sahas1 hakkinda bilgi verildi.

\ardmanaagess!

EdilecerqVodel

el Slan

R SR R
RI0]6SIIEayaasiall

Tf,lf,ll‘-jrl;’,tl_‘ \

Gorsel 3. Proje ile ilgili son toplanti

Divle Koy halki ile toplanti yapilarak model mera sahasi hakkinda bilgi verildi, burada
yapilacak egitim sahasina gelecek ziyaretgilerin (Orman fakiilteleri Ogrencileri, ziraat
fakiilteleri 6grencileri, tarim ve orman teskilat1 personeli) cografi isaret almig Divle peynirinin

pazarlanmasinda ve bu bolgedeki yapilabilecek diger ¢alismalar hakkinda bilgi verildi.
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Gorsel 4. Proje Oncesi yore halkiyla yapilan toplanti

Arazi lizerinde arazi etiidii yapilarak arazi lizerinde yapilacak tesislerin

isaretlenerek koordinatlar1 alind.

Gorsel 5. Proje uygulama yeri tespit calismast

16
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Gorsel 6. Proje arazi sinirlarinin tespiti

Gorsel 7. Proje dncesi yapilacak tesislerin yerlerinin belirlenmesi ¢alismasi
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5. PROJE KAPSAMINDA YAPILAN CALISMALAR

5.1. Bitkilendirme Calismalari

Calimsi, odunsu bitkilerle bitkilendirme yapilmstir.

Gorsel 8. Model mera sahasima fidan dikimi

TUZ CALISI (Atriplex canescen)

Amaranthaceae (Horozibigigiller)
ailesindendir. ABD, fran ve
Avustralya’nin yani sira birgok {iilkede
erozyonla  miicadelede  basar1 ile
kullanilan bir bitkidir. Derin kokleri
sayesinde sorunlu ve tuzlu alanlarda da
yetisebilen,  kurakliga ve  soguga
dayanikli, uzun siire yesil kalabilen, hizl
bliyliyen, hayvanlarin  yem  olarak
tiiketebildigi ve yaban hayatina sagladig:
yararlar ile de ¢ok yonlii kullanima uygun
bir bitkidir.
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ANADOLU TEKEDIKENI (Lycium Anatolicum)
' Bl T
-

Anadolu Teke Dikeni I¢ Anadolu ve Dogu
Anadolu bolgesinde kurak ve acik alanlarda, tarla
kenarlarinda ve ¢itlerde bulunur. Ankara,
Erzincan, Eskisehir, Kayseri, Kirsehir, Nevsehir,
Sanli Urfa, Van ve Yozgat’ta yayilisini yapar.
Endemik bir tiirdiir. 450-1750 m arasinda kurak ve
aciklik alanlarda yetismektedir. Kirsal alanlarda
hayvanciligin gelistirilmesinde ve karbon yutak
alanlarinin olusturulmasinda 6nemli yem degerine
sahip bir tiirdiir.

TUZ AGACI ( Nitraria Schoberi)

Cok yililik ¢ali formunda bir bitkidir. Bitki 2 m ye
kadar boylanabilmektedir. Odunsu dallar gri
renkte olup etli ve mumsu yapili yapraklart vardir.
Bir sap tizerinde birden fazla ¢i¢ek vardir. Meyve
rengi saridan kahverengiye kadar degisim gosterir.
Dallar dikensi bir yapt olusturur. Bitki Asit
Ortamdan Tuzlu ortama, kurak ortamdan nemli
ortama kadar degisik ortamlarda yetisebilir. Her ne
kadar ¢igeklenme mevsimi hakkinda literatiirde
herhangi bir bilgi yer almasa da Ozellikle Cankir
ve Kirgehir Seyfe Golii ¢evresinde tuzlu alanlarin
bitkisidir. Buna benzer 6zellikteki sahalarin
bitkilendirmesinde ve karbon yutak alanlarinin
olusturulmasinda énemli bir yere sahiptir.
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BOZKIR OTU (Kohya)

Bozkir Otu (Kohya) Cok Yillik Olup
Chenopodiceae (Ispanakgiller) Familyasina Ait
Cok Yillik, Yar1 Calims1 Bir Gévdeye Sahip Bir
Bitkidir. Gévdenin Rengi Kirmizi, Sari, Yesil, Boz
Veya Beyaz, Kirli Beyaz Olup Degisebilir. Bitki
Govdesi Dik Veya Yatik Olabilir. Bozkir Otunun
Boyu Ortalama 60-80 Cm Olabilmektedir. Bozkir
Otunun Yapraklar1 Kiigiiktiir. Yapraklar Ip Ve Ig
Sekline Benzer. Cigekleri Salkim Veya Bilesik
Salkim Seklindedir. Cicekler Bir Araya Gelerek
Cicek Yumag Olustururlar. Bozkir Otunun
Tohumu Meyve Kabugu Igindedir. Tohum Uzun
Stire Saklanamaz(1) . Genel Cografi Dagilisi
Tiurkiye, Dogu Sibirya, Afganistan, Cin,
Hindistan, Mogolistan, Tibet, Kafkaslarda Ve
Tirkistan Da Dogal Olarak Yetismektedir. Deniz
Seviyesinden Itibaren 2000-3000 M Yiikseklikte
Rahatlikla Yetigebilir. Olgunlagtirma Zamani +54
0C Kadar Dayanabilmektedir(1) .

ILGIN (Tamarix)

Ilgingiller Tamaricaceae ailesindendir. Akdeniz
Bolgesi'nden Dogu Asya’ya kadar wuzanan
bolgelerde 80 kadar tiirii, iilkemizde de baz1 tiirleri
yetisir. Kisin yapragim1 doken agag ve ¢ali
formundadir. Yapraklar1 sapsiz ve igne yaprak
formundadir.Tamarix ramosissima (1lgin): (syn.
Pentandra) 5 m’ye kadar boylanan, govdeleri
kirmizimsi kahverengi olan ¢alilardir. Hizli biiyiir,
yayvan kok sistemi vardir, yaz yesili yapraklar
mizrak yumurta seklinde, sivri uglu, mavimsi veya
soluk yesildir. Cigekler pembe renkli olup sik ve
ince, 3-8 cm uzunlugunda salkim halindeki
kurullarda yer alir. Yaz baglar1 ve sonlarinda gigek
acarlar. Donlara dayanikhidir (-15 °C). Kuru ve
kumlu topraklarda yetisirler. Akarsu ve kumullarin
stabilizasyonunda, tuzlu, ¢orak topraklarin
yesillendirilmesinde, batakliklarin 1slahinda, 6n
tesislerde ve ¢im tizerinde soliter olarak kullanilir.
Tohum agirligi 1 gr/1000 adettir. Genellikle ¢elikle

uretilir.
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KURT UZUMU (Lycium Barbarum)

Tirkiye'de yetisen, kusburnuna benzeyen, kirmizi
tanecikli meyveleri olan bir Asya bitkisidir. Kurt
iiziimii (Ingilzce wolfberry) adiyla da anilr.
Binlerce yildir Cin tibbinda saglik amaci ile
kullanilmaktadir. Diinyada daha c¢ok chinese
wolfberry olarak taninir. Lycium daystemum
pojark da bu bitki ile ayn1 olup Uygur Tiirkgesi'nde
ve Cin'in baz1 yorelerinde bu sekilde anilmaktadir.
Ulkemizde son  yillarda  Ticari iiretimi

yapilmaktadir.

ALIC (Crataegus spp)

Dikenli, 10 m’ye kadar boylanabilen, nisan ay1
ortalarindan itibaren beyaz ve pembe renki
cicekler agan bir agagciktir. Dallari koyu kahve
renkli, 1.5- 2.5 cm c¢apindadir. Meyveler eyliil
ekim doneminde olgunlasmaya baslar; 6- 10mm
capinda, 1- 3 tohumlu, esmer, sar1 veya kirmizi
renklidir.Yetistigi dogal sartlarda acik tozlanma
sonucu olugmus tohumlarla ¢ogalan bir tiir olan
ali¢ uzun yillar boyunca tiir i¢i ve tiirler aras1 dogal
melezlemeler ile ¢ok genis bir gesitlilie sahip
olmustur. Genel olarak kiregli ve kurak alanlara
uyum sagladigi gbzlemlenen aligta bu zengin
gesitliligin Ozellikle anag 1slahi ¢aligmalart igin
biyotik ve abiyotik stres (kuraklik, kireg, tuz vb.)
kosullarina dayaniklilik karakterlerini igerisinde

barindirdig1 6ngoriilmektedir.
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LAVANTA (L. angustifolia )

Lavanta, Lamiaceae familyasina bagli degerli bir
ucucu yag bitkisi olup yetistiriciligi yapilan tibbi
aromatik bitkiler i¢inde en yaygin olanlarindan
biridir. Diinyada en yogun sekilde Giiney Avrupa
ve Kuzey Afrika’nin Akdeniz’e komsu olan
ilkelerinde yetismekte olan lavantanin 39 kadar
tiiriic bulunmaktadir. Akdeniz'e (Ispanya, Fransa,
Italya, Hirvatistan vb.) 0zgii Lamiaceae
familyasindaki cicekli bitkidir. Yaygmn isimleri
arasinda lavanta, Ingiliz lavantasi[ (ingiltere'ye
0zgii olmasa da); ayrica bahge lavantasi, ortak

lavanta ve dar -yaprakli lavanta' vardir.

15 metreye kadar biiyiiyebilir. Yaprak altinin havli
yapist  ile ayirt  edilebilir. Meyveleri
olgunlastiginda siyaha yakin bir renk alir. Yaprak
bicimleri ¢esitlilik gosterir. Cicekler yesil ve
sarkiktir. Erkek ve disi ¢igekler ayni agag iizerinde
olabilir. Tohumlar agustos ve eyliil aylar1 arasinda

olgunlasir. Cicekler tek evceiklidir.
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CEVIZ (Juglans Regia)

Boyu 25 m’ye, gdgiis ¢apt 2,5 m’ye ulasabilen
kalin dalli ve genis tepeli agacta yetistirilmesi
sebebiyle, yesil meyveden tiiketilebilir meyveye
doniistim siirecinde yapraklari, kabuklart ve hatta
kokleri kolaylikla gozlemlenebilmektedir.
Tirkiye’de ¢ogunlukla Bati Karadeniz, Akdeniz
ve Ortadogu Anadolu Bolgesinde yetistirilen
cevizin (Juglans regia), yapilan arkeolojik
kazilarda ¢ bin yildan fazla siiredir insan
hayatinda tiiketim iriinii ve malzeme olarak
roliiniin izlerinin belirlenmesi, ceviz (Juglans
regia) agaclarindan elde edilebilecek {irlinler
izerine gozlemleri ve potansiyel arastirmalar

destekleyen 6nemli unsurlardan biri olmustur.

OVA KARAAGACI (Ulmus Minor)

Yapraklar eliptik veya ters yumurta bi¢cimindedir.
Yaprak boyu 6-10cm genisligi 4-6cm’'dir. Yapragin
uc tarafi sivrice, dip tarafi ¢ok carpik, asimetriktir
(Karaagacin belirgin 6zelligi). Yaprak kenarlart ¢ift
sirali dislidir. Yaprak sapt 6-12 mm'dir. Erdisi
cicekler yapraklardan oOnce acar. Kisa saph
ciceklerin bir ¢ogu bir araya toplanmstir. Meyve
ters yumurta bi¢imli, 1-2 cm boyundadir. Meyvenin
etraft damarli, zarsi bir kanatla ¢evrilmistir. Meyve,
kanadin ortasindan sapa yakin kisimda yer alir ve
mayts aymnda  olgunlagir.  30m’ye  kadar
boylanabilen, kerestesi degerli, kisin yapraklarini
doken bir agactir. Kabuk geng gévdelerde ince ve
diizgiin, yashlarda kalin ve derin catlaklidir.
Yapraklarin iist yiizii koyu yesil ve ¢iplak, alt yiizi
ciplak, fakat yan damarlarin ana damarla birlestigi

yerde tiiylidiir.
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iGDE (Eleagnus sp)

R B

8 metreye kadar boylanan, ¢ali veya aga¢ formunda
bitkilerdir. Yaprak doken ve dokmeyen tiirleri
bulunmaktadir. Yapraklar1 sarmal dizilisli, tizerleri
glimiisi renkli tiiyliidiir. Cicekleri silindirik veya can
seklinde, dal iizerinde tek veya demet halinde ve ¢ok
keskin kokuludur. Meyvesi etlidir ve yenir. Kizil
acik kahve renkli ve tas ¢ekirdeklidir. Ayrica iyi bir
ar1 konukgusudur. Gegirgen topraklari sever. Kiregli
topraklarda da gelisebilir. Igde agaglar1 kurakliga ve
susuzluga karst cok dayaniklidir. Ancak, igde
iiretimi yapilan igde bahgelerinde agaclari belirli
araliklarla sulamak, agaclarin meyve verimini

artirir.

SAPLI MESE (Quercus robur)

12 metre kadar biiyiiyebilir. Yapraklar 7 ila 14 cm
uzunlugunda, loplu ve ¢ok kisa saplidir. Geng
yapraklar havl, yash yapraklar tiiysiizdiir. Yapraklar
kiiciik, sarimsi yesil renklidir. Erkek ve disi
cigeklerin ¢igek kurulu farklidir. Erkek ¢iceklenmesi
sarkik kedicik iken, disiler diktir. Yaprak loblar
yuvarlaktir. Geng yapraklar havli, yash yapraklar
tiystizdir.  1.000 yi1l  yasayan  Dbireyleri
kaydedilmistir. Cigekler kiigiik, sarimsi-yesildir.
Tomurcuklar yumurta bigimli, agik kahverengidir,
bunlar dallarin tepelerinde demetler halinde goriiliir.
Bocekler ve dogal hayat igin oldukca 6nemli bir
bitkidir. 400 {izeri otcul bocek agagtan faydalanir.
Palamutlari ise kii¢iik memeliler ve baz1 kuslar i¢in
besin kaynagidir. Palamutlar eyliil ve ekim aylarinda
goriiliir. Tohumlar kurursa canlhiliklarini yitirirler.
Cigekler tek evciklidir. Bask bolgesinin 6zgiirligiinii
simgeler. Bulgaristan’in armasinda yer alir.
Ingiltere’nin milli amblemidir. Quercus petraea ile
hayli yakindir, ancak kisa sap yapisi ile ondan
ayrilir. 1ki tiir siklikla hibritlesir ve Quercus x

rosacea adini alir.
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Otsu bitkilerle tohum takviyesi, ve NPK (15,15,15) igerikli giibreleme yapildi.

KORUNGA (Onobrychis Sativa)

Adi korunga (Onobrychis sativa), ¢ok yillik bir baklagil
yem bitkisi tiirii. Sulama imkani olmayan topraklarda
yetismesi ve kiregli topraklara adaptasyon yetenegi
acisindan degerli bir bitkidir. Pembe renkli ve salkim
seklindedir ve salkimda 5-80 ¢igek bulunur. Yaprak
ekseninde karsilikli olarak 7-15 ¢ift yaprak¢ik vardir.
Yaprakgiklar ince tiiylerle kapli ve uzun yumurta

seklindedir. Tohum zamani 7-8 aydir.

Baklagiller (Fabaceae) familyasindan uzun yillar
yasayan, gerek yesil ot gerekse kuru ot olarak
degerlendirilebilen ¢ok yillik bir serin mevsim yem
bitkisi tliri. Yonca ¢ok yillik otsu bir bitkidir..
Otlatilmaya da olduk¢a dayaniklidir. Bu nedenle
meralarin 1slahinda diger bitkilerle karisima giren ve
meranin kalitesini arttiran bir bitkidir. Tohum zaman1 7-
8 aydir. Genis bir uyum yetenegi vardir. Her tiirlii
iklimde yetisebilir. Sicaga, soguga ve kurakliga
dayaniklidir. Orta Biinyeli topraklarda verimi yiiksektir.
Hem kirag hem de suluda yetigebilir. Yiksek taban
suyuna ve toprak asitligine dayanamaz. Genellikle ot
iretimi amaciyla kullanilmakla birlikte, mera tesislerinde
de sikg¢a yer alir. Ot ve otlak olarak birgok yem bitkisi ile
karigik ekilir. Kilgiksiz brom, domuz ayrigi, Kamissiz
yumak, c¢ayir yumagi, kirmizi yumak, cayir kalp
kuyrugu, cayir salkim otu ve ¢ok yillik ¢im ile verimli ve

kaliteli karigimlar teskil eder. Kurakliga dayaniklidir.
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FiG (Vicia Sativa)

Baklagiller (Fabaceae) familyasindan dane
yemleri igerisinde dnemli bir yere sahip olan tek
yullik bir serin mevsim yem bitkisi. Zayif ve az
derine giden bir kok sistemi vardir. Ancak yan
kokler iyi geligir. Ortama bagl olarak ortalama
40-60 cm. boylanabilmektedir. Yapraklar 4-6
cifttarak¢iktan meydana gelmis olup, yaprake¢ik
uclart sivridir. Meyvesi tipik bir fasulyedir; 3-5
cm. uzunlugunda olup, ortalama 5-6 dane
bulunur. Adaptasyon yetenegi iyi bir bitkidir.
Ancak fazla asitli topraklar1 sevmez. Kis1 1liman
gecen bolgelerde sonbaharda erken ekilerek iyi
bir sekilde yetistirilebilir. Kis1 soguk gegen
bolgelerde ilkbaharda ekilir. Ekimde 8-10 hatta
12 kg./da tohum kullanilir. 3—5 c¢m derinliginde

ekilir.

Cayir diigmesi bitki boyu ortalama 50-70 cm
civarindadir. Potaryum sanguisorba
tohumundan dekara 2-3 kg atilir. Cayir diigmesi
¢ogunlukla ¢ayir mera tesislerinde, mera 1slah
caligmalarinda kullanilir. Kurak iklim sartlarina
ve hastaliklara dayanimi oldukga yiiksek bir yem
bitkisi ¢esididir. Korungada goriilen kok
hastaliklarina ~ kars1  dayaniklidir.  Cayir
diigmesinin kuru otundaki ham protein degeri
%15.5'ir.
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KOPEK DiSI AYRIGI (Cynodon dactylon (L.) Pers.)

Bitki boyu: 10 ila 40 cm. Yatik govdeli-dirsek
vererek yukar1 dogru biiyiiyen ve dalli bitkidir.
Yapraklar: iki sirali sarmal olarak dizilmis,
mumsu goriiniimli, kisa, diizdiir. Rizom
tomurcuklari stolonlar1 olusturacak ¢ok sayida dik
stirgiin olusturur. Cigek durumu: Cigek kiimesi 5
cm'ye kadar biiyiiyebilen ve 4 ila 7 adet basak
benzeri parmaks1 yapidan olusan zayif
demetlerden meydana gelmistir. Basakciklar ayr1
ve almasik dizilimlidir. Kavuzlar hemen hemen
esit, hafif yaygin, az piiriizlii omurgalidir. Tohum
zar1 kabarik ¢izgisiz ve katlanmig-omurgalidir.
Meyve: Tiiysiiz, dikdortgensi ve yanlardan basik
dane seklindedir.

Bromus inermis yani Kilgiksiz Brom oldukga
dayanikli, ¢ok yillik bir yem bitkisi cesididir.
Kilgiksiz  Brom'un bitki boyu 50-100 cm
civarlarindadir. Dekara 2-3 kg kil¢iksiz brom
tohumu atilir. Tyi kok tutucu kabiliyeti sayesinde
dayaniklilig1 yiikksek mera yem bitkilerinden biridir.
Bugdaygil ve baklagil karisimlarindan olusan

meralarda Kil¢iksiz broma da yer verilir.

5.2. Sanat Yapilan

* Toprak ve su muhafazasi tedbirleri olarak; Mera tipi teras, kuru duvar esik, kafes tel

esik, cuvalli sedde, tas toplama, gozeleme(gozleme) tesis edilmistir.

* Hayvanlarin Yonetimini Kolaylagtiran Tesis ve Yapilar; Golet, golgelik, Kasinma

kaz181, tuzluk, dikenli tel ihata yapilmistir.

*  Tamitim tabelalar1 yapildi.
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5.2.1. Projede Yapilanlarla Ilgili Tanimlar

Mera : Hayvanlarin otlatilmasi ve otundan yararlanilmasi i¢in tahsis edilen
veya kadimden beri bu amagla kullanilan yer (4342 S. Mera Kanunu). Mera kanununda bu

tanimin kapsami dahilindeki diger tanimlar;

Cayir : Taban suyunun yiiksek bulundugu veya sulanabilen yerlerde bigilmeye

elverisli, yem iiretilen ve genellikle kuru ot tiretimi i¢in kullanilan yer.

Yaylak : Ciftcilerin hayvanlar1 ile birlikte yaz mevsimini gecirmeleri,
hayvanlarini otlatmalar1 ve otundan yararlanmalari i¢in tahsis edilen veya kadimden beri bu

amagla kullanilan yer.

Kislak : Hayvanlarin kis mevsiminde barindirilmasi ve otundan yararlanilmasi

icin tahsis edilen veya kadimden beri bu amagla kullanilan yer.

Mera . Meyilli, engebeli ve taban suyunun derinde oldugu yem bitkilerinin
bulundugu ve hayvanlarin otladig1 yerler (otlak) olarak ifade edilmektedir. Diger bir ifade ise
arazinin hayvan otlatilmaya ayrilan kismima mera denilmektedir. Engebe sebebiyle yagis
sularmin bir kismi sizarak veya yiizey akisi ile kaybolmaktadir. Bu topraklar s1g, kumlu veya
cakilli, diisiik su tutma kapasiteli ve yagislhi donem haricinde kurudur. Genellikle su, bitkiler
icin yeterli degildir. Bitki ortiisii seyrek ve kisa boyludur, dolayisiyla agik seyrek vejetasyona
sahiptir.

Model mera projesi : Model kelimesi Tiirk¢ede "Ornek veya bir seyin kiigiik boyuttaki
numunesi" anlamina gelir. Model mera projesi; belirli ekolojik sartlarda olan ve bu sartlardaki

diger yerlere 0rnek olabilecek genis capli projeler i¢in dar bir alanda uygulanmis mera proje

seklidir.

5.2.2. Merada Uygulanan Sanat Yapilari

Suyun kit oldugu yerlerde tabii vejetasyonun gelismesi ile olusan kirag meralarda ise
verimi artirmak ve kaliteyi yiikseltmek bu kadar kolay degildir. Buralarda bitki biliylime ve
gelismesini kisitlayan en Onemli faktdr toprak rutubetinin azligidir. Bitki hayat i¢in en liizumlu
faktorlerin baginda gelen suyun azlig1, yilin sadece yagish gegen mevsimlerinde biiyliyen ve az

miktarda yem iireten fakir bir mera vejetasyonunun meydana gelmesinde en Onemli rolii oynar.
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Kurak bolgelerdeki meralar, az miktardaki yagis ile yetinip, canliligin siirdiirebilen kurakgil
bitkilerden olusmaktadir. Bu bitkilerin en biiyiik 6zellikleri yilin belirli zamanlarindaki siddetli
kurakliga dayanabilmeleridir. Bu sartlar altinda yem verimleri son derece az ise de, bu alanlarda
her yil bir miktar yem tiretimi miimkiin olur. Kirag meralardaki yem verimini artirmak ve yemin
kalitesini yiikseltebilmek igin, ya meradaki kurakeil bitkilerin yem verimlerini yiikseltmek veya
bunlarin yerine daha verimli bitki, tiirlerini koymak gerekir. Bu iki secenekte, ancak daha fazla
su ile gerceklestirilebilir. Kurak bolgelerde sulama disinda toprak nemini artirmak miimkiin
olmadigina gore, tek ¢aremiz yagislardan elde edilen suyu en elverisli bir sekilde kullanmak ve
onu Oncelikle toprakta tutup kaybetmemektir, Meralar genellikle engebeli alanlarda yer
aldiklarindan yagislarin 6nemli bir kismi, yiizey akisi seklinde kaybolup gider. Kurak
bolgelerde esasen az olan yagisin dnemli bir kisminin da bu sekilde kaybedilmesi, meranin
yetisme sartlarim daha da elverissiz bir duruma sokar. Kaybedilen sadece su da degildir. Akip
giden su beraberinde dnemli miktarda topragi ve bitki besin maddelerini de gotiiriir. Boylece,
su kaybina toprak kaybi da eklenince, meranin yetistirme giicii yildan yilda azalir, yem verimi
kalite ve kantite yoniinden gittik¢e diiser. Meralar su ve riizgar erozyonuna karsi korunmasiz
alanlar olduklar1 i¢in, buralarda su ve toprak muhafaza i¢in bazi tedbirlerin alinmasi son derece
onemlidir, Meralardaki su ve toprak muhafaza tesisleri, bir taraftan mera topraginin
korunmasini ve mera vejetasyonunun verimini artirirken, diger taraftan da, diger tarla ve bahge
arazilerine, meralardan gelecek selleri 6nledigi i¢in, onlari da korumus olurlar. Bu bakim da
mera alanlarinda alinan toprak ve su muhafaza Onlemleri ayni zamanda tarla ve bahge
topraklarinin korunmasi yoniinden de biiyiik yararlar saglarlar. Meralarda, 6zellikle kurak
bolgelerdeki meralarda, maksimum miktarda yiiksek kaliteli yem tiretebilmek igin, yilizey akisin
tamamen Onlenmesi ve yagisin distiigii yerde tutulmasi son derece dnemlidir. Bu bakimdan
kurak bolge mera alarmdaki su ve toprak muhafaza tedbirleri, diger bolgeler dekinden daha
biiylik bir 6nem tasir.

Cayir ve meralarda toprak ve su muhafazasi igin ¢ok ¢esitli tedbirler alindig1 ve tesislerin
yapildig1 goriilmektedir, Bu toprak ve su muhafaza tesislerinin ¢ok yararli olduklarinda kusku
yoktur. Ancak, bu tesislere gecip, teker teker incelemeye baslamadan 6nce, iyice vurgulanmasi
gereken 6nemli bir husus vardir. O da en iyi toprak ve su muhafaza tesisinin, iyi bir bitki ortiisii
oldugudur. Esasen tabiatta bu gorevi bitki drtiisii yapmaktadir. Iyi bir bitki értiisiiniin bulundugu
yerlerde, toprak ve su muhafaza problemleri minimum diizeyde bulunur. Bu 6rtiiniin bozuldugu
yerlerde ise, problemler gittik¢e biiyiir, birgok meralar erozyonun odak noktalar1 haline gelir.
Kisa bir siirede bu meralar bitki ortiisiinii tamamen ve topragim da biiyiik 6l¢iide kaybederek,

ise yaramaz bir alan haline gelir. Boyle yerlerde ¢ok ¢esitli ve ¢ok pahali tesisler yaparak, su ve
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topragin yerinde tutulmasi zorunlulugu ortaya c¢ikar. Bu tesislerin gorevi de, bitki Ortiisiinii
yeniden kuvvetlendirerek, bir yandan ekonomiye hizmet etmek, diger yandan da toprak ve su
muhafaza gorevini tekrar bitki ortiisiine devretmektir. Goriiliiyor ki, ' toprak ve su muhafaza
tesisleri mera alanlarinda bir amag degil, bitki ortiisiinii kuvvetlendirerek en 1yi muhafazayi
yapabilmede kullanilan gegici bir aragtir. Toprak ve su muhafaza tesisleri yapildigi halde, bitki
'ortiistinde bir gelisme saglanamaz ise, gayeye tam olarak ulagilamamis demektir. Mera’larda
yapilan toprak ve su muhafaza tesislerinden bir¢ogunun amaci, belirli bir siire toprak ve su
kaybim onlemek, bu arada tuttuklar1 su ile bitki ortiisiinii gelistirip, bu gorevi siklasan ve
kuvvetlenen bitki ortiisiine devretmektir. Bu tedbirlerle bitki ortiisiiniin kisa bir siirede, 6nemli
gelismeler yapamadigi yerde sun’i tohumlamadan yararlanilmaya ¢alisilir. Birgok meralarda,
cesitli toprak ve su muhafaza tesisleri yapilirken, bir yandan da alanda sun’i tohumlama
yapilarak daha, etkili bir korumanin yollar1 aranir. Bir¢cok koruma tesis ve ¢aligmalari, sun’i

tohumlama ile desteklenmedik¢e yarim sayilirlar.

a. Meratipi teraslar

Tashiligin % 25°ten fazla oldugu orta ve hafif biinyeli topraklarda, 50 m Boyunda ve iki
Teras aras1 10 m, Teras araliklar1 50 m olacak sekilde yapilmistir. Teraslar maksimum 30-40
cm derinliginde olacaktir. Teraslar uygun olan yerlerde yay seklinde ikinci siradaki ilk teras
birinci siradaki 1 ve 2. Terasi ortalayacak sekilde yapilmistir.

Teraslar egimli arazilerde yagis sularinin asagiya akarak kaybolmasini onlemek,
dolayisiyla erozyona engel olmak maksadiyla yapilan toprak ve su koruma yapilardir.
Erozyonu azaltir, sel yarintis1 olusumunu engeller, yilizey akist suyundaki toprak
parcaciklarinin ¢okelmesine yardimer olur, kurak ve yar1 kurak bolgelerde yiizey akis suyunun
toprakla tutulmasini saglar (Sonmez, 1994). Su yamagctan aktik¢a hacmi ve hiz1 ytikselir ve
toprak parcaciklarini koparip uzaklagtiracak bir gii¢c kazanir. Bu nedenle teraslarin ylizey akis
hizini, toprag: siddetli erozyona maruz birakacak giice varmadan once kesmesi gerekir. Bu
durumda egime zit bir seri teras yapimi ile saglanabilir. Meralarda toprak ve suyu yerinde
tutarak bitki yetistirebilmek i¢in degisik teraslama yapilmaktadir. Egim, yiizey akis hizi ve
belirli bir zamandaki yagis miktar1 dikkate alinarak teras istemi diizenlenmesi gerekmekte
oldugu ve insa o6zelliklerine gore de sagr teras, kanal teras ve seki teras olmak {izere ii¢ teras
tipt kullanilmakta ise de genellikle mera tipi teras sagri teras tipidir.

Sagr1 Teras(mera tipi teras): Erozyonu Oonlemek ve toprakta daha fazla yagis sular
biriktirmek amaciyla yapilirlar. Bunlar arazi egimi %10'a varan, topragi gegirgen ve yagis az

olan yerlerde tavsiye edilir. Bu terasta kanalin tabani diiz ve kanalin ucu kurak bolgelerde
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kapali ve yar1 kurak bolgelerde ise agik olmalidir. Bu teraslar 6zellikle mera alanlari icin
uygundur. Burada 6nemli olan insa edilecek teraslarin hayvanlarin meradaki hareketini
kisitlamamasi dikkate alinmalidir. Bu sebeple teraslarin dik tiimsekli degil yassilagtirilmig
olmasinda yarar vardir. Meralar i¢in uygun olan bir sagr1 teras ta tiimsek yassilastirilmis ve

banket iist kenarlar1 tiraglanarak hayvanlara ge¢is kolaylig1 saglanmustir.

BIRIKTIRME
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Sekil 6. Yagmur damlalarinin etkisiyle ayrilan ve sevden asagi tasinan toprak parcaciklari
(Rimoldi,2016)

SagSr: teras

Kanal teras

Toprak seki teras

—_—

Tas scki teras

Sekil 7. Meralarda kullanilabilecek teras cesitleri
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Gorsel 9. Teraslara dikimi yapilan fidanlar

a. Gozeleme

Gozleme, meralarda yagisin toprakta tutulmasi ve bu suretle yem {iretiminin artiritlmasi
amaci ile 40-50 cm araliklarla, 15-20 cm gapinda ve 7-8 cm derinliginde gukurlarin agilmasidir.
Gozlemenin esas amaci yagmur sularini ve ylizey akisi bu gozler igerisinde tutmak, suyun
topraga sizmasina ve toprakta depo edilmesini saglamak ve bunun sonucu olarak da yetisen

bitkilerin daha iyi bir biiylime ve gelisme yapmalarina imkan vermektir.
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Gozleme degisik sekil ve bicimlerde yapilmaktadir. Bunlardan birisi de diskli
pulluklarin disklerinin bir kismi, kesilerek veya eksantrik diskler takilarak agilan gozler
genellikle yuvarlak veya yuvarlaga yakin bir sekilde olarak yapilmasidir. Bu diskler donerek
topraga temas ettiklerinde istenilen biiyiikliikte bir toprak tabakasini ¢ikartip yanlara atarak bir
g6z meydana getirirler. Bunlardan baska agir bir merdanenin tizerine istenilen araliklarla monte
edilen uzun, keskin ve saglam dislerle de gozleme yapilmaktadir. Traktor tarafindan gekilen
merdane dondiik¢e bu uzun digler toprakta 30-40 cm derinlikte, dibi dar, yukarilar1 genis bir¢ok
cukur acar. Ancak bu gozler 8-10 cm genislikte acildiklar i¢in, kisa bir siirede tekrar toprakla
dolar ve gorev yapamaz bir hale gelirler. Toprakta gézler acan bu uzun disler bu derinliklerde
taban tas1 veya gegirgen olmayan toprak tabakasi varsa, onu da oldukga etkili bir sekilde
delerek, suyun ve bitki koklerinin daha derin tabakalara igslemesini saglar. Diger bir yontem de
mini ekskavator ile bu cukurlar acilir ki ozellikle diger aletlerin calisma zorlugu cektigi
alanlarda uygulanir. Gozleme ile bitki Ortiisiiniin hemen hemen tigte biri yok edilerek birim
alandaki bitki sayis1 azaltilirken, diger taraftan toprak neminin artirilmasi ve topragin daha uzun
bir siire rutubetli halde tutulmasi ile yem verimi iizerinde oldukca biiytik etkiler yapmaktadir.
Gozler yazin yagmur sularinin, kisin da kar sularmin toplanarak topraga depo edildigi kiigiik
cukurluklar olarak duruma goére 10-12 y1l siire ile gorev yapmakta ve her yil ortalama olarak
15- 20 mm-yagisin akip gitmesini veya buharlagmasini Onleyerek topraga gegmesini sag-
lamaktadir. Bu miktar su da yem tretiminde hissedilir bir artis saglamaktadir. Gozlemenin
sagladig1 bu verim artis1, sun’1 tohumlama ile daha da artirilmaya ¢alisilir. Gozleme yapilirken
topragin ticte biri az ¢cok karistirilmis oldugu, icin, tohumlamaya elverigli yarim hazirlanmais bir
tohum yatagi kendiliginden ortaya cikar. Iste, bu firsat1 degerlendirmek igin sun’ tohumlamaya
bagvurulur,. Ozellikle tabii vejetasyonun seyrek ve verimsiz oldugu yerlerde, gdzlemenin de
yardimi ile bagarili bir sun’1 tohumlama yapilabilir. Mera’nin yem veriminin kalite ve kantite
yoniinden ozlenen diizeyde olmadigi yerlerde, gbzleme ile sun’l tohumlamayi1 beraber
yapmakta bliyiik yarar vardir. Zayif durumdaki meralarda, diisiik kaliteli bitkilerin cogunlukta
oldugu yerlerde sadece gézleme veya diger mekanik su muhafazasi yontemlerinin uygulanmasi
ile basariya ulagilamayabilir. Buralardaki bitki ortiisii o derece zayiflamistir ki, gozleme ile
artirllan toprak nemine ekonomik 6l¢iiler igerisinde cevap veremeyebilir. Gozleme ile artirilan
toprak rutubeti, ekilen tohumlarin ¢imlenmesini, topraga tutunmasini ve kisa bir zaman
icerisinde olgun bitkiler haline gelmesini 6nemli bir 6l¢lide tesvik eder. Baska bir deyimle
gbzleme minimum toprak islemesi ve bir miktar rutubet artis1, saglamasi ile sun’i tohumlamay1
ve dikilecek fidanlar1 da basarili bir hale getirir. Ozellikle tabii vejetasyonun yeni fideler ve

bitkilerle siddetli bir rekabete girisemedigi yerlerde bu basar1 daha da artar. Gézlemeden sonra,
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baska hi¢c bir tohum yatagi hazirlamadan mibzerlerle yapilan ekimler basarili sonuclar
vermektedir.

Kumsal topraklarda gézlemenin herhangi, bir yarar1 goriilmemistir. Hafif topraklarda
zaten yagisin topraga islemesi gayet kolaydir. Dolayisi ile gozleme kumsal topraklarda daha
fazla su biriktiremez. Ayrica boyle yerlerdeki gozler son derece kisa 6miirlii olmakta ve top-
rakla dolarak hemen devreden ¢ikmaktadir. Cok taslik ve kayalik mera’larda da gézlemeden
tatmin edici sonuglar alinamamgtir. Calilarla kapl alanlardaki gézleme iyi sonuglar veremez.
Bunun gibi yabanci otlarin ¢ok bulundugu yerlerde de gozlemeye elverisli sayilmazlar, ¢iinkii
buralarda gézleme ile yabanci otlarin tesvik edilmeleri tehlikesi vardir. Iyi ve ¢ok iyi durumda
bulunan mera’larin da gozlemeye ihtiyaglart yoktur. Gozlemeden en iyi sonuglar, meyil
derecesi % 8-10 dan yukari ¢ikmayan hafif meyilli, dalgali veya diiz arazilerde, tesviye
egrilerine paralel veya meyle dik istikametlerde, orta ve irice biinyeli topraklarda uygulandigi

zaman elde edilmektedir.

Sekil 10. Yatayda 5 m, dikeyde 10 m araliklarla 50 cm ¢apinda veya 50*50 cm alanli 20-30 cm
derinliginde gézeleme ¢ukurlaria uygun makine diski ve agilmig ¢ukurlar.
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Gorsel 10. Model mera sahasinda gozeleme ¢ukurlar

b. Tas kordonlar

Tas kordonlar1 meyilli meralarda toplanan taslarin su ve toprak kaybini 6nlemek iizere 4-5
m uzunlukta, ihtivaca gore 40-50 cm yiikseklikte ve almasik bir sekilde dizilmesi ile elde edilen
tag duvarlardir (Sekil ). Tesviye egrilerine paralel bir sekilde siralanan bu tag kordonlar, ylizey
akisi ile kaybolan suyu tutar ve topraga sizmasini saglarlar. Basit bir kuru duvar seklindeki bu
tas kordonlar, toprak nemini artirarak kordonun dniinde ve arkasinda bitki Ortiisiiniin iyi bir
sekilde gelismesini' de saglarlar. Su ve toprak kaybina mani olan kordonlar, kesik ve almagsik
bir sekilde yapilirlar. Boylece, hayvanlarin mera iizerinde rahat bir sekilde hareket ederek
istedikleri yerlere gitmelerini engellemezler. Almasik bir sekilde olmalari da yiizey akisi
tamamen Onlemeleri bakimindan yararhidir. Meralarda toplanan taslarin uzak mesafelere
tasinmalar1 ekonomik olmadigi i¢in ¢it, tas kordon ve su yayma seddelerinin yapiminda
kullanilmalari, tasima zorunlulugunu ortadan kaldirir. Boyle tesislerin yapilmadig: yerlerde
taglar1 toplayip tarim alet ve makinelerimizin ¢aligmalarini pek fazla engellemeyecek bir diizen

icerisinde meranin belirli yerlerine yigmaktan baska yapilacak sey yoktur.
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Sekil 11. Tas kordon ol¢iileri

Gorsel 11. Model mera sahasi tas kordonlar

c. Kuru Duvar Esik

Kuru duvar esikler, hargsiz olarak insa edilen enine yapilardir. Fazla su tasimayan
mecralarda, kii¢lik oyuntularda insa edilirler. Kuru duvar esikler, genel olarak su toplama
havzasi 100 hektardan kii¢iik olan derelerin (sel yarintisi, sel derecigi) 1slahinda kullanilir. Islah
edilecek dere civarinda bol miktarda ve maksada uygun, saglam tas varsa sel yaritilarinin ve

dereciklerinin kuru duvar esiklerle 1slah edilmesi uygun olur. Kullanilacak taglarin mahallinde
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bulunmasi gerekir. Uzak mesafelerden tas tasinarak esik yapilmasinda maliyet ¢ok yiikselir. Bu
gibi hallerde, daha ekonomik olan baska tesisler diistiniilmelidir.
o Teras esiklerinin mihveri oyuntu eksenine dik olmalidir.
o Temel kazisi i¢in yapilan kazidan ¢ikan toprak iist kismina atilarak bilahare esigin
arkasina doldurulmalidir.
o Esikler birbirini takip edecek sekilde yapilmali, temel saglam zeminde olmali, sert
zeminlerde tirnak agilarak temel hazirlanmalidir.
o Insaat esnasinda duvar iclerinde bosluklar birakilmamalidir.
o Gelen malzeme ve sularin kolayca gecebilmesi i¢in esigin {ist orta bdliimiinde trapez
seklinde savak birakilmalidir.
o Kuru duvar esikler agaglandirma alanlarinda teraslari takviye edecek sekilde yapilmalidir.
o Kullanilan taglar saglam, par¢alanmayan cinsten olmalidir.
o Savak kismin1 darbelere kars1 dayanikli olmasi i¢in diizgiin (yayvan) taslar konulmalidir.
o Esigin 6n yiizli %30 egimli olmalidir
o Esik yapilip arka kismina toprak doldurularak bilahare iizerine yaprakli fidanlar

dikilmelidir.

KU RU D UVAR E$ | K (5 metre genigligindeki bir oyuntuda uygulanabllecek kuru duvar émegi)
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Sekil 12. Kuru duvar esik sekli

Kuru esik orta derecede meyilli kiiclik veya orta biiyiikliikteki sel oyuntularinda
erozyonu Onlemek amaci ile oyuntu yataginin enlemesine yapilan kuru tas duvar seklindeki
seddelerdir. Dere yataklarinda veya sel oyuntularinda bitki yetistirerek erozyonu o6nlemek
genellikle miimkiin olmaz. Zaman zaman gelen seller veya devamli olarak akan sular buna

imkan vermezler. Boyle yerlerde bitki yetistirmeden once, gelen sellerin veya akarsularin
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zararlarin1 6nlemek lizere bazi basit mekanik tesislerin yapilmasi gerekir. Bu basit tesislerle
sular kontrol altina alindiktan sonra, buralar dada bir bitki ortiisii yetistirme yoluna gidilir. Bu
mekanik tesislerin en basitlerinden birisi kuru esiklerdir. Bu kuru esikler, ¢evreden toplanan
taslarla ve dere lizerinde degisik araliklarla yapilirlar. Esikler yukaridan akip gelen suyu tutar.
Devamli su erozyonuna maruz bulunan derelerde basit bir sekilde yapilan ve agaglandirilan bir
seri kuru esik erozyonu 6nledigi gibi, iyi bir bitki ortiisliniin gelismesini de saglar. Suyun hizini
keser, beraberinde getirdigi materyali birakmalarin1 saglar ve fazla suyun savaklardan veya
duvarin deliklerinden asagiya akmasina izin verirler. Bu fazla su da bir asagidaki esikte tutulur
ve verecegi zarar Onlenir. Dere yatagindaki su veya sel halinde zaman zaman gelen su ¢ok fazla
ise, sel yatagindaki tiim esikleri zarar vermeden asar, beraberinde siiriikleyip getirdigi toprak
materyalini esiklerin arkasina birakir ve berrak bir su halinde derelere veya irmaklara karisir.
Zamanla toprak ile dolan esikler iizerinde, erozyonu daha etkili bir sekilde durdurabilecek olan
bitkiler yetistirilir. Esik arkasinda bitki ortiisliniin gelismesini hizlandirmak i¢in, buralara
erozyonu etkili bir sekilde onleyecek bugdaygil ve baklagil yem bitkilerinin tohumlar1 da
ekilebilir. Hatta gerekli ise, baz1 hizli bityiiyen agaclar dikmekte de biiyiik yarar vardir. Kisaca,
bir kuru esik herhangi bir bitki ortiisii ile de takviye edilerek, daha, etkili bir gérev yapabilir
hale getirilmelidir. Selin kuvvetli veya akan suyun ¢ok oldugu yerlerde kuru esikler dayanildi
bir sedde gorevi yapamazlar. Drenaj alani genis olan ve arkasinda 6nemli miktarda su toplanan
dere yataklar1 ve sel oyuntularinda esiklerin har¢li duvar seklinde yapilmasi lazimdir. Hargh
esik ad1 verilen bu esikler dik ve biiylik dere yataklarinda ve devamli akarsularin dere tabanini
ve yanlarii asindirmasini 6nlemek amaci ile dere yatagimin daraldigi yerlere beton harg
kullanilarak yapilan saglam seddelerdir. Bunlar da bir dere yatagi boyunca, gerekli goriilen
yerlere yapilarak akan suyun, meydana getirecegi erozyon tamamen Onlenebilecegi gibi, toprak
kaybi da minimuma, indirilir. Esiklerin arkasindaki su durulduktan sonra, savaklardan veya
esigin deliklerinden tehlikesiz bir sekilde akar giderler. Esigin arkasinda olusan kiiciik golet
veya rezervuar, hayvanlar icin bir Icme suyu kaynag olarak ta degerlendirilebilir. Hayvanlarin
tehlikesiz bir sekilde su igebilecekleri bir iskele yapilmak sureti ile bir igme suyu tesisi gibi
kullanilabilirler. Bu gesit esikler fazla akimin olmadig1 oyuntularda kullanilirlar. Yiikseklikleri
2 m yi gegcmemelidir. Bu esikler insa edildikten sonra sik sik gozlenmeli ve gerekiyorsa tamir

edilmelidir.
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Gorsel 12. Kuru duvar esik

Sekil 13. Olusturulan sedde 6nii depolama
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Gorsel 13. Mera Sahasinda meralarda toprak kaybini dnleyici tesis kuru duvar esik

d. Kafes Tel Esik

Toprak kazma ile 20 x 40 cm boyutlarinda temel kazilir, 140 cm boyunda L profil seklinde
uclart sivriltilmis kaziklar 1 metre ara ile cakilir, 100 cm genisligindeki en az 2.5 mm
kalinligindaki kafes tel, 3 mm' lik gergi teli ile kaziklara sabitlenir, kafes telin 70 cm' lik
kismindan artan boliim menba yoniine biikiilerek {lizerine tas, toprak c¢ekilir. Kafes telin sevlere
birlesen 2 ucu 70 cm' lik kazikla sabitlenir. Kaziklara 1,5 metre uzaklikta menba yoniinde, 3
kaziga 1 adet olmak iizere 90 cm' lik gergi kazig1 ¢akilarak 3 mm’lik baglama teli ile gerdirme

yapilir, tim malzemeler sabitlenir.
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Sekil 14. Tel kafes plani

Tel seddeler, kii¢lik bir drenaj alan1 olan ve tabani teli tutacak kaziklarin ¢cakilmalarina
elverisli olan yerlerde kullanilan basit tesislerdir. Bir seddenin akan sular1 bir an 6nce tutmasi
icin tellerin aralari saman veya buna benzer bitki artiklari ile tikanir. Bu yapilmadig: taktirde,
tellerin arasindaki kiiclik bosluklarin suyun getirdigi bitki artiklar1 ile dolmasini beklemek
lazimdar. Tel seddeler bir siire sonra sel suyu Icerisindeki toprak materyalini tutmaya baslarlar.
Seddenin arkasinda toprak yigilmaya basladikca, akip giden su ve beraberinde gotiirdiigi

toprak materyali gittikce azalir. Teller arasindan sizarak akan su, tasidig1 topragin 6nemli bir
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kismini seddenin arkasina birakir. Tel seddeler kolayca yapilabilen tesisler olduklari i¢in, bir
dere yatagina veya sel oyuntusuna sik bir sekilde siralanarak oldukga etkili bir su ve toprak
muhafazasi gorevi yaparlar. Bu tel seddeler(veya benzer dokumalar), su erozyonun da oldugu
gibi, riizgar erozyonunu 6nlemek i¢in de sik orgiilii teller kullanilmaktadir. Hakim riizgara dik
olacak sekilde yerlestirilen seddeler, hem riizgarin tasidigi topragin tutulmasi ve hem de

riizgarin hizin1 keserek asindirict etkisini azaltma seklinde etkili olmaktadirlar.

Gorsel 14. Model mera sahasinda yapilan kafes tel esik

g. Cuvalh seddeler

Arazi lizerinde yeterli miktarda tas bulunmadigi durumlarda uygulanan bir metottur. Bu
tesis gegici bir tesis olup, arkasmin bitkilendirilmesi ile devamliligi saglanacaktir. Arazide
toprak derinliginin fazla, kil oranin yiiksek oldugu meyilli yerlerde stabilizasyon malzemesi
bulunmayan alanlarda, dayanikli ¢uvallara dere yatagindan veya g¢evreden toplanan toprak,
moloz, tas doldurulur. Bu ¢uvallar dere eksenine paralel olacak sekilde, iist liste sasirtmali
olarak istiflenerek duvar seklinde tesis edilir. Bu yap1 ylizey akis1 fazla olan alanlarda kisa
stirede tahrip olmasi sebebi ile kullanilmasi tavsiye edilmez. Bu tesis tabii ki ge¢ici oldugundan

arkasinin bitkilendirilmesi ile devamliliginin saglanmasi gerekmektedir.
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Gorsel 15. Model mera sahasinda bulunan guvalli sedde

Sekil 14. Cuvallarin y1gilma sekli

5.3. Otlatmada Verimliligi Arttiran Yapilar

a. Tuzluk ve Tlave Yemlikler

Merada otlayan hayvanlardan yiiksek iirlin alinabilmesi i¢in bol ve kaliteli ot temin
etmenin yani sira su, tuz gibi diger ihtiyaglarinin da diizenli karsilanmasi gerekir. Zira tuz
ihtiyaci karsilanmayan hayvanlarda diger ihtiyaglar tam olarak karsilansa bile yeterli verim

alinamamaktadir. Tuz ihtiyact hayvan cinslerine gore degismektedir. Sigirlar ortalama yillik
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10-12 kg tuza gerek duyarken, koyun ve kegiler 1-2 kg, atlar ise 14-18 kg tuz isterler. Her ne
kadar hayvanlarda tuz ihtiyacinin karsilanamamasi durumunda bazi anormallikler ortaya ¢iksa
da, tuz verilmesiyle bu anormallikler hemen ortadan kalkmaktadir. Tuz hayvanin verim giicii
iizerine etkili oldugu kadar, merada verilecegi yerlerin iyi ayarlanmasi durumunda meranin
tekdlize otlatilmasina da katki saglar. Mera ot Kkalitesinin hayvanlarin ihtiyacin
karsilayamayacak kadar diistiigii donemlerde ilave yemleme yapilmaktadir. Diisen yem

kalitesinde en fazla eksikligi hissedilen besin maddesi proteindir.

Yemlik ve tuzluklar tahta, kiitiik, demir, tas gibi degisik maddelerden yapilabilir. Bunlar
hayvanlarin kolayca ulasabilecekleri boyutta olmalidir. Yine tuz veya ek yemlerin tiikketimleri
sirasinda tuz ve yem parcaciklarinin yere dokiilmesini engellemek i¢in belirli bir derinlikte
olmasinda fayda vardir. Diger yandan yagish bolgelerde tuz veya ilave yemlerin 1slanmasini
engelleyecek sekilde buralarin iizerlerinin Ortiili olmasi yikanma yoluyla ortaya g¢ikacak
kayiplar1 dnleyebilir. Ilave yemlik ve tuzluklar siiriiye yetecek biiyiikliikte olmalidir. Tabani
yerden 20-30 cm yiikseklikte 30-40 cm genisliginde 20-30 cm derinlikte ve 3-4 m uzunlukta

yalak seklinde tuzluk veya yemliklerin yapimi uygundur.

b. Kasinma Kaziklari

Merada otlayan hayvanlar yedikleri ottan en yiiksek faydayi saglayabilmeleri i¢in
miimkiin oldugunca stresten uzak olmalidirlar. Otlayan hayvan degisik hasereler tarafindan
rahatsiz edilebilir ve buna bagli olarak da huzursuz davranislarda bulunabilir. Bunun sonucu
hayvandan istenilen verim saglanamaz. Ornegin nokra olarak bilinen sigirlarin sirtindaki
sigskinlige bir tlir sinegin larvalar1 sebep olmaktadir. Ergen hale gelen sinek ilkbahar sonlar
veya yaz baglarinda yumurtasini hayvanin {lizerine birakmak i¢in huzursuz edecek bir ses
cikararak hayvana yaklasir ve bu sesi duyan hayvanlar suursuzca kogsmaya baslar (Tlizemen,
2003). Halk arasinda biivelek tutma (giivelek tutma, kelek tutma) olarak adlandirilan bu olayda
hayvanlar bir yerlere ¢arparak ciddi sekilde yaralanabilir. Yaralanmasa bile kosarak fazla
miktarda enerji harcayan hayvanda canli agirlik kayiplart olur veya siit veriminde 6nemli
diisiisler ortaya ortaya ¢ikar. Yine kan emici sinekler (6zellikle tilkemizde at sinegi, sigir sinegi,
giivem gibi adlarla bilinen Tabanidae familyasina mensup sinekler) sigirlarda ciddi verim
disiikliigiine sebep olabilir. Bu ve benzeri olumsuzluklara karsi onlem almada kasinma
kaziklar1 bir segenek olabilir. Eger hayvanlar merada otlarken bu yapilar1 kullanmiyorlarsa ve
merada bocek sorunu varsa, hayvanlarin zorunlu kullandiklar1 yerlerde (barinak giris, suya
ulagma gilizergahi, golgelik girisi gibi) mecburen temas edecegi sekilde kaginma kaziklar1 veya

ilaglayici tesis edilmelidir (Schacht ve ark., 1996).
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Gorsel 16. Model mera sahasinda kaginma kazigi

c. Golgelikler

Sicaklik hayvanlarin meradaki faaliyetlerini etkileyen 6nemli ¢evre faktorlerinden birisidir.
Sicak bolgelerde yaz aylarinda hayvanlar giiniin sicak saatlerini serin yerlerde gecirmeye
caligirlar. Hayvan otladigi yere yakin serinleyecegi bir mekan bulamaz ise uzun mesafe
yiirliyerek serin bir yer bulmaya calisir. Bulamadiklar: takdirde strese girerler ve verim giicleri
olumsuz etkilenir. Nitekim Holechek ve ark. (2004) nispi nemin %45’in ve sicakligin 30
derecenin iizerine ¢iktig1 zaman sigirlarda canli agirlik kazancinda hizli bir diisiis olacagini
ifade etmislerdir. Ogleye dogru baslayan ve ikindi saatlerine kadar devam eden giiniin sicak
saatlerini hayvanlar gélgelik ve suluk kenar1 gibi serin yerlerde yatarak, gevis getirerek veya
aylak dolasarak gecirirler. Ornegin serbest otlayan bir hayvan c¢ok sicak giinlerde otlama
ihtiyacinin %80’ini gece karsilayabilir (Campbell ve ark., 1969). Bu nedenle sicak bolgelerde

golgelik yapimi diger mera tesisleri kadar onemlidir.
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Gorsel 17. Model Mera Sahasinda yapilan golgelik

d. Bent ve Golet Yapilmasi

Proje sahasindan gegen adet kuru dereye yagmur ve kar sularini toplama amagli 1 adet golet
yapilmustir. O.G.M. tip projeye gore yapilacak bentler 2019 yili Cevre ve Sehircilik Bakanligi
birim fiyatlar kullanilarak hesaplanmstir. Yapilan bentlerin yerleri projelendirme agamasinda

sahada koordinatlar1 alinarak yapilacak isler haritasinda gosterilmistir.

Gorsel 18. Model mera sahasi goleti, 2021
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Gorsel 19. Model mera sahasi goleti, 2020

Gorsel 20. Model mera sahasinda bulunan su toplama géleti, 2022
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Gorsel 21. Model Mera Sahasinda dere i¢ine tesis edilen su hasad1 yapisi

6. KORUMA ISLERI

Mera alan1 ¢evresinde 2 km dikenli tel ¢it ihata yapilmistir.

Dikenli Tel Cit: Havzada yapilacak agaglandirma ¢aligmalarinin basarisinda dikenli tel ¢itin
rolii biiyiiktiir. Daginik yerlesme, yore halkinin ge¢im kaynaginin biiylik boliimiinii olusturan
hayvancilik, agaglandirma sahalarinda emniyet tedbirleri almaya zorunlu tutmaktadir. Proje
sahasinin etrafi O.G.M nin 184 sayil1 teblig esaslarina gore dikenli tel ¢it ile cevrilecektir. Insa
edilecek dikenli tel ¢it ihata yapilacak isler haritasinda gosterilmistir. Insa edilecek dikenli tel
¢it sekli ekte verilmistir. Dikenli tel ¢it masrafi L demiri kullanilacagi varsayimi ile
hesaplanmistir. L demiri ahsap kazik ve beton kaziga gore daha uzun dmiirliidiir. Dikenli tel ¢it
ihatada boyanmig L veya T demiri kullanilacaktir. Buna gore proje sahalarinin ¢evresinde 2 km

uzunlugunda dikenli tel ¢it ihata yapilmistir.

Tel Sira Adedi ve Tel Aralari: Dikenli teller 6ncelikle TSEK belgeli olacaktir. Dikenli teller
kaziklara yerden itibaren 15, 25, 30, 30 cm aralikla 4 sira ¢ekilecektir. Dikenli teller kaziklara

tespit edilmeden Once iyice gerdirildi, birbirine paralel olmasina dikkat edilmeli ve en iistteki
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siradan baslanmalidir. Kdselere gelen kaziklar, kose kazigr ile takviye edilmelidir. Gevsek
yapili arazilerdeki diiz hatlarda 10 kaziktan birine yanlardan payanda, 20 kaziktan birine de
hem yanlardan hem de icten ve distan 45 derece meyilli payanda kazigi ile takviye yapilmalidir.
Kaziklarin belirlendigi toprak zeminin, yumusak veya sert; kaziklarin c¢ekildigi siranin
topografik yapisinin engebeli olma durumuna gore sekilde goriildiigli gibi germe telinin yerine

dikenli tel kullanilarak takviyesi yapilir.

Kose Kaziklarimin Takviyesi: Saglam yapildigi oranda, tel orgii tesisinin mukavemetini
arttiran kose kaziklari ile takviyesi yapilacaktir. Diiz Hatlardaki Takviye: Kumsal ve gevsek
toprakli arazide ve diiz istikametteki hatlarda sira kaziklarindan 10 adette biri, yanlardan
payandalanip iizerlerine teller ¢akilmak suretiyle saglamlastirilir. 20 adette biri de yanlarda ve
ayrica igten veya distan 45 derece meyilli olarak iiclincli bir payanda kazigi ile takviye

edilecektir.

Cukur Boyutu: Kose kazig1 ¢ukurlari, sert zeminde 50 cm; yumusak zeminde, 75 cm; sira
kazig1 cukurlari, sert zeminde 40-50 cm; yumusak zeminde, 60 cm; payanda kaziklarinin,
cukurlan 40 cm derinlikte agilacaktir. Cukur; burgu, kiiskii ve kepge yardimi ile agildig:
tekdirde, 30 cm ¢apinda agilacaktir. Kazma ve kiirekle agilmasi halinde, ¢ukur dikdoértgen
seklindeki, uzun kenar hat istikametinde dik olmak iizere 30 cm genislikte agilacaktir. Cukurun
uzun kenarlar1 dik, kisa kenarlar1 cukur ortasina dogru meyilli olacak, istenilen ¢ukur ortasinda

saglanacaktir.Uzun siire 1slak kalan zeminlerde ¢cukur ebadi daha fazla alinmalidir.

Tel orgii kazig1 cukuru: Uzun siire 1slak kalan zeminlerde ¢ukur ebadi daha fazla alinmalidir.
Cukur Yerlerinin Tespiti: Once kdse ¢ukurlarinin yerleri ve bundan sonra da iki kdse arasindaki
sira kazik cukurlarinin yerleri, jalonlar yardimi ile tam dogru har iizerinde olacak sekilde
belirlenecektir. Kdse noktalan arasindaki kisimlarda, sira kaziklari hicbir suretle dogru hat

disina ¢cikmayacaktir. Yukarida agiklanan sekildeki tespitlerden sonra ¢ukurlar acilacaktir.

Kaziklarin Cukurlara Yerlestirilmesi: Cukurlar agildiktan sonra, kalin diiz baslar1 ¢cukurun
ortasina gelecek sekilde once kose kaziklari g¢ukurlarina konur, etraflar1 (balyoz ve kiiskii
yardim ile) iyice sikistirilir. Koseler arasindaki sira kaziklari ise, kose kaziklar1 yardimi ile
dogru hat iizerine gelecek sekilde (gergin ip, jalon ve ¢ekiil yardimi ile) ¢ukurlara yerlestirilip

taglarla iyice sikistirilir.
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Dikenli Telin Cekilmesi Ve Kaziklara Tespiti: Dikenli telin ¢ekilmesine kdse kazigindan
baslanir. Verilen tel araliklarini gosterir isaret levhasi, kazigin yanina konarak tellerin kaziklara
tespit edilecegi noktalar isaretlenir. Telin ucu, kose kazig1 etrafinda iki defa dolandirilarak
koprii civileri ile tespit edilir. Tel ¢ekilmesine Once iist siradan baslanir ve tel 10’uncu sira
kazigina kadar uzatilir. 10’uncu kaziga iki defa dolanarak gerdirilir. Telin gerilecegi sira kazik
muvakkat ¢apraz payanda ile desteklenerek egilmesi ve yerinden oynamasi dnlenir ve dikenli
tel iyice gerildikten sonra koprii ¢ivileri ile kaziklara tespit edilir. Bundan sonraki tel siralart da
ayn1 derecede gergin olarak kaziklara tespit edilir. Bu tesislerin gerek goriilen yerlerinde,
tellerin gerginligini koruyabilmek i¢in iki kazik arasina gergi agaci konur. Gergi agaclar

topraga cakilmaz ve kuturlar1 da kose ve sira kazik kuturlarindan daha ince olur.

Gorsel 22. Model mera sahasinda dikenli tel ¢it

Dikenli Tellerin Eklenmesi: Telin ucundaki artan kisim son kaziktan itibaren en ¢ok 1 metre
ise, bu pargalar kazik lizerine sarilir. Yeni dikenli telin ucu da kaziga sarilip cakilarak eklenmis
olur. Eger, artan kisim 1 metreden fazla ise, tellerin uglarindan 0,5 metrelik kisimlar1 kendi
iizerlerine katlanir ve iki tel birbirine gegirilerek kendi {izerlerinde kivrilir. Sonra her iki u¢ da

3-4 yerinden tel pargalariyla sikica baglandi.

Tel Orgiilerdeki Kap:1 Ve Gegcit Yerleri: Tel orgii ile ¢evrilecek sahalarm ana giris yoluna
kapt girisi birakildi. Ayrica uygun yerlere, insanlarin sahaya girip ¢ikabilmeleri i¢in gegit
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merdivenleri yapildi Meylin Degistigi Yerlerdeki Kaziklarin Takviye Sekli Arazide inis
yoniinde meyilin degistigi noktalara konacak kaziklarin, telin gerilme kuvvetiyle yukari
kalkmasin1 dnlemek icin takviye sekli yapildi.. Ayrica, meylin degistigi noktaya gelen kazik
kalin kuturlu ve boyu normal kaziklardan 30-50 cm fazla olmaktadir. Cukur derinligi 75 cm

olarak ve kazik, tepesinden gegirilerek tel ile komsu kaziga toprak seviyesinde baglandi.
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7. MODEL MERA SAHASINDA OT VERIMLILiGININ HESAPLANMASI
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Sekil 16. Model mera alaninda ki farkli uygulamalarin yerleri ve kuadrat ile yapilan uygulama
noktalar1

Merada ki bitkileri ile yapilan dlgiimlerde Kuadrat (Cerceve) yontemi uygulanmistir.

a. Kuadrat yontemi

Cok eskiden beri uygulanan bu yontemin esasi, vejetasyon tizerinde belirli bir yiizeyi
sinirlandirarak bu alandaki bitki tiirlerinin, ¢cogunlukla yaprakla kaplama bakimindan, ortii
derecelerini veya diger kantitatif karakterlerini tetkik ve tespit etmekten ibarettir. Cergevenin
yapisi ve nitelikleri, vejetasyonun tipine ve ¢alismanin amacina gore degismekle beraber, en
¢ok 1 m?lik veya 0,5 m?’lik alana sahip cerceveler kullanilmaktadir. . Incelemede cergeve
icindeki bitki ile kapli alan, ya bir ara¢ yardimiyla (6rnegin bir pantograf ile dlgiilerek), yada
gozle tahmin edilmek suretiyle tespit edilerek yazilir. Sonugclar ise, her bir tiir(veya gurup) igin

alana gore ylizde olarak ifade edilmektedir.

Sekil 17. Kuadrat yonteminin uygulanmasinda kullanilan kare seklinde 1 m?’lik gerceve
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Gorsel 23. Bitkisel dl¢timler

8. SONUCLAR

Model mera alanindaki bitki durumu gelisimi hakkinda bilgi sahibi olmak ve boylece
mevcut yapidaki gelisimi belirlemek i¢in vejetasyon 6l¢iim metotlarindan Kuadrat yontemi
kullanilarak bazi sonuglar elde edilmis, mevcut durumun kiyaslanmasi adina da korunakli alan
kenarindaki korunaksiz merada da ayni yontemle sonuglar elde edilmis ve karsilastirma
yapilarak model merada ki bitki gelisimi, kompozisyonu ve yapilan isin etkisi ortaya

konulmustur (Ek kism1 Tablolar).

Ek kism1 Tablolardan da anlasilacag lizere proje kapsamindaki korunmus model mera
icindeki Ol¢iimler olup, bitki ile kapli alan en az % 30, en ¢ok % 85 ve ortalamasi ise % 62.5
olmustur. Yine bu alanda 6zellikle bugdaygiller familyasina ait gurubun botanik kompozisyon
icinde arttig1 belirlenmistir. Proje alaninin bitisiginde ki kontrolsiiz merada ise bitki ile kapl
alan tipik zayif meralarda oldugu gibi ortalama % 25 civarinda oldugu ve en fazla yem degeri

diisiik kekik gibi diger familyalara ait bitkilerden olustugu tespit edilmistir.

Bu sonuglar yapilan islemlerin ve saglanan kismi korumanin kurak meralardaki
degisime pozitif etkisi oldugu bitki ile kapli alanin 3-4 misli artarak basta erozyonu

azaltabilecegi ve ayni sekilde de yem artisin1 saglayabilecegini gostermistir.

Baz1 sedde tiplerinde, seddelerin orta yerinden olacak sekilde sedde iist kismindan
toprak ylizeyine kadar, seddenin her iki yoniinde 6lgiimler yapilmis ve seddenin yapildig1 andan

bu yana toprak birikimi seklindeki degisiklikler ve birikmis olan toprakta ki bitki olusumlarinin
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tespiti yapilmistir. Seddelerin yukar1 (6n) kisimlarindaki yiiksekliklerin toprak biriktirilmesi
sebebi ile daha az, ¢ikis (arka) kisimlarinda ise daha fazla (derin) oldugu Sl¢iilmiistiir. Seddeler
ve tipleri arasindaki rakamlar farkli olmakla birlikte ortalama farkin 2 yillik bir siirede 40.9 cm
oldugu belirlenmistir. Bu durum derelerden yagis ile gelen, tasinan toprak hakkinda bize bilgi
vermektedir. Buralarda sonradan olusan hakim bitki de Cayir diigmesi (Poterium sanguisorba)

oldugu goriilmiistiir.

Gorsel 24. Model Mera Sahasinda dere iglerinde ¢ayir diigmeleri
Uygulamamizda iki yillik bu elde edilen sonuglar, derelerde yapilan seddelerin ne kadar

onemli oldugunu gosteren bir sonuctur ki bu bdlge yagisin az oldugu bir bolgedir. Yagisin ¢ok

oldugu yerlerde ise bu miktarin ¢ok daha fazla oldugu bir gergektir.
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ONERILER

Bitki ortiisiiniin kuvvetlendirilmesi

Bolgenin ekolojik kosullarina ve tohumlanacak mera kesimine en uygun bitki tiirlerinin
saptanmasi ve bunlarin kullanilmasi basarinin en 6nemli faktorlerinden birisidir. Bitki tiirlerinin
ve tohumlama yapilacak kesimin 6zellikleri dikkatle incelenmek suretiyle, s6z konusu kesimde
en iyi bir sekilde yetistirilecek bitki tiirleri segilebilir. Bu hususta, tohumlanacak yerin bitki
ortiisii incelenerek, segilecek bitki tiirleri hakkinda bazi ipuglar1 elde edilebilir. Biz buna
indikator bitkiler ismini vermekteyiz. Tabii vejetasyon igerisinde miktarlari az da olsa, iyi bir
sekilde yetisen bitki tiirleri o kesimde garantili bir sekilde yetistirilebilirler. Bolgenin tabii
vejetasyonu icgerisinde bulunmayan diger bazi bitki tiirleri, o iklim ve toprak sartlar1 altinda
basarili bir sekilde yetistirilebilirler. Hatta bunlardan bazilar1 bolgenin yerli bitkilerinden daha
verimli de olabilirler. Ancak, bolgenin yabancisi olan bitki tiirleri s6z konusu oldugu zaman, o
tirlerin yetisip yetismeyeceklerini daha 6nce ki yapilan, adaptasyon denemeleri, aragtirmalar
ve uygulamalar inceleyerek kararlastirmak akillica bir is olacaktir. Mera ekimlerinde ¢ok yillik
bitki tiirleri tercih edilirler. Bu bitkiler uzun 6émiirlii olduklar1 i¢in, tohumlama masraflar1 uzun
bir siire igerisinde kolayca amorti edilir, bir kere kurulduktan sonra uzun yillar otlatma ve bigme
imkanlari elde edilir.

Bitki ortiistiniin kuvvetlendirilmesi, ¢ayir ve meralarda en etkili toprak ve su muhafaza
yontemlerinden birisidir. Bilindigi gibi topragi erozyona karsi korumanin en etkili yolu, onu bir
bitki Ortiisii ile kaplamaktir. Tabii vejetasyon igerisinde ormanlar, topragi en iyi bir sekilde
koruyan bitki ortiisii sayilirlar ve ¢cayir ve meralar bu bakimdan ikinci sirayi alirlar. Bugdaygil
ve baklagil yem bitkilerinin, yani ¢ayir ve mera vejetasyonunun akilli bir sekilde kullanilmasi
toprak muhafazasi, topragin zenginlestirilmesi ve toprak neminin artirilmasinin en etkili, en
ekonomik ve en pratik yoludur. Bu bitkilerin kuvvetli, bir sekilde biiyiidiikleri ve topragi iyice
kaplandiklar yerlerde erozyonla toprak ve su kayb1 minimum diizeye iner. Cayir ve meralarin
yeterli diizeyde bulunan bitki Ortiileri a) yagmur sularinin topraga carparak meydana
getirecekleri erozyonu azaltip b) topragi, emici bir durumda tutarak yagisin topragin derin
tabakalarina islemesini kolaylastirir ¢) bitki besin maddelerinin 6nemli bir kismini topragin
derin tabakalarindan saglayarak siirdiiriir ve bu tabakalardaki besin maddelerini yukar: katlara
cikarmis olur d) topragin hemen emmeyecegi kadar fazla yagislarin topragi asindirmadan yavas
yavasg bitkilerin iizerinden veya arasindan akitarak tehlikeli sellerin olugmasini onlerler.

Yapilan bir¢ok aragtirma ¢ayir ve meralarin toprak ve su muhafazasi bakimindan, ne

kadar etkili oldugunu agik bir sekilde ortaya koymustur. Ayni zamanda zayif ve orta durumda
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bulunan meralarda yillik yagisin ortalama % 70’1 buharlasma yoluyla kaybedilmektedir.
Bitkiler ve bitki artiklari ile Iyice kaplanmis meralarda ise, bu sekildeki su kayb1 % 10 oraninda
azalmaktadir. Meralarin bu 6nemli gorevleri basar ile yapabilmeleri icin, her seyden once
yeterli bir bitki ortiistine sahip olmalar1 gerekir. Seyrek bir bitki ortiisii, onemli bir kismi ¢iplak
kalan topragi yeteri kadar koruyamaz. Bunun i¢in meralarda vejetasyonu siklastirici amenajman
ve 1slah tedbirleri alinmali ve normal bir bitki siklig1 her zaman bulundurulmalidir. Yeter
siklikta olan bu bitki Ortiisti asir1 otlatma ile etkisiz hale getirilmemeli; her zaman, 6zellikle
rizgarli ve yagislh mevsimlerde, toprak iizerinde su ve riizgar erozyonunu Onleyecek
yiikseklikte bitki aniz1 veya otlanmamis bitki materyali bulundurulmalidir. Bunlardan baska
mera topragi yas iken, topragin hayvanlarin ayaklar1 altinda sikismamasi icin otlatmaya ara
verilmeli ve toprak kuru iken de, iist tabakanin fazlaca ¢ignenip, su gecirmez bir duruma
girmesinin onlenmesi gerekir. Mera topragi yas iken otlatilan veya genellikle asir1 bir sekilde
otlatilan meralarda toprak yiizeyinde olusan ve tirnak tas1 adini verdigimiz bu gegirgen olmayan
tabaka, yagmur suyunun topraga islemesini ¢ok biiyiik 6l¢iide dnleyerek, siddetli erozyona yol
acar. Bu agiklamalardan da anlasildigi gibi, ¢ayir ve meralarda su ve toprak muhafazanin esas
temeli iyi bir bitki ortlisiine dayanmaktadir. Birgok meralarda iyi bir bitki ortiisti gelistirildikten
veya yetistirildikten sonra, toprak ve suyu muhafaza etmek icin, daha 6nce gordiigiimiiz, pahali
mekanik tesislerin yapilmasina gerek kalmaz. Ancak, bir¢ok meralarda da erozyon ile toprak
ve su kaybi o derece ilerlemistir ki, artik iyi bir bitki Ortiisiiniin elverisli mera amenajmani
yontemlerinin uygulanmasi ile elde edilmesi imkani kalmamistir. Dolayisi ile toprak ve suyu
muhafaza eden pahali tesisler yapilmadan bitki Ortiisiinii gelistirmenin ve erozyonu
durdurmanin miimkiin olmadig: hallerde, problemin en kisa yoldan ¢oziimlenebilmesi i¢in
duruma en uygun olan bir tesisin yapilmasi yoluna gidilir. Cayir ve meralarda toprak ve su
muhafazasi i¢in yapilan bu tesislerin ¢ogu uzun 6miirlii degildir. Bir siire sonra toprakla dolarak
fonksiyonlarim yerine getiremez bir hale gelirler. Su yayma tesisleri uzun émiirli iseler de,
kariklar, hendekler ve gozlemeler, genellikle 5-10 yildan fazla gorev yapamazlar. Hatta
cokelmenin ¢ok fazla oldugu yerlerde bu tesisler, cok daha kisa 6miirlii olurlar. Bu tesisler,
omiirleri kisa da olsa, bu siire igerisinde tabii olarak veya sun’i tohumlamanin da yardimu ile,
erozyonu etkili bir sekilde onleyerek, bitki ortiisiinii gelistirir ve gorevi bu koruyucu ortiiye
devrederler. Bitki ortiisiiniin toprak ve su muhafaza gorevini yiiksek bir diizeyde yapabilmesi
ise dogrudan dogruya ondan yararlanma derecesi ile ilgilidir. Otlatma amenajmani kurallarina
uygun bir otlatma ve yararlanma yapildigi zaman, toprak ve su muhafazasi da en yiiksek diizey-
de basarilmis olur. Dogru bir sekilde otlatilan meralarda, toprak tizerinde her zaman erozyonu

onleyecek kadar canli veya Oli bitki artigi birakilacagr icin, buralarda erozyon tehlikesi
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minimuma indirilmis olur. Asir1 ve diizensiz bir sekilde otlatilan meralarda ise, toprak tizerinde

yeteri kadar olii veya canli bitki artigi kalmayacagi i¢in, mera genel olarak erozyona terk

edilmis bir duruma girer. Kisa bir siire sonra erozyon belirtileri ve olumsuz etkileri ortaya ¢ikar.

Gorsel 25. Dere i¢i yapilarin meralardaki su erozyonunun etkilerini azaltmadaki 6nemi

Mera tipi teraslar

Egimli mera arazilerinde yagis sularinin asagiya akarak kaybolmasini énlemek, bundan
mevcut bitkilerin yararlanmasini saglayarak bitki gelisimini ve ot verimini olumlu yonde
degistirerek ve de su ile olusacak erozyonu 6nlemek i¢in yapilir. Suyun kit oldugu veya yagisin

diizensiz oldugu yerler i¢in pozitif etkisi vardir. Mera tipi teraslarda otlanacak hayvanlarda

59



diistintildigiinde teraslar hayvan hareketlerine ve otalanma diizenine olumsuz etki yapmayacak
sekilde yapilmalidirlar. Teras aralarinin sikligina etki eden en 6nemli husus arazinin egimi olup
egime gore arttirilip azaltilabilir. Bir de teras bitis yerlerinde olusturulacak araliklar almacl
olup, teras bitis yerleri dere kisimlaria geliyorsa su akisini 6nlemek i¢in yukariya biikiimli
olacaktir. Uygulamamizda, bunlara dikkat edilmis olup, su ve toprak akigskanligi onlenmistir.
Teras sirtlarina dikilen calilar da tutma orani %85-90 olup, teras aralarinda mevcut ve ekilen

otsu formasyonun ¢imlenme ve gelisimi daha iyi oldugu gézlem ve 6lgiimlerde goriilmiistiir.
Gozleme(gozeleme)

Mera alanlarinda gézlemeler diiz ya da diize yakin yerlerde yeterli toprak derinliginin
bulundugu yerlerde su zayiatin1 azaltarak bitki olusumunu ve gelisimini kuvvetlendirerek ot
verimini arttirmak amaci ile toprak ve topografyasi uygun meralarda yapilir. Cok kumsal veya
kum orani yiiksek topraklarda yapilmamalidir. Topragin ve meradaki bitki yapisina gére ve
yine otlatmay1 engellemeyecek ve merada otlanilan alani azaltmayacak siklikta ve biiyiikliikte
yapilmalidir. Gézlemeler yapilirken bozulan mera otuna takviye olmasi i¢in i¢ kisimlarina veya
¢ikan topraga tohum veya fidan dikilmesi de 6nerilmekte, boylece toplanacak sudan verim
adma daha fazla yararlanmak ve botanik kompozisypnu daha kaliteli hale getirmek miimkiin
olmaktadir. Ekim isleri daha ¢ok kalitesi diisiik meralarda verim yaninda kaliteyi de arttirmak
amaciyla yapilir. Cikan toprak az meyil mevcut ise gozlemenin asagi kisminin yanina eklenir.
Uygulamamizda, ¢ali formasyonu fidanlarin agilan gozleme gukurlarinin i¢ine dikilmesi ile %
90 oraninda tutma basaris1 saglanmistir. Bu 0Ozelligi, su tutma ve mera verimine katki
bakimindan olumlu olurken standart olarak literatiirden yararlanilarak yapilan goézleme
oOlciilerinin yetersiz kaldigi, mevcut topragin kumlu yapida olmasi gozlemelerin kullanim
stiresini kisaltmis ve buralarin kismen hizli dolmasi sebebi ile bu tip yerlerde daha genis ve

derin gozelemelerin yapilmasinin gerektigi tespit edilmistir.

Dere yatagi 1slah calismalan

Dere yataklarinda su ve toprak tutulmasini saglamak ve suyun derenin asagi
kisimlarinda olusturacagi erozyon ve yikimlarini 6nlemek, ayni zamanda bu sudan hayvanlarin

su ihtiyacinin karsilanmasinda kullanilmak maksadi ile yapilan sanatsal yapilar olup bunlar;

a- Kuru tas esik sedde,

60



b- Tel orgii sedde,
c- Cuvalli sedde seklindeki yapilardir

Bunlara ilaveten derelere toprak ve su akisini engellemek ve bulundugu yerde mera

verimine olumlu katki saglamak i¢in yamag kisimlara yapilan,

d- Tas kordonlar ile bu yapilarin uygun yerlerinde veya dere sonlarinda yapilan ve seddeler ile

toprak akisinin durduruldugu daha temiz suyun hayvan sulama amacl kullanilmasini saglayan

e- Su biriktirme ve hayvan sulama amagli havuzlar olmak {izere yapilan yapilara genellikle
dere yatagi 1slah1 yapilart denilmektedir. Bu yapilar mera 1slahina fayda saglayan, hayvan sevk

ve idaresinin kolaylastirip, riski azaltan yapilardir.

Uygulamamizda, yukarida belirtilen katkilar saglanmistir. Calistigimiz alandaki
erozyon ve topografyanin alt kisimlarinda yagisla olusabilecek riskler en aza indirilmistir. Dere
1slahlart mevcut havzada suyun tutulmasi agisindan da 6nemlidir. BU seddelerin yukariya
bakan yonlerinde seddenin yapisina ve pozisyonuna gore tasinan topraklar birikmektedir. Bu
birikintilerin bitkilendirilmesi de ©&nemidir. Omiirlerini doldurma durumunda olan bu
seddelerden sonrada yarayishiliklarinin devami, bu yerlerin bitkilendirilmesi ile saglanir.
Bitkilendirme ya dogal olur, yetmez ise suni bitkilendirme i¢in ekim veya dikimlerinde
yapilmast gerekmektedir. Tas malzeme kullanilarak yapilan seddelerde c¢ok kuvvetli sel
gelmedigi miiddetce yikilma, deformasyon genellikle olmaz. Yapilan cuvalli seddelerde
genellikle ¢ok yagis alan siddetli sellerin oldugu bolgelerde dere 1slahinda kullanilmaz. Ayrica
bu seddeler uzun siire dayanikli olmadiklarindan ara sira tamirleri veya yenilenmeleri gerekir.
Birde cuval dizilis sekilleri ve birbirleriyle irtibatlar1 devrilmeyi en aza indirecek sekilde
olmalidir. Tel seddeler gecirgenlikleri diger sedde tiplerine gore daha fazladir. Cok su ve toprak
tastyan derelerde bazi durumlarda ot veya dal parcalar1 ile takviye edilerek gecirgenlikleri
azaltilabilir. Uygulamamizda her seddenin 6n kisimlarinda(yukariya bakan kisimlarinda) kati
malzeme ve toprak biriktirdikleri ve buralarda yeni bitkilerin ¢imlenip gelistigi gézlemlenmis
ve buralarin dere kenarlarina dogru kisimlarinda ki bitkilere de fayda sagladig: belirlenmistir.

Yeterli birikim olan yerlerde birikim durumuna gore ¢ali veya agacta buralara dikilebilir.

Derede yapilan seddelerden gegerken kirleticilerden arinan su derenin alt kisimlarinda
uygun yerlerde yapilacak su biriktirme havuzlarinda toplanarak, kurak giinler veya aylarda
hayvan sulama amaciyla kullanilabilir. Bu havuzlarda biriken su yeterli olmayabilir ve de kurak

yerlerde bir kisim su da buharlasma ile yok olabilir. Depolama ve havuz yapiminda bu
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durumlarda g6z Oniinde bulundurulmali, hayvanlarin rahat sulanabilmesi ic¢in havuz
mimarisinde bu durumlar dikkate alinarak yapilmasi gerekmektedir. Otlatmada verimliligi
arttiran yapilar hayvanlarin sevk ve idaresini kolaylastiran tali yapilar olarak ifade edilir ki
fonksiyonlar1 meralar otlatildig1 slirece ortaya ¢ikar. Meralarda yapilmasi hayvan sahiplerinin
tercihine baghdir. Merada koruma islerine katki saglayan, gerektiginde siirli sevk ve idare
islerine katk1 saglayan teller gecici tedbir olup, 1slah tamamlandiktan sonra kaldirilabilir. Bu tip
koruyucu fiziki bariyerlerin tam fonksiyonel olabilmesi, halkin bilin¢li olmasina baglidir.
Yoksa mera tecaviizlerine engel olamayacagi 1slah yapilan yerde de maalesef tespit edilmis ve
zaman zaman tahribi goriilmiistiir. BU sebeple miiteaddit defalar tamir yoluna gidilmistir,
uyarilar istenilen neticeyi vermemistir. Her mera 1slah c¢aligmasinda bitkilendirme nihaiyi

hedeftir ve bu isin olamaz ise olmazidir.

Bitkilerdirme islemi

Kurak ve yar1 kurak alanlarda ki mera alanlarinda bitkilerdirme islemlerinde en 6nemli
husus secilecek bitkiler, ikinciye de bunlarin ekim ve dikimlerinde uygulanacak yontemlerdir.
Kurak ve yar1 kurak bolgelerde en onemli sorun meralardaki asir1 kullanma ve yipranma ile
olusan erozyon ve de susuzlugun ana sebebi olan kurakliktir. Kurak ve yar1 kurak yerlerde
uyum saglayacak bitkileri segmek, bunun icin Oncelikle o bdlgede dogal olarak yetisen
bitkilerden, yok ise o bolgenin sartlarina en yakin olan ve uyum saglayabileceklere dncelik
vermeliyiz. Kuraga dayanikli bitkilerde Kok/Govde orani fazla olup, buralarda derin koklii ve
hizli koklenen bitkileri tercih etmeliyiz ki kisa siirede su bulmada kendilerini garantiye
alabilsinler. Ayrica uzun 6miirlii bitkilerden tercih edilmesi yillar itibariyle olusacak sonraki
yillardaki ¢imlenme veya tutma riskini en aza indirir. Meray1 dikim ve ekime hazirlarken
erozyonu Onleyici tedbirlerin yaninda dikim i¢in uygun teras, hendek veya ¢ukurlarin agilmasi
ve su kaybii oOnleyecek ilave malg sistemlerinin uygulanmasi gibi Onlemlerinde destek
mahiyetinde yapilmasi da 6nemlidir. Ekim veya dikimi yapilacak bitkiler secilirken hem ¢ali
hemde ot formasyonunun birlikte diisiiniilmesi ve ¢ali formasyonuna oncelik verilmesi isin
basarisini arttirabilir. Cali oncii bitki olarak saglikli bir ortam olusturur. Herhangi bir iklim
degisikliginde daha derin koklii oldugu i¢in zararin minimize edilmesi, siirekliligin saglanmasi
bakimindan da 6nemlidir. Burada kullanilacak aga¢ formasyonu ise hayvanlar i¢in dogal
golgelik olusturma yaninda ortamin uygun hale getirilmesine ve de ilave yem saglanmasina da

(yem degeri agaclar ile) katki, erozyonun aza indirilmesinde de fayda saglayacaktir. Dogal
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alanlarda bulunan ve kurak yerlerde yetisebilen yem degeri olan, re-jenerasyon kabiliyeti
yiiksek cal1 tiirii bitkilerinde mera 1slahinda kullanilmasi kaginilmazdir. Tiirkiye bal {iretiminde
diinyada tigiincii sirada olup, meralarin buna katkisi biiyiiktiir. Bu sebeple ot tiiketen ¢iftlik
hayvanlari1 yaninda meralar polen ve nektar iireten bitkilerinde bulundugu ve aricilik i¢in degerli
yerlerdir. Mera 1slah g¢alismalarinda ¢iftlik hayvanlarina zarari olmayan bu tip bitkilerin de
ariciliga katki bakimindan % 5-10 oraninda mera 1slahindaki karisimlara, uygulamalara girmesi
aricilik agisinda katki saglayacaktir ki, burada hayvanlarin gidemeyecegi yerlere bu bitkilerde

ilave edilmis, dogali taklit saglanmaya calisilmistir.

Uygulamalarimizda belirtilen hususlara gére ot, ¢ali ve aga¢ formasyonundan bitkiler
secilmistir. Genellikle ¢imlenme ve tutma problemi yasanmaz iken, dogal zararlilar ve
ozelliklede kemiriciler(yaban tavsani, fare vb.) ¢ali ve aga¢ formasyonuna ait bitkilere zarar
verdigi tespit edilmistir. Bunun i¢in stokta bu bitkileri yenilemek maksadi ile bitkilerin olmasi
ve ilave koruyucu tedbirlerin alinmasi gerektigi goriilmistir. Otsu formasyonun da dahil
oldugu en biiyiik tehlike ise koruma siiresi 3 yi1l olmasi gereken yere bilingsiz ¢oban ve siirii
sahiplerince ¢iftlik hayvanlarinin erken gelisme zamani olan bu ilk yillarda bu alana sokularak
maalesef otlatma yapilmasidir. Bu tip ilmi bilgilere uymayan kacak otlatma, sahamizda
koruyucu tel 6rgii olmasina ragmen yasanmistir. Unutulmamalidir ki, diger tiim tedbirlerle
birlikte, nihayetinde sahadaki bitkilendirme ve bunun siirdiiriilebilirligi i¢indir. Kuraklik ve
erozyonun hakim oldugu zayif mera sinifindaki uygulama alanimizda bu sartlara ragmen basar1
saglanmigtir. Fakat siirdiiriilebilirligi ile ilgili reel yap1 icinde kuskularimiz mevcuttur.
Kuskularin giderilmesi egitim ve Kkontrolii saglayacak, mera amenajman kurallarini

uygulayacak ve yasal dayanag: ve giicii olan organizasyonlarla saglanacagi da bir gergektir.

Gorsel 26. Saha degerlendirmesi
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EKLER

Tablo: Korunmus proje alan i¢inde merada yapilan dlglimlerden elde edilen sonuglar

Kuadra | Koordinatlar | Bitkiile | Botanik Kompozisyon (%0) Aciklama*
tNo 1 Kaph
Alan Bugdaygil Baklagil Diger
(%) Familyas1 Familyas1 Familyalardan
1 568740 65 80 10 10 Bugdaygil F.= Koyun
yumagi,Giimiis
4131681 otu,KilagBaklagil F.=

Geven, KorungaDiger
F= Siitlegen, Cakir

dikeni vd.
2 568742 30 15 30 55 Bugdaygil F.= Koyun
yumagi, Kilag
4131767 Baklagil F.= Geven
Diger F.=  Farkli
bitkiler, Kekik
3 568735 40 75 5 20 Bugdaygil F.= Koyun
yumagi, Kilag
4131946 Baklagil F.= Geven
Diger F.= Kekik,
Farkl1 bitkiler
4 568765 80 60 5 15 Bugdaygil F=
Kilag,Gilimiis otu,
4132060 koyun yumagi

Baklagil F.= Geven
Diger F.= Kekik

5 568764 85 85 3 12 Bugdaygil F.= Tek
yillik brom, Koyun
4132416 yumagi, Kilag

Baklagil F.= Geven
Diger F.= Kekik,

Cakar dikeni vd.

6 568770 75 85 _ 15 Bugdaygil F.= Dik
brom, Koyun yumag:

4132496

Diger F.= Kekik,
Farkl1 bitkiler

Enaz _ 30 15 3 10 _

En ¢ok 85 85 30 55

ortalama 62.5 66.6 8.8 21.2%*

*Her familyadan belirtilen bitkiler familya i¢inde ¢oktan aza dogru siralanmistir. ** noktadan

sonra sadece bir hane alinmistir.
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Tablo: Proje alani disinda kalan bitisikteki merada yapilan 6lgiimlerden elde edilen sonuglar

Kuadrat Bitki ile | Botanik Kompozisyon (%0) Aciklama*
No Kaph
Alan (%) | Bugdaygil Baklagil Diger
Familyas1 Familyas1 Familyalardan

1 20 15 20 65 Bugdaygil F.= Koyun
yumagi vd.
Baklagil F.= Geven
Diger F.= Kekik, Farklh
bitkiler

2 30 20 20 60 Bugdaygil F.= Kilag,
Giimiis otu, Tek yillik brom
Baklagil F.= Geven
Diger F.= Kekik, Farkli
bitkiler

Ortalama 25.0 17.5 20.0 62.5 -

*Her familyadan belirtilen bitkiler familya i¢inde goktan aza dogru siralanmustir.

Tablo: Meradaki toprak ve suyu korumak i¢in dere i¢i yapilan seddelerdeki toprak tutunumu

ve olusan bitkiler

Sette Tipi Sette on | Sette arka | Fark | On kisim birikintide mevcut bitkiler
kism kismi
yiiksekligi | yiiksekligi | (Cm)
(cm) (cm)
Kafes Tel sette | 30 50 20 Cayir Diigmesi, koyun yumagi, giimiis otu, kilag, Tek
yillik brom
Kuru  Duvar | 43 90 47 Cayir Diigmesi, Giimiis otu, Tek yillik brom, kilag,
sette koyun yumag:
Kuru  Duvar | 48 73 25 Cayir Diigmesi Koyun yumagi
sette
Cuvalh sette 35 110 75 Cayir Diigmesi, Kilag, Diger familyalardan bitkiler
Cuvall sette 35 74 39 Cayir Diigmesi, Tek yillik yonca, Siitlegen, Ada ¢ay1
Ortalama 38.5 79.4 40.9 | Hepsinde de agirlikli olarak ¢ayrr diigmesi
gOrlilmiistiir
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Grafik 1. Farkli botanik guruplarin kuadratlar i¢indeki en az-¢ok ve ortalama degerleri(%)
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Grafik 2. Botanik guruplarin model mera ve korunaksiz mera alanlarindaki durumlari(%)
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Grafik 3. Model mera i¢indeki alanlardaki bitki ile kapli(en az-en ¢ok) ve model mera i¢i ve
korunaksiz mera alanindaki ortala bitki ile kapli alan(%)
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