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Yagislara gore yapilan siniflandirmada; yillik ortalama yagisin 300 mm’nin altinda
oldugu yerler kurak, 300-600 mm olan yerler yari kurak, 600 mm’nin lizerinde olan
sahalar ise nemli bolgelerdir. Bu tanima gore; Glkemizin yaklasik % 65'i kurak ve

yari kurak bolgeler olarak tanimlanmaktadir. Diinyanin ise % 46'si kurak ve yari
kurak alanlardan olugsmaktadir.

Bugline kadar ormancilik, ekonomik getirisi sebebiyle daha c¢ok “lretim
ormanciligl” Uzerine yogunlastigindan, bilimsel arastirmalar bu yonde
gerceklesmistir. Bundan dolayi kuzey lkelerinin liderlik ettigi ormancilik ekoli
benimsenmistir. Bu siirecte kurak bdlge ormanciligi hem teorik hem de pratik
acidan ihmal edilmis, 6ne ¢ikan bir Glke de olmamistir. Turkiye bu konuda lider
Ulke konumundadir.

Gollesme, arazi bozulumu ve kuraklik, aralarinda Turkiye'nin de bulundugu diinya
capindaki 169 Ulkeyi etkilemektedir. Turkiye, arazi korumaya iliskin yasa sahibi
olan (5403 Sayili Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Yasasi) diinyadaki ender
Ulkelerden biridir.

Yanhs arazi kullanimlari ile birlikte insan kaynakli iklim degisikliginin 6nemli bir
kiresel cevre sorunu olmasi nedeniyle sorumlulugumuzun ¢ok fazla oldugu
asikardir. insanlik var oldugu giinden itibaren ihtiyaclarini karsilamak icin dogaya
miidahale etmektedir. insanlarin yiizyllardir artan ihtiyaclari, tabii kaynaklar
Uzerindeki baskiyr artirmistir. Kiiresel 1sinmaya neden olan gazlarin % 25'i arazi
kaynakhdir.

Kurak ve yari kurak alanlar; tabii olaylar ve insan faaliyetlerine karsi cok hassas olan
ekosistemlerdir. Bu ekosistemlerin korunmasi gelistiriimesi ve surdurdlebilir
kullanimin saglanmasi icin tabii 6zellikleri g6z 6niinde bulundurularak, kontrolli
ve planli kullanilmasi zorunludur. Kontroll ve planh kullanimin en temel sarti ise
arazilerin dogal o©zellikleri ve kullanim ihtiyaclarina gore belirlenmesi ve
mudahalelerin bu ihtiyaclara gére uygulanmasidir.

Arazilerin siirdUrilebilir kullaniminin saglanmasi ve degerlendirilmesinde idari,
teknik ve hukuki sorunlarin belirlenmesi, bu farkliliklarin bir butinlik icinde
yorumlanmasi, farkli yorumlamalarin ve yanhs kullanimlarin énlenmesi; siniflama
ve etlit yapiminda standart olusturmayi zorunlu kilmaktadir.



Projeler ¢cok amacli, katilimci ve entegre bir yaklasim anlayisi icerisinde fayda
maliyet analizlerini de dikkate alan, daha verimli yontemler kullanilarak
hazirlanmalidir.

Kurak ve yari kurak alanlarda &nemli olan ortalama degerler degil ekstrem
degerlerdir. Uygulamalarda sadece iklim degil ekosistemin diger unsurlarinin da
dikkate alinmasi gerekir. Tirkiye'nin yani sira diinyadaki degisik ekosistemlerin
taninmasi da oldukga 6nemlidir. Bu tip alanlarda fidan orjini, tuir, aralik ve mesafe
gibi hususlar dncelikle ele alinmalidir. Kurak, yari kurak alanlar istikrarli bolgeler
degildir. Yagislarin diizenli olmamasi ve bitki ortuist zayifligi s6z konusu alanlarin
belirgin 0Ozellikleridir. Bilgi birikimlerimizi entegre muhendislik yaklasimi ile
kullanmamiz gerekmektedir. Biyoloji, jeoloji, ziraat, cografya, sosyoloji ve ekonomi
gibi diger meslek gruplari ile birlikte calismak cok yonli bakis acisi ile bu alanlari
ele almak dnemli bir husustur.

Kurak, yar kurak alanlarda su miktarinin yani sira esas 6nemli olan toprakta
bulunan faydalanabilir su miktaridir. Toprak isleme metotlarinin amaci da su tutma
kapasitesini artirmaktir. Kisaca, ne zaman topragi degil, bitkiyi sulayan sistemlere
gecersek, suyu verimli kullanirsak o zaman ¢ollesme ile miicadele etmis oluruz.

Yagisin dustigi, topragin olustugu yerde korunmasi icin gerekli calismalarin
yapilmasinin kacinilmaz oldugu tilkemizde, kuraklikla miicadelenin bilingli ve etkin
olabilmesi icin toprak nem iceriginin arttirlmasi, erozyonun 6nlenmesi, ekolojik
sartlara uyumlu bitkilendirmeler yapilmasi, gerekli yasal ve yonetsel énlemlerin
alinmasi ve uygulanmasi gerekmektedir.

Ulke olarak bilgi birikimimiz cok fazla olmakla birlikte, bunun yayginlastiriimasi da
gerekmektedir. Ulkemizden uluslararasi beklenti de bu yéndedir. Ulke olarak tarihi
sorumluluklarin bilinerek hareket edilmesi gerekmektedir.

Kurak ve yar kurak alan yonetimine yonelik lilkemizde ¢ok degerli calismalar
yapilmistir. % 65'i kurak ve yar kurak ekosistemlerden olusan tilkemizde, edinilen
tecrliibeler 1siginda Collesme ve Erozyonla Micadele Genel Mudurligi olarak
topraklarin ve suyun (su hasadi) korunmasina, tabii kaynaklarin strdurilebilir
yOnetimine ve gida givenliginin saglanmasina yonelik, adaclandirma,
rehabilitasyon ve erozyon kontroli ¢alismalarinda model projeler tretmek, yon
vermek calismalarimiz arasinda oncelikli olarak yer almaktadir.
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Ulkemizin uluslararasi arenadaki roliiniin bilimsel temellere dayali olarak
glclendirilmesi ve tecriibelerimizin en iyi sekilde aktarilmasi gerekmektedir. Kurak
ve Yari Kurak Alanlarda Adaclandirma ve Rehabilitasyon Rehberi bilgi ve
tecrlibelerden faydalanilarak, uygulayicilara yol gostermesi gayesiyle; konusunda
uzman Ogretim Uyeleri ve Genel Mudirligiimiz personeli tarafindan hazirlanmis,
erozyonla ve collesme ile miicadeledeki calismalarinin etkin ve ekonomik
uygulamalarina yonelik bilgileri icermektedir.

Kurak ve Yarikurak Alanlarda Agdaclandirma ve Rehabilitasyon Rehberi'nin
hazirlanmasinda emegi gecen 6gretim Uyelerimizden; Prof. Dr. Orhan DOGAN,
Prof. Dr. ibrahim ATALAY, Prof. Dr. M. Dogan KANTARCI, Prof. Dr. Melih BOYDAK,
Prof. Dr. Doganay TOLUNAY ve Prof. Dr. Murat TURKES'e ve emegi gecen Genel
Mudurligimuz personeline tesekkir ederim.

Hanifi AVCI
Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Midiiri
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1. KURAK ve YARI KURAK ALAN EKOSISTEMLERI

1.1. Kurak ve Yari Kurak Alan Nedir

Kurak alanlar, evapotransirasyonun yagisi gectigi ve su kithginin, triin, yem, odun
ve diger ekosistem hizmetlerini kisitladigi alanlar olarak tanimlanmaktadir
(FAO,1989).

Yillik toplam yagisin 300 mm’den az oldugu alanlar kurak, 300-600 mm arasinda
oldugu alanlar ise yari kurak olarak tanimlanmaktadir. Ancak yillik yagis tek basina
iklim siniflandirmalart  icin  yeterli degildir. Bu nedenle bir c¢ok iklim
siniflandirmasinda yagis ile birlikte potansiyel evapotranspirasyon (PET), yillik
ortalama sicaklik, yillk ortalama yiksek sicaklk gibi farkh degiskenler de
kullanilmaktadir. Kuraklikla ilgili farkli yaklasimlar olmasi nedeniyle BMCMS
(Birlesmis Milletler Collesmeyle Micadele Sozlesmesi) tarafindan yillik toplam
yagisin (Y) yillik toplam evapotranspirasyona (PET) oranini temel alan kuraklik
indisinin (Y/PET) kullaniimasina karar verilmistir (UNEP, 1993).

Tablo 1-1 Kurakhik indisi Y/PET (UNEP)

simflondima | Kurakik nisi () |

Tamkurak (Col) Ki < 0,05

Kurak 0,05 <Ki<0,20
Yari kurak 0,20 <Ki<0,50
Kurak yarinemli 0,50 < Ki< 0,65
Yarinemli 0,65 <Ki<0,80
Nemli 0,80<Ki<1,0
Goknemli 1,0 <Ki<2,0

BMCMS'ne gore kuraklik indis degerleri (Ki) 0,05-0,65 arasinda kalan kurak, yari
kurak ve kurak-yarinemli araziler kutuplar ile kutupalti bélgeler hari¢ olmak tizere
kurak alan olarak tanimlanmaktadir (UNCCD, 1995).

Kuraklik indisi dikkate alindiginda ise yillik toplam yagisin (Y) yillik toplam
evapotranspirasyona (PET) oraninin 0,05'ten kiicik oldugu alanlar gercek ¢ol
alanlari olarak kabul edilirler.
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Kurak alan olarak tanimlanan (kuraklik indisi degerleri 0,05-0,65 arasinda kalan)
araziler diinyanin % 34,7'sini kaplamaktadir. Buna tam kurak 6zellikler gésteren
¢oller de eklendiginde diinyadaki karalarin % 41,3'Unun (yaklasik 6 milyar ha)
kuraklik tehdidi altinda oldugu séylenebilir (UNCCD, 2011).

1.2. Kurak Alan Temel Vasiflari

Kurak alanlarda su noksanhgi cok belirgindir ve yagislar diizensizdir. Bu bolgelerde
yagis azhigr yaninda hava neminin dusiuk ve evapotranspirasyonun ise yiiksek
olmasi tipiktir. Ayrica topraklarin organik madde icerikleri disiiktir. Toprak
derinlikleri fazla olsa bile yadis yetersiz oldugu icin topraklarda depolanan
faydalanilabilir su miktar da azdir. Kurak alanlarda ¢ogunlukla ekolojik kosullara
uyum saglamis flora ve fauna bulunmakta ve genellikle de bozkir (step)
ekosistemleri genis alanlar kaplamaktadir.

1.3. Kurak Alan Ormanlari

Ormanlar ve diger agaclik vejetasyonlar (otlaklar daginik agac/cal dahil) ekosistem
hizmeti sunmada kilit roldedir. Ornegin;

- Habitat ve hizmetleri destekler; besin dongusiini diizenleyerek (6zellikle azot)
toprak verimliligini destekler ve fauna icin uygun ortam saglar,

« Hizmetleri dizenler; suyun topraga sizmasini kolaylastirir ve nemliligin devam
etmesine, erozyonun O©nlenmesine ve yerel iklimin diizenlenmesine katkida
bulunur,

« Hizmetleri saglama; insanlar icin gida ve hayvansal uriin tiiketimi, odun yakitlari
dahil odun ve diger meyve, tohum, cicek, sakiz, recine, bal, tibbi bitkiler gibi odun
dist orman driinleri saglar,

- Kllturel kimlik ve cesitlilik; kilturel peyzaj ve kiiltiirel miras degerler ve manevi
hizmetler gibi kilttrel hizmetler saglar.

Kurak alan ormanlari gecim kaynaklarina ve gida giivenligine katki saglamaktadir.
Diinya'da fakirlige ¢6zim bulmada kirsal ge¢im kaynadi olan ormanlardan,
ormanciliktan ve orman Uriinlerinden milyonlarca insan faydalanmaktadir.
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2. KURAK ve YARI KURAK ALANLARIN GENEL
EKOLOJIK OZELLIKLERI

2.1. Toprak

Kurak mintikalarin toprak 6zelligi genellikle; tasli-cakilli, agir biinyeli, tuzlu (borlu,
jipsli, sodyumlu), alkali, horizon tesekkilli tam olusmamis (A-C, ana materyal),
kirecli, organik maddece fakir, mikorizal mantarlar ve bakteriler acisindan zayiftir.

2.2. iklim Faktorii

2.2.1. lsik

Isigin en 6nemli 6zelligi karasal radyasyonu arttirmasidir. Kuzey yar kiirede gliney
ve bati bakilar digerlerine kiyasla daha yiksek gilineslenme enerjisine sahiptir.
Yiksek yerler alcak yerlere kiyasla daha ¢ok i1sinlanma enerjisine sahiptir. Zira
yliksek yerlerde atmosfer kalinligi az oldugundan absorbsiyon yolu ile daha az 151k
kaybi olur ve boylece yiiksek yerlerdeki radyasyon daha ¢ok olur.

2.2.2. Sicaklik

Kuraklik Gzerindeki en 6nemli iklim parametrelerinden birisi de sicakliktir. Sicaklik
arttik¢a solunum ve transpirasyon artar. Solunumun artisi solunum icin harcanan
enerjiyi, dolayisiyla organik madde harcanmasini arttirir. Onun icin dyle bir an gelir
ki fotosentezle iretilen maddeler solunumla tiketilen maddeleri karsilayamaz ve
bunun sonucunda achk 6limi meydana gelir.

Gok dustk sicakliklar bitkiler Gizerinde bazi zararlar meydana getirebilir. Bunlara
“don zararlan” veya “soguk zararlar" da denmektedir.

2.2.3. Nem

Kurak mintikalarda nem agigi vardir. Havada nem acigi ne kadar fazla ise suyun
fiziksel buharlasmasi (evaporasyon) ve fizyolojik buharlasma (transpirasyon) o
kadar artar. Hava neminin azalmasi ile bitki hiicresinin turgoru azalir ve sicakhgin
da buna eklenmesiyle daimi porsiime meydana gelebilir. Havanin nem azhg
ozellikle yakici glines 1sinlarinin yerylziini kavurdugu, riizgarin transpirasyonu
arttirdig kurak periyotta bitkiler icin cok zararli olur. Bitkiler icin “kuraklik” bagil
hava neminin % 30’un altina dustiigu, rizgar hizinin 5 m/sn’nin Uzerine ¢iktig,
hava sicakhginin da 25 °C'yi gectigi zaman baslar.
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2.2.4. Yagis

Yadis, kurak ve yar kurak bolgelerin ayirt edilmesinde en énemli parametrelerden
biridir. Yagisin miktari, mevsimlere dagilisi, vejetasyon dénemi icerisinde diisen
miktari, yadisin tiirli bu bolgelerde 6nem arzetmektedir.

Yadis, sadece miktar olarak pek aciklayici degildir. Burada, yagis rejimi,
evapotranspirasyon ve ozellikle sicaklik faktorlerinin dnemli roll vardir. Zira ayni
miktar yagdis, dusiik sicakliklarda nemli bir ortam olustururken, yuksek sicaklikta
kurakliga neden olmaktadir. Yagis miktari buharlasmadan az ise kurakhk s6z
konusudur. Yagisin siddeti, kurakhd! cok fazla etkilemektedir. Kuraklik, aslinda,
buharlasma siddetinden ¢ok, nem yetersizligidir ve bu yetersizlik Slciisiinde
kuraklik daha etkendir. Vejetasyon donemindeki nispi nem ve toplam yagis
kuraklik Uzerinde etkilidir.

2.2.5. Riizgar

Biyolojik ve fizyolojik bakimdan rlizgarin en blyiik 6nemi evapotranspirasyon
Uzerinde yaptig1 etkilerdir. Yapraklardan c¢ikan su buharinin disperslesmesi
esnasinda rlizgar, kuru havay getirerek evaporasyon ve transpirasyonu arttirir.
Bazen de nem ile doygun havayl getirerek transpirasyonu yavaslatir. Ayni
fonksiyonu sicak veya soguk hava kitlelerini tasimak suretiyle de yapar. Ozellikle
siddetli riizgarlar transpirasyonu arttirir, asimilasyon kosullarini gliclestirir.

Riizgar bir ekosistemdeki toprak ve iklim Ozellikleri Uzerinde etkili olmaktadir.
Riizgar, taslyici etkisi ile toprak taneciklerini, 6l ortiiyl ve karlan bir yerden diger
yere sUrlkler, belirli yerlerde yigar. Béylece organik maddelerin ve karlarin toprak
ylzeyinde dagilis dizenini bozar. Bu nedenle bazi yerler organik madde
bakimindan zengin, bazilari fakir olur. Kar 6értstniin kaldirildigi yerlerde ise don
tehlikesi artar ve buralar nem bakimindan fakirlesmis olur.

Riizgarin ¢cok 6nemli olan kurutucu etkisi de vardir. Bilindigi tizere durgun hava
kosullarinda buharlasma sadece diflizyon yolu ile oldugundan buharlasma siddeti
azdir. Fakat riizgarli havada buharlasma konveksiyon nedeni ile siddetlenir ve bu
yolla meydana gelen su kaybi artar. Kurutma etkisi yalniz bitkilerin su alimini degil,
topraktaki mikroorganizmalar ve dolayisiyla 6li 6rtli ayrismasini da engeller.
Riizgarin kurutucu etkisi ozellikle kaba tekstiirli ve iskelet bakimindan zengin
topraklarda ¢ok olur.

21



‘% COLLESME VE EROZYONLA MUCADELE GENEL MUDURLUGU

-

YWY Y i T TR T |

2.3. Topografya

2.3.1. Denizden Yiikseklik

Denizden vyiikseklik arttikga belirli bir yiikseklige kadar sicaklik azalmaktadir.
Yiksek kisimlarda dusiik sicaklik ve fazla nem nedeniyle topraktaki bazlar yikanir,
reaksiyon asit olur, podzol tipli topraklar olusur, toprakta biyolojik aktivite yavaslar
veya tamamen durabilir.

2.3.2. Baki

Yari kurak bolgelerde genellikle gélgeli bakilarda topragin nem miktari ve topraga
sizan su miktari daha fazladir. Golgeli bakilarda vejetasyon devresi daha gec
basladigindan bitkilerin ilkbahar donlarindan zarar gérme ihtimalleri daha azdir.

Genellikle golgeli bakilarda mescere kapalilik derecesi gunesli bakilara kiyasla
daha yiiksektir. Bunun nedeni topragin nem miktarinin golgeli bakilarda daha
yeterli ve yazin glinesli bakilarin genellikle kurak olmasidir. Golgeli bakilarda karlar
yavas yavas eridiginden topraga sizan su miktari daha fazla olur, yiizeysel akis
azalir.

2.3.3. E§im

Egim derecesi arttikca yagis sularinin yilizeysel akisi artar buna paralel olarak
erozyon siddetli olur ve toprak derinligi azalir. E§imli yamaclar besin maddesi ve
su ekonomisi acisindan elverissiz olan kurak ve fakir yerlerdir.

2.3.4. Arazi Sekli

Cesitli arazi sekilleri ayri ekolojik 6zelliklere sahiptir. Dag tepeleri, sirtlar ve su ayrim
cizgilerinde gunlik ve yillik sicaklik deg@isimleri ayni yiikseklikteki diiz arazilerden
daha azdir. Ayrica adi gecen bu arazi sekillerinde ince toprak ylkanmasi ve riizgar
zararlarn da farklidir. Bu gibi yerlerde toprak derinligi anakayasina bagl olarak ¢ok
degisir.

Ayni yamacg (izerinde bile cesitli verimlilikte zonlar gériilir. Ozellikle sirt ve sirta
yakin yamac¢ kisimlarinda topraklar iskelet bakimindan zengin, siy ve besin
maddelerince fakir ve kurak olurlar.
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Cukur araziler ise yamaglardan gelen ince toprak materyali, yamag sizinti sulari
veya ylizeysel akis sulari ile doldurulur. Buralarda soguk hava, bitki yetismesini
engelleyecek kadar fazla miktarda toplanip kalabilir. Buna bagli olarak kar erimesi
gecikebilir.

2.4. Bitki Ortiisii (Vejetasyon)

Kurak mintikalarin bitki ortiisii genellikle dogal bozkir, antropojen stepler ve
meralar, cayir, otlak, calilik, maki topluluklari, dogal savanlardan olugmaktadir.

Bozkir: Agacin yetismesi icin yeterli yagisin olmadigi yerlerde yaz baslarinda kurak
mevsimin baglamasi ile hayatsal faaliyetlerini tamamlayarak sararan ot
toplulugudur. i¢ Anadolu’daki tuz gélii evresinde ve Giineydogu Anadolunun
gliney kesiminde goriilen bozkirlar vb.

Antropojen Step: insan etkisi ile ormanlarin tahrip edildigi yerleri istila eden ve
orada yetisen bozkir bitkileridir. Ulkemizde i¢ ve Dogu Anadolu bélgelerindeki
alanlarin buylk bir bolim, burada yasayan kurakgil ormanlarin tahrip edilmesi ile
antropojen bozkirlarla kaplanmistir.

Mera: Hayvanlarin otlatilmasi ve otundan yararlanilmasi icin tahsis edilen veya
kadimden beri bu amacla kullanilan yerlerdir.

Otlak: Mera ile ayni niteliklere sahip yerlerdir.

Gayir: Taban suyunun yiksek bulundugu veya sulanabilen yerlerde bicilmeye
elverisli, yem Uretilen ve genellikle kuru ot Gretimi icin kullanilan yerlerdir.

Galiik: Olgun asamada 0.5 ile 5 m arasinda boylanan ¢ogunlukla odunsu
bitkilerden olusan toplumdur. Maki ve garig birer cali toplumu olarak dikkate
alinabilir.

Maki: Akdeniz iklim bolgesinde yetisen devamli yesil agagcik ve cali toplulugudur.
Savan: Kurakhiga dayanikli daginik agac ve calilarin yer aldigi tropikal cayirlardir.
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3. KURAK ve YARI KURAK ALANLARDAKi TEMEL
SORUNLAR

3.1. SuNoksanhgi ve Su Kithg:

Disuk yagis ve yiksek buharlasmadan kaynaklanan su azliginin bitki gelisimini
etkileyen en 6nemli unsurlardan biri olmasi nedeni ile kurak alanlar su kithigina
hassastir.

Dogal ve antropojenik nedenler ile su kithginin artmasi; arazi ve toprak kalitesi,
toprak yapisi, organik madde icerigi ve nihai toprak nemi seviyesi lGizerindeki direk
uzun donem etkileriyle ¢ollesmenin etkilerini siddetlendirmektedir. Tath su
kaynaklarinin kurumasi, kuraklik sikliginin artmasi, kum ve toz firtinalari, sellerin
artmasi, toprak besin maddelerinin azalmasi, vejetasyon ortustiniin yok olmasiyla,
arazi bozulumunun fiziksel etkileri acisindan su kaynaklarinin kalite ve kantititesi
de etkilenecektir. Arazi ve toprak bozulumu, ylizey ve yeralti sulan kirliligi,
siltasyon ve alkalilesme gibi dolayl etkilere de neden olacaktir.

e Plansiz otlatma, ormansizlasma ve yodun tarimin, bitki Ortlislinin
azalmasi Uzerindeki etkileri su kithginin en bilinen nedenlerindendir.
Duzensiz ve siddetli yagislar tasinan toprak miktarinin artmasina ve
verimli Gst toprak kisminin kaybolmasina dolayisiyla toprak verimliliginin
azalmasina neden olur.

e Yanls sulama yontemleri, toprakta tuzlanmanin artmasina neden
olmaktadir. Sulu tarima dayali Gretimin artmasi ve asiri su kullanimi nehir
akislarini azaltarak bazi durumlarda buyik gélleri tehlikeye sokmakta,
ekosistem Uzerinde temel bozulmalara yol agmaktadir.

Kurak alanlarda su kithg ile ilgili tehditler ve sorunlarin gelecekte artmasi
muhtemeldir. Kurak periyotlar siklasacak ve iklim degisikligi muhtemel su kithgini
artiracaktir.

3.2. Arazi Bozulumu

Kurak alanlar, birincil Gretim kaynaklarinin kisith olmasi ve insan etkileri sonucu
¢ollesmeye yiiksek miktarda hassastir. Gida, su, hayvancilik, sulama ve sanitasyon
gibi hizmetlerin saglanmasi, kurak alan ekosistemleri Uzerindeki baskinin
artmasina neden olmaktadir. Kurak alanlarin % 10-20’si arazi bozulumunun etkisi
altindadir.
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Arazi bozulumu; arazi bozulumuna neden olan temel siireclerin birinden veya
kombinasyonlarindan kaynaklanmaktadir. Bunlar;

e Temel olarak tarimin sirdurilebilir olmayan kullanimi ile yanls arazi
kullanimi; kaynaklarin asiri kullanimi; asiri otlatma ve ormansizlasma;
egzotik tirlerin istilasi nedeni ile bozulma, parcalanma ve dogal
vejetasyonun kaybolmasi,

e Erozyon, kompaktlasma, sulanan alanlarin tuzlanmasi, kumul hareketi ve
kirlilik nedeni ile toprak bozulumudur.

Arazi bozulumu; ulusal politikada dusuk oncelikli olmasi, bdlgesel gocler,
sehirlesme ve niifus yogunlugunun artmasi nedenleri ile artmaktadir.

3.3. iklim Degisikligi

Hukiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC) 2007 raporuna gére; kurak alanlar
diinya’da iklim degisikligine en hassas alanlardir. iklim degisikligi ile ilgili olarak en
onemli sorun, kurak alanlarda, ¢cok uzun siren kuraklik periyotlari, yogun isi
dalgalari, yilhk yagis konsantrasyonlarinda kisa sureli yogun yagislar ve siddetli
riizgarlar gibi ekstrem hava olaylarinin sikligi, biyukligi ve siddetinin artmasidir.
Bu degisimlerin sonucu; degisen yangin rejimleri ile kontrol edilemeyen buylk
Olcekli orman yanginlar, ormanlarin kitle halinde kaybi, orman zararllarinin
artmasi ve ciddi hidrolojik bozulmalardir (toprak suyu depolama kapasitesinde
onemli azalmalar, buiyiik olcekli seller, hizlanan ve yogunlasan toprak bozulumu).

iklim ve sosyoekonomik degisimler biiyiik élciide birbirini etkilemekte ve biyiik
oranda bozulma ve arazi ortlslnin fakirlesmesini tetiklemektedir. Tarih 6ncesi
zamanlardan beri, kurak orman tiirlerinin ve ekosistemlerin yerel veya bdlgesel
kaybolusuna iliskin bircok kanit mevcuttur. iklimin sinerjik kombinasyonlari
nedeniyle (6rn; sicakhk artislari), iklim ile iliskili arazi ortiisi ve yonetim
uygulamalarinda yodun ve/veya hizli antropojenik degisikliklere yol agmaktadir.
Ekosistemlerden asir faydalanma ve iklim degisikliginin etkilerinin kombinasyonu,
yakin gelecekte geri donlisu olmayan degisiklikler ile birlikte kurak alan peyzajinda
fakirlesmeye yol acabilir.

3.4. Biyocgesitlilik Kaybi
Kurak alanlar biyocesitlilik bakimindan olduk¢a zengin olup bazi yarn kurak ve

yarinemli eko-bdlgeler diinya Uzerinde en fazla biyocesitlilige sahip alanlardir.
Ayrica bu bolgeler bircok endemik tiirli barindirmasi ve olaganustii habitat kaybi
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ile biyocesitlilik hassas noktalar olarak kabul edilmektedir. Dinyanin kiltir
bitkileri ve bircok hayvan irklarinin en az % 30'u kurak alan kokenlidir ve bu
alanlarda hala atalari ve akrabalari vardir. Bu tiirler ve ekosistemler, ekstrem iklim
sartlarina son derece dayaniklidir ve iklim degisikligi baglaminda biyik 6neme
sahiptirler.

Biyogesitlilik kaybinin bilinen bircok nedeni kurak alanlarda mevcut olup bunlar;
hizli demografik degisimler ve kentlesme, tarimsal genisleme, arazi kullanimi
degisikligi, yonetisim diizenlemelerin zayiflamasi ve yabanc istilaci tirlerin
yayllmasidir. Habitat kaybi ve parcalanmanin artarak, biyocesitlilik kaybini
hizlandirmasi beklenmektedir.

Biyocesitlilik, kurak alanlarda bircok insanin gecim kaynagini olusturmaktadir. Bu
arazilerin  korunmasi ve surdurdlebilir  kullanimi, insanlarin  gegimlerinin
iyilestirilmesi ve yoksullugun azaltilmasinin anahtaridir. Kurak alanlarda yogun
tanm uygulamalarina alternatif olarak peyzaj 6lcekli biyolojik ¢esitlilik yonetimi ve
tarimsal ormancilik veya korumali tarim gibi ekolojiye duyarli tarimsal kalkinma
stratejileri tesvik edilmelidir.

3.5. Yoksulluk, Gida Giivensizligi ve Cevresel Go¢

Kurak alanlar Diinya tizerindeki niifusun yaklasik % 35'ine, 2 milyardan fazla insana
ev sahipligi yapmaktadir. Diinya’daki yoksullugun buyik kismi kurak alanlarda
yogunlagmistir. Kurak alanlardaki nifusun mevcut sosyo-ekonomik durumu
onemli Olclide diger alanlarda yasayan insanlarin gerisinde kalmaktadir.
Gollesmeden dogrudan etkilenen insanlarin biylk kismi yoksulluk sinirinin altinda
ve temiz suya yeterli erisimi olmadan yasamaktadir (UNCCD, 2011).

insan refahi ile ekosistem hizmetlerinin (gida, yem, su, vb) karsilanabilmesi
durumu arasinda dogrudan bir iliski vardir. Dogal kaynaklara olan yiiksek
ekonomik bagimlilik nedeniyle cevresel bozulma yoksullar icin 6zel bir 6neme
sahip olabilir (UNDP-UNCCD, 2011). Kurak alanlarda yoksullugun ana unsurlari
iklim degisikligi ve kurakhiga olan hassasiyettir. Collesme, arazi bozunumu ve
kurakhk su kithgini tetikleyerek ozellikle gelismekte olan (lkelerde etkilenen
topluluklar arasinda gida glivensizligi ve yetersiz beslenmeye neden olmaktadir.
Ormanlarin bozulumu kaginilmaz olarak derinlesen yoksulluk ve artan ge¢im agig
ile iligkilidir. Yoksulluk topluluklar daha buyik bir yoksulluga yol agan bir kisir
dongl ile arazi bozulmasini hizlandiran dodgal kaynaklarin asiri istismarina
strtiklemektedir. Dolayisiyla, yoksulluk c¢ollesmenin hem nedeni hem de
sonucudur.
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Cevresel bozulma ve 6zellikle ¢collesme genellikle insanlari verimsiz topraklardan,
etkilenen bolgelerden, daha az etkilenen yerlere goce zorlamaktadir. Ancak bazen
insanlarin baska bolgelere hareket etmeleri sosyal ve siyasal gerginlikler ile birlikte,
cevrede daha fazla gerginlige ve catismalara neden olmaktadir. Oniimiizdeki on yil
icinde 50 milyon insan ¢6llesme nedeniyle go¢ etmek zorunda kalabilir. Gocler ve
ekolojik sistemler arasindaki iligki karmasik olmasina ragmen, iklim ve toplumsal
degisiklikler kapsaminda go¢ olgusu Uizerindeki cevre faktori etkisi daha belirgin
hale gelmektedir ve bu 6zellikle kurak alanlarda yasayan insanlar icin gecerlidir.

3.6. Yonetim Zayiflig

Karar vericiler arasinda teknik, analitik ve yonetsel kapasite eksikligi olmasi
strdirilebilir arazi yonetimi icin kritik engellerden birisidir. Ayrica teknik personel
egitiminin yetersiz olmasi analitik ve planlama kapasitesi icin duyulan ihtiyaci da
artirmaktadir.
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4. TURKIYE'DE KURAK ve YARI KURAK ALANLAR
ve EKOLOJIK OZELLIKLERI (ULKEMIZiN
COGRAFi ve EKOLOJIK BOLGELERI iTIBARI iLE
IRDELENMESI)

Turkiye'deki yar kurak alanlarin bélgelere gore ekolojik 6zellikleri sdyledir.

4.1. i¢ Anadolu Bélgesi

Ekolojik acidan ic Anadolu Bélgesi'nin sinirlari, Kuzey Anadolu Daglarinin giiney
kanadini olusturan Koroglu Daglarinin gilineyi, Toros Daglarinin giiney etekleri,
doguda Anadolu Caprazi olarak bilinen Uzunyayla-Tahtali Daglari, batida Ege ve
Marmara denizlerine dokiilen su bolimiinden gegmektedir.

4.1.1. iklim

ic Anadolu Bélgesi'nde yari karasal, yari kurak iklim kosullari etkilidir.

4.1.1.1. Sicakhk

Yillik ortalama sicaklik, 1500 m'ye kadar olan sahada 8-12 °C arasinda iken yuiksek
kesimlere dogru duserek Erciyes Dagi'nda 4 °C'nin altina inmektedir. Ocak ayi
ortalama sicakhgi, -5 ile 0 °C dolaylarinda seyretmektedir. Ancak, bdlgenin dogu
kesimi Dogu Anadolu ile yarisir halde soguk gecerek en diisiik sicakliklar, bazi yillar
-20 °C'nin altina kadar inmektedir.

Yiiksek kesimlerde ise don olayinin meydana geldigi siire 120 giinii agmaktadir
(Sivas 121, Kayseri 127 giin).

Temmuz ayi ortalama sicakligi, bolgenin alcak kesimlerinde 20 °C'nin lzerindedir
(Konya 23,2 °C). Sicaklik 6zellikle Basra alcak basing merkezinden gelen kuru ve
sicak havanin bolgeyi etkiledigi giinlerde 40 °C'nin Uzerine kadar c¢ikmaktadir
(Ankara 40,8 °C, Konya 40,6 °C). Karasal kosullardan dolayi, yani havadaki bagil
nemin azhigina bagl olarak giin icindeki sicaklik farki fazladir. Glindliz 30 °C'nin
Uzerine cikan sicaklik, gece 15 °C'ye kadar diismektedir.
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4.1.1.2. Yagis

Yillik yagis miktari, genellikle alcak ovalarda 400 mm'nin altindadir (Konya 326
mm, Karapinar 250 mm, Kayseri 375 mm, Kirsehir 378 mm). Yilin en yagish dénemi,
bolgenin dogusunda ilkbahar ve batisinda kis mevsimine rastlar. Bu durum
bolgeyi etkileyen cephe faaliyetleri ile ilgilidir. Nitekim, kis doneminde Marmara,
Ege ve Akdeniz bolgelerini etkileyen cephe faaliyetleri bolgenin batisina kadar
sokularak buralarinda yagis almasini saglar. Buna karsilik, bolgenin dogusu Dogu
Anadolu'dan gelen kuru ve soguk polar havanin etkisinde kaldigindan cephe
faaliyetleri nadiren vuku bulur. Ancak, ilkbahar ve yaz baslarinda konveksiyonel
hareketlere baglh olarak 6glenden sonra glinlerce devam eden "kirkikindi yagislar"
gorilmektedir.

Yagis etkenligi acisindan ic Anadolu'nun biiyiik bir bélimiinde yari kurak iklim,
cevrede ise yari kurak-yarinemli iklim sartlari hiikiim surer. Vejetasyon doneminin
en az 3-4 ay kurak gecmektedir. ic Anadolu'yu cevreleyen yiiksek alanlarda bile
yilin ortalama 2-3 ayinda kuraklik sartlari egemendir.

Yagislarin yillara dagilisinda da énemli sayilacak farklar goriilir. Bazi yillar yags, ic
Anadolu diizliiklerinde 200 mm'nin altina kadar diser. Ornegin, Konya'ya diisen
yadis miktari yillara gére 550-150 mm arasinda degismistir. En dusik yagis
miktarlari Ankara'da 242 mm, Afyon 238 mm, Eskisehir'de 193 mm, Aksaray'da 161
mm, Nigde'de 192 mm olmustur. Bu degerler, bélgenin zaman zaman ¢6l ortam
sartlarina dogru kaydigini acikca gostermektedir.

4.1.1.3. Bagil nem (nisbi nem)

Yillik ortalama bagil nem, i¢c Anadolu'nun orta kesiminde diisiik olup % 55-60
dolayindadir. Cevredeki yiiksek sahalara dogru hava sicakliginin diismesine bagli
olarak bagil nem de artarak % 60-65'e kadar ¢ikmaktadir. Kisin % 80'e kadar ulasan
bagil nem, yazin % 40-50 dolayinda seyreder. Ancak, yazin Ozellikle Agustos
ayinda bazi glinler, havadaki bagil nemin % 2'ye kadar diismesi, buharlasmayi asiri
sekilde artirmaktadir.

Yillik ortalama bulutluluk orani 4.5-5 dolayindadir. Yazin 1.5-2 oranlari arasinda
olan bulutluluk, kisin ve 6zellikle ilkbaharin yagish donemlerinde artarak 6'nin
Uzerine ¢tkmaktadir.
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4.1.1.4. Riizgar

Hava kutlelerinin ve frontal faaliyetlerin hareketlerine bagl olarak yil icinde riizgar
yoni ve frekansinda énemli degismeler olur. Kisin genel olarak kuzeyden esen
riizgarlar hakim duruma geger. Nitekim hakim riizgar yoni Ankara'da N 36°E,
Kayseri'de N 81°W, Sivas'ta N 22°E'dur.

Yaz mevsiminde de asagi yukar kuzey yonli rizgarlarin etkili oldugu gordldr.
(Ankara N 36°E, Kayseri N 49°W, Konya N 27°E, Sivas N 27°W). Bu durumun nedeni,
yazin Karadeniz (izerinden Anadolu'ya dogru genel olarak bir alcak basing
merkezinin olugsmasi ve kuzeybati Avrupa'dan Basra alcak basing merkezine dogru
genel bir hava akiminin olusmasidir.

Konya kapall havzasi gol yatagi olmasi nedeni ile hassas ekosistemlere sahiptir. Bu
tlr sahalarda rlizgar zararlarini artirict miidahale ve uygulamalardan kaginilmalidir
(Karapinar 6rnegi).

4.1.2. Toprak

Bolgede, genel olarak az yadis aldidi icin alt toprakta karbonatlarin biriktigi
kalsimorfik, yani kirecli topraklar yaygindir.

4.1.2.1. Zonal topraklar
iklim sartlarinin etkisine baglh olarak olusmus bu topraklar, kahverengi ve
kestanerengi topraklar meydana getirir.

Kahverengi topraklar; ic Anadolu'da yillik ortalama yagis miktarinin 400 mm'nin
altinda oldugu alanlarda yaygindir. Bu topragin Ust katindan yikanan kirecler,
topragin hemen altindaki B horizonunda birikir. Bu nedenle toprak kireglidir.

Kestane renkli topraklar, ic Anadolu'nun cevresinde 1.000 m'den yiiksek sahalarda
ozellikle kurakgil orman 6rtlsu altinda yer alir. Buralarda yagdis biraz fazla oldugu
icin kirec birikimi, kahverengi topraga gore B horizonunun biraz daha altina kayar.

Sierozemler, yagisin ¢cok az oldugu Tuz Golu gevresinde yer alir. Boz renkli olan bu

topraklarin alt katinda yogun bir karbonat birikimi goralir.

4.1.2.2. intrazonal topraklar

Bunlar, ic Anadolu'da ana materyalin yiizeye ciktigi ve drenajin iyi olmadigi kapali
sahalardaki topraklari kapsar.
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Corak topraklar, drenaji bozuk olan Tuz Gélu gevresinde ve Konya Ovasi'nin algcak
kesimlerinde yer yer gorilir. Buralarda topradin altinda bulunan tuzlu ve alkali
maddeler, kilcallikla ylizeye kadar gikarak suyun buharlasmasi sonucu topragin
yiizeyinde birikir. ic Anadolu'da Ashim, Hotamis sulak alanlan civarinda gériilen
tuzlu topraklarin yiizeyindeki tuzlar, hidroskopik oldugundan devamli islak
haldedir.

Ankara-Polatl, Ankara-Beypazari arasinda depo topraklari olarak goriilen marnlar
ve kil taslar mevcuttur.

Bitki Ortlisini Onemli Olglide kaybetmis egimli sahalarda surekli asinma
oldugundan, toprakta ana materyalin fiziksel ve kimyasal etkileri gériilir. Ornegin
Nigde-Urgiip-Nevsehir dolaylarinda volkanik tiif ve kumlarin varigindan dolay
toprak acik renkli ve kumludur. Cankiri-Sivas arasinda jipsli araziler lGzerinde yer
yer tuzlu ve boz renkli topraklar yaygindir. Miyosen gol tortullar Gizerinde kirmizi,
beyaz renkli neojen gdl depolari lizerinde ise kirecli ve beyaz renkli si§ topraklar
baskindir. Ana materyalin andezit gibi sert kayalardan olustugu sahalar, toprak
asinmasi sonucu kayaliklar halinde ortaya ¢ikmis durumdadir. Sivrihisar gibi granit
kitlelerinin yer aldigi ¢cok engebeli alanlarda ise siirekli toprak asinmasi sonucu
sarp kayaliklar gordlir. Egimli sahalarda topraklar stirekli olarak asindiklarindan
olgun bir toprak kati olusmamaktadir.

4.1.2.3. Azonal topraklar

Aliivyal topraklar, eski Konya Goli'niin bulundugu sahayi kaplayan Konya
Ovasi'nin blyik bir bolimiinde gorilir; ayrica Aksehir, Eber golleri ile Konya
Ovasi'nda ince malzemelerden olusan allvyal topraklar yaygindir.

Volkanik regosollar, asit volkan kum ve tiiflerinin yaygin oldugu Urgiip, Géreme,
Nevsehir civarinda ¢ok gegirgen ve silisli bu depolar tGizerinde bulunur.

4.1.3. Bitki ortiisii

Yukarida ¢ok kisa olarak belirtilen ekolojik sartlara gore, bolgenin orta bélimiinde
yiksekligi 1.000 m'ye kadar ¢ikan kesimlerde yazin kuruyan bozkir ve kurakgll
ormanlarin tahrip edildigi alanlarda ise antropojen bozkirlar yer alir.

4.1.3.1. Bozkirlar

ic Anadolu'da ekolojik kosullara gére bozkir sahalan, giineyde Konya-Eregli
ovalarindan baslayarak Tuz Goli lzerinden kuzeybatiya dogru Sakarya ve Porsuk
caylan boyunca Eskisehir Ovasi'na kadar uzanan alanda yer alir. Baska bir
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anlatimla, i¢ Anadolu Bélgesi'nde 1.000 m'nin altinda bulunan alanlar genellikle
Anadolu’nun Bozkir Boliimi icerisindedir. Bu alanlarda yillik ortalama yagisin 400
mm'nin altinda olmasi, yazlarin kurak ve sicak ge¢mesi, havada bagil nemin diisiik
olmasi nedeniyle buharlasmanin artmasi, agaclarin yetismesini engeller.

Alt toprak katinda kire¢ birikiminin egemen oldugu topraklar, ayni zamanda kireg
gereksinimi fazla olan otsu, 6zellikle taneli bitkilerin yetismesine uygundur.
Nitekim terofit (tohum ve sporla lreyen, kisi tohum halinde geciren bir yillik
bitkilerdir; bugday arpa, cavdar bu gruba girer.), kamefit (tomurcuklan toprak
ylizeyinde 1-25 cm yiiksekte olan kisa boylu ¢ali ve otlar), hemikriptofit (elverissiz
mevsimlerde toprak st kisimlarinin biyik bir kismi 6len, tomurcuklar ve gévde
kisimlari toprak ytizeyinde bulunan kokli karasal bitkilerdir (otsu bitkiler, yosunlar
vb)), ve geofitler (kriptofitlerin alt yasam bicimi olan geofitler, sogan, rizom ve
yumrulari ile mevsimi toprak altinda geciren bitkilerdir) ic Anadolu'nun alcak plato,
havza ve ovalarinda yetisir. Bu bitkiler, vejetasyon devresinin basladigi ilkbaharda
bir iki aylik devre icerisinde cimlenip, cicek acip tohum bagladiktan sonra
kurumaya baslar ve yaz baslarindan itibaren tohumlarini sacarak vejetasyon
doénemlerini tamamlar. Bu bitkilerin vejetasyon devresini tamamlamasi, asagi
yukari kurak devrenin basladigi yaz mevsimine tekabiil eder. Béylece bozkirlarda,
adeta canli ortamla cansiz ortam arasinda uygun bir denge mevcuttur.

ic Anadolu'da bozkir vejetasyonunu olusturan hakim tirler ise sunlardir: Artemisia
fragrans (yavsan), Thymus squarrosus (kekik), Festuca valesiaca, Ambyliopyrum
muticum, Agropyron divaricatum, Hordeum murinum, Onopordon acanthium,
Satureja cuneifolia, Stipa sp., Bromus sp., Festuca sp., Alyssum, Ajuga, Centaureq,
Galium, Medicago, Marrubium, Nigella, Papaver, Convolvulus, Crucianella, Trifolium,
Salvia, Senecio, Sideritis, Ziziphora, Leontodon asperrimum. Baslica callar ise Prunus
spinosa, Jasminum fruticans, Rosa sulphurea, Crataegus orientalis, Lonicera etrusca
ve Clematis vitalba'dir (Cetik, 1971). Bunun disinda adacgiklardan Amygdalus
orientalis (yabani badem), Paliurus spina-christi (karagal), Rhus coriaria (sumak),
Cappairis sicula (kebere), Antraphaxis billardileri de gorilir.

ic Anadolu'da Astragalus, Acantholimon, Genista, Alhagi gibi kurakhiga cok dayanikli
kok sistemi cok derine giden yastik seklinde dikenli tiirler de yaygindir.

ig Anadolu bozkirinin en karakteristik bitkisi Artemisia fragnans (yavsan otu), asir
hayvan otlatmasi sonucu azalmistir. Ozellikle asiri hayvan otlatilmasinin devam
ettigi sahalarda hayvanlarin yemedikleri Noea spinossisima, Eryngium campestre,
Peganum harmala, Euphorbia tinctoria, Centaurea squarrosa, Cousinia birandiana,
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Alhagi  camelorum, Eromostachy macrophilla gibi dikenli ve ac tirler
yayginlasmistir (Birand, 1961).

ic Anadolu’da yerel olarak tuzlu alkali dzellikteki topraklar ve sucul bitkilerin yer
aldigi batakliklar ayri birer yasam ortami olusturmaktadir.

a) Halobiyomlar

ic Anadolu'da Tuz Golii cevresinde ve Konya-Eregli arasindaki batakliklarin
kenarlarinda bulunan tuzlu-alkali (¢orak) topraklar, ayr bir ortam olan halobiyom
icerisine girer. Corak topraklar tzerinde halofit (tuzcul bitki) karakterde zayif bir
ortl mevcuttur. Tuz Goli cevresinde corakgil bitkilerin olusturdugu birlikler ise
sunlardir: Salsola platythecal, Frankenia hirsuta subsp. hispida-Statica iconia,
Petrosimonia brandii var. subglabrum, Atropis distans var. convoluta-Statice
gmelini, Juncus maritimus- Statice globulifera, Halocnemum strobilaceum. Bu
bitkiler icerisinde tuza en ¢ok dayanikli olan Salicorina'dir.

ic Anadolu'da &zellikle Konya-Ankara-Haymana (icgeni arasinda kalan alcak
sahalarda corakgil bitki birlikleri; Salsoletum inermi, Frankenio-Limonietum
iconiae,  Aspero-Artemisetum  santionicae, Spheno-Limonietum gmelini,
Haliminietum veruciferae, Petrosimonio-Bupleuretum gracili ve Plantago-
Juncetum maritimi olusturur. Tuzcul (halofit) bitkiler tarafindan kaplanmis
topraklarin yiizeylerinde tuz tabakalar bulunur (Cetik, 1971 ve 1986).

b) Hidrobiyom

ic Anadolu'daki kapali havzalarin cukur kesimlerinde sularin birikmesiyle olusan
batakliklar ve sig goller, hidrobiyomlari olusturur. Bunlarin baslcalar; Develi
Ovasi'nin batisinda Kurbaga Goli, Tuz Golii batisinda Tersakan Golu, Bolluk GolQ,
Develi batisinda Sultan Sazhg, Kirsehir dogusunda Seyfe Goli, Konya Havzasi'nda
Hotamis Goll, Akgol ve Sazlik'tir. Cogunlukla higrofilllerin yetistigi bu sucul
ortamlar da yerli ve gé¢men kuslarin beslenme, tireme ve barinma sahalaridir.

4.1.3.2. Antropojen bozkirlar

ic Anadolu'da genel olarak 1.000 m'den yiiksek alanlarda kurakcil karakterde mese,
karacam ve ardi¢c ormanlarinin tahribi ile olusmus antropojen bozkirlar gorilir. Bu
bozkirlara genellikle dag bozkiri da denir. Bu alanlarda kekik-geven ve diger
bozkir bitkilerinden olusan birliklere rastlanilir. Ornegin; Bayat Kasabasi-
Koroglubeli arasindaki karacam tahrip alaninda Artemisia campestre (yavsan) ve
Hypercium heterophylum birlikleri bulunur (Cetik ve Vural, 1979). Beypazari-Karasar
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ve Nallihan civarinda ise Thymus sipyleus (kekik), Astragalus microcephalus ve
Astragalus angustifolius (geven)lerin yer aldigi dag bozkirn ve Artemisia fragrans
(yavsan otu)larin oldugu ova bozkiri gorilir.

4.2. Dogu Anadolu Bozkir Bolgeleri

Dogu Anadolu cografi bolgesine tekabiil eden yari kurak alanlar, bélgenin yiiksek
ve karasal kosullarin artmasindan dolayi, ekolojik yénden i¢c Anadolu Bélgesi'nden
onemli dl¢lide farklidir.

4.2.1. iklim

Bir bitiin olarak Dogu Anadolu'daki bozkir alanlarinda yaz ile kis arasinda sicaklik
farkinin fazla oldugu karasal iklim kosullar egemendir.

4.2.1.1. Sicakhk

Tektonik depresyonlarin yer aldigi Malatya ve Igdir havzalarinda yillik ortalama
sicaklik 13-14 °C dolayindadir. Dogu Anadolu depresyonlarinin Temmuz ayi
ortalama sicakhgi, havada nemin disik olmasi nedeniyle fazla isinarak pozitif
anomali gésterir. Ornegin 2000 m yiikseklikteki Erzurum'un 19 °C olan Temmuz
ortalama sicakligi, deniz seviyesine indirgendiginde 29 °C'ye ulasir. En yiksek
sicakliklar, 40 °C'yi asar (Erzincan'da 40,5 °C, Erzurum'da 35,6 °C, Malatya'da 42,2 °C).

Ocak ayi ortalama sicakligi, devamli sifir derecenin altindadir. Distik sicakliklar,
daima -25 °C'nin altindadir. Turkiye'de sicakligin en fazla distiigu bolge, Dogu
Anadolu'nun yiiksek sahalari ve sicaklik terslemesinin oldugu Erzurum ile Pasinler-
Horasan Olugu’dur.

4.2.1.2. Yagis

Yillk ortalama yadis, genellikle 450-250 mm arasinda degisir. Yagisin dusuk
oldugu yerler, yagmur goélgesinde kalan tektonik kékenli oluklardir (Igdir 259 mm,
Erzincan 367 mm, Malatya 387 mm, Erzurum 447 mm).

Yillik yagis miktarinda buiylik degismeler gorilir. Nitekim Malatya, Elézig, Erzincan
ve Igdir gibi depresyonlarda bazi yillar, yillik yagis toplami 200 mm'nin altina
diiser. Ornegin, en disik yillik yagis, Malatya'da 174, Elazig'da 156 mm ve
Erzincan'da 205, Igdir'da 114 mm olarak kaydedilmistir. Yagisin arttigi yillarda ise
500 mm'nin Uzerine kadar ¢ikar (Atalay, 2002, 2010).
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4.2.2, Toprak

Bolgede iklim, bitki ortiist, yikseklik, ana materyal, zaman, egim ve erozyon, farkli
tipte toprak olusumuna neden olmaktadir.

4.2.2.1. Zonal topraklar

Kestane ve kahverengi topraklar, genellikle Malatya, Elazig, Erzurum gibi ova
tabanlarinda yari kurak iklim sartlarina gére olusmustur. Bu topraklarin alt katinda
yagis yetersizliginden dolay yogun kireg birikimi goralir.

Kestane renkli topraklar, yagis miktarinin biraz fazla oldugu Erzurum Ovasi'nin
cevresinde yer alir. Organik maddenin topraga iyi karistigi bu topraklarn alt
katinda kireg birikimi goralir.

Bolgenin glineyinde Malatya dolaylarindaki karstik alanlarda catlaklar boyunca
kirmizi renkli Akdeniz topraklarini andiran kizil topraklar da gordlir. Bilhassa
Malatya Ovasi'nin glineyinde, alt katta kalis (sert tabaka) bulunan topraklar da
mevcuttur.

4.2.2.2. intrazonal topraklar

Ana materyalin 6zelligini yansitan topraklar, toprak asinmasinin devam ettigi
egimli sahalarda, tuzlu-alkali tortullar ile taban suyu seviyesinin ylksek oldugu
yerlerde gorillr. Bu toprak grubundan rendzina, Erzurum-Pasinler Havzasinin
kenarlarinda killi kirecli g6l depolari Gizerinde olusmus koyu renkli A ve C horizonlu
topraklardir.

Tuzlu ve alkali (corak) arazi ve topraklar, ana materyalin tuzlu ve alkali 6zellikte
oldugu Kagizman-Igdir arasinda sari, kirmizimsi ve boz renkli tuzlu-alkali tortullar
lUzerinde yer alir. Bunlar, fazla miktarda tuzlu ve alkali madde icerdigi icin bitkilerin
yetismesini engeller. Bu nedenle, Aras Vadisinin Kagizman-Igdir arasindaki
kesiminde tuzlu sartlara dayanikl ciliz ve seyrek bitki 6rtlsu goralir.

Taban suyu seviyesinin ylksek oldugu Erzurum Ovasi’'nin orta kesiminde,
kapilarite ile ylizeye yiikselen tuzlu sularin buharlasmasiyla yer yer tuzlu topraklar
olusmustur.

Erzurum ovasinin dogusundaki batakliklarda higrofillerin (sucul bitkiler) birikmesi
ile olusmus organik maddece ¢ok zengin organik topraklar (histosol) gorilir.

Kumlu neojen ¢okelleri Gizerinde ise kumlu topraklar, Malatya havzasinda Kurugay
dolaylarinda yaygindir.
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4.2.2.3. Azonal topraklar

Strekli birikmenin oldugu Erzurum, Pasinler, Horasan, Igdir ve Erzincan ovalarinin
sinirli alanlarinda altivyal topraklar gérdldr.

4.2.3. Bitki ortiisti

Dogu Anadolu Bolgesi bozkirlar esas itibariyle, bozkir, antropojen bozkir, dag
bozkiri, uzun boylu bozkir-cayir ve kurakgil orman olmak uzere diger bolgelere
gore farkl vejetasyonlara ayrilabilir.

4.2.3.1. Bozkirlar

Malatya-Darende, Erzincan, Erzurum, Pasinler-Igdir havzalarinda, i¢c Anadolu'da
oldugu gibi, bozkirlar yaygindir. Malatya Ovasi'nda, kumlu, cakilli, killi neojen,
pliyo-kuvaterner depolari lzerinde, Bromus, Stipa, Astragalus, Papaver, Thymus,
Euphorbia, Festuca gibi otsu tirler hemen her tarafta gorilir. Havzanin kurak
kesimlerini olusturan Firat Nehri kenarlarinda kurakgil karakterde seyrek ve ciliz
otsu bitkiler yer alir.

Erzurum Ovasi'nin 2.000 m'ye kadar olan kisimlarinda bozkir vejetasyonu
yaygindir. Nitekim, ovada 20 familyaya ait 200'0 askin otsu tiir bulunmustur.
Bunlarin baslicalart Adonis, Alyssum, Allium, Agropyron, Arvena, Achillea, Anthemis,
Astragalus, Artemisia, Bromus, Centaurea, Cirsium, Coronilla, Capsella, Euphorbig,
Glaucium, Holosetum, Isatis, Lepturus, Lolium, Lotus, Polygonum, Rumex crispus,
Trifolium, Senecio, Phragmites, Poa, Silene, Taraxacum, Xerantheumum tirleridir
(Aksoy, 1973; Cetik ve Tatli, 1975; Atalay, 1980; Tatli, 1988).

Erzurum'un dogusundan baslayip Pasinler-Horasan-Kagizman Olugu boyunca
Aras Vadisini takiben Igdir Ovasi'na kadar olan alanda da bozkir vejetasyonu
yaygin olarak gorilir.

Halobiyom ve hidrobiyomlar

Dogu Anadolu bozkir alanlarinda topografya, toprak ve ana materyal kosullarina
bagli olarak halobiyomlar ve hidrobiyomlar olusmustur.

Aras olugunun genisledigi Kagizman-Tuzluca arasinda Oligo-Miyosen'e ait tuzlu-
alkali ¢okeller Gzerinde halofil ve halofitler hakimdir. Erzurum Ovasi'nda toprak
faktorlerine bagh olarak cesitli otsu tirler gorilmektedir. Nitekim kireli
topraklarda Sinapis arvensis, Lithospermum arvense, Lolium temulentum,
Caucalivom ve Scieranthion'lar bulunmaktadir. Tabansuyu seviyesinin yiiksek
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oldugu Karasu boyunca ve lokal alanlarda Phyragmites communis, Equisetum
remosissimum, Polygonum amphibium ve Lepturus filliformis'ler yaygindir. Erzurum
Ovasi'nin asagi yukari orta bolimiinde llica-Karaz koyleri ile Karasu ile Ciftlikdy
arasindaki corak topraklarda Salsola kali, Plantago craccifolia, Hippurus ve
Camphorsma'lar baskindir. Kumlu ve cakilli birikinti konileri Gzerinde Euphorbia,
Xeranthemum sp., Asperula aspera, Centranthus sp.ler mevcuttur. (Atalay, 1982a ve
1982b).

4.2.3.2. Dag bozkirlari ve cayirlar

Dogu Anadolu'nun dogusunda batida Karliova-Varto, glineyde Baskale, doguda
iran sinin, kuzeyde Allahiiekber daglari arasinda kalan kesimi kaplar. Bélimde
hukiim suren iklim kosullarina bagli olarak uzun boylu dag bozkirlari ve
cayirlardan olusan zengin bir otsu topluluk yer alir. Bu sahalardaki otsu topluluklar,
Aras-gdir olugu, Malatya-Darende ve Erzincan havzalarina gére hem tir itibariyle
daha zengin hem de uzun boyludur.

ic Anadolu'daki bozkir bitkilerinin biiyiik bir bélimi, Dogu Anadolu'daki
bozkirlarda da bulunur. Buradaki baslica ot tirleri; geven (Astragalus sp.), coban
yastigi (Acantholimon sp.), kekik (Thymus sp.), yavsan (Artemisia sp.), kiicotu (Stipa
lagascae, S. parviflora, S. barbata), Alyssum minus, A. desertorum, Aspehodelina
fustuosus, cakir dikeni (Centaurea aspera), yogurt otu (Galium murale), Medicago
minima (yonca), M. hispida, Marrubium parviflorum, ¢orek otu (Nigella arvensis),
gelincik (Papaver laevigatum), sarmasik (Convolvulus cantabricus), ti¢gll (Trifolium
scabrum), adacay! (Salvia cryptantha), kanarya otu (Senecio vernalis), Sideritis
montana, Ziziphora capitata, Z. tenuior, Plantogo psyllium, P. ovata, Silene noctura,
Bromus rubens, cayir tcgUli (Trifolium sp.), menekse (Viola kitabeliana), sigir
kuyrugu (Verbascum sp.) vs.dir.

4.2.3.3. Antropojen bozkirlar

Dogu Anadolu Bolgesi'nde ozellikle mese ormanlarinin tahrip edildigi alanlar,
bozkir alanlarina nazaran uzun boylu otsu tirlerle kapldir. Bu alanlardaki bozkirlar
sekonder olup, orman tahribi ile toprak Ortlsi siyrilmis, topraklarin fiziksel
ozellikleri bozulmus, verim yoniinden fakir alanlarda yayilmistir. Antropojen bozkir
alanlarindaki ot vejetasyonu, bozkir alanlarina gére daha geg kurur ve hatta yaz
devresinin bulyik bir boliminde yesil kalir. Toprak o6rtlisiiniin asinarak ana
materyalin ylzeye ciktigi alanlarda bozkir vejetasyonu, ortamin adeta klimaks
vejetasyonu gibi yerlesmistir.
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4.3. Giineydogu Anadolu Bolgesi

Glineydogu Anadolu Bolgesi'nin bozkir ve antropojen bozkirlari, Toros daglarinin
glineye bakan alcak eteklerinden Suriye Sinirina dogru devam eden diizliik
alanlan kaplar. Ekolojik acidan Dogu Anadolu ile Akdeniz bolgeleri arasinda bir
gecis ozelligi gosterir.

4.3.1. iklim

Bolgede yaz ile kis arasinda sicaklik farkinin fazla oldugu, yazlari ¢ok sicak ve kurak
gecen, Akdeniz yagis rejiminin gorildigu iklim kosullan etkilidir.

4.3.1.1. Sicakhk

Yillik ortalama sicaklik, ova ve platolarda 18 °C ile 16 °C arasinda degisir. Yaz
aylarinda sicaklik 25-30 °C dolayindadir. En yiiksek sicaklik ise 40 °C'nin izerindedir
(Diyarbakir 46.2 °C). Bolgenin bozkir bolimi, Tirkiye'nin en sicak kesimini
olusturur.

Kisin da karasal etkilerden dolayi havalar sogur ve don olaylari sik sik gordlir. Alcak
platolarda 5 °C civarinda olan Ocak ayi ortalamasi, kuzeye dogru alcalarak 0 °C'nin
altina iner. En diisUk sicakliklar ise karasal etkilerden dolayi -20 °C'ye kadar diser.

4.3.1.2. Yagis
Bolge, Akdeniz yagdis rejiminin etkisi altinda olup kis dénemi yagish, yazlar ise
yagdissiz geger. Gaziantep-Sanliurfa platolari ve Diyarbakir Havzasinda 400-600 mm
arasinda degisen yagis, Toroslarin eteklerine dogru artarak 1000 mm'nin Ulzerine
cikar (Sanliurfa 463 mm, Diyarbakir 491 mm, Gaziantep 549 mm, Siirt 726 mm).

Yagislarin yillara dagilisinda onemli degismeler gordlir. Yagisin disik oldugu
yillarda kuraklik siddetlenerek sulanmayan alanlarda tarimsal Uretim o6nemli
dlciide azalir. Ayrica aylik yagis miktarinda da 6nemli degismeler gériiliir. Ornegin,
Ocak ayi, bazi yillar pek yagis almaz iken bazi yillarda 200 mm'nin Uzerinde yagis
duser. Bazi yillar yillik ortalama yagdis 200 mm’nin altina kadar iner.

4.3.1.3. Bagil nem ve bulutluluk

Bolge, bagil nem ve bulutluluk yoniinden Turkiye’'nin en disuk oldugu sahasidir.
Yillik ortalama bagdil nem % 50 dolayindadir. Yaz déneminde ortalama olarak %
30'un altina kadar iner. Ancak bazi yaz giinleri % 1'e kadar dusen bagil nem,
buharlasmayi artirarak kurakhgin siddetlenmesine neden olur. Ozellikle yazin
havadaki bagil nemin ¢ok diismesi, toprakta buharlasmayi ve bitkilerde terlemeyi
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cok artirir. Ayni enlemde havada nem miktar fazla olan vejetasyon déneminde
potansiyel buharlasma, Mersin'de 600 mm iken, nemi ¢ok diisiik olan Sanhurfa'da
2000 mm'ye ulagir.

Yillik ortalama onda 6 dolayinda olan bulutluluk, yazin azalarak onda 1-2 dolayina
kadar duser.

4.3.1.4. Riizgar

Hakim riizgarlar, bolgeyi etkileyen basing ve hava kiitleleri tayin eder. Kuzey ve
gliney yonlerden esen riizgarlar egemendir. Ocak ayinda glineyden gelen hava
kitleleri ve cephelerin etkisine bagl olarak gliney sektérden esen riizgarlar hakim
duruma gecer. Yaz mevsiminde ise Basra alcak basing merkezine dogru genel bir
hava akimi oldugundan kuzey yonlu riizgarlar etkilidir. Nitekim Temmuzdaki
hakim riizgar yonleri; Diyarbakir N36°E, Gaziantep N72°W, Sanlurfa N68°W'dir.
Glineydogu Anadolu'da bazen yaz mevsiminde glineyden gelen sicak ve toz
tasiyan riizgarlar, sicakhgin artmasina ve goriis mesafesinin diismesine neden olur.

4.3.2. Toprak

Zonal topraklar

Bu topraklari, bélgenin klimatik toprak tipini ova ve platolarda hikiim suren sicak
iklim sartlarn altinda oksidasyonun siddetli olmasindan otirl, kirmizi renkli
Akdeniz ve kizil renkli kurak bolge topraklar olusturur.

Kirmizi renkli Akdeniz topraklari, genellikle toprak erozyonunun olmadigr karstik
alanlarda ve plato lzerindeki diiz alanlarda gorilir. Bu topraklar, Gaziantep-
Adiyaman platosundaki miyosen kirectaslarinin tabakalari arasinda ve iyi
ayrismaya ugramis zayif zonlar boyunca yer alir. Ayrica Mardin-Midyat-Savur
arasinda kirectaslarinin ¢6ziinmesiyle olusan karstik cukurlarda da rastlanilir. Yagis
azhgindan dolayi, topraktaki kireg miktari yiiksektir.

Harran Ovasi'nda daha c¢ok killi biinyede, alkali reaksiyon gosteren kirmizi
topraklar yaygindir.

intrazonal topraklar

Topraklarin asindigi yerlerde ana materyalin fiziksel ve kimyasal 6zelligini yansitan
topraklar veya ¢o6ziilmis cok si§ bir A horizonu bulunur. Dogal dengenin
bozuldugu yamaglarda akmalar aktif halde devam etmektedir. Ozellikle Zapsuyu,
Dicle'nin ana kollarindan olan Pervari ve Atatiirk Baraji'na kavusan Kahta Cayi
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vadileri boyunca yamag akintilari ve heyelanlar gérulur. Burada dogal denge son
derece bozuk olup ¢6zlilen ana materyaller siirekli olarak yamag boyunca akarak
akarsularin siispanse ve yatak vyikini artinr. Ozellikle kumtasi, miltasi
ardalanmasindan olusan flislerin ylzeylendigi egimli yamaclarda sirekli yamag
akintilart goralir.

Plato yiizeylerinin egimli kesimlerinde yanlhs arazi kullanma sonucu acilan tarla ve
fistik bahcelerinde ise ana materyalin etkilerini yansitan sig topraklar bulunur.
Ornegin  Gaziantep-Adiyaman-Sanlurfa  platolarinin  erozyona  ugrayan
kesimlerinde ana materyali olusturan sarimsi beyazimsi renkte olan marn ve
kirectaslari ylizeye cikmistir.

Andosollar; Gaziantep, Adiyaman ve Sanliurfa platolarinda bazaltlarin ylizeylendigi
kesimler ile Karacadag volkan konisini tizerinde bulunur. lyi aynsmis bazalt
curuflarinin oldugu sahalarda Ustte 40-50 cm kalinhginda A horizonuna sahip ve
fizyolojik derinligi fazla kirmizimsi topraklar yer alir. Karacadag'in egimli ve yiiksek
kesimlerinde bazalt kayaliklarindan olusan topraklar yaygindir. Andosollar,
genellikle balcik, balcikli kum ve killi balcik bilinyede olup hafif alkali reaksiyon
gosterir, katyon degisme kapasitesi 70 me/100 g dolayinda olup bitki besin
maddeleri yoniinden zengindir.

Harran Ovasinin glineyinde Akcakale dolaylarinda suyun drene olmadigi yerlerde
tuzlasma gorilir.

Vertisoller (donen toprak), Harran Ovasinda killi kirecli depolar tizerinde gordilir.
4.3.3. Bitki ortiisii

4.3.3.1. Bozkirlar

Boélgenin Surug, Sanhurfa-Viransehir, Kiziltepe-Nusaybin-Cizre hattinin giineyi ile
Suriye sinin arasinda kalan kesim dogdal bozkirlarin yayilis alanidir. Viransehir'in
glineyinden itibaren adeta ¢6limsi kosullar 6n plana gecerek Haziran ortalarinda
dikenliler de dahil bitiin otsu bitkiler kurur (Atalay, 2002, 2008).

Bolge, zayif bozkir tirleri yer almasina karsin, ozellikle bazi bugdaygiller ve
baklagiller gibi kultiire alinan bitkiler yoniinden oldukca zengindir. Nitekim
Turkiye'de dogal olarak yetistigi bilinen 10 kadar dogal bugday (Triticum) tiiriniin
yarisi kadari, Karacadag yoresindedir. Baklagillerden mercimek, burcak, bezelye,
korunga ve yoncanin yabani tirleri de bu bélgemizde bulunur.
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Glineydogu Anadolu Bolgesi'nde yaygin otsu birliklerin basinda geven
(Astragalus) toplulugu gelir. Bozkirlarda ¢ok yaygin olan ve yaklasik 400 tiirle
temsil edilen gevenlerin bir bélimu bu bélgede bulunur; bunlarin altisi endemiktir
(Astragalus aintabicus, A. gaziantebicus gibi). Nohut (Cicer sp.), mercimek (Lens sp.),
burcak (Lathyrus), fig (Vicia), bezelye (Pisum sp.), korunga (Onobrychis sp.), gazal
boynuzu (Lotus sp.), yonca (Medicago sp.), baharat (Trigonella sp.), Gi¢gul (Trifolium
sp.)e ait bazi tiirleri, Gineydogu Anadolu'da gorulir (Ekim 1994).

Bozkirlarimizda Triticum baeoticum, T. dicoccoioes, T. durum, T. aestivum ‘dan olusan
dogal tahillarlardan dort tanesi, Glineydogu Anadolu'da yer alir.

4.3.3.2. Antropojen bozkirlar

Bolgede antropojen bozkir alani, Sanhurfa batisindaki kesiminde dogal olarak
Akdeniz Bolgesine ait kizilcam ve mese ormanlarinin, dogudaki sahada ise daha
cok mese ormanlarinin tahrip sahalarinda yer alir. Ozellikle Diyarbakir-Siirt
arasindaki Diyarbakir Havzasi'nin kuzey kesiminde mese ormanlarinin tahribi ile
baslayan siddetli toprak ve ana materyal asinmasi sonucu cesitli renklerdeki
tortullar ylizeye cikmistir. Buralar, son derece zayif ve seyrek olan antropojen bir
bozkir sahasidir.
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5. TURKIYE'DE KURAK ve YARI KURAK ALANLARIN
AGACLANDIRILMASI ve REHABILITASYONU

5.1. Etiit ve Projelendirme Genel Esaslari

5.1.1. Toprak etiidii

Agaglandirma calismalarina baslamadan 6nce arazi iyice gezilerek farkli meyilde,
bakida ve rakimda olan alanlarda calisma yapilacak alanin toprak ozelliklerini
ornekleyebilecek nitelikteki noktalarda acilacak profillerden yeterli sayida toprak
numuneleri alinarak toprak analizleri yapilmalidir.

Toprak profili 75 cm eninde, 100 cm uzunlugunda, derinligi ise anakayanin
bulundugu derinlige bagh olarak degisen dikdértgen prizma seklinde aciimaldir.
Anakaya 120-150 cm’den daha derinde ise, profil 120-150 cm derinlige kadar,
Anakaya 120 cm’den daha sigsa anakayaya kadar aciimalidir. Arazi egimli ise, profil
cukurunun uzun kenari tesviye egrisine paralel olacak sekilde kazilmali ve
cukurdan ¢ikan toprak incelenecek profil ylizeyinin ters tarafina atilmalidir. Toprak
orneginin alinacagi profil aynasinin bozulmamasi icin, profilin bu kenarina
basiimamalidir.

Numunelerin analizinde topragdin tekstur(, strikturd, organik madde icerigi, kireg
ve tuz konsantrasyonu, pH besin maddesi icerikleri belirlenmelidir. Kurak ve yari
kurak alanlarda yapilacak calismalarda topragin su tutma kapasitesi, besin
elementleri icerigi ve aktif kire¢ orani gibi ozelliklerinin de incelenmesi
gerekmektedir. Elde edilecek analiz sonuglarina gore calisma yontem ve teknikleri
belirlenmelidir.

Kurak ve yar kurak alanlarda yapilacak agaclandirma, erozyon kontroll, mera
islahi, sel kontrolii ve benzeri faaliyetlerin timd, konusunda uzman orman
muhendisleri baskanhginda olusturulan ve icinde ziraat muhendisi, insaat
mihendisi, jeolog, sosyolog, ekonomist vb. degisik meslek guruplarinin da yer
alabildigi bir heyet tarafindan tanzim edilen “uygulama projeleri” ne uygun olarak
gerceklestirilir.

Proje heyeti tarafindan projeye konu arazide 6n etiit yapilir. Bu etltte yetisme
muhiti unsurlan olan; toprak, iklim, topografya ve vejetasyon incelenir. Proje
alaninin  sosyoekonomik durumu degerlendirilir. Bu degerlendirme sonucu;
“Uygulama Projesi Tiir(i” (agaglandirma, erozyon kontrold, sel kontrold, yesil kusak,
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tarla ve yol kenari agaglandirmalari, rehabilitasyon, mera islahi vb. projeler) ve
“Projenin Amaci” belirlenir. Projenin bir veya birden fazla amaci olabilir
(endstriyel, hidrolojik, toprak muhafaza vb).

Toprak Bilgi Sistemi: Ulusal 6lcekte ¢ollesme, erozyon, sel, heyelan vb. konularda
toprak kayiplarinin ve zararlarinin azaltilmasina yonelik ¢alismalar yapan Collesme
ve Erozyonla Miicadele Genel Miidiirligi tarafindan Orman ve Su isleri Bakanligi
Bilgi islem Dairesi Baskanli@i biinyesinde Toprak Veritabani kurulmustur. Kurulan
Toprak Veritabani sistem mimarisi, tarim ve ormancilik sektoriiniin ihtiyaci g6z
oniine alinarak ve cografi bilgi sistemlerine uyumlu olarak tasarlanmistir. Daha
onceki yillara ait kagit ortaminda bulunan toprak harita ve etlt karneleri bahsi
gecen Toprak Veritabanina aktariimakta olup toprak laboratuvarlari ile
iliskilendirme projesi devam etmektedir. CEM, Toprak Veritabaninda tutulan
glincel ve cografi bilgi sistemlerine uyumlu toprak verileri, basta tarm ve
ormancilik projeleri olmak lizere pek ¢ok ¢alismaya althk olusturacaktir.

5.1.2. Projelendirme

Kurak yari kurak alanlar gibi hassas ve ozellikli ekosistemlerde projelendirme
calismalari ayri bir dikkat ve ehemniyet gerektirmektedir. Zira yetisme ortami
kosullar, orman kurmak acisindan onemli kisitlar tasimaktadir. Bu kisitlarin
basinda, yadisin vejetasyon donemindeki yetersiz ve dulzensiz dagilisi,
buharlasmanin fazla olusu, edafik, fizyografik ve topografik faktorlerdeki
olumsuzluklar sayilabilir.

lyi bir proje, saglkl ve detayl calsiimis bir etiit neticesinde hazirlanabilir.
Projelendirme yaparken yetisme ortami saglikh bir sekilde analiz edilmelidir.
Yetisme ortami denilince akla edafik, fizyografik, klimatik ve biyolojik faktorler
gelmektedir.

Edafik faktorler; topradin tekstiird, striiktiiri, drenaj kosullari, humus miktari, mikro
ve makro elementleri, mutlak ve fizyolojik derinligi, pH, kire¢ miktari vb, fizyografik
ve topografik faktorler ise;  baki, mevki, rakim, yamag¢ vb, bitki ortiss;
vejetasyonun tir(, capi, boyu, kapaliligi vb, dzelliklerden olusmaktadir.

Uygulamalarda mevcut potansiyel sahalarin projelendirme éncesi etiidii amaciyla
proje tiirline gore degismekle birlikte en az 10 ha'da bir adet ayrica toprak ve bitki
ortistinin degistigi alanlarda da ara toprak profilleri acilmasi gerekmektedir.
Acllan toprak profili ve temsil ettigi alan itibariyle degerlendirilerek yetisme ortami

etlit ¢izelgesi doldurulmalidir. Ayrica toprak tekstiir(, pH, kireg, organik madde vb.
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fiziksel ve kimyasal Ozellikler toprak tahlilleri yaptirilarak tespit edilmelidir. Bu
amacla acilan profillerin yiizde onu (% 10) adedinde analizler yaptirnimalidir. Son
olarak topragdi, bitki ortlisu, topografya ve iklimi degerlendirilen sahada dncelikli
olarak sorunlar tespit edilmeli ve sorunlarin ¢6zimi noktasinda sosyal, ekonomik
ve teknik konular g6z 6niinde bulundurularak ¢6ziim oOnerileri, hangi tirlerin
kullanilacagi, arazi hazirligi yontemi ve zamani, yapilacak kultiirel ve mekanik
onlemler ile kullanilacak poz numaralarinin tespiti yapilarak projenin miitemmim
clizi olan toprak ve yapilacak isler haritasi vb. haritalar tanzim edilerek yatinm
giderleri hesaplanmalidir.

5.1.3. Projenin izlenmesi ve performans kriterleri

Kurak ve yar kurak bolgelerde yapilan agaglandirmalarin basarn kriteri
agaclandirma gayesine bagli olarak degiskenlik gésterir. Uygun ekolojik kosullari
tasiyan alanlarda odun Uretimi amacli yapilan klasik agaclandirmalarda basariy
ifade eden fidan tutma yizdesi, fidan gelisim miktari gibi oranlar, toprak koruma
ve su rejimini dizenleme amacina yonelik erozyon adaclandirmalarindaki
oranlarla farklik gosterecektir. Yine kurak ve yari kurak alanlardaki estetik amacl
agaclandirmalar, tuzlu toprak agaclandirmalari, riizgar perdesi agaclandirmalari
gibi 6zel nitekli agaglandirmalarda basari, belirlenen ekolojik veya sosyal gayenin
karsilanip karsilanmamasi ile tespit edilebilir. Ayrica odun disi Urlinler veren,
topragdi islah eden, yaban hayatina katki yapabilen agaccik, cali ve cok yillik mera
bitkileri ile yapilan bitkilendirme faaliyetlerindeki basari, tespiti kisa zamanda
objektif kriterlere dayandirilamayan faydalarla tespit edilebilir.

Proje baslangic yilina ait gorintiler ile her bes yilda bir alinan yiksek
¢ozlnurlikteki uydu gorintileri ve arazi kontrolleri karsilastirilarak izlemeler

yapilr.
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5.2. Tohum Teminive Fidan Uretimi

Kurak ve yari kurak alanlarda tohum kaynaklari tespit edilmeli ve kayit altina
alinmalidir. Tohumlarin bu kaynaklardan toplatiimasina 6zen gosterilmelidir. Kurak
ve yarl kurak kosullarda tohum Uretiminde sireklilik en 6nemli sorun olarak
karsimiza cikar. Bol tohum yillari tekerririi genelde uzundur. Saklanabilen
tohumlar birkag yilin gereksinmesini saglayacak sekilde toplanir ve stoklanir. Mese
gibi tohumu saklanamayan ya da kisa stireli olarak saklanan tiirlerde agaclandirma
calismalarini bol tohum yilini takip eden yilda yapmak en iyi yoldur. Diger bir yol
ise iki yilin fidan Uretimini gerceklestirecek kadar tohum toplanarak ekilmesidir.
Tohum sirekliligini saglamada diger bir yolda agaglandirma ¢alismalarinda yaygin
olarak kullanilan tirlerin tohum kaynaklarini yapay olarak (tohum bahcesi)
olusturmaktir. Yine alinabilecek diger bir 6nlem de kaynagdi belli tohum toplama
sahalarinin veya mescerelerinin uygun yerlerde tespiti ve oralara tohum verimini
artiracak o6zel silvikiltirel uygulamalarin (aralama, budama, glibreleme, sulama,
stiriim vb.) yapilmasidir. En uygun tohum toplama zamani; bitkiden tohuma
madde gegisinin durup, tohum maksimum agirliga ulastiktan sonra yani tohumun
fizyolojik olgunluga eristigi zamandir. Tohumlarin bin dane agirligi, ¢imlenme
enerjisi ve ylzdesi, patojen olup olmadigi, tohumun saklanma siirecindeki nem
icerigi ve suresi, cimlenme engeli ve giderilme yontemleri bilinmelidir.

5.2.1. Tohum kaynaklari

Tirkiye'de tohumlar; Tohum toplama sahalarindan (Kaynagi Belli), tohum
mescerelerinden ve tohum bahcelerinden (nitelikli ve test edilmis) dretilir.
Tarkiye'de mevcut tohum mescereleri ve tohum bahceleri genellikle kaliteli
Uretime yonelik olarak tesbit ve tesis edilmistir. Kurak ve yarn kurak alanlarda
ekstrem sartlarin 6ne ¢iktidi, toprak veriminin diisiik oldugu alanlar 6nemli yer
tutmaktadir. Bu gibi alanlarda kullanilan tohum ve fidanlar icin ekstrem sartlara
dayanikl tohum kaynaklarinin tespit edilmesi gerekmektedir.

5.2.1.1. Tohum toplama sahalari (kaynagi belli)

Belirli bir bolgede bulunan ve tohum mescere 6zelliklerine sahip olmayan tohum
kaynaklaridir. Genellikle genis yaprakl tiirlerde ve bazi sis bitkisi turlerinin fidan
Uretiminde kullanilan tohum kaynaklaridir.
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5.2.1.2. Tohum mescereleri (secilmis)

Buyume ve kalite ozellikleri itibariyle cevresindeki mescerelerden ustiin 6zelliklere
sahip olan ve tohum dretimi amac ile 6zel olarak isletilen mescerelerdir.
Agaclandirmalarin baslangigtaki 1slah edilmis tohum ihtiyacinin karsilanmasi
amaci ile secilen ve tohum temininde kullanilan tohum mescereleri agag islahi
calismalarinin da temelini olusturmaktadir.

5.2.1.3. Tohum bahgeleri (nitelikli veya test edilmis)

Tohum {retimi icin ekolojik olarak daha elverisli yerlere tesis edilen, 6zel bakim
onlemleri uygulandigindan tohum Uretiminin kisa araliklarla, daha kolay, daha bol
ve ucuz yapilabildigi, istenmeyen polen kaynaklarindan mimkiin oldugunca
korunmus ve secilmis bireyler arasinda dollenme oldugundan genetik kazancin
tohum mescerelerine gore daha da yliksek oldugu tesislerdir.

Kozalak ve meyve iiretiminde uyulmasi gereken kurallar su sekilde siralanabilir:

e Kozalak ve meyveler kesinlikle kayit altina alinmig kaynaklardan (tohum
toplama alanlari, tohum mescereleri ve tohum bahceleri) toplanmalidir.

o Tohum mescerelerinde isaretlenmis olan tohum agaclarindan ve tohum
bahcelerindeki  bireylerden  olgunlasmis  kozalak ve meyveler
toplanmalidir. Ayrica tohum bahcelerindeki kozalak ve meyvelerin
tamaminin toplanmasina dikkat edilmelidir.

e Ozellikle uzun yillarin gereksinmesi icin stoklamak amaci ile yapilan
tohum Uretimlerinin zengin tohum yillarinda yapilmasi gerekir. Zengin
tohum vyillarinda toplanan tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri ylksek ve
kozalaktan tohum verimleri fazla olmaktadir.

e  Uretimi yapilan kozalak ve meyveler kimlik belgeleri ile sevk edilmelidir.

o Kozalak ve meyve liretimi mutlaka yetkili bir kisi denetiminde yapilmalidir.
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Fotograf 5-1 Tohumun Karperlerinden Temizlenmesi

Tohumlar elde edildikten sonra tohum bakimi yapilmasi gerekmektedir. Tohum
bakiminin 5 amaci vardir. Bunlar: Tohum disindaki bitiin yabanci maddelerin
temizlenmesi; temizlik sirasinda tohum kaybinin en azda tutulmasi; ¢liriik, kirk,
yarik, catlak ve bocekli tohumlarin ayiklanarak tohum kalitesinin artiriimasi;
temizlik ve ayiklama isinin verimli yapilmasi ve isglciintin en azda tutulmasidir.

Tohum koruma islemleri de tohum bakiminin bir parcasidir. Tohum koruma islemi;
toprak, hava veya tohum kaynakli organizmalar azaltmak, kontrol altina almak
veya uzaklastirmak amaciyla tohumlara kimyasal islemlerin uygulanmasidir.

5.2.2. Cimlenme engeli

Olgun tohumun fizyolojik, mekanik ya da kimyasal etmenlerin biri ya da birkaginin
birlikte etkisiyle cimlenmenin gecikmesi durumudur. Cimlenme engelleri; kozalak
ya da meyve etinden, tohum kabugundan, besleyici dokudan ya da bitki
taslagindan kaynaklanir. Ardig, alig, tivez gibi bircok bitki meyvelerinin icerdigi bazi
kimyasallar (Blastakolin) dogrudan tohumlar icin cimlenme engeli teskil eder. Bu
turlerdeki ¢cimlenme engeli tohumlar ekilmeden 6nce giderilmelidir.
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5.2.3. Tohumlarin saklanmasi

Tohumlari saklama sureleri agisindan li¢ gruba da ayirmak mimkandiir.

e Kisa Omirlii Tohumlar (mikrobiotik): Saklama sireleri bir kac hafta ile
1-2 yil arasinda degisir. Kavak, Sogut, Karaagag, Mese, llgin, Sandal,
Kocayemis bazi Akcaadacg tiirleri bu grup icerisinde sayilabilir.

e Orta Omiirlii Tohumlar (mesobiotik): Saklama siireleri 4-5 yil olan tohumlar
bu gruba girer. Cam ve Sedir tohumlari bu grup icerisinde yer alir.

e Uzun Omiirlii Tohumlar (makrobiotik): Saklama siireleri 10-20 yil arasinda
degismektedir. Akasya, Salkim adaci, Gilibrisim tohumlari bu grup
icerisinde sayilabilir. Genellikle nisastaca zengin tohumlar (Mese vb), yag
ve recginece zengin (Cam vb) tohumlardan daha c¢abuk c¢imlenme
kabiliyetlerini kaybederler.

Tohumlarin saklanmasinda asagidaki genel sartlara uyulmasi gerekmektedir.
e Olgun tohumlar saklamaya alinmalidir.
e Cimlenme yetenegi yliksek tohumlar saklamaya alinmalidir.

e Toplama, ¢ikarma ve temizleme asamalarinda zarar gérmemis tohumlar
ancak karanlik ortamlarda uzun siireli saklanabilir.

e Tohumun tiird, kimlik bilgileri, Gretim yili ve kag kapta saklandigina iliskin
bilgileri iceren etiketlerin biri kabin icerisine konulmali digeri ise kabin
disina baglanmalidir.

e Tohumlar kendilerine zarar vermeyecek en disuk sicaklik ve en disiik
nem icerigi ile saklanmaldir.

e Kuru ve ortancil tohumlar disiik sicaklikta ve havasiz kaplarda, nemcil
tohumlar ise belli bir nem esiginin Ustlinde ve gaz gegiren kaplarda
saklanmalidir.

e Gerek tohum icerisindeki rutubet ve gerekse ortam rutubet ve sicakliginin
inis cikislar gostermemesi yani sabit olmasi gerekir.

e Gerektiginde soguk hava depolari ve tohumlar dezenfekte edilmelidir.

Kirk, catlak, zedelenmis ve yariimis tohumlar daha ¢abuk bozulmaktadir. Bu
mekanik zararlar baslangicta tohumun performansini az etkilese de saklama
sliresinin uzamasi ile zararin boyutu biyilyebilmektedir. Buna bagh olarak
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tohumun kalitesi de daha kisa stirede diisebilmektedir. Tohumun nemi ve sicaklik,
tohumlarin saklanmasinda etkili olan iki 6nemli cevre faktoriidir. Tohumlarin
saghgini koruyarak saklanmasi icin bu iki 6l¢iitlin uygun bir bicimde denetlenmesi
gerekir. Belli bir aralikta (% 5-14) tohum nemindeki % 1’lik artis, tohumun émriini
yariya dustrebilmektedir. Ayrica saklama sicakhgindaki 5 °C’'lik artis da tohumun
Omriind yariya indirebilmektedir.

5.2.4. Kurak ve yari kurak alanlarda tohuma iliskin sorunlar

Bu zor ekolojik kosullarda tohum Uretiminde siireklilik en énemli sorun olarak
karsimiza cikar. Bol tohum yillar tekerrlirii genelde uzundur. Saklanabilen
tohumlar birkac yilin ihtiyaclarini saglayacak sekilde toplanir ve stoklanir.

5.2.5. Fidan iiretim yontemleri

Uretim eseyli ve eseysiz olmak lizere iki ydntemle yapilir. Tohum ve spor ekilerek
fidan Uretmeye eseyli Uretim denir. Asil Gretim ¢odunlukla eseyli yoldan yani
tohumumdan gerceklestirilir. S6git, kavak gibi bazi kolay kdklenen tiirlerde celikle
Uretim de (eseysiz) yaygin bir yontemdir. Kiltir formlarinin Gretiminde,
melezlerde ve klonal liretimde eseysiz Uretim yontemlerinden birisi uygulanir.
Eseysiz Gretim bitkinin bir organi, organ parcasi ya da dokusu kullanilarak
gerceklestirilen Uretimdir. Burada celik, daldirma, kok siirgini, kollar, bolme,
kokimsi govde, yavrumsu govde, kdk bogazi doldurma, tomurcuk ve doku
kiltiri yontemlerinde dogrudan tek bir bitkinin organi kullanilirken asilama
uygulamasinda eseyli ya da eseysiz tiretilmis bir fidana diger bir bitkinin bir organi
ya da dokusunun naklidir. Burada kok baska bir bitkiye govde ise baska bir bitkiye
aittir.

5.2.5.1. Tohumdan iiretim:

Tohum ekilerek fidan liretmeye tohumdan tretim denir. Tohum: erkek ve disi esey
hicrelerinin  birlesmesinden olusan bitki taslagi (embriyo), besleyici doku
(endosperm) ve kabugu bulunan eseysel (generatif) Gireme organidir. Uretimin ilk
ayagini tohum toplama zamani ve onlarnn ekilecek hale getirilmesi olusturur.
Tohum temininin ardindan gerekli olan sey iyi bir cimlenme ortamidir. Cimlenme
ortami; iyi bir havalandirmaya sahip olmasi yaninda baslangicta tohumun
cimlenmesini saglayacak nemli ve tohuma siirekli su temin edecek fiziksel
Ozelliklere sahip olmasi gerekir. Cimlenme ortami materyalinin iriligi (kabahgi)
ekilecek tohumun buylkligine uygun olmaldir. Kiiclik tohumlar icin ortam ince
yapih olmaldir. Tohumun iyi bir sekilde ¢imlenmesi icin toprak zerrecikleri ile
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tohum arasinda iyi bir temasin saglanmasi; suyun tohum tarafindan alimini
kolaylastirir. Tohumdan Uretimde ¢imlendirme ortami olarak daha cok, toprak,
humus, mil, turba, vermikulit ve onlarin belirli oranlarda karistirlmis ortami
kullanilir. Tohumlar kendi buyikliginin 1 kati en fazla 2 kati derinlikte ekilir.
Ekimi takiben cikisi kolaylastiracak bir malzeme ile (perlit, kum, humus+kum,
turba+kum gibi) kapatilir. Cimlenmeyi ve heniiz ¢imlenmis fidecikleri etkileyen
cevre kosullari elbette su, sicaklik, oksijen ve isiktir. Bu dort etmenin ekilecek
bitkinin isteklerine uygun olmasi gerekir.

Fotograf 5-2 Tohum Ekimi
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Tohum hazirlanmis yastiklara, tiiplere, kasalara, saksilara ve ¢ok goézlii kaplara
ekilebilir. Tohum ekim zamani cogunlukla ilkbahar ya da gtizdir.

5.2.5.2. Celikle iiretim (celikleme):
Bir bitkinin govde, degisiklige ugramis govde, yaprak ve kok gibi yeserim
organlarinin ana bitkiden kesilip ayrilarak, baska bir yerde koklendiriimesine
celikleme ya da celikle Gretim denir.

Celikler kavak gibi 6zel turlerde klon bahgelerinden, celik bahcelerinden ya da
dogadan elde edilir. Celik ile Giretim kurak ve yari kurak alanlara yonelik tohum
kaynaklarinin olusturulmasinda, kavak, sogit ve igde gibi tirlerin yiginsal
Uretiminde ve bu alanlara yonelik 6zel nitelikli (sts bitkisi) Gretimde kullanilir.
Onemli celik tipleri sunlardir: Gévde, dal, kok celikleri kullanilmaktadir.

Hormonlar: Celikle tretimde koklendirmeyi hizlandirmak icin bazi hormanlarin
(IAA (Indole Asetik Asit), NAA (Naftalen Asetik Asit) ve IBA (indole Butrik Asit))
kullaniminin  celiklerde koklenmeyi hizlandirdigi tespit edilmistir. Celiklerin
koklendirilmesinde kullanilan hormonlar alkolde ¢ozeltilerek ve suda deristirilerek
sivi ya da talk pudrasinda deristirilerek toz halinde kullanilir.

5.2.5.3. Agiile iiretim
Eseyli ya da eseysiz Uretilmis bir fidana diger bir bitkinin bir organi ya da
dokusunun naklidir. Burada kok baska bir bitkiye govde ise baska bir bitkiye aittir.
Asi ile Uretim kurak ve vyarn kurak alanlara yonelik tohum kaynaklarinin
olusturulmasinda ve bu alanlara yonelik 6zel nitelikli bitki (siis bitkisi) Gretiminde
kullanilir. Onemli asi yéntemleri sunlardir: Yarma asi, Kalem asisi, Goz asisi.

5.2.5.4. Diger iiretim yontemleri:

Kok siirgiinii: lhlamurda oldugu gibi koklerden gelismis siirgiinlerin Uretimde
kullanilmasidir. Bu takdirde kokler yaralanarak slirgiin vermeye tesvik edilir.

Daldirma: Siirgiiniin ana bitkiden ayrilmadan koklendirme ortamina alinmasi ve
koklenmenin ardindan ana bitkiden ayrilmasi yontemidir. Cok cesitli yontemleri
olmakla birlikte, en basit sekli sitirglinin bir saksi icerisine konan koklendirme
ortamina daldinimasidir.

Bogaz doldurma: Bitkinin kok bogazindan kesilerek kuvvetli stirgiinlerin elde
edilmesi ve bu sirginlerin etrafina koklendirme ortaminin  doldurulmasi
yontemidir. Stirglinler yeteri kadar kok salmalarinin ardindan ana bitkiden ayrihr.
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5.3. Fidanlik Yeri Secimi ve Fidan Uretim Teknigi

Kurak ve yari kurak saha agaclandirmalarinda fidan sokiim ile dikimi arasindaki
zamanin kisa tutulmasi gereklidir. Fidanliklar miimkiinse agaglandirilacak sahanin
icinde veya yakininda gecici fidanliklar olarak kurulmaldir. Boylece rakimdan
kaynaklanan vejetasyonun baslama ve bitis farkliliklari giderilmis olur.

Kurak ve yari kurak mintikalarda fidan Gretiminde bazi gtigliikler s6z konusudur:
Buralarda havanin nemi % 1'e kadar duser, sicaklik cogu kez yuksektir, bircok
yerde + 45 °C lzerine cikar, topragin pH degeri genelde yuksektir, suyun kalitesi
genelde dsuktur, topragin organik madde miktari da azdir. Gece giindiiz sicaklik
degerleri arasinda fark yiksektir. Maksimum ve minimum yagislar ile sicakhk
degerleri 6nemlidir. Bu nedenlerle daha 6zenli bir calismayi ve daha fazla bilgi
birikimi ve deneyim gerektirir.

Fidan Giretiminde hedef, amaca yonelik kaliteli fidan Gretmektir. Calisma alanina ve
amacina gore; ciplak kokll, kapli (cokgozli kaplarda), tlipli-torbali, saksili ve
toprakli sokiim tipinde fidanlar Gretilmektedir. Kurak ve yar kurak alanlara yonelik
fidan Gretiminde daha ¢ok tipli-torbali, kapli ve saksili fidan Gretimi 6n plana
ctkmaktadir. Ciplak koklii ve toprakl sékiim fidan dretimi daha ¢ok tlipe, kaba veya
sakslya sasirtma amaciyla yapilir. Bu tip fidanlarda basariyi belirleyen ana unsurlar:
har¢ karisimi, fidanligin konumu, tiip-kap derinligdi, yetistirme teknikleri (sulama,
gubreleme vb.) mikorriza gibi etmenlerdir.

Kurak ve yari kurak alanlarda genelde sonbahar dikimleri yapilmalidir. Bunun igin
de sonbahar dikimlerinde kullanilacak fidanlarin tamamen uykuya geg¢mesi
gerekir. Bu gayeyle yazi takip eden siirecte sulama yavas yavas azaltilmal ve geg
sonbahar déneminde sulama araliklar artirilip ardindan kesilmelidir.

Sonbaharda yapraktan ya da sulama suyu araciligi ile verilen potasyumlu
gulbrelerin bitkilerin soguga direncini artirdigi kanisi yayginsa da, bu tek basina
yeterli bir etmen degildir. Aslinda dona dayaniklilik seviyesi en yiksek fidan,
dengeli beslenmis olanlardir.

Besin elementinin alinabilirligi toprak reaksiyonu ile yakindan iliskilidir. Pek ¢ok
element icin alinabilirligin en yiiksek oldugu asitlik degeri pH 5.5-7.0 arasidir.

Toprak pH degerini diisiirmek icin uygulamada slfirik asit, nitrik asit, fosforik asit
kullanilir. Disuk pH degerini yukseltmek icin ise genelde kire¢ kullanilir. Ciplak
koklu fidan Uretiminde bazik nitelikli topraklarin pH degerini diistirmek icin ekim
yapilacak parsellere yaz doneminde kiikirt uygulamak da ayr bir yontemdir.
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Balcik topraklarda pH degerini 0.5 puan diisiirmek icin 50 gr, 1.0 puan distrmek
icin 100gr, 1.5 puan disirmek icin 150 gr kikirt (metrekareye) atilir. Bu miktar
kumlu topraklarda 1/3 oraninda azaltilr, killi topraklarda ise 1/2 oraninda arttirilir.
Ancak metrekareye atilacak kiikurtiin ideal olarak 40-60 gr arasinda olmasi ve 100
grami gecmemesi uygulamacilarca tavsiye edilir. Kiikirt, topraga tohum
ekiminden 3-4 ay kadar onceden verilmeli, 10-15 c¢cm derinlikte karnstiriimali,
sulama yapilarak tavda tutulmali ve capalanarak oksidasyonunun saglanmasi
gerekir. Yine yastiklarin kisa girmeden 6nce hazirlanmasi topragin kimyasal
Ozelliklerini olumlu etkilemektedir.

Fosforlu gulbreler bitkilerde kok gelisimini saglar, ilkbahar 6ncesi ve ilkbaharda
verilir. Azotlu gubreler bitkilerde biylme ve gelismeyi saglar, ilkbahar ve yaz
basinda verilmelidir. Potasyumlu glibreler bitkilerde odunlasmayi saglayarak
soguda ve donlara karsi dayanikliligi arttirir, yaz sonu ve sonbaharda verilmektedir.

5.3.1. Ciplak koklii fidan iiretimi:

Kurak ve yari kurak alanlara yonelik ciplak kokli fidan Gretiminde (6zellikle ibreli
tlrlerde) basariyi etkileyen en 6nemli etken kok-gévde oranidir. Bu oran idealde
2.0-2.5 arasinda olmalidir. Yaprakli tirlerde ise kok sisteminin kalitesi basarida ana
etkendir. Mese ve ardic gibi kilcal kdkleri cok ince olan tiirlerde Uretim 6zel olarak
hazirlanmig yastiklarda ya da kumlu-balgik topraklara sahip fidanliklarda
yapilmalidir. Ozellikle killi topraklarda yetistirilmis mese fidanlar sékiim esnasinda
kilcal kéklerini &nemli oranda kaybetmektedir. Yine mese fidanlari 1+0 yash olarak
kullanilmalidir. 2 yasina kalan fidanlarda asiri gelisen kazik kok sistemi sorun
yaratmaktadir.

Tohumlar 120 cm genislikte, 40 ¢cm ara yollara sahip, tirlere gore farkli
yiksekliklerde hazirlanmis (20-30 cm.) yastiklara ekilir. Ekimde yaygin olarak cizgi
ekimi yontemi kullanilir. Yastiktaki cizgi sayisi tiiriin 6zelligi ve amaca bagh olarak;
yaprakli turlerde 3-5 ibrelilerde ise 5-7 adettir. Her tiirde ekim derinligi farkl
olmakla birlikte genelde biyik tohumlular 5-10 mm, kii¢iik tohumlular 3-5 mm,
cok kiiclik tohumlar ise 1-3 mm. derinlikte ekilir. Kapatma malzemesi olarak % 50
organik malzeme, % 50 dere mili kullanilir. Ekim yastiklarina uygulanacak 6rtiileme
(malg¢lama) uygulamasi zor ¢cimlenen tiirlerde yararlidir.

Hizli gelisen tirlerde, ilk iki, yavas gelisen tiirlerde ilk dort ot alimi uygulamasinda
gecikilmez ve otlar kiiclikken, cekince yeni ¢cimlenen fideciklere zarar vermeyecek
boyutta iken elle alinir. Diger ot alimlar (5-8 arasi) ise otlar ele gelen boyuta
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ulasinca yapilir. Ortiileme uygulanmayan yastiklarda bir ya da iki kez capalama
uygulamasi yapilmasi yararhdir.

Ciplak koklu fidanlar hizli gelisen tiirlerde 1+0 yash yavas gelisen tiirlerde ise 2+0
yash olarak kullanilir.

Fotograf 5-3 Ciplak Koklii Fidan Uretimi
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Fotograf 5-4 Kaph Fidan Uretimi

5.3.2. Kaplh fidan iiretimi

Kaplar kok kivrilmasina meydan vermeyecek sekilde tasarlanmalidir. Kaplarin
derinligi, kaplarin Gretim yontemleri, kap harci karigimi, fidanlara bakim yontemleri
(glbreleme, sulama, ilaglama, kok budamasi vb.) ve dikim zamani 6n plana
ctkmaktadir. Kapli fidanlar sahaya tasinirken ve sahadayken ortamin su
kaybetmemesine dikkat edilmeli, gerektiginde sulanmalidir.

5.3.3. Tiiplii fidan tiretimi

Tipli-torbali fidan tretiminde iki yéntem kullanilir: Birincisi tiipe-torbaya sasirtma
(ciplak kokli ya da tupli-kaph), ikincisi ise dogrudan tohumun tiipe-torbaya ekimi
seklindedir.

Tlpll-torbalil fidan Gretimi genelde acik alanda hazirlanmis 120 cm genislikte, 40-
50 c¢cm ara yollara sahip yastiklarda yapilir. Bu yastiklarin drenaj sisteminin
miikemmel olmasi gerekir. Tlrlin 6zelligine ve fidanligin iklim kosullarina gore yaz
déneminde golgeleme de uygulanabilir.
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Fotograf 5-5 Tiiplii Fidan Uretimi

1+0 ya da 2+0 yash ibreli turlerin fidan Gretiminde 11-13x25-30 cm. ebadinda
tipler kullanilir. ibrelilerde tiiplii fidan Uretiminde kullanilacak yetisme ortami
bircok fidanlikca kendi deneyimlerine gore olusturulsa da; % 60-65 kumlu balgik
toprak % 25-30 organik madde % 10 Uretilen tiire ait orman Ust topragi karigimi
uygundur. Hazirlanan karisimin pH dederi 6,0-7,5 arasinda olmasi arzulanir.
Uretilen tiire ait orman (st topradi konmasi mikorriza asilamasi acisindan
onemlidir. Tlplu fidan Uretiminde sedirde oldugu gibi havai kdk budamasi
uygulamakta yarar vardir. Bazi 6zel nitelikli agaglandirmalar icin; 16x30 cm
boyutundaki torbalarda 1+1, 2+1 yash, 18-20x30 cm boyutundaki torbalarda
Uretilmis 141, 142, 143, 242 yasl fidanlarda uretilebilir.

Yaprakh tiirlerde, 16x30 cm ebath tipler kullanilir. Tip harci % 25 humus, % 60
kumlu balcik toprak, % 10 Uretilen tiire ait orman (st topradi ve % 5 yanmis
hayvan gubresi karisimidir. Mese gibi iri tohumlarda her bir géze 1-2 adet tohum
ekilir. Diger turlerde ise genelde 2-4 adet, cok kiiclik tohumlarda ise 4-10 adet arasi
tohum ekimi uygundur. TlplG yaprakh tir fidanlari 1+0 yash olarak kullanilabilir.
Ozel nitelikli agaclandirmalar icin ise 18-20x30 cm. ebatli torbalarda 1+1 ya da 1+2
yasli fidanlarda yetistirilir.
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5.3.4. Saksili fidan liretimi:

Ozel nitelikli agaclandirmalarda kullanilmak (izere dretilir. Ozel amach
agaclandirmalar, parklar, bahceler ve yol agaglandirmalarinda; dis etkenlerden kisa
sirede kendini kurtaracak ve kendisinden beklenen islevleri yerine getirecek
sekilde boylu agaglarin kullanilmasi zorunludur.

Fotograf 5-6 Saksili Fidan Uretimi

5.3.5. Fidanlarin sokiimii, seleksiyonu ve sahaya nakli:

Fidanlar kok faaliyeti durdugunda sokilmeli ve uyku halinde dikilmelidir.
Adaclandirma sahalarinin dikime hazir hale geldigi doénemlerde fidanlar,
uyanmaya baslamis olabilir. Bu durumun sakincalarini gidermek icin fidanlar
agaclandirma sahasina yakin bir yerde kar veya toprak gomuistine alinir.

Diger bir yontem de soguk hava depolarinda 2 °C sicaklik ortaminda 2 ay kadar
saklamaktir. Ancak bu ortamda bitkinin suyunu kaybetmesini ve fidanlarin
hastalanmasini dnleyecek tedbirler mutlaka alinmalidir. Bu ortamda nem % 90-95
olmali, hava sirkiilasyonu saglanmalidir. Fidan saklamanin en iyi yolu (giplak ve
kaph), ambalajlanmis fidanlarin eksi 2-5 °C sicaklik ortamina sahip depolara
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alinmasidir. Bu ortamda fidan neminin kaybolmasi gibi bir durum s6z konusu
degildir. Bu sicaklik degerlerinde fidanlar bir sonraki yilin baharina kadar kolaylikla
saklanabilir. Bu sekilde uyku halinde tutulan fidanlar, agaclandirma sahalarinda
uygun ekolojik kosullar olustugunda dikilebilir. Bu yontemle, ozellikle karasal
iklime sahip alanlarda, fidan dikimi ile kdkiin calismaya baslamasi arasindaki siire
kisalir. Ozellikle ibreli tiirlerde (karasal iklim kosullarinda) fidan dikimi ile kdkin
calisarak su almaya baslamasi arasindaki siire ne kadar kisa olursa tutma basarisi o
kadar yuksek olur. Kurak ve yari kurak mintikalarda ilkbahar ve sonbahar dikimleri
yapilmaktadir. Sonbahar dikimlerinin dezavantaji, bilhassa ¢iplak koklu fidanlarda
don atmalari ve kisin fidanin kar tzerinde kalan kisimlari soguk riizgarlardan zarar
gorerek fidanlarin kurumasina yol acabilir. Avantaji ise erken dikildigi icin
topraktaki su acgigi azalir. Bahar dikimlerinin avantaji ise dona hassas tirlerin
dondan zarar gérmemesidir.

Kurak ve yari kurak alan agaclandirmalarinda mikoriza mantarlari ile yeterli oranda
bulasik fidanlar tercih edilir. Bu fidanlarla yapilan agaclandirmalarda tutma
basarisinin % 20 arttigi ve fidaninda gévde ve hacim artiminin % 20 daha fazla
oldugu tespit edilmistir. Mikoriza mantarli fidan elde edilmesi icin yetisme
ortaminda orman humusu veya suni Uretilmis mikorriza mantarlar kullanilmalidir.

5.4. Agaclandirma, Erozyon Kontrolii ve Rehabilitasyon
Teknigi

iklim ve toprak kosullarinin olumsuz olmasi nedeniyle kurak ve yan kurak
mintikalarda agdaclandirma yapmanin zorluklari vardir. Boyle yerlerde yagis
yetersiz olup, ayni zamanda istikrarsizdir. ilkbahar ve yaz aylarinda ise yagislar,
genellikle ani ve siddetli olup, topraga nifuz etmeden yiizeysel akisa gecer.
Toprakta A horizonu ¢ok yerde kaybolmustur. Toprak verimsizdir. Toprak Gizerinde
vejetasyon cok seyrek veya hi¢ bulunmadigindan erozyon siddetlidir. Boyle
yerlerde toprak derinligi az ise agaclandirma ile dikilen fidanlar yaz kurakliginda
olurler.

Orta Anadolu’yu cevreleyen daglarin i¢ yamaglarinda yagisin biraz fazla olmasi ve
az da olsa vejetasyon Ortlisi ile kaphh bulunmasi nedeniyle biraz daha
adaclandirma sartlan mevcuttur. Kurak mintikalardaki agaclandirma projeleri
tanzim edilmesinde ¢ok dikkatli davranmak gerekmektedir. Sulama yapmadan
stepte agac¢landirma yapmak hem giic hem de yanlstir. Bu nedenle kurak
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mintikalarimizda hakiki step sahalari ile eskiden orman olupta insanlar tarafindan
tahrip edilen antropojen step sahalarinin bilinmesi gerekmektedir.

iklim ve toprak &zellikleri tizerinde yapilabilecek miidahalelerin cok kisitl olmasi
nedeniyle, kurak ve yari kurak alan agaglandirmalardaki basari; uygun arazi isleme
teknigi ve buna uygun toprak islenmesi, uygun orijin ve tiir se¢imi, yine uygun bir
fidanhk teknigi ile kurak ve yari kurak alanlar igin kaliteli fidan kullanimi, dikimlerin
itinall yapilmasi ve dikim sonrasi bakim tedbirlerini gerektirmesi seklinde
Ozetlenebilir.

Kurak ve yar kurak alanlarin agaclandiriimasinda mevcut ekolojik sartlara uyum
saglamis olan yerli tirlerin ve bu tirlere ait lokal irklarin kullanimi agaclandirma
basari acisindan elzemdir. Yapilacak olan agaclandirmalarda toprak o6zelligine
uygun kok sistemine sahip turlerin kullanimi esas olmalidir. Bunun yani sira gerekli
gorilen ve ozellik arzeden yerlerde bitki su stresini azaltici bazi yontemlerin
(malglama, toprak islah edici materyal kullanimi, fidan siperligi vb.) kullanilmasi da
adaclandirma calismalari acisindan basar  saglayacaktir. Kurak alanlardaki
agaclandirmalarda daha ¢ok dikim uygulanmakta olup, ekim ancak toprak ve
rutubet sartlarinin ¢cok uygun oldugu alanlarda yapilmaktadir. Kurak ve yari kurak
alanlarda yapilacak faaliyetlerde; fidan yasi ve tipi, toprak hazirlama sekli ve
yontemi, toprak islemede kullanilacak makine ve ekipman, dikim zamani, dikim
yontemi ve sekli, karisim sekli, aralik-mesafeler vb. ¢ok iyi belirlenmelidir.

Kurak mintikalarda mevcut eski orman parcalari bu yerlerin eskiden orman olupta
bugiin cesitli nedenlerle yok edilen ormanlarin son kalintilari olup mutlaka
korunmalidir. Zira bu yerler otlak olarak kullanildigindan sahada mevcut meseler
cok tahrip edilmekte bazi yerlerde ise kdklenerek tarla yapilmaktadir.

Bu vyerlerde, ormancilik calismalarinin ana gayesi, toprak muhafaza, erozyon
kontrolii ve bozuk orman alanlarinin islahidir. Bu sahalarda yapilan agaglandirma
calismalari odun Uretimine doniik olmayan, kar amaci glitmeyen sosyal bir amaca
doniik calismalar bittinudr.

Erozyona miusait yerlerde, erozyonu Onleyici tedbirler alinmali ve saha stabil hale
getirilmelidir. Erozyon sahalarinda kiltiirel tedbirler alinmadigi takdirde basari
saglamak guctiir. Kultiirel tedbirlerden maksat sahanin otlandiriimasi,
calilandirimasi ve toprak muhafaza agaglandiriimasinin yapilmasidir. Toprak
muhafaza agaclandirilmasinin ana gayesi, topradi tespit etmek ve yiizeysel akisi
azaltmak suretiyle erozyonu dnlemektir. Bu nedenle cesitli kdk sistemi yapan bir
mescere tesisine gidilmesinde sayisiz fayda vardir.
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Kurak bolgelerde, baslangicta ekim ve dikimler basarili goziikse de agag yasinin
ilerlemesine bagli olarak agag kitlesi artmakta dolayisiyla cogalan transprasyon ve
birim agaca dusen su miktarinin yetersizligi nedeniyle, su ihtiyaci ortaya
ctkmaktadir. Kokler yatay ve dikey yonde gelisse de, kurakliktan dolayi bitkinin
toprak Ustl kisminda gelismeler yavaslamakta, yapraklar kiicilmekte ve erken
dokiilmektedir. Bu nedenle kurak ve yari kurak alan agaglandirmalarinda fidan
aralik ve mesafelerinin normal agaclandirmalara goére daha genis alinmasi
gerekmektedir.

Kurak mintika agaglandirmalarinda tir segciminde iklim (ekstrem sartlar dikkate
alinmali) ve toprak ozellikleri dikkat edilmelidir. Kurakliga dayanikli tlrlerin en
onemli 6zelligi derin kok sistemine sahip olmalaridir. Kurak bélgelerde sig kokli
fidan turleri fazla distinlilmemelidir. Bu nedenle kurak bolgelerimize intibak eden
ibreli turlerden en iyisi Karacam, Kizilgam, Halep ¢cami, Sedir ve Ardictir. Yaprakli
tlrlerden ise en iyisi mesedir. Bu bolgelerde, 6zellikle 1slahi dustinllen sahada
mevcut mese tirleri varsa korunmali ve islahi yapilmalidir. Diger yaprakli tirler,
Aylantus, igde, Dut, Badem, Mahlep, Harnup, Alic, Ahlat, Kusburnu, Gladicya,
Menengi¢ vb.dir. Sicak bolgelerde ise Halep ¢ami, Kizilgam, Servi basan ile
kullanilmaktadir.

Ozellikle havzada dogal olarak bulunan, klimaks tiirler, korunmali, bozuk olan
yaprakli tirler canlandirmaya tabi tutulmalidir. Bu yerlerde 6zellikle, meseler
kaldirilarak, yerine ibreli tiirler getirilmemelidir. Dere iclerinde ve diger yerlerdeki
kiimeler halindeki yaprakli tiirler oldugu gibi birakilmalidir. Clinkli kurak ve yar
kurak sahalarindaki dogal olarak yetismis yaprakli tirler, dikimle getirilen tiirlerden
cok daha saglikh mescere teskil ederler.

Kurak ve yar kurak sahalarimizdan olan i¢, Dogu ve Giineydogu Anadolu
Bolgemizde, islahi yapilacak havzalarin secimi cok énemlidir. iklimi degistirmek
elimizde olmadigina gore, toprak sartlar iyi, dogal yapisi bozulmamis, belirli bir
rakimdaki havzalarin secilmesi ile basariya ulasmak ¢ok daha kolaydir.

Kurak mintikalardaki agaglandirma calismalarinin gayesini ¢ok iyi ortaya koymak
gerekir. Agaclandirma ve bitkilendirme ayni zamanda erozyon calismalarinin da
bir parcasidir. Zira agaglandirma ile toprak yerinde tutularak suyun ylizeysel akisi
azaltilmis olacak su ve rlizgar erozyonu da 6nlenmis olacaktir.

Tirkiye'de enerji ve sulama barajlari son yillarda ¢cok 6nem kazanmaktadir.
Milyarlarca liraya mal olan barajlarimiz erozyon neticesinde kisa siirede dolma
tehlikesi ile karsi karsiyadir. Zira kurak mintikalarimizda insa edilen sulama
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barajlarimizin etrafi ¢iplaktir. Buradaki erozyon calismalarinin gayesi barajlarimizin
ekonomik dmriinlin uzatilmasidir.

Sehir ve kasabalarimiz, genellikle bulunduklar yerlerdeki derenin tasinti konisi
Uzerinde kurulmustur. Yapilan calismalarla yerlesim yerlerinin sel baskinina tedbir
alinarak adaclandirma ve erozyon kontrolii calismalari yapilabilir. Buradaki
calismalarin gayesi sehrin sel ve taskinlardan korunmasidir.

Su toplama havzasinda alinacak dnlemler; yamaglarda alinacak énlemler ve dere
yataginda alinmasi gereken oOnlemler olarak iki bolimde degerlendirilebilir.
Yamacglarda, daha ¢ok yamac islahi, agaclandirma, otlandirma ve mer’a islahi gibi
bitki 6rtisini gliclendirmeye doniik calismalar agirlik kazanmaktadir. Dere yatagi
islahinda ise genellikle sinai tesisler s6z konusudur.

Genel bir kural olarak su toplama bélgesinde alinacak tedbirlerle (Agaglandirma,
teraslama, otlandirma v.s.) yiizeysel akim tamamen Onlenecek ve dere tabaninda
oyulma s6z konusu olmayacaksa sinaf tesis yapilmasina gerek kalmaz; ancak, dere
iclerinin de uygun tiir ve metodlarla agaglandiriimasi veya otlandiriimasi gerekir.
Sayet, su toplama havzasinda yiizeysel erozyonu onlemeye doénik tedbirlere
ragmen, yadislar sonunda derelerden akan sular oyulma ve tasinmalara sebep
olacaksa, dere yataklarinin mekanik ve bitkisel tedbirlerle stabil hale getirilmesi
lazimdir. Bir dere yatagi enine sinai yapilarla tahkim edildikten sonra, bitkisel
onlemlerle takviye edilmelidir.

5.4.1. Aplikasyon

Uygulama projesine gore ¢alisma yapilacak alanda;
Calisma alani sinirlar,

Ulagim yollar,

Yangin emniyet yollari,

Mevcut yer altindaki iletim ve enerji nakil hatlari,
Diri 6rtl temizligi,

Toprak islemesi (makineli ve isci glicii) vb.

Yapilacak ve mevcut tesislerin yerleri arazide isaretlenerek uygun ekipmanla
aplikasyon yapilmalidir.
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5.4.2.Diri orti temizligi

Kurak ve yari kurak mintikalarda dogal ekosistemin korunup, gelistirilmesine
yonelik onlemlerin alinmasi genel prensip oldugundan, diri orti temizligi
prensipte diistinilmemektedir.

Ancak; zorunlu hallerde istilaci tirlerde (Cistus vb.) diri 6rtu temizligi projede
belirtilen calisma teknikleri de esas alinarak yapilmali, dogal tirler cins ve
vasiflarina bakilmaksizin korunmalidir.

5.4.3. Toprak isleme yontemleri

Agaclandirma calismalarinin basarisinda en etkin islem toprak islemedir. Sonradan
bakim tedbirleriyle, teknigine uygun olmayan toprak islemenin olumsuz etkilerini
gidermek mimkiin degildir. Bilimsel ve teknik esaslara uymayan, yetisme ortami
kosullarini dikkate almayan toprak islemesi fayda yerine zarar vermektedir.

Bu kapsamda toprak islemenin gayeleri su sekilde siralanabilir;

a) Dikilen fidanlarin veya ekilen tohumlardan gelisen fidelerin koklerini
topragin derinliklerine yayarak topraktan ihtiyaclari olan besin
elementlerini ve suyu kolayca almalarini saglamak,

b) Topragin havalanma kapasitesini arttirmak,

c¢) Diri ortinin fidan Uzerindeki baskisini kaldirarak, fidanin su, besin
maddesi ve 151k ihtiyacini saglamak,

d) Yizeysel akisi azaltarak suyun toprada iyi niifuz etmesini ve bu suretle
kurak donemler icin depolanmasini saglamak (water harvesting),

e) Kinnti biinyeyi saglamak, toprak striiktiiriini diizeltmek,
f) Topraktaki gecirgen olmayan mevcut tabakalarin kirilmasini temin etmek,

g) Topraktaki mikroorganizma faaliyetlerini artirarak, besin maddelerinin
fidanlar tarafindan daha kolay alinabilir hale gelmesini saglamak ve

h) Kapilariteyi kirarak toprakta evaporasyonu azaltmak
Olarak 6zetlemek mimkindir.

Toprak isleme, toprak rutubetinin yeterli oldugu, yani topragin tavda oldugu
zamanda yapilmalidir. Toprak genellikle yaz aylarinda kuru ve sert, kis aylarinda ise
¢amur ve donlu oldugu icin teknigine uygun toprak islemesi yapmak mimkin
degildir. Topradin tirli, gecirgenligi ve rutubet durumu iyi incelenerek toprak
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islemeden beklenen faydalarn saglayabilecek zamanlarda toprak islemesi
yapilmalhdir.

Toprak islemenin Yéntemleri;

Kurak ve yari kurak yorelerdeki agaclandirma alanlarinda toprak islemesinin asil
amaci yagmur ve kar sularini toplamak (water harvesting), topragin derinligine
sizdirilmasini  saglamak, topraktaki suyun buharlasmasini 6nlemektir. Yadis
sularinin topragin derinligine sizmasini saglamak icin derin toprak islemesi gerekir.

Toprak islemesinin basarili bir arazi hazirligi olabilmesi icin anakaya/toprak
iliskilerinin ve toprak derinligi, turl, tashhgr gibi ozelliklerin iyi bilinmesi
gerekmektedir. Toprak isleme yontemleri; is¢i glicii ve makine gtici veya ikisi
birlikte uygulanabilir.

Turkiye'nin kurak ve yar kurak iklim kosullarina sahip topraklarinda su
depolanmasinin artiriimasi ve dikilen fidanlarin kok gelisiminin saglanmasi
maksadiyla, topografyanin elverisli oldugu alanlarda makineli toprak islemesi
yapilmaldir.

Makineli toprak islemede paletli-lastik tekerlekli traktorler ve ekskavatorler
kullanihr.

Mera alanlarinda mera islahi veya sel kontroll gayesi ile ekskavator veya traktor ile
teraslar yapilmahdir.

5.4.3.1. Tam Alanda alt toprak islemesi:

Kurak ve yari kurak alanlarda; su hasadina uygun teras aralik ve genisliklerine bagli
olarak, yamac meyilinin (% 40'a kadar) uygun oldugu alanlarda topragin 180-230
HP glictinde paletli traktorin riperleri ile 60-80 cm derinliginde tesviye egrilerine
paralel olarak islenmesidir. Riperlemede iyi bir sonug¢ almak icin topragin tavda,
riper pabuclarinin ve govdesinin standarda uygun olmasi gerekir. Topragin
blinyesine gore tekli, ikili, tcli riperler kullanilarak toprak islemesi yapilir.
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Fotograf 5-7 Riperle Toprak isleme (Paletli)

5.4.3.2, Lastik tekerlikli/Paletli traktorle gradoni seklinde toprak isleme
(KAYOR)

Lastik tekerlekli traktor icin meyil % 20'ye, Paletli traktor icin meyili % 40’a kadar
olan sahalarda; topografyanin makineli calismaya uygun oldugu, 180-230 HP
glclinde lastik tekerlekli veya paletli traktor ile topragin, 60-80 cm derinlikte ve
80-100 cm genislikte riper + soklu pulluk ile gradoni seklinde islenmesidir.

Fotograf 5-8 Riperle Toprak isleme (Lastik Tekerlekli)
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5.4.3.3. Ekskavatorle toprak isleme

Mini ekskavatorle toprak isleme (Buror tipi teras):

Meyili % 40'dan fazla olan ve mini ekskavator ile toprak islemesinin miimkiin
oldugu vyerlerde, toprak muhafaza ve hidrolojik amach adaclandirmalarda
esylikselti egrilerine paralel en az 80-100 cm eninde 60-80 cm derinliginde ice
dogru % 20-40 egim olacak sekilde, seritler halinde toprak islemesi yapilmalidir.
Toprak islemesinde kullanilan ekskavatorlerin aks genisligi 200 santimetreyi
gecmemelidir.

Fotograf 5-9 Mini Ekskavatdrle Toprak isleme
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Oriimcek ekskavatorle toprak isleme:

Paletli traktorle toprak islemesi yapilamayan alanlarda; hektardaki teras miktarinin
daha yogun olmasi gereken sahalar ile topografyanin ve toprak tiiriiniin erozyona
daha hassas oldugu yerlerde topragin ve topografyanin daha az etkilenmesini
saglamak maksadiyla tesis edilen teraslardir. Dar teras yapabilme kabiliyetinde
olan en az 24 HP giiciindeki lastik tekerlekli ekskavatorle 60-80 cm. genisliginde,
45-50 cm. derinliginde seritler halinde yan kazi seklinde alt toprak islemesi
yapilmasi, seridin st sinirindan yukari kismindaki topraga kirinti biinye vererek
kazi yapilmis serit Gizerine toprak ¢ekilmesi, boylece 60-80 cm. derinlik, 80-100 cm.
genislikte iceriye dogru % 20-40 egim olacak sekilde teras yapilmasidir.

Fotograf 5-10 Oriimcek Ekskavatorle Toprak isleme
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Ekskavatorle hendekler halinde cukurda toprak islemesi

Kurak ve yan kurak mintikalarda, yatay tabakali flislerde taslasmis olan tabaka
altinda bulunan sert ve gegirgen olmayan tabaka ve tasli alanlarda, ekskavatorlere
monte edilen kova ve kiricilar kullanilarak ocaklar halinde 100 cm uzunlugunda,
80 c¢m genislikte ve 60-80 cm derinlikte en az 5x5 m aralik ve mesafede sasirtmali
olarak cukurda toprak islemesi yapilir.

Fotograf 5-11 Ekskavatorle Hendekler Halinde Cukurda Toprak islemesi
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Ekskavatorle hendekler halinde cukurda toprak islemesi (SUROR)

Topradin sig, fizyolojik derinligin uygun oldugu, isleme derinliginde sert ve yatay
tabakalanmanin oldugu yerlerin paletli/lastikli ekskavatore monteli kirici
kullanarak dikim ¢ukuru olusturulmasi, olusturulan dikim cukurlarinin arasinin su
hasadina yonelik hendekle birlestirilmesidir.

Fotograf 5-12 Ekskavatorle Hendekler Halinde Cukurda Toprak isleme (SUROR)
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Ekskavator ile alt toprak islemesi (Meror Tipi):

Paletli traktor ve mini ekskavatér ile gradoni seklinde toprak islemenin
yapilamadigi, parcali anakayanin hakim oldugu yerlerde; 140-180 HP motor
glciinde paletli ekskavator ile kirici yerine monte edilmis tekli riper (20-25 cm
genislikte 7-10 cm kalinlkta, 80-100 cm uzunlukta, 40-50 cm tirnak uzunlugunda
ve 8-10 cm tirnak genisliginde) ile tesviye egrilerine dik ortalama 1 metre
uzunlugunda ve 0,25 metre araliklarla yan kazi yapildiktan sonra bunlarin tesviye
egrilerine paralel birlestirilerek 40-60 cm derinlikte alt toprak islemesi yapilarak
teras formu verilmesidir.

Fotograf 5-13 Meror tipi teras
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5.4.4. Yamac Islah1 Yontemleri

Cevirme hendekleri (Saptirma kanallari)

Oyuntu 1slahi yapilacak yerlerde sularin oyuntu alanina gelmeden akitici bir
hendekte toplayarak bir tahliye kanalina veya bir dereye akitiimasi gayesi ile tesis
edilirler. Teraslanmis yamac araziyi, asiri yiizeysel akisin zararlarindan korurlar.

Oyuntu islahi yapilacak yerlerde, oyuntuda toplanan sularin geldigi alanlarda
ylizeysel sularin tutulmasi icin teras, vb tesis yapilmasi s6z konusu degilse, bu
sularin oyuntu alanina gelmeden akitici bir hendekte toplanarak bir bosaltma
kanalina veya bir dereye akitilmasi gerekmektedir.

Bu nedenle, oyuntuya gelen ylzeysel sular, oyuntu icine girmeden, oyuntunun
memba kisminin (zerinden bir kanal vasitasi ile baska bir alana akitilir. Saptirma
kanali (veya cevirme hendekleri) olarak adlandirilan bu kanallar, 2-4 dekar yagis
alanina sahip oyuntularda basari ile kullanilmaktadir. Cevirme hendekleri, yalnizca
oyuntuya gelen sulari 6dnlemek icin kullaniimaz. Bu kanallar, fazla yiizeysel sularin
ve sedimentin zararlarindan herhangi bir sinai tesisi veya tarim arazilerini korumak
icin de tesis edilirler.

Fotograf 5-14 Cevirme Hendegi
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Fotograf 5-15 Cevirme Hendegi

Tesis amaci

Cevirme hendekleri farkl kosullarda, degisik amaclar icin kullanilan mekanik
toprak koruma énlemleridir.

* Aktif durumdaki bir oyuntuya gelen yiizeysel akisin veya sizinti sularinin
yonuni degistirerek erozyonu 6nlemek,

* Bina, yol, sulama kanallari vb tesislerin yiizeysel akis ve erozyondan zarar
goérmesini dnlemek,

* Ylzeysel sularin belli alanlarda ve 6zellikle otlaklarda kontrollli bir
sekilde yayllmasini saglamak,

* Teraslanmis yamag araziyi, asin yiizeysel akisin zararindan korumak,

* Verimli taban arazilerini siltasyon ve taskin zararlarindan korumak amaci
ile yamagctaki kiiciik yan dereciklerde olusan taskin sularini giivenli yerlere
yonlendirmek.

Gevirme hendeklerinin kapasite hesabi ve kanalin boyutlandirimasi, egimli
teraslarin planlamasinda oldugu gibidir. Hendekten akan su hizi fazla olursa
oyulmalara neden olabilir, su hizi disik oldugu zaman da kanalda siltasyon
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birikmesi olabilir. Cevirme hendeklerinin edimi belirlenirken bu iki faktor dikkate
alinmaldir.

Bitki ortiisli ile kaplanmamis sig toprak kanallarda en yiksek egim % 1 olmalidir.
Surekli bitki 6rtlsu ile korunan kanallarda ise bu meyil % 2-3 olabilir.

Cevirme hendeklerinin tesisinde, hendeklerin sularini bosaldigi alanlarda veya
derelerde oyulmalara sebebiyet vermemeye dikkat edilmelidir. Cevirme
hendeklerinden gelen sular diiz bir alana bosalacaksa arazi kayalik, cayirlik veya
callik olmalidir. Sular bir derede toplanacaksa yine dere yataginin oyulmaya karsi
saglam bir yapiya sahip olmasi lazimdir. Aksi halde, mecra stabilizasyonu 6nlemleri
alinmasi gerekir. Bu Ozelliklerde arazi veya dere yatagi bulunamaz ise suyun
yayilacadi arazinin ¢gesitli materyal (tas, dal, fildofer ya da bu materyallerin karisimi)
ile korunmasi gerekir. Hendek sulari dogrudan bir golete bosalacaksa bu
onlemlere ihtiyag yoktur.

Cevirme hendeklerinin tesisinde dikkat edilecek hususlar:

* Cevirme hendegi Uistlinde sediment Ureten bir alan mevcutsa, burasinin
kaltirel ve mekanik toprak koruma o&nlemleri ile kontrol edilerek, cevirme
hendeginin dolmasi 6nlenmelidir.

* Cevirme hendegi Ustlindeki alana devamli bir yesil 6rtli getirilmesi
mimkiin degilse, o zaman hendegin kapasitesi olusacak yilizeysel akis ve
sedimenti tasiyacak ve tutacak sekilde artirlmali ve ayrica miimkiin olan diger
sediment azaltici 6nlemler alinmalidir.

* Erozyon kontrolu icin teraslanmasi gereken yerlerde, cevirme hendekleri,
teraslamanin yerine bir alternatif olarak distinilmemelidir.

* Oyuntu basinin kontrolu icin distinilen ¢evirme hendekleri, oyuntu
basinin gé¢meyecegi stabil bir alanin olusabilecegi kadar yukarida bir uzaklikta
insa edilmelidir.

Bosaltma kanallar1 (Su yollari)

Bosaltma kanallari, egimli teras sebekesi tesis edilen yamaclardaki teras
kanallarindan gelen fazla sulari veya teraslama gibi herhangi bir su tutucu tesis
calismasi yapilmayan arazilerde yiizeysel akisa gecen sulari toplayarak zararsiz bir
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sekilde dogal bir su kanalina (dere, irmak vb) veya oyuntu ve ylizey erozyonuna
karsi giivenli olan bir alana ya da yapay bir su kanalina ulastiran kanallardir.

Bosaltma kanallarinda fazla su birikmesi veya bosaltma kanalinin oyulmasi olay:
s6z konusu olabilir. Kanallarda fazla su birikmesi varsa; ya yeterli egim
verilmemistir; ya da kanalin ebatlarinin hesabinda hata yapilmistir. Bu durumda
hata tespit edilerek diizeltiimesi yoluna gidilir. Oyulma s6z konusu ise bosaltma
kanalinda oyulmaya karsi 6nlem alinmasi gerekir. Bu gibi hallerde, bosaltma kanali
gorevi yapacak olan dere veya derecikler veya suni bosaltma kanallari normal dere
1slahi metotlari ile 1slah ve tahkim edilir. Burada dikkat edilmesi gereken bir husus
bizzat teras tabaninda meydana gelebilecek oyulmalarin 6nlenmesidir. Ekseri
hallerde terasin bosaltma kanalina kavustugu yer ile kanal tabani arasinda bir
seviye farki olur. Seviye farki nedeniyle, su akis hizinda bir artis olacad icin terasin
cikisinda bir oyulma olabilir. Buna engel olabilmek icin esiklerden bir kisminin
mutlaka teras ¢ikis agizlarinda ve teras seviyesinde yapilmasi gerekir.

Bosaltma kanallarinin bitki ortisu ile takviyesi, yapilan esiklerin etkisini artirir.
Bazen canli barajlar veya otlandirmalar da bosaltma kanallarinin oyulmasini
onleyebilir. E§imi az ve genis tabanli bosaltma kanallarinin enine seritler seklinde
otlandinlmasi suretiyle kanalin oyulmasi onlenebilir. Bu sekilde tahkim edilen
kanal birkag yil sonra tamamen otlanarak otlu kanal tesekkdl eder.

Bosaltma Kanallarinin Tesis Amaci ve Kullanildigi Yerler;
Tesis amaci:

* Teraslama yapilan veya herhangi bir toprak koruma &nlemi alinmis
bulunan yamacglarda meydana gelebilecek yizeysel akis sularini toplayarak
kontrolli bir sekilde saha disina ¢cikarmak ve erozyona karsi glivenli alanlara, dere
veya tahkim edilmis suni su yollarina yoneltmek,

* Yamac Uzerindeki teraslari ve diger tesisleri glivence altina almak,

* Yiizeysel akisi onleyerek, yamag lizerinde olusacak erozyonu 6nlemek
veya en duslik diizeye indirmek.

Kullanildigi yerler:

* Siddetli ve stirekli yagislarin oldugu, dolayisiyla asiri yiizeysel akislarin sik
meydana geldigi nemli iklim boélgeleri,
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* infiltrasyon kapasitesi dusik agir veya si§ topraklarin yer aldigi ve
dolayisiyla da yiizeysel akisin yiiksek oldugu yari kurak iklim bolgeleri,

* Gradoni ve cevirme hendegdi gibi drenaj gayeli mekanik 6nlemlerin
alinmis oldugu, muhtelif arazi kullanma sekillerinin uygulandigi ve o&zellikle
siddetli yagislarin yliksek ve sik oldugu bolgelerdeki agaclandirma alanlari,

* Cesitli teras sistemlerinin uygulandigi ve fazla suyun drenajla
uzaklastirnlmasinin gerektigi tarim alanlaridir.

Cali demetli teras:

Yiksek meyilli akan yamaclari stabil hale getirerek erozyonu onlemek amaciyla
yapilir. Yamacta aplikasyonla isaretlenmis hat takip edilerek, esyiikselti egrilerine
paralel olarak 50-70 cm genislikte, ice dogru % 10 meyilli teras glizergahi kazma ile
acilir. Agilan teras hatti tizerine temin edilen cali demetleri kesilen kisim icte,
tepeleri disarida kalacak sekilde yayilir. Daha sonra yamactan toprak cekilerek,
sikistirlmak suretiyle 70-80 cm genisliginde ice dogru % 35-40 meyilli gradoni
teras formu verilmektedir.

Fotograf 5-16 Cali Demetli Teras
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Orme cit teras:

Yamag meyli yiiksek, gevsek, cliriik, akan yamaclar stabil hale getirerek erozyonu
onlemek amaciyla 6rme cit teras yapilir.

Cit teraslarin yapiminda ortalama 5 cm. ¢apinda, 90 cm. boyunda ahsap kaziklar
kullanihr.

Yamacta aplikasyonla isaretlenmis hat takip edilerek, tesviye egrisine paralel
olarak 30-40 cm aralikla kilavuz kaziklarla acilan ize kaziklarin 2/3 girecek sekilde
cakilir. Kaziklar cakildiktan sonraki pozisyonlari, yamactan cikan dik aci ile normal
disey acilarin agiortayr olmaldir. Cakilan kaziklarin aralar dallarla orilerek cit
haline getirildikten sonra arkasindaki toprak kazma ile kazilarak 6rme cit teraslarin
arkasina yigilip teras formu verilmektedir.

Fotograf 5-17 Orme Cit Teras
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Tas kordon

Yiizeysel taslilik sebebi ile diger yamac arazi i1slahi tedbirlerinin uygulanamadigi
yerlerde, yagis sularinin ylizeysel akisa gecmeden hizinin kesilmesi maksadi ile
yapilan tesislerdir. Yiizeysel taslarin fazla oldugu yamaclarda taslarin toplanip, en
az 30 cm. ylksekliginde kuru duvar seklinde es ytikselti egrilerine paralel 6riilerek
tesis edilirler. Duvarin (st kisminda bulunan toprak, islenerek duvara dogru
cekilmek suretiyle teras formu verilir.

Sel ve erozyon kontrolii maksati ile yagmur sularinin akisini yavaslatarak topragin
asinmasini ve taginmasini 6nlerler. Mera, tarim ve ormanlik alanlarda kullanilr.

Fotograf 5-18 Tas kordon
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Sekil 5-14 Tas Kordon

10 cm derinlik ve 60 cm genislikte temel kazisi yapilarak, sahadan toplanmig
taslarla tesviye egrilerine paralel 40-50 cm yiiksekliginde tas kordon yapimi
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Kafes tel cit-geosentetik cit

Topragr gevsek curiuk yamaclarda, topragin tasinmasini onlemek icin yapilan
tesislerdir. Bu citler, yagmur sularinin akisini yavaslatarak topragin asinmasini ve
tasinmasini dnlerler.

60 cm uzunlugunda 25 mm x 25 mm x 3 mm. ebatlarindaki kdsebent kaziklarin 70
cm araliklarla tesviye egrilerine paralel siralar halinde 30 cm zemine cakilmasi, her
U¢ kazigin yukariya cakilan sabitleme kazigina baglanmasi, kazik aralarina 50 cm
genisliginde (30 cm kazidga, 20 cm tabana serilecek tarzda) geonet materyalin
veya kafes telin cekilmesi, kaziklar arasinin gergi teli ile sabitlenmesi, bu citin
arkasinin toprak ile doldurulmasi ve teras formu verilmesidir.

Yamag meyli az ve topragin ¢ok gevsek olmadigi durumlarda aralikh ve sasirtmali
yapilabilir.

Fotograf 5-19 Kafes tel it
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Fotograf 5-20 Geosentetik Cit

Geosentetik

Serme Geosentetik (Geonet): Her meyildeki akan yamaglarda % 100 polipropilen
malzemeden 300 gr/m? olacak sekilde imal edilmis geonet malzemenin serilmesi,
Uretici tarafindan 6nerilen tespit malzemeleri ile tespit edilmesidir.
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Fotograf 5-21 Geosentetik Hiicre

Geosentetik Hiicre (Geocell): Her meyildeki akan yamacglarda polietilen
malzemeden h=10 cm, t=1,2 mm, w=600 mm olacak sekilde imal edilmis geocell
malzemenin serilmesi, Uretici tarafindan onerilen tespit malzemeleri ile tespit
edilmesidir.

Fotograf 5-22 Geocell
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GEOSENTETIK HUCRE (ceocew)

1.2 mm
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Ustten gorlinis
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5.4.5. Oyuntu erozyonu ile miicadele yontemleri

Yiizey erozyonu, zamanla oyuntu erozyonuna donusir. Ylzeyden akan sular
kanalize olunca oyulmalar meydana getirir ve bdylece oyuntu erozyonu baslamis
olur. Oyuntu erozyonunun etkisinde olan sahalarda, havzada uygulanmakta olan
diger uygulamalari takviye cercevesinde oyuntu tahkimi ¢alismalari yapilir.

Oyuntu erozyonu icin alinacak onlemler yamag islahi icin alinacak diger
Onlemlerden ayri disiinilemez. Yamag islahinin timd icinde dusunilmelidir.
Dogal dengenin bozuldugu bir yagis alaninda, bu dengeyi yeniden saglayacak
kilttrel 6nlemler alinmaksizin yalnizca oyuntularin tahkimine doéniik dnlemlerle
bir oyuntu islahinin gerceklesmesi de beklenemez. Oyuntu erozyonu ile miicadele
calismalari ylizey erozyonunu 6nleme calismalari ile birlikte diisinilmesi halinde
beklenen sonug alinabilir.

Oyuntularin gesitli zararlan vardir. Topragin yerinden sokiliip taginmasini
kolaylastirdigi icin oyuntular, ylizey erozyonunu arttirir. Oyuntunun sathi daha
genis oldugu icin drenaj hendeginden daha fazla su kaybina sebep olur. Bu
nedenle, oyuntu araziyi drenaj hendeginden daha suratli kurutur. Bu durum, yagisi
az olan bolgelerde ¢ok onemlidir. Ayrica, araziyi derin hendeklerle bdlerek
kullanimini zorlastirir.

1) Sinai tesisler (Enine yapilar)

Sinai tesisler, oyuntularda, taban oyulmasinin 6nlenmesi ve bdylece taban
meyilinin diisrllerek, su hizinin azaltilmasi icin su akim dogrultusuna dik gelecek
sekilde insa edilen canh ve cansiz tesislerdir. Bu sayede, taban ve kiyi oyulmalari
onlenmekte ve dikilmesi dlsiniilen bitkilere iyi bir ortam saglanmis olmaktadir.

Sel derelerinde yapilacak sinai ve canh tesisler blyuklikleri itibariyle genellikle
birbirine benzerler. Bu ylizden her esik icin bir proje yapmaya gerek yoktur. Ayni
zamanda, bu dere havzasinin her tarafinda enine tesisler yapilmayabilir. Arazi
gezilerek taban oyulmasinin mevcut olmadigi, e§imin az ve dere tabaninin saglam
olan boéliimlerinde herhangi bir tesis yapilmasi gerekmeyen yerler tespit edilerek
bu kisimlar agaclandirma yapilarak atlanir.

Arazide esik insasina uygun noktalar tespit edilip uygun olcekli harita lzerinde
isaretlenir. Esik yapilacak yerin sekline ve yapisina gore esik yiksekligine karar
verilir. Esigin boyutlari insa edilecek noktanin 6zelliklerine gore belirlenir.
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Bir dere boyunca birbirini takip eden, birden fazla esik yapilmasi kararlastirilirsa
once derenin ortalama egimi ile iki esik arasindaki denge egiminin bilinmesi
gerekir. Bir derede kag adet esik olmasi gerektigini,

h1-h2
h

formuli ile bulunur.
Burada;
n = Insa edilecek esik adedi,

h 1 =Islah edilecek dere bollimiiniin en yiiksek ve en alcak noktalarin arasindaki
yikseklik farki (m),

h. = Islahtan sonra esikler arasinda kalan denge egimine tekabiil eden yukseklik
(m),

h = Esiklere verilecek ortalama yukseklik ‘dir (m).

Ornegin; ortalama egimin % 20 oldugu 700 m. uzunlugundaki bir derenin
en alcak ve en yiiksek noktalari arasindaki ylkseklik farkinin ( h; ) = 140 m. oldugu,
denge egiminin % 5 olmasi istendiginde 700 metrede denge egiminden dolayi
meydana gelecek yikseklik farki, h,=35 m.dir.

Esiklere verilecek yliksek 2 metre oldugu kabul edilirse;

hi-h2 ~ 140-35 105
h 2 2

adet esik yapilacak demektir.

% 20 meyilde, 700 metre uzunlugundaki bir dereye, iki metre
yiksekliginde 52 adet esik yapildigi takdirde dere % 5 denge egimini almis ve 1slah
edilmis olacaktir.
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Bu tir sinai tesislerin insaatinda uyulmasi gereken teknik esaslar asagida
aciklanmistir:

Enine yapilarin ana amaci taban ve kiyi oyulmasini dnlemek ve tesisin yiiksekligi ile
orantili olarak rusubat birikimi saglamaktir. Bu nedenle, enine yapilari yapisinda
oncelikle taban oyulmasini 6nleyici calismalara agirlik verilmelidir.

Kullanilacak taslar duvar yapimina uygun olmalidir. Bilhassa, kuru duvar yapiminda
kiclk ve yuvarlak taslar kullanilmamalidir. Blyuk, kenarl, koseli ve yassi taslar
daha ziyade savak ve kuru duvar istiinde kullanilir. Savak veya kuru duvar tstiinde
kullanilacak taslarin  uzun kenan su akis istikametinde olacak sekilde
kullanilmahidir.

Tesis savagl genellikle suyu mecra merkezine akitacak sekilde ortada olur.
Mecranin bir tarafi saglam bir yapiya sahipse (kaya vb ise) tabanin saglam tarafina
akis saglayacak sekilde savak yanda olabilir. Savak tesisin ortasinda ise kiyi
oyulmalarini 6nlemek icin duvarin kanat kisimlar savak seviyesinden yiiksek
yapilmalidir.

Mecrada dogal sartlardan faydalanilmal, esikler saglam zeminlerde ve bol rusubat
tutacak noktalarda insa edilmelidir.

Tesis edilecek yapilarin ebatlari, dere havzasinin buyukligine, oyuntularin
Onemine, esigin derenin alt veya yukari kisimlarinda tesis edilecek olmasina gore
belirlenir. Derenin yukari kisimlarina dogru yapi yiiksekligi azalir. Bu tir tesisler 1-
1,5 metreden yiiksek olmamalidir. Genellikle yiiksek yapilar, dere 1slah maliyetini
artirmaktadir.

Denge meyili (denge meyli hesabi boliimiinde) belirtilen yontemlerle tespit edilir.
Mecra 1slahinin maliyetini dustirmek amaci ile mecrada yapilacak tesis sayisini
azaltabilmek icin denge meyilinin kabul edilebilecek en yiiksek deger olarak
alinmasinda fayda vardir. Ancak, yamag arazi islahi énlemlerinin yetersiz kaldig,
ylizey erozyonu kontroliiniin tam saglanamadig kiiciik havzalarda denge meyili %
4'e kadar distrulebilir.

Islahi yapilacak bir derede, tesisin tuirii cok dnemlidir. Sayet, derede bol miktarda
tas mevcut ise esikler kuru duvar esik seklinde yapilmalidir. Civarda tas
bulunmuyorsa ve sahada bol miktarda bitki ortlisii varsa esik yapilmasinda bu
malzemeden faydalanilmali, bunlarin bulunamamasi halinde kafes tel esik veya
cuvall toprak sedde kullaniimahdir.
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Esikler, sistematik olarak yapildigi takdirde, yukari havzadan gelen materyalin
tamamini tutarlar. Ayni zamanda, taban ve yan oyulmalarina mani olurlar. Birbirini
takip eden dusisler dolayisiyla sularin hizini azaltan yeni bir mecra meydana
geldigi icin de su akintisini diizene sokarlar.

a) Kuru duvar esik

Kuru duvar esikler, hargsiz olarak insa edilen enine yapilardir. Fazla su tasimayan
mecralarda, kiiciik oyuntularda insa edilirler. Genel olarak su toplama havzasi
100 hektardan kiiclik olan derelerin (sel yarintisi, sel derecigi) islahinda kullanilir.

Islah edilecek dere civarinda bol miktarda ve maksada uygun, saglam tas varsa sel
yarintilarinin ve dereciklerinin kuru duvar esiklerle islah edilmesi uygun olur.
Kullanilacak taslarin mahallinde bulunmasi gerekir. Uzak mesafelerden tas
tasinarak esik yapilmasinda maliyet cok ytikselir. Bu gibi hallerde, daha ekonomik
olan baska metodlar distintlmelidir.

Kuru duvar esikler, genellikle 0.70-2.00 metre yiiksekliginde yapilir. Temel derinligi
ve kanat yukseklikleri yapinin yiiksekligine dahil degildir. 2 metreden daha yiiksek
esiklerin yapilmasi tavsiye edilmez. Kuru duvar esikler, dere havzalarinin ve
yarintilarin  buylkliglne goére boyutlandinlir. Bu faktorler dikkate alinarak,
4 degisik boyutta kuru duvar esik on gorllebilir. Kuru duvar esiklerin
yiksekliklerine gore taban ve Ust genisliklerini veren tablo asagida gosterilmistir.

Tablo 5-4 Kuru Duvar Esik Boyutlar

Esik Yiiksekligi Taban Genisligi Ust Genislik On Egim
(metre) (metre) (metre) %
0.70 0.70 0.50 30

1.00 1.00 0.70 30
1.50 1.30 0.90 30
2.00 1.60 0.90 30

Esiklerin yikseklikleri derenin dogal tabani ile savadin en algcak noktasi arasindaki
mesafedir. Temel derinlikleri ve kanat yikseklikleri yapinin yiksekligine dahil
edilmez. Tabloda goriilen taban genislikleri, esigin toprak hizasindaki genisligi
olup, temeldeki genislik de aynidir.
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Fotograf 5-23 Kuru Duvar Esik

Kuru duvar esiklerin yapilmasinda dikkat edilecek hususlar:

e Esigin ylksekligi iyi ayarlanmalidir. En fazla 2 metre yikseklikte
yapilmalidir. Yiksek esik insa etme yerine 0.70-1.00 m. yiikseklikte, daha
sik tesis yapilmasi tercih edilmelidir.
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e Esik yapilmasinda kazidan cikan iri ve diizgiin taglar, esigin en ustlnin
yapilmasinda kullanilmahdir. Savak kismina taslar uzunluguna gelecek
sekilde yerlestirilmelidir.

e Kullanilacak taslar kdseli olmalidir.

e Esigin temeli saglam bir zemine dayandinimalidir ve zeminden c¢ikan
toprak esigin Ust tarafina atilmahdir.

e Esikler derenin en dar yerine insa edilmelidir.

e Esiklerin diplerinin oyulmamasi icin tesisin yiiksekligi dikkate alinarak iki
esik arasindaki mesafe o sekilde ayarlanmalidir ki sistematik olarak yapilan
tesisler birbirlerini korumalidir.

e Esikler dere eksenine dik olarak yerlestirilmelidir.

e Esiklerin yapilmasina havzanin yukari kismindan yani tali derelerden
baslanmali fakat, insaat tali derenin asagisindan yukariya dogru olmalidir.

e Savak sekli tercihen yamuk olmali, boyutlandirimasi, savaktan akacak
maksimum debiye % 20 oraninda hava payl eklendikten sonra
yapilmaldir.

e Kanat Ust kenarlari yamag sevlerine dogru % 10-15 edimli olarak insa
edilmelidir.

e Esigin insa edilecedi yer, oyuntu yataginda enine olarak 0.50 m."den az
olmamak tizere kazilmahdir.

e Kanat duvarlari sevlere 1 m. kadar sokulmalidir.
b) Miks esikler

Kuru duvar esiklerin yeterli olmayacadi daha derin veya genis oyuntularin
(Q max=15-20 m*/sn. taskin debileri bulunan oyuntu ve yan derelerin) tahkiminde
miks esikler kullanilir. Miks esikler, sel deresinin yan kollarinda, taban ve yan
oyulmalarinin devam ettigi oyuntularda hargli ve har¢siz (kuru) karisik olarak insa
edilir. Ust sira taslar 250 doz cimento harcla ériiliir. On ve arka yiizleri harcla derz

yapilir.

Cok dik yamaclardaki esikler merdiven basamaklari gibi birbirini takip edecek
sekilde insa edilmelidir.
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Miks esiklerin yapilmasinda dikkat edilecek hususlar:

e Yakinlarda insaata uygun kum ve har¢ karmaya uygun su bulunmasi halinde
miks esik yapilabilir.

o Bu esiklerin temel Ust yiiksekligi en fazla 3 m. olmahdir.

o Savak Ust genisligi 0.60 m'den asagi olmamak Uzere, 6n yuzi % 20-40 egimli
olarak insa edilir.

o Kuru tas duvarin tst 0.50 metrelik kismi boydan boya harch yapilmalidir.

o Miks esiklerin dolu savaklarinin boyutlandirilmasinda maksimum debiye % 20
kadar hava payi eklenmelidir.

o Kanat Ust kenarlari, yamag sevlerine dogru % 10-15 egimli olarak insa edilmeli
ve kanat duvarlari sevlere en az 1 m. sokulmalidir.

e insaat, ocak veya moloz tas ile yapilmali, kuru tas duvar ile harch duvar, uzun
taslar kullanilarak birbirlerine iyice baglanmaldir.

e Yapinin gerisi, temelden cikan kazi malzemesi ve mecra sevlerinden cikan
toprakla doldurulmalidir.

Kuru duvar ve miks esiklerin memba tarafi tasinan materyalle tamamen dolduktan
sonra olusan dizliikte, yatakda akim seksiyonu kadar bir bosluk birakildiktan
sonra, diger kisimlara 6zellikle tesis kanatlarinin gerisindeki sevlere kavak, s6gut,
igde celikleri veya disbudak, yalanci akasya, akcaaga¢ vb yoreye en uygun agag
turlerine ait fidanlar dikilir ya da mese, badem, ceviz tohumlar ekilir.

Havzadaki 1slah calismalari tamamlandiktan sonra, enine yapilarin memba
taraflarinin dolmasini bekleyerek 2-3 sene sonra yeniden sahaya girmek ve
tesislerin arka kisimlarini agaglandirmak uygulamada pratik olmayabilir. O
nedenle, tesis insa edildikten sonra kazidan ¢ikan ve mecra sevlerinden siyrilan
toprak memba tarafina doldurulduktan sonra hemen agaglandirma yapilabilir.
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Fotograf 5-24 Miks Esik Ornegi

c) Ahsap Esik:

Oyuntularin tahkiminde ahsap ve tas malzemenin temininde sikinti olmayan,
gorsel agidan dogal peyzaja uygun olarak ahsap malzemelerle yapilan esiklerdir.
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Fotograf 5-25 Ahsap Esik Ornegi
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d) Gabion:

Ulkemizde ve diinyada ¢ok yaygin olarak kullanilan Kutu gabionlar kaya ve tas ile
doldurmak amaci ile olusturulmus cift burgulu altigen celik tel 6rgi kafeslerdir.
Gabion Duvar, Altigen sepet, Fildofer, Gabyon, Gabyon sepet olarakta telafuz
edilmektedir.

Kutu Gabion ozellikle tas dolgu malzemesinin kolay bulunabilecedi yerlerde
kullanilir. Degisik en, boy, uzunluk ve tel kalinliklarinda olabilmektedir. Kutu
gabionlar cogunlukla erozyon ve sel kontrolii oyuntu islahlarinda, deniz kiyi
korumalarinda, nehir islahlarinda, karayolu ve demiryolu yapilarinda kullanilirlar.

Gabionlar tas ve kaya ile doldurulunca gézenekli bir yapiya sahip olur. Gézenekli
yap! arkasinda suyu tutmayarak, oto-drenaj yapar ve su kuvvetinin olusmasini
engeller. Gabion yapilar ¢cok buyiik miktarda enerjiyi absorbe edebilirler ve ¢ok
blyik dogal gerilmeler altinda dahi onlarca yil sorunsuz bir performans
sergileyebilirler.

Oyuntu islahlarinda, gabion insaati icin temel kazisi 50 cm derinliginde ve kutu
gabionun genisliginde diiz bir satih seklinde agilmaldir. Acilan temel kazisi
icerisine gabionlar yanyana yerlestirilerek celik tellerle baglanir. Gabion esigin
yiksekligi dikkate alinarak sag ve sol sahillere kutu gabionun en az 75 cm girmesi
saglanmalidir. Gabion icerisinde kullanilacak malzemeler, sahadan veya dere
yatagindan toplanan taslar olabilecegi gibi tas ocagindan getirilen taslarda
kullanilabilir. Taslarin buytklik kigiiklik durumu gbéz 6niinde bulundurularak
ozenli bir sekilde tas dizimi yapilmalidir. Taslarin kutu gabionun yan yiizeylerinde
olusturdugu gerilimi azaltmak icin kutu gabionun yan ylzeyleri 3 adet gergi teli ile
birbirine baglanmalidir.

Kutu gabion uygulanacak yerlerde sev yiiksekligi ve projesindeki yeri g6z 6niline
alinarak yan yana ve Ust Uiste gelmek suretiyle esik insa edilmelidir.

Kullanilacak her bir kutu gabionun goézenek acikhgi, kutu gabionun icerisinde
kullanilacak en kiiclik tasin capindan daha kiigiik olmalidir.
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Fotograf 5-26 Kutu Gabion

e) Kafes Tel Esik-Geonet Esikler

Kuru tas duvar yapimina uygun tasin bulunmadigi yerlerde, oyuntu islahlarinda
kullanilan tesislerdir. insaasinin kolay olmasi, uzun émdirlii olmasi ve diger tesislere
gore daha ekonomik olmasi nedeniyle tercih edilmelidir.

Toprak kazma ile 20 x 40 cm boyutlarinda diizeltilerek temel kazilir, 140 cm
boyunda L profil seklinde uglar sivriltilmis kaziklar 1 metre ara ile cakilir, 100 cm
genisligindeki en az 2,0 mm kalinligindaki kafes tel, 3 mm' lik gergi teli ile kaziklara
sabitlenir, kafes telin 70 cm'lik kismindan artan bolim menba yoniine bikilerek
Uzerine tas, toprak cekilir. Kafes telin sevlere birlesen 2 ucu 70 cm'lik kazikla
sabitlenir. Kaziklara 1,5 metre uzaklikta menba yoniinde, 3 kaziga 1 adet olmak
Uzere 90 cm'lik gergi kazigi cakilarak 3 mm'lik baglama teli ile gerdirme yapilir,
tim malzemeler sabitlenir.
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Fotograf 5-27 Kafes Tel Esik (Solda) Geonet Esik (Sagda)

f) Cuvalli Toprak Sedde

Arazi Uzerinde yeterli miktarda tas bulunmadigi durumlarda, toprak derinliginin
fazla, kil oraninin yiiksek oldugu meyilli stabilizasyon malzemesi bulunmayan
alanlarda, dayanikli cuvallara dere yatagindan veya cevreden toplanan toprak,
moloz, tas doldurulur. Cuvallar dere eksenine paralel olacak sekilde, Ust lste
sasirtmali olarak istiflenerek duvar seklinde tesis edilir.

Ylzeysel akisin fazla oldugu alanlarda, rusubat birikmesinin yogun olmasi
nedeniyle asir birikme, yapilan seddelerin kisa siirede tahrip olmasina sebep
oldugundan bu tir alanlarda kullanilmamalidir. Bu tesis gegici bir tesis olup,
arkasinin bitkilendirilmesi ile devamlihgi saglanmalidir.
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Fotograf 5-28 Cuvalli Toprak Sedde

2) Biyolojik yapilar

Dere yataklarinda kullanilacak enine yapilarin tesisinde siirgiin verme kabiliyeti
ylksek canli bitki malzemesi kullanilabilir. Bu durumda, kullanilan malzeme
stirglin vererek canli bir tesis ortaya cikar ki bunlara biyolojik yapilar denilmektedir.

Islahi s6z konusu olan sel yarintisinin veya sel dereciklerinin civarinda veya 50
metreye kadar mesafede yeterli tas malzemesi yoksa, kuru duvar esik yapimi
ekonomik olmayabilir. Boyle durumlarda, dere yataginin biyolojik yapilarla tahkimi
disinilmelidir. Biyolojik tesislerden, dere yatadi islahinda basarili ve kalici sonug
alinmaktadir. Bu nedenle, biyolojik tesisler ekonomik olmasi halinde tavsiye edilir.
Kolay kazik cakilabilen ve rutubetli derelerde, canl esikler olarak da
isimlendirdigimiz biyolojik yapilar tercihen kullanihr.

Canl esiklerin nitelikleri islah edilecek sel yarintilarinin biydkliklerine ve mevcut
materyalin niteliklerine gore degisir. Su toplama bolgesi daha biiyik, debisi daha
fazla olan sel dereciklerinde 6rme citler, daha kiiciik sel yarintilarinda ise 6rme
citlerden az dayanikli olan cali demetli canli citler kullanilir. Ornegin, kiiciik sel
yarintilari cali demetleri metodu ile kolay, cabuk ve ekonomik bir sekilde islah
edilebilir.
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a) Orme Canli Esikler:

Taban ve yanlarda oyulmalarin devam ettigi derecikler 6rme canli esiklerle tahkim
edilebilir.

Oyuntu kenarlar dogal sev acisina uygun duzeltilir. Oyuntu eksenine dik olarak
25-30 cm. derinliginde ve 30 cm. genisliginde bir hendek acilir. Bu hendegin
icerisine 1.00-1.50 m. uzunlugunda, caplari 6-15 cm. olan kaziklar, 0.30-0.50 m. ara
ile cakilir. Kaziklarin en az licte biri siirglin verecek agag tirlerinden secilmelidir.
Kaziklar en az 1/3'U topraga girecek sekilde cakildiktan sonra, seyreltme ve
teklemelerden elde edilen mese, sogiit veya kavak dallan ile kaziklarin aralari
oralir ve sonra citin arkasi doldurulur ve gerekirse kaziklar latalarla veya tellerle
birbirlerine baglanir ve mansap tarafina cakilacak payandalarla kuvvetlendirilir.
Suyun akacagdi orta kisim kanatlardan daha diisiik seviyededir.

Ayrica, teras yapimina uygun olmayan, dik ve gevsek yapidaki yamaclarin rutubet
durumu iyi olan dere tabanina yakin kisimlarinda tahkimat icin canli kazik
kullanilabilir. Bunun icin, siirglin verebilen, s6giit, igde gibi canli esik tesisinde
kullanilan tiirlerden kazik yapilarak, normal 6rme esik yapilir.

Fotograf 5-29 Orme Canli Esik ile Oyuntu Islahi
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b) Cali Demetli Canli Esikler:

Ormeye elverisli olmayan materyal, 20-30 cm. capl demetler halinde baglanir. Bu
dal demetleri, 6rme canli esikteki gibi stirglin verme 0Ozelligi olan tirlerden
hazirlanan kaziklarin arkasina st Gste konmak ve toprakla desteklemek suretiyle
esik tesis edilir. Buna, ¢cali demetli canli esik denilir.

Gali demetli canh esiklerde kaziklarin ince ¢aplari en az 8-12 cm., boylar 1.20-1.80
m. olmalidir. Kaziklar, en az 1/3'l topraga girecek ve toprak tizerinde kalan kismin
yiksekligi 1 metreyi gecmeyecek sekilde cakilmalidir. Kaziklarin mimkiin oldugu
kadar siirglin verme kabiliyeti yliksek agac tiirlerinden olmasi tercih edilmelidir.

Fotograf 5-30 Cali Demetli Canh Esik Ornegi

133



‘tm COLLESME VE EROZYONLA MUCADELE GENEL MUDURLUGU

gunl Bk

Sekil 5-33 Cali Demetli Canli Esik

x

73

L

=

E

g EEF2FEESEE

= %MEEEEEEI

L agggcag £3

= .32  £8s
_ﬂﬂﬁgﬁ 599

5 1Egonlfs

i HidLE

134



KURAK VE YARI KURAK ALANLARDA AGAGCLANDIRMA VE REHABILITASYON REHBERI

- -

R Y Y e T ¥ TYPPYY

ister dal demetleri ile isterse drme seklinde yapilan canli esiklerin én yiiziindeki
araliklardan s6giit ve igde celikleri ve dallari sokularak canli ¢it sistemi giiclendirilir.
Ayrica, islah yapilacak dere tabaninda esik yapilsin veya yapilmasin suyun akacagi
yer serbest kalacak sekilde s6gut, kavak veya igde, kusburnu, bogirtlen celikleri,
disbudak, akcaagac, yalanci akasya fidanlari dikilmeli uygun yerlere mese, ceviz
tohumlan ekilmelidir. Ekim ve dikimler, 1 m. siklikta ve sasirtmali olarak dere
tabanina yapilmalidir.

c¢) CaliDemetli Toprak Sedde

Derenin toprak sedde yapilacagi yer, cali demetleri uzunlugunda (0.60-0.70 m.),
temel kazisi gibi, derin olmayacak sekilde, mansaptan menbaya dogru % 10 meyilli
bir sekilde diizeltilir. Diizeltilen zemin (izerine ¢alilar 20 cm. yuiksekliginde dere
akisi istikametinde serilir. Dallarin kalin uclart memba tarafina, ince uglari mansap
tarafina bakacak sekilde yerlestirilir. Uzerine 10 cm. yiiksekliginde toprak serilerek
iyice sikistirilir, tekrar 20 cm. cali demeti serilir, yine 10 cm. toprak serilerek
sikistirilir, istenen seviyeye kadar bu islem tekrarlanarak en st kisimdaki toprak
sikistirildiktan sonra, orta kisminda suyun akacad yere tas kaplama yapilir. Ayrica
diger esiklerde oldugu gibi seddenin menba tarafi mutlaka toprakla doldurularak
sikistirilir.

Fotograf 5-31 Cali demeti toprak sedde
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5.4.6. Bozuk orman alanlarinda rehabilitasyon

Son yillarda Tirkiye'deki sosyal ve ekonomik gelismeler sonucunda kdylerden
sehirlere go¢ artmis dolayisiyla orman kdylerinde 6nemli niifus azalmalarina sebep
olmustur. Buna paralel olarak da ormanlar tizerindeki baskilar azalmistir.

Gecimini agirlikli olarak ziraat ve hayvancilikla saglayan orman kdylerinde, kdylere
yakin ormanlar biiyik 6l¢lide agma, yakacak temini ve otlatmalar yiiziinden tahrip
edilmektedir. Bunun neticesinde ormanlarimizin dizensiz faydalanma ve
otlatmalarla vasif ve kalitesi bozulmus ve kapalihidi % 40'in altina dismis bir
kapaliliinda veya bozuk orman alanlari olusmustur.

Bozuk orman alanlarinda genclestirme ve silvikiltlrel bakim calismalari imkani
bulunmayan alanlar ile icerisindeki bosluklar rehabilitasyon calismalarina konu
edilecektir. Calismalarin yapilacagi sahalar genellikle asin faydalanma ve
otlatmaya acik oldugundan yére halkinin katilimi ve destegdi alinmalidir.

Saha icerisindeki bosluklarin doldurulmasi gayesiyle uygun olan yerlerde makine
ile toprak islemesi tam alanda ve seritler halinde, diger yerlerde teras ve ocaklar
halinde toprak islemesi yapilacaktir.

Sirglin verme o6zelligine sahip yaprakl tiirler, vejetasyon dénemi disinda kok
bogazinin altindan kesilerek siirglin vermeleri saglanacaktir. Yore halkina gelir
temin etmek icin tabii olarak bulunan ceviz, badem, ahlat, menengic, harnup,
kestane, yabani zeytin, yaban mersini vb. tiirler asilanacaktir.

Saha igerisinde yeterli tohum agaci bulunmasi halinde bol tohum yillan tespit
edilerek tabii tohumlamadan azami derecede istifade edilecek, gerektiginde
toprak islemesi yapilarak cimlenme ortami olusturulacaktir.

Toprak islemesi yapilan alanlarda teknigine uygun sekilde tohum ekimi veya fidan
dikimi yapilacaktir.

5.4.6.1. Bozuk ormanlarin rehabilitasyonunda uyulmasi gereken ilkeler

v Mevcut her tirli vejetasyon orman ekosistemine olumlu etkileri stirdugu
stirece korunmali ve genetik cesitlilik muhafaza edilmelidir.

v' Her tirli kalintt mescereler ile minferit fertlerin siper, tohum ve
siirglnlerinden faydalanilmali, bunlar lokal irklar olarak yerlerine yeni
jenerasyonlarin gelip mustakil yasama kabiliyetlerini kazanana kadar
sahada muhafaza edilmelidir.
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¥v' Galismalar igin tohum ve fidan kullaniimasi s6z konusu oldugunda
yetisme ortamina uygun tiirler ve orijinler kullanilmalidir.

¥v' Sahalarda siirgiinden veya tohumdan gelmis iyi fertlerin bulundugu
gurup ve kiimelerde, kalmasinda yarar goriilmeyen kot fertler ¢ikarilarak
kalanlarin ise bakimlari yapilarak korunmalidir.

v' Sirgin verme yetenegindeki turlerde, gelisme dinamigini kaybetmis,
callasmis govde ve sirginler toprak seviyesinin altinda kék bogazindan
kesilerek yeni surglinler elde edebilmek amaciyla canlandirma kesimi
yapilmaldir.

v Tabii genglestirme sartlarinin bulunmadigi, canlandirma kesimleri ile yeni
stirglnlerin elde edilemeyecedi yerlerde ve bosluklarda gerektiginde
toprak islemesi yapilarak ekim ve dikim yoluyla genclikler getirilmelidir.

v Yore halkina gelir temin etmek amaciyla, rehabilitasyon alanlarinda dogal
olarak bulunan ekonomik degere sahip tirler asilanmalidir.

v Gereken yerlerde koruma dnlemleri alinmalidir.

v Ekosistemin devami i¢in ¢alisma yapilan sahalardaki dogal vejetasyon
icindeki her tirli endemik tirler ile thlamur, kestane, ardig, yabani kiraz,
Uvez, porsuk, simsir, her tiirli yabanil meyve agaclarinin yani sira tibbi ve
aromatik 6zellik tastyan tiirler minferit veya guruplar halinde muhafaza
edilerek biyolojik cesitlilik korunmalidir.

v' Calismalar sirasinda gerekli hassasiyet gosterilerek erozyona sebebiyet
verilmemeli, calisilan sahalarda gerektiginde erozyon kontrolu tedbirleri
alinmalidir.

~n

Fotograf 5-32 Bozuk Orman Alanlarinin Rehabilitasyonu
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Fotograf 5-33 Rehabilitasyon

5.4.6.2. Rehabilitasyon calismalarinda uygulanan faaliyetler

a) Toprak islemesi

Saha icerisindeki bosluklarin doldurulmasi amaciyla, uygun olan yerlerde makine
ile seritler halinde, cukurlar halinde, diger yerlerde isci ile devamli teras, kesik teras
veya ocaklar halinde toprak islemesi yapiimaktadir.

-

Fotograf 5-34 Arazi Islahi

Toprak isleme sirasinda istikbal vadeden fertler ile muhafazasi gereken tiirler
muhafaza edilmelidir. Dogal vejetasyon icindeki her tirli endemik tirler ile
thlamur, kestane, ardig, yabani kiraz, Gvez, porsuk, simsir, her tirli yabanil
meyvenin yani sira tibbi ve aromatik 6zellik tasiyan tirler miinferit veya guruplar
halinde muhafaza edilerek biyolojik cesitlilik korunmalidir.
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b) Fidan dikimi ve tohum ekimi

Toprak islemesi yapilan sahalarda; yetisme ortamina uygun tiir ve orijinlerdeki
fidanlar ile dikim, iri taneli tohumlarla ocaklar veya siralar halinde ekim
yapilmalidir. Ozellikle karstik alanlarin dikim yolu ile rehabilite edilmesinde basariyi
glvence altina almak icin kapl fidanlar kullaniimalidir.

Kullanilacak tohumlar tohum transfer rejyonlamasi dikkate alinarak uygun tohum
bahceleri veya mescerelerinden yoksa civar ormanlardaki kaliteli fertlerden temin
edilmelidir. Tohumlar ihtiyag halinde zararlilara karsi ilaglanmalidir.

Fotograf 5-36 Fidan Dikimi Sonrasi
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Fotograf 5-37 Karpelli Sedir Tohumu Ekimi

c¢) Canlandirma kesimleri

Bozuk orman alanlarinda, slirgiin verme yetenegi azalmis, blyime enerjilerini
kaybetmis calilasmis yaprakl tirler, vejetasyon dénemi disinda kék bogazinin
altindan kesilerek, aciga ¢ikmis kokler ile dip kiitiikler zedelenerek canlandirma
kesimleri ile yeni siirglin vermeleri saglanmalidir. Ekonomik degeri bulunan,
gelisme dinamigine sahip ve calilasmamis normal fertler korunmaldir.
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Canlandirma kesimi yapilan sahalardaki bosluklara tohum ekimi ve fidan dikimleri
de yapilmaktadir.

Fotograf 5-38 Canlandirma Kesimleri

d) Asilama

Yore halkina gelir temin etmek gayesiyle, rehabilitasyon alanlarindaki badem,
ahlat, melengig, harnup, alig, delice vb. tiirlerde asilama yapilmaktadir.

Asilanacak tirlerin seciminde, yetisme muhiti 6zellikleri, ekonomik fayda ile yore
halkinin istekleri dikkate alinmaktadir.
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Yetisme mubhiti uygun olup da sahada bulunmayan tirler ekim veya dikim yoluyla
yetistirilerek uygun zamanda asilanmaktadir.

Fotograf 5-39 Asilama

e) Asiyapilan alanlarda bakim

Birinci yil asilanin tuttugu anlasildiktan sonra sargilar agilarak, anaclardan ¢ikan
yabani strglinler kesilmektedir. Asi siirglinleri riizgar veya kar kirmasina kars
destek cubuklarina fazla sikistinlmadan baglanmalidir. ikinci yil tepe kesimi, géz

budamasi, siirglin kontrolii ve benzeri calismalar, sonraki yillarda teknigine uygun
budama yapilmaktadir.
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Rehabilitasyon ¢alismalari sonucunda;

e Bozuk orman alanlarinin daha fazla bozulmasi 6nlenerek ¢ok amacl
faydalanma (ekolojik, sosyal, ekonomik) imkani saglanmaktadir.

e Mevcut fauna ve flora zenginligi korunarak devamliliklari saglanmakta
bdylece biyolojik cesitlilik korunmaktadir.

e Mevcut ekosistemin verim guclinden ve biyolojik birikimden
yararlanilarak daha kisa siirede ve ekonomik sekilde bozuk orman alanlari,
beklenen yararlari saglayacak yapiya kavusturulmaktadir.

e Ekosistemin devami icin sahalardaki her tiirli endemik tirler ile ardig,
yabani kiraz, Givez, adi porsuk, ali, ahlat, her turlii yabanil meyve agacinin
yani sira tibbi ve aromatik 6zellik tastyan miinferit veya gruplar halindeki
tlrler muhafaza edilerek mevcut her tiirlii vejetasyon korunmaktadir.

e Yore halkina gelir temin etmek amaciyla, sahalardaki ekonomik degere
sahip dogal tiirler asilanmaktadir.

5.4.7. Ekim ve dikim

5.4.7.1. Ekim

Adaclandirmalarda dikim esas olmakla birlikte, dikim yoluyla agaclandirmaya
uygun olmayan alanlarda ekim yoluyla agaclandirma yapilabilmektedir. Ekimle
agaclandirma; Toprak; mutlak derinligin si§ ve orta, fizyolojik derinligin yeterli
oldugu alanlar ile karstik arazilerde uygulanabilir olmasi, maliyetinin diisiik olmasi
ve iscilik gereksiniminin azligi, fidanlarin dogal kok gelisimlerini daha iyi
saglayabilmeleri vb, avantajlarindan dolayi tercih edilmektedir. Ancak; Ekim
yoluyla agaclandirmalarin uygulama sartlarini ¢ok iyi bilmek, uygun tirlerle misait
sahalarda uygulama yapmak, uygun olmayan yer ve durumlarda israrli olmamak
gerekir. Ekimle agac¢landirmaya; kurak ve yari kurak alanlarda, yiiksek sicakhgin,
kurutucu riizgarlarin hakim oldugu yer ve bakilar, fazla meyilli ¢iplak yamaclar,
fizyolojik derinligin yetersiz, yatay tabakall ve ana kayanin catlaksiz oldugu alanlar,
yabanlasmis, islak ve siki istiflenmis topraklar ve diri 6rtliniin yogun oldugu sahalar
uygun degildir.
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Ekim yoluyla agaclandirma;

-Tam alanda ekim,

- Serit ekimi,

- Ocak ekimi seklinde yapilmaktadir.

Kurak ve yari kurak alanlarda toprak islemesinin tam alanda yapildigi sahalarda
ekim karpelli sedir ve ardi¢c tohumlari icin uygulanmalidir. Bu alanda Tirkiye'de
Ozellikle Akdeniz ikliminin hiikim surdugl bolgelerde basarili calismalar
bulunmaktadir.

Dogal vejetasyonun tahrip olma riski bulunan alanlarda ekim, seritler Gzerinde
tamamina veya agilan cukurlara ekim yapilarak uygulanmalidir.

Mese, badem gibi blyik tohumlar ocaklar halinde ekilmelidir. Ancak bu tir
tohumlarin dogada ¢ok fazla zararlisi oldugundan kurak ve yar kurak alanlarda
tohumlar ekilmeden 6nce tohum zararlilarina karsi gerekli dnlemler alinmalidir.

Ekim yoluyla agaclandirmalarda su hususlara dikkat edilmelidir:

a) Uygulanan yonteme goére degismekle birlikte tohum sarfiyati fazla oldugundan
uygun orijinde, temini kolay ve ucuz, genetik 6zellikleri tatminkar yeterli tohumun
bulunmas,

b) Tohum temini, ekim alanlarina nakli, ekime hazir hale getirilmesi, uygun
sartlarda muhafazasi, sahaya gereken miktar ve yodunlukta dagiliminin
saglanmasi,

¢) Gengliklerinde hizl derin kok yapan tirlerin tercih edilmesi,

d) Yetisme muhiti 6zellikleri ile tiirlere uygun ekim ydntemlerinin tespiti, uygun bir
cimlenme yataginin hazirlanmasi, ekim zamani ve derinliginin tespiti,

e) Zararhlara karsi 6nlemlerin alinmasi, basari icin gereklidir.

5.4.7.2. Dikim

Dikim calismalarinda uygulanan tim teknikler kurak ve yar kurak alanlarda da
uygulanmakla birlikte dikim araliklari, dikim zamani ve hava hallerinin uygun
olmasi buyiik 6nem arzetmektedir. Kurak ve yar kurak alan agaclandirmalarinda
tuplu-kapl fidan kullanimi tercih edilmeli, yagis ve buharlasma dikkate alinarak
dikimde uygulanacak aralik-mesafeler belirlenmelidir.
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Afrika'da yapilan adaglandirmalar dikkate alinarak FAO'nun yayinladigi
158 numarali makalede kurak ve yari kurak alanlarda her T mm yads icin ha'da
1 adet fidan dikilmesi 6nerilmistir.

Dikimde dikkat edilecek hususlar

Dikim c¢alismalari, vejetasyon déneminin sona erdigi sonbahar aylarinda baslayip
tekrar vejetasyon doéneminin basladigi ilkbahar aylarina kadar tamamlanmig
olacaktir. Dikimler mutlaka toprak islemesini takip eden dikim sezonunda
yapilacaktir.

Toprakta sik ve derin don olaylarinin yasanmasi halinde don atmasi ile olusacak
zararlar engellemek icin dikimler ilkbaharda yapilmalidir. Dikim zamaninin kisith
oldugu yiksek yerlerde sonbaharda ibreli fidan dikimi yapilmasi durumunda
dikilen fidanin dibine, dondan zarar gérmemesi icin tas konulmasi gerekmektedir.

Dikimlerde, cukurda kenar dikimi, adi cukur dikimi, cukurda derin dikim, cukurda
tepe dikimi, cukurda cukurlu tepe dikimi gibi yontemler séz konusudur.
Uygulamada c¢ukurda kenar dikimi ve adi cukur dikimi metotlar yaygin olarak
kullanilmaktadir.

-Topragin dikim derinligi olan 30-40 cm’lik kismi, rutubetli ve tavda (tarla
kapasitesi) olacaktir.

-Fidanliklardan balya ambalajli gelen fidanlar, gorevlilerce, riizgar almayan
bir yerde ve ginlik dikebilecekleri kadar sayida iscilere dagitilacak, bu fidanlar
nemli yosun ve telisle sariimis olarak dikim sandiklarina konacaktir.

-Kaplh fidanlarda dikimden 6nce rutubet kaybi olmasi halinde, sulandiktan
sonra dikilecektir. Bu konuda, yetistirme ortami turba olan kapl fidanlarda daha
dikkatli davraniimalidir. Kapli fidanlarin, dikim ¢ukuruna kadar kaplari ile tasinmasi
saglanmalidir.

-Fidan canliigini olumsuz etkileyecek derecede riizgarl, is¢i saghgini ve
verimliligini olumsuz etkileyecek derecede soguk gtinler ile donlu giinlerde dikim
yapilmayacaktir.

-Dikim cukuru, fidan kok boyundan en az 5 cm daha derin acilacak ve
cukurun fidan tutturulacak kenari diiz ve dik olacaktir.
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-isci, cukur kenarina koydugu sandiktan hafiften silkeleyerek ¢ikardigi fidani,
kok bogaz toprak ylizeyine gelecek sekilde bir avu¢ nemli toprakla cukurun dik
kenarina tutturacak ve kokleri saga sola kaydirmadan dikim capasi ile ve nemli st
toprakla ¢ukuru dolduracaktir. Cukur icine tas, kok, kesek gibi kati materyalin
girmesi 6nlenecektir. Fidan kokleri yana veya yukari kivrilmamali ve kék bogazi
derinliginde dikilmeli, fidan gémulmemelidir.

-Dikimi takiben isci, fidan kokiine zarar vermeden ayakla fidanin cevresini
bastirarak, toprak teksturi dikkate alinarak sikistirilacaktir.

-Dikimlere yamacin st kismindan baslayip dere tabanina dogru devam
edilecektir. Dikim icin sahaya giren ve cikan isciler, dikilen fidanlara zarar
vermeyecek ve islenmis topradi cigneyerek sikistirmayacak sekilde hareket
etmeleri saglanacaktir.

-Dikimler, teraslarda toprak islemesinin en derin oldugu yamag yuzeyinin
teras ylizeyini kestigi noktada yapilacaktir.

-Fidanliktan fidanin sokilmesi ile sahada fidanlarin dikilmesi arasindaki zaman
cok kisa olacak, bu nedenle hava halleri ve isci potansiyeline gore fidan planlamasi
yapilarak mimkiin oldugu kadar taze fidan kullanilacaktir.

-Fidan balyalari birbirine degmeyecek sekilde serin, kuytu, kapali ve havadar
bir yerde saklanacak, glin asiri alt Ust edilecek ve balyalar islatilacaktir. Daha uzun
stireli saklamak icin soguk hava depolarina konulacaktir.

-Ciplak kokli yaprakli fidanlar ile soguk hava deposuna alinamayip
dikilmeden uzun zaman bekletilecek olan balyalardaki ibreli fidanlar uygun
yerlerde ve uygun sekilde gdmuye alinacaktir.

-Fidanlar fidanliktan kok budamasi ve seleksiyonu yapilarak geldiginden
dikim alaninda ayrica fidan seleksiyonu yapilmayacaktir.

Makineli toprak hazirligi yapilan ve tasllik oraninin % 50'den fazla oldugu
sahalarda dikim sirasinda dikim ¢ukurunun acilmasi dikim siresinin uzamasina
neden olabilmektedir. Bu gibi sahalarda gerektiginde makineli toprak islemesi
yapildiktan sonra, dikime baslamadan 6nce dikim ¢ukurlari agilmalidir.
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Fotograf 5-40 Ciplak Koklii Fidanlarin Araziye Tasinma Esnasinda Saklanmasi

Ciplak koklii fidan dikimi

Giplak kokll ibreli fidanlarin dikiminde cukurda kenar dikimi uygulanir. Bu
metotta, gradoni tipi teraslarda arazi meylinin terasi kestigi noktada, makineli
arazi hazirhd yapilmis sahalarda ise riper hattinda belirlenen dikim noktalarinda,
cukurun dik kenarinin olusturulacagdi alan, once ayakla hafifce sikistirilir, sonra
kazma ile kok uzunlugundan en az 5 cm daha fazla derinlikte, bir kenarn diiz ve
dik cukur acihr. Cukurun dik kenari meyilli arazilerde yamacin alt tarafinda
olmalidir.

Dikim iscisi, dikim sandigindan cikardig fidani, kok bogazi toprak seviyesinde
kalacak sekilde bir avu¢ nemli toprakla cukurun dik kenarina tutturur. Bir eliyle
fidan koklerini koruyarak diger elindeki dikim capasi ile cukurdan cikan nemli
topragi dik kenarin karsisindan c¢ekerek cukurun yarisina kadar doldurur, bu
esnada toprak icine karisan tas, kok vb parcalari ayiklar, dik kenarin karsisina
gecerek sag ve sol ayadi ile V seklinde sikistirir. Daha sonra ¢ukurun tamamini
fidan kok bogazina kadar toprakla doldurarak sikistirma islemini tekrar eder ve
teras formu verir.

ince tekstiirli topraklarda yapilan dikimlerde sikistirma isleminde cok dikkatli
olunmali, toprak fazlaca sikistirilarak kompaktlasmasina neden olunmamalidir.

Ciplak koklu yaprakli fidanlarin dikiminde adi ¢ukur dikimi kullanilir.
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Ustten Goriiniim Yandan Goriniim

15-20 cm
15-20 cm
+—

40-50 cm
; L ’ 5 30cm
A A
B B

Kok bogazi

40-50 cm .3
—

Islak toprakli pullama

Fidan

Toprak
Topragin sikistiriimasi

‘y’

ibreli Fidan

Alt toprak
Ust toprak

Sekil 5-35 Cukurda Kenar Dikimi

Tiipli-Kaph fidan dikimi

Tipll ve kapl fidanlarin dikiminde adi cukur dikimi uygulanir. Acilacak ¢ukurun
boyutlan tiiplii ve kaplh fidanlarin tiip ve kap ebatlarina gore istenilen derinlik ve
genislikte dikime imkan verecek sekilde olmalidir.

Dikim cukurlarina dagitilan ttipli fidanlarin dip kismindan bir santimetrelik kismi
bicakla kesilerek kok kivrikligi giderilir, plastik tip bicakla boydan kesilerek
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cukurun ortasina dikim derinliginde yerlestirilir, kazi ile ¢ikan Ust toprak dikim
capasli ile cukurun yarisindan fazla doldurulduktan sonra kesilen dis yiizeydeki
plastik kisim fidan kokiindeki topragi dagitmadan cekilerek alinir doldurulan
toprak tekstiiriine gore kademeli olarak sikistirilir. Dikim yapilan fidanin cevresi
tesviye edilerek dikim tamamlanir.

Topragin sikistiriimasi ince tekstiirli topraklarda, kaba ve orta teksttirll topraklara
gore daha az olmalidir.

Ustten Goriiniim Yandan Goriiniim

15-20 cm 15-20 cm
t y B

40-50 cm 30 cm

A A

¥ Kok bogazi

40-50 cm n
—

Fidan

Alt toprak
Ust toprak

Toprak
Topragin sikistinlmasi

Yaprakl Fidan

Sekil 5-36 Adi Cukur Dikimi
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Fotograf 5-41 Tiiplii Fidan Dikimi

5.4.8. Sulama

Kurak ve yari kurak alanlarda diisiik yagis ve yiiksek sicaklik nedeniyle genelde su
acigi oldugundan kitlesel agaglandirma calismalarinda yiiksek maliyet nedeniyle
sulama yapilmamakla birlikte kullanilan teknikler topragin su tutma kapasitesini
artirmaya, su ekonomisini iyilestirmeye yonelik olmalidir. Bununla birlikte yagis
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istegi az, sulamaya fazla ihtiyaci olmayan tiirler yol, mezarlik, okul bahcesi vb.
agaclandirma calismalarinda kullanilmali, su kaynagi ve kalitesi yeterli olan
yerlerde vejetasyon donemi icerisinde 6zellikle boylu fidanlarda mutlaka sulama
yapilmahdir. Sulamalarda vahsi salma sulama yapilmamali onun yerine
yagmurlama, sisleme, damla sulama gibi modern sulama teknikleri kullaniimalidir.
Fidanlarin yas ve boyuna gore gelismeleri takip edilerek yeterli miktarda (It) ve
sayida sulama yapilmahdir.

Tirkiye'de kurak ve vyari kurak alanlarda yapilacak bu tir agaclandirma
calismalarinda kullanilan fidanlar, toprak binyesi ve yagis durumlar da dikkate
alinarak haziran-eylil aylarinda ilk iki yil bitkinin ihtiyaci oraninda, daha sonraki
yillarda ise giderek azaltarak sulama yapilmalidir. Fidanlarin gelisim durumlarina
gore vyeterli miktarda su verilmelidir. Uygun sulama teknikleri kullanilmali,
buharlasmanin  yiksek oldugu giindliz saatlerinde kesinlikle sulama
yapilmamalidir. Sulamanin riizgarin olmadigi sabah erken saatlerde ya da gece
yapilmasinda fayda vardir. Ozellikle arazéz gibi araclarla basincl sulama yapilmasi
halinde mutlaka basinci diistiren yagmurlama aparatlari kullanilmal fidan kokleri
aciga cikarilmamalidr.

Fotograf 5-42 Damlama Sulama Sistemi
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Bir Fidan icin Yillar igin
Gerekli Su Sulama Sayisi
Miktar (It) (Adet)

Sulanacak Fidan
Miktari

Toplam Su
Miktari (Ton)

5.4.9,. Bakim

Bakim, is¢i glici veya makine ile arazi hazirhgi yapilmis sahalarda dikilen fidanlarin
ozellikle ilk yillarda topraktaki su ve besin maddeleri ile 151da ortak olan, fidana
yandan ve Ustten baski yapan otsu ve odunsu bitkilerle miicadele icin yapilan ot
alma-capa, slirglin kontrolu, teras onarimi, tamamlama vb. islerdir.

Bakim calismalari ile fidanlarin; dikimden biyolojik bagimsiziga (3-7 yil)
kavusuncaya kadar gegen siirede olusabilecek olumsuz dis etkilere karsi direncinin
artinlmasi, korunmasi, iyi gelisme ve biiyime gostermesi amaclanir.

Bakim calismalari genel olarak isci glicii ile yapilmakla birlikte, calisma imkani olan
uygun yerlerde makineli yapilabilmektedir.

Ot alma-capa ve stirglin kontroli, teknik gereklilik olmasi halinde yil icerisinde
birden ¢ok yapilabilecegi gibi, ihtiya¢c olmamasi halinde (6zellikle birinci yil) hig
yapilmayabilir.

5.4.9.1. isci giicii ile bakim
a) Ot alma-capa

Ot alma-capa, dikimi takip eden vejetasyon donemi basinda ya da ilkbahar
yagislarindan sonra, otlarin tohumlari olgunlasip dokiilmeden ve sahanin énceligi
olan yerlerinden baglanarak yapiimalidir.

Ot alma-capa islemi birinci yilda fidan ¢evresinde distan ice dogru yapilacak, fidan
kok ve govdesinin zedelenmemesine dikkat edilecek, fidanin etrafinda 10 cm
capindaki alanda ¢apalama yapilmayarak sadece el ile ot alma islemi yapilacak, bu
alandaki catlaklar ve fidan kok bogazindaki acikliklar toprak cekilerek
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doldurulacaktir. Ot alma-capa ile zararli otlar uzaklastinldigi gibi, kapilarite kirldig
icin topraktaki su kaybi 6nlenmis, topragin havalanmasi ve su tutma kapasitesi
artirlmis olacaktir. Ot alma-capa yapildiktan sonra sahada, toprakta derin catlarlar
ve kaymak olusumu olmasi halinde capa islemi tekrarlanir.

ikinci ve tciinci yilda ot alma-capa islemi fidanin cevresinde fidanin bulundugu
yerden baslayarak disariya dogru yapilmalidir.

Ot alma-capa, var olan diri 6rtintin tiirline, boyuna ve yogunluguna bagl olarak
ya dikim siralari Gizerinde 60-80 cm genislikte bir seritte ya da fidanlarin etrafinda
50-60 cm yaricaph bir alanda yapilmalidir. Ot alma-capa isleminde capa, ince
teksttrli topraklarda derin ve kisa araliklarla, kaba tekstirli topraklarda ise sig ve
genis araliklarla vurularak ve toprak yerinde kazilarak yapilmaldir.

e v

Fotograf 5-43 Fidan Etrafinda Ot Alma-Capa
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b) Tamamlama

Sahalarda dikimi takip eden bir vejetasyon donemi gectikten sonra, tesisin asli
amacinin gergeklesmesini olumsuz etkileyecek toplu kuruma goriilen yerler ile
daginik halde % 20'yi asan kurumalarda projesinde onerilen tirler ile tamamlama
dikimi yapilacaktir. Dikim yapilacak noktada, isci ile 50-60 cm yaricapl bir alanda
yeniden toprak islemesi yapilacak ve tamamlama dikimi tesisten sonraki 3-5 yil
icerisinde bitirilecektir.

c) Siirgiin kontrolii

Stirglin kontrolli, agac ve agaccik kok ve kituklerinin veya toprakta kalan kok
parcalarindan gelisen sirgiinlerin fidanlarda bogma tehlikesi yaratmamasi icin
kesilmesi islemidir.

Stirglin kontrold, fidanlarin ¢evresinde, siper etkisi yapan ya da bogma tehlikesi
yaratan slrgin ve sarilici bitkilerin fidan siralarn (izerinde kesilip zararsiz hale
getirilmesi suretiyle yapilir.

Stirglin kontroli calismalari ile vejetasyonun basladigi ve biytimenin hizli oldugu
dénemde baski altinda kalan fidanlarin tepesinin serbest kalmasi saglanmalidir.
Havalar fazla isinmadan ve fidanlar sipere alismadan 6nce bolgesel sartlara bagl
olarak yapilmali, ge¢ kalindiginda giines 1sigina maruz kalan taze suirgiinlerin zarar
gorecedi dikkate alinmalidir. Diri 6rtli fidana yakin noktalarda toprak seviyesinden
10-15 cm yiksekten baslayarak disari dogru yiikselerek ters kesik koni seklinde
kesilmek suretiyle yapilmalidir.

Sekil 5-37 Siirgiin Kontrolii
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Fotograf 5-44 Gecikilmis Siirgiin Kontrolii

d) Teras onarimi

Dikimi takip eden dénemlerde yagislar nedeniyle gradoni, cali takviyeli ve 6rme it
teraslarda bozulma ve yirtilma olabileceginden ot alma-capa islemi yapilirken
teras onarimi da yapilmalidir.

5.4.9.2. Makineli bakim:

a) Diskaro ile bakim:

Alt toprak islemesinin riper, Ust toprak islemesinin diskaro ile tam alanda yapilan,
yiizeysel tashhigin % 25'den az, % 0-20 meyilde ve dikim ¢alismalari da piketaj ile
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yapilmis sahalarda, énce makine ile bakim yapilamayacak dikim siralar boyunca
isci ile ot alma-capa yapildiktan sonra 4x4 lastik tekerlekli traktor+agir diskaro ile
vejetasyon donemi basinda (mayis-haziran) bir veya gerekirse daha fazla sayida
bakim yapilacaktir.

Fotograf 5-45 Lastik tekerlekli traktor diskoro ile bakim

b) Rotovator, kiiltivator, rotatiller ve kazayagi ile bakim

Alt toprak islemesi riper ve st toprak islemesi diskaro ile tam alanda yapilmis %
25'den az tash % 0-20 meyilde ve dikim calismalar da piketaj ile yapilmis
sahalarda, 6nce makine ile bakim yapilamayacak dikim siralari boyunca isci ile ot
alma, capa yapildiktan sonra 4x4 veya 4x2 lastik tekerlekli traktor+rotovator,
kiltivator, rotatiller, kazayadi ile vejetasyon donemi basinda (mayis-haziran) bir
veya gerektiginde birden fazla bakim yapilacaktir.

5.4.10. Koruma

Buylik emek, para ve zaman harcanarak tesis edilecek sahalarin her tirli hayvan
ve insan zararlarina karsi korunmasi esastir.
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Koruma hizmetleri orman muhafaza memurlar, bek¢i ve oncelikle koy tlzel
kisiligine yaptiriimaldir.

Koy tlzel kisiligince yapilan koruma karsihgr 6demelerle kdy butcesine kaynak
aktariimakta ve bu da agaclandirma talebini artirmakta, sosyal uyusmazliklarin
¢6zlimiine yardimci olmakta, katilimi saglamakta, bekgi ile korumaya oranla daha
ekonomik ve etkin olmaktadir. Calisilan sahalarin devamliliginin saglanmasinda
korumanin etkinligi, civar kdylerin katiim ve destegi blyiik 6nem tasimaktadir.

Sahalarin korumasi hangi usulle yapilir ise yapilsin idare adina mutlaka bir
gorevlinin sorumlulugunda olmali, gérev degisikliginde devir teslim yapilmaldir.

Kritik yerlerin korumasinda dikenli tel ¢it ihatasi yapilmali, zorunlu olmadikgca
dikenli tel ihatasi tercih edilmemelidir.

5.5. Riizgar Erozyonu Onleme Tedbirleri

Yeterli bitki 6rtiisi bulunmayan, oldukc¢a diiz ve genis arazilerde, gevsek yapidaki
kuru ve ince binyeli topragin siddetli riizgarlarin etkisi ile parcaciklar halinde
yerinden oynatilarak toz bulutlan seklinde yer degistirmesi olayina rizgar
erozyonu denir. Riizgar erozyonunun olusumu, hareketin baslamasi, tasinma ve
birikme seklinde li¢ asamada gerceklesmektedir.

Rizgéar erozyonunu etkileyen faktorler; iklim, toprak, vejetasyon, yiizeysel
purizlllik ve erozyon alaninin uzunlugudur.

5.5.1. Riizgar perdeleri
Tarm ve mera arazilerini riizgardan korumak gayesi ile genellikle 1-3 agac
sirasindan, bazen de 1-7 siradan olusan tesislerdir.

Riizgér perdeleri aga¢ boyunun en fazla 3 kati kadar alani riizgar zararlarindan
koruyabilirler. Etkili koruma mesafesi aga¢ boyunun 1,5-2 kati kadardir. Genis
araliklarla tesis edilmis olan riizgar perdeleri ancak sinirli bir koruma yapabilirler.

Tesis edilmesinin gerekgeleri

ic Anadolu'da otlak ve tarim alanlarinda riizgar perdelerinin tesis edilmesi su
kaybinin (sulama suyu ve toprak suyu) onlenmesi, bitki ortlisiinin korunmasi,
gelistirilmesi, verimliligin arttinlmasi icin gerekmektedir. Tarim alanlarinin
ozelliklerine gore farkli rlizgar perdesi uygulamalari yapilabilir.
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Kuru ve kurutucu riizgarlar topragin nemini almakta, otlagin bitki értisu giderek
artan kuraklasma etkisi ile kurumakta ve daha da seyrelmektedir. Otlaklarin
sulanmasi s6z konusu degildir. Su yetersizliginden dolayr sulama miimkiin de
degildir. Ot kokleri topragin Ust kesiminde yogunlastiklar icin kurakliktan daha
fazla etkilenmektedirler. Topragin alt kesiminde birikmis olan su ancak derin kok
sistemi ile alinip, havaya verilebilir.

Riizgar perdesi tesisi konusunda oneriler

Otlaklarin yetisme ortami Ozelliklerine bagli olarak; riizgar perdesi tesisi icin
yapillmasi gereken etiid-proje calismalari, toprak islemesi, uygun agag¢ ve cali
turlerinin se¢imi, dikim araliklari, bakimi ve riizgér perdelerinin devamliiginin
saglanmasi vd. konularini su sekilde siralamak mimkiinddr;

(1) Tesis edilecek riizgar perdelerinde yetistirilecek orman agag ve calilari
uzun émdirlt olmalidir.

(2) Rizgar perdesinin asil gévdesi herdem yesil ibreli agag tirlerinden
olusturulmahdir.

(3) Ibreli agac tirlerinden bazilarinda ileri yaslarda alt dallar kurumakta,
ibreler dokilmektedir. Isi§1 yeterince alamayan alt dallarda
kurumaktadirlar (isik achgi). Bu sebeple yiizey riizgarinin zararlarini
onlemek icin riizgar perdesinin iki dis kenarina da herdem vyesil cali
turleri dikilmelidir.

(4) Ruzgar perdesinde iki sira mavi servi veya mazi, onlarin disina birer
sira karacam, karacamlarin disina ikiser sira igde, en dis kenara da
birer sira 1lgin fidani dikilmelidir. Dikim araliklari 2x2 m veya 3x3 m
olmali, fidanlar sasirtmal olarak dikilmelidir. Karacam yerine sedir,
igde yerine mahlep, ilgin yerine baska bir cal tiirii distnilebilir.

(5) Riizgar perdeleri ilk tesis yillarinda sulanmalidir. Sulamadan sonra
fidanlarin dibine ot alma, kaymak kirma ve bogaz doldurma capasi
yapilmalidir.

(6) Ruzgar perdesinin iki yanina da gerektiginde saz it yapilmasi
uygundur. Saz citler ilk tesis yillarinda fidanlar ve toprak ylzeyini
korurlar.
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Fotograf 5-46 Riizgar Perdeleri

Fotograf 5-47 Riizgar Perdesi

Riizgar perdelerinde tiir se¢imi

Rizgar perdelerinde kullanilacak tirler; Mavi Servi (Cupressus arizonica var.
glauca), Karacam (Pinus nigra var. caramanica), Diken Ardici (Juniperus oxycedrus),
Kus Igdesi (Eleagnus angustifolia), Mahlep (Prunus mahaleb), Aksalkim Agaci
(Robinia pseudoacacia), llgin (Tamarix germanica), Karaagac (Ulmus glabra) ic
Anadolu bozkirina uyum saglayan veya orada yetisen tirlerdir. Toros Sediri
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(Cedrus libani) alcak arazide geg ilkbahar donlarindan zarar gérmektedir. Ahlat
(Pirus eleagrifolius), Yabanil Badem, Zerdali, Amerkan Calisi (Artiplex), Kokaragag
(Ailanthus), Gladicya (Gladitschia) vd. meyve agdaclar calilasmaktadirlar (Bkz. Bagin
agaclandirmasi).

5.5.2. Kumul tespit caligmalan

Kumullar, icerisinde humus, kil gibi baglayici maddeleri az, taneleri ¢cok kiiciik ve
kuru iken eger lstiinde bir koruyucu toprak ortlisti bulunmazsa, riizgar vasitasi ile
harekete gecerek bir yerden diger bir yere tasinan kumlardir.

Kumulun esas unsuru kum oldugundan, baglayici maddelerden mahrum, gevsek
ve ugucu olusu, riizgar etkisiyle ve riizgar istikametinde, tepeler, silsileler teskil
ederek ilerledigi gorlir.

Kum menseine gore ikiye ayrilir. Kumulun mensei deniz ise, bu kumula sahil
kumulu, karalarin i¢ kisimlarinda jeolojik devirlerden kalma bir gol ve i¢ deniz
birikmesi ise bunlara da kara kumulu denilmektedir.

Kumullarin 1slahinda, kumula ilk midahale, hakim rizgar istikametinden
yapilmalidir. Kumulun olusumuna sebep teskil eden kaynaktan baslayarak, daha
sonra imkanlar dlcisiince, calismalar i¢ kisimlara dogru genisletilmelidir.

Fotograf 5-48 Kumul Hareketinin Onlenmesi
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Kumul hareketlerinin 6nlenmesi amaciyla yapilan calismalar:

-Tesis edilen suni perdeler vasitasiyla, sahil boyunca ve denizden gelen hakim
riizgar istikametine dik olarak bir sirt seklinde gelistirilen uzun kum yiginina 6n
eksibe denir. On eksibe tesisi maksadiyla bir siradan ibaret cali citler ya da kalin
cahlarin dallarini 1 metre yukseklikteki kisimlar kum Ustiinde kalacak sekilde kuma
daldirmalar suretiyle teskil edilen citler kullanildigi gibi, tahtalarla, kaziklarla da
tesis edilir.

Citler veya perdeler tercihen iki sira halinde tesis edilirler. Tek sira tesis edilirse 6n
eksibe keskin bir sirt halinde tesekkil eder. Cift sira olarak tesis edilirlerse, kumlar,
paralel perdeler veya citler arasinda toplanacagindan yayvan veya baliksirti
seklinde 6n eksibeler olusur.

Kara kumullarinda 6n eksibe tesisi genellikle s6z konusu degildir. Bu gibi yerlerde,
call ve benzeri materyalin kumul lzerine yayilmasi ve derhal kumu tespit eden
cayir otlari tohumu ekimi ile birlikte agaclandirmalara gecilmelidir.

-Dal 6rtlisu sermek: Funda olarak bilinen bitkiler kesildikten sonra demetler haline
getirilir. Dal ve calilar zamanla yapraklarini dokerek fonksiyonlarini yerine
getiremezler. Bu nedenle, cali demetleri arasinda kum tutucu ot ve cali tohumlari
ekilerek saha yesillendirilmelidir.

-Cit sistemi kurmak: Kumul arazisi tzerine siralar halinde perdeler teskil edilir. Cali
demetlerinin dogrudan dogruya kuma yatirilarak ¢it teskili halinde perdeler, sira
halinde veya kare sebekesi seklinde tesis edilebilir. Sira halindeki tesislerde
siralarin uzanis yonu hakim riizgar istikametine dik olmalidir. Deniz kenarinda,
siralar denize paralel tesis edilirse, siralar arasinda baglantilar kurarak bir eskenar
dortgen veya kareler sistemi kurulur.

Ruzgar perdesi olarak cesitli citler kullanilabilir. Perdeler takriben 120 cm.
yikseklikte, birbirinden 12-15 m. uzakliklarda ve birbirine paralel ve hakim riizgar
istikametine dik tesis edilmelidir.

-Otlandirma: Kumul hareketlerini durdurmak icin yoreye uygun otlar
kullaniimalidir.

-Callandirma: Otlandirmadan sonra, calilandirma safhasi  baslamaktadir.
Calilandirmanin esas goérevi kumullarda eksik olan azot ve organik maddenin
tesekklliine imkan vermektir. Azot temini icin direkt glibre vermekte miimkiinddir.
Galilandirma icin vitex, myrtus, paliurus, pistacia, tamarix gibi cali ve agaccik turleri
uygundur.
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-Agaclandirma: ilk ¢alismalar, siirekli stabilizasyona ortam hazirlamak icin yapilir.
Saha vejetasyon ortlsi ile kaplanip sireklilik kazandirlamaz ise olusturulan
perdeler zamanla gorev yapamaz, kumul hareketleri yeniden baslar.

Genel olarak kumulun denize yakin olan kisimlarda riizgara ve tuza dayanikli cah
ya da adaccik karakterindeki yaprakh tirler kullanilarak bir daimi koruma seridi
olusturulur. On eksibeyi de kapsayacak olan bu seridin genisligi en az 150 metre
olmaldir. Bu serit gorev yaptig siirece hicbir sekilde kaldirlamaz. Dik bir perde
olusturmamak icin diri 6rtl tesis calismalarinda, sahilden itibaren énce otlandirma
seridi tesis edilir ve sirasiyla calilar, agacgiklar, en iceride agaclar yer alacak sekilde
koruyucu serit tesis edilir.

Kumul agaclandirmasinda kullanilacak fidanlarin tiiplG olmasi sarttir.

Akdeniz kumullarinda sahil cami, fistikcami, kizilcam, halepgami, servi, okaliptis ve
kibris akasyasi, Karadeniz kumullarinda ise; ibrelilerden sahil ¢ami, fistikcami,
karacam ve kizilgam vb tiirler uygundur.

Canh citlerde katirtirnagi hem ¢it olusumu yoninden hem de topragin azot
muhtevasini artirmasi yoniinden basari ile kullanilmistir. Gliney kumullarinda da
basari ile kullanilabilir. igde ise hem kuzeyde hem giineyde basar ile
kullanilabilecek bir tirddr.

5.5.3. Kiiltiirel onlemler

Mevcut vejetasyonun korunmasi ve gelistirilmesi, bozulmus mera alanlarinin islahi
ve miinavebeli otlatma sistemi kullanilmasi, tarim alanlarinda icinde baklagillerin
de oldugu nobetlese ekim yontemlerinin kullaniimasi, tarim alanlarinda uygun
toprak isleme yontemlerinin kullaniimasi, sulu tarim uygulamalari, ¢ok yillik yem
bitkilerinin ekimi, tarim alanlarinda nadas-hububat seritvari ekim y&nteminin
kullanilmasi kiltiirel 6nlemler icerisinde yer almaktadir.
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6. MERAISLAHI

Kurak ve yari kurak bolgelerde bitki gelisimi yavas cereyan etmektedir. Bitki
gelisimini hizlandirmak ve merayi islah icin yabanci ot savasi, sulama, drenaj v.s.
kilttrel 6nlemler alinabilir. Bu 6nlemlerle birlikte mutlaka otlatma diizenlemesine
gidilmelidir. Otlatmanin planlamasinda yararlanacagimiz diger énemli yapilar da
altyapi tesisleridir. Bu tesisler, mera Uzerindeki hayvanlarin sevk ve idaresini
kolaylastirir. Bu vyapilar; icme suyu tesisleri, mera citleri, ¢coban ve hayvan
barinaklari, kasinma kaziklari vb. dir.

Meralarimizin su ve riizgar erozyonunu onleyerek topraklarimizi koruma, toprak
verimliligini artirma, ¢esitli av ve diger yaban hayvanlarina yasama ortami saglama,
akarsularimizi zenginlestirme, temiz hava kaynadi gibi bircok faydasi vardir. Bu
kaynagin korunmasi, bakimi, islahi ve yem veriminin arttinlmasi icin otlatma
planlamasina, gerekli 5nemin verilmesi gerekmektedir.

Tirkiye'de yari kurak iklim sartlarinin hiikiim strdigi yerlerde otlak olarak
kullanilan alanlar otsu vejetasyonlar, cali formasyonundaki alanlar ve orman
formasyonundaki alanlar olarak siralayabiliriz.

Mera Islahi Tedbirleri

a.) Otlatmanin planli yapilmasi,

b.) Sel, erozyon 6nleme ve su tutma amaciyla egim ve yagis siddetine gore
aralik mesafesi ve teras genisligi belirlenen ekskavatérle 10-20 m aciklikla
30-50 m uzunlugunda kesik teras yapilmasi,

c.) Erozyon kontrol tedbirlerinin alinmasi,

d.) Rizgar perdelerinin tesis edilmesi,

e) Otlak alani icerisinde bulunan su kaynaklarinin etkin bir sekilde
kullaniminin saglanmasi,

f.) Drenaj problemlerinin ¢6zilmesi,

g.) Golgelik amagh olarak su kaynaklarinin yakininda ya da taban suyunun
yuksek oldugu alanlarda kiicuk gruplar seklinde agaglandirma yapilmasi,

h.) Merada su aciginin giderilmesi icin yadis sularini tutucu teraslarin insasi,

i.) Mera alaniigerisinde bulunan kiiclk cayirliklarin gtibrelenmesi,

j)  Zararh otlarla micadele,

k.) Sivat, tuzluk, yol gibi mera altyapi tesislerinin yapilmasi,

) Tastoplama

gibi tedbirler alinmalidir.
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