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ONSOZ

Iklim degisikligi, ¢ollesme ve arazi bozulumu gibi ¢evre problemleri iilkelerin refahlarini
devam ettirebilmeleri ve kalkinmalarin: siirdiirtilebilir bir sekilde gerceklestirebilmeleri agisindan
biiyiik bir tehdit olarak insanligin karsisinda durmaktadir. Arazilerin stirdiiriilebilir yonetimi, ik-
lim degisikliginin etkilerinin azaltilmasi, uyum saglanmasi, kirilgan ekosistemlerin ve bu olanak-
lardan yararlan insanlarin gelecekleri agisindan kritik 6nemi haizdir. Gerek Tiirkiye'nin de taraf
oldugu Paris Anlagsmasi'nda gerekse Cumhurbaskanimiz Sayin Recep Tayyip Erdogan’n ortaya
koyduklar1 2053 net sifir emisyon ve yesil kalkinma hedeflerine ulasma yolunda, araziye bagh
yuriitiillecek faaliyetlerin daha da 6n plana ¢iktigini goriiyoruz. Bu kapsamda, gelecek nesillere ya-
sanilabilir bir diinya birakmak i¢in Stirdiiriilebilir Kalkinma Amaglari'na (SKA) ulasma yolunda,
Birlesmis Milletlerin 2030 yilina kadar Arazi Tahribatin1 Dengeleme (ATD) Hedefi ve bu kapsam-
da hazirlanan metodolojisi; tiim tilkelere yol gosterici nitelikte, etkin ¢éziimler sunan bir aragtir.

Ulkemiz ¢6llesmeyle miicadeleye iligkin yiiriitillen uluslararas: siireglerde arazi tahribaty-
la etkin miicadelenin 6neminin farkindaligiyla 6ncii bir rol tstlenmistir. 2015 yilinda Ankara'da
ev sahipligi yaptigimiz Birlesmis Milletler Collesmeyle Miicadele Sozlesmesi 12. Taraflar Konfe-
ransi'nda (BMCMS COP12), Sozlesmeye Taraf Ulkeler, ATD Ulusal Hedefleri'ni belirlemek konu-
sunda mutabik kalmislardir. Ulkemiz, hedeflerini belirleyen ilk iilkeler arasindadir ve konferansin
ardindan baglattig1 Ankara Girisimi ile S6zlesme'nin uygulanmasina yakindan destek saglamstr.



ATD yaklasimina iliskin farkindalig1 artirmak, mevcut kapasiteyi gelistirmek, saha uygu-
lamalar gergeklestirmek ve mevcut izleme sistemlerinden yola ¢ikarak karar vericilere yol goste-
rici nitelikte bir Karar Destek Sistemi olusturmak maksadiyla, GEF 6 déneminde baglattigimiz ve
Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) ile yiiriitmekte oldugumuz "Arazi Tahribatinin
Dengelenmesi (ATD) Yaklagiminin Ulusal Diizeyde Yayginlastirilmas: Maksadiyla Yukar: Sakar-
ya Havzasinda Uygulanarak, ATD Hedeflerinin Olusturulmasina Katkida Bulunulmas: Projesi",
Diinya'da ATD yaklasimimn tiim bilesenleri ile odaga alan ilk proje olmustur. Proje kapsaminda
olusturulan Sistem ile iilke genelinde karar vericilere arazi yonetimi konusunda destek saglarken;
ATD parametrelerini altlik olarak kullanmalarina olanak saglamak, ATD'yi bir yaklasim olmanin
Otesinde, sahada aktif olarak uygulanan ¢6ztim temelli ara¢ haline dontistiirmek hedeflenmistir.

Sistem ¢iktilarindan elde edilen verilerin sicak noktalar (tehdit altindaki noktalar) 6n plan-
da tutularak uzman goriisleriyle yorumlanmasiyla hazirlanan, eylem onerilerini igeren "ATD 1l
Istatistikleri ve Siirdiiriilebilir Arazi Yonetimi Yaklagimlar1 ve Uygulamalar1” dokiimaninin, arazi
yonetimi konusunda faaliyet gosteren kurumlara yol gosterici nitelikte olmasi nihai hedefimizdir.

Tklim degisikligi, c6llesme ve arazi tahribatiyla miicadele etmek uzun vadeli, kapsamli, ka-
tilimcy, biitiinlesik stratejilerle miimkiindiir. Siiphesiz bu stratejiler bilimsel verilerden, giincel tek-
nolojilerden beslenerek saglam temellere dayandirildig: takdirde giivenilir ve ulagilabilir olacaktir.

Caligmamizin bu kapsamda, arazi yonetimi konusunda faaliyet gosteren tiim kurumlara
rehber olacagini ve tilkemizi, kiiresel 6l¢ekte onciiliik yaptigimiz ATD hedeflerine ulagma yolunda
bir adim daha 6ne tagiyacagini umuyorum.

Mehmet Ozhaseki
Cevre, Sehircilik ve [klim Degisikligi Bakani



YONETICI OZET1

Stirdiirtilebilir Kalkinma Amaglari'nin (SKA) gevresel odagi olan ve tiim diinyay etkileyen
iklim degisikligi, ¢ollesme, kuraklik, gibi problemlere iilkemiz de basta cografi konumu, iklimi, to-
pografyasi sebebiyle siddetle maruz kalmakta, gelecek projeksiyonlara gore riskin daha da artmasi
beklenmektedir. Plansiz insan faaliyetleri sebebiyle sonuglar1 giinbegiin kotiilesen bu problemlere
karst 6nlem almak, halkimizin dayanikliligini artirmak ve etkilenebilirligini azaltmak konusunda
herkese sorumluluk diismektedir.

Mamafih bu sorumlulugun en biiytigii siiphesiz, arazi yonetimine iligkin iist diizey kritik
kararlar1 alan kamu kurumlarina aittir. "Arazi Tahribatinin Dengelenmesi, Yukar1 Sakarya Havzasi
Projesi" kapsaminda olusturulan "ATD Karar Destek Sistemi” de karar vericilere siirdiiriilebilir
arazi yonetimi kapsamina uygun adimlar1 atma yolunda giivenilir ¢ok farkli temalari igeren veriler
sunmak amaciyla olusturulmustur. Sistem ulusal diizeyde uygulanmis ve ciktilariyla il istatistikleri
tretilmistir.

Sistem, uluslararasi verilerin yani sira tilkemiz sartlarina gore Céllesme ve Erozyonla Mii-
cadele Genel Mudirlugi (CEM) tarafindan olusturulmus olan "Erozyon Modeli", "Tiirkiye Col-
lesme Haritasi", "Toprak Organik Karbonu Haritas1" gibi ulusal verilerden beslenmekte ve devam
eden giincellemeler ile de gercege en yakin sonucu vermeyi hedeflemektedir.



ATD Eylem Plani bu veriler 1s13inda, ATD gbstergeleri olan "Arazi Ortiisit (AO), Ara-
zi Uretkenligi (AU) ve Toprak Organik Karbonu (TOK)" géstergelerine ek olarak "Erozyon (E)"
verilerinden yola ¢ikarak tarim, orman ve mera arazileri i¢in ortaya ¢ikan tahribat egilimlerinin
uzman goriisleriyle degerlendirilmesi sonucu alana 6zgti Strdiirilebilir Arazi Yonetimi (SAY)
Onerilerini ortaya koymustur.

Collesme ve erozyonla miicadele amaciyla politika ve stratejiler belirlemek goérevleriyle
yetkilendirilen Genel Midirliigiimiizce hazirlanan bu dokiimanin, iilkemiz topraklarinin siirdii-
rillebilir sekilde kullanilmas: yolunda tiim kurumlarimiza rehber olacag: kanaatindeyim.

Bu ¢alismada emegi gecen tiim mesai arkadaslarima, akademisyenlere, kurum ve kurulus-
lara en kalbi duygularimla tesekkiir ederim.

Nurettin TAS
Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Miidiirii
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1. ARAZI TAHRIBATININ DENGELENMESi YAKLASIMI

1.1. Kiresel Suirdiiriilebilir Kalkinma Amaci Olarak Arazi Tahribatinin Dengelenmesi

Yoksullugu ortadan kaldirmak, gezegenimizi korumak, tiim insanlarin baris ve refah iginde yasa-
masini saglamak kiiresel tilkiisiine giden yolda, kimseyi geride birakmama prensibiyle 17 Stirdiirilebilir
Kalkinma Amaci (SKA) 2015 yili Eyliil ayinda Birlesmis Milletler Genel Kurulu'nda (BMGK) kabul edil-
mistir.

17 Stirdiiriilebilir Kalkinma Amaci'ndan 15'incisi Karasal Yasam ile ilgilidir. 2030 yilina kadar ula-
silmasi gereken 12 alt hedefi olan "Karasal Yasam" Hedefi, "Karasal ekosistemlerin korunmasi, eski haline
getirilmesi ve stirdiiriilebilir sekilde kullanilmasi, ormanlarin siirdiiriilebilir sekilde yonetilmesi, ¢6llesmey-
le miicadele edilmesi ve arazi bozulumunun durdurulmast ve tersine gevrilmesi ve biyolojik cesitlilik kay-
binin durdurulmasi’ni amaglamaktadir. Bu gayeye ulagsmaya yonelik belirlenen alt hedeflerden biri de 15.3

No'lu "Arazi Tahribatinin Dengelendigi
(ATD) bir diinyaya ulasma" hedefidir.

Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaci 15.3

"2030 yilina kadar ¢éllesme ile mii-
cadele edilmesi, ¢ollesme, kuraklik
ve sellerden etkilenen araziler dahil
bozulmus arazi ve topraklarin islah
edilmesi, diinyanin Arazi Tahribatinin

Sekil 1.1. Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglar1 Dengelenmesi (ATD) yolunda ¢aba
gosterilmesi”

1.2. Arazi Tahribatinin Dengelenmesi (ATD) Nedir?

Sinirli arazi kaynaklarina yonelik artan mal ve hizmet talebini stirdirilebilir sekilde karsilamak,
arazilerin tiretim potansiyellerini korumak ve artirmak yoluyla miimkiindiir. Arazilerin sundugu ekosis-
tem hizmetlerinin devamliliginin saglanmasi, iklim degisikligi de dahil ¢evresel degisikliklere kars: daya-
nikliligr artiran temel araglardan biridir.

Arazi tahribatini durdurmanin ve geri gevirmenin ¢oklu faydalari 1s181nda, 12-23 Ekim 2015 tarih-
leri arasinda Ankara'da gerceklestirilen Birlesmis Milletler Céllesme ile Miicadele Sozlesmesi 12. Taraflar
Konferansi'nda (BMCMS COP12) taraf tilkelerin Arazi Tahribatinin Dengelenmesine y6nelik, "Ulusal G6-
niillit Hedeflerini" olusturmasi ¢agrisinda bulunulmustur (COP12/Dec.3). Tiirkiye 2016 yilinda Hedefleri-
ni olugturarak BMCMS Sekretaryasina sunmustur’.

Birlesmis Miletler Céllesme ile Miicadele Sozlesmesi (BMCMS) Ara-

zi Tahribatinin Dengelenmesi kavramini "ekosistem islevlerini ve hiz-

metlerini desteklemek ve gida giivenligini arttirmak i¢in ihtiya¢ duyu-

lan arazi kaynaklarinin miktarinin ve kalitesinin, belirli zamansal ve

mekansal olgekler ve ekosistemler igerisinde istikrarli kaldig1 veya art-
tig1 bir durum" olarak tanimlamaktadir.

! Tiirkiye Arazi Tahribatinin Dengelenmesi Ulusal Hedefler Raporu (2016-2030), 2016, Miilga Orman ve Su isleri Bakanhg,
Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Madiirligii, Ankara, Tiirkiye.
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Arazi Tahribatin1 Dengeleme (ATD) yaklagiminda tahribatin 6nlenmesi en yiiksek dnceliktir, onu
tahribatin azaltilmasi ve son olarak ge¢misteki tahribatin tersine ¢evrilmesi izlemektedir. ATD Miidahale
Hiyerarsisi, tersine ¢evirmeye yonelik eylemleri sinirli kullanmak ancak 6nleme ve azaltma tedbirlerini
yaygin olarak kullanmayi tesvik etmektedir. Tersine ¢evirmeye yonelik baslica segenekler ise restorasyon ve
rehabilitasyon faaliyetleridir.

ATD Miidahalesi "engelle", "azalt" ve "tersine ¢evir" hiyerarsi asamalar1 (Sekil 1.2), bu yayinin ¢ok
daha anlagilir bir yazim diline sahip olmasi agisindan "koruma", "y6netim" ve "onarim" olarak yeniden
ifade edilmistir ve yayina 6zgii olarak tiim metin boyunca bu yeni ifadeler kullanilmustir. Asagidaki bilgi-
lendirme kutusu, onarim faaliyetleri dizisi olarak restorasyonun ve rehabilitasyonun tanimini ayrintilariyla
vermektedir.

Restorasyon: Tiirlerin kompozisyonu ve topluluk yapisi yoniinden, daha énceden
var olan biyolojik ¢esitliligin yeniden tesis edilmesini amaglayarak bozulmus bir
ekosistemin iyilestirilmesine yardimci olmaktir.

Rehabilitasyon: Restorasyondan daha ziydde, mal ve hizmetlerin saglanmasi tizeri-
ne odaklanilan yerlerde, ekosistem islevselligini eski haline getirmek icin yapilan

eylemler toplamidir.

Koruma: Diizenleme, planlama ve y6netim
uygulamalari yoluyla tahribat nedenleri ortadan kal-
dirilarak, tahrip olmamus arazilerde, arazi kalitesinde
olumsuz degisiklikleri onleyecek, dayaniklilig1 sagla-
yacak on eylemleri icermektedir.

Yonetim: Siirdiiriilebilir yonetim uygulamala-
r1 (stirdiiriilebilir arazi yonetimi, stirdiiriilebilir orman
yonetimi) yoluyla, tarim ve orman arazileri tizerindeki
tahribati azaltmaya yonelik 6nlemleri icermektedir.

Onarim: Tahribata ugramis arazilerin ret-
kenlik potansiyelini geri kazanmas: ve beklenen eko-
sistem hizmetlerinin bir boliimiinii (miimkiinse hepsi-
ni) saglamasina yonelik restorasyon ve rehabilitasyon
faaliyetlerini icermektedir.

Arazi Tahribatinin Dengelenmesi (ATD) hedefi;
stiregelen arazi tahribat ile tahrip olmus araziyi iyilestir-
mek i¢in harcanacak ¢aba arasinda bir denge olusturmak
olmalidir. Bagka bir tanimla, arazi kaynaklarinin sagla- Sekil 1.2. ATD Miidahale Hiyerarsisi>
dig1 ekosistem hizmetleri ve islevleri yoniinden, saglikli
ve verimli arazilerde net kayip olmaksizin muhtemel ka-
zanglar ile kayiplar1 dengelemeyi hedefler?.

? Land Degradation Neutrality Target Setting — A Technical Guide, Land Degradation Neutrality Target Setting — A Technical Guide, UNCCD, The
Global Mechanism, May 2016.



ATD yaklagiminin vizyonu;
«Ekosistem hizmetlerinin siirdiiriilebilir sunulmasi-
n1 idame etmek ve gelistirmek,
«Gida giivenligini iyilestirmek amaciyla tiretkenligi
devam ettirmek ve gelistirmek,
eArazi ve araziye bagl insanlarin dayanikliligini/di-
rencini artirmak,
eDiger sosyal, ekonomik ve cevresel hedeflerle es
giidiimii saglamak,
«Sorumlu ve kapsayicr arazi yonetimini gii¢lendir-

mek maddeleriyle 6zetlenebilir.

1.3. ATD Referans
Degeri ve Gostergeleri

ATD hedefine ulagilip ulagilmadigina
yonelik bir referans zaman dilimi veya bir karsi-
lagtirma sinir degeri belirlenmelidir. ATD hedefi
referans olarak belirlenmis durumun korunmasini
yahut iyilestirilmesini ifade eder.

Referans degerinin belirlenmesinde, za-
man igerisindeki degisikliklerin tespitinde ve ATD
hedeflerine yonelik kaydedilen gelismenin rapor-
lanmasinda, BMCMS Sekreteryasi tarafindan "ara-
zi Ortiisi", "arazi tretkenligi" (metrik: net birincil
iiretkenlik) ve yerin alti ve dstiindeki karbon
stoklar1 (metrik: toprak organik karbonu [TOK])"
gostergelerinin kullanilmasi onerilmektedir. Bu
gostergeler ayni zamanda, Stirdirilebilir Kalkin-
ma Amaglar1 (SKA) alt bashig: 15.3'te kaydedilen
ilerlemenin ol¢iilmesi i¢in kullanilan "tahribe ug-
ramis arazinin, toplam arazi alanina orani" goster-
gesinin hesaplanmasinda da alt gostergeler olarak
Onerilmigtir®.

Bu temel gostergelerin birlikte degerlendirilmesiyle elde edilen "Arazi Tahribati Egilimleri"; arazi
tahribatinin mevcut durumunu incelemek, tahribata ugrams alanlar1 belirlemek, tahribata yol agan temel
nedenleri anlamak, miidahale kararlarini vermek adina kiiresel 6lgekte kullanilan 6nemli bir aragtir.

Gostergeler, gerektiginde ulusal ya da yerel gostergelerle de desteklenebilir. Ulusal diizeyde veri bu-
lunmamasi halinde ya da mevcut veriyi tamamlama ve gelistirme ihtiyaci varsa kiiresel veri kaynaklarindan

faydalanilabilir.

Arazi tahribat1 gostergeleri egilimlerinin hesaplanmasinda esas olarak "biri harig, hepsi harig"
prensibi gegerlidir. Yani gostergelerden herhangi birinin negatif egilim gostermesi halinde, mutlak pozitif-
lige bakilmaksizin bozulma egilimi oldugu sonucuna varilr.

Arazi Ortiisii: Arazi ortiisiindeki degisiklikler bitki értiisiinde, habitat parcalanmasinda ve arazi degi-

simindeki artma ve azalmalarin ilk isareti olduklarindan izlenmesi gereken temel gostergelerden biridir.

Arazi Uretkenligi: Arazi iiretkenligi, bitkilerin aldiklar1 enerjiden soluma paymi ¢ikarinca geriye ka-

lan net enerji seklinde tanimlanan toplam yer tstii net birincil tiretimi (NPP) ifade eder.
Yer Alt1 ve Ustiindeki Karbon Stoklart: Karbon stoku bir havuzdaki (karbon biriktirme ya da salma

kapasitesine sahip sistemler) karbon miktaridir. Karasal karbon havuzlar1 biyokiitleler (yer st ve yer alti bi-

yokiitleler); 6lii organik maddeler (6lii értii) ve topraktir (toprak organik maddesi). Toprak organik karbonu,

topragin besin déngiisii, pH, su tutma kapasitesi, agrega giicii ve yapist iizerinde etkili oldugundan toprak

kalitesinin 6nemli bir gostergesidir®.

? Land Degradation Neutrality Target Setting — A Technical Guide, Land Degradation Neutrality Target Setting — A Technical Guide, UNCCD, The

Global Mechanism, May 2016.

* http://unstats.un.org/sdgs/files/metadata-compilation/Metadata-Goal-15.pdf.

*Orr, BJ., A.L. Cowie, V.M. Castillo Sanchez, P. Chasek, N.D. Crossman, A. Erlewein, G. Louwagie, M. Maron, G.I. Metternicht, S. Minelli, A.E.
Tengberg, S. Walter, and S. Welton. 2017. Scientific Conceptual Framework for Land Degradation Neutrality. A Report of the Science-Policy Inter-
face. United Nations Convention to Combat Desertification (UNCCD), Bonn, Germany.

i



12

1.4. Arazi Tahribatin1 Dengelemenin Faydalar:

Arazi Tahribatinin Dengelenmesi (ATD) gostergelerinin 6lgiilmesi, izlenmesi ve yorumlanmasi,
karar vericilerin Stirdiirtlebilir Arazi Yonetimi (SAY) politikalar1 igin giivenilir destek veriyi saglayarak
ekosistem hizmetlerinin devamliligini giivence altina alinmasina katki yapmaktadr.

ATD'nin dengelenmesi’;

o Ekosistem hizmetlerinin siirdiirilebilir arzinin korunmasi ve gelistirilmesine katk: saglamaktadur.

o Topraklarin tiretkenligini koruyarak veya gelistirerek gida giivenligine katki saglamaktadir.

« ATD'ye yonelik onlemler, arazi ve araziye bagimli yasayan insanlarin, iklim degisikliginin etkileri,
afetler gibi soklara yonelik dayanikliligini arttirmaktadir.

o Sirdiriilebilir Arazi Yonetimi faaliyetleri; toprak karbonunun artirilmasi, toprak verimliliginin
artirilmasi, su kullaniminda verimliligin saglanmas, biyogesitliligin korunmasi, iklim degisikligine uyum
ve azaltim faaliyetlerine katk: saglanmasi vb. gibi yollarla topluma dogrudan ve dolayl faydalar saglamak-
tadir. Dolayisiyla cevre ve kalkinma amaglarina yonelik ele alinan politikalar arasindaki sinerjiye de katki
saglamaktadir.

o Kirilgan gruplarin arazi kullanim haklarinin korunmasina odaklanarak herkesin yararma olacak
sekilde; sorumlu, kapsayici arazi yonetimini desteklemektedir.

1.5. ATD Prensipleri

« ATD faaliyetlerini gergeklestirirken dogal sermayeyi korumak ve gii¢lendirmek ancak bunu yapar-
ken de arazi kullanicilarinin haklarini gozetmek temel yaklagimdir.

o Dengelemek asgari hedeftir, iilkeler isterlerse daha iyi duruma ulagtirma gibi daha iddial1 hedefler
de olusturabilirler.

« ATD'ye ulagmaya yonelik planlamalar, mevcut arazi kullanim planlamalar ile batiinlesik olmalidir.

o Ongoriilen kayiplari, geri cevirme miidahaleleri ile denklestirmek hedeflenmelidir.

o Dengeleme faaliyetleri ayni arazi kullanim tiirii ierisinde gergeklestirilmelidir.

o Arazi kullanim kararlary; arazi potansiyelini, arazi sartlariny, direngliligi, sosyal, kiiltiirel ve ekono-
mik etmenleri dikkate alarak ¢ok degiskenli degerlendirmelere dayandirilmali, planlama faaliyetlerinde,
ekonomik, sosyal ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik goz 6niinde bulundurulmalidir.

o ATD hiyerarsisi uygulanmalidir (Kaginmak > Azaltmak > Tersine ¢evirmek).

« Planlanma, uygulama ve izlemede tiim paydaslari igeren katilimc bir yaklagim uygulanmalidir.

o Guvenilir ve seffaf olunmalidir.

o Izlemede, Birlesmis Milletler Céllesmeyle Miicadele Sézlesmesi'nin kiiresel gostergeleri (arazi r-
tiisii, arazi tiretkenligi ve karbon depolar1) kullanilmalidir. Géstergelerin yorumlanmasinda; "biri harig,
hepsi hari¢" kurali gegerlidir.

o Kiiresel gostergeler, yorumlamaya yardimci olmak ve bosluklar: doldurmak igin ulusal ve bolgesel
gostergelerle desteklenmelidir.

« Izlenen verileri yorumlamak ve dogrulamak igin yerel bilgi kullanilmalidir.

o Tahmin, planlama, izleme, yorumlama, gozden gegirme, uyumlastirma ve bir sonraki plani olug-
turma seklinde, siirekli bir 6grenme yaklasim1 uygulanmalidir.

ATD Yonetim Prensipleri®

Etkinlik: Yonetimin her seviyesinde ATD amag ve hedefleri acik¢a tanimlanmaldir.

Verimlilik: ATD miidahalelerinin faydalar1 en az maliyetle miimkiin olan en yiiksek seviyeye ¢ika-
rimalidir.

Giiven ve Katilim: Ortak ¢alismaya dayali, gecim kaynaklar1 giivenligini ve herkes i¢in adaleti sag-
lamaya yonelik kapsayici olmalidir.

Siirdiiriilebilirlik ve Yerel Cevap Verebilirlik: Simdiki ve gelecek nesillerin ekonomik, sosyal ve gev-
resel gereksinimleri dengede tutulmalidur.

° Orr, B.J,, A.L. Cowie, V.M. Castillo Sanchez, P. Chasek, N.D. Crossman, A. Erlewein, G. Louwagie, M. Maron, G.I. Metternicht, S. Minelli, A.E.
Tengberg, S. Walter, and S. Welton. 2017. Scientific Conceptual Framework for Land Degradation Neutrality. A Report of the Science-Policy Inter-
face. United Nations Convention to Combat Desertification (UNCCD), Bonn, Germany.



Megruiyet ve Esitlik: Ortak ¢alismaya dayaly, adil , tarafsiz, toplumsal cinsiyet esitliginin gozetildigi,
ayrim gozetmeksizin herkesin hizmetlere erisiminin saglandigi bir sistem olmalidir.

Seffaflik, Hesap Verebilirlik ve Ongériilebilirlik: Yonetim sorumlulugu gosterilmeli, geri bildirim
saglanmal, sorulara cevap verilmeli ve kararlar iletilmelidir.

Dogruluk: Bireysel ézel ¢ikarlar ile yonetim kararlari birbirinden ayrilmalidir.

1.6. Arazi Tahribatinin Dengelenmesi Karar Destek Sistemi (ATD-KDS)

Karar Destek Sistemi (KDS), Birlesmis Milletler Collesmeyle Miicadele S6zlesmesinin (BMCMS)
odak noktaligini yiiriiten C6llesme ve Erozyonla Miicadele Genel Midiirliigii (CEM) ve Birlesmis Milletler
Gida ve Tarim Teskilat1 (FAO) is birliginde yiiriitiilen "Arazi Tahribatinin Dengelenmesi, Yukar1 Sakarya
Havza Projesi" kapsaminda gelistirilmistir.

ATD-KDS; karar vericilerin entegre edilmis veri ve modellerle dogru ve etkin karar almalarina im-
kan saglayan, Google Earth Engine tabanli olup agik kaynak kodlu bir sistemdir. ATD'yi gerceklestirmeye
iliskin farkli boyutlarda, cografi koordinatlari belli olan bilgileri igeren bir bilgi platformu ve veri tabanidir.

Sistemin amaci; goniillii ATD hedeflerini gergeklestirmek tizere mevcut durumun ortaya konul-
masidir. Oncelikle ATD'yi izlemek icin belirlenen ii¢ géstergenin (arazi értiisii, arazi iiretkenlik dinamigi,
toprak organik karbonu) izlenmesi ve sonrasinda ATD'ye hizmet edecek tiim alt bilesenlerin sisteme dahil
edilmesi, ilgili arazi tiplerinden beklenilen kayiplar1 planh kazanglarla dengelemeyi saglamak tizere planla-
ma kararlarinin alinmasini desteklemeyi amaglamaktadur.

Bu sistem karar vericilere ATD gostergeleri ve alt bilegenler gercevesinde hangi alanlarda 6nlem
alinmasi gerektigini, hangi alanlarin "duragan” ya da "iyilesiyor" durumunda oldugunu ve arazi ortiileri
arasindaki gegisleri gostermektedir. Ayni zamanda ATD-KDS, veri girisi ve akigt devamliligi saglandiginda
ek gostergelerle birlikte ATD'nin ¢6ziimsel analizlerinin de yapilmasini temin etmektedir.

Sistem; ilgeler, iller, havzalar, alt havzalar, proje alanlar1 igin degisik konumsal 6lgeklerde sonug iire-
tebilmektedir. Ayrica, Onemli Biyogesitlilik Alanlari, Korunan Alanlar, Yiikselti, Arazi Ortiisii (CORINE)
-2018, Arazi Uretkenlik Dinamigi (2001-2020), Ulusal TOK Haritasi, Tiirkiye C6llesme Hassasiyet Haritas,
2040 itibariyla TOK Degisimi, 2040 itibariyla Potansiyel TOK Depolama, Yillik Toprak Erozyonu, Tiirkiye
Dinamik Erozyon Modeli, Net Birincil Uretim 2000, Yagis Trendi 2000-2020, Daglar ve Yangin Indeksi
katmanlari tekli veya bilesimleri kullanilarak analizler yapilabilmektedir.

1.6.1. Cok Degiskenli Analizler

Sistem, Cok Degiskenli Analizler sekmesinde, "Basit" ve "Gelismis" diizeyde sonuglar vermektedir
(Resim 1).

Basit Analizde:

Segilen arazi sinifinda ATD hususundaki {ig gostergeyi bilesik kategoriler olarak tanimlayarak ana-
lizler yapilmaktadur.

Ornegin; tarim alanlarinda arazi iiretkenlik dinamiginin azaldig1, azalmanin ilk sinyallerinin go-
rildiigii ve arazi tiretkenlik dinamiginin duragan (stabil), fakat stres altinda oldugu alanlar ve toprak orga-
nik karbonunun hektarda 40 ton C'dan az (diisiik) oldugu alanlar bilesik kategoriler olarak tanimlandigin-
da sistem bu alanlar1 6.962.066,64 ha olarak gostermektedir®.

Chttps://projectgeffao.users.earthengine.app/view/ldn-turkey I 3
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Kisaca 6zetlemek gerekirse Arazi Tahribatinin Dengelenmesi Karar Destek Sistemi (ATD-KDS)
araciligiyla sirasiyla;

o Karar vericiler i¢in arazi kullanim durumlari ve degisimleri ortaya konularak arazi kullanim plan-
lamalarina katk: saglamak,

o Karar vericiler igin 6ncelikli alanlarin belirlenmesi ve tedbirlerin alinmasi igin destek saglamak,

« Iklim degisikliginin etkileri kargisinda doga esasli ¢oziimler gelistirmek ve sosyal, gevresel zorluk-
larin Gstesinden gelmek i¢in siireglerin siirdiiriilebilir yonetimine destek saglamak amaglanmaktadir.

Bu gergevede, KDS'nin 6zgiin ve asli bir ¢iktisi olarak ATD gostergelerini ve biyofiziksel degisken-
lerini birlestirerek ATD miidahale hiyerarsisine gore alansal farkliliklarin gruplara ayrilmas: 6nerilmekte-
dir.

ATD, Koruma > Yonetim > Onarim (Engelleme > Azaltma > Tersine Cevirme) seklindeki miidaha-
le hiyerarsisi "koruma tedavi etmekten daha iyidir", diger bir degisle "arazi bozulumunu engellemek ya da
azaltmak yoluyla karasal ekosistemleri korumak ve stirdiiriilebilir bir sekilde yénetmek genellikle eski bir
bozulmay tersine ¢evirmekten, yani onarmaktan daha maliyet etkindir" ilkesine dayalidir ($ekil 1.2).

Koruma (Engelleme) tedbirleri, bozulmamus olan arazilerde ekosistem islev ve hizmetlerinde her-
hangi bir olumsuz degisimin engellenmesi i¢in alinan tedbirleri igerir; bu ileriye yonelik veya 6n etkin
onlemlerle ve etkin bir koruma saglanarak tahribat zamaninda telafi edilir. Ormanlar ya da sulak alanlar
gibi yiiksek diizeyde toprak organik karbonu bulunduran ve birincil tiretkenlik kayb1 gostermeyen arazi
ortiilerine sahip karasal ekosistemler engelleme faaliyetleri agisindan éncelik verilmesi gereken alanlara
ornek olugturmaktir.

Ote yandan, arazi verimliligi agisindan duragan veya stres altinda olan arazilerde éncelikli olarak
stirdiiriilebilir arazi yonetim uygulamalari, azalma egilimine sahip bozulmus arazilerde ise rehabilitasyon
ve restorasyon (onarim) faaliyetleri gerceklestirilmelidir.

2. SURDURULEBILIR ARAZI YONETIMIi
YAKLASIMLARI VE UYGULAMALARI

Arazi, tedarik, diizenleme, destekleme ve kiiltiirel hizmetler d4hil olmak iizere hayati ¢evresel islev-
ler ve ekosistem hizmetlerini saglar; gida, yem, yakit ve lif tiretimini destekler, dogal afet risklerinin sidde-
tini diizenler ve insan refahu igin kiiltiirel ve manevi hizmetler temin eder. Halihazirda, iklim degisikliginin
istenmeyen etkileri altinda "C6llesme, Arazi Tahribati ve Kuraklik" (CATK), yasamsal ge¢im kaynaklarinin
ve insanligin refahinin stirdiirilmesi i¢in temel unsurlara sahip ekosistem hizmetlerinin sunumunu olum-
suz etkilemektedir. Bu baglamda, Stirdirtilebilir Arazi Yonetimi (SAY), sorunlarin etkilerini hafifletmek
i¢in arazi tabanl ¢oztimler ortaya koymakla kalmaz, biyolojik ¢esitliligin korunmasi ve niceliksel ve nite-
liksel olarak toprak ve su kaynaklarinin giivence altina alinmasini da saglar.

Agiktir ki gesitli Strdiiriilebilir Arazi Yonetimi yaklasimlari altinda verilen uygulamalarin hayata
gegirilmesi, Arazi Tahribatinin Dengelenmesi hedefine ulagmak i¢in tatbikat agamasini olugturmaktadir.
Stirdiiriilebilir Arazi Yonetimi uygulamalariyla bir yandan iklim degisikligi etkilerinin hafifletilmesi ve
iklim degisikligine uyumu gelistirme amaglanirken diger yandan Collesme, Arazi Tahribati ve Kuraklik
ile miicadelenin kolaylagtirilmas: hedeflenmektedir. Kisaca, Stirdiiriilebilir Arazi Yonetimi yaklasimlar: ve
uygulamalari, biyofiziksel, sosyokiiltiirel ve ekonomik ihtiya¢ ve degerleri bir arada degerlendirerek uzun
vadeli tiretken ekosistemlere ulagmak i¢in biitiinsel bir yaklagimi temsil eder.

Tiirkiye'de yonetilen tarim, orman ve mera arazilerinde ¢ollesme ve erozyonla miicadelede bu so-
runlarin ciddiyetine ve 6ncelligine bagl olarak bir¢ok proje ve program gergevesinde yonetsel, kiiltiirel,
bitkisel ve mithendislik kontrol 6nlemleri, sorumlu kamu ve kurumlarinca yillardan beri alinmakta ve uy-
gulanmaktadir. Kurumsal yetki, gorev ve sorumluluklara binaen uygulamalar arazi ortiisii, toprak ve su
yonetimine bagl olarak genis ol¢iide ve yelpazede degisiklik gosterebilmektedir. Bu ¢aliymada Birlesmis
Milletler Collesmeyle Miicadele Sozlesmesi Bilim-Politika Arayiizii (SPI: Science-Policy Interface) kapsa-
minda hazirlanmis olan "Stirdiirtlebilir Arazi Yonetimi yaklagimlar1” biiyiik ol¢tide dikkate alinmigtir®. Ge-
nel olarak 14 ana baglik altinda toplanilan yaklagimlar asagida verilmistir ve bunlara ait 6zet agiklamalar ve

¢ M.J. Sanz, J. de Vente, J.-L. Chotte, M. Bernoux, G. Kust, I. Ruiz, M. Almagro, J.-A. Alloza, R. Vallejo, V. Castillo, A. Hebel, and M. Akhtar-Schuster.
2017. Sustainable Land Management contribution to successful land-based climate change adaptation and mitigation.
A Report of the Science-Policy Interface. United Nations Convention to Combat Desertification (UNCCD), Bonn, Germany.

13



beklenilen faydalar ise Cizelge 3.1'de kisaca diizenlenmistir. Bu ana gergevenin yani sira diger bazi destekle-
yici bilgiler de yeri geldiginde farkli ¢izelgeler ve sekiller ile yeniden yorumlanarak verilmistir.

1. Agaglandirma/Yeniden Orman Haline Getirme (Yeniden Agaglandirma)

2. Tarimsal Ormancilik (Tarim — Orman Karma Uretim Sistemleri)

3. Minimum Toprak Isleme: Yiizey Topraginin® Asgari Olgiide Bozulmast

4. Ormansizlagmay1 Azaltmak

5. Toprak Erozyonu Kontrolii

6. Siirdiiriilebilir Orman Yonetimi (SOY)

7. Bitkisel Ortii Yonetimi

8. Su Yonetimi

9. Miisterek Tarim — Otlak/Otlatma Uretim Sistemleri (Tarim-Kirsal Hayvancilik)
10. Hayvansal Atik Yonetimi

11. Zararl (hagere), Yangin ve Hastalik Kontrolii

12. Orman lyilestirme

13. Otlatma Baskis1 Yonetimi

14. Biitiinlesik Toprak Verimliligi Yonetimi (ISFM: Integrated Soil Fertility Management)

Arazi 6rtiisii yonetimi agisindan, bitki ortiisii tesis etmek veya mevcut bitki ortistini gelistirmek
amaciyla agaglandirma, ortii gelistirme, otlandirma, mera 1slahi, kuru dere yataklarinin 1slah1 ve gerektigin-
de agaglandirilmasi yoluyla hem arazi tiretkenligini artirma hem de toprak erozyonu kontrolii ilk akla gelen
uygulamalardr.

Toprak ve su kaynaklarinin siirdiiriilebilir kullanimina yonelik olarak ise arazide bitki 6rtiistintin
yonetimi yani sira toprak ve su koruma tedbirlerinin de alinmasi ¢6llesme ve erozyonla miicadelede ol-
dukga anahtar bir paya sahiptir. Bunlara yukar1 havzalarda insa edilen agaglandirma teraslari, yiizey akis
cevirme hendekleri gibi arazi hazirlig: niteligindeki 6nlemlerle kuru duvar esik, 6rme it ve 1slah sekisi
tirtindeki mithendislik 6nlemleri 6rnek olarak verilebilir.

Cizelge 3.1. BMCMS Bilim-Politika Arayiizii Stirdiiriilebilir Arazi Yonetimi Yaklagimlar:

Yaklagimlar Agiklama Faydalar
. 5 o Arazi bozulmasini tersine gevirme ve
Orman digt f‘r a"zﬂ“efde agas bozulmug araziyi rehabilite etme,
Ve QT i el o Etkili bir iklim degisikligi azaltma stratejisi,

Agaqlaljndlrma/ TR IS ,]_)a?ka,_bl,_r arazt o Yitksek Toprak Organik Karbon (TOK) birikimi,
1 Yeniden kullanimina dontistirtlmis e A . —
Agaclandirma | orman iceren araziye aga veya o Yer alt1 ve tistii biyokiitle birikimi ve biyogesitlilik,
orman Srtiisiiniin tesis edilme- « Toprak erozyonu kontroli, toprak ve su koruma,
si ise yeniden agaclandirmadr. | ® Ekosistem islevleri ve hizmetlerindeki iyilesmeye bagh
olarak estetik ve kiiltiirel hizmetlerde artis.

« Toprak erozyonunu kontrol etme,
« Toprak tiretkenligi, verimliligi ve
toprak yapisini iyilestirme,
» Orman Ortiisti, su tutulmasin iyilestirme ve besin
kayiplarini azaltma,

Agaglarin ekinler ve/veya
hayvanlarla ayni arazi birimi
iginde biitiinlestirilmesidir ve

Tarimsal tarim (ekin) arazilerinde agag- X
2 o o Gelir olusturma firsatlari,
rmancilik | landirma, mera-otlak/hayvan- .
lar ve agag ve tarim-agag-otlak * Sosyoekonomik faydalar,
sistemlerini farkl kaplama ve | ® Karbon tutulmasim artirarak iklim degisikligi etkilerini
yayilim ve oranlarini da igerir. azaltma ve degisikliklere uyum saglama;
iklim degisikligine kars: artan direng.
1Yiizey topragy, bitki biiytiimesi i¢in uygun organik madde ve gesitli toprak organizmalarindan olusan yer kiirenin en iistteki yumusak, dagilabilir ve
muayyen yapisal (striiktiirel) olusumlara sahip yiizey horizonudur. Genellikle yiizlek siiriim veya karik agmak igin 0-15 cm derinlikteki bir toprak

dilimi yeterlidir ve en verimli toprak katmanidir.



Cizelge 3.1. BMCMS Bilim-Politika Arayiizii Stirdiiriilebilir Arazi Yonetimi Yaklagimlar:

Faydalar

Yaklagimlar

Agiklama

o Toprak verimliligini/kalitesini
koruma veya artirma,

Minimum
Toprak Isleme:
Yiizey
3 Topraginin
Asgari
Olgiide
Bozulmasi

S1g derinliklerde veya kiigiik dar
seritler boyunca diisiik toprak
tahribat1 uygulayarak toprak
isleme derecesini azaltan

eylemlerdir.

o Toprak erozyonu ve toprak stkigmasini azaltma,
» Su mevcudiyetini ve tutulmasin iyilestirme,

o Toprak Organik Karbon (TOK)

depolamasini artirma,

Iklim degisikligini azaltma potansiyeli.

Sera gaz1 salimlarini ve iklim degisikligi
etkilerini azaltma,

Ormansizlas-
may1
Azaltmak

Bir ormanin veya agaglarin kal-
dirilmasini veya temizlenmesini
veya orman arazisinin orman dist
araziye doniistiiriilmesini 6nlemeyi

veya azaltmay1 amaglayan
onlemleri ihtiva eder.

» Toprak kalitesini koruma ve toprak karbon

stoklarini ve biyolojik gesitliligi koruma,
o Ormana bagiml topluluklarin ge¢im
kaynaklarini ve dayanikliligini artirma.
« Yerinde toprak erozyonunu kontrol etme,
Toprakta verim/verimlilik ve su mevcudiyetini

Toprak
5 Erozyonu
Kontrolii

Toprak agregatlarinin pargalan-

masina (teksel taneciklere ayril-

masina), tasinmasina ve yeniden c
.

birikmesine ve toprak verimliligi-

nin kaybina yol agan riizgar veya
su erozyonunun énlenmesi veya
kontroliidiir.

veya otlar1 kullanan vejetatif 6nlemlerin, Toprak Orga-
nik Karbonunu (TOK) artirmasi ve odunsu biyokiitle-

iyilestirme,
ok yillik odunsu bitki ortiisiinii (¢alilar ve agaglar)

de karbon tutulmasini desteklemesi,
« Bitkisel ve karasal biyogesitliligi artirma.
o Ormana bagiml topluluklara gelir olusturma ve
istihdam firsatlar1 saglama,

Siirdiiriilebilir
Orman
Yonetimi

Dogal ve agaglandirilmis (plantas-
yon) ormanlar1 sorumlu bir sekilde
yonetmeyi amaglar ve ormanlar-
dan ve orman ekosistemlerinden
elde edilen faydalari siirdiiriilebilir
bir sekilde artirmak i¢in hem or-
man iiretkenligini hem de orman
korumasin birlestirerek yonetsel
uygulamalari gergeklestirir.

« Gida, kereste ve ahsap olmayan tirtinler gibi
sosyoekonomik mallar ve hizmetler saglama,
e Orman kirilganligini azaltma ve orman tiretkenligini
koruma; belirgin karbon tutulmas, biyolojik
gesitliligi ve toprak ve su korumasini tegvik etme,
o Arazi tahribatini azaltma ve ayn1 zamanda iklim
degisikliginin hafifletilmesine katkida bulunma.

Bitki Ortiisii
7 N
Yonetimi

Farkl arazi kullanim tiirleri
(tahillar, baklagiller, yem bitkile-
ri, otlak bitki ¢esitleri ve tiirleri
veya kerestelik aga¢ gibi degisken
bitki ortiileri) igin uygun tiirle-

yonetmeye yonelik uygulamala
igerir. [laveten, yerel bitki cesitl

rinin segimi ve yonetimi yoluyla
kalitesini, miktarini ve gesitliligini
iyilestirmek igin bitki 6rtiistinii

« Toprak yapisini iyilestirme,
« Toprak karbonunu artirma,
o Toprak erozyonu kontrolii.

r1
ili-

gini ve ekosistemin genel isleyisini

yonetimini de ihtiva eder.

etkileyebilecek istilaci tiirlerin
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Cizelge 3.1. BMCMS Bilim-Politika Arayiizii Stirdiiriilebilir Arazi Yonetimi Yaklagimlar:

Yaklagimlar

Agiklama

Faydalar

Verimli su kullanimini tegvik etmek ve su
kaynaklarini kirlilikten ve agir1 kullanimdan
korumak igin yeralty, yiizey ve yagmur suyu

o Topragn su alma, tutma, salma ve
iletme kapasitesini artirma,
o Toprak erozyonunu azaltma,

8 Su Yonetimi | déhil su kaynaklarinin stirdiiriilebilir bir sekilde o Su kalitesini ve kullanim
yonetimidir. Bu ayni zamanda fazla suyun yer verimliligini iyilestirme,
ytizeyinden veya bitki kok bolgesinden uzaklas- | o fklim degisikligine ve kurakliga uyum,
tiridmasin da igerir. « Su ve finansal tasarruflar.
Misterek
Tarim Hem bitkisel iiretim hem de hayvancilik o Iklim degisikligini azaltma,
9 - tiretiminin birlikteligini ifade eder ve yerlesik, e Arazi verimliligi artirma,
Otlak/Otlatma gogebe ve yaylaci topluluklar arasinda o Toprak erozyonunu azaltma, besin ve
Uretim uygulanmaktadir. su kullanim verimliligini artirma.
Sistemleri
TOP lananvgiftlik gl"%brf:lefin.'%n il S o Toprak verimliligini ve arazi
1 Atik oldugunca ¢ogunu geri doniistiirmek amaciyla, iiretkenligini artirma
10 Ha);r.ansajl . tiretilen kati giibre ve tire atiklarinin uygun bir . .g L
onetimi kilde toplanmas, islenmesi, depolanmasi ve i e sl GOl gy el
sekilde top. s1, i , depo! s
kullanilmasidir. seppple avlitmme
o Zararlilar1 ve hastaliklar1 kontrol etme,
szl g Arazi, bitki ortiisii ve ekosistemler iizerindeki o Mahsul/bitki ortiisii kayiplarini ve
1 ve Hajlstahk olumsuz etkilerini azaltmak amaciyla yangini, salginlarin yayilmasini azaltma,
Kontrolit zararlilar1 ve hastaliklar1 yéneten, onleyen veya « Biyogesitliligi koruma,
kontrol eden 6nlemler biitiiniidiir. o Orman bozulmasini azaltma,
o Iklim degisikligini azaltma.
 Bozulmus arazinin restorasyonu veya
rehabilitasyonu,
Orman yapisini ve ekolojik isleyisini, biyolojik o Iklim degisikligi azaltma,
Orman cesitliligini ve tiretkenlik seviyelerini yeniden o Artan orman iiretkenligi,
12 fyilestirme kurmak amaciyla bozulmus orman ekosis- « Biyolojik gesitlilik ve karbon tutma,
temlerinin geri kazamlmasina hizmet eden bir |+ Ormana bagiml topluluklarin gecim
teknolojidir. kaynaklarini ve dayaniklihgin
iyilestirme,
« Estetik ve sosyokiiltiirel faydalar.
Otlak ekosistemlerinin siirdiirtilebilir bir
Otlatma temelde yonetilebilecegi tasima kapasitesi deger- [« Toprak erozyonunu ve bozulmasini
13 Baskist lendirerek bitki ortiisii, toprak ve su gibi dogal 6nleme,
Yonetimi kaynaklarin zarar gérmesini, « Toprak karbon dinamiklerini
bozulmasini veya titkenmesini engelleyen bir diizenleme.
dizi 6nlemlerdir.
» Toprak kalitesini iyilestirme,
« Toprak erozyonu kontroli,
o Toprakta su tutma ve toprakta organik
R Toprakta besin maddesi dongiisii ve kullanim LR YT E
Biitinlesik imliligini optimize etmeyi ve mahsul O LYIS Ny T
14 | Toprak Verim- Ver.mi.l. 5oL op 4 o S (GHG) emisyonlarini azaltma,
lilizi Yonetimi verimliligini artirmay1 amaglayan bir dizi ’ .
g1 Yone « Toprak biyogesitliligini korunmas: ve

uygulamadur.

idame edilmesi,
o Ekosistem hizmetlerinin besin
doéngiisii agisindan verimli isleyisi
saglama.




Tarim arazilerindeki Stirdiirtilebilir Arazi Yonetimi (SAY) yaklagimlari, tirtin sistemine ve yetisti-
rilen tiriin ¢esidine bagh olarak yukari havza orman ve mera arazilerindekilerinden belirli 6lgtilerde fark-
lilagir ve uygulanan yéntemler degisiklik gosterir. Ornegin kiiltiirel (agronomik) yontemleri tamamlayan
birgok altyapisal mithendislik yontemleri (parselasyon, sulama ve drenaj sistemleri vs.) daha fazla 6n plana
¢ikabilmektedir. Bu kapsamda yiiriitiilen iklim degisikliginden kaginma ve uyum, ¢éllesme ve erozyonla
miicadele, biyogesitlilik ve ekosistem hizmetlerini korumaya yonelik bir¢ok tarimsal {iriin deseni yénetimi,
toprak yonetimi ve igleme, su ydnetimi ve zararl yonetimiyle dogrudan alakali bir¢ok ¢aligma bulunmakta-
dir. Arazi kullanim ve yonetim plan ve programlari dahilinde toplulagtirma, sulama ve drenaj projeleri, iyi
tarim uygulamalar1 ve organik tarim gibi gesitli tarimsal arastirma ve uygulama programlari 6rnek olarak
sayilabilir.

Farkli tarim, orman ve mera arazilerinde biyokiitle veya bitki 6rtiisti yonetimi, toprak verimliligiyle
dogrudan alakali oldugu igin Stirdiirtilebilir Arazi Yonetimi yaklagimlarinin "Siirdiiriilebilir Toprak Yo-
netimi" gostergeleriyle biitiinlesik olarak diistiniilmesi zaruriyeti vardir''. Diger bir deyisle, Stirdiiriilebilir
Arazi Yonetimi yaklagimlari yukarida 14 ana baglik altinda siniflandirilmis olsa da uygulama agamasinda
ilgili tatbikatlarin planlanmasinda farkli arazi tahribati sorunlarinin ¢6ztimlenmesinde bunlar arasindaki
baglantisal gii¢lii etkilesimlerin goz 6niinde bulundurulmasi gerekmektedir.

Kuskusuz ki il 6l¢eginde ¢ok degiskenli ve kapsamli bir Arazi Tahribatinin Dengelenmesi Karar
Destek Sistemi Stirdiiriilebilir Arazi Yonetimi (ATD-KDS-SAY) modeli temel alinarak arazi tahribatimi
dengeleme 6nlemlerini planlamak i¢in hazirlanacak stratejik bir eylem plani hem biyofiziksel hem de sosyo
ekonomik etkilerini tiim agikligiyla ve biitiin boyutlariyla birlikte ortaya koyabilmelidir. Eylem planinin ge-
cerli tesvik politikalariyla esgiidiim igerisinde olmasina 6zenle dikkat edilmelidir ve ihtiya¢ duyuldugunda
plan ¢ergevesinde arazi tahribatinin dengelenmesi amaciyla arazi kullanim degisiklikleri, arazi tiretkenligi,
toprak organik karbonu ve toprak erozyonu gostergelerine yonelik yeni tesvik programlari muhatap yore
halky, arazi kullanicilar1 veya ciftgilerle birlikte tasarlanmalidur.

Bu eylem plani ve il istatistikleri raporunda; ATD-KDS analizleri (Arazi Ortiisii Degisimi [AO],
Arazi Uretkenlik Dinamigi [AUD] ve Toprak Organik Karbonu [TOK]) neticesinde elde edilen arazi tahri-
bat1 ve Tiirkiye Erozyon Atlasi'? erozyon [E] dagilim istatistikleri il 6l¢eginde ayrintili bir sekilde verilmistir.
Diger bir ifadeyle bu kitapta 4 gstergeli bir degerlendirme yaklagimiyla (AO, AU, TOK ve E) illere 6zgii
arazi tahribatinin durumu ulusal 6lgekte ayrintili olarak verilmistir'®. Bu dogrultuda ATD-KDS yéntemi ve
Dinamik Erozyon Modeli ve Izleme Sistemi (DEMIS) erozyon modeli kullanilarak ulusal élgekte ve "arazi
tahribati" degerlendirmesi yapilmus ve Siirdiiriilebilir Arazi Yonetimi yaklagimlar: ve uygulamalar: aracili-
giyla iller temelinde bir "dengeleme" programi ortaya konulmustur.

Bu noktada, ATD metodolojisinde Arazi Ortiisii Degisimi bariz bir tahribat gostergesi oldugun-
dan, miidahale hiyerarsisi ¢cercevesinde (Sekil 1.2)"* donistiiriilmiis karasal ekosistemlerin asamali olarak
onarim, yani rehabilitasyon ve restorasyon, ¢alismalariyla tekrar idame edilmesi gerekliligini hatirlatmakta
yarar goriilmiistiir. Dolayisiyla Siirdiiriilebilir Arazi Yonetimi yaklasimlar: ve uygulamalar: tavsiyesi anla-
minda; AO arazileri, miidahale hiyerarsisine istinaden dogrudan diger 3 géstergenin en kritik durumunu
temsil eden onarim alt siniflari iginde degerlendirilmistir. Buna dair gerekli agiklamalar agagida verilmistir;
ATD-KDS-SAY metodolojisi biinyesinde detayl1 bir miidahale hiyerarsisi olusturmak amaciyla ti¢ yonli
etkilesim alt siniflar1 belirleme islemlerine ve bu siniflara 6zgii puanlama matrislerine izleyen bolimlerde
teferruatlariyla yer verilmistir.

Cizelge 3.1'e ilaveten yonetilen tarim, orman ve otlak ve karma ekosistemleri Siirdiiriilebilir Arazi
Yonetimi yaklasimlarina ait uygulamalar sirasiyla Sekil 2.1, 2.2 ve 2.3'te verilmistir. Kiiresel 6lgekte belir-
lenen 3 temel ATD gostergesine ilaveten, bu ¢aliymada Tiirkiye'de iller 6zelinde su erozyonu siddeti de
dikkate alindigindan, erozyon 6nlemlerinin Siirdiiriilebilir Arazi Yonetimi yaklasimlari ve uygulamalariyla
biitiinlesik bir sekilde ele alinmasi ihtiyaci ayriyeten hasil olmustur. Bu dogrultuda Cizelge 3.1 ile Sekil 2.1,
2.2 ve 2.3'te detaylandirilan Siirdiiriilebilir Arazi Yonetimi yaklagimlari ve uygulamalar1' erozyon siddeti
acisindan yonetsel (idari), kiiltiirel (agronomik), bitkisel ve yapisal (mithendislik) 6nlemleri iceren 4 kate-
goriye indirgenmis ve Cizelge 3.2'de'* ayrica verilmistir.

' M.J. Sanz, J. de Vente, J.-L. Chotte, M. Bernoux, G. Kust, I. Ruiz, M. Almagro, J.-A. Alloza, R. Vallejo, V. Castillo, A. Hebel, and M. Akhtar-Schuster. 2017. Sustainable
Land Management contribution to successful land-based climate change adaptation and mitigation.

A Report of the Science-Policy Interface. United Nations Convention to Combat Desertification (UNCCD), Bonn, Germany.

2Erpul, G., Ince, K., Demirhan, A., Kiigiimen, A., Akdag, M.A., Demirtas, I., Sarthan B., Getin, E., $ahin, S., 2020. Su Erozyonu Il Istatistikleri-Toprak Erozyonu Kontrol
Stratejileri. Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Miidiirliigii Yaymnlari. Ankara.

Orr, B.J., A. L. Cowie, V. M. Castillo Sanchez, P. Chasek, N. D. Crossman, A. Erlewein, G. Louwagie, M. Maron, G. I. Metternicht, S. Minelli, A. E. Tengberg, S. Walter
and S. Welton. 2017. Scientific Conceptual Framework for Land Degradation Neutrality.

A Report of the Science-Policy Interface. United Nations Convention to Combat Desertification (UNCCD), Bonn, Germany.
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*Erpul etal., 2020 temel alinarak yeniden uyarlanmustir (Erpul, G., Ince, K., Demirhan, A., Kiigiimen, A., Akdag, M.A., Demirtas, ., Sarthan B., Cetin, E., $ahin, S., 2020.

Su Erozyonu 1 Istatistikleri-Toprak Erozyonu Kontrol Stratejileri. Gollesme ve Erozyonla Miicadele Genel Miidiirliigii Yayinlari. Ankara).

**Halihazirda yiiriirlikkte olan Kararname, Kanun, Plan ve Sézlesmeler araciligiyla uygun diizenleme, planlama ve yonetim uygulamalar: hayata gegirilerek tahribat
etmenlerini ortadan kaldirmak, tahribata ugramamus arazilerde arazi kalitesinde olumsuz degisiklikleri 6nlemek, dayamklihg saglayacak 6n eylemler yoluyla arazi

tahribatini 6nlemek hedeflenmistir.
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Arazi Uretkenlik Dinamigi

Yontemsel olarak bu calismada ATD gostergeleri i)"Arazi Uretkenlik Dinamigi" (AUD), azaliyor,
duragan ve artiyor; ii) "Toprak Organik Karbonu" (TOK), diisiik ve yiiksek ve iii) "Erozyon $iddeti" (E), dii-
siik, orta ve yiiksek olmak tizere gosterge i¢i tahribat riskini gosteren dereceleme siniflarina ayirt edilmistir.
Arazi Tahribatinin Dengelenmesi Karar Destek Sistemi Siirdirilebilir Arazi Yonetimi (ATD-KDS-SAY)
metodolojisine 6zgii bir miidahale hiyerarsisi olusturmak amaciyla 3 temel gostergenin dereceleme sinifla-
rinin olasi eglesmeleri (3 x 2 x 3) neticesinde 18 adet tahribat alt sinifi (ii¢ yonlii etkilesim alt siniflar1) elde
edilmistir ve bu baglamda olusturulan metodolojik puanlama matrisleri ise $ekil 2.4 ve 2.5'de verilmistir.
Ug yonlii etkilesim sekillerinde alt siniflarin puanlamasi, Toprak Organik Karbonu (TOK), Arazi Uretken-
lik Dinamigi ve Erozyon Siddeti dereceleme siniflarindan herhangi birisi tahribat agisindan yiiksek bir risk
ifade ediyorsa "1", diisiik bir riske sahip ise "0" degeri verilerek yapilmistir. 3 kategoriyle temsil edilen AU ve
E gostergelerinde ise orta sinif riski 1/2 degeriyle puanlamaya dahil edilmistir. Bu itibarla TOK gostergesi
i¢in "duisiik ve yiiksek" olmak tizere 2 sayisal risk derecesi kullanilmigtir ve atandiklari puanlar sirasiyla 1
ve 0'dir. AU ve E gostergeleri iginse sirastyla "azaliyor, duragan ve artiyor” ve "yiiksek, orta ve diisiik" olmak
tizere olmak {izere 3 dereceleme kullanilmistir puanlari sirasiyla 1, 1/2 ve 0'dir (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3. Her Bir ATD Gostergesine Daire Alt Kategoriler ve Tahsis ve Edilen Puanlama (P)*

Distik Yitksek | Azaliyor | Duragan | Artiyor | Yiiksek Orta Distik

1 0 1 1/2 0 1 1/2 0

*P P ve P sirastyla Toprak Organik Karbonu, Arazi Uretkenlik Dinamigi

(TOK)” * (AUD) (E) b
pilan puanlamay: gostermektedir.

opy Ve Erozyon Siddeti , gdstergeleri icin ya-

Toprak Organik Karbonunun Yiiksek Oldugu Arazi Sartlar
P 0

TR~

=0

Artryor
Py

Miidahale Hiyerarsisi Puanlama
1.Koruma (0<P<1)
2. Yonetim (1<P <2)
3.Onarm (2<P<3)

Duragan
P, =1/2

Azaliyor
P,~=1

Diisiik Orta Yiiksek
P.=0 P=1/2 P=1
Erozyon $iddeti

Sekil 2.4. Toprak Organik Karbonunun Yiiksek Oldugu Arazi Sartlarinda (P
deti Arasindaki Etkilesimlere Ait Puanlama Matrisi

rox = 0); Arazi Uretkenlik Dinamigi ve Erozyon $id-



Toprak Organik Karbonunun Diisitk Oldugu Arazi $artlar

P(TOK)=1

Artiyor
P,,=0

Miidahale Hiyerarsisi Puanlama
1.Koruma (0<P<1)
2. Yonetim (1< P <2)
3.Onarm (2<P<3)

Duragan
P, =1/2

Arazi Uretkenlik Dinamigi

Azaliyor
P,=1

Diisiik Orta Yiiksek

P,=0 P,=1/2 P=1
Erozyon $iddeti

Sekil 2.5. Toprak Organik Karbonunun Diisiik Oldugu Arazi $artlarinda (P
Arasindaki Etkilesimlere Ait Puanlama Matrisi

o) = 1), Arazi Uretkenlik Dinamigi ve Erozyon Siddeti

Cizelge 3.4, Koruma (0 < P < 1), Yonetim (1 < P < 2) ve Onarim (2 < P < 3) hiyerarsisine 6zel bir
puanlama tertibatini gostermektedir. Bu puan araliklarina atanan renkler sirasiyla koyu yesil, orta koyu ye-
sil ve acik yesil olarak belirlenmistir ve tiim metin icerisinde hazirlanan sekillerde ve cizelgelerde bagintili
miidahale hiyerarsisini temsilen gorsel olarak kullanilmaya devam edilmistir.

Ozetlenirse; toprak organik karbonunun "yiiksek" (P(TOK) =0) ve "digiik" (P(TOK) = 1) oldugu arazi
sartlarinda, erozyon tiretkenlik dinamigi ve erozyon siddeti arasindaki etkilesimlere ait matrislerde ($ekil
2.4 ve Sekil 2.5) olugan puanlama araliklar1 Cizelge 2.4'te 3 ana dengeleme hiyerarsisi altinda gruplanduril-
mugtir.

Buna ilaveten; Koruma, Yonetim ve Onarim bigiminde belirlenen Arazi Tahribatinin Dengelenme-
si Karar Destek Sistemi (ATD-KDS) miidahale hiyerarsisi, Stirdiirtilebilir Arazi Yonetimi (SAY) yaklagim-
lar1 ve uygulamalarinin yogunlugu ve ekonomisi agisindan 6nemli farkliliklar gostermektedir (Cizelge 3.4).

Cizelge 3.4. ATD—KDS—SAY Kapsaminda Olusturulan Miidahale Hiyerarsisine Ait Puan Araliklari

Miidahale Hiyerarsisi Puanlama Araliklar1

Koruma

Yonetim

Dolayisiyla, faaliyet yogunlugunun yani sira, ATD-KDS-SAY plan ve programlarinda gozetilmesi
gereken diger bir konu; koruma, yonetim ve onarim maksatli miidahalelerde tahribat dengeleme ekono-
misinin hesaba katilmasidir. Siiphesiz ki ATD hedefinin gergeklestirilmesi ve arazi kaynaklarimizin stirdi-
riilebilir yonetimi ve kullanimi igin giincel ekonomik stratejiler tizerinde durulmasi ve hayata gegirilmesi
amaciyla yatirimlarin degerlendirilmesi zaruriyeti vardir. Bilhassa, miidahale tiirlerinin ekonomisine bag-
I1 olarak ekosistem iglevleri ve hizmetleriyle birlikte biyogesitliligin idame edilmesi i¢in gerekli zamanin
uzunlugu (t, y1l) da degisiklik gosterecektir.
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Bu dogrultuda ve koruma, yonetim ve onarim hiyerarsisi temelinde hazirlanan bir "faaliyet yogun-
lugu" gizelgesi Cizelge 3.5'te ayrintili agiklamalariyla birlikte verilmistir. $6yle ki; koruma, yonetim ve ona-
rim miidahalelerine dair sirasiyla diisiik, orta ve yiiksek yogunlukta uygulama faaliyetleri 6nerilmis ve bun-
larin gergeklestirilmesine ait zaman siireleri 1 <t <2 yil, 2 <t <5 yil ve t = 5 yil olarak belirlenmistir. Her bir
Arazi Tahribatinin Dengelenmesi Karar Destek Sistemi Stirdiiriilebilir Arazi Yonetimi (ATD-KDS-SAY)
miidahale hiyerarsisi altinda muhtelif "Toprak Organik Karbonu (TOK) x Arazi Uretkenligi (AU) x Eroz-
yon $iddeti (E)" eslesmesine gore 3 yonlii farkl etkilesim alt siniflar1 ortaya ¢ikmustir. Koruma, Yonetim ve
Onarim miidahalelerine ait alt siniflarin sayisi ise sirasiyla 7, 8 ve 3'tiir ve toplamda 18 adettir (Cizelge 3.5).

Dikkat edilirse, "kuraklik" agik bir ATD gostergesi olarak puanlama degerlendirme yonteminde
yer almamustir. Ancak, iklim degisikligine uyum projeleri ve programlara dair alt siniflara 6zel Stirdiiriile-
bilir Arazi Yonetimi yaklagim ve uygulamalarinin belirlenmesinde; kuraklik tahribatinin arazi tiretkenligi,
erozyon siddeti ve toprak organik karbonu tizerindeki etkileri 6ncelikli olarak ve giiglii bir irtibat igerisinde
hesaba katilmistir. Agikgasi, 6zellikle yil igi ve yillar arasi sicaklik ve yagis dagiliminda gozlenen degisimler
hem biyokiitle tiretimini hem de erozyon siddetini son derece etkilemekte ve gerekli biitiinciil tedbirler
zamaninda almmalidir. Birlesmis Milletler Collesmeyle Miicadele Sozlesmesinin (BMCMS) kuraklikla
miicadele kapsaminda onerdigi bazi 6ncelikli tedbirler (Kuraklik - Siirdiiriilebilir Arazi Yonetimi uygula-
malar1) agagida farklr arazi kullanim tiirleri i¢in 6zetlenmistir (Cizelge 3.6)™.

Cizelge 3.6'da farklr arazi kullanim ve yonetim sistemleri dahilinde verilen Kuraklik Strdiiriilebilir
Arazi Yonetimi yaklagimlari, Cizelge 3.1 ve 3.2 ile $ekil 2.1, 2.2 ve 2.3 verileriyle birlikte mantiksal bir bii-
tinliik icerisinde dikkate alinmalidir.

Ornegin, kuraklik tehdidi altindaki kurak ve yar1 kurak bolge illerinde, toprak ve su kaynaklarinin
stirdiiriilebilir yonetimi i¢in mera ekosistemlerinde agir1 otlatmanin 6nlenmesi ve tarimsal tiretim ekosis-
temlerinde Stirdiiriilebilir Arazi Yonetimi yaklasimlariyla koruyucu tarim sistemlerinin hayata gegirilmesi
gerekmektedir. Orman ekosistemlerine nazaran daha kirilgan olan bu ekosistemlerde topraga bagh tiretim
iligkilerini idame etmenin basarisi, hem yerel bilgi ve deneyimlere hem de sosyal, ekonomik ve kiiltiirel
sartlara bagli olarak degisiklik gostermektedir.

Cizelge 3.5. Koruma, Yonetim ve Onartm ATD Hiyerarsisi Alt Smiflar1 Temelinde Onerilecek SAY
Yaklagimlari ve Uygulamalarina Ait Faaliyet Yogunlugu ve Dengeleme Siireci igin Gerekli Zaman Araliklari

Miidahale Alt Simiflar® Faaliyet
Puanlama?

5
Hiyerarsisi' (TOK x AUXE) Yogunlugu* Agiklama

ek x Artiyor x Diigiik Siirdiiriilebilir Arazi Yonetimi yaklagimlar:
sek x Duragan x i :
x Azaliyor x
Koruma 0<P< iiksek x Artryor x Orf Disiik dengelemek diis ) s
Duragan tem islevleri ve hizmetlerinin ile birlikte

Artiyo! k biyogesitliligin yeniden idame edilmesi bir
yil (1 <t <2 yil) igerisinde muhtemeldir.
8. Yiiksek x Azaliyor x Orta Siirdiiriilebilir Arazi Yonetimi yaklagim-
9. Yiiksek x Duragan x Yiiksek lar1 ve alakali uygulamalarinin sayis1 orta
10. Yiiksek x Azaliyor x Yiiksek diizeydedir; arazi tahribatin1 dengelemek
11. Diisitk x Duragan x Diisiik orta maliyetlidir ve ekosistem islevleri
12. Diisiik x Azaliyor x Diisiik ve hizmetleri ile birlikte biyogesitliligin
13. Diisiik x Artiyor x Orta yeniden idame edilmesi goreli olarak daha
14. Diigiik x Duragan x Orta az uzun siirelerin (2 < t < 5 y1l) gegmesini
15. Diisiik x Artiyor x Yiiksek gerektir.

Yonetim

* UNCCD/Science-Policy Interface (2019). Land Management and Drought Mitigation. Science-Policy Brief No: 6. September 2019. United Nati-
ons Convention to Combat Desertification (UNCCD), Bonn, Germany.

" Hiyerarsik ATD Miidahale Kategorileri

2 ATD-KDS-SAY kapsaminda olugturulan miidahale hiyerarsisine ait puanlama (Cizelge 3.4)

3 Miidahale hiyerarsisi kategorileri igerisinde yer alan "Birlestirilmis Toprak Organik Karbonu x Arazi Uretkenligi x Erozyon Siddeti Alt Siniflar1”
(tig yonli etkilesim alt siniflar) (Sekil 2.4 ve Sekil 2.5).

" SAY yaklagimlari ve bunlar altinda belirlenen uygulamalarinin gesitliligi ve sayisi hesaba katilmugtur.

" Ekosistem iglevleri ve hizmetleri ile birlikte biyogesitliligin yeniden tesis edilmesi i¢in gerekli muhtemel siire (t, yil) dikkate alinmugtur.



Diger yandan, yar1 kurak ve kurak iklim kusag: karasal ekosistemlerinde, kuraklik etkileri goz
6niinde bulundurularak tarim, orman, karma iiretim sistemleriyle miisterek tarim, otlak/otlatma sistemle-
rinin Stirdirilebilir Arazi Yonetimi yaklagimlari igerisinde agirlikl olarak degerlendirilmesi oldukea yarar
vardir (Sekil 2.3). Boylece tiretim iligkileri baglaminda hem tedarik, destekleme, diizenleme, kiiltiirel eko-
sistem islev ve hizmetleri gesitlendirilebilir hem de biyogesitlilik &nemli oranda artirilabilir. Bunun yaninda
stratejik uygulama faaliyetlerinin halk tarafindan benimsenmesi, desteklenmesi ve halk katilimiyla hayata
gegirilmesi olduk¢a 6nemlidir'®". Halkin katilimiyla uygulamaya konulacak faaliyetlerin siirdiiriilebilirligi
yiiksektir ve elbette bolge insaninin refah seviyesini dogrudan olumlu yénde etkileyecektir.

Cizelge 3.6. Kuraklik Etkileri Altinda Oncelikli Olarak Kullanilabilecek SAY Yaklagimlar:

Arazi Kullanim Tiiri Siuirdiriilebilir Arazi Yonetimi (SAY) Yaklagimlar:

Toprak erozyonunun kontrol edilmesi (su ve riizgar eroz-
yonu), toprak islemeyle bozmalarin azaltilmasi, biittinlesik
toprak verimlilik yonetimi, geliskin su yonetimi, geliskin
bitki ortiisii yonetimi.

Tarim Arazileri

Siirdiiriilebilir Orman Yonetimi (SOY), (yeniden) agaglan-

Orman Arazileri
dirma, orman agmalarindan kaginma.

Otlatma baskisinin yonetilmesi, su yonetimi, bitki 6rtiisii

Otlak ve Meralar .
yonetimi.

Tabii ki; ekonomik olarak yonetilen tarim, orman ve mera arazilerinde biyokiitle ve mahsul dreti-
mi, arazi ve bitki 6rtiisii yonetimi kritik bir 5neme sahiptir. Iklim degisikligi (kuraklik) etkisi altinda bitki
ortiisti yonetimi ise dogrudan toprak ve topografya faktorleriyle etkilesimli bir bicimde arazi tistii ve alt1
tahribat stireglerine bagl olarak farklilik gosterir. $oyle ki; bitkisel ortii veya mahsul tiretiminin stirdiiri-
lebilir yonetimi amaciyla temel arazi faktorleri; iklim, toprak ve topografya ve bunlara bagl etkin tahribat
stireglerinin siddeti ve etkisi dikkatle degerlendirilmelidir.

Agiktir ki; belirli bir zaman 6l¢eginde arazi tahribatinin dengelenmesi i¢in mevcut durum ana-
lizinden daha ¢ok degisen arazi siireglerinin iyi bir sekilde degerlendirilmesi 6nem tegkil etmektedir. Bu
anlamda dogal, yar1 dogal ve tiretime yonelik arazi siireglerinin izlenmesi ve yonetiminde, farkli arazi ortii-
sti ve kullanim tiirlerinin tiretkenlik dinamigini etkileyen en 6nemli faktor iklim iken ikincil hassas faktor
topraktir. Muayyen bir iklim kusag: altinda olusan toprak kaynaklarinin durumu, ekosistem islevleri ve
hizmetleri arazi tiretkenligini bariz bir bigimde etkilemektedir. Topografya ise daha ¢ok yiizey piriizlilagi,
toprak su gegirgenligi, yiizey akis, erozyon gibi dinamik arazi ylizeyi stireglerinin siddetini belirlemektedir
ve biyokiitle tiretimiyle ilgili olarak 6nem derecesi iklim ve toprakla siki bir etkilesim halinde tigtinciil siray1
almaktadir. ATD agisindan da bu siralamanin ¢éziimsel bir anlami vardir ¢tinki bu iki faktore ait degisen
dogal siireclere miidahale etmek ya pek miimkiin degildir ya da gok pahalidir; 6rn., iklim degisikliginin
etkisi altinda fiziksel gevreyi etkileyen sicaklik ve yagis siddeti artiglarina dogrudan miidahale etmenin
olasilig1 diistiktiir ve basarisi da zayiftir. Benzer sekilde, kurak ve yar1 kurak iklim kusaginda yiizlerce yillik
bir siiregte kritik miktarlara gerileyen toprak organik maddesini arzu edilen bir bolluk seviyesine kisa vadeli
iyilestirme programlariyla geri getirmek de oldukea zordur'>'.

Bilhassa tarimsal tretimde, yil i¢i mevsimsel sicakliklarin degismesi aligilmamis erken veya geg
don olaylarinin olusmasina ve mevsimsel yagis eksikliginde bitkilerde kuraklik stresine neden olurken
mahsuliin ekim veya ilk gelijme donemlerinde siddetli yagislarin diigmesi toprak erozyonunun siddetini
de artirmaktadir. Hele ki koruyucu bitki orttstintin zayif oldugu toprak isleme veya tiriin ilk gelisme do-
nemlerinde, olumsuz iklim, toprak ve topografya ozellikleri kesistiginde yagis siddetinin artmasiyla ¢ok
dik ve dik arazi egimlerinde erozyon siddeti de artar ve toprak kayb1 6ngoriilemeyen oranlarda artis egilimi
gosterir. Arazi Uretkenlik Dinamigi (AUD) ve Erozyon Siddeti (E), kuraklikla karsilikli etkilesim igerisinde,
yiizey siireclerini agiga vuran ve daha belirleyici gostergelerdir. Iklim ve bitkisel ortii etkilesiminde Arazi
Uretkenlik Dinamiginin (AUD) "azaliyor”, "duragan” veya "artryor” ve iklim, bitki értiisii ve topografya
etkilesiminde de Erozyon $iddetinin "yiiksek", "orta" veya "diisiik" olarak ortaya konulmasi, arazide tahrip

*Marland, G., McCarl, B.A., and Schneider, U.A. (2001). Soil carbon: policy and economics. Climate Change, 51, 101-117. http://dx.doi:10.1023/A:1017575018866
1“Chotte, J. L., E. Aynekulu, A. Cowie, E. Campbell, P. Vlek, R. Lal, M. Kapovi¢-Solomun, G. von Maltitz, G. Kust, N. Barger, R. Vargas and S. Gastrow. 2019. Realising the
Carbon Benefits of Sustainable Land Management Practices: Guidelines for Estimation of Soil Organic Carbon in the Context of Land Degradation Neutrality Planning

and Monitoring. A report of the Science-Policy Interface. United Nations Convention to Combat Desertification (UNCCD), Bonn Germany.
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edici stireglerin ¢6ztim odakli bir sekilde saptanmasinda kolayliklar saglayacaktir. Bu yilizden Siirdiirilebilir
Arazi Yonetimi (SAY) uygulamalar1 agisindan oncelikli olarak degerlendirilmelidirler.

Toprak Organik Karbonu (TOK) ise iklim, bitki ortiisii ve topografya etkilesiminde igsel toprak
ozellikleri ve islevlerini temsil eder ve etkileri Arazi Uretkenlik Dinamigi (AUD) ve Erozyon Siddeti (E)
kadar dogrudan goriilmese de daha uzun zaman araliklar1 igerisinde ve siirdiiriilebilirlik tabirince ¢ok daha
belirleyici olma 6zelligine sahip bir gostergedir. Ornegin, toprak organik maddesi fiziksel, kimyasal ve biyo-
lojik toprak islevlerinin ekosistem hizmetlerine donistiiriilmesini temin eden kilit bir baglantiy: ifade eder
ve toprak sagligini (canliligini) ve stirdiiriilebilir toprak verimliligi yansitan en 6nemli gostergedir. Erozyon
stiregleriyle tist topragin taginmasi ve organik madde kaybi sonucu toprak canlilig1 ve verimi diigerken arazi
tiretkenligini egilimi ya duraganlasir ya da azalir. Buna kargin toprak organik maddesinin yiiksek oldugu
arazi sartlarinda hem toprak canliligi ve verimi ytiksektir hem de arazi iiretkenligi artma egilimindedir.
Ancak tahrip olmus kurak ve yar1 kurak iklim kusaklarina ait karasal ekosistemlerde organik maddenin do-
gal stireclerle ideal oranlarda idame edilmesi olduk¢a uzun zaman alacag igin bu durum ekonomik deger
iretme agisindan olduke¢a uzun bir zamani gerektirebilir. Dolayisiyla 6rtii bitkileri ve artiklart kullanarak
toprak yiizeyinde uygun bir koruyucu bitkisel 6rtii gelistirilerek ve siirekli idamesi saglanarak hem arazi
tiretkenliginin artirilmasi hem de erozyonun 6nlenmesi hedeflendiginde, bu siireg igerisinde toprak orga-
nik maddesi de zamanla artmaya baglayacaktir.

Kuramsal olarak, belirli bir program cergevesinde yonetilen karasal ekosistemlerde hakim iklim
sartlari, toprak kaynaklarinin durumu ve topografya dikkate alinarak arazi iiretkenlik dinamiklerinden en
yiiksek fayda saglama ve ekonomik deger tiretme hedeflenmektedir'”. Burada bir noktaya istisnaen degin-
mek gerekir ki yonetilen tarim, orman ve mera arazilerinde, ekonomik deger cogunlukla biyokiitle ¢esitli-
ligi ve miktar1 ve mahsul diretiminden elde edilmektedir. Diger bir deyisle, belirli bir tiretim ekonomisi ger-
cevesinde ve biyofiziksel, sosyal ve ekonomik degerlemenin kavramsal iliskileri icerisinde arazi yonetimini,
"uygulama-islev-hizmet-fayda-deger" kademeli (ardigik) dizisi belirlemektedir; oyle ki, en tistteki halka
"deger", arazi tiretkenlik dinamiginin azaliyor, duragan veya artiyor olmasina bagl olarak biiyiik 6l¢tide
degisiklik gostermektedir. Arazi Tahribatinin Dengelenmesi (ATD) Arazi Uretkenlik Dinamigi (AUD)
gostergesi, yukaridan agagiya dogru biyofiziksel olarak hizmet, islev ve uygulamalarin durumu hakkinda
¢oztimsel bilgiler verme kabiliyetine sahip oldugu gibi, arazi (bitki) ortiisi yonetimi ve biyokiitle tiretimi ile
bagintili olarak "deger" ve "fayda" tizerindeki etkilerine istinaden sosyoekonomik analizlerin yapilmasina
da imkén saglar. Bu yiizden, arazi tiretkenlik dinamiginin Stirdiiriilebilir Arazi Yonetimi (SAY) yaklagim ve
uygulamalarinin yalniz biyofiziksel hedefler agisindan degil, ayn1 zamanda sosyoekonomik hedefler dog-
rultusunda planlamas: agisindan diger ATD gostergelerine nazaran onceligi bulunmaktadir. Haliyle ATD
miidahale hiyerarsi yaklagimlar1 cercevesinde hem biyofiziksel islev ve hizmetlerin hem de sosyoekonomik
fayda ve degerlerinin korunmasi, yonetilmesi ve onarilmast i¢in, negatif egilim gosteren arazi tiretkenligini
ve erozyon siddeti ylizey siire¢ gostergelerinin oncelikli "stirdiiriilebilir toprak yonetim uygulamalar1” yar-
dimiyla dengelenmesi 6nem arz etmektedir. Buna dair hazirlanan bir gizelge asagida verilmistir (Cizelge
3.7).

Cizelge 3.7. Oncelikli Siirdiiriilebilir Toprak Yénetim Uygulamalarinin
Farkl Tahribat Géstergeleri Uzerindeki Miisterek Onaric1 Etkileri

Toprak Yonetim Uygulamast Iyilestirilen Toprak Tahribat Géstergeleri

Toprak Erozyonu, Toprak Organik Karbonu (TOK)
Kayb, Besin Elementi Dengesizligi,
Toprak Biyogesitlilik Kayb:

1. Mekanik toprak islemeden kaginarak toprak
bozulmasini en aza indirmek.

2. Ortii bitkileri ve artiklari kullanarak toprak
yiizeyinde koruyucu organik bir 6rtii
gelistirmek ve devamini getirmek.

Toprak Erozyonu, TOK Kaybi, Besin Elementi
Dengesizligi, Toprak Biyogesitlilik Kayb1

3. Agaclar, galilar, mera ve otlaklar ve tarimsal
driinleri igeren karigik birliktelikler icerisinde
ve miinavebelerde -hem yillik hem de uzun
yillik- ¢ok ¢esitli bitki tiirlerini yetistirmek veya
arazi ortiisti idame etmek.

Toprak Erozyonu, TOK Kayb, Besin Elementi
Dengesizligi, Toprak Biyogesitlilik Kayb1

7ELD Initiative (2015). The value of land: Prosperous lands and positive rewards through. sustainable land management. Available online at www.
eld-initiative.org
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4. Uygun zamanda, fide ¢aginda ve aralikta ekilmis,

biyotik streslere kars: direngli ve iyilestirilmis Tuzlanma, Besin Elementi Dengesizligi,
beslenme kalitesine sahip, iyi adapte olmus gesitleri Toprak Biyogesitlilik Kayb:
kullanmak.

5. Uriin miinavebesi, organik ve inorganik
giibrelerin akilc1 kullanimi yoluyla bitki besleme ve
toprak iglevlerini gelistirmek.

Besin Elementi Dengesizligi, TOK Kaybz, Top-
rak Biyogesitlilik Kayb:

6. Gerektiginde miinasip uygulamalardan ve biyolojik

gesitlilikten yararlanarak ve hedef odakl, diistik riskli

bocek ilaglarini kullanarak biitiinlesik zararli, hastalik
ve yabani ot yonetimi saglamak.

Toprak Biyogesitlilik Kaybi, Toprak Kirliligi

Toprak Erozyonu, Tuzlanma, Su Basmasi, TOK

7. Verimli ve etkin bir su yénetimi temin etmek. Kaybi, Besin Elementi Dengesizligi, Toprak
Biyogesitlilik Kayb:
8. Toprak stkigmasini 6nlemek i¢in mekanizasyon ve Sikisma, TOK kayb, Besin Elementi
tarla veya arazi trafigini denetlemek. Dengesizligi, Toprak Biyogesitlilik Kayb1

Ote yandan, erozyon ve kuraklik siireleriyle arazi iiretkenligi (ekosistem hizmetleri ve biyogesit-
lilik) ve organik madde arasindaki karsilikl: etkilesimler dikkate alindiginda, bir dengeleme plani kapsa-
minda belirli bir Stirdiiriilebilir Arazi Yonetimi (SAY) uygulamasi, birden fazla tahribat tehlikesini giderme
hedefine hizmet edebilir. Bazi toprak yonetim miidahaleleri, 6ncelikle uygulanmalar1 halinde (Cizelge 3.7),
birgok elverissiz arazi tahribat gostergesi tizerinde es zamanli onarici bir etki olusturmaktadr.

Iklim degisikligi etkisi altinda yagis siddetinde meydana gelen artiglari tersine cevirmek pek miim-
kiin degildir ancak bu siddetteki yagislarin tahrip edici etkileri belirli yonetsel 6nlemlerin alinmasiyla gi-
derilebilir'®. Bu nedenledir ki iklim degisikligine uyuma dair olarak stratejik Arazi Tahribatinin Dengelen-
mesi Stirdiiriilebilir Arazi Yonetimi (ATD—SAY) metodolojisi gelistirilmigtir. Diger bir ¢arpici 6rnek ise
hizlandirilmis erozyonla taginarak kaybolan bir topragin fiziki olarak eski yerine getirilmesi hemen hemen
imkansizken siddetli erozyonla agiga ¢ikan alt toprakta organik maddenin dogal siireglerle yeniden idame-
siyle toprak ekosistem islevlerini yerinde hizmete sunmak onlarca yillar alabilir. Bu siireci hizlandirmak ise
teknolojik organik diizenleyicilerin girdi mahiyetinde kullanilmasina bagli olarak degisiklik gosterecektir.

Netice itibariyla, iklim ve arazi kullanim degisikliklerinin, arazi tretkenlik dinamigi ile erozyon
siddeti ve temel toprak ozellikleri tizerindeki olumsuz etkilerinin giderilmesi i¢in Siirdiiriilebilir Arazi Yo-
netimi yaklagim ve uygulamalarinin bir yonetim programi ¢ergevesinde kullanilarak mantiksal bir yaklagim
icerisinde gerceklestirilmesi gereklidir (Cizelge 3.1, 3.2, 3.5, 3.6 ve 3.7). Orn., tarim arazilerinde uygulana-
cak "azaltilmis toprak isleme" veya "toprak islemesiz tarim", toprak erozyonunu engeller, topraktan organik
madde, besin elementi ve biyogesitlilik kayiplarinin 6nemli 6lgiilerde kontrol altina alinmasini saglar ve
mahsul (biyokiitle) tiretimini artirir™?, (Cizelge 3.7). Boylece, 6zel bir toprak yonetimi araciligiyla ~burada
tarim arazilerinde azaltilmis toprak isleme 6rnegi verilmistir—- ATD 3 temel gostergesine (arazi tiretkenligi,
organik madde ve erozyon) bagli olarak ortaya ¢tkmasi miimkiin olumsuz etkilerinden belirli bir miidahale
hiyerarsisi kapsaminda kaginmak veya olumsuz etkilerini azaltmak ya da tahribat1 tersine ¢evirmek miim-
kiin olmaktadir. Yani; koruma, ydnetim ve onarim hiyerarsisi etkin bir sekilde uygulamaya aktarilmaktadir.
Burada bitki ortiisti verimi veya biyokiitle tiretimi dogrudan arazi tiretkenlik dinamiklerini temsil ettigi
i¢in bir ekonomik degeri temsilen nihai arazi faktoriidiir; yani bitki ortiisti, diger arazi faktorlerinin ve
kaynaklarinin bir kullanim planlamasi altinda yonetilmesi nihayetinde olusan ekonomik bir degeri ifade
etmektedir.

' Gattinger, A., Jawtusch, J., Muller, A., and Mader P. (2011). No-till agriculture - a climate smart solution? Climate Change and Agriculture Report No 2. Bischofliches
Hilfswerk Misereor e.V. Aachen.

1 Lal, R., 2015, Sequestering carbon and increasing productivity by conservation agriculture. Journal of Soil and Water Conservation, 70 (3), 55-62.

% Ndah, H.T,, Schuler, J., Uthes, S., Zander, P., Triomphe, B., Mkomwa, S., and Corbeels, M. (2015). Adoption potential for Conservation agriculture in Africa: a newly
developed assessment approach (QAToCA) applied in Kenya and Tanzania. Land Degradation & Development 26, 133-141. http://dx.doi:10.1002/1dr.2191
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iklim ve toprak kaynakl: tahrip edici siireglerin dengelenmesinin hem uzun dogal siireclere bagl
olmast ve ¢ogunlukla ekonomik agidan uygulanabilir olmamasindan dolayi, Stirdiiriilebilir Arazi Yonetimi
(SAY) yaklagim ve uygulamalarinin planlanmasinda bu iki faktoriin degerlendirilmesini daha 6ncelikli bir
hale getirmektedir. {laveten, iklim, toprak ve topografya etkilesiminde, yagis siddetinin artmastyla ¢ok dik
ve dik arazi egimlerinde toprak erozyonu siddeti de artacak olsa da egimli arazilerde dahi uygulanacak bazi
bitkisel ve mithendislik kontrol énlemleri alinmasi hem fiziki hem de ekonomik olarak uygulanabilirdir.
Ozellikle kuraklik siddetinin giin gegtikge etkisini artirmakta ve bitkisel 6rtii yonetimi ve arazi iiretkenlik
dinamigi tizerinde halihazirda ciddi baskilara neden olmaktadir. Bu yiizden, kurakliga dayanikli gesitlerin
yayginlastirilmasi ve uygun mahsul miinavebe segeneklerinin devreye sokulmasi araciligiyla yapilandirila-
cak "bitkisel ortii yonetimi”, hem iklim degisikligine uyumu saglamak ve erozyonu 6nlemek hem de uzun
vadede toprak ekosistem islev ve hizmetlerini iyilestirmek agisindan olduke¢a 6nemli ve 6nceliklidir.

Bu tiir bagintisal biittinlik ¢ergevesinde, ekonomik bir faaliyet altinda y6netilen bir karasal eko-
sistemde, uygulamadan degere dogru asagidan yukariya bir yaklasimla olusan "uygulama-islev-hizmet-
fayda-deger" zincirinin herhangi bir baglantisinin zayiflamas: veya kopmasi neticesinde arazi tiretkenlik
dinamikleri degismekte ve bir noktadan sonra tahribat egilimi artmaktadir. Bu ytizden, Arazi Tahribatinin
Dengelenmesi Karar Destek Sistemi (ATD-KDS) gostergelerinin (arazi kullanim degisikligi, arazi tiretken-
lik dinamigi, toprak organik maddesi ve erozyon siddeti), iklim degisikligi tehlikesi ve etkilerine uyumla
beraber diisiiniilmelidir. Iklim dostu ve su dostu Siirdiiriilebilir Arazi Yonetimi yaklasimlari ve uygulama-
lary, arazi ve toprak korunmanin déntistimsel ve yeni normal sistemleridir ve ivedilikle yayginlastirilmasi
gerekliligi vardir?'.

Yukarida verilen etkilesimsel bagintilarin analizi gercevesinde miinferit koruma, yonetimi ve ona-
rim miidahale hiyerarsisi i¢erisinde her bir alt sinifa dair Siirdiiriilebilir Arazi Yonetimi yaklasim ve uygu-
lamalarinin tavsiye edilmesinde stratejik bir eylem siras1 izlenmistir. Biyofiziksel bozulma belirtilerine ila-
veten ekonomik stirdiiriilebilirlik agisindan da 6nemi biiyiik oldugundan, ilk adim olarak kuraklik tehdidi
altinda AU géstergesinin durumu hem E hem de TOK etkilesimi igerisinde degerlendirilmistir. Bilhassa,
kurakliga kargt esnekligi ve dayanikliligi diisiinerek "bitkisel yonetim" uygulamalariyla AU'niin iyilestiril-
mesi neticesinde E ve TOK 'taki olumsuzluklarin da giderilmesi hedeflenmistir. Tabii ki her ti¢ "bitki 6rtiist
yonetimi", "toprak erozyon kontrolii" ve "toprak verimlilik yonetimi" uygulamalarini belirli dl¢iilerde bir-
lestiren oncelikli siirdiiriilebilir toprak yonetim uygulamalar: ve bunlarin farkli tahribat gostergeleri tize-
rindeki miisterek onaricr etkileri oldukga 6nemlidir (Cizelge 3.7).

Yine bu baglamda, yénetilen tarim, orman ve mera ile karma ekosistemleri i¢in "bitki ortiisii yone-
timi" uygulamalar1 ayrintili olarak Sekil 2.1, 2.2 ve 2.3'te sirasiyla verilmistir. Benzer sekilde, "bitki 6rtiisii
yonetimi" ve "toprak erozyon kontrolii" uygulamalar: arasindaki etkilesimleri gozeten Siirdiiriilebilir Arazi
Yonetimi yaklasimlar ve uygulamalariyla biitiinlesik erozyon 6nlemleri Cizelge 3.2'de ayrintiyla ele alin-
mustir.

Miidahale hiyerarsisi igerisinde her bir alt sinifa dair Stirdiiriilebilir Arazi Yonetimi (SAY) yaklagim
ve uygulamalarinin "faaliyet yogunlugu" ise koruma hiyerarsisinden yonetim ve onarim asamasina dogru
artig gostermektedir (Cizelge 3.5). Yalniz, unutmamak gerekir ki; Cizelge 3.7 ve 2.2'de verilen gok maksatl
iyi uygulamalar 6zellikle faaliyet yogunlugunu azaltacak sekilde AU x E x TOK gostergelerinin elverissiz
sartlarinin giderilmesinde ve dengelenmesinde ya "Kazan-Kazan" ya da "Kazan-Kazan-Kazan" stratejisini
desteklemektedir.

Sonug olarak; yonetilen tarim, orman ve mera arazilerinde arazi tiretkenliginin artirilmasi agisin-
dan, iklim, toprak, topografya ve bitki (arazi) 6rtiisti durumuna bagli olarak degisen dinamik arazi stiregleri
analiz edilmistir. Akabinde, miidahale hiyerarsisinin ivedilikle uygulamak ve en yiiksek fayda elde etmek
i¢in olumsuz yiizey siiregleri bir oncelik sirasina gore ATD dogrudan SAY yaklasim ve uygulamalariyla
giderilmeye calisilmustir.

2.1. ATD-KDS il Istatistiklerinin Siirdiiriilebilir Arazi Yonetimi Agisindan Degerlendirilmesi

Bu boliimde il 6zelinde ATD-KDS metodolojisi kullanilarak olusturulan koruma, yonetim ve ona-
rim miidahale hiyerarsilerine ait alansal dagilim istatistikleri, il haritasiyla birlikte gesitli gorsel grafikler
ve gizelgelerle 6zetlenerek tatbiki muhtemel Strdirilebilir Arazi Yonetimi yaklagimlar: ve uygulamalar:
onerilmistir. Esas olarak; bu miidahale hiyerarsileri altinda orman, tarim ve mera arazilerinin her biri igin
18 farkly alt sinif belirlenmistir. Oyle ki; Siirdiiriilebilir Arazi Yonetimi yaklagimlar ve uygulamalari aracili-
g1yla arazi tahribatinin dengelenmesi amaciyla Google Earth Motoru kullanarak isletilen ATD-KDS uygu-

! Branca, G., McCarthy, N, Lipper, L., and Jolejole, M.C. (2011). Climate-smart agriculture: a synthesis of empirical evidence of food security and
mitigation benefits from improved cropland management. Mitigation of Climate Change in Agriculture Series 3. Rome, Italy: FAO.



lamasi toplamda 54 farkli miidahale kategorisi tiretmektedir. Halihazirda, Stirdirilebilir Kalkinma Amagla-
r1 (SKA), iklim degisikligi, ¢6llesme, arazi bozulmasi, ekosistem ve biyolojik gesitlilik giincel politikalarinin
genel cergevesi ierisinde illerimizde arazi yonetimine dair bélge, nehir havzasi, mikrohavza, ilge, koy veya
yerel olmak {izere degisik detaylarda birgok plan, program ve proje yiiriitiilmektedir. flaveten siirdiiriilebilir
arazi ve toprak yonetimiyle ilgili olarak titizlikle hazirlanmis ulusal eylem planlar1 (UEP) da bulunmak-
tadir. Bu yiizden, Arazi Tahribatinin Dengelenmesi Karar Destek Sistemi Siirdiiriilebilir Arazi Yonetimi
(ATD-KDS-SAY) yontemi, 6zellikle il yiizey alanlari igerisinde arazi tahribatinin 6niine ge¢mek i¢in farkl
mekansal ol¢eklerde ayrintili eylem planlarinin hazirlanmasi igin destekleyici kilit bir gorev tistlenecektir.
Kuskusuz ki Stirdiiriilebilir Arazi Yonetimi yaklasim ve uygulamalarinin ATD-KDS temelli olarak giiglii bir
altyapryla desteklenmesi, ATD faaliyetlerine biiyiik bir ivme kazandiracaktir. Dogal kaynaklarin kullanimi
ve planlanmast ile ugrasan tiim kamu kurum ve kuruluslarindaki karar vericilere, plancilara, uzmanlara ve
mithendislere arazi koruma, yonetimi ve onarimi ¢aligmalarinda hélihazir bir bi¢cimde hizmet edecektir.
Bunun yani sira tiniversiteler ve diger bilimsel kurumlar, sivil toplum orgiitleri, meslek ve iretici 6rgitleri
gibi tiim ilgili arastirmaci, planlayicy, tiretici ve kullanicilarin da ayrintili koordinat ve konum bilgisi igeren
alansal dagilim istatistikleri tiretebilen metodolojik ATD-KDS-SAY c¢iktilarindan genis 6lgiide istifade et-
mesi beklenmektedir.

Arazi tahribatindan korunmak, tahribati azaltmak i¢in yonetmek veya tahribat1 tersine ¢evirmek
gayesiyle onarmak igin sayisiz Stirdiiriilebilir Arazi Yonetimi yaklagimlari ve uygulamalar: bulunmaktadir;
bunlarin belirli hedefler dogrultusunda diizenlenmis 6rnek gizelgeleri (Cizelge 3.1, 3.2, 3.6 ve 3.7) ve sekil-
leri (Sekil 2.1, 2.2, 2.3) yukarida verilmistir.

Cizelge 3.1'de, Birlesmis Milletler Collesmeyle Miicadele S6zlesmesi (BMCMS) Bilim-Politika Ara-
yuzii Siirdiirilebilir Arazi Yonetimi yaklagimlar verilmis (Sanz vd., 2017); genel olarak 14 ana baglik altin-
da toplanilan SAY yaklasimlari, yaklagimlarin agiklamas ve faydalar1 ayrintilariyla tanimlanmustir. Cizelge
3.1'in uzantist olarak tarim, orman ve mera ve karma ekosistemler 6zelinde SAY yaklasimlarina ait uygula-
malar, sirasiyla Sekil 2.1, 2.2 ve 2.3'te ana hatlariyla diizenlenmistir.

Diger kullanisgh bir cizelge ise Stirdiiriilebilir Arazi Yonetimi yaklasimlar: ve uygulamalariyla bii-
tiinlesik erozyon dnlemlerine istinaden olusturulmustur (Cizelge 3.2)*%. Daha 6nce belirtildigi gibi, ATD-
KDS-SAY yontemi, 3 temel arazi tahribat1 gostergesi, 1) arazi kullanim degisikligi (AO), 2) arazi tiretkenlik
dinamigi (AU) ve 3) toprak organik karbonuna (TOK) ilave olarak 4) "erozyon siddeti" (E) gostergesini de
dikkate almaktadir. Buna uygun olarak Cizelge 3.2, AU x E x TOK etkilesimine istinaden arazi tahribatin
dengelemek amaciyla SAY yaklagimlar: ve uygulamalarinin énerilmesinde kullanilabilecek destekleyici bir
cizelgedir.

Bunlara ilaveten, kuraklikla miicadele kapsaminda onceliklendirilmis Stirdiirilebilir Arazi Y6-
netimi (SAY) uygulamalar1 da Cizelge 3.6'da verilmistir*. Genel anlamda bu uygulama tavsiyeleri, tarim
arazileri i¢in, toprak erozyonunun kontrol edilmesi (su ve riizgar erozyonu), toprak islemeyle bozmalarin
azaltilmas, biitiinlesik toprak verimlilik yonetimi, geliskin su yonetimi, geliskin bitki 6rtiisii yonetimi iken,
otlak ve meralarda otlatma baskisinin yénetilmesi, su yonetimi, bitki 6rtiisii yonetimi 6n plana ¢ikmaktadur.
Kurak ve yar1 kurak orman arazileri iginse siirdiiriilebilir orman yonetimi, (yeniden) agaglandirma, orman
agmalarindan kaginma goze garpmaktadir (Cizelge 3.6).

Cizelge 3.7 ise "Siirdiiriilebilir Toprak Yonetimi (STY)" bakimindan 6ncelikli uygulamalar ve fay-
dalar verilmistir®. Bu cizelge, toprak iistii ekosistem islevleri ve hizmetlerini dogrudan ilgilendiren ATD
gostergeleriyle — ki bunlar arazi kullanim degisikligi ve arazi tiretkenlik dinamigidir - toprak erozyon siireg-
leri ve toprak organik karbonu arasindaki etkilesimsel bagintilar1 agikliga kavusturmak i¢in hazirlanmgtir.
Bagslica olarak belirli bir arazi yénetim uygulamasinin hangi STY gostergelerini etkiledigi agiklanmuistir.

Dogal kaynaklarin koruma maksatli planlanmasi, projelendirmesi ve uygulanmasi birgok fark-
I1 disiplinden deneyimli planlayicilarin, uzmanlarin ve uygulayicilarin etkin katilimini gerektirmektedir.
Bu yiizden unutulmamalidir ki burada verilen metodolojik ATD-KDS-SAY yaklasimlari ve uygulamalar1
oneri niteligindedir; kitap yazarlarinin uzmanlik alanlari; genel itibariyla, arazi bozulmasi ve ¢éllesmenin
parametrik olarak modellenmesiyle farkli zamansal ve mekéansal dl¢eklerde arazi tahribatinin degerlen-
dirilmesi ve tahmin edilmesidir. Kisaca ATD-KDS-SAY metodolojisi, orman, tarim ve mera arazilerinin
stirdiiriilebilir yénetimi igin dogru zamanda ve yerde uygulanabilecek oneri niteligindeki SAY yaklagim ve
uygulamalarina dair diizenli bilgi veren bir planlama arac1 ve althgidir.

Ekosistem iglevleri ve hizmetlerinin iklim degisikligine uyum ve etkilerinin azaltilmas: yoniinde
gelistirilmesi ve halihazirda diizenli olarak yiiriitilen diger yénetim uygulamalarini koruma, yonetim ve o-

2 UNCCD/Science-Policy Interface (2019). Land Management and Drought Mitigation. Science-Policy Brief No: 6. September 2019. United Nations Convention to
Combat Desertification (UNCCD), Bonn, Germany.

» Erpul, G., Akga, E. Kursun, G., Keskin, S. ve Madenoglu, S. 2019. Kiiresel Toprak Paydashg: ve Tiirkiye Toprak Bilgi Sistemi. T.C. Tarim ve Orman Bakanligi Tarim
Reformu Genel Miidiirliigii ve FAO Tiirkiye Temsilcigi Yayini. Ankara, Ocak, 2019.
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narim agisindan yeniden gozden gegirilmesi igin yazarlar, giincel Stirdiiriilebilir Arazi Yonetimi (SAY) yak-
lagimlar1 ve uygulamalarini sistematik bir cergeve igerisinde yukarida ayrintilariyla vermistir. Bu gizelgelere
takviye mahiyetinde, ozellikle il 6zelinde yapilacak detayli arazi koruma ¢alismalarina rehberlik edecek
diger analitik cizelgeler ve sekiller itinayla hazirlanmus ve Cizelge 3.3, 3.4 ve 3.5 ve Sekil 3.4 ve 3.5 sirasiyla
verilmistir.

Arazi Tahribatinin Dengelenmesi Karar Destek Sistemi Siirdiiriilebilir Arazi Yonetimi (ATD-
KDS-SAY) yontemi araciligiyla 6nceliklendirilmis orman, tarim ve mera arazilerine uygun teknikleri-
nin belirlenmesinde koruma, yonetim ve onarim SAY yaklagimlar1 ve uygulamalarinin ekonomisi de goz
o6niinde bulundurulmustur®. Yonetilen karasal ekosistem hizmetlerine yapilacak ekonomik yatirimlarin da
degerlendirilmesi neticesinde, ATD hedefinin gergeklestirilmesi ve arazi kaynaklarimizin siirdiiriilebilir
yonetimi ve kullanimu igin giincel stratejileri izerinde durulmali ve hayata gecirilmesi zaruriyeti vardir.

Gorildigi tzere belirli amaglar dogrultusunda farkl arazi tiirlerinde arazi tahribatini engellemek
i¢in kullanilabilecek gok sayida SAY yaklasimlari ve uygulamalari bulunmaktadir. Bunlar arasindan en iyi
uygulamalari belirlemek ve se¢mek ilgili arazi uzmanlarinin amacina, deneyimine ve analiz/¢ikarim kabili-
yetine bagli olarak degisiklik gosterecektir. Arazi tahribatiyla ekosistem hizmetlerinin kaybinin 6nlenmesi
amaciyla il detayinda uygulanacak eylemler ve faaliyetler, hem arazi plancisi, uzmani, ekonomisti ve mii-
hendisi hem de yerel halk, yoresel tireticiler ve arazi kullanicilar1 ve yararlanicilar: tarafindan farkl 6lgek-
lerde analiz edilmeli ve yorumlanmali ve katilimcy, etkilesimci ve doniistiiriicii nitelikte belirlenmelidir.

Kitap igeriginde ATD-KDS-SAY yo6ntemi ¢ergevesinde orman, tarim ve mera arazilerine dair il
olgeginde verilen yaklagimlar ve uygulamalar gesitli etmenlerin etkisi altinda arazi tahribat siireglerinin
yorumlanmasi neticesinde elde edilmis tavsiyelerdir. Raporlanan bilgileri bir regete olarak kabul etmek
yerine, yéntemin modeli, isleyisi ve analiz kabiliyetinin anlasilmasi ve yayginlastirilmasi agisindan rehber
bilgi olarak dikkate almak ve analiz etmek ¢ok daha yararli olacaktir.

Netice olarak, ATD-KDS yontembilimi kullanilarak il 6zelinde olusturulan koruma, yonetim ve
onarim miidahale hiyerarsilerinin genel yapilar1 ve 6zellikleri asagida verilmistir.

Koruma

Tahribattan kaginma yoluyla koruma altina alinacak orman, tarim ve mera arazilerini igerir; "Arazi
Uretkenligi" (AU), "Erozyon Siddeti" (E) ve "Toprak Organik Karbonu" (TOK) gostergelerinden sadece bir
tanesinin tahribat agisindan en hassas veya en kritik oldugu, puanlama aralig: 0 ila 1 arasinda degisen
(0 <P <1) ve toplamda 7 adet alt siniftan olusan miidahale hiyerarsisidir. Cizelge 3.8'de bu ii¢ gostergenin
bir bileskesi olarak verilen koruma hiyerarsisi arazilerinden, miinferit olarak ya arazi tiretkenlik dinamik
egiliminin "azaliyor" veya toprak organik karbonunun "diisiik" ya da erozyon siddetinin "yiiksek" oldugu alt
siniflar1 kapsamaktadir. Oyle ki; bu arazilerin korunmas, idari ve yasal énlemler alinarak diisiik yogunluk-
ta ve diisiik maliyetli SAY uygulama faaliyetlerini gerektirmektedir (Cizelge 3.2 ve 2.5).

Cizelge 3.8. Koruma Hiyerarsisi Alt Smiflar1 ve ATD Gostergelerinin Durumu

Alt Sinif ATD Gostergesi (P)*
No TOK AUD E
1 Yiiksek (0) Artryor (0) Disiik (0)
2 Yiiksek (0) Duragan (1/2) Diisiik (0)
Yiiksek (0) Azaliyor** (1) Disiik (0)

Yiiksek (0) Artiyor (0) Orta (1/2)
Yiiksek (0) Duragan (1/2) Orta (1/2)
Yiiksek (0) Artiyor (0) Yiiksek** (1)
Diigiik** (1) Artiyor (0) Diisiik (0)

*Parantez igerisinde ilgili gostergenin aldigi puan gosterilmistir. Toprak Organik Karbonu (TOK), Arazi Uretkenlik Dinamigi
(AUD) ve Erozyon Siddeti (E) gostergelerinden herhangi birisi arazi tahribatina dair yitksek bir risk ifade ediyorsa "1", diisiik bir
riske sahip ise "0" degeri verilerek yapilmistir. TOK gostergesi i¢in "diisiik ve yiiksek" olmak tizere 2 sayisal risk kategorisi kullanil-
mugtir ve bunlara atanan puanlar ise sirasiyla 1 ve 0'dur. AUveE gostergeleri iginse, sirasiyla "azaliyor, duragan ve artiyor” ve yiiksek,
orta ve diisiik” olmak {izere olmak tizere 3 risk kategorisi kullanilmustir ve bu kategorilere atanan puanlar ise sirasiyla 1, 1/2 ve 0'dur.
**Koyu ve kalin yazi tipi, ilgili alt sinifta hangi ATD gostergesinin en kritik riski olusturdugunu gostermektedir.

2 ELD Initiative (2015). The value of land: Prosperous lands and positive rewards through. sustainable land management. Available online at www.
eld-initiative.org



o Koruma hiyerarsisi alt siniflarinda en fazla bir Arazi Tahribatinin Dengelenmesi (ATD) gostergesi
en kritik riski olusturdugu i¢in dogrudan bu gostergeyi dengelemeye yonelik Siirdiiriilebilir Arazi Yoneti-
mi (SAY) yaklasimlar: altinda disiik faaliyet yogunluguyla biitiinlesik bir uygulama programi énerilmesi
uygundur.

o TOK, sadece 7'nci alt sinifta "diigiik" olarak kritik bir durum arz etmektedir ve hem tarim hem
de mera arazilerinde "Biitiinlesik Toprak Verimlik Yonetimi" araciligiyla TOK egilimini "disik" siniftan
"yliksek" sinifa doniistirmek miimkiin olacaktir ($ekil 2.1 ve 2.3). Orman arazilerinde ise "Stirdiiriilebilir
Orman Yonetimi" (SOY) (§ekil 2.2) biinyesinde biyokiitle miktarinin artirilmasi ayni amaca hizmet edecek
ornek bir uygulamay1 olusturmaktadir.

« Arazi Uretkenligi (AU), sadece 3'iincii alt smifta "azaltyor" olarak kritik bir durum arz etmektedir
ve "Bitki Ortiisii Yonetimi" uygulamalariyla AU egilimini "azaliyor" sinifindan ya "duragan” ya da "artiyor”
sinifina yiikseltmek mimkiindiir (Sekil 2.1, 2.2 ve 2.3).

o E, sadece 6'nc1 alt sinifta "yiiksek" olarak kritik bir durum arz etmektedir ve "Toprak Erozyon Kont-
rolil" uygulamalariyla E egilimini "ytiksek" sinifindan ya "orta" ya da "daisiik" sinifina dengelemek imkan
dahilindedir (Sekil 2.1, 2.2 ve 2.3).

 Unutulmamalidir ki yukarida bir hassas alt sinifta tek bir gostergeye istinaden tavsiye edilen 6zel
SAY yaklagim ve uygulamalari, TOK x AU x E arasindaki yakin ve giiglii karsilikli etkilesimler hesaba ka-
tildiginda, eslesen diger gostergelerin "orta" diizeydeki durumlarinin da daha iyi bir duruma doniismesine
biiyiik 6lgiide katkida bulunacaktir.

o Kritik bir gosterge icermeyen koruma alt siniflarinda, iklim degisikligi ve kuraklik etkileri diisiinii-
lerek AU'niin "duragan” ve E'nin "orta" oldugu durumlara bagh olarak éncelikli olarak kullanilabilecek SAY
yaklagimlar1 (Cizelge 3.6) gozden kagirilmadan 6nerilmelidir.

Yonetim

Yonetim hiyerarsisi, tahribat1 azaltarak yonetim altina alinacak orman, tarim ve mera arazilerini
igerir; "Arazi Uretkenligi (AU)", "Erozyon Siddeti (E)" ve "Toprak Organik Karbonu (TOK)" gstergele-
rinden en fazla iki tanesinin birlikte olumsuz etkilesimi neticesinde ortaya ¢ikan en kritik alt siniflardan
meydana gelen, puanlama aralig1 (1 < P < 2) olan ve toplamda 8 adet alt siniftan olusan miidahale tipidir
(Cizelge 3.9). Yonetim hiyerarsisi, ayn1 zamanda ATD gostergelerinden en az birinin kritik oldugu birlikte-
liklerde ya AU veya E'nin en az bir tanesinin tahribat agisindan orta riske sahip alt siniflar1 icermektedir ve
en ¢ok alt sinifa sahip miidahale agamasidir. Yonetim altindaki arazilerde tahribatinin azaltilmas: i¢in idari
ve yasal 6nlemlerle birlikte orta yogunlukta ve orta maliyetli SAY uygulama faaliyetlerinin alinmast ihtiyaci
vardir (Cizelge 3.2 ve 2.5).

Cizelge 3.9. Yonetim Hiyerarsisi Alt Siniflar1 ve ATD Géstergelerinin Durumu

Alt Sinif ATD Gostergesi (P)*

No TOK AUD E

8 Yiiksek (0) Azaliyor (1) Orta (1/2)

9 Yiiksek (0) Duragan (1/2) Yiiksek (1)
Yiiksek (0) Azaliyor** (1) Yiiksek** (1)

Dusiik (1) Duragan (1/2) Diistik (0)

Diigiik** (1) Azaliyor** (1) Diisiik (0)

Diigiik (1) Artiyor (0) Orta (1/2)

Distik (1) Duragan (1/2) Orta (1/2)
Diigiik** (1) Artiyor (0) Yiiksek** (1)

*Parantez igerisinde ilgili gostergenin aldigi puan gosterilmistir. Toprak Organik Karbonu (TOK), Arazi Uretkenlik Dinamigi
(AUD) ve Erozyon Siddeti (E) gostergelerinden herhangi birisi arazi tahribatina dair yiiksek bir risk ifade ediyorsa "1", diisiik bir
riske sahip ise "0" degeri verilerek yapilmustir. TOK gostergesi igin "diisiik ve yiiksek" olmak tizere 2 sayisal risk kategorisi kullanil-
mistir ve bunlara atanan puanlar ise sirastyla 1 ve 0'dir. AU ve E gostergeleri iinse, sirastyla "azaliyor, duragan ve artiyor” ve yiiksek,
orta ve diisiik" olmak tizere olmak tizere 3 risk kategorisi kullanilmistir ve bu kategorilere atanan puanlar ise sirasiyla 1, 1/2 ve 0'dur.
**Koyu ve kalin yazi tipi, ilgili alt sinifta hangi en fazla iki ATD géstergesinin en kritik riski olusturdugunu géstermektedir.
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+Yonetim hiyerarsisinde 10'uncu, 12'nci ve 15'inci alt siniflarda en fazla iki Arazi Tahribatinin Den-
gelenmesi (ATD) gostergesi en kritik risk sartini olusturmaktadir ve bunlarin gosterge eslesmeleri sirastyla
3) AU (Azaliyor) x Erozyon (Yiiksek), 5) TOK (Disiik) x AU (Azaliyor) ve 8) TOK (Diisiik) x Erozyon
(Yiiksek) seklindedir (Cizelge 3.9).

«10'uncu ve 12'nci alt siniflarda Arazi Uretkenligi (AU) géstergesinin tarim ve mera arazilerinde
"Bitki Ortiisti Yonetimi" ve orman arazilerinde "Siirdiiriilebilir Orman Yonetimi" (SOY) ile birlikte "Agac-
landirma/Yeniden Agaglandirma” uygulamalariyla éncelikle AU egilimini "azaltyor" sinifindan ya "dura-
gan" ya da "artryor” sinifina yiikseltmek miimkiin olacaktir (Sekil 2.1, 2.2 ve 2.3).

«Yine 10'uncu ve 12'nci alt siniflarda bitkisel 6rtiintin iyilestirilmesi stirecinde "Kazan-Kazan" stra-
tejisi hesaba katilarak hem yiiksek erozyon siddeti hem de diisiik organik madde igerikleri de giderilmeye
caligilmalidir. Bu dogrultuda, Strdirilebilir Arazi Yonetimi (SAY) yaklagimlar: ve uygulamalariyla bii-
tiinlesik erozyon onlemleri (Cizelge 3.2) ve 6ncelikli strdiiriilebilir toprak yénetim uygulamalarinin farkly
tahribat gostergeleri tizerindeki miisterek onarici etkileri (Cizelge 3.7), orta yogunlukta ve maliyette olmak
sartryla dikkate alinmalidir.

«Ozellikle 15'inci alt sinifta diger bir yiizey siireci gostergesi "yiiksek" erozyon siddetinin dncelikli
kontrolii sayesinde (Cizelge 3.2 ve 2.7), belirli bir zaman dilimi icerisinde toprak kayb1 egiliminin "orta"
veya "diisiik" oranlara degismesine miiteakip artan AU sartlarinda iist topragin korunmasi, Toprak Organik
Karbonu (TOK) miktarini da artiracaktir.

oIklim degisikligine uyum kapsaminda yonetsel miidahalelerle toprakta karbon déngiisiinii hiz-
landirarak TOK depolarini ivedilikle artirmak planlanirsa organik giibreleme, biyokomiir uygulamalar: ve
hayvansal atik yonetimi faaliyet yogunluguna bagli kalmadan dikkate alinabilir.

«Koruma miidahale tipine benzer sekilde, yonetim hiyerarsisinin diger alt siniflarinda en fazla bir
ATD gostergesi en kritik riski olusgturdugu icin, dogrudan bu gostergeyi dengelemeye yonelik SAY yakla-
simlari altinda orta faaliyet yogunluguyla biitiinlesik bir uygulama programi énerilmesi uygun olacaktir.
En kritik alt sinif bilegkelerine (3, 5 ve 8) nazaran goreli olarak daha az risk olustursalar bile, yonetimin
bu alt siniflarinda en kritik gostergeyle birlikte ikincil bileske AU veya E'nin orta riski oldugundan faaliyet
yogunlugu diisiik degil orta diizeyde olmalidir ve buna bagli olarak ATD maliyetinin yiiksek olmas: bek-
lenmelidir.

«Dolayistyla yonetim miidahale hiyerarsisinde, iklim degisikligi ve kuraklik etkileri daha fazla dik-
kate almarak orta yogunluklu faaliyetleri igeren "Su Yonetimi", "Yangin Kontrolii", "Hastalik Zararli Kont-
roli", "Otlatma Baskis1 Yonetimi" programlari ek olarak devreye sokulmalidir ($ekil 2.1, 2.2 ve 2.3; Cizelge
3.6). Bilhassa diisitk TOK egilimini degistirmek i¢in "Biitiinlesik Toprak Verimlik Yonetimi" ilavesine gerek
vardir.

«Orta diizeyde bir yonetsel faaliyet yogunlugu, "Kazan-Kazan" stratejisi 6ngoriilerek ilk sirada
kuraklik etkileri dikkate alinarak "Bitkisel Ortii Yonetimi" uygulamalariyla AU egilimi olumlu bir ibreye
dontstirmek ve daha sonra yiiksek ve orta siddetteki erozyonu kontrol etmek i¢cin makul yatirim program-
lariyla birlikte planlanmalidir.

«Ornegin, yatirim maliyetleri agisindan bir "y6netim" hiyerarsisi altinda erozyon siddetini yitksek-
ten orta veya ortadan diigiik oranlara dengelemek amaciyla miithendislik (yapisal) 6nlemler yerine diger
birincil AU uygulamalarryla biitiinlesik kiiltiirel (agronomik) ve bitkisel énlemlerin yogunlugunun artiril-
masina oncelik taninmalidir (Cizelge 3.2).

oTarim arazilerde kiiltiirel (agronomik) 6nlemler, tirtiin miinavebesi, karisik ekim, seritvari ekim,
koruyucu tarim, malglama, giibreleme ve besin maddesi dongiisii, su hasad1 gibi uygulamalari igerir. Di-
ger yandan, otlatmanin kapasitesine uygun ve dogru zamanda yapilmasi (otlatma miinavebesi), yabani ot
miicadelesi, yeniden ekim veya otlandirma, giibreleme, mera dinlendirme veya kapatma tedbirleri mera
arazilerinde uygulanabilecek kiiltiirel 6nlemleri olusturur. Orman arazilerinde ise, bunlara agaglandirma,
ortii gelistirme, koruma, iyilestirme ve yangina hassas bolgelerde "yangina dayanikli tiir segimi" misal teskil
etmektedir (Cizelge 3.2).

«Tarim ve mera arazilerinde uygulanmas: miimkiin ek bitkisel 6nlemler ise parsel sinir1 agag ve ¢alt
gitleri, ¢im seritler, ¢imlendirilmis su yollari, bitkisel engeller veya citler ve ortii gelistirme gibi tedbirlerdir
(Cizelge 3.2).



Onarim

Onarim hiyerarsisi, tahribat1 tersine ¢cevirerek onarim siirecine almacak orman, tarim ve mera ara
zileri "Arazi Uretkenligi" (AU), "Erozyon Siddeti" (E) ve "Toprak Organik Karbonu" (TOK) gostergele-
rinden en fazla ii¢ tanesinin birlikte olumsuz etkilesimiyle en kritik sinifi (18) Diisiik x Azaliyor x Yiiksek,
sekillendirdigi miidahale tipidir. Puanlama aralig1 (2 < P < 3) seklindedir ve toplamda 3 adet alt siniftan
olusan miidahale hiyerarsisidir (Cizelge 3.10). Onarim hiyerarsisi, ayn1 zamanda, ATD gostergelerinden
en az ikisinin kritik oldugu birlikteliklerde ya AU veya E'nin tahribat agisindan orta riske sahip alt siniflart
icermektedir ve en az alt sinifa sahip miidahale tipidir.

Cizelge 3.10. Onarim Hiyerarsisi Alt Siniflar1 ve ATD Gostergelerinin Durumu

*Parantez igerisinde ilgili gostergenin aldigi puan gosterilmistir. Toprak Organik Karbonu (TOK), Arazi Uretkenlik Dinamigi
(AUD) ve Erozyon Siddeti (E) gostergelerinden herhangi birisi arazi tahribatina dair yiiksek bir risk ifade ediyorsa "1" degeri almus-
tir. AU ve E géstergelerinin sirastyla "duragan” ve "orta" diizeydeki risklerine atanan puan ise 1/2'dir.

**Koyu ve kalin yazi tipi, ilgili alt sinifta hangi en fazla ti¢ ATD gostergesinin en kritik riskteki alt sinifi olusturdugunu gostermek-
tedir.

o Onarim altindaki arazilerde tahribatin tersine ¢evrilmesi amaciyla idari ve kanuni 6nlemlerle bir-
likte yiiksek yogunlukta ve yiiksek maliyetli SAY uygulama faaliyetlerinin alinmasi ihtiyaci olasiliklar dahi-
lindedir (Cizelge 3.2 ve 3.5).

o 18'inci alt sinif, "Kazan-Kazan-Kazan" stratejisi ongoriilerek ve yiiksek diizeyde bir onarici faaliyet
yogunlugu takip edilerek; "Bitkisel Ortii Yonetimi", "Erozyon Kontrol Onlemleri" ve Biitiinlesik Toprak
Verimlik Yonetimi" uygulamalarinin sirali bir diizen igerisinde bir arada programlanmasini zorunlu kil-
maktadir.

o Bu baglamda, "6ncelikli siirdiiriilebilir toprak yonetim uygulamalar1 ve bunlarin farkli tahribat
gostergeleri tizerindeki miisterek onarici etkileri" gizelgesi (Cizelge 3.7) mantiksal bir cerceveyi ayrintila-
riyla vermektedir.

o 1k asamada AU egiliminde iyilestirmeler yapmak, toprak erozyonu, toprak organik karbonu ka-
yiplariny, besin elementi dengesizliklerini ve toprak biyogesitlilik kayiplarinin engellenmesinde de biiyiik
faydalar saglayacaktir. Bu tiir bir ¢ergeveye,

1. Ortii bitkileri ve artiklar1 kullanarak toprak yiizeyinde koruyucu organik bir értii gelistir-
mek ve devamini getirmek,

2. Uriin miinavebesi, organik ve inorganik giibrelerin akilct kullanimi yoluyla bitki besleme
ve toprak islevlerini gelistirmek,

3. Gerektiginde miinasip uygulamalardan ve biyolojik cesitlilikten yararlanarak ve hedef
odakly, diisiik riskli bocek ilaglarini kullanarak biitiinlesik zararl, hastalik ve yabani ot yonetimi saglamak
ornek verilebilir (Cizelge 3.7).

o Ayni sekilde, tarim arazilerinde toprak sikigmasini 6nlemek i¢cin mekanizasyon ve tarla veya arazi
trafigini denetlemek ve mekanik toprak islemeden kaginarak toprak bozulmasini en aza indirmek, Arazi
Uretkenligine dncelik taninarak "Kazan-Kazan-Kazan" yaklagimu igin iyi rnekleri temsil eder.

« "Onarim" hiyerarsisi altinda "Bitkisel Ortii Yonetimi" uygulamalariyla AU'deki iyilestirmeler dolay-
I1 olarak erozyon siddetini kontrol etmede yetersiz kalabilir. Bu durumda erozyon siddetini yiiksekten orta
veya ortadan diisitk oranlara getirmek i¢in miihendislik (yapisal) énlemlerin dogrudan diger birincil AU
uygulamalariyla biitiinlesik bir bicimde faaliyet yogunlugunun artirilmasina 6ncelik taninmalidir (Cizelge
3.2).

 Bu kapsamda yonetim miidahale tipine gore daha maliyetli olabilecek teraslama, gevirme hendek-
leri ve kanallar1 (kafa ve topuk hendekleri), kontur kariklar, taskin kontrol yapilari (setler, bentler, esikler),
kontrol hazneleri veya havuzlari, su hasad: teknikleri kiiltiirel ve bitkisel 6nlemlere ilaveten diisiintilebile-
cek yapisal tedbirlerdir.
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o SAY yaklagimlari ve uygulamalari tavsiyesi anlaminda, arazi ortiisii degisimi (AQ) arazileri bu mii-
dahale tipi altinda hususi olarak géz 6niinde tutuldugundan, onarici biyofiziksel uygulamalarla asil {iretken
ekosistemlere geri doniisii bir an once saglamak i¢in TOK artirma uygulamalar: biitiinsel bir yaklagimi
temsil eder. Buna yo6nelik olarak organik giibreleme, biyokomiir uygulamalar: ve hayvansal atik yonetimi
hem AU hem de E énlemleriyle biitiinlesik olarak diisiiniilmelidir. Oyle ki; bu miidahaleler iklim degisikli-
gine uyum kapsaminda dongiisel ekonomi ve karbon dongiisii agisindan onarici ek faydalara sahiptir.

o Iklim degisikligi ve kuraklik etkileri de dikkate alinmalidir ve "Etkin Su Yonetimi", "Yangin Kontro-
1", "Hastalik Zararh Kontroli" ve "Otlatma Baskis1 Yonetimi" uygulamalar: yiiksek yogunluklu faaliyetlerle
birlikte onaric1 programlar igerisinde diisiintilmelidir (Sekil 2.1, 2.2 ve 2.3; Cizelge 3.6).

o Verimli su kullanimini tegvik etmek ve su kaynaklarin kirlilikten ve asir1 kullanimdan korumak
i¢in yeralts, yiizey ve yagmur suyu dahil su kaynaklar: stirdiiriilebilir bir sekilde yonetmek igin etkin su
yonetimi yapilmalidir. Bu ayni zamanda fazla suyun toprak yiizeyinden veya bitki kok bolgesinden uzaklag-
tirilmasini iceren yiizey suyu ve yiizey alt1 drenaj sistemlerini de icermelidir. Kurak dénem sulamalar1 i¢in
su toplama ve her tiirlii su hasad: firsatlar: bu kapsamda degerlendirilmelidir.

o Onarim hiyerarsisi rehabilitasyon ve restorasyon uygulamalariyla er geg bir ekosistem ge¢isini he-
deflediginden, yar1 kurak ve kurak iklim kusag: karasal ekosistemlerinde, kuraklik etkileri g6z oniinde bu-
lundurularak tarim-orman karma iiretim sistemleri ve miisterek tarim-otlak/otlatma sistemleri burada
agirlikl olarak degerlendirilmelidir. Uretim iligkileri baglaminda ise hem tedarik, destekleme, diizenleme
ve kiiltiirel ekosistem islev ve hizmetleri boylelikle gesitlendirilebilir hem de biyogesitlilik 6nemli oranda
artirilabilir.
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4. SAY ANA AKIMLASTIRMA KAVRAMSAL CERCEVES!:
ARAZI TAHRIBATININ DENGELENMESI KARAR DESTEK SISTEMi VE
SURDURULEBILIR ARAZI YONETIMI (ATD-KDS-SAY YAKLASIMI)

ATD'nin ana akimlastirilmasi genel olarak dengeleme yaklasiminin ilgili tim plan, proje, mevzuat
gibi mekanizmalarin icerisinde yer almasini ve etkin uygulamalar ile hayata ge¢mesini ifade etmektedir.
Bu anlamda, ulusal 6lgekte, ATD hedeflerinin mevcut arazi bozulmasini en aza indirmek, gelecekteki arazi
bozulmasini énlemek ve bozulmus arazileri iyilestirmek i¢in, hlihazirda farkli kurum ve kuruluglar tara-
findan ytriirlitkte ve yiriitiilmekte olan SAY politikalari, faaliyetleri ve desteklemeleriyle uyumlu bir hale
getirilmesi gerekmektedir.

Bu kapsamda, Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Mudirliigii (CEM) tarafindan gelistirilen
ATD-KDS ¢6ziim odaklr ara¢ niteligi tasimaktadir.

Genel hatlariyla ATD-KDS, arazi 6rtiisiindeki degisimleri, arazi tiretkenligi ve toprak organik kar-
bonundaki degisimleri temel alarak il 6lgeginde konumsal, alansal ve zamansal olarak arazi tahribatinin da-
gilimini ayrintili bir sekilde ortaya koyan ve Biitiinlesik Arazi Yonetimi girisimini hedefleyen bir sistemdir.

ATD-KDS, internet tabanli "Google Earth Engine" arayiiziinden yararlanarak karar vericiler i¢in
veri ve modellerle dogru ve etkin karar alma destegi saglamaktadir. ATD parametrelerinin yani sira, arazi
yonetimi ve kullanim planlamalariyla ilgili diger elverisli ulusal verilerin biitiinlesik bir hale getirilmesiyle
tilkemiz i¢in uygulanabilirligi gercek sartlara en uygun ¢iktilar1 sunmayi amaglayan sistem; ATD'nin ana
akimlagtirilmasi agisindan zamansal ve mekéansal boyutta; i) arazi bozulumunu dengelemeye y6nelik ka-
rarlar almak, ii) gevresel etki degerlendirmelerine altik olusturmak, iii) ekosistem ve biyogesitlilige iligkin
degerlendirmeler yapmak ve iv) iklim degisikligine uyum ve etkilerinin azaltilmasina yonelik programlara
katki saglamak agisindan belirgin faydalar saglamaktadir ($ekil 5.1).

Netice itibariyla ATD-KDS-SAY yaklasimi, zamana bagli olarak giincellenen konumsal ATD ve
diger elverisli arazi altliklarina dayanarak Biitiinlesik Arazi Yonetimi program ve projelerinin yapilmasina
olas1 en iyi veri setleriyle biiyiik bir firsat saglayacak kabiliyettedir.

Sekil 5.1 Arazi Tahribatinin Dengelenmesi Karar Destek Sistemi ve
Siirdiiriilebilir Arazi Yonetimi (ATD-KDS-SAY Yaklagimi)
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Bir politika araci olarak ATD, arazi tahribatina dair dengeleme politika hedeflerinin belirli politi-
ka eylemlerine doniistirldigi bir mekanizma, diger baglantili hedefleri ve sonuglari birbirine baglayan
bir képrii ve politika uygulamasi i¢in biitiinlesik bir yaklasimdir. Bu baglamda ATD oncelikle SKA 15.3
hedefi ve diger SKA'lar ile de yakindan iligkilidir. Oyle ki; yoksullugun giderilmesi (SKA 1), aghigin son-
landirilmasi (SKA 2), temiz su ve sthhi sartlar (SKA 6), siirdiiriilebilir tiiketim ve tiretim (SKA 12) ve iklim
eylemi (SKA 13) olmak tizere gida giivenligi, cevre koruma ve dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi
gibi amaglarla ATD 15.3 hedefi dogrudan baglantilidir. ATD ve SKA etkilesiminde bu irtibat: yénetmek ve
aralarindaki ortak zemini kullanmak hayati 6nem tagiyacaktir (UNCCD, 2016). ATD yaklasimina yonelik
uygulamalar, hem diger hedeflerin gerceklestirilmesine hem de arazi temelli kullanim politika ve planla-
malarinda ATD-KDS araciligiyla SAY teknolojilerinin yayginlagtirilmasi ve anaakimlastirilmasina temel
dayanak saglayacaktir.

Sistematik ATD-KDS-SAY modeli (Sekil 5.1); tahribatin siddetine bagli olarak biyolojik gesitlili-
gin yeniden tesis edilmesini amaglayarak bozulmus bir ekosistemin iyilestirilmesine yardimci olmak (re-
habilitasyon, restorasyon) veya ekosistem islevselligini eski haline getirmek (restorasyon) i¢in 1) koruma,
2) yonetim ve 3) onarim agamalarindan olusan ATD miidahale hiyerarsisinden ($ekil 1.2) istifade ederek
karar vericilere alana 6zgii, "SAY Yaklagimlari (teknolojileri) ve Uygulamalarini” maliyet etkin bir gekilde
uygulayabilmeleri agicindan yol gosterici niteliktedir (Sekil 5.2).

Sekil 5.2 ATD—KDS—SAY Sistematigi ve Karar Verme Siireci

Model, biyofiziksel etmenlerle birlikte sosyoekonomik etkiler de goz 6niinde bulundurularak ys-
netsel (idari), kiiltiirel (agronomik), bitkisel ve mithendislik (yapisal) 6nlemlerin alinmasi i¢in doniistiiri-
cii uygulama planlarinin hazirlanmasma temel olusturmaktadir. Tim bu uygulamalarla birlikte giincel ve
yenilik¢i SAY teknolojilerinin, ATD-KDS analizleri ve ATD hiyerarsik miidahale yaklagimi kullanilarak
biitiinlesik bir sekilde degerlendirilmesi, Tiirkiye'de arazi tahribatinin dengelenmesi hedefine ulagmada
yardimei olacaktir.

Hiyerarsik olarak koruma maksatl yonetsel miidahaleler, tiim tahribat siniflarinda ilk olarak diisii-
niilmesi gereken tedbir ve diizenlemelerdir. Belirli él¢iilerde ekosistem islevleri ve hizmetlerini koruma ve
iyilestirmeyi amaglayan ATD'ye istinaden alinacak bu tiir tedbirler, ayn1 zamanda iklim degisikligine uyum
cergevesinde Biitiinlesik ve Strdiiriilebilir Arazi Yonetimi'nin idame edilmesine biiyiik bir katki saglayacak-
lardir. Kuskusuz ki mevzuat geregi yapilacak diizenlemeler, tahrip derecesi daha yiiksek arazilerde kiiltii-
rel, bitkisel ve mithendislik 6nlemleriyle birlikte kullanildiginda, ekosistem kaynaklarinin dengelenmesine
destekleyici olgiilerde yardimer olacaktir. ATD-KDS, bu nedenlerden dolay: Biitiinlesik ve Siirdiiriilebilir
Arazi Yonetimi igin etkin bir izleme, degerlendirme ve dengeleme stratejisine sahip sistematik bir modeldir.
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Kiiltiirel 6nlemlerle birlikte bitkisel onlemler orta biiyiikliikte bir maliyeti gerektirir. Karigik ekim,
araya ekim, kontur tarim islemleri ve malglama kiiltiirel onlemler igin drnek verilebilir; agag perdeleri, ¢ali
gitleri ve ¢im tampon seritler bitkisel 6nlemlerdir. Bu tiirden SAY yaklagimlar1 ve uygulamalari, yalniz arazi
tahribatinin ciddiyeti ve nedenlerine gore degil, bununla birlikte arazi kullanim tiiriine gére degisiklik gos-
terecektir.

SAY yaklagimlar: ve uygulamalarinin, il 6lgekli arazi tahribatinin konumsal dagilim istatistikleri
temel alinarak programlanmasi ve planlanmas: biitiinlesik arazi yonetimi agisindan biiyiik bir firsat sag-
layacaktir. Bu baglamda ATD-KDS-SAY modeli (Sekil 5.2), bilimsel bir sistematik ¢ercevesinde hem 1)
havza 6lgeginde stirdiiriilebilir orman, tarim ve mera arazilerinin birlikte yonetimini kolaylastiracaktir hem
de 2) arazi esasl ekosistem hizmetleri ve tiretim ekonomisi diisiiniilerek teknik yonden hiyerarsik bir yak-
lagimdan istifade edilerek gerekli idari, iyilestirici (rehabilitatif) ve tamamuiyla onaric (restoratif) 6nlemler
dizisi tavsiye edilebilecektir.

Genel itibariyla y6netsel, kiiltiirel, bitkisel ve mithendislik anlamda sekillendirilen SAY yaklagim-
lar1 ve uygulamalarinin hiyerarsik ATD miidahale girisimi ¢ercevesinde degerlendirilmesi (Sekil 5.2), sos-
yo-ekonomik degerlendirmelerin yapilmasini da zaruri kilmaktadir. Katilimer ve biitiinlesik arazi yone-
timi bakimindan herhangi bir SAY uygulamasindan veya uygulamalar silsilesinden beklenen maliyet ve
faydalarini tahmin etmek ve kaynaklarin verimli tahsisini desteklemek i¢in ekonomik degerlendirmelerin
yapilmast kritik bir 6neme sahiptir. Bu degerlendirmeleri takiben bir karar verici alternatifleri tutarli bir
sekilde karsilagtirma imkénina ancak sahip olabilir. Koruma maksatli yonetsel 6nlemler, ATD miidahale
hiyerarsisi igerisinde olasi en diisiik maliyetli bir stratejiyi temsil etmektedir. Ancak, kirsal topluluklar ta-
rafindan kabul edilebilir veya kolaylikla uygulanabilir olmas: gerekliligi de goz 6niinde bulundurulmalidir.
Orn., mera, otlak arazilerinde kontrollii otlatma yapilmasina dair bazi idari yaptirimlar: ve diizenlemeler
yapilirken topraga bagl yerel tireticilerin ekonomik esenligi ve refahu ile tiretim iligkilerinin stirdiiriilebilir
ol¢tide idamesi hesaba katilmalidir. ATD dengeleme politikalar1 kapsaminda sinirlamalardan muzdarip
arazi kullanicilarinin olasi ekonomik kayiplarini gidermek i¢in gelir segenekleri ve tesvikler sunulmalidir.
ATD-KDS ile SAY yaklagimlarinin ve uygulamalarinin yayginlagtirilmas:
ve ana akimlastirilmasi hususunda, bilimsel ve teknolojik gelismelere ve
yeni nesil kiiresel politikalara bagh olarak iklim degisikligine uyum ve
ekosistem koruma anlayzglary, stratejileri, teknolojileri ve uygulamalarina
dair diizenlemelerin hélihazirda birgok ulusal mevzuatta hizla yer almaya
basladig1 gorilmektedir (Sekil 5.3).

Sekil 5.3. SAY Yaklagimlar1 ve Uygulamalarinin Yayginlastirilmasi ve Ana Akimlagtiriimasina
Dair Kanunlar, Yonetmelikler ve Stratejik Planlar



Etkin bir arazi kullanim planlama yaklasimi olarak ATD, arazi temelli dogal sermayeyi ve ekosis-
tem islevlerini ve hizmetlerini korumayi da amaglamaktadir. Sonug itibariyla, i) muhtelif ekosistem hizmet-
lerini®* (tedarik, diizenleme, destekleme ve kiiltiirel hizmetler) hesaba katarak ve ii) bir gorevdaslik olustu-
rarak, ATD-KDS araciligiyla SAY yaklasimlar: ve uygulamalarinin farkli kurum ve kuruluslar tarafindan
yiriirlitkte ve yiiriitilmekte olan kanunlar, yonetmelikler, stratejik planlar ve programlar ile uyumlu bir
hale getirmek gerekmektedir (Sekil 5.3). Halen pek ¢ok kurum, SAY yaklasimlari ve uygulamalarina iligkin
faaliyetlerini uzun yillara dayanan tecriibeleriyle siirdiirmektedir. Mevzuat diizenlemelerinin yan1 sira saha
faaliyetlerinde de ATD miidahale hiyerarsisini bir yaklasim olarak benimsenmesi ve uygulamaya ge¢mesi
ana akimlagtirma siirecinin nihai hedefleri arasindadir (Sekil 5.2). Bu kapsamda faaliyet gosteren baslica
kurumlar agagida verilmistir.

Cevre, $ehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig:

Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 29 Ekim 2021 tarihli ve 31643 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan
85 sayili Cumhurbagkanlig1 Kararname ile Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanlig1 olarak degis-
tirilmistir. Tarim ve Orman Bakanlig1 biinyesinde gorev yapan "Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel
Midirlagt (CEM)", Bakanligin merkez birimleri arasinda yerini almigtir.

Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Mudiirliigii*, "topragin korunmas, tabii kaynaklarin gelis-
tirilmesi, ¢ollesme ve erozyonla miicadele edilmesi, ¢1g, heyelan ve sel kontrolii faaliyetleriyle ilgili politika
ve stratejilerin belirlenmesi, ilgili kurum ve kuruluglar arasinda is birligi ve koordinasyonun saglanmasi”
gayesiyle 2011 yilinda kurulmustur. CEM Genel Mudiirligi, Tiirkiye'de ¢ollesmeyle miicadele faaliyetleri-
nin esgiidiimiinden sorumludur. Ayrica BMCMS'nin Tiirkiye odak noktasidir. CEM Genel Midiirlagi, ku-
ruldugu giinden bu yana ¢6llesme ve arazi tahribatiyla miicadele konusunda strateji ve politika olusturma,
planlama, projelendirme, bilinglendirme, aragtirma ve gelistirme ve kapasite gelistirme alanlarinda birgok
caligma gergeklestirmistir. Bu ¢alismalarin arasinda, Tiirkiye'de ¢6llesme, arazi tahribati ve erozyonun iz-
lenebilmesi igin; Dinamik Erozyon Modeli ve Izleme Sistemi (DEMIS), Ulusal Dinamik Riizgar Erozyonu
Modeli ve Izleme Sistemi (UDREMIS), Toprak Organik Karbonu Haritasi ve Tiirkiye Collesme Hassasiyet
Haritas: gibi izleme ve degerlendirme sistemlerinin kurulmasi; entegre havza yonetimi ¢aligmalarinimn ha-
yata gecirilmesi; ¢ollesme ve arazi tahribati konusunda kurum iginde ve disinda var olan teknik kapasitenin
artirilmasi; uluslararasi alanda ikili ve bolgesel isbirliklerinin hayata gegirilmesi; Tiirkistan, Orta Dogu,
Afrika ve Balkan iilkelerinde kapasite gelistirme ve uygulama projeleri yitrttilmesi; Sirdirilebilir Arazi
Yonetimi (SAY) yaklasimu i¢in Tiirkiye'de uygulama 6rneklerinin olusturulmas: ve bu yaklasimin var olan
planlama ve yonetim siireclerine entegre edilmesi; erozyonla miicadele kapsaminda plan ve projelerin ha-
zirlanarak uygulanmasi; Ulusal ATD Hedeflerinin belirlenmesi, ATD hedeflerine ulasma yolunda karar
vericilere yol gosterici nitelikte olan "ATD Karar Destek Sistemi'nin kurulmasi ve tiim bu ¢alismalarin
sistematik ve planli sekilde uygulanabilmesi i¢in strateji ve eylem planlarinin uygulanmasi, web tabanl
raporlama, izleme ve degerlendirme sisteminin hayata gecirilmesi yer almaktadur.

Gevre, Sehircilik ve klim Degisikligi Bakanligy; bircok diger gdrevinin yani sira iist diizey planla-
madan sorumlu temel kurumdur. Mekénsal Planlama Genel Mudiirliigii bu agidan 6nemli bir konumda-
dir. Planlama ¢ollesme ve arazi tahribatiyla miicadelenin en temel adimini olusturmaktadir. Bu kapsamda
kurum; halihazirda ¢evre diizeni planlarini ve biitiinlesik kiyr alanlari planlarini hazirlamakta ve yakin
gelecekte daha st bir planlama bakigini hayata gecirecek mekansal stratejik planlama ¢alismalar1 devam
etmektedir. Cevre Yonetimi Genel Midiirliigii'ntin, iklim degisikligine uyum, su ve toprak kirliligi caligma-
lary; Tabiat Varliklarini Koruma Genel Midirligii'niin yetkisi altindaki korunan alanlarin tespit, tescil ve
onay1 ve bu alanlarda yapilan biyolojik cesitlilik, habitat, yénetim planlamasi ile klim Degisikligi Baskan-
Iig1 eliyle yiriitillen uyum ve azaltim ¢aligmalari, ¢ollesme ve arazi tahribatiyla miicadelede kritik 6nemi
haizdir.

*'Millennium Ecosystem Assessment, 2005.
2 Collesmeyle Miicadele Ulusal Stretejisi ve Eylem Plani (2019-2030).
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Tarim ve Orman Bakanli$i*

Tarim ve Orman Bakanligi'na bagli Orman Genel Mudiirligi (OGM), Tiirkiye'nin ormanlarinin
yonetilmesi ve isletilmesinden sorumludur. Temel amaglar: arasinda ormanlarin korunmas, gelistirilmesi,
verimliliginin artirilmasi, genisletilmesi, ormanlarin sagladig: tirtin ve hizmetlerden siirdiirilebilir sekilde
faydalanilmas: bulunmaktadir. Yerelde de oldukea giiclii ve tecriibeli bir tegkilata sahip olan OGM su topla-
ma havzalarinda, orman alanlarinda veya orman rejimine alinacak erozyona maruz sahalarda agaglandir-
ma, rehabilitasyon, toprak muhafaza, erozyon kontroli, sel ve tagkin kontrolii, heyelan ve ¢1igin énlenmesi
¢alismalari ile birlikte baraj havzalarinda; yesil kusak agaglandirma, entegre havza 1slahi ve orman ici, or-
man kenar1 ve orman iist sinir1 meralarda islah ¢aligmalari ile ¢6llesme/arazi tahribatiyla miicadele ¢aligma-
larinda kilit gorevler iistlenmektedir. Ayrica, ormanlarda tahribata neden olan orman yanginlari ve orman
zararlilar1 bagta olmak {izere biyotik ve abiyotik zararlilar: ile miicadele etmek ve orman ekosistemlerinin
sagligini koruyan; iklim degisikligi ve insan kaynakli etkilere kars1 ormanlarin dayanikliligini artiracak bi-
yolojik gesitlilik ve ekosistem hizmetlerinin devamliligini saglayan yaklagim ve uygulamalar1 kritik 6neme
sahiptir.

Devlet Su Isleri (DSI) Genel Miidiirliigi, tilkemizin su kaynaklarinin planlanmast, yonetimi, gelis-
tirilmesi ve isletilmesinden sorumlu kurulustur. Tagkin koruma, sulu tarimi yayginlastirma, hidroelektrik
enerji iiretme, sehirlere igme suyu saglama gibi caligmalar DSI'nin temel gérevleri arasinda bulunur. Bunun
yaninda yeralt: sular1 agisindan arastirma, kuyu agma, tahsis, tescil ve koruma gibi ¢aligmalar da DSI'nin
yetkileri arasinda bulunur. DS, erozyon ve riisubat kontrolii etiit ve planlama galigmalari, tagkin kontroli,
havza y6netimi, su tahsisleri, yer iistii ve yer alt1 sularini ydnetme ve kalite yoniinden izleme galigmalari ile
¢ollesme ve arazi tahribati konusunda kilit kuruluslardan biridir.

Tarim ve Orman Bakanligi'na bagli Su Yonetimi Genel Mudiirligi (SYGM), su kaynaklarinin ko-
runmasi, iyilestirilmesi ve kullanilmasina iliskin politikalarin belirlenmesi; su kaynaklarinin korunmasi
ve gelistirilmesini saglamak amaciyla havza bazinda nehir havza yonetim planlarinin hazirlanmasy; ulusal
bir su veri tabani olusturulmasi; havza bazinda kirliligin 6nlenmesi ile ilgili tedbirlerin ilgili kurum ve
kuruluslarla birlikte belirlenmesi ve uygulanmass; yer {istii ve yer alt1 su kalitesinin izlenmesi; taskinlarla
ilgili strateji ve politikalarin olusturulmasi ve taskin yonetim planlarinin hazirlanmasi; nehir havza yone-
tim planlarina uygun olarak sektorel bazda su kaynaklarinin tahsislerine iliskin gerekli koordinasyonun
yapilmasindan sorumlu kurulustur. Bu kapsamda, su kaynaklarinin biitiinciil havza yonetimi anlayisi ger-
gevesinde korunmasi ve siirdiiriilebilir kullanilmas igin 25 havza igin havza koruma eylem planlari, nehir
havzast yonetim planlari, sektorel su tahsis planlari, taskin yonetim planlari, kuraklik yonetim planlari,
igme suyu koruma eylem planlari ile birlikte bu planlarda iklim degisikliginin su kaynaklarina etkilerini
dikkate alarak siirdiiriilebilir su yonetimine katki saglamaktadir. Ulusal Kuraklik Yonetimi Stratejisi, poli-
tika ve strateji olugturma, kurakligin etkin yénetimini saglama, erozyon kontrolii ¢aligmalarr ile uyumlas-
tirma, iklim degisikliginin su kaynaklar: tizerindeki etkisini modelleme ile hidrolojik kuraklik ile miicadele
konusunda katki saglayacak hedefler icermektedir.

Bitkisel Uretim Genel Miidiirliigii (BUGEM), ¢6llesme ve arazi tahribatiyla miicadele konusunda
bitkisel tiretimin, verimin ve ¢esitliliginin artirilmasi; organik tarim ve iyi tarim uygulamalarinin geligti-
rilmesi ve yayginlastirilmas; toprak analizlerine dayali bilingli giibre kullaniminin yayginlastirilmas; ta-
rim havzalarinin belirlenmesi, gelistirilmesi ve idaresi ile ilgili ¢aliymalarin yapilmasi; havza bazli tiretim
politikalarinin olusturulmass; su, toprak, cevre, iklim degisikligi, yetistirme teknikleri, hasat ve depolama
konularinda yapilacak arastirmalarla tiretim, verim ve kalitede artiglar saglanmasi; mera, yaylak ve kiglak-
lar ile genele ait otlak ve gayirlarin tespit, tahdit ve tahsisi; ok yillik yem bitkileri tiretiminin artirilmasi ve
yapay mera kurulmasina yonelik islerden sorumludur. CATAK Programi kapsaminda verilen destekler ile
¢Ollesme ve arazi tahribatiyla miicadele konusunda 6nemli katki saglamistir.

Tarim Reformu Genel Miidiirliigii (TRGM), tarimsal arazi kullanim planlarinin hazirlanmasi; ta-
rimsal arazi kullanim planlarina althik saglayacak toprak veri tabaninin iyilestirilmesi; tarim arazilerinin
korunmasi ve amacina uygun kullanilmast i¢in altlik ve sistemlerin gelistirilmesi; tarimsal iiretim potan-
siyeli yiiksek ovalarin belirlenmesi; tarim arazilerinin korunmasi, islahi, erozyona hassas alanlar ile ilgili
tespitlerin yapilmasy; detayl toprak etiitleri yapilan alanlarin tamaminda tarim dig1 amaglarda kullanilacak
alanlarin ve potansiyel kullanim alanlarinin belirlenmesi; arazi kullanim degisiklikleri ve sera gazi emisyon
hesaplamalari ile cografi bilgi sistemleri ortaminda iklim tipleri, iklim haritasi ve toprak haritasinin ¢ikar-

# Collesmeyle Miicadele Ulusal Sratejisi ve Eylem Plan1 (2019-2030).



tilmasi; drenaj projelerinin etiit ve uygulamalarini yaparak sorunlu tarim arazilerinde taban suyu ve tuzlu-
lugun izlenmesi; tarim alanlarinda en az su titketen bitki yetistiriciligi ve tarla i¢i modern sulama teknikleri-
nin yayginlagtirilmasi toprak ve su kaynaklarinin tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan kirlilige kars: korun-
mast ile ¢ollesme ve arazi tahribatinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Ayrica, Tarimsal Kuraklikla Miicadele
Stratejisi ve Eylem Plani kapsaminda arazi tahribati dikkate alinmakta, siirdiiriilebilir arazi yénetim ve
iklim dostu tarim uygulamalari, tarimsal biyolojik gesitliligin korunmas: ve tarimsal uygulamalarda iklim
degisikligine uyum kapasitesinin artirilmast 6nemli ¢alismalardir. Genel Midiirliigiin biinyesinde yer alan
"Tarim Arazilerini Degerlendirme Portali" ATD igin yararl veri saglama potansiyeline sahiptir.

Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Midiirliigii (TAGEM), biinyesindeki birimler ve bagh
aragtirma enstitiileriyle birlikte ¢ollesme, arazi tahribati, erozyon ve kuraklikla miicadele, tuzluluk, toprak
ve su kirliliginin olumsuz etkilerini 6nlemek i¢in gerekli 6nlemlerin alinmasi, uygulanabilir 1slah yontemle-
rinin gelistirilmesi, gesitli atiklarin ve artiklarin toprak kalitesini bozmadan tarimda kullanilmasz, biyolojik
giibrelerin gelistirilmesi ve kullanimi, entegre miicadele, biyolojik miicadele ve tahmin uyari sistemlerinin
gelistirilmesi, yerli gen kaynaklarinin korunmast ve gelistirilmesi, iklim degisikliginin ve su havzalarinda-
ki tiim faaliyetlerin etkilerini degerlendirerek su tasarrufu saglanmasi, tarimda suyun yeniden kullanimi,
tarimda su tasarrufu saglayan sistemlerin kullanim olanaklarinin arastirilmasi ve sulama programlarinin
olusturulmasi, su kaynaklarinin korunmasi, tarimsal kurakliga hassas olan alanlarin belirlenmesi ve risk
haritalarinin olusturulmasi, kuraklik risk analizlerinin yapilmasi, toprak nem tahmini ve toprak rutubeti-
nin yerinde muhafazasi konularinda aragtirma ¢aligmalar: yiirtitmektedir. Ayrica, Genel Mudiirliikge gelis-
tirilen "Ulkesel Toprak Bilgi Sistemi" verileri ve alt yapisi, ATD'ye yonelik yiiriitillen ¢aligmalarda énemli
altlik olusturma potansiyeline sahiptir.

Konya Toprak Su ve Collesmeyle Miicadele Aragtirma Istasyonu Miidiirliigii Karapinar erozyon
sahasinda kuraklik ve ¢ollesmenin etkisini azaltmaya yonelik arastirma projeleri yiiritmektedir. TAGEM
biinyesinde, Konya Toprak Su ve Céllesmeyle Miicadele Aragtirma Istasyonu Miidiirliigii tarafindan GEM
Genel Mudirligiiyle miisterek uygulamali AR-GE ¢alismalarinin yiratiilmesi konusunda protokol imza-
lanmigtir. Dogal kaynaklarin korunmasi, biyolojik ¢esitlilik, yar1 kurak alanlara dayanikli bitki tiirlerinin
belirlenmesi gibi konulari ieren protokol ¢ercevesinde projeler ytiriitiilmesi amaglanmustir.

Meteoroloji Genel Midiirliigii meteorolojik kurakligin izlenmesi, iklim degisikliginin etkilerinin
izlenmesi ve modellenmesi, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Mudiirligii biyolojik cesitlilik ve korunan
alanlar ile ilgili envanter, arastirma, koruma, planlama ve yonetim, rehabilitasyon, restorasyon, izleme ¢a-
ligmalar1 gergeklestirmektedir.

Avrupa Birligi'nin (AB) 11 Aralik 2019 tarihinde agikladig1 "Avrupa Yesil Mutabakati1 (AYM)" ile
AB'yi, modern, kaynaklarin verimli kullanildigs, rekabetci bir ekonomik yap: temelinde, 2050 yilinda sera
gaz1 emisyonlarinin net olarak sifirlandigi, ekonomik bityiime ve kaynak kullaniminin birbirinden ayris-
tirilmasinin basarildig, adil ve mireffeh bir topluma déniistiirmeyi amaglamaktadir. Tirkiye ise 7 Ekim
2021 tarihinde taraf oldugu Paris Anlasmasina uyum siirecinde 2053 yilini, emisyonu net olarak sifira
indirecegi tarih olarak taahhiit etmistir. Net Sifir Emisyon hedefiyle Tiirkiye, enerjiden tarima, ulastirma-
dan ticarete, sanayiden atik yonetimine kadar Tiirkiye ekonomisine yon veren tiim alanlarda gelistirilecek
politika, teknoloji ve yeni bir hayat tarziyla net sifir emisyon hedefini kararlilikla hayata gecirmeyi hedefle-
mektedir. Ozellikle fosil yakitlardan kaynakli sera gazlariyla, bunlari yutan, yok eden okyanus ve yesil alan-
larin birbirine esitlenmesi anlamina gelen net sifir emisyon amaci gergevesinde; denizlerimizin kirlilikten
korunmasi, ormanlarin ve korunan alanlarin artirilmasi ile denge saglanacaktir.®

Net Sifir Emisyon hedefine ulasma kapsaminda; Ticaret Bakanligi koordinasyonunda, 4 Subat 2020
tarihinde Cumhurbaskanlig: Strateji ve Biitce Bagskanlig1, Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanligi,
Disisleri Bakanligi, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Hazine ve Maliye Bakanligi, Sanayi ve Teknoloji
Bakanligi, Tarim ve Orman Bakanlig1 ve Ulastirma ve Altyapi Bakanliginin katilimiyla bir ¢alisma grubu
olusturulmustur. Calisma Grubu tarafindan olugturulan ve Tiirkiye'nin gelecegine y6n verecek nitelikteki
"Yesil Mutabakat Eylem Plan1" Eylem Plani, 16.07.2021 tarihli Cumhurbagskanligi Genelgesiyle ve 31543 sa-
yili Resmi Gazete'de yayimlanarak yiiriirliige girmistir.*® Bu kapsamda, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig; Yesil
dontsimii hizlandirmak amaciyla AR-GE ¢aligmalarin: destekleyerek yesil iiretim igin gerekli teknolojiler
gelistirmek ve yayginlastirmayi, kiiresel iklim degisikliginin olumsuz etkilerini en aza indirmek amaciyla
enerji ve tiretim kaynaklarini verimli bir gekilde kullanan, ¢evre dostu tiretime yonelik yatirimlar: destekle-
meyi hedeflemektedir.

*https://www.iletisim.gov.tr/images/uploads/dosyalar/Turkiyenin_Yesil_Kalkinma_Devrimi.pdf
*https://ticaret.gov.tr/data/60f1200013b876eb28421b23/MUTABAKAT %20YE%C5%9E%C4%BOL.pdf
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Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2020 Yili Cevre Faaliyetleri Raporu'na gore, "Su Kalitesi ve
Kontrolit", "Atik Yénetimi", "Toprak Kalitesi ve Kontrolii", "Hava Kalitesi ve {klim Degisikligi" ve "Cevre
Yonetimi Yatay Konular"da ¢aligmalar yiiriitmektedir.

Ayrica Igisleri Bakanligi Afet ve Acil Durum Yénetimi Bagkanligi (AFAD) arazi tahribatiyla ilis-
kili dogal afetlerin izlenmesi, 6nlenmesi ve yonetimi; Milli Egitim Bakanlig1 yaygin ve 6rgiin egitim; Sivil
Toplum Kuruluglar: farkindalik artirma, iletisim ve uygulama; yerel yonetimler ve 6zel sektor uygulama ve
finansman destegi ile baslica paydas kuruluslardir.

ATD-KDS ¢ergevesinde SAY yayginlastirma ve ana akimlastirma faaliyetlerinde yukarida bahsi
gecen kurum ve kuruluglarin yani sira yerel halk ve toplumun diger kesimlerinin de siirece etkin katilim
saglanmalidir. Halkin katilimiyla uygulamaya konulacak SAY faaliyetlerinin siirdiiriilebilirligi yiiksektir ve
bolge insaninin refah seviyesini dogrudan olumlu yonde etkileyecektir.

Arazi yonetimi ve korunmasina yo6nelik her tiirlii plan, program, proje ve uygulamalarina dogru-
dan veya dolayli miidahil olan paydaslar arasindaki giiglii is birlikleri, ATD'ye yonelik eylemleri kolaylagtir-
mak yoniinden 6nemlidir.

ATD hedef belirleme programi kapsaminda olusturulan teknik kilavuzda da ATD baglantili ortak-
Iiklarin tesis edilmesi tizerinde bilhassa durulmus ve asagidaki konulara dikkat ¢ekilmigtir®:

1. Arazi ile ilgili tiim bakanliklarda ve yerel kalkinma planlari dahil tim seviyelerde (merkezi, il, ye-
rel) yol gosterici ilke olarak ATD'nin biitiinlesik olarak kullanilmasinin tegvik etmek;

2. Yerinde, saglam ve donistiiriicii ATD proje ve programlarinin gelistirilmesi dahil olmak tizere
ATD uygulamalarina yatirim yapan 6zel sirketleri iceren kamu ve 6zel sektor ortakliklarini kurmak;

3. Yesil Iklim Fonu (GCF), Kiiresel Cevre Fonu (GEF), bolgesel kalkinma bankalar ve kalkinma or-
taklariyla birlikte ¢ok sayida kamu ve 6zel kaynaktan gelen karma finansmani harekete gegirmek;

4. ATD'nin sahada uygulanmasi icin gerekli gorevdaslik ve ortak gaye teskil etmek amaciyla SAY
teknolojilerinin yayginlastirilmasini veya 6lgeginin yiikseltilmesini ve ana akimlastirilmasini tegvik eden
ulusal, bolgesel ve kiiresel girisimlere ve arazi restorasyon faaliyetlerine etkin katilimi saglamak®.

ATD-KDS-SAY modeli kavramsal gergevesi, iklim degisikliginin etkilerini hafifletme ve uyum
saglama, arazi ve toprak bozulmasindan korunma, tahribati yénetme ve onarma, biyogesitliligin korun-
masini tesvik etme, ekosistem islevleri ile hizmetlerini iyilestirme ve kaybolanlar: yeniden idame etme gibi
faaliyetlerin, ATD hedefi dogrultusunda bir arada basariyla izlenip degerlendirilebilecegi islevsel bir sistem
sunmaktadir.

ATD-KDS metodolojisi, biitiinlesik ve siirdiiriilebilir arazi yonetimi destek programi olarak cesitli
alansal ol¢eklerde kullanilmas: kritik bir 6neme sahiptir. Diger mevcut sistemsel araglarla birlikte, ulusal,
bolgesel, akarsu havzasi, il, ilge, koy, havza vs. 6lgeklerinde olusturulacak arazi esash ¢ergeve politikalar:
ve baglantili mevcut eylem planlarinda, yonetici ve yiiriitiicti kuruluslar tarafindan katilimci bir anlayisla
hazirlanacak arazi yonetim planlari, programlar: ve projeleri dahilinde kullanima hazir bir altlik olustur-
maktadir.

Agiktir ki; Ttirkiye'nin SKA 15.3 hedefine ulasma taahhtidii, dogal kaynaklarin siirdiirilebilir kul-
lanimi ¢ergevesinde karasal ekosistemlerin yonetimiyle dogrudan ve dolayli olarak baglantili tiim kurum
ve kuruluglarca ATD hedefinin yonetsel bir yaklasim olarak benimsenmesini zaruri kilmaktadir. Bu da SAY
yaklagimlar1 ve uygulamalarinin, her tirli arazi kullanma ve koruma ¢aligmalarinda 6ncelikle SKA 15.3
hedefi gostergesi esas alinarak yayginlastirilmasi ve ana akimlastirilmasi gerekliligini ortaya koymaktadir.

Sonug olarak; Ekim 2015'te Ankara'da diizenlenen BMCMS Taraflar Konferansi (COP) 12'de
alinan kararlar, ATD ile iklim degisikligi arasindaki iliskiyi net bicimde ortaya koyarak, ATD'yi kiiresel
stirdiiriilebilir kalkinma giindeminin merkezine yerlestirmistir. Ttrkiye'nin etkin kurucular: arasinda yer
aldig1 ATD yaklagiminin tilkemiz politikalarinda ana akim olarak hayata gegmesi ve elde edilecek bagari-
11 sonuglar sadece Tiirkiye'nin degil diinyanin da giindeminde yer alacaktir. ATD konusunda eylemlerin
gerceklestirilebilecegine olan inancimizin nedeni Tiirkiye'nin ATD ¢aligmalari igin gerekli bilimsel, teknik
personel ve deneyim giiciiniin iist seviyede olmasidur.

*Orr, B. ], A. L. Cowie, V. M. Castillo Sanchez, P. Chasek, N. D. Crossman, A. Erlewein, G. Louwagie, M. Maron, G. I. Metternicht, S. Minelli,
A. E. Tengberg, S. Walter and S. Welton. 2017. Scientific Conceptual Framework for Land Degradation Neutrality. A Report of the Science-Policy
Interface. United Nations Convention to Combat Desertification (UNCCD),Bonn, Germany.

“’Land Degradation Neutrality Target Setting — A Technical Guide, Land Degradation Neutrality Target Setting — A Technical Guide, UNCCD, The
Global Mechanism, May 2016.



5. STRATEJiK AMAC VE CIKTILAR

Tiirkiye'nin ATD-KDS-SAY stratejik amaglari, tilkenin genelinde arazi tahribatiyla miicadele et-
mek ve stirdiiriilebilir arazi kullanim yaklagimlar1 ve uygulamalarini tegvik etmek i¢in kapsamli ve stratejik
bir yaklasimi temsil eder. ATD-KDSnin ana hedefi, arazi tahribati ile arazi restorasyonu arasinda denge
saglayarak Tiirkiye'nin arazi kaynaklarinin uzun vadeli dayanikliligini ve verimliligini garanti etmektir. Sis-
tem, bilimsel bilgi, paydas katilimi ve veri odakli analizleri birlestiren saglam ve ¢ok disiplinli bir metodoloji
tizerine inga edilmistir. Bu metodoloji, mevcut arazi tahribatinin durumunu degerlendirmek, miidahale
i¢in 6ncelikli alanlar1 belirlemek ve 6zellestirilmis stirdiiriilebilir arazi yonetimi stratejileri gelistirmek igin
kullanilir. Ulusal Eylem Plan, biitiinlesik ve katilimci bir yaklagim benimseyerek, Tiirkiye'nin ekosistem-
lerini ve dogal kaynaklarini koruma ve gelistirme konusunda ana paydaslar, politika yapicilar ve yerel top-
lumlar arasinda is birligi kurmay1 hedeflemektedir. Stratejik amaglarin uygulanmasiyla Tirkiye, daha siir-
diiriilebilir, dayanikli ve refah bir gelecek iin yol agmay1 amaglamakta olup, insanlarin ve ¢evrenin gelecek
nesiller icin refahini garanti etmektedir. Bu kapsamda gelistirilen stratejik amaglar ve ¢iktilari, eylem ve
gostergeleri ile birlikte ayrintili bir sekilde asagida verilmistir.
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