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rtan didnya niifusu ve buna bagli olarak gida Uretiminin artirilma

zorunlulugu her gecen giin dogal kaynaklar UGzerindeki baskiyi

yogunlastirmaktadir. Kiiresel ve bolgesel diizeyde yasanan iklim
degisikligi bu baskinin etkilerini daha da artirmaktadir. Biitlin bu etkilesimler
Konya Kapali Havzasi'nda yogun bir sekilde gézlemlenmekte olup, artmakta
olan sulu tarim alanlari ve sulanan alanlarda suyun gereginden fazla
kullanilmasi nedeniyle boélgedeki su kaynaklariyla ilgili sorunlar glinden giline
daha da derinlesmekte ve giindemde daha cok yer almaktadir.

Dogal kaynaklara zarar vermeden tarimsal Uretimin artirilabilmesi icin
surdurtlebilir Gretim teknolojilerinin etkin ve yaygin sekilde kullaniimasi
gerekmektedir. Bu vyayin bolgedeki su kaynaklarinin daha verimli
kullanilmasina ve su kaynaklari Gzerindeki baskinin azaltilmasina yonelik
calismalara katkida bulunmak amaciyla hazirlanmistir. Rehber ayni zamanda
Ureticilerin tarimsal sulamada kullandiklari su ve enerjide % 25’lere varan
oranlarda tasarruf gerceklestirebilecekleri ve ayni zamanda verimlerde de
artis saglayabilecekleri yontem, prensip ve uygulamalari ortaya koymaktadir.
Boylece, su kaynaklari daha verimli kullanilirken, Greticiler hem verim hem de
gelir anlaminda 6nemli kazanimlar elde edebileceklerdir.

Calisma, Kiresel Cevre Fonu (GEF) tarafindan desteklenen, Birlesmis
Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) ve Tiirkiye Cumhuriyeti Tarim ve Orman
Bakanligi (TOB) tarafindan yirttilen Surdirilebilir Arazi Yonetimi ve iklim
Dostu Tarim Projesi kapsaminda hazirlanmistir. Rehberin bolgedeki Greticiler,
kuruluslar ve ilgili paydaslar icin degerli bir kaynak olarak iklim degisikliginin
etkilerinin azaltilmasinda ve su kaynaklarinin daha etkin ve sirdirilebilir
kullaniimasinda 6nemli katkilarda bulunmasi beklenmektedir. Rehberin
hazirlanmasinda emegi gecen tiim kurulus ve calisanlara tesekkiir ederiz.

Viorel Gutu Nurettin Tas Kerim Ustiin

FAO Orta Asya Alt Collesme ve Erozyonla Tarim Reformu
Bolge Koordinatoriive  Miicadele Genel Midirligtic  Genel MudurliGgi
Tirkiye Temsilcisi Genel Mudurd Genel Mudird
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Unya nafusundaki artis ve kiiresel iIsinmanin da etkileriyle azalan su

kaynaklarina olan talep giin gectikce artmaktadir. Diinya tarimini

etkileyen en onemli faktorler; iklim degisikligi, su kaynaklarindaki
azalma ve kiresel su talebindeki artis, glivenilir gidaya olan talep, gida
fiyatlarindaki dalgalanmalar, i¢c/dis go¢lerden kaynaklanan niifus hareketliligi,
tarim arazilerinin durumu ve dogal afetler olarak siralanabilir.

iklim degisikliginin sonucu olarak her gecen yil suya olan talep artarken,
su kaynaklarinin azaliyor olmasi tarimda sirdirlebilirligi 6nemli 6lctide
etkilemektedir. Sulamada verimliligi artirici calismalar yaparak tarimsal
Uretim ve arz glivencesini destekleyen politikalarla, bitkisel ve hayvansal
Uranlerin glvenilir gidaya donidsmesi hedeflenmektedir. Kendi gidasini
Uretemeyen Ulkeler tam bagimsiz olamaz anlayisiyla, lilke ihtiyaclarini yeterli
olclide karsilayacak glivenilir gidayi Gretmemiz, topraklarimizi suyla, ciftcimizi
bilgiyle bulusturmamiz gerekmektedir.

Tarkiye ekonomisi ve sosyal yapisinda en 6nemli sektorlerin basinda gelen
tarim ve ormancilik etkin ve kararli politikalar ile ekonomimize 6nemli katkilar
saglayan bir sektdr olmaya devam edecektir. Bu anlayis cercevesinde, lke
glivenliginde de stratejik 6Gneme sahip bu sektoriin, son dénemde yakaladigi
ivmeyi gelecek dénemde siirdiirmesi icin calismalarimiz araliksiz devam
edecektir.

Proje, surduirilebilir arazi yonetimi, biyocesitliligin korunmasi ve iklim
degisikligi ile ilgili sorunlari dikkate alarak dusutk karbon teknolojilerinin
benimsenmesi yoluyla Tirkiye'de tarim, mera ve orman arazi kullanim
yonetimini gelistirmeyi amaclamaktadir.

Sirduarilebilir dogal kaynak yonetimi uygulamalarini tesvik etmek ve
ormancilik ve tarim sektoérleri arasinda isbirligi mekanizmalari gelistirmek icin
Proje; ormanlar, sulak alanlar, meralar ve tarim alanlarina odaklanmistir.

Bu dogrultuda Konya Kapali Havzasi icin hazirlanan sulama rehberinin
bolgedeki Ureticiler, kuruluslar ve ilgili paydaslar icin degerli bir kaynak olarak
iklim degisikliginin etkilerinin azaltilmasinda ve su kaynaklarinin daha etkin ve
strdirdlebilir kullaniimasinda énemli katkilarda bulunmasi beklenmektedir.
Bu maksatla rehberin hazirlanmasinda emegi gecen Bakanlik mensuplarimiza
ve katki saglayan tim paydaslarimiza tesekkir ediyorum.

Dr. Bekir PAKDEMIRLI
Tarim ve Orman Bakani
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Stheri ve Duran Yavuz tarafindan hazirlanmis ve FAO-SEC ofisi

uzmanlarindan Fazil Dustinceli, Fatma Glingor, Safak Toros ile Tarimsal
Cevre ve Dogal Kaynaklari Koruma Daire Baskani Dr. Ali Kilic Ozbek
tarafindan gozden gecirilmistir.

Bu yayin Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi 6gretim (iyeleri Sinan

Yayinda belirtilen calismalarin koordinasyonu Tarim ve Orman Bakanligi'nin
merkez birimleri Tarim Reformu Genel Mudurligi ve Collesme ve Erozyonla
Miicadele Genel Miidiirliigii ile Selcuk Universitesi Konya Teknokent isbirligi
icerisinde gerceklestirilmistir.

Saha calismalari Tarim ve Orman Bakanhg tasra teskilatinin Konya,
Karaman il mudurlikleri ve Cihanbeyli, Emirgazi, Eregli, Karapinar,
Sarayoni ve Ayranci ilce madarlikleri ile isbirligi ile 2019 - 2021 yillarinda
gerceklestirilmistir.

Calismalar ve yayin Kiresel Cevre Fonu (GEF) tarafindan finanse edilen
‘Stirdtriilebilir Arazi Yonetimi ve iklim Dostu Tarim’ projesi cercevesinde
gerceklestirilmistir.

Emegi gecen herkese tesekkir ederiz.

Viorel Gutu Nurettin Tas Kerim Ustiin
FAO Orta Asya Alt Collesme ve Erozyonla Tarim Reformu
Bolge Koordinatori Miicadele Genel Mudirligih.  Genel MudurlGgu
ve Turkiye Temsilcisi Genel Midiri Genel Muduriu
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u, bitkisel Gretimin en 6nemli girdilerinden olup yeterli verim ve Giretim

icin yagisin yetersiz oldugu durumlarda sulamaya gerek duyulmaktadir.

Konya kapali havzasinda son yillarda gézlemlenen sulu tarimdaki artis
nedeniyle kisith olan su kaynaklari Gzerindeki baski her gecen giin artmaktadir.
Bu baskinin her gecen gilin daha cok fark edilen iklim degisikligi ve kuraklik
olaylariyla daha da arttigi gézlemlenmektedir. Bu nedenle su kithig bolgede
glinden gline 6nemli bir sorun olarak daha fazla glindeme gelmektedir.

ic Anadolu Bélgesi'nde su kaynaklarinin kisith olmasi treticileri sulama
randimani yliksek olan basincli sulama sistemlerine yoneltmis olup 6zellikle
son yillarda bolgede damla sulama yontemi yayginlasmaya baslamistir. Ancak
basinclisulama sistemlerininyayginlasmasi kendi basina su tasarrufu saglamak
icin yeterli olmayip bazi uygulamalarda damla sulamalarinin yagmurlama
veya salma sulamadan bile daha fazla su tiketimi ile sonuclanabildigi
gorilmektedir.

Bu nedenlerle sulu tarimin sirdirilebilir sekilde yapilabilmesi ve su
kaynaklarinin en iyi sekilde korunup degerlendirilebilmesi icin sulamada
toprak, bitki ve iklim sartlarina gére en uygun sistemlerin kullanilmasi, bunun
da bitki su tiiketim ihtiyaci ile birlikte toprak ve iklim 6zellikleri dogrultusunda
hazirlanacak program cercevesinde yapilmasi gerekmektedir. Bu sulama
programlarinin hazirlanip uygulanmasinda bitki su istekleri, iklim degerleri,
topografyave toprak 6zelliklerinin dikkatle degerlendirilmesi ve programlarin
uzmanlarca teknik rehberler kullanilarak hazirlanmasi gerekmektedir (6rnegin
FAO'nun gelistirdigi CropWat 8.0 programi kullanilarak). Bu nedenlerle
Konya Kapali Havzasinda su kaynaklarinin strddrilebilir kullanimi icin
programli sulama tekniginin yayginlastiriimasi ve bu konuda (Ureticilerin
bilinclendirilmesi ve desteklenmesi bliylik 6nem arz etmektedir.

Programli sulama yaklasiminin bolgede yayginlastirilmasi amaciyla 2019-
2020 yillarinda Konya ve Karaman'da misir ve sekerpancarinda 28 lokasyonda
damla sulama sistemleri kurulmus ve ciftcilere programli ve azaltilmis sulama
teknikleri uygulamali olarak gosterilerek, egitimler verilmistir. Ayrica 11
lokasyonda elma bahcelerinde toprak alti damla sulama sistemleri kurularak
demonstrasyonlar gerceklestirilmistir. Bu calismalar programli sulama ile
bolgede yaygin olarak tarimi yapilan sekerpancari ve misir Gretiminde su ve
enerji kullaniminda 6nemli tasarruflar elde edilebilecegini ve ayni zamanda
verimde de artislar saglanabilecegini gostermistir.

S6z konusu calismalarin ortalama sonuclari dikkate alindiginda; geleneksel
sulamaya gore programlidamlasulamaile sekerpancarinda %25.5 su tasarrufu,
%23.2 elektrik enerijisi tasarrufu; danelik misirda %23.5 su tasarrufu, %23.9
elektrik enerjisi tasarrufu ve silajlik misirda ise %20.1 su tasarrufu ve %16.4
elektrik enerjisi tasarrufu saglanmistir. Ayrica, bitlin bu tasarruflarin yanisira
programli sulama uygulamalari ile seker pancarinda % 9.0, danelik misirda %
29.2, silajlik misirda ise %32.9’luk bir verim artisi saglanmistir

Bu rehber programli sulama yaklasiminin ve prensiplerinin daha genis
kitlelere tanitilmasi ve Ureticiler ile tiim paydaslarin kullanimi icin temel bir
kaynak olarak hazirlanmistir. Rehberin bolgede su kaynaklarinin daha verimli
kullanilmasina ve su kaynaklari tzerindeki baskilarin azaltiilmasina énemli
katkilarda bulunmasi beklenmektedir.
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Sulu tarim, bitkilerin gelisebilmeleri icin dogal yollarla karsilanamayan
suyun saglanmasinin zorunlu oldugu bdlgelerde, optimum verim almak icin
uygulanan bir tarim seklidir.

Bitkiler gelisme sireleri boyunca ihtiyac duyduklari suyu kokleri yardimiyla
topraktan temin ederler. Ozellikle yagisin yetersiz oldugu kurak ve yari
ve kurak bolgelerde bitki yetisme sezonunda toprakta bitkinin ihtiyacini
karsilayacak yeterli nem bulunmamaktadir.

Yagisinyetersizoldugu bircok bolgede bitki kok bolgesindeki eksik nem sulama
ile karsilanmaktadir. Dolayisiyla sulama, dogal yagislarla karsilanamayan
kiltir bitkileri su ihtiyacinin kontrolll bir sekilde araziye verilerek bitki kok
bolgesinde dengeli olarak depolanmasi islemidir. Etkili bir sulama, tohum
yatagl hazirlama, cimlenme-cikis, kdk gelisimi, bitki besin maddelerinden
yararlanma gibi bitki gelisimin tiim slirecine olumlu tesir etmekte ve sonucta
iyi verim ve kaliteli Griin elde edilmesini saglamaktadir.

Etkili bir sulama yapmanin anahtari bitki su ihtiyacinin karsilanmasi kadar
suyun, tarlaya homojen bir sekilde uygulanmasidir. Boylece yapilan
sulamadan en yiiksek fayda saglanacaktir. Bitkilere su saglamak icin salma
sulama yontemlerinden basincli sulama ydntemlerine kadar bircok yontem
kullanilmaktadir. Her yontemin kendine 6zgl Ustinltkleri ve eksiklikleri
vardir.

Sulama yéntemi arazinin topografik 6zelligi, toprak 6zellikleri, yetistirilen bitki
cinsi, sulama suyu varligi ve su kalitesi, tesis ve isletme giderleri, yorenin iklim
ozellikleri gibi bircok faktdr goz 6niinde bulundurularak secilmektedir. Oyle
ki dere kenarinda veya kanaletli sulama sebekesi icinde bulunan arazilerde
suyun yercekimi etkisi ile enerji kullanmadan tarlaya verilmesi mimkiin
oldugundan boyle durumlarda (reticiler basinch sulama sistemlerinin
kullaniimasi icin gerekli yatinm maliyetlerine gerek duymadan ekonomik bir
sekilde sulama yapmayi tercih etmektedirler. Ozellikle egimli arazilerde veya
sulama suyunun kit oldugu yerlerde ylizey sulama yéntemlerinin mimkiin
oldugunca kullanilmamasi gerekir. Hangi sulama ydntemi secilirse secilsin
sulamanin asil amaci miimkiin olan en diisiik su miktari ve girdi ile en yiksek
faydanin saglanmasidir. Bu nedenle sulama yéntemlerinin uygun tasarimi ve
isletilmesi oldukca 6nemlidir.



Konya Kapali
Havzasinda
Programli ve Etkin
Damla Sulama icin
Rehber

@ BOLUM

DAMLAMA
SULAMANIN TANIMI
VE ONEMI

Damla sulama borularla disiik basin¢ altinda iletilen sulama suyunun, bitki
kok bolgesine basingsiz veya cok diisiik basincla damlatilarak verilmesini
saglayan bir yontemdir. Damla sulamada su, bitki siralarina veya bitki
sira aralarina vyerlestirilen damla sulama borularindaki damlaticilar ile
disik debilerde ve sik araliklarda yalnizca bitki koklerinin gelistigi ortama
verilebilmektedir. Dolayistile arazide tiim alan islatilmadigi icin sudan tasarruf
saglanabilmektedir.

Ayrica, damla sulama yonteminde, topragin nem icerigi ylizey ve yagmurlama
sulama yodntemlerine gbre sulama mevsimi boyunca bitki yetismesi icin
en uygun seviyede tutulmaktadir. Dolayisiyla damla sulama yonteminde,
toprakta her an bitkinin kullanimina hazir nem bulundurulmakta boylece
bitki topraktan su almak icin kullanacagl enerjiyi vejetatif ve generatif
gelismesinde kullanabilmekte, bu sekilde verim artmaktadir.
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KONYA KAPALI
HAVZASINDA
SULAMA DURUMU VE
SORUNLARI

Konya kapali havzasinda son vyillarda goézlemlenen sulu tarimdaki artis
nedeniyle kisith olan su kaynaklari Gzerindeki baski artmaktadir. Bu baskinin
her gecen giin daha cok fark edilen iklim degisikligi ve kuraklik olaylariyla
daha fazla hissedildigi gozlemlenmektedir. Bu nedenle su kithigl bdlgede
glinden gline 6nemi artan bir sorun olarak glindeme gelmektedir.

ic Anadolu Bolgesi'nde su kaynaklarinin kisith olmasi treticileri sulama
randimani ylksek olan basingli sulama sistemlerine yéneltmis olup 6zellikle
son yillarda bolgede damla sulama uygulamalari yayginlasmaya baslamistir.
Ancak basincl sulama sistemlerinin yayginlasmasi kendi basina su tasarrufu
saglamak icin yeterli olmayip bazi uygulamalarda damla sulamalarin salma
sulamadan bile daha fazla su tiiketimi ile sonuclanabildigi goriilmektedir.

Ureticiler yagmurlama sulama ydntemi kullanarak yetistirdikleri bitkilerin ne
zaman sulanacagl ve ne kadar siire sulama yapacaklari konusunda az cok
bilgi sahibidirler. Ancak, bdlgede yapilan calismalar sonucunda genellikle
damla sulama sistemlerinin uygun projelendirilmedigi ve diizglin isletiimedigi
goriilmektedir. Bu nedenle genel olarak halen ciftcilerin kullandiklari damla
sulama sistemlerinde bitkinin ihtiyacindan daha fazla su kullanilmakta oldugu
gozlemlenmektedir. Bu uygulamalar énemli su kayiplarina neden olmakta
ayni zamanda verimde artis saglamadigi gibi daha fazla enerji tiiketilmesine
neden olmaktadir.

ic Anadolu Bélgesinde kurak ve yari kurak iklim kosullart hiikiim siirmektedir.
Bundan dolayi bolgede yetistirilen misir, seker pancari, aycicegi ve fasulye
gibi bir cok bitki vejetasyon siresi boyunca sulamaya ihtiyac duymaktadir.

Bu baglamda sulama suyunun tasarruflu kullanilmasi ve birim alandan alinacak
verimin artirilmasinda; sulama sistemlerinin uygun sekilde planlanmasi,
projelendirilmesi ve isletilmesi 6nem arzeder. Ancak bu sekilde, bitkinin
ihtiyac duydugu suyun, bitkinin ihtiya¢c duydugu zamanda ve miktarda bitki
kok bolgesine ulastiriimasi mimkiin olmaktadir.
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KONYA KAPALI
HAVZASINDA
SULAMA DURUMU VE
SORUNLARI

Sulama sistemlerini dogru bir sekilde projelendirmek icin toprak, topografya,
bitki deseni, sulama suyu kalitesi ve yagis-buharlasma gibi iklim verilerinin
dogru etiit edilerek sulama alanina iliskin glivenilir ve teknigine uygun bir su
denge bilancosu raporlanmalidir. Su denge bilancosu ile elde edilecek sulama
sahasina iliskin drenaj katsayisi ile de sulama-drenaj sisteminin birlikte
planlanmasi gereklidir.

Sulamayapilan bircok yerde suyun uygun sekilde ve stirdiirilebilir su -toprak-
bitki yonetimi prensiplerine uygun olarak kullanilmamasi ve yonetilmemesi
sonucunda topraklarimiz eski verimliliklerini kayip etmektedir. Birim alandan
fazla Girtin alabilmek icin bitkinin ihtiyacindan fazla suyun topraga uygulanmasi
su kaybinin yani sira topraktaki mevcut bitki besin elementlerinin yikanarak
kaybina, daha da kotiisii cogu durumda tuzlulasmaya ve coraklasmaya sebep
olmaktadir. Bu nedenle uzun vadede sirdirdlebilir bir sulu tarim icin bilimsel
verilere dayali programli sulama biytk dnem arz etmektedir.
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4.1. Verimli ve siirdiiriilebilir sulu tarimda basarinin sartlar

Verimli ve siirdiiriilebilir sulu tarimin basarisi icin

Uygun bitki deseninin secilmesi,

Siardirulebilir su kaynaginin saglanmasi,

Cevre dostu toprak yonetimi ve tretim tekniklerinin uygulanmasi,
Sulamanin programli ve randimanli olarak yapilmasi,

Uygun sekilde drenaj kanallari aciimasi,

onem arz etmektedir.

4.2. Programsiz sulamanin dezavantajlari

Yanlis sulama ile

Kisith olan su kaynaklari israf edilmekte,
Birim alandan ayni miktar Griin elde etmek icin harcanan enerji artmakta,

Atmosfere daha fazla karbon salinmakta ve sonucta cevre kirliligi
artmakta,

Birim alana yapilan masraf artmakta buna karsin karllik azalmaktadir.

4.3. Programli ve etkin sulamanin lireticiler icin faydalari

Dogru sulamaile

Daha fazla ve kaliteli Girin yetistirilebilmekte,
Glbre uygulamasinin faydasi en Ust diizeye cikarilabilmekte,
Bitkilerin tizerindeki kuraklk etkisi azaltilabilmekte,

Ureticiler birim alandan daha fazla gelir elde edilebilmektedir.
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4.4. Programh sulamanin teknik avantajlari

iyi tasarlanmis ve diizgiin isletilen bir damla sulama sistemi ile

Topraga az miktarda ve sik araliklarla su verildiginden, kok bélgesinde
bitki icin uygun bir su-hava dengesi olusmakta, bitki strese girmeden su
alabilmekte ve verim artisi saglanabilmektedir,

Toprak ylizeyinin tamami islatiimadigindan toprak ylizeyinden dogrudan
meydana gelen buharlasma kayiplari ve ylizey akis kayiplari en aza
indirilmektedir,

Bitkiler icin sulama suyu ihtiyaci azaldigindan, mevcut su ile daha fazla
alan sulanabilmektedir,

Glbreleme, sulama ile birlikte yapildigindan dengeli glibreleme olmakta
ve glibreler islatilan hacim disina verilmedigi icin glibre tasarrufu
saglanmaktadir,

Diger sulama yontemleri ile sulanmasi verimli olmayan yiksek egimli
veya dizglin topografyaya sahip olmayan alanlar verimli bir sekilde
sulanabilmektedir,

Daha az isgiicii ile daha fazla alan sulanabilmektedir,

Birkac istisna disinda toprak yiizeyinin tamami islatilmadigindan, sulama
bazi tarimsal faaliyetleri engellememektedir,

Suveenerjikullaniminda 6nemliderecede tasarrufile birlikte aynizamanda
verim artislari da (Griine gore %25’leri bulabilen) saglanabilmektedir.
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Bir damla sulama sistemi sirasiyla pompa birimi, kontrol birimi, ana boru hatt,
manifold boru hatty, lateral boru hatlari ve damlaticilardan olusur (Sekil 1).
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Sekil 1. Ornek bir damla sulama sisteminin unsurlari

5.1. Su kaynagi

Damla sulama yonteminde hem vyilizey hem de yeralti su kaynaklar
kullanilabilir. Yizey su kaynaklari kullanilacaksa (golet, akarsu, kanal v.b)
mutlaka gravel, kum ve yosunlarin olumsuz etkileri icin filtre kullaniimasi
gerekir. Su kaynagi yeralti suyu ise filtreden once ilk siizmeyi yapmak icin
(hidrosiklon) kullanilmahdir.
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5.2. Pompa birimi

Su kaynag sulanacak araziden yeteri kadar yiksekte (15-20 m) degilse,
sistemin calismasi icin gerekli isletme basinci pompaile saglanir. Su kaynagina
bagh olarak damla sulamada santrifij, derin kuyu veya dalgic tipi pompalar
kullanilabilir. Damla sulama sistemlerinde pompa secimi énemli bir husustur.
Pompa secimi yapilirken; su kaynagi ile sulanacak arazinin en yiiksek noktasi
arasindaki kot farki, ana, manifold ve lateral borulardaki yik kayiplari, su
kaynagi debisi ve damlatici isletme basinclari dikkate alinarak pompa secimi
yapilmasi gerekir.

5.3. Kontrol birimi

Damla sulamada, suyun cok iyi stiziildiikten sonra sisteme verilmesi gerekir.
Bu islem kontrol biriminde yapilir. Kontrol biriminde, hidrosiklon, gilibre
tanki, elek veya disk filtreler, basin¢ regilatorli, manometreler ve vanalar
bulunmaktadir.
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5.4. Ana boru hatt

Kontrol biriminde iyi bir sekilde stiziilen sulama suyu, ana boru hatti vasitasiyla
manifold boru (yan boru) hatlarina iletilir. Ana borularin caplari sistem
debisine gore degisir. Sert polivinilclorid (PVC) veya yumusak polietilen
(PE)den imal edilirler. Bazi sistemlerde toprak altina gémuli bazilarinda ise
ylzeye serilidirler.

5.5. Yan boru hatt

Sulama suyunu ana borudan laterallere ileten borulardir. Bu borular da sert
PVC veya yumusak PE’ den imal edilirler. Genel olarak yiizey damla sulama
sistemlerinde arazi yiizeyine yerlestirilirler. Istisnai durumlarda toprak altina
yerlestirilen manifold boru hatlari da mevcuttur.

5.6. Lateraller

Toprak ytlizeyine serili olan ve lizerinde damlaticilarin oldugu yumusak PE
borulardir. Tarla bitkileri ve sebzelerde bitki sira araligl, damlatici debisi ve
toprak ozelliklerine gore, her bitki sirasina veya iki bitki sirasina bir lateral
boru doésenir. Planlamada, sebzelerde ve cogu tarla bitkisinde, bitki sira aralig
damlaticinin toprak icerisinde olusturdugu “Islak cap” dan bliytikse her bitki
sirasina bir lateral hat planlanir. Sayet, 1slak cap bitki sira araligindan blyiikse,
lateral hatlar iki bitki sira arasinin ortasindan gecirilir ve béylece bir lateral hat
iki bitki sirasina hizmet eder.
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5.7. Damlaticilar

Lateral boru lizerinde bulunan ve sulama suyunu damlalar halinde topraga
uygulayan unsurlardir. Bunlar, lateral tGzerine (hat Ustd, digme veya on-line)
veya lateral boylamasina gecik (hat ici veya in-line) olmak tzere iki farkli tipte
imal edilmektedir.

Damlatici debisinin seciminde toprak biinyesi dolayisiyla topragin su alma
hizi etkilidir. Damlatici debisi kumlu topraklarda suyun toprak icerisinde
yanal hareketini artirmak icin elden geldigince yliksek tutulmasi gerekir. Killi
topraklarda ise toprak ylizeyinde ylizey akis ve gbéllenme olmayacak sekilde
damlatici debisi secilmelidir.

Damlatici araligl, lateral boru Uzerindeki iki damlatici arasindaki mesafedir.
Damlatici arahgi belirlenirken topragin infiltrasyon hizi ve damlatici debisi
dikkate alinir. Ayni damlatici debisinde, kumlu topraklarda damlatici aralgi
dar, killi topraklarda daha genistir (Sekil 3 ve 4).

Damla sulama sistemleri planlanirken ilk olarak damlatici araligi belirlenir ve
daha sonra sistemin diger kisimlari planlanir.

Lateral boyunca damlatici araligl, bir damlaticinin islatma capinin %80’ ini
gecmemesi tavsiye edilir. Boylece lateral boru Uzerindeki damlaticilarin
islatma alanlari birbirini 6rtecek sekilde bir islak serit olusur.
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Yizey ve yagmurlama sulamadan farkh olarak, damla sulama toprak kok
bolgesinin sadece bir kismini islatir. Damla sulamada islatilan toprak hacmi
diger sulama yontemlerine gore daha dislik olabilmektedir. Yukarida
anlatildigi gibi damlaticinin altinda olusan islak alan toprak yapisina ve
damlatici debisine bagli olarak degisir. Sekil 2'de sekilde kumlu ve Killi
topraklarda farkl damlatici debilerinin olusturdugu islak cap gosterilmektedir.

Damlatici

Damlatici
) lateral .

“=Yiiksek damlatici debisi ] {Yiksek damlatict debisi
R

3

:Diisiik damlatici
.debisi

Damla sulama yonteminde bitki siralari islak cap icinde kalmak zorundadirlar.
Arazide iki bitki sira arasina bir lateral hatti cekmek icin islak capin bitki
sira araligindan biiyiik olmasi gerekmektedir. Ornegin Sekil 3'eki bitki sira
arasinin 70 cm oldugu bir bitkide iki bitki sira arasina bir damla sulama borusu
cekmek icin islak capin 70 cm’den bliyilik olmasi gerekir. Aksi takdirde bitkinin
ihtiyacini karsilamak icin daha uzun siire sulama gerekecek buda suyun bitki
kok bolgesinden daha asagilara sizmasina neden olacaktir.
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Sekil 3. Islak ¢capin belirlenmesi ve lateral hat cekilmesi
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6.1. Damla sulama sistemlerinde arazi ve toprak
ozelliklerinin onemi

Damla sulama sistemi toprak, bitki, topografya, sulama suyu miktar ve
kalitesi dikkate alinarak uygun bir sekilde projelendirilmeli ve teknigine
uygun olarak isletilmelidir.

Planlamada arazi egimi, lateral boru capi, damlatici debisi, damlatici
aralig1 ve isletme basinci gibi hususlar dikkate alinarak lateral boru hat
cekme mesafesi belirlenmelidir. Bu hususlar dikkate alinarak lateral hat
cekme mesafeleri belirlendiginde lateral hat boyunca (iniform bir su
dagihmi elde edilmekte ve su uygulama randimani artmaktadir.

6.2. Toprak iistii damla sulama sistemleri planlanirken
dikkat edilecek hususlar

Eger miimkiinse sulama sistemi bir programlama Unitesiyle destekli tam
kontrolli bir sekilde dizayn edilmelidir. Bu miimkiin degilse, birimlerinden
bir tanesine su saati takilmalidir. Bu sayede her sulamada uygulanacak
su miktar belirlenebilir ve her bir sulama birimine ne kadar su verildigi
konusunda bilgi sahibi olunabilir.

Lateral boru boyunca, damlaticilarda Gniform bir su dagilimi saglamak
icin sistem optimum isletme basincinda (yaklasik 2 bar) calistirilmali ve
cok uzun laterallerin kullanilmasindan kacinilmahdir.

Damla sulama borusu imal eden Ureticiler, maksimum lateral hat cekme
mesafesi ile ilgili katologlar yayinlamaktadirlar. Uygulamada Ureticilerin
belirttigi sinir degerlerden daha yiliksek lateral hat cekme mesafesi
kullaniimamalidir.

Bitki sira arasi genis aycicegi, danelik misir, patates, domates, karpuz,
kavun v.b. bitkilerde hem su tasarrufu saglamak hem de yiiksek verim elde
etmek icin elden geldigince her bitki sirasina bir lateral hat planlanmalidir.

Sulama suyu kalitesine bagh olarak; damlaticilarda olusabilecek fiziksel ve
kimyasal tikanmalari 6nlemek icin, sulama suyunun filtrasyon sisteminde
cok iyi bir sekilde stiztilmesi gerekir.
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6.3. Toprak Alti Damla Sulama Sistemlerinin
Dogru Planlamasi

Damla sulama sistemi veya toprak alti damlama sulama sisteminin etkin
bir sekilde planlanmasi icin toprak profili ve yapisinin iyi incelenmesi
gerekmektedir.

Bu incelemelerde;

Gecirimsiz bir tabakanin olup olmadigi ve bu gecirimsiz tabakanin
topografyasi,

Dogal taban suyu yliksekligi,

Gecirimli tabaka Uzerindeki cesitli tabakalarin hidrolik iletkenlikleri
mutlaka tespit edilmelidir.

Toprak alti sulama sistemi tesisinden once su hususlar dikkate
alinmalidir:

Dogal kosullara bagh olarak toprak biinyesi tniform tekstlrde olmali,
yerel profil derinligi ve gecirgenligi uygun olmall,

Arazi ylizeyi tiniform bir tesfiyeye sahip olmali, topografik egim yoni tek
bir yonde olmali veya kompleks egime sahip olmamali,

Toprak ve su kaynaklarinda tuz sorunu bulunmamal,

Gerekmesi durumunda, sulama suyu kalitesi 3. ve 4. sinif olan ve yillik
yagisi 250 mm'den daha az olan bdlgelerde sulama sezonu sonunda
toprakta tuzlulasmaya sebep olmamak icin toprak ve bitki 6zellikleri de
dikkate alinarak yagmurlama veya ylizey sulama yontemleriyle yikama
suyu verilmelidir,

Bitki gelisim siiresi boyunca taban suyu bitki kdk bolgesi dikkate alinarak
kontrol edilmeli ve belirli limitlerde tutulmal,

Farkli Girin desenlerinde bitki su ihtiyaclari su denge bilancosu ile dogru
sekilde FAO'nun gelistirdigi CropWat (mevcut versiyon CropWat 8)
kullanilarak tespit edilmeli,
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6.4. Damla sulama sistemleri kullanilirken dikkat edilecek
hususlar:

e Sulama araligi ve verilecek su miktari 6dnceden yapilan programlama
calismasiyla belirlenmelidir. Her bir sulama birimine ne kadar su verildigi
kontrol (initesi veya su saatinden takip edilmelidir. Boylece tahmin
edilen su tiiketimi ile verilen su miktari arasinda karsilastiriima yapilarak

sistemin ne kadar calistirildigi hesaplanabilir.

e Damla sulama sistemi ile su sik sulama araliklari ile daha kisa sireli
uygulanmaldir. Uzun sulama araliklari ve uzun sireli sulamalardan
kacinilmahdir. Aksi takdirde derine sizmalar olusmakta, gereginden fazla

su uygulanmaktadir.

e Damla sulama borulari tizerindeki damlaticilarin ttkanmamasi icin filtre
sistemi dizenli olarak temizlenmeli, tarladaki damlaticilarin diizgin

damlatip damlatmadiklari kontrol edilmelidir.

e Damla sulama borulari beklenmedik sekilde, zararlilar, tarladaki insan
trafigi gibi sebeplerle delinebilir. Delinen yerlerden fazla su cikisi olmakta
ve bu tip durumlar sulama homojenligini bozmaktadir. Damla sulama
borulari sulama esnasinda sizintilara, delinmelere karsi kontrol edilmeli
ve gerektiginde onarilmalidir.
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Tarim ve Orman Bakanliginin merkez birimleri (Tarim Reformu Genel
Mudurligt ve Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Mudurliig) ve tasra
teskilati (Konya ve Karaman il ve ilce midurliikleri) ile Selcuk Universitesi
Konya Teknokent isbirligi icerisinde 2019 - 2020 vyillarinda Konya’nin
Cihanbeyli, Emirgazi, Eregli, Karapinar ve Sarayoni ilceleri ile Karaman'in
merkez ve Ayranci ilcelerinde demonstrasyon calismalari gerceklesttirilmistir.
Bu calismalar cercevesinde 28 lokasyonda misir ve sekerpancari damla
sulama sistemleri, 11 lokasyonda da elma bahceleri icin toprak alti damla
sulama sistemleri kurulmus ve bdlge ciftcisine programli sulamalar konusunda
egitimler verilmistir.

Her biri 2.5 hektar alanda gerceklestirilen sekerpancari ve misir
demonstrasyonlarinda, programli sulama yontemiyle hem su tasarrufu, hem
enerji tasarrufu hem de verim artisi anlaminda 6nemli kazanimlarin elde
edilebilecegi ortaya konmustur.

iki yillik uygulamali saha calismalarinin ortalama sonuclari dikkate alindiginda;
geleneksel sulamaya goére programli damla sulama ile sekerpancarinda
%25.5 su tasarrufu, %23.2 elektrik enerjisi tasarrufu; danelik misirda %23.5
su tasarrufu, %23.9 elektrik enerijisi tasarrufu ve silajlik misirda ise %20.1 su
tasarrufu ve %16.4 elektrik enerjisi tasarrufu saglanmistir.

Ayrica, bitiin bu tasarruflarin yansira programli sulama uygulamalari ile seker
pancarinda % 9.0, danelik misirda % 29.2, silajlik misirda ise %32.9’luk bir
verim artisi saglanmistir. Programli sulamalarda kullanilan su miktari ciftci
uygulamalarindan 6nemli derecede distk ve sekerpancari, dane misiri ve
silajlik misir icin sirasiyla 918, 839 ve 754 mm olarak gerceklesmistir (Tablo
1).

Butin bu veriler programli azaltilmis sulamanin hem girdi kullaniminda 6nemli
tasarruflar sagladigini hem de verim artisi ile ciftci ekonomisi adina énemli
bir kazanim sagladigini gostermektedir. Bu cercevede, programh sulama
yaklasiminin bolge ve llke capinda yayginlastiriimasi ile suyun daha verimli
kullanilmasina ve boéylece su kaynaklari Gzerindeki baskinin azaltilmasina
onemli derecede katkida bulunulabilecegi distintilmektedir.

e e

Su tasarrufu (%) 25.5 23.5 20.1
Elektrik tasarrufu (%) 23.2 23.9 16.4
Verim artisi (%) 9.0 29.2 329
Programli sulamada kullanilan toplam 918 839 754

su miktari (mm, ton/da- ort.)

Geleneksel sulamada kullanilan 1234 1098 944
toplam su miktan (mm, ton/da- ort.)

Tablo 1. Geleneksel uygulamaya gére programli damla sulama ile elde edilen avantajlar
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Sekil 3. Misirda damla sulama icin tavsiyeler
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irasima b fitt: uygula AgIn
as1 ve damla inin yiiksek goerekir.

Misirda kumlu topraklarda her bitki sirasina bir damlatici borusu planlanmalidir.
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Sekil 4. Sekerpancari sulamalari icin tavsiyeler

Sulamadan 1 Sulamadan 7 Sulamadan 14
5 glnsonra glin sonra

Sulama araliin uzun tutup pancart strese maruz birakma, verimi diisiirme

Sulamadan 5 giin sonra 5 glin sonra
1 giin sonra sulama sulama

Sulama araligim azalt pancan strese maruz birakma, verimi yitkselt
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