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SUNUS

Proje, Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi, Collesme ve Erozyonla
Miicadele Genel Miidiirliigii koordinatérliigiinde, Kayseri Erciyes Universitesi ve Orman
Genel Miidiirliigii isbirligi ile yiiriitiilmiistiir. Ayrica bu ¢alisma, Kayseri Erciyes Universitesi
BAP birimince desteklenen ‘Dis Destekli Projeler I¢in Ihtiyag Projesi’ kapsaminda
degerlendirilmistir. Proje biitgesinin 6nemli bir kismi, laboratuvar sarf malzemelerinin
teminine ayrilmis olup yeteri miktar biitce ise seyahat harcamalari (arastirma amagli)
kapsaminda harcanmistir.

Proje kapsaminda, iilkemizin farkli bolgelerinde dogal olarak yetisen sar1 alig
genotipleri tizerinde meyve oOzellikleri, aga¢ formu ve yetisme ortamlar1 dikkate alinarak
meyve, yaprak, as1 kalemi toplama ¢alismalar1 yapilmistir. Geneli itibariyle proje morfolojik
ve molekiiler calismalar olmak {izere iki ana boliimden olusmustur. Meyvelerde yapilan
morfolojik analizlerde toplanan ali¢ genotipleri arasinda 6nemli diizeyde varyasyonlar oldugu,
molekiiler caligmalarda ise toplanan ali¢ genotiplerin tamaminin genetik olarak birbirinden
farkli olduklari ortaya konulmustur.

Calisma sonucunda, Ozellikle kurak ve yar1 ekosistemlerde olumsuz kosullarda
yapilacak agaglandirma amagli ve meyve kalitesi bakimindan kullanilabilecek olan genotipler
belirlenmistir. Toplanan genotipler anaglar {izerine asilanarak koruma altina alinmustir.
Caligma, tilkemizdeki sar1 ali¢ popiilasyonlarinin karakterize edilmesi, degerlendirilmesi ve
farkli amaglara yonelik olarak kullanilmasi (agaglandirma, anag 1slahi, meyve olarak kullanim

vb.) adina ¢ok 6nemli sonuclar ortaya koymustur.



TESEKKUR

Projeyi destekleyen ve galismalarin yapilmasini koordine eden Cevre, Schircilik ve
Iklim Degisikligi Bakanligi, Céllesme ve Erozyonla Miicadele Genel Miidiirliigii ile Erciyes
Universitesi BAP Birimi’ne ¢ok tesekkiir ederiz. Ote yandan projenin her asamasinda birlikte

gorev aldigimiz kurum ¢alisanlarina ve aragtirmacilarimiza tesekkiir ederiz.



OZET

Tirkiye’de iklimin subtropikten karasala kadar farklilik gostermesi, ¢ogu meyve
tiirlinlin iilke genelinde genis bir yayilim gostermesine neden olmustur. Bu meyve tiirlerinden
biri olan dogal ali¢ (cratacgus spp.) tlizerine yapilan bu c¢alisma ile Tiirkiye’nin farkli
bolgelerinden toplanan 94 farkli alig genotiplerindeki bazi meyve 6zelliklerinin ve genetik
cesitliligin ISSR markir sistemiyle belirlenmesi ve bu genotiplerin as1 ile gogaltilarak koruma
altina alinmasi hedeflenmistir. Calisma sonuglarina gore 12 farkli primerden tamami
polimorfik olmak tiizere 178 bant elde edilmis ve polimorfizm orani %100 olarak tespit
edilmigstir. Genotiplere ait benzerlik indeksi 0,40 ile 0,93 arasinda degisim goéstermis olup,
genotipler birbirinden tamamen ayrilmistir. Meyve Ozellikleri bakimindan incelenen
parametrelerde genotipler arasinda genis varyasyonlar meydana gelmis olup meyve eni degeri
8,96 mm (genotip 72) ile 29,75 mm (genotip 101) arasinda, meyve boyu degeri 9,19 mm’ den
(genotip 72) 24,86 mm’ ye (genotip 101) kadar, meyve agirlig ise 0,45 g ile 12,42 g arasinda
degisim gostermistir. Elde edilen sonuglarin 6zellikle kirsal kesimde arazi agmak igin yapilan
tahribatlar nedeniyle tehlike altina giren ali¢ popiilasyonlarinin korunmasinda ve alicin son
yillarda kiiresel iklim degisikligi nedeniyle kurak-yarikurak kosullara dayaniklilik
kapsaminda yapilacak agaglandirma galismalarinda 6ne ¢ikmasi ve yapilacak yeni gen kaynak

koruma calismalarina katki sunacagi degerlendirilmektedir.

Anahtar Kelimeler: ali¢, ISSR, meyve, genetik ¢esitlilik



ABSTRACT

The fact that the climate in Turkey differs from subtropical to continental has caused
most fruit species to spread widely throughout the country. In this study, on hawthorn, which
is one of these fruit species, it was aimed to determine some fruit characteristics and genetic
diversity in 94 different yellow hawthorn genotypes collected from different regions of
Turkey with ISSR marker system and to protect these genotypes by reproduction via grafting.
According to the results of the study, 178 bands, all of which were polymorphic, were
obtained from 12 different primers and the polymorphism rate was determined as 100%. The
similarity index of the genotypes varied between 0.40 and 0.93, and the genotypes were
completely separated from each other. Wide variations occurred between genotypes in terms
of fruit characteristics, fruit width value ranged from 8.96 mm (genotype 72) to 29.75 mm
(genotype 101), fruit length value from 9.19 mm (genotype 72) to 24.86 mm (genotype 101),
fruit weight varied between 0.45 g and 12.42 g. It is thought that the results of the study can
give an idea to new studies to be carried out, especially in the protection of hawthorn
populations that are endangered due to the destructions made to open land in rural areas, and
the buyer's prominence in the scope of resistance to arid-semiarid conditions due to global

climate change in recent years.

Keywords: hawthorn, ISSR, fruit, genetic diversity
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SIMGELER ve KSALTMALAR

% : ylizde

BA : Benzyladenine

C6H807 - Sitrik asit

Ca : Kalsiyum

DICE - Describe, Investigate, Create, and Evaluate
dk - dakika

DNA : Deoksiribo niikleik asit

EtOH : Ethanol

Fe : Demir

g : gram

H20 :Su

H2S04 - Stilfirik asit

HNOs - Nitrik asit

ISSR . Inter Simple Sequence Repeat
K : Potasyum

Mg : Magnezyum

Mg > miligram

MgCl> : Magnezyum kloriir

ml - mililitre

Mm - milimetre

Mm > milimolar

Ng . nanogram

°C - Santigrat derece

P : Fosfor

PCR : Polymerase Chain Reaction
Ph : Poransiyel Hidrojen

RAPD : Rastgele Arttirilmis Polimofik DNA
RNA : Riboniikleik asit

rpm : Revolutions per Minute
SCKM : Suda Coziiniir Kuru Madde
TE - Tris Edta

ul - mikrolitre

UPGMA : Unweighted Pair-Group Method With Arithmetic Average
uv : Ultraviyole

\ - Volt
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1. BOLUM
GIRIS

Dogal Ali¢ (Crataegus spp.) kuzey yarimkiire orijinli olup, 250’den fazla tiiri oldugu
bilinmektedir. Aga¢ formu calidan tek aga¢ formuna kadar degismekte olup, Bati Asya,
Kuzey Amerika ve Avrupa’da yaygin olarak bulunmaktadir. Meyve olarak ve dekoratif
amagl kullanimi1 yaninda, tibbi amacl kullanilan en eski bitkilerden biridir (Bahorun ve ark.,
2003; Ercisli, 2004, Yilmaz ve ark., 2010).

Tiirkiye, ali¢ tiirleri i¢in 6nemli bir gen merkezi durumundadir. Tiirkiye’de son
donemde tanimlanalar da dahil olmak tizere 19’dan fazla alig¢ tiirii oldugu bildirilmistir
(Donmez, 2004). Alg, iilkemizde genellikle daglik alanlarda, caliliklarda ve kayaliklarda
dogal olarak yetismekte ve bu dogal bitkilere herhangi bir kiiltiirel islem uygulanmamaktadir.
Ozellikle Ege, Dogu Akdeniz, Giineydogu Anadolu, Ig¢ Anadolu ve Kuzeydogu Anadolu
kesimlerinde farkli alig tiirleri ve bunlarin ara formlar1 yaygin olarak bulunmaktadir. Bu
bolgelerdeki populasyonlarda, yaprak, cicek ve meyve formlari basta olmak {izere yiiksek
diizeyde morfolojik varyasyonlar bulunmaktadir (Dénmez 2004; Ercisli 2004, Yilmaz ve ark.,
2010, Balta ve ark., 2015). Bu ¢esitliligin kaynaginin ali¢ tohumlarimin kuslar ve diger
hayvanlar tarafindan farkli bolgelere tasinmasi oldugu disliniilmektedir (Yilmaz ve ark.,
2010).

Tiirkiye’de en ¢ok yayilis gosteren ali¢ tiirii Crataegus monogyna olup, Crataegus
orientalis, Crataegus oxyacantha, ve Crataegus aronia tiirleri diger yaygin tiirlerdendir.
Ulkemizin degisik bolgelerinde, halig, yaban giilii, haziran, yemisen, alig, alu¢ veya eksi
musmula gibi isimlerle anilmaktadir (Karadeniz, 2004; Balta ve ark., 2015). Tiirkiye’de
yayilis gosteren ali¢ tlirleri meyve rengi bakimindan Onemli varyasyon gostermektedir.
Bunlardan, Crataegus pentagyna siyah, siyah mor; Crataegus tanacetifolia sar1 bazen sari-
kirmizi; Crataegus orientalis kirmizi-portakal, Crataegus pontica saridan portakal rengine
kadar, Crataegus atrosanguine koyu kirmizi, Crataegus curvisepala koyu mor, Crataegus
stevenii kirmizi, Crataegus monogyna kirmizi veya kahverengi-kirmizi ve Crataegus
microphylla parlak kirmizi meyve rengine sahiptir (Browicz, 1972; Yanar ve ark., 2011).

Meyve olarak tiiketim amaciyla daha ¢ok sar1 renkli ve iri meyveli olanlar tercih
edilmektedir. Alig, derinligi az, kurak, kumlu ve tash topraklarda, armutlar i¢in iyi bir anag
ozelligi tasimaktadir. Ali¢ anacina asilanan armutlar bodur kalmakta ve fazla bliylimemektedir
(Ozbek, 1978). Alig, ayrica elma igin de anag olarak kullanilma potansiyeline sahiptir. Yaslh

alig agaclarina asilanan elmalarin iyi bir performans gostermesi bu konudaki caligmalarin
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Oonemini ortaya koymaktadir. Diger taraftan, pek yaygin olmamakla beraber, alicin ayva i¢in
de ana¢ olarak kullanildig1 bildirilmektedir. Ali¢, ana¢ olarak kullanildiginda ayva kuru-
kumlu topraklarda yetistirilebilmektedir. Ancak bu gibi sartlarda agaclarin biiyiimesi zayif ve
verimleri diisiik olmaktadir (Gokbunar, 2007).

12



Sekil 1. 1. Dogal ali¢ popiilasyonlarindan (istte) ve ekstrem kosullarda yetisen alig
genotipinden (altta) goriiniimler

Alicin saglik acgisindan onemli bir materyal oldugu bilinmektedir. Meyvesi insan
sagligina faydali olan mineral maddeleri yiiksek miktarlarda bulundurmaktadir. Meyveler
basta Ca, P, K, Mg ve Fe olmak iizere yiiksek miktarda mineral madde igermektedir. Ayrica,
meyveleri karbonhidrat, seker ve 6zellikle C vitamini yoniinden zengindir. Ali¢ {izerine tip
alaninda yapilan calismalar ozellikle kalp sagligi iizerine ali¢ meyvesinin olumlu etkiler
yaptigin1 gostermektedir. Bu nedenle, ali¢ dahil olmak tizere, lilkemizde dogal olarak yetisen
ve farkli kullanim alanlar1 olan tiirlerin arastirilmasi ve ¢ogaltilmasit onem kazanmaktadir
(Ozcan ve ark., 2005; Gokbunar, 2007; Balta ve ark., 2015).

Kiiresel 1sinma ve kuraklagsmaya paralel olarak, kurakliga dayanikli ana¢ ve daha az
sulama gerektiren siis bitkilerinin kullaniminin 6nemi her gegen giin artmaktadir. Bu durumda
alig gibi kurakliga dayanikl tiirlerin degerlendirilmesi 6nemli olmakta ve yakin gelecekte bu
yonde bir talebin artacagi diisiiniilmektedir. Ancak, yetistiriciligi, uygun tipler ve 6zellikle
cogaltilmas: {izerine yeterli arastirma yapilmamis oldugundan, ali¢ bitkilerine olmasi
beklenen talebin kisa siirede karsilanmasi miimkiin olmayacaktir. Bu durumda, seleksiyon
asamasindan sonra, yabani tiirlerin kiiltiire alinmasimin en 6nemli adimlarindan birisi etkili bir

vejetatif cogaltma metodunun gelistirilmesi olacaktir. Diger vejetatif ¢ogaltma metotlar: ile
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karsilagtirildiginda in vitro mikro cogaltim (Doku Kiiltiiri) en etkili ¢ogaltma metodu
olmaktadir (Gokbunar, 2007).

Uzun yillar boyunca dogada kendiliginden ve acik tozlanarak yetismekte olan aliglar
tohumla ¢ogalmaktadir. Bu nedenle yillar boyunca farkh tiirlerin ve genotipin karisimi ile
dogada ¢ok genis bir genetik varyasyonun meydana gelmis olmasi beklenmektedir. Ulkemizin
biiylik bir boliimiinii temsil edecek sekilde bir bilimsel ¢alismanin simdiye kadar yapilmamis
olmasi nedeniyle, bu ¢esitliligin boyutlar1 konusunda net bilgiler mevcut degildir. Bu konuda
bazi ¢aligsmalar mevcut olup bunlar iilkemizi temsil edecek dlgekte degildir.

Ozellikle kirsal kesimde arazi agmak i¢in yapilan tahribatlar ve odun olarak kullanimi
basta olmak {lizere ¢esitli nedenlerle ali¢ popiilasyonu ciddi manada yok olma tehlikesine
dogru yol almaktadir. S6z konusu tehditler géz Oniine alindiginda farkli tiirlere ve gen
kaynaklarina sahip oldugumuz aligta ileriye doniik olarak genis ¢apli calismalarin
yapilmasinin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

Tiirkiye cografi konumu, iklimi, topografyasi ve toprak sartlar1 nedeniyle
¢ollesme/arazi tahribatina, erozyona ve kurakliga karst son derece hassastir. Bunun yani sira,
iklim degisikligi ve insan etkinlikleri ile birlikte ¢dllesme/arazi tahribati, erozyon ve
kurakligin etkileri giderek artmaktadir. Arazi tahribati sonucunda, sadece tarim arazileri ve
meralar gibi iiretim alanlarinda degil ayn1 zamanda orman, sulak alan, bozkir ve
maki/fundalik gibi dogal alanlarda da biyolojik/cevreyle ilgili ve ekonomik olarak verimlilik
azalmasi veya kayb1 goriilmektedir.

Bu noktada; “topragin korunmasi, tabii kaynaklarin gelistirilmesi, ¢ollesme ve
erozyonla miicadele edilmesi, ¢1g, heyelan ve sel kontrolii faaliyetleriyle ilgili politika ve
stratejiler belirlemek, ilgili kurum ve kuruluslar arasinda is birligi ve koordinasyon
saglanmak™ gayesiyle 2011 yilinda Collesme ve Erozyonla Miicadele (CEM) Genel
Midiirligi kurulmustur.

CEM Genel Midirligi, kuruldugu giinden bu yana Kiiresel 1sinma ve beraberinde
gelen iklim degisikligine bagli etkileri ve iilkemizin %65’ini iceren kurak ve yar1 kurak
alanlarin siirdiiriilebilir yonetimi, stirdiiriilebilir arazi kullanimi ve bozulumunun 6nlenmesi,
iklim degisikligine uyum saglanmasi, erozyon kontrolii, bitki beslenmesi, gen kaynaklarinin

tespiti ve toprak 1slah1 gibi konularinda birgok Ar-Ge projesini basariyla yiirtitmiistiir.
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Gorev ve sorumluluklart kapsaminda CEMGM tarafindan tilkemizin sahip oldugu alig
gen kaynaklariin belirlenmesi ve iklim degisikligiyle miicadele kapsaminda 6zellikle kurak
ve yar1 kurak alanlarin agaglandirilmasinda kullanilmak tizere “Dogal Ali¢ (Crataegus Spp.)
Populasyonlarindaki Iri ve Sar1 Meyveli Tiplerin Belirlenmesi, Molekiiler Karakterizasyonu,
Vejetatif Cogaltma Kapasiteleri ile Kurak-Yarikurak Alanlarda Kullanim Imkanlarinm

Belirlenmesi ve Muhafazasi Projesi” baglatilmistir.
Proje ile hedeflenenler;
» Degisik kullanim alanlarina hizmet edecek genis capli bir ali¢ genetik havuzunun

olusturulmasi, korunmasi ve karakterizasyonu i¢in {iilkemizdeki sar1 renkli alig

popiilasyonlarindan toplanacak materyaller ile bir ‘alic genetik kaynaklar1’ parselinin

olusturulmasi,
» Daha iri ve sar1 meyvelere sahip olan, miimkiin oldugunca kurak ve tuzlu topraklara
uyum saglamis ve vejetatif olarak daha kolay cogaltilabilen ali¢ tiplerinin ortaya

konularak, kurak-var1 kurak sahalarin agaclandirilmasi, rehabilitasyon ve

kapama bahceleri (6zel agaglandirma) tesislerinde kullanilabilecek yeni bir

alternatifin sunulmasi, dolayisiyla, orman kdyliileri ile kirsal alanlarda yasayan yore
halkina da ekonomik katki saglamasi,
» Ornek alinan aliglar arasindaki genetik varyasyon diizeylerinin ve populasyon

yapisinin belirlenerek genetik olarak tanimlanmis bir ahic genetik kaynaklari

koleksiyonunun bilim camiasina kazandirilmasidir.

Boylece dogal ortamlarinda her biri farkli ekolojik kosullar altinda bulunan ali¢ tiplerinin
ayni ekolojik sartlarda gelismesi saglanacak, genetik tanimlamalart yapilacak, materyaller
iizerinde ileride planlanacak uygulamaya yonelik arastirmalarda farkli  genotip
performanslarinin dogru degerlendirmesinin 6n kosullar1 yerine getirilmis olacaktir.

Nitekim farkli 6zelliklere sahip ali¢ genotipleri, ana¢ ve ¢esit 1slahinda oldugu kadar
ozellikle kurak-yar1 kurak kosullarda toprak kaynaklarmin korunmasiyla yiiksek kullanim
potansiyeli sunmaktadir. Bu potansiyel son yillarda kiiresel iklim degisikligi nedeniyle kurak-
yarikurak kosullara dayaniklilik kapsaminda daha da 6nem kazanmistir.

Alicin giiglii kok yapisi ile kuraga dayanikli bir tiir olmasi, kurulacak “Alic genetik

kaynaklar parselinin” ileriye doniik olarak 6nemini artirmaktadir.
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2. BOLUM

ONCEKI CALISMALAR

Ulkemizde aligla ilgili farkli alanlarda calismalar yapilmaktadir. Giiniimiize kadar
aligla ilgili tarimsal tabanli g¢alismalar g¢ogunlukla meyve oOzelliklerinin belirlenmesi,
biyokimyasal igerikler ve az sayida doku kiiltiirii ve genetik ¢alismadan olusmaktadir.

Van ilinin Edremit ve Gevas il¢elerinde yapilan seleksiyon c¢aligmasinda verim ve
kalite bakimindan {istiin 6zellik gosteren 14 ali¢ tipi ortaya konulmustur. Caligmada ali¢
tiplerinin meyve agirliklart 0.81-2.14 g, meyve et oranlar1 % 70.27-82.83, SCKM oranlar1 %
12.20-27.20, pH miktarlar1 3.47-4.45, ¢ekirdek agirliklart 0.17-0.55 g, meyve eni 10.74-17.06
mm ve meyve boyu 10.65-15.49 mm arasinda degisiklik gostermistir (Karadeniz ve Kalkigim,
1996).

Malatya’nin Hekimhan ve Yazihan il¢elerinde yetisen ali¢ popiilasyonlarinda meyve
kalitesi yliksek olan tiplerin se¢imi amaciyla ¢alismalar yapilmistir. Calisma sonucunda,
tiplerin meyve agirlig1 7.58-2.16 g, SCKM miktar1 %18.83-12.80, et/¢ekirdek orani 6.86-2.55,
cekirdek agirligr 1.16-0.77 g ve asit miktar1 1.69-1.29 g/100 ml olarak ortaya konulmustur
(Asma ve Birhanli, 2003).

Gokbunar (2007), alicin potansiyel kullanim alanlarina ve bilinen faydalarina ragmen,
heniiz hak ettigi ilgiyi yeterince gormeyen ve ihmal edilmis olan bir tiir oldugunu bildirmistir.
Agac sekli ve giizel cigeklerinden dolay: siis bitkisi olarak kullanilmasinin disinda genellikle
yabani bir tiir olarak bilindigini, iilkemizde ve diger lilkelerde alicin ticari yetistiriciligi pek
yapilmadigimi  belirtmistir. Bu nedenlerden dolayr meyvelerin genellikle dogal
popiilasyonlardan toplanarak degerlendirilmesi iizerinde durmustur. Arastirmaci alig¢ i¢in in
vitro mikrogcogaltim protokoliiniin gelistirilmesi amaciyla c¢aligmalar yapmistir. Dinlenme
doneminde (kisin) damizlik bitkilerden alinan odun ¢elikleri siirdiirme (forsing) solusyonuna
konularak siirmeleri saglanmis ve meydana gelen yeni siirglinler eksplant kaynagi olarak
kullanilmistir.  Kiltiirlerin in vitro’da siirdiiriilebilirligini, stabililazyonunu ve en iyi
mikrogogaltim katsayisini saglayacak N-6 Benzyladenine (BA) konsantrasyonunu belirlemek
amaciyla, eksplantlar 0, 0.5, 1.0 veya 1.5 mg-1-1 BA + 0.01 mg-1-1 indole-3-butyric acid
(IBA) + 6 g1-1 agar iceren NMR ortami iizerinde, 23°C + 2 sicaklik ve 16/8 saat
(aydinlik/karanlik) fotoperiyotta, iklim odasinda kiiltiire alinmiglardir. Ayrica, genotip ve
altkiiltiir sayisinin kiiltiirlerin siirdiiriilebilirligi ve ¢ogalma tizerine etkileri arastirilmustir.

Calismada bir eksplantten meydana gelen siirgiin sayisi, bir siirgiinde bulunan bogum sayisi
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ve ortalama silirgiin uzunlugu degerlendirilmistir. BA icermeyen ortam iizerinde kiiltiirlerin
strdiiriilebilirligi mimkiin olmamistir. Ortamda bulunan BA konsantrasyonu arttik¢a bir
eksplanttan meydana gelen siirglin sayisinda artis gozlenmistir. BA’nin bogum sayis1 ve
stirglin uzunlugu tizerine etkisi ise d6nemsiz bulunmustur. Siirgiin kalitesi ve ¢ogaltim katsayisi
dikkate alindiginda en uygun BA konsantrasyonun 1.0 mg.l -1 oldugu goriilmiistiir. Genotipin
kiiltlirlerin reaksiyonlar {izerine etkileri 6nemsiz bulunmustur. Altkiiltiir sayisinin siirgiin
sayist ve bogum sayisi iizerine etkileri 6nemli fakat siirglin uzunlugu tlizerine etkisi dnemsiz
bulunmustur. Doérdiincii altkiiltiirdeki siirgiin ve bogum sayilari sekizinci altkiiltiirdeki siirgiin
ve bogum sayilarindan daha yiiksek bulunmustur. Genotip x Altkiltiir sayist x BA gli
interaksiyonunun siirglin sayisi, bogum sayisi ve siirgiin uzunlugu iizerine etkisi O6nemli
bulunmustur.

Farkli alig¢ tiirlerine ait 17 adet genotipte RAPD markirlar1 kullanilarak genetik
cesitlilik diizeyleri incelenmistir. Toplam 72 bant elde edilmis ve polimorfizm diizeyi %88
olarak bulunmustur. Calismada genotipler dort ana gruba ayrilmistir. En az gesitlilik C. aronia
genotiplerinde bulunmustur (Yilmaz ve ark., 2010).

Yanar ve ark. (2011), Malatya bolgesinden secilen 21 adet farkli tiirlere ait alig
genotipinde bazi meyve ozelliklerini belirlemislerdir. Incelenen 6zellikler bakimindan
genotipler arasinda 6nemli varyasyonlar saptanmistir. Genotiplerde meyve agirligi, 0.65-4.19
g, meyve kabuk rengi acgik yesil, sar1, agik turuncu, turuncu, kirmizi ve koyu kirmiz olarak
belirlenmistir. SCKM miktar1 % 6.4-16.0 arasinda degismistir.

Corum il” inde dogal olarak yetisen ali¢ (Crataegus spp.) genotiplerinin bazi fiziksel
ozellikleri ortaya konulmustur. Dogal olarak yetisen 51 ali¢ genotipinden meyve Ornegi
alimmis ve genotiplerde; meyve ve c¢ekirdek agirligr (g), meyve ve cekirdegin boyutsal
ozellikleri (en ve boy) (mm), c¢ekirdek sayisi (adet) ve renk oOzellikleri (L*, a*, b*)
incelenmistir. Incelenen genotiplerde meyve agirhig 1.54 (21) — 4.72 (16) g, meyve boyu 5.86
(12) — 24.23 (29) mm, meyve eni 13.21 (32) — 21.46 (7) mm, ¢ekirdek agirligi 0.32 (17) —
0.90 (30) g, gekirdek sayist 3.0 ile 5.0 adet, ¢ekirdek boyu 2.33 (31) — 9.40 (26) mm ve
cekirdek eni 3.24 (4) — 6.26 (14) mm arasinda tespit edilmistir (Balta ve ark., 2015).

Ekim alan1 ve ekim zamani ile kimyasal zedeleme ve kiilli suda bekletme 6n
islemlerinin Dogu alici (Crataegus orientalis paal. Ex. M. Bieb) tohumlarinin ¢imlenme
yiizdesi {iizerine etkilerinin tespit edilmesi amaciyla c¢alismalar yapilmistir. C. orientalis
tohumlarindaki ¢imlenme engellerini giderecek en uygun yontemin belirlenmesi amaciyla
H2SOs (%98) ve HNO3 (%56)’te bekletme islemleri ile CeHgO7 ve kiillii suda bekletme

islemleri iki ayr1 grup halinde uygulanmistir. Ekimler, alan etkisini ortaya koymak amaciyla
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sera ve ac¢ik alan kosullarinda ekim ayinda, ekim zamaninin etkisini orta koymak amaciyla ise
acik alan kosullarinda agustos ve ekim aylarinda 3 tekrarli tesadiifi tam bloklar deneme
desenine gore gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda; C. orientalis tiirlinde uygulanan
siilfiirik asitte, nitrik asitte ve sitrik asitte bekletme islemlerine tabi tutulan tohumlardan
cimlenmeler elde edilememistir. En yiiksek cimlenme yiizdesi agustos ayinda agik alan
kosullarinda ekimi yapilan 6 giin % 10’luk killi suda bekletme islemi uygulanan
tohumlardan %74.44 oraninda elde edilmistir (Goktiirk ve Yilmaz, 2015).

Alicin iilkemizde oldugu gibi, Avrupa’da da tehlike altindaki tiirlerden oldugu ve
bunlarin ¢ogu zaman daginik olarak ve bazen tek agag¢ seklinde olmalarindan dolay1 in-situ
muhafazalarinin pek miimkiin olmadigi bunun yerine mutlaka bunlarin bir araya getirilerek
ex-situ muhafazaya alinmalar1 gerektigi bildirilmistir (Stephan ve ark., 2003). Bitki genetik
kaynaklarmin korunmasinda en yaygin uygulama alani bulan strateji ex-situ koruma (tohum
depolama, in vitro depolama, DNA depolama, ¢icektozu depolama, arazi gen bankasi ve
botanik bahgeleri) olmustur. Bunun da en 6nemli nedeni, yeri disinda korumanin daha ucuz ve
daha kolay olmasindan kaynaklanmaktadir. EX-Situ koruma programlari, diinyanin her

yaninda ge¢misten bugiine uygulanmaktadir (Karagéz ve ark., 2010).
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3. BOLUM

MATERYAL ve YONTEM

Proje kapsaminda yiiriitiillen genotip belirleme ¢aligmalarina yonelik arazi ¢alismalari
CEMGM koordinatorliigiinde ilgili teknik personelin katilimiyla 16 farkli ilde ekstrem
ozelliklere (kuraklik, tuzluluk vb.) sahip yerlerde gergeklestirilmistir. Toplanan materyaller,
Erciyes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Arastirma Birimi Bahge Bitkileri Boliimii Doku Kiiltiirii
ve Molekiiler Biyoloji Laboratuvarinda analiz edilmis ve Egirdir Meyvecilik Arastirma

Enstitiisii arazilerinde de degerlendirilmistir.

3.1. Materyal

Bu caligmanin bitkisel materyallerini Nigde, Mersin, Konya, Isparta, Afyon,
Eskisehir, Ankara, Kayseri, Sivas, Erzincan, Giimiishane, Malatya, Kahramanmaras, Hatay,
Karaman illerinden toplamda 94 genotipten 6rnekler alindi. Genotipler toplanirken; meyve ve
agac Ozellikleri ile ekstrem sartlarda yetisme durumlar1 dikkate alinmistir. Alig¢ genotiplerinin

toplandigi illere ait bazi bilgiler ile farkli gorseller asagidaki sekillerde verilmistir.

Cizelge 3. 1. Ali¢ genotiplerinin toplandigi iller ve genotip sayilar

Iller Genotip Sayisi Mller Genotip Sayisi
Nigde 1 Sivas 5
Mersin 18 Erzincan 10
Konya 15 Glimiishane 2
Isparta 4 Malatya 2
Afyon 3 Kahramanmaras 7

Eskisehir 6 Hatay 2
Ankara 6 Karaman 2
Kayseri 10 Adana 1
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Sekil 3. 1.

Sekil 3. 2. 58 numarali genotipten genel bir goriiniim
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Sekil 3. 3. 68 numaral1 genotipten genel bir goriiniim
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Sekil 3. 4. Ali¢ Genotiplerinin Toplandig: Iller
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Cizelge 3. 2. Alig genotiplerinin toplandigi lokasyonlar

Genotip | Alindig1 Alindig1 Genotip Alindigi Alindir
No Il Yer No | Yer
1 Nigde |Merkez 50 Kayseri Incesu -Kiziléren
2 Mersin | Camliyayla-Sarikayak 51 Kayseri Incesu -Kiziléren
3 Mersin | Camliyayla-Sarikayak 52 Kayseri Incesu
4 Mersin | Camliyayla-Sarikayak 53 Kayseri Incesu
5 Mersin | Camliyayla-Sarikayak 54 Kayseri Incesu
6 Mersin | Camliyayla-Sarikayak 55 Kayseri Melikgazi
7 Mersin (S;:rrlnkl;};ila-Tarsus yolu- 56 Kayseri | Melikgazi
8 Mersin | Camliyayla-Sarikayak 58 Sivas Sarkigla
9 Mersin | Camliyayla-Sarikayak 59 Sivas Merkez
10 | Mersin | Camhyayla-Sarikayak 60 Sivas | Lmranht ya gelmeden yolun
saginda
11 Mersin | Camliyayla-Sarikayak 61 Sivas Imranli y1 gegince sagda gayirlik
12 Mersin | Camliyayla-Sarikayak 62 Sivas Imranli y1 gegince sagda gayirlik
13 Mersin | Camliyayla-Sarikayak 63 Erzincan | Refahiye-Akmese Koyii
14 Konya | Giiney Sinira 5 km Kala 64 Erzincan | Refahiye
16 Konya | Sarioglan Kasabasi 65 Erzincan | Golova
17 Konya | Sarioglan Kasabasi 66 Giimiigshane | Kelkit
18 Konya | Sarioglan Kasabasi 67 Giimiighane | Kelkit
Erzincan
19 Konya | Sarioglan Kasabasi 68 Yolu Ahmediye Gegidi
Glmiishane
20 Konya | Sarioglan Kasabasi 69 Erzincan | Merkez Kemah Yolu
21 Konya | Seydisehir-Beysehir Arasi 70 Erzincan | Merkeze 20 km
22 Konya | Seydisehir 71 Erzincan | Erzincan Kemah Yolu 20. km
23 Konya | Seydisehir 72 Erzincan | Kemah a 5 km kala
24 Konya | Seydigehir 73 Erzincan | Kemah ili¢ yolu 10 km
25 Konya | Seydisehir 74 Erzincan | Kemaliye yolu
26 Konya | Seydisehir 75 Malatya | Arapgir Malatya yolu 5. km
27 Konya | Beysehir 76 Malatya | Arapgir Malatya yolu 5. km
28 Konya | Beysehir 78 K.Marag | Caglayancerit kii¢iiknacar koyii
29 Konya |Beysehir 79 K.Maras | Merkez
30 Isparta | Sarkikaraagac 80 K.Marag | Andirin Goksun yolu Diizliikte
31 Isparta | Sarkikaraagac 81 K.Maras | Goksun
32 Isparta | Kegiborlu 82 K.Maras | Goksun
33 Isparta | Kegiborlu 83 K.Maras | Goksun
34 Afyon | Merkez 84 K.Maras | Goksun
35 Afyon | Merkez 85 Adana Tufanbeyli
36 Afyon | Merkez 86 Kayseri Develi
38 Eskisehir | Saricakaya 87 Kayseri Develi
39 Eskisehir | Saricakaya 88 Kayseri Develi
40 Eskisehir | Saricakaya 100 Hatay Yayladag imamin yeri
41 Eskisehir | Saricakaya 101 Hatay Belen Komiir ¢ukuru koyii
42 Eskisehir | Saricakaya 102 Mersin Silifke
43 Eskisehir | Saricakaya 103 Mersin Giilnar-Akova girisi
44 Ankara | Beypazari(Ahlatlikbel) 104 Mersin Bozyazi-Elma kuzu
45 Ankara | Beypazari(Ahlatlikbel) 105 Mersin Bozyazi-Elma kuzu Cokoluk
46 Ankara | Beypazari(Ahlatlikbel) 106 Mersin Bozyazi-Elma kuzu Cokoluk
47 Ankara | Beypazari(Ahlatlikbel) 107 Mersin Anamur-Halkali Yaylas1
48 Ankara | Beypazari(Ahlatlikbel) 108 Karaman | Ermenek-Bucakkisla yolu
49 Ankara | Beypazari(Ahlatlikbel) 109 Karaman | Ayranci

22




3. 2. Yontem

Calisma, I¢ Ege, Ic Anadolu, Dogu Anadolu’nun bati kisimlar ve i¢ bdlgeler ile sahil
bolgeleri arasindaki gecit bolgelerindeki ali¢ popiilasyonlarinda yiiriitiilmistiir. Bu illerdeki
Tarim ve Orman Bakanlig: il Miidiirliikleri ve Orman Bélge Miidiirliikleriyle irtibata gegilmis
olup, ali¢ popiilasyonlarinin yogun oldugu yerler genel olarak belirlenmistir.

Oncelikle bu illerde yogun populasyonlarm oldugu yerlerde morfolojik olarak farklilik
gosteren, esas alinan kriterlere gore belirlenen agaclar (tipler) isaretlendi ve meyve ornekleri
bu secilmis popiilasyonda saglikli, 20-25 yasindan biiyilk oldugu diisiiniilen agaclardan
alinmistir. Meyve orneklerinin alinmasi1 Agustos- Ekim ddneminde yapilmistir. Orijinleri
tohum olan agaclarin her biri farkli bir tip olarak kabul edilmis ve numaralandirilmistir.
Popiilasyondaki varyasyonu yiiksek diizeyde temsil edebilmek icin agaglar (tipler) bazi
morfolojik kriterler g6z Oniinde bulundurularak segilmistir. Bu bakimdan alig
popiilasyonundaki ¢esitlilik basta meyve agirlig1 ve sart meyve rengi olmak {izere agaglarin
kurak ve tuzlu topraklara uyum saglamis olanlarin se¢imine dikkat edilmistir. ~ Kurulacak
olan “ali¢ genetik kaynaklar1” parselinde iilkemizdeki sar1 renkli ali¢lart en yiiksek diizeyde
ifade edecek bir populasyon olusturulmasi hedeflenmistir. Popiilasyonlardan aga¢ se¢iminde
sar1 meyve rengi ve meyve agirligi kriterleri goz oniine alinmustir.

Aliglarda meyve rengi mor-siyahtan bagslayarak, kirmizi tonlari turuncu tonlar1 ve
sartya kadar degismektedir (Sekil 3. 5.). Bu durum basta tiir farkliligindan olmak {izere
genotipler arasindaki dogal melezlemelerin de sonucudur. Bireylerin se¢ciminde daha ¢ok taze

tilketimde tercih edilen ve daha uzun siire dayanabilen sari meyve etine sahip olanlar

se¢ilmistir.

b7 o | -
"

7l By s
Sekil 3.5. Aliglarda goriilen farkli meyve renkleri
Alig popitilasyonunda, bireyler diger bitkisel Ozellikleri bakimindan birbirlerine
benzeseler dahi, meyve ozellikleri bakimindan (6zellikle meyve rengi ve agirligi olmak iizere)
biiyiik varyasyonlar oldugu bilinmektedir. Bu nedenle popiilasyondaki varyasyonu temsil

edebilecek materyallerin toplanmasinda oncelikli kriter meyve agirligi olmustur. Bu noktada
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ortalama meyve agirlig1 3 g ve lizeri olan ali¢ tiplerinin se¢imine 6zen gosterilmistir. Meyve
agirligi icin agactaki meyveleri temsil edebilecek farkli yonlerden 30’ar adet meyve alinarak
hassas terazide tartilmis ve ortalama meyve agirligi hesaplanmistir. Ayrica, kurak ve tuzlu
topraklar gibi ekstrem kosullarda yetismis agaclardan da meyve agirligi dikkate alinmadan
ornekleme yapilmistir. Bu iki kritere gore secilecek aga¢ sayisi agaglarin bulundugu
poplilasyonu yeterince temsil edecek kadar olmustur. Bu konuda sar1 renkli ve iri meyveli
agac sayist belirleyici olmustur. Popiilasyon seklinde olmayan tek aga¢ seklindeki bireylerin
miimkiin oldugunca se¢imine dikkat edilmistir.

Kriterlere gore secilen her bir tip (agag) segildigi il ve ydreye gore ayri ayri
etiketlenmistir. Toplama Kriterleri ile agacin bulundugu cografik ve konum bilgileri il, ilge,
kdy, mevkii, yilikselti ve koordinatlart (GPS ile) belirlenerek, forma kaydedilerek
orneklenecek agaglarin tamaminin gévdeleri yagli boya ile isaretlenmistir. Bunun yaninda
miimkiin oldugunca 6rnek alinan agaglarin resimleri ¢ekilerek ve bunlarla ilgili varsa
yukaridaki kriterler disinda dikkat ¢eken 6zellikler (dip slirglinii olusturma durumu, gévde
diizglinliigli, dallanma sikligr vb.) not edilmistir. As1 kalemi ve yaprak Ornekleri alinacak
agaclarda, gelecek donemlerde de 6rnek alinabilecegi diistintilerek miimkiin oldugunca, 6rnek
alimlan testere aletiyle kesimleri yapilarak daha iyi slirgiin vermeleri saglanmistir. Secilen
tiplerden alinan as1 kalemleri ali¢ ¢ogilir anaci lizerine durgun ‘T’ g6z asist ile asilanmistir.
Herhangi bir sebeple as1 tutmayan bireylerden ertesi yil Nisan doneminde tekrar asi gozii
alinarak anagclar lizerine siirglin ‘T’ g6z asist ile tekrar asilanmustir.

Secilen tiplerden alinan meyvelerde, meyve agirliginin yaninda dijital kumpas ile

meyve eni, boyu ve sap uzunlugu dlgiilerek ve cekirdek sayilart durumu tespit edilmistir.

Genetik Cesitliligin Belirlenmesi

DNA c¢aligmalar1 i¢in toplanan materyallerden DNA izolasyonu yapilarak ve alis
genotipleri arasindaki genetik benzerlik/farklilik belirlenmistir.

DNA izolasyonu i¢in bitkilerin siirglin uc¢larindaki yapraklar kullanilmistir. DNA
izolasyonu ¢alismalarinda Doyle ve Doyle (1990) yonteminden modifiye edilen ve asagida

aciklanan CTAB protokolii kullanilmigtir (Uzun, 2009).
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DNA Izolasyon Protokolii

1. 62°C de su banyosunu 6nceden hazirlanir.
2. 30 mg geng bitki dokusunu roller presin arasinda dgiitiiliir ve 1.2 ml ektraksiyon bufferi
roller presin iist tarafina verilirken sol elle tiipiin i¢ine presten damlayan ¢dzelti toplanir.
3. 62°C’de 30-60 dakika boyunca inkubasyon yapilir, ara sira ters diiz edilir.
4. Uzerine 800 ul cloroform: octanol (24:1 oraninda) ¢dzeltisi ilave edilir ve yavasca ters diiz
yaparak karigtirilir.
5. 14000 rpm’de 5 dak santrifiij edilir.
6. Sulu kismi pipetle ¢ekerek temiz 1.5 ml lik bir tiibe aktarilir
7. Uzerine toplam hacmin 2/3 ii kadar (550 ul) soguk isopropanol ilave edilir (beyaz ¢okelek
halinde DNA-+diger organik bilesikler gozle goriilebilir). 30 dk veya daha fazla —20°Cde
bekletilir.
8. 14000°de 2 dak santrifiij edilir ve s1vi kismi1 uzaklagtirilir.
9. Kalan beyaz ¢okeltinin iizerine 500 ul yikama ¢ozeltisi (%76 EtOH, 10 mM amonyum
asetat) ilave edilir ve oda sicakliginda 10 dk bekletilir.
10. 14000 rpm’de 3 dk santrifiij yapilir ve sivi kismi1 uzaklastirilir.
11. Beyaz ¢okelti tizerine 300 ul TE (10 mM Tris, 0.1 mM EDTA, pH 7.4) ilave edilir.
12. Cokelti tamamen ¢oziinene kadar oda sicakliginda gece boyunca veya 65°C’de 60 dk
bekletilir.
13. 10 ug/ml son konsantrasyon olacak sekilde RNAse ilave edilir ve 37°C’de 30 dk inkube
edilir.
14. 200 ul TE ve 15 ul amonyum asetat (10 M, pH 7.7) ilave edilir. Son olarak ¢ozelti lizerine
2 hacim kadar soguk etanol ilave ettikten sonra 20 dak veya gece boyunca —20°C’de bekletilir.
15. 14000 rpm’de 3 dk santrifiij yapilir ve sulu kisim dikkatlice uzaklastirildiktan sonra beyaz
DNA ¢okelegi iyice kurutulur.
16. Uygun miktarda TE (10 mM Tris, 0.1 mM EDTA, pH 7.4) ilave edilir (100-200ul).
17. DNA konsantrasyonu spektrofotometre ve agaroz jel ile oOlgiilerek PCR ¢alismalarinda
kullanilmak tizere 10 ng/ul olacak sekilde ayarlanir.

Alig genotipleri icerisinde genetik ¢esitlilik ¢alismalarinda kullanilmis olan ¢ok fazla
markir sistemine rastlanilmamistir. Bu ¢alismada alig genotipleri arasindaki genetik ¢esitliligi

belirlemek i¢in ISSR markorii kullanilarak karakterizasyon yapilmistir.
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Sekil 3.6. DNA izolasyonu asamalarindan goriiniimler

ISSR Analizleri

ISSR analizleri i¢in (Goulao ve Oliveira, 2001) tarafindan elmalarda kullanilan ve
basarili sonuglar aliman ISSR primerleri kullanilmistir. Bunlar, (AG)8YT, (AGC)4YT,
(CA)8BR, (GA)BYG, DBD(CA)7, VHV(GT)7, ve HVH(TG)7 primerleridir. PCR bilesenleri
ve PCR dongiileri yine ayni arastirmacilari bildirdigi ve asagida agiklandigi sekilde
yapilmuistir.

Toplam hacim 20 ul olacak sekilde, 30 ng Template DNA, 1U Tag DNA polimeraz enzimi,
0.25 mM her bir dNTP, 1 uM primer, 1.5 pl 10X PCR buffer, 1.5 mM MgCl. ve H20 su

kullanilarak PCR bilesenleri hazirlanmgtir.

Cizelge 3. 3 . Alig genotiplerinde kullanilan PCR doéngiileri

Sicakhik Siire Dongii sayisi
94 °C 4 dk 1
94 °C 30 sn 27
52°C 45 sn 27
72°C 2dk 27
72°C 2 dk 1
4°C o 1

PCR calismalarindan elde edilen PCR iirtinlerine 3 pl yiikleme buffer1 (20 ml gliserol
(% 40), 30 ml steril su, 0.05 g bromofenol blue) eklenerek elde edilen karisim % 2.5’luk
agaroz jele yiiklenmis, 115 V elektrik akimi altinda 3 saat siireyle kosturulmustur. Agaroz
jelin hazirlanmasinda 1X TAE buffert kullanilmig ve igerisine 25 ul (0.5 mg/ml) etidium

bromide ¢ozeltisi eklenmistir. Her elektroforez isleminde 100 bp DNA Ladder standart olarak
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yiiklenmistir. Elektroforez isleminden sonra jeller bilgisayara bagli olan jel goriintiileme

alinarak UV altinda jel goriintiileri bilgisayara kaydedilmistir.

Sekil 3. 7. PCR cihazi1 ve goriintiileme tinitesi

Veri Analizleri

Tim jel goriintiilerinde bantlar var (1) ve yok (0) seklinde skor edilerek bunlarin
dosyalar1 olusturulacaktir. Elde edilen bu veriler NTSYS (Numerical Taxonomy Multivariate
Analysis System, NTSYS-pc version 2.11, Exeter Software, Setauket, N.Y., USA, Rohlf,
2004) bilgisayar paket programinda analiz edilmistir. Benzerlik indeksleri Dice (1945)
yontemine gore hesaplanarak ve dendrogram UPGMA (Unweighted Pair-Group Method With
Arithmetic Average) metoduna gore olusturulmustur. UPGMA metodu diger metotlara gore
genotipler arasindaki iliskileri ortaya koymakta daha basarili olarak gosterilmistir
(Mohammadi ve Prasanna, 2003). Benzerlik indeksleri ile dendrogram arasindaki korelasyon,

kofenetik korelasyon katsayisi (r) hesaplanmistir.

Primer ve popiilasyonlarin karakterizasyonu

Primerlerin karakterizasyonu i¢in ‘beklenen heterozigotluk’ (Expected heterozygosty-
He), ‘gozlenen heterozigotluk’ (Observed heterozygosty-Ho) ve ‘polimorfizm bilgi igerigi’
(Polymorphism Information Content - PIC), nul allellerin frekansi (r) hesaplanmistir.
Beklenen heterozigotluk He = 1->pi2 (Nei 1973) formiilii ile, gbzlenen heterozigotluk direkt
sayimlarda, PIC ise PIC=1- )p2i->p2 (Botstein vd., 1980) formulii ile PowerMarker

programi kullanilarak hesaplanmistir.

27



4. BOLUM

BULGULAR ve TARTISMA

4. 1. ISSR Analizleri

Farkli ali¢ genotiplerinde genetik iliskinin belirlenmesi amaciyla SRAP ve ISSR
primerlerinde  testlemeler  gerceklestirilmistir. SRAP  primerlerinde bant olusumu
gerceklesmemis olup, ¢alismada ISSR markirlart kullanilmistir. Toplamda 12 farkli primerden

skorlanabilir 178 bant elde edilmistir.

Cizelge 4. 1. Alic genotiplerinde kullanilan ISSR primerlerine ait bazi veriler

Primer Baz uzunlugu Toplam Bant Polimorfik Polimorfizm
(bp) Sayisi Bant Sayis1 Oram (%)

(CAC)3GC 150-1400 24 24 100
(GT)8TG 420-1400 13 13 100
(TCC)5RY 350-1250 12 12 100
(AG)8YC 150-1100 16 16 100
(AG)7TYG 200-950 15 15 100
AG(AAG)4 180-1600 18 18 100
(AG)8T 220-1050 11 11 100
(CAA)6 250-1400 19 19 100
VHV(GTG)7 220-1400 13 13 100
DBDA(CA)7 350-1500 13 13 100
HVH (CA)7T 350-1250 9 9 100
(AGC)6G 320-1300 15 15 100
Ortalama 150-1600 14,83 14,83 100
Toplam - 178 178 -

Calismada kullanilan primerlerden elde edilen baz uzunluklar1 150 bp ile 1600 bp
arasinda degisim gostermistir. Calismada belirlenen bantlarin tamami polimorfik olarak tespit
edilmis olup, polimorfizm oran1 %100’diir. Primer basina toplam bant ve polimorfik bant
sayilar1 ise ortalama 14.83’tlir. Calismada en ¢ok banti (CAC)3GC primeri 24 bant ile
olustururken, en diisiik skorlanabilir bant ise HVH (CA)7T primerinden 9 bant olarak

belirlenmistir (Tablo). Ali¢ tiiriinde genetik iliskinin belirlenmesi amaciyla farkli markir
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sistemleri kullanilarak caligmalar yiiriitiilmiistiir. Bu ¢alismalardan SSR markir sisteminin
kullanildig bir ¢alismada primerlerden sayilar1 2 ile 21 arasinda degisen skorlanabilir bantlar
elde edilmistir. (Giiney et al., 2018). Baska bir caligmada ise ali¢ genotiplerinde ISSR
analizinde markir bagina ortalama bant sayisi 8.53 olarak belirlenmistir (Ghanbari et al.,
2019). Iranda yetisen 5 farkli ali¢ tiiriinde genetic varyasyonun belirlenmesi amaciyla
yiiriitiilen ¢alismada kullainlan 6 farkli ISSR primerinden toplamda 79 adet skorlanabilir bant

elde edilmis olup bu bantlarin 71 tanesi polimorfik olmak iizere ortalama polimorfizm orani

%89.9 olarak belirlenmistir (Beigmohamadi et al., 2021)

Sekil 4. 1. CAC3GC primerine ait jel goriintiisii

—_— B —

— . - —

PR EFEETREEREEEE.

Sekil 4. 3. AG7YG primerine ait jel gorilintiisii
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Sekil 4. 4. CAAG primerine ait jel goriintiisii

Cizelge 4. 2. Ali¢ genotiplerinde kullanilan ISSR primerlerine ait heterozigotluk degerleri

Primer p q Ne I He uHe
(CAC)3GC 0,227 0,773 1,523 0,495 0,323 0,324
(GT)8TG 0,284 0,716 1,550 0,502 0,332 0,334
(TCC)5RY 0,300 0,700 1,580 0,524 0,348 0,351
(AG)8YC 0,349 0,651 1,494 0,445 0,295 0,296
(AG)7YG 0,305 0,695 1,654 0,555 0,375 0,377
AG(AAG)4 0,334 0,666 1,620 0,518 0,353 0,355
(AG)8T 0,263 0,737 1,411 0,394 0,252 0,254
(CAA)6 0,303 0,697 1,636 0,548 0,369 0,371
VHV(GTG)7 0,254 0,746 1,440 0,426 0,275 0,276
DBDA(CA)7 0,182 0,818 1,384 0,382 0,240 0,242
HVH (CA)7T 0,301 0,699 1,666 0,561 0,380 0,383
(AGC)6G 0,281 0,719 1,544 0,504 0,331 0,332
Ortalama 0,282 0,718 1,545 0,490 0,325 0,327

Ali¢ genotiplerinde primerlere ait beklenen ve gozlenen heterozigotluk durumlarmin
degerlendirilmesi amaciyla elde edilen verilerde p degeri 0.182 ile 0.349 arasinda, q degeri
0.651 ile 0.818 arasinda degisim gostermistir. Ne degerinde ise en diisiik degeri 1.384 ile
DBDA(CA)7 primeri meydana getirirken primerlere ait ortalama Ne degeri 1.545 olmustur. I
degeri sonuglarinda ise aralik 0.382°den 0.555’e kadar degisim gdstermis olup en diisiik ve en
yiksek degerleri sirasiyla DBDA(CA)7 ve (AG)7YG primerleri olusturmustur. He ve uHe
sonuglarina ait ortalama degerler ise 0.325 ve 0.327°dir (Tablo).
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Sekil 4. 5. Ali¢ genotiplerine ait dendrogram
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94 ali¢ genotipinde olusturulan UPGMA dendrogramina gore genotiplerin benzerlik
indeksi 0.40 ile 0.93 arasinda degisim gostermistir. Dendrogramda genotipler birbirinden
tamamen ayrilmis olup, genotipler arasinda 2 ana grup olusmustur. A grubunda sadece Sivas
ili Sarkisla ilgesinden alinan 58 numarali genotip olusturmustur. Bu genotip hari¢ diger biitiin
genotipler B grubunda yer almistir. B grubuda kendi igerisinde iki alt gruba ayrilmis olup B-I
alt grubunda sadece 34 numarali genotip yer almistir. Calismada genetik olarak birbirine en
yakin bireyler 0.93 benzerlik indeksi ile Ankara’dan alinan 48 ve 49 numarali genotiplerdir.
Calismada genotipler genel olarak alindiklar1 bolgelere gore birlikte gruplanirken, bazi
genotipler dagmik gruplanmistir (Sekil). Bu farkliliga sebep olarak yabanci tozlanma ile
ortaya c¢ikan gen aligverisi ve ISSR markir sisteminin genomdaki rastgele bolgeleri hedef
almas1 gosterilebilir (Yorgancilar et al., 2015) 92 farkli Crataegus songorica genotipinde
yapilan ISSR markir analizinde genotiplerde benzerlik indeksi degerleri 0.53 ile 0.87 arasinda

degisim gostermistir (Sheng et al., 2017).

4. 2. Meyve Analizleri

Alig iizerine yapilan 6nceki ¢aligmalardan da anlasilacagi iizere, meyve eni 6nemli bir
1slah kriteri olarak bilinmektedir. Meyve enini ; Karadeniz ve Kalkisim (1996), Van ili
Edremit ilgesinde yetisen ali¢ genotiplerinde 17,06-10,74mm; Gazioglu (2000) Van ilinde
yetisen ali¢ genotiplerinde 17,81-10,35 mm; Tiirkoglu ve ark. (2002), Van ilinde Edremit,
Gevas, Adilcevaz ve Ahlat ilgelerinde yetisen alig genotiplerinde 1,8-0,6 mm Balta ve ark.
(2006) Malatya’da yirittiikleri ¢alismada 28,1-13,2 mm; Yazar ve ark.(2011) Malatya
yoresinde yetisen ali¢ genotiplerinde 20,32-9,88 mm; Sorkun (2012) Hakkari ilinde
yetistirilen ali¢larda ortalama 16,68 mm; Gilindogdu ve ark. (2014) Erzincan’da yiiriittiikleri
calismada 17,68-1,44 mm; Balta ve ark. (2015) Corumda yetisen ali¢ genotiplerinde 21,46-
13,21 mm Taylan (2015) Hakkari’de yetistirilen ali¢ genotiplerinde 17,79-17,43 mm; Giirsoy
(2016) Bahgesaray (Van) yoresindeki ali¢ genotiplerinde 18,62-8,23 mm; Bektas ve ark.
(2017) Hekimhan ve Akcadag (Malatya) bolgesinde yetisen alig genotiplerinde 24,96-10,27
mm; Kosar 15 (2017) Malatya’da yiiriittiigii calismada 19,32-11,24; Okatan ve ark. (2017)
Usak’ta yetisen ali¢ genotiplerinde 12.53-19.94 mm; Bagran (2018) Orta Kelkit vadisinde
incelenen aliglarda 19,94-12,53 mm; Giirlen (2018) Bolu bolgesinde yetisen aliglarda 20,78-
6,56 mm arasinda belirlemistir. Bizim yaptigimiz bu c¢alismada ise genotipler arasinda yiiksek
diizeyde varyasyonlar goriilmiis olup birinci en yiiksek ortalama meyve enine sahip genotip

Hatay’dan alinan 101 nolu genotip (29,75+2,05 mm) olurken ikinci en yiiksek genotip
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Kayseri ilinde yapilan caligma sonucu elde edilen 54 nolu genotipte ( 26,78+3,12 mm)
goriilmiistiir. Daha once yapilan g¢alismalarda da en yiiksek meyve enine sahip genotip
Calisgkan ve ark. (2018), 2012-2016 yillarinda Hatay’in Belen ilgesine baglhi Komiirgukuru
Mahallesinde yetistiriciligi yapilan Sar1 Alig genotipinin meyve eni ortalama 32,33 mm olarak
Olclilmiistiir. En diisilk meyve enine sahip genotip Erzincan’dan alinan 72 numarali genotip
olmustur. (8,96+0,78mm). Ikinci en diisik meyve eni ise Sivas ilinden alman 59 nolu
genotipte gorilmistiir. (9,63+0,90 mm) bu verilerden anlasilacag: lizere bizim yaptigimiz
caligmalardaki meyve eni daha 6nceki yapilan ¢alismalardan elde edilen meyve eninden daha
diisiik ¢cikmistir. Bu da bize ¢esit adayr genotiplerimizde iimitvar durumunu gostermektedir

(Nihal, 2020).

Cizelge 4. 3. Ali¢ genotiplerine ait baz1 meyve 6zellikleri

G. No Meyve Eni Meyve Boyu Meyve Agirhgi
(mm) (mm) (9)
1 19,55 £ 0,80 15,82+0,50 3,71+0,15
2 12,45 + 0,67 10,70£0,84 1,13+0,17
3 18,54 +£ 0,64 14,93+0,71 3,23+0,28
4 15,93 + 0,96 13,09+0,71 1,95+0,15
5 13,45+2,15 12,73+1,38 1,61+0,57
6 14,96 + 0,49 13,06+0,45 1,92+0,10
7 19,02 + 1,29 15,4442,14 3,27+0,40
8 26,74 + 3,53 20,58+1,67 9,33+2,22
9 24,30 +1,63 20,96+1,84 7,79+1,09
10 17,89 +3,18 14,50+1,61 2,99+0,66
11 18,77+ 2,78 15,17+1,48 3,63%1,47
12 19,14+ 0,27 15,25+1,07 3,75+0,54
13 22,03+ 1,02 16,44+1,32 4,79+0,40
14 20,44+ 0,82 17,12+0,81 3,99+0,46
15 17,88+ 0,78 14,58+0,52 2,96+0,2
16 23,23+ 1,87 15,86+1,58 5,54+1,32
17 16,47+0,79 13,52+0,08 2,20+0,18
18 16,67+1,59 13,64+0,76 2,48+0,42
19 18,79+2,08 13,90+0,86 2,84+0,47
20 17,56+1,33 14,52+0,42 2,73+0,09
21 18,75+1,27 13,95+0,61 2,98+0,20
22 19,044+1,61 14,54+1,40 3,28+0,53
23 18,19+1,15 13,57+1,13 2,89+0,33
24 21,32+1,60 15,73+0,78 4,16+1,00
25 22,59+0,98 16,44+0,96 4,72+0,38
26 21,38+1,81 15,29+0,52 4,38+0,67
27 17,98+1,83 13,28+0,82 2,57+0,37
28 16,39+0,89 12,62+0,94 2,15+0,29
29 15,96+0,96 13,27+0,77 2,17+0,29
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30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
58
59
60
61
62
63
64
65
66
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81

17,76+1,29
15,63+0,95
17,68+0,81
16,9£1,19
15,64+0,51
18,17+2,48
15,6620,82
17,63+1,05
26,10+0,94
19,87+1,48
22,69+0,51
20,48+1,62
17,48+0,21
24,54+0,99
20,47+2.63
22.27+0,99
21,62+1,39
21,50+1,91
25,17+2.42
21,63+1,37
17,46+0,71
16,97+1,33
18,02+1,31
21,30+0,92
26,78+3,12
17,500,40
20,44+0,20
13,23+1,02
9,63+0,90
13,55+1,20
14,93+0,58
18,19+0,89
17,00+1,61
15,42+0.,53
16,09+0,42
15,66+1,56
13,21+1,01
10,40+0,59
12,27+0.,53
8,96+0,78
9,86+0,90
10,53+0,34
13,20+0,78
13,52+0,46
11,36+0,47
13,96+0,45
12,76+0,38
14,29+0,58
11,9340,70

14,60+0,76
13,684+0,92
14,61+0,86
14,52+0,59
13,63+0,63
14,52+1,00
12,68+0,60
12,61<1,05
19,1940,92
15,0120,62
17,03+0,53
16,34+1,38
14,89+0,81
18,21+0,41
17,66+1,61
17,61+0,95
16,94+0,59
17,59+1,30
17,69+0,99
17,41+1,84
14,37+0,71
14,30+0,46
14,57+0,52
16,15+1,26
19,36+1,30
13,300,94
14,93+0,60
15,111,17
10,11£0,47
14,46+0,50
13,910,75
17,69+0,36
16,900,74
15,610,94
15,610,49
15,36+0,69
12,39+0,46
10,54+0,25
12,72+0,80
9,19+0,35

10,33+0,42
11,34+0,56
13,33+0,61
13,22+0,89
12,53+0,69
12,85+0,26
9,63+4,33

13,07+0,33
12,55+0,61

2.83+0,48
2,09+0,35
2.71£0,31
2,63+0,39
2,07+0,16
2.81+0,84
1,89+0,92
2.49+0,27
7,12+0.81
3,08+0,36
5,05+0,12
421+1,12
2.60+0,23
6,27+0,67
4,03+1,06
4,82+0,67
4,25+0,25
4,56+0,71
5,82+1.21
4,79+0,53
2.50+0,34
2.61£0,31
2.96+0,40
4,83+0,42
7,54+2,14
2.45+0,17
3,490,28
1,57+0,24
0,54+0,09
1,39+0,29
1,65+0,22
3,21+0,30
2,68+0,20
1,91£0,26
2.14+0,67
2.11%0,53
1,28+0,27
0,68+0,07
1,1340,07
0,45+0,12
0,62+0,13
0,78+0,07
1,34+0,16
1,46£0,22
1,00£0,12
1,450,10
1,1540,07
1,50+0,08
0,98+0,11
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82 11,55+0,70 11,55+0,82 0,96+0.19
83 11,84+0,46 11,64+0,60 0,97+0,06
84 11,95+0,60 12,110,98 1,02+0,18
85 10,5620,34 12,9120,95 0,80+0,09
86 9,76+1,01 11,15+0,73 0,66+0,15
87 10,96+0,39 10,93+0,28 0,81+0,06
88 18,46+4,33 17,45+1,08 3,47+0,62
97 14,58+1,09 15,50+1,24 1,61£0,29
100 19,10+1,02 18,46%1,18 4,28+0,52
101 29,75+2.05 24,86+2,13 12,42+1,86
102 16,74+1,64 13,30+0,95 1,89+0,54
103 16,82+0,93 15,43+0,94 2,37+0,49
104 16,29+1,27 14,781,056 2.29+0,61
105 18,19+1,64 16,93+2,01 2.95+0,62
106 13,60+0,46 12,95+0,77 1,48+0,16
107 18,95+1,49 17,55+1,52 3,24+0,88
108 14,48+0,47 12,7140,77 1,5240,19
109 15,37+0,87 12,2620,55 1,88+0,18

Meyve boyu daha onceki bazi illerde yapilan arastirma sonuglarina gore ; Karadeniz
ve Kalkisim (1996), Van ili Edremit il¢esinde yetisen ali¢ genotiplerinde 15,49-10,65 mm
Gazioglu (2000) Van ilinde yetisen ali¢ genotiplerinde 14,68-11,05 mm; Tirkoglu ve ark.
(2002), Van ilinde Edremit, Gevas, Adilcevaz ve Ahlat il¢elerinde yetisen ali¢ genotiplerinde
1,7-0,8 mm Balta ve ark. (2006) Malatya’da yiiriittiikleri calismada 20,7-10,00 mm; Yazar ve
ark.(2011) Malatya yoresinde yetisen ali¢ genotiplerinde 18,07-10,06 mm; Sorkun (2012)
Hakkari ilinde yetistirilen aliclarda ortalama 15,97 mm; Giindogdu ve ark. (2014) Erzincan’da
yiiriittikleri calismada 15,72-1,29 mm; Balta ve ark. (2015) Corumda yetisen ali¢
genotiplerinde 24,23-5,86 mm Taylan (2015) Hakkari’de yetistirilen alic genotiplerinde
16,08-15,51 mm; Giirsoy (2016) Bahgesaray (Van) yoresindeki ali¢ genotiplerinde 16,02-9,79
mm; Bektas ve ark. (2017) Hekimhan ve Akcadag (Malatya) bolgesinde yetisen alig
genotiplerinde 19,56- 8,27 mm; Kosar (2017) Malatya’da yiiriittiigli ¢alismada 22,82-
10,97mm; Okatan ve ark. (2017) Usak’ta yetisen ali¢ genotiplerinde 17,43-10,48 mm; Bagran
(2018) Orta Kelkit vadisinde incelenen aliclarda 20,70-12,62 mm; Giirlen (2018) Bolu
bolgesinde yetisen aliglarda 17,58-8,43 mm arasinda belirlemistir. Bizim yaptigimiz
caligmada ise meyve boyunda da meyve eninde oldugu gibi genotipler arasinda yiiksek
diizeyde 16 varyasyonlar goriilmiis olup birinci en yiiksek ortalama meyve boyuna sahip
genotip Hatay’dan alinan 101 nolu genotip (24,86+2,13 mm) olurken ikinci en yiiksek genotip
Mersin ilinde yapilan calisma sonucu elde edilen 9 nolu genotipte (20,96+1,84 mm)

goriilmiistiir. Daha Once yapilan ¢alismalarda da en yliksek meyve boyuna sahip genotip

35



Caliskan ve ark. (2018), 2012-2016 yillarinda Hatay’in Belen ilgesine bagli Komiirgukuru
Mahallesinde yetistiriciligi yapilan sari ali¢ genotipinin ortalama 26,88 mm, olarak
Ol¢iilmiigtiir. Yapilan calismalara gore daha dnce yapilan ¢alismalarda meyve boyunda daha

yiiksek deger ¢cikmaistir.

Sekil 4. 6. 46 numaral1 genotipe ait meyve goriintiileri

Sekil 4. 7. 38 numarali genotipe ait meyve goriintiileri
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Sekil 4. 8. 44 numarali genotipe ait meyve goriintiileri

Sekil 4. 9. 9 numarali genotipe ait meyve goriintiileri

Meyve agirlig1 énemli bir 1slah kriteri olarak bilinmektedir. Meyve agirligint Gazioglu
(2000) Van ilinde yetisen ali¢ genotiplerinde 0.71-2.34 g; Ozcan ve ark. (2005) 2.16 g; Balta
ve ark. (2006) Malatya’da yiirtittiikleri ¢alismada 0.98- 5.86 g; Sorkun (2012) Hakkari ilinde
yetistirilen aliglarda 2.63 g; Giindogdu ve ark. (2014) Erzincan’da yiiriittiikleri ¢alismada
0.58-3.48 g; Taylan (2015) Hakkari’de yetistirilen ali¢ genotiplerinde 2.605-3.082 g; Giirsoy
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(2016) Bahgesaray (Van) yoresindeki ali¢ genotiplerinde 0.38-2.41 g; Bektas ve ark. (2017)
Hekimhan ve Akcadag (Malatya) bdlgesinde yetisen ali¢ genotiplerinde 0.98-5.91 g; Kosar
(2017) Malatya’da yiiriittiigli calismada 0.94-4.07 g; Okatan ve ark. (2017) Usak’ta yetisen
alig genotiplerinde 0.96- 4.03 g; Bagran (2018) Orta Kelkit vadisinde incelenen aliglarda
1.48-7.67 g; Giirlen (2018) Bolu bolgesinde yetisen aliglarda 0.29-4.20 g ve Keles (2018)
Yozgat’ta yiriittiigii calismada 3.24-6.36 g arasinda belirlemistir. Bizim yapti§imiz bu
calismada ise genotipler arasinda en yiliksek ortalama meyve agirligina sahip genotip
Hatay’dan alinan 101 (12,42+1,86 g) olurken en diisiik meyve agirligina sahip genotip
Erzincan’dan alinan 72 numarali genotip olmustur. (0,45+0,12 g). Meyve agirligi bakimindan

cesit aday1 genotiplerimiz iimitvar durumdadir (Nihal, 2020).
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5 BOLUM

SONUC ve ONERILER

Tirkiye’de iklimin subtropikten 1limana kadar degisim gdstermesi sebebiyle bircok
meyve tiirliinlin yetismesine imkan saglayan ender bir iilke konumundadir. Bu nedenden
dolay1 ¢cogu meyve tiirii hem dogal hem de {ireticiler tarafindan basariyla yetistirilmektedir.
Farklt meyvelerin ekonomik olarak yetistirilmesi meyveciligin iilke ekonomisine katk1
sagladigin1 ortaya ¢ikarmaktadir. Meyve tiirlerinin farkli iklim kosullarinda yetismesi ve
cesitliligin artmasina yonelik ¢alismalar ile 1slah ve adaptasyon ¢alismalarinin yapilmasi ve
bu ¢alismalarin devamliliginin saglanmasi gerekmektedir.

Artan diinya niifusu ile ortaya ¢ikan gida ihtiyacinin karsilanmasina yonelik yapilan
caligmalar i¢cinde bulundugumuz yiizyilin en 6nemli dogal kaynaklarinin genetik kaynaklar
oldugunu gostermektedir. Bir iilkede mevcut gen kaynaklarinin korunabilmesi i¢in bitkisel
cesitliligin tanimlanmas1 ve korunmasi gerekmektedir. Bitki genetik kaynaklari, genetik
cesitlilik icin 6nemli baslangi¢ materyali niteliginde olup, bir bitki tiiriiniin gen havuzundaki
kalitsal bilginin ¢esitliligi, o tiirlin zenginligini gdstermektedir. Bu kaynaklarin 1slahta
kullanilarak ¢esit ve anag¢ gelistirme noktasinda iilkeye kazandirilmas1 gerekmektedir.

Yapilan bu c¢alismada Tiirkiye’nin farkli bolgelerinden toplanan 94 farkli sar1 alig
genotiplerinde baz1 meyve ozellikleri ve genetik ¢esitlilik ISSR markir sistemiyle belirlenmesi
ve bu genotiplerin as1 ile cogaltilarak koruma altina alinmas1 amaclanmistir. Yapilan ¢alisma
sonuglarinda;

X2 Calismada toplanan ali¢ genotiplerinde molekiiler verilere gore olusturulan UPGMA
dendrograminda genotiplerin benzerlik indeksi 0.40 ile 0.93 arasindadir. Dendrogramda
genotipler genetik olarak birbirinden tamamen ayrilmis olup, genotipler arasinda 2 ana grup
olugsmustur. 1. grubupta sadece Sivas ili Sarkisla ilgesinden alinan 58 numarali genotip
olusturmustur. Bu genotip hari¢ diger biitiin genotipler 2. grupta yer almistir. 1. grupta kendi
icerisinde iki alt gruba ayrilmis olup bu grubun 1. alt grubunda sadece 34 numarali genotip
yer almistir. Caligmada genetik olarak birbirine en yakin bireyler 0.93 benzerlik indeksi ile
Ankara’dan alinan 48 ve 49 numarali genotiplerdir. Calismada genotipler genel olarak
alindiklar1 bolgelere gore birlikte gruplanirken, bazi genotipler daginik gruplanmistir.

<> Alig genotiplerinde yapilan meyve Olclimlerinde genotipler arasinda genis
varyasyonlar tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar istatistiki olarak da énemli bulunmustur.
Meyve ozellikleri bakimindan incelenen parametrelerde genotiplerde meyve eni degeri 8,96

mm (genotip 72) 29,75 mm (genotip 101) arasinda, meyve boyu degeri 9,19 mm’ den
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(genotip 72) 24,86 mm’ ye (genotip 101) kadar, meyve agirligi ise 0,45 g ile 12,42 g arasinda

degisim gostermistir.

Sekil 5. 2. Caligmada tespit edilen iri meyvelere sahip ali¢ genotipi

Cesitli meyve tiirleri ve ¢igeklerinin insan sagligi icin sagladigi yarar, bahge kiiltiirleri
acisindan degerlendirildiginde baz1 yumusak c¢ekirdekli meyve tiirleri i¢in anag¢ olarak
kullanilma potansiyeli ayrica aga¢ sekli, rengi ve diger morfolojik 6zelliklerinden dolayi siis
bitkisi olarak peyzajda genis bir kullanim alanina sahip olmasi, kiiresel iklim degisikligi ile
ozellikle kurak kosullara adapte olmus tiirlerin 6neminin bir kat daha artmasi ve ali¢ tiiriiniin
de bu noktada iilkemizde 6zellikle kurak kosullara ¢ok iyi adapte olmus bir genetik materyal
olmasi, bu materyallerin genetik varyasyon diizeyinin ve bunlarin popiilasyon yapisinin

belirlenmesi ile muhtemel orijin gruplarinin ortaya konulmasi ve, bu genetik kaynaklarin

40



yonetimi, kullanimi ve muhafazasi agisindan ¢ok dnemlidir. Bu c¢alisma ile yapilacak sonraki
caligmalara kaynak teskil edecek bir veri taban1 olusturmaktadir.

Proje sonucunda; seleksiyonu yapilan genotipler TAGEM Egirdir Meyvecilik
Aragtirma Enstitiisiinde agilanmis ve koruma altina alinmistir. Mevcut durumda as1 parselinde
yaklagik 70 genotipten toplam 350 civarinda asili fidan bulunmaktadir. Bunlar ileri donemde,
tohum bahgesi kurulmasi amaciyla degerlendirilecektir. Kurulacak tohum bahgelerinden elde
edilecek fidanlarin ¢dllesme, erozyon ve iklim degisikligi ile miicadelede kullanilmasi

hedeflenmektedir. Asagidaki as1 parselinde bulunan bitkilere ait gorseller yer almaktadir.

Sekil 5.3. As1 parselinde yer alan asili genotiplere ait goriintiiler
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