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ONSOZ

Insanoglunun ve dogadaki diger canlilarin hayatini devam ettirebilmeleri ve ekosistemin devami icin temel
kaynak olan topragin korunmasi hayati nem tasimaktadir. Ulkemizde ve Diinyamizda her yil binlerce ton
verimli toprak erozyon sonucu akarsular vasitasiyla tasinmaktadir. Céllesme ve erozyonla miicadelede
erozyon kontroll bu kadar dnemliiken, topraklarimizin maruz kaldigi erozyonunizlenmesive degerlendirilmesi
de bir o kadar énemlidir.

Bu kapsamda Tiirkiye topraklarinda meydan gelen su erozyonunun tespiti, izlenmesi ve degerlendirilmesi
icin Collesme ve Erozyonla Micadele Genel Mudurlugl binyesinde Dinamik Erozyon Modeli izleme ve
Degerlendirme Sistemi (DEMIS) gelistirilmis olup bu model vasitasi ile iilkemiz topraklarinda meydana gelen
su erozyonu dinamik olarak ortaya konmustur.

DEMIS modeli, su erozyonunun belirlenmesinde uluslararasi kurum, kuruluslar ve akademik cevreler
tarafindan kabul gérmiis RUSLE/YETKE (Revised Universal Soil Loss Equation / Yenilenmis Evrensel Toprak
Kaybi Esitligi) esitligini kullanmakta olup, son yapilan gtincellemeler ile Tirkiye'nin Su Erozyonu Risk Haritasini
10mx10m piksel hassasiyetinde ortaya konmustur.

Bakanhgimiz tarafindan Sayin Cumhurbaskanimizin énciligtnde 4122 sayil Milli Aga¢landirma ve Erozyon
Kontrol( Seferberligi kanunu ile llke genelinde calismalar baslatiimis olup 2018 yili sonuna kadar 4 milyar
fidan toprakla bulusturulmustur. Yine, bakanligimiz tarafindan 2013 yilinda baslatilan Erozyon Eylem Plani
kapsaminda 1 milyon 536 bin hektar alanda agaclandirma, rehabilitasyon ve erozyon kontroll ve mera islahi
calismalari yapilmistir.

Ulkemizde collesme ve erozyonla etkin bir sekilde miicadele etmek ve buna yonelik politikalar tiretmek icin var
glctyle calismay! bir prensip haline getirmis olan Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Mudiirligi sahip
oldugu misyonu ve gelecek vizyonu ile tlkemize ve milletimize hizmetlerini sirdirmeye devam edecektir.

Ulkemizin havza bazinda erozyon durumunu, istatistikleri ile birlikte, ortaya koyan bu énemli calismada
emegi gecen tiim mesai arkadaslarimi kutluyorum.

Dr. Ahmet iPEK
Genel Midur
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YONETICI OZETI

Ulkemizde meydana gelen su erozyonunun dinamik ve etkin bir bicimde hesaplanabilmesi gayesiyle,
miilga Orman ve Su isleri Bakanlig Bilgi islem Dairesi Baskanligi ve Céllesme ve Erozyonla Miicadele Genel
MuidirlGga tarafindan 2011 yilinda “Sediment Modelinin Gelistirilmesi ve Tiirkiye Havzalarinin Erozyon Risk
Haritalarinin Olusturulmasi” projesi baslatiimistir. Proje kapsaminda kullanilacak veri yikiinin fazla olmasi
sebebiyle, Cografi Bilgi Sistemeleri (CBS) tabanli “Dinamik Erozyon Modeli ve izleme Sistemi (DEMIS)" yazilimi
gelistirilmistir.

Resim 1: Dinamik Erozyon Modeli ve izleme Sistemi yazilim arayiizii

Hazirlanan modelde “Yenilenmis Evrensel Toprak Kayiplari Esitligi/Revised Universal Soil Loss Equation
(YETKE/RUSLE) (Renard et al., 1991)" kullanilarak Tirkiye'deki 25 adet su havzasina ait su erozyonu degerleri
hesaplanmistir ve hem Ulke geneli hem de havza bazli su erozyonu haritalari Gretilmistir. Hazirlanan bu teknik
raporda DEMIS modeli ve parametrelerinin 6zeti yer almaktadir.

DEMIS modelinde kullanilan RUSLE metodu genel olarak alti (6) adet farkli parametrenin bir fonksiyonu
olarak islem gormektedir (Es. [1]) ve bu parametrelerin karsilikli etkilesiminin bir sonucu olarak birim alanda
meydana gelen yillik ortalama toprak kaybini ortaya koymaktadir.



A=f(RKLS,CP) Es. [1]
Burada;
A: yillik hektardaki ortalama toprak kaybi (ton yit" ha’')
R: yagisin asindirma giicii ( Mj mm ha™ h™" yif’)
K: Toprak erozyon duyarliligi (ton ha ha Mf" h mm')
L: Arazi egim uzunlugu (birimsiz)
S: Arazi egim dikligi (birimsiz)
C: Bitkisel 6rtii ve (iriin yonetimi (birimsiz)
P: Toprak koruma yontemleri (birimsiz)

Erozyon haritalarinin hazirlanmasinda Meteoroloji Genel Midirligi'nden temin edilen 329 adet Otomatik
Meteoroloji Gozlem istasyonundan (OMGI) elde edilen 10 villik dakikalik yagis verisi, Orman Genel
MidirlGgi'nden elde edilen mescere verisi, CORINE 2012 haritasl, gesitli kamu kurum ve kuruluslari
tarafindan temin edilen yaklasik 22.000 adet toprak profili verisi ve llkemize ait 10mx10m hassasiyete sahip
Sayisal Yikseklik Modeli (SYM) kullaniimistir.



MODEL PARAMETRELERI

Yagisin Asindirma Glcl R-Faktori

Ulkemizde meydana gelen su erozyonunun baslica etmenlerinden biri olan yagisin asindirma giiciiniin
hesaplanabilmesi icin MGM'den temin edilen 329 adet OMGI verisi kullanilmistir (Resim 2). Istasyon
verilerinden hatali olanlar ayiklanarak herbir istasyona ait 30 dakikalik intensiteleri ve akabinde R-degerleri
hesaplanmistir. Hesaplamada kullanilan formiil Es. [2]'de verilmistir;

R=Exl,, Es. [2]

Elde edilen sonuglar kullanilarak Tirkiye've ait R katmani olusturulmustur (Resim 3). istasyonlarin lke
genelinde homojen dagilim gosterememesinden dolay, verisi olmayan alanlara aitdegerler ArcGIS yaziliminin
IDW (Inverse Distance Weighting) metodu kullanilarak elde edilmistir.

Hesaplamanin son asamasi olarak 10mx10m piksellere elde edilen R-degerleri tanitilarak hesaplamada
kullanima hazir hale getirilmistir. DEMIS modeli sayesinde sisteme dahil edilecek olan yeni istasyonlar veya
veri setleriigin glincel R-degerleri hizl bir sekilde hesaplanarak haritalari Gretilebilmektedir.

Resim 2: OMGi'lerin konumsal dagilimi



Resim 3: Tiirkiye R-faktori haritasi

Elde edilen R-degerleri 2016 vilinda “Tiirkiye
Yagislarinin ~ Ozellikleri  ve  Yenilenmis  Evrensel

Toprak Kayiplar  Esitligi (YETKE R-Faktord)” adiyla
yayimlanmustir (CEM, 2016) (Resim 4).

Ayrica CEM Genel Mudirligl tarafindan uretilen
R-degerleri Avrupa Birligi Ortak Arastirma Merkezi
(EU-JRC) tarafindan Kiresel Yagisin Asindirma
Glct haritasinin Uretilmesi icin talep edilmistir. Bu
calismanin sonuclar Bilimsel Rapor olarak Nature
Dergisinin Haziran 2017 serisinde yayinlanarak
Bakanligimiza atifta bulunulmustur (Panagos et al.
2017) (Resim 5).

Resim 4:

' Turkiye Yagislarinin Ozellikleri ve Yenilenmis Evrensel Toprak

Kayiplari Esitligi (YETKE R-Faktord) Kitabi (CEM, 2016)

Resim 5: Diinya R-faktor( haritasi (A) ve ilgili bilimsel makale (B) (Panagos et al., 2017)



Toprak Erozyon buyarhiligi K-Faktori

Ulkemizde cesitli kurum ve kuruluslar tarafindan
yapilan projeler kapsaminda toprak profilleri
acllmakta ve toprak ornekleri ainmaktadir. Alinan
bu orneklerin laboratuvar ortaminda teksttr,
striktdr, organik madde, pH ve kireg gibi bircok
parametrenin tespiti icin analizleri yapilmaktadir.
Collesme ve Erozyonla Micadele Genel MudUrlGg
tarafindan olusturulan “Toprak Bilgi Sistemi”
sayesinde yukarida bahsi gecen yaklasik 115.000
toprak profili verisi (ort. 22.000 toprak profilinde)
tek bir platformda toplanmustir.

Sisteme dahil edilen toprak verilerinde herhangi

bir standardizasyon olmamasindan dolayi, K-faktorlinin hesaplanmasinda varolan verinin durumuna
bagl olarak ayni amaca hizmet eden 3 farkli formdil kullanilarak toprak profillerine ait harmonize edilmis
K-degerleri hesaplanmistir (Resim 6 ve Resim 7). Hesaplamada kullanilan formidiller ve ihtiyag duyduklari veri
setleri Cizelge 1'de gosterilmistir.

Cizelge 1. K parametresinin hesaplanmasinda kullanilan matematiksel denklemler

Matematiksel Esitlik Veri Seti

Organik madde (OM),
toprak yapisi siniflari (s)
ve toprak gecirgenligi
siniflari (p)

(Renard et. al. 1997) | &, =2.767.107(12— OM)M" ' + 4,2821073(s —2)+3,294.107 (p —3)

logD, +1,659
K, =0,0034+0,0405exg —O,
0,7101

(Romkens et. al. 1986) Kil, kum ve silt

e {5 2]

2
4 =o,029io,65—06+o,24ogkexp‘—o,oon%—o,onos{%] —4,02c+1,72c‘}

Dy =0,01[26ki1) 0, {/0,002 Organik madde (OM),

(Torri et. al. 1997) kil, kum ve silt

Dgne=0,0(%sit) 1og,o(/0,05x0,002)

Degum =0,01[(%kam)-log,o(y2x0,05)]




Resim 6: K parametresinin hesaplanmasinda kullanilan toprak profillerinin noktasal dagilimi

Resim 7: K-faktoru haritasi




Arazi Egim Uzunlugu ve Dikligi LS-Faktori

Meydana gelen erozyonun miktari iizerindeki en énemli faktérlerden bir digeri topografyadir. Ozellikle
bitki ortlistinden yoksun herhangi bir koruma tedbiri olmayan egimli arazilerde erozyon miktari daha fazla
olmaktadir. Ulkemize ait olan LS-degerleri hesaplanirken havza bazli bir yaklasim benimsenmistir. Bunun
sebebi Tirkiye geneline ait LS haritasini tek seferde calistirabilecek teknik bir altyapiya sahip olunamamasidir.

LS degerleri 25 havza igin ayri ayri Uretilerek daha sonradan ArcGIS Mosaic toolbox'i kullanilarak bir butin
haline getirilmistir. Hesaplama asamalari Resim 8'de, kullanilan formiil ise Es. [3]' ile gosterilmistir.

Resim 8: LS-faktorii hesaplama asamalar

Hesaplamada kullanilan formdil;

™ XN 0.4. sing \"* Es. [3]
22,13 0,0896




Bitkisel Ortii ve Uriin C-Faktori

Toprak erozyonu miktarini azaltmada en blytk role sahip ve yapilacak olan olumlu midahaleler ile
etkinligi artirilabilen en &nemli parametre Bitki Ortii ve Uriin faktoriidiir. Ulkemize ait su erozyonunun
hesaplanmasinda hem Orman Genel Miidirligi (OGM) tarafindan tretilen 2018 yili Mescere haritalari hem
de Bakanhgimiz nezdinde 2018 yili glincellemeleri yapilan CORINE 2012 haritalarindan faydalanilmistir.
Hesaplamada 6ncelikle tlkemizdeki ormanlik alanlar mescere haritasi kullanilarak belirlenmistir. Mescere
harita bilgisi olmayan alanlar ise CORINE 2012 haritasi kullanilarak siniflandiriimistir.

Siniflandirma sonucunda elde edilen poligonlara Avrupa Birligi Ortak Arastirmalar Merkezi (Panagos et al.,

2015) tarafindan kullanilan C-degerleri dagitilmistir (Cizelge 2 ve Resim 9).

Cizelge 2. Calismada kullanilan CORINE C-faktorii degerleri (Panagos et al., 2015)

CLC C-Faktor Degerleri
Sinifi (Ciancuse)
221 Uziim baglari 0.15-0.45
Stirekli bitki ortiist
222 Meyve agaclar & Dut tarlalari 0.1-0.3
223 Zevytinlikler 0.1-0.3
Otlaklar
231 Otlaklar 0.05-0.15
241 Kalicr bitkilerle iliskili yillik Grinler 0.07-0.35
242 Komplex ekim modelleri 0.07-0.2
Heterojen tarim alanlari 43 :—;TrsIigiI:Lauk”gzﬁ:Ltgtgiz?rtuSU ile 0.05.02
244 Tarimsal ormancilik alanlari 0.03-0.13
311 Genis yaprakl ormanlar 0.0001-0.003
Ormanlar 312 igne yaprakli ormanlar 0.0001-0.003
313 Karisik ormanlar 0.0001-0.003
321 Dogal cayirliklar 0.01-0.08
Bodur ve/veya Otsu bitki 322 Fundalik ve calilk 0.01-0.1
gruplar 323 Sklerofil bitki Grtiist 0.01-0.1
324 Ormandan fundaliga gecis alanlari 0.003-0.05
331 Plajlar, kumul tepeleri, kumlar 0
332 Ciplak kayalar 0
Cok az veya hic bitki ortusu 333 Seyrek bitki ortusu alanlari 0.1-0.45
olmayan agik alaniar 334 Yanmis alanlar 0.1-0.55
335 Buzullar ve strekli kar altindaki 0

alanlar




Resim 9: Tiirkiye C-faktori haritasi

Toprak Koruma Yontemleri P-Faktori

Bitkilendirme disinda kalan teraslama,
otlandirma, enine yapi vb. her tirlu
toprak koruma yontemi bu paramet-
reye girdi olarak degerlendirilmektedir.
Halihazirda toprak koruma metotlari-
na ait dijital veri temin edilemedigin-
den hesaplamada P-degeri “1" olarak
alinmstir. ilerleyen dénemlerde P-de-
gerlerinin temel verisi OGM tarafindan
ylritiilen Orman Bilgi Sistemi (ORBIS)
verilerinden temin edilecek ve sisteme
entegrasyonu yapilarak mevcut eroz-
yon haritasi giincellenecektir.



TURKIYE SU EROZYONU HARITAS!

Dogal bir sire¢ olan su erozyonunun hesaplanmasinda birden fazla parametre etkili olmakta ve bu
faktorlerin hesaplanmasi oldukca zaman almaktadir. DEMIS vazilimi sayesinde bu parametreler hizli bir
sekilde hesaplanabilmektedir. Yazilmda giincelleme calismalari devam etmektedir. Yukarida bahsi gecen
parametrelerin bir araya gelmesi ile Tirkiye Su Erozyonu Haritasi dretilmis olup ilgili tm kamu kurum ve
kuruluslar, Gniversiteler ve arastirma enstitiilerinin kullanimina sunulmustur (Resim 10).

Resim 10: Tirkiye Su Erozyonu Haritasi



ISTATI

STIKLER

Dinamik Erozyon Modeli ve izleme Sistemi
sonucu elde edilen verilere gore llkemizde
her yil maksimum 642 milyon ton toprak
su erozyonu sonucu harekete gecmektedir.
Ortalama hektarda 8,24 ton toprak her il su
erozyonu sonucu ver degistirmektedir. Bu
miktar tlkemiz yizolgimunin % 60,28'sinde
Cok Hafif, % 19,13'inde Hafif, % 7,93'lUnde
Orta, % 5,97'sinde Siddetli ve % 6,7'sinde Cok
Siddetli olarak dagilim gostermektedir. Esitlik
parametreleri incelendiginde  Ulkemizde
meydana gelen toprak kayiplarinin mekansal
veniceliksel degisiklik gdstermesinde % 14,26
yagis, % 3,36 toprak, % 47,55 topografya, %
34,82 bitki ortusu etkili olmaktadir. Arazi
kullanimi acisindan degerlendirdigimizde
iilkemizde vyer degistiren topragin %
38,71'i tarim alanlarinda, % 4,17'si orman
alanlarinda ve % 53,66's1 mera alanlarinda
meydana gelmektedir.

Havza bazinda Uulkemizde su erozyonu
sonucu topragin yer degistirmesi en fazla

Grafik 1: Turkiye Su Erozyonu Siniflarinin Dagilimi

% 5,97 %67
% 7,93
M Cok Hafif
% 60,28 ® Hafif
M Orta
M siddetli
% 19,13 M Cok Siddetli

Grafik 2: Su Erozyonuna Etiki Eden Parametrelerin Dagilimi

% 14,26
% 3,36
%4755 M Topografya
M Bitki Ortiisii
M Toprak
MYagis
% 34,82

160 milyon ton ile Dicle-Firat havzasinda gerceklesirken bu havzamizi 53 milyon ton ile Coruh ve 45,5 milyon
ton ile Kizihrmak havzalari takip etmektedir. En az Burdur havzamizda 3,6 milyon ton toprak su erozyonu
sonucu ver degistirmekte bu havzamizi 4,8 milyon ton ile Akarcay ve 7,5 milyon ton ile Kiiciik Menderes
havzalan izlemektedir. Havza bazinda birim alanda en fazla yer degistiren toprak miktari 26 ton/yil/ha ile
Coruh havzasinda, en az ise 4,2 ton/yil/ha ile Sakarya havzasinda meydana gelmektedir.



Devlet Su Isleri Genel Midurligl tarafindan Grafik 3: Ulkemizde Arazi Kullanimina Gére
akarsularimizda askida tasinan toprak miktari Su Erozyonun Dagilimi

istasyonlar vasitasiyla dlciilmektedir. Olgiim
sonuclarina gore 154 milyon ton toprak
akarsularimiz  tarafindan tasinmaktadir. %3877
Bu da hektarda yilda yaklasik 2 ton topragin

% 3,46

° M
akarsular tarafindan tasinmasi anlamina %5366 era
. 7 M Orman
gelmektedir. _
MTarm
M Diger

Akarsular tarafindan tasinan toprak miktari en

fazla Dicle-Firat havzasinda 84 milyon ton ile

gerceklesirken bu havzayi 10,7 milyon ton ile % 4,17
Kizihrmak ve 7,5 milyon ton ile Coruh havzalar

izlemektedir. En az tasinim 76 bin ton ile Burdur, 87,5 bin ton ile Asi ve 148 bin ton ile Akarcay havzalarinda
meydana gelmektedir. Havza bazinda birim alandan en fazla akarsular tarafindan tasinim 4,9 ton/yil/ha ile
Dicle-Firat havzasinda gerceklesirken en az tasinim 0,1 ton/yil/ha ile Asi havzasinda meydana gelmektedir.

248,6 milyon ton toprak her yil tanim vapilan  Grafik 4: Tarim Yapilan Alanlarda Su Erozyonu Siniflarinin Dagilimi
alanlarda su erozyonu nedeniyle harekete

. %6,37
gecmektedir. Tarim alanlanimizin % 44,73'tnde %8,21
cok hafif, % 28,78'inde hafif, % 11,91'inde orta, % 11,91
% 8,21'inde siddetli ve % 6,37'sinde ¢ok siddetli ® Cok Hafif

Lo . % 44,73 )
erozyon gorllmektedir. Tarm alanlarinda M Hafif
ortalama yilda hektarda 8,42 ton toprak yer % 28,78 MOrta
degistirmektedir. Tarm alanlarinda miktar M siddetli

M Cok Siddetli

olarak en fazla Dicle-Firat havzasi tarm
alanlarinda her yil 33 milyon ton toprak yer
degistirmekte bu havzamizi 24,5 milyon ton ile
Kizihrmak ve 17 milyon tonile Buyik Menderes havzasiizlemektedir. Tarim alanlarinda en az Burdur havzasinda
1,2 milyontonsu erozyonu sonucu harekete gegmekte bu havzamizi 1,6 milyon tonile Akargay ve 2,5 milyon ton
ile Van Galu havzalari izlemektedir. Dicle-Firat havzasi tarim alanlarinda en fazla erozyon miktarina sahip olsa
daverim olarak havza bazinda en fazla yilda hektardan 27,73 tonile Kuzey Ege havzasiilk sirada yer almaktadir.
Bu havzamizi 22,29 ton ile Dogu Akdeniz ve 22,05 ton ile Asi havzalar takip etmektedir. 2,92 ton ile Konya
Kapali, 4,37 ton ile Akarcay ve 4,76 ton ile Van Golu havzalan tarim alanlarinda en az erozyon degerlerine
sahip havzalardir. Tarim alanlarimizda siddetli ve ¢ok siddetli erozyona sahip alanlar Dicle-Firat, Kizilirmak ve
Dogu Karadeniz havzalarinda yogunlasmaktadr.



344,6 milyon ton toprak her vyil mera
alanlarinda su erozyonu nedeniyle ver
degistirmektedir. Mera alanlanmizin = %
29,46'sinda cok hafif, % 28,18'inde hafif, %
13,59'unda orta, % 11,57'sinde siddetli ve
% 17,2'sinde  ¢ok siddetli  erozyon
gortlmektedir. Mera alanlarinda ortalama
yilda hektarda 18,36 ton toprak ver
degistirmektedir. Miktar olarak en fazla Dicle-
Firat havzasi mera alanlarinda 121 milyon
ton toprak ver degistirmekte, bu havzamizi

Grafik 5: Mera Alanlarinda Su Erozyonu Siniflarinin Dagilimi
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45 milyon ton ile Coruh ve 22 milyon ton ile Aras havzalar takip etmektedir. Mera alanlarimizda meydana
gelen erozyon bakimindan 680 bin ton ile Meric-Ergene, 685 bin ton ile Marmara ve 888 bin ton ile Susurluk
havzalari, su erozyonu sonucu en az topragin hareke gectigi havzalardir. Birim alanda mera alanlarimizda en
fazla erozyon yilda hektardan 59.41 ton ile Dogu Akdeniz havzasinda meydana gelmektedir. Bu havzamizi Bat
Akdeniz ve Coruh havzalari izlemektedir. Mera alanlarinda birim alanda en az verim ise Susurluk, Meric-Ergene
ve Bati Karadeniz havzalarinda gerceklesmektedir. Mera alanlarimizda siddetli ve ¢ok siddetli erozyona sahip
alanlar Dicle-Firat, Coruh ve Aras havzalarinda yogunlasmaktadir.

Ormanlarimizda her yil 26,8 milyon ton toprak
su erozyonu sonucu vyer degistirmektedir.
Orman alanlarimizin % 95,36'sinda ¢ok hafif, %
4,34'inde hafif, % 0,26'sinda orta, % 0,03'lnde
siddetli ve % 0,071'inde cok siddetli erozyon
gortlmektedir. Orman alanlarinda ortalama
yilda hektarda 1 ton toprak yer degistirmektedir.
Ulkemiz  ormanlarinda  meydana gelen
erozyon en fazla 3,3 milyon ton ile Dicle-Firat
havzasinda, 2 milyon ton ile Sakarya, Bati
ve Dogu Karadeniz havzalarinda olmaktadir.
Ormanlarimizda siddetli ve ¢ok siddetli erozyon
gordlen alanlar, orman alanlarimizin miktari ile
degerlendirildiginde yok denecek kadar azdir.

Grafik 6: Ormanlarimizda Su Erozyonu Siniflarinin Dagilimi
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Gizelge 3. Ulkemizde Havza Bazinda Meydana Gelen Su Erozyonu Miktarlari
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Meri¢ Ergene
Marmara
Susurluk

Kuzey Ege
Gediz

Kicuk Menderes
Bulytk Menderes
Bati Akdeniz
Antalya

Burdur

Akarcay
Sakarya

Bati Karadeniz
Yesilirmak
Kizilirmak
Konya Kapali
Dogu Akdeniz
Seyhan

Asi

Ceyhan
Dicle-Firat
Dogu Karadeniz
Coruh

Aras

\/an Golu

1.447.560,5
2.294.108,69
2.430.605,33
983.203,05
1.712.463,62
697.109,00
2.595.713,99
2.102.425,79
2.020.734,39
628.985,92
798.925,51
6.329.415,4
2.887.563,00
3.956.785,48
8.217.425,18
5.007.323,6
2.182.201,38
2.149.837,41
781.964,62
2.173.054,8
17.615.280,33
2.286.620,74
2.025.996,11
2.794.495,74
1.787.431,54

10.337.920,51
15.637.948,72
10.821.938,74
13.388.428,93
11.468.942,37
7.576.292,14
25.437.415,87
28.721.544,25
15.373.556,15
3.644.525,70
4.803.394,68
26.524.638,92
15.151.093,02
25.086.331,57
45.496.277,22
23.211.147,68
33.237.078,42
18.174.922,94
10.800.877,22
15.429.686,09
159.832.719,65
26.517.468,22
52.848.848,78
29.456.085,13
13.229.460,68

7,14
6,82
4,45
13,62
6,70
10,87
9,80
13,66
7,61
5,79
6,01
4,19
5,25
6,34
5,54
4,64
15,23
8,45
13,81
7.10
9,07
11,60
26,09
10,54
7,40

TOPLAM 77.907.235,12 642.208.543,60 “



Gizelge 4. Ulkemizde Meydana Gelen Su Erozyonu Miktarinin Havza Bazinda Sinif Dagilimi

Toprak Kaybi (%)

T ka0
" Cokaft | wafit | orta | Siddeti | CokSiddeti

Meric Ergene 58,38 18,40 9,41 7,68 6,13
2 Marmara 78,70 5,73 4,26 4,76 6,54
3 Susurluk 72,64 11,20 7,48 5,79 2,89
4 Kuzey Ege 67,57 7,58 6,19 7,01 11,65
5 Gediz 69,01 10,25 7,89 6,89 5,97
6 Kiicik Menderes 68,17 11,02 5,42 5,80 9,60
7 Blyik Menderes 69,29 12,03 591 5,10 7,66
8 Bati Akdeniz 67,50 16,26 3,79 3,36 9,10
9 Antalya 75,39 11,58 4,08 3,33 5,61
10 Burdur 70,12 15,19 5,89 3,97 4,83
11 Akarcay 60,58 20,95 8,58 5,22 4,67
12 | Sakarya 63,02 22,67 7,54 4,39 2,38
13 Bati Karadeniz 76,41 9,26 4,98 4,91 4,44
14 | Yesilirmak 58,72 21,53 9,10 5,97 4,69
15 Kizihrmak 53,92 27,66 5,15 5,56 3,71
16 Konya Kapali 70,86 17,43 5,23 3,24 3,23
17 Dogu Akdeniz 67,54 9,57 4,73 547 12,69
18 Seyhan 67,98 14,30 5,83 514 6,74
19 | Asi 65,03 12,95 514 5,39 11,49
20 Ceyhan 60,86 18,27 7,85 6,76 6,26
21 Dicle-Firat 52,75 22,37 9,56 6,98 8,34
22 Dogu Karadeniz 42,01 25,66 12,75 10,15 9,42
23 | Coruh 43,57 18,19 9,64 8,84 19,75
24 | Aras 41,15 28,03 12,11 9,13 9,58

Van Golu 56,28 20,30 9,04 7,56 6,81
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Cizelge 7. Mera Alanlarinda Meydana Gelen Su Erozyonu Miktarinin
Havza Bazinda Dagilimi ve Havza Verimleri

Mera Alanlarinda Erozyon
Mera Alani
Havza Adi M'kta"

(ton yil-" ha™")

1 Meri¢ Ergene 125.666,65 680.343,82 5,41
2 Marmara 87.350,53 685.647,19 7,85
3 Susurluk 175.555,64 888.545,87 5,06
4 Kuzey Ege 94.972,17 1.550.819,34 16,33
5 Gediz 147.396,86 2.159.779,27 14,65
6 Kiiclik Menderes 57.490,72 1.530.695,79 26,63
7 Blyik Menderes 247.821,55 5.411.148,72 21,83
8 Bati Akdeniz 218.036,15 11.111.828,06 50,96
9 Antalya 201.489,13 7.477.986,04 37,11
10 | Burdur 91.070,60 2.156.494,65 23,68
11 Akarcay 235.176,95 2.942.856,75 12,51
12 Sakarya 1.125.642,16 9.156.326,71 8,13
13 | Bati Karadeniz 212.884,72 1.404.945,89 6,60
14 | Yesilirmak 800.081,03 11.814.405,41 14,77
15 | Kizihrmak 1.778.359,89 18.530.132,50 10,42
16 Konya Kapali 1.382.257,99 14.616.611,82 10,57
17 | Dogu Akdeniz 343.286,71 20.393.209,54 59,41
18 | Seyhan 556.606,85 12.415.406,76 22,31
19 | Asi 58.268,32 1.629.480,14 27,97
20 Ceyhan 407.471,94 6.716.129,21 16,48
21 | Dicle-Firat 6.788.976,95 121.178.327,61 17,85
22 | Dogu Karadeniz 609.658,35 12.761.467,04 20,93
23 | Coruh 924.446,77 45.180.341,26 48,87
24 | Aras 1.470.540,83 22.172.090,87 15,08
25 | Van Gold 631.776,98 10.050.573,16 15,91
TOPLAM 18.772.286,44 344.615.593,42 18,36



Cizelge 8. Tarim Alanlarinda Meydana Gelen Su Erozyonu Miktarinin
Havza Bazinda Dagilimi ve Havza Verimleri

Tarimda Alanlarinda
Tarim Alani
Havza Adi Erozyon Miktan

(ton \[l| 1 ha)

1 Meri¢ Ergene 1 .033.823,52 9.092.1 13,68 8,79
2 Marmara 745.814,18 12.552.037,20 16,83
B Susurluk 843.998,40 7.985.891,62 9,46
4 Kuzey Ege 364.311,80 10.103.043,97 27,73
5 Gediz 747.063,16 8.219.961,29 11,00
6 Kuicuk Menderes 242.427,61 5.011.660,34 20,67
7 Blyik Menderes 1.046.220,67 16.905.950,49 16,16
8 Bati Akdeniz 425.531,88 9.263.244,73 21,77
9 Antalya 451.460,74 6.004.857,62 13,30
10 | Burdur 244.276,58 1.203.910,01 4,93
11 | Akarcay 370.299,94 1.618.646,32 4,37
12 Sakarya 2.946.121,40 14.576.100,21 4,95
13 Bati Karadeniz 737.327,26 11.414.555,68 15,48
14 Yesilirmak 1.488.629,55 11.372.018,29 7,64
15 Kizilirmak 4.235.863,79 24.477.144,26 5,78
16 Konya Kapali 2.428.749,66 7.100.886,66 2,92
17 | Dogu Akdeniz 475.603,96 10.602.448,75 22,29
18 | Seyhan 723.132,37 4.425.382,13 6,12
19 | Asi 383.546,58 8.457.453,27 22,05
20 | Ceyhan 913.571,01 7.631.105,98 8,35
21 | Dicle-Firat 6.118.187,60 32.938.556,44 5,38
22 | Dogu Karadeniz 683.585,01 11.827.101,39 17,30
23 | Coruh 324.692,67 6.402.981,79 19,72
24 | Aras 1.005.702,01 6.902.238,86 6,86
25 Van Golu 530.471,83 2.525.045,51 4,76

TOPLAM

29.510.413,18

248.614.336,49




Cizelge 9. Orman Alanlarinda Meydana Gelen Su Erozyonu Miktarinin
Havza Bazinda Dagilimi ve Havza Verimleri

Havza Adi Degerlen

(ton \[I| 1 ha™)

1 Meri¢ Ergene 230.21 7,60 292.100,90 1,27
2 Marmara 1.247.911,69 1.279.196,51 1,03
B Susurluk 1.303.080,62 1.306.496,82 1,00
4 Kuzey Ege 463.030,56 490.945,48 1,06
5 Gediz 748.235,20 759.949,48 1,02
6 Klicik Menderes 320.657,38 366.066,31 1,14
7 Blyik Menderes 1.137.753,12 1.194.831,04 1,05
8 Bati Akdeniz 1.310.590,34 1.749.919,22 1,34
9 Antalya 1.177.714,40 1.377.224,64 1,17
10 | Burdur 223.638,23 223.751,97 1,00
11 | Akarcay 124.555,69 124.601,12 1,00
12 Sakarya 2.041.549,14 2.044.084,88 1,00
13 | Bati Karadeniz 1.890.112,16 1.960.229,64 1,04
14 Yesilirmak 1.564.668,13 1.600.355,85 1,02
15 | Kizihrmak 1.878.199,64 1.893.783,67 1,01
16 | Konya Kapali 569.065,75 570.592,76 1,00
17 | Dogu Akdeniz 1.178.370,99 1.280.821,83 1,09
18 | Seyhan 723.342,51 745.757,01 1,03
19 | Asi 300.079,38 508.110,55 1,69
20 Ceyhan 722.871,08 800.240,95 1,11
21 | Dicle-Firat 3.217.208,19 3.331.647,99 1,04
22 Dogu Karadeniz 926.422,77 1.923.627,55 2,08
23 | Coruh 658.553,04 872.526,46 1,32
24 | Aras 94.886,88 96.944,12 1,02
25 | Van Gold 17.860,68 18.218,52 1,02

TOPLAM

24.070.575,17

26.812.025,27




Cizelge 10. Ulkemizde Akarsular Tarafindan Tasinan Toprak Miktarinin
Havza Bazinda Dagilimi ve Havza Verimleri

Havza Adi Miktar
1

_ ba) (onyi)  (onyiha)

Meri¢ Ergene 1.456.000 275.882,90 0,19
2 Marmara 2.410.000 1.848.548,89 0,77
B Susurluk 2.376.500 3.161.294,25 1,33
4 Kuzey Ege 903,2 516.184,41 0,57
5 Gediz 1.711.800 1.358.439,02 0,79
6 Kicik Menderes 716,5 524.329,85 0,73
7 Blyiik Menderes 2.490.300 2.809.488,17 1,13
8 Bati Akdeniz 2.261.500 4.816.543,55 2,13
9 Antalya 1.451.800 1.432.442,67 0,99
10 | Burdur 876.4 75.873,38 0,09
11 | Akarcay 837,7 147.894,82 0,18
12 | Sakarya 5.650.400 5.039.148,48 0,89
13 Bati Karadeniz 2.968.200 4.255.947,74 1,43
14 | Yesilirmak 3.612.900 3.362.835,83 0,93
15 | Kizihrmak 7.864.600 10.728.625,55 1,36
16 | Konya Kapali 5.655.400 665.447,07 0,12
17 | Dogu Akdeniz 2.248.400 3.505.077,80 1,56
18 | Seyhan 2.073.100 2.038.764,60 0,98
19 | Asi 1.088.500 87.499,41 0,08
20 | Ceyhan 2.122.200 6.898.648,32 3,25
21 | Dicle-Firat 17.240.600 83.928.572,29 4,87
22 Dogu Karadeniz 2.402.200 3.110.782,18 1,29
23 | Coruh 1.989.400 7.533.096,89 3,79
24 | Aras 2.754.800 4.749.701,89 1.72
25 Van Golu 1.525.400 1.129.291,51 0,74

TOPLAM 76.687.800 154.000.361,48

* Havza icinde bulunan gol ve barajlarin gol aynasi (su yiizeyi) alanlari dahil degildir.
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