T.C.
TARIM VE ORMAN ISLERi BAKANLIGI
COLLESME VE EROZYONLA MUCADELE GENEL MUDURLUGU

YARI KURAK iKLiM BOLGESINDE

FARKLI SULAMA SEVIYELERINDE, iKi BiYOGUBRE VE MiKORIiZA’NIN
BAZI GELIR GETIRICI TURLER UZERINE ETKSININ

BELIiRLENMESI PROJESI
SONUC RAPORU

EROZYON KONTROLU DAIRE BASKANLIGI
Ankara — 2021



1.PROJE GENEL TANITIMI

Yari kurak iklim bolgesinde, farkli sulama seviyelerinde, iki biyogiibre ve mikorizanin
baz1 gelir getirici tiir fidanlarinin gelisimine etkilerinin belirlenmesi amaciyla bu projenin
yapilmasina karar verilmistir.

Proje sahasL Ankara Tli, Ayas Ilcesi, Basayas koylinde, hazine arazisi lizerinde Beypazari
Orman Isletme Miidiirliigii, Giidiil Orman Isletme Sefligi sinirlar igerisinde 3,6 hektarlik
alandir.

Projede materyal olarak; uygun orjinli ceviz, badem ve kurt tizimii (goji berry) tiirlerinin
her birinden 108 adet olmak iizere toplam 324 adet fidan ve bu fidanlara uygulanacak biyo
giibreler ve mikoriza ile farkli sulama miktarlarinin fidanlarin gelisimine olan ektileri
belirlenecektir. Proje 2017-2021 yillar1 arasini kapsamaktadir.




2.PROJENIN OZET TANITIMI

Son yillarda biiyiik alanlarda yapilan faaliyetler neticesinde agaglandirma, erozyon kontrold,
bozuk orman alanlariin rehabilitasyonu, mera 1slah1 ¢alismalari i¢in artik marjinal alanlarda
caligma zorunlulugu ortaya ¢ikmaistir.

Iklim degisikliginin etkisi ile yagis rejimi degismis bu degisiklikler ¢alismalari olumsuz
etkilermistir. Bu nedenlerden dolay1 calismalarda yeni teknikler gelistirmeye yonelik Ar-ge
kapsamli projeler yapilmasi ihtiyact dogmustur.

Kurak ve yar1 kurak sahalarda yapilan ¢alismalarin uzun vadede basarisini artirmak gayeli bu
Ar-Ge calismasi sonuglar1 degerlendirilerek uygulama bu gibi menfi sartlara sahip sahalarda
iilke geneline yayginlastirilacaktir.

Bu projenin sonucunda asagida belirtilen ¢iktilar1 elde edilmesi hedeflenmektedir.
1. Farkli sulama seviyelerinde biyo giibre uygulamalarinin fidan gelismesine etkisi ve bu
etkinin tiirlere gore degisip degismedigi belirlenecektir.
2. Biyogiibre uygulamasmin fidanlarin su tiiketimine etkisinin olup olmadigr ve bu
etkinin tiirlere gore degisip degismedigi belirlenecektir.

3. Fidanlarin gelismesine ve su tiikketimine etkisi bakimindan biyo giibreler ve mikoriza
arasinda farkliliklarin olup olmadigi ve bu farkliliklarin tiirlere gore degisip degismedigi
belirlenecektir.

4. Sulama, biyo giibre, mikoriza islemlerinin fidanlarin gelismesi {izerine olasi
etkilerinin beslenmeleri lizerine etkileri yoniiyle olup olmadiklari belirlenecektir.



3.LITERATUR OZETi

Tohum, bitki yiizeyi veya topraga uygulandiginda atmosferik azotu fiskeden, organik
ve inorganik kaynaklardan mineral elementlerin alinabilirligini artirarak veya sekonder
metabolit tiretimiyle bitkisel gelismeyi tesvik eden; rizosferde kolonize olabilen veya bitki
dokularina girebilen, canli mikroorganizmalardan meydana gelen materyale biyolojik giibre
(BG) adi verilir.

Biyolojik azot fiksasyonu (BNF) siirdiiriilebilir tarimin gelismesi i¢in alternatif giibre
kaynag1 olarak dikkate alinmakta, degisen insan gereksinimlerinin karsilanmasi, g¢evre
kalitesinin artirilmasi, dogal kaynaklarin korunmasi ve toprak erozyonunun azaltilmasini
saglamaktadir.

Son yillarda bitkisel gelismeyi tesvik edici ve artirict Rhizobium, Azotobacter,
Bacillus, Azospirillum Pseudomonas, Enterobacter, Klebsiella ve Staphylococcus gibi
bakterilerin, bazi1 Aspergillus ve Penicillium funguslarinin biyolojik giibre olarak kullanimi
lizerine yogun arastirmalar yapilmakta ve olumlu sonuglar alinmaktadir (Kaiser, 1995;
Srinivasan vd., 1996; Bashan ve Holguin, 1997; Sudhakar vd., 2000; Cakmakgi, 2002).

Mikroorganizmalarin biyolojik giibre (BG) olarak kullanimimin bir¢ok faydalari
vardir. BG daha ucuz, bitkilere toksik etki gOstermez, yeralti sularmmi kirletmez, toprak
asitligini artirmaz. Bu giibreler biyolojik azot fiksasyonu (BNF) etkisiyle birlikte, gelisimi
tesvik edici ve hormonsal maddeler de tireterek bitki geligmesini artirmakta, hastaliklarin
kontroliinde kullanilmakta ve toprak bitki besin elementlerinin alimmi ve ekonomik
kullanimini saglamaktadir.

Giibre iiretiminde 6nemli miktarda fosil enerji kullanilmakta, oysa c¢evre dostu BG
enerji gercekte bedavadir. Serbest yasayan ve fotosentetik olmayan bakteriler enerji kaynagi
olarak toprak organik maddesine bagimli iken fotosentetik mikroorganizmalar gidalarini
fotosentez iiriinlerinden karsilamaktadir (Hubbel ve Kidder, 1998).

Biyolojik azot fiksasyonu (BNF) miktar1 nem, oksijen ve organik kaynaklara bagimli
olarak degismektedir. Topraklarda bakteri, mantar, aktinomiset, protozoa ve alg olmak iizere
yaygin bircok mikroorganizma grubu bulunmaktadir. Serbest yasayan, bitkisel gelisimi tesvik
eden, biyolojik savas ajan1 veya BG olarak kullanilan mikroorganizmalara bitki gelisimini
tesvik eden rizobakteriler (PGPR) adi verilmektedir. Bu bakteriler daha ¢ok Acetobacter,
Acinetobacter, Achromobacter, Aereobacter, Agrobacterium, Alcaligenes, Artrobacter,
Azospirillum, Azotobacter, Bacillus, Burkholderia, Clostridium, Enterobacter, Erwinia,
Flavobacterium, Klebsiella, Microccocus, Pseudomonas, Rhizobium, Serratia ve
Xanthomonas cinslerine aittir.

Son yillarda tilkemizde ve diinyada bitkisel iiretimde biyogiibrelerin kullanim1 yeterli
diizeyde olmamakla birlikte yayginlagmaya baslamistir. Bitkisel iiretimde kullanilan biyo
giibreler bitkisel hormon fiiretici, azot fikseri ve fosfat ¢oziicii bitki gelisimini tesvik edici
farkli bakterileri veya diger mikroorganizmalari igermektedirler.

Bu giibreler bitkilere uygulandiginda basta kok ve govde arke gelisimini tesvik edici
bitkisel hormonlar1 salgilaylp kok gelisimini artirarak bitkilerin toprak suyu ve besin
elementlerinden daha fazla yararlanmasini artirarak, havanin serbest azotunu fikse edip
bitkilere elverigli hale getirerek veya toprakta var olan ama bitkilerin kullanamayacagi
formdaki fosforu ve diger besin elementlerini ¢oziip bitkilerin bunlardan daha fazla
yararlanmasin1  saglayarak ve gelisme ortaminda bitkiler i¢in zararli pataojen



mikroorganizmalarin popiilasyonlarinin ve aktivitelerin azalmasini saglayarak bitki gelismesi
iizerime olumlu etki yapmaktadirlar.

Nitekim Cakmakg¢1 ve ark., (2007) bitkisel hormon iiretici, azot fikseri ve fosfat
¢oziicii bitki gelisimini tesvik edici on sekiz bakteri izolatinin tarla ve laboratuar kosullarinda
arpa (Hordeum vulgare L.), bugday (Triticum aestivum L.) ve 1spanak (Spinacia oleracea L.)
kok sistemi tlizerine etkisini belirlemek i¢in bir ¢alisma yapmislardir.

Bu calisma sonucunda arastiricilar, bakteriyel hormon iiretiminin (6zellikle 1AA)
baslangi¢ doneminde bitki kok sisteminin gelismesinde dnemli rol oynadigini, bitki ¢esidine
bagli olmakla birlikte, PGPR (bitki gelisimini tesvik edici rizobakteri) kok agirlig1 ve lateral
ve adventif kok sayisini artirdigini ve kilcal kok olusumunu tesvik ettigini bildirmislerdir.

Nitekim bir¢ok arastirma sonucuna gore bitkilere topraktan ve yapraktan humik +
fulvik asit uygulamasinin bitkilerin besin elementi alimin1 olumlu yonde etkileyerek gelisme,
verim ve kalitesini artirdigi ortaya konmustur. Escobar ve ark (1996) zeytine yapraktan
uyguladiklar1 leonarditten ekstrakte edilen humik asitin kontrole (yapraktan humik asit
uygulanmayan) gore siirgiin gelisimini ve yapraklarda K, B, Mg, Ca ve Fe konsantrasyonunu
onemli diizeyde artirdigini, bununla birlikte yapraklardaki N ve K konsantrasyonlarinin sinir
degerlerinin altinda oldugunu belirlemislerdir.

Ayni arastiricilar  zeytine sulama suyu ile ihtiyag duydugu besin elementlerin
verilmesiyle yapraktan humik asit uygulamasinin siirgiin gelisimi ve yapraklarin besin
elementleri tizerine olan etkisinin 6nemsiz diizeyde oldugunu bildirmislerdir. Ayrica Gezgin
ve ark(2010) Mugla Yatagan ve Milas’da zeytin agaglarina hiimik ve fulvik asit kaynagi olan
TKI-Hiimas’in artan miktarlarda uygulanmasi ile agaglarin yillik siirgiin uzunlugu %13 ile
%105 arasinda degisen oranlarda artislar oldugunu ve bu artislarin TKi-Hiimas’in bitkilerin
bazi besin elementleri alimi iizerene yaptig1 olumlu etkilere bagl oldugunu ifade etmislerdir.
Humik ve Fulvik asit uygulamasmin tohumlardaki enzim aktivitelerini artirmak suretiyle
cimlenmeyi tesvik ettigi, ¢imlenme oranini, kok ve siirgiin bliytimesini arttirdigi bildirilmistir
(Pagel, 1960; Dixit and Kishore, 1967; Schnitzer and Poapst 1967; Ali-Zade ve Gadzhieva,
1977; Rauthan and Schnitzer, 1981).

Bostan (2003) yeni asilanmis ceviz fidanlarina 1.5 ml/fidan K-Humat uygulamistir. Bu
uygulamadan 6 ay sonra uygulama yapilmayanlara gore ceviz fidanlarinin boyunda 2.2 kat ve
cap’inda ise %60 oraninda artis oldugu belirlenmistir. Kolsaric1 ve ark., (2005), Farkli humik
asit (HA) dozlariin (kontrol (su), 60, 120 ve 180 g/100 kg tohum) ayg¢igeginde fide gelisimi
iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklar1 calismada en yiiksek kok ve fide uzunluklari
ve agirliklarimin 60 g HA/100 kg tohum uygulamasiyla elde edildigini bulmusglardir.

Son yillarda iilkemizde de tarimda biyogiibrelerin kullaniminin bitki gelisimine artiric
etkisinin belirlenmesi amaciyla bir¢ok c¢alisma yapilmistir. Kayisi ve kiraz agaglarinda
(Esitken ve ark. 2003), ahudududa (Orhan ve ark. 2006), elma agaglarinda (Pirlak ve ark.
2007; Karlidag ve ark. 2007), domateste (Turan ve ark. 2006), cilekte (Giines ve ark. 2010)
yapilan ¢alismalarda biyogiibrelerin verim ve verim parametreleri iizerine onemli etkisinin
oldugu belirlenmistir.

Bitkilerde hizli kok olusumu, lateral ve kilcal koklerin gelisimi, kok ¢evresinden su ve
besin alimin1 ve kok canliligini da artirarak hem gelisme doneminin baginda hemde gelisme
donemi boyunca c¢ok Onemli bir avantaj olmaktadir. Bitki tarafindan besin alimi, bitki
gereksinimi, birim kok uzunlugunun besin alim etkinligi, kok dagilimi ve kok sisteminin
yapisina baglh olmaktadir (Wang ve Smith, 2004). Farkli bitkilerle yapilan arastirmalarda
ekim veya dikim esnasinda PGPR (bitki gelisimini tesvik edici rizobakteri) agilamalarinin kok
agirhigr (Cakmakei ve ark., 2001; Walley ve Germida, 1997), kok ylizey alan1 (Bashan ve ark.,



2004) ve kok gelismesi ile besin alim etkinligini artirdigi (Cakmake1r ve ark., 2006;
Dobbelaere ve ark., 2002) belirlenmistir. Bakterilerce iiretilen IAA (indol asetik asit)
diizeyinin kok artisini ve mineral alimini tesvik ettigi (Lambrecht ve ark., 2000) belirlenmis
ve bakteriyel [AA dretimi ile kok gelismesinin tesvik edilmesi biyolojik giibre
aragtirmalarinda farkli bir yaklagim olarak ortaya ¢ikmustir.

Lateral kok gelisiminin rizosferdeki auksin veya etilen miktariyla ilgili oldugu
(Larcher ve ark., 2003) ve nitrat¢a zengin toprakta lateral kok say1 ve uzunlugunun arttigi
(Forde ve Lorenzo, 2001); lateral kok baslangi¢c ve gelismesinin (Cakmaker ve ark., 2006;
Mantelin ve ark., 2006) ve besin alim etkinliginin (Canbolat ve ark., 2006) PGPR tarafindan
etkilendigi seklinde dikkat ¢ekici agiklamalar bulunmakla birlikte; PGPR kok gelisimine etki
mekanizmasi tam olarak aydinlatilamamistir (Mantelin ve ark., 2006).

Biyolojik Fiksasyonla Saglanan Azot Miktar1 ve Orani Global karasal N2 fiksasyonu
yilda 100-290 milyon ton arasida degismekte (Cleveland vd., 1999), bunun 40- 48 milyon
tonu tarla bitkileri tarafindan tespit edilmektedir (Galloway vd., 1995; Jenkinson, 2001). Yilda
yaklagik olarak 83 milyon ton azot ise endiistriyel giibre olarak fiksedilmektedir (Jenkinson,
2001). BNF yenilenebilir bir kaynak olarak bitki tiretimi i¢in azotun siirdiiriilebilir bir kaynagi
durumumdadir (Bohlool vd., 1992).

Giibre azotu iiretiminde 6nemli miktarda fosil enerji kullanilmasina karsin, BNF’nin
gerektirdigi enerji fotosentez yoluyla saglanmakta ve maliyeti bulunmamaktadir. Bu nedenle
BNF cevre dostu yaklagimlardan biri durumundadir. Genel olarak yilda serbest yasayan
bakteriler hektara 15-200 kg, asosyatif bakteriler 10-80 kg, siyanobakteriler 7-80 kg,
Azolla/Anabaena birlikleri 45-450 kg, Frankia 2-362 kg ve Rhizobium-baklagil orakligi ise
24-584 kg nitrojen katkisi saglamaktadir (Dobereiner vd., 1993, Shantharam ve Mattoo, 1997,
Rao vd., 1998; Jensen ve Nielsen, 2003). Celtik iiretiminde kullanilan fikse azotun biiyiik bir
kisminin serbest yasayan organizmalarca saglandigi (Watanabe ve Liu, 1992) ve alglerin
serbest fiksasyon yoluyla hektara yilda 70 kg’ dan fazla azot fiksettigi (Norman vd., 1995)
hesaplanmigstir. Serbest yasayan diazotroplarin seker kamisinda, enerji kaynagi olarak siikrozu
kullanarak, nitrojen fiksettigi ortaya konulmus; Brezilya’da azotun % 60’m1 BNF’den alan
seker kamig1 varyeteleri tanimlanmig, bu varyetelerin yilda hektara 200 kg diizeyine varan
azotu BNF’ den sagladigi belirlenmistir (Ddbereiner vd., 1993 a; Urquiaga vd., 1992).

Mikoriza bitki koklerinin belirli mantar tiirleri ile arasindaki karsilikli yasam seklidir.
Bu isbirliginde mikoriza bitkiden C, bitki ise mikoriza vasitasiyla besin maddesi ve su
saglamaktadir. Yani topraktaki bitki besin maddeleri sadece bitki kokleri tarafindan degil,
mikorizalar tarafindan da alinmakta ve bitkiye ulastirilmaktadir. Sera ¢aligmalari,
mikorizalarin P alimim 3-4 kat arttirdigin1 ortaya koymustur. Bir fungus tiirii olan mikoriza
bitki kdkiiniin igine saldig1 hifleri ile ortamin bir pargasi haline gelmekte ve bu hifler bitkiye
P, bitkiden ise disartya C vermektedirler. Mikorizalar bir¢ok bitkinin kdkiinde infekte halde
ve en yaygin simbiyotik yasami siirdiiriirler. Bitki kok olusumu ve topraklarin verimliligi
bunlarin aktivitesine 6nemli derecede etki eder. Yararlari sdyle Ozetlenebilir: v Bitkilerin
kokleri aracilign ile almakta zorlandiklar1 P, mikorizalar sayesinde kokten igeriye
aktarilmaktadir. v Trikalsiyum fosfat seklinde c¢okelmis ve yarayissiz formda olan P
mikorizalar tarafindan onemli diizeylerde yararli hale getirilmekteir. v Olusturdugu hifler
yardimiyla topragin fiziksel 6zelliklerini diizeltmektedirler. v Kit su kosullarinda bitkinin su
kullanimina 6nemli katkida bulunmaktadir.

Diinyada yirminci yiizyilin ikinci yarisinda yasanan hizli sanayilesme ve niifus artigina
¢cozlim olarak, birim alandan yogun girdi kullanimiyla yiiksek verim alma ve yeni alanlarin
tarima acilmasina yonelik politikalar hedef olarak belirlenmistir. Ancak yliksek verim almak
adima yapilan yogun ve bilingsiz tarim ilaci/giibre kullanimi topragin fiziksel yapisinin



bozulmasi, toprak canliliginin yitirilmesi, besin maddesi dengesinin bozulmasi, tuzlanma ve
coraklagma gibi 6nemli ¢evre sorunlarini beraberinde getirmistir.

Dogada yogun kimyasal ilag ve gilibre kullanimi ile olusan olumsuzluklar diizeltmek
ve Onlemek i¢in yapilan arastirmalar sonucunda, biyolojik giibre ve biyolojik savas elemani
olarak kullanilabilecek mikroorganizmalarin 6nem kazandig: goriilmektedir. Bitki kok bolgesi
kok salgilarinin yogun olarak bulundugu ve mikroorganizma popiilasyonunun yiiksek oldugu
bir bolgedir. Rizosferde ¢ok sayida makroskopik canlilar ve bakteri, fungus, protoza, alg gibi
mikroskopik canlilar bir arada yasamaktadir.

Bu canlilarin i¢inde bakteriler en yaygin olarak bulunan tiirdiir. Bu bolgede bulunan ve
bitki gelisimi tizerinde yararli etki gésteren bazi kok bakterileri bitki gelisimini arttiran kok
bakterileri (Plant Growth Promoting Rhizobacteria —PGPR-) olarak adlandirilmakta ve
biyolojik giibre ve/veya biyolojik savas elamani olarak kullanilmaktadir. Genel olarak
rizosferde bulunan kok bakterilerinin %2-5’inin PGPR oldugu ve bunlarimin gesitliligi
iizerinde bitki tiirii, toprak yapisi ve topraktaki alinabilir besin maddesi miktarinin etkili
oldugu bilinmektedir. Ayrintili bir tanimlama yapacak olursak, PGPR’ler toprakta dogal
olarak bulunan, bitki koklerinde kolonize olan, bitki gelisimini uyaran, hastalik ve zararlilara
kars1 biyokontrol aktivitesi gosteren kok bakterileridir.

Genel olarak PGPR’ler Acinetobacter, Achromobacter, Aereobacter, Agrobacterium,
Alcaligenes, Artrobacter,Azospirillum,Serratia, Bacillus, Burkholderia, Enterobacter,
Erwinia, Flavobacterium, Microccocus, Pseudomonas, Rhizobium ve Xanthomonas gibi
genuslarda yer almaktadir. Caligmalar ise O6zellikle Pseudomonas ve Bacillus genuslarinda
yogunlagsmakla birlikte ticari preparatlarin Bacillus genusunda daha fazla oldugu
bildirilmektedir.

PGPR’lerin bitkilerdeki etki mekanizmalar1 dogrudan ve dolayli olmak iizere ikiye
ayrilmaktadir. PGPR’ler bitki gelisimini dogrudan ;

(1) havadaki serbest azotun baglanmasi,

(2) farkli bitki hormonlarinin sentezi,

(3) minerallerin ¢6ziilmesi ve

(4) bitkilerde hormon seviyelerini ayarlayan enzimlerin sentezi gibi bakteri tarafindan
iretilen veya ¢gevreden besin maddelerinin alimini kolaylastiran bir bilesigi bitkiye saglayarak
gerceklestirmektedirler.

Dolaylt mekanizmalari ise;

(1) patojen icin yarayish olan demirin {iretilen sideroforlar yardimiyla
smirlandirilmasi,

(2) antibiyotiklerin iiretimi,

(3) bitkide sistemik dayanikliligin uyarilmasi,

(4) fungal hiicre duvarlarinin firetilen litik enzimler ile pargalanmasi, antifungal
metabolitlerin liretimi

(5) besin ve yer i¢in rekabet ederek patojenleri 6nlemek seklindedir.

PGPR’lerin fungal, bakteriyel, viral patojenlere, kok ur nematodlarina ve ayrica bazi
boceklere karsi biyolojik savas elemanmi olarak kullanildigi ve hastaliklar azaltmada etkili
olduklar1 pek cok calismada kanitlanmistir. PGPR’ler hastaliklart iirettikleri sideroforlar,
antibiyotikler, litik enzimler ve antifungal metabolitler ile 6nlerler. Ayrica besin ve yer icin



rekabet ve bitkide sistemik dayanikliligin uyarilmasi hastaliklarin  ve zararlilarin
baskilanmasinda énemli diger mekanizmalarindandir.

Biyolojik Gilibreleme Topragin dogal yapisi igerisinde canli organizmalar 6nemli bir
yere sahiptir.. Toprak verimliligi acisindan biiyiik 6neme sahip olan toprak organizmalarinin
diinyasi, yani edafon, toprak florasi1 ve toprak faunasindan olusmaktadir. Toprak florasi yani
bitkisel canlilar etkinlik yoniinden birinci sirada yer almaktadir. Bu grup icerisinde; bakteriler,
mantarlar, aktinomisetler ve algler yer almaktadir. Toprak faunasi, yani toprak hayvanlari
igerisinde; protozoalar, nematodlar, toprak solucanlari ve diger hayvanlar yer almaktadir.

Topraklarin iiretkenligi agisindan bunlarin her birinin farkli yararlart bulunmaktadir.
Ornegin bakteriler topraklarin verimliligi acisindan biiyiik dneme sahip olan azot dongiisiinde
onemli bir yere sahiptir. Gerek simbiyoz olusturan gerekse bagimsiz yasayan bakteriler
atmosfer azotunu bitkiye yarayish hale doniistiirmektedirler. Bunun yani sira topraklara
herhangi bir yol ile karisan organik maddelerin parcalanmasinda biiylik 6neme sahiptirler.
Aktinomisetler ayrigmada ve huminifikasyonda rol alirlar. Frankia cinsi aktinomisetler
odunsu bitkiler ile simbiyoz olusturarak havanin serbest azotunu baglarlar. Funguslar 6zellikle
mikoriza funguslart toprak verimliligi agisindan farkli bir yere sahiptirler. Algler ve bazi
tiirleri atmosfer azotunu fikse etmektedirler.

Basta bakteriler olmak {izere, mantar, aktinomiset, alg gibi mikroorganizmalar
biyolojik giibre olarak degerlendirilerek tarimsal liretimde ¢evresel risk azaltilmaktadir.

Biyogiibre kullaniminda karsilasilan iki biiyiik giicliikten burada s6z etmek yararli
olacaktir. Bunlardan birincisi, bu giibrelerin uygun kosullarda saklanamamasi durumunda
mikroorganizmanin canliligini kaybetmesi ve giibrenin islevini yerine getirememesidir.
Ikincisi ise, toprak kosullarinin uygulanan biyolojik giibredeki canlilar igin elverisli olmamasi
halinde gilibrenin etkisinin istenilen diizeye ulagsmamasidir. Bu nedenle, biyogiibre
uygulamalarinda topraklarin nem, organik madde, pH gibi mikroorganizma yagamin
etkileyen ozelliklerinin kontrol edilmesi gerekir. Boylece dogal ekosistemin olusmasi toprakta
saglanmig olur ve yapilan uygulama yillarca etkisini siirdiiriir. Bagka bir deyim ile
mikroorganizmalar bitkilerin beslenmesinde etkinliklerini kendiliklerinden gelistirler. Etkin
mikroorganizma (EM-Effective Microorganisms) kavrami Japon bilim adami Teruo Higa
tarafindan gelistirilmistir (Higa, 1991). Etkin mikoorganizmalar dogada var olan faydali
mikroorganizmalardan olusturulan karisimdir. Bu karisim inokulant olarak topraklara
uygulanarak topraklarin mikrobiyal yogunlugunu artirmak icin kullanilmaktadir. Bu sayede
toprak kalitesi, toprak sagligi diizeltilmekte, bitki biiylimesi, verimi ve kalitesi artmaktadir
(Higa ve Paar, 1994).

Etkin mikroorganizmalar se¢ilmis mikroorganizma tiirlerinden olusturulmaktadir. Bu
mikroorganizmalar birbirleri ile uyum igerisinde yasayabilen, birbirleri iizerinde antagonistik
etkiye neden olmayan canlilar olup sivi kiiltiir igcerisinde hazirlanirlar. Bunlar, laktik asit
bakterileri, foto sentetik bakteriler, mayalar, aktinomisetler gibi organizmalardan
olusturulmakta ve uygun bir organik tasiyiciya aktarilarak biyolojik giibre haline
getirilimektedirler. Etkin mikroorganizmalar daha cok, pestisitlerin biyokontroli, iriin
artiklarinin geri doniisiimii, koruyucu ¢iftcilik uygulamalari, organik 1slah uygulamalari, {iriin
rotasyonu gibi tarimsal uygulamalarda yarar saglayarak verim artisin1 desteklemektedirler.
Biyolojik giibre olarak degerlendirilen bir diger grup mikroorganizma ise PGPR olarak
tanimlananlardir. PGPR tanimi “Plant Growth Promoting Rhizobacteria’nin kisaltilmis1 olup
Tiirkgesi “Bitki Gelismesini Tesvik Eden Bakteriler” olarak tanimlanabilir. PGPR’lar ¢ok



genis toprak bakterilerinden olugmakta olup, o alanda yetisen bitkiler ile birlikte bulunurlar ve
bitki gelisimini desteklerler. Bu tiir bakterilerin biyolojik giibre olarak kullanimu ile, bitkilerin
besin elementi alimi artti1 264 gibi topragin mikroorganizma yarayisliligi da artmaktadir.

Ayrica bitkilerin patojenik mikroorganizmalari kontrol altina almasma yardimci
olmaktadirlar. Bitki gelisiminin uyarilmasinin mekanizmasi, atmosfer azotunun tespitini,
siderofor iiretimini, auxin, sitokinin, giberellin gibi fitohormonlarin iiretimini, fosfor gibi
minerallerin ¢oziiniirliiliiglinli ve enzimlerin sentezini igerir. Biyostimiilatér adi verilen bu
bilesikler bitki gelisiminin diizenlenmesinde ve etkinlestirilmesinde Onemli roller
oynamaktadirlar (Cakmakgi, 2005).

Ornegin, mikroorganizmalar tarafindan salgilanan maddeler igerisinde yer alan sideroforlar,
avenik ve mugineik asit gibi protein olusturmayan amino asitlerden olusmakta ve ozellikle
bitki tarafindan alimi gii¢ olan demir gibi mikro elementler ile kileyt olusturarak alinimi
kolaylastirmaktadir. Siderofor gibi etkin maddeleri kimi bitkiler de kokleri ile
salgilayabilmekte ve bu tiir bitkiler “Demir Etkin Bitkiler” olarak tanimlanmaktadir. PGPR
bakterileri igerisinde Ozellikle fosfat ¢oziicii bakteriler (PSB veya PSM) 6nemli bir yere
sahiptir. Uygulanan fosforlu giibrelerin yaklasik % 75-90°1 Fe, Al ve Ca bilesikleri seklinde
topraklarda fiksasyonu ugramaktadir (Gyaneshwar ve ark. 2002). Iste bdyle topraklarda
yetistiricilik esnasinda bitki tohumlarinin P ¢oziicli bakterilerle asilanmasi ile toprakta
fiksasyona ugramis fosforun veya uygulanan giibre fosforunun alinabilirliligini artirarak bitki
gelismesi tesvik edilebilir (Jones ve Darrah, 1994).

Baz1 bakteriler, organik asit salgilayarak (Kucey ve ark. 1989) veya farkli
mekanizmalarla (Nautiyal ve ark. 2000) inorganik P ¢oziiniirliiglinii artirarak alinabilir forma
dontistiirmekte ve bu sayede bitki gelismesini stimiile etmektedirler(Kumar ve Narula 1999).
Fosfor ¢Oziiniirliigiinii artirma konusunda biyolojik giibreler igerisinde mikoriza
(Mycorrhizae) 6nemli bir yer tutmaktadir. Bitki kokleri ile belirli funguslarin ortaklasa
yasamlar1 sonucu olusturduklar1 yapiya mikoriza denilmektedir.

Bu yasam sekli, mikroorganizmalar ile bitkiler arasindaki en yaygin simbiyotik yasam
sekillerinden biridir. Bu simbiyotik iliskide, bitki fungusa karbonhidrat ve bazi besin
maddelerini vermekte, fungus ise bitkinin basta fosfor olmak iizere besin elementleri ve su
alinmmini  artirmaktadir  (Demir, 1998). Mikorizal funguslar, ektotrofik mikorizalar
(ektomikoriza) ve endotrofik mikrorizalar (endomikoriza) olmak tizere ikiye ayrilir.
Ektotrofik mikorizal funguslar, kokiin korteks tabakasi icerisine misellerinin bir kismini
sokarlar ve kokii kilif gibi gevirirler. Burada hifler korteks icerisine fazlaca girme yerine, bir
ag seklinde (Hartig ag1) korteks hiicrelerini kusatirlar. Ektotrof mikorizal funguslar,
gymnosperm ve odunsu angiosperm gibi agacsi tiirleri enfekte ederler. Endotrof mikorizalar,
ektotrofik mikorizalardan farkli olarak, kokiin etrafinda tam bir kilif olusturmazlar. Bunun
yerine kokiin icerisine dogru ve kokten topraga dogru uzanirlar. Epidermis ve kok tliyiinden
koke giren hifler, sadece korteks hiicrelerinin arasindaki alanlarda degil, korteks hiicrelerine
de girerek ilerlerler. Endotrofik mikorizalarin en yaygin tipi arbuskiiler mikorizalardir. Bu
isim, hiicreler icerisinde arbuskiil (ciice agac¢) olarak adlandirilan dallanmis yapilarin
olusmasindan kaynaklanir. Arbuskiillerin, konukc¢u bitki ile fungus arasindaki besin transfer
yerleri olduklar1 sanilmaktadir. Ayrica kokiin birka¢ cm digina miseller uzanabilir ve spor
tagiyan yapilar olusabilir. Arbuskiiler mikorizalar, fosfor alimin ile ¢inko ve bakir gibi iz
elementlerinin alimmi kolaylastirirlar. Bu mikroorganizmay1 igeren biyogiibre AMF
(Arbuscular Mycorrhizal Fungus) olarak adlandirilmakta olup, igerigindeki funguslar besin
elementi alinimin1 arttirmak yoluyla rizosferdeki fizyolojik ve mikrobial degisimlerle bitkinin
morfolojik yapisim  kuvvetlendirmekte ve bitki dokularindaki kimyasal bilesikleri
degistirerek, fungal kok hastaliklarin1 ve nematodlar1 baski altinda tutmaktadir. Ayrica
mikorizalarin etkin kok genisligini arttirdigi da bilinmektedir.



Ulkemizde yapilan bir ¢alismada da Tiifenk¢i ve ark. (2006), nohutta mikoriza
uygulamasinin P alinimina etkisini arastirmislar ve inokulasyonun yapildig1 6érneklerden elde
edilen degerlerin kontrol parsellerine gore %10.3’liikk bir artis gosterdigini bildirmislerdir.
Biyolojik giibrelemede kullanilan bir diger grup mikroorganizma “Fotosentez Bakterisi”’ veya
“Fotosentetik Bakteri” olarak tanimlananlardir. Bu tiir bakteriler, bagimsiz yasayan kendi
beslek bakteriler olup, giines 1sinlarini ve toprak 1sisini enerji kaynagi olarak kullanip bitki
kok salgilarindan, toprak organik maddesinden ve toprakta olusan hidrojen siilfiir (H2S) gibi
gazlardan amino asitler ve niikleik asitler iiretebilirler. Boylece, bitkilere fotosentez liriini
hazir organik bilesikler sunularak bitki tarafindan yapilan 6ziimlemeyi desteklemek yoluyla
gelisim hizlandirilir.

Gilines enerjisi bakteriler tarafindan kullanilarak bitkinin yararlanmasina organik
bilesikler halinde sunuldugundan, bu bakterilere fotosentez bakterisi adi verilmistir.
Fotosentez bakterilerinin toprak verimliligine bir diger olumlu etkisi de, tirettikleri organik
bilesiklerin diger yararli mikroorganizmalar i¢in gelisme ortami islevi gérmesi ve bunlarin
sayilarinin artmasini saglamasidir.

265 Biyolojik giibre tanimlamasina girmese de konu ile iligkisi agisindan son donemde
agroekolojistlerin sik¢a glindeme getirdikleri ve kullanimi gittikce yayginlagmakta olan
“Solucan Giibresi” nden burada bahsetmek yararli olacaktir. Topraklardaki hayvansal
organizmalar arasinda Onemli bir yer tutan solucanlarin beslenmek icin viicutlarindan
gecirdikleri topragin kapsamis oldugu mineralleri ¢ozerek disar1 atmasi ve bu atiklarin bitki
besin degerinin yiiksek olmasi arastiricilarin her zaman dikkatini ¢eken bir konudur. Ekolojik
tarimda kaydedilen gelismeye paralel olarak, solucanlarin bu 6zelliklerinin degerlendirilmesi
sonucunda “Biohumus” veya “Vermikompost” adi ile de anilan solucan giibresi iiretimi ve
kullanim1 hiz kazanmis bulunmaktadir. Solucanlarin hizli iiremelerinden yararlanilarak
kurulan solucan c¢iftliklerinde, daha ¢ok Kaliforniya Solucani, Humbricus rubellis ve Eisenia
foetida, Dendrobena veneta tiirlerindeki solucanlar yetistirilmektedir. Bu solucan tiirlerinin
organik gilibreler ve bitkisel materyal ( aga¢ kabuklari, yaprak, saman, sebze ve meyve
artiklar1 ) ile beslenmeleri ve bu organik materyali viicutlarindan gecirmeleri ile irettikleri
yiiksek degerlikli giibre, organik bir kompostlasma sonucu ortaya ¢iktigindan Biohumus veya
Vermikompost olarak adlandirilmaktadir. Bu giibrenin yiiksek degerlikli olmasinin nedeni,
bitki besin elementlerini ¢oziinmiis ve bitkiler i¢in hemen yararlanilabilir formda igermesi
yaninda, bitki gelisimi i¢in dnem tasiyan pek c¢ok organik bilesigi ve bakteri, fungus gibi
yararlt mikroorganizmalari icermesidir.

Solucanlarin sindirim sisteminden gegen organik atiklardaki mikro besin elementleri dogal
bir sekilde kileytlenerek disar1 atildigindan ve koloidal formda olduklarindan toprakta kayba
ugramadan bitkiler tarafindan kolay bir sekilde alinabilmektedir. Bu giibre ayrica amino asit,
enzim, humik asit, fulvik asit gibi bitki gelisimini hizlandiran organik bilesikleri
kapsadigindan bitkilere uygulandiginda fitohormon aktivitesini yiikseltmekte ve hastaliklara
kars1 direnci artirmaktadir. Biohumus simbiotik azot baglamasi yapan Rhizobium bakterilerini
ve asimbiotik azot baglayan bakterileri de igerir. Bu nedenle topraklara uygulandiginda azot
kazancimi artirmaktadir. Tim bu Ozellikleri ile solucan giibresi biyolojik giibre materyali
olarak degerlendirilmekte, iiretilmekte ve pazarlanmaktadir.

Tarimda PGPR Uygulamalarmin Pratik Sonuglar1 Ilk olarak 1893 yilinda heterotropik
aneorobik Clostridium pasteurianum ve daha sonra 1901 yilinda aerobik nitrojen fikseri
Azotobacter spp. (Tchan, 1993), yakin zamanlarda ise Azoarcus, Gluconacetobacter
diazotrophicus ve Herbaspirillum spp tiirleri izole edilmistir (D6bereiner vd., 1993a). Baklagil
olmayan bitkilerde BNF’nin 6nemi ilk olarak Dd&bereiner ve arkadagslari tarafindan 1970



yillarinda yar1 kati azotsuz ortamin kesfedilmesinin agiklanmasiyla baslanmis ve seker
kamiginda bir¢ok endofitik bakteri izole edilmistir (Oliveira vd., 2002). Temiz ve organik
tarimin esaslarindan biri organik ve biyolojik giibrelerle rizosferin takviye edilmesidir.
Biyolojik giibreleme sonuclar1 her bir BG bilesiminde bulunan mikroorganizmalarin etkinligi
ve tiplerine bagl olarak degismektedir. BG organik formdaki besin maddelerinin
mineralizasyonu, besin aliminin tegviki ve BNF ile ¢eltik ve bugday gibi tahillarda 6nemli
iiretim artigina neden olmaktadir. Artrobacter, Azoarcus, Azospirillum, Azotobacter, Bacillus,
Burkholderia, Enterobacter, Klebsiella, Pseudomonas, Serratia ve Rhizobia familyalarina
dahil tiirler 6nemli kiiltlir bitkilerinde gelisme ve verimi artirmaktadir (Burdman vd., 2000).
Ozellikle Azotobacter ve Azospirillum tiirlerinin dnemli iiretim artislarma neden oldugu
belirlenmistir. Inokulant 6zelliklerine ve kullanilan tahil tiiriine bagl olarak serbest azot
fikserlerinin % 20-50 oraninda verim artis1 sagladigi ifade edilmistir (Jagnow, 1987).
Biyolojik gilibreleme ile kontrole gore bugdayda % 259, misirda %112, arpada %234,
balkabaginda % 112 ve domateste % 119 kuru madde artis1 elde edilmistir (Saber, 2001). BG
ile piring, bugday, aycicegi, gibi bitkilerde imit verici sonuglar alinabilmistir. BG ve mineral
giibrelerin birlikte kullanilmasi ile aygigeginde bitki boyu, tabla ¢api, tohum verimi, yag ve
mineral icerigi artmig, organik gilibrenin kimyasal giibrelerin etkinligini artirdig1 goriilmiistiir
(Keshta ve EI-Khouly, 2000). Comamonas acidovorans, Agrobacterium sp., Alcaligenes
piechaudii inokulasyonu marulda kok uzamasini sirasi ile % 15, 30 ve 44 oraninda artirmistir
(Barazani ve Friedman, 1999). Bir cok toprakta yaygin olarak bulunan nitrojen fikseri
Azospirillum bakterilerinin tarla denemelerinde verimi % 5-30 oraninda artirdigi ifade
edilmistir (Bashan ve Holguin, 1997). Azospirillum asilamasinin bugdayda dane verimini
%23-63 arasinda degisen oranlarda artirdigi belirlenmistir (Caballero-Mellado vd., 1992).
Farkl1 piring varyetesi fidelerine fototrofik R. capsulatus asilanmasi ile, gdvde agirligi %52-
75, toprak iistii aksami kuru agirligi % 47-100, toprak iistii aksami N konsantrasyonu %45-78
ve kok N igerigi %50-62 oraninda artmis, kok uzunlugu ise %9-37 oraninda azalmistir
(Elbadry ve Elbanna, 1999). Son yillarda PGPR seker pancari, seker kamisi, Celtik, misir ve
bugday gibi bitkilerde kullanilmaya baslanmistir (Ddbereiner, 1997; Schilling vd., 1998;
Hecht-Buchholz, 1998). Bacillus suslari ile yiiriitiilen arastirmalarda, konifer tiirleri (Bent
vd.,2002), celtik (Khan vd., 2003; Sudha vd., 1999; Tiwari vd., 1989), arpa (Belimov vd.,
1995; Cakmaker vd., 1999, 2001, Sahin vd., 2004), bugday (Caceres vd.,1996; De Freitas,
2000; Oztiirk vd., 2003) ve musir (Pal, 1999) veriminde onemli artislar belirlenmistir.
Rhodobacter tiirlerinin N2 fiksettigi (Drepper vd., 2002) ve celtik fidelerinin azot oranini
artirdigr (Elbadry ve Elbanna, 1999) bilinmektedir. Pseudomonas inokulasyonu yazlik
bugdayda kok kuru agirligint (Walley ve Germida 1997), seker pancar1 verimini (Cakmakgi
vd., 2001, Sahin vd., 2004) ve 1spanak gelismesini (Urashima ve Hori 2003) artirmistir.

Ozetleyecek olursak PGPR’ler bitkilerin daha iyi besin almasini saglayarak, hormonal
aktiviteyi devreye sokarak ve bir yandan da koklerde dogal olarak bulunan zararl
mikrofloray1 engelleyerek daha 1yi gelisme ve daha yiiksek verim saglarlar. Diinyada bir¢cok
tilkede ve iilkemizde ticari PGPR preparatlar1 bulunmakta ve kullanimi1 giin gegctikce
artmaktadir.

Bu ¢aligsma, yar1 kurak iklim bélgesinde farkli sulama seviyelerinde iki biyogiibre ve mikoriza
uygulamasmin  bazi meyve fidanlarinin gelisimine etkilerinin belirlenmesi amaciyla
yapilacaktir.



4.PROJENIN ONEMI VE GEREKCESI

4.1.Giincel Durum ve Projenin Onemi

Diinya niifusunun hizla artmas, siirekli gelisen ve genigleyen kiiresel ekonomi sebebiyle, tabii
kaynaklar iizerindeki baskilar her gegen giin biraz daha artmaktadir. insanlarin asir1 tiiketim
hirst sonucu ormanlar azalmakta, su seviyeleri diismekte, toprak erozyonla kaybolmakta,
sulak alanlar ortadan kalkmakta, meralar bozulmakta, nehirler kurumakta, ortalama 1s1
yiikselmekte, bitki ve hayvan tiirlerinin nesli azalmaktadir.

Bilhassa gelismis ve gelismekte olan iilkelerde dogal kaynaklar hizla tahrip edildigi igin,
dogal kaynaklarin basinda yer alan ormanlarin korunmasi biiyilk 6nem arz etmektedir.
20.000’den fazla orman koyii ve yaklasik 7,5 milyon orman koyliisii olan iilkemizde siiphesiz
ormanlarin korunmasinda en etkin yontemlerden birisi de yerel halkin desteginin
saglanmasidir

Ulkemizde milli gelirden en diisiik pay1 alan orman koyliisiine gelir temin etme firsatlari
olusturulmasi gibi gayelerle, Basta Orman ve Su Isleri Bakanligi ¢esitli eylem planlari
hazirlanmaktadir.

Son zamanlarda yapilan agaglandirma c¢aligmalarinda; meyvesinden, yapragindan,
tohumundan, kabugundan ve ¢igeginden faydalanilan cinslerin kullanilmasina 6nem
verilmektedir. Bu ¢aligmalardaki gaye, elde edilecek iiriinlerin yore halkinin faydalanmasina
sunmak suretiyle ekonomik sartlarinin iyilestirilmesidir.

Bu dogrultuda, gerek Orman ve Su Isleri Bakanlig1 yapacagi agaglandirma, erozyon kontrolu
ve rehabilitasyon c¢alismalarinda, gerckse 6zel agaglandirma g¢alismalarinda gelir getirici
yaprakli tiirlerin (ceviz, badem, kurt iiziimii vb.) daha fazla kullanilmasi ve yayginlastirilmasi
politika haline gelmistir.

Kirsal alanda yasayan niifusumuzun gelir ve refah seviyelerini ylikseltmek, kirsal niifusun
dengeli ve diizenli beslenerek daha saglikli bir yasam siirmelerine imkan saglamak ve kirsalda
yerel iirlinlerin islenerek markalagmalarina yardim etmek amaciyla, iilkemiz agaglandirma
caligmalarinda, meyveli tlirlere verilen 6nem her gegen giin artmaktadir.

Yapilacak calisma ile gelir getirici tiir olarak yetistirilen ceviz, badem ve kurt tiziimiiniin
yetistirilmesinde biyo giibrelerin ve mikorizanin ve farkli sulama miktarlarinin biiyiimeye
etkisi ortaya koyulacaktir.

4.2.Gerekge ve calismada kullanilan tiirler

Cevresel faktorler, kimyasal azot gilibresi imali ve kullanimina alternatiflerin arastirilmasini
zorunlu kilmaktadir. BNF yayginlastikgca ve fonksiyonu artik¢a, giibre azotu ihtiyaci ve
cevreye olumsuz etkileri azalacaktir. PGPR kimyasallarin kullanimina bir alternatif olarak
taritm ve bahge kiiltiirlerinde bitkisel 103 Bitki Gelisimini Tesvik Eden Rizobakterilerin
Tarimda Kullanimi  gelismeyi ve verimi artirict  6nemli  bir role sahiptir. Bu
mikroorganizmalar ormancilik ve ¢evre restorasyon ¢alismalarinda da kullanilmakta ancak bu
konudaki arastirmalar yetersizdir.

Uygun cevre ve bitki se¢ilmesi durumunda PGPR gercek ve olumlu etkiler gostermektedir.
Gelecekte farkli ¢evre kosullar1 ve bitkilerde hangi bakteriyel 6zelliklerin kullanilacagi ve



optimum etkin bakterilerin se¢im ve formiilasyonu agiklikla tanimlanmalidir. Bakteriyel bitki
hormonu iiretimi ve BNF bitki gelisiminde iki 6nemli potansiyel slire¢ olmakla birlikte,
bunlarin bitki gelisiminde temel rol oynadigini sdyleyebilmek i¢in hala bazi engeller ve
¢oziilmesi gereken sorunlar bulunmaktadir. Ornegin bakterilerce hormon iiretildigi bilinmekle
birlikte, bunun rizosferde ne 6l¢iide meydana geldigi ve bu siirecin nasil diizenlendigi tam
olarak bilinmemektedir.

Serbest yasayan bakteriler tarafindan fiksedilen azot katkisinin oniindeki asil engel, bitkiye
fiksedilmis azotun transferinin olmayisi veya yetersiz olusudur. Gelecekte bakterilerin birlikte
uygulamalari, aga¢ tiirlerinde uygulamalarin yayginlastirilmasi, bitki yiizeyleri ve bakteri
iliskileri, bakterilerle bitki genotipi arasindaki iligkiler, ¢cevresel uyumluluk ve etkin tiirlerin
izolasyonu tiizerinde kapsamli arastirmalara gereksinin vardir. Bazi karigik bakteri
kombinasyonlarinda bitki ve yiiksek endofitik diazotrop sayisi arasindaki besin rekabeti bitki
gelisimini olumsuz etkilediginden, gerekli olan bakteri populasyonu dengesini esas alacak
sekilde inokulasyon teknolojisinin gelistirilmesi ve optimize edilmesi gerekmektedir. Tarim
alanlarinda uygun olmayan kosullar meydana gelebilmekte ve iklim degismeleri PGPR
etkinligini degistirebilmektedir. Tarla kosullarinda biiylik varyasyonlar olsa bile, kontrollii
ortamlarda etkin bulunan mikroorganizmalarin tarla kosullarinda tasinmasi ve adapte
edilebilmesi ¢alismalarina devam edilmelidir.

Deneme sonucunda deneme deseninde bulunan tiirlerin optimum gelismesini saglayan
miktardaki biyo giibre ve sulama miktar1 belirlenecek deneme sonuglarina goére dikim
ve/veya bakim esnasinda uygulanacak bu sayede marjinal alanlarda yapilan agaglandirma
caligmalarinda basar1 seviyesi artirilip bakim ve tamamlama maliyetleri diisiiriilecektir. Kurak
ve yar1 kurak alanlarda yapilan ¢alismalarin uzun vadede basarisini artirmak amagli bu Ar-ge
caligmasi sonuglar1 degerlendirilerek uygulama genelle yayilacaktir.

Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Miidiirliigii, I¢ Anadolu Ormancilik
Arastirma Enstitii Miidiirliigii, Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi tarafindan deneme
alanlarinda 6l¢iim gozlem ve kontrollerin yapilmasi ile ara sonug raporlar1 ve proje sonug
raporunun yazilmasi gibi is ve islemler yapilacaktir.

Calismada Kullamilan tiirler ve ozellikleri

CEVizZ

Kirsal alanda yasayan niifusumuzun gelir ve refah seviyelerini ylikseltmek, kirsal niifusun
dengeli ve diizenli beslenerek daha saglikli bir yasam siirmelerine imkan saglamak ve kirsalda
yerel irlinlerin islenerek markalagmalarina yardim etmek amaciyla, iilkemiz agaglandirma
caligmalarinda, meyveli tlirlere verilen 6nem her gegen giin artmaktadir.

Gerek besin degeri ve gerekse kullanim zenginligi yoniiyle ceviz Anadolu’muzun vazge-
¢ilmez bir meyve tiiriidiir. Ozellikle son bes yilda agaclandirma projeleri kapsaminda yaklasik
1.000.000 adet dikilen ceviz agaclarmin iilkemiz ekonomisine getirecegi kazang takriben
160.000.000 TL civarindadar.

Gelecek 2023 Tiirkiye vizyonuna uygun olarak, agaglandirma c¢alismalarimizin, yerel ve
iilkesel diizeyde ekonomik katma degerini arttirmak amaciyla Orman ve Su isleri Bakanligi
tarafindan Ceviz Eylem Planin1 hazirlamistir.



Ceviz i¢in uygun iklim sartlarinin belirlenmesinde, cevizin fizyolojik ve morfolojik yapisi ile
meyve gelisimi dikkate alindiginda oldukga kritik degerlerle karsilasilmaktadir. Bir bolgede
ceviz yetistiriciligini sinirlayan en onemli faktorlerin basinda ilkbahar ge¢ donlari gelir. O
yilki siirgiinler iizerinde olusan disi ¢iceklerin ilkbahar ge¢ donlarindan zararlanmasi sik
olarak gozlenmektedir. Ilkbahar ge¢ donlar1 zarar1 yaninda, sonbahar erken don zararlar1 da
ceviz yetistiriciligini sinirlayan faktorler arasinda sayilabilir.

Cok ge¢ yapraklanan ceviz ¢esitlerinde vejetasyon stiresi kisa oldugu i¢in, olgunlasamayan
siirglinlerin erken sonbahar donlarindan zararlandigi da Onemli bir gergektir. Cok gecei
cesitler kig- lar1 sert gegen yerlere iyi adapte olamamaktadirlar. Ayrica baz1 yillar asirt kis
soguklari ceviz agaglarinin siirgiinlerinde 6nemli zararlanmalara neden olabilir. Olgun saglikli
ceviz agaglari, kig aylarinda -15 OC ile -20 OC’ye kadar dayanabilmektedir.

Cevizler, tomurcuklarin kapali ancak renklendikleri donemde 30 dakikalik bir siire i¢in -1
OC’ ye kadar dayandigi halde elma, armut, seftali, kiraz, erik ve kayisilarda bu Kritik
sicakligin -4 OC, portakallarda ise -3 OC oldugu belirtilmektedir. Cevizlerin yine kiigiik
meyve déneminde de -1 OC den sonra zararlanmaya basladiklar1 belirtilmektedir. ilkbahar
gec donlarindan sadece disi ¢igeklerin degil erkek ciceklerin de siddetli zararlandiklari
bildirilmektedir.

Geng ve kuvvetli gelisen ceviz agaglari, dinlenmeye ge¢ gireceklerinden dolayi siirgiinleri kis
aylarinda zararlanabilir. Bir yerde ceviz yetistiriciliginin basarili olarak yapilmasini belirleyen
diger 6nemli bir iklim faktorii ise dormansinin kirilmasma yetecek derecede soguklanma
ihtiyacinin karsilanmasidir. Eger bu karsilanamaz ise tomurcuk patlamasinda 6nemli derecede
gecikmeler ve verim azlig1 gozlenebilir. Ceviz i¢in 400 - 1800 saatlik bir soguklanma siiresi



yeterli olabilir. I¢ ceviz gelisimi déneminde hava sicakliginin 38 OC’ ye kadar ¢ikmasi ig
cevizde kararmalara, biiziismelere neden olacaktir.

Ceviz agaclar1 orta - ince tekstiirlii killi kumlu ve organik maddece zengin topraklarda (tinl1)
ince tekstlirlii veya kumlu topraklara gore daha giiclii gelismekte ve kokler daha derine
gitmektedir. Kok derinligini sinirlayan killi, milli, ¢akilli silt tabakasi, su birikimi ve kum
birikintileri, ceviz agaglarinin gelisme giiciinii ve agag iriligini sinirlayabilir. Tiirkiye ceviz
yetistiriciliginde, ana¢ olarak J.regia anaglar1 kullanilmaktadir. J.regia anaclar1 {izerine yapila
astlama caligmalart ile elde edilen ceviz agaclari i¢in 250-300 cm toprak derinligi idealdir.

Ancak su ve bitki besin elementleri alimimin yaklagik % 75 gergeklestigi 100-150 cm toprak
derinliginden taviz verilmemelidir. Yiiksek pH ve Kalkerli Topraklar: Ceviz i¢in uygun pH
degeri 6 civaridir. pH degerini optimum diizeyde tutmak amaciyla asidik ve bazik giibrelerin
secimine Ozen gosterilir. pH degeri 8’den yukar1 oldugunda fosfor, demir, ¢inko ve bor
noksanligina neden olabilir. Ceviz yetistiriciliginde %5 aktif kire¢, demir klorozuna neden
olabilmektedir.

Besin Degeri ve Insan Sagligindaki Onemi Ceviz, thiamin, vitamin B6 ve folacin’i iceren
bir¢cok vitamin icerir. Vitaminlere ilave olarak; demir, ¢inko, bakir, magnezyum, fosfor ve
potasyumca da zengindir. Sodyum ve seliilloz y6- niinden ise fakirdir. Meyve tiirlerinde
giimiis iceren tek meyve tiirii cevizdir. Insan viicudunda, giimiis iyonuna gereksinim duyulan
tek organimiz ise beyindir. Giimiis, insan beyninin saghginin korunmasinda ve 6grenmede
etkilidir. Ciinkii giimiis iyonu antibakteriyal 6zellik tasimaktadir. Ceviz selenyum igeren ender
gi- dalar arasindadir. Selenyum, énemli antioksidant enzimler olan selenoproteinleri yapmak
icin proteinlerle baglanir. 100 gram yenilebilir i¢ ceviz, yaklasik 14 gr protein ve 65 gr yag
icerir. Ceviz igerigindeki proteinin biiyiik kismi1 sindirilebilir proteindir. Bu 6zellik vejeteryan
beslenmede, besin degerinin yiiksek olmasi bakimindan, cevizin degerini artirmaktadir. Ceviz
kolesterol icermez, doymamis yag igerigi ise yliksektir.

Ceviz yaginin % 58’1 linoleic asit, %12’si ise linolenic asitten olusur. Bu iki yag asidi saglikli
bir yagam i¢in gereklidir.



Ceviz enerji kaynag yiiksek bir meyve tiiriidiir 100 gr cevizin enerji kaynagi yaklasik 700
kaloridir. Cevizde diistik lisin: arginin orani ile birlikte yiiksek miktarlarda arginin, fiber,
tanenler ve polifenoller igermektedir. Bilimsel arastirmalar diyetli bitki besinleri ile diisiik
riskli kalp krizi ve kanser arasinda anlamli bir iliskinin oldugunu gostermistir. Cevizin zengin
PUFA igerigi nedeniyle LDL oxidizabilitesini artirdigt bulunmustur. Ceviz, kanin
pihtilasmasini Onler, koroner kalp hastalik riskini azaltir, trigliserid ve kolesterol diizeyini
diisiiriir, sinir iletimini saglar, yiiksek bir enerji verir, iyi bir protein kaynagidir ve igerdigi
vitaminler, mineraller ve eser elementler nedeniyle metabolizmada 6nemli gorevler istlenir.
Cevizin yesil kabugundan elde edilen {irlinler, kolon temizliginde, bagirsak kurtlarinin
giderilmesinde ve bobreklerin diizenli ¢alismasinda kullanilmaktadir. Olgunlasmamis cevizin
tanen igerigi ¢cok yiiksektir. Olgunlasmamis ceviz yenildiginde (Asirtya kagilmamak kosulu
ile sa¢ kokleri 1yi beslenir ve giiclii sag¢ olusumu saglanir.

Tiirkiye’de Ceviz Uretimi Ulkemizde meyve veren ve meyve vermeyen toplam ceviz agaci
sayis1 9 milyona yaklasmustir. 2012 itibari ile Ormrn ve Su Isleri Bakanliginca desteklenen
0zel agaclandirma ¢aligmalar1 kapsaminda dikilen ceviz agaci sayis1 1.748.000 adet olmustur.
Tiirkiye yillik ceviz iiretimi TUIK rakamlarma gore 178.142 ton civarindadir. Ancak,
2009/2010 yili ABD verilerine gore Tiirkiye ceviz tiretimi 88.000 ton olarak ongdriilmiistiir.
Son yillarda tilkemizde cevize olan yogun ilgi nedeniyle gerek 6zel ve gerek se kamu destekli
yiiriitiilen projelerle ceviz agaci sayimiz artmaktadir.




Cevizin gen merkezleri ve anavatanlari arasinda yer alan Tiirkiye, ceviz varlig: ile diinyada
onemli bir iilke olarak yer almasina ragmen, iiretim ve ihracatta maalesef istenen yerde
degildir. Son yillarda iiretimin i¢ tiiketimi karsilayamamasi, 6zel agaclandirma ¢alismalari ile
kapama ceviz bahgelerinin tesisine yoOnelik verilen tesvikler, ozel sektoriin ceviz
yetistiriciligine olan ilgisini artirmis- tir. Ulkemizde artan fidan sayismn ceviz iiretim
miktarimiza yansimamasinin en 6nemli nedeni, gerek agaglandirma ¢alismalarinda ve gerekse
kapama bahce tesislerinde segilen cesitlerin u¢ dallarda meyve veren ve erken yapraklanan
cesitler olmasidir.

Ulkemizde kapama ceviz bahgelerinin kurulmasinda ve agaglandirma calismalarinda agirlikli
olarak Yalova 1, Yalova 2, Yalova 3, Yalova 4, Yavuz, Tokat TU 1, Sen 1, Sen 2, Kaman 1,
Kaman 5, Sebin ve Bilecik ¢esitlerine yer verilmistir. Son yillarda Chandler, Pedro, Fernor ve
Fernette gibi ge¢ yapraklanan ve yan dallarda meyve veren gesitlerin kullanimi
yayginlagmistir. Farkli iklim sartlarina adaptasyon denemeleri yapilmadan, milyonlarca ceviz
agaciin llke geneline dagitilmasi ceviz yetistiriciligimizde verimsizlige neden olmustur.
Diger en oOnemli tehdit tarim dis1 nitelikte binlerce doniim araziye ceviz bahgelerin
kurulmasidir. Detayli arastirma ve inceleme yapilmadan, uzman goriisii alinmadan, ormanlik
arazilerde tesis edilen ceviz plantasyonlarinda beklenilen seviyede verim alinamamaktadir.
Ozellikle &zel agaglandirma projelerinde ceviz yetistiriciligi i¢in hassas olan alanlara tesis
edilen ceviz plantasyonlarinda bu konu daha bariz olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu tiir alanlarda
daha yogun emek ve bakimla iiretimi artirmaya yonelik calismalar yapilmalidir. Giiniimiiz
itibariyle 6zel agaglandirma calismalarinda, ge¢ yapraklanan ve yan dallarda meyve veren
Chandler ve Fernor gibi cesitlerin kullanimi yayginlasmis ve agaglandirma sahalarinda
mevcut yerli ¢esitler, yabanci ¢esitlere degistirilmektedir.

Tiirkiye’de Ceviz Tiiketimi Tiirkiye’de ceviz tiikketimi 6zellikle son yillarda hizla artmaya
baslamistir. Kisi basina tiilketim miktar1 yaklasik 2-3 kg civarindadir. Tiiketimdeki artisin,
doviz fiyatlariin son yillarda diisiikliigii nedeniyle ucuz fiyata ithal edilen iirtin miktarinin
artmasina bagl olabilecegi diisiiniilmektedir. Ancak 6zellikle 2011 yili son ¢eyreginde hizla
artan doviz fiyatlar1 nedeniyle ithalat degeri arttig1 i¢in artan ceviz fiyatlarina bagl olarak kisi
bagina ceviz tiikketim miktarimizin diisecegi tahminlenebilir. Tiirkiye’de i¢ ceviz fiyatlar
marketlerde kaliteye bagli olarak 25-40 tl/kg arasinda degisirken semt pazarlarinda 15-25
tl/kg arasinda degismektedir.

Tiirkiye’nin Ceviz Ticareti Tiirkiye 1960’1 yillarda ceviz ihracati yapan iilke konumundan,
2000’1 yillarda ceviz ithalati yapan iilke konumuna gelmistir. Ceviz ithalat miktarimizin
yaklasik 46000 ton oldugunu dikkate aldigimizda, iilkemizin, Fransa, Ispanya ve Yunanistan
gibi iilkelerin ceviz iiretim miktarlarindan daha fazla ceviz ithal ettigi goriilmektedir.
Ithalatimiz genellikle ABD, Sili, Moldova, Bulgaristan, Kirgizistan, Tiirkmenistan ve
Ozbekistan’dan karsilanmaktadir. Ceviz ithal eden Tiirkiye’'nin &ncelikli hedefi i tiiketim
miktarinin tamamini kargilamak ve bir sonraki adimda ise ihracati hedeflemek olmalidir

Diinya’daki Ceviz Ticareti Diinya ceviz ihracat miktar1 414.586 tondur. Diinya ceviz dis
ticaretinde 188.720 ton kabuklu ceviz ihracati yapan ABD, sektorde lider iilke konumundadir.
AB iilkeleri i¢inde, ceviz ticaretinde belirleyici lilke olan Fransa’nin 6zellikle beyaz renkli ve
biitlin ¢ikan i¢ ceviz cesitleriyle (Fernor, Franquette) kalite konusunda taviz vermemesi
onemlidir. 2009 yil1 itibariyle 28.394 ton kabuklu ceviz ihracati yapan Fransa Bulgaristan,
Romanya ve Moldova’da yeni ceviz bahgeleri tesis etmektedir. Uretim ve ticaretimizi
ilgilendiren Sili ceviz yetistiriciliginde 6zellikle son yallarda ihracatin artmasi ve ihracat i¢in
Sili ceviz iiretici birliklerinin iilkemizi 6nemli bir pazar olarak gormesi dikkate alinmasi
gerekli bir konudur.



Tiirkiye’de Ceviz Agaclandirma Caligmalar1 Ceviz ithalati yapan Tirkiye’ nin ceviz iiretim
miktarmi artirmak, agaglandirma c¢alismalarinda katma degeri yiiksek meyveli cesitlere
yonelmek, kirsal alanda ekonomik faaliyetlerin ¢esitlendirilmesine imkan saglamak, kirsalda
yasayan vatandaglarimizin gelir seviyelerini yiikseltmek, genis sahalarda agaclandirma
caligmalar1 yaparak kirsalda yeni is istihdam imkanlar1 ve firsatlar1 olusturmak, diizenli ve
dengeli beslenme igin ceviz tiiketimini artirmak ve benzeri gayelerle Orman ve Su Isleri
Bakanlig1 son yillarda agaglandirma ¢alismalarinda cevize ayri bir énem vermistir. Ozel
agaclandirma ¢aligmalarinda cevizin diger tiirlere gore agaglandirma orani % 13’tiir.

Ulkemizde bugiine kadar 983 proje dahilinde yaklasik 108.886 dekar alanda 6zel ceviz
agaclandirma calismasi tamamlanmis ve 2.000.000 adedin {izerinde ceviz fidam1 dikimi
gerceklestirilmistir. Ozel agaclandirma yapilan bu sahanm 90.402 dekar1 orman alani, 10.501
dekar1 Hazine arazisi, 7.963 dekar1 tapulu arazidir. Ceviz Eylem Plam ile 2012-2016
yillarinda, agaclandirma calismalar1 ve diger faaliyetler kapsaminda, takriben 5.000.000 adet
ceviz fidan1 dikimi planlanmustir.
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KURT UZUMU (GOJi BERRY)

Ozellikle Cin ve Tibet'te 2000 yildan fazladir geleneksel tip ve gida alaninda
kullanilmaktadir. Tibet basta olmak tlizere Dogu Asya’da yaygin olarak yaygin olarak
yetismekte olan kurt {iziimii, kuvvet verici oldugu ve dmrii uzattig1 gerekgesiyle bu bolgede
yasayanlarca “mutluluk meyvesi” olarak adlandirilmaktadir Kurt {iziimii, Lycium cinsine ait
olan Lycium barbarum, L. chinense ve L. Ruthenicum tiirlerinin meyvelerine verilen miisterek
bir isimdir. Yaklasik 80 tiir igeren Lycium cinsi, diinyanin tropik ve subtropik bolgelerinde
yayilis gésteren Solanaceae (Patlicangiller) familyasinin bir iiyesidir (Levin ve Miller, 2005).
Lycium cinsine ait, kurt {iziimii (Goji berry) adiyla bilinen ve biitiin diinyada ticari olarak
ziraati yapilan 3 tiir vardir (Wang ve ark., 2015).

1. Lycium barbarum L.

2. Lycium chinense Miller

3. Lycium ruthenicum Murr.
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Lycium tiirleri: (a) L. barbarum, (b) L. chinenseve (c) L. ruthenic.

Lycium cinsine ait bitkiler genelde dikenli ¢ali formunda olup, 1-4 m’ye kadar boy
verebilir. Yapraklan kiigiik, dar ve etli olup alternat, bazen de fasikiiler sekilde dizilir.
Cigekler govdeden tek veya kiimeler halinde ¢ikar. Huni veya ¢an sekilli olan ta¢ yapraklar;



beyaz, yesil ve mor renklerde olabilir. i¢cinde birkag veya daha fazla tohum igeren meyveler
iki bolmeli, genellikle etli ve sulu formda olup, kirmizi, turuncu, sar1 ya da siyah renklerdedir
sahip oldugu tespit edilmistir (Mingliang ve ark., 2012). Son yillarda saglikli beslenme ve
yaslanmay1 geciktirici olarak bati lilkelerindeki marketlerde genis yer bulmaktadir

(Potterat, 2010).

Kurt Uziimiiniin Kullamim Alanlari

Kurt iizimii meyvesi ve yapraklari ylizlerce hatta binlerce yildir saglik agisindan
birgok yararindan 6tiirii Cin’de gida olarak tiiketilmektedir. L. barbarum meyveleri, binlerce
yildir iyi bir besin kaynagi olmasinin yaninda ates disiiriicti, iltihap kurutucu ve yaslanmay1
geciktirici 6zellikleriyle bitkisel ila¢ olarak da kullanilmaktadir. Modern ilag aragtirmalariyla
bu biyolojik faaliyetlerden L. barbarum’un sahip oldugu polisakkaritlerin sorumlu oldugu
ispatlanmistir. L. barbarum, bilinen bircok meyve ve sebzeden kat kat daha fazla ORAC
(Oksijen Radikal Absorbans Kapasitesi) degerine sahiptir . ORAC, besinlerin antioksidan
seviyesini ifade eder. ORAC seviyesi yilksek olan besinler hiicre ve hiicre bilesenlerini
oksidatif hasarlara karst korur (Prior ve ark., 1999). L. Barbarum polisakkaritlerinin
antioksidan, bagisiklik diizenleme, antitiimor, noroprotektif, radyasyondan koruma, anti-
diyabet, karacigeri koruma, kemik erimesini engelleyici, yorgunluk engelleyici gibi birgok
farkli 6nemli biyolojik faaliyete sahip oldugu tespit edilmistir (Mingliang ve ark., 2012).
Son yillarda saglikli beslenme ve yaslanmayi geciktirici olarak bati iilkelerindeki marketlerde
genis yer bulmaktadir.

Kurt Uziimii Icerigi:

Bir protein deposudur. 19 ayr1 aminoasit, % 13 protein, yliksek degerde betakaroten, 21 iz
minerali, ¢inko, demir, fosfor, B-complex, %8 E vitamini, Zeaxanthin, Germanyum,
carotenoids, Beta Sitosterol, Cyperone, Solavetivone, Physalin, Betaine ve ¢ok yiiksek oranda
C vitamini igerir.

100 gr kurutulmus goji berry icerigi:

e Kalsiyum: 112 mg

e Potasyum: 1,132 mg

e Demir: 9 mg

e Cinko: 2 mg

e Selenyum 50 mikrogram

e Riboflavin ( Vitamin B2) : 1,3 mg

e Vitamin C: Tam yelpazede 148 mg, en dar spektrumda 29 mg
o Beta-keroten: 7 mg

e Zeaksatin: 25mg ve 200 mg aras1 degismektedir

e Poliskarin: Oz agirhiginin % 31'i kadar yani 100 gr da 31 g



BADEM

Bademin tarihgesi eski Babil’e kadar uzanmaktadir. Tarihgiler, Babil’de bademin tarihinin
bagladigin1 ve en eski kiiltiirii yapilan yiyecekler arasinda oldugunu kabul etmektedirler.
Bademin anavataninin Cin ve Orta Asya oldugu, Asya ile Avrupa arasindaki Ipek Yolunda
seyyahlar tarafindan tiiketildigi bilinmektedir. Badem, seyyahlar vasitasiyla Yunanistan,
Tiirkiye ve Orta Doguya getirilmistir. Uzun yillardir Akdeniz kiyilarinda 6zellikle Ispanya ve
Italya’da badem yetistirilmektedir. Ulkemizde, Dogu Karadeniz’in kiy1 bdlgesi ile ok yiiksek
yaylalar disinda her yorede badem yetistirilmektedir. Ege bolgesi badem yetistiriciliginde ilk
siray1 almaktadir. Bolge icerisinde Datca yarimadasinin 6nemli bir yeri vardir. Ege bolgesini
Akdeniz, Giiney Dogu Anadolu, i¢ Anadolu ve Marmara Bolgeleri izlemektedir. Ege ve
Akdeniz bolgeleri, badem iiretiminin iicte ikisini karsilamaktadir.

6-8 m. boylanir. Baz1 hallerde agaglarin boylar1 12 m’ye kadar ulagsmaktadir. Yillik dallar
lizerindeki tiim tomurcuklar ayn1 mevsimde biiyiir. Ikinci dallar meydana gelmesi halinde
agac¢ yayvan olur. Yillik siirglinler tizerindeki tomurcuklarin siirmemesi halinde ise agac dik
biiyiir. (Texas ¢esidi gibi). Badem agaclari, ortalama olarak 50 yil kadar yasarlar. 100 yasina
kadar yagayanlara da rastlamak miimkiindiir.




Badem igin, yazlar1 kurak ve sicak, kislar1 1lik ve yagisli Akdeniz iklimi idealdir. Bununla
beraber, odun kisminin kis soguklarima dayanikli olmasi sebebiyle, asir1 soguk iklimde de
yetisebilmektedir. Badem agacinin odun kismi —20°C ile - 30°C’ye kadar soguga dayanabilir.
Bademin kis dinlenme ihtiyaci, diger meyve agaclarina gore daha kisadir. Bunun igin
+5°C’nin altinda 90-400 saatlik bir soguklama yeterlidir. [lkbahardaki hareketli hava sartlari
badem yetistiriciliginde son derece kritiktir. Don olaylar1 bakimindan en kritik donem ¢igek
ve korpe cagla donemidir. Ciceklenme zamaninda -4, -5°C’ye dayanabilen cigekler, bu
devrenin sonunda -5°C ve korpe ¢agla déoneminde -1°C, -0,5°C’ lerde zarar goriirler. Dona
dayanim bakimindan cesitler arasinda biiylik farklar goriilmektedir. Badem, kazik koklii bir
agac tlrii oldugu i¢in, kurak sartlara uyum saglayabilen bir agactir. Ancak yillik yagis 300
mm’nin altina diistiigiinde verim de diiser.

Tiirkiye’nin en 6nemli badem iiretim bolgesi olan Ege’de yillik ortalama yagis 700 mm.
civarindadir. Ancak yagislar, Ekim ve Mayis ay1 arasinda diiser. Bu ylizden kuraga dayanikli
agac cesitlerinin secilmesi dnem tasimaktadir. Cigek agma doneminde, fazla yagish ve sisli
hava sartlar1 da badem yetistiriciligi i¢in zararlidir. Bu tlir olumsuz sartlarda, mantarl
hastaliklar ortaya ¢ikar. Bu durum ise iiriin miktarini etkiler. Geng meyvelere “monilya
hastalig1” zarar verir. Yapraklarda “yaprak delen mantar1” delik acar ve dallarda ¢iiriime
yapar. Daha sonra, dallardaki ¢iiriiyen kisimlar c¢atlarlar. Fazla delikli yapraklar, baharda
dokiilerek agaglarin iyi gelisememesine sebep olur

Badem, toprak istekleri bakimindan seciciligi fazla olmayan bir aga¢ tiiriidiir. Hafif, derin,
stizek ve aliivyal topraklar badem i¢in verimlidir. Bu gibi topraklarda kokler 3-5 m. derine
gider. Kumlu ve cakilli topraklardan da hoslanan badem, agir topraklarda hi¢ iyi sonug
vermez. Boyle yerlerde ana¢ olarak erik agaci kullanilir. Badem yetistirilecek sahalarda,
topragin kil yapis1 kadar, toprakta bulunan aktif kirecin degeri de énemlidir. Ulkemizde kok
anac1 olarak daha cok yabani badem kullanilmaktadir. Aktif kirecin yiiksek oldugu
sahalardaki badem iiretiminde, doku kiiltiirii laboratuvarlarinda gerceklestirilen GF kok
anaclar1 kullanilmalidir. GF kok anaglarinin, %1-%12’ye kadar aktif kirece dayanikli oldugu
bilinmektedir. GF kok anaclartyla kurulan badem plantasyonlarindaki agaglar, agir topraklara
daha dayaniklidir.

Nematoda daha dayanikli olmasimin yaninda GF kok anagli badem fidanlari, erken meyve
tutmaktadir. Yabani badem ve yabani seftali melezi olan GF kok anacmin agik alanda
yetistirilmesi ve sokiimiinilin, agik koklii yapilarak sahalara dikilmesinde hi¢ bir sakinca
bulunmamaktadir. Agir topraklar icin kok anaci se¢iminde, iiretilen melezin biinyesinde siis
erigi de bulunan, Garnem kok anacinin tercih edilmesi yerinde bir karar olacaktir. Garnem
kok anacinin hastaliklara dayanikliligi, GF kok anacindan daha iyidir.

demir ve kalsiyumla birlikte yiiksek oranda yag bulunur. Badem yagi cilde ve saglara iyi gelir.
Antioksidan “E” vitamini yoniinden olduk¢a zengin olan badem, bu ozelligi ile yashlik
etkilerinden ve pek ¢ok hastaliktan koruyucudur. Ozellikle de ¢ocuklar igin saglik deposudur.
Ac1 badem, agiz yoluyla alindiginda go6giis yumusatict ve Oksiiriik kesici etkiye sahiptir.
Ancak yiiksek dozda alindiginda zehirlenmeye sebep olacagi i¢in ¢ok dikkatli olunmalidir.
Vitamin mineral i¢in iyi bir kaynaktir: Yeterli miktarda karbonhidrat, doymamis yag, lif,
fosfor, kalsiyum, demir, potasyum, magnezyum, ¢inko, A, B, C ve E vitamini bulunur. Yarim
cay bardagi badem, giinlik manganez ihtiyacinin % 45’ini, bakir ihtiyacinin ise % 20’sini
karsilar. Hastaliklardan korur: Yapilan ¢aligmalar gosteriyor ki, badem tiiketimi koroner kalp
hastaliklar1 riskini azaltmaktadir. Badem, LDL (kotli huylu) kolesterolii diisiiriicii etkiye
sahiptir. Diyabet ve kardiyovaskiiler hastaliklar i¢in ¢ifte koruma saglar. Arastirmalar, diizenli
badem tiiketenlerin, total kolesterolde % 4-12 oraninda diigme oldugunu gostermistir. Yarim
cay bardagi badem, 18 gram yag igerir. Bunun 11 grami, kalp i¢in faydali olan doymamis
yaglardan olugmaktadir.



Bademin Insan Saghg Bakimmdan Onemi Tatli badem tohumlarinda, az miktarda protein,

Bagisiklik sistemini giiclendirir: Badem iyi bir antioksidan olan, immiin sistemini destekleyen
E vitaminin ve manganezin iyi bir kaynagidir. Badem ayrica, magnezyum, bakir, riboflavin
(B2) ve fosforun da iyi kaynaklarmdandir. Kilo vermeye yardimcidir: Igeriginde bulunan
yaglar, kilo vermeyi kolaylastirir ve tok tutar, ara dgilinlerde 10-15 adet badem tiiketilebilir.
Ispanya’da 28 ay siiren ve 8.865 yetiskin erkek ve kadm iizerinde uygulanan ve Obesity
dergisinde yayimlanan caligmada, haftada en az iki kez badem tiiketen kisiler, hic
tiilketmeyenlere gore % 31 oraninda daha fazla kilo kaybetmistir. Safra taglarinin olusumunu
Onler: Yapilan arastirmalarda, haftada 28 gram badem tiiketmenin, safra taslarinin olusma
riskini % 25 oraninda azalttig1 saptanmaistir.

Badem, Tiirkiye’nin iklim yapisina adapte olmus, onemli sert kabuklular arasinda yer
almaktadir. Cok degisik tiikketim alanlari olan badem; genis bir kullanim alanina sahip
olmasinin yani sira, kanaatkar bir tiir olmasi, diger sert kabuklu meyvelere gore uyum
kabiliyetinin daha yiliksek olmas1 ve erken verime yatmasi sebepleriyle, yetistiriciligine olan
talepler giin gectikge artmaktadir. Ulkemizde badem, kiiltiirel islemlerin uygulanmasi gereken
bir tiir olarak algilanmamaktadir. Diger meyve tiirleriyle kiyaslandiginda badem agaglari,
hemen hemen tiim teknik islemlerden (budama, sulama, giibreleme, hastalik ve zararlilarla
miicadele vb.) yoksun birakilmistir. Hatta bu nedenle halk arasinda susuz, kirag topraklarda
badem iyi yetisir inanis1 mevcuttur. Oysaki genellikle bahge kenarlarina sinir agaci olarak
diisiiniilen bademde, verim ve kaliteyi etkileyen budama, giibreleme, sulama gibi islemler
sinirl1 kalmaktadir. Yakin zamana kadar, genis Olclide tohumla {iretimin yapildigi badem
yetistiriciliginde, son donemlerde fidan kullanimi da yayginlagsmustir.

Ulkemizde 2012 sonu itibar1 ile 131 bin dekar alanda badem yetistiriciligi yapilmakta olup,
bolgelere gore simiflandirma yapildiginda Ege, Akdeniz, Giineydogu Anadolu i¢ Anadolu ve
Bati Marmara Bolgeleri sirasiyla badem alanlarinin en genis oldugu bolgelerdir. Ege Bolgesi
tek basma toplam badem alanlarinin %48’ine sahiptir. Badem alanlarimin iller bazinda
dagiliminda ise, Mugla 30 bin dekar ile toplam badem alanlarin %23’{inii kapsamaktadir.
Mugla’y1 sirasiyla Manisa, Bali- kesir, Antalya ve Mersin illeri takip etmektedir. Bu illerin
sahip oldugu badem alanlari, 60 bin dekar ile toplam badem alanlarmin %47’ sini
olusturmaktadir. Badem {iretiminde ise ilk siralari Ege, Akdeniz, Bati Marmara ve



Giineydogu Anadolu Bolgeleri almaktadir. Nitekim, Ege ve Akdeniz Bolgeleri, toplam badem
dretiminin  %61’ini  karsilarken, bu dort bolge toplam badem iretiminin %78 ini
karsilamaktadir. Ancak burada dikkat edilmesi gereken unsur, Ege Bolgesi toplam badem
alanlarinin neredeyse yarisina sahipken, toplam iiretim miktarinin %38’inin bu bolgede
iiretilmesidir. Bunun nedeni ise, bu bolgede aga¢ basina diisen ortalama verimin, 16 kg ile
diger baz1 bolgelere gore diisiik olmasidir

Yine ayni sekilde, Akdeniz Bolgesi toplam badem alanlari, neredeyse Ege Bolgesi badem
alanlarmin yaris1 kadarken, iiretimden aldigi %29’luk pay ile Ege Bolgesi {liretimine
yaklagmistir. Bunun nedeni ise, Akdeniz Bolgesinde agac basina diisen ortalama verimin, 20
kg ile Tiirkiye ortalamasi olan 16 kg’in lizerinde olmasidir. Badem iiretiminin, iller bazinda
dagilimmda ise, Mugla 7 bin ton {iretim ile toplam badem iiretiminin %13 {ini
karsilamaktadir. Mugla’yr sirasiyla Mersin, Antalya, Denizli, Isparta ve Canakkale illeri
izlemektedir. Bu illerin badem iiretimi, 27 bin ton ile toplam badem iiretiminin yarisini
karsilamaktadir. Burada dikkat edilmesi gereken nokta, Mugla’nin 30 bin dekar badem alani
ile badem iiretiminden %13 pay almasina karsin, Mersin’in 7 bin dekar badem {iretim alani ile
toplam badem tiretiminin %10’ unu karsilamasidir.



Bunun nedeni ise Akdeniz Bolgesinde ortalama 20 kg olan aga¢ basina diisen ortalama badem
veriminin, Mersin ilinde 24 kg’a kadar ¢ikmasidir. Yine aymi bolgede yer alan Antalya, agag
basina diisen ortalama 22 kg verim ile yaklasik 9 bin dekar alana karsilik, 5 bin tonluk badem
iiretimiyle toplam iiretimin %9’unu karsilamaktadir. Orman ve Su Isleri Bakanligi son
yillarda badem agaclandirmalarina biiyiik 6nem vermekte, 6zel agaglandirma kapsaminda
badem agaglandirmalarini tesvik etmektedir. Bu kapsamda son iki yilda sadece Ankara’da 9
bin dekar, Sanlwurfa’da 4 bin dekar alanda Bakanligimiz destegiyle 06zel badem
agaclandirmasi yapilmistir.

Orman ve Su lsleri Bakanligi tarafindan bugiine kadar yapilan agaglandirma, toprak
muhafaza ve rehabilitasyon c¢alismalarinda, badem tiirii de dikkate deger miktarda
kullanilmistir. Bu kapsamda Ulke genelinde 34.344 hektar alana badem fidani dikimi ve
badem tohumunun ekimi yapilmis; toplamda 45 milyon adet bademin toprakla bulugmasi
saglanmistir. S6z konusu badem ekim ve dikimi, meyvesinden faydalanma veya gelir saglama
gayesinden daha ¢ok, toprak muhafaza ve erozyon kontrolii i¢in yapilmistir.



5.PROJENIN AMACLARI

Kirsal alanda yasayan niifusumuzun gelir ve refah seviyelerini yiikseltmek, kirsal niifusun
dengeli ve diizenli beslenerek daha saglikli bir yasam siirmelerine imkan saglamak ve kirsalda
yerel lrilinlerin islenerek markalagsmalarina yardim etmek amaciyla, iilkemiz agaclandirma
caligmalarinda, meyveli tiirlere verilen 6nem her gegen giin artmaktadir.

Yapilacak ¢aligsma

1. Farkli sulama seviyelerinde biyo giibre uygulamalarinin fidan gelismesine etkisi ve bu
etkinin tiirlere gore degisip degismedigi belirlenecektir.
2. Biyogiibre uygulamasinin fidanlarin su tiikketimine etkisinin olup olmadigr ve bu
etkinin tiirlere gore degisip degigsmedigi belirlenecektir.

3. Fidanlarin gelismesine ve su tiiketimine etkisi bakimindan biyo giibreler, arasinda
farkliliklarin  olup olmadigt ve bu farklhiliklarin tiirlere gore degisip degismedigi
belirlenecektir.

4. Sulama, biyo giibre ve mikoriza uygulamalarinin fidanlarin gelismesi {lizerine olasi
etkilerinin beslenmeleri lizerine etkileri yoniiyle olup olmadiklar1 belirlenecektir.

Deneme sonucunda deneme deseninde bulunan gelir getirici tiir olarak yetistirilen
ceviz, badem ve kurt lizimiiniin optimum gelismesini saglayan miktardaki biyo giibre ve
sulama miktar1 belirlenecek deneme sonuglarina gore dikim ve/veya bakim esnasinda
uygulanacak bu sayede marjinal alanlarda yapilan agaglandirma ¢alismalarinda basari seviyesi
artirtlip bakim ve tamamlama maliyetleri diistiriilecektir. Kurak ve yar1 kurak alanlarda
yapilan c¢alismalarin uzun vadede basarisini artirmak amacgli bu Ar-ge ¢alismasi sonuglari
degerlendirilerek uygulama genelle yayilacaktir.




6.KAPSAM VE UYGULAMA YERLERIi

Proje kapsaminda deneme deseninde bulunan gelir getirici tiir olarak yetistirilen ceviz, badem
ve kurt lizlimiinlin optimum gelismesini saglayan miktardaki biyo giibre ve sulama miktar
belirlenecek deneme sonuglarina gore dikim ve/veya bakim esnasinda uygulanacak, bu sayede
marjinal alanlarda yapilan agaclandirma caligsmalarinda basar1 seviyesi artirilip bakim ve
tamamlama maliyetleri diisiiriilecektir.

Kurak ve yar1 kurak alanlarda yapilan ¢aligmalarin uzun vadede basarisini artirmak amagli bu
Ar-ge ¢alismasi sonuglar1 degerlendirilerek uygulama genelle yayilacaktir. Bu kapsamda;

Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Miidiirliigu tarafindan;

*Proje sahasinin belirlenmesi, dikim i¢in ¢ukurlarin agtirilmasi, dikimin yapilmasi, koruma ve
damla sulama sisteminin kurulmasi

*Gerekli 6lgtimlerin yapilmasi/yaptirilmasi .

Orman Genel Miidiirliigii Orman Toprak ve Ekoloji Arastirmalar1 Enstitiisii
Miidiirliigii:

*Proje sahasinin hazirlanmasinda teknik destek,

*Orneklerin laboratuvar ortamida analiz edilmesi ve degerlendirilmesi islemlerini
gergeklestirecektir.



7.MATERYAL VE YONTEM

7.1. MATERYAL

7.1.1 Cahisma Alaninn Yeri ve Ozellikleri

Calisma alan1; yar1 kurak yetisme ortami zelliklerine sahip, Ankar@ Ili Ayas Ilgesi Basayas
koyiinde, Beypazar1 Orman Isletme Midirliigli Giidiil Orman Isletme Sefligi sinirlan
icerisinde bulunmaktadir.

7.1.2 iklim Ozellikleri

Proje sahasinin, meteorolojik dl¢limlere gore (52 yillik rasat) yillik ortalama yagist 407.9 mm.
dir. Yillik ortalama yiiksek sicaklik 17,84 °C dir. Ortalama sicaklik 12,01 °C dir.

Meteorolojik gozlemler cizelgesi asagida verilmistir.



ANKARA Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim | Arahk

Uzun Yillar i¢inde Gergeklesen Ortalama Degerler (1960 - 2012)

Ortalama Sicakhk (°C) 0.3 1.8 6.1 113 16.1 20.2 235 233 18.7 13.1 7.1 2.7
Ortalama En Yiiksek

Stcaklik (°C) 4.3 6.4 11.7 17.2 22.2 26.6 30.2 30.2 26 19.9 12.8 6.6
Ortalama En Diisiik

Sicaklik (°C) 3 2.2 1 5.7 9.7 13 16 16 11.9 7.4 25 0.6

Ortalama Giineslenme

- 25 35 5.2 6.3 8.4 10.2 113 10.6 9.2 6.4 4.4 2.3
Siiresi (saat)
Ortalama Yagish Giin |, 1 109 12 125 86 38 28 38 71 8.6 118
Sayis1

Aylk Toplam Yagis
Miktan 41.8 36.9 38.7 49 51.2 35.4 145 10.9 18.5 30.2 33.9 46.9

Ortalama51(kg/m2)

Uzun Yillar icinde Gergeklesen En Yiiksek ve En Diisiik Degerler (1960 - 2012)*

En Yiiksek Sicaklik (°C) 16.6 19.9 26.4 30.6 33 37 41 404 36 322 24.4 19.8
En Diisiik Sicakhk (°C) -21.2 -21.5 -19.2 -6.7 -1.6 4.7 6.8 6.3 25 -3.4 -10.5 -17.2

Iklim degerlendirmesinde yurdumuz sartlarina en uygun ydntem olarak kabul edilen Ering’in
yagis miiessiriyet indisi formiilii esas alinmistir. Yagis miiessiriyet indisi bir yerdeki yagis
miktari ile ortalama maksimum sicaklik arasindaki iligkiyi belirtmektedir.

Ering Formiilii; Im = a
Tom
Formiildeki degerler
Im Yagis Miiessiriyeti Indisi
P Yilli Ortalama Yagis (mm)

Tom | Yillik Ortalama En Yiiksek Sicaklik (°C)

Corum’un iklim 6zelliklerini belirtmek i¢in iklim degerleri formiilde yerine konularak;
Im =407/17,84=22,86 olarak ¢ikar.



Ering’in yagis etkenligi indisine gore iklim tipi ve vejetasyon tipleri asagidaki sekildedir;

INDIS [KLIM TiPi | VEJETASYON TiPi

<8 Tam kurak Col

8<I<15 Kurak Coliimsii step

15<1<23 | Yar kurak Step

23<140 | Yar1 nemli Park goriintimlii kurak mintika ormanlari
40 1<55 | Nemli Nemli mintika ormanlari
95<| Cok nemli Cok nemli mintika ormanlari

Yani iklim tipi ‘yar1 kurak, vejetasyon tipi ‘step’dir.

8.1.3 Arastirma Yerinin Bugiinkii Arazi Kullanim Durumu

Proje sahasi, Ankara Ili, Ayas Ilcesi, Basayas koyiinde, Beypazar1 Orman Isletme
Miidiirliigii, Giidiil Orman Isletme Sefligi sinirlar igerisinde bulunan “Devlet Ormani”
vasfindaki alandir.

8.1.4 Arastirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Proje alanindan alinan toprak numunesi sonucunda Killi toprak arasinda tekstiire sahip

oldugu, pH degerinin ise 7,01 ile 8,02 arasinda degistigi ve organik maddece fakir oldugu
tespit edilmistir.

Kum kil toz
0-30 31.24 45.84 22.92
30-60 16.70 69.86 13.43

60-90 22.22 63.64 14.14



TC.
ORMAN ve SU ISLERI BAKANLIGI
Orman Genel MUdUriog0
Orman Toprak ve Ekoloji Aragtimalan
Enstitdsd Midoraga

TOPRAK ANALiZ RAPORU

TOPRAK ORNEGININ GELDIGI YER :Gollesme ve Erozyonla Micadele Genel Midarluga
Humik Asidin Kurak ve Yan Kurak Alanlarda Fidanlar Uzerine Etkilerinin Belirlenmesi Projesi

FIZIKSEL ANALIZLER KIMYASAL ANALIZLER
3 Kireg

TOPRAK TORU — Total T:z‘::l::;k
(Uluslar arasi Toprak Organik| Azot 4 i el o A N e
Lab. | perinik| Kum | Toz | Kil Uggenine Gore) pH | Total | Madde | o P,0s| 25°C |Ca™ | Mg Na K Fe' | Mn Zn Cu 5
Nofem | % | % | % 125| % % | naiizi| ppm | mSicm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | PPM | PPM | DUSONCELER|
6467 0-10 | 73,47 8,53 18,00|Kumlu Killi Balcik 7.01 | 36,54| 054 | 0,10 [ 221 | 0,14 |3314] 919 | 289 | 522 | 0,86 | 5,56 | 0,21 | 1.07
6468 |30-60 [ 89.65| 2,33 | 8,02 [Balcikli Kum 8,02 | 60,28| 020 | 0,03 [ 176 | 009 [3063]1010]1145] 517 | 093] 3,98 | 023 | 1.17

6467= Basayas Koyii Humik asit uygulama sahasi ,ceviz alanindaki ilk tepeden alinmig
6468= Bagayas Koyii Humik asit uygulama sahast ceviz alaninin yanindaki tepeden alinmig

23.07.2013

AnalizhYapan Kontf
Mesu A Ei seref Y
; Enstitii Migtir Yardimcisi
=

Bolgesel Jeoloji: Ayas ili kuzey dogusunda yer alan gezi alam1 Basayas koyii yakin civarmi
kapsar. Bolgede yer alan kayag topluluklart Permo-Triyas ile Tersiyer yas araliginda
¢okelmislerdir. Bolgede ¢okelmis kayaglarin en altinda Permo Triyas yash Karakaya grubuna
ait Gokcekaya metamorfitleri yer alir. Bunlarin {izerine agisal uyumsuzlukla Kalloviyen-
Apsiyen yash Soguk¢am formasyonu gelir. Bu formasyonun iizerini bolgede ¢ok genis alanlar
kaplayan Tersiyer yashi kaya topluluklari agisal uyumsuzlukla orter. Tersiyer yash kaya
topluluklar1 boélgede, Kizilgay formasyonunun kabalar iiyesi, Orta Eosen yagh kirectaslar1 ve
kirintililardan olusan karasal Hangili formasyonu ve volkanitlerden olusmaktadir.

Gokcekaya Metamorfitleri (PTRg); Ayas ilgesi yerlesim alaninda vadi tabanindaki diisiik
topografyada yiizeyleyen kloritserizit Sist, fillat, metabazik lav, kalksist ve mermer vb. kaya
tiirlerinden olusan esasta metamorfik kaya¢ toplulugudur. Birim igeriginde ve matriksinde
(baglayict maddesi) bulunan ¢ok degisik tiirdeki kaya topluluklarindan dolay1 gesitli renkler
sunmaktadir. Istif icerisinde mermer bantlari, sedimanter ve bazik volkanik kayaclarin
metamorfizmasi sonucu olusmus meta kumtasi, meta kumtasi, metatif, Sist, kuvars Sist vb.
mineral ve kaya topluluklar1 bulunur. Topografyada yiizeyledigi alanlarda gri, yesilimsi gri,
boz ve kahve renklidir. Istifin iist kisimlarinda yer alan koyu yesil, bordo renkli masif lav ve
tiiften olusan bazik volkanik kayagclar, diger kaya tiirleri arasinda ara bantlar olustururlar. Sitin
bolgedeki goriiniir kalinligr 200 metre civarindadir.

Kizilcay formasyonu (Tpekk); Formasyon Ortabereket (Ayas), Pmaryaka (Ayas) ile ilyakut
(Yenikent) koyleri arasinda yiiksek topografyayr olusturan dag ve tepe bolgelerinde
yiizeylemektedir. Birim genel olarak kirmizi, Ayas Basayas Koyii (02 May1s2012) Gorev
Raporu 2 alacali renkli, ince-kalin tabakali, kotii boylanmali konglomera, kumtas1 ve ¢amur
tas1 ardalanmasindan olugmaktadir. Formasyonun iist kisimlarinda yer alan yesil renkli ince
tabakali Seyl, marn, kil tasi, yesilimsi gri renkli bittimlii Seyllerden olusan boliimii kabalar
liyesi olarak adlandirilmistir. Ortabereket, Basbereket ve ilyakut kdyleri arasinda kalan alanda
formasyonun kabalar liyesi yiizeylemektedir. Kabalar tiyesi, Killi kirectasi, bitiimlii Seyl,
marn, kil tasi, kumtaslarindan olusmaktadir. Uye tabanda ince komiir ara seviyeleri



icermektedir. Birimin kalinligi 20 ile 300 metre arasinda degismektedir. Golsel ortamda
¢cokelmis birim Hangili formasyonu ve volkanitler ile agisal uyumsuz olarak ¢okelmistir.

Hancili Formasyonu (Tmh); Gezi alanimizda esas kaya tiiriinli olusturan ve Ayas civarinda
genis alanlar kaplayan birim genelde diiz alanlarda yiizlek vermektedir. Hakim kaya tiirti
olarak Kumtasi, kil tasi, tiif ve kirectas1 ardalanmasindan olusmaktadir. Formasyon beyaz, gri
renkte, orta-kalin tabakali kiregtasi, beyaz sar1 renkli, orta tabakali kumtasi, gri, yesil renkli
ince tabakali yer yer kartonumsu seviyeler iceren kil taslari ile tiiflerden olusur. Golsel
ortamda ¢okelmis formasyon igerisinde komiir ara seviyeleri bulunur. Alt-Orta Miyosen yash
oldugu kabul edilen formasyonun killi seviyelerinde ve komiir tabakalarinda yaprak ve
mikrofosiller bulunur. Formasyon tabaninda yer alan, kuzeybati yoniinde dalimli komiir
tabakalarinda kaliteli nitelikte komiir igletmeciligi yapilamamaktadir. Formasyon yanalda ayn1
yaslt volkanitler tarafinda uyumsuz olarak oOrtiiliir.

Volkanitler (Tmi, Tmd); Gezi alaninda yer alan volkanitler ile ayni yaslh golsel ¢okeller
birbirileri ile uyumsuz olarak giriktir. iki farkli isimde adlandirilmis volkanitler andezitik,
bazaltik, dasitik, tiifik, bresi, lav ve aglomera gibi ¢ok degisik tiirlerden olusmaktadir.
Volkanik faaliyet sonucu olusan ve en fazla yayilim gosteren tiifler beyaz ve pembemsi renkli
ve genelde masif, yer yer tabakali olup, igerisinde volkanik bomba ve bres parcalar1 kapsar.
Aglomeralar andezitik, dasitik parcalar ile bu parcalar1 birbirine baglayan tiiflerden
olusmaktadir. Bazaltik tiirler ise gri, siyah, kirmizimsi kahve renklerde masif ve kismen
bloklu yapidadirlar.

HARITA BIRIMLERININ A IKLAMASI
DESCRIPTION OF MAP UNIT:

Orencik formasyonu: Gevgek tutturulmug konglomera, kumtags, kiltag:
Oranci formaton: Loosely consolkdaled conpiomerate, sandatone, ciystone

Urug formasyonu: Gakitag:. kumiay. samurtagt
U formation: Conglomerte,

Deveoren volkaniti: Dasit, andezt, piroklastik kaysg
Dot icancs: Dack, aneate,pyrocit ok
4 = Wicadere vi nlunll Andezit, bazalt. puonnnn kayag
: Icad votascs. Andese basal, pyrociasts
/ 3

Z  Utusers prcklastdert: T, aglomers, 1
Ubwdere pyrocastics Tul, sgglomerste hke

7| Hancti formasyonu: Kumtag, kittay:, mmmmmm 100, konglomers
Hangh krmason Sandstone.clystone. ciyey Are:

Gavens formasyon: Kirestay. onglomera, umtay, mam
i) Givens formaton. Lmestcre. conyomerate

Kaigay formasyoeu-Kabela Uyee!: Kumiags marn. hooglomers, Kiregtag:
Kaasay form. men, conglomerste.

Beypazan granitoid: Granit, granodiyorit
Boypazan y-iml Grante. granodorts

Sogukgam formasyonu: Yan pelajik Gortiu Kiceta. kalsitirbidit
Ta|  Soubcam omaton Hampelage: chary kmestae. okt

Karatepe formasyonu: Kumtay, metskumiay, kitey, yeyl, bazik yolkani ve piroklestker; bioklar: P: Permiyen Kirogtogs
Bl Karatnpe lormaton Sandstoe, metasandatons, apstone

QOhgokeye motamoritert: Kiork - serisk ot filt, motabazik tav, kalkgist
Gbgokaya metamophes e, motabasic v, COkIchis

Gezi yeri 1:100.000 6lgekli jeoloji haritast (MTA).

Proje alaninda, jeolojik olarak 3. Senozoik miyosen yashi kumlu kiregtaslari, kumlu killi
kiregtasi, volkanikler ve kuaterner yash aliivyonlar ylizeylenme gosterirler.

Kumlu Kirectasi: Kumlu kirectaslar1 calisma bolgesinin orta kesiminde ve giineydogu
kesiminde yer alirlar. Bu birim Altun ve ark. (2002) tarafindan Hangili Formasyonu olarak
adlandirilmistir. Genellikle gri ve beyaz renkte yer yer orta iri tabakali olarak izlenir



Kumlu Killi Kirectaslari: Genellikle gri boz beyazimsi renklerde izlenen bu birim caligilan
bolgede yaygin olarak goriiliir. Gevsek tutturulmus ve ¢eki¢ darbesi ile dagilan bir 6zellige
sahiptir .(Bu birim Altun ve ark. (2002) tarafindan Urus Formasyonu olarak isimlendirilmig
ve Ust Miyosen yas1 verilmistir. Birim bir taban konglomerast ile baslar {iste dogru marnli ve
kiregtas1 seviyelerine geger bazen kumtasi ardalanmalar1 gosterir. Cakil boyutlar1 0,5 cm ile 5
cm arasinda degisen taban konglomeralarinin elemanlarini1 genellikle yuvarlaklik kazanmis
volkanik pargalar, kiregtasi, opal ve opsidiyen gibi parcalar olusturur.




7.2. MATRERYAL ve YONTEM

7.2.1. Materyal

Projede materyal olarak; uygun orjinli ceviz, badem ve kurt tizimii (goji berry) tiirlerinin
her birinden 108 adet olmak lizere toplam 324 adet fidan ve bu fidanlara uygulanacak biyo
giibreler ve mikoriza ile farkli sulama miktarlarinin fidanlarin gelisimine olan ektileri
belirlenecektir. Proje 2017-2022 yillar1 arasin1 kapsamaktadir.

7.2.2.Yontem
Deneme deseni: Tesadiif Bloklarinda faktoriyel
Bitkiler: 2 yasinda Ceviz, Kaurt iizimii ve Badem

UYGULAMA KONULARI (Bir fidana uygulanacak miktarlar)
Sulama:

1-Faydali suyun %25-(S25)

2- Faydali suyun %50-(S50)

3- Faydali suyun %100-(S100)

Konular:

Solucan Giibresi (SL)

Ramazan Cakmakg1 (RC)

Mikoriza (M)

Kontrol (K)

7.2.3 DIKiM ve DENEME DESENI

Proje sahasina yaprakli tiirlerden ceviz, badem ve kurt tiziimii planlanmistir.
Yaprakli tiirlerden ceviz ve kurt iiziimii 2 yasinda ¢iplak kokli ve badem fidanlar ise tiipli
olarak dikilecektir. Dikilecek biitiin fidanlar 1. kalite olmalidir. Orijinleri uygun olmalidir.

Projede belirtilen biyo giibre karigimlariyla etkilesim yapilmig yaprakli fidan dikimi
icin, 30 cm. ¢apinda, 40 cm. derinliginde bir ¢ukur acilir. Cukurdaki kaba materyal alinir.
Fidan ¢ukurun tam ortasinda olacak sekilde elle tutulur. Diger elle ¢ukur kapatilir. Fidan
etrafinda mutedil ¢igneme yapilir ve g¢evresi diizeltilerek dikim tamamlanir. Burada fidan
koklerinin hava almamasina ve fazla uzun boylu fidanlarda, kok — gévde dengesini saglamak
icin birazda daha derin dikilmesine dikkat edilir.



Her bir fidan tiirii i¢in i¢in;

3 farkli su x 4 farkli islem x 3 fidan sayis1 x 3 tekerriir = 108 adet
3 farkl bitki tiirii i¢in toplam 324 adet fidan gereklidir.
7.2.3.1. Sulama:

Denemede dikilen fidanlara yapilacak sulamada topragin tarla kapasitesinde tuttugu suyun
%100 (tamamu1), %50 ve %25’ini saglayacak miktarlarda su verilecektir.

7.2.3.2. Uygulanacak islemler

Solucan Giibresi: Topraklardaki hayvansal organizmalar arasinda onemli bir yer tutan
solucanlarin beslenmek icin viicutlarindan gegirdikleri topragin kapsamis oldugu mineralleri
cozerek disart atmasi ve bu atiklarin bitki besin degerinin yiiksek olmasi arastiricilarin her
zaman dikkatini ¢eken bir konudur. Ekolojik tarimda kaydedilen gelismeye paralel olarak,
solucanlarin  bu  Ozelliklerinin  degerlendirilmesi  sonucunda  “Biohumus”  veya
“Vermikompost” adi ile de anilan solucan giibresi iiretimi ve kullanimi hiz kazanmis
bulunmaktadir. Solucanlarin hizli iremelerinden yararlanilarak kurulan solucan giftliklerinde,
daha ¢ok Kaliforniya Solucani, Humbricus rubellis ve Eisenia foetida, Dendrobena veneta
tiirlerindeki solucanlar yetistirilmektedir. Bu solucan tiirlerinin organik giibreler ve bitkisel
materyal ( aga¢ kabuklari, yaprak, saman, sebze ve meyve artiklar1 ) ile beslenmeleri ve bu
organik materyali viicutlarindan gecirmeleri ile Uirettikleri yiiksek degerlikli giibre, organik bir
kompostlasma sonucu ortaya c¢iktigindan Biohumus veya Vermikompost olarak



adlandirilmaktadir. Bu giibrenin yiiksek degerlikli olmasinin nedeni, bitki besin elementlerini
¢cOziinmiis ve bitkiler i¢in hemen yararlanilabilir formda icermesi yaninda, bitki gelisimi i¢in
onem tasiyan pek cok organik bilesigi ve bakteri, fungus gibi yararli mikroorganizmalari
igermesidir. Fidanlarin dikimi esnasinda her fidan dikim c¢ukuruna uygun sekilde
verilecektir.

RC: Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri gretim iiyelerinden Prof. Dr
Ramazan CAKMAKCI tarafindan 06zel olarak hazirlanan bakteri kiiltiirii (Biyogiibre)
kullanilacaktir. Bakteri kiiltiirii fidanlarin dikimi esnasinda giines 15181 olmayan bir ortamda
fidan koklerinin 60 dakika bakteri soliisyonu i¢ine daldirilmasi seklinde uygulanacaktir.
Ayrica dikim sonrast 5 ml bakteri siispansiyonu (109 cfu ml-1 seyreltilmig) steril siringa
kullanilarak kok rizosferinin orta kismina enjekte edilerek asilama tekrarlanacaktir.

Mikoriza: Mikoriza bitki koklerinin belirli mantar tiirleri ile arasindaki karsilikli
yasam seklidir. Bu isbirliginde mikoriza bitkiden C, bitki ise mikoriza vasitasiyla besin
maddesi ve su saglamaktadir. Yani topraktaki bitki besin maddeleri sadece bitki kokleri
tarafindan degil, mikorizalar tarafindan da alinmakta ve bitkiye ulastirilmaktadir. Sera
caligmalari, mikorizalarin P alimini 3-4 kat arttirdigin1 ortaya koymustur. Bir fungus tiirii olan
mikoriza bitki kokiiniin i¢ine saldig hifleri ile ortamin bir pargasi haline gelmekte ve bu hifler
bitkiye P, bitkiden ise disartya C vermektedirler. Mikorizalar birgok bitkinin kokiinde infekte
halde ve en yaygin simbiyotik yasami siirdiiriirler. Bitki kdk olusumu ve topraklarin
verimliligi bunlarin aktivitesine onemli derecede etki eder. Yararlar1 soyle ozetlenebilir: v
Bitkilerin kokleri araciligi ile almakta zorlandiklar1 P, mikorizalar sayesinde kokten igeriye



aktarilmaktadir. v Trikalsiyum fosfat seklinde c¢okelmis ve yarayigsiz formda olan P
mikorizalar tarafindan onemli diizeylerde yararli hale getirilmekteir. v Olusturdugu hifler
yardimiyla topragin fiziksel 6zelliklerini diizeltmektedirler. v Kit su kosullarinda bitkinin su
kullanimina 6nemli katkida bulunmaktadir.

\

Kati kiiltiirde tiretilmis mikoriza inokiiliimii tliplii fidan harglarina %5 oranina denk gelecek
sekilde karistirilarak mikoriza agilamasi yapilacaktir. Ornegin tiipteki harg¢ 2 kg ise 2000 g
x5/100=100 gram inokulum tiipiin icerisine ¢ubukla delik agilarak koke birakilacaktir. Tiiplii
dikim yapilmayacaksa mikorizal giibreden (mikoriza kati formda olacak) fidan dikimi i¢in
acilan cukurlara yaklagik 200-300 adet mikoriza sporu gelecek sekilde dikiminden o6nce
verilecektir.



Kontrol: Dikim o6ncesi alinacak toprak orneklerinin analiz sonuglarina gore yeterli diizeyde
olmayan besin elementleri kimyasal giibrelerle fidanlar igin yeterli diizeye getirilecektir.

7.2.3.3. Toprak Orneklemesi:

Dikimden 6nce uygun bir zamanda deneme alanindan alani temsil edecek sayida ve sekilde
0-30, 30-60, ve 60-90 cm derinliklerden toprak 6rnekleri alinacaktir.

Toprak orneklerinde Tekstiir, pH, EC, Kireg, Organik madde, NH4+NO3-N, P, K, Ca, Mg,
Fe, Zn, Mn, Cu, B analizleri yapilacaktir.

YAPRAK ORNEKLERI: Uygulamalarin fidanlarin gelismesi {izerine olas1 etkilerinin
fidanlarin beslenmeleri ilizerine etkileri yoniiyle olup olmadiklarini belirlemek igin dikimi
takip eden yil baslamak tizere her yil uygun zamanlarda fidanlardan yaprak Ornekleri
alinacaktir.

Yaprak 6rneklerinde N, P, K, Ca, Mg, Fe , Zn, Mn, Cu ve B analizleri yapilacaktir.






Deneme Deseni

1.sira CEVizSL KURT 0zOMU sL BADEM SL CEVIiZRC KURT 0zOMU R¢ BADEM RG
5x5 5x5 5x5 5x5 5x5 5x5 18 adet
%25 sulama
2.sira CEViZM KURT 0zUMU M BADEM M CEViZ KONT KURT 0ZUMU KONT BADEM KONT 18 adet
5x5 5x5 5x5 5x5 5x5 5x5
3.sira CEVizZSL KURT 0z0mO sL BADEM SL CEViZRG KURT 0zOMU R¢ BADEM RG
5x5 5x5 5x5 5x5 5x5 5x5 18 adet
%50 sulama 1. tekerriir
4.sira CEViZM KURT 0zOMU M BADEM M CEViZ KONT KURT 0ZUMU KONT BADEM KONT 18 adet
5x5 5x5 5x5 5x5 5x5 5x5
5. sira CEVizZ SL KURT 0z0MO sL BADEM SL CEViZRC KURT 0zOMU R¢ BADEM RC
5x5 5x5 5x5 5x5 5x5 5x5 18 adet
%100 sulama
6.sira CEViZM KURT 0zOM0U M BADEM M CEViZ KONT KURT 0ZUMU KONT BADEM KONT 18 adet
5x5 5x5 5x5 5x5 5x5 5x5
7.sira CEVizSL KURT 02OMU sL BADEM SL CEViZRC KURT 0ZUMU R¢ BADEM RC
5x5 5x5 5x5 5x5 5x5 5x5 18 adet
%25 sulama
8. sira CEViZM KURT 0zZUMU M BADEM M CEViZ KONT KURT 0ZUMU KONT BADEM KONT 18 adet
5x5 5x5 5x5 5x5 5x5 5x5
9.sira CEVizZSL KURT 0z0mO sL BADEM SL CEViZRG KURT 0zOMU R¢ BADEM RG
5x5 5x5 5x5 5x5 5x5 5x5 18 adet
%50 sulama 2. tekerriir
10. sira CEViZM KURT 0zOM0U M BADEM M CEViZ KONT KURT 0ZUMU KONT BADEM KONT 18 adet
5x5 5x5 5x5 5x5 5x5 5x5
11.sira CEViz SL KURT 020MO sL BADEM SL CEViZRC KURT 0ZOMU R¢ BADEM RC
5x5 5x5 5x5 5x5 5x5 5x5 18 adet
%100 sulama
12. sira CEViZM KURT 0zOM0 M BADEM M CEViZ KONT KURT 0ZUMU KONT BADEM KONT 18 adet
5x5 5x5 5x5 5x5 5x5 5x5
13. sira CEVizSL KURT 02OMU SL BADEM SL CEViZRC KURT 0zOUMU R¢ BADEM RC
5x5 5x5 5x5 5x5 5x5 5x5 18 adet
%25 sulama
14.sira CEViZM KURT 0zOM0U M BADEM M CEViZ KONT KURT 0ZUMU KONT BADEM KONT 18 adet
5x5 5x5 5x5 5x5 5x5 5x5
15. sira CEVizZSL KURT 0z0mO sL BADEM SL CEViZRG KURT 0zOMU R¢ BADEM RG
5x5 5x5 5x5 5x5 5x5 5x5 18 adet
%50 sulama 3. tekerriir
16. sira CEViZM KURT 0zOM0 M BADEM M CEViZ KONT KURT 0ZUMU KONT BADEM KONT 18 adet
5x5 5x5 5x5 5x5 5x5 5x5
17.sira CEViz SL KURT 020MO sL BADEM SL CEViZRC KURT 0ZOMU R¢ BADEM RC
5x5 5x5 5x5 5x5 5x5 5x5 18 adet
%100 sulama
18. sira CEViZM KURT 0zOUM0U M BADEM M CEViZ KONT KURT 0ZUMU KONT BADEM KONT 18 adet
5x5 5x5 5x5 5x5 5x5 5x5




7.2.3.. Degerlendirme Yontemi

Sulama, Biyogiibre uygulamalarinin fidanlarin gelismesine etkilerini belirlemek i¢in dikim
mevsimi sonunda ilk defa olmak tizere ve ilk 6l¢iimden sonra dikimden 12, 24, 36 ve 48
ay sonra her bir fidanin toprak iistii boy uzunluklar1 ve gévde caplari dlgiilecektir.

Her bir tiirden elde edilen verilerin istatistiki analizleri ayr1 ayr1 yapilacaktir. Ayrica
uygulamalarin fidanlarin gelismesi iizerine olasi etkilerinin beslenmeleri {izerine etkileri
yoniiyle olup olmadiklarin1 belirlemek i¢in uygun zamanlarda her fidandan yaprak
ornekleri alinarak yukarida belirtilen analizler yapilacaktir. Fidanlar1 boy ve cap
uzunluklar ile yaprak drneklerinin besin elementleri arasindaki iligkilere bakilacaktir.

7.2.3.4.. Koruma:

Proje sahasinin korunmasi amaciyla, 700 mt uzunlugunda 150 cm yiiksekliginde
toplam 1050 metre kare kafes tel ¢it ihata ¢ekilecektir.

Thatada esit kollu (L) profil demir ¢it diregi ( kol uzunluklar1 4 cm, kalinlik 4 mm, boy
150 cm, 4 delikli veya kancali, dip tarafi destek kaynakli, anti pas boyali ) kullanilacaktir.
Demir ¢it direkleri i¢in 30 cm. ¢apinda, 40-50 cm. derinliginde g¢ukur agilacak ve direklerin
cukura dik bir sekilde yerlestirilerek tasla sikistirilacaktir tespiti yapilacaktir. Alt1 ¢it direkte
bir (destekli) ankrajli ¢it diregi kullanilacaktir. Direk aralari mesafesi 4 metre olacak ve kafes
tel ¢it ihata teknigine uygun olarak yapilacaktir. Kafes tel ¢it 2 mm kalinliginda, 25 x 25 mm
galvanizli kafes tel orgii kullanilacaktir. Her 10 direkte ve koselerde payanda diregi ile destek
verilecektir. Profil demir ¢it diregi arasinda tel gergin bir sekilde ¢ekilecektir.




8. CIKTILAR VE FAALIYETLER

Bu projenin sonucunda asagida ¢ap ve boylar dl¢iilmiistiir.

it ceviz kurt Gzimu badem ceviz kurt Gzimi badem

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
cap 1| 116 | 972 20 8l 8lu 8l 148 | 199 | 1142 | 1576 | 115 | 154 slu 8l 8lu 21 134 | 155
boy 40 60 52 6l 8lu 6l 56 70 40 52 40 42 slu 6l 8lu 100 105 75 256
cap 2| 85 10.7 6.8 olu ol ol 13 174 | 116 | 232 26 14.7 olu 6l olu 18 15.8 29
boy 60 78 50 8l 8lu 8l 43 95 50 90 66 60 slu 8l 8lu 72 116 115 -
cap 3| oo 138 | 197 6l 8lu 6l 193 | 176 16 13.6 18 8li 6l 8lu 212 | 182 25 .
boy olu 62 70 6l olu olu El) 70 45 72 70 6l 6l olu 98 110 120 o g
cap 4| 152 14 8lu 8l 8lu 8l 24.1 12 222 19 17.5 20 8lu 8l 8lu 32 27 31 °
boy 50 60 slu 6l 8lu 6l 113 40 100 66 65 70 slu 6l 8lu 125 | 1205 | 125 c:
cap 5 | olu 154 | 127 6l olu olu 19.1 18 20 226 22 253 olu 6l olu 284 | 254 | 207 =
boy ol 70 55 8l 8lu 8l 83 102 65 65 64 89 8lu 8l 8lu 120 120 110 100
cap 6 | 138 8l 10 6l 8lu 6l 298 | 186 28 156 | 166 | 2238 slu 6l 8lu 226 | 264 | 192
boy 52 75 6l olu olu % 95 125 60 50 70 6l olu 100 110 102
cap 7| 135 125 olu ol olu 228 29 125 17.3 22 21 ol olu ol 29 2126 27
boy 60 55 70 6l 8lu 6l 100 122 21 76 70 63 slu 8l 8lu 110 110 130 S5
cap 8 22 17 17.7 6l slu olu 35 35 27 24 195 | 212 olu 6l slu 23 226 30
boy 70 70 70 ol olu olii 125 130 135 80 80 70 olu ol olu 110 110 100 ~
cap 9 | 265 | 196 11 8l 8lu 6l 21 24 28 21 266 | 205 slu 8l 8lu 215 | 273 | 241 .
boy 80 80 55 6l slu 6l EN) 115 110 80 82 80 6l slu 125 9% 110 o %
ap |10] 236 | 176 | 174 olu ol ol 25 25.7 24 18 202 | 198 olu ol 257 | 164 | 216 °
boy 88 50 60 8l 8lu 8lii 110 145 110 65 78 99 8l 8lu 118 78 67 c:
ap |11 11 165 | 215 olu ol olu 215 | 256 34 115 | 183 22 olu 6l slu 17 20 33 =
boy 45 90 76 6l olu olu 9% 120 140 60 115 | 183 22 ol olu 80 9% 140 100%
wp |12 7 175 | 177 8l 8lu 8lii 18.6 25 26 123 | 124 24 slu 8l 8lu 252 | 237 9
boy 40 75 95 6l slu olu EN) 140 100 122 70 100 olu 6l slu 90 El) 84
ap | 13| 6li 14 8 6l olu olu 213 22 187 5 7 12,6 ol ol ol 202 | 364 | 252
boy 8l 70 40 8l 8lu 6l 110 80 100 40 50 51 slu 8l 8lu 105 123 120 256
ap | 14| olu 13.8 5 6l slu 6l 14 18.7 21 149 | 156 | 213 olu 6l slu 336 24 33
boy olu 70 20 6l olu ol 70 70 120 60 60 El) olu 6l olu 155 70 126 w
wp |15 7 127 | 162 8l 8lu 8l 8l slu 21 18 16 19 slu 8l 8lu 285 18 33 .
boy 35 50 60 6l slu 6l 8l alu 100 100 80 85 olu 8l slu 130 100 150 o ;
ap | 16| 157 ol 6 6l olu olu 19 29.8 24 10.8 19 22 olu 6l olu 205 27 18.4 °
boy 70 8l 40 8l 8lu 8l 110 145 110 50 80 70 8l 8lu 110 120 80 c:
ap |17 | 148 6 11.2 6l slu 6l 19 252 24 14.7 10 31 olu 6l slu 315 25 21 =
boy 55 30 50 6l olu olu 110 105 130 70 40 85 olu 6l olu 150 120 110 100%
op | 18| 154 | 176 | 244 8l 8lu 8l 24 26 14 223 | 202 8 slu 8l 8lu 17 22 14.8

64 60 100 6l slu 6l 130 145 110 95 92 40 alu 6l 8lu 11 EN) 80
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Yukarida bulunan tablolarda badem deneme deseninde izlenilen biiyiime bar grafikleri
goriilmektedir. Bademlerin biiylimeleri linear bir 6zellik gdstermemistir. Daha ¢ok tigiincii

dereceden polinomial bir biiylime seyretmektedir.
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Bireysel olarak biiyiimeler grafikte gdzlemlenmektedir.



Her Sulama Tipi igin Dagilim
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Sulama oranlarina gore yillik ortalama gelisimlerine bakildiklarinda ortalamalarin birbirlerine
¢ok yakin oldugu goriilmiistiir. Bu oranlar arasinda anlamli bir fark olup olmadigini anlamak
icin ANOVA test yontemi ile degerlendirme yapilmistir.

Cift Yonliit ANOVA Test Sonucu (SULAMA & YIL)

sum_sq F PR(>F)
sulama 813.326790 0.696930 4.,985757e-01
yil 67016.015586 28.712631 1.393027e-21
sulama:yil 3115.183429 0.667341 7.204671e-01
Residual 304006.831793 521.0 NaN NaN




Yapilan test sonucunda sulamanin oranlarindaki farkliligin yillar gegmesine ragmen istatiksel
olarak boy biiylimesine herhangi bir etki etmedigini gostermistir.

Deneme Deseni Yasama Yiizdeleri

Ceviz Kurtiiziimii | Badem
Olii 16 108 4
Yasayan 92 0 104
Toplam 108 108 108
Yasayan yiizdesi 85.18518519 | 0 96.2962963

Badem Tiiriinde Giibrelerin Etkisi
Daha oOnce yapilmis olan badem tiirii iizerine sulamanin etkisi calismasinda sulama
miktarlarindaki degisimin boy ve cap ortalamasinda istatiksel olarak herhangi bir fark arz
etmedigi goriilmiistiir.
Bu caligmada giibre tiirlerinin 5 yilin ardindan badem boy ve cap artimima olan etkisi

incelenecektir.

Giibre Ortalama(%25 Ortalama(%50 Ortalama(%100 | Toplam
Tiiri Sulama) Sulama) Sulama) Ortalama(5
Yilhik)
Solucan 72.22 70.70 80.86 74.59
Giibresi
Mikoriza 81.48 85.95 93.13 86.85
RC Karisim 97.6 104.88 105.6 102.69
Kontrol 95.44 93.6 79.62 89.55
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Grafikte ve tabloda goriildiigii lizere giibrelerin boy biiyilimesine etkisi vardir. Ortalamalar

farklidir.




Her Gubre Tipi i¢in Dagilim
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2017-2021 Badem Boy Degisimi(%100 Sualama ve Solucan Giibresi)
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2017-2021 Badem Boy Degisimi(%100 Sualama ve Mikoriza)
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2017-2021 Badem Boy Degisimi(%100 Sualama ve RC Karisim)
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2017-2021 Badem Boy Degisimi(%100 Sualama ve Kontrol)
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Birey Sayisi (n=9)
m2017 m2018 2019 m2020 m2021
sum_sq df F PR(>F)
gubre 69093.386012 3.0 41.995814 2.580020e-24
yil 56381.977188 4.0 25.702247 1.867478e-19
gubre:yil 4628.023808 12.0 0.703243 7.489379e-01
Residual 285175.732337 520.0 NaN NaN

ANOVA testinde p degeri 0.05 ten kiigiik oldugu i¢in anlamlidir ve yillarin ve giibre
uygulamalarinin badem boy biiyiimesi iizerine etkisi vardir.

group2

groupl meandiff | p _adj lower upper reject
Kontrol 2017 | Kontrol 2021 | 21.2593 | 0.0993 -1.4472 | 43.9657 | False
Mikoriza 2017 | Mikoriza 2021 | 35.3333 | 0.001 12.6269 | 58.0398 | True
RC 2017 RC 2021 23.2593 | 0.0378 0.5528 45,9657 | True
Solucan Solucan 22.4706 | 0.0318 0.839 44.1022 | True
Giibresi 2017 | Giibresi
2021

Yapilan Tukey HSD testinde biitiin giibrelerin 2017 yilindaki boya nazaran 2021 yilinda
boylarin etkili oldugunu gostermistir. Tabloda sadece 2017 ve2021 (baslangic ve bitis
)yillarindaki farkliligin anlamliligi gosterilmistir.

Giibre Ortalama(%25 Ortalama(%50 Ortalama(%100 | Toplam
Tiirii Sulama) Sulama) Sulama) Ortalama(b
Yillik)

Solucan 72.22 70.70 80.86 74.59
Giibresi

Mikoriza 81.48 85.95 93.13 86.85
RC Karisim 97.6 104.88 105.6 102.69
Kontrol 95.44 93.6 79.62 89.55




Buna bagli olarak sulama ve giibrelerde goz oniine alindiginda 100% sulamada RC
karigiminda 5 yillik badem boyu ortalamasi yaklasik 106 cm olurken kontrol grubu yaklagik

80cm boy biiyiimesi ortalamasina sahiptir.

Ceviz Analiz Sonuclar
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2017-2021 %50 Sulama
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Sulama Oranlanna Gore Dagilim
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Sulamadan Kaynakli Olusabilecek Farklar Icin ANOVA Testi

sum_sq df F PR(>F)
sulama 2382.232444 2.0 4.045233 0.018054
yil 3164.310074 4.0 2.686634 0.030686
sulamayil 1036.546815 8.0 0.440036 0.896963
Residual 154585.900000 525.0 NaN NaN

Sonug gdstermistirki cevizlerde sulamininda istatiksel olarak herhangi bir anlam1 olmamuistir

¢linkii p (0.89)degeri 0.05 ten biiyiiktiir.




Solucan Gubresi ve %25 Sulama
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Mikoriza Mantari ve %25 Sulama
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2017-2021 Kontrol Grubu%25 Sulama
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Yukaridaki box plot incelendiginde her giibrenin yillar arasinda ortalamasinda farkliliklar
oldugu gozlemlenmistir. Fakat bu farkliliklar ¢ok biiytlik degildir. Farkliliklarin anlamli yada
anlamsiz oldugunu anlayabilmek ANOVA testi gerceklestirilecektir.
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Her Gubre Tipi igin Dagilim

0.05

Density

Giibre tiirleri i¢in bu dagilimlar ayr1 ayri incelendiginde mikorizali deneme grubunun cevizde
digerlerinden daha farkli bir boy dagilim1 gostermektedir. Kontrol grubunda ise durum daha
cok ortalamaya yakin biliylime gostermistir. Yani mikoriza boy biiylimesinde daha etkin
goriilmektedir.
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Sulama /
%25 Sulama %50 Sulama %100 Sulama 5 yilhk
ortalamasi ortalamasi ortalamasi ortalama
Giibfe
Solucan 51.622 63.272 58 >7.63
Giibresi
Mikoriza 61.933 62.651 65.622 63.42
RC Karisim 59.888 73.613 65.035 66.21
Kontrol 68.377 68.222 67 67.6

Ceviz ortalamalarina bakildiginda giibrelemenin veya sulamamnin istatiksel olarak herhangi
bir pozitif etki etmedigi goriilmiistiir. Hatta Kontrol grubu daha yiiksek ortalamaya sahiptir.

Anova Test Sonucu

| sum _sq | df | F | PR(>F

gubre 8727.312000 3.0 10.554562
9.519369e-07

yil 3164.310074 4.0 2.870120
2.263488e-02

gubre:yil 5952.230963 12.0 1.799615
4.533355e-02

Residual 143325.136296 520.0 NaN

NaN




Anova test sonucunda p degerleri 0.05 ten kiigiiktiir. Bu testi dogrulamak adina tukey testi
yapilmasi uygundur.

Tukey SHD Sonuglan

meandiff p _adj lower upper reject
Kontrol 2017 | 7.5926 0.9 -8.5048 23.6899 False
vs 2021
Mikoriza -14.3704 0.1518 -30.4677 1.727 False
2017 vs 2021
RC 2017 vs | -9.8222 0.7846 -25.9196 6.2751 False
2021
Solucan -12.4444 0.3954 -28.5418 3.6529 False
Giibresi
2017 vs2021

Tukey testi sonuglar1 giibrelemenin istatiksel olarak anlamli bir farklilik olusturmadigin

gostermistir.
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