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GKRKK
1.1 Projenin AmaHedeflidiapsam ve

Bu proje il e; Karadeni z, Mar mara Deni zi v e
t¢em denizleri mi zde; kirlilik durum dejerl en
sul arée kal ikeel idrulreunnel bai rl émmeésni i-in 1zl emel erde
izl eme stratejilerinin uygulanmaseé ama-1I| anme
Bu proje ile mevzuata alt] racak Der

ék ol uxktu
izl emele ve dejerlendl mmk akéem@lraer&hdmekylP
met otl ar énda vV e rapol ar |l amal rda standardi

hazérl anmasé hedefl enmi ktir.

é
a

Hazeérl anan kélavuzlar su ile ilgild@ y°net me
¢l kreilnee n ol ukturduju komisyonlarca yapeélan d
nas el yaptekl ar é vV e izl eme matrisl er.i dej e
hazérl anan 12 adet kel avuz, Deni z Stkr at ej i

kél avuzl ardeéer .

1.2 Avr upa Dektiflerii j i
121 Su ¢er-eve Direktifi (2000/ 60/ EC)
23 Ekim 2000 tarihinde ASu ¢er-eve Direk:

olan b¢teéen su koruma d¢egzenl emel erini tek bir
beni msenmi ktir. Su ¢er-eve Direktifi, AB top
ve yer alte sularénén kirlenmesinin °nlenmes

AB'"'nin su politikalarénén deji ki mi uzun
b¢yeé¢k hdhdlignale i ncel enen AB Su Politikal ar éné
¢ter-eve Direktifi" (2000/ 60/ EC) Il e farkl e
"anayasasé" olarak kabul edil en Direkadari f, ©°n
olan su politikalarénén -er-evesini belirl em

S¢D; - sul ar e, yézeysel ve yeraltée sul a
y°netim sistemi getirmektedir. S¢Dduygmayps el
getiril mesi amaceyl a, cye devlietleri, nehir
yapmaya, i nsani faaliyetlerinin su kaynakl ar
bir y°netim plané ve °nlemler geliktirmeye z

ABom -evre politikaseé; Kirl i 117 kaynaj én
dojanén ve doj al kaynakl arén ekolojik dengey
ve rasyonel bir Kekilde y°netil meskakilsdg | a
uygul amak; -evresel yeéekeml gl ¢kl er i t ¢ m p ol
kal kéenmayé tekvik etmek kKeklinde ©°zetlenebil

AB, S¢D ile havza temell. y°netim yakl|l akdé
trp AB seéneéerlaré i-erisindeki su kaynakl ar én.
korunmaséné ve kontrol edi |l mesini hedef | emek
standar da g°re korunmaseé i -1n kapsglasd e bir
y°netiminde sekt®rel uyum ve ortak vg°netim s



ki myasal a-éedan iy duruma ul akmasé ve 202
kaynakl anan Kkirlilijama-daama&ltmaaee .ve °nl enm

S¢D, su y°neti mi eylem ©planlarénda, y e
sajl anmaséneé esas al ar ak, Seéneéer akKkan sul ar
zorunl ul ujunu getirmi kKtir. Ayr éca sur kayn:
fiyatl andérma yapélarak kirletenin, kirlili]
bu -al ékmal ar ¢ye gdrektiereldedir. ar asénda 1 kbirlifjJi

122 Deni z St r atbDagktfis i ter -eve

Deniz Stratejisi ¢er - ev e gyDrramewkrk Diredtive:( DS ¢ D
2008/ 56/ EC) Avrupa Komisyonudbnun kéeyé ve de
hedefl erine g°re ve AEkosi stem Yakl akéml é
kull anéméné ve y°netimini dgzrzeehvemdkramaceéti

é

DS¢DO6nin temel anl ayékeée deniz ve kéyé s
ekosistem tabanl é y°netim prensipler:i il e o
°nl eml er il e karkél anmasédér .duEkuons,i stt gm v @y
ekosistem servisini di kkat e al makiinsgrevei ne e
aktiviteler:i dcdi dbhbr | ol malol gmnené i Kkil eri [
(Wi ki pedi a) Daha kaps atoh én Bllogical Diveisity (CBD,a n € m
2000) O6de yer almaktadeér Buna g°re; bu yak
y°cent i mi olup Akorumao ve fis¢grdegreglebilir ku
bi - i mi i1 e kal éka&tnanai ,hedeaerflle nt op | WBluu ksltarr i | e
olan kompleks bir sistem olarak anlar ve ins

Bu yakl akémén il k wuygulandéjée ekosisteml
°czell ikl e tehli beummaeddalkirazicr ked il mnd&meée, :

konul arén i daresi arasénda olukan -elikkiler

EYYOédéemi zI| er de kdahayuayktpaiinerdeglaad la&rnémaywlaan @& Kk ol u
I ht ivey-aal ék fhaled kic k le%sle-l ebka leetko k | aazadma dea dkasistem
durumundaki artan bozulmalar sebebi ile g ¢ nd egmeel mi kKt i r . Ekoslstdml enni u
Dejerl edirme Sent eukoriRdak istatistikle(gbtlz & 1 mR § @apdrda

k ¢ r etsllef wesyerel © | - ek | er geey aikragda& ) & nkalitesivile ekesistern n
servisleriveibuwk oxard é lalriélni jdiaand « li aydod aekendeden

il i kki | grkdeikriill mli)k.t i Knsan hem dejziéd oameknneedema
sebep olurkememde ekosistenservislerinin( t ed ar i k, d ¢senasler)kewli lca n é cdéess
durumuBdademel prensip | okal ° 1] - ek gekerbik ¢ r e s el
presiptrve EY YO ni n aSorg/ fiizkyved glimg mgkadei st em rekadefalari ml er
etkenlerinf a r dkdsistemler, zer i ndeki ge€tskier mektdedi ni Ge-ti

habitat ve ikim dej i kidminmizh er czerindevwiazseviyadeienu z et k
géneg mut d&t %rtlka rsaimthmeezkit ama kt adéer .

Ay msé nhkirllik i - derg © z ¢ k meAkktéerdéi rk ay ngaek- tkidlilnma nzé mgg z
ol duj u gdedienbmabenenyng bimstdélkie ol uktur mekt ader
denizlerisege -t i J i mi lau yangdevgnd éddia s k € | a retkigha |yto§ nBdna d € r .
bajl amdabi kvékyabyanraék | dras k ¢ okjadl imEmxd & r . etlleriise | ac é
keyé vukaeldiayede vebupd &di mésanr ma kdtdeedi r .



DS¢C D Ky i tevresel Durum ve Tanéemlayécél ar e

Direktifte tanémlanan (Madde 3(5)) nKy.i
Status) , deniz sul arénén, ekol oji k olarak -
sa]léklé, temi z ve gerletckeeknt e k e shteygatl bar éve
s¢rdegreéeglebilir kull anémlarénén garanti edil e
DS¢D Hedef ve Uygul ama Basamakl ar e

DS¢D O6énin t emel hedef i 2020 yél éna k ad:
Yukaredal dma bbehémkayéeceée/ esasl ar ve g%stergge
hedefl erinin belirl enmesinde kull anél maseée
sajJl anmasénda Ve sonraseéenda i nti bak edi ci

beni msenmi ktir.
Buna sg°ree ve basamakl ar kKku kKkekil de °zet] e

1 Baklangé- dejerlendirmel ehi°:l gB(Meddddtei f t e
4) mevcut durum analizi DirektifEk | |  Tabl o 1 ve 26de beldi
et ki parametreleri . kuWlylraearcal,ar absyywdpeéev
analizlerin il k deferemektedirdi r mel ere ekl enm

2 K¢ Doéthamé ml anmasé

3 ¢evresel hedeflerisawpttanmax&ili indikat
4. Kz | emeogr @ewa&n eden dej er | ewved hedefiegsin d ¢ zenl i
gencel l ekind)i mesi

5¥nl emler Programé ve Uygul amaseé (K¢DOnNI
i -in): Ulusal Deniz Stratejileri
6.Far kl & basamakl arén g°zden ge-iril mesi
76 yeéell ék aradan sonra ikinci dejerlendi

kekil 16de di r-e kdda ma tidkkee tallaenmeandd ket esd¢j rre



ﬁ \
Stratejinin farkh . .
Ik degerlendirme, amaclar,

bilesenlerinin 6 yillik

gbzden gecirmesi hedefler & gostergeler
2012
2018-2021 (+ 6 yil)

ll»l
|

Ulusal Deniz Stratejisi izleme

Uygulamasi programlari
2016 2014

\ Ulusal Deniz Stratejisi:

Onlemler Programi
2015

kekiDSe¢D6bnin Uygul ama Basamakl areée ve
(DEKOS,2014)

DS¢D Kyi tevresel Durum (K¢D) Tanémlayeéeceé

Her bir K¢Dvéamémledy&kscsedée gPstergel eri
daha °nce belirtilen Task group Raporl ar é
baze K¢D tanémlayéceéel aréné genel ol arak n
D3, D4, D6 gi bi ) bazoéllaarreéenn édne jiesrel ednadhi ar mecski
ol arak gruplanmasé (D2, D5, D7, D8, D9,
bazel aréneé i se et ki o dejerl endirmesine
tanémlayécé i-in detaylé dejerlendirme vy
taleml ayécélare ile ilikkiler:i dejerl endir.i

Ancak, Task Groupl: Bi odiversity rapor
konuya °rnek olarak verilebilir (Tabl o 1)
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Ekosistem bildDur umo

fonksiyonlarTanéml ayeéc

Denizelprosesler (pH, T,

S, su hareketleri,

bul anégkl ek)

Su ve sediman kimyasal
kalitesi (besin elementleri
¢O, kimyasal

radyoaktivite)

Pel aji k/ hargD1. Bi yo- e«
(plankton, K D3Ticaribal &k
memel i |l er, g kabuklular D4.Besin
kukl ar) aj e

Deniz cazibgD6. Deni z
(hali-1Ier, gbe¢tenl ¢7 ¢

D1. Biyo- e«
éD3. Ticar.

kabuklular D4. Besin
ajé D6. De
betenl ¢ ¢

Deni z t a
topluluk ve

Ekosistenf onk s i y
(kéeyéesal say
maddelerinird © n g ¢ |




g°stergel er i

Tablo2DS¢D izl eme ve dejerlendir me
g°stergelerinin karkeél akter masé

(DBK, 2014 final raporu)

Ref.

No PARAMETRE DS¢D K¢D Tan A- ékl ama

(DS¢D K¢D g°stergel

(Kzl enebil me dur unm
Ci-ekli bitKi biyokg,tTl: B'lyo-eAK_ltl,(zIen.meIS| zor . )
. . A T4:Besin ajée [2016 i-in planlanmeéey
1 -exkitliligi (1.2.1, 1 .
6.1.2) T5:¥t rofi kasyo
- T6:DenizTabané
Tl1: Biyo-exkit|Kzleniyor. Ancak mev
¢i-ekli bitki te¢rlerifT2: Yabancé Ti-in mevsimsel (en a
2 yéll ek/ mevsi msel -exiT4: Besin ajé
2.21,431,524,6.2.1,6.2.2) T5:¥trofi kasyo
T6: DenizTab an é
Bal ek bolluju (1.2 1 7>° BlYo-eriijzman ve olanak wvar
3 |312,321,322331,332,333,41.1,4|_ <" abance el )
43.1) T3: Ticari del2016 i-in planlanéyo
o T4: Besin ajeé
T1: Biyo Ki t|a
4 Bal ék yaké/boyutlarée|T2: Yabancée T
3.21,3.3.1,33.2,3.33,334,44D0.1) T3: Ticari de
T4: Besin ajé
_ f oA A T1l: Biyo-exit]d
5 Bal ék daj él emé (1'1"T2: Yabance T
Yerl i ter bollujunun TlZB-IyO-EKIt_ll Yeni ara!<t.erma ger
6 N T2: Yabancé TKzlemeler i-in heng¢gz
formlare (1.3.2, 2.2, P
T4: Besin aje
Var olan yerli te¢rle . f
! formlaré (1.3.2) Til: Biyo-exit
8 Geneti k olarak farkIl gT1: Biyo-eKitﬁ
daj el.Blne1.2,2.2.1) T2: Yabancé T
Habitat ©°zellikleri Bilgi mevcut ancak d
9 koruma alténda ve yoWT1l: Biyo-exitfsonraseée i-in ileri y
karkéya olanlar) (1.4T6:DenizTabané de¢kenegl mel i
6.1.1)
¢cal ékélabilir ve wuzm
. . . e Sajléek Bakanl éejé
10 Mikrobiyel patojenlef 20l6sonraséna ekl enebi
il e -akékmalar ©°nl en
Veri ve bilgi mevcut
11 |Yabancé te¢rlerin kat 127 Yabance T-aIéKéIéyor. Ancak d
mevcut dejil
~ . Tl1: Biyo-exit|tal ékélabilir ancak
Omurgaséz dip faunas{ _ .
_ - . JT2: Yabanceée Tg°r¢klerine bakvurul
12 yéll ek/ mevsi msel -F,'KIT4_ Besin ajé
17.1,2.1.1,43.1,6.1.2) T6. Deniz Tab
_ . T1: Biyo-exkitlKzl eniyor. Ancak mev
Omurgaseéz dip faunas{ _ A .
_ - . |T2: Yabancé T -meavsi msel (en az 2
13 yéll ek/ mevsi msel -eK|T4_ Besin ajeé
221,43.1,6.1.1,6.2.1,6.2.2) T6: Deniz Tab
Makroal gbiyoke¢tl esi S .
14 1211,221,431,523,531.61.2) Kzlenebilir ancak g¢
Makroalg t¢r kompoziETl:Blyo—eKlt_Il Kzler_1|y(_)r anF:ak Zama
15 T2: Yabancé Tlaral ékl e veri mevcut
2.21,52.4,6.2.1,6.2.2) . PO A
T5: ¥trofikasldajéelém g°zden ge-iri




Ref.
No (DS¢DP'?<R£'\|§ETZE°stQ013)eI DS¢D K¢D Tan A- ékl ama
' (Kzl enebil me dur unm
T6: Deniz Tablyéelda 2 kez °neril ebi
. . . Akdeniz Foku, yunus |
16 Deniz memelilerinin tTl' Biyo 8 tdag"zleniyor/izleniyo
olarak planlanabilir.
17 |Deniz memelilerinin '+ Biyo-exith
18 Deniz memelilerinin QJT1: Biyo- ki tf
(1.3.1,4.1.1,4.3.1) T4: Besin ajeé
Ql
19 Denizmemelilerinin durumu(1.2.1,1.3.1,16.1) T1: Bi yo-exki t
Kzl enen biyolojik g°:
Yer i ol mavan veva e.d ancak izl eme b°lgel el
20 | 511220 y y 9T2: vYabance Tkurgul anvetod@laojlinin
ge-iril mesi -2delr6e ksigyr cef
belirlenecek.
21 Yerli ol mayan veya €415, vabance Tﬁ
(2.1.1,2.2.1) ‘
Yerli ol mayan veya ed _ u
22 yT2: Y T
dajeéeleéeme(2.1.1, 2.2.] abance
Koruma alténdaki di] _ . ~ [B°lgelere gore késme]
23 kapsame (1.1.1) Tl: Biyo-ekitl 51 6kma gerekl i
Koruma alténdaki difj ¢ . o
24 T1: B - t
1.1.1) 'yo-ex
Koruma al t é&ndpopulasyahi | ¢ . . o
B dginamiji (1.3.1) Til: Biyo-exit
Koruma alténdaki di] ¢ . . oI
26 13.1,1.6.1) T1: Bi yo- Kit
_ T1: Biyo- kitlKzleniyor (yelda 2 ki
27 Fltoplankton .té’r.k.C)m.FTz: Yabance T[ !-elinde -aleéekmalar
mevsimsel -exitlilifioo. o JficasR0166dan sonra seéekl el
Reptillerin ger-ek ki Ce;’elttaécall(rert;a;elCZe:onlanrqnzdjlkca IIL?IItI d
2 ¢ T1l: Bi - it] o ’ '
8 (kapl u miCargttachrettarg 'yo ¥ tkonusundabllglyok.ZOlSO16 s¢roed
Cheloniamydays .
belirlenecek
29 |Reptillerin dojal kafgT1l: Biyo-exitf
. L Lo T1l: Biyo-exit]d
30 Reptilleridnpamil asyd y
31 | Reptillerin durumu (1.2.1, 1.3.1, 1.6.1) Tl1: Biyo-exitfi
Kéyéelaréeméezda belirl{
al anénda kévkelyay agrf,- qal
o . . kull anan kuk te¢rleri
2 k | -ek |T1: B - )
3 Su uklarenen ger-e 'yo K ttehllke kriterleri V {
czerine verilerdigualn)
i zl enme dur umu ha&jkiell
33 Su kukl arénén doj al HT1: Bi yo-exitfd
Su kuklarénén pop¢l ad . o
4 T1: B -
3 131,411,431 Pyo-ekxit
Su kuklareée te¢grlerini . . N (1]
3% 1 121,131,16.1) Til: Biyo-exit

10



Ref.

A (DS¢DZAI\(R2'\|¥)E;-ITEgeIeri DerD gD Tan A QL e
’ ’ (Kzl enebil me dur um
36 T¢rlerin se-ici ayrénT3: Ticari delPop¢l asyon -al ékanl a
Bal ék-¢é&l éeja bajle ©°I hesaplamaktalar.
_ T¢m biyolojik el ement
. T2: Yab . . .
37 Yabancé t¢rlerin yer abance yentem bil i20mi6y ars.r ez
belirlenebilir.
Zooplankton tg¢gr kompdqT1: Biyo-ekit20l16dé6da izlenecek.
A38mevsimsel -exitliliJiT2: Yabancé TRO0116de izlenmikti
(1.6.2,1.7.12.1.1, 2.2.1)
pPH °1 -¢mleri izl eme
39 Asidifikasyon (1.6.3) T1: Biyo-exkitpbiyo-ekitlilije y°nel
met odol oji belirli d
_ Tl:Bi yo-exitliltal ékél méyor, y°ntem
40 Akénma (1.6. 3, 6'1'1’T6:DenizTabané
Et ki | er nedkloeski ¢slteerm vdeg
. . .. alekel éeyor. Ancak i
a1 Kont aminantl arén biy IS:I'_P.(irIeti?:iller?/nZevieefleltdejiI ¥ncelikle g©°sf
(1.6.3,8.2.1,8.2.2) L 4 gerekiyor. MAP/MED POL EcAp projesi
etkileri . ;
-er-evesinde belirle
[programa dabhil edilebilir.
T1l: Biyo-exkit|lKzl emeler kapsaména
. _ T8: Kirleticilerin seviyeve |- al ékél eéyor . Ancak ki
42 Kontamlnantlarenkonseetkileri Hefil
(1.6.3,8.1.1,9.1.1,9.1.2) TO: Deniz cre
kirleticiler
tal éxél éelabiliyor, a
. .. Falekmal ar y20&61 5¢d:é
T1: B -
43 Akéenteéelar (1.6.3, 7"T7' H:zsoer“a:k°rfez ve koylarda d
’ 9 pl anl anabilir. 2016
si stemlerine ge-i«k vy
. T1l: Biyo-exkitlKzl eme -al ékmal aréna
44 Derinlik (1.6.3, 7.2.2) T7: Hidrograf
45 | Ekstraksiyon (6.1.2) T6: Deniz Tabftalékxma yok, y°ntem
46 Buz °rte¢sg¢ Bizim denizlerimizi ilgilendirmiyor
Mi kropl astikler pi- of
20166da metodol ojiye
edecek. 2016 yéleénda
a7 Deni z - °A@l1.2(10.D3, 10.2.1), T10: Deniz -°-aleékmalaré séraséend
Ayréca 88 kgkewunda
y°neli k metot ar ak-20&6|
da ger-eklexktirilece
48 |Kareékem °zellikleri Tl1: Biyo-exitftaléexeélabilir ancak
49 Besin tuzu konsantragdTliBiyo-ekitlilKzl emeler kapsaménda
(1.6.3,5.1.1,5.1.2) T5:¥t r of i kasy o lboyunca.
Tl1: Biyo-exitlh
50 Oksijen (1.6.3, 5.3.2) T5: ¥trofikas
51 Kal ék s¢resi (1.6.3) cal exkeélabilir ancak
52 | Tuzluluk (1.6.3) TLBi yo-exitlil| 2l emeler kapsaménda
boyunca
53 |Deniz yatajé batimetqT1l: Biyo-exitftal @kéleyor, ancak d
54 Deni z yatajé yapeéseé T6: Deniz Tabltal exél éyor, ancak m
(6.1.1,6.1.2,7.1.1,7.2.1,7.2.2) T7: Hidrografik® zel | i Imevcut dej il
55 Deni z yatajé yapélanlfT6: Deni z Tabﬁ
6.1.2,7.1.1,7.2.1,7.2.2) T7: Hi drogr af
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Ref.

No PARAMETRE | ; DS¢D Ke¢D Tan A- ékl ama
(PSEPgthergel erl , (Kzl enebi |l me dur um
56 Deni z yatajé topograflTé6: Deni z Tab|tal exéelabilir ancak
(6.1.1,6.1.2,7.1.1,7.21,7.2.2) T7: Hidrograf
57 Kapatma / kekil deji4T6: Deni z Tab|n
(6.1.2,7.1.1,7.2.1) T7: Hidrograf
58 | Siltasyon (1.6.3) T1: Biyo-exit]|f

1T6: Deni z Tab|d

59 D¢zl ektirme (6.1. 2, T7: Hidrograf

60 |[Secaklék (1.6.3) TL:Bi yo-exkitli[Kzl emeler kapsaménda
_ o TlBi yo-exitlila
61 Bul anekl éel é&k (1.6.3, TS¥trofikasyo
62 [Su alte ge¢relteseg (11T11: Su alte [Hen¢gz izleme yok.
63 | Upwelling (1.6.3) T1: Biyo-exit|tal ékxahabkl metot beli
64 Dalgaya maruz kalma (1.6.3) T1: Biyo-exit|d
Besin tuzu ve organik madde girdileri (nokta Kzl e m? progra m(_e hutiumlzﬁlra
- _ t araféndan -al ékél éy
65 yayél é& kaynakl arén t - .
] . . t aki bine y°nelik ent
k¢l téer ve nehirler dyg .
dej il
Sentetik kirleticile f
belirlenen °zel kirl
66 maddel er, iba}tevekkert
kaynaklardan, gemilerden, atmosfer yolu ile
ortama girickler)
Sentetik ol mayan Kkirl f
67 hidrokarbonlar gibi. Gemilerden, petrol, gaz vg
mi neral aramal arénda
araceleje ile)
. . Pil ot ©°1-ekte sedi ma
68 Radyoaktif maddel eri iy Vel eanda TAEK ve ¢kB

seviyeleri)

kapsam geni kl et mesin

13 DENKZ KZLEMELERK KAPSAMIRRDELER R! T! LEN

1.3.1 DEVOTES Projesi

Beten terlerin ortamdaki varl éj e biyo-exi
etkiler ve ilikkiler a-éséndan °neml:i bazé
temeyl e kom¢gnitenin biyo-exitlilyioj-iemde | i 9 m
dejerlendiril mesinde ve °zellikle Deniz Str
czerine yojunlakmak ve Kyi tevresel Durum i

ifade etmektedir.

Deni zel Biyo-exkitli MARBEE) Ekapbsamemd Kkl &
ol ar ak i simlendirilen te¢grler, ekosi stemdeki
te¢erlerin bollujunun ve tipinin belirlenmesi.
terl er, bi yok¢tle suestemehirkeaslksdédndanb®dkang
ekosi stemden ayreéel malaré durumunda ortamda ¢
t¢egrlerin bollujundaki yé¢ksel me ve déegkmel er o
besin zincirinde kademeli olaratkilere neden olabilir.

DEVOTESOi n amacé, °zelli kle Avrupa deni z
d¢zeyinde ve kom¢gnitede biyo-exi t| ikdystoke i - i n

12



t¢e¢rlerin gezderstgd-einmelsmaelsir. veBu katal og, [ it
I _

ve uzman g°r¢klerine dayandér él mekteéer . Keys
metrik/indikat?©Or ol asé kullanémé araktéreéelm
belirlenmesMARBEF kapsaméndaki tanémlara dayandér é
1.3.2 UNEP/MAP ve MEDPOL

Akdeniz'"de deniz kirlilijJinin dejerlendir
Akdeni z Eylem Pl anénén ( MAP) i1k uygul anan
MEDPOL progriazné ¢ | KA&kldearni Barsel ona S°z| ekmes
uygul amasénda yardémcé ol mayé ama-I|amaktadeée
-atese alténda b°l gesel ol arak kabul edil en
edilen MAP Akdenizinya® séra Avrupa Birliji'"ne de séne
POL Progr ame (deni z Kirl il 17 dejerl endiri
Protokol ¢0, nKar a Ko kenl i Kaynakl ar vV e Fa:
Korunmasé Prohga@aolego,iTebamuiel i At ékl ar Prot
il i kkin izl emeden sorumludur . ME D POL, Kir
kaynakl ardan gelen Kkirlilijin gideril mesi a

ol mak ¢zerleemlei rplriolgirkkmi ar @énén ol ukturul masén
Sl kel eri noéempéatddme é

1.3.3 PERSEUSProjesi

PERSEUS, Avrupa Birlifji 7. ¢ter-eve Progr a
Deni zl er i -in b°l gesel ytonéeahci pbeti tdé&at gll
bir deni zel arakteéerma projesidir. -eRanamie kap
czerine arakterma yapan 22 ¢l keden, 54 i KL
Karadeni zdde, Avrupa Konmiigyldajudnbhenni2008t ryad
Direktifi (DS¢D, Marine Strategy Framewor k
adet tanéeml ayéce czerinden, 2020 yél éna k &
Durumudénu (K¢D, Good Envintackn me-nitnalb iSt aatruasd,a C
DS¢ D, deni zler ¢zerindeki tem baskeéelareée di kk
y°netim prensi bi ol ukturmayé ama-1|ar . Ke¢D i
temiz, sajl éklléarvéenémner-ienvirie sdeelnidzurswumu ol ar ak
K¢D tanémlayéceéel ar ée; 11 adefl) ama bakbakti & k]l
bulunan 26 adet kriter ve-3i)l gillei KX oaddtel i n

rehberlik etmektedir.

Ekoss t emde ger -ekl eken dejikikliler nelerdi
y°neli k yapélan °I -¢mler nel erdir ve neden
tari hsel °nemi be¢yeék ol an bu i Ki deni z e k
tanémlayabil mek i-in havzadan kéyésal al anl a
se-i |l mi ktir. Ayréeca PERSEUS projesi i e 11Kk
i kKki yi el e al makt a, b u ki lzed ®losistemien s ur un
czerindeki et ki sini vV e e] eek greamikd i a-°éand aml
probl emlerle karkél akélacajéné ortaya koymal
prototip <cihazl ar gel i ktirisléeness mleardaay ainlagii |
yapél maséna ve ver.i el de edil mesine ol anak
kapsaména g°re ¢l kelerin politikal aréené adap

13



senaryo temeftdieyPhetim |l e yeni teknolojiler
sajl anmék ol acakter
134 Kéyé Sulare Kalite Durumlarénéen Belirl enm

(DeKoS)

AB Su ¢er-evesi Direkti fi (S¢D) (2000/ 60/
Deni z Stratejisi Direkti fi (DS¢D) (-8 / 56
ve klewneéez sul ar é I -1n fekosistem yakl akeéeml
dest ekl eyecek ger ekl i bil gi ve uygul ama ar a-
kéeyeé vV e deni z kaynakl|l ar éeémézén s¢rder el ebi |l
hedefl erini t emel alan bil gi ve ©°ekenrkarhrer i n
veri ci ve uygul ayeécélara sunul masé da Proj e
y°netim planlarénén ol ukturul masé@; kent !l ek m
edi mi gi bi kéeye v e deni z k arékli dilmsehltemelé n é n
ol ukturul acakter. Bu hedefler dojrultusunda
AB Su ¢er -evesi Direktifine (S¢D) g°re tipl
ekol oj ik durum haritalaaréagheée oblurt akuldmeaksaer
belirl enmesi i yie edeesel ediumiuznuin- trmanéml anar al
hedefl erin AB Deniz Str at ejbelidenmegidirr - eve Dir ek

Projenin °neml - ékteerlia,r € b aksekyee wvseu |l a@ruég u
dejerlendirilerel tum denizlerimiz 1i-in S¢D
tanémlanméxkt ér . Buna g°re 76 tane su y°net.i
S¢D gi bi AB Direkti fDleeriizde,r it &Srrafl exImerd am i B9 Ir
i htiya-lara g°re izl enmesi ve dejerlendiril
Kzl eme ve Dejerlendirme Programéo temel pr et
gel i ktirmeyee y©merliilkerkrvdreirl nvi Kkt i r . Kzl eme p
Aenstitg¢sel yapeo, Akelavuzlaro ve dijer i h
sajl anméexkteér . Deni zl eri miz i -in CBS Abas
ol ukturul msaturKéy® Sul ar é Benti k Omurgaseéezl
ekoloji k dejerlendir me i -1 n kull anél an ul us

uygulanabilir hale getirilmesidir.
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KAYNAKLAR

Deni z|l erde B¢ tegmel ekKekiik PKriorjleislii.k FKznla l RZ0plo r u .
Gebze Kocaeli

Dekos, 2014¢ k 8 YGM ve TIMBMDARK I z vVve
Belirlenmesi ve Séneéefl andér él
(Sonu+t+ uRap&ubatKo&aé€lil4, Gebze

Keyé Sulareé Ka
as

m € Projesi (D
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KISALTMALAR

AB cAvrupaBi r | i J i

CBD : Bi yol o]S°kz | teekomvetrgiom dn Bi&logical Diversity

¢CEDKDGM ¢evresel Et ki Dejerlendirmesi Kzin v

¢ kB : Cevr e vBeakkaenhliéerjcei | i k

DS¢D : Deni z Stratejisi ter-eve Direktifi

DEKOS : Deni z ve Kéeyeé SuBledrié |kKanlmetse Druer uSnélnaérf
Projesi

DBKK : Deni zl erde B¢tegnlexki k Kirlilik Kzl em

EMB : Ekonomi B°Mgehaseér

GSI : GonadosomatiK n d e k s

IUCN . International Union for Conservation of Nature

K¢ D . &Kgvr Busum |

LME : Geni kK Deniz Ekosistemler.i

MAM : Mar mar aMekeza Kt € r ma

MTI : Deni z T+Marine Thophicindex k s i

TL :Troflk D¢ z ey

T, BKTAK T¢rkiye Bilimsel ve Teknol oji k Aracxkt

UNEP : United Nations Environméd®rogramme

TANIMLAR

Pelaji k Sistem : Benti k b°lgeyi ©°rten su kgt

canl el arén olukturduju sistem


https://www.iucn.org/

1 GKRKK

Biyolojik ¢exkitlilik S°zlekmesi oénde (Conyv
tanémlangéeé KB8klyolojik ¢exitliliko, dijerl
ekosisteml eri Il e bu ekosistemlerin bir par-
t¢em kaynakl ardan canl @ organi zmal arg¢ raria-sié nvdea
terler araséndaki -exitlili k KEE ekosistem
bu genl eri takéyan tg¢grlerin, bu te¢rl eri bar
s¢re-1 er ikapsat. amamén é

Avrupa Birlateji Deern-zevS®t rDirekti fi kapsa
korunmasénda t emel hedef |, ekolojik °|-ekte
kayéplaré durdurmak ve bozul muk al anlarda, -
seviyeyel ak makt ér . Biyolojik -exitlilijin korunrt
politikal aréeénda merkezi bir °nem kazanarak
Biyolojik -exitlijin anlakeéel maseé eo | kmarsen ma
nedeniyle ger-eklextiril mesi kolay ol mayan
gel ecek nesill erin devaml él €] énén bi yo-exi i
ol dujudur .

Biyolojik -exitlilik ¢zerididre.kif Bioyaulnd jairkd
da biyolojik yayélemo, t¢rlerin dojal ortaml
kol oni | ekmesi olarak tanéemlanmaktader. Bu
Egzoti k te¢rlerin yienyololrarmimd asléemakigade ki Bak

lYeti ktiricilitlak@&@ma&aeeéyl a bilin-11

2.Ge mi bal ast sak&amemi,l e tesad¢f’

3.0rtamlar araséndaki engell erin kal kmaseéeyl

Kanal @é6nén a-eéegenaisie) il e Akdeni zoe

4Dojal s¢re-ler (°rnejin, Cebériatanabi Bof a

Biyo-exitlilik araktérmal ar é, yalnéz nes
kom¢gnitelerde meydana gel en yeni dengel er ve

Denizlerin geliken d¢nyada baxkl éca sorunl
k°kenl i b u at ekl ar deni zel ortama direkt k
dekarjl ar é, yaj] mur suyu dexkarjl arlé& wdya ak¢ x
ul akabi |l mektedir (UNEP ve NOAA, 2012) . Deni
deni zel atéklar keye keridinde ve deniz tab
ol maktadeér . Ayr éeca denizel kdarel eMear Bnr lyialkiajr
ol maktader |l ar Nede ol dukl are -evresel zar ;
ol umsuz etkilerinin olduju bilinmektedir.

Bu keéel avuz, AB Deniz Strateji ter-eve Dir
tevr e Staltgs@madake i -in belirl enmik taneéeml ayé
y°ntemlerle yapélabil mesi I -in konunun wuzmar
tanemlayécéseéendan 306¢ 1 -1in ger-eklexktirilec
TanémlaBiéeyxx®- ekKané mRPakalwans,rel ser € milGi pénzak at &



aték izl emelerinde °zellikle deniz tabané ka

yapél acak -al ékmal arda stadundately@ naleénh meé K b @
Tr ol -al exmal ar &, aiyTniéc azra mabnad aé kT aén éenkl akyaépc:
-al exmal ar é amacéeyla da kull aneéel an bir y°n
stokl arénén izl enmesi, Gé d ay, e sTianrdéem yveer Haa yavna |
ve Su | re¢gnloeri Genel M¢degrl ¢ ¢ taraféndan 5
nedenl e, kél aveudi |knaepnsiakntéinra. dahi |
2 AMAC
Deniz -al ékmalaréenda kull anélan trol y°nt
ve bentik t¢grlerin °rnekl enmesini sajl ar. B
pl anl anan wuzun d°neml:. izl eme -al éeéxkmal ar énd
izl eme Ol - ¢tl eri, | aboratuvar - alilmesimde| ar é
standardi zasyonu sajlamakter. Bu sayede; den
en iyl d¢zenl eme alténda toplayarak ayné yor
birbiriyle karkeéel aktérél masé ol anakl é kél éna
Kél avruazl, -tal ekmal ar énda kull anél acak aj ¢
yapélacajée b°lgelerin ve derinliklerin se-i
-al ékmal aréndan sonu-Ilarén nasél deJerIendlr
kat el emcé uzmanl areén g°r ¢kl erinde ol ukan bi
Akdeni zé6de yapélan trol -al ekxmal aré ile
Il nternati onal Bottom survey in the Mediterr
Topl ama btdrg-eesve ol arak Avrupa Konseyi D¢zenl
Avrupa Komi syonubdbnun Deniz ¢al ekmal arée Genel
destekl enerek hazeérl anméxkter. Akdeni z ¢l kel
-al ékmaa€har é a-éséndan sonu-I|l arénén kar K¢
g¢e¢tmektedir . Bu kélavuz kapsaménda, trol y ©°
ptortokol ¢ne uygun ol ar ak dézenl enmi kKtior ., T
edil elcekin ¢DS¢CD ve kapsaménda belirlenen tar
akajeéeéda sunul muktur (Tablo 1). Bu esas ve g°
izl enmesi , ¢l kemi z denizlerlndekl meygsghe dut
ul akél masé a-éséndan b¢yeée¢k °nem takémaktade
kapsaménda ve bizim b°l ge deni zl erimizde y
dejerl endirmeleri ©°zetlenmicktir.



Tablol.DS¢-R¢ D Tanamkagecel 3

g°stergeler

ve 10 i-1in,

DS¢D

DS¢D ( ME&FID)
Tanémlayéecél ar ( De s ( Esaslar (Criteria) G°stergeler (lndicator g
1.1. T¢r daj él eme 1.1.1. Daj eéaréanmt €] &
Tanémlayéceée 1. 11.2. Daj éxlegkn i
Biyolojik ¢exi t kalitdsii | 1.1.3. Téréen kapsadeéejeée al
ve dajéléemé ile tg¢rl i-in)
hakim fiziksel, coji11.2. Pop¢lasyon beyeé Pop¢l asyonun baskénl éf
°zelliklerle uyuml u( 131Demografi k °zebliykkle
1. 3. Pop¢l asyonun dulyak sénéfeé, ireme or andé
(Biological diversity is maintained. The kal mab? bpmar é)
quality and occurrence of habitats atite 132Pop¢l asyonun( memkedn k
distribution and abundance of species are i 141Daj éalréamh €] &
line with prevailing physiographic, 142.Da]j ékleekn i
geographic and climatic conditions) 151Habitat alané
1.4. Habitat daj el én| 1.5.2.Habitathacmi
161Ti pi k t¢r wWeumuopl ul u
1.5. Habitat b¢gye¢kl ¢l 1.62Baj él b o I bliuyko kv¢et/Ivee y a
1.6.3.Fiziksel, hidrolojik ve kimyasdt o k u 'l | a
1.6. Habitatén duruml. 7. 1. Ekosistem bil ekg¢
kompozi syonu ve oranl ar
1.7. Ekosi stem yapés

Tanémlayéecée 2.

Knsa&kn i viteleri ile
terler, ekosisteml el]|
dejikiklijJe ujratmay

( Norrindigenous species introduced by
human activities are at levels that do not
adversely alter the ecosystems)

2lYabanceé
téerlerion

t¢rlleriimtu
bol°lzwejld iwkd ¢{

22Kstil acé yabanetkderit

2.1.1. Zamansal bol I uk
zamanl arée, b°lgesel dalj
terler, ri sk alteéendaki
yoll ar e

221 Kyial eékél mék bazeée tak
kompozi syonundaki dej i K
yabancé tg¢rler il e yomml
222Yabanceée istilawee t¢r

ekosistem seviyesinde etkileri

Tanémlayéce 3.

Ticari ©°neme sahip |
kabuklul arénén popg¢l
biyolojik sénérlar |

(Populations of all commercially exploited

fish and shellfish are within safe biological
limits, exhibiting a population age and size
distribution that isindicative of a healthy

31Bal k- &l ébka sakketliawriet

3.2.St o0 k un kapaskesie

33Pop¢l asyon vy adkad] évleg

311Bal ék-él ejoaabajl e ©°I
312Avcél ek ve biyokgdnl e

3.2.1.Yumurtlayan stoku i y ok ¢t | esii
3.22.Bi y o lndeksi e

331KI k ¢reme ol gunlufun
ortalama b¢gyeéekl ¢ é¢éndear
332T¢m bireyl erin booytlad

stock) 333Bal ék boy%®dppEbkeméné
334Kl k exkeysel olgupketk
neden ol dujJu gyeardeéta lbid
Tanémlayéeceée 10. 101.Deni zel -veevrkeédyeéksial|l 10.1.1.Sahi | be° 1l gel era tnédkel &
Denizel d°ke¢ntye (-°fdokent%zelliinkl er i mi ktare, i-eriji, zama
keye ve deniz -evr es; trendin takibidir ve m

(Properties and quantities of marine litter dg
not cause harm to the coastal and marine
environment)

102D°k¢nt ¢l eri n efkideni Z

k ay n atpspith € n

10.1.2.Su kolonunda (denig ¢, zeyi nde b
ateklarda dahil ol mak ¢
zeminde birikmik ol an ¢
daj él e@mé ve e] er tesptimk ¢
1013.Mi kr o par-acékl ar én

mi ktar, dajél é&m ve tespite

10.2.1. Deni zel canl él ¢

al éeénan deni zel at ekl ar ¢
o

ejilimin takibi (°rn.,

t



Tablo2AB Direktifl eri ve S°z|l ekmel @ri cdigzeyinredn
sahip hedef tg¢rlerin dejerlendiril mesi
ABiDS¢D DS¢Db6de t a|AB- AB- | RAMS | AB- | IMAP BSC
1.,3.ve4dKe¢D |(°zellikler|S¢D HD AR OBP | UNEP/ | (2016)
Tanéml ayé MAP
bal ék biy (2016)
izl eme Dbi
ilgili olarak)
GFCM

Tanéml é ile
°czellikle ortak
r
Bal ék Bal ék bask| Ge-i| + + Hede| Bi y o +

dajéel émlar|sul a f tlilik,

pop¢l asyon| izlenen terlyaba

av/ biyokgt bir ve [t ¢rl

biyoke¢tl e biyolojik stokl |[bazé

yumurtlayan stok kalite ar | parametr

bi yok¢tl es|el em elerine

kaynakl e ©°f €&f yene

-ékan orta izleme

maksimum boy
Yabancé t{Yabancé t ¢ + + + +

geré¢nme [ v

daj el ém, b

takénar ak

dejiktirme
Tablo 3, deniz tabanée baléek biyo-exktlilif]i [
tanémlayeéeceéelaré ile olan ilik&ialakl agr sitlee mi
Keklinde organize edilebilir ve bu -al éxkmal
izl eyebilecek «kKekilde ©planlanmasé tavsiye e
bunl ar én bir késména dejlienkinansiektiire (demi z al
Bunl ara ek ol arak, °zelli kle trolden al é&nan
hedef terloer I -1in kirletici -al ékmal aré (T
Asurveyol erde d¢temkei aotafPalkl!l pekbprknsi{(§i zi k
izlenmes® ner i | mektedi r .



Tablo3Deni z tabané bal ék ile birliKberiDefjem] enc
Et ki o ve fABaskéeo Tanémlayéceéelareée ile olan il
> © o — e —
o ®© o) — éE o - () )
v — T = — © ._ g (<] (a] O
~x E > o S gx = N — o
. . n © — 5 — g =g g .
Ekosistembi | ek en & = L . T & 8 8 = - =
fonksiyonl ar 0 N 0 ~ o S |log=2 <« <8
c 0 -~ o 0o o o vx o 0o

AiDur umo
Tanéml ayéc

D1. Bi yo- ex
D3. Ticari

Denizt abané h a kabuklular

topluluk ve |D4. Besin
D6 . Deni z
betenl ¢ ¢

Ekosistem fd

(keyéesal say

maddel eri nin

3 Y¥NTEMLER

Bu kel avuzdaT abnaéhnsleadyi & ceénn € 3 esas ve (g°%st e
kull anél acak ana y°ntem trol ajeée ve algarna
Y°ntemler MEDITS (2013) protokol ¢nden uyarl a

31 ¥rnekl eme

3.1.1 Algarnaaj €

Karadeni z6de yaapgl tichknimad & mkll gaBdaaa ( Bi m
trawl) ajé olmasé °nerilmektedir (kekil 1 ve

Al garna ile °rnekl emel er de;

V¢t¢ekim s¢gresinin aj zems predgrejldinksien son

Veekim derimmImjamasanémda ol masé,

V ¢ e ki mnRdeéeniZmligsaatis enér |l andér el masé,
V ¥rnekl eme séekl éjénén yéelda bir kere yaz
bul undurul mal édeéer
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yéekseklI i 60 cmil
mm (g°zlerin tékan
° n e m etaneraektedir)

2Frame boram - apeée
3. Frame boyu 4 m. D
séek-a ze mikaybegebilire ma
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5iplik kal énl ej é:
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3.1.2 Diptrolaj é
Dip trolg¢ il e °rnekl emel erde;

V Torba sonu tam g°z a-éekl ejeée 20 mm ol &
go°r ¢n¢gml ¢ bkiurl Itarncéll neajséen é n

V ¥rnekl e nds| 2650 59100 100200, 2006 00 m ve uygun Kk
sajlandeéej]ée80@akmi odtenabk0QQzere 5 veya 6 f:
ger-eklextiril mesi,

V Her bir derinlik tabakapehdas®&, hatta tr

V Trol aj énén, mola wedildi kten sonra trol
yakl akék 2,5 deniz mil i-2%m)adb dakika,z2200i | e s
metre hatténda 60 daki ka -vekidinjeesri ,hatl a

V Tr ol °rnekl emegi¢éenr i o jny mutnrdoaln a3j0e dk son
oturacak ve g¢nbatéeméndan 30 dk °nce de
gén periyodunda ger-eklexktiril mesi,

V ¥rnekl emenin zemin bozukl uj u, -amur |l ant
daki kadan keéska 1s5¢ rdnaeksiik,adaamc uzun ol mas§é@é
bakél acak ve ajda °neml.i hasar ol mamasé
halinde av ge-erli sayeéel aekktaet anhasie, d

V Belirl enen I stasyonl arda sledrepl eradnaun da
°rnekl eme yapél amamasé durumunda, i stas
ve 10 mil:i akmayacak wuzakl ekt aki bir a
°negmdé undurul mal edeéer

32 Kst asg-oinmi
Direkt °rnekl eme met otdiuc ag @ n éadvemeal éki rsecnnucu

analizindeki yanél mayé ortadan kal dérmak i -
uygul anarak vyapeéel mak zorundader ve 1 stasyon
g°zetilereKKgapahmabh&dsér ve dij ., 2012) . Teér
kapsaménda fnekolojik ve biyolojik -MMAMvwak °ne
¢tkBYGM, 2014) . ¥rnekl eme alanlaré se-ilirKk:e
di kkat e dldén a chaekr -20 e‘i’1k|2iQ5@m(155lOn m0 Kar adel@imz i -1in
100200mve206 00 derinli k konturl aréendaki bi yo- ek
belirl enmelidir. Her bir b°lgenin (tg’medeni:
°rnekl eme derinliklerinin ve °rnekl eme al an
tarama metotl ar e kull anél érken sedi manda yeé
czerinde -ekim yapéel mamal édeéer . ¥rnedan veril
toplulukl ar éneéen, s¢nger toplulukl arénén ve
°©zel al anl ar da, dijer °©zel habitat tipleri
i stasyonl ar é belirl enmemelidiramdaatdamenalke c
ol unur sa, 2016 yelénda T¢rkiye denizlerinde
(¢k-BEDKDGM ve -WMAMB20T4AKO016) 6nin bir par-aseée ol
deniz tabané biyo-exkitlilijuzmahBamhaébdal tk
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yapél ar ak, bu °czel al anl ar é I -ermeyecek K
belirlenmesinde ge- mi K d°nemde ve hal i haz:¢
tutul muktur. Bu i sltiaklyemil aaka] kdbaumaddee l°aremhi

1) Karadeni z06de; 5 alt dejerlendirme al ané
Bu alanl ar ; Batée Karadeniz 1, Batée Kar
Yekil érmak Havzalar&@anhaer ®do¢u, Kar adeni z

2 Mar mara Denizi 3 alt b°lgeye ayrél mexkt e
Deni z alanédeéer. Hal i - 01 temsilen algarn
i-in dék k°rfezde trol, orta ve i- ko°orf
istasy n . Mar mara Denizionde i se kbOzrey ve
50-100 m, 106200 m ve 2066 00 der i nl i k konturl ar énde
biyo-exitlifj]i tanémlayacak en az bir [
dajéeleme -alekabahmakan-ve Fsatasyonl ar é
en az hasarén veril mesi kKarteée ile) ©°ne]
biyo-exitlilik bakéeméndan hassas (°rnej
algamm& ner i | i r .

3 Ege DeniSaroadeK®°rfezi, Edremi t Kerfezi,
G°kova K°rfezi ol mak ¢zere 5 alanda de
istasyon,

4 Akdeni zo6de; Ant al ya, Mersin ve Kskende
yeterli sayéda matasgoanday avaedle mas ead &k a |

Kl er i d°nem izl emelerde de herhangi bir

alanl ar izl enmeye devam edil melidir. Bunl a
°rnekl eme kriterl eri mareklebebilirl € kal énarak ek 1is

4 DEJERLENDKRME EML ERK

Bu b°l ¢ mde; el de edilen ©°rneklerin hem s
i zI|l eme °l -¢tlerine uygun bi-imde yapél acal
anl atel maktadeéer .

41 Biyolojik °I °dml¢gdrl ewra i z1| eme

411 Taneéeml aBiéyxel dj i k -exkitl-Yab&ingygel efranéml ay éc
[

rnekl emesi nde trol aj é gg¢V

g°re ayrélarak sayél ar e kaydedllmeli ve topl
g°re tehl i ke alténdaki terl er (1 UCN, 2016)
D¢zenleyen Teblijde (4/1 Numaraleée Ticari Am
Hakkénda Tebl ifj; No: 2016/ 35) vyer al abnhn koru
hassas t¢grlere °ncelik verilmelidir. Bu t ¢
al éndéektan sonra deni ze cvaimeldr. ol arak geri beée
¥rnekl emel er de el de edi | en terl er deni z|
(Alver son ve dij., 1994) ol arak séneéefl andér él ma

11



il e ol uktu

Hedef Terl oer (ortak wuzman g°r ¢Kyg

hedef 0 Mull@s kbarbiatys bar buny a) ter¢eder . E k ol ar a
Marmara, Kuzey Eg , G¢ney Ege, Doju Akdeniz ve Baté /
Pagellus erythrinus( k ér ma mer can) ol ar ak kabul edil eb
a-éséendan deni zel b°lisgjel ere g°re dijer hedef

o Kuzey E gMerlucciusi nmerluccius(berlam-bakalyaro), Parapenaeus
longirostris(derin su pembkaridesi),

0 G¢ney EUpenus moluatens(sp a Kk a bPagellusi atarngyabani
mercan)Dentex moroccanugasme r c an € )

o DojJ u Ak deSadrida undesgquami&urna), Dentex moroccanug-as
me r c Arrstaeomorpha foliacea, Upenus moluccerisis eartzunu),

o Bat & Ak dBemex moraccanu@ F a s mé&perua mofugcensis

( paka DbChlortphtmanys,agassiziy e ki | g° z)
V Hedef Deéekeée T¢grl er

o Tar ém, Geda ve Hayvancéy@&kayBakamlaj &S

breéenl er i Sirk¢l erinde tanéml anmakt adé

l'r¢nl eri Avcél é] énéen D¢ z2016/85 nme s i Ha k k
Tr ol ve algarna y°ntemibyilyoo-elkkde | etdi kewvek yal
saha -alékmasé sérasénda kayeéet altena al énn
(Zampoukas ve dij.,-MAR2A0236); | CES, 2015; UNEP

V Av kompozisyonu, mekdaréeédrEen t¢grl er
V Avkompozisyonuda bul unan ¢stril @aninimal ek

o Ajérl ékyyedebhpgpeca

o Boydejerl eri

V Av kompozisyonunda bulunwpztdebefi dexk:é
V Av kompozisyonunda bulunan besin zing¢
k°pek bal ékbgeeharjlikkin
V Av kompozisyonundagr betiuman yabanceée
o Ajériekdal eri,
o Nitelifiji (yabawsg,e t¢r, yayel émceée t
o ¥rnekl endi kldermliklerb° |l gel eri ve
O ¥rnekl eme zamanyeadne (yaz, kék, tg¢l
BoyFrekans Dajéléemlaré:
Her bir troly&kaleknamesignderin (az sayéeda -
aral éej€neaabesydaj él emlaré -ékarélacakteér. Ay
rastgele ol mak ¢zere her 0,5 cm aral éejéndan

boy (TL) ve ajeérl ek (toplam ve somati k) o1 -
sojutucuda saklanacaktér (Froese, 2006) .

12



¥rnekl erde tamame °I| -¢l emeyecek kadar -ok bi

Al't ©°rneklrenbisrayiésstéa s yhoen i -1 n, rastgele al én
2006)

Cinsivet Tavini ve Cinsiyet Orane:

Cinsiyet tayinleri makroskobi k g%zl emle yap:
karkée gelen er kek biyreety osraaynéés €b uhl eusnaapcl aakntaérra. k
ol dujunu kabul eden f ar lkaesctest ile incelanegelairt(Rickar,n d e n
1975)

412 Tanéml a-Dené z 0 ekd tag
¥rnekleme alané tespiti

Ge¢negmeze kadar deni zelaraortydmedi kbulgema e
dejerl endi-ginelke°ldgelgeerli nden derin deniz al an
i -in birikim b°lgesi ol duj u ortaya Konul mu
hidrodinami k, jeomodaokekil venmektbediet ki 6éna
(< 30 metre) derin b°lgelere oranlar ateéekl a
sahil b°l gelerinde bal éek-¢éel ék, turizm gi bi é
mek©nsa| aknil mlmdra gd®esjtier se de, °neml et kil e
yanénda, nehir takeénémeé, akente «kiddetl eri,
mev5|msel fakt°rl erinde ateklarén miktareée ve

Deniz zemidle bul unan atéklarén i zlenmesine y?°i
ger-eklexktirilen °rnekl emel er geni kK alanl ar
yakl akem ol arak ©°ne -ékmaktadeéer. Bunun yan
kayatllegelberin dejerlendiril ememes:i gi bi bazé
gz arde edil memelidir.

UNEP taraféendan yapél an dejerl endirmel er
izl enmesi s¢recinde akaj éeda ma o cheslneer aH a&lninmac
°neril mektedir (Cheshire, 2009).

T Tek tip zemin ©°zelliji g°steren alanlar

al ¢ vzgnanter),

T Atéeklarén birikimine ol anak verecek fiz
tercihedilmesi,

T Ri sk etdeiklkeiclek al anl arén dejerlendirme deé

bulunan veya kaanlarna al t énda ol an
T Nesl i tehli ke alteéenda Ian veya kor uma
bel gel er dejteurtluénndallrerdeerd
Ger-ekleKtrllrelnIdelcrenkeIdeerjeesnasénda -al eékma &
faktorlerin (yerlekim b°lgeleri, tarém ar az
etkin akéntél ar, bl geden ge-en ticari gemi
bulundur ul masé ©°nemlidir Tespit edilen ateéekl ar
(materyal tipi, at ek ter ¢é) dair bil giler
takéemaktadeéer . Dejerlendirme yapel®an elr®l gedeke
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ve zemin su seécakl éejé; yézey ve zemin su tu
y°n¢ ve heéezeé,; réezgar y°n¢ ve héezé) dair d
dejerl endiril mesi sagjrleay ancdeek t°énre.ml i kat ekl el a

Derinlik se-imi °l -¢tl erinde deni zel kat e
takémaktadeéer . Bununla birlikte «kelf yapéseéen
dé¢zenl enmel i dir. ¥rnekl eme yapélacak i stasyo
V Nehiraj ezl aré ve | imanl ar ndbe&rniad a-r°mléar.i ni n
V Turizm etkinlijinin yapeldéejeée b°lgeler,
turizm a-éséndadmant eahdiétr .ol ukturur
V Deni zl erde akeéenteéelar én, d eana ol nedéniylé er i ni
g%z °n¢gnde bulundurul mal & viat slt malyedérs.
Saha -al ékmasé sérasénda kayeéet alteéena al é
V Av kompozisyomyreddkij ékat é at ék
V Katée atéklareéen wa,telif§ji (teneke, plasti
V Eldeeli | en bal ék t ¢andlideri.i nde mide i -erifj.i
At éklaréen dejerlendirilmesi akamaseénda izl en

UNEP taraféndan deni zel atéeklareén izl enme
al anl ar il e karkeéel aktérmal é mesiar akimegydabir
et mekte olan ©°rnekl eme programlarénén kabul
°nermektedir (Cheshire, 2009) . Akdeni zéde d
program MEDITS (Bertrand ve ark., 2007) progeach € r . Buna g°r e;

T Ger-eklexktirilecek operasyonl arda tor be
(d¢] ¢ mden d¢j ¢ me 10 mm) 4 gor ¢énegml g |
gerekmektedir.

T Trol -ekimleri 30 dakika s¢re il ei ger-e

35-4 knot skeoyriurmahl éezdéenré.

T At é k lespitineyn® n gleir k e k | eopetasyonlad0é& 50e50 1 100; 100
1 200; 200 500ve 5068 00 m derinlik konturl arénda

T KzI eme amacée il e dej] erbl°d mgeil reirli me sd ur ke
°rnekl eme amaceée il e kullanéelacak altyap
zemini at ek izl eme -al ékma al ané Ve C
d ol d u rgerekmekdr.

T Trol operasyonl ar e sonunkd a k atyeéstpi tf o rent

kaydedilecektir.
T Operasyonl ar esansénda yerinden oynat el

veya bulunduju ortam nedeni il e wuzakl a
kayde forma kaydedil ecek ve bu vyedep at ék
seyir I -1 n veya denizlerimizde yeéer etoél
al anl ar é&n hedefldnmektede.n me s |

14



T At ekl ar én sénéfl andér masé esnasénda M
sénéfl andér ma si sZaemmanniwe Kiud ga@ 2l aaaks e
i se ateéekl ar "MSFD Deni zel At ekl ar Dej e
ol ukturul muk at ek sénéflandéra si stemin
tespiti akamaseénda kul | an ééllanbaislée c @ k & sdéar
°neril mektedir.

T ¢ekimler sonraséeénda tespit edilen atekl

adetknfol arak kayét altéena al é&nmal édeéer .

42 Analizler ve verilerin d®&iyobojkl-erxditrliill mes)i (

Bivoke¢etl e
i yok¢tle hesapl amal arénda ATaranan Al an
°rnek|emesi demer sal terloer i -in -eki
pit edi | di i var sayel ar ak
ndirme programlaré Kkapsameéeil
, karidesler, yenge-ler, vb
bu metot bal ek bol | ukanv et obpilyaonk ¢d¢ d
tahmininde kull anél ér . Met odun
ahmin etmek 1 -in (a)
Il i nmes he kvliee mi u rdai dzaakyi
°ng°r ¢l eri yapmak g

N TS XQ Qoo -
n oo —o oo — — W

Sovoco@®—0 =
Lygos——~-3< —o

Di p
ol ar ak
hesapl

a ol
mnah abal éilalraxtéé
a s r K
belirle
a
n

ur
@
ol un
| gede yapélan denemel er
y sluu nal u zZwnrdlau jiuz | ter o | opel
éyla akajédaki for mgl K u

hesapl
koor di

= &( 1 1 )2+( 1 1 202 20.5 1+ 2)

Burada Latl ve Lkd@r diarkdtalnggréénare nlta mi ,
boyl améné vermektedir.

Biyok¢gtl e her bl gede her derinli k aral éj
yardeméyl a hesaplanacakter.
g_CiC"A
| aO:]

9

@ fiot ¢ r ¢ dligderinlik dralg é n d ayk k ¢ tBhimiai
C.iohht ¢r¢egnegn °rnekl emede yakal anan mi kt ar

Al Klgili derinlik araleéjéndaki toplam zel
a °rnekl|l emande taranan
g trol j enéen avl agdaelfielriir Inilko kdetektigaykée dée | (et
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Bal ék boyu ile ajéerl ejé araséndaki I N
b¢yeme exi tlifji kul |l an®6pcaktéer (Ricker, 197
w=aQ’
W: baléején v¢gcut ajerl éejeée (9)

L: bal ébgoyfcm)t ot al
avebmodel e il ikkin katsayeélaré g°stermekt e

Optimum boy (Lopt)

Bal ekl arda 11l k cinsel ol gunl uk (ergenlik
g°ster mesi nedeni yl e; her bir te¢gregn bo%l ge ba
hedef tg¢regn 11k cinsel ol gunl uk boy ortal ama

Gonadosomatik Indeks

Gonadosomati k g°sterge gonad gel i kim durt
izl enmesi nde; kull anél ér Ayréca swmimht akérko
g°stergesi ol arak kull anéel er (Barber ve Bl ak

GSI = (GW /(WSGW)) * 100

GSI : Gonadosomatik indeks
GW :Gonadaj eér | é] é
WS : Vagerl éeje

Deniz Trofik Indeksi (Marine Trophic IndexMTI)
Bal ék-¢él éj én -%k¢é¢kenangmhamakcaglkenehnhdi klaé

ol mamaktadér (akéré avcel ék, ke¢resel ésénma,
( MT 1) bal ek-¢él ék vV e deni zel ekositemler ar
kull anél ér ve konxagtéeselnar alo]jifhue giid ean] rad ré ka
Bal ék-él ék daha b¢gyegk ol ané yani besin aj éne
ol ané (avlanma ekipmané ne kadar éné avl amay:
(Kleisner ve Pauly , 201 ) . B°yl ece daha b¢y¢k ve daha az
akabinde daha k¢g-¢6k terloer czerinde bal eék- &
1998) . MT | i ndeksi de besin ajénén en ¢(steén
tamaégménortal ama trofik seviyesinde d¢ K¢ K o]
(Kl ei sneodl).ve di J .

Bir g ° s tDenizgtrefik mdelssinde k ar aya -ékarélan te¢rl e
seviyesi sayeéesal bir dejerdirin Trofdielni g e vmieyn
insanlar i -in 5 olan dejerler arasénda dej il
(seviyesi) ile belirlenen besin zincirinde b

16



Ekosi stemlklrarien nrdeel padeyé¢k °1 -¢de kendi be¢y
k¢-¢k baléklar -ok b¢gyé¢k yértéce bal éklara g

Trofi k I ndeks, b°|gese| ve k¢resel ol ar a
seviyesindekd e J i ki ml er i °l - er . ' ks, s¢rd¢r¢I
yané séra ekosistem bgt ;
zincirlerinin kesald]
ile daha az ba a
refaba&jlidet el éde

Trofik d¢

S
[ b¢y g,j(;n(;n bir f ol
nii rk. bDirj edri ztidri akfet asna,h i -f
ot fatkl(é@rbalywldadt zely ek
Il er i 3.0 ile yakl akeée
déeema,oltrofi k seviyel
II|kIe herbivor zoop
bir trofik seviyeye s
b¢y¢rke,daptor zooplankton, k¢-¢k bal éklar veya
troflk seviyede Dbir arteéexkxa yol a-ar . Trofik
en) be¢yeék bal ekl arda 4,5 ci vhaygnda d
é én il i kki nedeniyle, ortal ama
n zincirinde bulunduklarée konumdaki dej
étmaktadér. Akéré avcelekedgmyukgds®fIli &kr a
k of i
| t
I
I

OO|—o

D -

- .
OP< P
=

y¢ksek trofi k degzeye sahip bal ékl ar e
i n en .sSt¢nde yer al an be¢yeék bal é&k|
k trofi kksedéyel Besi nnampénda ¢

e daha d¢kegk baléejée hedefl er

(o
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hesaplanérken belirl:i beromuodgakéeslearn yeasapla

-ékararak bu -evresel et kil eri sé¢zmek m¢g mkeén
Bu indeksi hesaplamak i-in 2 veri setine iht
0 Taksonomi k grupl alraak sgp°nroemi &kv gv eipil @air:a g°or
kaynakl ardan birisi rgAO&dqueseFADOI ( wwwr fi:

sajl ar. Bu veri seti g°stergeyi hesapl
1950" den g¢negmegze eksi 2 yéla kadar K i

t emsi | eden 18 alt al andian ,k areary abi-re k ginl
karaya -ékan baléek miktarlarée i-in ve Kk

bir kaynak AThe Sea Around Us Pr
(www. seaaroundus. org) . Bu veri tabane t

Bl geGenmiek Deni z Ekosi stemlere ( LME) v

B°l ge) dékénda A-ék Denikzltererait cojraf

0] Bu grupl ar én her biri i -Bian é K Ir arf @ 1k s
kompozisyonuna dayalé trofokmusgasgel arah
AThe Sea Around Us databasef veri tabant

i -in bakka bir kaynak yaygén ol ar ak K L

ol ukturul an ekosistem besin ajé mdel | e
kararl & azot | zokuwlpllaamrél mdéaktbhadrr. - al ék mad:
Trofi k seviyeler (TL) birincil creticilere g
canl é&nén konumunu g°sterir. TL akajéda veril

TLi = Ej TLj T DCij

TLj:jpreyinin ke&smi trofi k seviyelerini vV e

mi ktaréné g°stermektedir. Av verileri ve t¢r
ortalama TL ve her yél k i-in Deniz Trofik i

TLK (=YiBk x TLi)) /I Bi Yik
Y i bal ek- &l ék i statistiklerinde yer al a

g°stermektedir. ( Not ; i deal olan ise ortala
al an karaya -ékan avdan zkalaadreanb atl g&m-@ale&klo
-ékaréelan av+ éskarta av (discards)) kaps am:
bu g°z ardé edil mektedir).

Bu g°stergeler ve yoruml anma
dij . 1998) vwe bElh,zeMTIl ndi kat°r |
(www.seaaroundus.org) de verilmektedir.

@€ konusunda
r

S
e ile- ilgil
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5 VERK KAL KRAHDRLAMA

Tr ol -al ekxmal arénda veri kalitesini sajl
belirl emen &kw!l mahekmesi °czellikleri, -ekim
ayréktéerel mal ar e, °]l -¢m¢ yapélacak dejikkenl
sakl ama kokull aréenén uygunluju ©°nemlidier. ¢a
zorunl udur . Bunl ar én bir kesmé yukareéedaki
Kzl eme Ki f210ill6i ky ePreojiedin yapélan t¢egm deni zl er
deneyimler ile ortakukhtuourulygh!l bBma. protokol ¢

Bal éokl )(tsraha -al ékmal aré genellikle dijer
ama - -ojunlukla balék-¢éléeja y°nelik veri t o
yapélacak -al ékmalarén ortak ve entegre ol al
ki myasal ve biyolojik ©°zellikleri il e birlik
-alekmanén farkleée kurumlaréen ortak planl ama
trol -al ékma al anl ar é ar as éanpdéal apoll ecadlkenéi k
yapél masée da tavsiye edilir. Bunalrén t¢mg i
daha verimli kull anél mas20ld)e sajl ayacakter (Z

Raporl amal ar ul us al ve ulusl arardide i ht.i
ul usl ararase |/ bo°l gé&lsAP, BSC Ii -BSIMAPe ve BERAE §ibi MA P
kuruluklarla ve onlarén raporlama formatl ar
kurul an T kbirlikIler:i de takip edil mikkate ve 0
al énmasé hedefl enmelidir. Bunl arén yaneé seér e
i -1n bir rapor | ama paket: gel i ktiril mick o]
ol uktur mamaktader . Ancak ©°zel l i koger afimdiay &l oij-
ger ekl i ol an entegre dejerlendirme -aléekmal a
deéeKenegp di kkat e al énabilir. | MAP i1l e BSI MA
varsayeéelabilir.
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ml i dir. Bentik omurgaseéezl ar, -evresel |
ekenl erdir -¢nk¢ doj al vé&k ezt epdjeprkiik vi
arson ve Rosenberg, 1978; Warwick ve ClIlar
atejileri 3 -delactedt, kselectedkve-k by e ki gt apene edeb
erl endi rseldctedelarbkatd € ml a iKan t erin yakam d°
i Kim g°sterirler ve VYy¢éks biyok¢tl eye U
i -inde °neml:. dej i i m °stermezler ve
edilmezler. Fselet¢ e d terl er bask r ve stres n e
| eyen feéersat-& te¢egrlerdir yani yakam d
uja erikirlersveegel tbbguec¢cedgbi®l enrt ¢
kapsar ve bunl ar komunitede ©°ncyg,
rinde yakayabld9l9en t¢rl erden ol ukur (G

m ~
—— =0 —0o0oCT

=3
®
>

abu

O ~TOoOunwWXNQOW—T ©°
O T OTCODO®FTTYWTS XD

= =
- o> —

i k fauna, detritusun par-al anmasé@, n ¢
a °nbmptibirBumomaeilsavet en, bu te¢rler
r e -in organi k kirleticiler ve kimya
rol a
t

Q
o — x
== ——0 D oo

Genel ol arak ivyi -evre kokull
|l erden ol ukmaseé, kom¢gnitede bir
rlerinin homojen dajéléem g°sternm
abet - ol maktan -ok t admlml agléema&s &
rtaya -ékar ve benzer kaynakl ar
[ ekosistemler, l ukan -evresel d
en- g°sterir (Rice ve di ., 2010) .
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)
Benti k -nl éekndeel ae dial en sonu-1| ar dejerl en
durumunu belirlemek i-in farkl & indeksler k
War wi ckve Clarke, 2001) . Avrupa BirlijJine ¢\
metrik, Ji-rwokéml ide(°r. AMBI ) ve tekl. dej i KKk
| maktadeér . ¢okl u metriKk metotta I ndi k
lektiril miktir. Kndi kat°rl erden/ goster
umu vyans&tyan ¢Ceke¢tksel Durum)KX¢dD&yiyansé
n tevresel Dur um) ol ar ak i ki Kekil de
aré farkleé ekolojik b°lgeler i-in kull
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EgeAkdeni z yumukak substrat bentos fiduBlaséna?®
geliktirmiktir(¢énar ve di]j. 2015) . Bu indek
DEKOS (2014) ©proj esi €&knadpasna nhéanzdéar | uaznnaann |vaer dtaahr
vV e di ] . (2015) taraf éndan yeni terl oer e k|
kull anél makt ader . Bu indeksl ere ek ol arak
substratbenti k komdgnigtleslteerr mgkerii-nen ebtakiklae rbii
t¢rk arakteéermacél ar tarafendan gel i ktiril mi
Kndeksi ( ALEX) yabance te¢grlerin benti k k o mi
ter -eve Direktifi 08¢ bul-Alkeddenfdla Egesi st eml
gel i ktiril miktir.

Ekosistemin sajlék durumunu belirl emede
Akdeniz sul aréna °zg¢ oluxkturul muxkl arder. Ka
Akdenkéegpael andéjénda deni zel °czelli kler a- é.
ol dujundan ve Karadenizo6de yakayan tg¢grl erin
dejerl endirmeye tabi tutul mal ar é& gerédkntaisjéi n.
veya deni ze ©zel I ndeks geliktiril mesinin
belirtil mektedir. 2015 yel é itibariyl e, D¢
kapsaménda TUBI i ndeksi, i ndeksi handeg r | ay a
Karadeni z6in yumukak substrat zoobentos dej
¥n¢gmezdeki s¢re-te Karadeni z i -in i ndeks
pl anl anmaktadeéer . Karadeni z i -1 n y umuk ak s u
-am&@lkaréenda d¢gzenl i ol arak t aAKMBpl evdei | M@BIli 0 d°
Ayréca ALEX indeksi de Karadenizédde yabance
beri kull anél maktader . Akdeni z ve Eges Deni z
olarak kullanéel maléedér, dkpkeranaeadeksl er. de Kk

Benti k ekosistemin sajlék durumunun bel:]
kull anél maséenén °nemi ne Barsel ona S°zI| eKme s
¢ter-eve fDir(ekto0/ 60/ EC) , Deni z Stratejisi ¢
ulusl ararasée s°zlekme ve dok¢gmanl arda yer Ve
Akdeni zo6in Kirl enmeye Kar kK é Korunmasé S°zl| e
Akderi zloidr I i |i Ji azal tarak deni zel -evrenin
s¢rder el ebilir kal kénmaneén sajl anmaseéedeér . I
sayesinde ©°ncelikli -evre sorunlarénén (ned
ul us al mevzuattaki hedef |l eri ve standartl| ar ¢
ol mal aréna yardémceée ol ur. Akdeniz ¢l kel erini
Atina Of i sinin koordinasyonuyl a Akdeni z E
konul muktur . Tc,rklyef)nin taraf ol duju MED PO
kirlilik durumu ve ejilimlerin belirlenmesi,;
izl ener ek AB kriterlerine uygun aéleinimds é gée
sajl amakteéer . Bunl ar da i lgi |l dok¢manl ar da
durumunun tespiti °trofi kasyon, yabancé tg¢r
ol duju 1 -in °neml:i yer tut makt & dsé& AkddniZdemp o u k
¥zel Koruma Al anlaré ve Biyolojik ¢exitlild]@
sayeéel e Re s mi Gazete) kapsaménda ©°zellikle
b°l gelt amiéemil rzlanmeasHi®san aktivitelerinin etkileri, p o p ¢ | disamikleri,



habitatlar ve ekolojik s¢re-lerin (dejikim)
bilimsel ve teknik araxkxteérmal ar yapeél masé ko

Karadeni z i -1in i se k i rrddeniz iekodiseeminneltabildee | e €
etmek amaceéeyla keyéedak ¢l keler taraféndan he
yeéererl é¢je girmi ktior., 'l kemi zi taraf ol duju P
yen¢égnde -al exmal ar enyi¢zro¢itnme kteevd iers.el Kamd d md.
rehabilitasyonu i-in Strateji kttp/Bwl.ldackseR|l an é
commission.org/_bssap2009.asp Buna g°re Karadeni z i -1n
(°trofi kasyon, kirlilik, canl e kaynakl ar én
et kil enmesi) tanéml anmeéck vV e bu sor uffed ar én
belirl enmicktir. Bu kapsamda Stratejik Eyl en
Hedefl eri (EcoQOs) olukturul muktur (Zampouka
AKaradeni z Bi yo-exitlilijinin vV e Hemtlix i t at | a
ekosistemlerin korunmasé tanémlamasé yapélm
y°nel ik benti k -al exmal ar yapél masée ve iz |
ger elkdleilliirjtii | mi Kt ir .

Avrupa Birlijionde uygmu-dawnabi riekkit i @1 r g kSt¢i
Stratejisi ter-eve Direktifi (DS¢D) birbirl
fauna ve floranén (boll uk, taksonomi Kk kompo:
her iki direktifte de gereklilik olarabb e | i r t i | mi Kkt i r . Her I ki si de
sonucunda olukan baskélarén biyolojik etkis
ama-| amaktader . DS¢D kapsaménda ger-ekl ext.i
Dur umo (K¢D)KéHem:hesféi nee uda@ardeéegr ¢l mesinde °nce
czerine yapelandérél masée gerekmektedir (Zamp

Deni z Stratejisi (20e477/E8)v e b ebnitriekkt ekbDé6hnhdee
tevresel Durumunu ( K¢ D) «kyeaknisléediea nb bgip:l/eut a n énm K :
lex.europa.eu/legatontent/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32010D0477(01)&from=EN)

Tanémlayéecé 1: Biyo-exitlilijin korunmaseé

Tanémlayeéeceée 2: Knsan aktiviteleri il e tacx

y°nde dejikiklijJe ujratmayacak seviyede o

Tanléaryécé 6: Deni z tabanée be¢tenl ¢] ¢ kapsal

etkilere maruz kal mayacajé seviyede korun
2 AMAC

Bu kélavuzun amace, ¢l kemi zde ger-ekl exktir
°rnekl eme,degageal iendivieme y°ntemlerine y°nelik
i -erijJi ol duk-a geni k kapsamlé olup, ayreénteé
tiplerine yenel i k) zoobentos °rnekl eme, I
i -ermekted

HOl i hazérda ¢evre ve kehircilik Bakanl éj é
-al ékmal ar é y umuk ak Ssubstrat makr ozoobent c
arakteéermal aréné i-ermekte olup dejerlbmndir me


http://www.blacksea-commission.org/_bssap2009.asp
http://www.blacksea-commission.org/_bssap2009.asp
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX%3A32010D0477(01)&amp;from=EN)
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX%3A32010D0477(01)&amp;from=EN)

amda tutul masénén nedeni ; S
k i1zl eme -aleéxkxmalarée yapeéelr
aseder . B ylueceetbaud ot af € k ma |

ni z Stratejisi ter -eve Dir
] arkl e habitat tiplerinin
nik reefler, littoral sedimet,é y &€ subl i ttor al kaba kum
t tipleri gi bi ). HD Annex | 6de deni z
(farkl e substrat yapél aréene temsi |
itiyi Begriecti Amnex |1 ve Annex | Vodce
|l erden kiminin korunmaséna y°nel ik
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énmasé gerektiiji belirtil mi darai r . DS
ktansa kalitatif tanéemlayécél ar °
i rmesi -al exmal ar énda g°z°n¢nde b
e tanémlanméext ér: (1) Predomi nant
ri olan habi20ld)t ti pl er i (Zampoukas
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osu i-eren izleme -al ékmal aréneéen
farkl é b°l gel erde el de edil en s
r eéslaajblial ynaecsai knt & r . Ayr éca, ayne y
rmel er ekosistemde genik °I| -ekte n
sajl ayacakteér.
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zun be¢teéeng, benti k -al ékmal ar o=
yapél acaj éna kadar t¢e¢m akamal ar é i -
aréna bajlé olarak dejiken °rnekl eme vy
atuvarda dejerlendiril mesi , Kkléimkalgakf s a k|
kantitatif dejerl endiri mesi , yabanceée o
benti k canl él arén harital anmaseé, -al exkma
oti k indeksler gibi faakEéemoBbublbamdal gapeé
ve edilerek deje endiril miktir.
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Deniz ve Keéeyeé Sularée Kalite Durumlar én
(Dekos, 2014) , T¢rkiye denizlerinde Su ¢
meé anmygkmlyumukak substrat bent os - ¢
i | mesi - bir temel ol uktur makt
syonun Saj roj i 0 kapsart
nucunda karkeée [
s al y°net me
kate al ebhat
aféndan yg¢r
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3 YUMUk ASKBSTRATUM

31 Yumukak Substratumun K&Znemme ¢al ékmal ar éndze

Yumukak substratumlarda bulunan benti k i
deji kken olup t¢egrderimlidie]j el maméendaebakt aane
-%z¢é¢nmegkK oksijen ve twuzluluk gibi pek -o0k
substratl ar czerinde veya 1i-erisinde buluna
ol ukturduju i-1ihijyiclkesekahicpti-rekiAyréca besi
dijer kimyasallarén sedi man ve su kolonu ar a

Deni z Stratejisi ¢ter-eve Direktifi (DS¢D)
programlanéi kbkonomenibteel erin antropojeni k ba:
i ndi kat?or ol arak kull anél mal arénén ©°neril me:
1 O T G G I I olarak dejikim g°stermesi velbu duru
sajl amaséedér (Zampoukas ve dij., 2014).

Deniz tabanénda birikim g°steren organik
konsantrasyonunda d(‘,K(,K meydana gelir. O beo°l
kokull ara kom¢gnite yésamé uwe | waralnésjlé&énéa carltetrd
durumun kol ayl éekla g°zlemlenebilir ve tespit
ol arak kull anél mal arénén ana nedenidir (Tagl
nedenl edir ¢kbo,ndESdeD bvie tEmel direktiflerde de
tanémlayéecésé alteéenda benti k kom¢gnitelerin t
t°l eransl e tg¢r oranlarénén tespiti vb. ©°zell
kul I aneénltairka kk obm¢gni tenin durumunun tespitinin

belirtiimektedirfttp://eurlex.europa.eu/legatontent/EN/KT/PDF/?uri=CELEX:32010
D0477(01 ) & from=EN).

Yumukak substratumda yakayan-awvwc@®aniiimkl a

reka bet |, b°l gesel ekol oj ik baskeéel ar ve sedim
il i kkil er. gi bi Konul ar nedeniyl e yé¢ksek
ol dukl aréndan, yani ser.i hareket kabili
bakar amadénk | alr @k al kokul |l ar é yanséteéerl ar . B
dayanéekl é& te¢grlerin oranéna bakeéelarak ortam
m¢ mK ¢ n ol makt adeér . Bir - ok t ér K tsu temdsi ci | e
nokts énda yakamaktadeéerl| ar. Bu komuniteler far
baréndérmaktader|l ar . Yumuk ak substratum b ¢
zenginlekmesine gesterdiiji tepki, mevcut e
ol dukeml i°dn r . Organi k madde artekxke il e fer:
konsantrasyonu azal makt a vV e bu kokul |l ar é t
gel mektedir (Pearson ve Rosenberg, 1978) . B
tolerars duruml ar éna bakél ar ak ortamdaki baske:
Yumukak zeminde yakayan makrobentik kome¢gni t
mi krobent os a glre daha uzun yakaml éder vV e
yanieltiar |l er . Deni zIl erimizde yumukak substrat
fazla Dbilimsel arakteérma ger-eklexktirilmickti
bakta poliketler ve yumukak-alarki-ekisiakhde

bul unmaktadér .


http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX%3A32010%20D0477(01%20)%20&amp;%20from%20=EN)
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX%3A32010%20D0477(01%20)%20&amp;%20from%20=EN)

32 ¥rnekl eme Y°ntemi, E8epimaminl aré ve Kstasyor

Benti k b°l gede yapeél acak izl eme -al ékma
i stasyonl ren, side scan sonar veyaé mul i be
nili i bi fiziksel czelli klerinin bel ir
K ma sonr a -i Il mesi, ortame temsi |
0zo Ikt °rnekl emasitracsey osé @ ir |
rol e keé irlijini sajl ayaca
an t yapél masé ger ekme
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| na r deenrdiaz Ibeerlii mil ze nie-c
en se-il mesi ger el
al anl ar -ok | a kirlilik y ¢ ké

Terkiye Denieml @reir@G mde ud Garmd ad e rzil relr
n belirgin bir kirletici kaynak Yy«
ci liji, vb) °rnekl eme derinlikler:i
I
e

i k 1 zIl em
a yakeén
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ekmektedir. Derinlije bajlé olarak komgr
ekl eme derinliklerinin ol abildijince ber
é Kmasa&k yiapttdsayonl ar én habitat tiplerinin
mgesckemektedir.

K°nhagseél eyradpeé liasctaaks ypon se-i mi nin ki
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Yumukak substratum °rneklemelerinin 3 vey
|l de yapél masé t¢r komposi zyio(Blefthehoa kek € n d a
1984; Gray ve dij., 1992) . Yumukak su
ani zmal ar én dajéelem «kek
habi t atzamassalyw sneekaasal - ev
Kmanén amacéna ve mevcut

kom¢gnitelerin yél dan yéla deji ke
i -in °rnek|emea|rrerk|on<uyélad & nldiar ok aizm,
gzl e i Ajustos sonu veya Eyl ¢1 6dA6, yapell
2015; Bak-énar ve dij., 2015) . Kzleme yapéel
yakamlarée ¢zeri nldae¢jcel dtdd k teitrkdiel,ery € lgdar ¢i ki k

yapél masé °neril mektedir (I CES, 2009).

¥rnekl|l emel er b°l genin b¢eyekl ¢ é¢ne, habit
Yumukak substratum °rnekl emelerinde knull ane
canl élar i -in farkl éleék g°stermektedir (Bknz

3.2.1 Infauna

Sedimentin i-inde, y¢zeyden itibaren yakl
yakant él ar éne s¢rdegren canl el ar i nfaunayeée
°rnekl emel erinde kutu kor ve grab kull anéln
sonra fotojraflaréen -ekil mesi ortama il i kkin

10



Kutu K or (Box Core)
Kutu kor °rnekl ewiudialradrai g% xelnll ii k lkeu |l d emiém

edil mekt e, ancak daha sé]j sul arda da kul I
dejerlendiril mesine uygun ol ar ak sedi mané.
ol abildijince zar ar gfr nfeRduermo ha| €& n2a0b0|9l)me$ka
sedimentl erde korun sedimente n¢gfusunun saj
( Rumohr , 2009). Farkl & markalarda ¢retil mik
Jumars, 1974; Boland ve Rowe, 1991; Jonassddlvea u s s o n 1996) . Kut u k
-ok b¢gyeéek ve ajér olduju i1 -in -alékmasé zor
gemi si gerekir ve sajleéekle bir ©°rnekl eme i -
deni ze bérakeéelrmasékvar dgahaesbaye al énmaseé \

(Rumohr, 2009).

k e k Kutu kak

Grab ile °rnekl eme

Yumukak zemin °rneklemelerinde kullanél ar
-0k kullanélan stan®aitk akkewéPmmernrdae Ve d
(kekil 2) . Grab dibe inik esnasénda a-éekteér
canl el arée al eer. Standalitk bbirr galadné&agehehe lll e
zeminlerde °rnekl e#®k gy aopl énhaascéa(kkseak ial e2t)i,n k3usml
700100 kg araseéenda ol masé °neril mektedir. G
°zelli klere sah2009):0l mal eédér (Rumohr,

1) Grabeén ol ukturduju et kinin azal tel mas

ol abi lgdeinfiikncoel masé gereklidir (¢st yégzeyirt

0,5x0,5 mm g%z a-¢ékl éeplemalaédert al el ek tel

2) Grab ¢zerine 20 kgbéa kadar ywjgernbé&ek ek
i -eryada ngzeri ne hd9ritn by iytg k@dn -1 a r .

11



3) Eji k, uzun kollu grablarén sert ve kum
gor ¢l megktgr

4) Grabén dizayné, kapanma sérasénda zemi
(ICES,1994).

kek RI V2T, BKTAKArMartnearrmaa Gemi si 6nde kull aneél a

Veen Grab
Grab ya da kutu kor °rnekl eyici kul | ané
nekl emede gemi sabitl enmel. i ve m¢gmken ol di
l eml er 9rnek kkaltiitkkesinem taker. Bu nedenl e
rekl i dir. ¥rnekl eme istasyonlarénda grabeér

mine m¢gmkegn ol an en k¢g-¢k a-éyla beéerakeéel m
éndurumunda grab ¢zerine alj®rmémke &kflenkdl d

O XQ +FFtT@Q 9 NQ T K
AXOMNMMODCSC =S XOD®OD®X T

abén indirilme hézeée azaltél mal éeder (<0.5

rb¢gl ans azaltélmek olur. Aksi trikz itrakRarnygnr

mas ettijinde hal at gevker ve aleénan ©°rne
svenl i bir hézda yukareé dojru -ekilir. Gr al

runmal édeéer . Grabdééen ajzéabseéekeekibirkearekidl g

mamal édér (Rumohr, 2009) .

G¢vertede ©°rneklerin alénmasé ve gerekli
bul unmal édeér Grab g¢verteye alendéejénda °nc
°rnejin yetdefléei iolcep ealmmd i dir (Sekil 3). ¥rr
°rnek al maséna di kkat edi |l melidir. Az mikt a
tekrarl anmal eédeér Daha sonra amaca g°re el en
tetkrar kull anél madan ©°nce iyl bir kekilde tem

12



Grab ile ©°rnekleme yapélérken akaj] édaki
sayél male ve tekrarl anmal éedér (Eleftheriou v
A Grabgme deniz tabanénda tam kapanmadéeé]j
A ¥rnejin, tekneye transferi séraséenda n

edilmesi durumunda

A Ayné Db°l gede dijer °rnekl erden sapma
bl geden °r ne Mptiistke;, med paé It enrékreme k al énmasé)
k¢-¢k bo°l gesel fauna yojunlukl arénén not
i stasyon ortalamasénén hesapl aanlnmansneéanl dead ekru.
A ¥rnekl eme y¢gzeyinin yeékanadfégned amne ytaa rbaan
far k euwumlada j i

El ekl e yékama i klemine ge-il meden ©°nce s
al énmal édeér .

grap °rneji

Dal arak °rnekl eme

Bili msel °rneklerin dal &CdBAelsdistedil leme s il
( Rumohr , 2009) . Bu sistem, dijer bir-ok uzal
dal gecén su altéenda serbest bir Kekil de har
mer kezi taraféndan déjuetdiahenar Bkt értneakcnéilkar 6 |
°JTrendi kl er i dal ék metodudur . SCUBA eki pman
mal i yetl idir. Bir-ok bili msel -al ekxkma i-in
tekneye bajéemlé oSQdBaAs@a-olkek°demlaivaint aj dal
takéyabil eceji hava mi kt ar e il e séneérl e 0
°rnekl enmesinde SCUBA dal éké -ok kull anéxkl é
il e dal arak adléedene ?irlneerk| eedielner birl exktiri
gereklidir (Rumohr, 2009). Dal arak °rnekl eme

13



met al tep korl ar (Jensen, 1983) kull anél ér .
dalgé-larén y°nlendirdif9j. kutu korl ar veya
(Rumohr, 2009).
3.2.2 Epifauna

Sedi mentin ¢st yézeyinde yakanteéel aréné s

aletlerle etkild@ bir kKekid2d@). °rnekl enemeyen
Dre- ile °rnekl eme

Dre- dikd°rtgen bir metal -er-eveye sahig
kesme ile bu torbayé korwuyan bir ajdan ol u

epi faunanén yaneésér a s é&lerini alaimeldir (Rumohn20@9h de i n

k ek DI e4

Grab ile kantitatif ©°rnekleme yapélabilir
Dre-in °n¢gnde sedimentle temas eden al¢t ker
°rnekl eyeliklsme aai bie-iak keklinde bir demirtr p a
a-ekleje 0.5 mm ol mal edeér . A]j torbanén dol d
dékena koruyucu bir torba da ilave edilebilr
°re¢eder. Gegverteye al énan dre- materyald geni
yardéme ile °n eleme iklemi yapeéeleér. EIl enen
%45 1 i k formaldehit ile fiksejedialir foboéij a¥
-ekil melidir (Rumohr, 2009).

Bim Tr ol il e °rnekl eme
Hareket |l i Ve ol duk- a geni K al anl ar a y &
| i

bi yo-exit l'ijin tespit edil mesinde kull anel

14



epi faunanén kalitatif ©°rnekl emesi i -in kull a

aj g°z a-éklejéna sahiptir. Bu sayede daha
substratum ¢zerinde yackayrmBunlae pendlidaisalgaygez, © r n e |
yenge-, kari des, mi dy e, deri si di kenl il er ve

sahip bim trol tipleri bulunmakla birlikte genel olaraks2 m ar as énda dej i
a-ekl ekl ar éna sahipteirgemel -1T,@3r & raankdgd®ikr . a -Ba km
°rnekl emesi nde |l eénan °rneje ait fotojraf -e
ekit bir g°z a-ékléjéna sahip elekte yékanma

=]

4 SERT SUBSTRATUM
4.1 Sert Substratum Makrobentk Or gani zmal ar énén Kz¥reemai ¢Cal é

Sert substratum kom¢gnitelerdi biyo-exitlil
g°r¢len -exitlhilik, yumukak st
émlbamdab@éspgemediyakiatyan topl ul ukl
deji kKimlerine maruz kalerl ar. F
nden gelen kirleticiler, tr
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i) sisteme giren kentsel %
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Il ar . Sert Ssubstratum gen
deni z sjugwmul «kmadii rtielsmens inn dres
i r (Bianchi ve dijJ ., 200 ¢
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rr i-in kalibrasyon yapél érken, s
nun nedeni , °rnekl eme y°nten
t e dejerl endir me met odl ar én
ja ve dij., 2009) . S¢nger  ve
ir fiziksel et ki (bal ek-¢él ék
akayan t¢grler etkilenmektedir
faaliyetl erde biyobhiematkl ahraébn t aa
al mase, fiziksel ve biyolojik -z
ryozoan tg¢grl eri ve s¢gngerler zar at
da yok ol makftaddan Bapbpeank ahaheteé
én
i f

AX T T TARRXN e T
X T X

S0 X ® x —

—= oo

- -

®

w
o
—
s}
<
D

=5 = o
M3 T T _.® Twnw3Is " c o3

- X QD M

BT 32
W3 ®

SOV TYDOO TR DD DO
N R I I - N

" S oTQ  —~NTT0 S X T
ON ~+Q 5 =~

I uj
ede
ubstratlar B r h
m de b
é
n
n
I
I

WO TV XO D Lo~
=
g.a
”

-

C

zarar gerd¢jeéeneg 1 fade eder ( Ri
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tlar, Akhbetni atdli ar krada |l @&l iski rl er . Rh
n bu habitatlara difjer sesi | canl el
MSFD kapsaménda dojru izl eme y°ntemi kuI
habitatlar insan etks i ne hassas tanemlayéceéel ardér

bi yo- ek iPosidonib iojeantee ay eér | ar éndan sonra en fazl
kom¢gni teler I -1 n uygul anan mul ti metrik i nde
durumunégnélamaxé, korallijen biyotoplara zar
(Deter ve difj ., 2012) . Korallijenihamitatl ar
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koralljen t o p | u liulkil kgki i&ne menizlerine uygun bir indeks gel i Kt i r i | mi
°neril mektedir.

mukak substratuma g°re

Sert Substratum yu
I el er b¢e¢yek Dbir biyol oj il

° |

t

ol duju 1-in Db
substratuma s gelagnalglear&k gaijé¢lde] @ e

p é at kel ar nedeni yle ekonon
etim problemlerine sebep 0 |
t subsrnirmt @ knalao jyielr e rail nainn kdoant
mi Ktir. Sert substratum tipl
é ol makl a beraber bu bl gel erin bil
I

er ¢zerilnadre gelpeed eakctaek t-aall e m@°® r mey e

u

u a

e t
rat umun Yy
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42 Ortamé Temsi |l Btchiejisi ¥r ne k| e me

¥rnekl eme stratejisi, en uygun °rnekl em
yojunlujunun tanémlanmaséné ve Optafii bdige
benti k topluluklarén miktarénén tespit edilm
habitat -exki tlLiLiji, -al exkel acak al anéeneéen k
b

elirlenmelidir (Eleftheriou ve Mcintyr&005).

Littoralvesubl i t t or all kayal ék habitatlarén her i
olabilir. Subl i t t or al zonda, SCUBA daleke ile ©°rne
nmesinde °neml. bil giler el de keudma nrdeaslién i
zalteé sisteml e ( ROV) kul |l anémeé
€ ve y al éce g°re¢nty¢g kayet |l
I s g°ze -nmevcy anakrodergik | er i
aréné belirlemek i -

yapél masée istenen izl eme 2084).eéxkmal ar é

O+ < Cc o —
+ =0 Q@ 5 —

o

[
e
I benti k kom¢gnitel eri adegzlkd eg®mng¢ lkeabyiall i
| enmesi |, °rneje zar ar ver meden ger - ek |
i zmanén tahribatéena rajmen °rneklerin ¢
r kol oni ol uktums@dujzwriduirn Byt erltegrimr
[ dejerl endir mesi yé¢zde °rte¢gcecel ¢k tahr
ebilir (I CES, 2004) . Knsan kaynakl é& de
u ve bu konyg¢nikteende kkil edaojnal ide kkin bil
l er kayal ék habitatl ar
e

cevap ver mes.i a-e©es

én b¢yeéek -ojJunl uj
éndan izl eme pr o
Sertsb st ratumlarda en sék kull anélan y°ntem
ol ukturul masede Kayal ék hadit ahdraeleat [°e miek
yapar ken kar kel il zyoloji k $aktkophaesud
Bu nedenl e, IS nl ar araseéendaki -al eékma
al an ¢ i yonl areéen rastgele yerl ekt
ol mal e dal derupdehamas e stasghbhe
ger ekt nin alteéné -izer (I CES, 2004) . Kua
i Kar et nebil mesi avantajéna sahiptir ve kes

-~ o< o
» o
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heriou ve Mclntyre, 2

¥rnekl eme noktasénén kéeéyédan wuzakl éej é

T ¥rnekl em
[
n

el git havuzl ar é, y
belirgin bir K ek é
r (Pohle ve Thomas, 200 ¥&).e

s topl anmas °neril mektedir.
[ n kul |l anél bilir. Fotojrafl a

°l -¢ml erini yapmak i - il rbiotadakc el en e
izl enmesi nde, °rnekl eme noktal.
en ziyade, homoj en benti k Kk
( El 005)heri ou ve Mclntyre,
e

t bi ypapghachkkkahéwmalrakda, yer
nan °rneklem sayésé °nemlidir. Bi yol
°rneklem sayéseé Il e sajlanabilir. Bi

arékl ar , -ékeént
i | de far kil t
¥rr
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ol ¢rse kkhaemtei taan f olca miel i r . ¥rnekl|l enece

ména g°re °rnekleme y°ntemi ve data a

mas €, -al exkelacak habitatta wuygul anacak
Pohl

t awki(lIChadaeminl ve dij. 1996; e ve Tl

ekl emede alan/issaklyenése-imi ve izlem
ekl eme noktal ar é tem 0zI1 eme al anéneé

arénén ©°zelliklerine g°r e pkolaraktbentgkt | ar 1

eme i stasyonl ar tabakal & rastgele ©°r
(El mgren ve dij., 1984, Van Hoey ve
n farkl el ekl arayg®stayrne&séryrndlelre mei

e manl ar dan her biri S

sonra her tabakadan ayr e
yond neg K lae red dteg re dk d mmo Kiasyt o
htiya- duyulur. Kantitati

e

i

I
| e
o}

[elNoRyoN

me
n i
gi verir fakat son derecede za
an kamamit ael etrgrnl een az é - tekra
r Her bir derinlikteki °rnekl el
t boyunca key

0

ST oo T T
QY YONSIDSDS
5 — = 3
(nCDI('DID.CD
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édierernbebgel eruziKkl
05) . K¢-¢k ama exit
ma k m¢ mk ¢ ns e de k¢ - ¢k fakat rastgel e
éméné gerektirebilir. Efjim vetetal gal a
yl e kayal ek habitatlar genelli kle -o0k
ar farkl & araktermacél areéen °©°neril eri

k ve Mitchel2001). 1989; Davies ve dij.,

gi bal amti@kamkaj eéda belirtilen alana il:
ICES, 2009).

ktasénén konumu ¢€&,IGRS ita, f
kull ané ) .

e no
ar ak
Su deri [0 Ji
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T Substrat tipi bitki ve substrat ¢zerin
kapl ebaphéeok.

T Baské&lni tstudr al t ¢r | ervien bmatkksilimiiurnm ¢;dseir ianllt
T Fotojraf wvelveya video g°re¢nt el eri (tr
panorami k g°zl emler ve sabopereklidkar et | i
1T Dalgaya maruz kal ma derecesi, seki dis
tuzluluk.

Ayréca °rnekl eme i stasyonl ar é kar kel akt é
i stasyonl ar kull anél madej é zaman, sonr aki
b°l gede veya biyol ojik kome¢gni t ede 2004).r al d
Biyo-exkitlilik -alékmalareénda, b°l gedeki me v
sayesée, aleéenan °rneklerin toplam say<@laéna ka
ejrisi il e saptanabiliwvar Eprani nopehmi nerde
edilebilir y¢zdesinden, ger ekl i ol an replik:
1975). Replikat sayéesé, t¢r sayéesénén derece
noktaseée ol arak ibel i rlt9i8l1lmi. K tDicrzensi z daj él em
yetenejine sahip olanlarén °rneklemesinde d
dijer teknikler de g20l0ekebilir(Van Hoey ve d

Sert substratum ©°r mekllaecmes i m°dleg e | terra ms ekd
algelama ile °n araxktérmalar yapélabilir. Tr
bir °]l -ek kullanélarak Dbolluk dejerleri dal
-al ekxkmal arda satséedial mel pdieri @dkarl sson 1995
| SO 19493). Hemen belirlenemeyen t¢rler/ kate
tekni klerin kullaneménée gerektirebilir.

¢al ékélan bir alan ile ilmevsi geel ydejdi®°umi¢
tespit etmek i-in mevsi msel °rnekl eme yapeéel :
°zelli kle ortam kokull arénda olumsuz dur uml
yapél masé ©°nerilir. Kzlienandelier dd®j ir K keel relmejnit
izl eme sékléejénén belirl enmesi gerekl idir. Y
katél ém periyodu dékénda), yeéelda [2010). kez izl

43 ¥rnekl eme ERpmankamié v e

Akdeni zde bios°nozl ar derinlije ve- subst
Santini ve dijJ ., 2002) . Fital sistemde, far
Kekillenen bios°nozlarén °rne&hleamresg® st e mmeyl
Dal arak yapeélan -al éxkxmalarda g°rsel ve f ot
al énmasé i1 -in uygulanan bazé y°ntemler (°rn
beraberinde getirir Cali @@k mad@Odrmnamé@maahnag ma&]
-al ekxmal arda fotojraflama tekniiji yeter |l o |
edi |l mesi gerekl idir (Pitacco ve dij., 2013)
°rnek el desine 9tmekillkmealaémamal adrachaa s éneér | ¢
tekni k epifauna bireylerinin boyutu ile ilg
ilikkilidir (OSPAR, 2012).
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431 Fotojrafl ama
Bu y°ntemde fotojraffapél an abl éexkimamaradaarb

gel en dejikimlerin tespit edi |l mesi , bir - al
tespitler, popul asyonun mevsi msel vV e al ar
kull anél makt adeéer (Piamziratwvleardeinj . f ot2o0 Irda)f.1 a8
yapélacak -al ékmalarda alanén bir kuadrat il
gerekmektedir. Al anén be¢gyekl ¢7¢ 1 1e i likkil
Korallijenluadhrahbi tiatel as@&mérkl andér él mék bir a
l ens vV e il ave l ensl er) kull anéel déj é bir f o
Sonraseénda, el de edi |l en sl ayteéen daha kg¢-¢Kk
yansa&tél m&a organi zmal arén kapl adéj2@5)al an hes

Yapél an -aléexkmalarda el de edilen foto]jraf
Bryozoa, Porifera) t¢r seviyesinde beltiéerl enm
-ekimlerinde kullanélan kameralara il aveten
i htiya- duyul maktadeér. FI ak, kameranén bir Kk
al an arasénda 45 der ecel i keftharioleandyMrlpt@we; 20€5). K e k i |

G°rsel sayém tekniklerinde bilimsel ama -
yojunl aker . Su alténda dék g°r¢ngkegnden kol
rte¢egcel ¢kl erini narbeen iirkienfmersk Inad et arlkyrgiuk b ul un
boyunca araktérma yapmak veya kuadrat il e ©°z
farkl é& kekilde tanémlaner. T¢ere ait °rteocel ¢
duyulan ver ni n t opl anmasé i -in transekt y°nt emi n
y°nt em, -al exkeél an al anl ar én kar kél aktéer el
y°ntemdir (Bianchi ve dij., 2004).

4321 HatOl ukt ur ma

Hat ol ukturma il e yarpiéllmink -kaelréiktma |zairndcai r° |
organizma altta &kalacak Kekil de zemine yer
°nemlidir. Hat , bazen dijer °rnekl eme al et
yardémcé ol arak kiull ®8)n.eéel abnddimel(ebrknzal &rkerkan é
-izgisine g°re y°n¢ -aléxkmanén °nemli bir b
hatta derinlije bajl é - @osidemis-eay édreljairkekneénnl egre n°
haritadtanmaséanel er (Montefalcone ve di]. 2
derinlik sabit kalacajéndan, burada yakayan
el de edilebilir (Bi anchi ve difj. 2 |Dlénid ) . Ha
(Montefalcone2009).
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kek Kbha8ratén yerlektirilmesinde yardémce
(http://www.sitesalive.com/ol/private/02mllery/images/11labbyplace.jpg)

Farkl é& tipte hat olukturma metodl|l aré mevc
Dojrusal -hagol wekburmde (Li ALH) i ntercept trans

Bu metot mercan resiflerindeki benti k kom
ol arak kullaneéel maktadeér . Bu tebfOmkuemnmniajant
bakl angé- noktaswemdamt tigr édlaareaak uvizward autfjl endi j
dip kont ¢h¢ takip edecek kekilde resif boy
b°l gel er hat wuvzunlujunun farkIl & habitatlar
Wilkinso n, 2 4) . Line intercept metod, objenin
bir bent C énén bulunduju késéem ve ge-i
kaydedi | i kl & deri nl 5kl eol@akcialvkd exhe e k rdarmr
El de edi [ in standart ol masé i-in - al
taraf e l ektiril mesi °neril mektedi
aral ej l'irtiki, akésait il ar zageanelg®r
edi | me r resi f - al &k ma sbelmeamelidrozi syon

Noktasal hat ol uktur m&IT)( Point intercept tran

Bu metodun dojrusal -1 zgi élaitrtlaenn miak kréqg k th
il erin toplanmaseéder Y°nt em, d¢é¢ K¢k mal i
anizmanén bolluju ve boyutu hakkéenda ©bil
i s el de edilebilir .kl 8&-ivlieent onpolkatma | mo k tae
ekl eme héeze hem de ©°rneklerin ortameée te
erat¢grde i ki N6kt amanhaénlabiel ueakl amkkR2O0r

Zincir hat (Chain transect-CT)

Bu v Il te 1 metr e araleklarla ©°1 - Iendlri
substrata fikslenmik ayakl ar tarafeéenda ask
arasénda substrat ¢zerinde wuzanér ve organi
lei ' i kkilendirilir. Hat, te¢rlerin mevcudi yet i
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topl amak i -1 n kull anél ér . Ha't boyunca orga
organi zmanén bul unduju segméntbesayéedmer(ek c
hesaplanabil ir. D¢kek maliyetli ve tekrarl an
hakkeénda bil gi veren t ek yentemdir (Gi akou
uygulandéjeée habitata miamiam wyaréamedmndar raalkade
kereéelgan, huni Keklinde veya substrata g°°re
y°ntemin dezavantajlaréedeér (Bianchi wve dij.,
Kemer hat ol uktuBTma (Belt transect

¢tal exél acak tececmoyofluadlt @panadajl é ol ar al
deji kmektedir Kemer hat d¢zensi z daj él méex
araktereélmaseé i-in kullanéekleée bir y°ntemdir.
ajéerl éekla Shbikéedmi K|l miek , gergin bir hat [
yé¢zey degz dejilse bel |l noktal arda geril miKk
durumda ajérl ekla desteklenmik bir hat kul |
kenar |l ardan al énan °1| -¢ i1ile kontrol edil er ek
kesin sénérlaréené belirlemek her ne kadar za
bireylerin hataséz sayémé ki-ilemarmrerkdn dti gps &
-elik 1 1le kekillendiril mesi en et kil ve ba:
yan kenarl arénén gergin durmaséneé sajlar. S
geni kKl ijinde hat hkhkuylP2amemakedgbnani et kj éi sakiep
geni klijin orta noktaséndan -ekilecek bir h
i ncel eme kolayl éjé sajlar (Eleftheriou ve M
i -1in dar | &kre mé e matgeni k1 i k) kull anél ér ken,
arakteéeréldéjée -alékmalarda 4 m genikli kte h
daha b¢y¢k domputglaséemalkroi -in 5 m geni k|l iJinc
boyu5-1 00 m arasénda dejikmektedir. D¢keéek yoju
Senérl ar e kesinlikle tanéml anmeék bir hat
-al ekxkmalarda da b¢gyeé¢k °nem takeéer (Hal t ¢ve W
ait var/yok ve bolluk verisi el de edilirken
edinil|l emez. Tekrarl anabil ir, de¢ K¢k mal i yet|
-alekél masé i -in uygunluju lyamegdsat ergemi K¢ rall
°neril mektedir. Geni k alanl arda kg¢mel i daj el
dejildir (Otero ve 2004) . 2013; Bianchi ve di
4.3.2.2 Kuadrat

Bu y°nt emde, bir kar e veya drgadfArztzromahars
arakterélmaseé |1 -in substrat iczerine konabil e
dajéelém i-in uygun ol madéejénda kuadrat kul I
met al (tercihen al ¢mi nyWw@n) weepéal mdrasdli &b imaitre
czerinde kull anéme kol ayl akt &r mak i -1n ol u
Kuadratén boyutl arée -al ékeélacak organizmanén
Su alténdaki konég rwoé ;orpinak® | ag moil Infdd tkmegsein i rke
kuadratlar te¢gr -exitlilijini belirl emede Kkul
k¢-¢k canl él aré ve mercan te¢grlerinin stoja
kuadratlak ul | anél ér ( 2DD4). | ve Wil kinson,
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Kuadr at kendi i -inde hatlar kulll anél ar ak
olan 25 par-a) ayrélarak kantitatif -al ékmal
ait yogkhékkyesorte¢gcecegl ¢k veril eri el de edil i

kekiDah@a k¢-¢k karalere b°l ¢nmgk kuadr at

Kuadr at ile 11 gildi uygul amal arda g°rsel
dijital fotografée -ekpheteRuadck) ukwylulna nperl oagr rae
hesapl anabilir Fotojraf ¢zerinde rastgel e g
te¢erlerin belirl enmesi ile o noktalarda yer
yapésé hakiklegidas &jall ac@ékw ol ur (¢énar ve di]j.
ol arak bulunan bazé t¢rler g°zden ka-abilir
g°re daha kesin sonu-Ilaré olan bir y°ntemdi.
sabt | enerek Dbelli aral ekl arla kom¢gnitede mey
derinlifji, ej i mi ve y°n¢ her bir -al exmada
kull anémé zordur (Bianchi ve dij., 2004).

433 Kazéyarm&kk!| e me

¥rnekl enreiczezrhka oveggasubstrat yapéséna bajl e
gi bi aletler, kazéma i k|l emi i -in tavsiye ec
Tuni cata gi bi gruplara ait te¢grlerin topl anma
bez , pl astik veya zooplankton ajéndan yapéelm
sénérl andeér mak I -1 n -al ékmal ar da kuadr at
ger-eklektirmek i -in iki bil i msel dt aol rghéacyaé i |
tutarken dijeri matervyal.i kazér. Verti kal Vo
keski il e -izer ek (kazéyar ak) °rnekl eme al
sedenter f aunaliyis-ointu-b w ey% mtkeany |-éokkh jai Ik af- @albmad ik
derinliklerde (34 m) yapélan kazéma ikl eminde, °rnej
ol duju zamanl arda -al ékmak wuygundur . Ayr éca
hemen alténda tutul an Ivmi kbulmaz uygunemndavadke
aparat da kull aneél a012)l i r (Bouma ve Lengkeek,
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434 Dalarak® r ne k|l e me

Dal arak yapélan kantitatif ©°rnekl emeler -
hakkéenda dojru byialpggil acaki r-.al Pamatakda ©°rne

Kekillendirilmik ol mal édeér . Dal arak yapél an
hem de bili msel beceril eri a-éséndan bir uyl
su al tleeardian vieaydedi | mesi i -in °nemlidir. Pl a
daha d¢gkegk ol abilir. Tabel aya yazélan bil gi
Basénca dayan € su alteée kamer al aenmelidirl e r e:

ekl
(Eleftheriou ve Mcintyre, 2005, HELCOM, 2005, OSPAR 2012; Eleftheriou, 2013).

5 ¥RNEKLERKN ARAZK VE LABBRRARLWUNMRORKL MESK

51 Yumukak Substratum Organizmal aréné Dejer|

n
bireylerinin sedimentten ayreél maséeé)

Elekve el eme prosede¢r ¢

¥rnek g¢verteye aléndéejénda °rnek ¢zerini
ol arak hazérlanan eti ket ile birlikte ©°rnefji
belirtildifjJi Kekil de ki rsyalséndbhe mmaes mi zat &I
°nemlidir (El eftheriou ve Mclntyre, 2005; Ru

Al énan benti k materyalin kantitatif ol ar e
k¢vete aléendéktan sonr,a eayirkéetdyyméanee¢l e rver eakr a
i-in 0.5 mm g°z a-ékléjéna sahikplpasnledmaad 2
Arazide kull anélacak el ek -aplaréenéem.b¢ye¢k o

kekiGverteye afllecamamkbdmnt®§ rarnekl| eri
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kekiAr ag&i -al ekxmal arénda al énan °rnej

Bunun nedeni:
1T G°z a-ékl ékl ar arxan ttééd knmrsma r i ski nin
T ¥rnejin eleje transhenitesémasedéa. kayeéep

Yékama s értaasndanndean eslueykl a dol up takmamal & \
nazi k-e -al kalanmal edeér . ok sert kil |

°rn

°rnek K¢ - ¢k mi ktarl ar halinde yékanmal edeér
ger-eklekthgddlmetanlvelyar én zar ar g°rmesinin
dolu b¢gyek Dbir k¢vet i -erisine dal dérél ar ak
i Kl emdir ve daha -ok | aboratuvar or R@E2Zpénda vy
Yékamal emi ni n di kkatli bir Kekil de yapeél
sajl anmal edér. Yékama sérasénda g°zle g°rg¢le
derisidikenlileryada b ¢y ¢k mol l uskl ar el l e veyatkpens 'y
poketl ere/ kavanozl ar a al énar ak fikse edi | di
i -erisine yerlextirilebilir. Takl ar veya bo

yaratacajéndan ayeéklanmal eyada @ymeeeédpifauna K ek
bul unmuyor sa at2809mal edér ( Rumohr ,
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Yékama i Kl emi nden sonr a el ek iszerinde k
bi donl ar a eti ketl eri il e birlikte aktareéel é
temizlenmesi geklidir (Rumohr, 2009):

kekiEl eden °rneklerin depol anmasé

52 Sert substratum dredgaemilzmal ai é¢ me&rs i

Elek ve eleme prosedg¢r ¢

Sert substratum organi zmal arénén incelen
substratumun tip{ k or al I i j en, t ak, kaya, mi dye vyat akl
°ne¢gnde bul undurul ar ak yapél mal eder (El eft h
Eleftheriou, 2013).

Kayal ék ve korallij-enkél séerpi ssebpsbhdatmm
| aboratuvarda benti k organizmal aré substrat
ol arak yapel ér. Benti k °rnek, 0,5 mm g°z a-
il e yekaner. El ek ¢zerinde ikaloangama tzaray alr Ky
g°re kg¢yadastéremmidker oskop alténda t akis-oinrodne K gr u|
%7001 i k al kol bulunan cam tg¢plere konur. K a
k a z-deliéorganizmalar ile mesobiont formlar isebssst r at umun bir -eki - |
par -al ara ayrélmasé suretiyle ayeéeklanér B L
ayérérken i-inde yakayan organi zmal arén par -
Mclintyre, 2005; OSPAR 2012; Eleftherio2013).

Mol lusk te¢rlerinin olukturduju fasiyesl e
materyal tépké kayal ék substratumda ol duju g
benti k organi zmal ar én el ej e bur adaafasiyedia k¢ v
ol ukturan moll usk bireyl eri (geneldyirkdlearnmda kdy
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aral arénda yakayan organizmal ar i Lgi 1 t aks
czerinde sesil y arkeeny Hydrozoa,r Agthoroa,zBnyazbaa Polychaeta,
Mol |l usca, Tunicata vb.) ise en ¢stte kal an
spatul a gi bi ara-larla kazénarak midye kavk:
al eneéer Buai kbkemdskkaskEndol unmal e, epi bi ont
kavkéséna zarar vermemeye °zen g°sterilmelic
bu canl él aré sert substratum ol arak kull ana
Kekaydél malée ve farkleée grupl ar0ldyré «kxi kel erd
Mediolittor al ve infralittoral b°l gede da
Ssubstratum sajl amakt a ol up bunl ar én araser
incelemcekiekhl € °rnek elek ¢zerinde i1yice yeé
sajl aneér Daha sonra alg talluslarénén yg¢ze
epi biont organizmal ar ayreleér ve t ¢ ,2002ere al é
Deni z -ayérl| ar & oPoagidoaikocdanichil eemiframé&rtedak
makrozoobent os cyel eri i ncelenirken | abor at
mmoél i k g°z a-ékléjeéena sahip elek kullanél ar ;

Daha sonrdPosidoniar i zoml ar énén ganéezimakpr bbak&méndan
organi zmal ar ay ékPasidoaiak ° kBrer somnt eb | areskk di k k¢
incelenerek k°klerin araséndaki Posidoniadgibi on't v
deni z -i-ekli bitkizleeninde nyalkarnylkhen origanmlzare
rizoml ar araséenda galeriler a-arak yakayan
cyel eri) di kkat etmek ve canl éyé par-al amac
(Eleftheriou ve Mcintyre, 2005; OSHA2012; Eleftheriou2013).

Laboratuvara getirilen s¢nger °rnekl eri €
benti k organi zmal ar ayreéelar ak k¢vete aktaré
s¢ngerin porlaré ve kaeallawve dHiukhkhatb!l iyvax alka
mesobi ont formlar di kkatlice ayeéekl aneéer . T ¢
ol mayacak «kekilde yapel mal é, gerekirse ©°rne
yapacak taksonomi st Eleftheddu even Wamtyre, i 20608;eQSBARmMe | i d
2012).

6 ¥RNEKLERKN FKKSE EDKLMESK

Bazeé b¢yeék makrobentik canlelarén sakinl e
magnezyum Kkl orid, %15 etanol gi i) konul ar a
belirginhd e getirilir ve daha sonr a flksasyon i K

¥rnekler yékama sonrasénda tamponl anmék fo
plastik kavanozlarda yapel mal ®e4eor .| eFko rfnoarl nuael h
i - i n g HeRafethylenetetramine (Hexamine = Urotropin) eklenryasia 1.5g /dr

oraneénda bor aks (sodyumtetraborat) il avesi
organi zmal arén kalsiyumlu késémlarénén erim
gerekmekted r . ¥rnek hacmi k¢-¢kse ve -0k bzyék o
deniz suyu =-°zel tisi (1 kéesém formaline 9 k
al énan ©°rnek detritus, tepl ¢ poli ket sagr | b ¢
°czellikle kompakt kil I sedi man °rnekl erin
Fiksatifin etki edebilmesi - bidonlar- a | k a Isedmarr a k rn Sfietmesis aj | anér .
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rleamher bénmuder ekluit ut g

For maldhtin sajl eja r
r, 9, OSPAR 2012).

@
al enmal édér (Rumoh 0
7 ¥RNEKLERKN L ABORAYIKANMARID A

Benti k °rnejin yékanmasé séras
ocak bulunan bir ortamda yeékkaanmmad seéd € ¢ a n |Léaybac
I :

vermemek i -in d¢k¢gk basén-1é su ile yapeéel mal
g°z a-ékléjéna sahip elekten ge-irilmelidir
kavkeée i-erdifiji dur umlnarddaah a0 ,b5, ymm @%z a--&kkll &
mm) el ekl er el ejin tékanmamasé i -in tercih e
konarak el eme i kKl emi yapélabilir. Daha sonr
i Kl emi nin yapeél maskét air €il malagde&r .k o Xxeé& klea ma yae
Kérmézéseée gibi bazée boyal ar, baze t¢r tayinl
g°zetilerek kullanél mal eder 20).eft heriou ve

8 ¥RNEKLERKN TAKSONOMKKAYRIIMAHL ARA

¥rnekl er | aboratuarv ka ombbpalkdtbndaspenso
taksonomi k gruplaréna ayreéel mal edeér . Bu ikl e
mi ktarda °rnek petr.i i -erisine tglmrérneke btia
kadar devam et melidir. Laboratuvarda ayeéekl ¢
ayéklama ikleminin devam et mesi durumunda
Taksonomik gruplar %78 0 al k o | Il -eren cam kKkebkbbkberdeet |
eti ket bilgilerini de i-ermelidir (El eftheri

9 ¥RNEKLEERKKKETLEMESK

Tespit edilen t¢grler i stasyonlara ve repl
al kol de sakl anmal eed@r etiTlene!l bibli gigsil e ¥r nelel
Ki kel eri i -1 ne, °rnekl eme tarihi, i stasyon
kull anél an fiksatif, toplayan kikinin adée, r
veya a lkknoalydaen -né, r ek kepl i kal eml e eti ket ez
gitmeden ©°nce detayl é bir Kekil de hazérl ann
bilgilerin eksik kal mamasénén saj l2609).masé a- €

10 T, RLERKMUHAFAZA EDKBAKEAMASI V E

Laboratuvarda ayreéelar ak tartém ve ° 1 - ¢m
organizma grubuna uygun olan fiksatifler (%F® al kol , formal dehi t
korunmal edeéer . ¥rneklerin saklamyg€ajs&zneEemmae
ol masé °rnejin korunmaseé a-éeéséndan °nemlidir
bir m¢zede veya kurumda en az 10 yélleéek bir
Kurum yet kil i si maadlehybal enmelakl meamafjféngalkin
raporunun mat er vyal vV e met ot késménda belir
taksonomi k kontroll eri me mken kél mak 1 -1 n mg¢

2009).
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11 ¥RNEKREN KALKTATKF VEDEAERKEANDKRKL MESK
11.1 T ¢ Tayini

Ter tayinl eri ol duk- a hassas i Kl eml er
yapél mal édeéer . Benti k gruplara ait bireyl erin
grupl aréna uylgiuml ilkitteeer ak gmu siulneda uz man Ki Ki
yapél mal edeér (El eftheriou ve Mclntyre, 2005
bittikten sonra her istasyon ve replikateénd:
Bu i kpemérwlen satér!l| arydldi Itgiirsii siilmd egiir ioltmerl
i stasyon/replikat bil gileri yer al mal édeér (
kabukl ar tayin edilebilir ancak dajemimasdéir

gerekmektedir.

112 T¢sayéseée

Tayin edilmik t¢grlere ait bireyler her i s
ve te¢r listelerinde bahse®0lR)en kekil de hazeér
113 Bi yok ¢t |l e

Birey sayésé ve tdefeshegesée degi Binelml yoldet li e
°]l - ¢l ¢rken yak ajeéerl ek, kuru ajeérl ek, k¢l de
kull anél maktader Bunl ar arasénda en -o0ok t el
Kur u aj erlerklt@&kt a Yarkgaaji zmal ar én su i -eriJi
deji kece]i i-in tercih edil mez. Kuru ajérl ék
sécaklekta kurutulur ve sonra 00,0001 mg hass
O | l-¢r En sajl éklée biyok¢gtle °1-¢m metodu Kk
metotta k¢l mat eryal. 8 saat s¢resince 450/
sonucu el de edilir ve biyokg¢t |l el aknuerru (aTj aegrllieek
vV e Sigovini, 2010) . Kur u aj érl ek vV e k¢l de
avantajlarénén yané séra en b¢ye¢k dezavant e
nedenl e, organi zmal ar én sakl anmaegé ergier anktt il ]
hesapl anmasé gerekiyor i se kurutma kajede i
yak ajérl ekl arénén bel i2012e n me s i uygun ol acak
11.4 Bolluk

Boll uk dejeri her istasyon ve reperkan, i
°rnekl eme y°ntemine dikkat edi |l mel i, °rnekl
al andaki birey sayése hesapl anmal édeér . ¥rne
yapéldejenda tespit %eldiik eal an énayiadssdéyjtédcamijaen il
dej eri hesapl anmal édér (El eftheriou ve Mclnt
kabukl ar (Gastrapoda ve Mol | usca) canl e ol
al eénmamal édeér .
115 ¥rt ¢ceél ¢k

Herhangi bir soliter veya kolonial sd | organi zma taraféndan
Ol - ¢meder vV e % il e i fade edi |l mektedir. Sé€
organi zmal arén °rte¢cel ¢]J¢é¢ hesaplanérken al an
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foto]jraf lparradgar aom ( phot oQuad) yardéme il e ras
organi zmal ar tanémlanarak onlaréen toplam al :
Bu y°ntemin uygulandéjée -al ékmal ar daadrauzun s
I -1 nde yer al an organi zmal ar én Zzar ar g°r me
a-eéséndan ©°nemlidir. Laboratuvar kokul |l ar én
al enarak ©°rte¢cel ¢ ¢ belirl eneceKEleftheriguavei z mal
Mclintyre, 2005)

Bir bakka y°ntemde, bel irli boyuttaki bi
°rte¢egcel ¢k dejerl eri her bir k¢g-¢k karenin tg¢
Il i kkil-4 @t as @kdas kdaeljaidkae nd ebjierr | endi ri | mesi di
cmbébl i k kuadrat 25 k¢-¢k karaye bo°l gnmegkt ¢gr .
kapl éyor sa, °rte¢cel ¢7 ¢ %4 ol arak kabul edi |
taraféndan kapl akhtm&x,s al &Ber? rk gcigkse <I % °rt
(Dethier ve dij., 1993) .

12 YABANCI ORGANKZMAL ARZLNE MEAL I k MAL AR MNDNVEKK,
¥RNEKLEME METGDWKLVYBI

Me
yabané
yerl e
der e

T
sajl
yaba
yeri
biyo
hast
ser

cut veya potansiyel daj el e I
egzoti k) te¢grler denir. Yaba
me bakareéel aréna (yerl exki k,
|l erdedir (Zenetos ve dij.

—

Néneéen
orl eri
ant és a

I\)WDB
Og O

oun o?
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°stererek,

S

e istilace

tirlerinve abi
yeni den

nan b%l gpddenlqemda yayél éx
na et ki eden yabanceée tg¢r
terl er yeni ortamdaki b
ge-ebi |l ir, besin zinciri
T S Y I I B azaltabilir, habitatl ardaki
ek ve parazitlerin cgelbmeyso-neekinedéen kol
|l erinde °nemli zararlara neden ol abil
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DS¢D ve AB Biyo-exitliliKk Strateji si
meéneéen, Avrupa biyo-evrintelmllii jtienh chi tMesr €
nu belirtmektedir (¢inar ve Bakir, 20
[ 0Kyl ¢tevre Durumunad sahip ol m
€ 206de yabanceéantésmllaeyréeicneé ©°2ndeynei ng ° rb
ulakmak i-in yabancé t¢grlerin (°z
nén, -evreye etkilerinin, yabancé
Kkin riskrahtandakiml b° Ilgdeslt er g ehttpe//feur ol duj
europa.eu/legatontent/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32010D0477(01)&from=EN)

Yabancé terl erion izl eme -al ékmasénén p |
b°l gede detayl é& bir °n arakteérmankgl ggrapi} me
gerekirse °n araktérma mevsimsel °rnekl emeyi
ve derinlijin se-imi ol duk-a °nemli ol up, b ©°
veya uzman g°r ¢K¢é¢ne dayanet avaek akanmkr | veri |
yabancé t¢grlerin giriklerinde °nemli ol dukl a
l i manl ar , marinal ar , akuake¢l t er tesi sl eri v
°ncel ikl al anrar ¥ablaacaktgediel nmal iyabjijéuznl ayreer |
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http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX%3A32010D0477(01)&amp;from=EN)
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX%3A32010D0477(01)&amp;from=EN)

-al ékmal aréna dahil edi |l melidir.
kl emel er beol genin b¢gy dgKIés] ¢ ne
I ir . Ayréca Lessepsiyen g°-n
u Akdeni z keyéel arémezdaki - el
n tespit edi |l mesi ni vrlenmesing t i | ac

nKoaQe o o o
°o—— 9

—) mmg
T X0 T
(¢}
3
(¢}

Q @D

A

e terl erion yoj un yerl ekim g°sterd
[ [ Bu metotta | imanl ardaki suya

QO < T " XD

an araleéejéndar@ktmrer eIl dakithapaf
de °rnek toplanér (Power ve di]
u metotla b°lgeye gelen yeni 'y
| emi eribnralpémamartaya konul abi |
may an bir i kKl em ol maséna raj men, taksono
duyul maktadeér . Li man ortaménda sert substra
veya uygun yapay subsr at uml ar én bir kuadr at (°rnejin
replikatl é& (en az 3 replikat) ol arak °rnekl
2010, Giten2W¥lrger ve dil]j

ancé t¢grlerin yojun yer | tesslerme fguingt er d i
erinin yerIeKtiriIerek, yabanceée tg¢grloer
ur (Pow di ] ., 2006, Templ ado ve
arkle b ¢ k,nérleanbki |vier .y aFpaerdka ép apreerlily
m a, fouling panell er repli
I ayl ek, 12 ayléek ve 18 ay
J

- —Q

=
N T =+ — T
CD__CD

N —™ O—'B'c
M

o < ' DD
o o —— 5
< o1—omsoom <<

:
5
8

abance terl erin izl eme -al ékxmal ar é s e
ger-eklexktirilmelidir. Bu metotta i ki dal gé
gerekmektedir. Her istasyondaki hatlar2® m uzunl-bj mndenvelr2] i nde
Her hat boyunca dalg' Il ar bir y°n boyunca
ger-ekIeKtirmeIidir. Ayr éca, dal arak veya F
t ¢l eme teknikleriyle de (fteoubgratumdafvev e vi

rda aban

i bo°

C €
Ifg
en 3 replikat (her otephkkxtek® | ¢kera d uat
afl arée -ekil melidir (Cl GESMED protokol
[
A

Il i j enli habitatl ardaki istilacé ya
amaceéyl a, 50x5@uaadr actbak lalr @mama kb

paket programl ar kull anél ar ak (°
¢kl er i /etilebilirey sayél areée tespit

Yumwk a k Ssubstratumda kantitatif °rnekl emel
°rnekl eme aletl eri kull anéelarak 3 veya daha
yapél masé uygundur. ¥rneklemelerin yélda 1iki
bul unduju bahar ve sonbahar aylarénda °rnekl
mol |l usk ve bentik omurgaséz canl él arén pel aj
daha fazla °rnekleme yapél maséné gerektirebi

Yumkkasubstratumitamondg -taneo |ébcilanu Idli onél ar ak b
dajéel ém g°steren vaji.l (hareketl i) yabancé
gerekmektedir.
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Pelaji k b°l gede daj el enkt@nis tveer em°® sytaobna ntcéer
°rnekl eme aletl eri ile ve tercihen mevsi msel

Té¢rkiye kéyélarénda yumukak substratuml a
tegrlerin etkilerini gesteren Dbir Ol4pAEXs ( AL
indeksi, benti k kom¢gniteler ¢zerinde yabanceé
i -in kullanél masée tavsiye edilen bir indekst
g°re orta durum ve ort a udubrPul ngdeal ne rdaeh ad akhat ¢f a
I -eren bir Iz eme progr ame pl anl anmal edér .
azal tmaya y°nel ik ol mal edeér . Yabance tg¢rl oer
ajlarénén ol ukt ur uldinralsiek tvee Hilrgiy % n etaiym axy lae
13 BENTKK CANLHARIRTALANMASI

Benti k kom¢gnitelerin harital anmasé, ter v
tekni kl er uygul ayar ak, bir co] r afedilmdsidiror di na
KzIl eme -al ékmal ar énda harital ama I se, bu
daj él eml ar éneén beti ml enmesi kapsaménda yap
deji kimlerinin tespit edi | mesi h e d Azfeinee n me | i
kapsaména g°re bir-ok farkl é& parametreyi i -
Benti k harital ama, genel ol arak akajéda bahs
2004; Brown vd., 2011):

1. Ko m¢ mparametreleri,
2. Bentik habitatlar,
3. Abiyoti k dejikkenlerin harital anmaseéeé.

Yapeéel acak izl eme -al ékmal arénda Tablo 1°
haritalar ol ukturul mal eéder . Kzl eme -al eékma
uygul anan ikl emlrirmhenr,- ékygmadma@neént dipol as
vb) i -ermelidir.

Tablol:Kz|l eme - al ékmal arénda harital ama i kI

Kriter Uygulama

Koordinat Sistemi UTM WGS 84

Teslim For mat g ArcGIS Shapefilé

Veri Organizasyonu ¥rt mé? etr’e mi

Veril erin Do]j r| Tematik haritalama

Harital anmaseé

Dajéelem HaritgEnterpolasyon teknik

Ol uktur ul mas & | Habitat Uygunluk Modeller?

Temel Harita BMini mum kokul ol ar ak

y°n okaordenat bil gi
T¢rkiye keyélarée 6 dereceli k 35, 36 ve 37. UTM dilimleri:
ArcGI'S shapefile formaté uluslararasé entegrasyon i-in ©°]
SFrarkle veriler farkl e tabiakladmrg%r em ake rsii syt ermmie tgd brd K aned li a
bul unmal éder .
‘Veriler temati k haritalama ile g° eril melidir.
*Dajél éem haritalarénén olukturul mas é da izleyen b°l imde vc¢
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Kom¢ nHatreametrel erinin Harital anmasé@é

Kzl emeye esas t¢rler (veya gruplar), g°zl
gi bi parametreler haritalanabilir. Bu par :
°rnekl emel erinde farkl e zy©°Brftlem e3r vuey g4u)l.a nBna k
edil ecek veriler noktasal, -izgi sel veya al ¢
(Tablo 2).

Tablo2. ¥rnekl eme y°ntemine g°re verinin

Verinin Mekansal Temsiliyeti
¥rnekl eme Y©°nt (Noktasal [¢i z gi| Alansal
Box core +
Grab +
Dr e - +
Trol +
Fotojrafl ama +
G°rsel sayém: | +
G°rsel sayém: \ +
G°rsel sayém: | +
G°rsel sayém: | +
Kuadrat +
Kazéyarak °rnel +
Dal arak °rnekl | + + +
Kzl eme -al éxkmal ar énda, verinin temati k h
olarak talep edil mektedir. Bu i klemde Ku aka

1L ¥rnekl eme y°ntemine g°re <cojrodfuiktaoabjuélue

Obj el erin ol ukturul maseénda, arazi -al ek
Sistemi) ile UTM WGS 84 sisteminde kaydedilen koordin&lar| | aneél ér .

2 Noktasal °rnekl emel erde her i stasyon i -
her hatedee btied nescielk sayéda (d¢gz hatl ar -
koordinat, alansal °rnekl emel erde ise po
trol, dr e - -ekimlerinde d¢z hatlar i -1in

i -in hatteéek temgétla edeor di nat ve geni kl
ol ukturul mal edér .

3 Objei I'i kkil i veriler CBS yazéléeménda tema
ile birlikte) haritalanarak veriley ° r sel | ekt i ri I i r .

Benti k verilerin dreejsé | edlanmneda,t adedp] €a

°neril mektedir:

1. Yukar éda anl at él amy dulrarmnwer i ki nci maddel e

2. Objei I'i kki |l veriler, ait ol duju yumukak
grupl andeéer él ér .

3. Gruplandérélan veriler, Dtoéglani jKiomklue (&Nm
edilir.
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4. Enterpol asyon sonucu el de
B u

dil e
sénérl aréna g°re &Buptl r ]

i
da

=)
D Q

rid ve
|l ém har.i

(o]

*Doj al Komku y°ntemi, d¢zensyiperfomansseyr ek ©r
g°®stermektedir (Watson, 1992; Burrough ve N

Benti k Habitatl arén Harital anmasé@é
Benti k habitatl ar én harital anmasénda bi
S

al gel ama, akusti k sistemler, °yrernitn,dee mer nteekkln
ol ar ak grupl andeéer él an bu teknh&dietr @leanmaisg
kull anél makt ader . Uzaktan al gel ama vV e akus
kategorizasyon ve imza at anmeay a Kd°ermnretr¢g|l eimei nt
ile birliktey ¢ r ¢t ¢ mel i di r .

Benti k habitatlarén haritalanmasénda wuygu

0 Habitat harital amaya esas verilerin t G
MESH protokolleri izlenir (Coggan vd., 2007,http://www.emodnet
seabedhabitats.eu).

U Habitat tipleri, EUNI S hiyerar«kiKk K @
(http://eunis.eea.europa.eu/habitatsdebrowser.jsp.

14 ¢ ALI K MAYA YARBKMOIDKEK Kk KENL ER

Benti k kome¢gnite yapéseneéen i ncelendi]i el
antropojeni k baskénén ve ekolojik stresin ©°
deji kkenl erl e beraber abi yot i%C ved €EQCitzlklub,n | er |
sécakl ek, derinlik, pH, askéda katée madde, -
al enmal edér (Pohle ve Thomas, 2001; Chariton
tabanéna yakeéen ol an keklmpek t ediim. bBémirz e mmey:
(amonyum, nitrit, nitrat, fosfat, silikat)
°neml i olup benti k faunanén -evresel dej i KKke
derecesinin tebpdir. aSédemdantgereeboyu (<63
Om, 1000 Om, 2000 Om) ile ilgili analiz vyap
hesapl anmal edér . Sedi manda %N ve %COonun yan
°1 - ¢l mesi ger eleme ktaendeinrl .aSenthismanda y¢zey reng
i -eriji ve redoks potansiyeld] deji ki mleri °
nedeni yl e Zaman i -inde anoksi k kokul |l ar én
ol umsuz vy°nde -énkilmazocéeélrer iReklaks potansiyel
b¢y¢kl¢]¢,n¢; yanseét maseé vV e organi Kk kirl il ik
°nemlidir(El eftheriou ve Mclntyre, -Xde®5,; El
grabveyaboxkorS|stemIeriku aneél ar ak al éndéejénda °©°nceld]
sedi man oksijenlenmeden redoks potansiyel.| 0
esnaseénda sabit pozi syonda kal énmaseé, ayne
pozisyon ve derinlik bilg!l er i nin kontr ol edi | mesi -al e Kk me
2009).
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k e k iFlzkokO myasal dejikkenlerin su kol-Rsetnda b
sistemi

15 RAPORLAMA

Bili msel arakteéermal arda |l eaporlIlmarmha die+i | €
Rapor, ham dat aneén vV e °nceki bil gilerin
dejerlendirilirken ge¢ncel y°ntemler ve anali
karkeéel aktérelabilir ni tjeel itkatneé noél nvaelyéad éprr.o j Rea pl
sorumlu ki Ki veya kurum adeée, i stasyon kodu,
koordinat bilgisi, substrat tipi, °rnekl eme
dal ga et ki simadcdéjt@&ndaalodwma odnéndaki ortam ko
gibi), istasyonlarén konumu ve hat rotasé gi
16 DEJERLENDKBRHNEOTIKKKDE KSL ER

Avrupa BirlifJi Komi syonu taraf én &tdin iy
(2000/60/EC),iyi - evr e s e | durum i se Deni z Stratejisi
taraféndan tanémlanméxter. S¢D, her su tipi
kalite dur umuhedeflemékiedirt €ér él mas éné

Akdeni z ve ekKkaorlaodjeinki zdbwdreu mun bel i rl enmesin
indeksler; ShannciWwe a v e r Cexki tlilik Kndeksi (H") ( She

( Si mboura ve Zenetos, 200 A)MBIANIBAI x(uBk@ar jva wa ]
MEDOCC (Pinedd)veediBOPA Z®®AGuvin ve Ruell et,
-ojunlukla yumukak substratumlardakull anél ma

Bazé biyotik i ndeks!| efAIMBI ( H'e, MEBDNTIICX, (Al
denizlerindeki (Karadeniz, Marmara Denizi, Ege Denizi e e ni z ) ekol oji k o

Séneéer dejerl eri Dekos (2014) projesi kapsam
deni zl eri miz I -1n dejerl endi fFArMBIl e r d Kyeanpdéal mail
i ndeksl erin hesapl anmasé@bada daprl eroilndupamagin
gerekmektedir. T¢rler 5 ekoloji k gruba go°re
Kekskdefl andéreéel ér ;

34



Duyarl é& T¢rler (Gl): Organi k zenginl ekmey

t e,

Duyarséz T¢rler (GlI1): Organi k zenginl exkm

sahip te¢rler

Toleransl é& Tg¢grler (GLITIT): Organi k zengi nl

Kkinci Sénef Férsat-e Tg¢grler (GIV):

Birinci Sénef Férsat-e Tg¢grler (GV) .

Biyotik indekslerrbu ekol oji k grupl arén (ayré ayre
boll ukl ar éna dayanar ak hesapl anér . Ekol oj i
kapsaménda ol ukturulan Ul usal Ver i Tabane |
(2015) twgmafecéy@smp@nle&dnméckt er .
¢cexkitlilik Kndeksi
SHANNON-WEAVER C¢EKKTLKLKK KNDEKSK (HNj) (Shannor

S ni
H Nji x (pi.logpi) pi = ---ome-
i=1 N
S: Toplam tg¢r sayésé
n: 1. te¢greéegn birey sayeéseé

N: Toplam bireys ay € s &
¢tekitli diekerndekshal in sularda (PSU>30)

Ancak heterojen yapéya sahip habitatlarda (
ekoton b°lgelerinde -exitlilik indeks dejeri
suaenda ekolojik durumlara g°re bu indeksin
oranl aré (EKO) Tablo 306te g°sterilmicktir.
Acésu °zellijine sahip Karadeni z~6de bu indek
sunul muxktur
Tablo 3.Ege ve Akdeniz - i n SWeaanvneorn6 én C¢cexki tl il i k Kndeksi
durumlara g°re sénéef sénér dejerl eri ve Ekol
Ekolojik H' (Senéf Sén| EKO
Durum
Ccok Kyl 46 H 6| 0.80 6
Ky i 3 O H' < 0.60 O H
Orta 20 H' < 3 0.40 O H
Kot ¢ 1 O H' < 0.20 O H

| cok Kot

(Dekos, 2014).
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Tablo4Kar adeni z

g°re

Biyotik

WeawesSdannoexi tl ilik

sénéf séenéKaldieferOranl|l arrée EKBKO) i
o H' (Sénef -
Senéfl ar Dejerler EKO dej er
| ¢ok Kyi | 32<H <40 > 0.80i 1
Ky i 24<H'<3.2 > 0.6071 0.80
Orta 16<H'<24 > 0.401 0.60
Kot ¢ 08<H'<16 > 0.2071 0.40
Teok Kot <08 <0.20

(Dekos, 2014)

Kndeksl er ;

BENTIX (Simboura ve Zenetos, 2002):

BENTIX = (6 X %GS + 2 X %GT) / 100

GS =Gl +aGll

GT =Gl + GIV + GV

GS: Duyarl é& T¢rl er, GT: Tol eransl é& T¢rloer
BENTI X dejeri 0O ile 6 araséenda dejikir
yakl aktek-a ise -ok k°t¢g oldujunu g°steri
g°re bu indeksin aldéjée sénef Sséneér

glesteril miktir.

Tablo5.BENTI X6in ekolojik daejemlara
(EKO)
Soeic | PERLYE SR exo ererd
_ 4,5 O BENT 0,75 O BEN
Ky i 3,5 O BENT 0,58 O BENT
Orta 2,5 O BENT 0,42 O BENT
Kot ¢ 2 O BEKENRFBI X 0,33 O BENT
_ 0 O BENTI ) 0 O BENTI X

(Dekos, 2014)

Kndeksi oni

yer Ekebogf k
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AMBI (Borja ve dij., 2000)

AMBI =[(0 X %Gl + 1.5 x %Gl + 3 x %Gl + 4.5 x %GIV + 6 x %GV)] / 100

A MBI dej eri 0 il e 6 aryakdmkd ekepi wirt.am®dpj ¢
yakl akték-a ise -ok iyi oldujunu g°sterir. |
bu indeksin al dej e séneéf Sséner dejerl eri \
gesteri |l mi ktir.

Tablo6. AMBI 6niik @koluonl ara g°re sénéf séenéer dej
(EKO)

AMBI (Séné

Ekolojik Durum A .
Dejerl eri

EKO dejer| ¢

| ¢tok Kyi | 1.2 O AMBI 0.83 O AMBI
Ky i 3.3 O AMBI 0.53 O AMBI
Orta 4.3 O AMBI 0.39 O 053BI
Kot ¢ 5.5 O AMBI 0.210 AMBI

(Dekos, 2014)

M-AMBIl (Mixuka ve dij., 2007)

M-AMB I AMBI , t¢r sayesée (S) ve -swesa t || il i
hassas o0t ¢arlaenmrdskamdmbibnasyonudur . Eg-AMBU@® niAk d e
hesapl anmas ammdka | mum rhilded,dnnfjmamma kG i mum AMBI de

6-0, minimumma ksi mum t ¢r sayeéeseo(olkar alengi ahmegk?d éi
M-AMBI 6nin hesapl ammasiemadm Ai4,nndneiumnnaksimn
AMBI1 déQ mimimum@®ak si mum t ¢r sayés58& OtagrakeamageEnin

il kemi zin kéyésal sul arénda ekolojik dur
dejerl eri ve ekol djaibk ok a7zléidtee g@®rsarelrdarl ani (KEK @).

Tablo7M-AMB1 6 nin ekolojik durumlara g°re sénef
Oranl arée (EKO)

Ekolojik M-AMBI (Séne EKO dejerl ¢
Durum Dejerl eri
| ¢ok Kyi | 0. 83-AMBM O 1 0. 83-AMBM O 1
Ky i 0. 6 2-AMBI 40.83 0. 6 2-AMBI 40.83
Orta 0. 4 1-AMBI 4D.62 0. 4 1-AMBI 4D.62
Kot ¢ 0. 2 0-AMBI 40D.41 0. 2 0-AMBI 40.41
0 OAMBI<0.20 0 OAMBI<0.20

(Dekos, 2014)
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MEDOCC (Pinedo ve dij., 2007)

MEDOCC = [(0 x %Gl + 2x %GlIl + 4 X %Glll + 6 x %GIV)] / 100

Bu indekste GIV ve GV birlextiri
sularenda ekolojik durumlara g°re
oranl aré (EKO)I niaktlior . 86de g°ster.i

;
b

Tablo 8. MEDOCCOlun ekolojik durumlara g°re sénef
Oranl aré (EKO)

Ekolojik Durum MEDOCC ( Sén EKO dejerl
Dejerl eri

B 1. 6 G NMEDG  0.73 O MED|

Ky i 3.2 O MEDO 0.47 O MBIBO
Orta 4.7 O MEDO 0.20 O MEDO
Kot ¢ 5.5 O MEDO 0.08 O MEDO

6 O MEDOCC 0 O MEDOCC

(Dekos, 2014)

TuBl (¢énar ve dij., 2015)

T¢e¢rk Benti k Kndek sAKdiadBil 2 yTumlke sytedsdefEggten a s € n
geliktirilmik bir indekstir(¢énar ve dil]j. 2 C
Wei ver ¢cexkitlilik Kndeksi o6ni (H" ), 2. metri
t¢erler ve férsatitéeetigrl eKhdeksbbuba!l mefunpin
5 arasénda bir dejer olukturur.

Az r G1%+3 G2%+5 G3%

_HWe [ B )
‘ 2
"H'>5 H'=5

1. metriji stlaubkatnuer)a nd eqd'er(il o5gbi n ¢z erine ol
ol arak al énmal édeér . Toplam 5 ol an ekol ojik
grup, duyarl e ve duyarséz te¢erleri ( GI ve GI
Ekolojik grup i se férsat-¢& te¢erleri (GlIlV ve GV)
kalite durumu Tablo 96da verilmiktir
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Tablo9. TUBI 6nin ekolojik durumlara g°re séneéef
(EKO)

Ekolojik Etki Durumu TUBI (S EKO defj er
Durum Séneéer D e
_ Etkilenn 4 O TU 0.80 O T
Ky i Az et kil 3 O TU 0.60 O TLU
Orta Orta derecede 2 O TUI 0.40 O TLU
et kil en
Kot ¢ ¢tok et ki 1 O TU 0.20 O TL
Akere de 5 0 O TUBI
et kil en
(¢eéenar ve dij., 2015)

ALEX (¢énar ve Bakeéer, 2014)

Yukareda bahsedilen indeksler Kkirleticile
belirlenmesi AELEX, kpyabameé et keherin benti k |
et ki yi belirleyen bir biyotik indekstir. ALE
zenginliklerine bakar ak su k¢etl el erinion e k
sénéfladnedrermﬁlktandeks, yabance te¢grlerin bol
a-éseéenda da °nem takémaktader. ALEX i ndeks|
ve bu |ndek5|n keyeéesal b°l gel erde sadece yur
da yapélacak yabance t¢grlerin izl eme -al ékma
di RO15).

ALEX = [(0x%GI) + (3x(%GII + %GllII)) + (5x(%GIV))]/100

Benti k kom¢gnite 1 -inde ye alan te¢rlerin
-al élkammémmda dojal ol ar ak bulunan yerli te¢grloe
Bl geden bir kez kayeéet edilen ve ¢reme sonu
edilen yabanceée tg¢rloer Gllﬁde yer al makt adeé
yerl ekmi K yabanceée terl er I s e Gl l116de crey
geni kKl et mi Kk, i Kgal etti kl eri habitatlarda o
dejerlendirilmiktir.lndeks detjiek |lekasiOstidm &
i stilaceée yabancé t¢rlerin etkisinin artmaseéeé
10).
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Tablol0 ALEX6in ekolojik durumlara g°re sénef
(EKO)

Ekolojik Etki Durumu ALEX (¢ EKO dej e
Durum Sénér
Dejer|
_ Etkilen 0 <ALEY 1 O ALEX
Ky i Az et ki 1< ALE)> 0.8 < AL
Orta Ortadergcede 5 <ALES> 0 6 < AL
et kil el
Kot ¢ ¢tcok etk 3 < ALE 0.4 < p2
Akere di ., - AlH 0.2 <ALE
et kil el
( ¢énar ve Baker, 2014)

17 MOLEK| LER MET OKULAARIMN

Genomi k, yani n¢egkleotid dizilerini ( DNA
analiz eden Dbilim, dendi°zn eimzlle& me e na lbékymakl ay &
biridir. Son on yeélda genomi k tekni kIl erdeki
ve 1zl enmesi ve bu gelikmelerin en ©°nemlile
organi zmal ar , kolmanrglina t el egr |l veb hbwbk t mt kt ar da
meée mkeéen ol mukt ur . Bu gelikme n¢gkleotid veri
-al ékmal arénda rutin metotl ardan biri ol ma:c
Kar sent i vRo e r] .vve 2diljl.;, 2012) . Yakén ge- miK
biyol oji si ve izl eme -al é&kmal ar &irridhRoptkacel | an é |
projeleri). Ayr éca DS¢D kapsaménda da il g
tekniklerinin @€ r . DNA Bar kodl ama, met agemomi Kk -al e
uygulanmaséna y°nelik -aléekmalarén yapeéel masé
(Zampoukas ve dij., 2014) . DNA Bar kodl ama b
biriolup, D obenti k kom¢gnitelerin barkodlanmaya bat
alt yapeéséneésmajollanka auar kutl éra.s é n e

!http://www.devoteproject.eu/devoteat-glance/

2 https://fishpoptrace.jrc.ec. europa.eu/

40


http://www.devotes-project.eu/devotes-at-glance/

KAYNAKLAR
Akdeni zde ¥zel Koruma Al anl aréna KIlikkin Pr

(0]

Akdeni zdéin Deni z ¢Cevr e&bnunmavsee KXE°yzél eRmanl :

Szl ekmesi ) . Convention for t he Protection

Region of the Mediterranean (Barcelona Cartian). http://www.unepmap.org/

Balata, D., Piazzi,L., Cecchi, E. ve Cinelli, F., 2005. Variability of Mediterranean
coralligenous assemblages subject to local variation in sediment deposition. Mar Environ Res
60: 403 21.

Bak-énar, N. S. , GezIl er, A. Jaf ar ovaAlkan, E. , Er
A. At él gan, E. , Zengi n, B. , Al kan, N . Ve M
Karadeni z Keyél aréeneén Ekol oj ik Kal ite Dur ur

Organi zmal arén 2§05¢ed AGEMI HAYRFDR/@®@D 13/ A

Bellan-Santini D., Bellan G., Bitar G., Harmelin J.G., Pergent G. (Coord.), 2002. Manuel
dointerpr®tation des types d'habitats mar.

i nventaires nationaux de sites nadaesNaidns doi n
Uni es pour | 6Environnement . Pl an doAction
R®gi onal es pour | es Aires Sp®cial ement Prot®

Bianchi, C.N., Pronzato, R., Cattar¥etti, R., Benedetti Cecchi, L., Morri, C., Pansini, M.,
Chemello, R., Milazzo, M., Fraschetti, S., Terlizzi, A., Peirano, A., Salvati, E., Benzoni, F.,
Calcinai, B., Cerrano, C. ve Bavestrello, G., 2004. Hard bottoms, Biol. Mar. Medit., 11 (1):
185-215.

Boland, G.S. ve Rowe, G.T., 1991. Desga benthic samplinwith the GOMEX box corer.
Limnology and Oceanography, 36(5), 101620.

Borja A., Josefson A.B., Mi |l es A., Muxi k a
Rygg B., 2007. An approach to the intercalibration of benthic ecological status asseasment i
the North Atlantic ecoregion, according to the European Water Framework Directive. Marine
Pollution Bulletin, 55421 52.

Borj a, A., Franco, J. ve P®rez, V., 2000.
quality of softbottom benthis within Ew@pean estuarine and coastal environments. Mar.
Pollut. Bull., 40:11001114.

Borja, A., Miles, A., OcchipintAmbrogi, A. ve Berg, T., 2009. Current status of
macroinvertebrate methods used for assessing the quality of European marine waters:
implementing he Water Framework Directive. Hydrobiologia, 633:111836.

Bouma, S. ve Lengkeek, W., 2012. Benthic communities on hard substrates of the offshore
wind farm Egmond aan Zee (OWEZ), Including results of samples collected in scour holes.
Final Report.

Brown, CJ., Smith, S.J., Lawton, P. ve Anderson, J.T., 2011. Benthic habitat mapping: A
review of progress towards improved understanding of the spatial ecology of the seafloor
using acoustic techniques. Estuarine, Coastal and Shelf Science %2102

Bekraedk eBMmesi . Karadenizéin Kirlilije Karke
the Protection of the Black Sea Against Pollutimw.blackseecommission.org

41

k


http://www.unepmap.org/
http://www.blacksea-commission.org/

Chapman D (ed.), 1996. W Quality Assessmenis Guide to Use of Biota, Sediments and
Water in Environmental Monitoring Second Edition. Published on behalf of UNESCO, WHO
and UNEP by Chapman nd Hall, London

Chariton, A.A., Pettigrove, V.J. & Baird, D.J. 2016. Sediment qual$gssment: a practical
guide, editors: Simpson, S. & Batley, G., Clayton South, VIC: CSIRO Publishing, 346 p,
ISBN 9781486303847.

¢inar, M. E. ve Bakir, K. , T2ahéwlindexAok assessingBi ot i
impacts of alien species on benthic comitigs. Mar. Pollut. Bull., 87: 17179.
¢inar, M. E. , Bakeéer, K., ¥ztg¢r k, B. , Kat aj an,

B., 2015. TUBI (TUrkish Benthic Index): A new biotic index for assessing impacts of organic
pollution on benthiccommunities. Journal of Black Sea/Mediterranean Environment
21(2):135168.

¢inar, M. E. , Bilecenojl u, M. , Oztur k, B. , K
Aci k, S. , Ozcan, T. ve Erdoj an, H. , 261 1. An
Turkey. Meditterranean Marine Science, 12:-295.

Coggan, R., Populus, J., White, J., Sheehan, K., Fitzpatrick, F. ve Piel, S. (Ed.), 2007. Review
of Standards and Protocols for Seabed Habitat Mapping. MESH.

Cribb, H.N. ve Marshall, A.J., 2005. Monitog for marine pests in Milner Bay, Groote
Eylandt. Fisheries Report No. 74, 29 pp.

Dauvin, J.C. ve Rueller, T., 2007. Polychaeta/amphipod ratio reviseted. Mar. Pollut. Bull,
55(1-6): 21524.

Davi d, R. , Duboi s, S. , ErgaCi g2smeGas!| Ipe maior
net work (Coralligenous based indicators to
Statusdé of Mediterranean Coastal waters). Pr

coastal areas : problems and measurement technlguesjo (ltaly) 1718-19 June 2014, F.
Benincasa (Ed.), pp. 8Z83.

Davies, J., Baxter, J., Bradley, M., Connor, D., Khan, J., Murray, E., Sanderson, M., Turnbull,
C. and Vincent, M., eds, 2001. Marine monitoring handbook. Peterborough: Joint Nature
Congrvation Committee, 405 pp.

DBTE-2 1 6 , 2015. ¢cevresel a- édan s¢rder el ebi |
ol ukturul masé projesi. Taslak Final Rapor u,
Dekos, 2014. Deni z ve Keéeyé Sularée Kalite Dl

Projesi (DeKoS).¢ evr e ve kehiiTqg iBIKITMKBlakk abllé&apBe&o03, (S
Raporu), kubKkotaeli2014, Gebze

¢tk BCEDKDGM ve -WMAMB20I4AKO0 16 . Deni zlerde B¢t enl e
Projesi (2014016). Gebz&ocaeli.

¢tk BCEDKDGNM | BKTMAM (2016) . Deni zIl erde B¢t egnl exki Kk
2019,2015 Karadeni,z Sonu- Raporu

42



deRivera, C.E., Ruiz, G.M., Crooks, J.A., Wasson, K., Lonhart, S.I., Fofonoff, P., Steves, B.P.
ve dij] ., -&de onidigedous apdcies monitoring along the West Coast in
National Marine Sanctuaries and National Estuarine Research Reserves. Report to National
Fish and Wildlife Foundation, Smithsonian Environmental Resé2ecire.

Deter, J., Descamp, P., Ballesta, L., Bery, P. ve Holon F., 2012. A preliminary study
toward an index based on coralligenous assemblages for the ecological status assessment of
Mediterranean French coastal waters. Ecological Indicators, 203325

Dethier, M., N., Graham, E.S., Cohen, S.hear L.M., 1993. Visual versus randguoint
percent cover estimations: 'objective’ is not always better. Mar. Ecol. Prog. Ser-106:93

Diaz, R.J., Solan, M. ve Valente, R.M., 2004. A review of approaches for classifying benthic
habitats and evaluatirtabitat quality. Journal of Environmental Management 73j 185.

Directive 2000/60/EC of the European parliament and of the council of 23 October 2000;
Establishing a framework for Community action in the field of water policy (Water
Framework Directive).

EC (EuropeanCommission), 2010. Decision on criteria and methodological standards on good
environmental status of marine waters. Decision 2010/477/EU. Official Journal of the
European Union 232: 124.

Duineveld, G.C.A., and Witte, H.J. 1987. Report onrdarcalibration exercise on methods
for determining ashfree dry weight of macrozoobenthos. ICES CM 1987/L:39.

Eleftheriou, A. and Mcintyre, A. D., eds, 2005. Methods for the study of marine benthos.
Third edition. Oxford: Blackwell, 418 pp.

Eleftheriou, A (Ed.), 2013. Methods for the Study of Marine Benthd,Edlition, John
Wiley & SonsLtd.

Elliott, J.M., 1983. Some Methods for the Statistical Analysis of Samples of Benthic
Invertebrates. Freshwater Biological Associati@tientific Publication. 25159.

Elmgren, R., Rosenberg, R., AndersinBA Evans, S., Kangas, P. .,
and Varmo, R., 1984. Benthic maesnd meiofauna in the Gulf of Bothnia (northern Baltic).
Finnish Marine Research 25018.

EN ISO 19493, 2007. Watguality-Guidance on marine biological surveys of haulbstrate
communities. 32 pp.

Galil, B., 2007. Loss or gain? Invasive aliens and biodiversity in the Mediterranean Sea.
Marine Pollution Bulletin, 55: 31i4822.

Giakoumi, S. ve Kokkoris, G.D., 2013. Eits of habitat and substrate complexity on shallow
sublittoral fish assemblages. Mediterranean Marine Science in the Cyclades Archipelago,
North-eastern Mediterranean sea. Medit. Mar. Sci., 14(1B%8

Gray, J. S. , Mcl nt yr e, |dk m&hods inraguatiGGenvironment J . 1
research. Part 11. Biological assessment of marine pollution with particular reference to
benthos. FAO Fisheries Technical Paper 324: 49 pp.

Gray, J.S., 1979. Pollutieimduced changes in populations. Philos. Trans.dg. 386: 54b
561.

43



HELCOM, 2005. Manual for Marine Monitoring in the COMBINE. 388 pp.

HELCOM, 2015. Manual for marine monitoring in the combine programme of HELCOM.
Part GProgramme for Monitoring of Eutrophication and its Effects. An@e Soft bottom
macrozoobenthos, 33343.

Hessler, R.R. ve Jumars, P.A., 1974. Abyssal community analysis from replicate box cores in
the central North Pacific. Deepea Research, 21, Iig99.

Hill, J., Wilkinson, C., 2004. Methods for ecological monitgyiof coral reefs. Australian
Institute of Marine Science, Townsuvill

Hiscock, K. and Mitchell, R., 1989. Practical methods of field assessment and conservation
evaluation of nearshore/estuarine areas. In Development in estuarine and coastal study
techniqus. Ed. by J. McManus and M. Elliot. Olsen and Olsen, Int. Symposium Ser.,
Fredensborg, Denmark. 55.

Hiscock, K., 1987. Subtidal rock and shallow sediments using diving. In: Baker, J.M. and

ICES, 1994. Report of the ICES/HELCOM workshop on quadgsurance of benthic
measurements in the Baltic Sea. ICES C.M. 1994/E:10.

ICES, 1996. Report of the ICES/HELCOM second workshop on quality assurance of
bi ol ogi cal measurements i n t he&0 RRpdmbdr t995S e a , ‘
ICES CM 1996/E:1.

ICES, 2009. Revised JAMP Eutrophication Monitoring Guidelines: Bentho4.7,10SO
19493:2007 (en). Water quality Guidance on marine biological surveys of hautbstrate
communities.

ICES. 2004. Biological monitoring: General guidelines for quality assie. Ed. by H. Rees.
ICES Techniques in Marine Environmental Sciences, No. 32. 44 pp.

Jensen, P., 1983. Meiofaunal abundance and vertical zonation in a sublittoral soft bottom with
a test of the HAPS corer. Marine Biology, 74: 31326.

Jonasson, A. & @lusson, E., 1966. New devices for sediment sampling. Marine Geology,4,
365 372.

Karl sson, J ., 1995. I nverntering av {marina
Torbj Brnskjbr. Tjarneo Marinbiol ogiska Labor
Universitet, 21 + app.

Lund?2l| v, T. , 1971. Q u -haottdm biccdenoses bysundemvater s on

photogrammetry. Thalassia jugosl., 7: 2PQ8.

MED POL Programme for the Assessment and Control of Marine Pollution in the
Mediterranean http://web.unep.org/unepmap/mpdl-programmeassessmerandcontrot
marinepollutionr-mediterraneai2013.

Martins. G.M., Francisco, C., F.FCostMAC., Wal | e
2005. Sampling strategies for biotope deynit
macroinvertebrates in the rocky subtiidal of

223.

44


http://web.unep.org/unepmap/med-pol-programme-assessment-and-control-

Mixuka, I., Borja, A., Bald, J. 200Using historical data, expert judgement and multivariate
analysis in assessing reference conditions and benthic ecological status, according to the
European water framework directive. Marine Pollution Bulletin, 55296

Molnar, J.L., Gamboa, R.L., Rewvga, C. ve Spalding, M.D., 2008. Assessing the global
threat of invasive species to marine biodiversity. Front Ecol Environ 6§992.

Montefalcone, M., 2009. Ecosystem health assessment using the Mediterranean seagrass
Posidonia oceanica: A revielcological Indicators, 9: 59604

Montefalcone, M., Lasagna, R., Bianchi, C.N., Morri, C. ve Albertelli, G., 2006. Anchoring
damage orfPosidonia oceanicaneadow cover: a case study in Prelo Cove (Ligurian Sea, NW
Mediterranean). Chemistry and Ecology, 22 07%217.

OSPAR, 2012. JAMP Eutrophication Monitoring GiakoumGuidelines: Benthos. 15 pp.

Otero, M., Cebrian, E., Francour, P., Galil, B. ve Savini, D., 2013. Monitoring Marine
Invasive Species in Mediterranean Marine Protected Areas (MPAS): A strategyactical
guide for managers. Malaga, Spain: IUCN. 136 pages.

Pearson, T. ve Rosenberg, R., 1978. Macrobenthic succession in relation to organic
enrichment and pollution of the marine environment. Oceanography and Marine Biology
Annual Review 16: 228B11.

Pedersen, A., Aure, J., Dahl, F., Green, N.W., Johnsen, T., Magnusson, J., Moy, F., Rygg, B.

ve Wal day, M. , 1995. Langtidsoverv=-king av I
-rs under s 194 |Howerdrapport L@9Merm monitoring of ewironmental

quality of Norway. Five year investigation: 192094. Main report]. Norwegian Pollution

Control Authority- Monitoring report no. 624a/95, TA no. 1264/1995. Norwegian Institute

for Water Research. Project@063/G900635. (NIVA report numbe3332.)115.

Piazzi L, Balata D, Cecchi E, Gennaro P, Serena F., 2014. Effectiveness of different
investigation procedures in detecting anthropogenic impacts on coralligenous assemblages.
Sci. Mar. 78(3): 31828.doi: http://dx.doi.org/10.3989/scimar.03989.28A

Pinedo S., Garcia M., Satta M.P., De Torres M. ve Ballesteros E., 2007. -Rumy
communities as indicators of water quality: a case study in the Northwestern Mediterranean.
Marine Polluton Bulletin, 55: 126135.

Pitacco, V., MBowraca, M.,ve lBpej, L., 2013. Racky enacrozoobenthos
mediolittoral community in the Gulf of Trieste (North Adriatic) along a gradient of
hydr omor phol ogi cal modi fi8.ations. Acta Adr eéa

Pohle G.W. ve Thomas M.L.H., 2001. Monitoring protocol for marine benthos: Intertidal and
subtidal macr of auna. A report by the marine
maritime ecological science cooperative, Huntsman Marine Science Certtne)ecological

monitoring and assessment network of environment Canada.
http://www.biomareweb.org/downloads/mbm.pdf

Power, A., Mitchell, M., Walker, R., Posey, M., Alphin, T. ve Belcher,2D06. Baseline
port surveys for introduced marine Molluscan, Crustacean and Polychaete species in the
South Atlantic Bight. National Oceanic and atmospheric administrareport; 30Jpp.

45


http://dx.doi.org/10.3989/scimar.03989.28A
http://www.biomareweb.org/downloads/mbm.pdf

Rice, J., Arvanitidis, C., Borja, A., Frid, GHiddink, J., Krause, J., Lorance, P., Ragnarsson,

S. A., Ske°l d, B. , Trabucco, B. , E n 6,eSeaflaork , L.,
integrity. European Marine Strategy Framework directive, ICES and European Commission,

pp. 77.

Rumohr, H. 2009Soft bottom macrofauna: collection, treatment and quality assurance of
samples. ICES Techniques in Marine Environmental Sciences, 43: 20 pp.

Salas, R., Tilman, U., John, U., Kilcoyne, J., Burson, A., Cantwell, C., Hess, P., Jauffrais, T.
ve Silke, J., 201. The role ofAzadinium spinosun(Dinophyceae) in the production of
azaspiracid shellfish poison in ginmussels. Harmful Algae 10 (6}8374

Shannon, C.E., Weaver W. 1949. The mathematical theory of communication. University
Press lllinois, Urbana.

Simboura, N. ve Zenetos, A., 2002. Benthic indicators to use in ecological quality
classification of Mediterranean soft bottom marine ecosystems, including a new biotic index.
Mediterranean Marine Science 3i111.

Gtirn, J. ve di ] . ,methods/fér.asseSsmene af maride pollutionl. lo:g i ¢ a
Marine pollution and marine waste disposal, edited by E.A. Pearson and E. de Fraja
Frangipane, Oxford, Pergamon Press, pp-Xo7.

Gtirn, J ., 1981. Manual of me t h o.dEsological aqu a
assessment of pollution effects. FAO Fisheries Technical Paper 209: 71 pp.

Tagliapietra D. ve Sigovini M., 2010. Benthic fauna: collection and identification of
macrobenthic invertebrates. NEAR Curriculum in Natural Environmental Science, dterr
Environnement, 88: 25261.

Templado, J., Paulay, G., Gittenberger, A. ve Meyer, C., 2010. Sampling the Marine Realm.

| n: Eymann, J ., Degreef, J ., H2user, c. , Mo 1
Manual on field recording techniques gmatocols for All Taxa Biodiversity Inventories and
monitoring, 8. ABC Taxa; 2#307.

UNEP MAP, 2016. Draft Integrated Monitoring and Assessment Guidaﬁ@@t@inary Meeting of
the Contracting Parties to the Convention for the Protection of the MarimeoBEment and the
Coastal Region of the Mediterranean and its Protocols Athens, GreEz&ebruarp016.

Van Hoey, G.V., Borja, A., Birchenough, S., BiMbrtensen, L., Degraer, S., Fleischer, D.,
Kerckhof, F. , Magni , Per, A. v&/dettlar, Ma.., 2010..The useef s s ,
benthic indicators in Europe: From the Water Framework Directive to the Marine Strategy
Framework Directive. Marine Pollution Bulletin 60: 21&7196.

Van Hoey, G.V., Degraer, S. ve Vincx, M., 2004. Macrobenthicmmamty structure of soft
bottom sediments at the Belgian Continental Shelf. Estuarine Coastal and Shelf Science 59:
599 613.

Warwick, R.M. ve Clarke, K.R., 2001. Practical measures of marine biodiversity based on
relatedness of species. Oceanography aadnd Biology: an Annual Review, 39: 2@31.

Watson, D., 1992. Contouring: A Guide to the Analysis and Display of Spatial
Data,Pergamon Press, Lond@892.

46



Zenetos, A., M. E-Papatiapoulau, J. G.Marikelin, B.dmrmanec e i di | . ,
2005. Annotated list of marine alien species in the Mediterranean with records of the worst
invasive species. Medit. Mar. Sci., 6:-638.

Zenet os, | S. Gof as, C. Morri, A. Ross o, C
Mediterranean &a by 2012. A contribution to the ap|]
Strategy Framework Directive (MSFD). Part 2. Introduction trends and pathways. Med. Mar.

Sci. 13: 328352.

Zampoukas N, Palialexis A, Duffek A, Graveland J, Giorgi G, Hagebro C, eH&hk
Korpinen S, Tasker M, Tornero V, Abaza V, Battaglia P, Caparis M, Dekeling R, Frias Vega
M, Haarich M, Katsanevakis S, Klein H, Krzyminski W, Laamanen M, Le Gac JC, Leppanen
JM, Lips U, Maes T, Magaletti E, Malcolm S, Marques JM, Mihail O, Moxon Brién C,
Panagiotidis P, Penna M, Piroddi C, Probst WN, Raicevich S, Trabucco B, Tunasder

http://www.blackseaommission.org/_bssap2009.asp
http://eunis.eea.europa.eu/habietsle browser.jsp
http://www.sitesalive.com/ol/private/02sltery/images/11labbyplace.jpg

http://www.devotegroject.eu/devoteat-glance/
https://fishpoptrace.jrc.eeuropa.eu/

a7


http://www.blacksea-commission.org/_bssap2009.asp
http://eunis.eea.europa.eu/habitats-code-browser.jsp
http://www.sitesalive.com/ol/private/02s/gallery/images/11abbyplace.jpg
http://www.devotes-project.eu/devotes-at-glance/

BOol ¢m 4
Deniz ¢°pleri kKzleme Keélavuzu

Resim: (http://www.milliyet.com.tr/denize@milyon-ton-cop-gundern2013571)

Hazérl ayanl ar

Kél avuz Lideri
Dr. Olga- G} VEQrta Doju Teknik | niversitesi

Ké | aBkibiz

Yrd. Do-. Dr. Kesenbid]| KSEKversitesi
kuBEKTAK tevre ve kehircilik Bakanl eéeje
Yrd. Do-. Dr . RdcepbeaywipBArYdTOAAINan | ni versitesi

Yr d. DDPo- .CokK k unKaRdehzZeknik; ni ver sit esi
Do-. Dr. ¢olpamn BETAK BAKen



K¢ KNDEKKLER

TABLO D K Z KN K oottt ettt ecems e ee et st es s etoenme s en e e s s eeesesees s sammen e e 2
K E K B K Z KN K oo eme e s e s ee s oeeme e s ee e s ees e s e eensemms e e 2
KISALTMALAR .ottt ememe e e s ettt e e e e e s smmm st e e e e e e e e e e e e aaass s emmmr e s e e e e e sannnntbeeeeeeessmmmnnnnes 3
L G K R K Koottt eeeee ettt et et rcent ettt n et en et oeeme et r et en e 4
22 N Y/ P 8
3 DENKZEL ATDAKKKERA NERARAKMETRELER..........cooeiiiiic e 10
31 ¥r nekl| Pansiinmesige Takipedilmesi GerekerHususlar.................ccceeeevveecne. 11
311 KaAt€eéekHKiarrlai Tespifingr? inre¥lrinke k | .e.me.l..e.lo e, 11
312 Doj aMikeoplastkKi r | i TakigineYr? inre¥lrinke k | ..e.me.l..e.r............ 13
3.2 At é k| arjézne rBikisjeo Takibine Y ° n eflrinke k |..e.me.l..e.f......cc..... 13
321 Kz|l eYneyed®isk er ge TRairD€lfea rcli ehr.chier.me...............13
4 ¥RNEKL ERKINERL ENDK RKKLAWEASK! KD WE NEYXCENKT EML.ERI15
41 SahiB° |l gel At i@ MA@k i 15
4.2 DenizdeBulunanA t € K|l e re e 16
42.1 DenizZeminindekiAt € KK Alr @ Mme.S.luueeiiiiiiiiiie e 16
422 DenizY ¢ zey iAn KK BRI @ MMe.S.luce e 17
5 MKKROPLAS TKK L E R et memr e 19
51 SU ¥r1r ne kKl . emel Bl e 19
52 Sedi man ¥r.nekl.eme .l i 20
5.3 Biyota¥r ne kK | @IKOpIABiK) i .......ccccoieiiieeeis ettt 20
54 Mikroskopa |l t 6a da e k | Deekjteirmhemedni...l...........ccoveeeeeiiieciieccees 22
6 VERKAL KT T.ESK oo eemee s en s eennas s nen e, 22
6.1 KaAték¥Vianrddeijker | end.i..me.l. el e 22
6.2 MikroplastiklereY © n eDleifke r | e n.d.i.r.me.l. el e, 22
L N S SR 24
o S I o P 28
EK 1.Denizelat%rkn e k| eme |l kol | & maderaeEradk al | ama-ml..a.r.6.28
EK2.At BR | B M BBYBFOMMIU......cciiiiieiie ettt smmme e s 30
EK3KaAEBSE&NET | FSEBIIE.L..Ma .o iiiiiiieeeee et emmmre e s 31
EK 4Denizz e mi nitleme-tad k& k raao@erasyorbilgileri formu..........ccocooeveriiii s 35
EK 5. Tespitedilena t € kK aayr cEend for.e.C..8. 0 hueeiiiiei e 36
EK 6. Tespitedilen veverindeno y n at & | hoyuiakia € @ klaayrdéerd forine.c.e.j...i...37
EK7.MEDITSa t &N € f [ SBAN. B.L.. 108 ......c..viiieeeiieieeee et 38

EK 8. Mikroplastik KOOIamMaSIStEMIL.........cccuiiiiiiiieiiimeec et smeme et 39



TABLO DKZKNK
Tablol AB Direktiflerive B° | gResreil z S° z |IDenzé lpé rerajd@rnl e n.d.iOr i | me s
Tablo2 Deniz- ° p| @i ij reir n-OEE ®n € ml algielciek. lair.®i.......cccoveeriinnee 10

kEKKL DKZKNK

k e KiDeniz- © pl er i man50y \a9-neerl iyisskanarbiknsel makaleleve k o n u.l..a.r.&

keRiKIst anb wkle Belgdjygskenzis ¢ p ¢ ( & 6845 .B.rooeeeeeeiiiiiiiiieeee 18
k e B.Waste Free Oceaksa p s a diréynedilenvedenizy ¢ z ey i nd d loip | a&itnéilahsar € n
KU T T 8 @@t e e e e e e e e e bt e e e e e 18



KISALTMALAR

EC
DS¢ D
GA
FT-IR
HELCOM
K¢ D
IMO

JRC
LCH 72
MAP
MEDITS
OSPAR
PAGEV
RSP
SCUBA
TG 10
TSGML
UN

uv
UNCLOS

:AvrupaB i r Komipybnu

: DenizStratejisi¢ e r -Direktid

: GenelKurulu

: FourierD © n ¢ K lpfrared@pektrofotometre

Bal t e & e koreamakomisyonu

Kytie v r usire |

Ul us | Benizilk¥ s @ ¢ t ¢

- OrtakA r a K tMérkemn a

: 1972Londra Komisyonu

: AkdenizEylemP | an é

Akdeni z 0 dlenmesingg kK h gleiekn e k |peogram r i | en
:OsloParisAnt | akK ma s gAtlanfk @& e vKorema Komisyonu
. T PladtkSangicileri Ar akt ér maeEGd IViawtf ier me
:B° | glesizediPr ogr ameée

‘Aletidal ex

:DenizelAt & k (Gaubué K ma

:DenizelAt é k1 @faliyetg © s taé grpn

:Bi r | Kliketter

. Ultraviyoleveyamo r ° & keésn é m

:Bi r | WliketterDenizHukukuS®°® z | ek me s i



1 GKRKK

Beliri bir ¢, r e 8 ¢ m®mundaelde edilen k a tmaeryd erin denizelortamaat €+ mas é
terkedilmesi neticesinde ortaya - € k a h € kdénaet a t € kolamkisimlendiriimektedir. Bu
ar t &énizehartama direkt b o K a lek élarek nehir, ar ét ma deé s & gyjalj aue ,
suyud e K a veyargrzeg arv e kt @ ietlisieile idro | aelayjakdau | ak ab i (UNBB Kkt edi r
veNOAA, 2012).Denizelat é k P a g b p Bilimseln a | & kdenél-ae y¢rzeer b md & é
ol u Kk tw sommunnedeno | d wlumsuz etkileriherg e - gegdahai y i a n blanaka mé z a
vermektedifl k eR.Bu at é kneden@Ind 8 p u u koha aladh - al &€ Kk n@ 6 @ydd é
ardanitibbarenb a Kk | ae kohuway ° nel i k élkitded ynargeén- yeaamlr t mERQ e r .
T 197 Oy@@akda bilim i n s agenhelalaraksorunuanlamayave etkia | a&taspitey © n e kb la
har c abBdeedieaverierind e er | eiedsorununéd®iyut | aréensmnr asEadal
durumun i yi | ekt y? n}k ekbdeellanwasak mevzuabl aké o rkenlsoma s é
ajerl ek Kl ewv dlaidd etadenizela tr sorinunurb ¢ y ¢ rdevgneetmesing aj me n
199 gldrdabilimi ns ankomuyadgsi@arz al @ KOt0§ddarda, okyanus or t as éend a
yé¢ézeyde at é k!l aa lée apmldodbrin tespitu(Mabre veu arkh ¢20Q9k d o] ad a
mikroplastiklerinv a r Ibieke2dahag ¢ n d gelmesi(Thompsonve ark, 2004) ve at ékl ar én
biyota ¢ z e r i n e etkieriniulgrm ssut Z& horapsonve ark, 2009; Oehimannve ark., 2009)
-al é kynay @m |sapnnnm aasierizel al ta e kyl Canreal ai | keskamyaé € @ reddk iar t é K
gzl enmi ktir.

200 Mevzuat / Genel

Mikroplastikler / Kimyasallar
Tasinim
160

Sindirim yolu ile alim

Yakalanma / Sikisma

EOEOCOO@ M@

120 A Miktar ve kaynak

80

Yayinlanan makale sayisi

40 4

0 -
1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

keki Deniz-I°.p|l ¢? hnadiSky &l- er i si n ciémsel makaeleiva n a n
konul ar é.

(Her kolon5 6 gl@ & ° n e ifadestméktedirSonkolon20111 2013y @&lr al €] éné
g°%st er MRygRES)i r )




Yapeéed alné kilmmdlh at é k deaizeléoriam ve biyota ¢ z er i oldhsuz i
etkilerinin ortaya K o y ul mu kK t u rbu etkildieeek iolarbkederezel at & klhiar eén di J er
olumsuz etkisi ise denizelalanda faaliyet g° st er e n neglenk @ 1° a U gkanodi&
k ay é pAtaégkdbeaiek a weax asye&n °r | er ;

M Turizmvesahilkuia n € mé :

Pl aj lemiz gen kul a n & | auvumblai tutulabilmesi i - i ant € k |temizlémesi
amacé Y@ gtelsiptl enakaf y ap makAaeklt @apé mn mas éve t ak
bertaraf edilmesiv e  tby, famliyetlerin koordinasyonui - iparsonel har c a rhalear é
ekonomiky ¢ &1 ukt ur Sahillbt®°d dgeerl enr P n d edelir k a y n ®l@né turizm
ekonomisinin zarar g ° r me me shm masr af | ar & gerekmekiedirp ¥ tldda s €
turizmed a yekdnamisi olarsahilb © | g e boeundehaldéey ¢ kt ¢ r .

1 Gemicilik ve yatturizmi:

Liman ve marinab © | g e Ibidunan a d e k belirlr @m a | d#ek teraizienmesi, bu

bl gedamarg¢nwv end kikuld@ el abi |meesmak é maRynaaéa . at ék
deniz ticareti, b al € kibi éd ekt ° rfhalget dge® st edemi z seyi- | ar én
engelleyecekhasarlarasebebiyetvermekte ve y ¢ k snealiyetlere ul a kK a n nedey e pl ar

ol maktadeéer .

M Bal ék-¢éel ek:

Genel olarakdenizela t gokinunakaynak olanbir s e k olatak biinse de, bal ek - el ek
sektd@atienedenile ek onomi k yakayeapt ad a r | asaegn®érnme s i
k a yJue @eknelerin hasar g° r me ®inr a daadligetiedn, s ¢ r d ¢ r ¢ |i e byigl knseeski
maliyetlereu | a Kk an Iy ap € yemelnseedir.

T Akuak¢el t éor

Yet i kttesisilericd ¢ v ke dulunad et € k |baerr& ma taé lededeni ile
kui anééknpman! amekank sorunlarkkal ra n é leainar a- | zararg 8 & me s |
(pervanelerine k € kma s €t, ak @anmas é) gi bi - ibbbs ekl &meakres ekk € | |
maliyetli uygulamalar yapmatturumunde&k a | ma kt adéer .

T Tar ém:

Bal eke&lt @b lodgiieat € k lolargkmil@mgnéd i r e K eettrar ém
sekt ° Bupuhy a n ésnadhai | beol gel er i tinare dalyetpmin, - feekrl teekntai I rai
sonr adepizdahagelen at é k hedeni ile olumsuz et ki | edadti Kanpetl ar
bul unmak®t a dagazilerine daj e ha Bk arazimn kul anél aibidumsuz i ] i
etkilemekte vebu arazilerdekul a n € le&kn p ma maran g & n me sebepeo | makt adeéer .
Hayvana @bkardaise gelen at eklyat émt i riltear afyemyd@aanl| ar
kar ekt e kelbadyaiekk e nederd lamaak t ad ér .

Denizel at &sdununaa k €l masérygr ¢ ry %ike leikitelki poltkalars | ar ar
ves ©° z | e rROD@Yl éel r&wrupa Bi r Kamjsyonuna (EC) bilimsel ve teknik anlamda
tavsiyen i t e |kiajtvknéd @rtak Arak t € Kerkazi (JRC)t ar a fDE&SntdDaenn i z e | At e
- al &wbo@G10)t ar af € nd a (Galghsietal.,20a0nBurag P r e ;



Ul us | sPlatormdadDénizelAt é k|l ar d&SeYo - reeklliekk t i ri | en Dejer |l ¢

TBi r | éidletisr Reniz HukukuS©° z | e k me s i ve Gehdl BUOIFQA)"
Okyanus ve denizlerde ger - e k| efadiyetleriil -eiggsdd - er - eveyi
ol uKkt ur Orgakizasyahégenekurulu, genel sekreterlik t ar af @éadanl| anan
kapsaygmélde] er | ermpiordroca r @ | taniz bukuduaa dair yléée k
dejerlgaeadi emmbexkti rmektedir

1B°l gesel PrDeqi aife BY{ IRGPs e | d¢ z eyddenizlekink y anus
korunmaSreybsallbr - er -ehvekt ur & tyaddléalmaml at €l an
programg ¢ n ¢ mREPeb ¢ ny e slannld3 ¢ | k eknaitneilé @3nB° | ge s el
alandas ¢ r d ¢ r ¢ | Pnogrént ael dti é 8. d ay alamlardadenizel a t € kyl®anred i n
faaliyeterger - ekl extiril mektedir.

qUI us | aenidlka¥ @ g /(MO3: Gemilerden kaynakkilrd i°Inil jeinmme s i
yonel ukturul aRf zu &lkeniet o a MARR@LT3UTS).

172972 Londr a Ko nvAatnéskdénagebrmuk a( tn€denmi@ yogaya
- € klainr | kortrol jail it &lnea@ m@a°sn ehlai zké ra natnlaank ma d éwve. At é
dijer m ageind, eul - eanla@yan platformlardan denize b o k a | tsérinuna s &
hedeflemektedirKarasalk © k e at ébko Kk a | taén tmaakkanpas allm& é ndadeér
Ant |l ayma zmMag&te kaknltil ak mall aslécadal agénay é
°n¢alamk h az ér | yal®nmyatadsigede b u | u n ma] kl t kaedkdinvansiyona
tarafdej i | dir

q Basel Konvansiyonfi Tehlikeli a t & kd éafr @raharéketlerinink o n t ve@Ind ar én
bert ayr anftadligety © st er e Kte efil komvansiyona ar 6f t ér .

T Bi r | evidletiér K(UN) Ajanda 21 Bi r | &id etlerk ar afgodatngl mekt
olan ve baj | ay & eé imaiy abh | gdsCansgéanyaaldnéve s ¢ r d¢r ¢ 1 ebi |
g el ihedefteyenbir uy gul alfg2dyeerl. 8mcka i gpadea !l &Nt i ril e
Konf erkanpssfaméhdiat ur Metmuk t er | diemd e e | - e
kor urbomad & jdenizealt tédonidaamlad e | | ni | (mekt edi r .

Bi rl &id retlekii 2 X as €0 0 9tarihinde ger - ek | genel i kudili ] i

dej er | enndmnr andesizeldad ,€ kddenirile ol uk an satacak nl ar €
ulusal, b ° | g eeyae lk ¢ r eSSle-l eelyll ie m goel ra-nel kal re@onusunda | me s i
- aj rbéud au n Muakp édua ra | rcévgban, UNEP-RSP a | t éulutham 11

b ° | glkosserdiyumdenizel at é&dérununu ele alan aktiviteler ger - ek | ekt i r
sorun ille m¢cadredkt a8a@acph ¢ st | en¥ilekei UNEP-RSP

kaps analged@® st d P eansorsiyumu (HELCOM, OSPAR, Karadeniz
Komisyonu, Barselona Komisyonu) ger - ek | e aktvitelerd i PS5 ¢ D
dojrul tkwsg wmud aDenzel taétré.k hedef @an b° | ge&delebul i
uygul amal adéper lsamaianalizi POO® g €| eUNER t ar af éndan
raporolarakd e r | e (UNEPRQO09).r

! http://www.un.org/Depts/los/index.htm

% http://www.unep.org/regionalseas/default.asp

® http://www.imo.org/

* http://www.baseint/)

® https://sustainabledevelopment.un.org/content/documents/Agenda21.pdf



http://www.un.org/Depts/los/index.htm
http://www.unep.org/regionalseas/default.asp
http://www.imo.org/
http://www.basel.int/Home/tabid/2202/Default.aspx
https://sustainabledevelopment.un.org/content/documents/Agenda21.pdf

Barselonak o mi sy onu b °tlag desizsknodnasno,r s targiumd adevréye
al evedknkez b ° | gderszeld t sokununuhedefalanplanfiDe 8 i° p IB€rlige s e | Pl a
(Marine Litter RegionalP | a i2P1d y é | eébnadkal at € | mékrtacadeénizel aPéERhanén
durumununbelrilenmesive iyi - e v r dursingalu | a k é yolomales étkin - hedeflerin tespit
ediimesidir. Bu a ma -deni&ela t sokunuile m¢ ¢ a dheléfide yerel, ulusalve b © | gieks e |
birliklerinin ol ukt ua m& mla a @ Maykrt éRalaelona S° zekmasafl ar éneéen
le At i ngéda ek |kensorsiyuminti%e ©| ajTaonp | af,it é s & Ak edenizlé z 6d e
ortamy¢, z e retkim dblan b i r bals nsurunaek olarak denizelat ékl ar dakonusu
kararlarv e r i |Bomikapgaindao | u k t protakdller AUNEP/MAP t ar a f dokumhan n
halinday ay &€ n| @NERE2016¢ Y ay é nbuad a k ¢ ma-ne r idenizel he € k Il ar
dair baz miktarlar ver i  env kK bedeiel b e | 1 rve ifil Fmiskhor nLgi t t peojesi
h a k k étnalddilexidemeyey © e foimiarb ay | ak €l méekt ér .

DenizlerdeA t Sdtununu HedefAlan Avrupa B i r | i J i Mevzuatl ar é

1 At é kdepofardadlk a r K € | a Kk énledem ile sdoorjuanlé \a r &rfenmesinin
°n¢gge-i |l mesiuyglamay® anled ry &m e t mBitectike1999/31/EC).
Mevzuat d o | ayolldr de denize u | a K denizelka t @ k t ddzanani karasal
k °© k @ n I #aheglefl@mektedir.

f Lmanb?®° | gelgemk axydrea tk & #ed lkargo paketleme malzemeleri neden
le ol u k & n Ihedéf algnimevzuat(Directive 2000/ 59/EC). Ho | | anda H¢ken
O S P A RRularlaray © n dlEik lo Kalite iKkr i t e(Eco@Q) dnevzuata dair
izlemefaaliyetlerik a p s a mé n dlarakdgW®asntnearkgtea d € r .

T At ék( atradair g? aetfi amlste?d d zeern Inedaim e & inrerdevziat
(Directive 2006/12/EC).

1 Paketlemeve paketemeat é k|l P @e & n ndaim emevzuat (Directive
2004/12/EC). Geri d ° n ¢ K ¢ tekrarvkel a n éanét t ey °rmaeylyguldmalar
i -ermektedir.

1 Doj habitatv e vyadika ({mgvanve bitkiler) k o r u n nya®snéamexnzuat
(Directive 92/43/EEC).

1 Suc¢er - Onekifi (WFD) (Directive 2000/60/EC),i -su (nehilerve g° |1 | er ) ,
ge-i K (nehivé ja@ 2&ahilrbe®)l,gel er i s ut ekroagm n mhsnéenlai k
uygul amamevaua. i - er en

Y ¢ z sugukalitesinedairuygulamaya | € n a n (Dineetive2@06/T/EC).

1 Deniz Stratejisi¢ e r - Bireldifi ( D S ¢ Byrupa denizlerinde2020 y € | l&adaa
iyi - evr dusumdn (GES) saj | analyi®lnredlardkne¢r ¢radloé man
mevzua(Directive 2008/56).

® UNEP, 2016. 19 Ordinary Meeting of the Contracting Parties to the Convention for the Protection of the
Marine Environment and the Coastal Region of the Mediterranean and its Protocols. Athens (Gré&8ce), 9
February 2016.
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¢ aj é nkeazrd«aer koél ydau ] anmU iz e rsléik & n tbiési alanddaenn i z at
sorunu ile m¢ c a dedilebégmesi i - iym@a p € I garekeréilk i ksorununboyut | \®r énén
kaynaprtaya & o n ul mBus @okitada . denizel a t &dtunay © n ed a jkyowmlar
yapdilmemize olanak s aj | a ykaitelia kerlerin  t opl anmbhgémdi r . :
deni zl er g h#d dlaegifdeyalmblegr? r ertak bir y° ntceon r ul teldesunda
edilecekbilgiler denizela t sernury © n e t ii 4°inressametmektedir

2 AMAC

Ulusal izleme pr ogr akmE@psamésnadjal élkbiré dejerl endir me
ger-eklekhbokt bak el geekad en ° nenddé ml aiisg azlemeye
a | é pasametrelerinuygun Kk e k | takibme o | a n a Kayacak sizeine stratejilerinin
ol uktur yll e séed/é re.ldenylerde (Karadeniz, Ege ve Akdeniz) ve i -
denizimiz olan MarmaraDeni zgé@m-dek | ekkétyeegie l € € e ks,ud varruém| hRa En e
belirlenebilmesini hedefleyen izleme faaliyetlerinin standardize ediimesi b ¢ y £kn e rarz
etmektedir.

Ha z &€ r buak @&lna vaumzaugné k e denizierinde, at € keédenrdenizel - evr e
czerohdean ltespd keezbnaanab a jded i Kk fakibinin is | | a ystrwdartk
y°nt enderenmmesir. Pay !l akél ang¢ | k eynfilenizéeralt erk |izEenmesime
y° nedijiikl igmlfem ¢ n dueindurularak haz ér | ahAyre& aéa.nd a °ne
y ° nt eAwuparKomisyonu k a r der yé¢ r ¢ rkénggneve Avrupa denizlerinde i Ky i
Cevr ugluma d Ki hetdefleyenimD e n Btrateji ¢ er - ®V e e kktaipfsiabmé n d a
izlenmesi® nery? eneielugumluluk i - er itsa snadrel 8Bo nsayede® m.er i | en
y° nt e mkulea n aliilmalgsa izlemelerk a p s a mlderedilecek veri ve sonu-1 ar én
ul us | patfoandedaskda n € | a Imig mkheglsacakt ér .

Tablo 1 deniz - ° pl konusunun DS ¢ DO dee b° | gedseenli zI1 er de I
dej er | erPdziertill ednigibt@adddserd.i jketr @ an &€ ml ally éatad lialriék ki s
g°steril ngi°kriayolojik - e Buile kgilil i kMK ¢ Dt ané ml gyé&a éslnalreé
kolonu ve denizt abhaki t atkildmektedrnrAéy r &ichaa stka&rmeé mlomple d e € r
bir b a stkaén & miolanyT&: ckarigti@ler ile i | | wlair sB& ° .42 &le mi kr o peim t i k ¢
kimyasalkirletici olarakdad e ] er | en d il riiklkmd g idy Ir e



Tablo 1 AB Direkiifleri ve B° | geBemzl S° z| ek meDeez iCigeé eri nin
Dejerlendiril mesi
DS¢D6éde t atin IMAPUNEP/MAP | BSC OSPAR HELCOM
°©zel li kl er | (2015 & 2016) (2016)
Ortak ve aday
g°stergel Yakl akYakl ayYak]!| akK
-KeyeythakéngKeéyeya vulDeniz Anahedef | Bal t ek
-%pl erminkt a| birikenk at & ai-°p!l er|deniz Denizii - i
dej i kaymak, i - € mi kt ar | ar {mMi ktar|-°pl erB°l ges
veme k ©dapél g L m deniz etkilerinin | EylemP | a
su kolonu ve denizl Y " e. canl él|takibiolup |ol ukt u
t abanendapi| (Kompozisyonalansa o j4e | jzlemeler by K t (@015)
mi kt ar éedepk/daj &l @m V¢catecean) | nedenle
-mikro p a r lerin| olan durumlarda czeriinyapél g Temel
mi kt ad a&j, & | | kaynak analizlerini | etkilerin g°ster
kompozisyonundaki i -erir) tespitiveen | 3 matrisde | i - tékmnik
dej i ki m, aza -al ékdggrupl 4
-deniz canl . indirilmesi. | Sahil/plajlar| - al € K n
taraféentdghke Su kolqnundakl ve , deniz devam
~oplemihktae/deni z tabigy t ab an g etmektedi.
kompozisyonu at @€k mi kt {sediman | deniz
y°nel i mi i -in kukl ar
(mikroplastikleride | g ° s tve r| (fulmar)
i -er ecek | hedeflerin | midesi.
gel i kKt
Sindirilen veya deniz| ' Buo
memelileri, deniz goster
T ile miktar
Kukl ar & Vv ¢ vey° nel
kapl umbaj i takibi
hareket halindeki hedeflenir.
denizel organizmalar
takél an ki Bl gesg
mi kt ar énd i ?neelejerl
(EC10) yapéln
ér (2¢C
Bl gesel f
progr ameée | BeIl ge g
°nl eml
rogr é
el i kt

=.Q O




Tablo2Deni z -°pleri-rpé¢d TWaneml|l DW&DeEl are i1 e i1 ik

> © o — — =
o ®© Qo = x £ - - o -~
o — © - T . o ) a] ©]
~x E > o SH D x .% N=
n o — A= 9 = = =
i i S = o) ‘C
Ek03|§tem bi o = o . . < g 8 =
fonksiyonl an mn < NS o ~ o - oi‘-g — — 2
il o =~ = (i) = = oXx (@)

ADur umo Vv e€
Tanéml ayéd

Su ve sediman kimyasal
kalitesi (besin

el ementl eri,
kimyasallar, radyoakt.)

Pelaji k/ hardgD1. Bi yo- e«
(plankton, KED3.Ticari
memel il er, kabuklular
kukl ar) D4. Besin ¢
D1. Bi yo- e«
D3. Ti cawi
Deni z t aban{ kabuklular
toplul uk ve | D4 Besina] &
D6. Denizt ab an
betenl ¢ ¢

(n

3 DENKZEL ATIDRIKRRAENE ARAMETRELER

DS¢Dal t &Kntdad & a k &dlumda sdée | e r | e nigenileni tl ameésm| ay écél a
birisi olandenizela t &dkununuele alant a n € ml @ § Bedeé, denizela t & kddenirile
o | u wolamsuz etkilerin gideriimesi ve deni z el k a yart aekkllespitiesmemr as énd a
sorununkaynakta- © z ¢ mg a , h a n Bualagsah@aAvrupa Bi r KioJmii s ykoarr Gaur €
ile (2010/477/EU) K ¢ Dedeflerineu | a k ésl ¢nmaescEiamdanlOadaie dakip edilmesi
istenilen ikikriter veilgili d © g @ s taekragpe@ d @& rgibidir.| di J i
Kriter 10. 1. Deni zel ortam ve sahil b°l ge
T GoPstergeSaliBoigéal &Artiekd ali
Sahilb ° | g e birkkendeniztta t & krhiakr téanre@&amanab,aj | &
d e] i kyi°mitdndintakibidirvem¢ mkg Inmdusimundsk aynaj énén
tespiti

T G° st er gekDedizlOrtamdaBulunanAt &k | a

Sukolonunda (denizy ¢, z e youlumache € k dalail olichek ¢, z e bulenanve
denizzemindeb i r iolarmait €€ k |- seral@ngal g ] & | e&] megg nvkegen
k ay n atg¢sgtn € n

T G° st er geMikioplastikler3 .

Mikrop ar - a c é kidleanikreplastiKle?) miltar, d a | évéed neng, mk ¢ n
isei - er ieppiti.ni n

1C



Kriter 10.2. Atéklarén denizel yakama e
T G° st er geAtlak Byatalézne rEtkisie

Deni z el canl él ar taraféendahabesi mi kaane
i -erijine y°nelik ejilimin takibi

31 ¥r ne k!l eDuaie Biliemesi ve Takip edilmesiGereken Hususlar

311 Kat®é e kKiamlai Tespjtine? nedrirke k| emel er

Denizel- e v r mldnenk at e égalai | b 910.4.%8) | ve rdenizel ®rtamda
(10. 1. 2pIl uckbtausrk@®g k ¢t emmgkadar. ¢ | k e rdénizlerinde ger - ekl exktir
-al ekvenb | aebigtedi g? 2 n¢ ak énddenizind a8, kietarag & zvé mmare
b°l gel go] ondbmk birikm ej i |l i mil ddié¢ u gAry¢clemmakt edi r .
b°1l gelheerri ndeaieekki ata@ éy @jnolarak b i r i Vet turigm potansiyelimizi
olumsuzy ° n dtldlemektedir. S © konusu materya erin denizlerde a k € n tvalsarilea s €
t a Kk édadoiinnéktedir. At & k | a r eenetkildiranrtdspitifed © n eslaij K la@rk lizleme
progr gmén énliebuygumeasli éaklnmaan |tespite hgp Pknemakémakt adé
Denizel at é kidlemesik apsamefeéa | en dit raislytespitd Jaé&rréang @6 kda e da
ifadeedilenu n s ugP%m &md é undu°rnuedrmalsnee kt edi r .

Sahi |l Bl gel er i

Sahil b ° | g e | ve rdenizall etamda bulunan at € ky Parr ealizlelke ama- | €
ger-eklektiril ecek dkkd& rendeikllnenseil et a ktrPerrdirdséEm d a a
aktar él mekter.

1T Kz| ekmeps anfemmdeak | gme - ek | ad taindl elah@k ,saj |l ékl é
dejer | eynap & Imail-ellimsea &ul a n € me a @ aldnésahil kesimlerin
tercih edilmesi gerekmektedirBu t ¢ r a lvirilgecek d re dnd € k deniz y8lin
le b ° | gwelyaekon édkkibul edimektedir. Bu neden i | e kulgagnd ngak
k a pba°l |égzlerhee a | € kamaéls@®Emal éalaikle makt adeéer .

1 Ej aezlemea ma -eljéerd endanrinsdnc&kd akh e meap alleg isel y € |
i -eribBiingdegdcde - e k| f@aliyetlerin i tés@tin - ve takibinin ~ de
ger - e k| egerekmekiediri8ahts b ° | g e | lonannalteé k izZienmesime
y°nehi k kethieyeahniteliktekif aal i yetbledn rdddjmé &kd i r ;
o Plaj kian é({@gizmama-1 &)
o B° Il hgael kg¢gndtuig n € me
o0 Estetikk a y qnédéndleb © | ggeed e e k plag tentizienndaaliyetier

(Belediyeleveyag ° n ¢ It lagladré ndan)

o Sahilb° | g egsirn deek Isporifa mali d |@énfaaliyetéleg k
o Kampa |l a n lbenzegéklevreé ml ar

T Kzl emaitee] er | e nadiérnial cnasiyremupkadali -€env r e ger nd e
alankirletici unsurlave kirletici potansiyelinirde alantespitis € r ags°&zmd¢an d e
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bul un dugerakmekedir® e v r eetkiiein m¢ mk ¢onl d u ] umimichize
o | d wjanlar izleme - a | €& k imatenair eglilmelidir. Plaj b° | g el leirriInidlei ] e
sebepolan - e v r itnsukada k a jligedhalindeifade e di | mi Kkt ikifetici Ber | i
k a y n a kherhim beliri Birrkirlilik k a r a k tgersitsetrinjeik t edi r .

T ar éansakul aan é &railer,

Sanayiyey ° n kul ai nké draailer,

Yer | &lkalamak klla n € draailer,

Plaj- e v r eébglunam daesu girdileri (nehir,dere,y a ] suyukandar € ) ,
B° | goalwhaiman,b a | & & r @eyanadalar

O O O O O

Denizel Alanlar

G¢ n ¢ mkada denizel ortamda bulunan at ekl ywdrmel ge&r - ekl ekt ir
dej er | engelgit me2 1| g e Daennidend @ h a n kadarédersz zemininin at e k|l ar é
i - binkim b° | goelsdiugrtaya Kk onul mAK € W fdanizé zeminindeki daj €l &€ meée
hidrodinamik, jeomorfoloji ve insan etkisi a | t & el &ramektedir. Genel olaraks églanlarda
(< 30 metre) derin b °© | g erendaraet € kdalzaly ® i bru | u n kiliomektedir. Ay r € c a
sahil b blad e Ikeizmil gbik gktivitelerin a t énki kt a§ & e t, zaménsal ve
me k ©naslandad e i kg 9d tede;, 8 @ e netkileri ol d ugj°wz | eml eBomomi Kt i r .
yaneénea ak éankéanet, &€ ki deiarinl yearp @s ddieni g®§t @i dhrer
mevsimsef a k't © malt & tnili rkdv€anr 8 a¢j zéel etismee® kanusudur.

Deniz zeminde bulunan a t € k itleamegney © n etl ¢ink® nt eaml aesr&oh tea
ger - eklCrkndkligenmd leandajenl| envdii zil lemenseB i uyguni - i n
yakl ak@amak- ékimaé&kBunun yanébudg®°®nt ekhiaméel ma&ké& asénda
kayal ék bel gel eri nbazkees et lilcelma i knarl kkéagadalaie ] €gi
g ° ar dlinemelidir.

UNEP t ar af gagdgatdanper | enddenzanedmmdedbalynan at é k1l ar én
izlenmesis ¢ r e caiknad e d a hafiadel Oetrtlee f a k't °gfP 2T N aogn&l énmasé
°ner i | (Gbekhire@d)r

1 Tektipzemin® Ziejgi® s tael raendl eg reérnl e (tetiherkun/ ke g vy on
zeminler),

1 At é kbirlkemin@otanakverecekizikself a k t %tkilod rdiaf a nterahr € n
ediimesi,

1 Riskt e redilecéka | a ndleg reérnl ceende u trae(suna Is € éephdree
bulunan vey&orumaa | t a@anatbalar)

1 Neslit e h | i konveyakorémaadlat té mrdiskear li ti€éanlda@c®d jgee | e r
dej er | entduitrunhemad eekdeé r .

Ger - ek | edketjierrilleeecderkia 5 €l ebaxl naan ékmdolan at €k kaynaj
fakt °(ryl eerrlb &k ig i la e agamieri, nehir girdisi olan noktalara mesafe, b° | ge d e
etkin ak énbeél gederécari gemi r ot ab alr&ka-l alnd/bgd rge®, 2 n¢ nd e
bul undur ul Mesgt€d ° Ine ki a d eekzymlem&tadve ne ki t 1 i 1 i kIl er i

12



(materyal tipi, at & k rdai) bigler izleme faaliyetleri a - € s édaldaafazla ° ne m

t akK &€ malketjaedrd re.n d i br°nieg ehidyegkgiieVie ane v r eetsleil n fprkzéyl er
ve zeminsu s € cax i BEeweminsut uz Uyl zjeyzeminde etkin olanak eént €l ar é
yo°n¢ghéevzeg zgang¢ hévagir)de bilgi t opl arelde sdilecek sonu-1 ar én

dejerl esdrecl|l mdati @@l ayacakt ér .

312 Do ] aMikeoplastk Ki r | i Takigineyhd medrirkek | emel er

Denizel ortamdabulunanve 5 mm boyuttandaha ufak olan plastk par - acékl ar
mikroplastik a d &erilmektedir. Ol u K ukne k | igrP e eMikroplastikler iki  grupta
dej er | en dCotej201t)e Kkormeetk isanayi, boya sanayive i | a e k t dibir -¢0 k
- e K alanlarda kul a n é | gna &milgoskobik boyutta¢ r e tplastiemar - a birmd | ar
mikroplastikler olarak a d | a n d &€ r @lnoma k & ra & ikeglagal veya denizel ortamda
bulunanb ¢ vy Roluttaki plastk at érk kamané - e r ifizkseh dimyasal ve biyolojik
f akt %tkisi der y aap ébs¢ale Nl B D 2 ulk nbaasj@lagek p ar - a |l reticesiade €
ortaya mikroskebik a boyuttaki plastk p ar - a ciknkill ammikroplastikleri
ol ukt ur (Baiwne wedark:, 2007). Denizel ortamda bulunan mikroplastiklerin
kaynadpregiear - ekl ekt i ri | eehirertheq 2 &ié eynedril rdos&ilnge der i nd
altydpear®naegas éy a] mkand a n & iThompson, 2006), a r € tsist@nlerinin
d e Kk ar j(Browme&eazkn 2011) ° n e rekilerinin o | d wjtaya k o n u | merizelu r .
ortamda bulunan mikroplastk y o] un |l uk | ar¢é reldnmesinewumnre } ak @€k mal ar é
belirtlen potansiyel kirletici k ay na P #rn& rad € n dalirferimesi daha saj | ekl é
dej er | ernydiprehalbe k ma S enrednarz etmektedir. Mikroskobik  boyutlu
plastikler nedeniile deni zel ¢z er @ W€ an d b p @ifinetn y@mel i kK
olarakD S ¢ Ba p s a el Bgli®as t e rtakile stenimekiedir.

Mikroplastik kKirl i lizenmesing n° nedlarak y¢r ¢t ¢l-eacleékk mal ar d
°r ne k| ekaradal&kreikregtkiein en iyi K e ki ¢ dz2l e ml e rbe gl edhoeer] i
yer | ediaml weyaé nebirterin denize d° k ¢ | dad jagp lyaarkéém | e €inld me s |
°neril mektedir.

32 At é k Bigotaé 1z e rEikisirgn TakibineY° neMrirke k| eme |l er

321 Kz | eme g eGCiskt @ ¢ BeihineDairDej er | endi r me

At € hedemiile or t ay ave denilelkcaam | oluinsaizkée k ietkildyenf akt ©r | er
sony él parda k|- @ad ttieoitafamroanul makt a2089). ( Gregory,

T At ékldenzecran| eEbhanaétandlaghesiceddrda t ¢ ket i bmgs Ene
ol arak o°lt¢anylaer-,é k an

At ékl ara so&k asdemieo vegpa - ék&kmylbieyo-exi tl il

Ka | @garék kirleticilerin birikimi t a Kk éve ciemizel ortamatoksik - endokrin
sistem kamkakbsad/laenréeme ,

1T B°Il gaerléegg@a Kk € n é mé

Avrupa Komisyonu t a r a f demzdl amamda bulunan at e k ( k n&t@é k| ar vV e
mikroplastikler) biyota ¢, z e reikilarinin tespitinin ve takibinin ger - ekl eRE& T Di | mes
kapsah@digicast at ¢ icanmektediT ¢, thi g€ st eyQreelei le

1:



s¢rderal engfa? ag aé é nd dyoan,dzae,r i ndeldie] erlt &huhii mi | d
g° stge’rrggee lei kat ki armaocheehgdjau ¢, | mekt edi r .

Denizelat é kt erfanliyeeg © st adtgrapt ar af @SGEMALN B a | tDénki,
Akdeniz, Karadenizve KuzeyDo JFAUt | and 4 ki®&g snéml B0r2d g9 st erdgresi ne
durumun takibinin ger - ek | e Kk mimaic lee lterhatfe P nt embeflr i Rt i ri I m
g e r e kfdde ddiimgkiedir(Galgani et al.,2010). Bu noktada Ak d e nidenizell @t e k| ar
nedeniile biyota ¢ zeroihdbeas ktespigve i z| en meygun geistienegé er i n
tespiti gerekmektedir.¥ n e ml e ¢ zZer gerekbe b i rd u urdur ipeeksagétaét € k1 ar
kadar mikroplastiklerin biyota ¢ z e r etkileginin  izlenmesine y ° nelyi°knt eml er i n
ol ukt uget enlalsGalganijve drk,r (2014) i - er iDS ke psamamredka ar én
denizel c a n | £4 earratkisien izlenmesine y ° ne? n&r i b wlr u mdéiu jdarleme
yayéenl amgKk u pdediZliee.t € kyl canregl ol jku-na | € kgarlea fmin grubun
hazerdedeahamg deniz k apl umb ak ak dweéhdaning kg® at &t g elarak
kuanél ndair @rea iplag il iaminBanegd arred;e r .

Deni z Kaplumbajal ar é

0 Ak dendajoglPes mCGaretecarettat ¢ r ¢ deni zi -k@apl umbaj
ekolojik kalite kriterlerininbelirlenmesg e r e k luir Igiujl ian mé Kkt ér .

U Akdenilz®%ldgda xdbitiklerine d ay aderde faaliyetlei y ¢r ¢t ¢ mesi
°neri |l mi ktir.

0 Kapl umbadaalbar agi /temnimek® neli yk|l ekiyiapmeé Imars é
ger e kluirlgiujlianméexkt er .

¥rnell eRkndheni belirid eb® | gelyegrdiet ¢ aé @ K marida rid-aer i ] i
dejer| adendkaipl @ mb agindrimna kagdraa re d a 7 Yara@ 6 a@anlarda
naylontorbatespite d i | mi k etal;2002)T o ma s

Kukl ar

U0 K¢ BP° st eazigneggaiametresd | ar glkuviaelar éadakbal anan
potansiyelinihneéeereilmilremnhidi.ril mesi

¥rnell eKunp f €r k @ k a (Fulmarus glacialisy mide mu ht ev i denizeE nd a

at é kv arrléeaipleamesine y ° n eyl ¢ rk¢ tfaglivetlen Avrupa denizlerinde bi yot anén
izlenmesiney © n gliirk k% rmm & & ed&tmektedir. OSPAR, denizel a t é knédani ile

biyota ¢ z er i nd e kizlenmedndes k E lgréd/larinde mi d e i -erigtielkdlear émt
takibini kabul e t miButyi°m.t em swyyrlsaesidelarbkaal g é vea sirainm
kanalbéand&emi kt cezhreemksalre | i | tegpiti,ng® z | éofdgé e k|l €1 é k| :
otayak o nu lvem&we&y De ni z i eolojk &kaitenin takibine olanak veren b i r belirt
ol ukt ur(\ahFmanekaveark., 2011).

Bal ekl ar

0 Bal éksindriméyalu ile a | eantaénkzlerenesiagn © n potamsigelinin
dejerl efndieril mesgtir.
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¥rnekl e@om¢ marekemastik kK i r | ikémikji bail @ckzlearri ne omayak i ni ns
konul m&@snémiark akékma geve-lekdexk@igmartdanms ay éehia
-al ekmalgarl anmakt adeéer .

Son yléarda ¢ z e rdurutae konulardanbirisi ise mikroplastiklerin Biyota ¢ z er i nde ki
etkisinin izlenmesiney ° n eolafakkb ¢, y pdyutlu denizelo mu r g ad €4 tat gapek
dej er | endrossiive mrk.s(2ar2012byéapéeajé b ¢ vy adkyetki ma d a
denizel o mu r g a | (Balina Badaerbptera physalusK © p e k bGetordijjus maximu$
da pasif beslenmeyeb a ] olagak ortamda bulunan mikroplastik k i r | i leitjkiin deennd i ]
ortaya k o y my kAtkudre.n fermefei alan ve denizel at € k | iZenndesine y° nel i k
dejerl endieRtddlyét grd a e k |be dérlemedeisee (Galgani ve ark.,
2014), denizelb ¢ y @ lnu r gcaalnd é laa rédkakden ile o | u kbaans k ézlengnesi
kapsamandal an€hénaskinmé udeal mukt ur .

4 ¥RNEKLERKDNEJERLENDKBKLWEAMAS|I ND®RZLENECEK
Y¥NTEMLER

Deni z e lizleaneging/|°anrgéerr k e k | @alifetlenKialadecekk ar v e
mikroplastiklerolmak¢, z € arnab a kall et ke nrd @t ¢ | Buekrtde d i r .
ger -ekl eknekl &ejeeklen duarnnéel Irnatizeaiaerinlistesi ve
kua n @&m a reKLER é

EK16de verilmicktir. Keélavuzun il erl eyen k¢
dejerl endir mel earked ad ailra cdaekttaeyw!l.é bi |l gi

41 SahiiB° |l gel eArtiérkd eak i
Sahil b °© | g e |beiken dedize at € kiniak tearreerzamjanabaj Héj i ki mi ne
y © n eréndirktakibi ve m¢, mk o1 madardmunda k a y n a jegpitiné 1110.1.1) y° nel i k
y ap é | daecjaekr | e n duygunnibe®l | egredespitr ibng y ¢ kn e marz  etmektedir.
A¥r nekBl°d géeess pb a K 10€ ] & a tad | étkg hadredcaleknelerey © n e ifadek
edilenf a k tg°°fzin ¢ butbedurulara® r ne k| e nespitpd p &l maeédér .

¥r nekn eknte aesptirs ®@m r apkajebn®d ag e 400'ardmeetrelik sahil - i zgi s
boyunc atopataéakve alre ] er | e n doil raij lkeen@teastit 9 2 &lerinin tespiti
amaie@ r ne kol reamgesekli © | - simbheet Igpsmekta&k ay étvd ®rPd gedeki
muhtemelk i r | et i ci g% ahkeayidicatrgddme b ° | gbig if or mpuzoer i ne
yapél &&la kB]égi. aj a lnirk yasspeéenl dad isea vejetasyonv a r Iveyg ani
y ¢ ksakt mk lagakhrasalatandaki son n o k t kabsil &dilecektir. S a y éolrakl - o k
fazla olan sigara izmaritlerinin v ar | aespimeeéyn® nedtl e ke r | e nyda | r mé&0 cear
mol Pk neklaé¢ me éin€enr i Ielirlemetek 10 metrelk sahil - i zgi sii ne
ger - e k|l e Wlgjlardaibdluean 25« dmiboydandahab ¢ y ¢, k m atopErdatak ve
materyderi d o] r u I(pasiikh & @ u - aitk Kk anpetal, cam ve seramik) ayr ékt ér él ac
Ayr @ ©O& ¢dbnizelat é kdlegrer | e-nadiiérgates’ t ar af @elhdrtinua ué knu K
séneéfdsemeggtdae&néf | anpgd@018)] baschakit € rs @ e e felnsistemhidr ma
ol kemgedee k| ealt @ wanajlerau | t buslugédtigeecd cevap verecek ve
a s |séandadakakk e k revizecal i VersiyorUEK 30 dvee r i | mi kKt i r .
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42 DenizdeBulunan At é k|l ar

421 DenizZemi ni ndekKz |Ad rerkd sair € n

UNEP gelecekte ger - e k| eireme faaliyetleric le & p s a méde d adjlecek
sonu-bcalrgeedd € kamlarile k ar Kk € | alatak &eyanb i 1 i kt e dejer | ¢
i - ihali h az dewvam etmekte olan®°r nek lpemgr ankalaur enény? ht eml er
dogltusunda y ¢ r ¢t ¢ °Pmegimeikt edi 2009). ( Ck e sdénizlerie Akdeniz
b°l geyr mdenakt adeéer avt é& Kk lizlendsineeyrinze@yceek - e k | ekt i r
programMEDITS (Bertrandreark., 2007 ir.

Ger - e k| eogetrasyonlaiddamrbaesknutamg® a- e RO @h éan ( d ¢ ] ¢ mden
de¢j ¢lmm)dgr ¢ nbgtrol &) | a kuEanreenl geeelerektedir. Trol - e ki B0 e r |
dakika s ¢ lleeg er - e k | gex-tei krsi phr neesiidli telnesi3.5 - 4 knot seyir héz éné
kor umal é despitiney An @ lixit la e i€ In eperasyonlat0i &@; 8Ok 100;

1007 200; 2007 500 ve 500 - 800 m derinlk k ont urd armr-éalkdlae Ktzil reimeme |
amadee dej er | enkda rra rl Indeisti @ re dlemanum, © r n e k laemaecies

ku anéel alctakkkppal &t éna aamheil® méks dHat a! Blaxywmajué
bul un @ daedlén.n De nzemini at ézZeme - al & & Imave éoperasyon bilgileri

f or niam@unund ol d ur gelekmeelgedir. Trol o p e r a s ysanunbaatesgit edilen

at e EK ad eerilen at & k foknana kaydedilecektir. Operasyonlare s ans énda yeri
oynat engmkspdl mayan, boyutlub svgyg ko ul u n dodgmu nedeni ile

uzakl auwn¢gark@lnmas & n k aasykeekide aarilénn forma kaydedilecek ve bu

tip adte &g loderuan ur BU sagealekst e2yri.r a idenitlerimizdey gy ¢t ¢ 1 en
faaliyetler i - sk ol ukt ur ab a h lekElelédomesi hedeflenmektedir. At é kIl ar én
séneéefl aensdnearsniEDIES t ar af @ehdah vartuelk&m & f | aistethisim ma
kuanél dEKna Kamanrve ¢ ¢ @¢ € s landkavar ise at € lEK &6 d eerilen ve

" DS ¢Denizel At ekDajyer |l endi rmme ubu'tal éd haa katfueantdéaknu K
senéflsstamine rgp® r ayr e Kt eéateéd kmals®&g maj esp nakamasénda
kulanél aldahth @ e & bilgyyeads | ak &al-mass®Panckan | mekt esdomr as &redka
tespite di | en damy @ kU mlo mk adetsaaeveya adet/km2 olarak k ayakt eéna

al énmal eder .

Denizel alanda at é k lizenmésne y° nel i k biyolajit | 4 e/ eit tvdeir li ink
bal éky°%%n edpeedsyonlarile koordineli olarak yap élekabweb ¢t - gesele
duyumadars ¢ r d ¢ r olanakeesecektie

SéveDerinal anbDaf émnl e n &i° mi&I° rimét sei nml ee r

Karasalk ay natk é l& cajr .8 n birilkenk hedehidle s a h i | byel atpe | er i n
s égjanlardenizel otamda g° z | emegm | wnt @lopl anma belgekkrind
etmektedir. ¥ zlekle g ¢ - d kg é n te&isinenr g8°nz | e ml ebrPnhegdei lf ek @ &k @ men | €
ol maedeéniile b° | g elsaenlé daa k y tirkim alanda k a | ma k(Katsahévakis,
2009). Genakant ar @ n mlamsletnaan étyoa rvb. av ar a- | aut @mé&lnmas é
m¢ mk umayanbu tip alanlardaki at eénk kt ar énén blanhesi i - eeme bi | me
s etkrcih edileny © n tdeame&kk p ma®AUBA) &ul anél bt hgatdteélar amaseé
yapel nBassiegdee-rg int ednaljeer | enadliérnialicnaecky e b-°il zggeit € i nde
belirlenecelolantransekboyuncad a | @ ¢ & Ikgazrléerm/ t opl anmas éneé

1€



ger - ekl ekBuiyP me lekoleadni érl . mas 1@ sleanrdkaé | a knauhtembl iblameds |
S 0 r u ruygaamayakarar verimeden ® ncle®° | gpeidrej er | e msdaijrl sébkrheds | ar
eldedilebilmesii - °i meametmektedirBunlar;

T Y¢éksaethekj unl uj u;
1 GP° rmegafesinitb u | a mbéekkénlenkedeniled ¢, ko¢) kma s € ;

1 Dipy a p égs®éznlézanji kné ky & ol € | olaaak eenmayecek ¢ z ey d e
kompleksy ap@ldmas é bl kagalkelal devbl)az €é- ayér é

DS¢D kapsaménda izl enmesi éedamr-eaklIseakhtiilr idle
i ncel enmesi kapsaménda ateklarénda kayeéer al-t
b°l gel erde ateéeklarén izlenmesine ol anak vere

Deniz zeminindeki a t € k fespitin@ n° neolarakk g ¢ n ¢ mkut@e € b a n dijer
y ° n tise meaktankontrol edile bilen, g © r ¢ n tygdidi @ Ima n llen demiz |zemnininin

g°°rdamkk ayadtt éna 8Uy¥hmaepaatywn sonr adderedlen g°r s el
kay é tutmanfaétna r a fiéenldearvena 6 E k¢ @ r gimk |, sonecuncak a ya&ltt € n a
al énmas éd gy e&mmPRatinadele, 2014 oakeimidis veark.,2015).

422 DenizY¢ zeyi ndekKz I|Adnremd sair € n

Yapeéebian-btmseld e] er | sonucundplastka t € ldénaelag e k| ar én
%8 0 ¥ @ kraink t B e @ditéthaspitie d i | rRiastikai tré. kd iarr -@ogjkwy, ] unl ukt a

polimerlerdeno | u kK mreedeni leédenizel ortamday ¢ z ®¢ i | | miDenkzeyd¢jzeyi nde
biriken vea k é nilg laldeletr eden bu a klag, denizel c an |l &1 a rolumsyz ztkilere n d e
sebebiyetvermesininy a n € dedizerdey ¢ r ¢ b ¢ Ir efamllyet i - irisk t e K letmdsi

sebebiile e k onomi k d&kregeapll maa laMakio @lastk at € kderazry&,rze ey i nde
ge-ir di¢ckelsenrai smanud laa | d égkél naeekg € nk ay @ alkvl éradyasyonu,

polimerlerin niteliklerini kaybetmeleri v e paej iall igmigted®e neden ol makt adeéer .

Bu s¢reat e krhak &mé k(mtalastikier) d © n ¢ K meadna atkenteiinden
birisinit e kekmektedir.

Deniz y ¢ z e ybulimahe t € k izleamneginey °© n egl ¢inkg, nkadae tercih edilen
yo°nt eljpAted kd ma ye%mn edizayrke d i lamiak-ild denizy ¢ zeytopémanmaseé
(k e k2ive k e k3) Ve taranaalany ° nt e n? nraiktar / at eskenéf | wvhid € e mia
doj r ul kaynskuve diteliklerinin ortayak o n u | 2ZhdJgn@anve g° hggr t ar ak éndan
seyir halindeki deniz ar a- |l¢azreer i gPezn ednayabh € ékdejerl endi r me
ger -ekl gt emi mesi
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kekiKlstza.nbul B¢ye¢k kehir Bel) ediyesi den

k ek iWasteEreeceansk ap oiZzayn ddden ve deniz/ ¢, zeyi ndeki atekl a

t op | an kukasnée?d aanj .
(T¢e¢rk Plastik Sanayicileri -RAGEW)t ér ma, Geliktirme ve E]J

Gzl ethayatéjerl ery®inrt rmentemiin n edilmesi  durumundan,
ger - ekl e fadliyetleri k @ g € & méefdel a edilen verilerin  uygun ke ki | de

dejerl endi-riknh g@li § eneas i gerelkeh b a nfaslet °r | er akaj ed
halindebel i rti |l mi Ktir.
Ger - ekl ekztlilfermall e yeek | er i Kapsaménda rapor edi |

anab a kKl eekkl d Inmlael édér .

G° z | e mearamdtralér;r

T GezlygmRsekIl i ]

T G2zl eml°dmgemnink | i ] i
T G°zI| eml| masaebi | en

1 Gemihéeze

1€



¢tevresel parametreler;
R¢ezbearee

Denizdurumu

Ay d é n ldieumma
G¢enegknyg

A =/ 4 4 A

GO rdgrumu( G°r ¢ k¢ engel | eyenbuilalsisieb.) pot ansi yel i
G°zl emlenen ateéeklara dair parametreler;

Tespite d i | e (Kododhat)g e

G° z | e rehde¢nkegenb g wastikdytu( G° zlimiden)

Kategoriler(EK3)

At Bolutuk e kK laing@ene j,(etkiad ljan é)

At &y n djrelm@g ° z lyorumu) i

At éfigikseidurumud o ] r u | denizddoulnironas ¢ r edairyoruen

At € K e r ibigotbji lirikime dairbilgi

At érgngin

=4 =4 4 A4 A4 -4 -5 A

5 MKKROPLASTKKLER

51 Su¥rnekl emel er i

Deniz suyundabulunan mikroplastik mi k t abeldenmesia ma deéger - ekl ekt i r
°rnekl e382®mrgdze-, é k| €4 jélni rmdkoin a t ndahtared]jksistemi ve WP2
planktonaj | kulragn €| mad 2@¢ ne k| 2 ndenizemliihéike 1006dmki kal éKk
-ekisprel gei nélel e k$u kalohunda | vard plan. mikroplastk mi kt ar énén
tespitiney © n ggleirk- ekl ekt i ri | 8dekekrmrdege remelleaarkt i r i |
¥rnekleesmaséajdar | endi r iddireank aj éndaat rh stheed e | er ber k
olan parametrelerik a ytdué& ul mal é;

T Suy¢czeyi;

0 ¥r n e kal neailee@antaa | &-neékni Ima k le amokaledm ne k|1 e me
sundae r i Roktlaeeait koordinatbilgileri,

0O ¥rnekl @geene kil tekeeninseyihléd i€j, i
0O ¥rnekl eme barblhkngéeanlkdigst a onu -
1 Sukolonu( ger - e k | hentekrarir-iilne c e k

0 ¥r nek Ibé€ ing &aeordinathigisi ( ¥ r n e la meven goaunda
ayagreée),
O ¥r nekbl®lmeadsirnind i | i,

1€



¥rneks$ eme acd kavamnozlaraal e han e Kaboeatuvardej er |l endi r i |
I -naki® n c e srganilkid e e r fik§eedimesia maile%9 5 Getanokklenmelidir.

Dej er | endielabetatmarka k t a r°érlnaenkd enm, g° za- ékl €éjJ énda
elektenge- i ri | er e knakrd -aetréikjlu avedéehka K 6 @ J E h maraalr ekgl €ez .
a- ekl &Rra Gmve 208 Om3yahip eleklerdeno | uk tug atkke@honundan ge- i
su°rnekt eribdunantdiar k|1 € b o e ihorganik poar rg-aandagykr| eakrteénr € | m
sajl anhBual @& d & wakum filtrasyon e s n a slalmadcea lfilzelerin ¢ zer | eri nde
birikim nedeniile t € k a n neagé¢ enebémesi a ma deékul a n € | ma %onh aldrakr 50
Omg° a- ék | &aj]ednadgazkéslt ® n n e kakwr fitrasyondang e - i rii 4 eerrielker i nc
bulunan maddeler26 Omg° a- é k| é3 jenadarkiinpel Grér ekl eazérli élelna
sonr afre pdar i°nrdrekk | er alniéhkeeldors Kilmapyon | K| emid @ndan
petri k ap |l aké mafilgecleraler ¢ z e r ibuludae organik maddelerin uz a k|l akt ér el
a maile%3 0 6 | u k penokstile rugamelezdilir.

52 Sediman¥r nekl emel er i

¥rnekbémgel erinden, i -neirkit] abelfdmeaksi a mmidek r op | a:
dejerl endi r sedinyar® r nad kél nefvaim \keery Grapb(Hydo-Bios 1000 cnt
alan) kul a n & | teminaddilecektir. Grab ° r ne k| e me s i elde edilenn saisan d a
°rnejb om kal énl g} 2 &g & knié 308 anh hacminde sediman laboratuvar
-al éxkmémae&l enmel i dir.

Laboratuvaraa k't at Ehakl erdej ertlekmdirrirdeni n amageér - ek

lel 00 inchacmde3 e kp dar -aayyra& | Bvah e dB8remedahneg® a- ékl €] énda
elekten ge-iri |l erekmakro ateklugméambmaks$ ay E e sne i K
ar dé matlimanlar,i - er i | er | mkiagplastb phunao@&kd @k ttedmadeana s é

yoj unl aNa€lé-roez eniekigricit) ile k a r @ kBir &soniki @k.a mayyea i | meden
° nchearzléanan lHrasaadx &hedsard i ma’nkénme s bekletilir. Kk | esm as énda
y 0] unl udahaahafd noél nmansdeni ile plastk par - acs&l gs®oer i nde

t opl anBekleirket 8 ¢, r esseniunda, sol ¢ sy srelviean gig- er i splastkl e k i

par - acfiirkk |, 2 e Earkntea r @ manéeévakum filtrasyon i K| emgedeprk| ekt ir
Mikroskopal t geda ek | eolah dei ke t e hdhharsnagnienk | é i -yapél a
fitre ¢ z e r yemathreorganik maddelerin giderimesia ma dle¢ %301uk hidrojen peroksit
muamelesiy a p &3eé&r-.e k | raz & nsliodnke|raafiitré rp &z @ r 1 N rd re & nikr@skop

al t iacelehn

53 Biyota¥r n e k| e(hikrdplastik)

Denizel ortamdak i r | izlehmegineyn® n edeviark etmekte olanulusal program
k a p s a rkéetitidria Biyota ¢ z e rolametkisinin t a ki bi ile g& ma &&¢gotarak
Mullus barbatust ¢ tergihe d i | nii¢koentikralanlarday ak ama s ahi | b°l gel
daj égemt emedensile g° st eolalginee ni t elsahjptrnAyr éeghkemi z
denizlerinin t a ma m&mmd & ¢ it e r mdlusal &lenie rfaaliyetlerine ek olarak t ¢ r
Ak denkiezyolms &i Jbeirr ¢ b k dedge® s t te golgrak tercih edilmektedir.; | k e mi z
denizlerindedenizela t & k biyata &€ n e r i etkidirenkizlenmesi a ma deéMullus barbatus
t ¢ rgonst elarag tercih ediimesi, at eklalkleé - e k| dretjieril leendene mel er i
programk erigna ©° rnmlgdilod nmex t uly ma d & g lolamaks vereeektir.
Avrupdagfat epaamk kabul g°r éuw t ¢ r gndiim k a n a linélenenasi
sonucundaldeedilecekb © | gseosneul Alv & u @faadrnkélné by lrg.dal¢d reicrecke
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benzer - al & Kk madde editecklksno nuile kar Kk é| alacakdemmalr € endi ri | ebi |
f érdsogtaéc akt er .

Kzl amea déde] er | endierri-lenkd le&Ptii gy aetébptrcie®d mr as eénd a,
hedef t ¢ rbgeglerinin® r ne k | maakne éedaév c €1 € k faal¥wyeeék he me
esnasént mé eaymadsn@ Kk éyan f akt ©rhalicebedajtédani madde

(72}
(o]
—

c: DIM o _a o _a _a _a _a

¥ r n e kbl °el nfjéeosdinatlar)

¥rnek| endarbidgr ac éna

¥rnekt egmleeanr

¥r nekbbyar i n

¥r ne kylaeréi n

¥r ne kelkeeryiin

¥r nekbiemeyl eg® z|zsforeasydnafyaralar,vb.)

de edilen °rneklerin dejerlendiril me
anmék uygul amal ar ger-ekl exktiri/l [

¥r n ek lbieyiegnnboy ° | - ¢guevertzer igee - ek | e kdorirar i |
belirlenecek her boy gurubunu temsileriiO'ar birey laboratuvard ej er | endi r me
i -ayr él mal edeér ,

Elde edilenbireyler laboratuvaraa k t a r ésbndadiometrik © | - ¢ rfibpkam i

boy,aj egleek ekl exktirilir.

Laboratuvaraa kt a P & h @ kdindirimikand a r disekte edilerek ayr él dékt a
sonra ortamdan kaynaklanank ont ami nasyonad ma ieesaf Sunld e n me s i
yékanmal edeéer .

Bireylerin sindirim kand a r aiygun kK e k i @ tdiek e t (I ¥ernmd k ltaghin e
¥r nekdleamegpigisiy cam kapliariédd é Ifamialdehiti - er i si nde
dokul ar <adad d lelka mere.y e

¥ r n e k bireylerin sindiim k a n endeéve baj éolmak k z& b° 1 ¢ mde
d e ] eininhelein & kfi a rbkl | édaireelde edilecek s 0 n u bireykerde tespit
edilen plastk par - ac éidkkinag ®xnt gP isp er nheadk K & midi a
edinilmesine olanakerecektir.

Dej er | e recdsinramesindiim , k a n adoléluk durumuna dair bilgi
edinimesine y © n edlaralk bireylerin sindiim k a n toplagn aj € rnhide | &;
baj édolgbadek] ér k alpak taB @& mal édeéer .

Sindirim k anat ér iod imadebtemel mikroplastk par - ac ékpliar én
ama deémide i - er RPok X @IrHINO; s ol ¢ sy o n ubnéar a @rgahiie u z
maddemi kt @y @5@aAC orsttamk 2&]5% g dm ¢ rleeuygulama
s¢rder ¢Bumegl°ind ielen sindiim k anarhweht evi yagdagkn d a k i
maddelerirortamdaru z a k | a kstag rl @lnraa s é

Uygulanan asit muamelesis o nr as @ In g $3fine d °© n enumuneler vakum
filtrasyodanglr26®mkhiz a-c&ajoeptopgbhanér .
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54 Mikroskopal t &eda ek | ®eferi keaedi r mel er

Do ] a deahiyotadan( b amidek - er iteihedi ) en ©°r nekelilemr i n y
y°ntemler ha aje r b leshoomsr sagsdasinoplastiklerin -~ fitreler ¢z er i nde
topl asma $ a nkléan laxyaaendiltekrin mikroskop al t € nd a lei ncel e
¢ Z er | bulunammdileoplastik p a r - a be@rlénineidir. Tespit edilen plastk par - ac ekl ar
foto]r &kfaly@ihtalmekih@r - acd@&jl eanmr leemmkiarmaldmatsdia@] | amas é
amacile parékalcaorl ukt urmnkiopmstk kodlama sistemi doj rul t usuno
senefl an(@keti)e Ayna Epeadré-ra c € k | a r(Fenet diamete) klaayrad t € n a
al énmal edeéer .

6 VERKALKTESK
61 Ka®té ékl ar aDeYfenrellerkdi r mel er

Kataét é k izanrsésnr igldnmesiney ° netl e k er | e n ddikkamedilneesi d e
gereken en ° n e rahsurlardanbirisi, sahada at é ktl apleman mas &s éwvef | andkr é
a K ama lkanunyayndrae | i k vel e € yjemdnél ve g° h¢l da - al EéKél mas é
Kzl eymé ne laibkesbnandat u t werkdliteli bir veri seti nin l elibnkt ur ul
duum b ¢,y Pknemak émakt adeér ark., (2000g sBui kapsamdas &leme
-al ekmgPaere&ntdak iagctarkanw dée k h b e ehmmk kedbnd & azanmal ar é
i -iglemepr ogr g e naenmave-€€ k k ® Ina s & n d agerekijnaktedir.| me s i

Yetkin ve e] i t pemmbnel ile - al é Kymaglt gt glsachileo-r e Kk diumbuk
metorolojk f akt aft L greda ekl ekt iril en dej bal €@di rhnaetlae
ol mami@emeldr. Dur um de]j er |lolamakl verecelke kakiede Inire veri setinin
ol ukturobéabilueamedsnkeor t ay ah at @k am én dedp ehedalean di r me
k at é |gereksiektedir. Amerika Bi r | @Bewetleki t a r a f ye¢nrdéat ng dlam e dertizel
at ékizZemmesiney © n eprogrémlarda,sahada y ¢ r ¢ t- @all €k rhaalldrtéen kontr o
ger - ek | eaknva dted tdraman Di° | g ebeldir birny ¢ z d eosliunkit ukr éascnaékn d a
ikinci bir dej er|l eypapeimataapgay é tespine y° neldiek er | endi r me
yapél makt aai®7). Bghfehlerg a k y a wlanfadan izleme faaliyetlerinde de
uygul atimameEVYdpelPamek!| emelee advé rldbaratuvarlar ar as énd a
k ar kK é lyapabtimeki malalboratuvarlar ar a k @r k & | tstldri @ve miaterkalibrayon
-al ékymaapléalrméa | édeéer .

Kataé elyPamgéirkt (| ecedikkafcab Enthasihak@&e an bir
hususuise elde edilecek verilerin kaynak tespitine olanak verecekbir y a k | d@ g mul t us und
t opl an Beaecaektd &kaynakespitiney © nedl eijke r | e n #u a nmé|lamaéd ile
tespitedilenat é kg Carr¢ehnta y le ¢ | ar @ méenmn aakl éémnmankayseceb@ ay. ° nt e m
raporlamab a s a mak @mdal muhtentelsaos @ nl ar éro k a a gelyend B 1€ ¢, k
dejerl egei + enlel ek t deolandkerbcektrme si n e

Son olarak izleme faaliyeti y ¢ r ¢ tad laemd a v € a lulunandpetansiyel kirletici
kaynakl! ar &né ru Vekmamgid ié h € ni bs i kaytaklardaki dej i ki ndkipr i nde
edimesb° | g&deki |l i ] idrejeurdemuf o khénielksaljnddey acakt ér .

6.2 Mikroplastiklere Y° neDdajker | endi r mel er

Gerek - e vgereksedebi yot a °mikro@akstik & 1 r h dtdspitiha ynd me | 1 Kk
y a p Bboatavar al € kemanlakraan d eehla kK ysgrimn al @ k ma mé nd an
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kaynaklanan kontaminasyon sorunudur. G¢ n | hpe&ky a t é kaléaznddaé ] B mée z tekiktil
Sréngnegni i ndmekroskobiku boytiua fiber p ar - a bavk yola rile - al & K ma

or t ansénrdedirdkid aj € | m38k skaédnha%énn éennammeasie gerekli ° nl eml er i n
al én mdummunéa elde edilecek sonu-@gar-ekl-ioktugak ol acakt ér .
Kontaminsayors o r u n u n u ve® veri kalitesirenskorunabilmesia ma deéa K a j ifade a
edlenuy gul amal @as rea kueamdeal maesféh e r i lirmekt e d

0 Ty¢ faboratuvau y g u | &kmgkalinesey ¢r ¢t ¢ mel i di r .

0 ¢cal exkmgmeas a makd maseé nd a (othank k emaddeteann ,
uzakl auna&rséitdast 1§ g u | a wakum afitrasyon a Kk a m aterie )
edi lbehex i - er ikenulamesaf su - al éemaaménodal mal edé
tal éekxmankEansmas alorgrol dana dlee y er | e ku i behetdine n
i - emikpskop al t @dreder | egadienfied mek r akear él mal éc
Y a p éihcalamelerdetespit edilen fiber p ar - a c @dir | fizksek h 2 ler
(renk, boy) kayealtt @ln@an mAl é &Qear. kalr kK €| agereksininma y a
duyul mwag®ekeeda&ttut ul mal edér .

iU ¢al e kgmanr a smmudeterden elde edilen sonu- I%rrnejin
dej er | egnedraier Kortachingsyon kontrol grubu ile k ar K €1 avwert ér €1 a |
setinde kontaminasyonab a j ¢laéak ortama gelen p ar - a d & Relsdame
déetket ul mal edeéer .

FTIR veya RAMAN spektroskopiy © nt e ml kiisi ikul daenre | taspitaddilen
mikroskobik boyuttaki p a r - a c @dirhea rt & ¢ belrienmesi, fiziksel karakterler
doj rul t us utespiterdeg § a p € k lnehtemekhsait a? ag Agee - ec &KIR 1 1 .
veya RAMAN spektroskopisiile s ay § m@ €vieya relilenen plastik maddenin sadece
kaynaj énéa naceayd talebmumeykg ul amadeéer .
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EKLER

1. DENKZBRIDNK ¥ RNEKLEMELBERASINDA KULLANILACAK
MALZEMELER VE KULLANIMAMA ¢ L AR

EK

KATI ATI K ¥RNEKLEMELERK
Sahi | Bl gel er i ve Deniz ¢al ékmal ar é
Malzemeler A- ekl ama
¢al ékma al anéna dair konur
1 EIGPS' amacélainléed nkakk ¢zere. Cep t
. ycécklenebilen uygul amal ar i
2 ?amlba nle r%g o V%drﬁ calmeasces 50/100 m boyutlumakara tipi
3 Sahiline ] i ntieliménebilmesa maile &
~¢tal éexkma alanénén konumuna
4 %glf%welgrrcmahéataﬂ'ey'reop!anan atéeklara dair;
Yerinden oybeyvéat amkyaatkkl
kaydéena dair kayétl arén t
¢tal ékma alané ve -evresine
alténa al é@énmasé;
5 F ot omakirsesi Tespit edilen ateéekl|l arén s
esnasénda kayet alténa al ¢
Bl gede bulunan atékl areén
g°rsetukalymasé amace il e
6 : Dayaweglloll @ ur ut dx ¢ midukl ta a
¢opoketleri -ésliartbmauytaacak ’
Topl anan atéklaréen dejer| e
7 Etiketler tanéml anabilalnngd sma ki -¢izne rkeu
Kartl aréna dayanékl &, kol e
At ékl ar toplanérken persor
koruyabil mesi i -1 n uygun
8 ¢ al ébidinealeri (Pl ajl arda bulunan organil
nedeni I | e oslay d akmassoa uin-lian
°nemlidir)
¢al exscmanszens gned gnake alt énda
) - al é k é |daocl gajrgeaelith aave
9 Uygunk eyafetler kol |l ggeexkm| aréndan koruyab
niteliktegiymk u k \a& aksesuarlar
At éklageé@kl ar énéikr tespi
10 Terazi( &) kulare | mazkdazea y € d abpyutlk, ¢, - ¢ k

hafifi malzemelerira ] € r tHabdkassas &
terazikla n é | kaar yaéktad lan mal édeéer . )
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MKKROPLASTKK ¥RNEKLEMELERK

Saha- al ék mal ar é

ol

¢ al & k malairkohummilgilerain k a yadhéa c €

El GPS'i lekuaneéels;gmzeept.el ef onl ar éna
y ¢ k1 e mwllamblaglerdek a yugilabilir

Gereklid o0 k ¢ kéar ' - iri

elesIe Q¢ ¢ ma aras®yre- ekl ektirilen °rnekl emel
deni z/ hava durumu gi bi bil gi

Manta aj si-StewmizégB3°Ohekl]

¥rnekdreanel ar é WP2 plankt o-Buajk®d | (0h@o °®)n ekl

\/an\/ppnGraprdiman O rnekl emesi

o . .
¥ronleapl ar é Su .rnek!)ha(:lmllcamkawalmozliar !t o
Sedi man rnekl eri i -1 n al ¢mi
Biyota °rneklerinin stoklan

Su® r n eik-l esrrbukinamrgaaik maddelerin

Fiksatif kimyasal(%70'lik alkol) bozul masénaEmail@al enmes i

Laboratuvar - al é k mal ar é

5velmmg°®z a-ée&keéel erbpayakar k1l é

1 Elekler ar al &mikopldstidetina y r &4 maies @
Su numunelerinin i-erisinde!
) plastikp a r - a oeoigdnik makzemelerin
2 S ¢ 2 kolonu ayr éa malek@a n é | ;maE0@O MR00
Om)
: i ~ -Numuné - er i s i mdlzmeébediitr&l n a n
3 Vakumfitrasyond ¢ z e n e ] Ic‘,zeri ne aktaréllmasglemblasagmai
4 %3 0061 uk perbksitd r o j @rganikmaddeleriru z a k | a katméate&l ma s €
Sedi man °rnekl eri i -erisind
5 NaCl- ° z g1.2gi/cn3) yoj uaynud&y? atiesayir ekt ér €l masée
e S a n kueamdéal ammekr e
— — —— -
6 Diseksiyon set Blyota_ rne k singlinmkand anr éanyérné | ma s é
a maie é
—— . — : ——— )
7 Hassaserazive©® | - t, anh t agl)é)'[a rn e_kblwmetnk? il ¢ laelrénnmans é
amace il e
8 Safsu T ¢ faboratuvau y g u | a miallaan ré é gmadedr e
Biyota® r n e kditgndirimk a ndad kéu | ar énén,
9%4()ior'melﬂdehit dejerl endirme °ncesi sertl e
amace il e
10 iStErcleaglgrr]%sléonggnfér ¢Ntami kroplastikleri n teseiti v
boy °1l -¢:;mleri) all@armhacsakackal
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ATI K KZLEME B¥LGESK BKLGK

(Formun Plaj Bélgesinde Doldurulmasi Gerekmektedir)

Atik Izleme Bolgesi Bilgi Formu

Ornekleme Béolgesi
Plaj Kodu
Plaj Adi
Orneklemeye Dair Bilgiler
Tarih

Sire (Basglangig / Son)

Degerlendirmeyi Gergeklestiren Kurum

Deperlendirmeyi Gergeklestiren Sorumlu Arastinc

Gozlemci Sayisi (En az 3 kisi)

Plaj Karakteristigi

Plajin Yoni
= = = % Var
Plaj Cevresinde Yerlesim Alani Varhigi =
(¢]
Plaj Cevresinde Yiyecek icecek Malzemesi Satis Yeri Var
Varhg Yok
Vejetasyon
Kum tepesi
Plajin Arkasinin Kullamim Durumu :arahk
(¢]
Bina
Diger
0. metre X4
Plaj En ve Yiiksekligine Dair Olgiimler (metre) 50. metre “
100. metre ©
Koordinatlar
Koordinat Sistemi Tercihen (GCS-WGS 1984)
S—% * *
ID-01 i ID-07 .
E E
S —% * “
ID-02 5 ID-08 L.
E E
ID-03 i ID-09 L
* 5 \ E E
ID-04 X ID-10 2
E E
ID-05 3 ID-11 B
E E
N
5l * * ID-06
. E

Agiklamalar: (Plajda karsilagilan olagan disi durumlar ve yerinden oynatilmasi miimkiin olmayan atiklara dair bilgilerin

kayit altina alinmasi amaglanmaktadir.)

FORMU
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EK 3.

KATI ATI K SI NI FLANDI RMA SKSTEMK

No TR A- ékl ama TSG ML Ko
Kodu

1 | PLOIA| K- e c ekka xa kklear & G21

2 |PLOAB|Temi zIl i k mal zemesi Ki ke kal| G9

3 | PLO1C| Kimyasalk i Kkeaspia k| ar é G22

4 | PLOID|KIl a- Ki Kesi kapakl ar é
Sahikdanémée il e il gili kozme

5 | PLOIE|kapaj éé)

6 | PLOLF|Di Jj er ko Xxrmaetaikk akiék e G23

7 | PLOIG|Tanéml anamayan Ki ke kapakl

8 | PLOLH/Kapakl arén i - tarafeéndaki G24

9 | PLOLI ([Pl asti k kapakl aren hal ka k

10 | PLO2A{K- ecek ki ke ve kaplaré<= 0| G7

11 | PLO2B|K- ecek ki ke ve kaplaré > 0| G8

12 | PLO2C|Temi zIl i k mal zemesi Ki Ke ve

13| PLO2D| Kl a- Ki Kesi G100

14 | PLO2E|Ki my as al Ki ke ve kapl are
Sahikianéme i1l e i gi | kozme

15 | PLO2F | kremi..) G111

16 | PLO2G|Di j er kozmeti k ki ke ve kap| G12

17 | PLO2H|Ma ki ne [/ Mot or yajé Kike ve| Gl4

18| PLO2I |[Maki ne [/ Motor yajé Kike ve| G15
Bidon (benzin bidonu gibi

19 | PLO2J | kaplar) G16

20 | PLO2K | Kl a-1 ama tabancasé KikKkesi G17

21| PLO2L| Tanéml anamayan Ki ke ve kap

22| PLO3 |Geda sakl ama kapl aré ve ka

23| PLO4 |Be- akllar, kakakl ar, pipetl | G35

24| PLO5 |Hal ka i -ecek takéteéecéel ar G1

25| PLO6 |[Bardak, yiyecek kaplareée ve

26 | PLO7 |Besinambal aj | ar e G10 G30

27 | PLOBA|Al ékverik torba ve -antal al G3
K¢-¢k poketler(buztholzdlbé& p

28 | PLO8B | gibi) G4

29| PLOBC|Poketl erin toplu tutacak Kk

30| PLOBD|G¢ bre ve hayvan mamasé tor| G36

31| PLOBE|Ajsebze/ geda fil esi G37

32| PLOBF|Sera nayl onl ar e

33| PLOBG|Tanéml anamayan poket ve na

34 | PLO9A | Oyuncak ve parti malzemeleri G32
Sahikianéme il e i [ oyunc

35 F)LogB(kolluk, simit, %eniz )éOZI

3C



TR

No Kodu A- ékl ama TSG ML Ko
36 | PL10 | Eldivenler G40 G41
37| PL11 |Enjekt©°rl er, Kérénga ve kKeée| G99
38 | PL12 | Sepetler, tepsiler ve kasalar G34 G18
39| PLIB [Y¢zderecel er G63
40| PL14 |[Kal em ve kalem kapakl ar é G28
41| PLI5 [Tarak / Sa- fér-asée [| G¢gnel|l G29
42 | PL16 | Lolipopk e k airb u keldanduna u b uj u G31l
Mukamba, plastik dokuma - a
43 | PL17 | malzemeleri
44| PL18 |T¢f ek fikeji G70
45| PL19 |[CD,CDKutuvek apl ar é G84
46 | PL20 [Pl asti k i nkaat ateje G89
47 | PL21 ([Pl asti k -i-ek sakseéseé G90
48 | PL22 |[Kol i | eme bandé G66
49 | PL23 | Fiberglas malzemeler
50| PL24 ?I'ébi.bl haaalzem(_—:-ler(deneyt cpheeiyamaé ¢ pl er
i ltagpl eri)
Plastkp el t e Al't °rnekl eme il
51| pLas | Cestkp el b e é( G78| G79 | G8o
52| PL26 |Dijer (A-éklama yapél mal ed| G124
53| FPOl1 | K°p¢k s¢gngerl er G73
54| FPO2 |Bardak ve yiyecek kapl ar é G33
55| FPO3 | K p¢k yegzdereéegcel er
56| FPO4 | Kz ol a ggketlemesdeddla n €l an str af or
57| FPOBA|Bor ul ar ve sul ama borul ar e
58| FPO6B| Di j er (A-éklama yapél mal eéd| G124
59| CLO1 |Giysi, kapka, havlu, toka G137
60| CLO2 |Ayakkabée, sandalet (deri d| G138
61 | CLO3 | Terlik G102| G71
62| CLO4 |[Sérdantasé ve -antalar G139
63| CLO5 |[Branda, yelken bezi, -uval| G143
64 | CLO6 |Kp G142
65| CLO7 |[Hal & ve d°keme G141
66| CLO8 |Di j-Bez par-al are dahil ( A-| G145
67| GCO1l |Knkaat mal zemeleri (tujl a, | G204
68| GCO2 |ki ke ve kavanozl ar G200| G201
69| GCO3|Sofra takémlare (tabak, bal| G203
70 | GCO4 | Ampul ve lamba koruyucu G202
71 | GCO05 | Floransarlamba G205
72| GCO6 |[Cam y¢gzder ¢gceg(bal ék-¢el ek h| G206
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No Kodu A- ékl ama TSG ML Ko
73| GCO7|Cam ve seramik par-al ar e G208
74| GCo8|Dijer (A-éklama yapéel mal ed| G210
75| MEOl1|Sofra takémlare (tabak, ba| G181
76| MEO2 | ki ke kapakl|l aré, a-ma hal ka| G178
77| MEO3 | Al ¢ mi ny utenekelere c e k G175
78| MEO4 | Al ¢mi nyum yiyecek tenekel e| G176
79| MEOS5 | Dijer tenekeler < 4 Ilitre G188
80| MEO6| Gaz «Kikesi, fée-& ve bidon G189
81| MEO7 |Al ¢mi nyum f ol yo G177
82| MEOB |End¢strivyel hur da G186
83| MEO9 |[Met al par -al ar e

84| ME10 | Tder , t el aljet ar , di kenl i t ¢ G191

85| ME11 |Al et , makina, cihaz ve par| G180

n
86| ME12 |Di jer (A-éklama yapéel mal ed| G198| G199
87| PCOl|Kajet (Gazete, dergiler, k| G154

88| PCO2 |[Kese kajeéedéeldmahnawl ar dgi kiu) G147
89| PCO3|Karton kutwular ve par-al ar | G148

90| PCO4|Bardakl ar, tepsiler, yemek]| G153

91| PCO5|Havaye fikek borul arée G155

92| PCO6 |Kartont et rapak s¢t kutul ar é G150

93| PCO7 |Karton tetrapak i -ecek kut | G151

94| PCO8|Géda kutul ar é

95| PCO9 |Dijer (A-éklama yapél mal eéd| G158

96 | RBO1 | Balon, top ve oyuncaklar G125| G126
97| RBO2 |[Kau-uk botl ar G127

98 | RBO3 | Eldivenler

99 | RBO04 | Tekerlekler G128| G130
100 RBO5 |[K- l asti k (kambrel) ve kau| G129

101| RBO6 | Paket lastikleri G131

102| RBO7 | Prezvatifler G133

103| RBO8 [Di Jjer (A-éklama yapeéel mal éd| G134

104 WDO1 |[Mant ar tépal ar G159

105 wb02 |[Badana feéer-al ar é G166

106| WDO3|Dondur ma -ubukl ar é, k¢r dan| G165

107| WDO04 | Kk | ekerastewe palet kasalar G161 G160
108| WDO5 [Ki brit ve havai fikekl er G167

109 wDO6 |Di j er (A-ékl ama yapeéel mal éd| G171

110| OTO1 | Parafin ve balmumu G213| G172
111| OTO2A| Sé h hi  tbebekibezil i k G98

112 OTO2B{ Sé hhi tkeiaxk| iplambjufi uv e G95




No K-I(-)EU A- ékl ama TSG ML Ko

113| OT02C| Sé& h hi i{taepon bl malkemeler G144

114 OTO2D| Sé h hi tpedmi z | i k G96

115| OTO2E| Séhhi e mi £leirk as é

116| OTO2F| Sé h hi  {tueahei spréyi k G97

117 OT02G| Sé h hi e miezl i k

118 OTO3 | ¢Ce ki t I i te-hizat ve el ektr

119| OTO04 | Piller (Kalem pil) G195

120| OTO5A| Kablo G194
Dijer A- ékl ama apeéel mad ed

121 OTO5BbaJndaj(k<;It(;r -a%uElaré) G211

122 SMO1| ¢ak makl ar G26

123| SMO02 | Sigaralar, sigara filtreleri ve izmaritleri G27

124\ SMO3| Sigaraaj ez | ékl ar é

125| SMO04 | Sigara paketi jelatini G152

126| SMO5 | Sigara paketi karton

127 SMO6 | T¢t ¢n -anta ve kapl ar e G25
Bal ek-¢él e creazlbzeedmeclier it uz ak| G57 G42

128 FMO1 kutul ar &) z Gb58 G47 G163

129| FMO02 | Misina G59

130 FMO3 | K p

131 FMO4 |Bal ék-é& ajé, midye istirid

132 FMO5 |Bal ék - & &adgrnalreamdml &ksut i k y¢ 24 G62

133| FMO6 |1l k ékl &€ -ubukl ar G60

134| FMO7 | Makaralar

135| FMO8 |Bal eék - él ék bobinl eri G132
Bal ék-¢éel ek mal zemel er i ( ku

136 FMO9 | sepetler) G182
Tahta av mal zemel er i en

137| FMI0 kasa ve kutul ar e Y 7| G164

138 FM11 |Camb al ek - él ék mal zemel er i (| G207

139| FM12 |Di j er bal eék-¢eél ek mal zemel e

140| EKO1 | Pe - et e, ésl ak mendil

141 EKO2 |[¢amakér | astiji

142| EKO3 | Mandal

143| EKO4 |Fi de kel ep-esi

144| EKO5 | Naylon ipler G49

145| EKO6 | Baret G69

146 EKO7 |Cam il a- «Ki kKel eri
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EK 4 DENKZ ZEMKNK ATI K KZLEME

FORMU

¢ALI KMA ALANI

3 Kurum
Bentik Atik lzleme uru

Veri toplamak ile sorumlu olan kurumun adi

Calisma Alani ve Operasyon

Arastirmacinin ad
Bilgileri Formu B n !

Bu belgeyi doldurmak ile sorumlu
aragtirmacinin adi

irtibat numarasi

Arastimacinin irtibat numarasi

Sahada doldurulacaktir. Tarih

Belgenin dolduruldugu tarih

Ornekleme Bélgesi

Bélge kodu Bélgeyi ifade eden kod
Bélge adi Calisma alaninin ad
Ornekleme Bélgesi Gzellikleri
Derinlik Cekim alanindin ortalama derinligi

Sediman tird

Kum / Allivyen / Kaya / Cakil

Deniz cayiri varhgi

Var/ Yok

Potansiyel Atik Kaynaklannin Varligi

Caligma Alanina En Yakin Nehrin

Adi

Caligma alanina mesafesi

Yoni

Caligma Alaminda Balikgilik Faaliyetleri

Balikgilik tiird

Balikgilik bélgesinin calisma alanina mesafesi

Calisma Alanina En Yakin Yerlesim B&lgesinin Mesafesi

Calisma Alanina En Yakin Sahilin Mesafesi

Ornekleme Gemisi ve Ornekleme Arac Bilgileri

Ornekleme Gemisi Adi

Ornekleme Gemisi Boy ve Tonajl

Ornekleme araci (Ag) Bilgileri

Av aracinin gemiye mesafesi

Derinlik

Trol Cekimi Bilgileri

Baslangic (Enlem - Boylam)

Bitis (Enlem - Boylam)

Trol gekiminin gergeklestirildigi operasyonun
baslangic ve bitis bélgesinin koordinatlar

Kullanilan Koerdinat Sistemi

ED50 / SAD69 / GRS 80 / NAD83 / WGS84 /
NAVDSS / ETRS89

Toplam Cekim Yapilan Mesafe

Cekim Zamani

(Baslangg/Bitis)

Deniz Durumu

Ornekleme esanisanda denizin durumu

Riizgar Durumu

Ornekleme esanisanda riizgar durumu ve
yonu
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EK 5. TESPKT EDKLEN ATIKLARI N KAYDEDKLECEJK

Atik Kayit Formu

Ornekleme Tarihi Ornekleme Bélgesi Koordinatlar Ornekleme Bélgesi Kodu

/

No | Atik Kodu Atigin Tanimi Sayist fadet) | Agirhdi (kg)

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Notlar:




EK 6. TESPKEIDKL EVE VERKNDBYNATILAMAYACAK BOYUTTAKK
ATI KLARI N KAYDEORM. ECEJ K

Biiyiik Atik Kayit Formu
Atigin Konumuna Dair
Atik Kodu Atigm Tamm . Adgin Duru'mu Koordinat Bilgisi
(Yiizer durumda / Zemine bayris)
Enlem Boylam
1
Ornekleme Tarihi Ornekleme Bélgesi Kodu
” Atigin Konumuna Dair
Atk Kodu Atigm Tamnm . e Koordinat Bilgisi
(Yiizer durumda / Zemine bayrmus)
Enlem Boylam
2
Ornekleme Tarihi Ornekleme Bolgesi Kodu
= Atidin Konumuna Dair
Atik Kodu Atigm Tanimi AtqE DG Koordinat Bilgisi
(Yiizer durumda / Zemine baymis)
Enlem Boylam
3
Ornekleme Tarihi Ornekleme Bélgesi Kodu
Atigin Konumuna Dair
U 5 Koordinat Bilgisi
Atik Kodu Atigm Tammi Abigin Ddrimu g
(Yiizer durumda / Zemine bayms)
Enlem Boylam
q
Ornekleme Tarihi Ornekleme Bélgesi Kodu
= Atigin Konumuna Dair
Atik Kodu Atigm Tammi AUbIE Do Koordinat Biigisi
(Yiizer durumda / Zemine bayrs)
Enlem Boylam
5
Ornekleme Tarihi Ornekleme Bblgesi Kodu
3 Atigin Konumuna Dair
Atik Kodu Atigm Tanimi Abgim By Koordinat Bilgisi
(Yiizer durumda / Zemine baymis)
Enlem Boylam
6
Ornekleme Tarihi Ornekleme Bélgesi Kodu
Notlar:




EK7. MEDI TS ATI K SI NI FLANDI RMA SKSTEMK
(MEDITS-Kél avuzu, Versiyon 8, 2016)
At ek
kodu At glgr ¢ A- ékl ama
LO A] daat yokise
L1 Plastk At é k1l ar PVC,; Polipropilen; Polietilen
Lla Naylontorba
Llb ki ke
Llc Besinambal aj é
L1d Levhaveyatabaka e k | iant déekk ia Masa® r t yps ¢ ;
Pl astik kutul ar ;
Lle Setplastik malzemeler Saklama kaplar; vb.
L1f Bal akdiaré
L1lg Misinalar
Bal étaaliyetlerdlklgilidi j er
Llh at ékl ar SepetlerY ¢ zd ¢r ¢cel er
L1i  Sentetikpler/ Paketlemé ant | ar é
L1j Di Jeetrékl ar
L2 Kau-uk At ékl ar
L2a Tekerlekler
El di venl er ; Yézder ¢
l2b Dijer ateéeklar ayakkabel ar; vb.
L3 Met al At eéekl ar
L3a K-ecek kapl are
L3b Besin kaplare Konserve kutul are
L3c Orta boyuttaki s¢i Boya, yaj ve kimyas
Variller; Makine pa
L3d B¢yé¢k boyutlu met par-al ar é
L3e Kablolar
L3f Baléek-éeléek ile il Kjneler; Zépkén den
L3g Savak kal éntél ar
L4 Cam / Serami k [ |
L4da ki kel er
L4b Cam par -al ar é
L4c  Seramik kaplar
L4d B¢yek objeler Seramik lavabo vb.
L5 Giysi/Doj al fiberl el
L5a Giyim El bi se; Ayakkabe; \%
I5b B¢yeéek boyutl u at
L5c Dojal mal zemel er «
L5d Hi jyen ile ilgili Bebek bezleri; Kula
L6 Ahkap At ékl ar
L7 Kajéet ve Karton

Kel I ¢kl e
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EK 8. MKKROPLASTKK KODLAMA SKSTEMK
Mikroplastik Kodlama Sistemi
Fiber Naylon Sert Plastik Polistiren Pelet Kau-uk Dijer?*
Ko Ko Ko Ko
Kod A-ékl Kod A-ékl & Kod A-ékl am d A- ekl d Aékl ama d A-éekl i d A-ékl
oT
F1 Kér méz N1 Beyaz H1 Beyaz P1 Beyaz PL1 Siyah R1 Siyah 1 Beyaz
oT
F2 Sar e N2 Kristal H2 Gri P2 Siyah PL2 Mavi R2 Kahverengi 2 Kahverengi
Kahverengi oT
F3 Yexki | N3 Mavi H3 Kér méze P3 Mavi PL3 (renklenme) R3 Yexki l 3 Siyah
Kahverengi oT
F4 Mauvi N4 Transparan H4 (renklenme) P4 Yexi PL4 Yeki | R4 Sar é 4  Mavi
oT
F5 Mor N5 Kahverengi H5 Kiristal P5 Kér mée z PL5 Kristal/ Transparan R5 Beyaz 5 Sare
oT
F6 Siyah N6 Gri H6 Mavi PL6 Gri 6 Yexkil
oT
F7 Kahverengi N7 Keér mez H7 Mor PL7 Mor 7 Keér me:
F8 Transparan N8 Siyah H8 Sar é PL8 Keér mezeé
F9 Beyaz N9 Yexki | H9 Transparan (mineral) PL9 Beyaz
PL1
N10 Mor H10 Transparan (plaka) 0 Sare
N1l Sar é H11 Transparan
H12 Siyah
H13 Yexki |
H14 Yexi | (ren
H15 Kahverengi
*Dijer bakleje alténda fiziksel karakter dojrultusumeéa.t ®h @ mtcdamad @fegnr sp indmemas &
taraféndan tespit edilen par-acéja dair a-éklama veril mesi tavsiye edi/l

mekt edi
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KISALTMALAR

AB cAvrupaBi r I i i

Arc-GIS :Co ] BilifSistemi -k unl | bilgisaya@n o gr a mé
DS¢D : DenizStaretejisit e r -Daektié

K¢ D ‘K ytie v r Busire |

EO : Ekolojik Hedef

EO1 : Ekolojk HedefBi yo- exi t | il ik
HD : Habitat Direktifi

IMAP B¢et ¢ Klzd veiDle] er | Eabdav meu
GPS :CoJ KenfimlamaSistemi

KG cKalteG¢ vence

KK : Kalite Kontrol

MAP : AkdenizEylemP | a n é

PAM . PasifAkustik Metot

RAC/SPA ¥ z &drumaA | a n |- B tnlé gEylendVierkezi(RegionalActivity
Centerfor SpeciallyProtected\reas)

UNEP :Birl ekxkmit¢ke vMreblge aimeér
TANIMLAR
Cetacea K- er banplarydireuslav e muit uedernzme&mel i si t ak & meé
Demografi : N ¢, fhilirsi. N ¢, f uysaupnéder@muoreidinamik® z e | | indeléyenr i n i
bilim dal éder .
Jeoreferans Uydu g © r ¢ n tya daeasterveiileri yer kontrol nokt al ar é yardeéem

s e - kdordimat sistemive harita projeksiyonunag © rd @ j konumuna
getirmei k| emi di r .



1 GKRKKk

Karadenizh av z &s € A k dyeanh aznqodéde edahil olmak ¢ z es &r evdyd |
g e - olarak 28 far k Ceataceat ¢ ilipmektedir (Notarbartolo di Sciara2016). T¢r ki y e
denizlerindese toplam 12 Cetacea rapore d i | miGk t- il we sdoiyj2014). ¥ z t ¢vd. k
(2014)t a r alu ésteye siyahyunus (Globicephala melgs 6 ddahil ediimektedir. T ¢ r ki y e
denizvek éy el ar & ndrag °i radgnieenmeneelsiit ¢ r | e r i glarak dinizierieniade i
daj égl°esm ¢ e e Indenizi nkemelisit ¢ r | es e nidkaupi KG¢ - | yds 02014;
¥ z t ydr2@14;Notarbartoladi Sciam2016),Tablol 6 der i | mi Kkt i r .

TablolT¢r ki ye deni zlerinde d¢gzenl izl enmesi
T¢cade T¢r ad/( Karadeniz | Marmara Ege Akdeniz
(Yerel) (AB Habitat D. Ek Denizi Denizi

'l ve Ek
alan t ¢

Akdeniz Monachus

k e ki k | monachus X X
(Hermann, 1779)

Uzun Balaenoptera

balina physalud.innaeus, X X
1758

Kak al ol Physeter

K 's p e r n| macrocephalus X X

bal i na Linnaeus, 1758

K¢ v i e r| Ziphius cavirostris X X

bal i nal Cuvier, 1823

Afalina Tursiopstruncatus X X
(Montagu, 1821)

¢i zgi || Stenella

yunus coeruleoalba X X
(Meyen, 1833)

Tér t ak Delphinus delphis X X
Linnaeus, 1758

Grampus Grampus griseus X X
(G. Cuvier, 1812)

Mutur Phocoena phocoen
175 N

(Ge¢-1 ¢2004yd ¥zt ¢rk vd 2014, Not arbartol o

T¢r ki WMarrdanaj Bge ve Akdeniz k € y € | ga®r zél ndalriae n
n e s kehlikesindedlam Akafemiz k e KakuKMonachusmonachs 6 t (uMr¥.zt ¢r k

i se

d injeraefisi

1992,G¢ - | gds20@4).Tablol 6 & e r it |¢mdl&exrézn dyaa koaumundab a zb@ina

t ¢ r tee°rzie | katiayalvuemav a k aile @P & ¢ 1 e biminkd latl € Balsnéptera
acutorostrata L a ¢ ® p180#t é ¥ z tve d k P011), Mesoplodoncf. europaeus(Gervais,
1855) Notarbartolo di Sciara(2009) ve Pseudorca crassidens (Owen, 1846) ( ¥ z t wr k
¥zt EOHRT ¢ r k 11983y @ le derid @ m  chemelilerinina v | a gasedoti@

0

di

den



bak138 s aysil¢éer ¢ nkaremuive ¢ | k e marat ionl duj u ulusl arar as
Biyolojk ¢ eki tS°%zZliekkBems 59 z | e kBnglsn § R z | e kveneBRaiselona

S°zIl ekmesi v e protdkaller aile kdwuend lad t en@dddeélr o) i k ¢e
S° z lew BarselonaS° z | e Kk mB & k r &°ke € e #emABs Deniz Strateji ¢ er - ev e
Direktifi ( DS ¢ v@ Habitat Direkiifleri k a p s a méenizl amemel i | eri ni n

pop¢ | mesdgnwografiky a p ielenrgesi gerekmektedir(UNEP-MAP, 2016; CBD, 2017;
Zampoukased i P014).

Buizieme ve dej er | &red iarvmmemianciep,r k kasaes ul wermm¢g nhaseéer
ekonomik b °© | g ed ahédeest eaenie memelilerinin izleme - al & k maehberliké n a
etmektir.

2 AMAC

Deni zI|l e¢alekes Klyi Durumu (K¢D) sajl amak ¢z
15 Tarafl ar t(20@8) @ ot & rk@gdaeyaarp eéBkasistem Y a k | a’°kzegmed e k i
- al e kAmmgph Bir r Deni $t r at e j iDirektifihiede -di&kate alarak haz ér | anméxkt
Bu kapsamda, 11 Ekolojk Tan & mlad y &oya @ v r Derumunu ortaya koyacak 23
g° steéezgreu nidawe lamédkarak 4 g ° st dahataslak © n e olarak dikkate
al énBeekdlogkrt.an é ml ay é c édleaiz chemslilei bve rkiurkd iaa i&apsayan
biyolojik - e k i Hedeiidir. Bk hedef, genel anlamda, biyolojjk - ek i tkioirlurffmas é \
I yi | e kolaiakt ia In @ endlign,® omtakg © s t &kragpesyaima kt adéer :

Habitatb ¢ y ¢ K1 ¢7 ¢
Habi t tpiktl ;ark evre;, ni tderdmeir i ni n
T¢r | edrajné lad ra ideniz  memelileri, deniz k u k | ve deniz
kap!| umblelgilal ar e

T Se-i It pirbepti hlmswyioldenz] ¢ memelileri, deniz: k u K | ¢
denizk a p | u mblealdilig | ar é

T Pop¢ |l aemografik © z e | ( ¥ RBdnie r memelileri, deniz k u K | ¢
denizk ap | umb ®j;al¢ &yl aBHE @ pansyéto r agnréet kenl i k
or arnylaxkraémb ¥ lagmar e)

Al tiémonl 3g° s t demizgrnemelilerii - belmlenenlero | d w - bund o k ¢ mand a
bu 3 noktayad e ] i n iDonhiaslgrbikeilgii olan ekolojik t a n € ml (2dy &8 d1l0ave
T11) h a k k é hilglex Kablo 2 6 dpea y | aweéhernb&ik i - iigli uzmanllear é
dejerl endhrtv g mekeésri.ne



Tablo2DS ¢-IK ¢ D

tanémlayécélaréneéen deni z

Taneéml

Deni z memel il eri i | e

(T4) Denizel
besin

en ¢st seviyesi
Kél av ukenuso olan Biyolojk ¢ e ki t hedefleri kile
ilikkilendirilebilir.

Besin ajéneén

(T8)
Kirletici
yoj unl
hk.

Bu t anémliayidaierse - al & Kk mgeneltkkle & b al €
kabuklular ve sedimanday a p € | maAkcaka dieniz memelileri
k al ergaak kirleticleri ( ¥ PCB) °© zel kb kdloe ul
biriktirdikleri i -1 Anpemliindi k atolarak e r ortayz
- é k a bi IKarayevurmatiabera | | a reldeedlezak
°rnekler ile izleme -al é&kmas

(T10) Deniz
-%plhler

Plastikleriny ut u lilen& s & a r- té &k yadersizkl ortama at é
avar a- |lkazar@tnaak € [demzima me | i | er i nedem
ol ma k Kaagaé vurma habera j | a retde etilecek® r n e
leizleme- al exan@asleabi | i r .

(T11) Su a
gerel t
de i - e
enerji hk.

Suad ¢ e¢ | denizanemelilerinde duyma yetisini kaybetmekten
bakl aylar¢ankd ekadarn ezanan etkileri olabilmektedir.
¥zel Isisrkid 8 © r v eilg | denizel kuwvetlerinin k ul | a
sonarlar buna nededfabilmektedir.

(Santos ve Pierce 2015)

Hangi

Tablo3.T¢r kitgrado hdnoj u
memelileriizleme( + :evet;-:hay ér )

ul us | ariea AB snée v z 8 &enz e memdiléri@nr izZlenmesi

g er eideTablg3i6t zet | enmi Kt i r .

Kzl enecek 9
DS¢D Biyo- e}
tanéml ayéc i

Bar.S'
UNEP/ MAP
IMAP

Bek. § g6pl¢kshD HDS OBF°
BSIMAP

Deniz memelilerinin
pop¢é¢l asyon

doj al ve

al ant arleer i n

gge¢n

(Zampou

kas ve di] 2014 .)

me me |

ul usl erABmay & u@t® Bdnimk me |l er

| e

1

Standartl ar é
Stratejisi

Barsel ona

cter -

S°z|l exkmesi , 2
Direkti fi, 5

eve

S°z|l ekmesi , 3 A
Habi

B¢ kr ek
AB Kuk Direkti fiABDénhizAB

Direkti fi

Bu kél awwkgdegani | en heddininsan- g ki t | igl° shkkkate gesi ni
alarak, T ¢ r ki tarafon idrBgrselonaS° z | e e9mesfiart o p | a ntaslaksommakd a
kabul edi | Bnd tke n Ke k evmeDe ] er | ekd&li a vidaR) dkkate al eénar ak

Téerkiye

I Damiaz || afdMES-MARE r2016). Ge | i Kkt (i -re 1 -me#aba@dai n
dar al ty® Inmaredé&minimum gerekliiklerin ortaya k oy ul smaé&8 &€ é ndasn, r e
uygulanarak( © r3. yeélrevi ze

bir
edi | me sdaha da mianhuma - eikhetrieyka - |

uygul akmhaghakt éracakter.



| MAPY & k| dask emeli izeme olup r i s k al & e edtagkmlseer-ii nmi
ilkesined a y @ Akéedizi - belifenernt ¢ rh avba t at UNEP/BIAP2016(3,h) Appendix
l1o6der i |Akdents il rk.ebl balgelerdebelitien t ¢ r éneaziki alandal b aaslktéé nd a
olmayan 1 SPAMI b ° | gve dia s & Et & hid aldnda) izlemekley ¢ k ¢ ml ¢Bl¢gr | er .
kapsamda, Akdeniz i - ideniz memelileri hedef t ¢ r | mewcuttur. Bu t ¢ r llisteleri n
UNEP/MAPRAC SPAmevcut olupAB Habitat Direktifi ile de ilgli t ¢ rAkdenizve Karadeniz
i - bel i r tTabloriokdHabitat Direktifi (HD) Ek Il ve EK | V 0d# eyer alan ve
denizlerimizdeg © z | e ml ¢errbaerdr u N maBkut nal ddéere. gane BID EK | V Oydralan
kesinlikle k o r u ngerekerét ¢ r lbearzighkdeni£i - iBalgenoptera acutorosita ve
Mesoplodorcf. Europaeus)Tablol 6 d/er a | ma ma BunuatgrgeinedeniT ¢ r lsiuye@ar énda
- onradirolarakk a g @i bmmms éder .

DS¢DONi nyakgleatkéBloneé ar k ¥eeét b &kz&¢r vV e hal
odak!| a(orumareama -dle§ i IYdhipré)l istemdn beli bir ¢ o] r dehizekalan
I -1 hée k édaagr®éznet ilel yneser | i haltigtra@lenmesevé rortak  bir

dej er | gadel maldled (&ampoukas vd. 2014; Cochrane vd. 2010). Bu

- al ek nfad alrkonadan te¢ r Iseer-iind meSli qadewgler | enid-iifnme mer
ol dbpui r tMAP nk kg s a nda nkbaortak listelerin k u | | a rbéal knhaasnég én-
I st e fUNERMAP,r2016).

3 ¥RNEKLE®MERATEJKSK

DS¢D KebDPerl endbirmgd ket erdien | idenndesini saj | ayacak
d e] i wekparametrelerdikkate a | éBuaedenle K¢ Duyyea Kk gd dasz g | anma aé
°ncebdelni r Ige smiekieg &émerpr ogr amibiabiegnénkeki |l de t a
gerekmektedir.Bu programlardatek parametreyerine b i r pacaketrenima y R @ blea elde
ediimesi, g ¢ venisltiart i st i kImaliyet etkis aojl | neansaes € , e Kig-¢ idrg dre
ger - ekl ekt il raiglamaedkid e °t naesrair |l nBenkmtaesd@ rmr€el aevesind
elde edilecek parametrelerinzaman ve mekan o d a ksleé i ml ehangshgeamp €l mas é
g er e Retilgiligiri Bu - er - e \denid enemelileri i - ikrné ssa¢ r e | geer nddexizel
al an lkaetmesive g e nyi &K am an | ar r@deniyle hemla soéd a | d&an dikkate
al e nazmarsien | orfaya Kk o 1y ima kBua dugimda, izleme - al & kneradsy8et ¢ m
deni z syashpaésl®magiSag ¢ | (danipduleasivd.r 2014). T ¢ r ki ¢ & denizeh
b°l ge Jablo dled dweer i blani er | pep k| assaapt anm ladenmesi
daj el émbpeg € as pve ddmagraiiknotaya k oy ul ma Bk a ] égstaejler
otayak oy ul mukt ur .

Objektif tekniklerine k ul | anvéa rdseg yeé lcal @l elaédmnl ar e, t
g° z | gamreferansverileri elde edi | d? hemlieg® st erge T¢al arckaikywesr .
denizleridikkate a | & n d dgniz2 mehelileri ile igli daj ép é@ m¢ | dsewark vee, ] ¢
demografik® z el lile kb euma Balk @ljgzabi a z® ] rag |l gielsémer | e
kal makBua chadlenle, t ¢ r | caji &l dlenliglr énnimum bigi st andartl ar
s aj | a mgerekdektedir. Bu kapsamda,b a zpéo p ¢ | a s ¢ a h € b desderdmizde
ol mals&Zmmanél di § gk k e Hemizlerinnde i - er alaxakrkee k iollddeuj unu
dikkatealarak stratejininu y g u | & mneang @tmektedir (UNEP-MAP, 2016; Zampoukas
ve @01%). |,



31 T¢rlRaopal 8gyeh!|l ¢kl er i

Pop¢ |l ddluk een dinamikleri - al € Kk pa p a t éscywao,rk | e kzaneanla
nasé|l doilgisine taiylalneradkdeaizdkea k foku °r nej i nde gibi ol du
pop¢l &Kgyght ¢rimreerin d o] r iscaayré mla @ € € Butumlal birlikte izleme
- al &€ Kk mad jaur,@ e &ld peopes, | s W o kltagminetmek e k | oi | nndadUREPE r
MAP, 2016;Zampoukawvd., 2014).

Bug®ster genzemesiy amalisécdll o lpeorpi¢nl &3y o reldd er i
etmeki - ortauzun vadeli izleme - a |l & Kk abu atr¢er | peorp ¢nl agrynano tespit
etmektir. Bu a ma - -er+ ewmeaind ey 61 lkeérkd mantma g alr iewei m
beslenme al anl| ro@rpd aatahyim n al € kK mgetekdinr 6(UNEP-MAP, 2016;
Zampoukawd., 2014).

32 T¢rlRopaonl asyon Popy¢ |¥azseylolni kDeemmoigr af i k

Demografik veriler yaban hay aptoép ¢ | asydot aménen it-a meml a
kul | aBuélnédenle, ayné&g®°nt enploepr¢ | asylmany ak léaghminnge
kul | an &l aadensataguniuky a b gy ¢comeave ey a i a p dekandite ( doj um
oranhar égaeffd¢sg(ml ¢m ocirmsiyet ar aplyavé usayemneé
parametreleriizlenmeside gereklidirf(UNEP-MAP, 2016;Zampoukayd.,2014).

Yak amng- &l é kvaadmagrafik analizler uzun solukluve genellikle karkas
toplama, markalama,foto-kimlikleme ya da bunun gibi bi r Ka-r kéleni j i n birl
elde edilecek uzun d © n e weli ibirkimini gerektirir. Genel olarakbu - a | é kfmearl kalr &
°rnekl| ecamaliz s ¢ v e-HWulleanan fnar k1 &€ eldplera £ & & a mhayguldrabiir.
Ancak, demografik parametrelerf ar B a Kk tgérrunpah a a 6 &tandaat b i r Kekil
t op | agerekia( INEP-MAP, 2016;Zampoukavd., 2014).

Karaya vuranh ayvanl ar én iler,sdaky® mé e k hve ynadiss énekropsi
ve biyopsiler) demografilerih a k k & me ahilgii s aj Bat ¢ral € Kk malnedenini, °1 ¢ m
kontaminasyondurumunu,y a e K esya,] \eévk¢, c 0k - ¢ logaya koyabilir. Ca nveya
° | plarak tespitedlen hayvanéme mur uml desp@gimdé& nkan °rnej i nin
t opl an mgeretk rachl@leri - ideri ve doku °r neklteaplnammaajgghéla,
dur umnle ari § mikrobiyolojik tekniklerin uy g u | ave nkantadingyon seviyelerinin
belirenmesindestandart bir programa tabi t ut ul nBul € g Bilgiler, f a r kidniz
memelilei pop¢l asyonl arexiétme idenejeajeldaikk u ml lzelrenede
y ar d e ma e &k nihayetinde,deniz memelileri besin a ] € mré g s seviyesinde olan
c a nglulu olarak toksinlerin birkme d u r u mldi&katé md d &é] &enkleinl a aj | €] éné
ortaya koymadag © st e playak I[dae k u |l | a (@NEBMAPI, i2016; Zampoukas vd.,
2014).

Sonolarak Tablo 1 6 dweer i dlami deniz me me |l i s dajt&lvd ma i ni
pop¢ | aabmyinermi y apmak 5 y&lddalusal daj éve rop ¢ | dabngindo n
- al e kynaapséél uygars @ ° r stedme Bununla bi r | i kt e, pop¢l asyo

y a pileilgiliéolaraks ¢ r latayavuran deniznemelilerinitakip edilmesigerekmektedir.

4 G¥STERGEKAPRAMINDA KZLEMETODOL OJ KL ERK

B o] awIMarmaraDenizi gibi © z aldnlarda, hassas habitatlarday a k a yeanesli
azalart ¢ rM. manachusD. delphis,T. truncatusve P. phocoenz apb e ¢l asyonl ar é



¢ Z e r iadya etydu verici vb. kullanarak izleme ya da biyopsi dart vb. kullanarak doku
°rneklyyanesaslimas é g iyékalamak weyavikavalanmk & e k | | metodak |
sénérl andéreéel mal édér .

Pasif akustik izleme, hedef d & avéolarak tutulan (by-catch) olan ya da karaya vuran
hayvaht aek hkeenkreidrod e kuihdaaynv an | ar a gidimeyed seh lbehzery e
veril er e metotlak élcila bedimelide. eAkcak, ¢ a nkaraya vuran Cetacea ve
Pinnipediat ¢ rd a&ew d r &dhabilitasydnis 0 n r a saka dega tag (verici) uygulanarak
doj ayal énAbaj] & @aa lnmetotlarda, ay n é zAacrEdS) dO&IS  vb.
or t a ml andlizéedilebdmesi i - mutlaka GPS ile lokasyon; koordinat/izk a y degleri
kaydedilmelidir.

Di J yandandenizcanp @p ¢ | as vy ialenhesi ryé® mé ne ddmpoukas vd

(2014) t ar af%emdtalneenmemelilerin i z| enme s i gemt venu - a2 ealrldiaknl
uygulanans a y eknikleri ° ner i |Bumuk i  idnoj r unatlarl ¢ zer i-rmd & Kk mal ar
organize edilir. Y¢ ks @lkel | i kkaméra adama enmE abwe nleater ¢ zeri nde

kul | aneéepdgnazsiaey € midaha lassas, a b w&k g ¢ vemsiomlui- | ar Ver me

¥zeldd Xé&ammtroiu - uyapanmercilerve u - u lhatlar boyunca bu tarz cizhazlar ile
g°zlvestay E mhat az0bby €& € loud yama Avrupa ¢ | k etl & a f dikkatea n
al énmawlaaméxt er .

¥ner izenerme t o t(dampukds vd. 2 0 1 4 6 dyarlanarak) Tablo 4 0t e
°©zet loep hiek | eyen bdéjoend leendei aylr mcatir.

Tablo 4 Deniz memelilerinin izlenmesi metodojileri

Mesafeli Markalama i Tekrarlanansaha | Tesad¢f en|DijJer
°r nekl!l e me | marka takibi - al ekimal a| avlanma takibi
baskenl ek
duruml ar é

Gemi veya havadarf Do j a l ma r | Kamera AvlI anan h|G°- edenl
bel | i h a t | kuyruk ve dorsal donaneayd a|t ¢rl erin sayél mase
g°zl enmes|{y¢zge-1ler|linsan g?©° z|ileizlenmesi
fotojrafl|dayal & ha
belirlenmesi veya gemiden
izleme
(IMAP, 2016)

41 Te¢r lcaji all eamvepaEe | bBsgyoghkhl ¢kl eri

Ké |l a vsuakejik hedeflerid o] r ul ttuyseulmidag a p € 1°mg 8 € ¢d @jné |l ém
vepop¢ | menyie al &k miayguad olacak en iyi y° nt gemi,ve havaar a- 1| ar &
s ° r v dey uygulanacaku z a k°l rérke k | e me s sampling) (ndtedsldjilei n(Buekland
vd. 1993, 2001;Thomasvd. 2010; Thomasvd. 2012)d o J r u {linettransect)noktasalhat
(point transect),s € s ay € (olexouds)ile ay n &€  z akusik ned doplayaraky ap €l ac ak
L r v e y(lewigvdl,2007).

Cetaceat ¢ r | e a1 Ipeedgg g ,n chareketleri, d a v r a nggkn | agyké yak da
mevsimself a r k | ogtdya koyaecak & e k iukud @ © n e yal da s ¢ r dzlermesi Pasif
Akustik Metod (PAM) ile saj | anabv ¢ me kivglgetdidk (Akamatsu vd., 2001;
Dedevd.2014;2016)



Bununla birlikte, ar a kKt € & e kapasitesiniar t t éir-maitkt - al ékiwal ar
akaj] éedaki emldeeniymul anpaag €l danliglr destekleyici bilgiyi
sajl ayacakt ér:

1 Hedef d & aveolarak t e s aaj¢s a k a | a n(log-adtch) r izlemmesi (Perrin
vd.,1994;Tonay,2016),

1 Karaya vurmav a k a | idenngesi(penyodik sahil t a r a nva lulasal &araya
vuran denizme mel i | er i eh lae & metkezaek a | & h@eeasi @
Lounsbury2005; ACCOBAMS, 2004Tonayvd.,2016),

T Téenkamu kur um/ yer eh. k yl®lnaey 8 mekarayk vuran deniz
memelilerine m¢, d a Kkeéll ea v Ihaw reu n (Genaon a e€lLounsbury, 2005;
ACCOBAMS 2004; 2009abieraufve Gulland,2001),

1 Ulusal nekropsi ve bilimsel © r ne kp reone e dog rulkd ruifGaracime s é
Lounsbury,2005)

T Férsat - e Wiorp onwopldganierdsend &kp) ol anmas é,
1 Markalamg ° Rotokimlikleme) (Hammondyd. 1990) ,
1 Telemetri- a | é k(Read,2a09)e
T Go°yol | tkibe nén
42 Popg¢ | desnggoafik® zel |0 k| er i

Kél avagsiratajikn hedefleri d o] r ul tsy g lerothak izlenmesi ° ng°r ¢ 1 en
demografik® z e | | 9 &]l leakanaya sr@an deniz memelilerinin (strandings) (hedef d € K &
av olarak y a k a |(laycatehp s a | € n sblrk karaya vuran karkaslar da dahil) temin
edilmesive b u n | aakr a&jn@alamétrelerinin takibi ile uygun o | a c akamya r vurma
vakal bir Bahee aj #e izlenmesi (stranding network), buraya gelecek i hbar | ar én
dej er | e rudsalrkardyaneiran denizmemelilerinin (Balina/yunusve fok izlenmesi) 4
deniz temsilenmerkezlero | ukt ur ul ahaysaépEd rEmfl o hdur Aga letar, .
al t y desteékylarak, karayavuran deniz memelilerine m¢ d a hlaé lea U z, kamu
kurum/ yerwl kulylCap&tmémak ér |vardrag £ € | unsalsnekropsi i | e
ve bilimsel © r nem& Ipr o s e dg Ir U retr u standandaasydnuns aj | ammas& ndan
gereklidir.

Pop¢ | aenggoafik® z el |-iek |- eervem kalag thidp edilebilecek parametre
mortaliteo r a nollaarréak ¢ r°¢nemé¢ Rtre di rv8 aPrercep 2015). Bu g° st er ge
kapsaméndam® i paremeteler
Biyometriks
Y ax a p(Residve Myrick, 1980)

Cinsiyetor anl ar é
Mortalite( ° o rmanl ar é)
Fekundite (ddHeninedl®84anl| ar é) 6der

= =4 =4 4

Bu - al elkkanas a nkarkadlar ¢, z e r i efdel e edilecek doku °r nekl eri ni
sakl anabkubaoa&pi bt e p a @ECOBAMS, 2007). Bu bankalardagenetik
°r n ekkd leganikkirleticilerin takibii - gereklidokular( ¥ y a doku),
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mikroplastiklerin ortaya k o y u | madsié] belgleéyibiig ® st er dee ldestele ol unmas é
muhtemeldir.Doku b a n k a4s demzienai dikkate alacakk e k i 4 dhektada gel i Kt i ri | m
gerekKlidir.

Bub®°l smdei | en s € n h 6d&a ntdzhealripilotk b& | gey ®&p @leac ak
-al ek palpgd dimsmogafik © z e |l lile ldé dgli ibazpéar ametr el erin 1
me mkghabi | elwejail eketea saarréenml| a rbénun dikkaté rad € e meh & €
° n earmetmektedir.

43 Akdenizk e KakuMonachusmonachus(Hermann 1779)

Akdeniz k e kfokk, T¢r Kk e él me einElaap k|1 aday ¢ek WPinnipedia
t ¢r Jd ¢ tkiéye |IKaradénigdaat ickné y €1 ar e mé z d dirti¢gzrldegmrme s i ger
G¢ n¢ nkadae t ¢ r ¢ o ndenizlerimizde d a ] € | oktay& koyacak ki - al € K ma
yapel(mezxttlPpdk G¢ - | y&,03004). Son 12y éil- i i ¢ denizleimizii - er en
hézldredaj e belrleme - al é Kk nap €| ma K&Kk ta& usizatejik  hedeflerini
kapsamlasalhia dej er | e nediyrankezamamda yapél mas@l Bui r .
- al e k soarabayné Ipérigoltar le bu - al € kdneawna@&ms @] E p @ mgaseklidir.
Bu kapsamdauygulanacaken h & zyl1°en theam € k - € yve y °dreea i Kik aanket
- al é kynaagpléd ra@ ark gyérlerighl °dl ¢ fegs] eel | ogaydkayulabilir.

Pop¢l gy o veddemppgrafiky a p desigli y a p € luzuc @k n e yal da
S¢r elémeial ékismabl°drgéeseluygun bépé ak maj ar al akargenaa y el
tuzaklar ar acelyapey@#®irGd o yd. 2004). Karaya vuran, ° | direylerin
°r nekl e mnoepseil yadmyografik y ap élsag&st al-é&kvireeestekli | ewbi ml er
konularda bilgilere u | a k € | nktkik thin é &€ a r avyran Hayvanlar Bigi Aj € bu
hayvanlarai | a kvefarkn e k | eiy -gydrakliemuygglmyoldur.

44 Koruma

Deniz memelilerinin koruma faaliyetl eri k
iz | e n migmektedi® n e

1 Tesadj¢d 1y ak alzan mai éandedbildriadenenmesi
(ACCOBAMS, 2010)

1 Kirleticilerin dokulardazlenmesiACCOBAMS, 2009b)

T Ger ki tr deet kj 1 iBeomesiACCOBAMS,2013)

1 Kasti® | d ¢vrankea | idenngesi.é n

5 VERKALKTESK

Toplanan verilein doj ruleujkueyas | andarom Idejldarflienvdi r mesi
t an é mlva amaopaenik etkilerin d e ] e r | e wed igarekiie tedbirlerin al é n mas é i
° n e bil gerekliliktir. Kalite g ¢ v e(H@) e kalite kontrol (KK) © n | e rhérleangi bir

zamandat ¢ ml us al ke rkaésyuwel | aarbedirmédz khlde izleme sonu-1 ar én
s aj | a@aEPavihe,r016).

KG/KK, °r ne k| eapodamhayat ¢ nzleme parametrelerii - iulnsal ve alt
b°l g-edre-rev d s iamldikeskéir e -gl¢evreedo huw e amel i dikonumu Kzl e

v e °r reeakratemsdedenverilers aj | a #a b EZddneakskbg i izlenmesi
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i - gpy e nd fekrarlanabilir y ¢ k skaliteli analizlei g er - e k | B K isanrdereck
° ne mlBudnedenle,bu t ¢analizleriyi b el g e lpe romiexde; deheymli analistler
gerektirecekti{lUNEP-MAP, 2016).

Son alarak, bu k € 1 aveurz- e videmé nale & Kk maltea eddenelt serilerin
kaltesiniar t t @ € mdalg & K t ekranpasl aansfanddriahale getirmek i - ialh y ap €
i ht iy as-al] d ragekediteli éveri elde edilebilmesii - iyemi ar akt € renjaictéil | anneésni
vedeneyimlerinim r t t égeréeklidma s €

6 RAPORLAMA VEDEJERLENDKREMHEEML ERK

Genel itibariyle Akdeniz k e kfokk h a rti ¢- menizlerimizde Cetaceat ¢ r | izeme n i
- al é kgmardanidalay a p € | Buénedede;t. e me | ®it wlysal +rad e knay a
i htdywnul mBktenseldoitaya koyulduktan sonra 5 y é | pergdtlar le pop ¢l asyon
daj éve ebng y ¢ k | ile ksl ¢err eckaali karaya wvuran  deniz  memelilerini  takibi
ol ukt ursorradow le § & lnalian ile antropojenik tehditlerin etkileri y © n ¢ hird [@lgi
ortayakoyulabilecektir.
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t an é ml hdsografike ks @ K u Irelsnai balgesindeki izlemeye y © ney a Kkl a khedel ar ,
ve tavsiyelerv er i | @SPAR § Ir k ehidregrafik k o k u | lethilenehaamahtar t ¢ r vV e
habitat tiplerine g ° rde2 | | kiamiamen aza mdrgemeyi hedeflemektedir. Ayneeki | de
DS ¢ Dodd gonu bu K e k idé d le € n mgZdanpaulasvd., 2014). OS P A R @leme
- al ék rpardldadlagak b ¢ t gNns t e r moedleamesive modellerin saha - al é k mal ar
les @ nanma s édimektecirvBs®il ygeg ytia n & mbira lyideografik model y ar déméyl a
habitat & ne tdkeijliexh engdasjmebelidemie Anahtart ¢ r lyer r a Ind énpdel
- al é kdaazleraedes e - | pacametrklerinzamanve me kK ©R® 4 a lazkemhees é k| e k| ar ¢
hakkdatia bidioverecektr. B°® | geselan|l admal ar € nidemmenn hi dr
yerio|l ma ma a g mBablo1l d eoelirtlen kriterler esas al €é nd é | € a lddéografik
d ej i mi belilemeden biyolojik parametrelerle su kalitesi parametrelerinin d o] r u
°rnekl emegmk § ma mma maBut rededleh.i dr ogr afg kst erdlgé li &n im
su kolonundas € c atlzlulékka, k € n té& @livtemelo K i nod e jaif kK k%In-l gelrmens i n i
gerektirmektedirAy r § a & as €ebilenfi a rklaa fizixsel °© z el | idk Iz e oldrak
izlenmesi (Tabl@)e t k i lanh e mtisgitiit € genmekidir.
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dej er | endd &r D @yahierografik © z e | | izleknheghususu® n c e IDISK IDe E k
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2003)
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K¢ Danémlieganmicléil vadrréisli mi kKt i r .

(



Tablo 3Hidrografik® zel | i k ve dej i-Ki¢d draine md iajye€rc eb a¢ B
P o T = — = =
0 © o) X~ = . o [0) )
L — © = — 9._ g ()} (@] @)
> ) o
x E > o “— g x = N— 5
) = o| 5 - = c c =
Ekosi stem [ © c o e e T — < 8-\)% o - =
ve fonksiyd 0 © NV 5| o o |lo =2 - - @
c [0 O > 0O o (@] O vk ()

fAiDur umo
Tanéml ayé

Denizel prosesler (pH,
T(sécakl ek)
Tuzluluk), su

hareketl eri

Deni z cazi hD6. Deni z
(hali-1er, betenl ¢7 ¢
D1. Bi yo- e

i

D3. Ticari
Denizt abané h| kabuklular

topluluk vegD4. Besin
D6 . Deni z
betenl ¢ ¢

Ekosi stem f
(keyesal S 8
maddel eri ni

3 ¥RNEKLEMERATEJKSK

Hidrografik k a r t d eajriéskosistem¢ z er 4 infdte etkiye® mebep ol makt adér .
Bir yandan ekosistems ¢ r e etki regerken d i | yamdan da ekosistemf onksi yonl ar
dej i kti r eBuirededekhidregchiikrd.e J i kekosistem ¢ z e r | etkil sdviyesini
dej er | eond diugkgpeakablol deverileng © st @2.gee 7.2.2 6 nibmu n lgePrzé
° n ¢ mudaeak denizlerimizi - befrlenmesi® n e mlHidagrafik durumun k a | @larék
dej i Kby # e eirsdnifaaliyetlerinin y a nseé rnklan d e] i kyakdailJ®l geni n
doj akl i ms el decigniolabilmekiedif Bu etkileri belirleyebiimeki - hidrografik

°©zel |l ( §f st7dd)guygun zaman ve mekan © | - e k |izemmesndreer i | mekt ed
(Zampoukas vd2014). OSPARMA k a lteBnginéean v € | wbuns ¢ rbgd e ] i wa d bii k
parametrenin®%5 6 i rfadlaedne | i ku jkrl a gi@ek gabul edimesi konusunda ® ner i | er

v e r miAmcakibu konudah e ntam bir f i ki r ol bk mdKngyaal éadalea fazla

insan faaliyetleriet ki si ndedobbmpgdiEd dena ile birlkte dej erl endi ri |l
v e kdad ]éickelirlemmesinddhiemuzuns ¢ rverileri hem de k € sg reééjii kKgmd er
°ng¢ ntdug ul Ma In @ gebirlarin  hidrolojik  rejimi kKim dej i ki B&] Plarake

dej i Kediibie chrdarg veganHES ile de debilerinded ¢ Kk neden olabilmektedir.
Budurumdahi droghki af eda @ d& i ¢ mad @ nay ladeksimik ve y e 1 | &k

s a | é nlarlikié belirldnraeliv e d e ] i koluppil makbeei§ugec @ Kkt €ér | mal édér .

Tablo 1 6 d @ knierbaz & Ir € n & ¢, a k depiderini izlemeye y ° n e kriterler
akajvedda | mi ktir .



1T Kz | érPd g edereze etkisi olabilecek kara ve denizy a p € | ga¢r neotask
belilenmesi ve denize etkisinin incelenmesi ®° neml i di r . gsBemln
harital ar, veswduigP r ¢ hyagr c ez i@n, otoyol, dolgu
al almlieéyapélvakuenrad relnoek a ltatamayioru h a tvld faaliyetlerin
belirlenerek® r ne k lieshea s y obul ayrag@red demzé no | a tkilerini
saptayabilecekk e k irdvizeeedilmesi gereklidir. Bu y a p € |haarbé retideme
riskini  belifremek i - igarekirse batimetri ° |1 - ¢ ml @der gpnoel | enmes
°neri | mek tBatonetnr . °l - ¢ml erKiHO (International
HydrographicOrganization)s t and auoyguh &t é e i p mae luzmanl ar €
ley ¢ ks®k¢ngyralpéedtmemal édeéer .

T Su k¢t ePeeld hibdlirleyenek | g ealle&knk a&r, € kupwalling,
yenilenmes ¢ r ebs igibi fiziksel s ¢ r e ertaya r- ié k a r°mmaekm| BUIli g e d e
etkili olansu k ¢ t lharekatlerinin zamarve me k ©n°sla-lek | er i ni n be
e s asBuénru.n izemet s hasydagk éfinkdeh & 3 r e takipe etmeye
y ° n&laipks @eniz & r akt ér ynap @alrraesra | m kIt esrekd &7 &,
istasyona ] v& derinlikler s ¢ r e - | enrvé mekarz®almae g ® &miamleénar ak
belirl enmedaldé x mad zigdond® m ¢ nvesrhodal + ekt el ar é
incelenmelive bungg ° istasyora | égectlkerd ¢ z el yame & lemal edér .

1 Nehir girdilerini belirlemeki - P h - gmt asyonelraj e @ar ada@j r u
uzananbir hat boyunca vebu hatheéeiki yanemeli r suyunun °z

saptayabilecek vyeteris € k | adakak & 1 - i md e phanl bm@eséedir .
y°ntiedmisefer ° nc ewdu ( MODKW.) g°°r ¢nt ¢kluerliamien mas
°neril mektedir.

1 Hassasalanlardasuk ¢ t | eklaeld@¢né mi mivanbunag °zPl eelmerk
alabilmek® n e mIBu @ imra .-ydtedi s a y @edgae r e k | i salspe sabit® r | er e

istasyonlar ( kK a ma sislemlerip kurarak hidrografik d ej i ki dahae s ié Kk
izlenmesi (saatlik veya daha s & kve verilerin g e r -zeakma oldra& bulgu
merkezlerinea kt ar €l mas & Bulynaepré | dha kdé @ ahj aradeliense
yapél mas &aenlerinirvkalibrasyodunalanakt anéyacakt ér .

T G°n¢Gdzl JIstemk a p s a mabihldhtiarda® z ¢gd da kamus ekt °r ¢ ne¢n

gemilerine y e r | e Kk tchazlar |kdlan@dk s ¢ r everl it op | ama ol ance
saj | analkielkikré.ch & Aynr &abité&kafesaplatform vb © z esb ¢ st ¢
yapédaagan¢ bP z)] ekmel i ¢ akleévarir a &isli a&n abmil leir

Ancak, s © konusu verilerin k al i t e  ksoanjt|raon gErEg@nhadsasiyet

saj |l anBuwminé d d@C ve EC t ar a f heanzdéar nblann"ienwal Of

Quality Control ProceduresForValidationOf Oceanographic Data" k €1 av u z u
°ner i | nBe keiler dadecefiziksel parametrelerd e j kimlyasal ve biyolojik
parametrelerlei - e r e b i floresansfifoplanktoavid li - gibi¢,

T ¢ r kdewpizéeri i - izleme istasyona ] & e °r mekll dziedeyery® nel i k
hedeflerdoj rul Punsedd @aemlyapddeaenr al € kga? a ¢ Buduarak
belirl enmiktir.
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31 Marmara Denizi

Her suy ° n ebiriminde (SYB) ve derin denizal an | @®DA rem az bir adet
olmak ¢, z eistasyona j @&l ukt u r(kud kbulK ¢ U aBhobjuad z& k eékna et wve og s¢t
tabakaya olan yanal girdileri belileyebilmeki - K t-¢ nly e& | a&s derin noktaya bir
istasyor ner i | mektedir.

— S—
T x 3
GTLE CBS e UA Lab, - Eylal &

kekiMar imara Deni zi Bati metr.i Haritasé ve Keéeye

Bojazddan De Maria&mgun ni t e lbelirlgmekn a ma c ébyoljaa z d a n
k jatin takip edecek kK e ki $ @lar al & iktdsyomlar &Zleme k aps amé @& mas é
° n e mIMardhara Denizi ¢, stabakad o | a k(ékmecRhié&lkip edebilmek a mac @y lna y
k € sah awnd lk&jeyeki derinbasenar as eéf0@hmadke r i nl i Buyuneaffiziksgli s i
parametrelerin® | - ¢ Ibmeaskié a te&isini g ° r me k AR € e n etnaektedir.
Marmara Denizi dip s ul ad € jniewei yamilenmes ¢ r ebelileméek a ma ¢ évg luzun
yéel If arrldeégmiart ar afdanizeeend o] u u k ur danidemeye dahil edimesi
MarmaraDe ni z i kbanldékikelup ol mad &éjeém&h e n me sir ngd®es t e rgeerdli ir
Adal ar -ekeretkéam em@Eidmn e me | -ivd@lile KE @mals Eoona
derinlik - i z g pasalelnigtasyonlar ve bu istasyonlardank € y édika hatlar ¢z er i nde
ol ukt uistasyormacjagkl mas B ° | g edded ki ikelrlemek a - € s @ meanhBudi r .
istasyonlardakisuyun yenilenmes ¢, r e giililik  etkisi dikkate a | € n d BUj be°nldgaeahal n
s eiZlenmesi(2 aydabir) ayr 8 oaar i | nkezknKé&d if re.z isw hadekeleri dikkate
al érkazeyselg ¢ Nk gyddiaker f dahalseé&r al @ ksltaarslyaonl| ar °ner
Ay nkée k iGendileK° r fsagi r iék &engoh@&meka mac kB 9 I & e rde kleme
kapsamé mauggéndur. ¢ anak Ba] az édgrend-aénk supu takip edebilmek
a- ésdabdbgmez er iNsra Bd e nuhemikint arile fMarmaraDe ni zai- &rn ean
k € s éstasyamlao | mizdesnéa - € s € m ehaetmektedir.

D S

11



roB
41 a)
=
3 \ \ —%b
40.8 -—"-4 p,{ﬂ"-«
=
s i) o8
< w05 O (e, = o
E = l.' - 4 8’ \\
% i // D)
= 404 / N ﬁ -~
—
40.2 30 cm/s
26.5 27 27.5 28 285 29
Longitude East
41 b
) IS Y .
4 ,,:/ 100,
408 o /\”." 7
i
:.é 40.6
3z 404
402
26.5 27 275 28 285 29
Longitude East
kekMar Znara Denizi Eyl ¢l 2008 ve kubat 20009

(Gerin vd., 2013)

32 Akdeniz ve Ege Denizi

Akdenk&5bD@] uo y | myardca ved o ] ubaseninde 5 adet istasyonu
kapsayacak e k i | hdteboyunkai® | - ¢ mla@ @ | herails éb ° | g ekd@aaka édkniz

t a K & nge® nménmeek

@ n & mlekgal Penizinde Saroz K° r f e ;Ai- @) iegedha k i

- u k uMiddai, Iblait Grseenrdetia kerde ve MarmarisK° r f e a+ @  Ean derik |

yerdeen azbireristasyork o n u la maekizk €éeyték i |

Ayr & aakll-ée kel =& k| ékd mé&ldac ak

ekKi9Mmenmnml-iediéem.dan

I FPtricypalkchkeolipe | e r e

bu- al é Kk mmbh agglatasarh n a ¢ 8k kosudak Be ki kBE 8pyéem Ojeuz dun
DKS EfeAkdeniz - al ekt ay eZDb5) s a | (I Aarhed|uilgilaer iginadena k aj € d a

belirtlenhususladikkatea | é n ér .

1 Doj Akdeniz° | - ejh°nldgee s el

y ap éod laarbakkk mal ar é

anlamdasu k ¢ t | e b B u k ovwehharekétliliklerinin takibi i - igevekli olup

bu- al é k hea3-dayr &lloid takrarlanarak

1 y élboyunca mevsimsel olarak

organize edilmesibe h t V &/ raBu@enelresimved e | er | edalthi r me |l er

12
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k ¢ -%Ik- e kkirleticr e e ° p | hareketwe t a Kk € retkileyensek ¢t | el er i
vea k € n takHinibiinsatolarakdahaa n | & @l & r .

Ko r f e(&ntalgar Mersin gibi) izlemeki - heny é-lal € Kk ma vy r ¢it jme Kk

bil ekienl em%mé ifel seérnkalmdk éve terchen me v si ms el - al
planlamaka n| aml édér .
Daha k¢ - @Bx10Rm, 253K Ik im alanfar)i - i ns eaj é(zdmalrieér,

riskli s &€ cnaokk t @lud ué&ka®urj fue v )rdahas éidteme (haftadal gibi)
° n e rUyduigre.r ¢ nveyal neeteorolojik veriler ile bu alandaki istasyon
aj] egn¢endlagaky a p € | a ndagerekédir. ma s €

k uandaizlemesisteminde bulunan ve - o] u rkle®ki| a rC&Dh deay ap €1 an
noktasal hidrografik - a | & k mistdmadingmiklerini anlamak a - € s €yatatlia n

dej iHadrikrP.@atve mé k | éok luakrt éir disiemule veri t opl anmasé
es ast &abepley WBluabelgttbm 3 f ar R 1 € epirbirleri ile entegre
edilerekelde edi | e nverninthginmm | 1 kKt e dem jsear] || g&Pkd tée ml me
ol acakteéer.

Bu y a k | élestektadeki - f @ r tkkhilder ile hidrografik verinin t o pl anmas é
m¢ mk ¢ néd ¢gnrel) d fnAkdenizi - 3-4 0 gl iild @r; & everil toplamak

anl|l amlag& a k ts@ngene Akdemi2 i - #-5 K a ma nsitéminad ¢, zenl i ,

S ¢ r e Kdk ibir alaadaf a rderinligler i - ven a k t a rmmpank § nBd gda .

s azlemegerektirerb © | g e tiestekleyichitelikteo | acakt ér .

Bu Kk e k itasadamacak z | e me kigietinir alimetre ve uydu verileri ile de
desteklenmelidir.

Ege De ni zde denzenbir g © z | sistemi ile hidrografik olarak izlenmesi
esasteéer.

Ancak genede EgeDe ni zoil 6dnui kn- a  hidrodrefik v & g @ e ré €TDi

le yapelang ndlassalk a ps améh é rPénlemd €@gd iDenizi i - i n
Roshis k al @% @lansald e ] i k2-1@l kenr ar a | €ojl édnud] austagyann

a ] éebaragfebelilenmesuygundur.

Ege Denizi kéyél pe ke mék°a Kbeazr éndérwendkt athekreann é

sistemleri ve daha a - e&ldar le et ki | ekkairnmaedBai knédente . azami
d¢zeyde® | -akmiglmegdastemine dahil edilmesi gerekir. ¥ n e r i diren,
k°r f e& noktada ve en az 2derinlikte a k é€°nlt -é¢yma¢gp ma kt ér . ¥rne

nokt adlaé&@imeymedrel e K dygumolurl me s i

Sabit Kk a ma nsibterminai h t idyydan kritk k © r f e zbir danedi dedremit

Ker feKt @dirrf.e zH cd-nad@tbaen 5 kamandér ad¢gzenkit em
°l -¢mlenmakBadembik - al éotamla di | ek°r f ezdeer e
yaygeéenl aktérélabilir
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3.3 Karadeniz

Karadenizana a k ésisterdiile k € p € a s eetkdlaekbaliiemek a ma c éheld a
SYBO | evariolardistasyonlaraek olarak a k a jbélidlen a - @dnizh at | 4 rkeerBd d
izlemelerny apéP masé&l mektedir .

1 Kst Brolj Hiradeniz- € k é (K@ istasgonu)k € y diky280m derinlik

- i z gkadaiu z @ kkadarjema az itasyon.

Sakaryaanyonuns&AD istasyonunum - € gnéarbmistasyon

Filyos| r ma P0amit&-né kadam en az Btasyonluhat

SYB5 istasyonunuB0 mila - € kadan en az Btasyonluhat

KYD istasyonunur20mil a - € jk&daran az Btasyonluhat

AYD istasyonunun20mil a - €& jk&daran az Btasyonluhat

Batum d ° n g ¢ sdgrangimu belilemek i - iTRK63Y istasyonunun50 mil
a - € kadanen az Btasyonlthat® ner i | mektedi r .

Nogk~wd

kekKlaradeniz i-in °nerilen a-ék deniz izl eme

4 ¥RNEKLEKET! J! NHAZIRLANMASI

Hidrografik k o K u Ibdlifemek i - iyra p €° la-n¢ mlsera s Ben d igtasyonda
°rnekl| dmd hjglerini n- ebien Kaplo) ¢kl ukt ur ¥l mgima chawvee
navigasyonbilgilerinin 'y a n®ér a m bilgilee okr°op regs it (¢a r a K gemisinm a

kumandamerkezi)t a r a fER rid denverilen tabloya d ol dur u¥meldme & g ¢ ] ¢
kul | ehazslagyréeg®enmdee ] iGID r°.r n e k | eBkeZ denwerden tablo, ADCP
verilerii - Bk& deverilentablod ol dur ul mal edeéer .

5 ¥RNEKLEMKEHAZLERveSu¥rnekl eyicisi)
Deniz suyunun fiziksel par amet r el ehidiografik ° | 2 I, mivee y deniz

dinamiklerini belilemenin merkezinit e kddér!l Su kolonunda bas é (veya der i nl i ] e)
kar k el €TkvetazBluk@)C 11 & k¢, fereleesbirincil parametreleolupsuk ¢t | el er i ni
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t ané mlkeamasdae, m- hechert g d & ¢ hi dr odehesaplmkda model | em
gereklidirY o] u h b B k stézlolakk ¢ € lkch & jé ekellanaraknesaplanabilir.

Tuzluluk, s é c alk & € & h - ¢ BT r (Conductivity Temperaturdepth) ci haz é
kul I nielyampd&desinrl). But ¢ rcihazlar genellikle saniyede bi r k@l - ¢ m¢
i -er mekt edikru.l | S8eabhask@éernlgarredm a&crm&muén aném gkeéeavuz
y a p &l kalibrasyord r € mygum laboratuvarlarcay a p € | arléma seé belgelenmesi
gerekmektedir.CTD ° | - ¢ ml emu | geaeke®@b az & prwd roWOCEl #9901,
UNESCO,1988).

Resml¥r nek CTD (-Ccopechuredteipuiht)y ci haze

¢oju CTD cmébrzénaORMH, PAR, FI orometr e, Tu
Al ti metre vs. gibi algelayecé ilave edilebil

Her ° | - gstasyonunda,s € ¢ a kudlulekk | - ¢ nsbneacurida belilenecek su
k¢etl e?terel hi &? e bangn aerinliklerden kimyasal ve biyolojk °r nek | e me
y ap el &ara yedlmeldir. B u n u n CTD -priofilerinden elde edilen, tuzluluk, s @€ c ak | &k,
y 0] u relkuflikkesansvd. ° | - ¢ m dwjdexkeéefi i ki ml ev@t iipnickel enekbk | i
belirlenereksu © r n edleti eyra p EBuéT z el lideketek bi | ek gAreejei ki kIl i k
g°stetzelduikdichuenabi t aibcklenmesin e Ametmak ér ¥t r OBk Xasyo
vePlanktonzlemek € | avuzl ar &)

CTDsi st emi nsu®ehkle&n(Ragim2) ilesmm mk janysreé za@aimaed a
°rnekl eeng hp e lgareks. &u ° r ne k If @y duhtlarda ve adetteki ki K el er i n
istenlender i nl i kl erdaj lkayan aérbaikiea b@amé kd grrasrde tden
ol lakkmm adér .

CTD genellikle su °© r n e k bistewinincail t yatayaveya dikey k e k i mordeeedilir,
b ° vy Issterea k a jindinjireen t ¢ r b gtkish ®rs aza indirilir. Sistemi darbelere k ar k €

korumak i - koruyucu a ma hit €er - e v e/ iamdk @egekmektedir.Ancak - er - ev e
al gel sugé ¢ & kengetemameliet ¢ r b ylodnsaa makat ekl éder .
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Ci h dabaman- ar p ma rfalias @abamay a k € n Oyrarpe k Imdkate edémelidir.
Genelolarak dip der i n3 métre mu k adipésaygd ° r ne k| a me s & yetdrigin
¥rnekl| &m&y @ mMandcaere °r resknlase@ealjaé dususlara uy ul mas é
°nemlidir.

Resm2CTD sistemine eklenmik su °rnekleyicisi

1 Denizy ¢ z e yyianyd. gibi kirflilik varsa cihaz suyaindirimemelidir. Bu malzemeler
al gél ayyéezcekgblayaiadyna rPll & ks gol ae-rmea k't adér .

T CTD suyai ndi ritlgdml] g @ldasyweywlen ao E d u h demid aolunarak
sistemi - ehmaehk abaka & madeéepévarigrmnd o] U - ¢ 1 d¢gmpnden
olduktan sonra veriler kaydedilmeye b a Kk | a n nS@stenadd @ompa mevcutsa
devreyegi r digmnomldemmal édér .

1T Y¢zegieinnkaybet meme zagénkglan enyakén seviyede
yapél mal édeér

T CTD, Dbrsebdpol mada&karnaken kay &l ma lveyal a Kk a jneken
kaydedilerverlerd ej er |l endi ri | mel i di r .

1 CTDindirmeh émz;emk ¢sabigbeh € od ana ¥ @ e ehréhze @40 erfisé -
120 cm 5 ar as Artakr Marmara Denizi ve Karadeniz gibi yoj unl uk

deji ki ml et idwjjstiabdka g U la a indrmedlae z dah@ wavakmas éna
dikkat edilmelidir.

T ¥I - ¢d ejni K kiryasal e biyolojik © r n e k demlikierine karar veriimeden
° n ged kalitesikontroledilmeligerekirs® | -t¢enk r ar | anmal édeér .

1 CTD profili elde edildikten sonrasu alma derinlikleri veya kriterleri vei h t iolynan
sumi k t befirlerenelidir.

1 Sual ma dkeas @airlik) al gélvaey €T En€ikK eelodar | mo kat al ar é
ar as enasdf@g R%n ¢ hdié undur ul mal édeéer .
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1 CTD verisikaydedilirkenkesinliklesunumunesea | é n mamal édér .

1 CTD verisinin d o] rnsimle_ bilgisayara k ay d e d i | ethin jolunmadannve bir
k o p y almadaniskasyoryeriterk ediimemelidir.

¥ r n e Kkl ¢et mefisgasyondaksiksizveo k u ndackll ceur ul mal édeéer .

CTDvesu®r neksteminges, vert eye son@gar ké d epliltacy mrn e
a k skakd pa n mavsgaxsagreireg g €l mal edeéer .

1 Niskin ki k e | @&r°i nncadesien © r n e k | @ahaesbned i | parametreleri - i n
su numuneleri al é n m&lr éce&rl sa nneink t ayeterla 0 & ma dé@ymérda
sistem h a zhéle getirilip tekrar numunea | é n mB U é & &rr.e ngdna  istasyon
mevkisindenu z a k | isekkm@epkr ¢¢st ¢iylleet g € + miekraredko | mevkie
gelinmesis aj | anmal édeéer .

T CIDve °rnekl émel kuik lvdyae-l 2emuzehine - a r p mausnénda,
cihazsudan- € k a r gemigeraalké n ma sogram d a n s ©rnlcebrg, K dler i Ki ml i
d e t e suyladahasoarabolmi k t a rsulleay étkaatninga | e d ér .

T CTDverisig ¢ r ¢deliyageyak e si nt i varsakallloayyad mll sayakn @ kg r
halka (slipr i ng) t 0 ¢ h adamis kK °© m-palka haznesi a - & | kon&rdl é ,
edi | mel i komekspriey:veya leiru havaile temizlenmelidir.Kablob i r lyerlerii m
kontrol ediimelidir.¢ o ] zamanh a s &ab® sonlané r rhkad s meIndl@fan ¢ nd e
bul undurul mal eédeéer .

1 Niskin K i K édloexrkkeanp & £ k ikésidlikde suya indirlmemelidir. Aksi takdirde
belliderinlikteb a sa&Int-Ringlai np &«ri kaell @mabi |l ir.

1 G¢ sonundayaa g ¢ v e ruzue sl & hekletimesi gerekenCTD ve Niskin K i kel er i
taslbgl a weélkammauek &klagrdblé& a k € IBumakl aepdagkrtutanr €
lastiklerin® mr guregat acakt ér .

1 CTD ve su ° r n e kdisterntegnindenizei ndi r v il rsikenairfinibaj | anvg €1 ar €
- e Ihalakher sefer® n c leostrol edilmeliv e h a s la& ¢ t@spit kedilirse kesilerek
tekrars onl abdpl mpagélamal eder .

1T CTD °1 - ¢msoneiawléem? pcdEfiikrinedamsanet t yvaz él éml ar
k ul |aal nédchkat daha sonraki a kK a ma lerailred & r -ee K iveril ii K | evene
analizy a z é I keunl laarneé | abi | i r .

51 S éc aveTuduuk ¥ 1 - ¢ my¢
Sécall gkl a kalibcagysng nT&190 st andamuygdnaota@dn g ap el meé K

o | megesekmektedirt © z ¢ n ¢Or003:4 G o | ma ITadduk deniz suyunun i | et kenl i i
° | - ehesaplanarbir parametredir.P o mp @TID &sistemlerinde u z u n I bellj Wbir boru

i -eridenzsdigzkiin un °ill-e¢bklidenid Ropa, beli hé zalmaj € inemoj ru

ci hwbmi - er ids¢gjznglpank e g @jnlegerb@ ky | @ €rei k & rdaha hassas

o

I

I

[

I yapmayay a r a ma lKrcak doémpa ve iletkenlk al g é | aborisuéise@Einsi nde
y a b almic-émaddenin bulunmama €° | - ¢ m¢ n i € iofl rdwlRuijaum!| Bud i r .
nedenley u k a tdlirilea CTD kul | &@méem i lugmui mfaseem| Edc a ke €k
tuzl uleujigntirig ed e jortamndakii anrslkkel pét | e | e elirlenmelidim k al ar
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52 ¢ ° z ¢ nOhkgjjen, Floresans,ORP,pHVv e dparpneetre® | - ¢ ml er i

Bu al gel ayngtel@ | lau lelnaknélmavuz !l ar é nduggan olarakt al i ma
- al é K tgerekinéktedir.P& mp &TDe sisteminde oksijen ° | - ¢ mpassageti i - i n
bor uliareén sa wma e kabar cé-ké latr @je@mao & o ntreattiygudes m .
zaman ar al é k(beaetlikiery ¢ d bit ekez) kalibrasyonununy a p é | geeeldidr. CTD
si stemi nelan deekjliekntrmiekn $ Dbli € 4 lue parametrelerinin s € ¢ a kel é k
tuzluluk d e ] e gilbi edroij rves gerekli g¢ venver F Pk ¢nedrejker | uygun ne
° - ¢ | denjinglunatabgne r z & rkaerib E 68 m¢ | a nBua i & a @®ésenr € n
3)k u | nhkaénl éa v ubzel | ai rt éhn & bneverdik&at edilecekhususlarg © 2 n ¢ n e
al énmal eder .

pH sen

l
q

Resim30ksi jen, floresans ve pH sens®rleri

FIl or es an:

| 53 | k@ d&- i r gSekidisk]jturbidity, PARved i ] e)r | er i
Deniz suyundaé Kk g & - i r g ¢egpltiiij-idnaijniyk ink ekmnulledranAncakbi | ir .
| bilinenen eskiveeny a y 9 I nsekndiskd e r i n3ekifliskd € r i 30! ¢nj- ia pheyaz
renkli bir disk le y a p €| rfRedingé 4).€ Beki disk elle ya da bir vi ry-ar désmeyl a
kolonunday ¢ z e gilt@ o j yrauv andiriliteeng ¢ v e r d %  |esshidiski dik bir
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a- eglanl e mdiskinge rr e; kn moktddiair iki kezbir miktara K & ju & adiri@
- e k akesing & k ¢ n the d itgsditad¢r.Bu® | - gerdliklea - lakadave sabah
10ile® j | edelbas aymp & Verdaeljer | ¢ a d é IEknk deeverilen hava
durumuh a k k ébilgiterglk®Pzn ¢ hn die¢ ul mal edér .

CTD gstemineeklenecekf ar & é @s %l € e@le - i r gyandai § ki éwabbl@
kal erfllé]madgénk ¢ nTupiditimetre ve PAR  (PhotosyntheticApertureRadiation,
g ° r galgaboyundakig ¢ néekkegipiés)e n s ta buekolonundaki € k € k g@m-dargenl i
€ K takakak a | € n | é joilg vemeelkeklie n d a

Floresansgenel olarak belli dalga boyundaki (klorofii pigmentinin y a n s &élgaéj é
boyu) e k mk k't d D & B gfetasénied yapabilen ¢ a n h édua kobnundaki daj €1 € mé
h a k k Bilgi demmektedir. Bu nedenle floresans profilinde maksimumd e J e r degirki
klorofil vef i t op | an kt iondelflenmeldik.| e me s |

30 cm

Resim 4Seki diski

531 Akée ¥t e¢ mg

Heri st asyonda 9hpemhmhereks nals@wmtd@okkit asanldalk i
dej evemektedirr Kul | anél @nel Igi?kdlacgrainitelarak yeterli s ¢ rve
derinik a r a | & ja gad déan mak e&eRite& ¢ gargiye monteli ADCP  (Acustic Doppler
CurrentProfiler) c i h(Resi® 5) ile y a p € suékolsna boyunca her derinlkten dej er | er
al é rpefil &lde ediebiir. ADCP ci ha2 @eéhigllreeelh nleg e dipe izlethe
y ° ntkeuniil aya&d GPSeeksiie konumag © a & € yn ¢ B | tespiti edilebilir. Bu iki
y°nt dandyes; k s e k vkriadlde edielllreektedir. Ci h a pusufa bilgisinin d o] r u
ol du]j emidobnak gereklidir. Aksi takdirde geminnGyro pus ul abs érmddmnt é
bukaye&t haz ®@mgr a rzéannsaotalaléa kt ar é Akma k 8 § & €dena y bi
seferk ¢ t dhjaiz ér | aSumla{ €1d € Idgha iuzun /8 | - eHareketlerini belilemek
k éy éderaze & ki | eottayanl é kK iamiimad@hak apsamwmlie@at @D °ve ¢ml er i
yapmak gerekmektedidu daancakmekansa? | - e mtkee nt € zamant | aefi mde
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ise sabitk a ma n siseemlexidink u | | a gikk dahak 2@ s a anl € kilenm}, mk ¢ n
olabilir.

Resm5ADCP ( AcusticDopplerCurrent Prof

6 VERKALKTESK

CTD ° | - ¢ mapargk i KP hi g m¢gn  d§pit adébilegel, getekirse CTD

- ¢ myeniteyebilecekd ¢ z e petliebir uz ma nve &ijgie ol ma | Verd ekalitesini

saj l,®makjapmadan® ncyadaesnas éenadmar ayseeméalgerekens ¢ r e - | er i
i - er mebkutneudhiE€Ci.vei IOC t ar af @widm@o yerilenih ikdite k ont wveo | ¢

d o] r ultastjetmayay ° n ehlaizle r dlam i M@ k1 af aQuality Control Proceduregor

Validation of OceanographicDat &@& | av u ZAl0@,d Bk iManuel andGuides 26)

y°ner geglué massiyee edimektedi,. Ayr éca 5 &BI°tl éamdlal ssreéms énda
o | u k batalar ke bunlardan korunma y o | ldaertéacofatale anl at éB°méa3noéetre.
denizlerimizeg © ? en e lstrtaejeeb e | i rt i | mi kt i r .

o

I
a
0

7 RAPORLAMA VEDEJERLENDKRME

Veriler, konum ve tarih bilgisiyle birlikte digital ortamda yedeklenerekoir veri
deposundd ut ul Ba h e d @wsiye-edilan ve ¢ c r edlasak tmin edilebilen ODV
(Ocean Data View) pr o g k@ iné a nBul g@rograimi verilerin belli bir standartta
depol anpmals é nag wiknoghreada kl a maimas ém a e K igrafiklerin
hazeéer | ymmal®drme k Vaileli®@ analizve s o n u - d °asr téenr iltiyada ngd®er e
fanlkl ewandizpr ogrilawml laaeéel abi |l ir.
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Hidrografik d e i K k e n istasyonlardakigpm of i | | erde] erilza d ceirreikl m
Profllerin bi rbirl eriyl e ol akmak &l a krsed]iélllcatyaadaa keenkat e
hazer lvadenmad €ni z b ¢ idgha Ideertia-yil z2i snhp €| mtder ool € r .
paametra -fianrskkl¢ét | el er ihnaer iahiat éralgaénnéaml e dér .
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Tarih

Not
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24



EK 3 SEFER NOTLARI (ADCP)

Gemia d é :

Dosya

Kstasy

SeferNo:

T. derinlik

Saat

Tarih

Not

SayfaNo:1
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TANIMLAR

ANOVA : Varyans Analizi ya da F testiolarakta bilinmektedir. Varyans analizi iki ya da
daha fazla gruba ait ortalamalaa r a s éfnadralkk& h aaiop @ | ma dee | €
ilgili hipotezleritestetmeki -kulmnél makt ader .

LOD : Tayinlimiti © r n e%klIt-e¢ | fakati Kkessannolarak mi k tbeliledemeyenen
d¢ kmgikk t s d @an olasak kabdulsedildbilen® | - ¢ | em bki ¢ -i gnitar.

LOD, s ay @®laraklblank © r n e k [(r>20) standarts a p ma |l 3 rkatn & n
f a zdlamkhee s a pLORx 8*8D (EC,2007).

LOQ © ¥ - dmii sonucun belirli bir g¢ velkei t apbr | ammbkiegl-deik i
dej erKdsitra.t iolaréki Kalmile édilebilen analiterin en d ¢ K gk kKt ar & .
Konsantrasyona r a Ib@&yjinéa dedeksiyon limt s & n & r Idaorj érnudleau k
hassasiyef n e miSiadyi@larakl Miktarsal imt blank © r ne k | (@R0) ni n
standars a p ma $ eeyadlCekatf a z | BGQE IWED(EC,2007).



1 GKRKK

¥ n e mleivkrlatcileri a r a sy&mathra meth er, sucul sistemlere d o ] &dllardan
girmekte ve bu ortamda uzun s ¢ rkaarak su, sediman ve organizmalardakider i Ki ml er
zamana a jolarak artmaktave besin zinciri i - e r i¢ssittofikd d ¢ z e ywiheedeer i Ki ml er
artarak a k t ar é |( maketSadgrele®3). Metd erin sudakid ¢ zey | er i genel d
nanogram yada mikrogram d ¢, z e y d @]d ie K mgMusseyd ver ark., 1995). Ancak
gé¢nempgzdeasrtnmaevéey eadeystva t peems akl ar én bunlograd nma
d°ng¢seéng¢orandathgyd lan d\djoemékO99%.rDi | dieticlerin - o] unun
biyolojk ol ar ak p a ro-l alasgkaanrena@@drer biyploilk olarak par - alvan maz
yok edilemezle{Wepeneweark., 2001).

Metaller sucul or g ani z ngedetikr @zgobjik, biyokimyasal v e davrane
paa met r el er i rbu orgamzmlari k-tPinreemit aigk ol u kK t (Ay uve | agkr,
1999; Scotve Sloman,2004).

Kentsely er | ggrei-noatlteay a -k@ k d nolumspzieetkilereg ¢ gy e -t i k- e
dahab ¢, yhirksorun olaraky a kK a mé e tBuigled m« Gthtisied® kalan v e d¢nyada

h é Ziflemen d 0 ] & b y n a lbla & edemklar gelmektedir. Evsel ve end ¢ satr @ ledr én
ar ét ébumadtaaml|l ar énat arbéhkuibanted kiamasal émaddelerin sularla

t ak e mibhansdénlerleg er - elsu leikrelail |@tpan olarak d ¢ K ¢ N ¢l eni - idheni z
° nemif sorunol ma k ¥ al&klé msan aktivitelerinin nehir k e n a r | koy @enkd®ar,f e z

gi bisaldlaglaydaetkin ol duj u g° rEydelme letnadisrart iekeélar én ar é
€r ma kgl°d riveederazlered e Kk ediimesi,d o] sl kaynak| ar € mé zywln Kir

a-makttadéeki m b°l gé ke &h i mikterda magabvi ee n ckirleficden

i - er mleplsucd ortamat a K € bikkmektédir (Tanner ve ark., 2000). At &ldardaki

metd er,at sk | ssulatnadaku anél mas é d° logltdagdjdia ¢ aymal keal yaar na

d ol ayhkesnézndiriee gi rnederije, halk saj yénhe ndd @ metna k € maBut adér .
arada,toksik organika t & knmetreem i r | eahatoksikhale g e - md ¢ e gakunlar

yar at maktvaded ¢ sdbvasield &u, Pb ve Zn gibi metd erce zengindir (Isaac
veark.,1997).

Sucul ortamlardakikiriik d ¢ z e y Ibairtenmesiin- isutardaki ve sedimanlardaki
kimyasal madde mi k t asagtanaraksuyun veya s e d i mialitesin h a k k & rbigia
edinilebilmektedir. Ancak ortamda bulunan sucul organizmalardaki  kimyasal madde
mi kt da ? ae tha Kk € maBut aandaé-rbb.iay oi ntdg klaggRideam | anBd makt a

terl erion Jred maMad ri iz foilnj&esré gkosistenair B¢t ¢ nl ¢ve ¢ ne¢én
d ¢ z e R K i wdlirlenmesh a k k l@lgnverenektedir.
Analizi y a p € Imatisia K e - i mi hideofoh welae hi dr of i | baj loé mas

olarak y a p € | (Gaitladced BocumentNo 25). Guidance DocumentNo 25 kél avuzuna
g ° r «irleticilerin  Oktanol/Su (Kowsy kat sapagkehanliaky apél anatdsk

bel irl¥emmfisy dej eri nin30d&aristkmaessré& aménda, b ¢
sediman ve biyota r t a mkideticicamalizlarineg i d i I(Gi8 26,2010).

¢ e K karabalve atmosferkat € kduamr @ @ mk aIr & yyla aykalpamze ssecul
organi zboalaretiélel€d o] r uidlainktku ldien nmedergyle, &u ortamlarda
meydanageled e ] i kK B mf @akakincelenmeSinegmk é makt adeéer .

F ar kadymaklardandenizlere ul a k aim elementler, denizlerdeki  normal
konsant r ekslgrakah 4 A egelkrekartarkenp r t a mékmydsalyzaipkes é n a



b a jolarék ya dibe - °© k yarda biyota (Faunave FHora) t a r a fabsorbesediirler. Bu
absorbsiyon, metd erin ortamdaki y a p &sgantrasyonuve or gani zmetl alr @Ini z ma s
ile y ak énilgldr.nzra canl é o r @ aefementnbgikima d d a k yottaendaki

metaldej i Ki ml er idefalyesnk Deldd eve canl €oké nve organl ar énd
birikmektedir. Sadece denizel organizmalardad e ] a Yy n € @& kodonudve  deniz

t a b a dagsedemanmetalbirkimi ger - ekl ek mekt edi r .

Deniz suyunda iz met al k o n ik adenizel a srgamizmalaadekemetal
d¢zewnras@Brndaokigkol malde] € ak € kamaaka € Vetd enmé zarhagar .
b ajolarakc a n | Birlirailoii r d @k i -kagake f ak tt Aamr afy¥efnrdaalnt i | mekt e
B¢y ¢ k(lycae@ boy), cinsiyet, su s € ¢ a kutluelf, éesin kalitesi ve mi k t aeasig ,
zincirindeki pozisyonu, beslenme al € Kk k a mlIr @ laIn & @oimyasal kompozisyonu,
genetkf akt 3 r & ;@ n g bentik ,ve pelajik y a kK & kal ki¢ m¢ | a éigkionde)l a
° n emlloiy n a ma(Rorclaadigeark.,1988).

Di jtaraftanb a | édk bBkaatk - e v r eknoilkrmur é veé d e J i K befimienmede
bi yoi ndarak laita®°nré | an arcasn@mdcapen t ut ma kBua deganle,
ekosistemdekd e J i kKb anjolarékd a | &-jeékni t | i bus dej vy rilglsdma di J i
tepkilerin derecelerinin  vek e k | bilmmesi gerekmektedir. Sucul ortamlardy a Kk ay an
°© Z kle protein k ay naajaket ¢ k e ekoomik® ne mak élyalné kd ek telnar é nd a
birikenmeta er besinzinciri yoluylainsanegkadaru | a k m dHaliachekeLittle, 2000).

Birbak&k-¢,gled ky a k @ fmn g yeshareket yeteneklerindend o | azyné
S ¢reldilei ve gend &p habitat K olkaur éndaki kiyimbirew e kiyladnes €t an
indi kar asiemalamak Batledcm¢ ni-teeMrelrd 2 i | deacnesim iyi
Kekiyladnes é t- &lii ltd ni - ertmerkit eerthiia t €& k r | keltaileria, gelgit
ol ayldaojealeni ki weyadk [ er i nfsebep ® I masenécn su ki myas énda
meydana gelerd e] | Ki oldke-raehassasbDief ékasr-.c&mur gasaénd €l ar | ¢
kar kK €| a kdaha fadal ydaekj degmkdéas ¢ ne ol mmad hair g, topladalalit avey | € k | a
t anémlalnnaablisalrieck h dir e md P a s & g eldmelerivis &ji hamékt ér .

Balkedkm¢ ni-tee!itefi€ iid ¢ z e y(piskivon, omnivor, insektivor, herbivor)
temsil edent ¢r | er i ve diatomvanbent& o mur g a ®lanzil laird kai d @elr aypéd en
habitatd e ] er | entd i t meysaklidaaé ihaynarda@elungKarr 1981). T ¢ m
bunlarg © 2 n ¢ a ke & n didlik ébelidesicisi t ¢ ril -eerr iyeg ialard b a | € rketdaene
k a rtotee edilebilir imiterin s a p t a ekosstendélerded e v a ml £4d jél] & mren ansad
saj | Bp e oa mgesimektedir.

Midyeler kolay t o p | a nsoya$ @ z élesdlekmeleri, sabit olarak bir noktada
yakamégesihrfeor ml ar - eovirmead aelr € ) d e a rkti |kd di akjd deir ddeem
etkilenmeleri ve © Z i&le kirletici maddelerdenmetd eri y ¢ k soealkda biriktirmelerinden
dol ad/@nyasdaki r | iizleme] 41 @l € K mayl aayrgéetamdka kian él makt adeéer
(Phi ips 1976). Midyelerin® n e m§, y rpilkkardasuyufiltre ederek (3-5 cm boyundaki bir
midyeg ¢ nydak | 3®#0eLk deniz suyunu filtrelemektedir) suda bulunan fitoplankton ve
p a r t makdgdekikirleticileri besin yolu ie absorbe etmelerinden k aynak|l anmakt a
Yapebrano k al & kmdyalean d o k u | a méah birgirkiii nc el elupnb &z é
kirleticileri d i ] arganizmave s e di man °daha efdzld diriktirdikigrie rtespit
edi |l mi ktir.



Canlmimalg el i kve miyolejik ii K1 ewslserdigmieibd ksarerhiktarda
Bak(@Eu), ¢i n e, Demir (Fe) gibi iz elementleregereksinim duyarlar. Civa (Hg),
Ku r €Rbb)y Kadmiyum (Cd) gibi metd er ise herhangibir biyolojik i k1 e v | e rgibi ol ma
esemi k t toksik®az ikde olanmetd erdir (Forstnerve Wittmann, 1983).

Bu kél addak, mamr ki yedyieldenglen - ifinB¢t ¢ nKe k e ke
Pr o gr aleme ogereksinimleri - e r - e vsedimam\w ebiyotada metal seviyelerinin
izlenmesiniortayakoymaki -hianz enék & 8 r .

2 AMAC
Yasal Durum:
a-Ulusal Mevzuat

Su ki r kandsunglakime v z u a t- @ mdaize h IMaddaedeklin Su ve ¢evr esi nde
Neden Ol d uKiur | Kbnt ivy® In g t m@6.11.pd0DResmi Gazete S a y 28085)
kaps an@mcda ,mekilivp Ekn2 sinde yer alan tehlikeli maddelerei | i wkalite n
kriterlerinin y ¢ z e gutareld,h al k € yve b ° | g esdaedh, sediman ve biyotalarda
izlenmesive rapor edilmesi istenmektedir.S © Xonusuy °© n e t nikk-Lindg denyer alan
i ¢ oTehlikeli Maddelerve Bunlara Ait ¥ z eH ¢ k ¢ mk a p 6 a no&an e akadmiyuma
I | i%zZhB Ink ¢ ydr el ma k Bumal ¢ Y r.sen bir y éil - i pBldkeedilen sonu-1 ar én
aritmetk or t al KiMgzey dOgakeSul 885 &g /Bl°;l gesed3 OuLar
Hal Sul PERéerKdKEyé 03 Wlgdlrak bel i r | Sugumikalitesi rciva
mi kt & eadlakak bu gibi sularauygulanabilend i jsendartlara da uymak i - iyeterli
ol ma |¥é& dneenlarak s e - iblad ngyJadetinde civa konsantrasyonu 0,3 mg/kg
ge- meni@ak dr Figleisjtienrignese - ibladlmak tak) . ya dd kdbeklut i | er ¢
deniz ¢ r ¢ n | @va kamgh@rasyoneamani - i nd e aBri tr nk&alive |krisedénin .
suya uy g ul yemnaide sSusun kalitesi bu kriterlerin her birine uy a c a k yeteflil - ¢ de
ol ma lK&digumi - bal i rq4 z2zdélmk g klaers a m&alitel &kikarleri ise: K -
Y¢ezey &WgaHaa Sul 80 /Bl°;l gsuae2s5 Og/Hal Sul e ke Kd aki
Keyé 2Bgaldrakbel i rlleynm@ reéi med2idjsii yerd @an i Da hAa
Tehlikeli Maddeler ve Bunlara At ¥ z e H¢ k ¢ mk a p 6 a nDEmzdkhé y € HavVv e -
Su | aait &aite kriterleri yer a | ma k tBa ckréerler metalk bi | e W i-kdmea] édaki
Tablol 6deri | mi ktir

Yer ¢S3utKglitesi YO net me(RG:29787d ¥/8/2016) ( Dej i kY 4 7 e ¥ sne |k
Su Kalitesi Y° n e tYP mie t nfRG: i28483, 30.11.2012)Yer ¢(Sut Kaynak!| ar éné
S én é GP a Kdite Kriterleri yer almakta olup, K zElementler (Metd er) ve Knor gani k
Kirliik Parametrelerei | i Kk ki che] esyé redlr ma k tEKld éve E K 2 0 dilgili
parametreleris éch € jr eyerlaé mia kt adéer .

Y¢zeycal@mlve Yer aSutleaKeh @em MasdirneY® n @Gm28PLIOKk t e
11.02.2014)ise, ¢ | lgenelindekib ¢ t ¥ Nz e y s e kalite durdmanun®rtayak onu |l mas
izlenmesi, izlemede standardizasnun ve izleme yapan kurum ve KkKur ul uwaklaasré nd
koordinasyonuns aj | a nyna s @sulade e s a shelgilengek olup, su kaynakl ar
denized ° k ¢ Inoktalprdakk ésyel ar én iilzilkeksinmeda mea &@ma kt ader .
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Tablol.Met al i k bil exkikl er i - i n_ @rigereri z | keyé ve h
-KalayveKalayBi | eki k1l er i 1,2mgl
-NikelveNikel Bi | eki kIl er i 0,1mgl

-Kur waBn | exki kl er i 0,1 mg/l
-Bor 3 mgll
-Krom 0.1mg/l
-Demir 0.7mgl/l
-¢i nko 0.003mg/l
-Arsenik 0.1mgll
-Vanadyum -
-Aliminyum 0.07mg/l
-Brom 1 mgll
-Bakeér 0.01mg/l
-Baryum 5mg/l
-Berilyum 0.015mg/l
-Kobalt 1 mgl/l
*Tehlikeli Maddel erin S u ve ¢evresinde Neden Ol duju Kirlil

(76/464/ AB) (26/11/2005 R.G.N®26005)

' | kemi z de denimsetlimahdaleédr ¢j zne yle ilgilir alarak a y r ébced i r | en mi |

1
ulusalbir kriterei htv gmadeéer .

Deniz ¢ r ¢ n | bulunalileh ebelirlib u | a k anaksimumdinmtleri Gé d Ba r &m
HayvaBakhélkeéjaéardah28 nAmeaxkl2@lk tarih ve 28157 say @l é
M¢ kerTende dBEodeksi Bul ak A hat mielbdgliir| @ahsei kotui r .
y°net rekl,BPil ¥ m] énetderbak | €] €e dénizlgjmr ¢ganil eimyg saade
edilebilirmaksimumPb, CdHgd ¢ z ey éeir i mi Kkt i r .

b- ABMevzuat é

Ba metderin de yer al d €] & maddelehyl ®inkeet lii ilmii iklkgi°m et B | i k,
SudaTehlikeli Maddeler Direktifi (76/464/EEC) ile Ka r d Birektfler k aps amléenda
al eén®@e wdugar c a n | eelveya @sans aj | a@sk @n ai K t umuhtermed readdeler
Su ¢ er - ®wektifi(2000/60/EC),¢ e v r Edlite 5t a n d ®irektifi @00&105/EC)ve
igii d i J dektifler eklerinde v e r i | $9 ZKdnusu direktif, su y° net yenn nbin k - i
y a k | gewilérekAB ¢ | k e | surki anydnea k kommaganl &né na ve n¢ 2B gmpes é
ge-i K kaltesin e g vi yuelyaekdt € a ;b mh a en& & T a tkideticileri ve
iyi kimyasal su durumunai | i ROKQ/60/EC ve 2008/105/EC Direktifleri ile belilenen
ilkelere b a Jkalazak® n c e Ikiileticileri listesi ve b a zlkirleticiler i - i-ne v r &alite |
stmdart | ar éaa&inEC/332018 ook Idirektifte yer al ma kt a d ékadmyumKur K un
nikel veciva(ve bunl ar én i -bsikl zorusukdirektiftes yer alan ¢ e v r Kalite
St and gend dlasak 1 matrisii - v ar iodupniyw n| évad a ibigota matrisinde
kaltes t a nyeraa It rea k A g d @08/105/EC direktifinin 3.maddesinde,¢, y e ¢l kel er
k € shelER 1 dey ¢ z suyunun - e K katedorileri i - werlen kriterlere opsiyonel olarak
sedman ve biyotai - i€/ K Suy gul ay a belitimekiedirj B u i S aygulayal i
cye ¢ lbladyadmu maka @au lalr y | biyotadakieivavei § e @ v RG0nr i



Og/ Kyaxj ér¢ K8Je] earliabi Ide § e]iil ,esediman ve su¢ KS6si ni n
belirlenmesveuy gul @mmasé i r .

Deniz Strateji ¢ er - e Direktifine g ° r(eD S ¢ D J2008/56/EC), Avrupa
Komisyonunun (15 Temmuz 2010) t o p | a n méta@ojikd atandart ve kriterleri
belirleyerek K y@ e v rDerumuna( K ¢ Du)l a kK € | ma scotayakeoryalld Inkujpditgwim .e
Durumunun  belirleyicilerini a - € k | rapprianda 10 adet t ané ml agléicrel e n mi K1
BunlardanT a n € mB dDesciip®r 8) kirletici etkisiney o | a - nalagyz se olankirlilik
konsantrasgbhbhmalknaa® &ge°. ¢ €rmaeEmitavsyeecdd | mi Kkt i r :

1 Su,sedimarvebiyotadakikirleticik o n s a n t ekatsksikolojikdatayae
dayanarak e v rhedsfeeViyelerima | t @ hohal édér |

1 Ki r |seviyalefidrganizmapopulasyonkomuniteve ekosistemde e v r e s e |
zararseviyelerinima | t @Inmal edeéer ,

1 Su, sediman ve biyotadaki kirletici k o n's a nt r \a skyliix n étkisining
Kiddet mamal eédér .

Kz | epmmeo g r a nsu,asedinm@ nve biyotagibi - e v r enatreslérde Kkirletici
konsant r as@netah | kaarl é@mgaaik € kileticiler ve poliaromatik hidrokarbonlar)
dejerl endiergesse kD¢t Dpder gul ankak epardoégr. aanyl naér é
zamanda biyolojik  organizmalarda kirleticilerin  f a r lsdvigelerde biyolojik  etkilerinin
mi kt adali aee& me&dribd®ilrg ®&e¢ Duygul an rkdeckerin s e - iizlenen
t ¢ rve diyolojik etkilerin © | - ;ymep € ldaer] & hilnhelin dSpesifik kirletici  matrisleri
ve kimyasal, biyolojk® | - ¢ mé erlecleaidave b® | glmzdadej er | efAdiemi | me s
takémaktadér .

Tablo2 6 #ker |l eticil &@veidpd( TmIEDK ¢caDy € c kea dukingetki
K¢Dt amMméaayéiedllarnsduinail nmdireticiler,r di j eas b el e kile ndirligte i
c aryla& eerakosistemf onk si yonl etklidir. A y¢rzéemmaz, mikre ve makro
- °pl eF ibolihab a kingdyasalla® n c ekirletidddr listelerindeyera | ma kt ad ér .

¥ zl ekle toksik kimyas& ardanolan Cd, Hgve Pb konsantr aShepl mesghné
° n e mlBelidenen metd ere ilaveten Ni (Su ¢Cer - elve ekt i finde °nce
madde), Cu (antifouling boyalardagelen), Cr ve As konsant r as ylklilkl ar é
dej er | e n dkulranmeesl igesakigir. Denizel - e v r @ al je aldrak bulunan metal
seviyeleri i b a c k glreovueldrdd t a n &€ ml a n Metk drder &iva, kadmiyum ve
k u r lkednangi bir biyolojik k |sahipoel maoksikp dikg°® st er mekt edi r .

Civa en toksik metaldir, b a Dbakteriler t ar a f reetlotvayand ®° n ¢ Kt Y ¢ kb € |,
y ai - erdajipcrae | &lo & wué ririkiektiddr. Kadmiyum © 2 &kle k ar aci¢jsetr d e,
besin zincirinin ¢, sk a s a ma kbulanané deniza c a n | € | ya¢r késnadka konsantr a
bulunabilir. Memelilerin kemikleri i - i biridlea a k &adiiyum i i tita@ is e n d r olarak O
dabilinenk & r @&dmifleremedero | ma kt ad ér .

¢ i n ls@ organizmafizyolojisi i - gemekli bir iz elementtr. Canl éb ay £me
gel i¢krneareeb a ] € ksistdmlleintte3 0 O 6 Ghaarproteinin y a p € kén daablarak © r
g ° r gapar (Watanabe,1997). Fakat - i n ly @ k skenkantrasyonlardarganizmalarda
° | ¢varabilenoksik etkileresebepolabilmektedinMalik ve Sasty,1998).

10



Tablo2Ekosi stem bilekenlerinin ADur um, Et Ki 0 Vv«
© o — —_ c -
o ®© o = x E - = () )
o — © - ® — ° o o ©)
x E > p 2 x g N = s
. . n s o = c 2 .
Ekosistem bi P ) %(_ S | 858 o =
fonksiyonl ar 0 © 2 o) ) . ) — - @
N~ [ce] (o] 4= c
= - = = o — = ox 0o

ADur umo V€
Tanéml ay éd

Su ve sedimakimyasal
kalitesi (besin elementleri
¢O, kimyasal
radyoakt.)
PelTaji k7 har gDI. Bi yo- ek
(plankton, HD3.Ticari
memel i | er , { kabuklular

kukl ar) D4. Besin 4
D1. Biyo- ek
D3. Ticari
Deni z t aban g kabuklular
topluluk ve |D4. Besin
D6. Deni z

betenl o7 ¢

Ekosi stem fd
(kéyésal s a\
maddel eri nin

Kur K un prtansdakid i, lma n li é liolsiktir. Sucul ekosistemdeen fazlak ur K u n
sedimandarbeslenenb a | éelertikammakro o mu r g ave éalglérderbirikim g©° st eeni r ke n
az biikim pr edat gri ¢ deJutule ekosistemde k u r kKhesin  zincirinde
biyomagnifikasyong © s t e(Eigiee ¥988). Ku r kkuonn s a n't rbaasl yedkyldaar rdéaé K € n a
ve birkim g °© s t esertdlokjlya (kemik gibi) b a jolarékar g & st e r r(kslert188d) r
Kur kg kkoda nt r as Y10 ®lg & drénk aaruziyetble - o c u k ba v ¢ aee
sinirselg e | ibrkaisrkiéetkilargyéoc € a - (Abhaknéde &iédiqui,2007).

Kirlilik izleme ve dej er | e n cdedimandashian @@kdok usu/ kaweaci j er
k abuklkad dokusundametd erin ° | - ¢ | @8PAR ( Ku z e y Atlanfiku Deniz
Cevr &suma Ant | aktmerse&f)dan 8 apvr i | mBuk kapshinda,, Bi r |l eki Kk
Dejer | ez Ir 8Bme g (JAMPS ile kirleticilerin biyota ve sedimandazlenmesi
i -1 n kageélaivut{OSRAR,iI0KVt2i;r 2008 )k él @38 toRdk dkarariarla
¢ |1 k edyqg lea mvsigeaniektazlir.

Tablo 3 6 drestderin, f ak | & ves direkiflere kg er idenmesi © zet | enmi Kt
Tablo4 6 tAB Direktifleri, B ¢, k rve BarselonaS®° z | e kiemellusa d ¢, z e kirldtielerin
seviye ve etkilerinin takibi konusundakiy a k| ak é ml ar °gore tulbseld iz ety id e .
sarf edilen- a bAB,ve S° z | e kieneyurglur olmakla birikte ¢ | kemh ez r | i | i ] i1
etkilerinin izleme p r o g rleataki®d ediime ve bununi - igih g° st ebgleil ©Ir e me I ht

bul un méd&kieria thiébr i. - IMAP k a p s a nyéanpdéd aal né k rnekibi agerékirdir.
Bukonu® 27 ikle OSPARveHELCOMDb ° | g e Hikkatean ;e ma kt adeéer .
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Ulusalveu | u s | reevzaatdikkate&a | € nAg, Ca €d, Cr, Pb, Ni, Zn, Hg, ve As

metd erine ilave olarak normalizasyoni - igerekli Al elementinin izZleme pr ogr aml ar €
k a p s a mé&iyodila olarak sediman matrisinde ° | - I In@é Ddej er|l endi nmesi
° n e miBiyoth imatrisindeise; Cd, Pb, Hg ve As metd erinin © | - ¢ luzoe\&dede bu

metderiny ° nel d enqj er h e n dgemklidrme s i

Tablo3Ul usl ararasé s°zlekme ve direktiflerde m

Metal Yas al ¢ e OSPAR Barselona B¢e¢krek S°
- metaloidler (Baltek S°zl ekme (Karadeniz)
(Akdeniz)
Al Karadeniz Entegre|
Kzl emeProg
(BSIMAP)
Se-i mli
As 2014 CEMP BM ¢ e v Peog-r| BSIMAP
¥ncel iakdiyon| Akdeniz Eylem| Se - i ml i
gerekenkimyasal Pl a iKidlik Kz I
Pr ogr a adEP
MAP-MEDPOL
izleme)
Cd ve bil §dS¢D ¥M, ¥7 2014 CEMP UNEP MAP BSIMAP zorunlu

¥ncel iadadiyon| MEDPOL izleme
gerekenkimyasal

Co 2014 CEMP BSIMAP
se-imli
Cu S¢D ¥M 2014 CEMP UNEP MAP BSIMAP zorunlu
MEDPOL izleme
Fe BSIMAP
se-imli
Pb ve bil dS¢D ¥M 2014 CEMP UNEP MAP BSIMAP zorunlu

¥ncel idadiyon| MEDPOL izleme
gerekenkimyasal

Mn BSIMAP
se-imli/l
Hg ve bil gS¢D ¥M, ¥ 7 2014 CEMP UNEP MAP BSIMAP zorunlu

¥ nc el i &sijion| MEDPOL izleme
gereken kimyasal

Ni ve bil {S¢D ¥M, 2014 CEMP BSIMAP
se-imli
Zn 2014 CEMP BSIMAP
se-imli
Su matrisindeizleme sonu- 1 ar énén y °dneeifi eleklikeli nMhddelerih me s i n-
Suvectevr ebledendd duKiuw | KOnf iyB hgt melgie]r ieofarak mablo
1 6 dyer alan inorganik Kkirleticilerin © | - ¢ven Standardizasyons a J | a nsdngakizteraen

p r ogr akaderaetkéenkaentegteediimesiuyguno | a c Selimadmatrisinde
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antropojenik metalk i r | ide]je ml @&nid-iizemih (background) d e ] dalirleme
- al e kynamp ealedad radendizierimizi - b Ryeyi iyi temsil eden zemin dej erild er i
kirllik d e ] er | eynadpiérlnmeaslié d & r

Tablo4AB Direktifleri, S°zlekmeler ve Ul usal
AB-DS ¢D AB-S ¢ D AB-¢ K S IMAP BS IMAP- Ulusal
(8. veTam.énKtaly é UNEP/MAP BSC(2016) | ( Kl gili y°
olarak)Ta n é°nel eél ¥ i k| (2016) programlar
gPstergeler -er-evesin
Kirleticilerin seviyeleri (biyota, [ ¥ ncel i kl2000/ 6 0| EO9 Kirleticilerin | YSKY, 2016 ile
sedi man ve su)|[°%zel verilen kapsamé|farkl ée|¢gl kemioz i -
akut kirl il ifj7i| kirleticilerin °nceli kl®°nemli matislerdeki (ki rl et i ci |
kirleticilerin etkileri suda ay |l maddele(33) kirleticilerin seviyelerinin [, kéyé ve ¢
seviye takibi ve sonr {der i kve m takibi i-in ¢KS h
olarakizlenmesi | 39/2013/Edle | etki seviyeleri, | KI | egalyayénl anmé
(45) ma | akutkirlilik kaza sonucu
denizsuyuve |ol ayl ar{ol ukan |YSYSKDY014.
biyota kaynakl|d°ke¢nt {KEyé ve ge
-evr ese| (kazalarfllegal | say & [/ |izlenmesigereken
standar |bokal t &l bilgileriile parametreler
dej er | e[| biyotaya olukan|veril mickti
bel i rl el]etkisi kirlili?®°nc erhaddeléve
teketillboyutl 4di feblikeli
sreéenloer maddeletistesi deyer
seviyelerin al maktadér
halkks aj | &
a-ésénd T¢rk Géeda
takibi ve Bul akanl ar
enterokok Y°net mel i]
seviyeleri* bal ek ¢rén
kirleticilerin max
limitleriver i | mi K
Tehlikeli M addelerin
Su ve ¢Cevr
Neden Ol du
Kirlilijin
Y°net mel i]j
Tée¢rkiye De
B¢t enl exki k
Pr ogr an®19)
dahilinde ve IM AP,
BSIM AP il
olarak (sediman ve
biyotada seviyeler,
y°nelinsarl er
sajl éjée il
ilikkilend
dejerl endi
Ortalama  kirletici konsantrasy®mé falr @mdag8 fMaR @xa%eme

dej er |l lemidti & mle eTabio5 awearj iéldmikkd t i r
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Tablo5Ki r 1 et i ci | e rkriterleridq@SPAR) | endi r me

Renk Renkl|l erin anl ameé ¥nl eml er

K & r mé| Durum: Kabul edilemez Durum ve ej il
Hassas t ¢ r lieriial@ denizel t ¢r llsapt animaisrd ¢ z |
m¢saade edil meyen Kkrjizleme

ol ukturan kirletici
Turuncu | Durum: Belirsiz

Biyotadaki me t a | kons dmal s
kabuklular i - iAvwrupa Bi r | (ED)i diyet
imitlerinina | t & rechia(background)
dejerinin ¢steégnde. K
Y e K i | | Durum: Kabul edilebilir ¥ - ¢y p é | gaaskle
Kirleticik onsant r a ¥ yveydra ¥ { gerekmemektedir. Durumda
cahkhhb®nakriskorl &ikd aur maz | bir bozuima olursa ° | -
istenebilir.

Mavi Durum: Kabul edilebilir ¥ | - ¢istenmez. Herhangi
Zemin (Background) seviyesinded o ] alérak| bir bozunmayoktur.
bulunanmaddeler(Cd, Hg, Pb, PAHSs) veya
s € i a knsany a pn@éaddéle(PCBs)

bul unmasé durumudur .

3 ¥RNEKLEMERATE( K3 kKlmves ékl ekl arb§ota) sedi man,
31  Sediment
311 Denizlere®° zyap@xgza&Ill | i kIl er

KaradenizKaradenizh a v zekenértaJura, Kretase, erken Paleojenar asgea-dean

c-anad° nesmgresi naal afawyk a dygy d a dhavza olarak a - € | tebgit] €

edi | Mmi; k kBulgagstan,Romanya, Ukrayna, Rusyave G¢ r c iag tastalad@ar i -

deniz olup,8350 kmk & y 2 u n | 4231Qbrk@% | alaka, 534000 km®6 | pakmeve 2200

md e r i sahiptir.Fizyografik olarak k e (%429,9), k € ¥ a mg%2%,3), k € € p i (80,6)

veabisald ¢ z | ¢ K%h12R)doénKar adeikia ytpd &k é y yraé rdikate ek er .
Dojwge¢neseliggel i kK nve e ¥y € b & E Himyatay mesafede anided er i nl exki r
Kar ad &ueeyzeédb ank € s masen g enbir iself mevcutturve bunun® n¢gndea bir
sevini takiben abisald ¢ z | 2§ -eiKléitgaa h a n | & aér a d= @endzki@ddle0 m

d e r iimmekiegir8u derinlik AzakDenizig ¢ n e yeKred¥am € maewais&si nde

130 mod ykadarv a r ma kktéasdaehra.un 2 & i Anadolu ve Kafkas k € y édyumea €20

k mo ddarken, kuzeydeAzak Denizive - e v r e°sZ &kledkeé r ar é madlbaEésémda
yakl|20& knkgeni k| iKjair radiesldolosend i° m e rait :need i magn |bigmmden

ibarettir. Bu birimler, karotun ¢, sk € s arébnadk | atgbamacd &j t ami(nceat abakal é)
Coccolithic marl birimi (Kokolit Birimi veyaBirim [), organikmadde a - & s &engirgmkro-

| a misapeopeékbirim (SapropelBirimi veyaBirim 1) vet ad ¢s@g°® br t aménda - ° ke
Lutite birimidir Birim | 1 I ) . ki biims Akdknt @adli n ¢ asnual kakkadlhea m b u |
Boj avhatét&Kagayleiae z e s i ¢ oMo las@ossvat Degens1974;

¢ aj aiongy.,
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Marmara Denizi: Marmara Denizi d e | iykai kkialaotektonik birimlerin ve Trakya
Hav z a E@&séaMigosen 'y a K tkaakyia- | ar & n ek a ronhaukkéttamel dabgierr i nde
gel i kMaimaraDeani zi¢zeilyan®h édasi nal amkek f ur Bg lgdead ér .
nispeteng e N45km) ve kuzeyde dar (<10 km) olan k e llef bunlar a r a s B2A5d an
der ivarBnrgmekvekamak e k | § nde - u kallrd kurkBiatnu K ur do Kk uama n
b atdyjas aril@maksimumd e r iynal ki |12 % £ 1255ve 1230 molan¢ é n a Ortaé Kk
Cukurveulke ki r-duakfur | uk | arBg;dyé,tke k meghsnreéy draakdimum
d e r 1889 mojwiaan Kumburgaz- u k u rbluuljuun maBk t- aske@imr .| u k | 450, y ak
600 m derinlikte olanve KD-GB y ° n ¢ mzhran d o ] we b a tsé r t |biebirledinddéna
ayr él Madnarh Banizi Holosen - © kee genelde iki birimden ol uk maktsad &rk.i
birim (Birimi [) Akdenizsuyunuretkisindenormaldenizek o lkatda- °© k edlumy a k | a Kk € k
1 mkal ény @€griéve ogu y ekili } a mu rod aurk ¢ a ] &et arky, 2000; Vidal
ve ark., 2010).Alttaki birim (Birim-Il) ise genelolaraka ¢ € veg & Kk olkaur é n @& e |l mi Kk,
géneégBwxzevi yesi n@emo dydahia desirkyerlkerded e po | a Bnmélk Kk € | f
al anlgadengkaydgrive y e K i siyahad e | i renklarde kumlu ve silli - a mu rvd a n
dahaderinb © | g @seloyud e gri tenkli | a mi ve ayér éyer i - i kogluerenkli FeS
bantlaéi - e-raemmu rod aaixk ma kt adér .

Ege DenizAkdeniz: EgeDe ni zdeldnr n aldarakh ¢ i yemha | d Akdeniz,
y akl20kngyony &In cel u Kletie okyanusunung ¢ n ¢ m¢ z d e kolup Levhal ént é s
Tekt aniéjsisond58&1r0 miyon yl& ks ¢ r e Atlase Okyanusunun o | u K u ey | a
z a magrel | & Axrasyn, ve Afrika k é t aksaablu k | -aa repn&enumda yer al ma kt adér .
¥ zlékleDoj u AK| doej niEgeumikro | e v h aad & eenfadHélgn& u k ur yen u n
al dbaojjéu Ak 8 b glahgaktif olup Ba tA&k d e ni z 6daha k a r anankridldjik
°© Z&er g° st er mAdldntk e akyamusuna Ce b e | ibtogradéekeayr € c a kKuz
Karadenizve g ¢ ney dW§ aialadeesuy ol ac éb & dag IAkdeniz k apal é
bir deniz olup,Helen - u k ur u n d a makstmBn2deridlikle bidikte d i jbeirr kasende
4000 Gy ie rbkaet rg7d0an derinlikted ¢ z | ¢ykrl &elr ma k tAk dl@m ez & i€ f
bol ¢ mgdnuik Kuzeydm r i y aderinlk &t0&® mbanl i t ndlopd Akdeniz geneli i - i n
ortalamassud e r iINSIGIGmMmo di r .

Ege Denizi ve Doj u Aj¢oldjie nevriminde etken olan temel unsurlar
mikrolevhalar, ofiyolitler, tektonik ve sismiste, volkanik aktivite ve yay gerisi a - €| #&me
Mesiniyen tuzluluk krizinden ol u Kk ma k t a dv/& Brun, 201Dp KuzeyeGondwana ve
Avrasya k © k ePaléoroiktemel k ay a ¢ Is & t egazak © n c éisnier d o | Akdeniz
b° | g geolojik temelini o | u k t Oiyalitlerl garm .ikle fay ve benzeri ara zonlarda yer
a | ma kHgeDdeénri .zle Kapsayan kuzeyg ¢ n & § n drtg Akdeniz kesitinde; Rodop
masifi (metamorfikler), Vardar zonu (ofiyolitler), Kuzey Anadolu Fay sistemi, adagerisi
yayég emey Egeayée ol K8an ko dama bajmazonuygaeinl-i GktT ¢ & 1 s
kuzeyi Akdeniz s ékorhpleksive Afrka | e v lyes sad ma k (Bez#ué rve ark., 2000;
Robertson ve Mountrakis, 2006). Ay r &aneli y ¢ z esye d i mageheb olarak k éy é
y a k & n lkamluéven dedinlere d o j ringe taneli malzemeyege- gkst ekKieyles |l
al and @jr @etarigemmalzemeo r agenelde%50 nin ¢ z e r i n d @ muerkilugjpi ince
malzemenirdominant o | d wafanlar lokal °© st akoyi ve,k° r f ex & re & (Efefahévy
1972).
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312 Kzl pmkt skeai sméekiVékl ar e

Kz | e-neel & K manetalr amaizil & - isediman ° r n e k1 e maritrapojenik d e
girdiler ile birlikte b © | g bidrdlojik, jeomorfolojik y ap édaég® z° n¢gnal énmal édeér
¥rnekhektal ar e ngrk ¢ 5 e el #neékiaringedikkat edimelidr. Kst asyonl a
belirlenirken transektlero | u k t uve ber oirahatdoyuncab © r n e knl cekmeaes é | mel i di
(Guidance Document No 25). Ayr @a ar e kh @ knte a |belirterénesendedaha ® nc e k i
- al é k meltleaedidra werilerdende yar ar | gegaébumarma-hira® n- al é Kk ma
yapeéel falnéedacrra(sansekti - er i 8r nd kikaekneal as @n®ranie Ki
(°r nekd letmegadansd a bir”ANOVA/F testii | e dhamogeh élupeonl madéj é
kontrol edilebilir. E] €°rr nie ki VY amean svan@nslaa y n € daha &zlaase
b ¢ ttrgnsektekb i r  © ryerieolarbkeabuéedilebilir (GuidancédocumentNo 25).

Su kolonundaa s k butirsanp a r Iterinksgdaki nispetend ¢ K giherjili  alanlarda
(dalgalar, a k & mbirigimi ) tercih e t t ibilmekn® r n e kd learel saer-éinr@iark aj € d a ki
genekriterleris aj | ayabi | i r:

1 Nehirlerdeve g e -siud a r(émad a -alke@mdkenhl aveya nehiry at aj énén
or t a eréynidkasevijededir;bu databanda nispetend ¢ K ¢ K meek t ar da
par t-i%kked | anrelsa rgéim & n ctanecikli p a r lterink glaha y ¢ ks e k
mi kt ar | ak e&n gnehan e h-rb ¢nkstdleyinde) v e h a lbiikim! er d e k
al agbisua e é dahadé&; rko¢l kd algnlardebulunur;

T Kéyul aryé&nrkdsgeek gi t calkceuinjeadeidenr B méBanél mal € c
Koy / kveyarisgeterderinsua | a telcilaedilenelidir.

T ¥rnekhekéeal ar éné ett &k« d nedyadblé d Ke tc lgilekr] éemsia, n
verekreasyonahlanvb. faaliyetlerinino | maatbélgisée - i | mel i di r .

Metd erin zemin konsantrh%yhogebér éar k|l s£tker mekt ed
¥rneklreanet al ar éné ki r | edlankrinfHitspatse nehir girdileri  ve
antropojenik girdiler) ile k e y é s als e - a |l ¢midance Document No 25; UNEP,

2006). Sedimantaney ap @ 1@ ma K & nodulk tinge taneli sedi mamluamuéad uj u
b°l ged rmdl&m diakatedinzelidir.

B° | glezyge¢, z amailem@plr o gr abelitli soir s .o rie i (B8 el®.yel)
kirletici konsantrasyonunund e J i K i( ®ir n450) saptayacak k e ki t dsar | anmal é
Mekansal d a] eéizleenen pr o g r a misea kigeticid & ons ant r ageyeo ngl®arree n én
deji kkgahps it alciailaine ,i st asyosé ar E gegelgnektedir. EJ i | i m
izlemelerindea | aeméil edeceks ay € d a  °nrorkd ket sedmenyéehri boyuncaa y n €
noktalardan © r n @k € n malok@mshE kirletici k ay na k lyark&yarderde, daj énék
kaynaklarag © rdaha s é kizleme n o k t ddirenmelidir. Benzer k e ki ddegnsi z
topografyayasahip olan yerlerdede, daha¢ n i fotam yerlereg © dahas éifeme istasyonu
se-i | (@8RARIAMR2002).

Sedi man °vemnalall e RiekifiP008/195/ECve UNEP/MAP MED-POL
y°ntemkwenanel maséi | nRukatge®drier ne k I rearket ssx=é i | mekt edi
¥r ne kdneame-noktada sud er i A laigphbuln eden d o] iz e r bibinthe e K i t
uzaklyéakpted matkrtnaedke d i marg&retyab a kra slé naha kal eénl éj énd
al & n maREP22008;Guidance Documeio 25).
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Genel olarak, denizlerimizde(Karadeniz,Ege Denizi, Marmara Denizi ve Akdeniz)
inorganik k i r | izlehmegindasediment® r n e kd é&krbedijnentasyorh é z grfar e tespli
ediimelidir. ¥ r n e k & le anresedinthistasyorh € ¥ é m/ ga@ | b ¢ y ¢ kisee MED-POL
y °© nt egmiiimesalanlar hot spot® 2 e jtia Kk € mlapkytédbid kez © r n e kyl aepnéel ma s é
gerekmektedirAksi halde 4 veya dahafazlay € Ibid kez © r n e kybpeakeeteri ol acakt ér
(UNEP, 2006). Su¢ e r - Birekéifine g © reé i izlemelerinde6 ylée loir periyottayléé k
°rnelklagpgre®@ mas e | (GeidancedacumeniNo25).

Karadeni z6dde sedi mandeajsiykokne nhléizke ¢go°°sltgeerl neer kel
10 bin y é Igehelolarak Birim-l 6 dkokolit birimi) 140 cm/bin y € Binm 1l (Sapropel
biriminde) 40 cm/biny &é Birim [l (Lutit briimi) ise 20 cm/bin y édlarak tespite di | mi Kt i r
(Sancarz010).

MarmaraDe ni zso® 12 in y é| d @lkKkiehameb &t @ gl°edexe] i Kkenl ik
g° st er nmvakmara @enizi.g ¢, n € y K e | fsddimmantasyon h € z6® cm/bin y él |,
y a ma - 10 enmvbohya MarmaraDenizikuzeyk e | flLOcm/birey &dderin- uk ur | ar d a
>100cm/biny @®larakh e s a p | @vamerrk. & 1989; ¢ a ] a veaalk.,, 2006).G¢ ney
K e | yf g kessedinantasyorh € z lonasu, G° n een Biga ak ar s ul ar ésedanan t
y ¢ kneden olurken, derin - uk ur | y k k aseddmantasyonay a ma - | che diamn  a |
heyel atnd kand reayrl asderl i ma ki adér .

Ege v e Akdeni z6der aslk dy ganda sedimaaten girdi  ve
depolanmaortam © 27 ilerine b a jolarak d e J i gk®i snt e rolopekkétyed k @amlardal-
30 mm/ y éderin bakemlerd®-30 cm/1000y éalr a scEejdiak mikzo e ark.y 2009;
Lykousisveark.,1995).

S¢spapras émalldgil - e i analiperindeen a z € nydéalddlkez ® r ne k1 e me
yapél adbn ¢ eic lkjpa sagnlé&edkn e ktaveiym ediimektedir. E] i lii-nbin y é |
i -imediead e] erla@éill maw edéer .

b -

a
t

™

3.2  Biyota
321¥r nekl eme nsoek-tiarhiar € nén

Biyota®r ne k Eg e s alle kalyd rkidiar rfastropojenik etkilerin 1 g°r ¢ 1 d¢j ¢
sahalardant op | an Maldéed@e hi r y a jk @lanlama ite éimsan aktivitelerinin
y 0] wn d ugjanlar tercih edimelidir. Nokt abk af Emi nd eaynaklai grel ze°tni ¢cni e
al éntaumnalikarkgr | el @aji édalikitaia edémelidr. Far gulke; t | et enden
kirleticiler y °© n ¢ rbeheenolanlardan tek b i r ° ranl eakmtle=mmelidir (Guidance
DocumentNo 32). Su¢ e r - [Birgkifine g ° me k t saptarke@a | aekaajk di nami J i
ile ilgii bilgiye gereksinim duyuimaktaolup bu bilginin uzaktanal gét ama&u §dmél ar ak
uydu dat al aelde redda 1 e b lelirtinekeqiri Uy d u skela s €t ldemim k
y ¢ z @eyigli parametreler( s @€ c ak | éak p ar kimkdgdh fnehi,b, evsel / endg¢str
girdiler, k é y @& £ a la veya genel denizdinamikleri elde edilebilmektedir. Ay r éSua
¢ er - [@rekifinde b ° | g eand |l a kilenauygaananizleme pr o g r @ fMEDP@LN
OSPAR vb.)) ° n e moll id UGuidance Document No 25) de belitiimektedir. Bal é k
°rnekl edpeygama®dmce&nbiinmesi trol - al é Kk mailiEomlemas & s éndan
gerekmektedir.
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322 ¥ r n e k pesyod

Biyotadaki kirletci konsantr asyibioljgrve - evresel fakt?©°
etkilenmektedir.S é ¢ a drdarékknadde,besinelementlerisu s i r k ¢ | @ekiryve rkarasal
takéeenéetmnemlevr d aklt °r Dekuladeki .k onsantr amevsorsd ar én
d eq ii ml ébriirnkimyasal kireticnin r e g ¢ | e fitoplankianik ghatigma s ér asénda
ol dudgpar e di | mvumurtiama periyodu, gonatik dokunun gel i g I enipgiyodu
gibi biyolojk d e J 1 Kk klee Rideteir de r i K etkiemektedir. Zamanserisi - al é Kk mal ar ér
bu hususlara dikkat edimelidir. ¥ r n e inidy@m ve bal @k ne k| e maruglama ni n
d° nenm @K & patiyotiaiy a p € ltencd edimektedir (Guidance Document No  25).
Yazperiyodunurb al@gieért- prkS mer i | mekt edi r .

Go n a dd ealriéxnofikk oleata ve enerji durumunab a jdla@ doku aj ér | €] éné
etkisi Condition index ile © | - ¢ | meCknditiod index= 100°m / > ( M=af gr | ek
L=uzunluk cm). Kabuklulari - iCondition index doku aj € r | & poyu dasak ueklirken
b a | Bepatsamaticveya gonadesomaticindexk a r a c(uejaegonad) aj eértl g g Lt ut
aj erolarel Besapl anibenkt adé& ameéebiyataa °r nmk | ger i yotl ar é
saptanmasgesdsal d0SPARMEBERAORHELGOM VL)Y ar ar |l anél mal éd

323¥rnekbeéeknté éj é

Cevr eBalitd St andar ayumur mipnmental Quality Standards)
2008/105/ECDirektifine g ° rteknik bilgi ve uzmang °© r yoksay € led azbir kez biyota
°r neklyamedgmna ssébteil ji ir t K2 Imasnedk ilkideficiain  biyolojk yar €l an ma
S ¢ I @&emenin a ma @m@ropojenik girdiler ve © nc eskoinu- | ar ¢ ®jdesl]ii mlkesernd i k
g° st errnm¥erkn eckdsi @ kite@ f © a | anevsimlikaayll468d vé &n az yléé lolarak
planlanabilmektedir.

Di J yandanb a kgihir metd er le PAHO B-@ haftagbi k e sgr eé@é i ki me
uj r ad é klzanrpériotldrdanzienemezler.¥ r n e § iary | periyotlarla  izlendiklerinde
saptanmazlar.Daha s é k p eilenmelert isea(rA AaH 64 @k maliyeti ol makt adeéer
(Guidance DocumentNo 25). ¥r ne k& le e | ar é rkidetcilerirs ptless 9 o korkusu
ol duj (petroflimyatesisleri, e nd ¢ st r i y e hehir © satkatrilinmanlarestd.)eary, | € k
veyamevsimsel © r ne k ¥y a me | nkad 2 ad@zemelerinin d © k ¢ | dlanlpr¢ile ilgil
durumlardased ° R ncves o n? a e € kylagpred mal édér .

Ej iitlemen a |l é Kk mseprensipdlaratkyaé bitkeza y bay ar a | §ymeértardaa
periyodud € K € n d a kylaepnéel mal edér .

4 ¥ RNEKL E RHNWASI, SAKLANMASI VEANALKZK
41  Sediman
411 ¥rnekke&mepmanl ar é

Eki pman gend elarakmyerel k ar t(bua da& r i sddimgni tipi gibi) ve
°r n e kd neanteb a pdlagk y a p &d¢enrckaliik durumu, ki r | mé k Pndsag 1€ 1 € meé
vee] iitlemen al & k miatu leor (Bax doeer), k © ketkisinin d ¢ K ¢ ke gjst abak ay e
dahayi k o r uana & £@wsiadiin (OSPARJAMPk & | a2002 6\ Grab
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° r n e kdesedima® ir n dopzmamiayadikkat edilerek benzea ma kllean €| ma kt adeéer
( kelR.il

1 VanVeenGrab( k e tiprye, zsedimar? r ne k|l eyi ci )

| Gravity Core(Garvite karot/kor)

1 Kutukor® r n e k(Bo& goierc) i

Kep?@ enek(a)eyiléo'rOaneka)syi Ci

kekila) Gb ( k e p - &Javity kdr )° r n e k kt)eBpox corer, (kutu kor) sediman
°rnekl eyiciler

Y¢zsegimar® r ne ki egnma b ( kerpn eek) kuleayni eapé n &idilik d ¢ z @ yii n

yeterli olabilir, ancak dahasofistike® r n e k | dey ikwtui 9 e m e k Igig, yg ach alinakla

beraber® r n e k | gggneenn inr It iejr iaklag néél.ddgandt ° r n e k | dahae soi k

tarihsel i - erairfjaiknt @malcrad/d mé Hérri. k i y Bendalganod eu Kk t ur madar
y ¢ zmymadammak® neml i di r .

a Grab® r n e k(I keeylia) lidaha pratk ve uy gu | & ;mbh a &eheél rolarak Van
Veen tipi, gravite ile serbestindirilen (el ile veya vi n-zém#d@de] di ypndei
bozmadarkaparaks e d i rhapdeéerek,bozulmadany uk aré& ar ma g°egasén
dizayne d i | mivVan eentipi @ n  kubakn étipta nF ar kdyéve aj ér | ekl ar
olabilir (su d er i nvk ielj vieya & i tipine g © rbelirlenir). Derin sulardakul a n € meé
ujgundej Ed meddzavant aj €, yzanmaend i ananoam é snfazs &
konusuwolabilir, budurumd®® r n e kK le&kmer | aneér .

b Der i bhijlflgk t a nwe kimyasal kompozisyonun, metal a k € | azamanla& n
dej i kg°nzilnd ml egerekki sediman® rnn e kdro¢ rile al & (k& e kib)l
Genel olarak- o lncetanelis e di mani - iyna p ésfegid tedelem .- ar k1 &
tipkarot® r n e k Iseey-ii d iTdeelkardt? r n e k | gravitelaiot olarakp i
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adl andtkesladrae k|l i ndea,aba di@ elarakz giren, der i blai jl &

olarakv i veyael ekulan étiprn k e k ib). Metal anal i zi er plast&i - i n
k a p bulyranlartercih ediimelidir. Dez a v a n kulaaj néézno r | Wjay daba az
pratk o | mdtek@arlamag ¢ - | ¥ &) €r | -ikubhd e € Vinairbulunanb ¢ y ¢ k

gemi ye duWhut i snaKotwvandydrel. pistonlu karotiyere k € y aem lbag, y ¢ k ,
avanRtrajek| paphbhazklamayy & masedeér .

0 Kutu Kar ot (BoxeCore), s €§° m¢ I” ingee nyi ¢kz eakaridan g e n hagimli
°rnak enegmekKdur kar ot-logrugnit a§ nseénpulardaki sedimanter
y ap él-arl é&rxiée-l ikaaessreé | é icj. Kyeakki@aman i - i ndergn  denizel
sedimanter al é Kk rdekubarn €é | mawlaan mékt er .

412 Saklamav e i°%n eml er

Sediman® r n e lall @@ r a g ¢ n @ a vegadlaboratuvarda ® r ne k|l er i n
fiziksel y d @a le mé 2bdikieh &smenk, koku, homojenlik  durumu, doku
kompozi syonuvar ideg®kehegan!| & i (petreltki aclié wh) & s8o€ u mu
edilmelidir (OSPAR,JAMP 200216).

Sedman® r naj eakEenm@a?,r nek| gme E & mMddtaé chigalizi. i - i n
sediman alt® r n e lslean imbammdl i kt a byaskzaegplastikd a p atig lal eénép
b o r o s dam kegatpdliggopilen kaplarakoyulur ve -2 0 A C deatire dondurucudas a k| anér
(UNEP, 2006; Guidance Documerilo 25). Analizden® ncseonkensant r gsagonl ar
a] éoldrak da verebilmeki - aIné n a c a Klg yyaetkkr | naes4d@t ke e r | Jedilp kuauy i n
ajleerk Ay aat akhydediimelidr.Dahas onr a ©°r nellt ger(ddfarefelziezat °
kurutulur. Sediman analizlerindetane y a p 8 ¢ § & kh e ma k € makkit | ai dgéulr imgtal
k ons ant ringestanai sddimandadahay ¢ k sevigedes apt anm@vaP ade k] er i
tercihencamveyaquartzkaplaraa | ésnagkpl, a n(@SPARRIAMA 2002).

Kurutulan °rneklerde met al anal i zi i- Kek

ad Elemes ér as é&nda k ikilenmé riskk acdeniyled @S®AR 2008), sediman
° r n e kkuratulduktan sonra elemeden toplam olarak al & npggr - aliakmae mi
uygul an Anedk b dueumda® r n egk®tres, | ebi pen- (gdbraky ¢ &1 -akeé
vb.) pensile dikkatlice u z a k | a k t Bary& | nnackastdee r a kbéyutlu malzemeden
kaynaklanacakolan litojenik k © k eateimenti - er i kylae rait mtkidedn] gg® 2 n¢ nd e
bul un d weraklidinBa sd@rumda kil analizleriyle birliktie XRD ve benzeriy® nt eml er | e
mineral b i | e K i dal sear g tna momalusiue. Tane boyu etkisini bertaraf etmek i - i n
referans elemente g °© r @Al) normalizasyon i K| eymaip € | me lka@n kalr Kk €l akt ér
yapeéel abilir.

b) Sediman® r n e kurutilduktan sonrahomojeny ap 8 [ & p ¢ | 68 eddnegr? z
a - € k Isahip dekten elenir ve tane b ¢ y ¢ k1 ¢ ] ¢ aeldbdecek h a 1 &@tnd reéine k n
taneb ¢ y ¢ k | g9 ropemealize edilir. Sedimantasyonh € z éarleeanl d wg ince taneli
sedmary apésénénal bul andgpp & h ddrE éknh degenek katnaz.

O Islak (Y aBtejnealternatify © n tolarak verilebilir. Sediman® r n e k | kenm ven d e
- a lgibi Iri taneler, kil vesilt gibi ince tanelerdena 'y é r imaB3 mikron g° zena il é
elekler ku anél @sdlak Iillededger - ekl e UNERDECAED | 1 r
WG.282/In.5/Rev.22 March2006).
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Metd erin alansald a] & | & belrfenmesindé maboratuvarlar ar a s éknadrak €1 akt ér
yapabilmek i - &2mm fraksiyon veya daha ince fraksiyonda analiz tercih edilebilir.
Zamansale ] i d @ jme r | ein-dsenc6@ eaniveya <20 Omb ¢ y ¢ k | ¢ fraksiyodum k i
analizi® ner i | 1 r .

Di ] destekleyici analizler: Sedimandaki ki r | idleif jeirn endi ri | mesi nd
d € Kk € nadralizasyon yapabilmek i - ilni t y um, veyaldemri dadgumkkenl er i
° | - ¢ lgenekis Bu a y re@manda,elemey a p € | mtang ébgysnalangelen bel i rsi z 1l i ]

gideriimesindede kul a n € | a Tamekbbya rd a ] € lleé anganik karbon ve karbonat
i - eri kIl er ia kdaenaegarekhddrajpaametrelerdir.

413 Tane bg¢yayikl ¢7 ¢

Tane boyu s e di maaml®anreémml i © Z & ]zii deobwg.Ve sedimantologlar
sedimantane boyu verilerini kul anarakt a Kk éve rdepolanmayai | i difamiknk o lkaur € n
baj | amltdedyész e yi sk le v Ifearr ke kéd rekHd taa negh ena dsedinhaster
zeminin g e - i r geemuhtelifjyi¢ K letkisindeki t a Kk Ekapasiteleri; | e o ki myaaec € | ar
boyunu kinetik reaksiyonlarile ince taneli p ar tve kiggtici i | i klkdrobglar yer al t &

a k e k k aharekatlerindn e inkakli énk miaremyueenladimkula n ma kt adér | ar .

Tane boyu analizlerindeuygulanacakekipmanve teknikler h & zhhs8asve g venilir
ol ma IBa d°¢elr-. ¢ mhassasiyeti; © r n e k Itegnikleri, saklama k o lkaur €éanalitik
y° nt aminawre® mikle personely et e rbeajjil reed €1 .

Kul a n & | °arcndigkkmi k wveaandiz y ©° nt e mi ks amée l Glanalfga) | €
olarak f ar k Ige’lsétkel radmemlbel @ z u nl ar hogunca tane boyu daj €l eml ar ér
belilenmesinde- a kvé kum boyutlu malzemei - elek analizi (Folk, 1968; Carver, 1971),
sit ve kil i - er i kbelidenmesindenpipet veya hidrometre y° nt ekshanél mékt ér
(Krumbein ve Pettijohn1938; Milner 1962, Folk, 1974). Bunag ° rireve ince taneliiki temel
birimi o | u kK temel tameboyu gr u pd @ardeér] e r Ibidiktei Tabloe 6 kapsaméenda
veril mi ktir.

Tablo6Tane boyu sénéflandeéer él maseé

Knce Kr i
¢ aké 2mm
Kum 62. 5( 2mm
Silt 20m (4

Kil 20m

Elek ve hidrometre/pipetnalizy ©° nt eml erair al dg &dadld@&@ anédal ar én
yera | drRagidéSedimanrAn al i z ° r ye ark( 296@; §dhlee; 1966), Elektro-Resistans
- okand e p ar tolk-¢gisemleriile Sedigrafgbi d o n a n & jmé eolarakkince taneli
malzemelerin tane boyu analizlerinde kula n & I ma K+{rag dsedimantasyon tekniklerinin
kul a n & Igd, ejegknbloji ¢ r ¢ Dedigraf sistemleriyle40 nanogramile 2.5 mm araleje
taneboyu® | - sy pel abil mektedir.
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414 Asitilep ar - a(Digestaon)

Asit ile par - ail lmiaimt s kul@nél acavwe met bda degjlirkel KI i k
g°%2ster nbelk-teentdisBrkdlea n € | ayxalkls@REIBO g ° r n anikrodalga
sisteminink a p | & & € Nk &sit + Hidroklorik asit + Perklorik asit+ Hidroflorik asit
k ar é k entkredalgh aisteminde( k a psiatém@ - ° z ¢(UNEP, 1982; EPA  3051a).
Mikrodalgasisteminde ° z ¢° nr ennebiddstitesuylasonhacming a ma ml anér .

¥ - ¢ mli@PM8 ekul anéel axalkkis@k &k® r n enkkrodalga sisteminin
k apl & na e Nitek asit+ Hidroflorik asit + Hidrojen peroksit k a r & Kk énk@daldaa
sisteminde( k a gisieme ° z ¢Daharsonra borik asit ile tekrar mikrodalga sisteminde
-0 zsnmmé ganp Bl & e Kk ihidrdflerik asit (HF) in  etkisi ortadan kal dér él mé
ol makt ad é rResea(clirSerwvite® rintereadReport No 09/05). ¢ ° z ¢ nemnek |l er
bidestile suyla son hacminet a ma mlIGPM&r c i h a y a p le-haalné k ntediokdorikd a
asitde kul a n é | (BRAI3052) rancakhidroklorik asit (HCI) in kul a n & b écihazda Arenik
(As) ve Vanadyum(V) i - g nr isebepofabilmektedir.Bu gi r i kOPMSeri haz énda
gel i wtlinrtielmd re r lleartadarklad malra&rl abi | mekt edi r .

Asit ille par - ail kalneam& R entile de yapél abi Bumgkhedite .e
y¢zeedman® r ne kD Aeti ¢ veyad i y o f | Kuratdlduk®an \ek eagat bir havanda
°7 ¢t \velobrg© r nmikodalgaf ér @R DA CO6de +HEO,Hditdx ar ek éménd s
- 9z ¢ n ¢ Uormxve Rantalp1992). ¢ ° z ¢ e m e RM eHCl - © z e llet tefleni
beherlerea | & n elektrklke, s & t1&2008AdgrO & € v a mélemekadar buhar | dekt ér e ¢
kévamg@den&8 r n aM HClI - ° z e letseysellerek - © z e | &li éymee rAtomik
AbsorbsiyorSpektrometresinde (AASnalizedilir.

415 ¥1| - Y/mint e mi

¥l - yMnetkamminéelcdn ¢sastemlerine g°r ear kl él aximakmlaer@r .
Atomik Absorbsiyon Spektrometresi (AAS)JCP-OES, ICRPMS, XRF sistemlerikul anél ar ak
yapélabil mektedir.

AAS: Sedimandaciva tayini s 0] bukart e k nve jciva anal ilez®k ¢ ¢l ¢r ken,
kadmiyumgrafitf étr € k tkiujr ikcaom b a k € r n gibd elementler alevii teknik, arsenik
Hi dralevl) ¢ ni teefdi- ¢ 1 e b.i Alexlie tekhnile de ° | - ¢ migené ildee asetilen
havak ar ek @ mé | é VieMo dAd r,i kiserabetlenN,O gaz k ar eélleame | ar ak
analizedilebilmektedir (EPA Method473;EPA Method7000B;EPA Method7010).

Sedimanda Civa analizi A UNEP/ | A&ekminaton of total absorption
spectrophotometryMethod No: 2 6 0y @y e p € | mahalizde dndirgeyici reaktif olarak
kalay (I) k1l okwanéeKedi rgemgené ke 1-2 dakika i - i ntdaeemaml anér .
Kndi r gvmarmunkg a zile soj ur ma t ahkeamra&es]i & t alr -e¢, |
Analitk hesaplamalarstandart kalibrasyon e | r ikllen é | ma méWetodun doj r u |
ve g ¢ v e n i kortrol letmgkii ni? meklerlea y & r t Ireferarts anaddesi - © z ¢de ¢ r
analiz edilir. Civa analizi Direkt Civa Anal iile°de¢yapél abi BumgRné @imd.e
Ci v &kma&ees é nuenunelerdena - é-] ek masag§ 1 eamalc ekgierav ar | &jé& recha
i -i kdet €Ecslely eya- e k | Numune ? n t kurutulur, a r d &€ ndd anamunenin
ayr éfkéraéetarmal vea kimyasal olarak ay r € karejslédAyé ek ma f egépahert
kat al i t ioksijehiet!| anké@keidzmygort a ma nvelalojehleilea z ot / s ¢ | f ¢r

ér
uj u
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oksitler tutulur. Geriyekalan a y r &¢ rngand ma li g a ma kK enl@mada c € \sa& - birc i

K e k itutuldr.eSistemdenoksijen g e - i rgeriyekalam gazlar veya ayr é k ma ayr &l &nml e
vear d émaming waenail lghenaé ®albarh,ar &4 @k Sistemdenge - i ri | en
oksilen c é v a btekh lar r dalgaéboyu absorpsiyon spekirofotometresininé Kk §okunda

konuml aadcbarsh me Kk e | ge - iMtolerbans (pik vy ¢ k s eveyaipik ial an é
olarak)253,7n mo d ekonsantrasyonunuonksiyonuolarak® | - (EPAMethod7473).

Sedimanda kadmiyum analizi A UNE P/ | Mdthaéd, No: 2 7 0 b a k @amalizi
AUNEP/ IMathod No: 3 3 &krom analizii UNE P/ | Methodl ,No: 31 &e - i nk o
analizii UNEP/ IMethdd,No: 39 ¥ ° nt ekall eré |l ma m&l ma&u taanckd ra.n
sistemirhermetali - saptamdimitleri verilmelidir (UNEP,2006).

ICP-MS: Kn d ¢KkK |i  RlamaK ¢ t |Spektrometrisi, radyo f r e k gmsed& en
i nd¢ kl-arfrmiek (ragiolfrequency inductively coupled pl as ma) ¢ natrialf eem o
iyondla-rrmekndpiya®ewé& t a milandnaanaliziy a p € | @dao arumune
peristaltik pompay a r d i nmébulizera gelir ve argon g a zyéa r d i na@rosol haline
d°n¢ ktSpmyclhiarmb dathbdb g e Ek Igljreep e &d B¢y famlalar at €1 er .
Aerosol,argong aile@azma o r c ietdiru n a

Argon plazma,argonatomu,iyonvee | e k't rio-nelyaerkéeredi b o Kk a | elda s &
etmek i - 5@ r euggulananradyo f r e kie rg, g @& tPil laizrmennséénc mlo kt as éndak
S &€ c ak008 R 0 0dJiKv a r éPnl daazchigasniginem aerosol d a ml a°l nacra®mlara
dahasonraiyonlarad ° n sKky;anl ar |lad anors-f e samgdletc ® m dddakaisonra 2
mbarb a s &ahigskimmerkoniyeu | aBxile ¢ | qaeyae ¢z & ovexiirer f ac e)

Cihazéem°| agl@smmbazb as én- f aiatriéas deadkirastatik ayon
lens sistemine sahiptir. Ky olens sistemi iyon demetine o d a k | &g 6 n guadrupole
v as étmkosgyyezamanar al ekl ar éodan@gYkagey r @ 1Ay ke dknpé € e
f arfkd ¥needton mu |l t itpd i &faSpitckdiin De d e k ttespitgent t dej er
-%zel eri konsadtrasgonlao r ant Bul @ d § gkonsantrasyonu bilinen standart
- ° z ekutainlédhaarza&kkdlimasyarea ] r i | er ih ewsaagd tasnsee y | a

Sediman® r n e k | neetaliamadhd | =mtandait - $ ne | t (100@ mpmm ruygun
aral ekl ardaal e s inlaardalra& zhéarr|l éa n Meiokliina dl@rjf .r ulvej u
g ¢ Vv enikontrdl Etingki A ? nn e kal yewa ret teferandraaddesi- © z ¢veé gnaliz
edilir (EPA6020A).

ICP-OES. ICP-OES t ekni J i eiedtkoimpongled®ekKakl eéj a
ul aktaegore p haz maasréa f Gumuwheain- er i selemehtedniuy ar él was énée
uyar el anin y &y @ eoptk &rhiganun spesifik dalga boy | ag°errfed - ¢ 1 mesi
es as énabMetddeanytagime & n éve ldaorf & asall ekl areé i | ®@inhaza,al ga
venumunematriksineb a jolbrakd e J i ki r .

Stok standart - © z e |(®end ikker 1000 Og/ mhler i Kk kumalred | Btentek
der i ki mleekeanr ékalbrisyon - °© z e | h & 2 & Gilean éperformans kontrol

- 2 7z e lletanalizé n ic e konmotl edilir. Daha sonra haz ér kallonasyan- © zel t i | er |
cihazda® | - ¢cilengnaliz edilmek istenen metd er i - ierk z a ma oldrak kalibrasyon
grafikleri - i z ¥ 1 F smanu- Ilgagrvemént iimmung iile ay ng° nt eandlize

hazér banmewatisly s € r t i réferansa inaderyal analizleri y ap €1 nfeBRAeé d ér
Method 200.7).
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XRF Spektrometri y ° nt:eUnigul a mai®lay bir y° ntdumy ay §ie n
K e k ikll caen € | maBunlaaddnéDalgaboyu Da j € IXd mléen é F Spektrensetees s
(WDXRF) g ¢ n ¢ miloe il eranyuma r a s Eefemmientlerinh € xd €& o | olarak nitel ve
nicel analizlerinin y a p &€ | wianakésmg | a makalkz grersibi;.atom X €& K é ngibiar é
y ¢ k seeekili bir radyasyonlauy ar €| louéyj ¢ceknsdeki gi ry &kk eyrP r ¢ ngel er de
el ekt dahay iaak seaekji d ¢ z ey ié k elryéarr .elékteonlar Ik enerji d ¢ zey |l er i ne
d°nd¢ kk &7 amidéeu fazlazemeiyi dalga boyu 0,1-50 | olan X é Kk é Rk &t € nde
geri verirler. Bu ikincil X € K € n & » € #@&sarsé K éandagerilir. Elementlerin v e r dbuj i
€ K € madigabowurher elementi - kamakteristiktirve o elemente © z g ¢ d K ré.malaiga n
boyunun s alpneatn cma s(réte)),] saptananbu é Kk éyn@jnunl Gl ugl mesi yl
elemenkonsantrasyon(nicel) ppm mertebesinddelirlenmektedir.

Cihaz, standartlarkul a n € | hem bir lelementi - a g r € kaligre ésdilmektedir.
Absorplanma vez e n g i n letkileribi i dikkate alan ve ortadan k al d & rymianyea i k
hazér Imnatanmatkgel y ° nt ekol aman y az ép © ong r yaawed € nkaliprasgon
doj r uldarzéen dvamp E ke @ e Koz daline getiiimeden® ncet ¢ V&d&JC 4 de
saatk ur ut ul makt ader.

Toztableth a z é r | aagahtka vi 21j lpa vecpees kulan el Eg ktt&rmz, d e
haline getirilen® r n e k 12 gr d @ n t &bl oar rkaaknalzemedeny a p € havag@ik- | B8d e
gr s el Jel5odakikak ar € k4D eem € b @ Epaslanmaz e Ipd &t seti - ikonelarak
25tonb a s éluakikagreslenerebd ethaline getirilirBuk e Kk h & d @ r°lrenreakn e r
paslanmaz- el i k ymap edemmeale ni - kkenpldrak cihazdas ay emaak él ér .
2 saat s¢ren sayeém i kKlemi sonucunda, °rnek i
hesapl ané

Sedimanda® | - ¢d eejni K kizenetek rdenizler, © r n e k lye® mda esaklama
y°nt & ek and kz, y°ht gmip £l abhad, €@DOQ dej erpbesier en
tabl o akaj(EdR). veril mi ktir

r
r

4.1.6 Normalizasyon

Normalizasyon,sediman kompozisyonundakiane boyu, organik madde ve tane
be¢yeé kdbeg @ @ ale] i k klarletici i kpnsantrasyonunae t ki si ni amdg2 gl &ame
yapbidan emdi r .

Jeokimyasal - a | € k sealiinanda, major elementler, metd er, tane b ¢y ¢kl ¢7 ¢,
organik madde, karbonat ve mineralojk bi | ek a ;s a maR d jaadé antropojenik
kaynaklardangelenmetd er bir aradab u | u n d u lsédienandamgdlem rmetal y ¢ k ¢ me, n
orandad o] al / ana Ir dyppaptameki kblayd e ] i (UNEP,r 1995). Sedimanlardaki
metalk onsant rmmegiond méetade b ¢ y ¢ k veg pngopojenik girdilere baj | &
olarak dej i K kg€ rsltiekr mé b{ é?il rg.ebidolk ve ki myasal par
fraksiyonlanmagené ikle azalan sedimantane b ¢ y ¢ k | Rajalgl norak a r t gé%teren
metal konsantrasyonl ar € nBuay¢ zldayopagehid aetaigrdietined € r .
dejerl end?Pntbamesbpdghlesneonegnap é gemdidr® n
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Tablo 7.Sedimand&®® | - gnktéen, izlenecekd e ni z | er )y ° n% @iy °emiee mianalizy § @k leenk y a p € P &dhgzine c e k
veci hazll2ODDBAOQ@dzg ¢(rOgHukig] ér | e k)
¥| - ¢m Ci
¥rnekl e| Saklama _ Analiz
P t :
arametre Kzl enecek De vontem Kokul Séekl vontd Tasive |1 a LOD (ppb) LOQ (ppb)
Edilen
ICP-MS AAS:100 AAS:300
Al IcP-OES | AAS ICP:10 ICP:30
As ICP-MS AAS 1 3
cd ICP-MS | GFAAS 10 30
ICP-MS GF/AAS:100 | GF/AAS:300
cr icP-oEs | AAS ICP:10 ICP:30
yéeld
ICP-MS
Cu Sediman grab/Kor . kez/4 | Asitile g AAS
. . -18AQd L ICP-OES
T¢eém denizlerifg®°rnekl em yeldpar-alcpwIS
kez j
Fe icp-os | AAS
Civa
Hg CVAAS [Anal i 0,1 0,3
ICP-MS
. ICP-MS AAS:30 AAS:90
Ni IcP-OES | AAS ICP:10 ICP:30
ICP-MS GF/FAAS:100 | GF/FAAS:300
Pb icp-oEs | AAS ICP:10 ICP:30
n ICP-MS AAS GF/FAAS:100 | GF/FAAS:300
ICP-OES ICP:10 ICP:30

*Sedimantasyoh & zbéanjalarakd e j | Kolup R €1ec m/ dag b ¢ y ¢\Késlleid kez, k ¢, - ¢ &K yséelbid lkez izlenmelidir. Su
¢ e r -Diektéineg © e g i izlemeterindes y 1@ kir periyottay & K r n e kylagor@® ma s E | (Geidaricéa 25)
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Dej i kskdiman bi | eki thp el hima kenel olarak ki yakl akém
uygul anmaktadér ;

a) Fiziksel Normalizasyon:¥ r n e faerboyutuna g © r(e® r<@0 Om,<63 Om
Kekl awgdefmee, boyutundan kaynaklanarkiriik konsantrasyonundakid e J i ki ml er i
azal masjelB&ry .| eleme,yoluile kireticilerin dahaaz b ul un 8 g}y ytdneler
ay r eolacalkve ince tanedey a p @al@ % 0 n u - K aarr keénleéank, tm& rom aakc aBat € r .
y ° n themmmetallerenem de organik kirleticilere uygulanabilir. Fakat bu metot ile sadece
fiziksel etkilerden kaynaklanand e j i ka avd letr&éll ané & § Ebu, | K| smmnr asénda
sedi mgokingasal y a p € s é&aydaklaman etkilerin az al t él masé akt °ori ei
kuianél dar hkz e lytampe | gareksektedir.Bu sebepten d o | aegletne i K1 e mi
s onr aakéonfdaak t1& n B bdag zkell ® liyeanpi € | (OSPARIARIIP,2002).

b Tane b ¢ y ¢ krorgnglizasyonuny a rs & rreferans metal normalizasyonu da
yay gér kut 2 ik @ Il d &Mormalidasyon, ki r | bhi J iakepastesiy ¢ k s e k
olan sedimanb i | eakreansi €inl di akkklilenmesiile y a p &Ir &nre§ @ chi manén baj
kapasitesi ile tanecik boyu ar as & n d a kuka n e IKidetici  konsantrasyonunun
normalizasyonuk o f a kg °° rlireeer regrasyonile y a p € |(Semedési1997; Smedesve
ark., 2000). Jeokimyasal normalizasyonda Kkirletici  girdilerinden etkilenmeyen ve
y er k a belf u doiduaan elementlerdenAl, Fe veya Li gibi metallerr ef er ans/ kof a
olarak ki a n € | mackitnakd¢e ¢ b metal de, sedimanda meydana gelendiyajenez
reaksi yadad a-redpksytepkimelerindenetkienmezler. Al veya Li ile yapél an
normalizasyotlemetalk o n s a nt r a sayomaliletaa reénmlagkn ma kt ad ér .

Metal/referanso r avey@a tane b ¢ y ¢ k|1 ¢ 9 r; moenalizasyon y a p € | metah k
daj el &ontrch edemféa k t fayin etmek m¢ mk o1 a ¢ aMetalé seviyelerindeki
anomaliler sadece kiriikten kaynak| asremdayngam@ds dandiern gel di ] i
normalizasyos onuc u s a fJUNBM1®GbK t adér

4.1.7 Organik karbon

Sediman® r n e k | ogganik kagben konsantrasyonuCHN anal i z Y%eyg nd e
sulfokromikoksidasyory © n tkeal ann € |spektrafétometrily © nt ®Ilnd €1 mekt edi r .

CHN Anal i EHUNr ¢elementel analiz c i h a z-éanléenprenaibi otomatik
°rnekbhewgcielyain@ kol onuna kalay° nalgerg i mens ek ékt ér el r
numuneninbir anday a n ma s € rcambustibn) duasyha n ma Kotoredake rd. u r a faza n
g ° z e bie kdbaka olup, elementel b a k g r & erig ile kromtrioksit oksidasyon
kat ali zyapa&ldialentdaé y a n ma 1000€CI6elmier - ek | ekBme kt e di
S € c a k98é % tgaatk a z a elde radilmektedir. Numune ve kalay k a p s ¢dksijence
zengi nl etanmda ergihekiedk. Y a n ma &ré¢nl er helyum gkaazieé Kk € meée
yanmareak ° r ¢ nndirgenme  kolonuna t a kK € n ma @rtaradalé rfazla  oksijen
uz akl akve@zotksitieaNxG yaiedirgenmektedirN,, CO, ve H,O06 d aon u kgazn
k ar ékcomatografik kolondan ( f €6080) ge- ekak €k g ¢r @klerme i ne
ayr el mbdaha sodr& bu sinyder al t ekalahaalanlar bir kalibrasyon f akt °r ¢
kuan é lag reyx B 2 ckaarakhreis apl anmakt adeéer .
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Toplam organik karbon ve azot® | - ¢ mge dNeHCI ile muamele edilen ° r nej i n
inorganikk € sumeéu r asitten R u r t @aha soéra 50 C 6 dlarutulan © r n e édmentel
andlizci hayekhadmxédaWliarydmp él ér .

TC=TOC+TIC TN=TIN +TON

TC: Toplam karbon TN: ToplamAzot

TOC: Toplam Organik Karbon TON: ToplamOrganikAzot

TIC: Toplam K n o r darloon k TIN: ToplamKn o r ¢zt i k

Sulfokromik oksidasyony ° nt &uwetli asit o r t a m@omsywan dikromat ile
oksidasyonv a s € t taptam@ yorgamik karbonun tayin edilmesiilk olarak Schollenberger
(1927),s o n r aWakieydva Black (1934) t ar a fileindeéarne | rBglis thig, zaman
i - i medreaksiyon s € c a k | dkgidasyod/raineralizasyona K a ma s &amrd aorganik
karbonmi kts@rdé man Ospehtrefatdmetrikinmred eo t | a °Kursu tmelkmewd |
sediman® r n e KLCe®;i ve H,SO, ile okside edimektedir ve sonr afé&@maekl!l er
s¢ze¢el erek &y mé |k rh aokgtode dk@rbon konsantrasyonu 610 n mo d e
spektofotometrik yolla © | - ¢ | m@lach, e1988)r Bu metodun doj r uPuj u NO. 017
organikmaddedir.

Bu y ° nt e miherdlizasyondakarbonun organik f or ma ra & € € drievkut o ma t
o | duj akside adiimektedir. D e r iaxsiikt o r teaksiyénrekizatdeniktr ( ~1 2 0 AC) .
Reaksiyormk a] eelagké deek| exkmekt edir:

3C + 2CpO~+16H Y  43+8H,0+3CO

Kndi r gle kmiouna k arrnée kotgank karbon i - e r i ficel y blagak
i |1 k kK nl o rdgfarmlar k (karbonat ve bikarbonatlar) s ¢ | f o ky © mi &grPer e
par - al a wamaitk t¢ekded e p ok uk td@mxkr@ar d a bih eal hognantpzlar.
Kalsyum s ¢ | f-&@tk el me s i -kolorimetr&kk p eyk°tnrtoe kol anél d é podun d a
yaratabilmektediB u n u r? rin-eilsdna Kk & msacsdza; heneknektedir.

CaCQ+ H,SO; Y C as% ©80+CON

418 ¥ - &mn e(LODa (L@Q)
Al gél ama Sénéré (Limit of Detection, LOD)
G¢vebii kamarkili@tf elddke® | - ¢ 1 erbd |} o i k er ikt olarak
SIN( si nyal [/ 3keartégl gtece)l staggtaryg anp madsaéyraan € r .
I‘(53§:1hit

LOD = (k = ~3)
m (edrinin egimi)

m=ej riefi mMiSKkakKq#©°% z el tsinyaleriminstandag a p ma s é
Kantitatif¥ | - $e r{Lénit & Quantitative MeasurememtOQ):

Uygulanan analizk o lkaur € n khbuk iedilebilir kantitatif olarak tayin edilebilen en
d ¢ kapadltkonsantasyonudufipiko | ar a k 1(/aN &rdgEmr .
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K Sgahit
LOQ = (k =~10)
m (egrinin egimi)

m=ej riefi mMSKakKq4°%z el tsinyaleriminstandag a p ma s é

Yukar e@DavweilLOQ i - sinyal terimi spektrofotometrik® | - ¢ m{AAS dee
spektrofotometrek ° +° z e bisoir b CARGESd € Ik - © z e | émisgpophyna mt €] €
dalgaboyundakié k &ji é&ndHeluCii,- ik - ©zel t i MMSngibi dd G e legalfipr e
cihazlardak © + © z eil -tiyonshh o | | u Her diki rk.© sinyali © | - ¢im¢lOnadet k © r
- 0z enlatziésribw i’ meell l@erbirieeazBken k ut ul mal édér .

42 Biyota

¢ e K ikarasal ve atmosferk at & kdueorré& ma mk a I & ygH éaykdyameessa
organi zboatl skmeteilerie d o] r uidlaink ki d e nedbniyle, bun antarhlada €
meydanageled e ] i K B ml @akakincelenmeSinemk é makt adér .

Bal éd#da akuvatk - evr &kmoikaw éveed e i K lelréemede biyoo ndi kat °r
olarak kla n &€ £t a n| é biriaidir.dBu nnedenle, ekosistemdeki d e J i k ibmalj eblezak
bal éje&msetiyelerdebu de] i Kk igmlsetreewepkilerin i derecelerinin ve Kk ekl i ni n
bilinmesi gerekmektedir. Sucul ortamlardaa k a®% zdkle proteink a y nadajalet ¢ ket i | en,
ekonomik © n etma Kk ébyad re kdlokrué ra r € nnoet er besin zincik goluyla insana
kadaru | a kK md@Falacheb&Little, 2000).

Birbak&k-¢,gleéd ky a k @ n g yeshareket yeteneklerindend o | azyné
S ¢ rekilen ve gend &ap bahitat Kk olkaur é ndaki kiyimbier i yaksbEBdan
i ndi kat as¥eralama k B ald e-kd. kassastanson derecet ol er dafl @ga
antr op o] ebeliikrine k a sgaenspektrumlu k o m¢ niotleer ghst arv@i kil er i
fiziksel, kimyasal ve biyolojik bozunmayacevap verdikleri i - i(Pfafkin ve ar., 1989)
°© Ziglestresinyii ndi kat °ird egarar. ol ar ak

Deniz- al eékmal ar énda RAOMIINEPL (L993) It earrianf € n°dla-n¢ m¢ nid
t ¢olarakbarbun Mullus barbatug b a Itavgiyé e d i | Bir K 0 ik ra.l & kkabakillardan
kara midye (Mytilus galloprovinciali dei n d i k aofarékrincelenmektedifNasci ve ark.,
1998;DaRosveark., 2000Kucuksezgirnveark.,2008).

Kzl emé é Kk miE g ek enepamiéladbum bal €] é b witak ntdeurj und a
olarak tavsiye edilebilir. Ancak kara midye de metal ve organik kirleticilerin izlenmesinde
© Z &le petrol hidrokarbonlari - 4+ mkio] s anuv é mad i jkuzey Egerve Marmara
Denizik ey élugun@rndadi kat °rde¢r .

Omur gasenizbat amaewmda ¢ r % ©I0H noél nuek t wer ekosistent
fonksi yoay akogaridraBunlardan® 2 &le (Mytilus galloprovincialig bivalvier
k & y &sdaedbki kimyasal pollusyonu izleme ve t an & mi ama k mayl aayrgéésmak a
kua n é& | maBwalvatdéerrle, e 1 @wgununj i udesiekleyeh a kt ©r | er ;

1 But ¢ rsdsilrganizmalaolupy ¢ k koaskntrasyondakir - o Kirleticiyi
biriktrmeyee J i | i ml i di r .
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1T Genyiaky él ém al an-lalr@ék mel 8irmmed&d elknel ay

1 Toksik maddelerin transferediimesindeki fizyolojik rolleri ve - e k Bavuhma
mekani z malo & ra&m®d danstieldre maruz kalmayadahay at kéndeéer | ¢
(Merschveark., 1996)

1 Midyeler sucul or t a rhdlliln k ont r o belylengaesinde or t a mgm
zonl ada&jn&dlaésm er me lo é reeodkiskaojik - al &€ Kk maé lalr dlkal a
kua n é | maDixonaedri.2002).

1 Denizel - evr bdeal ve (Myus |galopiovncialis), ortamda mevcut
bulunan organik kirleticileri biriktirebilmeleri,sesil olarak ya k ans ¢r d¢r mel er
ortamdaki p a r It @ri Kilge ederek beslenmeleriizieme - a | € kimailirdr é
bi yoi ndidkud tu%etmektedir(Viarengoveark., 1991).

T Ayr @&a n o mi ksahiptemiegnwve¢s olagak t ¢ k et i | ndeol | ebiryién d e n
- oteksikolojik ve ekotoksikolojik- a | € Kk ma | edilmektadir.t er ci h

Biyota °r nek | etmes e khdh@zindery ap &€l ac alelmne etmak at an é
ayma ar al & aaplittad (paralel® r n e ka)l € kvé lortalansad e | ekl iam € 1 ma s €
gereklidir.

421 ¥rnekk&mepmanl ar é
Trol, Beamtrol

Dijital terazi

Balb&k® | -t¢anht as é
Dijital kumpas

Bisturive bisturis a p | ar &

= -4 4 —a -—a

kekiTlhro2 ¥rnekl emes |
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422 Saklamave® r n e ky %ermtee ml e r i

Bal e&l é kma drbl alen &vianarebnad aénk °boyn eekalj eerrilbnEi ke &kr é
boyu ° | - t, anh tve slektronik terazi y ar d ésn&@ y1 a n mak & 12)id IBiyometrik
° 1 - ¢ mh p E Igaxakliahallerde hapato ve gonado somatik indeks hesaplanabilir (EC
2010). Ba l°erkn e k lkasrdiorkiurbisiuri § ar d € mé y vea bu aokulaé |plastik
torbalara konularak laboratuardakianalizi k | e nmikadar denre dondurucuda -20 AC6 d e
muhafazaedilmektedir.

Midye: ¢ al &€ Kk ma a lile todlapan reidyel®arnn e k |lbeyr veniapn eér | ékl ar
dijital kumpasve teraziy ar d €é°nié-y¢g lam& k b @ #al-@erl°&a m e k kas rdionk ul ar &
laboratuaro r t a nbisturd wa r d éangtry é la mavek tba ddokular plastik torbalara
konularakderindondurucuda2 0 A Csbadkel an makt adér .

423 Asitilep ar - a(Digestan)

Analiz © n c dreezed r e y éurutuldnabiyota ° r n e k| 6.50i0.60dg har t €l ar ak
uygun asit k a r & k @\itrie rasitBerklorik asit) mikrodalga sistemik ul | an&lzgrlarke k't e
olup son hacmi bidistle s uy | a t doplamdiva veéarsenikanalizleri i - ialternatif bir
y°ntgemee yof lkurwuari® o rnde& 2081y camt ¢ p lad re& ér HNO; ilave
edilir.50-6 0 UC d bekletilir. Balzasonrad ml % 10luk H,SQ, - © z dldvetedilisve
1 saatdaha- © z ¢ n ¢ ril kel kdevmin ettidir. 12 saat bekletildiktensonra® r n e XA ®6
deokunmak ¢ z er e Hg aAAS-H in @ mn(alevsiz), As AAS-Hi dr@evl) ¢ ni t esi nde
okunur.

424 ¥ | - ¥ fn t e oeteksiyonimitleri

AAS, ICP-OESve ICP-MS 0 @ ¢ - ¢ mmleer ie k]l e Kk UNEP] 108ReUNER d i r
1984, Guidance Documeniio 25). ¥ | - ¢ sk e a Sahdad katma veya - o kkademeli
seyrelme kulanél abilitlerir .doj r u Feiepns madde kul an é | akordardd
edilmelidir.

Civa (Hg) Analizi B a |l wvekmidyedekiciva analizlei A UNEP/ FAO/ I OC/ | A
Determination of total mercury in selected marine organisms by cold vapour atomic

absorption spectrophotometry. Ref. Method No : y®mt ekali anél ar ak
ger - ekl ek tAnaliazdé mdirdeyice denktif. olarak kalay (I) k| orkdanél ér .
Kndi rsgeammodikie 1-2 dakika i - 1 n aena mKa o € r gieanargonkg a 4led

SOoOjJ ur ma thgemeé i nenink tCalr-e¢ IAgaltk hesaplamalar. standart
kalibrasyone | r ikdl & m & | yaa padet@un. d o J r uve ugj¢uwv e n i kohtioll étrek n i
i -9 mn e laly eadlar@areferansmaddesi - © z ¢Me ¢analiz edilir. Civa °© | - ¢ noivae r i
anal kuahreddayraapké | abi | mekt®®).r (EPA Met hod

B a kkadmiyum,¢ i n k o, veKKromk 8 a | & kmidyelerdekib a k kadmiyum,
- i nk &rom snelizien A UNE P/ F A OAEA:O3eterminationof total cadmium, zinc,
lead and copper in selected marine organisms by flameless atomic absorption
spectrophotometryRef. Method No : yi°lmotkelnain é | geak ek | e ®t i- rgiml rair K t
AAS O devi ve alevsiz teknikler kul an é | ya @ éhaltk . hesaplamalar standart
kalibrasyone J r €k ar § b p EAnddizlerin d o] r utefargne madde kulané&l ar ak
kontrol edilir.
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Tablo8AAS (alevli, alevsiz grafi-QESVedCPRIST ve so] I
cihazl arénén deteksiyon (saptama) I imitler:i
Element  Flame Hg/Hydride GFAA  ICP- ICP-MS Element  Flame Hg/Hydride GFAA  ICP- ICP-MS
AA OES AA OES
Ag 1.5 0.005 0.6 0.002 Mo 45 0.03 0.5 0.001
Al 45 0.1 1 0.005% Na 0.3 0.005 0.5 0.0003°¢
As 150 0.03 0.05 2 0.0006" Nb 1500 1 0.0006
Au 9 0.15 1 0.0009 Nd 1500 2 0.0004
B 1000 20 1 0.003° Ni 6 0.07 0.5 0.0004°
Ba 15 0.35 0.03 0.00002° | ©Os 6
Be 1.5 0.008 0.09 0.003 P 75000 130 4 0.1*
Bi 30 0.03 0.05 1 0.0006 Pb 15 0.05 1 0.00004°
Br 0.2 Pd 30 0.09 2 0.0005
C 0.8° Pr 7500 2 0.00009
Ca 1.5 0.01 0.05 0.0002° Pt 60 2.0 1 0.002
cd 0.8 0.002 0.1 0.00009" | Rb 3 0.03 5 0.0004
Ce 1.5 0.0002 Re 750 0.5 0.0003
Cl 12 Rh 6 5 0.0002
Co 9 0.15 0.2 0.0009 Ru 100 1.0 1 0.0002
Cr 3 0.004 0.2 0.0002° S 10 28
Cs 15 0.0003 Sb 45 0.15 0.05 2 0.0009
Cu 1.5 0.014 04 0.0002° Sc 30 0.1 0.004
Dy 50 0.5 0.0001' Se 100 0.03 0.05 3 0.0007"
Er 60 0.5 0.0001 Si 90 1.0 10 0.03%
Eu 30 0.2 0.00009 Sm 3000 2 0.0002
F 372 Sn 150 0.1 2 0.0005%
Fe 5 0.06 0.1 0.0003° Sr 3 0.025 0.05 0.00002°
Ga 75 1.5 0.0002 Ta 1500 1 0.0005
Gd 1800 0.9 0.0008° Tb 900 2 0.00004
Ge 300 1 0.001" Te 30 0.03 0.1 2 0.0008"
Hf 300 0.5 0.0008 Th 2 0.0004
Hg 300 0.009 0.6 1 0.016' Ti 75 0.35 0.4 0.003'
Ho 60 0.4 0.00006 Tl 15 0.1 2 0.0002
| 0.002 ™ 15 0.6 0.00006
In 30 1 0.0007 u 15000 10 0.0001
Ir 900 3.0 1 0.001 \ 60 0.1 0.5 0.0005
K 3 0.005 1 0.0002" W 1500 1 0.005
La 3000 0.4 0.0009 Y 75 0.2 0.0002
Li 0.8 0.06 0.3 0.001° Yb 8 0.1 0.0002"
Lu 1000 0.1 0.00005 Zn 1.5 0.02 0.2 0.0003¢
Mg 0.15 0.004 0.04 0.0003°¢ Zr 450 0.5 0.0003
Mn 1.5 0.005 0.1 0.00007*
Kaynak: https://shop.perkinelmer.com/Content/Manuals/GDE_ InorganicAnalysis.pdf

Metd erin® | - ¢ | ke n éald@kabsorbsiyon spektrometresi (AA&EVi

t ek A oraft f ét e R MMAS 6 0] bukart e k NGPJOES ve ICP-MS ci hazl ar éné
deteksiyon limitleri kulanélcamazmanrleagéneée] i kKgkst &r mé8kt edir
c i h a gdnel ola@ak deteksiyonlimitlerinin seviyeleri bilgi vermek i - Tablo 8 6 d®g / L
olarak(%98g ¢ vaerna | Spt@Endadcsapmae)v er i | mi Kkt i r

Metal analizlerinde ICP-MS ve ICP-OES c i h a ie Itek rmalti-element kalibrasyon
st andcuad adel arrya da birden fazla metalin tek seferde® | - ¢sanigb i r Kekil d

ger - ekl ekt iAncak dehiz ¢ mke & mesddirark ive biyotamatrislerinde b a z é

metd erin K ons ant rlI@BQES ncli ehrae? ¢ n gmilerinin a | t & kaldbdmektedir.
¥rnejin cisaevd kadnayard lai r | e t alahlandarppbk seviyesinde bulunurken
balcékneklde benzerd e k iHy, Cd, Pb ve Cr der i K ipphl seviyesinde

sapt an mBuk sedydlegdeki me t a l k on {CR-OESr a9 )n@z¥%ela€egm
imterinin al t &kmmdama kt adeéf? | - ;dBejny atk@achd e ry,° nt 8aklanak | e me
yontseakbgetl iz °ly-°ydmeeéni adhaz] LOD,eidenecek denizlerig® st er en
tabl o akajéd®). verilmiktir (Tabl o
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Tablo 9 Biyotada® | - ¢nktéen, izlenecekdenizler,® r n e kyl °enntesakiamay ° nt e mi , y °snét kel het kg, anp € | aantbelzl i ezc e k
veci hazll2ODEOQ@Pdzeg ¢e(rOgHukig] ér | e k)

Parametre Kzl enecek Dl ¥rnelel|Sakamal . | Analiz ¥_| ~em Cilop LOQ
' Yonterl Koku Y°nteTEagisléyne Kul | a|(ppb)| (ppb)
Cd GFAAS | ICP-MS 10 30
ICP-MS,
Cr ICP-OES GFAAS 10 30
ICP-MS,
Cu — ICP-OES FAAS 100 300
T¢m deni zI1 e Trol, beamtrolf -1 8 A | Mevsimlik ar - a Civa
Hg P CVAAS | Anal i| 01| 03
ICP-MS
Pb ICP-MS | GFAAS 10 30
ICP-MS,
Zn oL FAAs | 100 300
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425 ¥ 1| - g mmn eltADALO®@)
¥l -¢m ci hazl atern @m pltla-ngal dn mettlaer | varder .
Al gél ama Sénéré (Limit of Detection, LOD) :

G¢ v ebiriklairra rkbli@atif dlakak @1 - ¢ | enbd ¢ kegnk e r Tipik t olanak
SIN( si nyal / 3keartigl gtece )t stagplary aap madsaéyrmaan € r .

K Sgahit
LOD = (k = ~3)
m (edgrinin egimi)

m=ej riefi mSK a4z el tsinyaleriminstandat a p ma s é

Kantitatif ¥l -me Sénérée (Limit of Quantitatdi

Uygulanan analik o lkau € nkabalkedilebilir kantitatif olarak tayin edilebilenen d ¢ K ¢ k
analitkonsantasyonuduftipiko | a r a k 1(/aN énd¢éerr

k S!§ahit
LOQ = (k =~10)
m (egrinin egimi)

m=ej rief i miS,hK+° z el tsinyblezinminstandaris a p ma s é

Yukar EQDaveilLOQ i - binyal terimi spektrofotometrik® | - ¢ m(AAS ke
spektrofotometrek ° +° z ek bisoir b ICARGESd € Ik - © z e | émisgpophyna mt €] &€
dalgaboyundakié k &Ji edndHELCii,- k® - °©z el t i rMSngibi chd che legalfipr e
cihazlard&k ©-r° z eil -tiyos b o | | u Hen diukr® ¥ © z edinyali °sli - ¢ mJ0nadet
k°-r°zel ti siherbhri@rzez Bhkeamk ma lué mal édeéer .

5 VERKALKTESK
51 Sedimanvebiyota

Bir laboratuvart a r a f¢ & redvarieria nkalitesinin yeterli kontrol al t € n a al én
g er e khém Verlefini ¢ r et biind injsia n heenrde ndaha geni K t obp |l u | nusjed
y ar alr & sdgemklidir. Her laboratuvar® | - tpgrgmegtreg r u pil -airrey e kalité K
kontrol - a |l €& k nyaparak metodun d o J r uveugj¢w e n ikontral jail tié na al mal
Laboratuvarlar,d o] ramgliz s onu -il-aifa@ratuvar al t y a pgd -alreéemdier me | |
personelint amafml amall €d ém.i

Standart operasyonp r 0 s e dSOIP) te¢ maboratuvarc i h avelaaalizénet ot | ar é
i -hazeéer vamynpau léa n"ShtaH 6él dkalitedketerlerini t a n & mivea bua krigerlere
g ° r analizlerini t a ma ml a MWamuredaél rma angliz esamuca dve rverilerin
ku anél mbkasla noal an Belglir standadlar ve pr osed¢uygeuliannmas é
ger ekmekt ewtigre.v e veridijnrelde edilmesi ik olarak numunealmai kI emi y | e
b ak | a miduntnealth@er] .i & |i meida bukonudayetkink i k i°lrenreikn e me
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y a p maerée hiinmelidi. Bu ki ki &nalizi g a p é | parametkeye uygun ekipmanlar

le® r ne kylagpned ndiklkatée edimelidir. ¥ r neklsémas énda rkko@® a mi na:
°n¢gniel undurBul ar b mdsbEranal € A a m e k nubafarkanve  saklama

k okaur @€mzae g° st er i $edwredn ved ibiyota © r n e k | reetali analidleri i - i n

s akl an nans kamadaozlar kul a n € | terails édilmektedir. Al € n®amn e kahakzr

e di | taribek p id &2r0 AdCnduldatazaedilir.

Cihazlarda her analiz © n c e geni kalibrasyony a p € | geteksektedirBa k| angé -
kalibrasyonu,blank vee n  a zf alb molktada standartkalibrasyon- © z elultainséi| ar a k
ol ukt ur ker nbir Ip@raineétrei - korelasyonk at s B © 8 s ®I9rba IKalilrasyon
sonr asemerdaizlei ger - ek | e Ktnicreialk mhealdlgasyonunud o] r ul amak
a ma c &alibrasyonar al €] € olan b @ k s kalitel R ont r ol lestesandar d
edimelidr. Bu st atldasadgewelde ediend e er , d ggjeelr- iekh @ al €] énda
ol maBédénldek ékaldnas on u - laralzid d u r d ur wdr maas &orunun
giderilip kalibrasyonuryenilenmesvetekrarkalibrasyord o J r u iy a pmé gemlars é

Analizi  y a p € Inananelerin s o n u - |kaibrasyon ar al iejiendé mas é
gerekmektedir. Kalibrasyona r a Id@jk&-n&kaa o n u - huaundlexe seyreltme i K | e mi
uy g ul Analiz sonucunag © r fea r kdtdeerde f a r kotadarda seyreltme i K1 e mi
yapeéelabilinir.

her parti analiz ©°ncesi bebap nk ©°r

Ayr éca,
idior . Bl ank °rnek -al ékmasé, t¢em anal

edi | mel
Analizleri y a p € | rarouader ile birlikte muhakkak uygun matriste ser t i f i kal

referansmadde ile - al € Kk ar a k g ¢ v emetdspitd ediimplidir. Referans malzemede

° | - glenemleringeri k a z acdheejme 48@%1P0 ar a s @ In wha IRéfetams .sediman

°r neujlius | albilimselage- er Ibielligjeil &urumiardan temin  edimelidir.

QUASIMEME, NIST ve IAEA,b u nri a ri@nd ebilioekk ur uml ar dér .

Analiz metodunung e - e r Isialj il JainAilams] ée ryol bse,r d & kalite kontrol
-al exkknap s a melnudsal, &kraa rk@d @sketing k mda € | maakzleréir-. it g, m
matrislerde (biyota ve sediman)2-3 y € | bit &kez olmak ¢, z er e ukaskaraktege
testlerine IAEA/MEL,QUASIMEME gibi) k a t ebutestleaderb a ksaarjél a@mal éd

Sedimanve biyota °r nek | er i ni rkalte akonkol vl g hembk &ir i nde
zorunluluktur. S a k | a n a n herhangibie groblem durumdatekrar kulanéel makr e
izlemes ¢ r elsomeremal edeéer .

Ay lamy a ska | | a bENr dSOlUBCa rll702% épnr osed ¢ r ¢ ne g

r éc
sertifik@8@nhendérel masé

6 RAPORLAMA VEDEJERL ENDKRMHE EML ERK
6.1 Sediman

DS¢ DO ¢geg alan kontaminantlar t an & ml a yké ckéteré nddaaj r ul t usunc
dej er | eistahmekteédir. Bunlardan biri sediman ve biyotadaki d ¢ z e wé ebu
d¢zeydamani Ai ny®ke di inieiter ise kont ami mWenm or ga@nz mal ar
etkisidir. Bu krtiterlerd o | r u | sedinmndakidleticlerind e ] er | e ntdmel mesi nde
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olarak ki yak| & mmem i |IBenadariri ekosistemeetkia - € s éndan dejerl e
di Jisereferansg ° r e Kk a pren8ibinedayanard enfjaer | endi r medi r .

Etkye Day al € dey akll &« &rptiendg asucul ve bentik organizmalar
¢, Z e retkilerme ait, test s o n u - listatistkseléanalizi le be |l | r $tanadarhd €] er | er | e
kar k el yaxp &lrtazr.mBirektdi, EK5 0y €z ey sedimara vee biyotai - i¢gry,e
¢ | kekalte ist anda bdirlenaesi gree e k t ibahsetmektedir, fakat sedimanda
birikme o | a solnbyanjkidyasal maddeleri - ¢ K Sd e | ®dlirlemeye gerek yoktur. Bu
nedenle, sedimanda a | i t e  sbelidennesinekdrér wvegnmek i - i°nn cle | kimgasal
maddeninkow d e ] elbr a kn&lo &r .O olan Rimyasal maddeler i - isetimanda kalite
st andarbdigenrdej er i

D¢ k yelOrta Etki Ar a | &BffdctaRaBged ow and Median) (ERL & ERM)
d e] e wllsa sediman ¢ K So | ma ndargmendakul an é 1 a liel] ea dOERARIT 1 .
kél avuhe &r edredaer | eynak Ir aneg mg n lolaraki tek bir skalada
verilmektedirTablol O omktd erin ERLERMd e | eg ° reg i meckgetald 1995).

Tablo 10DenizSe di manl| K Metderi - ERLveERMKEél avuz De
kuru ajéerl ék)

Kél av
Kimyasal Madde ERL ERM
Arsenik 8,2 70
Baker 34 270
Civa 0,15 0,71
¢inko 150 410
G¢ m¢ K 1,0 3,7
Kadmiyum 1,2 9,6
Krom 81 370
Kur kun 46,7 218
Nikel 20,9 51,6

Referansag © rdee ] er | ¢radkil mamdé me h d ebnaesnki &idak hir b° | ge,
d o jsadimammalzemes{ ° r nyeg ri n Ilgendd,Kjeuvhd k a y aveya karotlardan elde
edilen b ° | gfers €blackground) d e ] erid bu ik ar K él wap &lraZznan g1 nl e K me
f aktleyragp @legrer | e meteiansap @ Ir lerleticic z e ngi n | yakdae lgdenme
seviyesinig © st e r nOSRARedd®ikr¢. manb &k geaaibel i rFenmi kdej er |
(karot- a | éile)kubasnéeé | me kt ér .

Genel olaraksedimanlardametal birikimlerinin d o] ayh daant r opoj eni k k
belirlemeki - Z@n gi rFlaekktnfet ) heeesjaei ia neerLiu 200Z Ehang ge
ark. 2007). Bu indeks y ar dée nbéeligil &ir alandaki metal kirlenmesi
dejerl endi rZielngh inlF md& it&&RLi -ro.] unl°u kledg ® 21 enmew@ln
seviyesinina | ¢ mi my wmmaemi@ ifbackground) metal seviyesinin zemin al ¢ mi ny uma
or abe@pawmlarakt ané ml a @Zhaagketl ia 2082rZhangveark.,2007).

ZF=(Me/ Al ) ¥rnek/ (Me/ Al ) Zemi n
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Al, toprak k a y n kdemiké bir element o | d uij -ui normalizasyon parametresi
olarak tercih edilmektedir. Metodun uy g u | a nnibahsl ég Alnii -ne vel tane boyutu
ar a s istatigdiksel a n | abmli @ ibkukliu nger@kseede, bunun temini her b ° | igei n
m¢ mkd,en] iBurkdenley e r k a b u jdaku@aman ImafBE2@10)e r

Buf aktmetd er i n k adyog -atl m & @& dpsesteandenveya antropojenik
kaynaklardang e | i p ggP me @irjeibnil me letve ekslerhev edurumunu
yansét abi | me k tkited olarak kiR @ EHF-ed @ p e@Svelibg °r nej i n,

05 OEFO 1a 159 scél nnalaalindemeta erin tamamery e r k a inatefyaierinden yada

doj ak én gplsesieanderg el dg § $ h e r nghdng ve du,r 2002). Ancak, EF
dejeti Boery, k (EFPpN&E) 0 hmas énet alsien bir k°énsemdloig a |
olmayan a K € n dosesteanderk a y n a k Ibeirtimekeéolu@ metal ki r | iroktgsal ni n
veya noktasal olmayan kifliik k a 'y n a k | ilarir genlddaen} & ki a (dleakgtve ey,

2002).

Zengi nfl ektrlaragynaghrak kilenme derecelendirmesi ya da  kirlenme
seviyesinis é n € f | & A dkaésin nodakak kabul edilen bir sistem olmamakla beraber
SutherlandSutherland2000)t a r a f € n dbaenkat@goria Kk & ] @bitlig k i

a) ZF~<2Mi ni mum z e rdakirlamhegok me y a

b) ZF21 50rtaD ¢, z ezyedreg i n Ildaekiklemree y a

C) ZF571 20Y ¢ k kideRmeye Kk ademte ngi nl e K me

d) ZF2071 40 & g k kirlerimeyel Kk @deszte ngi nl e Kk me

€e) ZF> 4001 d uyk¢- kakirerkmeyel k aedeezte ngi nl e K me

Bunas énéf | agrfd é&r,eemgndn antropojenik girdilerinin - d o ] lkaynaklardan
ayert eid-i @ erbg il nfleskitnferery naz n2 ve ¢ zer i g eorl erkatsiéj i
belirtiimektedir.

6.2 Biyota
621 Haks aj beged@mdaml| endi r me

Hak sajla&j@&sedejaar | eyamhbimee - i nal ebmagel eri nd
°r nekl & Iveymmidyelerint ¢ k et v ¢nd yad & metdrere 1 | | Qlinhh&f, t al ek
veya a y laél ké m mi k ¢ 8 a p b marehmaektalir. Bu metdere i | i ®KTDh
PTWI, PTMI, BMDL, MOE terimlerinina - é k | dablall A beer i | G& kaTiavreé m
¥rge¢t ¢ SBpERE ¢t EAOMWHO (2010) (Expert Committeeon Food Additives,

JECFA) eluinroll ednuigfetansd e | e r(Taela 12hhe s ap lad rednejker | er i y |
k é y a s |gerekmmektsdi.

TablollBazé toksi koloji terimlerinin a-¢éklamal a

(Ge-ici Maksi mum T°l ere Edilebilir
Birikimli © z e | blindydnkeirril et kai I éitmén dakntiBmd €} er | ¢

pmTDI | 9 € ea - suyundakimaddenird o jod lu K u hinsonuca olarakin
verilebilirinsanamaruziyetinitemsiletmektedirHem esansiyebesint u z Heade &
k a - &€ géeldiad 2 k e iz elamentlerirlriemondakigibi, a r a |l é k
a - € k k b aabranfuseviyeyig © s t atd e jrveRMTDI olan¢, sdte | e r .

PTWI (Ge-ici T°lere Edilebilir Haftalek
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Birikimli © z e | lolakrmeglg i b i kirletgilerdia- k m| | itnén @ k tBa
d e esraljdraf wbeblayicig € d ab aaxtlgat b, k e tilgilirkiay 1€éen € |
b i - i bukrketicilere insanaizin verilebilir h a f tmarbze/ekini temsiletmektedir
(Ge-ici T°lere Edilebilir Ayl ék Al
Knsvasicuduonkdain y &t & dosmbikmali © z e | blang & @ a i

PTMI kirleticilerii -k unl | bitm@ lo & nBad &]. esral] dyr@ jr @& beklayici
gédal axtlgat |, k e tiglirkiay |eenbéa |- mankolleticiydinsanazin
verilebilira y Imardziyetinitemsil etmektedir.

(Karkél aktérmal é& Dejerlendirme Doz

Bir etkinin %5 veya %10 rastlante
BMDL °nceden belirlenmik yanét seviyesi

g¢eveséeneét é. Bu toksi keglamjeit imod eil Il gi

saptanmaktader

(Maruziyet Séneére)

KnsiaBMDLvehesaphbhéeper | er or amBdtewethadralkéa
MOE y akl mxreimmod miicke ul a skikehcke r e  °t macnedl m akin

kul l anéel &dbulé dhekedadnb g v b k bia]] dveesirde
sonundairrisky © n etairmr é dér .

Terkiyeweheegr ¢chégkeb? mpalt asénadhid€dte&kr mekt edir
keywe |l gelleirdiakeéna mitlktksatldgdek | alaakk 25 kg olarak
hesapl 8nyjngrtdéen, bir yves agréidyede maruzk al déj ég¢ nigkt ar
ortalama68.5 gram tazeb a leggfemela| é nar a k gtedrr { &R b e20Q7j;Sahin] me k
2011).

Tablo 12Toksik® Zik g° s tnetdern -k &l aejizr | er

FAO/ WHO 201106e g°re referans dejerler

Al PTWI(1mgkdv ¢cut aj®rl éjée hafta

As BMDLO.5 (-B.W¢icyt kd@{2€r £ gy &apgtenm | hjeds agpd
tot al diyetle maruz kal ma aral éj éna

Cd PTMI (2% ¢cgtkgjérl éjé ay

Hg PTWI (4v<§)cgutkgajé<mlo gjganh &ftCava 1 -1in)

Metilciva | PTWI (0.0016 mgkgv ¢ c u t j®rl éjé hafta

Sn PTWI (14 mgkgv ¢ c u t ajérlé]é haft a

70 kg v ¢ cajtéer sabip eatai kirk ii n imetd erin - maksimum  seviyelerine

r kgelene k| ém k t a rhl easr aépnl éagerakraekt€dir. T ¢ mbunlar g° z° n¢ ne

n draaksenonanaetal seviyeleri temel al énar ak yraeep£d getelsa |l ar én
k as-ag sl ®enjebsark € y a nbulnabiimektedia r

T¢er&kedHodeksglornempéed ajner | e nadm ar gréeddaaddelerinde
bulunabilermetd erin maksimurmi k t a rbéliemnéside(Tablo13).

kar
al é
hal

Tablo13T ¢r k Géda Kodeksi d érid maksmaumh Gratlerig r i nde ki me
Géda Maddesi Maksimum limit
(mg/ kg yack
KURKUN ( Pb)
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Géda Maddesi Maksimum limit
(mg/ kg vyacx

Bal ek et 0,30
Kabuklular( y e netinia kahverengik € s istekqz ve benzeri 050
b ¢ ykiakb u k baveq® jetlesh ar i - ) '
¢ift kabuklu yumukak-al ar 1,50
Kafadan bacakl él ar (i- orga 1,00
KADMKYUM ( Cd)
Bal ék et 0,05
Ak aj] édatk¢r Ibearliénki n et |l er i ;
Hamsiler, Tori k, Karag®°z, Y 0,10
Sardalya, Sardalya tg¢grleri,
Kel é-baleje eti 0,30
Kabukl ul ar (yenge- etinin Kk 0.50
b¢yéek kabukl! uleatrléenr ib ahkarvie- )g ’
¢ift kabuklu yumukak-al ar 1,00
Kafadan bacakl élar (i- orga 1,00
CKVA (Hg)
Su¢r ¢ nvé ea lietielkile kabuklular( y e n efimn- kahvereng 0,50
k é sistekgzve benzerib ¢ ylg & b u k Ibwalwa rg@ 1 gteri
hari -)
Akaj] édaki bal ek te¢grlerinin
Fenelb a | eAddntiky & y € nbéal | Regjldg@arbunya,
Yél anbkKing & b a rkalgkaéhenzery a $ | éPisik |,
b a | Terfab a | Terjk/@ uskumruysenzeb a |Périekiz 1,00
k ° ple&l \@atpzear,Mercant ¢lv gl ekl art,¢r Us k
bal éMercaalr 3 | gRabeagsp.)K® pekbal éj &,
balkegléeg - Qridnbsé J € ,

* G é dMaddelerindekB u | a k Mlaksinraumlémitleri Ha k k e d & i, yGlé d a
Kodeksi,17.05.200826879, 2008/26aolex.fao.org/docs/texts/tur110178.doc

Avrupa Bi r Komisyonuncab el i r Komisyonn ¥ ° net m@&EC)i No 1881/2006

numaved® Ar aR08&tarihli y ° n et mé IMied éatamldelerindebd i kirleticiler i - i n
maksi mum seviyelleelgli ¢ o ki maboudhan iy @ elmaddelerinde bd i
kirleticiler i - maksimum seviyeler tablosundaki(Tablo 14) referansd e edégper | endi r n

yapmak -kulanél maktadér .

Tablo14Géda maddel erinde kirleticilerin maksi mu
Maksimum
Geda Maddes:i Seviyelermg kg™
yak ajé
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Pb

Bal éjéen kase 0,30
Kabukl ul ar (yengecin kahvereng 050
kabukl ul arén bak vekapkiplgg)s Kk é s n ’
ci ft kabukl u yumukak-al ar 1,5
Kafadanbacakl él ar (K- organl ar 1,0
Cd

Bal éjén kasée (Akajéda |listelen 0,050
Akaj edaki bal ek t¢grlerinin kas

Hamsi |, Tori kbaKa&ij&g° Kef4dél aikst 0.10
Sardalya te¢grleri, Ton bal éejeée, '
Kél é- Xiphta$s giafli 6(nén kasé 0,30
Kabukl ular (yengecin kahvereng 0.50
kabukl ul ar éné mik we & icsi ndek ’
ci ft kabukl u yumukak-al ar 1,0
Kafadanbacakl!| él ar (K- organl ar 1,0
Hg

Su¢ r ¢ rvébearleteiile kabuklular ( y e retnie kahverengi

k & sista&ozvebenzerb ¢ ykiakb u k b ave@ ¢ jeeppesin ar i - ) 0,50
Akajéedaki bal ek t¢grlerinin kas

Yayén bal ejeé, Uskumru t¢reée bal

Kal kana benzer baleéekl ar, Kel é- 10
Barbunya, Turna bal épal éjfTen Ka '
Mer can bal éej e, K°pek baléje, ¢

Sn

Mekrubat déexkeéendaki konserve ed 200

*Official  Journal of the EuropeanUnion. COMMISSION REGULATION (EC)

No

1881/2006 of 19December2006, setting maximum levels for certain contaminantsin

foodstuffs. Maximumlevelsfor certain contaminanta foodstuffs.
http://eurlex.europa.eu/legal

content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32006R1881&from=en

Deniz Stratejisi ¢ e r - éDwektifi (200856-EC, Ek 3) ile © A2 #&le insanit ¢ ket i m
ama kd a n é biyatadaki kifllik d ¢ z ey lhalk $ aj laé jéé éoragaa k onul mas éné |

g er e kddeeldii Jl imi kt i r .

622 Ekosistema - é s @reda&m | endi r me

gi
al
de

AvrupaBi rRe § mi

Ga zyeatyeanl @majE ks ROaS itibariyle y ¢ r ¢ r |l ¢1]

r Awviupa Parlamentostve Ko ns e yA0IBRI/EU Y° ner gg8r@anmeol i ti ka
anénda maddelereciell ii KRODOBGO/EC ve 2008/105/EC y° nergel er
] 1 K thiarkikkmédsaina In u n mBudtoskdi émia.t @ \a iKalite e |
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http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX%3A32006R1881&amp;from=en
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX%3A32006R1881&amp;from=en

St and abrotl | ¢anmr2édktaddesindeyer alan EK | 6 Ark @ s méndavkibi | Ekv &l er
i -bel i rHQEBiyotacke ] eneveuttur.; vy € | k e EkelrG mrkk é s mead&ka&d K ul an
EQS Biyota d e ] ekuli ann m aassge ediimektedir.Bu d e | eark aj € @ablk i1 5061t e
verilmektedir.

Tablo15¥ ncel i kl'i maddel er ve belirli dijer Kkirl
Madde ismi CAS numar as EQS Biyota (2)
Civa ve b 743997-6 20

(1) CAS: ChemicalAbstractsServic(CASk ay ét ) .

(2) Aksib el i r t iblarmieldiibidtaierBEQS( ¢ e v KaditsSetlandar t | ar &) .
UygulanarE Q S sewiyede birkoruma a ] | & ma 8 b a Yydarkeglternatif bir

biyotas € ga@lddé jmatnsdeizlenebilmektedir.

6.3 Su

Kirilik izZlemepr og kampé&s arh@&nwage - $ 4kl ar éndanetal Yap g mam
sonuKlua k& n NikelGé Kadmiyumi - ABndirektifinde (2013/39/EU) suda ylé k
ortalama  ve/veya maksimum kabul edilebiir sénédej erieekar kél aktéer é
d ejemdirilebiir. Ayr éca mewlzwsai B mé a melrechd Mdddelerin Su ve
¢Cevr ebdledend@l duKiur | iKloinjtirYl?Ing t m(@el4b64/ iAB) (26/11/2005
R.G.No: 26005 oj rul depentdandiril ebilir.
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247 | Tndloksstrobmn 141517217 12 42 Q2 42
248 | Tribamuron S840 | 03 023 0,25 0.8
249 | Trinckeapedocli] i 95268-40-3 13 3% 13 86
350_| Vinkkwolin 471448 [ 34 1,1 [
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EK2Yer (SuKglitesiY° net meNefy i &dhadae Middaeeveit lelvir e s e |

Kalite St andartl ar é
YO-CKS MAR-CRS YO-CKS MAK-CKS
No [ Maddec A CASNo Nehirlee/Gillier Nehirder/Godler | Kin ve Gegis Sulani | Kayr ve Gegi Selan
= (ugilj gLy ingl)
T | Alukiur 15672608 0 0.7 a3 .7
7 | Anwaen 120-12-7 [ 04 (] DA
3| Atrazin 1912246 [ 2.0 06 20
4 ren 71432 10 50 3 S
S |Biomlu difeniller | 32534810 . 0,14 a 0014
<008 (Sl 1) <043 (Sl 1) < 0,45 (S 1)
. 008 (Sl 2) 0,45 (Smf2) 045 (Simf2)
6 mm“ 7440439 049 ¢Smif 3) 0.6 (Swrf 3) 02 0.6 (Smif )
0,15 (Smif4) 0,9 (Smaf 4) 09 (Ssif 4)
0.25 (Smif 3 13 iSmf 51 1.3 (S 33
7 [C1083- 5335848 04 14 ne 14
Khcroalkandar ¥
8 |Kioefenvinfus 170906 b1 03 ol 0.3
" &"""i"g‘mn 2921.88.2 003 ol oM i
10|12 dikloroctan 107062 i : i :
11_|Diddorometan 75092 20 . 20 =
Di2-
12 |ctithekzilficalat 17-817 13 z 12 =
DEHP)
13 | Dwron F0-854-1 02 [ 02 18
14| Endosulfan 15-29.7 0008 0.01 0.0005 0.004
15 | Flocarten 206440 G.0063 0,12 0.0063 )12
16 | Hekmkliro-beneen 108-74-1 s 0,05 = 05
17 |Hehmkloto-butadien | 87-68-3 - 0.6 - 06
Hekzikloro- >
8 siklobckzn 608731 002 0,04 0,002 002
14 |lsopeoturan 02350 03 [ 0.3 19
20 [ 7435:92-) 12 14 L3 "
21 |Civa ve bilesiklen 7439976 - 007 ___se2 007
22 |Naksin 91-20-3 — 32 130 T 130
23 |Nikel ve bikgikler? | T44002.0 K 34 86 3
2 [y | w2153 03 20 03 20
Oktitfenad {(31,1" ]
ﬂ‘}" i
2% yowcy 140669 ol . 00! . |
fenolf) N -
26_|Peasakicsorbenzzn [ 000 z 0.0007 <
27 | Pesskioso-fenol 57365 a4 | 04 |
Poliaroomté
hidrokarbonlar 5 S <
(PATY)
Bezojaipiren $0-32.8 1.7 % 107 0.27 1.7 % 10° 0,027
28 [Reazo|n)lumunien 204952 . 0,017 . 0017
BeazofXitlaranien 207089 - 0017 - 0017
Boneoi z Bajpenlon 191242 P 82 x 10 . 2x 10
Indena() 2.3-
odlpia 193-36-5 . . . .
ERE 122349 1 4 1 [
Tliq!.i
30 3‘:"‘”.“'“ S 1664384 00002 00018 0,0002 00015
Karyonu)
31 | Trikioeo-benzenler 12002-45-1 04 B 0.4 B
32 | Trikborn-metan 67663 235 - 23 .
33 |Trlureim 158206 0,03 . .03 .
31 _|Dikolo) 115-32.2 T3~ 10° Z 32100 -
Ferflococktnn
35 | 1763.23-1 65 % 104 N 13 % 10 72
(PEOSI
T6_|Kmoksikn 124405187 0.1% 27 anis 054
Dioksinler ve
37 | divksin benzen . . .
bileytkicr! _
38| Akionifen TA070-46-5 0.2 0.12 [HH 002
39 | Bilenoks 32576023 0,012 0.0 00012 0,004
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