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1-1 Toplam yakma sistemi isil gucii 100 MW ve daha fazla olan termik ve isi1 santralleri

Termik santraller i1si enerjisini elektrik enerjisine ¢eviren yakma tesisleridir. Suyun ylksek basing ve ylksek
sicaklikta buharlastiriimasi ile baglayan faaliyetler, s6z konusu ylksek basingli suyun algak basingh tirbinlerle
mekanizmay! harekete gecirmesi ile enerji Uretimi gercgeklesir.

Yakma tesisleri fosil yakitlari enerjiye déntstirirler. Fosil yakitlar en fazla kullanilan enerji kaynagidir. Kém{r,
linyit, biyokdtle, turba, sivi ve gaz yakitlar (hidrojen ve biyogaz dahil) konvansiyonel yakitlar olarak kabul edilir.
Cogu Ulkede, tas kdmuri ve linyit kullanan enerji santralleri eneriji Gretim sisteminin omurgasidir. Kémire dayali
termik santrallerde elde edilen elektrik enerjisi, diinyada Uretilen tiim elektrik enerjisinin yarisindan fazladir.
Uygulamada santraller 1.000 MW giice kadar cesitli degerlerde olabilmektedir. Buhar tirbinlerinde verim
%45'lere kadar yikselmektedir.

Bir termik santrali olusturan Uniteler genel olarak; blylk yakma kazanlari, buhar tlrbini ve jenerator, su
hazirlama sistemi, yogusturma (kondenser) sistemi, sogutma sistemi, fan sistemleri, yakit depolama ve
hazirlama sistemleri, baca gazi temizleme sistemleridir.

Termik santrallerde yanma, kazanda gergeklesir. Bir kazan, buhar Gretmek icin yeterli bir sicaklikta bir 1si
kaynagi gerektirir. Buhar Uretimi icin kullanildiginda yakitlar genellikle kazanin firin veya yanma odasinda yakilir.
Yanma, oksijenin bir yakitin yanici elementleri ile hizli kimyasal kombinasyonu olarak tanimlanabilir. Bir
kazanda, yanici elementlerin oksijen ile reaksiyonundan elde edilen i1sI enerijisi, nihai sonuca ulagsmada ortaya
cikabilecek herhangi bir ara kombinasyona degil, nihai yanma Grinlerine baglhdir.

Komudrli santrallerin ¢ok farkli tipleri olmasina karsin kazanlarin teknolojilerine gore siniflandiriimasinda genel
olarak iki ana tip bulunmaktadir: Piskirtme toz (pulverize) kdmrli kazanlar ve akigkan yatakli kazanlar. Termik
enerji santrali tipleri, kullanilan yakit tiriine ve yakma prosesine gore farklilik géstermektedir. Cevresel etkiler
Ozellikle yakit tliriine gére degismektedir.

Kapsam:

o |si enerjisini elektrik enerjisine geviren termik ve is1 santralleri kapsam dahilindedir.

e Enerji iretmek amaciyla kati, sivi ve gaz yakitin kullanildigi santrallerden tim Unitelerinin toplam 1sil glict
100 MW ve Uzeri olan tesisler kapsam dahilindedir.
ilgili madde tiim yakit tiirlerini kapsamaktadir.
Isil gli¢ bir yakma tesisinde birim zamanda yakilan yakit miktarinin yakit alt i1sil degeriyle ¢arpiimasi
sonucu bulunan kW, MW birimleri ile ifade edilen asil gi¢ dederidir. Anma isil gi¢ olarak da ifade edilir.

e Santralin 1sil gicinin hesaplamasinda tesiste mevcut tim Unitelerin 1sil glglerinin toplami dikkate
alinmaldir.
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1.2. Asagidaki yakitlari yakan tesisler!

1.2.1. Toplam yakma sistemi isil glicii 100 MW ve daha fazla olan ve yakit olarak kati, sivi, gaz yakit
ve biyokiitlenin kullanildig: tesisler

1.2.2. Toplam yakma sistemi isil giicii 50 MW ve daha fazla olan ve yakit olarak yukarida belirtilen
yakitlar digindaki, kati ve sivi yanici maddelerin kullanildigi tesisler

Bu kapsamda degerlendirilen sistemler, tesislerin proseslerinde kullanilmak Uzere buhar, enerji vb. tretimini
sa@layan kazanlardir. Kazanlar, alev borulu ve su borulu kazanlar olmak Uzere genel olarak iki cesittir.
Kullanilan yakitin tipine bagli olarak gesitli yakma tesisati bulundurabilirler. Tesislerde kullanilan kazanlarda;
buhar kazani ve baca sistemi birbirleriyle uyumlu olmalidir.

Maddede belirtilen yakitlar sunlardir:

1.Kati yakitlar: Kémdar, kok, kdmur briketi, turba, odun, plastik veya kimyasal maddelerle kaplanmamis ve
muameleye tabi tutulmamis odun artiklari, petrol koku.

2.Swv1 yakitlar: Fuel-oil, nafta, motorin, biyodizel vb.

3.Gaz yakitlar: Dogalgaz, sivilastinimig petrol gazi (LPG), kok gazi, yuksek firin gazi, fuel-gaz, biyogaz yakan
tesisler

4.Biyokutle: Tarim, ormancilik ve gida islemeden kaynakli atiklarin (Pirina, aygicedi, ¢idit ve benzeri
maddelerin) yakit olarak kullanildidi tesisler.

5.Diger yakitlar: Yukarida sayilan maddelerin diginda kati ve sivi yanici maddelerin kullanildidi tesisler.

Kapsam:
e Madde ifadesi genel ve kapsayicidir. Pek ¢ok tesis Uretim kapasiteleri agisindan kapsam disi
olsalar dahi proseste kullanilan firin vb. yakma sistemlerinin 1sil giici nedeniyle bu madde ile
kapsam dahiline alinmaktadir.

e Isil gu¢ bir yakma tesisinde birim zamanda yakilan yakit miktarinin yakit alt 1sil degeriyle carpilmasi
sonucu bulunan kW, MW birimleri ile ifade edilen asil gli¢ degeridir. Anma 1sil gli¢ olarak da ifade
edilir.

e Yakitin hammadde ile birlikte yakildi§i ve/veya yanma gazlarinin hammaddenin/Grinin
Uzerinden gegirildigi sistemler (kurutma firini vb.) kapsam dahilindedir.

Yanma Odasy Su Tapleri
Su borulu kazan Alev borulu kazan



https://www.tesisat.org/kazanlar-ve-kazan-cesitleri.html
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1.3. Toplam yakma sistemi isil glicii 100 MW ve daha fazla olan kombine ¢evrim, birlesik isi gli¢
santralleri, icten yanmali motorlar, gaz tiirbinleri, jeneratorler.

Bu madde kapsaminda gesitli enerji tretim yontemleri siniflandiniimistir. Bu sistemler 6zellikle verimlilik
acisindan farkliliklar igerir.

Birlegsik 1s1 gili¢ santralleri: Kojenerasyon ve
Trijenerasyon sistemleri bu kapsamdadir. Bu teknikte tek
bir sistemden es zamanl olarak elektrik ve/veya mekanik
glc ile “kullanilabilir 1s1” Gretilir. Kojenerasyon ile isi ve n
Yanma

elektrik birlikte Uretilirken; Trijenerasyon ile isi ve elektrik Odasi
dretiminin yani sira sogutma ihtiyaci da karsilanir. Gaz

Tarbini

Trijenerasyon sistemleri, AVM, havaalanlari, hastaneler, sl oY
oteller, tatil kdylerinde gida ve kimya endiistrilerinde D | O senerster

Yakit

yaygin bir sekilde kullaniimaktadir. H
Kombine ¢evrim: Kombine  ¢evrim  santrali, HAVA
kojenerasyon tesisinin buhar tirbini ilaveli seklidir. Gaz
tirbinleri ve buhar tirbinlerinin birlikte kullanildigi bu G O?&J\ i
sistemlerde genellikle dogalgaz kullanilir. Tesiste elde Kazan D

edilen elektrik enerjisinin yani sira tirbin egzozundan

Buhar Tirbini

. o . P i+! |
yiksek sicakliga sahip egzoz gazlarinin atik isisinin “ hembitcing

kazana verilmesiyle elde edilen bubhar ile buhar
turbinlerinden de ek elektrik Uretimi saglanmaktadir.

Kombine cevrim kojenerasyon linitesi

icten yanmali motorlar: igten yanmali motorlar, yakitin motor icinde yanma odasi adi verilen sinirli bir alan
icinde yakilmasi ile olusan basincin, piston denen pargayi hareket ettirmesi ile olusan makinedir. Yanma olayi
motor igerisinde gergeklesir.

Gaz tiirbinleri: icten yanmali bir motor tiirii olan gaz tirbinleri sikistirilmis hava ile yakitin yanmasi sonucu
ortaya ¢ikan enerjiyi ddnme hareketine gevirmesi mantigi ile ¢calisan sistemlerdir. Benzin ve dizel motorlardan
farki ise gaz turbinlerinde bu dénme hareketinin devamli ve dizenli olarak ortaya ¢gikmasidir.

Jenerator: Jeneratorler, elektrik enerjisinin olmadigi yerlerde veya elektrik enerjisinin olmasina ragmen
kesintilere kargi tedbir amaciyla kullaniimaktadir. Mobil ya da sabit ve dizel- benzinli tipleri olabilir.

Kapsam:

Kombine ¢evrim, birlesik 1sI gii¢ santralleri, icten yanmali motorlar, gaz turbinleri ve jeneratérler apsam
dahilindedir.

Mobil santrallerde kullanilan igten yanmali motorlar ve gaz turbinleri kapsama dahildir.

is makineleri tahrikinde kullanilan gaz tirbinleri kapsama dahildir.

Kapali ¢evrim gaz tirbinleri ve sondaj tesisleri kapsam digidir.

Tamamen acil durumlarda (yillik kullanim siiresi 500 saati gecmeyen) kullanilan, surekli alistirilmayan,
herhangi bir ariza durumunda veya elektrik kesintisinden dolayi isletmeye sokulan ve bu durumlarin
ortadan kalkmasi ile isletmeden alinan jeneratér sistemleri kapsam digidir.

Toplam yakma sistemi 1sil giici 100 MW’tan fazla olan Uniteler Ek-1 kapsaminda, az olan tesisler Ek-2
kapsaminda degerlendirilir.
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1.4. Nuikleer gli¢ santralleri

Nukleer gl¢c santralleri, bir veya daha fazla sayida nikleer reaktérden olusan ve yakit
olarak radyoaktif maddeleri kullanarak elektrik enerjisinin Uretildigi tesislerdir.

Nukleer santralleri diger enerji Uretim tesislerinden farkli Korunak Binasi
yapan en onemli husus, enerji Uretimine yonelik isi
kaynagidir.

Reaktér Kazani

Buhar Ureteci

Nukleer santrallerde Uranyum, Platonyum, Toryum gibi
maddelerin atomlarinin kontrollli bir sekilde reaktérlerde
parcalanmasi sonucu ¢ok yilksek derecede isi enerjisi
aciga cikmaktadir. Bu 1s1 enerjisi ile buhar kazanindaki
su isitilarak, yuksek sicaklikta ve basingta buhar elde
edilmektedir. Meydana gelen buhar, tirbine verilerek
mekanik enerjiye c¢evrilir. Buhar tdrbininin miline akuple
bagli olan alternatér dondurilerek, elektrik enerjisi elde
edilir.

Jenerator

i

Kontrol Gubuklar

Reaktdr Koru

Yogusturucu

Nukleer santrallerin gevre Gzerindeki etkileri su sekilde 6zetlenebilir:

e Uranyum ve Toryum cevherlerinin ¢ikarilmasi, yakit hazirlama, zenginlestirme: Bu asamalarda dusuk isimali
atiklar yayilir.

o Kullanilan sogutma suyunun etkisi: Santralde buhar yogusturma amaciyla kullanilacak sogutma suyunun
deniz ve Kkarasal ekosistemde olabilecek muhtemel etkilerinin incelenmesi ve ekolojik dengeyi
degistirmeyecek ve CSB ilgili mevzuatinda belirtilen limitleri saglayacak sekilde tasarlanmasi gerekmektedir.

e Kullanilan yakitin yeniden islenmesi, depolanmasi: ilgili ydnetmelik ve denetimlerle gerceklestirilir.

e isletme 6émrii bitip kapatilan reaktérlerin sékilmesi asamalarinda denetimler gerekmektedir.

e Olasi kaza kosullari: Nukleer gli¢ santrallerinde fisyon islemi sonucunda buylik miktarlarda radyoaktivite
ortaya ciktigi icin, meydana gelebilecek herhangi bir kaza durumunda buyuk hasar olusturacak potansiyele
sahiptir. NUkleer gli¢ santrallerinde kaza durumunda olusabilecek zararlari 6nlemek igin insaat éncesi ve
isletme 6ncesi verilen lisanslar ve isletme déneminde yapilan denetimlerle gerekli dnlemler alinmalidir.

Kapsam:

e Bir nukleer santral insasi, isletimi, sokimu ve atik yonetimi ile ilgili tim faaliyetleri sirasinda
Ulkemizdeki tim mevzuatin gerektirdigi izin ve denetime tabii olacaktir.

o Nukleer gug¢ santralleri tasidiklari yiksek riskler, sogutma sulari ve atik bertaraflari ile ilgili hususlar
nedeniyle tamami Ek-1 kapsaminda degerlendiriimesi gereken faaliyetlerdir.



https://tr.wikipedia.org/wiki/N%C3%BCkleer_reakt%C3%B6r
https://tr.wikipedia.org/wiki/Radyoaktif
https://tr.wikipedia.org/wiki/Elektrik
https://tr.wikipedia.org/wiki/Enerji
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1.5. Katran, katran liriinleri ve dogal asfalt iiretim ve igsleme tesisleri*

Katran, yuksek sicaklik ve oksijensiz bir ortamda organik maddenin kuru
damitilmasi ile elde edilen akiskan olmayan siyah bir sividir. Katranin
¢ogu kok dretiminin bir yan trina olarak kdmurden elde edilir. Ancak
ayni zamanda petrolden, turba veya servi, ardi¢ gibi bazi agaglarin
go6vdelerindeki 6zsulardan da elde edilmektedir.

Katran urlnleri ifadesi katrandan Uretilen ilaglar, boyalar, patlayici
maddeler, parfimler, antiseptikler, plastikler, yapay tekstiller, sampuan,
sabun, katran yagdlari vb. ifade etmektedir.

Kémur ve odun gibi kati organik maddeler i1siya dayanikli bir kapta havasiz ortamda ylUksek sicakliga kadar
isitilarak katran Uretimi gerceklestirilir. Endustriyel yollarla katran Gretimi igin kullanilan yontemler su sekildedir;
amonyakli su ile katran Uretimi, sogutucularda katran uretimi (Kok bataryalarindan gelen gaz sogutuculara
go6nderilir), elektroliz yontemi ile katran dretimi (Kok gazinin ‘kok gazi’ olarak kullanimi esnasinda igindeki gaz
halinde bulunan katranin tutulmasi gerekir. Kok gazi elektro filtreden gegirilir.)

Asfalt, ham petroliin dogal ¢okmesiyle veya rafinerilerde damitiimasi yolu ile elde edilen hidrokarbon bilesimli,
koyu kahverengi ile siyah arasi degisen renge sahip kati/yari kati/sivi hallerde bulunabilen bir maddedir.
Karayolu ve kaplama islerinde kullanilan bitimla bir baglayicidir. BitimlU baglayicilar iki kisma ayrilirlar

Asfaltlar ve katranlar. Bitimli malzemelerin, petrol kdkenli olanlari asfalt, kdémir ya da odun kokenli olanlari
katran adini alir.

Asfaltlar, elde edilme usullerine gére dogal ve yapay olarak Uzere iki gruba ayriimaktadir. Dogal asfaltlar,
tabiatta genel olarak mineral maddeler ile karismis halde bulunmaktadirlar. Yapay asfaltlar, ham petrolln
damitilmasi sonucu elde edilirler.

Kdmudr, petrol ya da gesitli ajaclarin oksijensiz ortamda ve yiksek sicakliklarda drettikleri gazin damitilarak
katran ve katran suyu ya da gazi Ureten tesisler bu kapsamda degerlendirilir.

Kapsam:

e Katran, katran suyu, katran gazi vb. katran Urlnlerinin damitma, igleme islemleri kapsam dahilindedir.

e Dogal asfaltin ergitildigi, damitildigi ve/veya islendigi tesisler kapsam dahilindedir.

e Madde kapsaminda, kok fabrikalarinda Uretilen kok gazinin damitiimasi sonucu elde edilen katranin
susuzlastiriimasi ve gesitli Grlnlerin damitilarak eldesi islemleri bulunmaktadir.
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1.6. Parcalama yoluyla hidrokarbonlardan gaz yakit iiretim tesisleri!

Parcalama yoluyla hidrokarbonlardan gaz yakit olarak LPG (Likit Petrol Gazlari) elde edilmektedir. LPG
dogal olarak yeraltindaki gaz birikimlerinden saglanabilecegi gibi, petrolin damitiimasi ve pargalanmasi
sirasinda elde edilen ve basing altinda sivilastiran propan, bitan ve bu gazlarin olusturdugu hidrokarbon
karisimlardan da elde edilir.

LPG, petroliin rafinasyon siirecinde, atmosferik distilasyon, BOIVENt Melenerator
sekillendirme, pargalanma gibi asamalarla dretilir. Bu Uretim
LPG'yi olusturan butan, propan gibi gazlarin ham petroliin
icinde sikismis olarak bulunmasi sayesinde olur. Ham petrolU
boru hattina tagsimadan veya tankerlere ylUklemeden Once
stabilize etmek igin bu birlesik veya dogal gazlar LPG'ye n_ﬁ}fﬂﬁfmm
donustlrulene kadar baska islemlerden gegirilir. Ham petrolln

rafine edilmesi sirasinda LPG’yi olusturan gazlar motorin, jet
yakiti, fuel-oil ve benzin gibi daha agir yakitlari olusturmak igin

LPG

LPG Absorber

Zenain
uretilen ilk Grdnlerdir. Tipik olarak bir varil ham petroliin solvent etk
yaklasik %3’U LPG olarak uretilir, ancak bu deger %40’a kadar
cikabilir.

Normal sicaklikta LPG gaz halindedir. Orta dereceli bir basing veya sogutmaya maruz kaldiginda sivi hale gelir.
Sivi halde tasinmasi ve depolanmasi kolaydir. LPG sogutuldugunda veya basing uygulandiinda genellikle
celikten yapilmis tiplerde depolanir. Sivilastiriimis LPG'nin hacmi diser ve tasima, depolama, élgme islemleri
kolaylikla yapilir. Basingl kaplar igerisinde sivi halde depolanan LPG, kullanildigi cihaza transfer edilirken
uygulanan basincin kaldirilmasi ile gaz hale geger ve gaz fazinda kullanilir.

LPG, dogalgazin ulasamadigi yerlerde ve dogalgazin kullanildigi bdlgelerde 6zellikle sanayi alaninda kritik
Unitelerde yedek yakit olarak kullanilir. LPG’nin konutlarda, ticari isletmelerde, endistride, ulasimda, tarimda,
gug Uretimi, pisirme, I1sitma, sicak su Uretimi olmak lzere ¢ok sayida uygulama alani bulunmaktadir.

Kapsam:

e Bu kapsamda genellikle LPG Uretimi s6z konusudur.

e Petrol rafinerilerinde, petroliin damitiimasi ve pargalanmasi ile elde edilen ve basing altinda
sivilagtirilan propan ve bitanin belirli oranlarda karistirilarak LPG Uretildigi tesislerdir.

e Genellikle rafinerilerde alt kuruluslar olarak igletiimektedir.

e Bu tur faaliyetler alt esik deger olmaksizin Ek-1 kapsaminda degerlendirilir.
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1.7. Rafineriler
1.7.1 Ham petrol rafinerileri

Rafineriler, bir maddenin yabanci maddelerden aritildi§i, rafine edildigi yerlerdir. Petrol rafinerisi, toprak
altindan ¢ikan ham petrolin islenerek, benzin ve dizel akaryakitlar gibi daha kullanigh petrol Griinlerine
doénUstaraldugu Gretim tesisleridir.

Yerklre igerisinde organik materyalin baskalasimi ile olusmus ve
g6zenekli kayaglar igcerisinde depolanmis sivi haldeki hidrokarbonlara
ham petrol adi verilir. Petrolin bagindaki “ham” terimi bir hammadde
oldugunu ve henlz islenmedigini gosterir. Ham petrol, sivi
hidrokarbonlarla degisen oranlarda ¢6zinmus gaz, katran ve katki
maddelerinden olusur. Hafif petrol, acik kahverengi, sar veya yesil
renkli; adir petrol ise koyu kahverengi veya siyah renklidirler. Ham
petrol, 1’den 60’a kadar karbon atomu iceren hidrokarbon molekdillerin
karisimidir.

Ham petrol rafinerilerde bilesenlerine ayristirilarak (damitilarak), giinlik yasamimizda kullandigimiz pek ¢ok
ara madde ve akaryakit trlnleri elde edilir. Ham petrol ¢ikarildiktan sonra damitma metoduyla gesitli Grlinlere
dondsturdlir. Bu tir tesislerde rafineriye gelen ham petrol isitiip kaynatilarak ve damitma kolonuna
gonderilerek gesitli Grlnler Uretilir. Farkli sicakliklara sahip olan damitma kolonunda sicakliklar asagidan
yukariya dogru kademeli olarak dusurulir. Kolonda ham petroli olusturan maddeler sicakliktan dolayi
buharlasarak kolonun en altindan (st bélmelere dogru hareket ederler. Ust béimelere gelen bir madde, eger
bélmenin sicakligi maddenin kaynama noktasinin altinda ise yogunlagsarak sivi hale gecer. Boylece
bélmelerde petroll olusturan maddeler kaynama noktasi farklarindan yararlanilarak birbirlerinden ayrilir.

Petrol Urlnlerinin rafine edilme slireci ayristirma ve harmanlanmadan olusan bir dizi islemi kapsar. Bu madde
kapsamina giren tesislerde su islemler gergeklestirilir: ayristirma, donistirme, isleme, harmanlamal/birlestirme
islemleri, yardimci Uniteler.

Bu kapsama giren tesislerden olusan Urunler: asfalt, mazot, fueloil, benzin, gaz yagi, LPG, parafin, katran.
mazot, fueloil, benzin, gaz yagi, LPG, parafin, katran.

Kapsam:

e Dogal olarak c¢ikartilan islenmemis “ham” petrolin islenerek (damitma, ayirma vb.) benzin, dizel vb.
pek cok petrol Griinine dénusturuldigu tesislerdir.

e Ham petrol rafinerileri cevresel etkilerinden dolayr esik deger olmaksizin Ek-1 kapsaminda
deg@erlendiriimektedir.

Ham Petrol
- - — 20°C e Rafineri Gaz
= adc = Benzin
—— 10O « Mafta
— 80 C mee—— Kerosen
— 2E0 C e— Dize|
.. Isitilmis Ham o Yadgl Uranleri
Petrol —— 280 C — aglama Urunleri
—— — 300 C — Akaryakit
| —— 340 C Atk (Zift)
Kazan Damitma Kolonu
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1.7. Rafineriler
1.7.2 Hammadde kapasitesi 500 ton/giin ve daha fazla olan taskomiirii vel/veya bitiimlii
maddeleri gazlastirma vel/veya sivilastirma tesisleri.

Gazlagtirma temel olarak karbon iceren kdmdr, petrol, biyokitle ve kati atiklar gibi hidrokarbonlu yakitlarin
kismi olarak oksidasyonu ile CO, H2, CO2 ve CH4 gibi gazlara dénlsturilmesi islemidir. Kémiir ile hidrojenin
tepkimesi olarak tanimlanan, sentez gazi Uretimi olmaksizin gergeklesen dogrudan sivilagtirma yontemi ile
ise sivi Urlnler elde edilebilmektedir.

Kémuirleri sivi hale getirmek igin kdmur yapisina hidrojen sokmak veya kémiri hidrojence zengin bilesiklere
parcalamak gerekir. Kémdrler, direkt ve indirekt (dolayli) ydntemlerle sivilastirilabilir. Koklastirma, kritik Gstu
gaz ekstraksiyonu, hidrojen verici ¢ézuculer ile sivi fazda hidrojenasyon, kémurin direkt sivilastiriimasina;
Fischer - Tropsch sentezi, Metanol sentezi ve Mobil - Prosesi ile metanoliin benzine donlsturilmesi ise indirekt
yolla sivilagstirmaya érnek olarak verilebilir.

Tas kdmiira, en eski kdmur cesididir. Kémur ve bitiimlii maddeler petrol gibi fosil yakitlar grubundadir.
Koémirler %55 ile %95 arasinda serbest ve bilesim halinde karbon igeren, kati, organik kdkenli kayaglar olup,
yandiklarinda degdisik miktarlarda kil birakirlar. Genel olarak bitkisel kdkenlidirler. Bitiimlii maddeler, kdmure
nazaran karbon miktari az fakat igcerdikleri inorganik mineralleri cok daha fazla olan ve genellikle killi bir ana
kayagla buttinlesmis organik maddelerden ibarettir.

Gazlastirma teknolojileri ticari olarak hem sivi yakit Gretimi hem de cesitli kimyasallarin Gretilmesinde
kullaniimaktadir. Gazlastirma islemi oksidant olarak hava, oksijen, su buhari ya da bunlarin g¢esitli oranlarda
karisimi kullanilarak; basingl veya atmosferik olarak sabit yatakta, kabarcikli akiskan yatakta, dolasimli
akigkan yatakta ya da sdriUklemeli akisli gazlastiricilarda gergeklestirilebilmektedir. Kémir gazlastirmada
“Gazlastirmali Birlesik Cevrim Santralleri (IGCC)” kullanilabilir ve artik 1s1 ile enerji Uretilebilir.

Sivilastirma yapan tesislerde kdmiur kullanilarak gesitli hidrokarbonlar ve oksijenli-kikurtli-azotlu bilesikler
elde edilir. Sivilastirmada iki temel metot vardir; direkt sivilastirma ve dolayli sivilastirma. Sivilastirma
prosesinde piroliz, ¢dzlcu ekstraksiyonu, katalitik sivilastirma yontemleri ile gergeklestirilir.

Kapsam:

e Komdr, petrol vb. hidrokarbonlu yakitlarin kismi olarak oksidasyonu ile CO, H2, CO2 ve CH4 gibi
gazlara donuastirilmesi gazlastirma prosesidir. Sivilastirma prosesi ise kémUrin yapisina hidrojen
sokmak ya da kdmiru pargalamak suretiyle gergeklestirilir.

e Bu madde kapsamina tagskéomuri ve bitimli maddeleri hammadde olarak kullanan gazlastirma
ve/veya sivilastirma tesisleri girmektedir.

e 500 ton/glin ve daha fazla hammaddenin islendigi tesisler Ek-1 kapsamindadir.
e 500 ton/gin’in altinda ve 10 ton/gin’in Ustinde hammadde isleyen tesisler Ek-2 kapsaminda
degerlendirilir.
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1.7. Rafineriler
1.7.3 . Dogalgaz sivilagtirma ve/veya gazlastirma tesisleri.

Yeraltindan c¢ikarilan dogalgaza ham dogalgaz denir. Cesitli miktarlarda agdir hidrokarbonlar, su buhari, stlfar
bilesikleri ve hidrokarbon olmayan gazlar (karbon dioksit, azot veya helyum gibi) icerir. Ham dogal gaz, ¢cogunlukla
cikarildigi halde kullanilmaz ve bazi saflastirma ve kikurt giderim gibi islemler gerektirir.

LNG (Liquefied Natural Gas-Sivilagtiriimig Dogalgaz) dogalgazin, atmosfer basincinda -162°C’ye kadar
sogutulup sivilastiriimasiyla elde edilir. Yuksek isil dedere sahip, verimli bir yakittir. Havadan hafiftir, kokusuzdur,
renksizdir, korozif 6zelligi yoktur ve zehirli degildir. Biyuk oranda metan (CHa), az miktarlarda, etan (CzHe), propan
(Cz3Hs), butan (CsH10) ve diger hidrokarbonlardan olusmaktadir. Tagsima ve depolama kolayligi igin gelistirilen
LNG’nin hacmi, ayni miktarda dogal gazin hacminin yaklasik 600 kat kiigilmus halidir. Ulkemize yurt disindan,
6zel gemiler araciliiyla ithal edilir. LNG, kreyojenik (asiri soguk) bir sivi oldugundan tasima ve depolama
uygulamalari kreyojenik sartlara uygun tanklarla gerceklestirimektedir. Sicakhdinin yikselmemesi icin 6zel
tanklarda depolanir ve tasinir. Kullanilacagdi yerde sivi fazdan tekrar gaz faza gegirilir ve hacmi yeniden 600 kat
genlesir. LNG sicak su, buhar, sicak hava eldesi ve pek ¢ok islemde kullaniimaktadir.

Dogalgaz sivilastiriima isleminin ilk asamasi yabanci gazlardan arindirilmasi igin yapilan saflastirma islemidir.
Saflastirma genellikle kati adsorban maddelerden gegirilerek olur. Daha sonra yapilan sivilastirma islemleri 2
gruba ayrilir:

e Genlesmeli cevrimde gazin bir kismi yuksek gegis e———
basincindan dusuk basinca genlestirilir, gazin sicakhigi [ Tekrar Injeksiyon
diiger ve 1sI degistiriciler vasitasiyla bu soguk gaz, gelen = N | v
gazi SOQUtUI’. DOGAL GAZ — ol Gz (19)
e Mekanik sogutma gevrimi prosesi daha ¢ok kullanilan bir > KarbonDIRUE L cezgats cug
prosestir. Proseste bir kaskad ¢evrim iginde olan g ayri SN
sivi sogutucu bulunur; propan, etilen ve metan. Bu sivilar
buharlasirken gereken isiy1, sivilastirilacak dogal gazdan & Semsadan
alirlar. Sogutucu gazlar tekrar sikistirilir, sogutulur ve sivi [ ¢—1—1 1
sogutucular olarak gevrime geri alinirlar. Hidrojen FalirToopsch Metanol Amonyak

Dogalgazin gazlastirilmasi ise “sentez gazi” adi verilen ve yuksek karbonlu maddelerin gazlastiriimasi ile
olusan gaz urtndn dogal gazdan elde edildigi bir uygulamadir. Dogalgazdan elde edilen sentez gazi degisik
miktarlarda CO ve H:igeren bir gaz karisimidir. Sentez gazinin dogal gazdan elde edilmesi, kdmurun
gazlastirlmasina kiyasla ¢ok daha ekonomiktir. Sentez gazi Gretiminde pek ¢ok kimyasal reaksiyon meydana
gelir. Sentez gazi Uretiminde genel olarak Ug¢ proses uygulanir; buhar reformingi, katalitik ototermal reforming
ve katalizérstz kismi oksidasyon. Dogalgaz sivilastirma, gazlastirma ve sivilagtiriimis dogalgazin yeniden
gazlastirilmasi uygulamada mevcut proseslerdir.

Kapsam:
e Dogalgazin ¢ok dusik sicaklikta atmosfer basincinda sogutulup sivilastiriimasi ile sivilastiriimig

dogalgaz (LNG) elde edilir. Dogalgaz kimyasal prosesle gazlastirma islemine de tabi tutulabilir.

e Ulkemizde dogalgaz sivilastirma tesisi bulunmamaktadir. Ancak tlkemize ithal edilen LNG’nin yeniden
gazlastirildigi tesisler bulunmaktadir.

e Bu madde kapsamina dogalgaz gazlastirma ve/veya sivilastirma, sivilastiriimis dogalgazin yeniden
gazlastiriimasi tesisleri esik deger olmaksizin girmektedir.
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1.8. Kok liretim tesisleri

Kok uretim tesisleri koklasabilir nitelikteki tag kdmurinden, ylUksek firinlara sarj edilebilir nitelikte metaltrjik
kokun uretildigi tesislerdir. Koklastirma prosesi, kdmurin oksijen bulunmayan sartlarda yaklasik 14-28 saat
suresince, 1.000-1.100°C’ye isitiimasina dayanmaktadir. Bu esnada, kok (kati madde), gesitli gazlar, sivi formda
maddeler ve kati formada kalinti (tar) agida cikar.

Kémurun, oksijensiz (veya inert) ortamda isitilmasi ile karbon igeriginin yukseltimesine karbonizasyon veya
koklagma adi verilmektedir. Kémur, havasiz ortamda isitildiginda, yapisindaki organik gruplar pargalanarak
gaz ve yogunlasabilir katran olarak kémurden ayrilmaktadir. Bu durum da kémurin karbon ylzdesinin artmasina
yol agmakta ve elde edilen karbon ylzdesi ¢ok yuksek olan kati maddeye de ‘kok’ denmektedir.

Ham kémir koklagma firinina girmeden once kirma, pargalama, karistirma gibi hazirlik islemlerinden gegirilir.
Koklastirma tesisi kendi igerisinde alt proseslerden olugsmaktadir. Bunlar; kdmir isleme ve hazirlama, kok firini
bataryasi isletme (kémdir sarji, isitma/atesleme, koklama, kok yikleme ve kok ylkama) ve kok isleme ve
hazirlamadir

Kémudrlerde koklastirma (karbonizasyon) prosesleri kok firinina uygulanan sicakhda goére, iki ana gruba
ayrilmaktadir: Dusuk sicaklik koklasmasi (450-700°C) ve ylksek sicaklik koklagmasi (900-1.000 °C).

Kok uretim tesislerinde 6zellikle ylksek firinlarin kok ihtiyacini karsilamak amaciyla kok Gretimi gergeklestirilir.
Koklastirma prosesinde kok yaninda naftalin, katran, amonyak, benzol, ksilol, toluol gibi bazi yan trtinler de elde
edilir.

Kapsam:

¢ Madde kapsamina kémurin koklastiriimasinin gergeklestirildigi tesisler girmektedir.

e Kok Uretim tesisleri koklasabilir nitelikteki tas kémdiriinden, yiksek firinlara sarj edilebilir nitelikte
metallrjik kokun Uretildigi tesislerdir. Koklastirma, ylksek sicaklikta oksijensiz yakma prosesidir.

e Genellikle entegre demir ¢elik tesislerinin kok ihtiyacinin kargilanmasi i¢in kurulan yan kuruluglardir.

e Kok Uretim tesislerinin gevresel etkileri yiksek oldugundan esik deger olmaksizin Ek-1 kapsaminda
degerlendiriimektedir.
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1.9. 500 ton/giin ve daha fazla ham petrol ve/veya 500.000 m®/giin ve daha fazla dogalgaz gikarilmasi
islemleri.

Rafine edilmemis sivi haldeki petrole ham petrol, gaz halindeki petrole dogalgaz, yari kati ve kati halde bulunan
ve agir hidrokarbon ve katrandan olusan petrole ise 6zelliklerine bagli olarak asfalt, zift, katran ve benzeri isimler
verilir. Petrol ve dogal gaz, ayni tip hidrokarbon molekdllerinden olusmus, sirasi ile sivi ve gaz fazlarindaki
akigkanlara verilen isimlerdir. Petrol ve dodal gaz yeraltinda kayaclarin mikroskobik gézeneklerinin ve gatlaklarin
icerisinde bulunur.

Petrol ve dogalgaz; aranmasi, bulunmasi, cikartiimasi ve rafine edilmesi olduk¢ca yogun teknoloji gerektiren,
yuksek maliyetli bir istir. Petrol iceren bir kapandan petrol Uretmek icin sondaj kuyusu agilmasi gerekmektedir.
Sondaj kuyulari iki yéntemle acilabilmektedir: darbeli sondaj ve ddéner sondaj teknikleri. Uretimin her
asamasinda, birgok dev makine kullaniimaktadir. Petrol, yerin ylzlerce metre altindan ¢ikartiimaktadir. Petrol
icerisinde ¢d6zinmus gaz, petroliin kuyuya akmasini saglayan en énemli enerji kaynagidir.

Dogdal gazin ¢ikariimasi igin de sondajlar kullaniimaktadir. Sondajlarla kanitlandiktan sonra, var olan dogal gaz
dretim kuyularina alinir ki bu dogdal gazin yerytzine c¢iktidi yerdir. Yerin derinliklerinde bulunan kayalarin
gbzeneklerinden ve ¢atlaklarindan gelen dodal gaz Gretim kuyusuna ulasir. Dogal gaz aramada yapilan islemler;
sondaj yapilacak noktanin belirlenmesinden itibaren tretim asamasina kadar yapilan sondaj galismalari, saha
calismalari, sismik c¢alismalar, kuyu programi hazirlama cgalismalari, kuyu yeri tespiti, sondaj ve kuyu
tamamlama olarak siralanabilir.

Kuyudan gikarilan ham petrol ve gaz Urlnler, gesitli sivi fraksiyonlar ve
su igeren bir karisimdir. Bu karisima, petrol sondaj sahasi igcinde bazi
ayirma islemleri uygulanarak ham petrol, gaz ve rezervuarda dogal
olarak bulunan zararli bazi kirlilikler (H2S gibi) ayrilir. Bu prosesler
dehidrasyon (su giderme), sweetening (H2S uzaklastirma) ve
stabilizasyon (¢6zinmus hafif gaz bilesenlerinin ayrilmasi) islemleridir.
Elde edilen gaz ve ham petrol depolanir, boru hattiyla veya tankerlerle
tasinarak rafinerilere gonderilir.

emme cubugu ———{ I
Petrol kuyularinda sondaj iglemi igin gelik kule benzeri yapilar kullanilir. cimento _[_,.H ‘
Bu yaplilarin igerisinde sondaj donanimi bulunur. Rezervdeki petrol
vana ve pompalarla yukari cikarilir. Sondaj islemlerinde sondaj
yapilacak alanin stabilize edilmesi, kontaminasyon olasiligi bulunan 5
alanlarin belirlenmesi yeralti suyu 6lgimlerinin yapilmasi, kontamine yag kumu —a
olmus suyun tahliyesi i¢in gerekli kuyularin agiimasi, sondaj sirasinda
surekli toprak ve su analizleri gereklidir.

pompa li .. |

Ulkemizde bu odlgekteki petrol c¢ikarma faaliyetleri &zellikle Batman ve Diyarbakirdaki illerinde
gergeklestiriimektedir.

Kapsam:

e Petrol ve dogalgaz bulunduktan sonra sondajlar agilarak bu dogalgaz ve petroliin ¢ikariimasi igin
yapilan tim faaliyetler bu kapsama girmektedir.

e Petrol ve/veya dogalgaz arama amaciyla gergeklestirilen sondaj faaliyetleri kapsam disidir.

o Belirtilen esik degerlerin altindaki ¢gikarma faaliyetleri Ek-2 kapsaminda degerlendirilir.
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1.1 Termik ve isi1 santralleri
1.1.1 Toplam yakma sistemi isil giicii 1 MW ve daha fazla ve 100 MW’tan az olan ve yakit olarak
kati ve sivi yakitin kullanildigi termik ve 1si santralleri
1.1.2 Toplam yakma sistemi isil giicii 2 MW ve daha fazla ve 100 MW’tan az olan ve yakit olarak
gaz yakitin ve/veya birden fazla yakitin kullanildigi termik ve 1s1 santralleri.

Termik santraller 1si enerjisini elektrik enerjisine ¢eviren yakma tesisleridir. Suyun yuksek basing ve yuksek
sicaklikta buharlastiriimasi ile baglayan faaliyetler, s6z konusu yiksek basingl suyun algak basingl turbinlerle
mekanizmayi harekete gegirmesi ile enerji Uretimi gerceklesir.

Yakma tesisleri fosil yakitlari enerjiye donustirirler. Fosil yakitlar en fazla kullanilan enerji kaynagidir. Kémiir,
linyit, biyoktle, turba, sivi ve gaz yakitlar (hidrojen ve biyogaz dahil) konvansiyonel yakitlar kabul edilir. Codu
Ulkede, tas kdmuri ve linyit kullanan enerji santralleri enerji Gretim sisteminin omurgasidir. Kémure dayal termik
santrallerde elde edilen elektrik enerjisi, diinyada dretilen tim elektrik enerjisinin yarisindan fazladir.
Uygulamada santraller 1.000 MW giice kadar cesitli degerlerde olabilmektedir. Buhar tirbinlerinde verim
%45'lere kadar yukselmektedir. Bir termik santrali olusturan Uniteler genel olarak; biyik yakma kazanlari, buhar
turbini ve jeneratdr, su hazirlama sistemi, yogusturma (kondenser) sistemi, sogutma sistemi, fan sistemleri, yakit
depolama ve hazirlama sistemleri, baca gazi temizleme sistemleridir. Termik santrallerde yanma, kazanda
gerceklesir. Bir kazan, buhar Uretmek icin yeterli bir sicaklikta bir 1s1 kaynagdi gerektirir. Buhar uretimi icin
kullanildiginda yakitlar genellikle kazanin firin veya yanma odasinda yakilir. Yanma, oksijenin bir yakitin yanici
elementleri ile hizli kimyasal kombinasyonu olarak tanimlanabilir. Bir kazanda, yanici elementlerin oksijen ile
reaksiyonundan elde edilen 1s1 enerjisi, nihai sonuca ulagsmada ortaya cikabilecek herhangi bir ara
kombinasyona degil, nihai yanma Urinlerine baghdir. Kémurli santrallerin ¢ok farkli tipleri olmasina karsin
kazanlarin teknolojilerine goére siniflandiriimasinda genel olarak iki ana tip bulunmaktadir: piskirtme toz
(pulverize) kdmurli kazanlar ve akigkan yatakl kazanlar. Termik enerji santrali tipleri, kullanilan yakit tiriine ve
yakma prosesine gore farkhlik gostermektedir. Cevresel etkiler 6zellikle yakit tiriine goére degismektedir.

Kapsam:

o Isi enerjisini elektrik enerjisine geviren termik ve 1si santralleri kapsam dahilindedir.

e Toplam isil glici 100 MW ve daha fazla olan tesisler Ek-1 kapsaminda degerlendirilir.

e Isil gl¢ bir yakma tesisinde birim zamanda yakilan yakit miktarinin yakit alt i1sil degeriyle garpilmasi
sonucu bulunan kW, MW birimleri ile ifade edilen asil gli¢ dederidir. Anma isil gii¢ olarak da ifade edilir.

e Santralin 1sil guciunin hesaplamasinda tesiste mevcut tim Unitelerin 1sil glglerinin toplami dikkate
alinmaldir.

e Katli yakit + dogalgaz, kati yakit + sivi yakit vb. gesitli kombinasyonlar yakan birden fazla yakitin
kullanildidi sistemlerden 2 MW ve daha fazla kapasiteye sahip olanlar kapsam dahilindedir.
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1.2. Asagidaki yakitlar yakan tesisler!

1.2.1 Toplam yakma sistemi isil giicii 1 MW ve daha fazla ve 100 MW’tan daha az olan ve yakit olarak
kati,sivi yakit ve biyokiitlenin kullanildigi tesisler.

1.2.2 Toplam yakma sistemi isil giicii 2 MW ve daha fazla ve 100 MW’tan daha az olan ve yakit olarak
Gaz yakitin ve/veya birden fazla yakitin kullanildigi tesisler.

1.2.3 Toplam yakma sistemi i1sil giicii 1 MW ve daha fazla ve 50 MW’dan daha az olan ve yakit olarak
yukarida belirtilen yakitlar digindaki, kati ve sivi yanici maddelerin kullanildigi tesisler.

Bu kapsamda degerlendirilen sistemler, tesislerin proseslerinde kullanilmak {zere buhar, enerji vb. Uretimini
sa@layan kazanlardir. Kazanlar; alev borulu ve su borulu kazanlar olmak Uzere iki gesittir. Kullanilan yakitin tipine
baglh olarak gesitli yakma tesisati bulundurabilirler. Tesislerde kullanilan kazanlarda, buhar kazani ve baca sistemi
birbirleriyle uyumlu olmalidir. Maddede belirtilen yakitlar sunlardir:

1. Kati yakitlar: Kémur, kok, kdmur briketi, turba, odun, plastik veya kimyasal maddelerle kaplanmamis ve
muameleye tabi tutulmamis odun artiklari, petrol koku.

2. Swvi yakitlar: Fuel-oil, nafta, motorin, biyodizel vb.

3. Gaz yakitlar: Dogalgaz, sivilastiriimig petrol gazi (LPG), kok gazi, yuksek firin gazi, fuel-gaz, biyogaz yakan
tesisler.

4. Biyokutle: Tarim, ormancilik ve gida islemeden kaynakl atiklarin (Pirina, aygicegi, pamuk ¢iditi ve benzeri
maddelerin) yakit olarak kullanildid tesisler.

5. Diger yakitlar: Yukarida sayilan maddelerin disinda kati ve sivi yanici maddelerin kullanildigi tesisler.

Kapsam:

e Madde ifadesi genel ve kapsayicidir. Pek ¢ok tesis Uretim kapasiteleri agisindan kapsam digi olsalar
dahi proseste kullanilan firin vb. yakma sistemlerinin 1sil giici nedeniyle bu madde ile kapsam
dahiline alinmaktadir.

e Isil glc¢ bir yakma tesisinde birim zamanda yakilan yakit miktarinin yakit alt 1sil degeriyle ¢arpilmasi
sonucu bulunan kW, MW birimleri ile ifade edilen asil gii¢ degeridir. Anma isil gii¢ olarak da ifade edilir.

e Yakitin hammadde ile birlikte yakildi§i ve/veya yanma gazlarinin hammaddenin/trindn Gzerinden
gecirildigi sistemler (kurutma firinlari vb.) kapsam dahilindedir.

e Mevsimsel olarak galistirilan 1isinma amacl kullanimlar ile sihhi sicak su amach kullanimlar harigtir.

e Katl yakit + dogalgaz, kati yakit + sivi yakit vb. ¢esitli kombinasyonlar yakan birden fazla yakitin
kullanildid1 sistemlerden 2 MW ve daha fazla kapasiteye sahip olanlar kapsam dahilindedir.
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1.3. Toplam yakma sistemi isil giicii 1 MW ve daha fazla ve 100 MW’tan daha az olan kombine gevrim,
birlesik 1s1 gii¢ santralleri, icten yanmali motorlar, gaz tiirbinleri, jeneratorler

Bu madde kapsaminda cgesitli enerji Uretim yontemleri siniflandiriimistir. Bu sistemler 6zellikle verimlilik
acisindan farkliliklar igerir.

Birlegsik 1s1 gli¢ santralleri: Kojenerasyon ve Yakit
Trijenerasyon sistemleri bu kapsamdadir. Bu teknikte tek l

bir sistemden es zamanl olarak elektrik ve/veya mekanik =
gug ile kullanilabilir i1s1 Gretilir. Kojenerasyon ile 1si1 ve Yaoma
elektrik birlikte Uretilirken, Trijenerasyon ile i1s1 ve elektrik caz
{retiminin yani sira sogutma ihtiyaci da karsilanir. {\ e

O Jenerator

Kombine  ¢evrim: Kombine  g¢evrim santrali, ‘ Buhar Tarbini
Kojenerasyon tesisinin buhar tiirbini ilaveli seklidir. Gaz D [/1 /""\(‘}l\

Trijenerasyon sistemleri, AVM, havaalanlari, hastaneler,
oteller, tatil kdylerinde gida ve kimya endustrilerinde I
yaygin bir sekilde kullaniimaktadir.

I

tirbinleri ve buhar tiirbinlerinin birlikte kullanildigi bu Kazam L _/
sistemlerde genellikle dogdalgaz kullanilir. Tesiste elde
edilen elektrik enerjisinin yani sira tlrbin egzozundan “ il o
yuksek sicakliga sahip egzoz gazlarinin atik isisinin

kazana verilmesiyle elde edilen buhar ile buhar

tirbinlerinden de ek elektrik Uretimi saglanmaktadir.

Kombine cevrim kojenerasyon unitesi

icten yanmali motorlar: icten yanmali motorlar, yakitin motor icinde yanma odasi adi verilen sinirli bir alan
icinde yakilmasi ile olusan basincin, piston denen pargayi hareket ettirmesi ile olusan makinedir. Yanma olayi
motor igerisinde gergeklesir.

Gaz tiirbinleri: igten yanmali bir motor tiirii olan gaz tirbinleri sikistirlmis hava ile yakitin yanmasi sonucu
ortaya c¢ikan enerjiyi ddnme hareketine gevirmesi mantidi ile ¢galisan sistemlerdir. Benzin ve dizel motorlardan
farki ise gaz tirbinlerinde bu donme hareketinin devamli ve diizenli olarak ortaya ¢ikmasidir.

Jenerator: Jeneratorler, elektrik enerjisinin olmadidi yerlerde veya elektrik enerjisinin olmasina ragmen
kesintilere karg! tedbir amaciyla kullaniimaktadir. Mobil ya da sabit ve dizel-benzinli tipleri olabilir.

Kapsam:

e Kombine ¢evrim, birlesik I1s1 gl¢ santralleri, icten yanmali motorlar, gaz turbinleri ve jeneratérler kapsam
dahilindedir.

e Mobil santrallerde kullanilan icten yanmali motorlar ve gaz tirbinleri kapsama dabhildir.

e is makineleri tahrikinde kullanilan gaz tiirbinleri kapsama dahildir.

e Kapali gevrim gaz turbinleri ve sondaj tesisleri kapsam digidir.

e Tamamen acil durumlarda (yillik kullanim siiresi 500 saati gegmeyen) kullanilan, surekli calistiriimayan,
herhangi bir ariza durumunda veya elektrik kesintisinden dolay! isletmeye sokulan ve bu durumlarin
ortadan kalkmasi ile isletmeden alinan jeneratér sistemleri kapsam digidir.

e Toplam yakma sistemi i1sil glicii 100 MW’tan fazla olan Uniteler Ek-1 kapsaminda, az olan tesisler Ek-2
kapsaminda degerlendirilir.
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1.4. Hammadde kapasitesi 10 ton/giin ve daha fazla ve 500 ton/giin’den az olan tagkomiirii ve/veya
bitlimlii maddeleri gazlagtirma ve/veya sivilastirma tesisleri

Gazlagtirma temel olarak karbon iceren kémdar, petrol, biyokutle ve kati atiklar gibi hidrokarbonlu yakitlarin
kismi olarak oksidasyonu ile CO, Hz, CO2 ve CHa gibi gazlara dénustiriimesi islemidir. Kémiir ile hidrojenin
tepkimesi olarak tanimlanan, sentez gazi Uretimi olmaksizin gergeklesen dogrudan sivilagtirma yontemi ile
ise sivi Urlinler elde edilebilmektedir.

Koémdrleri sivi hale getirmek igin ya kédmur yapisina hidrojen sokmak veya kémurl hidrojence zengin
bilesiklere pargalamak gerekir. Kdmdarler, direkt ve indirekt (dolayll) yontemlerle sivilagtirilabilir. Kémurin
direkt sivilagtirimasina 6rnek olarak koklastirma, kritik Ustl gaz ekstraksiyonu, hidrojen verici ¢dziculerin
sivi fazda hidrojenasyonu verilebilirken; Fischer - Tropsch sentezi, Metanol sentezi ve Mobil - Prosesi ile
metanolin benzine dénusturilmesi ise indirekt yolla sivilagtirmaya 6rnek olarak verilebilir.

Tas komiirii, en eski kdmur cesididir. Komiir ve bitiimlii maddeler petrol gibi fosil yakitlar grubundadir.
Koémirler %55 ile %95 arasinda serbest ve bilesim halinde karbon igeren, kati, organik kdkenli kayaglar olup,
yandiklarinda degdisik miktarlarda kul birakirlar. Genel olarak bitkisel kokenlidirler. Bitimlii maddeler,
kémire nazaran karbon miktari az fakat icerdikleri inorganik mineralleri gok daha fazla olan ve genellikle killi
bir ana kayagla bitlinlesmis organik maddelerden ibarettir.

Gazlastirma teknolojileri ticari olarak hem sivi yakit Uretimi hem de cgesitli kimyasallarin Uretilmesinde
kullaniimaktadir. Gazlastirma islemi oksidant olarak hava, oksijen, su buhari ya da bunlarin gesitli oranlarda
karisimi kullanilarak; basingli veya atmosferik olarak sabit yatakta, kabarcikli akigkan yatakta, dolagimli
akigkan yatakta ya da sudriklemeli akisl gazlastiricilarda gergeklestirilebilmektedir. Komur gazlastirmada
“Gazlastirmali Birlesik Cevrim Santralleri (IGCC)” kullanilabilir ve artik 1s1 ile enerji Uretilebilir.

Sivilastirma yapan tesislerde kdmur kullanilarak gesitli hidrokarbonlar ve oksijenli-kiikurtli-azotlu bilesikler
elde edilir. Sivilagtirmada iki temel metot vardir: direkt sivilastirma ve dolayli sivilastirma. Sivilastirma
prosesinde piroliz, ¢dzlcu ekstraksiyonu, katalitik sivilastirma yontemleri ile gergeklestirilir.

Kapsam:

e Komudr, petrol vb. hidrokarbonlu yakitlarin kismi olarak oksidasyonu ile CO, H2, CO2 ve CHs gibi
gazlara dondstirilmesi gazlastirma prosesidir. Sivilastirma prosesi ise komirin yapisina
hidrojen sokmak ya da kdmuri pargalamak suretiyle gergeklestirilir.

e Bu madde kapsamina tagkdmura ve bitimli maddeleri hammadde olarak kullanan gazlastirma
ve/veya sivilastirma tesisleri girmektedir.

e 500 ton/gun’dn altinda ve 10 ton/gin’ln Ustinde hammaddenin islendidi tesisler Ek-2 kapsaminda
degerlendirilir.

e 10 ton/gun’den daha az hammaddeyi isleyen tesisler kapsam digidir.
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1.5 500 ton/giin’den daha az ham petrol ve/veya 500.000 m®/giin’den daha az dogalgaz ¢ikariimasi
islemleri

Rafine edilmemis sivi haldeki petrole ham petrol, gaz halindeki petrole dogalgaz, yari kati ve kati halde bulunan
ve agir hidrokarbon ve katrandan olusan petrole ise 6zelliklerine bagli olarak asfalt, zift, katran ve benzeri isimler
verilir. Petrol ve dogalgaz, ayni tip hidrokarbon molekillerinden olusmus, sirasi ile sivi ve gaz fazlarindaki
akigkanlara verilen isimlerdir. Petrol ve dodalgaz yeraltinda kayaglarin mikroskobik gdézeneklerinin ve gatlaklarin
icerisinde bulunur.

Petrol ve dogalgaz; aranmasi, bulunmasi, c¢ikartiimasi ve rafine edilmesi olduk¢a yogun teknoloji gerektiren,
yuksek maliyetli bir istir. Petrol iceren bir kapandan petrol Uretmek icin sondaj kuyusu agiimasi gerekmektedir.
Sondaj kuyulari iki yontemle acilabilmektedir: darbeli sondaj ve ddéner sondaj teknikleri. Uretimin her
asamasinda, birgok dev makine kullaniimaktadir. Petrol yerin yuzlerce metre altindan g¢ikartiimaktadir. Petrol
icerisindeki ¢bzlinmis gaz, petrolin kuyuya akmasini saglayan en énemli enerji kaynagidir.

Dogalgazin ¢ikariimasi igin de sondajlar kullaniimaktadir. Sondajlarla kanitlandiktan sonra, var olan dogalgaz
dretim kuyularina alinir ki bu dogalgazin yeryizine c¢iktidi yerdir. Yerin derinliklerinde bulunan kayalarin
gbzeneklerinden ve gatlaklarindan gelen dogalgaz Uretim kuyusuna ulasir. Dogalgaz aramada yapilan islemler;
sondaj yapilacak noktanin belirlenmesinden itibaren Uretim asamasina kadar yapilan sondaj galismalari, saha
calismalari, sismik g¢alismalar, kuyu programi hazirlama calismalari, kuyu yeri tespiti, sondaj ve kuyu
tamamlama olarak siralanabilir.

Kuyudan cikarilan ham petrol ve gaz rlnler, cgesitli sivi fraksiyonlar ve
su igeren bir karisimdir. Bu karisima, petrol sondaj sahasi icinde bazi
ayirma islemleri uygulanarak ham petrol, gaz ve rezervuarda dogal
olarak bulunan zararli bazi kirlilikler (H2S gibi) ayriir. Bu prosesler

dehidrasyon (su giderme), sweetening (H2S uzaklastirma) ve

stabilizasyon (¢6zinmus hafif gaz bilesenlerinin ayrilmasi) islemleridir. tup

Elde edilen gaz ve ham petrol depolanir, boru hattiyla veya tankerlerle emme cubugu —— g
tasinarak rafinerilere gonderilir. cimento —[—>.I ‘
Petrol kuyularinda sondaj islemi icin celik kule benzeri yapilar kullanilir. poipa _T_#’. ]
Bu yapilarin igerisinde sondaj donanimi bulunur. Rezervdeki petrol vana - &
ve pompalarla yukari ¢ikarilir. Sondaj islemlerinde sondaj yapilacak yegumu —a{_ﬂ

alanin stabilize edilmesi, kontaminasyon olasiligi bulunan alanlarin
belirlenmesi, yeralti suyu Olgimlerinin yapilmasi, kontamine olmus
suyun tahliyesi igin gerekli kuyularin agilmasi, sondaj sirasinda surekli toprak ve su analizleri gereklidir.

Ulkemizde bu 6lgekteki petrol ¢ikarma faaliyetleri ézellikle petrol igin Adana, Adiyaman, Batman, Diyarbakir,
Gaziantep, Kirklareli, Kilis, Mardin, Siirt, Sanliurfa, Sirnak; dogalgaz i¢in Adiyaman, Canakkale, Diyarbakir,
Diizce, Hatay, istanbul, Kirklareli, Mardin, Tekirdag illerinde gerceklestirilmektedir.

Kapsam:

e Petrol ve dogalgaz bulunduktan sonra sondajlar agilarak bu dogalgaz ve petroliin ¢ikariimasi igin
yapilan tim faaliyetler bu kapsama girmektedir.

e Petrol ve/veya dogalgaz arama amaciyla gergeklestirilien sondaj faaliyetleri kapsam disidir.

o Belirtilen esik degerlerin Uzerindeki ¢cikarma faaliyetleri Ek-1 kapsaminda degerlendirilir.
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1.6 Kurulu giicii 5MWe ve lizerinde olan jeotermal enerji tUretim tesisleri

Jeotermal enerji, yer kabugunun gesitli derinliklerinde birikmis is1 ve basincin olusturdugu sicakliklarin bolgesel
atmosferik ortalama sicakligin Uzerinde olan ve g¢evresindeki yeraltl ve yerustu sularina gére daha fazla
¢o6zulmuis mineraller, gesitli tuzlar ve gazlar icerebilen sicak su, buhar ve gazlar ile ylizeye tasinan i1si enerjisidir.
Jeotermal eneriji, jeotermal kaynaklardan dogrudan veya dolayli her tirli faydalanmayi kapsamaktadir.

20-70°C sicakliklarda c¢ikan jeotermal kaynak; isitmada, endistride veya kimyasal madde Uretiminde
kullanilabilmektedir. 70-150°C’deki orta sicakliktaki ve 150°C'den ylksek jeotermal kaynaklar ise elektrik
uretiminin yani sira reenjeksiyon kosullarina bagli olarak entegre sekilde isitma uygulamalarinda da
kullanilabilmektedir.

Jeotermal santrallerin galisma prensibinde genel olarak kuyu acilir, buhar tarbini déndirir, tarbin elektrik
jeneratdrind galistinr ve iletim- enerji hatlari ile elektrik teslimati yapilr.

Jeotermal enerji santralleri, jeotermal enerjiyi elektrik Gretmek i¢in kullanilir. Temelde bir kdmdur veya nikleer
santralle ayni sekilde caligirlar, temel fark 1si kaynagidir. Jeotermal sular, benzin ve dogalgaz gibi diger
akiskanlara benzer sekilde yeraltindaki rezervuarlarda bulunmaktadir. Jeotermal enerji santralleri yeralti
rezervuarlarindan gelen sicak buhari dogrudan jeneratorlere elektrik sadlama gici veren jeotermal
rezervuarlardan turbinlere borularla géndererek calisirlar. TUrbinlere gl¢ saglandiktan sonra, buhar suya
yogunlasir ve enjeksiyon kuyusu araciligiyla topraga geri verilir.

Jeotermal enerji santrallerinde, jeotermal kaynaklar tarafindan gii¢ uretilir. Ug farkl sekilde calisan jeotermal
sistemler bulunmaktadir:

- Kuru buhar jeotermal enerji santralleri, en eski jeotermal teknolojidir. Yerdeki kiriklardan buhari alir ve
dogrudan bir tarbini ¢alistirmak igin kullanir.

- Flas jeotermal enerji santralleri, derin, ylksek basingl sicak suyu daha soguk, disuk basinglh suya
cekerek, bu islemden ¢ikan buhari trbini hareketlendirmek icin kullanir.

- Ikili (binary) jeotermal enerji santrallerinde, sicak su, sudan daha diisiik bir kaynama noktasina sahip
olan bir ikincil akigkandan gegirilir. Bu, ikincil akiskanin buhar haline gelmesine neden olur ve bu da tirbini
daha ¢ok hareket ettirir.

Kapsam:

o Jeotermal enerji santralleri, jeotermal enerji kullanilarak elektrik treten tesislerdir. Kuru buhar, flas ikili
vb. jeotermal eneriji Gretim metotlarini kapsar.

e Toplam isil glici 5 MW ve Uzeri olan, jeotermal kaynaklardan enerji Ureten tesisler bu kapsamda
degerlendirilir.

Alternator i
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EK DIPNOTLAR

1: Cevresel glrilth konulu gevre izninden muaf olan tesisler
2 : Hava emisyonu konulu gevre izninden muaf olan tesisler

Not: Yukarida yer alan muafiyetler ilgili maddesi icin gecerlidir. isletmenin muafiyeti listede yer alan tim
maddeler degerlendirilerek yapllir.
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