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1  GIiRIS

Cevre ve Sehircilik Bakanh@inca tlkemizin taraf oldugu Bolgesel Deniz Sozlesmeleri (Barselona ve
Blkres Sozlesmeleri), ulusal ve uluslararasi mevzuat kapsaminda 2000’li yillardan beri Karadeniz,
Marmara Denizi ve Bogazlar, Akdeniz ve Ege Denizi olmak Uzere tim denizlerimizde kirlilik ve kalite
izleme c¢alismalari yarutilmektedir. 2011 yilindan beri deniz izleme c¢alismalari ekosistem tabanli
yénetim yaklasimi cercevesinde “Denizlerde Bitiinlesik Kirlilik izleme Programi” adiyla
surdurilmektedir. izleme programi ile tim denizlerimizde meydana gelen kirliligin izlenerek, ulusal deniz
ve kiyr yonetimi politika ve stratejilerinin belirlenmesine altlik olusturulmasi amaglanmakta ve tim

bulgulara yénelik kapsamli raporlar Uretiimektedir.

Bakanligimiz tarafindan yiiriitilen Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik izieme Programi 2014 yilindan itibaren
3er yillik dénemler halinde TUBITAK-MAM koordinasyonunda ve iniversiteler ve diger arastirma
kurumlarindan ¢ok sayida uzmanin katkilari ve isbirlikleriyle devam etmektedir. 2014-2016 izleme

dénemi tamamlanmis olup 2017-2019 programi ¢alismalari devam etmektedir.

izleme programi gergevesinde; Tirkiye denizleri ve kiyi sularinin fizikokimyasal ézellikleri, ekolojik
durumunu yansitacak bilesen ve gdstergeleri, kirlilik durumu, radyoaktivite seviyeleri, kiyi ve denizde
biriken kati atiklar, deniz tabani ve su kolonu biyocesitliligi ile ekonomik balik¢iliga yonelik hedef tirler
ve bunlardaki kirletici seviyeleri izlenmektedir. Elde edilen sonuglar ve bulgularla kalite siniflandirmalari
yapilarak, kiyt su kdatlelerinin ve denizel alanlarin durumlarinin degerlendiriimesi c¢alismalari
yurGtilmektedir. Ayrica, denizlerimizin “iyi gevresel durum” kosul ve hedeflerinin belirlenmesi ve takibine
yonelik ¢ok degiskenli veri setleri olusturulmaktadir. Karadeniz, Marmara Denizi ve Bogazlar, Akdeniz
ve Ege Denizi olmak Uizere tim denizlerimizde gergeklestirimekte olan izleme galismalari asagidaki
bilesenlerden olugsmaktadir:

¢ Biyolojik cesitliligin ve ekolojik kalitenin izlenmesi (yabanci turler dahil),

e Otrofikasyonun izlenmesi,

¢ Kirletici seviyelerinin zamana karsi ve insan tiketimine yénelik izlenmesi,

e Deniz ¢oplerinin sediman, su ve sahilde izlenmesi.
Karadeniz Deniz Kalitesi Bulteni-2019 6trofikasyon bileseni 2014 — 2018 dénemine ait dederlendirmeleri

ve 2018 yili ekolojik kalite durum degerlendirmesini igermektedir. izleme Programi kapsaminda

kullanilan érnekleme, dlgiim ve analiz metotlarina ait bilgilere bultenin EK’lerinden ulasilabilir.

Deniz Kalitesi Biilteni Resmi Istatistik Programi (RiP) kapsaminda yayimlanmaktadir.



2 TANIMLAR

CTD: Deniz suyunda yerinde yapilan iletkenlik (Conductivity), sicaklik (Temperature) ve derinlik (Depth)

olctmlerini ifade eder.

Ekolojik Durum: Sucul ekosistemlerin yapi ve fonksiyonlarindaki kaliteyi ifade eder. Su Cergeve
Direktif’ine gore kiy1 sular igin 3 biyolojik kalite elemani (fitoplankton, bentoz, makro alg) ile diger
destekleyici parametrelerin (besin elementleri; toplam fosfor, oksitlenmis inorganik azot (nitrat+nitrit),

Seki Disk Derinligi) ortak degerlendirmesi yapilarak ortaya konulur ve 5 kalite sinifi olarak degerlendirilir.

Otrofikasyon: Isikli yiizey su tabakalarinda ézellikle azotlu ve fosforlu besin maddelerindeki artiglara
bagh olarak birincil Gretimin (fitoplankton, makrofitler gibi) artmasidir. Besin maddelerinin insan
aktiviteleri sonucu artislari ve bunlarin sebep oldugu 6trofikasyon dederlendirmelerde 6zellikle dikkate
alinir. Sonug olarak artan biyokltlenin parcalanmasi ile 6zellikle dip sularda oksijensizlik sorunu
olusabilir. Diger belirgin etki ise besin zincirinin en Ust basamagindaki degisimler tim ekosistemin

yapisini etkileyebilir.

Otrofikasyon izlemeleri: Besin elementleri seviyeleri ve bunlarin zamana bagl degisimi, dip ve/veya
ara tabaka ¢6zUnmus oksijen seviyeleri ve zamana bagli degisimleri, 1sikh su kolonundaki klorofil-a
seviyeleri ve degisimleri, 1sik gegirgenligi durumunun takibi, firsatgi makro alglerin baskinligi ve yayilimi
gibi degiskenler ile su kolonu ve deniz tabaninda izlenir. Degerlendirmeler, baski ve etkilerin battnlesik

olarak dikkate alinmasiyla yapilir.

Seki Diski Derinligi (SDD): Ortamdaki 1sik gegcirgenliginin bir gostergesidir ve o6trofikasyon
degerlendirmelerinde hem 6lcimuU basit oldugundan hem de tarihsel veri ile karsilastirmasi kolay
oldugundan yaygin olarak kullaniimaktadir. Su kolonunda partikil maddenin artisi ile seki disk derinligi

azalmakta, i1sik gecirgenligi arttiyinda ise artmaktadir.

Su Yonetim Birimi — SYB - (Kiy1 Su Kitlesi): Su Cerceve Direktifi (2000/60/EC) kapsaminda ele alinan
kiyr su yonetim birimleridir. Ylzey sularinin énemli fiziksel, hidromorfolojik, ekolojik 6zellikler ve

baskilarin analizi ile ayristiriimis ylizey suyu bolimdni tanimlar.

Deniz Degerlendirme Birimleri (DDB): Deniz Stratejisi Cergeve Direktifi (2008) kapsaminda belirtilen
deniz alt degerlendirme alanlarinin olusturulabilecegi bilgisi cercevesinde, DeKoS projesinde baskilarin ve
ekolojik/hidrografik unsurlarin dikkate alinmasi ile uzman goérUsleri ¢ercevesinde olusturulan deniz
birimleridir. Bu birimler kiyi sularinin uzantisi olarak tanimlanir, degerlendirmelerde ise gogunlukla kiyi sulari
disinda kalan istasyonlar dikkate alinir. Karadeniz'de batidan doguya dogru 5 alt birim belirlenmis ve bunlar
DISSP projesi ile kismi olarak yenilenmistir.

TRIX indeksi: Trofik Indeks (TRIX) kiyi yizey sularinin trofik durumunun (Strofikasyon)

siniflandiriimasinda kullanilan bir skaladir.

Deniz Kalitesi Biilteni Resmi Istatistik Programi (RiP) kapsaminda yayimlanmaktadir.



3 GENEL BILGILER

Bu bélimde, Karadeniz istasyonlar ve izleme seferlerine iliskin genel bilgiler verilmistir.

2014-2018 yillari izlemeleri 41.2 m boyundaki oginografik olarak tam donanimli, TUBITAK Marmara
Arastirma Gemisi ile gergeklestiriimistir. 2014-2018 ddéneminde izleme istasyonlar bilgisi asagdidaki

tabloda verilmistir. Ayrica 2018 izleme programi istasyonlari detayli olarak Ek 1’de yer almaktadir.

Tablo 3.1 Karadeniz izleme istasyonlari Bilgisi

izleme Bilesenleri 2014 2015 2016 2017 2018
$ Yaz | Kig | Yaz | Kig | Yaz | Kig | Yaz | Kig | Yaz
Su kolonu izlemeleri 79 | 81 | 82 | 84 | 94 - 97 | 96 | 97
3.1 Karadeniz Su Yonetim Birimleri ve Deniz Degerlendirme Alanlari

Karadeniz’'de 17 tane kiyi Su Yonetim Birimi (SYB) olup bu birimlere ait bilgiler Tablo 3.2 ve Sekil 3.1’de
verilmistir. DeKoS Projesi ‘ne dayanarak 2014 yilindan itibaren Karadeniz icin 16 kiyr su kiitlesi
benimsenmis, ancak zamanla toplanan izleme verilerinin degerlendiriimesiyle KARO1’in ikiye bélinmesi
uygun gorilmus ve 2018 ‘den itibaren Karadeniz su kitlesi sayisi 17°ye ¢ikmistir. Karadeniz Deniz
Degerlendirme Birimleri (DDB) ise 5 alt birim olarak énerilmis (DeKoS ve DiISSP) ve Tablo 3.3'de

sunulmustur.

Tablo 3.2 Karadeniz Kiyr Su Yénetim Birimleri (SYB)

Kiy1 Su Kutlesi adi ve bolgesi
KARO1_1: igneada- istanbul Bogazi
KARO1_2: istanbul Bogazi- Karasu
KARO2: Sakarya Nehri
KARO3: Eregli - Zonguldak
KARO4: Filyos-Bartin
KARO5: Bartin- Sinop Bati
KAROQG6: Sinop Dogu
KARO7: Kiziirmak
KARO08: Samsun Kiyi
KARO09: Samsun Aclk
KAR10: Yesilirmak
KAR11: Unye- Fatsa
KAR12: Ordu - Giresun
KAR13: Akgaabat
KAR14: Trabzon
KAR15: Rize
KAR16: Hopa

KARO1
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Tablo 3.3 Karadeniz Deniz Degerlendirme Birimleri (DDB)

Deniz Degerlendirme Birimleri

KARD1 a)<40m* Bati Karadeniz

KARD?2 b) 40-200 m** Orta-Bati Karadeniz

KARD3 c)>200 m Sinop bolgesi

KARD4 * 30 m DeKoS ‘ta belirtilen kiyi su tipolojileri kriteridir. Daha sonra Yesilirmak / Kizilirmak etki alani
DISSP Projesi’nde uzman gorisleri ile 40 m olarak belirlenmistir. » -

KARD5 ** 150-200 m suboksik-anoksik siniri olarak taimlanabilir ve Dogu Karadeniz
bolgeye gore degisim gosterir. >200 m anoksik sular olarak
tanimlanabilir.

G5

sterimier
iyt Su Kitleleri L1 KRD_15 ] KRD_4 Derinlik (m)
CIKRD_16 TIKRD5 0

Sekil 3.1 Karadeniz kiyr Su Yonetimi Birimleri ve Deniz Degerlendirme Alanlari

3.2 Karadeniz izleme istasyonlan ve Sefer Bilgileri

izZleme Programi kapsaminda Karadenizde 2018 yilinda kis ve yaz dénemlerinde yapilan deniz
calismalarinin istasyon, koordinat ve derinlikleri ile sefer tarih, saat ve izlenen degisken bilgileri EK1,
Ek2 ve EK3'de verilmistir. Denizlerde Bitiinlesik Kirlilik izleme Programi kapsaminda (DEN-iZ
Programi) Karadeniz Bolgesinde kis dénemi o6rnekleme galismasi 30.01.2018-14.02.2018 tarihleri
arasinda (96 istasyonda), yaz dénemi érnekleme galismasi ise 20.07.2018-01.08.2018 tarihleri arasinda

(97 istasyonda) yerinde dlgumler, 6érnekleme ve analizler yapilarak yuratalmastur.

Kis ve yaz dénemlerinde deniz suyunda fiziko-kimyasal parametreler 6l¢iimus, bununla birlikte 5
degerlendirme alanini temsilen segilen, 12 dm karasularimizi ve ekonomik munhasir bélgemiz icinde
bulunan 20-30 dm uzakliktaki istasyonlari iceren toplam 34 istasyonda (7 hat boyunca) acik deniz izleme
calismasi ile fiziko-kimyasal parametreler izlenmistir. Ortalama 65 istasyon kiyi sularini temsil ederken

bunlardan sadece 4 tanesi nehir agizlarinda tuzlulugun goérece disik oldugu gegis sularinda yer

Deniz Kalitesi Biilteni Resmi istatistik Programi (RiP) kapsaminda yayimlanmaktadir.



almaktadir. Istanbul Bogaz’'nin Karadeniz cikisinda ise 1 istasyon yer almaktadir. istasyonlarin
timande her iki dénemde de, CTD, in-situ floresans, pH, ¢6zinmus oksijen, besin elementleri, Seki Disk

Derinligi ve klorofil-a élgiimleri yapilmistir.

Sekil 3.2 Karadeniz 2018 dénemi izleme istasyonlari haritasi

Deniz Kalitesi Biilteni Resmi istatistik Programi (RiP) kapsaminda yayimlanmaktadir.



4 KARADENiZ OTROFIKASYON DURUMU

Karadeniz’in otrofikasyon degerlendirmesi kapsaminda fiziksel 6zellikleriyle (tuzluluk, sicaklik, pH,
yogunluk degisimleri, vd.) asagida yer alan baski ve etki degiskenleri birlikte degerlendirilmigtir.

e Besin Elementleri

e Kilorofil-a

e Co6zinmus Oksijen seviyeleri

e Seki Disk Derinligi degisimleri

Bu bdlimde, s6z konusu degiskenlerin Karadeniz kiyr su yénetim birimleri ile deniz degerlendirme

birimlerindeki degerlendirme sonuglari verilmektedir.

Otrofikasyon degerlendirmelerinde, tanimi geregi, birincil retim bilesenlerinin de kullaniimasi ve
ekosistem bilesenleri igerisindeki diger etki gostergeleri ile de butinlestiriimesi dnerilen bir yaklagimdir.
Ancak, fitoplankton ve makrofit gostergeleri simdilik bu degerlendirmenin disinda tutulmus ve IMAP,
BSIMAP ‘da dikkate alinan ve dider bdlgesel denizlerde de rutin olarak kullanilan yukarida belirtilen

baski ve etki géstergeleri kullaniimistir.

4.1 Besin Elementlerindeki Degigimler

Besin elementleri ylizey dagihimlarinda ylzey ¢6ziinmus inorganik azot (CIN), silikat (Si), nitrit-nitrat
azotu (Nox) ve toplam fosfor (TP) konsantrasyonlari degerlendirilmistir. Karadeniz kiy1 SYB’lerinin 2014-
2018 yillari (5 yaz, 3 kig) arasi ylizey tabaka (0-10m ortalama) besin elementleri (NOs+ NO2 —N [Nox],
NHa4, PO43, TP ve Si), oransal iliskileri (N:P, Si:N) ve tuzluluk-sicaklik 6zelliklerinin karsilagtirmalari

yapilmaktadir. $ekil 4.1 ‘de bu sonuglardan bazilari sunulmustur.

Karadeniz kiyillarinda kis dénemlerinde genel olarak daha yiliksek seviyeler saptanmis olsa da en
belirgin 6zellik nehirlerin etkisindeki 6zellikle Sakarya, Yesilirmak ve Kizilirmak’in doékildugu alanlardaki
SYB‘lerde (KAR02, KARO7, KAR10) azot ve silikat degerlerinin yiksek olmasidir. Bunun disinda
Samsun ili etkisindeki KARO8’de fosforun yuksek degerleri belirgindir.

Karadeniz kiyilari -2018 kig verileri dikkate alindiginda- besin elementleri agisindan, YSKY (2016)'ya
gére degerlendirildiginde KARO1_1 (istanbul Bogazr'nin batisi), KAR02 (Sakarya kiyilari), KAR11
(Ordu-Fatsa kiyilar) ve KAR12 (Giresun kiyilari) ile KARO8 (Samsun kiyi) étrofikasyon riski altindadir.

Deniz Kalitesi Biilteni Resmi Istatistik Programi (RiP) kapsaminda yayimlanmaktadir.
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Sekil 4.1 Karadeniz SYB’lerinin 2014-2018 yillar ylzey tabaka (0-10m ortalama) besin elementleri

karsilastirmasi
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4.2 Klorofil-a

Otrofikasyon degerlendirmeleri igin, diinya denizlerinde ortak gdstergelere ihtiyag duyulmus ve her
deniz igin gegerli olabilecek, guvenilir ve olabildijince basit, ayni zamanda da ge¢mis dénem verinin
bulunabilecegi degiskenler ve bunlarin zaman ve mekana gore degisimleri temel gdstergeler olarak
belirlenmistir. Bu gdstergelerden bir tanesi ylzey sularindaki fitoplankton biyokitlesinin gdstergesi
olarak kabul edilen klorofil-a pigment konsantrasyonu ve bundaki degisimler olup, bu gdsterge Baltik
Denizi (HELCOM Bdlgesi) , Kuzey Avrupa Denizleri (OSPAR Boélgesi), Akdeniz (UNEP/MAP Boélgesi)
ve Karadeniz (BSC Bolgesi) otrofikasyon izleme ve degerlendirme programlarinin temel gostergeler
listelerinde yer almaktadir. Klorofil degerlendirmelerinde biyime donemi degerleri dikkate alinir. Bu
kuzey denizlerinde Mayis-Eylil dénemini kapsayan yaz donemi olarak kabul edilirken, bizim
denizlerimizde 6zellikle kis karisimlarini takiben Subat-Nisan aylari ile sonbahar dénemi buyime
dénemi olarak dikkat gceker. Ancak karasal girdilerin insan aktivitelerine veya nehir girdilerindeki artiglara

bagli olarak dénemsel (6rnegin yaz dénemi) artislari da s6z konusu olabilmektedir.

Karadeniz SYB’lerinin  2014-2018 yillari arasi ylzey tabaka (0-10m ortalama) Kklorofil-a
konsantrasyonlarinin karsilastirma grafikleri Sekil 4.2 ‘te yer almaktadir. Fitoplankton biyokutlesi
gOstergesi olan klorofil-a’nin 2018 kis ve yaz ylzey dadihmlarina bakildiginda, Karadeniz genelinde
konsantrasyonlarin <1 pg/L oldugu goérilmektedir. Gérece yuksek degerler (>1-1.5 pg/L) genellikle
Sakarya Nehri'nin etkisindeki kiyi istasyonlari ile dogu Karadeniz’'deki nehir/dere etkisi altinda olan
kiyilara yakin istasyonlarda gorilmustir. Acik istasyonlarin gogunda degerler <1 ug/L altinda kalmistir.
2014-2018 SYB ve DDB’lerin ylizey tabaka klorofil-a konsantrasyonlari karsilastirildiginda, kis
seviyelerinin genellikle yaz seviyelerinden yiksek oldugu ve DDB’lerdeki seviyelerin genellikle
SYB’lerdeki seviyelerden dusuk oldugu gérulmektedir. 2018 kis ve yaz konsantrasyonlari ge¢gmis
dénemler ile uyumluluk goésterirken, kis dénemindeki en belirgin fark KARO1_1 ‘de tespit edilmigtir. Bu

doénemde kuzey-bati bdlgede birincil Gretimin yiksek oldugu sdylenebilir

10
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Sekil 4.2 Karadeniz SYB ve DDB’lerinin 2014-2018 yillari yizey tabaka (0-10m ortalama) klorofil-a

konsantrasyonlari karsilagtirmasi
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Kiyr su kitlelerinde tim izleme dénemlerinin “kis” ve “yaz” ortalamalari ile standart sapma degerleri
Sekil 4.4’de verilmis olup buradan da SYB’lerin gogunda kis déneminin daha yiksek degerlere sahip
oldugu gorulmektedir. KAR02 ve KARO8 ‘deki yaz dénemi ortalamalari ise kisa gbre daha yuksektir.

KAR16’daki yaz donemi yuksek ortalama ve standart sapma ise oldukca dikkat ¢ekicidir.

2014-2018 (Kis-Yaz)
— —@)—— Yaz
ks

Klorofil-a {paiL)

SYB No

Sekil 4.4 Karadeniz kiyi su kitlelerinde 2014-2018 déneminde dlgllen yaz ve kig dénemi ortalamalari
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4.3 Coziinmiis Oksijen Seviyeleri

Karadeniz 2018 kis ve yaz donemlerine ait istasyonlarin ¢éziinmis oksijen (CO) profillerinin tim
istasyonlarin bir arada oldugu grafikler asagida verilmistir. Karadeniz 2018 kis ve yaz érneklemelerinde
CO konsantrasyonlari su kolonu boyunca Olgiimis olup, tim istasyonlarin ¢6ziinmis oksijen
konsantrasyonlari Sekil 4.4'de yer almaktadir. Yizeyden yaklasik 70 m derinlige kadar oldukga
degisken olan CO (5-10 mg/L) bu tabakadan (oksiklin) (<14.5 sigma-t) sonra azalmaya baslamistir.
14.5-15.5 sigma-t (yogunluk) degerlerinde (Oksiklin- Nitriklin) tikenmeye baslayan CO, 16.2 sigma-t'de
(> =130m) tamamen tukenmistir. Bu degerler Karadeniz'in genel oksijen 6zelliklerini yansitmaktadir
(Oguz, 2007).

50

100
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150 H

Depth [m]

N "Ocean Data View

0 2 4 6 8 10 1
Winkler 02 [mg/L]

200

»

Ocean Data View

300 ‘ ‘ : . .
o 2 4 6 8 10 12
Winkler 02 [mg/L]
Sekil 4.3 Karadeniz 2018 kis ve yaz 6rneklemesi tim istasyonlarin ¢ézinmus oksijen profilleri
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4.4 Seki Diski Derinligi

Seki Disk Derinligi (SDD) Karadeniz 2018 kis ve yaz orneklemelerinde 2.0-18.5 m arasi deg@ismistir.

SDD Karadeniz genelinde yaz déneminde kis dénemine gére daha yiiksek olgilmistir. SDD’nin 3-5 m

araliginda oldugu istasyonlarin genellikle ¢ay-nehir agizlari ve kiylya yakin istasyonlarda oldugu

gorilmektedir. Acik denizlerde 1sik gecirgenligi artmis olup, tim acik istasyonlarda >5 m olarak

Olgulmusgtir. DDB’ler arasinda ayni mevsim donemlerinde ¢ok fazla degisimler olmamakla birlikte 2017

yaz Olgumleri diger yillara ait yaz élcimlerinden belirgin bir sekilde duguktar.
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Sekil 4.4 Karadeniz SYB’lerinin ve DDB’lerin 2014-2018 yillari arasi ylzey tabaka (0-10m ortalama)

Seki Disk derinligi karsilastiriimasi
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5 TRIX INDEKSi DEGERLENDIRMESI

TRIX indeksi, Trofik indeks (TRIX) kiyi yiizey sularinin trofik durumunun (6trofikasyon)
siniflandirimasinda kullanilan bir skaladir. TRIX indeksi, besin tuzlarindan Toplam Fosfor (TP) ve
Toplam inorganik Azot (TIN), planktonik biyokitle kanitatif indikatorii Klorofil-a (Chl-a) ve fotosentez
yogunlugu gdstergesi aCO% (oksijen doygunlugunun %100 CO’dan sapmasi) parametrelerini iceren
logaritmik bir hesaplama metodudur.

TRIX indeksi (Vollenweider ve dig. 1998; Bendoricchio ve dig. 2005) asagidaki formille hesaplanir;
TRIX = (Logio[Chl-a x aCO0% x TIN x TP]+k)/m

Chl-a: Klorofil-a derigimi (ug/L),

aCO0%: Oksijen doygunluk degerinden mutlak sapma: | 100-%CO |
TIN: Toplam inorganik azot: (NO3+NO2+NH4)-N (ug/L)

TP: Toplam fosfor (ug/L)

k: Denklem sabiti; 1.5

m: Denklem sabiti; 1.2
Bu indekse gore siniflandirma araliklari Tablo 5.1°de verilmigtir.

Tablo 5.1 TRIX Otrofikasyon Deger Araliklari

TRIX Degeri Sinif Tanimi

<4 Otrofikasyon Riski Yok
4-5 Orta

5-6 Zayif

>6 Otrofik

Trofik durum go6stergesi (besin tuzlari, klorofil ve oksijen doygunluk yuzdesi) parametrelerinden
hesaplanan TRIX indeksi de@erleri istasyon bazli her yil kig ve yaz mevsimleri olarak degerlendirilerek
haritalandirimaktadir. Ancak bu degerlendirmede unutulmamasi gereken en dnemli konu bu indeksin
Karadeniz kiyilar igin geligtiriimedigi ve sinir degerlerin konsantrasyonlardaki degisimlere oldukga
hassas olmasidir. Bu nedenle, TRIX haritalari géreceli bir degerlendirme saglamaktadir.

2018 yilinda dzellikle yaz dénemi érneklemesi boyunca Karadeniz kiyi ve agik deniz ylzey sularinda
TRIX degerleri genellikle <4 (Otrofikasyon riski yok) olarak hesaplanmigtir (Sekil 5.1). TRIX degerleri
yaz dénemlerinde kis dénemlerinden ¢ogunlukla distk ¢ikmistir, bunun sebebi besin elementlerinin
birincil tUretim ile tUkenmis olmasi, ayni zamanda klorofil degderlerinin de (bluyime dénemi kig/ilkbahar
oldugu icin) dusiuk olmasidir. Kig déneminde ise Dogu Karadeniz’de yadislar ile besin elementi
tasimimin, Bati Karadeniz ‘de ise siglik alandaki dikey karisimlar ile yine yagislara bagh artislarin sebep
oldugu besin zenginlesmesine ve klorofil-a artisina bagl olarak TRIX degerleri artis géstermektedir

(Sekil 5.1) .
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a) Kis dénemi

) az dnei

Sekil 5.1 Karadeniz 2018 kis ve yaz donemi TRIX dagilim haritalari

Deniz Kalitesi Biilteni Resmi Istatistik Programi (RIP) kapsaminda yayimlanmaktadir.
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6 EKOLOJIK KALITE DEGERLENDIRMESI

Kiy1 Su Yonetim Birimlerinin Ekolojik Kalite Durumu

Denizlerde Biitiinlesik Kirlilik izleme Programi kapsaminda, SYB’lerin Su Cerceve Direktifine gore
biyolojik parametreler (fitoplankton (Klorofil-a olarak), makro flora ve bentik omurgasizlar) ve
destekleyici parametrelerin (TP, Nox (NO3+NO2-N) ve SDD) birlikte degerlendirildidi ekolojik kalite
durum degerlendirmeleri yapilmaktadir. Bu degerlendirmelerde, YSKY (2016) ‘da verilen sinir degerler
ile besin maddeleri igin kis, klorofil icin biriime dénemi olarak kig/ilkkbahar ve SDD igin yaz verileri
karsilastirimakta ve makro flora icin yaz dénemindeki EEI (Orfanidis ve dig., 2001; Taskin, 2015)
degerleri ile makro makrozoobentos icin TUBI (Cinar ve ark., 2015) ve m-AMBI (Glémarec, 1986; Zettler
ve dig., 2007) indeksleri dikkate alinmaktadir. Nihai olarak da ortak degerlendirme icin en kotu kaliteye
goOre karar veriimekte ve bu karar uzman degerlendirmeleri ile desteklenmektedir. 2018 yilina ait
siniflandirma haritasi SCD renk kodlarina gore Sekil 6.1’de gdsterilmistir. Buna gore, 3 SYB’nin kalitesi
“zayif” (KARO2: Sakarya, KARO8: Samsun, KAR14: Trabzon kiyi) ve pek ¢cok SYB’nin kalitesi “orta”dir.
“iyi” kalitede olan 3 SYB ise KARO1_2 (Bogaz dogu- Sile kiy1), KARO5 (Cide-inebolu kiyi) ve KAR0O6
(Sinop) ‘dir.

Sekil 6.1 Kiyi su kitleleri ekolojik kalite degerlendirmesi (2018)
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7 EKLER

7.1 EK1: 2018 yili kig ve yaz donemleri istasyon ve 6rnekleme bilgileri
; istasyon ) ... | Kiyidan | Ornekleme | Ornekleme
S'\::)a IstKaos()j/:n tipi (kiy/ istasyon yeri DSEBI\IIO Koordinatlar De(rr|nn)l|k uzakhk Tarihi Saati
deniz) Enlem (N) Boylam (E) (m) (Kig/ Yaz) (Kig/ Yaz)

igneada ve 41°52'18,588" | 28°03' 33,012" 19 1222 |30.01.2018 | 08:15

1 TRK1 Kiyi Tuna Suyu KARO1
Kontrol 41° 52' 12.072" | 028° 03'33.480" | 20 1418 | 20.07.2018 | 08:27
igneada ve 41° 50' 55,788" | 28° 19' 29,388" 61 | 22582 | 30.01.2018 | 09:40

2 TRK2Y Deniz Tuna Suyu KARD1
Kontrolii 41°51'01.080" | 028°19'36.372" | 60 | 22712 | 20.07.2018 | 10:50
igneada ve 41°49'27,012" | 28° 36'05,400" 97 44711 | 30.01.2018 | 11:45

3 TRK3 Deniz Tuna Suyu KARD1
Kontrol 41° 49'24.708" | 028° 36' 04.392" | 96 | 44662 | 20.07.2018 | 13:50
. 41° 35'13,200" | 28° 50' 55,788" 96 | 29890 |30.01.2018 | 13:50

4 | TRK6 | Deniz Bat'KKartadf’”'Z KARD1
ontro 41° 35'28.500" | 028°50'30.768" | 96 | 30050 | 20.07.2018 | 16:06
. 41° 28'23,988" | 28° 44' 12,588" 85 | 14583 | 30.01.2018 | 15:05

5 | TRK5Y | Deniz Bat'KKartadle”'Z KARD1
ontro 41°28'23.520" | 028°44'19.608" | 84 | 14620 | 20.07.2018 | 17:30
Bat Karadeniz 41°22'06,599" | 28° 37' 23,988" 19 1285 | 30.01.2018 | 16:15

6 TRK4 Kiyi Kontrol KARO1
ontro 41°22'07.032" | 028° 37'30.540" | 21 1353 | 20.07.2018 | 18:55
< 41°13'45,012" | 29° 08' 09,599" 67 1739 |30.01.2018 | 18:25

7 KO Bogaz B°giZHQ'tk'§" KARO1L
-Ha 41° 13'40.980" | 029° 07' 56.352" | 68 1435 | 21.07.2018 | 14:37
EK-Bogaz 41°17' 05,388" | 29° 10' 51,600" 72 6594 |31.01.2018 | 08:10

8 K2 Deniz | Cikigl kanal-1. | KARD1
Hat 41°17'03.912" | 029° 10'45.372" | 70 6617 | 21.07.2018 | 13:50
EK-Bogaz 41°27'13,788" | 29°20'03,588" | 1010 | 25129 | 31.01.2018 | 09:40

9 1H15 Deniz | Cikigl kanal-1. | KARD1
Hat 41° 27' 16.452" | 029° 20' 06.828" | 1020 | 25228 | 21.07.2018 | 10:20
EK-Bogaz 41°39'19,800" | 29°29'55212" | 1779 | 49771 | 31.01.2018 | 12:50

10 1H30 Deniz | Cikigl kanal-1. | KARD1
Hat 41° 39' 04.140" | 029° 29'52.728" | 1745 | 49286 | 21.07.2018 | 06:20
41°11'33,000" | 29° 35' 19,788" 24 1667 | 31.01.2018 | 17:50

11 TRK7 Kiyi Sile Kontrol KARO1
41° 11' 30.408" | 029° 35'24.360" | 23 1534 | 21.07.2018 | 18:25
41° 14' 05,999" | 29° 36' 09,612" 49 5702 |31.01.2018 | 17:25

12 TRK8 Kiyi Sile Kontrol KARO1
41° 14' 04.308" | 029° 36' 13.392" | 47 5648 |21.07.2018 | 19:10
41°20'34,188" | 29°38'46,788" | 100 | 17924 | 31.01.2018 | 16:30

13 TRK9 Kiyi Sile Kontrol KARD1
41° 20' 33.288" | 029° 38'44.772" | 102 | 17889 | 21.07.2018 | 20:10
: 41°19'25212" | 30° 40'59,988" | 1179 | 21907 | 1.02.2018 11:15

14| SAD Deniz Sakel‘rzya '.\Ileh” KARD1
mi 41°19'35.148" | 030° 40'59.268" | 1235 | 22209 | 22.07.2018 | 09:50
: 41° 12'46,800" | 30°39'02,412" | 700 | 9435 | 1.02.2018 09:30

15 | TRK12Y | Deniz Sakl"z‘ry"’; Nleh” KARD1
ontro 41°12'51.012" | 030°38'59.748" | 725 | 9565 |22.07.2018| 12:25
: 41° 09'59,399" | 30° 38' 28,788" 47 4257 | 1.02.2018 08:50

16 | TRK11 | Ky Sakli‘rya; Nleh” KARD1
ontro 41°10' 03.108" | 030° 38'24.288" | 47 4356 | 22.07.2018 | 14:00
N hsakaga ) 41°08'10,788" | 30° 39' 10,188" 8 955 | 1.02.2018 08:30

17 | TRK10A | Gegis eDr..'E'..”I d..e.r.‘.'ze KARO2
OB(,‘;Ig:g“ 41° 08' 10.968" | 030° 39' 13.680" 7 982 |22.07.2018 | 15:35
Sakarya Nehri 41° 08'45,600" | 30° 37'41,412" 22 1859 | 1.02.2018 08:00

18 | TRK10 Kiy Kontrol (2.Han | KARO2
ontrol (2.Hat) 41° 08' 45.852" | 030° 37'39.180" | 20 1861 | 22.07.2018 | 14:45
19 2H30 Deniz KARDL | 41°37'38,388" | 30°44'38,399" | 1838 | 56009 | 1.02.2018 14:00
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; istasyon ) . .| Kiyidan | Ornekleme | Ornekleme
sl\iga IstKaosg:n tipi (kiyy/ istasyon yeri DS;BI\IIO Koordinatlar De(rn|1n)l|k uzakhk Tarihi Saati
deniz) Enlem (N) Boylam (E) (m) (Kig/ Yaz) (Kig/ Yaz)
Sakarya Nehri 41° 37' 19.848" | 030° 45' 10.512" | 1840 | 55458 | 22.07.2018 | 07:35
30 mil (2.Hat)

: 41°16'29,999" | 31°23'59,999" | 12 321 | 2.02.2018 | 08:06

20 | TRKEL | Kiyi Kgra‘f‘l’t”.'z KARO3
regiisi 41°16'28.128" | 031° 23'54.348" | 13 412 | 22.07.2018 | 20:30
: 41°17'15,612" | 31°22'27,588" | 53 1631 | 2.02.2018 | 08:30

21 | TRKE2 | Kiyi Kgra@f”.'z KARO3
reglisi 41°17'16.008" | 031°22'21.288" | 59 1765 |22.07.2018 | 19:40
: 41°18'45,000" | 31°19'49,800" | 94 5246 | 2.02.2018 | 09:10

22 | TRKE3 | Kiyi Kéraq‘l?”.'z KARO3
regiisi 41°18'49.572" | 031°19'35.652" | 94 5593 | 22.07.2018 | 19:05
41° 27'36,612" | 31°46'17,399" | 21 634 | 2.02.2018 | 11:35

23 | TRK13 Kiyi z‘:g‘gli'd"l"k KARO3
ontro 41° 27' 36.180" | 031° 46'24.780" | 19 496 |23.07.2018 | 09:40
41°29'13,200" | 31°45'31,212" | 84 3467 | 2.02.2018 | 12:10

24 | TRK14Y | Kiyi Zingli'd?k KARO3
ontro 41°29' 13.740" | 031°45'29.592" | 83 3473 | 23.07.2018 | 10:40
41° 31'44,400" | 31°43'31,800" | 650 | 8630 | 2.02.2018 | 13:00

25 | TRK15Y | Deniz Z‘I’?g‘i'd?k KARD2
ontro 41°31'47.100" | 031°43'42.708" | 598 | 8640 |23.07.2018| 11:50
|\T i'%o_s_(YS”ic_e) 41°35'12,012" | 32°01'46,199" | 23 | 1301 | 3.02.2018 | 08:05

26 | TRK13A | Gecis eDr..'E'f‘I d..‘”:'.‘.'Ze KARO4
°B(_‘;Ig:9“ 41° 35' 07.548" | 032° 01'48.648" | 21 1153 |24.07.2018 | 07:40
41° 35'11,400" | 32°02'32,999" | 25 739 | 3.02.2018 | 08:33

27 TRK16 Kiyi Bartin Kontrol | KARO4
41° 35' 16.980" | 032°02'31.380" | 35 918 | 24.07.2018| 08:10
, 41° 35'33,612" | 32°03'07,812" | 18 1114 | 3.02.2018 | 08:45

28 | TRK17 | Ky F"y°35:|<°t”"°' KARO4
(3.Hat) 41° 35' 32.532" | 032° 03'03.780" | 45 1152 |24.07.2018 | 09:05
, 41°37'22,188" | 32°01'45,624" | 780 | 4893 | 3.02.2018 | 09:10

29 | TRK18Y | Deniz F"y";'fotn"o' KARD2
(3-Hap) 41° 37" 24.852" | 032°01'36.192" | 800 | 5054 |24.07.2018 | 07:10
, - 41° 44'18,600" | 31°55'03,612" | 1300 | 20459 | 2.02.2018 | 18:15

30| 3H12 | Deniz F'ygSlet mil | K ARD2
(3-Hap) 41° 44' 19.248" | 031° 54'55.512" | 1440 | 20562 | 23.07.2018 | 18:00
, , 41°51'07,199" | 31°47'49,812" | 1644 | 36380 | 2.02.2018 | 15:50

31| 3H20 Deniz F'V%SHZOtm" KARD2
(3-Hay) 41° 51' 06.372" | 031° 47" 46.068" | 1650 | 36405 | 23.07.2018 | 15:00
Bartin Gayinin 41° 41'06,612" | 32° 13' 16,212" 7 238 | 3.02.2018 | 11:04

32 | TRK19A | Kiyi Denize |\ ARO4
Dogﬁ:dugu 41° 41'04.848" | 032°13'12.360" | 9 328 |24.07.2018| 10:18

Olge

41°41'55212" | 32°13'13,800" | 135 | 1209 | 3.02.2018 | 11:20

33 | TRK21 Kiyi Bartin Kontrol | KARO4
41° 41'53.232" | 032° 13'12.540" | 97 1170 |24.07.2018 | 10:40
41°43'01,199" | 32°12'33,588" | 760 | 3447 | 3.02.2018 | 12:05

34 | TRK21Y Deniz Bartin Kontrol | KARD2
41° 43'02.100" | 032°12'29.700" | 816 | 3511 |24.07.2018 | 12:00
41° 49'09,012" | 32°33'47,988" | 22 909 | 3.02.2018 | 14:20

35 | TRK20Y Kiyi Cide Kontrol 2 | KARO4
41° 49' 08.112" | 032° 33'39.492" | 21 859 |24.07.2018 | 14:40
41° 54' 47,412" | 32°55'37,812" | 43 3506 | 3.02.2018 | 16:10

36 | TRK19 Kiyt | Cide Kontrol 1 | KARO5
41° 54' 43.488" | 032° 55'32.628" | 43 3415 | 24.07.2018 | 16:47
, 42°04'48,612" | 33°47'11,399" | 98 | 10931 | 4.02.2018 | 10:30

37 TRK24 Kiyi Inebolu Kontrol | KARD2
42° 04' 55.848" | 033°47'17.700" | 97 | 11164 | 25.07.2018 | 06:05
) 42° 00' 56,988" | 33°46'03,612" | 71 3765 | 4.02.2018 | 09:07

38 | TRK23Y Kiyl Inebolu Kontrol | KARO5
42° 01' 03.180" | 033° 45'58.320" | 71 3958 | 25.07.2018 | 07:07
39 | TRK22 Kiyi | inebolu Kontrol | KAROS | 41°59'16,188" | 33°47'10,788" | 25 978 | 4.02.2018 | 08:45
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; istasyon ) . .| Kiyidan | Ornekleme | Ornekleme
S[\:ra Istasyon tipi (kiyy/ istasyon yeri SYB/ Koordinatlar Derinlik uzakhk Tarihi Saati
0 Kodu deniz) DDB No (m) (m) (Kig/ Yaz) (Kig/ Yaz)
Enlem (N) Boylam (E) s $

41°59'17.520" | 033°47'02.112" | 25 873 |25.07.2018 | 08:02
Ayancik 41° 57' 44,388" | 34° 34'10,812" 13 1524 | 4.02.2018 13:52

40 | SYB5Y1 Kiyi . . | KARO5
Cayinin oni 41° 57" 40.932" | 034° 34'04.620" | 12 1400 | 25.07.2018 | 12:12
Ayancik 41°59'58,812" | 34° 35' 16,188" 52 5504 | 4.02.2018 14:15

41 | SYB5Y2 Kiyi Cayinin acigr | KARO5
(4.Hat) 41° 59' 55.428" | 034° 35'23.028" | 50 5396 | 25.07.2018 | 12:40
: P 42° 09' 14,400" | 34°34'48,612" | 108 | 21058 | 4.02.2018 15:26

42 | 4H12 Deniz S'”°‘ZdH°”9“s“ KARD2
(4.Hat) 42°09' 05.940" | 034° 34'57.468" | 104 | 20885 | 25.07.2018 | 13:54
. P 42° 18'04,212" | 34°34'38,388" | 1500 | 36770 | 4.02.2018 16:30

43| 4H20 | Deniz S'”Oa‘:f”tg“s“ KARD2
(4.Hat) 42° 18' 07.920" | 034° 34' 38.928" | 1440 | 36885 | 25.07.2018 | 15:12
42°3'54,612" | 34°55'6,600" 20 1613 | 5.02.2018 16:20

44 TRK25 Kiyi Sinop 2 Kontrol | KARO5
42° 03'49.248" | 034° 55'04.692" | 20 1579 | 26.07.2018 | 13:55
42° 4'57,000" | 34° 54'24,588" 50 3199 | 5.02.2018 15:55

45 TRK26 Kiyi Sinop 2 Kontrol | KARO5
42° 04' 59.052" | 034° 54'12.528" | 48 3435 |26.07.2018 | 13:30
o 42° 03'08,388" | 35°04' 15,024" 30 1724 | 5.02.2018 14:15

46 | SINRAD | Kiyi Radyci’atk“"'te KAR06
S 42° 03' 10.620" | 035° 04' 10.128" | 28 1632 | 26.07.2018 | 12:10
47| SYD | Deniz | Sinop12mil | KARDS |50 44 o5 008" | 035° 09' 39.240" | 2060 | 20240 | 26.07.2018 | 16:00
41° 54' 25,199" | 35° 11' 20,400" 50 6129 | 5.02.2018 | 09:26

48 TRK29 Kiyi Sinop 1 Kontrol | KAR06
41° 54'35.928" | 035° 11' 15.540" | 48 6208 |26.07.2018 | 20:10
42° 01'04,800" | 35°09' 20,412" 20 354 | 5.02.2018 | 08:15

49 TRK28 Kiyi Sinop 1 Kontrol | KARO6
42° 00' 57.240" | 035° 09' 28.512" | 27 488 | 26.07.2018 | 09:50
Sinop, 41°44'03,012" | 35°25'40,188" 69 5695 | 6.02.2018 | 09:12

50 | SYB6Y1 Kiyi Kizilirmak KARO06
Kontrol 41° 43'55.128" | 035° 25'50.520" | 67 5512 |27.07.2018 | 06:20
Kizilirmak 41°47'21,588" | 35°56'14,388" | 296 | 5971 | 6.02.2018 11:45

51 | TRK33Y | Deniz K | KARD4
ontro 41° 47' 21.768" | 035° 56' 13.128" | 288 | 5983 |27.07.2018 | 10:30
41° 45'13,788" | 35° 56' 45,024" 90 1994 | 6.02.2018 12:20

52 | TRK33 Kiyi K;f""tmal‘k KARO7
ontro 41° 45' 12.528" | 035° 56'44.340" | 86 1964 | 27.07.2018 | 09:05
Kizilirmak 41° 44' 47,399" | 35°57'18,612" | 100 | 1032 | 6.02.2018 13:10

53 | TRK32 Kiyi Kontrol KARO7
ontro 41° 44' 44.340" | 035° 57' 26.100" | 55 957 |27.07.2018 | 09:30
Samsun Desarj 41°15'16,200" | 36° 27' 09,612" 20 561 | 7.02.2018 | 09:54

54 | TRKSK1 | Kiyi Kontrol 1 (5. | KARO8
Hat) 41° 15' 15.192" | 036° 27' 15.480" | 19 465 |28.07.2018 | 09:33
Kizilirmak 41° 24' 04,212" | 36°27'34,199" | 380 | 13345 | 7.02.2018 11:30

55 5H10 Deniz | déngusi 10 mil | KARD4
(5. Hat) 41°24' 11.628" | 036° 27'30.168" | 388 | 13470 | 27.07.2018 | 19:25
Kizilirmak 41°30'58,212" | 36°28'34,788" | 650 | 20559 | 6.02.2018 18:58

56 KYD Deniz | dongusiu 15 mil | KARD4
(5. Hat) 41° 31' 00.588" | 036° 28'40.872" | 667 | 20529 | 27.07.2018 | 17:25
Kizilirmak 41° 46' 43,788" | 36°30'07,812" | 1125 | 36497 | 6.02.2018 16:05

57 5H30 Deniz | déngiisii 30 mil | KARD4
(5. Hat) 41° 46' 43.392" | 036° 30' 09.468" | 1120 | 36525 | 27.07.2018 | 14:20
41° 20' 49,200" | 36° 23' 24,000" 51 5021 | 7.02.2018 | 08:35

58 TRK35 Kiyi Samsun Kontrol | KAR09
41°20'49.128" | 036° 23'23.820" | 49 5025 |28.07.2018 | 08:00
41°19'07,212" | 36° 21' 32,400" 22 1019 | 7.02.2018 | 08:00

59 | TRK34Y Kiyi Samsun Kontrol | KAR08
41°19'01.128" | 036° 21' 35.460" | 20 867 |28.07.2018 | 07:00
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- 41°15'23,400" | 36° 28' 54,588" 19 332 | 7.02.2018 | 10:24

60 | TRKSK2 | Kiyi 83'23“’: Dle;a” KARO8
ontro 41°15' 27.432" | 036° 28'57.648" | 20 432 |28.07.2018 | 10:05
, 41°23'38,399" | 36° 39' 12,600" 9 1335 | 7.02.2018 | 13:08

61 | TRK37 Kiyi Yf’"'im?k KAR10
ontro 41° 23' 37.500" | 036° 39' 09.468" 9 1326 | 28.07.2018 | 11:30
. 41°25'15,599" | 36°39'12,600" | 110 | 4306 | 7.02.2018 | 13:30

62 | TRK39 | Deniz Y‘ff"”t'mf‘k KARD5
ontro 41° 25'12.720" | 036° 39'20.268" | 105 | 4206 |28.07.2018 | 12:10
. 41°28'27,012" | 36°39'11,412" | 284 | 10204 | 7.02.2018 | 14:15

63 | TRK39Y | Deniz Yf""t'mf‘k KARDS5
ontro 41° 28'22.368" | 036° 39'20.340" | 237 | 10054 | 28.07.2018 | 12:50
41°12'55,188" | 37°08'23,388" | 35 7069 | 7.02.2018 | 17:40

64 | SYB10Y1 | Kiyi SYB10 KAR10
41°12'51.120" | 037° 08'32.172" | 33 7017 | 28.07.2018 | 15:51
41°08'39,588" | 37°19'20,999" | 32 2314 | 7.02.2018 | 18:50

65 | SYB11Y1 | Kiyi SYB11 KAR11
41° 08' 34.620" | 037°19'20.640" | 27 2287 | 28.07.2018 | 16:58
41°03'04,788" | 37°30'33,588" | 140 | 1074 | 8.02.2018 | 07:55

66 | TRKAOY | Kiyi ';atza Ki?.".‘t"’ KAR11
adyoaktvite 41° 03'00.540" | 037°30'34.200" | 180 | 1206 |28.07.2018 | 18:20
Fatsa 41°02'28,788" | 37°33'45612" | 70 1552 | 8.02.2018 | 08:30

67 | DDFATSA| Kiyi Derin dosari | KARLL
erin desar] 41° 02' 30.768" | 037° 33'43.632" | 63 1625 | 28.07.2018 | 19:05
Ordu 41°00'10,800" | 37°55'34,212" | 22 1861 | 8.02.2018 | 11:58

68 | DDORDU | Kiyi Derin desari | KARLL
erin desarj 41° 00' 13.500" | 037° 55' 35.040" | 23 1943 |29.07.2018 | 10:00
41°01'16,212" | 37°54'19,188" | 52 3167 | 8.02.2018 | 11:00

69 TRK44 Kiyi Ordu Kontrol | KAR12
41° 01' 14.520" | 037° 54'27.900" | 50 3334 |29.07.2018 | 08:50
41°00' 12,600" | 37°53' 39,012" 12 1418 | 8.02.2018 | 11:40

70 TRK43 Kiyi Ordu Kontrol KAR12
41°00' 14.472" | 037°53'36.960" | 11 1405 | 29.07.2018 | 08:00
41°04'09,588" | 37°59'45,600" | 94 9840 | 8.02.2018 | 12:42

71 | TRK45 Kiyi Ordu Kontrol | KAR12
41° 04' 00.552" | 037°59'58.632" | 90 9564 |29.07.2018 | 10:45
40° 56' 35,376" | 38°24'49,788" | 93 2353 | 8.02.2018 | 15:10

72 TRK48 Kiyi Giresun Kontrol | KAR12
40° 56' 36.960" | 038° 24'45.180" | 97 2721 |29.07.2018 | 12:56
40° 56' 04,199" | 38°24'36,612" | 62 1836 | 8.02.2018 | 15:38

73 TRK47 Kiyi Giresun Kontrol | KAR12
40° 55' 57.072" | 038° 24'44.568" | 54 1854 | 29.07.2018 | 13:20
40° 55'21,612" | 38°24'18,612" | 25 680 | 8.02.2018 | 16:33

74 TRK46 Kiyi Giresun Kontrol | KAR12
40° 55' 21.648" | 038°24'21.420" | 22 717 | 29.07.2018 | 14:45
Giresun 40° 55'27,588" | 38°25'46,812" | 22 680 | 8.02.2018 | 16:15

75 | DDGIR Kiy Derin desari | KARL3
erin degarj 40° 55' 29.460" | 038° 25'41.088" | 22 1148 | 29.07.2018 | 14:24
41°01'27,012" | 38°50'58,812" | 22 1454 | 9.02.2018 | 07:35

76 | SYB13Y1 | Ky ﬁkgiatﬁt KAR13
ontro 41°01' 24.960" | 038°51'00.540" | 19 1386 | 30.07.2018 | 06:37
I 41°03'31,788" | 39° 16'31,800" | 27 798 | 9.02.2018 | 09:45

77 | DDVAK | Kiyi Vakf";eb" Derin | yAR14
esar] 41° 03' 35.532" | 039° 16' 36.840" | 29 954 |30.07.2018 | 08:50
41°02'21,588" | 39°35'08,412" | 68 2037 | 9.02.2018 | 11:32

78 | TRK51Y | Kiyi Akgaabat |\ \pqy
Kontrol 41° 02'20.328" | 039° 35' 17.052" | 66 2087 |30.07.2018 | 10:55
41°03'34,812" | 39°43'27,588" | 300 | 5158 | 9.02.2018 | 12:25

79 | TRK54Y Deniz | Trabzon Kontrol | KARD5S
41°03'35.532" | 039°43'36.840" | 265 | 5212 |30.07.2018 | 11:47
80 | TRK54 Kiyl | Trabzon Kontrol | KAR14 | 41°01'46,812" | 39° 43'36,588" | 90 1862 | 9.02.2018 | 13:05
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41°01'47.208" | 039° 43'46.128" | 91 1938 | 30.07.2018 | 12:50
41°01'06,600" | 39° 43'30,612" 60 622 | 9.02.2018 13:55

81 TRK53 Kiyi Trabzon Kontrol | KAR14
41°01'00.192" | 039° 43'42.348" | 53 606 |30.07.2018 | 13:40
, 40° 58' 14,988" | 39° 52' 01,199" 60 1306 | 9.02.2018 14:57

82 | TRKTY1 | Ky | 'Omrabesanl |yapis
ontro 40° 58' 14.160" | 039° 51' 56.988" | 59 1231 |30.07.2018 | 15:26
40° 56' 52,188" | 40° 03' 29,988" 17 320 | 9.02.2018 16:10

83 | TRKARL | Kiyi Ara'g' EO[‘”O' KAR14
(6. Hat) 40° 56' 50.748" | 040° 03'32.508" | 16 | 332 |30.07.2018 | 16:45
- - 41°01'58,800" | 40°03'43,812" | 905 | 8509 | 9.02.2018 16:50

g4 | 6H6 | Deniz Ars'”HG ;“" 6 | karDs
at) 41°02'00.312" | 040° 03'42.660" | 869 | 8547 |30.07.2018 | 17:35
- - 41°09'22,536" | 40° 03'38,699" | 950 | 21985 | 14.02.2018 | 22:00

85 | AYD Deniz | A™SIn |_1|°tm" 6. | karD5
at) 41°09' 23.328" | 040° 03'44.208" | 967 | 22024 | 31.07.2018 | 09:55
- - 41°16'40,799" | 40°03'45,036" | 1520 | 35292 | 14.02.2018 | 20:30

86 | 6H20 | Deniz | AT fiotm" 6. | karDS
at) 41°16' 35.940" | 040° 03'45.360" | 1520 | 35146 | 31.07.2018 | 06:45
41°04' 43,608" | 40°32'05,028" | 650 | 4597 |12.02.2018 | 08:00

87 | TRK57Y Kiyi Rize Kontrol KAR15
41° 04' 36.588" | 040° 32' 16.548" | 647 | 4473 |31.07.2018 | 13:15
41°03'27,648" | 40°32'7,116" 105 | 2454 |12.02.2018 | 10:20

88 TRK57 Kiyi Rize Kontrol KAR15
41°03'22.860" | 040° 32'01.212" | 79 2256 |31.07.2018 | 14:22
41°02' 06,576" | 40° 32' 23,388" 23 687 |14.02.2018 | 17:35

89 TRK55 Kiyi Rize Kontrol KAR15
41°02'07.188" | 040°32'20.112" | 26 764 |31.07.2018 | 15:10
41° 02' 45,060" | 40° 34' 01,776" 35 458 |14.02.2018 | 17:10

90 | DDRIZE Kiyi Derin desarj KAR15
41° 02' 47.508" | 040° 33'51.120" | 33 710 |31.07.2018 | 16:05
41° 05'43,656" | 40° 43' 01,848" 14 537 |14.02.2018 | 16:30

91 | TRKCY1 Kiyi Cayeli Kontrol | KAR15
41° 05' 43.368" | 040° 42'59.328" | 15 575 |31.07.2018 | 16:57
41°11'38,039" | 40° 54' 14,400" 15 1179 |14.02.2018 | 15:17

92 TRK58 Kiyi Pazar Kontrol | KAR15
41°11'37.752" | 040° 54' 11.340" | 18 1146 |31.07.2018 | 18:18
41°26'03,336" | 41°24' 15,479" 95 2602 | 14.02.2018 | 07:55

93 TRK63 Kiyi Hopa Kontrol | KAR16
41° 26' 04.560" | 041° 24'17.568" | 94 2586 | 1.08.2018 15:35
41°27'32,579" | 41°23'37,176" | 135 | 5227 |14.02.2018 | 08:42

94 | TRKE3Y | Ky | HoP2 ﬁotn"o' KARD5
(7.Hay) 41° 27 36.540" | 041°23'39.228" | 145 | 5301 | 1.08.2018 15:08
| Batum Déngisii 41°33'02,988" | 41°15'41,976" | 1150 | 20148 | 14.02.2018 | 09:50

95 7H12 Deniz | =10 7 Han | 'CARDS
mil (7.Hat) 41° 33'13.968" | 041° 15'22.968" | 1175 | 20700 | 1.08.2018 10:30
| Batum Déngisii 41°43'35,868" | 40°55'02,100" | 1420 | 51679 | 14.02.2018 | 12:00

96 7H30 Deniz 30 mil (7.Hat KARD5
mil (7.Hat) 41° 43' 35.112" | 040° 55' 05.160" | 1410 | 51620 | 1.08.2018 | 06:35
41° 30' 55,080" | 41° 30' 58,428" 67 1835 | 14.02.2018 | 07:02

97 TRK61 Kiyi Hopa Kontrol | KAR16
41° 30' 52.632" | 041° 30'50.688" | 67 1971 | 1.08.2018 13:35
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7.2 EK2: Ornekleme Metotlari
MATRIKS PARAMETRE ORNEKLEME YONTEMI SAKLAMA YONTEMI REFERANS
. R CTD Manual —Software
T,5,D Yerinde 6lgim .
Deniz Izleme Kilavuzlari (2017)
Yerinde 6lgim / Rozetten siseye, havaile | -
X . Winkler CTD Manual -Software / MTS 163
(60) temas ettirmeden hemen reaktif o
) Deniz Izleme Kilavuzlari (2017)
eklenmeli
N Yerinde 6lgim: 30 cm gapinda beyaz )
g SD Derinligi ) - Deniz izleme Kilavuzlari (2017)
3 diskle
N Chl-a Rozetle érnekleme, GF/F filtrelere siizme | derin dondurucuda -20 °C Su Kirliligi Kontroli Yénetmeligi Numune
E PO, Alma ve Analiz Metotlar Tebligi
o
TP . .
so HDPE siselerde derin | UNEP/MAP, 2005. Sampling and Analysis
2
i - 0 techniques  for the  Eutrophication
NOTNOAN Rozetten siseye dondurucuda -20 °C ya da q p
hemen 8lgiim Monitoring  Strategy of MED POL.
NHa-N Technical Reports Series No: 163
Deniz izleme Kilavuzlari (2017)
7.3 EK3: Olgiim ve Analiz Metotlan
. R . . Olgiim-Analiz Yapilan
MATRIKS PARAMETRE YONTEM CIHAZ REFERANS LOD/LOQ Birim
Laboratuvar
CTD Manual —Software .
. - R/V TUBITAK MARMARA
T,S,D Yerinde 6lgim CTD prop Deniz izleme Kilavuzlan | - -
Arastirma Gemisi
(2017)
. S.M. 4500 B:2005
lodometric Method R/V TUBITAK MARMARA
cO inkler Method Titrator Deniz izleme Kilavuzlari | - mg/L Arast Gemisi
inkler rastirma Gemisi
(Winkler Method) (2017) $
. ] . __ Deniz izleme Kilavuzlari R/V TUBITAK MARMARA
SD Derinligi Yerinde élgiim Seki disk - m
(2017) Arastirma Gemisi
Spectrophotometric S.M 10200 H. o
. R/V TUBITAK MARMARA
Chl-a Method-Extraction Spektrofotometre | Deniz izleme Kilavuzlari | 0,05 ug/L o
Arastirma Gemisi
With Aceton (2017)
Method of S.M. 4500-P : 2005 G L
N L . R/V TUBITAK MARMARA
= PO, Determination of | Otoanalizér Deniz izleme Kilavuzlar | 0,02/0,07 umol/L »
> Arastirma Gemisi
a Orthophosphate (2017)
N Persulfate Method for
4
g Simultaneous S.M. 4500- P J.
L Otoanalizér, 0,055/ L ..
TP Determination of Total Deniz izleme Kilavuzlari umol/L TUBITAK MAM CTUE
Otoklav 0,183
Nitrogen and Total (2017)
Phosphorus
SM 4500-SiO2- :2005 F -
. . . - o R/V TUBITAK MARMARA
SiOz Colorimetric method Otoanalizor Deniz izleme Kilavuzlari | 0,06/0,19 pmol/L o
Arastirma Gemisi
(2017)
. . S.M. 4500-NO3-1:2005 -
Cadmium  Reduction R/V TUBITAK MARMARA
NO3;+NO,.N Otoanalizor Deniz izleme Kilavuzlari | 0,05/0,17 umol/L
Method Arastirma Gemisi
(2017)
S.M. 4500-NH3 H:2005 -
L . R/V TUBITAK MARMARA
NH4N Flow Injection Method | Otoanalizér Deniz izleme Kilavuzlar | 0,041/0,14 | pmol/L o
(2017) Arastirma Gemisi
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