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Bulut Bilisim: Giris

* Bulut bilisim: Genis bant ag, veri saklama,
vedekleme, sanallastirma, dagitik olarak bilgi
isleme/ gerceklestirme, ve iletisim gibi cok
sayilda onemli kaynagin (SW, HW, platform),
servisin ve hizmetin dinamik olarak degisen
gereksinimlerine goére Internet Uzerinden

kiralanmasi, istenildigi zaman istenildigi kadar

kullanilmasi, kullanildigi kadarinin 6édenmesi,
kaynak kullaniminin izlenebilmesi ve
raporlanabilmesi olarak tanimlanabilir.




Bulut Bilisim: Giris

e Bulut Bilisim, HPC, Grid, Kime vb. aksine ticari
dinya tarafindan sekillendirilmis dagitik bir bilisim

modelidir.

e Akademiden ilk tanim:

“Bilisim sinirlarinin, teknik limitler degil de, ekonomik

gerekceler tarafindan belirlendigi bir model”
Ramnath K. Chellappa

* Google Trends’e gore, “bulut bilisim” teriminin ilk
kullanimi 2007 yilina uzaniyor
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Bulut Bilisimin Yayginhgi
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Bulut Bilisimin Yayginhgi

En ust duzey 10 stratejik teknoloji alanina iliskin Gartner listelerinin 0zeti.
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Bulut Bilisim: Yararlari

* Esneklik: Dilediginiz an, gerektigi yada istediginiz kadar bilisim
kaynagi

e Kullandigin kadarini 6de
 Dusuk maliyet
* Dahaiyi altyapi

* Gezinebilirlik: Kullanicilar, diledikleri noktadan bulut servisine
ulasip calismaya kaldiklari yerden devam edebilir.

* Daha iyi odaklanma: Yalnizca kendi isinize odaklanip
sunuculari, servisleri ve uygulamalari yonetme, isletme, bakim
ve onarimlari ile ugrasmak durumunda degilsiniz.
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Bulut Bilisim: Olmazsa Olmaz ozellikleri

Talep uUzerine self-servis hizmet: Bulut bilisim mdasterisi servis
saglayicinin mudahalesi olmadan bilisim kaynagi temin edebilir.

Genis ag erisimi: Bulut bilisim servisleri, bilgisayar agi Uzerinden
kullanima sunulur ve mobil telefon, dizlisti bilgisayar, sunucu gibi
farkli olcek ve turdeki kullanici bilgisayarlar tarafindan bu servislere
erisilirler.

Kaynak havuzu gereksinimi: Servis saglayiciya ait fiziksel ve sanal
bilisim kaynaklari bir havuzda tutulur. Musterilerin saglanan (islemci,
veri deposu, ag genisligi vb) kaynaklarin tam yeri hakkinda bilgisi ve
kontrolinin olmadigi, fiziksel yerden bagimsiz bir yapis
bulunmaktadir.

Ust diizey esneklik: Sunulan servisler, talep edilen oranda ve esnek bir
yap! icinde kullaniciya atanip, geri cekilirler veya artirilip, azaltilirlar.
Sunulan servisler, kullaniciya sonsuz buytklikte ve her an kullanima
hazir olarak gérundar.

Hizmetin 6lgimu: Mugterinin kullanimina verilen hizmetler, servisin
tipine uygun bir seviyede, otomatik olarak olculurler. Olgulen kaynak
kullanimi, servis saglayici ve kullanici tarafindan izlenebilir, kontrol
edilebilir, raporlanabilir ve otomatik olarak ucretlendirilir. Tim bu
islemler asgari bir seffaflik icinde gerceklestirilir.



Bulut Servis Modelleri

3 adet servis modeli vardir.

e Servis olarak Altyapr (laaS, Infrastructure as a
Service)

Ornek: Amozon EC2
e Servis olarak Platform (PaaS, Platform as a Service)
Ornek: Google App Engine

e Servis olarak Yazilim (SaaS, Software as a Service )

Ornek: gmail, mynet, MS dynamic CRM uygulamasi,
Google Docs ofis programlari.
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Platform Servisleri (PaaS)

- Web uygulamasi gelistirip herhangi bir arac yada sistem
kullanmadan uygulamayi yerlestirmek (deploy)

> Avantaji: Kolay yerlestirme, az risk, kullandigi kadarini
odemek, ve olceklenebilirlik.

> Dezavantaji: Bazi uygulamalar yerel ve bazilari ise
bulutda ise bu karmasikhgi artirir.
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Yazilim Servisleri (Saa$)

Faydalari:
Yazilimi kur (install), yurut ve yonet,

Herhangi bir uzmanliga gerek olmaksizin servisi
tarayicidan (browser) dagit,

Uygulamay!r indirmeye gerek kalmadan servisi
kullanicilara sagla,

Uygulamayi kontrat temelli yada lisansla web sunucuda
gecici olarak tut (host).
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Bulut Yapilanma Secenekleri

Bulut ortamlari, yapilanmalarina gore dort ana gruba ayrilirlar:

« Ozel (Private) Bulutlar: Yalnizca tek bir kurum veya kurulusa ait olup
yalnizca kurum ici kullanicilara bulut hizmetleri vermek igin ayrilir.
Altyapinin sahipligi, yonetimi ve isletimi, kurulusun kendisi ya da servis
saglayici ya da bunlarin birlikteligine ait olabilir.

« Topluluk (community) Bulutlari: Ortak noktaya (ortak amag, ortak guvenlik
gereksinimleri vb) sahip kisi, kurum ya da kuruluslardan olusan bir grup
musterinin kullaniminda olan bulut altyapilandir. Diger acgilardan oOzel
bulutlara benzerler.

* Acik (Public) Bulutlar: Herkesin genel kullanimina acik olan bulutlardir.
Altyapinin  sahipligi, yonetimi ve igletimi servis saglayicinin
sorumlulugundadir. Veri depolama, uygulamalar gibi hizmetlere Internet
uzerinden erigilir. Altyapinin kendisi de agik bulut servis saglayicisinin
tesislerinde bulunur.

- Karma (Hybrid) Bulutlar: Iki veya daha ¢ok sayida birbirlerinden farkli bulut
altyapilarinin (6zel, topluluk ya da acik) birlesiminden olusur. Karma bulut
icindeki her bir bulut altyapisi, kendi tekil varliklarini surdurtrken, aralarinda
veri ve uygulama tasinmasini saglayacak olan kendine 0zgln veya
standart teknolojiler yardimi ile digerlerine baglanir.
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Bulut Konuslanma (Deployment) Modelleri
(Bir GIS Ornegi)

Private Cloud
On-Premises/Internal

SaasS \
PaaS

Hybrid

Public Cloud
Off-Premises/External

[ Bing Map Se

rvices

ArcGIS Online Services
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Bulut Bilisimin Ozellikleri

e Hesapli (cost-effectiveness)

e Guvenlik

e Sanallastirma

e QOlceklenebilirlik

e Cok yonlu degiskenlik
e Kullanimi kolayhg:

e Kaynak optimizasyonu

Dlinya CBS giini, Ankara
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Bulut Bilisimle ¢ozulmus olan problemler

>

>

>

>

2>

>

>

IT altyapi yetersizligi

IT uzman eksikligi

Finansman eksiklikleri

Veri tutarsizliklari

Yazilim guncelleme ve bakim sorunlari
Fikri haklarin korunmasi ile ilgili sorunlar

Yedekleme sorunlari

Dlinya CBS giini, Ankara
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Kritik Noktalar, Riskler, Firsatlar

e Standartlasma

e Gizlilik

e Guvenlik

* Guvenilirlik

* Olasi Yasal Sorunlar

e Kotuye Kullanim

* |letisim Altyapisi

e Surdurlebilirlik

e Kilitlenme

* Servis Modeli Ozgirligi
* “Ince” Bilgisayarlar ve Mobil Cihazlarin Yayginlasmasi
* “Seylerin Interneti”

e Kamu’da Bulut
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Orneklerle Giiniimiizde Bulut Bilisim

e JaaS Ornekleri:

— Amazon Web Services (aws.amazon.com): Blnyesinde, veri saklama servisi (Amazon

$3), sanal sunucu servisi (Amazon EC2), basit veritabani servisi (Amazon SimpleDB) gibi cesitli
hizmetler bulundurmaktadir.

— RightScale (www.rightscale.com): Birden fazla bulut servis saglayicisini tek ¢c6ziimde

birlestiren bir platformdur. Amazon Web Services, Rackspace, Datapipe gibi bulut servis
saglayicilari ve Cloud.com, Eucalyptus gibi 6zel bulut saglayicilarinin sundugu servisleri tek cati

altinda birlestirmektedir.

— iCloud.com: Muzik, fotograf ve dokiimanlarin lGzerinde saklanabildigi, Internet

araciligiyla farkl cihazlarca paylasilabildigi servis. Bu servis, Apple firmasinin iPhone, iPod, Mac
gibi cesitli Grlnleri Gzerinde calisabilmektedir.

— Cloudo (cloudo.com): Web tarayici tizerinden erisilebilen bedava bulut
bilgisayari. Herhangi bir yazilim kurma ya da konfigiirasyon yapma geregi yoktur.
Merkezi yedekleme ve ¢ok yuksek givenlik saglamaktadir. E-posta, komut satiri,
yazilim gelistirme araci, takvim, kelime islemci gibi uygulamalar erisilebilir
durumdadir.
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Orneklerle Giiniimiizde Bulut Bilisim

e PaaS Ornekleri:

— TrackVia (www.trackvia.com): Coziime yonelik akilli hesap tablolari
yaratmayi saglayan bir servistir. Hem bir yazilim servisi saglayici, hem de
dokiimana yonelik bir platform servisi saglayici olarak disiindilebilir.

— CloudFoundry (www.cloudfoundry.com, www.cloudfoundry.org): Acik kaynak
kodlu servis olarak platform ¢6zimi sunmaktadir.

— MuleSoft (www.mulesoft.com): Servis olarak entegrasyon platformu
hizmeti sunmaktadir.

— Google App Engine (appengine.google.com): Uygulama gelistiricileri igin,
Olceklenebilir bir platform sunmaktadir.
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Orneklerle Giiniimiizde Bulut Bilisim

Degisik bulut bilisim servis modellerine gére bazi
ornekler:
* SaaS Ornekleri:

— ActionStep (www.actionstep.com): Hepsi bir arada is yonetimi sistemi
sunmaktadir.

— MyGengo (mygengo.com): Blyik hacimli, insan ile terciime servisidir.

— SmartSheet (www.smartsheet.com): Akilli hesap tablolari sunan

cevrimici proje yonetimi ve doktiman isbirligi platformudur.

— Google Apps for Business (www.google.com/apps/intl/en/business):

— Z0oho (zoho.com ): Cevrim ici bir isbirligi araci.

— Mint (Mint.com): Bulut tabanli kisisel finans yénetim araci.
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Bulut Yapilari: AR-GE

* Apache Hadoop

— Acik kaynak kodlu, veri-yogun dagitik uygulamalar icin yazilm
ortami

e Nimbus

— Acik kaynak kodlu, eldeki kiimeyi buluta cevirmeyi amaclayan
arac yumagi

e Eucalyptus

— acik kaynak kodlu, bilgisayar kiimeleri Gzerinde bulut yapilari
olusturmaya yonelik



Bulut Bilisim: Akademi

 Akademi icinde de guincel bir alan
— Veri-yogun, Islem-yogun hesaplamalari (veri
muhendisligi): Astronomik imaj analizi,
biyoenformatik, parcacik fizigi, dogal dil isleme,
CBS, guvenlik, iklim simulasyonlari vb.

— Servis yapisina ve kalitesine yonelik AR-GE
calismalari,

— Bulut icinde kullanilabilecek yuksek basarimli
Uniteler,

— Bulut ile diger dagitik islem ortamlari arasinda
kdpriu olusturma cabalari,

— V.b. gibi



FIRMALARIN URUNLERI VE CALISMALARI

Bulut bilisim Grtnlerinde kabarik bir liste ve cesitlilik var.
Bulut “NoSql” Veri Tabanlarina érnekler
MongoDB veritabani bulut ortaminda yaygin olarak kullanilmaktadir.

CLOUDERA firmasi, acik kaynak kodlu Hadoop veritabani
platformunu ticarilestirmistir.

FLUIDINFO verilerin, acik, yazilabilir bir depolama alaninda meta-veri
ile birlikte istenen formatta saklanmasini saglamaktadir. Boylece veri
anlam kazandigi cerceveyle birlikte tutulmaktadir.

Bulut Donanimi

ENOMALY, bilgisayar barindirma hizmeti veren firmalarin ya da
iletisim firmalarinin kendi donanim altyapilarini kurarak, musterilere
servis olarak sunmalarini saglayan bir yazilim sunmaktadir. Bu yazilim
ile, ihtiyac fazlasi kapasiteler acik bir e-pazar formatinda alinip
satilabilmektedir.



Bulut Bilisim: Bulut Sistem Yazilimi

EUCALYPTUS, 6zel bulutlarin énclsu ve en yaygin kullanilanidir. Agik kaynak
kodlu bir kullanici kitlesi bulunmaktadir. Web servisleri karma bulutlari
destekleyecek sekilde Amazon Web Services APl ile uyumlu olarak
tasarlanmistir. Ucretsiz olarak sunulmaktadir.

JOYENT firmasinin SmartDataCenter yazilimi, herkese acik bir bulut servisi
verme deneyiminden yararlanarak veri merkezi operatorlerinin hizmetine
otomasyon ve etkinlik saglamak icin Urlnler gelistirmekte, Intel ve Dell ile
ortak calismalar yapmaktadir.

MICROSOFT Windows Azure sistemi ile buyuk bulut yapilarina hizmet
vermekte, ayrica bulut donanimi ve platformu arasindaki boslugu
doldurmakta, Windows masaulstu isletim sisteminin bulut ortamindaki
temsilcisi olmaktadir.

NIMBULA firmasi, Amazon EC2 web servisini yaratan ekipten iki Kkisi
tarafindan 6zel bulut yazilimi Gretmek amaciyla kurulmustur. NIMBULA
Director yazilimi binlerce bilgisayara genisleyebilmekte, cesitli acik bulut
servisi saglayicilari tizerindeki hesaplama kaynaklarini ve gltivenlik ayarlarini
yonetebilmektedir.

REDHAT sirketinin KVM sanal sunucu yazilimi, bulut hizmetlerinin temelini
olusturmaktadir. Ayrica MAKARA yazilimi sayesinde platform servisi de
verebilmektedir. Sirketin sundugu bulut coézumleri bunlar ile de sinirh
degildir.



Bulut Bilisim: Bulut Servisleri

AMAZON firmasi, bu alanda hem sanal sunucu olmak Uzere c¢esitli servisler
saglamaktadir.

RACKSPACE, ilk ve en bliylk bulut servis saglayicilarindandir.

CHINA TELECOM, cok buyuk bir veri isleme merkezi kurmayi ve Cin firmalarina bulut
hizmeti vermeyi planlamaktadir.

CLOUD.COM, OpenStack projesini desteklemekte ve dUrilinlerine entegre etmeye
calismaktadir.

COUCHBASE, web uygulamasi destegi ve mobil uygulama gelistirme platformu
yazilimlariile NoSQL veritabani destegi vermektedir.

GOGRID , bir diger bulut saglayici olup arayuziini agik kaynak kod olarak yayinlamistir.

IBM/SMARTCLOUD firmasi, acik, 6zel ve karma bulut ¢éziimlerini sunmaktadir. Daha
gluvenli bir ortamlar saglamak amacindadir.

JOYENT firmasi, acik bir bulut servis saglayicidir. Ayrica 6zel bulut destegi icin de
yazilim saglamaktadir.

VERIZON firmasi, Terremark firmasini satin alarak blyuk bir bulut saglayicisi olmustur.

GOOGLE firmasi, arama araclari, e-posta servisi, birlikte calisma araclari, GoogleEarth
mekansal verileri kullanan uygulamalarin gelistirilmesi vb calismalarini yartitmektedir..

APPLE firmasinin gelistirdigi tuketici Grlnleri, bulut servisleri lizerinde ¢ok bulylk etki
yapmaktadir. Yiiksek kaliteli fotograf / video cekilebilmesi, miizik ve video dosyalarinin
indirilebilmesi, bulut Gzerinde bu tir servislerin yayginlasabilmesine ortam saglamistir.



Bulut Bilisim: Bulut Yonetim Uygulamalari

DOTCLOUD firmasi, yazilim gelistiricilerin bulut ortamini bir
servis olarak gorerek yazilim gelistirmesini saglamaktadir.

NEWRELIC, bulut ortamindaki uygulamalarin performans
yonetimini yapmakta, buttun blyuk bulut servisi saglayicilar
tarafindan desteklenmektedir.

SALESFCORCE firmasi, bulut Ustinde cesitli uygulamalar,
servisler ve platformlar saglamaktadir. Yazilim gelistirmek icin
Database.com’u ve Ruby ile uygulama destegi veren platform
saglayici Heroku’yu satin alarak bu alanlara da destek verir
duruma gelmistir.

ZEUS firmasinin yazilimlari, bulut Uzerinde uygulamalarin
yerlestirilmesini, yik ydnetimini ve Internet uzerinden
yiksek performansli trafik yonetimini saglamaktadir. Ayrica
bu servisler bulut saglayicilari Gzerinde de verilmektedir.



Bulut Bilisim: islemci, Disk

ARM firmasinin mikroislemcisi, hem akilli telefonlarda, hem oyun
sistemlerinde, hem de televizyonlarda yaygin olarak kullanilmaktadir.
Dusuk elektrik tiketimi, onu Intel'e 6Gnemli bir rakip yapmaktadir.

CALXEDA firmasi, mobil telefon yongalarini temel alarak sunucular
gelistirmekte ve enerji tuketimini distirmeye calismaktadir.

INTEL firmasi, daha gucli ancak daha az enerji kullanan islemcilerin yani
sira, daha kucuk isler icin de uygun olabilecek islemciler Gretmektedir.
40-100 cekirdek iceren, cekirdekler arasinda yuksek hizla bilgi aktarmasi
yapabilen islemcilerin gelistirilmesi icin arastirmalar yapilmakta ve
ayrica gug tuketimi dustrilmeye calisiimaktadir.

SEAMICRO firmasi, Atom islemciler kullanarak dusik gtc kullanan

sunucular insa etmekte ve siradan sunucularin dortte biri kadar enerji
harcamaktadir.

FUSION 10 firmasi, SSD bellekleri sunucular icinde kullanarak daha hizli
ve guvenilir hale getirmeye calismaktadir.

IOTURBINE firmasi da, SSD depolama birimlerinin paylasilmasi yoluyla
sanal sunucular arasinda 1/0 islem hizini artirmayi saglamaktadir.



Bulut Bilisim: Ag

CISCO firmasi, sanal ag destekli trtunler sunmaktadir.

ASPERA, 6zel bir protokol ile cok buyuk dosyalari dusik kapasiteli ve veri
kaybi olabilen hatlar lizerinden ya da yuksek kapasiteli hatlarda daha hizli
aktarma hizmeti saglamaktadir.

BOUNDARY firmasi, AMAZON'un EC2 bulutunu kurmasina yardim
etmistir. Gercek zamanda ag izlenmesi ve yeni metrik olgtimlerinin
belirlenmesi lizerine ¢calismaktadir.

EMBRANE firmasi, sanal bulut aglari icin yuk dengeleme, ates duvari ve
diger servisleri saglamaktadir.

JUNIPER, yonlendirici ve anahtar cihazlari satmaktadir. Sundugu QFabric
veri merkezi mimarisi ile ag katmaninin performansini iyilestirmekte,
ayrica genisleyebilir ve kolay yonetilebilir olmasini saglamaktadir.

NICIRA firmasi, sanal ag yazilimlari araciligiyla buyuyebilirlik, hiz ve
esneklik saglamaktadir.



Bulut Bilisim: Sanal Bilgisayar ve Giivenlik

Sanal Bilgisayar

CITRIX, XenServer ve uygulama hizlandirma hizmetleriyle bulut
calismalarina katkida bulunmaktadir.

VMWARE firmasi, en basta gelen sanallastirma vyazilimi Ureten
firmalardandir. Ozel ve karma bulutlarin ilk yaraticilarindan olup, su anda
onemli bir platform servisi saglayicidir.

Glivenlik

CLOUDPASSAGE, sanal bilgisayarlar icin dlceklenebilir glivenlik hizmeti
saglamaktadir. Sunucular arasinda bir duvar 6rmek yerine sunucu
yapilandirmalarini izleyerek problemleri bulmakta ve stipheli durumlarda
uyari vermekte ya da sunuculari kapatmaktadir.

CLOUDSWITCH firmasinin yazilimi, bulut kaynaklari tGzerinde sifreli bir ag
uzerinden kullanici uygulamalarinin calismasini saglamaktadir.



BULUT BILiSIM VE CBS



Cografi Bilgi Sistemleri

e Tanimi:  Bir Cografi Bilgi Sistemi degisik
kaynaklardan elde edilen buyuk hacimdeki uzamsal
verileri kullanicilarin  belirledig ihtiyaclara gore
isleyen, alip getiren, analiz eden, ve uygun
formatlarda gorsel olarak sunan bir aragtir.

Diinya CBS glinii, Ankara 38



Cografi Bilgi Sistemleri
e CBS asagidakilerden olugmaktadir:

Insanlar
Donanim

e Yazilim

Insanlar

Veri

oAg

Prosedurler D

Dlinya CBS giini, Ankara
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Bilgisayar Bilimleri ve Cografi Bilgi Sistemi Teknolojilerinin Yakinsamasi

Oriintii

‘ ‘Tanlma
Yiiksek Bilgisayar
Basapir ’ \ r.Grafikleri
Hegaplama \ ‘ /

- " Yazilim
BI|I§SG|V 5 Miihendisligi

Bilim

Bilgisayar Bilimleri
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Geleneksel CBS Yazilimi

Masaustu ve lokal sunucularda
Tek kullanicili, genellikle CBS uzmanlari

Donanim ve vyazilimlarin  yuklenmesi ve
yonetilmesini gerektirirler

Verilere genis-capta eszamanli olarak ulasmanin
gerekliligi, fakat yeterli teknik/altyapr destek
yoktur.



Bulut Cozumlu CBS

 Bulut Bilisim, CBS sistemine bir servis olarak
hesaplama kabiliyeti kazandirir ve bdylece CBS
¢ozumunuin olusmasi ve uygulamasi gerceklesir.

* Asagidaki cozimler elde edilir;
* Yazilimin kurulmasi ve yonetilmesi ile ilgili gerekirler
kolayca yerine getirilebilir.
* Sinirsiz heaplama kaynagi ve depolama alani saglanir.
* |stendindiginde istendigi kadar servis verilir.

e CBS ‘nin uygulama kapsamini ciddi olcllerde
genisletmektedir.



Bulut ve Servis olarak CBS Yazilimi

* Genis boyutlu cografi bilgiyi entegre eder

 Bulut temelli kullanicilari ve uygulamalari
ortaya cikarir

 Uygulama alanlarint CBS ilintili toplumla
vakindan iliskilendirir  (orn: ilgili isler,
politikalar, ve toplum eslestirmesi)

* Veriye ve teknologiye gerek olmaksizin servis
temelli ortamdaki bir CBS uygulamasini
kullanarak kullanicilarin ihtiyaclarinin
karsilanabilmesi.



1S
Yazilim Analisti
Sistemi

Uygulama

Cevrimici

mmm Yazilim servisi olarak CBS ve Bulut: yararlari

e Az bir masrafla ¢ozime hemen giris yapmasi

e Yerelde herhangi bir veri yada yazilim glincelemesi
yapmaya gerek olmamasi

e Daha iyi bir performansin elde edilmesi
e Uzman olmayan kullanicilarin kullanimini kolaylastirmasi

e Musteri tatmini
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Mobil CBS Servisi

Bulut Bilisim CBS’nin saha ve ofis ortaminda kullanimini saglar

e Sahadaki operasyonlarin dogrulugunu ve etkinligini artirir

e Veri toplanmasini hizlandiri ve veri entegrasyonunu kusursuz
yapar

e Kagit temelli is akislarini gerek kalmaz

e Zamanl ve bilgilendirilmis kararlarin hizlica alinmasina yardimci
olur
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Built with ArcGIS server on amazon
EC2

Developed by the staff working in ESRI

australia pty. Ltd. (2011)
Helps agencies respond to the floods

Helps residents of affected areas
access current information on the
evolving situation

Outstanding functions:

 Comprehensive, real-time picture
of the flood

* Allowed users to turn on and off
the information layers as needed
(property damage and evacuation
center locations)

The BCC Flood COP shows the flood extent and BCC operational sectors on
top of a basemap provided by Map Data Services.

@esri e BFiSbane City Council Flood COP
Situational Awareness Application
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Sonuclar ve Oneriler

Ilk etapta kullanicilarin  gereksinimlerine, uygulamaya veya
platforma 0zel ¢oziimler Uzerinde calismalar yiritmek daha pratik
sonuclar verecektir.

Basta acik standartlar olmak Uzere acik sistem vyaklasimlarina
yonelmek daha iyi olur.

Karma bulutlar gelecegin CBS bulut bilisimi icinde énemli bir yer
tutacaktir.

Bulut ¢co6zimlerini CBS alanina uygulamak icin atilacak 6nci adimlar

CBS vi asagidaki bazi 6zelliklerle guclendirmekten gecmektedir.
* Yeterli hesaplama kabiliyetleri eklemek
* Enerji masrafini minimize etmek
* Hizli yanit
* Toplumun gerektikce cok genisce, hizlica ve rahatca ulasilabilmesi

Bulutun avantajlarini ve kapasitesini CBS uygulamalari icin tam
olarak nasil kullanilabilecegi hala 6nemli bir arastirma konusu.

Olgun ve basarili Bulut CBS sistemleri icin daha radikal ve saglam
progresler ve ARGE gerekmektedir.

Dolaysiyla simdiden CBS bulut bilisiminde AR-GE yapmak gelecek
icin iyi yatirnmdir.



