COGRAFI BiLGI SISTEMLERI GENEL MUDURLUGU

GEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

T.C.
CEVRE VE SEHIRCILIK BAKANLIGI
COGRAFI BILGI SiISTEMLERiI GENEL MUDURLUGU

&
\

COGRAFI BILGI SISTEMI ILE YATIRIM ORTAMININ iYILESTIRILMESI
PROJESI (CBS-YOIP)

ON FiZIBILITE CALISMASI, AR-GE NiTELIKLi MODEL GELISTIRME VE
PILOT BOLGE UYGULAMASI ALT PROJESI

EK - 3 / Yer Secimine Etki Eden Faktorler, Alt
Faktorler ve Cografi Veriler Raporu

ARALIK 2017- TRABZON



COGRAFI BILGI SISTEMLERI GENEL MUDURLUGU TC\../
CGEVRE VE SEHIRCILIK

iCINDEKILER
Sayfa
No
Ozet 2
1 GIiRIS 3
I Termik Santraller Yer Se¢imine Etki Eden Faktorler-Alt Faktorler Raporu 5
I Niikleer Enerji Santralleri Yer Secimine Etki Eden Faktorler-Alt Faktorler 18
Raporu
I Glnes Enerji Santralleri Yer Secimine Etki Eden Faktorler-Alt Faktorler 29
Raporu
IV Lojistik Yer Secimine Etki Eden Faktorler-Alt Faktorler Raporu 47
Teknoloji Gelistirme Bolgeleri Yer Secimine Etki Eden Faktorler-Alt
\' ) 69
Faktorler Raporu
VI Universite ve Okul Alanlar1 Yer Secimine Etki Eden Faktorler-Alt Faktorler 39
Raporu
VII Otomotiv Yer Secimine Etki Eden Faktorler-Alt Faktorler Raporu 105
Mandiracilik-Besicilik Alanlar: Yer Se¢imine Etki Eden Faktorler-Alt
VIII ) 124
Faktorler Raporu
IX Kent ve Bolge Hastaneleri Yer Se¢imine Etki Eden Faktorler-Alt Faktorler 138
Raporu
X Organize Sanayi Bolgeleri Yer Secimine Etki Eden Faktorler-Alt Faktorler 153
Raporu
XI Eko-Turizm Yer Secimine Etki Eden Faktorler-Alt Faktorler Raporu 168
Toplu Konut Alanlari Yer Se¢imine Etki Eden Faktorler-Alt Faktorler
XII 187
Raporu
Kat1 Atik Depolama Alani Yer Se¢imine Etki Eden Faktorler-Alt Faktorler
XIII Raporu 199

CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi




| COGRAFI BILGI SISTEMLERI GENEL MUDURLUGU %/
GEVRE VE SEHIRCILIK

Ozet

Tiirkiye’de yatirim faaliyetleri kapsaminda, yatirimcilara sektér bazindaki uygun arazi
envanterlerinin hizli ve dogru bir sekilde sunulmasi gerekmektedir. Bu amaca yonelik
yapilan ¢alismada Tirkiye'de yatirim yapilacak 13 oncelikli sektér belirlenmistir. Bu
sektorlerin il bazinda uygun yatirnm alanlarinin yer seciminin CBS ve K-CKKV
yontemleriyle belirlenebilmesi icin ulusal ve uluslararasi literatiir incelenerek faktor ve
alt faktorler belirlenmistir. Faktor ve alt faktorlerin tespit edilmesi siirecinde iki asamal
calisma yapilmistir. Birinci asamada, ulusal ve uluslararasi yasal mevzuat gereksinimleri
(kanunlar, KHK'lar, yonetmelikler, tebligler, raporlar vb.), ikinci asamada ise literatiir
taramasi kapsaminda ulusal ve uluslararasi yapilan akademik ¢alismalar, uygulamalar,
organizasyonlar, kuruluslar ve sivil toplum orgitleri tarafindan yayimlanan raporlar
incelenmistir. Yapilan incelemeler sonucunda her sektor icin genis ve kapsamli raporlar
hazirlanmistir.

ACIKLAMA

Bu raporda éncelikli 13 sektér igin, en uygun yer
seciminde etki eden faktér ve alt faktorlerin tespitine
yonelik ¢calismalar 6zetlenmistir.

Biitiin sektorler icin detayl bilgilere Ek-1, éncelikli 13
sektor icin detayl bilgilere ise Ek-2 dokiimanlarindan
erisilebilir.

Raporda her sektor kendi icinde ayri bir alt rapor olarak
ele alnmig, her sektor kendi icinde degerlendirilmis,
faktér ve alt faktérler sonug tablolarda gosterilmistir.
Herbir sektor icin faktér ve alt faktorlere karsilik gelen
cografi veriler ise ilgili sektdr alt raporunun son
béliimiinde matris seklinde gosterilmistir

Siralama “belirlenen onceliklere” gore yapilmigtir.

CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi
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1. GIRIS

Tirkiye’de 2023 vizyonu dogrultusunda yiirttiilen ve planlanan ¢alismalarla, bir taraftan
tilke ekonomisi giiclenirken diger taraftan insanlarin hayat standartlar ytikseltilerek
sosyal ve bolgesel gelisme daha da hizlanmaya baslamistir. Ekonominin daha da
iyilestirilebilmesi ve yasam standartlarinin yiikseltilebilmesi i¢in yerli ve yabanci
yatirnmlara agirlik verilmesi gerekmektedir. Bu nedenle Tiirkiye’de yatirim yapilacak
oncelikli sektorlerin belirlenmesi, bu alanlara yatirim yapilmasi ve tesviklerin verilmesi
gerekmektedir.

Yatirim yapilacak dncelikli sektorler Diinya Bankasi, Kalkinma Bakanlig1 Eylem Planlari,
10. Kalkinma Plani, Bolgesel Kalkinma Planlari, 2023 Yatirim Hedefleri, OECD Yatirim
Planlari, Ticaret ve Sanayi Odalarinin Eylem Planlari, Kamu Ozel isbirligi Programi,
Bakanliklarin (Saglik Bakanhgi, Milli Egitim Bakanligl, Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Enerji
ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanlig1) Strateji
Planlari, Kirsal Kalkinma Eylem Planlari,Ekonomi Bakanligi’'min o6ncelikli yatirim
destekleri, Avrupa Birligi Bakanliginin planlari, Kalkinma Bakanligi 6ncelikleri, YOIKK
oncelikleri, Ekonomi Bakanlig1 oncelikleri, Tiirkiye Yatirnm Destek ve Tanitim Ajansi
oncelikleri, Yatirinmc1 Bakanliklarin oncelikleri, 2023 - 2071 Hedefleri, Yatirim Danisma
Konseyi sonuc¢ raporlari vb. dokiimanlar detayli incelenerek belirlenmistir.

Irdelenen dokiimanlara goére olusturulan ayrintil oncelik siralamalar1 Tablo 1’de
gosterilmistir.

Tablo 1. Oncelikli sektérler sonuc degerlendirme matrisi
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Depolama

Konut 3 | Toplu Konut Alanlari 12 8 3 7 12
Teknopar:k./Endustl:ly-r 9 ) 8 4 5

Altyapi/ 4 el Park/Silikon Vadisi

Bilisi -

ilisim l“(atl .Atlk Enerji 14 14 5 13
Uretim Alanlar
Termik Santraller 6 3 3 5 11 3 1

Enerji 5 zl..lklee; Sarf.traller 7 4 4 10 2 2 4 2
lines ne.rjl 3 c c 3 | 3 c 3
Santralleri

Tarim 6 | Besicilik/Mandira 4 12 7 2 3 8

Turizm 7 | Eko-Turizm 13 11 5 6 3 11
Kampiisleri
Universit

Egitim g | mverstte 3 13 4 11 6
Kampiisleri
Kent ve Bol

Saglik g emvesolge 5 10 8 | 7 | 4 9
Hastaneleri

Detayli incelemeler sonucunda elde edilen veriler ve degerlendirmelere gore yapilan
siralama islemleri ve CBS&K-CKKV tabanli yontemlerin uygulanabilme gereksinimleri de
dikkate alinarak, sektor bazinda dncelik sirlamasi tablosu (tablo 1) hazirlanmistir.

Tablo1. Sektor bazinda oncelik siralamasi

Arastirmaya Konu Alt Sektorler Biitiin Veriler ve CBS&K-CKKV
Gereksinimlerine Gore
Termik Santraller 1
Niikleer Santraller 2
Glnes Enerji Santralleri 3
Lojistik/Tasima/Depolama 4
Teknopark/Endiistriyel Park/Silikon Vadisi 5
Universite Kampiisleri 6
Otomotiv Fabrikalari 7
Besicilik/Mandira 8
Kent ve Bolge Hastaneleri 9
Organize Sanayi Bolgeleri 10
Eko-Turizm Kampiisleri 11
Toplu Konut Alanlari 12
Kati1 Atik Enerji Uretim Alanlari 13

CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi
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I- Termik Santraller Yer Secimine Etki Eden Faktorler- Alt Faktorler
Raporu

Icindekiler

1 Termik Santraller
1.1. Termik Santral Faktérleri i¢in Literatiir Taramasi
1.1.1. CED Rehberi - Termik Enerji Santralleri

1.1.2. T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 Termik Santraller Cevresel Etkiler

Cayirhan Termik Santrali Emisyonlarinin Etkisinde Kalan
Topraklarin Kirlilik Veri Tabaninin Olusturulmasi ve Toprak
Ozellikleri Ile Etkilesimlerinin Aragtirilmasi Bilimsel Arastirma
Raporu

1.1.3.

2 Termik Santraller Yer Se¢iminde Uluslararasi Kriterler

Termal Santral Yerinin Degerlendirilmesi ve Se¢imi I¢in STEEP Bulanik Bir
AHP-TOPSIS Cergevesi: Hindistan'dan Bir Vaka Calismasi

Kaba Setlere ve Cok Amach Programlamaya Dayali Termik Santral icin
Optimal Alan Se¢imi

Giines-Termik Santral Yatirim Projelerinin Se¢imi Icin AHP (Analitik
2.3 Hiyerarsi Stireci) / ANP (Analitik Ag Siireci) Tabanl Cok Kriterli Karar
Yaklasimi

Dilsel ChoquetOperatoriine Dayali Giines Termik Enerji Santrali Saha Secim
Karari Cercevesi

2.1.

2.2

2.4

Pernambuco Eyaletinde Jeoprocessing Teknolojileri ve Cok Kriterli Analiz

2.5
Kullanilarak Giines Termik Santrali Konum Calismasi

2.6 Termal santral Kolubara-A Birim 2'nin ¢ok kriterli stirdiirtilebilirlik analizi

Kahnuj ilgesi Termik Santrali Alan Secimi icin CBS Tabanli Cok Kriterli

2.7
Degerlendirme

3 Termik Santral Alanlari Faktor ve Alt Faktorler

4 Matris

5 Kaynaklar

CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi
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1. Termik Santraller
1.1. Termik Santral Faktérleri i¢in Literatiir Taramasi
1.1.1. CED Rehberi - Termik Enerji Santralleri

Bu Rehber, termik enerji iiretimi projeleri i¢cin uygulanacak Cevresel Etki Degerlendirmesi
(CED) siireci hakkinda bilgi vermek amaciyla hazirlanmistir.

Termik santraller icin en O6nemli alternatif degerlendirmeleri arasinda yer seg¢imi
alternatifi bulunmaktadir. Projenin yeri ile ilgili alternatifler degerlendirilirken ¢evresel
(ve sosyal) unsur ve hassasiyetlerin g6z 6niine alinmasi sadece ekonomik ve teknik degil,
cevresel acidan da en siirdiiriilebilir ve tiim taraflarca kabul edilebilir yerin se¢ilmesini
saglayacaktir. CED siirecinin projenin hazirlanma (6n fizibilite veya fizibilite) asamasinda
baslamis olmasi ¢evresel hususlarin ve halkin goriislerinin goz ontine alinarak en kabul
edilebilir ¢6zlimiin olusturulmasini saglayacaktir.

Cevresel, sosyal ve ekonomik agidan en uygun yer secimi icin dnerilen adimlar asagida
siralanmaktadir.

Yer secim stireci;

1. Potansiyel alanlarin kisa bir listesinin hazirlanmasi (hem tercih edilen hem de alternatif
alanlar icerecek sekilde).

2. Her alanin ekolojik ve sosyo- kiiltiirel anlamda tanimlanmasi.

3. Dogal ve sosyo- kiiltiirel kaynaklarin bozulmasi anlaminda her alanin etkileri kaldirma
kapasitesinin analiz edilmesi.

4. Ciddi ¢evresel sinirlamalari olan alanlarin elimine edilmesi.
5. Etkilenen halkla goriisiilmesi.
6. Alternatiflerin uygunluga gore siralanmasi ve sebepler ortaya konarak yerin secilmesi.

Asagida verilen hususlar da Termik enerji santralleri i¢in yer secimi siirecinde goz 6niinde
bulundurulmalidir:

- Su kaynagi olarak kullanilan besleme alanlar1 veya halkin kullaniminda olan baraj
golleri.

- Alic1 ortama desarj edilmeden 6nce atik sularin aritilmasi gerekliligi.
- Mevcut hava kalitesi.
- Nesli tiikkenme tehlikesi altinda olan ttirlerin yasam alanlar1.

- Yerlesim merkezlerine yakinlik.

- Alanin (veya gecis yollarinin) saglk kuruluslari, okullar ve konutlar gibi alanlara
uzaklig.

CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi
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- Deprem ve gocuk riski olan alanlar.

- Jeolojik agidan sakincali alanlar.

m_\
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- Cesitli nedenlerle koruma altindaki alanlar ve askeri bolgeler.

1.1.2. T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 Termik Santraller Cevresel Etkiler

Tablo 1.Termik Santraller Insaat Asamasindaki Olas Etkiler

Faktor

Alt Faktor

Fiziksel ¢cevre lizerine etkiler

Toprak Kalitesi, Erozyon ve Arazi Kullanimi
Zemin Emniyeti

Depremsellik ve Sismik Risk

Iklim Degisikligine Olan Etkileri ve Sera Gaz
Olusumu

Hava Kalitesi

Guralti

Hidroloji ve Su Kullanimi (igme ve Kullanma Suyu
Kaynaklarinin Kirlenmesi Vb.)

Su Kalitesi ve Sedimant

Atiklar

Patlatma

Biyolojik ¢cevre iizerine etkiler

Flora ve Vejetasyon
Karasal Fauna
Sucul Fauna

Sosyo-ekonomik cevre iizerine etkiler

Kamulastirma ve Yeniden Yerlesim Ekonomi ve
Demografi

Altyap1 ve Ulasim

Saglik Kosullar (Insan ve Diger Canlilara; Saglik
Uzerine Etkiler)

Peyzaj

Tarihi ve Kiiltiirel Varliklar

1.1.3. Cayirhan Termik Santrali
Kirlilik Veri Tabaninin

Emisyonlarinin Etkisinde Kalan Topraklarin
Olusturulmas1 ve Toprak Ozellikleri ile

Etkilesimlerinin Arastirilmasi Bilimsel Arastirma Raporu

Fosil yakita dayal bir termik santralin ¢evreye verecegi zararin en aza indirilebilmesi i¢in
oncelikle yer secimi asamasinda ekolojik faktorler dikkate alinmali ve Cevresel Etki
Degerlendirme (CED) calismasi yapilmahdir. Onceki yillarda, yerel meteorolojik kosullar
ve santralin tasarim parametreleri goz oniine alinarak yoredeki hava kalitesi degerlerinin
belirlenen standart degerlerin altinda kalmasini saglayacak yiikseklikte baca insa edilerek
onlenmeye calisilan gevresel etkiler; son yillarda sinir 6tesi tasinim ve asit yagmurlari

nedeniyle, kaynakta kirletici gazlarin tutulmasi yolu ile engellenmeye ¢alisiimaktadir.

CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi
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2. Termik Santraller Yer Seciminde Uluslararasi Kriterler

2.1. Termal Santral Yerinin Degerlendirilmesi ve Secimi icin STEEP Bulanik Bir
AHP-TOPSIS Cergevesi: Hindistan'dan Bir Vaka Calismasi

An Steep-Fuzzy Ahp-Topsis Framework For Evaluation and Selection Of Thermal Power
Plant Location: A Case Study From India, Devendra Choudhary, Ravi Shankar,
Department Of Management Studies, Indian Institute Of Technology Delhi, Hauz Khas,
New Delhi 110016, India

Tablo 2. Termik Santrellerin Yer Secimi I¢in Kriter ve Alt Kriterler

Kriter Alt Kriter

Maliyet Arazi edinimi maliyeti
Iskan ve Rehabilitasyon maliyeti
Altyap1 maliyeti

Kaynaklarin mevcudiyeti Arazi kullanilabilirligi

Su mevcudiyeti

Yakit / Kémiir kullanilabilirligi
YeteneKli is giicii kullanilabilirligi
Ulasilabilirlik Iletim sebekesine erisilebilirlik
Elektrik tiiketim noktasi

Yol / Demiryolu / Havalimani erisilebilirlik
Kentsel alana erisilebilirlik

Biyolojik ¢cevre Arazi Ortiisii ve arazi kullanimi

Su yapilari

Niifus merkezi

Fiziksel Cevre Topografya

Jeoloji ve toprak tipi

iklim

Sosyo-ekonomik kalkinma Tarim, istihdam ve turizme etkisi
Cevrenin ekonomik ilerlemesine etkisi
Gelecekte kapasite genisletme imkani

2.2. Kaba Setlere ve Cok Amagh Programlamaya Dayali Termik Santral i¢in
Optimal Alan Sec¢imi

Optimal Site SelectionforThermalPowerPlantBased on RoughSetsand Multi-objective
Programming, REN Feng School of Business and Administration North,
ChinaElectricPowerUniversity, Baoding 071003, HebeiProvince',
ChinaRenfeng2002@126.com

Tablo 3.Termik Santral Alan Secimi icin Faktérler
Faktorler

Arazi Durumu

Ko6miir ve Su Durumu

Cevresel Koruma

Iletim Sebekesine Erisilebilirlik

CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi
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2.3. Giines-Termik Santral Yatirim Projelerinin Se¢imi icin AHP (Analitik
Hiyerarsi Siireci) / ANP (Analitik Ag Siireci) Tabanh Cok Kriterli Karar

Yaklasimi

An AHP (Analytic Hierarchy Process)/ANP (Analytic Network Process)-based multi-
criteriadecision approach for the selection of solar-thermalpowerplantin vestment
projects, Pablo Aragonés-Beltran , Fidel Chaparro-Gonzalez , Juan-PascualPastor-

Ferrando, AndreaPla-Rubio.

Tablo 4.Giines Termik Santralleri Yer Sec¢imi Kriterleri

Kriter

Elektrik hattina yakinlik

Dogalgaz tedariki

Arsa fiyati

Teknolojinin kullanilabilirligi

Dogal afetler yogunlugu

Kolay erisim

2.4. Dilsel Choquet Operatoriine Dayal1 Giines Termik Enerji Santrali Saha

Secim Karari Cercevesi

Decision framework of solar thermal power plant site selection based on linguistic
Choquet, Yunna Wu, Shuai Geng ,Haobo Zhang, Min Gao, North China Electric Power

University, Beijing, China

Tablo 5. Glines Termik Santral Yer Seciminin Karar Endex Sistemi

Kriter

Alt Kriter

Enerji Faktor

Dogrudan normal 151ma orant
Glnesli Saat

Altyap1 Faktor

Su tedarik etmek
Tasima kosullari
Sebeke baglantilari

Arazi Faktor

Arazi maliyeti
Zemin yapisl ve jeolojisi

Cevre Faktor

Ekolojik ¢evre etkisi
Enerji tasarrufu yarari: standart komiir
Kirletici emisyon azaltma faydalari

Sosyal Faktor

Yerel ekonomi lizerindeki etkiler
Yerel yonetim destegi
Kamuoyu destegi

2.5. Pernambuco Eyaletinde Jeoprocessing Teknolojileri ve Cok Kriterli Analiz
Kullanilarak Giines Termik Santrali Konum Calismasi

Location Study of Solar Thermal Power Plant in the State of Pernambuco Using
Geoprocessing Technologies and Multiple-Criteria Analysis, Veronica Wilma B. Azevédo,
Ana Lucia B. Candeias and Chigueru Tiba.

CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi
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Tablo 6. Glines Termik Santrallerin Yer Seciminde Kriter ve Alt Kriterler

Kriterler

Alt Kriterler

[klimsel

Dogrudan glines 15181
3.8-4.2 kWh/m?
4.2-4.6 kWh/m?,
4.6-5.0 kWh/m?-
5.0-5.4 kWh/m?
5.4-5.8 kWh/m?

Topografya

Egim
0-2%
2-4%
4-5%
>5%

Cevresel

Arazi kullanimi
Tarim arazisi

Konum

Su kaynaklarindan uzaklik
0-7.8 km

7.8-17.6 km

17.6-27.7 km

27.7-39.9 km

39.9-69.2 km

Ana yollara uzaklik
0-2.5 km

2.5-5.7 km

5.7-9.6 km
9.6-15.0 km
15.0-29.2 km

Kent merkezlerinden uzaklik
0-11.4 km

11.4-23.1 km

23.1-37.4 km

37.4-57.2 km

57.2-93.5 km

Enerji nakil hatlarina uzaklik
0-6.8 km

6.8-15.7 km

15.7-26.6 km

26.6-40.9 km

40.9-64.7 km

\“I/
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2.6. Termal santral Kolubara-A Birim 2'nin ¢ok Kriterli siirdiiriilebilirlik analizi

Multi-criteria sustainability analysis of thermal powerplant Kolubara-A Unit 2.

Calismada termik santrallerin siirdiiriilebilirliginin CKKV yontemleriyle incelemistir.

CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi
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Tablo 7. Kolubara-A Birim 2 Termik Santralinin Degerlendirilme Faktorleri

Sira Faktorler
1 Kaynak

2 Sosyal

3 Cevresel

4 Ekonomik

2.7. Kahnuj ilgesi Termik Santrali Alan Secimi icin CBS Tabanh Cok Kriterli
Degerlendirme

GIS-Based Multi Criteria Evaluation for Thermal PowerPlant Site Selection in
KahnujCounty, SE Iran, Siefi, S. 1, Karimi, H. 1, Soffianian, A.R. andPourmanafi, S.

Tablo 8.Termik Santrallerin Yer Se¢imi I¢in Kriterler
Sira Kriter
Yiikseklik

Egim

Yiizey sularindan uzaklik

Yeralti sularindan uzaklik
Yerlesim merkezlerinden uzaklik
Yollardan uzaklik

Arazi kullanimi

Kent merkezi,

Tarimsal nitelikli,

Orman

N|O (VL[ (W[ | =
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Faktorler Faktorler

Alt Faktor It Faktor

Su Kaynaklarina Uzaklik Koruma Alanlarina Uzakhk
0-7.8 km Gecis Yok

7.8-17.6 km Fay Hatlarina Uzakhk
17.6-27.7 km Gecis Yok

27.7-39.9 km Havalimanlarina Uzaklik
39.9-69.2 km

1000 mt mesafe

Meteorolojik Veriler/iklim

Demiryollarina Uzakhik

Dogrudan giines 15181

1000 mt mesafe

)Ana Arter Yollara Uzakhik

Enerji Hatlarina Uzaklik

0-2.5 km 0-6.8 km

2.5-5.7 km 6.8-15.7 km

5.7-9.6 km 15.7-26.6 km
9.6-15.0 km 26.6-40.9 km
15.0-29.2 km 40.9-64.7 km

Egim Boru Hatlarina Uzakhk
0-2% naliz sonrasi yorum
2-4% Toprak (AKKS)
4-5% 1.S1inf

>5% 2.Smif

Arazi kullanimi (orman, tarim vb) 3.Simif

Kuru Tarim 4.Simf

Sulu Tarim 5.Smif

Kent Merkezi 6.S1nif

Orman 7.Sif

Yiizey Sular (Gé6l, Baraj Vb.)
Gecis Yok
Su Kuyularina/Aritma Tesislerine

Flora/Fauna Alanlarina Uzaklik

Uzakhk Flora/Fauna

Gecis Yok skeri Bolgeler

Heyelan Bolgelerine Uzaklik Niifus Yogunlugu(Demografik Yapi)

Gecis Yok naliz sonrasi yorum

Miilkiyet Kiiltiir ve Tabiat Koruma Alanlarina
Uzakhk

Kamu Koruma alanlari

CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi




| COGRAFI BILGI SISTEMLERI GENEL MUDURLUGU T\./

c.
CGEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

Ozel

Milli park
Dogalgaz

Komiir
Linyit
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4. Matris
ATLAS Kendi Termik
Faktorler Konu.msal Mevecudiyeti uzt?rmd.en buny.esmden Santraller
Veriler servis edilme | servis etme Olumlu
durumu durumu
. . 40
Yerlesim alanlarina uzaklik Idari Sinirlar| Uretilmis Evet (Atlas, Evet
geoportal)
Akarsulara uzaklik Akarsu Uretilmis Evet (Atlas) Evet
L 80
/Ana arter yollara uzaklik Karayolu Uretilmis Evet (Atlas) Evet
- s 20
Egim / baki Topografya| Uretilmis Evet (Atlas) Evet
Arazi kullanimi/ortiisii “ {\r.:.am o Evet (Atlas, 100
Ortiisti/Kull|  Uretilmis Evet
(orman, tarim vb) geoportal)
animi
. 80
Yiizey sulari (gol, baraj vb.) Hidrografya| Uretilmis Evet (Atlas) Evet
Su kuyularina/Aritma Su T . 80
tesislerine uzaklik Kaynaklari Uretilmemis Hayir Evet
. Su — .
Aquifer alanlarina uzaklik Kaynaklart Uretilmemis Hayir Evet
. 80
Heyelan bolgelerine uzaklik Jeoloji Uretilmis Evet (Atlas) Evet
i . 20
Koruma alanlarina uzaklik Koruma / Sit Uretilmis Evet (Atlas) Evet
Alanlari
. o 60
Fay hatlarina uzaklik Jeoloji Uretilmis Evet (Atlas) Evet
Kent 20
Havalimanlarina uzaklik Envanterleri| Uretilmis Hayir Evet
(Halihazir)
. . s 60
Demiryollarina uzaklik Demiryolu Uretilmis Hayir Evet
Uretilmis 80
Yagmur, riizgar ve iklimsel Meteoroloji (Giincel
sartlar (iklim) Olarak Hayr Evet
Uretiliyor)
Kiiciik sanayi tesislerine Kent
s y Envanterleri| Uretilmis Hayir Evet
uzaklik )
(Halihazir)
Kent
Kiy1 cizgisine uzaklik Envanterleri| Uretilmis Hayir Evet
(Halihazir)
Kent
Planli alanlar Envanterleri| Uretilmis Hayir Evet
(imar)
. o 80
Enerji hatlarina uzaklik ENH Uretilmis Hayir Evet
ileti . 80
Boru hatlarina uzaklik lletim Uretilmis Hayir Evet
Hatlan
Altyap1 60
Atik su hatlarina uzaklik Envanterleri| Uretilmis Hayir Evet
(Halihazir)
. 80
Sulama/Su Kanallar1 Hidrografya| Uretilmis Evet ( Atlas) Evet
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. 40
Toprak (AKKS) Toprak Uretilmis Hayir Evet
Kismen 20
Flora/fauna alanlarina uzaklik |Flora/Fauna| . = ", Hayir Evet
Uretilmis
Miilkiyet Kadastro Uretilmis Evet ( Atlas) Evet
o C o S 40
Saglik tesislerine uzaklik Saghik Uretilmis Hayir Evet
s . o S 20
Egitim merkezlerine uzaklik Egitim Uretilmis Hayir Evet
i " 40
Askeri alanlara yakinlik éskerl Uretilmis Hayir Evet
Bolgeler
Kiiltiir ve turizm Alanlarina Kiltiir ve Lo 40
| zaklik Turizm Uretilmis Hayir Evet
. 40
Maden alanlarina uzaklik Maden Uretilmis Hayir Evet
Alanlari
” - - | i 40
Niifus yogunlugu(demografik idari Sirlar|  Uretilmis Evet (Atlas, Evet
yap1) geoportal)
[dari Sinirlar idari Siirlar|  Uretilmis Evet (Atlas, Evet
geoportal)
Sulak alanlar Sulak alan Uretilmis Hayir Evet
C1g alanlar C1g Kismen Hayir Evet
g § Uretilmis y
Taskin alanlari Taskin Uretilmis Hayir Evet
Endtistriyel tesislere yakinlik Sa.nayll Uretilmis Evet (Atlas) Evet
tesisleri
Gt i . 40
Kiiltiir ve tabiat koruma Koruma Uretilmis Evet (Atlas) Evet
alanlarina uzaklik alanlarn
— ; : B 20
Milli ve tabiat parki, mesire Milli park Uretilmis Evet (Atlas) Evet
alanlarina uzaklik
HES (Hidroelektrik Santrali) Hes Uretilmis Hayir Evet
. " . Kismen
RES (Riizgar Enerji Santrali) Res iiretilmis Hayir Evet
Jeotermal enerji J eoterr.r}al Uretilmis Hayir Evet
enerji
Orman Orman Uretilmis Hayir Evet
Mania alanlari Mania Uretilmis Evet ( Atlas) Hayir
alanlarn
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5. Kaynaklar

1.

10.

T.C. Cevre ve Orman Bakanlig1 Cevresel Etki Degerlendirmesi Sektorel Rehberleri
CED Rehberi - Termik Enerji Santrallari

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 Termik Santraller Cevresel Etkiler

Cayirhan Termik Santrali Emisyonlarinin Etkisinde Kalan Topraklarin Kirlilik
Veri Tabaninin Olusturulmasi ve Toprak Ozellikleri ile Etkilesimlerinin
Arastirilmasi Bilimsel Arastirma Raporu

An STEEP-fuzzy AHP-TOPSIS frame work for evaluation and selection of thermal
power plantlo cation: A case study from India Devendra Choudhary*, Ravi
Shankar Department of Management Studies, Indian Institute of Technology
Delhi, HauzKhas, New Delhi 110016, India.

Optimal Site Selectionfor Thermal Power Plant Based on Rough Setsand Multi-
objective Programming, REN Feng School of Business and Administration North
China Electric Power University, Baoding 071003', HebeiProvince',
ChinaRenfeng2002@126.com

An AHP (AnalyticHierarchyProcess)/ANP (Analytic Network Process)-
basedmulti-criteriadecisionapproach for the selection of solar-thermal power
plantinvestment projects, Pablo Aragonés-Beltran , Fidel Chaparro-Gonzalez ,
Juan-PascualPastor-Ferrando , AndreaPla-Rubio.

Decisionframework of solar thermalpowerplant site selectionbased on
linguisticChoquet operator YunnaWu, ShuaiGeng ,HaoboZhang, MinGao, North
ChinaElectricPowerUniversity, Beijing, China

Location Study of Solar Thermal Power Plant in the State of Pernambuco Using
Geoprocessing Technologies and Multiple-Criteria Analysis

Verdnica Wilma B. Azevédo, Ana Lucia B. Candeias and ChigueruTiba

Skobalj, P., et al. "Multi-criteriasustainability analysis of thermal power plant
Kolubara-A Unit 2." Energy 125 (2017): 837-847.

Siefi, Sadri, et al. "GIS-Based Multi Criteria Evaluation forThermalPowerPlant Site
Selection in KahnujCounty, SE Iran." Civil Engineering Infrastructures Journal 50.1
(2017):179-189
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T.C.
CEVRE VE SEHIRCILIK BAKANLIGI
COGRAFI BIiLGI SISTEMLERi GENEL MUDURLUGU

COGRAFI BILGI SISTEMI ILE YATIRIM ORTAMININ iYILESTIRILMESI
PROJESI (CBS-YOIP)

ON FiZIBILITE CALISMASI, AR-GE NiTELIiKLi MODEL GELISTIRME VE
PILOT BOLGE UYGULAMASI ALT PROJESI

II- Niikleer Enerji Santralleri Yer Secimine Etki Eden Faktorler- Alt
Faktorler Raporu

ARALIK 2017- TRABZON
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- Niikleer Enerji Santralleri Yer Secimine Etki Eden Faktorler-
Altfaktorler Raporu

Icindekiler
1 Niikleer Enerji Santrali Yer Secimine Etki Eden Faktorler-Alt Faktorler

Niikleer Enerji Santrali Yer Seciminde Kullanilan Faktorler I¢in Literatiir
Taramasi

1.1.

1.1.1 Niikleer Enerji Icin Yer Secimi Kriterleri

1.1.2  Gii¢ Santrali Yerleri I¢in GIS/CBS Cok Kriterli Karar Verme Kriterleri

Kenya'nin Nikleer Santral Yerinin Sec¢ilmesi ve Analitik Hiyerarsi

1.1.3
Siirecini Kullanarak Degerlendirme

1.1.4 Mersing, Johor’da Niikleer Gii¢ Santrali I¢in Yer Secimi

1.1.5 Yeni Niikleer Gii¢ Santralleri I¢in Yer Secimi

Optimize Edilmis Bulanik Kapsamli Degerlendirmeye Gore Niikleer
Gii¢ Santrallerinin Yer Secimi Uzerine Bir Arastirma

Uluslararasi Atomik Enerji Ajansi (Iaea) Giivenlik Standartlar:
1.1.7 Niikleer Tesisler i¢in Yer Arastirmasi ve Site Secimi -insanlarin ve
Cevrenin Korumasi i¢in Standartlar

1.1.6

1.2. Niikleer Enerji Santrali Faktor ve Alt Faktorler

2 Matris

3 Kaynaklar

CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi




»

L]

| COGRAFI BILGI SISTEMLERI GENEL MUDURLUGU \/

CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

1. Niikleer Enerji Santrali Yer Secimine Etki Eden Faktorler-Alt Faktorler

1.1.

Taramasi

Niikleer Enerji Santrali Yer Seciminde Kullanilan Faktérler i¢in Literatiir

1.1.1. Niikleer Enerji icin Yer Se¢imi Kriterleri

Criteria For Nuclear Power Plant Site Selection, Junaid Ahmad, Trainee Scientific Officer-C
Atomic Minerals Directorate for Exploration & Research, Hyderabad

Tablo 1: Niikleer Enerji Tesisi Yer Seciminde ilk Asama Faktorleri

Sira Kriterler istenilen Parametreler | Aciklama
1 10 km. Yaricapi Icinde Kalan Niifus <Sehir Niifusunun 2/3’si
2 Sterilize Bolge Icinde Kalan Niifus <20.000 kisi
3 Niifus Merkezlerine Olan Mesafe (>10.000 kisi) | >10 km.
4 Biiyiik Niifus Merkezlerine Olan Mesafe >30 km.
(>10.000 kisi) o
5 Arazi 20 km. 'ye Kadar Makul Yoer Seciminin
Derecede Diiz Olmali n )
6 Tesislere Uzaklik (Yanici, Zehirli, Paslandirici Asamasindaki
Malzeme ve Herhangi Madencilik Faaliyeti >5 km. Gepel Ka_bul
Depolamasi ile ilgilenen) Kriterleri
7 IS Siniflandirmasina
Depremsellik Gore (1S-1893:1984)
Bolge IV'e Giren Yerler
8 Aktif Fay Hattindan Uzaklik <5 km. Yer Se¢iminin
9 Kiiciik Havaalanlarina Uzakhik <5 km. On
10 | Biiyiik Havaalanlarina Uzaklik <8 km. Asamasindaki
11 | Askeri Havaalanlarina Uzaklik <15 km. Genel Red
12 | Askeri Mithiimmat ve Deposu vb. Tesislere Kriterleri
<10 km.
Uzaklik
13 | Tarihi ve Kiiltiirel Alanlara Uzaklik 5 km.

1.1.2. Gii¢ Santrali Yerleri icin GIS/CBS Cok Kriterli Karar Verme Kriterleri

GIS Multi-Criteria For Power Plant Site Selection, Rosniza Idris, Zulkiflee Abd Latif, Centre
of Studies Surveying Science & Geomatics Universiti Teknologi MARA

Tablo 2. Gii¢ Santrali Yerleri I¢in GIS/CBS Cok Kriterli Karar Verme Kriterleri

Sira Kriterler istenilen Parametreler

1 Yerlesim Bolgeleri Niifus Alani, Onerilen Alanin 8 km. Yarigaph Alanin
Disinda Kalmali

2 Topografya %0 < Egim < %20

3 Arazi Miilkiyeti Devlet Arazisi veya Ozel Miilk Arazisi

4 Arazi Kullanimi Orman Alani veya Acik Arazi

5 Su Kaynaklarina Yakinlik Nehir Yakininda veya Kiy1 Seridi Hattinda

6 Niifus Yogunlugu Diisiik Niifus Yogunlugu

7 Elektrik Altyapisi NES Icin Uygun ve Mevcut Elektrik Altyapisi
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1.1.3. Kenya'nin Niikleer Santral Yerinin Secilmesi ve Analitik Hiyerarsi Siirecini
Kullanarak Degerlendirme

Kenya’s Nuclear Power Plant Site Selection and Evaluation Using The Analytical Hierarchy
Process,Elvis Njenga Kimani, Eric Yee, KEPCO International Nuclear Graduate School
(KINGS),658-91 Haemaji-ro, Seosaeng-myeon, Ulju-gun, 689-882Republic of Korea

Tablo 3. Kenya I¢in Niikleer Tesis Yer Seciminde Irdelenen Faktérler
Kriterler Alt Kriterler
Altyapi

Maliyet / Miithendislik Yonleri Topografya

Elektrik Sebekesi
Giivenlik

Depremsellik

Emniyet Memnuniyeti Tsunami Tehlikesi
Demografi

Hidroloji / Su Taskinlar
Kiyi1 Seridi Kullanimi
Cevresel Yonleri Hassas Ekoloji

Su Kalitesi
Sosyoekonomi

1.1.4. Mersing, Johor’da Niikleer Gii¢ Santrali icin Yer Secimi

Site Selection For Nuclear Power Plant In Mersing, Johor, Nor Afifah Basri, Ahmad Termizi
Ramli, Noor Zat1 Hani1 Abu Hanifah, Mohamad Syazwan Mohd Sanusi and Abubakar
Sadiq Aliyu, Department of Physics, Faculty of Science Universiti Teknologi Malaysia.

Tablo 4. Jahor i¢in Niikleer Tesis Yer Seciminde Temel Faktorler ve Alt-Faktorler

Kriterler Alt Kriterler
Jeolojik ve Depremsellik Karakteri
Meteoroloji Veri ve Atmosferik
Dagilim Simiilasyonu

Niifus Sayisi

Niifus Merkezinden Olan
Uzakhik

Niifus Yogunlugu Diisiik Alan
Acil Durum Plani i¢in Altyap:

Niifus Degerlendirmesi

Guvenli Alanlar

1.1.5. Yeni Niikleer Gii¢ Santralleri i¢cin Yer Secimi

Site Selection For New Nuclear Power Plants, Paul C. Rizzo!; Melissa Dubinsky!; Erdem Onur
Tastanl; Sandra C. Miano? RIZZO Associates Inc. - Pittsburgh, PA — USA, Eletrobras
Termonuclear S.A. - ELETRONUCLEAR Pennsylvania State University Department of
Mechanical & Nuclear Engineering
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Kriterler Alt Kriterler
Sistem
Uygunluk Kriterleri Insaat Tesisleri
Karayollari

Kac¢inma Kriterleri

Su Baskini / Tsunami

Tehlikeli Madde Ulastirmasi

Cevresel Acidan Hassas Alanlar

Meteoroloji

Havaalanlari

Ulusal Tabiat Parklar:

Tarim / Ticari Balikcilik

Dislayici Kriterler

Nifus Mesafesi

Sogutma Suyu Kullanilabilirligi

Depremsellik

Kuruluslarin Mevcudiyetleri ve Durumlari

Plaka Sinirlari ve Fay Hatlari

1.1.6. Optimize Edilmis Bulanik Kapsamli Degerlendirmeye Gore Niikleer Gii¢

Santrallerinin Yer Sec¢imi Uzerine Bir Arastirma

The Study On The Site Selection Of Nuclear Power Plants Based On Optimized Fuzzy
Comprehensive Evaluation, Yun-na Wu, Narenmandula, Yi-li Han, Department of
Engineering Management, School of Economics and Management, North China Electric
Power University, Beijing 102206, China

Tablo 6. Niikleer Tesis Yer Secimi Optimizasyonu I¢in Faktérler

Sira Kriterler
1 Elektrik Glicii ve Altyapisi
2 Su
3 Ulasim Glizergahi
4 Endiistri Merkezleri
5 Fay Hareketleri
6 Sismik Aktivite
7 Yer Alt1 Kayaclarinin Uygunlugu
8 Egitim Durumu
9 Volkanik Faaliyetler
10 Sel
11 Asir1 Meteorolojik Olaylarin Valigi
12 Insan Kaynakh Kazalar
13 Atmosferik Dagilim
14 Su Dagilimi
15 Niifus Dagilimi
16 Arazi Kullanimi
17 Acil Durum Planlamasi
18 Radyoaktif Olmayan Etki
19 Ekonomik Kalkinma Plani
20 Miihendislik Maliyetleri
21 Iletim Maliyetleri
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22 Su Maliyetleri
23 Tasima Maliyetleri

1.1.7. Uluslararas1 Atomik Enerji Ajans1 (IAEA) Giivenlik Standartlar:: Niikleer
Tesisler I¢in Yer Arastirmasi ve Site Secimi -insanlarin ve Cevrenin Korumasi
Icin Standartlar

IAEA Safety Standarts: Site Survey and Site Selection For Nuclear Installations -For
Protecting People and The Environment, Specific Safety Guide No. SSG-35

Tablo 7. Uluslararas1 Atom Enerjisi Standartlarina Gore Niikleer Enerji Tesisi Genel Kriterleri

Kriter Kategori
Birincil Tiir Tarama Sirala
ma
Diglay | Istege
1C1 Bagh
Lav Akisi X
Piroklastik Akis X
Volkanizma Zeminde Deformasyon X
Tephra Diiser X X
Volkanik Gazlar X X
Laharlar (iri) X
Nehir X X
Baraj Kapaklarinin X X
Taskin Acilmasi
Kiy1 (Firtina
Dalgalanmalari, X X
Dalgalar, vb.)
Tsunami X X
Yiiksek Dogrusal X X
Riizgarlar
Asir1 Meteorolojik Olaylar Hortumlar X X
Tropikal Firtinalar X X
Yagis X X
Kum Firtinalari X X
Toz Firtinalari X X
Ucak Kazalari X X
_ Patlamalar X X
Insan Kaynakli Kazalar Gaz Sizintilari X X
Dis Yanginlar X X
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Elektromanyetik
Parazitlenme

Niikleer Giivenlik Olaylar1

>

>

Dagilim

Havada ve Suda

Acil Durum Planinin
Uygulanabilirligi

Acil Durum Planinin
Uygulanmasi

Giivenlik ile lgili Olmayanlar

Topografya

Sogutma Sularinin
Sulanilabilirligi

Suya Erisim

Ulasim Elverisliligi

Arazi Kullanim
Planlamasi

X< <<

X< <[ <

Sosyoekonomik
Faktorler

>

>

Radyasyondan
Arindirilmis Cevresel
Etkiler

Ulusal veya Bolgesel
Elektrik Sebekesine
Erisim
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1.2. Niikleer Enerji Santrali Faktor ve Alt Faktorler

Niikleer Enerji Santrali Faktor- Alt-Faktorler

Faktorler Faktorler

Alt Faktor It Faktor

Akarsulara Uzakhik Koruma Alanlarina Uzakhik
0-200 Gecis Yok

201-400 Fay Hatlarina Uzaklik
401-600 Gegis Yok

601-800 Havalimanina Uzakhik
801-1000 <3000

Meteorolojik veriler Demiryoluna Uzaklik

Hakim riizgar Yoni

Ekstrem Doga olaylari

Ana Arter Yollara Uzakhik >1001

0-200 Niifus Yogunlugu(Demografik Yapi)

201-400 naliz sonrasi yorum

401-600 Kiiciik Sanayi Tesislerine Uzaklik

601-800 >1000

801-1000 Boru Hatlarina Uzakhik

Een Milli ve Tabiat Parki, Mesire Alanlarina
Uzakhk

<5 Milli park

6-10 Enerji Hatlarina Uzakhik

11-15 0-150

16-20 151-300

>20 301-450

Arazi Kullanimi (Orman, Tarim 451

vb)

Mera-Cayir Endiistriyel Tesislere Yakinlik

Kuru Tarim 0-500

Sulu Tarim 501-1000

Kent Merkezi 1001-1500

Orman >1501

Yiizey Sular (Gol, Baraj Vb.) Heyelan Bolgelerine Uzaklik

Gecis Yok Gecis Yok

Su Kuyularmma/Aritma

Tesislerine Uzakhk

Gecis Yok

Denizlere Yakinlik

Biiylik parcalar var ulasim i¢in

T.C.
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2. Matris
ATLAS Kendi Niikleer
Faktorler Konu_msal Mevcudiyeti uzc?rmd_en buny?smden El’l?l‘]l _
Veriler servis edilme | servis etme | Faktorleri
durumu durumu
. . 30
Yerlesim alanlarina uzaklik Idari Sinirlar Uretilmis Evet (Adas, Evet
geoportal)
. 80
Akarsulara uzaklik Akarsu Uretilmis Evet (Atlas) Evet
L 80
/Ana arter yollara uzaklik Karayolu Uretilmis Evet (Atlas) Evet
- R 90
Egim / baki Topografya Uretilmis Evet (Atlas) Evet
. - Arazi 60
Arazi kullanimi/6rtiisii (orman, tarim Ortiisi/Kullan|  Uretilmis Evet (Atlas, Evet
vb) geoportal)
1mi
. X
Yiizey sular1 (go6l, baraj vb.) Hidrografya Uretilmis Evet (Atlas) Evet
isleri . X
Su kuyularna/Antma tesislerine Su Kaynaklari| Uretilmemis Hayir Evet
uzaklik
. X
Aquifer alanlarina uzaklik Su Kaynaklar1| Uretilmemis Hayir Evet
Heyelan bolgelerine uzaklik Jeoloji Uretilmis Evet (Atlas) Evet
' . X
Koruma alanlarina uzaklik Koruma / Sit Uretilmis Evet (Atlas) Evet
Alanlari
" S 90
Fay hatlarina uzaklik Jeoloji Uretilmis Evet (Atlas) Evet
Kent
Havalimanlarina uzaklik Envanterleri | Uretilmis Hayir Evet
(Halihazir)
Demiryollarina uzaklik Demiryolu Uretilmis Hayir Evet
Uretilmis 90
o LA - Meteoroloji (Gtincel
'Yagmur, rizgar ve iklimsel sartlar (iklim) Olarak Hayir Evet
Uretiliyor)
Kent
Kiiciik sanayi tesislerine uzaklik Envanterleri | Uretilmis Hayir Evet
(Halihazir)
Kent 70
Kiy1 cizgisine uzaklik Envanterleri | Uretilmis Hayir Evet
(Halihazir)
Kent
Planli alanlar Envanterleri Uretilmis Hayir Evet
(imar)
3 S 50
Enerji hatlarina uzaklik ENH Uretilmis Hayir Evet
Boru hatlarina uzaklik Iletim Hatlar1| Uretilmis Hayir Evet
Altyap1
Atik su hatlarina uzaklik Envanterleri | Uretilmis Hayir Evet
(Halihazir)
. 50
Sulama/Su Kanallar1 Hidrografya Uretilmis Evet ( Atlas) Evet
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. 40
Toprak (AKKS) Toprak Uretilmis Hayir Evet
X
Flora/fauna alanlarina uzaklik Flora/Fauna K isther Hayir Evet
Uretilmis
Miilkiyet Kadastro Uretilmis Evet ( Atlas) Evet
Saglik tesislerine uzaklik Saghik Uretilmis Hayir Evet
Egitim merkezlerine uzaklik Egitim Uretilmis Hayir Evet
Askeri alanlara yakinlik Askeri Uretilmi Hayir Evet
y Bolgeler 3 y
A . Kiiltiir ve R X
Kiiltiir ve Turizm Alanlarina uzaklik : Uretilmis Hayir Evet
Turizm
Maden alanlarina uzaklik Maden Uretilmis Hayir Evet
Alanlari
.. . . ) R . Evet (Atlas, 70
Niifus yogunlugu(demografik yapi) Idari Sinirlar | Uretilmis geoportal) Evet
[dari Sinirlar Idari Sinirlar | Uretilmis Evet (Atlas, Evet
geoportal)
Sulak alanlar Sulak alan Uretilmis Hayir Evet
C1g alanlar C1g Kismen Hayir Evet
g g Uretilmis y
Taskin alanlari Taskin Uretilmis Hayir Evet
Endtistriyel tesislere yakinlik Sa.nayll Uretilmis Evet (Atlas) Evet
tesisleri
Kiltiir ve tabiat koruma alanlarina Koruma Uretilmis Evet (Atlas) Evet
uzaklik alanlan
- : ; i} X
Milli ve tabiat parki, mesire alanlarina Milli park Uretilmis Evet (Atlas) Evet
uzaklik
HES (Hidroelektrik Santrali) Hes Uretilmis Hayir Evet
. " . Kismen
RES (Riizgar Enerji Santrali) Res iiretilmis Hayir Evet
Jeotermal enerji J eoterr.r.lal Uretilmis Hayir Evet
enerji
Orman Orman Uretilmis Hayir Evet
. . L X
Mania alanlari Mania alanlar1| Uretilmis Evet ( Atlas) Hayir
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Teknoloji Gelistirme Bolgeleri Yonetmeligi

Baglant1 1: https://teknopark.sanayi.gov.tr/Home/FaqgList
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I1I- Giines Enerji Santralleri Yer Secimine Etki Eden Faktorler-Alt
Faktorler Raporu

icindekiler
1 Gilnes Enerji Santralleri
1.1 Giines Enerjisi Santrallerine Genel Bakis

1.1.1 Diinya Genelindeki Giines Enerjisi Santralleri Yaklagimlari

Avrupa Birliginin Giines Enerjisi Santralleri Ile Ilgili Yaklagimlar1
ve Kurullar

Tirkiye’'de Glines Enerjisi Santralleri Calismalari, Yasal Mevzuat ve
Kurullar

Giines Enerjisi Santralleri Yer Seciminde Kullanilan Faktérler Igin Literatiir
Taramasi

1.1.2
1.1.3

1.2

1.2.1 Ulusal Literatir

Glnes Enerjisi Santrali Kurulacak Alanlarin Cbs-Cok

1211 Olgiitlii Karar Analizi Yontemi ile Belirlenmesi

1.2.1.2 Glnes Enerjisi Santrali Yer. Secimi Probleminin Analitik
Hiyerarsi Prosesi Yardimi [le Degerlendirilmesi

1.2.1.3 Gilines Enerjisi Santrali Kurulabilecek Alanlarin Ahp

Yontemi Kullanilarak CBS Destekli Haritalanmasi
1.2.2 Uluslarasi Literatiir

Solar Pv Power Plant Site Selection Using A Gis-Ahp
1.2.2.1 Based Approach With Application In Saudi Arabia,

Applied Energy

Gis-Based Solar and Wind Turbine Site Selection Using

1.2.2.2 Multi-Criteria Analysis

Gis-Based Photovoltaic Solar Farms Site Selection Using
1.2.2.3 Electre-Tri: Evaluating The Case For Torre Pacheco,
Murcia, Southeast Of Spain

1.3 Gunes Enerji Santralleri Faktor ve Alt Faktorleri

2 Matris

3 Kaynaklar
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1. Giines Enerji Santralleri

1.1. Giines Enerjisi Santrallerine Genel Bakis

Yenilenebilir enerji, ekosistemin kendi dengesi i¢cinde kendini siirekli yenileyebilen ve
kullanimindan sonraki gilinlerde de aynen var olabilen enerji kaynagidir. Disaridan
miidahale olmadan, kendiliginden olusan veya farkl tiirlere ¢evrilebilen enerjilere dogal
enerji denilmektedir. Enerjiyi tirlerine gore ayirirken; depo edilebilirligine,
kullanilabilirligine, ekonomikligine ve c¢evreyi tahrip edip etmedigine bakilmaktadir
(Ozdemir, 2012: Ciftci 2015).

Kiiresel enerji talebinde, enerji kaynaklar1 arasindan giines enerjisi kaynaginin énemi,
giin gectikce daha fazla anlasilmakta ve enerji talebinin karsilanmasinda 6nemli bir paya
sahip oldugu diistilmektedir. Uluslararasi Enerji Ajansinin yapmis oldugu ¢alismalarda
2050’ye gelindiginde diinyadaki elektrik enerjisi talebinin yaklasik %11’inin giines
enerjisinden karsilanacag: diistiniilmektedir (ISPRE, 2009: Ciftci, 2015).

Yatirimcilarin motivasyonunu arttirmak amaciyla giines enerjisi AR-GE siireclerinde
izlenen politikalar temelde verimliligi, maliyet odakhh artirmaya yonelik calismalar
olmaktadir. Fakat bu politikalar sadece maliyet odakli olarak gelistirilmemelidir. Cevresel
etkilesimler ve ekonomik firsatlar da stratejik kararlarda 6nemli kriterlerdendir.

Maliyet odakli verimlilik kriterleri, genellikle elektrik tiretim maliyeti ile ilgilidir. Tesis
se¢im kosullarinda santrallerin sabit ve degisken maliyetlerini dogrudan etkilemek nihai
amacidir. Verimlilik acisindan yer se¢imi hakkinda kesin kurallar olmadig1 icin ge¢cmiste
yapilmis projelerden elde edilen tecriibelerden birtakim fikirler olusmustur. Bu baglamda
bolgenin glineslenme potansiyeli, toprak yapisi, arazi cephesi, arazi konumu ve fiziki
yapisi, tarim uygunlugu golgelenme durumu, kirlenme ve tozlanma durumu, sebeke
yakinligl, hava sartlari, ulasim durumu, belediyenin imar durumu kriterleri 6n plana
cikmaktadir (Demirer, 2017).

1.1.1. Diinya Genelindeki Giines Enerjisi Santralleri ile ilgili Yaklasimlar

Son 10 yilda, diinyada glines elektrik enerjisi kapasite artis1 yaklasik % 100 olarak
gerceklesmistir. 2007 yilinda, giines enerjisi ile birlikte yenilenebilir enerji kapasitesini
arttirmaya, santral insasina, arastirma ve gelistirmeye diinya ¢apinda 100 milyar ABD
dolarindan fazla bir para harcanmistir. Bu ¢ok 6nemli bir doniim noktasidir. Yenilenebilir
enerji Uretim kapasitesi 2007 yilinda diinya’da yaklasik 240 GW’a ytkselmistir. Bu,
2004’e gore % 50°lik bir artis demektir. 2007 itibariyle yenilenebilir enerji kaynaklari
kiiresel enerji kapasitesinin % 5’ine ve kiiresel enerji iiretiminin % 3,4’line karsilik
gelmektedir. (Kendi basina kiiresel enerji tlretiminin % 15’ini karsilayan biiytlik
hidroelektrik santraller bu rakamin disindadir) Yenilenebilir enerji liretim kapasitesinde
en biiyiik pay 2007 yilinda diinya ¢apinda % 28 biiyiiyerek tahmini 95 GW’a ulasan riizgar
enerjisine aittir. Riizgar lretim kapasitesi 2006’ya gore 2007'de % 40 daha fazla artis
gostermistir. Diinyadaki en hizli biiyiiyen enerji teknolojisi 2006 ve 2007 yillarinda
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toplam kurulu glicte yillik %50°den fazla artarak tahmini 7,7 GW’a ulasan sebekeye bagh
giines fotovoltaik (glines pili) teknolojisidir. Bu, diinya ¢apinda 1,5 milyon evin ¢ati glines
pilleri ile sebekeye enerji verdigi anlamina gelmektedir. 2009 y1l1 diinya gilines fotovoltaik
enerjisi kapasitesinin 12 GW ‘1 asacag tahmin edilmektedir. Asagidaki Tabloda Diinya
genelinde yenilenebilir enerji sektoriiniin, 2040 yilina kadar olan tahmini gelisim

projeksiyonu ifade edilmektedir. (Diinya Enerji Konseyi, Ttrk Milli Komitesi, 2009).

Tablo 1. Yenilenebilir Enerji Gelisim Tahmini

2001 2010 2020 2030 | 2040
Diinya Birincil Enerji Tiiketimi (Mtep) 10038,5 11752 13553 | 15547 | 17690
Biyokiitle 1080 1291 1653 2221 2843
Biiylik Hidroelektrik 222,7 255 281 296 308
Kiiciik Hidroelektrik 9,5 16 34 62 91
Riizgar 4,7 35 167 395 584
Fotovoltaik 0,2 1 15 110 445
Giines Is1l 4.1 11 41 127 274
Geiines Is1l Enerji 0,1 0,4 2 9 29
Jeotermal 43,2 73 131 194 261
Deniz (gel-git/dalga/okyanus) 0,05 0,1 0,4 2 9
TOPLAM YEK 1364,5 1682,5 | 23244 3416 4844
YEK Katkisi %13,6 %143 | %17,1 | %22,0 | %274

2040 Yilina Kadar Yenilenebilir Enerji Gelisim Tahmini - EREC
(http://www.erec.org/documents/publications/2040-scenario.html)

Amerika, glines enerjisi tiretimi bakimindan diinya da en 6nemli iilke konumundadir.
Amerika teknolojik gelisimi, cografi biuytiklik ve cesitliligi ve enerji politikalarn
konusundaki faaliyetleri ile diinyanin 6nciisit durumundadir. Cin ise Avrupa ve ABD’de
uretilen teknolojiyi hizl bir sekilde takip ile kendilerine uyarlayip, ucuz is giicii avantajini
kullanarak bu sektdre girmislerdir. Cin’in bu yondeki gayretlerinin orta ve uzun dénemde
sonug vererek, yakin bir gelecekte diinyanin en giiclii iireticisi konumuna getirebilecektir.
Japonya ise glines enerjisi alaninda 6nemli yatirimlar1 ve projeleri olan bir tlkedir.
Asagidaki Tablo 2’de Diinya genelinde kurulu giines enerji santrallerine gore ilk 20 siraya
giren tilkeler yer almaktadir ve lilkemiz bu siralamada 15. siradadir.

Tablo 2. Diinya Genelinde Ulkelerin Giines Enerji Santrali Kurulu Giicii

Sira | Ulke Giincelleme Kurulu Giig
(MW)

1 Cin Haziran 2017 102.470

2 Japonya Aralik 2016 42.750

3 Almanya Ekim 2017 42.710

4 Amerika Birlesik Devletleri | Aralik 2016 40.300

5 Italya Aralik 2016 19.279

6 Birlesik Krallik Aralik 2016 11.630

7 Hindistan Aralik 2016 9.010

8 Fransa Aralik 2016 7.130
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9 Ispanya Temmuz 2017 | 6.730
10 | Avusturalya Aralik 2016 5.900
11 | Giiney Kore Aralik 2016 4.350
12 | Belcika Aralik 2016 3.422
13 | Kanada Aralik 2016 2.715
14 | Yunanistan Aralik 2016 2.610
15 | Tiirkiye Kasim 2017 2.246
16 | Tayland Aralik 2016 2.150
17 | Hollanda Aralik 2016 2.100
18 | Cekya Aralik 2016 2.080
19 | Sili Agustos 2017 2.053
20 | Giiney Afrika Eylil 2017 1.779

1.1.2. Avrupa Birliginin Giines Enerjisisantralleri ile Ilgili Calismalar1 ve Kurullar

ABD’den sonra Diinyanin en biiytik enerji tiiketicisi olan Avrupa Birligi son yillarda yaptigi
diizenlemelerle yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanmaya yonelmistir. AB Komisyonu
20 Kasim 1996 tarihinde yenilenebilir enerji konusundaki stratejisinin ilk adimi olarak
enerji konusundaki “Yesil Kitab1” yayinlamistir. Bu yayinda, 2010 yilinda topluluk
biinyesindeki yenilenebilir kaynaklarin genel enerji talebinin karsilanmasinda % 12’lik
bir paya ulasmasi hedefi belirlenmistir. Kitabin amaci; yenilenebilir enerji kaynaklariyla
ilgili en acil ve 6nemli tartisma konularini ve 6nlemleri giindeme getirerek, hedefleri, bu
hedeflere ulasilmasinin 6niinde mevcut olan engelleri ve bu engelleri ortadan kaldirmak
tizere izlenecek yollar1 ve kullanilacak araglar1 belirlemektir. Yesil Kitap’ta belirlenen
hedef konusunda degisik kesimlerin goriisleri alinarak, s6z konusu hedefe ulasabilmek
icin uygulanacak stratejiyi tanimlamak tizere 26 Kasim 1997 tarihinde “Gelecegin
Enerjisi: Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1” bashikli Beyaz Kitap yayinlanmistir.

Yesil Kitapla baslayip Beyaz Kitabin yayinlanmasi ile devam eden siirecte kabul edilen iki
onemli yonerge ile, AB’de yenilenebilir enerjinin hukuki zemini olusturulmustur. I¢
Elektrik Piyasalarinda Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Uretilen Elektrigin Tesvik
Edilmesine iliskin 2001/77/EC sayil1 Yonerge 27 Eyliil 2001 tarihinde yiirtirlige girmistir
Yonergede yenilenebilir kaynaklarin elektrik enerjisi briit talebi icindeki paymnin 2010
yilinda %22'ye cikarilmas1 ongoriilmekte ve bu hedefe ulasilabilmesi i¢in bir ¢erceve
olusturulmaya calisilmaktadir. Yonerge ile yenilenebilir enerji kaynaklarindan iiretilen
elektrigin dahili elektrik piyasasindaki payinin artirilmasinmi tesvik etmek ve enerji
sektoriiniin arz boélimiinden kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi
amaclanmaktadir. Bu direktif, Beyaz Kitabin “enerji tiiketiminde yenilenebilir
kaynaklarin paymnin %12’ye cikartilmas1” hedefini desteklemek ve kitabin koydugu
hedefleri gerceklestirmek i¢in atilmis bir adim olarak nitelendirilebilir. Yonerge uyarinca
yenilenebilir enerji kaynaklarindan tiretilecek elektrigin piyasadaki payini artirmak i¢in
tiim tye tilkeler bu kaynaklardan iiretilecek elektrigin tiiketimine yonelik ulusal hedefler
belirlemekle yiikiimliidiir. Direktif'e gore, belirlenecek ulusal hedefler, AB’nin 2010 yilina
kadar toplam elektrik tiiketiminin %Z22’sinin yenilenebilir kaynaklardan tliretilmesi hedefi
ile uyumlu olmaldir.
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Yapilan son degisikliklerden sonra, Avrupa Birligi Yenilenebilir Enerji Yonergesinin son
haline gore liye tlilkelerin zorunlu ulusal hedefler belirlemesi ve 2020 yilina kadar enerji
ihtiyaclarinin %20 sini, ulasim sektoriinde ise % 10’unu yenilenebilir enerji
kaynaklarindan karsilamalar1 gerekmektedir. Bu yonergeyle ayrica enerji verimliliginin
%20 oraninda artirilmasi ve CO2 saliminin da % 20 oraninda azaltilmasi 6nerilmektedir.
Yonerge, ilkelerin yenilenebilir enerji teknolojileri konusunda eylem planlar
olusturmalarini ve bu teknolojilerin kullaniminin yayginlastirilmasi i¢in idari, hukuki ve
finansal diizenlemeler yapmalarini ve halkin bilgilendirilmesini 6ngérmektedir. Avrupa
Birligi Yenilenebilir Enerji Konseyi[9] (EREC), 2020 y1li itibari ile AB enerji ihtiyacinin %
20’sinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilanmasi 6nerisinde etken olmustur. 13
Nisan 2000 tarihinde kurulan EREC (European Renewable Energy Council = Avrupa
Yenilenebilir Enerji Konseyi) biyoenerji, jeotermal, okyanus, kii¢iik hidroelektrik, giines
elektrik (fotovoltaik), giines 1s1l ve riizgar enerjisi sektorlerinde faaliyet gosteren Avrupali
yenilenebilir enerji sanayi, ticaret ve arastirma kurumlarin1 bir araya getiren bir ust
organizasyondur. Bu sayede EREC 40 milyar Euro’luk bir ciroyu temsil etmekte ve
450.000 civarinda kisiye is imkani saglamaktadir. EREC asagidaki kar amaci giitmeyen
dernek ve federasyonlardan olusmaktadir: AEBIOM (European Biomass Association)
(Avrupa Biyoyakit Dernegi)

EBIO (European Bioethanol Fuel Association) (Avrupa Biyoetanol Yakit Dernegi)
EGEC (European Geothermal Energy Council) (Avrupa Jeotermal Enerji Konseyi)
EPIA (European Photovoltaic Industry Association) (Avrupa Fotovoltaik Sanayi Dernegi)
ESHA (European Small Hydropower Association) (Avrupa Kiiciik Hidroelektrik Dernegi)

ESTIF (European Solar Thermal Industry Federation) (Avrupa Giines Isil Sanayi
Federasyonu)

EUBIA (European Biomass Industry Association) (Avrupa Biyoyakit Sanayi Dernegi)
EWEA (European Wind Energy Association) (Avrupa Riizgar Enerjisi Dernegi)

EUREC Agency (European Association of Renewable Energy Research Centers) (Avrupa
Yenilenebilir Enerji Arastirma Merkezleri Dernegi)

EREF (European Renewable Energies Federation) (Avrupa Yenilenebilir Enerjiler
Federasyonu)

EU-OEA (European Ocean Energy Association) (Avrupa Okyanus Enerjisi Dernegi)
ESTELA (European Solar Thermal Electricity Association) (Avrupa Giines Isil Elektrik
Dernegi) ve ortak tiye olarak

EBB (European Biodiesel Board) (Avrupa Biyodizel Kurulu) (Diinya Enerji Konseyi Tiirk
Milli Komitesi, 2009)
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Sekil 1. Avrupa Boélgesi Glines Enerji Potansiyeli, Kaynak: Kutlu Enerji

1.1.3. Turkiye’de Giines Enerjisi Santralleri Calismalari, Yasal Mevzuat ve
Kurullar

Ulkemizde yenilenebilir enerji konusundaki genel mevzuatlar su sekildedir;

e Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagh Kullanimina
[liskin Kanun Kanun No. 5346 Kabul Tarihi : 10.5.2005

e Giines Enerjisine Dayal Elektrik Uretim Tesisleri Hakkinda Yénetmelik: Say::
27969

e Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine Iliskin Yénetmelik Sayn:
3067 (Degisiklik)

e Giines Enerjisine Dayali Lisans Bagvurularinin Teknik Degerlendirilmesi Hakkinda
Yonetmelik: Say1: 28664, Haziran 2013

e Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine Iliskin Yonetmelikte Degisiklik
Yapilmasina Dair Yonetmelik Sayi: 29662

e Giines Enerjisine Dayah Elektrik Uretimi Bagvurularinin Teknik Degerlendirmesi
Hakkinda Yonetmelik Say1: 30110

Yasal mevzuat, yonetmelik konusu olduk¢a kapsamli oldugundan raporun bu boliimiinde
tilkemizin glines enerji potansiyeli ve faaliyetleri ele alinmistir.
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Ulkemizde enerji liretimi genel olarak Lisansh ve Lisanssiz olmak iizere iki ana béliime
ayrilmaktadir. Bu konuda faaliyet gosteren genis capta, 6zel sektoér organizasyonlari,
STK’'LAR ve Dernekler bulunmaktadir. Lisansh bir GES projesinin onay siireci asagida
gosterilmistir.

Dagitim Sirketi ile

Baglanti
_Anlagmasi
Imzalanmasi

TEDAS ONAY |

TEDAS Basvuru

¢

Cagrn Mektubu
Teblig Tarihi @

|Prcje tasarim, yerel I TEDAS Onay!
I onaylarin alinmasi |

Baglanti Anlasmasi Tesisin Yapimi

30 glin

I
, 90gin | 90 gin
1 1
Sekil 2. Lisansh GES Projesi Onay Siireci

Ayrica TEDAS kurumunun sitesinden alinan mevcut durum tablosunda karsilastirmali
olarak yenilenebilir enerji tiirleri ve GES faaliyetleri gozlemlenebilmektedir.

Tablo 3. Yenilenebilir Enerji Bagvuru Rakamlari

Proje Onay1 Yapilan Basvurular Tesis Gecici Kabul Yapilan Bagsvurular
Onay islemi Onay islemi
Toplam Basvurular Tamamlanan Toplam Tamamlanan
Basvurular Basvurular Basvurular
TESISTiPI | Say Kurulu Say1 Kurulu Say1 Kurulu Say1 | Kurulu
(Adet) | Giic (Kw) | (Adet) | Gii¢c (Kw) | (Adet) | Giic (Kw) | (Adet) | Gii¢ (Kw)
BiYOGAZ 11 6.922 5 4.085 4 4.083 4 4.083
DES 1 400 0 0 0 0 0 0
GES 887 612.715 281 157.394 119 43.002 93 28.056
RES 59 21.712 7 1.389 5 986 0 0
TRI/KOJEN 33 76.809 14 41.397 6 15.517 1 7.744
TOPLAM 991 718.558 307 204.265 134 63.588 98 39.883

Asagidaki sekilde iilkemizin giines enerji potansiyeli haritasi yer almaktadir.

CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi
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SOLAR RESOURCE MAP WORLD BANK GROUP
PHOTOVOLTAIC POWER POTENTIAL .
TURKEY _ESMAP  EITEED

25°E 30°E 35°E 40°E 45°E

© 2017 THE WORLD BANK
Solar resource data: Solargis

L 1 200km

Long term average of PVOUT, period from 1994 (1999 in the East) to 2015
Daily totals: 3.0 3.4 3.8 4.2 4.6 5.0

T «Wh/kwp

Yearly totals: 1095 1241 1387 1534 1680 1826

This map is published by the World Bank Group. funded by ESMAP, and prepared by Solargis. For more information and terms of use, please visit http://globalsolaratlas.info.

Sekil 3. Ulkemizin Giines Enerji Potansiyeli Haritas1

1.2. Giines Enerjisi Santralleri Faktor Yer Secim Calismalari Literatiir Taramasi

1.2.1. Ulusal Literatiir

Glines enerjisi konusunda calismalarin yayginlasmasindan dolay;, konu hakkinda
akademik ¢alismalarda yogunlasmistir. Tesislerin yer secimi, elektronik diizenekler,
kullanilacak malzemelerin cinsi, uygulama alanlar1 gibi bir¢ok farkli alanlarda akademik
calismalar yapilmistir.

1.2.1.1. Giines Enerjisi Santrali Kurulacak Alanlarin Cbs- Cok Olgiitlii Karar Analizi
Yéntemi ile Belirlenmesi

Giicliier, D. 2010, Yiiksek Lisans Tezi

Bu amaca uygun olarak CBS-COKA ile érnek bélge olarak secilen Konya ili'nde
yogunlastirilmis giines elektrik santrallerinin kurulumuna uygun alanlar belirlenmistir.
Kullanilan kriterler agirliklandirilarak istenen amag¢ i¢in en uygun alanlar ortaya
cikartilmistir (Guglier, 2010).

CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi
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Tablo 4. Normallestirilen ve Yeniden Siniflandirilan Agirliklar

Veriler Agirliklar
Giines Potansiyeli 0.17
Demiryollari 0.12
Deprem Fay Hatti 0.07
Enerji Nakil Hatt1 0.13
Goller 0.09
Karayollari 0.13
Kus Goc Yollari 0.06
Nehirler 0.09
Trafo Merkezleri 0.14

1.2.1.2.Giines Enerjisi Santrali Yer Secimi Probleminin Analitik Hiyerarsi Prosesi
Yardimi ile Degerlendirilmesi.

Demirer A. 2017, Yiiksek Lisans Tezi. Beykent Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi
Endiistri Miihendisligi Anabilim Dali

Demirer’ e gore Glines Enerji Santrali Yer Seciminde Dikkat Edilecek Kriterler;

Glneslenme Potansiyeli;

Giines enerjisi icin arazi se¢iminde oncelikle arazinin giines potansiyel durumudur.
Ulkemiz diger iilkelere oranla giines potansiyeli acisindan oldukga avantajlidir. Diinyanin
gines enerji sektoriinde birinci sirada olan Almanya’dan bile daha fazla giines
potansiyeline sahiptir. Avrupa giines haritasi incelendiginde ispanya ve Tiirkiye’nin diger
tilkelere gore avantajli oldugu net bir sekilde goriilmektedir.

Toprak Yapisy;

Secim yapilacak arazide bir diger onemli kriter de toprak yapisidir. Clinki kayalik
bolgelerde secilen arazide konstriiksiyonlarin beton ayak olmasi gerekir. Beton ayakli
konstriiksiyonlar ise ¢akmali tip konstriiksiyonlarin maliyetine gore %30 daha fazla
olabilir.

Arazi Cephesi;
Giines’ten maksimum yararlanmak i¢in arazinin giiney cepheli olmasinda oldukga fayda
vardir.

Arazinin Konumu ve Fiziki Yapisy;

Arazinin konumunda 6nemli olan faktér, dere veya nehir gibi alanlara yakin olup
olmadigidir. Eger bdyle bir durum s6z konusu ise olasi bir felaket (heyelan, sel vb.) de
maddi kay1p cok fazla olabilir ve arazide ¢ok fazla tlimsek ve ya cukur varsa, sabit maliyeti
arttiracaktir. Normal standartlarda 5 doniimliik bir giines enerjisi santrali arazisi i¢in
kepce maliyeti 25 bin TL iken, arazinin fiziki yapis1 kotii ise 100 bin Tirk lirasini
bulabilmektedir.

Tarim Uygunlugu;
Arazi ¢ok fazla verimli ise, marjinal tarim uygunlugu yazisi alinamaz ve gilines santrali bu
durumda kurulamaz.

CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi
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Golgelenme Durumu;
Arazi se¢iminde etrafi incelmekte fayda vardir. Ciinkl eger araziye golge yapacak bir

cisim bulunuyorsa giines enerji santralinden alinacak verim diisecektir.

Kirlenme ve Tozlanma Durumu;

Araziye yakin bolgelerde beton santrali, tas ocag1 gibi fazlasiyla toz ¢ikaran tesisler
bulunuyorsa, ¢ikardiklar: tozlar panellere gelir ve paneller temizlenmedigi siirece ciddi
verim kaybi olusur.

Sebekeyle Mesafesi;

Gines santrali kurulduktan sonra bulundugu ilin dagitim sirketinin belirttigi yere
baglanti yapilmas1 gerekmektedir. Bu nakil hatlarinin gidecegi yolun sec¢imi c¢ok
onemlidir. Bagka arazilerin tizerinden elektrik telleri gegmek zorunda kalirsa, tiim hak
sahiplerinden 6zel izin yazis1 almak gerekir. Bu sebeple elektrik iletim hattina ne kadar
yakin olursa o kadar fayda saglar. Maliyet acisindan da elektrik hatlarin kisa ve diiz olmasi
maliyeti diistirecektir.

Hava Sartlary;

Arazi sec¢imi sirasinda hava sartlarini géz éniinde bulundurmak gerekir. Secilen arazi
uzerinde 1 yil icerisinde ka¢ giin kar yagisi, sis ve yagmur oldugu tespit edilirse, secilecek
arazideki verim arttirabilir.

Ulasim Durumu;
Bir diger 6nemli husus araziye ulasim yoludur. Sec¢ilen araziye ulasim zor sartlar altinda
gerceklesiyor ise, sabit maliyetindeki iscilik ve lojistik masraflari artacaktir.

Belediyenin Imar Durumu;

Arazi secilmeden oOnce, belediyeyle beraber calisip ileriye yonelik imar planlarina
bakildig1 takdirde gelecek yillarda olusabilecek sorunlarin 6ntline gecilmis olacaktir
(Demirer, 2017)

1.2.1.3. Giines enerjisi santrali kurulabilecek alanlarin AHP yontemi kullanilarak
CBS destekli haritalanmasi

Uyan, M. 1016, Pamukkale Universitesi Miihendislik Bilimleri Dergisi.

CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi
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Tablo 5. Ana Kriterler I¢in Olusturulmus ikili Karsilastirmalar Matrisi (Uyan, 2016)

Ana a b c d e f
Kriterle

a 1.000 5.000 0.333 7.000 7.000 3.000
b 0.200 1.000 0.143 3.000 3.000 1.000
c 3.000 7.000 1.000 7.000 7.000 3.000
d 0.143 0.333 0.143 1.000 1.000 0.200
e 0.143 0.333 0.143 1.000 1.000 0.200
f 0.333 1.000 0.333 5.000 5.000 1.000
Toplam | 20.000 2.210 24.000 5.600 5.600 16.533

(a): Yerlesim alanlarindan uzaklik, (b): Arazi Kullanimy, (c): Egim, (d): Trafo merkezine uzaklik, (e): iletim
hatlarindan uzaklik, (f): Yol ve demiryollarindan uzaklik.

Tablo 6. Ana Kriterler i¢in Olusturulmus Normailize Edilmis ikili Karsilastirmalar Matrisi (Uyan,

2016)

Kriterler a b c d e f Oncelik | Agirhk
Vektorii | %

a 0.050 | 0.091 0.042 | 0.036 | 0.036 | 0.020 | 0.046 5

b 0.250 | 0.453 0.292 | 0.536 | 0.536 | 0.302 | 0.395 39

c 0.050 | 0.065 0.042 0.036 | 0.036 | 0.012 | 0.040 4

d 0.250 | 0.151 0.208 0.179 0.179 | 0.302 | 0.211 21

e 0.250 | 0.151 0.208 0.179 0.179 | 0.302 | 0.211 21

f 0.150 | 0.091 0.208 | 0.036 | 0.036 | 0.060 | 0.097 10

(a): Yerlesim alanlarindan uzaklik, (b): Arazi Kullanimi, (c): Egim, (d): Trafo merkezine uzaklik, (e): iletim
hatlarindan uzaklik, (f): Yol ve demiryollarindan uzaklik.

1.2.2. Uluslararasi Literatiir

1.2.2.1. Solar PV Power Plant Site Selection Using A GIS-AHP Based Approach With
Application In Saudi Arabia, Applied Energy

Solar PV power plant site selection using a GIS-AHP based approach with application in
Saudi Arabia, Applied Energy, Hassan Z. Al Garni, Anjali Awasthi, Volume 206, 2017, Pages
1225-1240, ISSN 0306-2619,

Garni vd, gore giines enerji santrali yer seciminde kisitlama katmanlari;
Kentsel araziler,

Korunan alanlar,

Ekili alanlar,

Egimli alanlar,

CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi
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Su altyapilar,

Askeri bolgeler,
Dogal yasam alanlar,
Arkeolojik sitler,

Yol aglar,

Daglar,

Egimi 5 dereceden buiytik yerler,
Barajlar,

Su kanaklari,

Kus koruma alanlari,
Baki ‘dir.

1.2.2.2. Gis-Based Solar and Wind Turbine Site Selection Using Multi-Criteria
Analysis: Case Study Tehran, Iran.

Gis-Based Solar and Wind Turbine Site Selection Using Multi-Criteria Analysis: Case Study
Tehran, Iran.Sadeghi, M. ve Karimi, M. 2017, The International Archives of the
Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial Information Sciences, Volume XLII-4/W4,
2017

Sadeghi ise calismasinda GES yer secimine etki edecek faktorleri 3 farkli grup altinda
toplamistir. Bunlar: iklimsel, Konumsal ve Topografik olarak isimlendirmistir.

Her bir faktorii bu gruplara yerlestirmis, faktorlere, alt faktorlere ve gruplara birer agirlik
vermek sureti ile sonug karar haritasini tiretmeye calisiimistir.

Uluslararasi literatiirde yenilenebilir enerji ve 6zellikle glines enerji santrallerinin yer
secimi konusunda ¢ok sayida literatiirel uluslarasi ¢alisma bulunmaktadir. Faktoérler ve
agirliklar arasinda literatiir incelendiginde ciddi boyutta farklhiliklar gozlenmemistir ve
cogu calisma benzer faktor, alt-faktor agirliklarini kullanmaistir.

1.2.2.3. GIS-Based Photovoltaic Solar Farms Site Selection Using ELECTRE-TRI:
Evaluating The Case For Torre Pacheco, Murcia, Southeast of Spain,

GIS-based photovoltaic solar farms site selection using ELECTRE-TRI: Evaluating the case
for Torre Pacheco, Murcia, Southeast of Spain,Juan M. Sanchez-Lozano, Carlos Henggeler
Antunes, M. Socorro Garcia-Cascales, Luis C. Dias, Renewable Energy, Volume 66, 2014,
Pages 478-494, ISSN 0960-1481,

Sanchez-Lozano vd. yaptiklari ¢alismada biiyiik oranda koruma ile ilgili katmanlara 6nem
vermislerdir, yapilan ¢calismaya gore GES tesisi yer secimine etki eden kriterler;

Miilkiyet durumu,
Koruma alanlar,
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Yillik Glineslenme siiresi,
Baki,

Arkeolojik sitler,
Paleontolojik sitler,
Ulasim aglari,

Kiltilirel miras yapilari,
Toprak yapisi,

Su kaynaklar1 olarak belirtilmistir.

CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi
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1.3. Giines Enerji Santralleri Faktor ve Alt Faktorleri

Giines Enerji Santralleri Faktorler Alt-Faktorler

Faktorler- Faktorler-
Alt-Faktor Alt-Faktor
1000-1200 W iera-Cayir
1201-1400 BKuru Tarim
1401-1600 ‘ Sulu Tarim
1601-1800 ‘ Kent Merkezi
1801-2000 Borman

0-200 |
201-400 B

401-600 BGeis yok
601-800 |

801-1000 BlGeis yok
0-200 ‘ Gecis yok
201-400 |

401-600 BlGecis yok
601-800 B

801-1000 |
0-5 Ge(;i$ yok
6-10 |

11-15 WG ecis Yok
16-25

26-40 Blcesis yok
41-90 |

1.Sinf ‘ Analiz sonrasi yorum
2.S1nif

3.Simif ‘ Gecis yok
4.S1mif ‘

5.S51mif \

6.S1n1f ‘

7.51mif ‘

8.S1mif ‘
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2. Matris
ATLAS . GES GES
P Kendi o . o .
iizerinden |, .. . Faktorleri| Faktorleri
. Konumsal A . biinyesinden
Faktorler . Mevcudiyeti servis . Olumlu | Olumsuz
Veriler . servis etme
edilme
durumu
durumu
Yerlesim alanlarina idari Simirlar|  Uretilmis Evet (Atlas, Evet
uzaklik geoportal)
Akarsulara uzaklik Akarsu Uretilmis | Evet (Atlas) Evet
Ana arter yollara N 60
zaklik Karayolu Uretilmis | Evet (Atlas) Evet
- S 100
Egim / baki Topografya| Uretilmis |Evet (Atlas) Evet
. - Arazi 80
/Arazi kullanimi/6rtiisii Ortiisii/Kull| Uretilmis Evet (Atlas, Evet
(orman, tarim vb) geoportal)
animi
Yiizey sular1 (gol, baraj|,. o
vb.) Hidrografya| Uretilmis |Evet (Atlas) Evet
Su kuyularina/Aritma Su R :
tesislerine uzaklik Kaynaklari Uretilmemis Hayir Evet
)Aquifer alanlarina Su — .
zaklik Kaynaklart Uretilmemis Hayir Evet
- : } Gecis yok
Heyelan bolgelerine Jeoloji Uretilmis | Evet (Atlas) Evet ecls yo
uzaklik
Koruma alanlarina Koruma / Sit| .. . . Gegis yok
zaklik Alanlar Uretilmis | Evet (Atlas) Evet
. Gegis yok
Fay hatlarina uzaklik Jeoloji Uretilmis | Evet (Atlas) Evet ey
Havalimanlarina Kent
Envanterleri| Uretilmis Hayir Evet
uzaklik )
(Halihazir)
Demiryollarina uzaklik| Demiryolu Uretilmis Hayir Evet
Uretilmis 100
Yagmur, riizgar ve Meteoroloji (Giincel
iklimsel sartlar (iklim) Olarak Hayir Evet
Uretiliyor)
Kiiciik sanayi Kent >0
gux sanay Envanterleri| Uretilmis Hayir Evet
tesislerine uzaklik :
(Halihazir)
Kent
Kiy1 cizgisine uzaklik |Envanterleri| Uretilmis Hayir Evet
(Halihazir)
Kent
Planli alanlar Envanterleri| Uretilmis Hayir Evet
(imar)
Enerji hatlarina e 80
zaklik ENH Uretilmis Hayir Evet
Boru hatlarina uzaklik lletim Uretilmis Hayir Evet
Hatlari
Altyap1
Atk su hatlarina Envanterleri| Uretilmis Hayir Evet
uzaklik )
(Halihazir)
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Sulama/Su Kanallar1 |Hidrografya| Uretilmis |Evet (Atlas) Evet
Toprak (AKKS) Toprak Uretilmis Hayir Evet
Flora/fauna alanlarina Kismen
zaklik Flora/Fauna Uretilmis Hayir Evet
. 70
Miilkiyet Kadastro Uretilmis |Evet ( Atlas) Evet
Saglik tesislerine o o
zaklik Saglik Uretilmis Hayir Evet
Egitim merkezlerine s S
maklik Egitim Uretilmis Hayir Evet
Askeri alanlara Askeri o
yakinlik Bolgeler Uretilmis Hayir Evet
Kdultiir ve turizm Kultiir ve o
Alanlarina uzaklik Turizm Uretilmis Hayir Evet
Maden alanlarina Maden o
zaklik Alanlart Uretilmis Hayir Evet
Niifus Analiz
yogunlugu(demografik|idari Sinirlar|  Uretilmis Evet (Atas, Evet sonrasl
geoportal)
ap1) yorum
[dari Sinirlar Idari Sinirlar|  Uretilmis Evet (Atlas, Evet
geoportal)
Sulak alanlar Sulak alan Uretilmis Hayir Evet
. . Kismen Gecis yok
C1g alanlari Ci1g Uretilmis Hayir Evet
. Gegis yok
Taskin alanlari Taskin Uretilmis Hayir Evet s Yo
Endiistriyel tesislere Sanayi o
yakinlik tesisleri Uretilmis | Evet (Atlas) Evet
Kiiltiir ve tabiat Koruma
koruma alanlarina Uretilmis | Evet (Atlas) Evet
alanlari
uzaklik
Milli ve tabiat parki, Gegis yok
mesire alanlarina Milli park Uretilmis | Evet (Atlas) Evet
uzaklik
HES (Hidroelektrik o
Santrali) Hes Uretilmis Hayir Evet
RES (Riizgar Enerji Kismen
Santrali) Res tretilmis Hayir Evet
Jeotermal enerji J eoterr.r}al Uretilmis Hayir Evet
enerji
Orman Orman Uretilmis Hayir Evet
Biiyiik GES
Mania ciftlikleri bu
Mania alanlari Uretilmis  |Evet ( Atlas) Hayir alanlarda
alanlari a1
tehlikeli
olabilir
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COGRAFI BILGI SISTEMI ILE YATIRIM ORTAMININ iYILESTIRILMESI
PROJESI (CBS-YOIP)

ON FiZIBILITE CALISMASI, AR-GE NiTELIiKLi MODEL GELISTIRME VE
PILOT BOLGE UYGULAMASI ALT PROJESI

IV- Lojistik Yer Secimine Etki Eden Faktorler- Alt Faktorler Raporu
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IV- Lojistik Yer Secimine Etki Eden Faktorler-Altfaktérler Raporu
Icindekiler
1 Lojistik Merkezler

1.1 Lojistik Merkez Kavramina Genel Bakis

Diinya Genelindeki Lojistik Merkez Yaklasimlari, Uluslararasi

111 Kurullar

1.1.2 Avrupa Birliginin Lojistik Merkez Ile Ilgili Yaklasimlari ve Kurullar
1.1.3 Tirkiye'de Lojistik Merkez Calismalari, Yasal Mevzuat ve Kurullar

1.2 Lojistik Merkez Yer Seciminde Kullanilan Faktérler icin Literatiir Taramasi
1.2.1 Ulusal Literatir

1.2.1.1 Ahp Kullanarak Merkez Se¢imi
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1. Lojistik Merkezler

1.1. Lojistik Merkez Kavramina Genel Bakis

Diinya ticaretindeki doniisiimlerle birlikte her tilke kendi denizyolu, havayolu, demiryolu
ve karayolu tasimacilik anlayislarin1 yeniden ele almaktadir. Bu anlayis degisikligi
karsiligini, tiim tasima tiirlerinin birbirine entegre oldugu ve uluslararasi 6lgekte faaliyet
gosteren lojistik merkezlerde bulmaktadir (Filik, 2011: 204). Lojistik merkezlerin ortaya
cikisinda iki 6nemli etken vardir. Bunlardan ilki, kentsel lojistikle ilgili boliimde de ifade
edildigi gibi, artan ticaret hacminin ve bunun sonucu olarak ortaya ¢ikan lojistik
hareketliligin kent icerisinde neden oldugu olumsuz sonuglardir. (Aydin ve Ogiit, 2008a:
1473). Ikincisi ise; cok farkli alanlarda faaliyet gésteren lojistik hizmet saglayicilarin bir
araya getirerek daha iyi bir performans seviyesi yakalamak ve bu yolla miisteri
memnuniyetini saglamaktir (Filik, 2011)(Peker, 2012).

Lojistik ve tasimacilik sirketleri ile ilgili resmi kurumlarin icinde yer aldigy, her tiirli
ulastirma moduna (karayolu, demiryolu, havayolu, denizyolu vb.) etkin baglantilar olan,
depolama, bakim-onarim, yiikleme-bosaltma, ellecleme, tarti, ytikleri bélme, birlestirme,
paketleme v.b. faaliyetlerini gerceklestirme imkanlar1 olan ve tasima modlar arasinda
diisiik maliyetli, hizli, giivenli, aktarma alan ve donanimlarina sahip bolgelerdir.

Lojistik Merkezi Ihtiyacinin Nedeni

Gelisen teknoloji ve ticaret hacmi ile zaman kavrami maliyeti etkileyen en 6nemli
kavramlardan biri haline gelmektedir. Bu nedenle ticaretteki diizeni saglamak ve hizi
arttirlp maliyeti azaltmak icin lojistik ve lojistik kdy kavramlar:1 irdelenmesi gereken
onemli kavramlardir. Bu lojistik koy kavraminin sehirde olusturulmasinda bilimsel bir
bakisa ihtiyag vardir.

Lojistik merkezlerinin iilkemize faydalari

. Turk lojistik sektoriine yillik 10 milyon ton ilave tasima imkani
. Karayolu-demiryolu-denizyolu entegrasyonu

. Ticaret imkani saglanmasi

. Trafik sikisikliginin azaltilmasi

. Ekonomi sektoriinde biiylimenin tesvik edilmesi

. Is imkanlar ve ise erisim saglanmasi

. Cevre diizenlemesi ve korunmasi

. Arazilerin iyi bir sekilde kullanilmasi

. Cevrenin yesillendirilmesi ve dogal kaynaklarin korunmasi
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C.
CGEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

ISLEM ASAMALARI

. Konuyla ilgili literatiir taramasi yapilmasi

. Lojistik merkez yer se¢imi i¢in kriterlerin belirlenmesi
. Kriterlerin agirliklandirilmasi

. Uygulama i¢in gerekli verilerin toplanmasi

. Degerlendirme analizlerin yapilmasi

. Sonuglarin irdelenmesi

Sekil 1. Barselona Lojistik Merkezi

1.1.1. Diinya Genelindeki Lojistik Merkez Yaklasimlari, Uluslararasi Kurullar

Diinya Bankas1 tarafindan, 2007 yilinda yedi, 2010 ve 2012 yillarinda farkh lojistik
kriterler kullanarak iilkeler bazinda Lojistik Performans Endeksi o6l¢im sistemi
gelistirilmis ve bu sekilde iilkelerin lojistik agidan gelismislik diizeyinin o6l¢iilmesi
gerceklestirilmistir. Bu performans endeksinin hesabinda, is hacminin etkisinden ziyade,
lojistik alt yapi ve sistemlerin etkinligi cok daha fazla 6nemlidir. Puanlamalarin hesabinda
birebir gortismeler ve denetimler dikkate alinmaktadir. Son olarak 2012 yili i¢in
yayinlanan endekste puanlamalar bes tam puan lizerinden gerceklestirilmekte ve tilke
puani tiim alt kriter puanlarinin agirlikli ortalamasi seklinde hesaplanmaktadir. Tablo
1.de Diinya genelinde Tiirkiye dahil Lojistik alaninda 6n plana ¢ikan tilkelerin yillara gore
performans indeksleri gosterilmistir.

Tablo 1. Ulkelerin Lojistik Puan Degerlendirmeleri (Worldbank, 2010; Karacadag, 2012)
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2007 LPI 2010 LPI 2012 LPI
Sira Ulke Puan | Sira Ulke Puan | Sira Ulke Puan
1 Singapur 4,19 1 Almanya 4,00 1 Singapur 4,13
2 Hollanda 4,18 2 Singapur 4,09 2 Hong Kong | 4,12
3 Almanya 4,10 3 isve(; 4,08 3 Finlandiya | 4,05
4 isve(; 4,08 4 Hollanda 4,07 4 Almanya 4,03
5 Avusturya 4,06 5 Liiksemburg 3,98 5 Hollanda 4,02
6 Japonya 4,02 6 Isvicre 3,97 6 Danimarka | 4,02
7 Isvicre 4,02 7 Japonya 3,97 7 Belcika 3,98
8 Hong Kong 4,00 8 Ingiltere 3,95 8 Japonya 3,93
9 ingiltere 3,99 9 Belcika 3,94 9 A.B.D. 3,93
10 Kanada 3,92 10 Norveg 3,93 10 1ngiltere 3,90
34 | Tiirkiye 3,15 39 Tlrkiye 3,22 27 Tlrkiye 3,51
150 | Afganistan 1,21 155 | Somali 1,34 155 | Burundi 1,61

Diinya Bankas’'min 2010 yilinda yayinladigi “Yaris Igin Birliktelik” raporunun sonug
boliimiinde edilen ¢ikarim su sekildedir; “Diinya genelindeki ticaret hacmi, giderek artan
oranda kiiresel ve verimli lojistik ag alt yapilarinin bulundugu iilkeler arasinda
gelismektedir”. Bu bakis agisi ile gliniimuzde lojistik sektoriiniin 6nemi gittikce artmakta
ve tim sirketler tarafindan lojistik de farklilik, rekabet avantaji olarak goriilmektedir.
Gelisen dilinyada gittikce biiyliyen ticaret hacmi, lojistik operasyonlarin, tasima,
depolama, katma degerli isler, paketleme, sigortalama, giimriik yonetimi, stok yonetimi,
siparis yonetimi, gozetim- daha etkin ve verimli yapilmasini zorunlu kilmaktadir. Diinya
Ticaret Orgiitii (DTO) tarafindan diizenli olarak yayinlanan Diinya Hizmet Gayri Safi
Yurtici Hasila (GSYIH-GDP) raporlarina gore tasimacilik, hizmet sektorii icinde ¢ok biiyiik
oneme sahip bir alan olarak yerini korumaktadir. DTO sekreteryasi tarafindan hazirlanan
listeye gore; isletme, iletisim (haberlesme), insaat ve mithendislik, dagitim, egitim, cevre,
finansman ve bankacilik, saglik, kiltir ve spor, turizm ve seyahatin yani sira lojistik
operasyonlarini da kapsayan Ulastirma Hizmetlerinin, Toplam Hizmet GSYIH’sine orani
asagidaki sekilde de goriilmektedir. DTO raporunda ulastirma kapsaminda yer alan
faaliyetler sunlardir: denizyolu tasimaciligy, i¢ suyollar1 tasimaciligl, havayolu tasimaciligy,
uzay tasimaciligl, demiryolu tasimaciligi, karayolu tasimacilifi, boru hatti tasimacihigy,
depolama- ellecleme-acente ve diger hizmetler.

1.1.2. Avrupa Birliginin Lojistik Merkez ile ilgili Yaklasimlar: ve Kurullar

Avrupa Komisyonu tarafindan 28.3.2011 tarihinde Briiksel“de yayinlanan Beyaz Kitap
(White Paper) Avrupa Birligi“nin (AB) tasimacilikta yeni bir kavsak noktasinda oldugunu
gostermektedir. “Tek Avrupa Tasimacilik Alani i¢in Yol Haritas1 - Rekabetgi ve Verimli
Kaynak Kullanimina Dayal Tasimacilik Sistemine Dogru” alt baslhig ile yayinlanan kitap
2001 yilinda yayinlanan Beyaz Kitap gibi hareketliligi/serbest dolasimi/mobilite
(mobility) 6n plana ¢ikarmaktadir. Asagida tespitler ve éngoriilen énlemler belirtilmistir:
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Tasimacilikta kiiresellik, uluslararasi isbirligi, entegrasyon ve ekonomik biiyiimenin
onemi baslica konular olarak gorilmektedir. 2011 kitabinda o6ne c¢ikan konular,
surdurebilirlik bashg: altinda kaynak kullaniminda verimlilik ve c¢evresel duyarhliktir.
2001 kitabinda insan 6ncelikli politikalar agirlikta iken, 2011 kitabinda gevresel 6lgiitler
agirhik kazanmistir.

Yollarda ve havada trafik yogunlugu hala biiyiik sorundur. CO2 emisyonu, sikisiklik
maliyeti, merkezi ve dis alanlar arasi erisme zorlugu, kaza ve giiriiltiiniin sosyal maliyeti
artmaktadir. Tasimacilik hacmi artarken ve mobilite desteklenirken %60 emisyon
azaltma hedefi konmustur. Dolayisiyla yeni donemde siirdiirebilir mobilite kiiresel bir
hedef olmustur. Tasimacilik altyapisi mobiliteyi sekillendirmektedir. Altyap1 ve uzmanlik
olmadan tasimacilikta 6nemli gelistirmeler yapmak miimkiin degildir. Kitaptaki 6ne ¢ikan
konulari s6yle 6zetlenirse; AB'nin genislemesi ile Avrupa’nin Batis1 ve Dogusu arasindaki
biiytlik tasimacilik alt yapisi farkliligi sorunu olusmustur. Avrupa’nin tek bir tasimacilik
alan1 olarak yonetilebilmesi icin Avrupa’nin Bati ve Dogu kisimlarinin entegre etmek
gerektigi, ancak bazi darbogaz nokta ve sorunlar oldugu belirtilmektedir. Avrupa’nin
biitiin olarak ayni altyapiya sahip olmasi hedeflenmektedir.

Petrol rezervlerinin azalmasi ve fiyatinin artmasinin tasimacilikta bazi dengeleri bozacagi
ongorulmektedir. Petrole olan bagimliligin verimlilik-mobilite uzlasimi icinde azaltilmasi
gerekmektedir. Verimli Kaynak Kullanimi ve Enerji Verimlilik Planlar1 olusturulmaktadir.
Avrupa’'nin ekonomik gelismesi verimli kaynak kullanimina dayanan yiiksek kalitede
mobilite hizmetleri rekabetini gerektirmektedir. Kitapta sera gazi emisyonlarinin
azaltilmasi gerektigi belirtilmektedir. Tasimacilik kaynakli emisyonu azaltmak icin
araclara ve trafik yonetimine yonelik yeni teknolojilerin anahtar rol oynayacagi
sOylenmektedir.

Tiim modlarda araglarin enerji verimlilik performanslar gelistirilmelidir. Maliyet, etkin
enerji verimliligi politika ve c¢alismalarinin artacagl, tasimacilikta ara¢ bazinda bazi
gelismeler olsa da ekonomiye baghh olarak tasimaciligin artmasi, giriltii ve hava
kirliliginin 6nem derecesini korumaktadir .Cogu Avrupa tilkesinin altyapi, lojistik, trafik
yonetim sistemi ve tasimacilik araglarinin imalatinda lider oldugu ama diinyanin baska
bolgelerinde de biyiik tasimacilik modernizasyonu ve altyapr yatirnm programlarinin
yapildigi, dolayisiyla Avrupa’nin rekabetci pozisyonda kalabilmesi icin yatirim ve
gelistirme yapmasi gerektigi belirtilmektedir.

Tasimacilik altyapisi fonlamasi konusunda kamu kaynaklar: lizerinde artan bir baski
vardir. TEN-T ulastirma aginin finansmani ile bolgesel entegrasyon ve yiiksek hizlh
demiryolu hatlar1 olusturulmustur. Tiim tasimacilik sistemlerinde iyilestirmelere yonelik
AB fonlar1 olusturulmustur. AB fonlamasi i¢in secilebilir projelerin bu vizyona dayanmasi
gerektigi belirtilmektedir. Iyi isleyen tasimacilik ag1 (Sebekesi) onemli kaynaklar
gerektirir. TEN-T ag yapisinin tamamlanmasi i¢cin 2020 yilina kadar 550 milyar Euro
gerekmektedir. Kamu ve 6zel sektor bazli kaynaklar gerekmektedir. Her iilke kendi
yatirimlar: icin blitce ayirmak durumundadir. Diger bir kaynak ise dissal maliyetlerin
icsellestirilmesidir. Ozel sektér finansmaninin éniiniin agilmasi icin gelismis bir yasal
diizenleme cercevesi ve yeni mali enstriimanlar gerekmektedir. Kamu-Ozel Sektér
Isbirligi (Public-Private Partnership-PPP) béyle bir enstriimandir. Proje degerlendirme
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ve yetkilendirme sistematigi kullanilarak verimli ve seffaf bir sekilde zaman, maliyet ve
belirsizlikleri sinirlandirmak durumundadir.

Moreiara ve digerleri (1998) Avrupa Birligi tarafindan desteklenen bir proje olan
“Evaluation Model for the Optimal Location of Intermodal Terminals in Europe”
(EMOLITE) adh ¢alismalar ile optimal terminal yeri se¢cimini ve degerlendirilmesini
amaclamiglardir. Arastirmacilar, konu ile ilgili en dogru karari verebilmek i¢in intermodal
terminal yeri seciminde dogrudan kullanilan genel ve 6zel bilgilere ihtiya¢ oldugunu ifade
etmislerdir. Bu bilgiler yaninda karar vericilerin diisiincelerinin ve gevresel sartlarin
dikkate alinmasi gerektigini vurgulamis olan yazarlar tim bu 6zelliklere sahip olan
EMOLITE projesi ile bulanik mantik kullanilarak gerceklestirilen bir benzetim modelini
iceren bir karar destek sistemi olusturmuslardir. Taniguchi ve digerleri (1999) devlet
lojistik terminallerine ait en uygun yerin ve buyiukligin hesaplanmas: i¢in kuyruk
teorisini ve dogrusal olmayan programlama tekniklerini iceren matematiksel bir model
kullanmislardir. Arastirmacilar, s6z konusu problemin biiylik 6lgekli bir dogrusal
olmayan programlama problemi olmas1 sebebiyle kesin bir sonu¢ bulmanin ¢ok zor
oldugunu ifade etmislerdir. Bu nedenle ¢calismada en uygun ¢6ziimii elde etmek amaciyla
Genetik Algoritma tekniginden de yararlanilmistir. Model tim lojistik maliyetleri
minimize etmeyi amaglayan, ulasim ag1 igerisindeki trafik sartlarim1 dikkate alan bir
modeldir ve Japonya’da Kyoto-Osaka bdlgesinde basarili bir sekilde uygulanmistir.
Calisma sonucunda, diger aday yerlerine kiyasla arazi maliyeti ve tasima maliyeti en az
olan alternatif en uygun lojistik terminal yeri olarak belirlenmistir. Ayrica lojistik terminal
yeri se¢imini etkileyen en 6nemli faktoriin “karayolu aginin gelisimi” oldugu ifade
edilmistir (Peker, 2012).

1.1.3. Turkiye’de Lojistik Merkez Calismalari, Yasal Mevzuat ve Kurullar

Turkiye ‘deki lojistik sektoriindeki firmalarinin sayisi kesin olarak bilinmemekle birlikte
(yetki belgesi almamis olanlar nedeniyle), yaklasik 1.500 civarinda uluslararasi karayolu
tasimacilik sirketi (yetki belgeli), 500.000 adet ticari TIR-Kamyon oldugu bilinmektedir.
Bunun disinda lojistik sektoriinii hangi sirketlerin olusturdugu konusunda da belirsizlik
vardir. Ornegin distribiitér sirketler, boru hatti isletmecileri (BOTAS, ISKI gibi) ve
giumriikleme sirketlerinin sektére dahil edilip edilmeyecegi net degildir. Genel olarak
lojistik sektoriintin temel tiyeleri havayolu, demiryolu, denizyolu, karayolu tasimacilik
sirketleri, lojistik hizmet saglayicilari, depolama sirketleri ve tasima isleri organizatorleri
(freight forwarders), liman isletmecileri, lojistik ve tasimacilik merkezi isletmecileridir
(10. Kalkinma Plani).

Tiirk lojistik pazarina bakildiginda 2011 yili sonu itibariyla 40-45 milyar dolarlik bir
biiytikliige ulastigl gozlenmektedir. Sektorden sektore degisse de ortalama olarak bir
Uriiniin satis fiyatinin yiizde 4 ile 20‘sinin lojistik giderleri olusturmaktadir. Lojistik
giderleri; Kuzey Amerika’da Gayri Safi Yurt I¢i Hasilanin (GSYIH) % 10’unu; Avrupa’da %
17’ini, Turkiye’de ise fiziksel ve kurumsal alt yap1 eksiklikleri ve baz1 diizenlemelerden
kaynaklanan verimsizlikler nedeniyle % 14'{inii olusturmaktadir. Tiirkiye’nin GSYIH’dan
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hareketle potansiyel lojistik pazarinin 90-100 milyar dolar oldugu soylenebilir. Diger
taraftan lilkemizde lojistik sektoriiniin, yillik her biri 100 milyar dolar civarindaki lojistik
islemleri gerceklestiren Singapur ve Rotterdam ile karsilastirilinca, daha gelismeye
gereksinimi oldugu agikca gozlenmektedir. Yapilan bir ¢alismanin sonuglarina gore
Tiirkiye'nin lojistik performans indeksi asagida gosterilen Tablo 2’deki gibidir.

Tablo 2. Tiirkiye'nin Lojistik Performans indeksi (Wordbank, 2014; Tanyas, 2014)

Kriterler 2007 2010 2012 2014
Sira | Puan | Sir | Puan | Sir | Puan | Sira | Puan
a a
Gilimriik siireclerinin verimliligi 33 3,00 46 2,82 32 3,16 34 3,23
Tasimacilik ve ticaret acisindan 39 2,94 39 3,08 25 3,62 27 3,53
lojistik altyapi
Rekabetci maliyetlerle tasima 42 3,07 44 3,15 30 3,38 48 3,18
organizasyonu kolayligi
Lojistik hizmetlerin kalitesi ve 30 3,29 37 3,23 26 3,52 22 3,64

rekabetciligi

Sevkiyatlarin izlenebilirligi 34 3,27 56 3,09 29 3,54 19 3,77
Zamaninda teslimat 52 3,38 31 3,94 27 3,87 41 3,68
Yurtici lojistik maliyetler 112 2,71

Toplam 34 3,15 39 3,22 27 3,51 30 3,50

Tirkiye ekonomisinde yasanan iyilesme ve normallesmeye bagh olarak 6ngoéri ufku
acilmakta ve daha uzun vadeli planlamalar yapilabilir hale gelmektedir. Bu baglamda
Cumhuriyetin 100. Kurulus yili olan 2023 yilin1 hedef alan stratejik planlar ve eylem
planlar1 hazirlanmaya baslamistir. Lojistik sektori de son yillarda hizli bir gelisme
gosteren, hem kendi iginde tasidigi biiylime potansiyeli hem de Tirkiye'nin 2023 yilina
iliskilendirdigi bircok ekonomik hedefe ulasilmasinda oynayacagi temel rol itibari ile
biiyiik 6neme sahip bulunmaktadir. Tiirkiye’'de lojistik sektérii hem yurticinde hizh
gelismesi hem de bolgesel bir lojistik merkez olma iddias1 nedeniyle uzun vadeli bir
planlamaya ihtiya¢ duymaktadir. Bunu saglayacak olan ¢calisma Tiirkiye Lojistik Master
plani hazirlanmasidir.

Boyle bir master planin hazirlanmasi 6ncesindeki asama lojistik master planina temel
olusturacak temel ilke ve stratejik hedeflerin belirlenmesidir. Buna yonelik olarak
“Tiirkiye Lojistik Master Plani I¢in Strateji Belgesi” Tiirkiye Ihracatcilar Meclisi (TiM)
tarafindan hazirlanmistir.

Calismanin temel amaci; Tirkiye'nin rekabet giiciine ve toplumun yasam kalitesinin
yukseltilmesine katki veren; giivenli, erisilebilir, ekonomik, alternatifleri olan, etkin ve
verimli, hizli, gevreye duyarly, kesintisiz, dengeli, akilli, tedarik ve deger zinciri yonetimine
dayali cagdas hizmetlerin sunuldugu, siirdiiriilebilir bir lojistik sistem olusturmak tlizere
uygulamaya konulacak proje, yatirim, faaliyet ve diizenlemelerin 6nceligi ve detaylarini
gosterecek esnek ve dinamik Tiirkiye Lojistik Master Planinda (TLMP) esas alinacak temel
ilke ve stratejileri belirlemektir. Calismanin hazirlanmasinda kullanilan metodoloji;
konusunda yetkin uzmanlarin uluslararasi egilimler ve oérnekler, yurticindeki mevcut
durum ve ihtiyaclar, iligkili diger dokiimanlarin ¢iktilar1 ve sektoér paydaslar ile yapilan
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goriismelerde alinan goris ve oneriler dogrultusunda ilgili boliimleri yazmalar: seklinde
olmustur. Bu siirecte TIM Lojistik Konseyi'nin yonlendirmesi ve iiyelerinin gériis ve
onerileri de dikkate alinmus, cesitli seviyelerde toplantilar yapilmistir. Rapor TiM Lojistik

Konseyi tarafindan kabul edilmistir.

Ulkemizde 2000’1 yillar ile birlikte Lojistik Merkez girisimleri hem kamu hem de 6zel
sektor tarafindan baslatilmistir. Lojistik merkezlere yonelik yasal bir ¢ercevenin
olmamas1 bu girisimlerin birbirinden kopuk hatta bazi bdlgelerde birbirine zarar
verebilecek sekilde ilerlemesine neden olmaktadir. Bazilar1 bati tlkelerinde goriilen
lojistik merkez/koy, bazilar ise aktarma terminali 6lceginde olan bu lojistik merkezlerin
tilke genelinde iyi planlanmamasi, bolgesel mevcut ve potansiyel gereksinimlere uygun
fonksiyon, biiytikliik ve konumda olmamas1 verimsiz yatirimlara neden olacaktir. Bu
konuda kamu ve 6zel sektor isbirligi kacinilmaz gozikmektedir. Gereksinme analizi
yapilarak kamu ve 6zel sektor tarafinda yapilacak yatirimlarin en verimli bir sekilde
belirlenmesi gerekmektedir. Ulkemizde lojistik merkez calismalari asagidaki sekilde
ozetlenebilir.

Lojistik ihtisas Organize Sanayi Bolgeleri

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi onay1 ile 4562 sayili Organize Sanayi Bolgeleri (OSB)
Kanunu’nun 4. maddesine gore ihtisas OSB statiisiinde kurulan lojistik merkezlerdir. Sz
konusu yasanin 3. maddesinde, [htisas OSB; “ayn1 sektor grubunda ve bu sektoér grubuna
dahil alt sektorlerde faaliyet gosteren tesislerin yer aldig1 OSB ile lojistik amaciyla kurulan
OSB” olarak tanimlanmaktadir. Bu yasaya dayanilarak c¢ikarilan OSB Yer Se¢imi
Yoénetmeliginde ise lojistik ile ilgili hicbir maddenin olmamasi ve Ihtisas OSB taniminin
yasadan farkli olmasi bu konuda bir mevzuat eksikligini ortaya koymaktadir. Yasa, OSB
kurulumu icin en az 500 déniim arazi kosulu getirmektedir. LIOSB kamulastirma ve
altyap1 maliyetleri kamu tarafindan karsilanmakta, firmalara maliyet bedeli karsiliginda
tahsis edilmektedir. OSB’ler miitesebbis heyetin sectigi yonetim kurullarinca
yonetilmektedir. S6z konusu mevzuat kapsaminda, Sanayi, Bilim ve Teknoloji Bakanligina
ilk resmi miiracaatini yapmis olan boélge Mersin Lojistik Ihtisas Organize Sanayi
Bolgesidir. Kurulmasi planlanan alan; Mersin Uluslararasi Deniz Limanina 14 km, D-400
karayoluna 1,5 km, demiryoluna ise 2,2 km uzaklikta ve toplam alani 3.000.000 m2
(1.600.000 m2 birinci etab1 ve 1.400.000 m2olan ikinci etab1) olacaktir. 46 firmanin
(15.000 m2 - 30.000 m2’lik parseller iizerinde) birinci etapta yer almasi planlanan
merkezin toplam kapali alan1 460.000 m2 olarak planlanmaktadir. Burada ayrica bir
ticaret merkezi, idari ve sosyal tesisler, gimriik binasi, treyler parki, yiik transfer
istasyonu, ambarlar, antrepolar, soguk hava deposu, kargo transfer ve konteyner dolum
merkezleri de olacaktir. Karayolu, demiryolu, otoyol baglant1 alt yapisina sahip olacak
olan merkez multimodal hizmet verebilme kabiliyetine de sahip olacaktir. Diger taraftan
ad1 degisen Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanliginin Teskilat ve Gorevleri Hakkindaki
Kanun Hiilkmiinde Kararnamede Lojistik ile ilgili hicbir madde bulunmamaktadir.
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Lojistik Serbest Bolgeleri

Yeni hiikiimetin kurulmasi ile beraber Ekonomi Bakanligi kurulmus ve bakanligin teskilat
ve gorevleri ile ilgili olarak 03.06.2011 tarihli ve 637 Sayil1 Kanun Hiikkmiinde Kararname
cikarilmustir. Ilgili kararnamenin 12.Maddesinde yer alan lojistik merkezler ile ilgili
kisimlar asagida belirtilmistir:

MADDE 12- (1) Serbest Bolgeler, Yurtdisi Yatirim ve Hizmetler Genel Miuidiirliigii'niin
Gorevleri sunlardir:

Kalkinma planlar1 ve yillik programlar cercevesinde yurti¢i ve yurtdisinda serbest
bolgeler, lojistik serbest bolgeleri, ihtisas serbest bolgeleri, 6zel bolgeler, dis ticaret
merkezleri ve lojistik merkezlerinin kurulmasi, yonetilmesi ve isletilmesi ile ilgili ilke ve
politikalarin tespiti konusunda ¢alismalar yapmak, arastirma, planlama ve koordinasyon
faaliyetlerini yiirtitmek.

Serbest bolgeler ve lojistik merkezlerinde yapilabilecek liretim, alim-satim, depolama,
kiralama, montaj-demontaj, bakim onarim, kiy1 bankacilifi, bankacilik, sigortacilik,
finansal kiralama ve diger faaliyet konularini belirlemek.

Serbest bolgeler ve lojistik merkezlerinde faaliyet gosteren gercek ve tiizel kisilere
faaliyet ruhsati vermek veya verilmis belgeleri iptal etmek.

Doviz kazandirici hizmetler ticaretinde miiteahhitlik, lojistik ve teknik miisavirlik
hizmetlerinin gelistirilmesini saglamak, ilgili kurum ve kuruluslar1 koordine etmek, bu
kapsamda gerekli mevzuati ilgili kurum ve kuruluslarla is birligi halinde uygulamak.

Yukaridaki maddeden anlasilacag: iizere Ekonomi Bakanlig1 Serbest Bolgeler, Yurtdisi
Yatirnm ve Hizmetler Genel Mudirlugii'ne yurtici ve disinda Lojistik Serbest Bolgeleri
(LSB), D1s Ticaret Merkezleri ve Lojistik Merkezler kurma, yonetme ve isletme konusunda
bazi gorevler ve yetkiler verilmistir. Ancak bu maddeye yonelik detaylar belirlenmis
degildir. LSB’lerde lojistik faaliyetler ile mevcut serbest bolge faaliyetlerinin birlikte
yuriitiilecegi ve bu bolgede yer alan firmalarin serbest bolge tesviklerinden (muafiyetler)
yararlanacagl tahmin edilmektedir.

Gumriik ve Ticaret Bakanlig: Lojistik Merkezleri

Yeni hiikiimetin kurulmasi ile beraber Gimrik ve Ticaret Bakanligi kurulmus ve
bakanligin teskilat ve gorevleri ile ilgili olarak 03.06.2011 tarihli ve 640 Sayili Kanun
Hiikmiinde Kararname ¢ikarilmistir. ilgili kararnamede yer alan lojistik merkezler ile ilgili
kisimlar asagida belirtilmistir:

MADDE 12. e) Gegici depolama yerleri, antrepolar, ambarlar, lojistik merkezleri, tasfiyelik
esya depolari, magazalar ve satis reyonlari agilmasi ve isletilmesine izin vermek, isletmek,
islettirmek ve denetlemek; giimriik mevzuatina gore tasfiyelik hale gelen esyanin tasfiye
islemlerini ylirtitmek.
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MADDE 7. ¢) Serbest dolasima giris, ihracat, yeniden ihracat, imha, giimriige terk
islemlerinin uygulanmasini saglamak ve serbest bolgeler, lojistik dis ticaret bolgeleri, dis

ticaret merkezlerindeki glimriik islemlerini yiiriitmek.

MADDE 15. h) (Ek: 8/8/2011-649-KHK/23 md.) Bakanligin faaliyet alanina giren
gumrik denetimine ve i¢ ticarete konu esya hareketinin etkili ve verimli bir sekilde
planlanmasi ve uygulanmasi ile s6z konusu esyanin tasinmasi, depolanmasi ve kontrol
altinda tutulmasina yonelik ¢alismalarda bulunmak, bu amagla yapilacak ¢alismalari
koordine etmek, lojistik merkezleri kurulmasina, isletilmesine ve buralarda yapilacak
islemlere iliskin usul ve esaslar1 belirlemek (Tanyas, 2014).

Lojistik Koyler ve TCDD Lojistik Merkezleri

Yeni hiikiimetin kurulmas ile beraber Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi
olusturulmus ve bakanligin teskilat ve gorevleri ile ilgili olarak 26.09.2011 tarihli ve 655
Sayilh Kanun Hiikmiinde Kararname cikarilmistir. ilgili kararnamede “Demiryolu
Diizenleme Genel Miidiirliigii” niin gorevlerini belirten 8.maddede lojistik koyler ile ilgili
1 s1kki asagida belirtilmigtir:

MADDE 8.))Lojistik kdy, merkez veya islerin yer, kapasite ve benzeri niteliklerini
belirleyerek planlamak, kurulmalarina iliskin usul ve esaslari belirlemek ve izin vermek,
gerekli arazi tahsisi ile altyapilarin kurulmasi hususunda ilgili kuruluslari koordine etmek
ve uygulamasini takip etmek ve denetlemek.

Bu kararnameden 6nce Tiirkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryollar1 (TCDD) kent merkezi
icinde kalmis olan yiik garlarini; Avrupa tilkelerinde oldugu gibi, etkin karayolu ve deniz
ulasimi baglantisi olan ve yiikleyiciler tarafindan tercih edilebilir bir alanda, yiik lojistik
ihtiyaclarina cevap verebilecek 6zellikte, modern, teknolojik ve ekonomik gelismelere
uygun sekilde, 6ncelikle Organize Sanayi Bolgelerine yakin ve yiik potansiyeli yiiksek olan
Istanbul (Halkali/Yesilbayir), izmit (Késekoy), Samsun (Gelemen), Eskisehir (Hasanbey),
Kayseri(Bogazkoprii), Balikesir(Gokkoy), Mersin (Yenice), Usak, Erzurum (Palandéken),
Konya (Kayacik), Denizli (Kaklik) ve Bilecik (Boziiyiik) olmak tlizere 12 adet lojistik
merkez kurulmaya baslanmis, Kahramanmaras (Tirkoglu), Mardin, Kars, Sivas, Bitlis
(Tatvan) ve Habur Lojistik Merkezleri ile birlikte Lojistik Merkez adeti 19’a ulasmistir
(TCDD, 2014).

Cevre Kriterleri: Lojistik merkezlerin bulunduklari ¢evre kosullar1 hakkinda bilgi veren
kriterlerden olusacaktir.

iklim Kosullari: Lojistik faaliyetlerde 6zellikle tasimacilik ve depolama faaliyetlerinde
iklim kosularinin uygun olmasi bu faaliyetlerin kolayca gerceklestirilmesini saglayacaktir.
Bu veriler Meteoroloji Genel Midiirliigiiniin resmi sitesinden (URL 3) alinmis olup, en iyi
iklim kosuluna sahip merkez en yiiksek puani almistir.

Hava Kalitesi Indeksi: Lojistik merkezlerin kurulacag bolgelerdeki hava kalite indeksleri
esas alinmistir. En biiyiik indekse sahip olan en iyi puani alacaktir. (URL 4)
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Gozlenen Afetler: Lojistik merkez bolgelerindeki yasanmis olan afetlerin toplam sayilari
dikkate alinmistir. Bu veriler Meteoroloji Genel Mudurligiiniin resmi sitesinden alinmis

olup (URL 5), en yliksek afet sayisina sahip olan merkez en diistik puani almistir.

Atik Yoénetimi: TUIK verilerine gore illerde araziye atilan kat1 atik oran (URL 6) dikkate
alinmistir. illerin kati atik yonetimi konusundaki gelismislikleri degerlendirilmistir.
Atilan atik orani ytliksek olan diisiik puani alacaktir.

Sosyo-Ekonomik Kriterler : Lojistik merkezlerin bulunduklar illerin sosyo-ekonomik
durumlar1 hakkinda bilgi veren kriterlerden olusacaktir.

Sosyo-Ekonomik Gelismislik Indeksi: Kalkinma Bakanlig1 tarafindan iller bazinda yapilan
sosyo-ekonomik gelismislik ¢calismasinin sonuclari degerlendirilmistir (URL 7). indeks
degeri en biiyiik olan en yiiksek puani almistir.

Giivenlik durumu: TUIK verilerine gore kent merkezlerinde yasanan toplam kayith sug
dikkate alinmistir (URL 8). Su¢ orani diisiik olan yiiksek puani almistir.

Is aktiviteleri: Lojistik merkezlerin bulunduklar1 illerde faaliyet gosteren firmalar
hakkinda bilgi veren kriterlerden olusacaktir. Ithalat firmalar:: Lojistik Merkezlerin
kurulacagi illerde bulunan T.C. Glimrtik ve Ticaret Bakanligi tarafindan yayimlanan ithalat
yapan firma sayis1 dikkate alinmistir. Bu sayinin yiiksek olmasi lojistik merkezin ytiksek
puan almasini saglamaktadir.

Thracat firmalar1: Lojistik Merkezlerin kurulacag illerde bulunan TC.Giimriik ve Ticaret
Bakanlig1 tarafindan yayimlanan ihracat yapan firma sayisi dikkate alinmistir. Bu sayinin
ylksek olmasi lojistik merkezin ytliksek puan almasini saglamaktadir.

Ulasim: Lojistik merkezlerin bulunduklari illerin ulasim durumlar1 hakkinda bilgi veren
kriterlerden olusacaktir.

Kara Yolu Mesafesi: Lojistik Merkezlerin kurulacag: yerlerin en yakin otobana olan
uzaklig1 esas alinmistir. Bu uzaklik Cografi Bilgi Sisteminden temin edilmistir.

Demiryolu Mesafesi: Lojistik Merkezlerin kurulacagi yerlerin en yakin demiryoluna olan
uzaklig1 esas alinmistir. Bu uzaklik Cografi Bilgi Sisteminden temin edilmistir.

Havaalan1 Mesafesi: Lojistik Merkezlerin kurulacagi yerlerin en yakin havaalanina olan
uzaklig1 esas alinmistir. Bu uzaklik Cografi Bilgi Sisteminden temin edilmistir.

Limalara Mesafesi: Lojistik Merkezlerin kurulacag: yerlerin en yakin limanlara olan
uzaklig1 esas alinmistir. Bu uzaklik Cografi Bilgi Sisteminden temin edilmistir.

Sehir i¢ci Ulasim Kolayligi: Lojistik Merkezlerin kurulacag illerdeki TUIK motorlu kara
tasit1 sayisi dikkate alinmistir.
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1.2. Lojistik Merkez Faktor Yer Secim Calismalar Literatiir Taramasi
1.2.1. Ulusal Literatiir

1.2.1.1.Ahp Kullanarak Merkez Se¢imi

(Eryuruk, 2013) Istanbul i¢in yaptig1 calismada fiziksel, konumsal, alyap1 servisleri,
tasima, isglicii, sabit gider ve sermaye faktorlerini kullanmistir. Calismada kullanilan alt
faktorler sunlardir;

eFiziksel Analiz: Arazi boyutu, fiziksel tesislerin genlesmesi, jeolojik durum
eKonum Analizi: Bélgedeki promosyon firsatlari, tedarik noktalarina yakinlik

eAltyap Servisleri: Iletisim altyapisi, elektrik, gaz ve su ag1, kanalizasyon ve atik bertaraf
tesisleri

eTasima: Otoyola yakinlik, havalimanina yakinlik
oI5 Giicii: Isgiicii tedarigi, isgiicii maliyeti
Sabit Gider ve Sermaye Tedarigi: Arazi maliyeti, insaat maliyeti, kullanim maliyeti

Ayrica ¢alismada CKKV yontemi olarak AHP yontemi kullanilmistir. Calisma yer se¢imi
calismalar1 arasindan en dolgun calismalardan bir digeri olarak 6n plana ¢ikmaktadir.

1.2.1.2.Modern Lojistik Yonetimi: Organize Lojistik Bélgeleri icin Bir Yer Secimi
Modeli

(Bamyaci, 2008) yaptig1 doktora tezinde lojistik bolgeleri icin gelistirdigi modelde yer
secimi icin asagidaki kriterlere yer vermistir;

eArazi ile llgili Kriterler: Arazinin biiyiikliigli, arazinin genisleme imkanlari, arazinin
altyapisi, arazinin fiziksel sartlari

eMaliyetler: Arazi maliyeti, tesis maliyeti, kullanicilara maliyeti

eYakinhik (Mesafe): Uretim merkezlerine yakinlik, tiikketim merkezlerine yakinlk,
havaalanina yakinlik, demiryollarina yakinlik, otoyollara yakinlik, limanlara yakinlik, i¢ su
yollarina yakinlik

eSosyo-Ekonomik kriterler: Kentsel ¢evreye etkiler, kentsel trafige etkiler, ekonomik
yasama etkisi, afet lojistigine etkisi

Ayrica bu ¢alisma i¢in yapilan literatiir calismalarinda kullanilan CKKV yontemleri olarak
SAW, AHP, TOPSIS ve ELECTRE yontemlerinin kullanildigin1 saptamistir. Kendisi
calismasinda AHP yontemini kullanmayi tercih etmistir.
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1.2.1.3.Kiiresel Lojistik Koéyleri ve Bu Kapsamda Tiirkiye’de Lojistik Koyleri
Uzerine Bolgesel Bir inceleme

(Demiroglu, 2013) yaptig1 doktora tezinde TCDD ile baglantili olan limanlar1 alternatif
bolgeler olarak secerek bu bolgeler bazi kriterleri kullanarak siralamistir. Bu siralama igin
AHP yontemi kullanilmistir. Kullanilan faktérler sunlardir;

eBolgesel: Toplam rihtim uzunlugu, liman alani, maksimum derinlik, serbest bolge
blytikligi

eKapasite: Gemi kabul kapasitesi, toplam ellecleme kapasitesi, rihtim kapasitesi,
konteyner rihtim ekipman kapasitesi, karisik esya stoklama kapasitesi

eTicari: Elleclenen yiik miktari, elleclenen konteyner miktari, serbest bolge ihracat
miktari, serbest bolge firma sayisi

eDemografik: Limanin bulundugu tesvik bolgesi, limanin bulundugu ilin niifusu, limanin
bulundugu ilin niifus yogunlugu

eUlasim: Serbest bolgeye yakinlik, havaalanina yakinlik

1.2.1.4.Tiirkiye’de Lojistik Merkezi Yeri Seciminde Kriterlerin Ahp ile
Agirliklandirilmasi: Kars ili Uzerine Bir Analiz

Tiirkiye’de Lojistik Merkezi Yeri Seciminde Kriterlerin Ahp ile Agirhiklandirilmasi: Kars ili
Uzerine Bir Analiz*, Omer ATALAY, Adem KARAKAS, Murat AKCA, Atatiirk Universitesi
Iktisadi ve idari Bilimler Dergisi Cilt / Volume: 31 Say1 / Number: 3 Y1l / Year: 2017

CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi




| COGRAFI BILGI SISTEMLERI GENEL MUDURLUGU \../

TC.
CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

Tablo 3. Ornek Literatiir Calismalarinda Kriter Belirleme Calismalar: (Atalay, 2017)

KARAYOLUNA UZAKLIK
DEMIRYLUNA UZAKLIK
E & SEHIR MERKEZINE UZAKLIK
]
o K
= o
Z £ HAVALIMANINA UZAKLIK
& e
M R
ALTYAPI MALIYETI
SINIR KAPISINA UZAKLIK
AFET BOLGESINE UZAKLIK
= & ARAZI BUYUKLUGU
=3
-4
B g YAPILASMA ZARARLARI
= e
> . .
ZEMIN UYGUNLUGU
SAGLIK KURULUSLARINA
YAKINLIK
EGITIM KURULUSLARINA
YAKINLIK
m .. .
& GUVENLIK
S B I
& = TRAFIGE ETKI
2N~
z -
YERLESIM ALANLARINA
YAKINLIK
SOSYAL IMKAN SAGLAYAN
ALANLARA YAKINLIK

1.2.1.5.Lojistik Servis Saglayicisi Seciminde Ahp Uygulamasi

“Lojistik Servis Saglayicist Seciminde AhpUygulamasi”,0zcifci, V. ve Arsu, T., (2013),Sosyal
ve Beseri Bilimler Dergisi, 5(1). ss.524.536.
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AHP Karar Hiyerarsisi (Ozcifci ve Arsu, 2013: 528)

Seviye 1 En Uygun Servis
Karar Saglavias Secimi
Problemi
Seviye2 I MALIVET | l KALITE | I TESLIMAT | I YETENEKLER |
Temsl
Kriterler
p Tazima malivet e Tazima » Tagima siiresi » Arac kapasiteleri
. 3 b I5gici maliveti kalitesi « Yikleme hun « Tazima donamm
A::’\Kl;:;lﬁ b Sigorta maliveti e Teslimat e Tesimat * Arag vaglam
b Ongorilemeyen kalites: givenirig « BT ayapin
maliyetler o Migteri » Sigorta
makyven olanaklar
Sevived
Karar
Altemarifleri Sicker Lojistik A Lojistik B Lojistik
Altyapisi Sirkeni Suky

Sekil 2. AHP Uygulama Ornegi (Ozgiftci ve Arsu, 2013)

1.2.2. Uluslararasi Literatiir

1.2.2.1. Warehouse Location Decision Factors in Humanitarian Relief Logistics

(ROH, S. 2013) yaptig1 calismada bolgesel lojistik depo konumlarinin belirlenmesi icin
kullanilmasi gereken faktorlerin konum, lojistik, ulusal istikrar, maliyet ve is birligi olmasi
gerektigini ongérmiistir. Calismada kullanilan alt faktérler sunlardir;

eKonum: Cografik konum, yararlanicilara olan uzaklik, afet alanlari, tedarikgilerin goriisii,
iklim, diger lojistik depolara yakinlik, afet alanlarina uzaklik

eLojistik: Havalimani, liman, yol, lojistik depolar1

eUlusal istikrar: Politik istikrar, sosyal istikrar, ekonomik istikrar
eMaliyet: Isgiicii, arazi, depolama, ikmal, lojistik

oI5 birligi: Yerel yénetimler, komsu iilkeler, lojistik kuruluslar:

Ayrica calismada CKKV yontemi olarak AHP yontemi kullanilmistir. Calismanin konumsal

yer secimi ile ilgili yapilmis en dolgun ¢alismalardan biri oldugu géze carpmaktadir.
1.2.2.2. Economical Evaluation Of Logitics Centres Establishment

(Meidute, 2007) yaptig1 calismada lojistik merkezlerin ekonomik bir degerlendirmesini
yapmistir. Bu degerlendirme icin asagidaki faktorleri goz énlinde bulundurmustur.

. Depolama ve lojistik depolamanin kapladigi alanlarin toplam ytizeyi

. Agik hava sahasinin toplam ytizeyi
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. Park alanlarinin toplam ytizeyi

. Yonetim binalarin boyutu

. Demiryolu ve yol terminali ve aktarma alanlarinin yiizeyi

. Yiikleme ve bosaltma ekipmanlarinin sayisi ve kapasitesi

. I¢ yol ve anayol baglantisinin toplam uzunlugu

. ic demir yolu ag1 ve ana demiryolu agina olan baglantinin toplam uzunlugu
. Diger teknik altyapinin toplam uzunlugu

. Arazi edinim maliyeti

. Toplam insaat maliyeti

. Ekipman edinim maliyeti vb.

1.2.2.3. Optimal Size and Location Planning Of Public Logistics Terminals

“Optimal size and location planning of public logistics terminals”, Taniguchi, E., Noritake, M.,
Yamada, T. & Izumitani, T., 1999, Transportation Research PartE, 35, 207-222.

- Intermodal terminali (Karayolu /demiryolu).

- Coklu turli terminali (demiryolu/karayolu/i¢ suyollari/deniz tasimacilig).
Ancak alt yapi sistemleri tek basina yeterli degildir. Lojistik merkez bu alt yap1
sistemleri ile verdigi hizmetlerin uymasiyla performansini ytikseltebilir. Bu
hizmetler su sekilde siralanabilir:

- Gumrik hizmeti.

- Banka/postane/telefon hizmetleri /otobiis hizmetleri (lojistik kdye ve
lojistik koyden ulagim igin).

- Park ve ytiikleme/bosaltma islemleri i¢in gerekli alanlar.

- Lokanta/Kafeterya.

- Benzin/Bakim istasyonlari vb.

- Ulusal dagitim hizmeti.

- Uluslar arasi dagitim hizmeti.

- Denizyolu ile tasinan esyalar i¢in 6zel hizmetler.

- Idari hizmetler.

- Kombine tasimacilik hizmetleri.

CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi




| COGRAFI BILGI SISTEMLERI GENEL MUDURLUGU T\../

C.
CGEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

- Isis1 yiiksek esyalar i¢in 6zel hizmetler.

- Smiflandirilmis esyalar icin 6zel hizmetler.
- Havayolu kargosu i¢in 6zel hizmetler.

- Sehir i¢ci dagitim merkezi olma.

- Egitim ve arastirma birimi.

1.2.2.4. A conceptual model for intermodal freight logistics centre location
decisions, The Sixth International Conference on City Logistics

A conceptual model for intermodal freight logistics centre location decisions, The Sixth
International Conference on City Logistics, Yasanur Kayikel, 2010.

Tablo 4. Lojistik Faktor Puan Matrisi Calismasi (Kayikei, 2010)

GV Cco OP 0oG CuU 10

Crt Sub-Criteria Alternative priority weight (W)
o Socio-economic development Cy; 032 031 0.21 0,30 0.23 0.21
§ Spatial development C; 0.31 0.28 0.20 033 0.16 0,18
= Transhipment volume C)3 0.21 0.19 0.27 0,22 0.30 0.20
é Import/Export volume Cs 0.11 0.15 023 0,15 022 0.26
'.z% Mobility Cys 0,05 0,08 0,09 0,00 0.10 0,15
= Political stability Cs 0,41 0,30 0.38 0,30 0,29 037
:cg Economic stability C»; 0.32 0,38 0.30 033 0.38 030
§ Social stability C»3 0,27 0.32 032 037 033 033
Information technology infrastructure Cs, 0.12 0,13 0.17 0,14 0.16 0.18
Transport cost Cx 0.18 0.15 0.16 0,16 0.19 0,16
g Transport time Cs3 0.16 0,13 0.20 0,13 0.14 0.06
g Service availability Csy 0,06 0.09 0,07 0,13 0.09 0,12
2 Coordination Cas 0,09 0.11 0.05 0,15 0,00 0,06
% g Quality Cs¢ 0.12 0.16 0.11 0,13 0,15 0,14
g E:',) Connectivity Cs; 0.13 0.10 0.10 0,09 0,14 0.16
E é Interoperability Cag 0.14 0,13 0.14 0,07 0,14 0.18
Accessibility Cy 0,25 0,20 0.39 0,31 033 044
- International consumption market C, 0.30 033 0.30 0,27 0.40 0.24
E International manufacturing market Cy; 045 047 031 042 0,27 0,32
3 Border crossing Gy 0,19 0.15 0.24 0,17 0,11 031
é & Customs Css 0.26 0,25 0.24 0,20 034 0,19
E g European corridors Cys 0.21 0.15 0,29 037 0.26 0,24
- Congestion Cs, 0.34 0.44 0,22 0,27 0,29 0,26
'8' Energy use Cs; 0.19 0,22 0.19 0.28 0.26 0,27
? Emissions Cs3 0.26 0.24 0,22 0,23 0.22 023
% Land use Css 0,23 0,14 0,08 021 0,27 0,17
é Accident Css 0.15 021 0.29 0,18 0,18 032
'.xE.: Hazardous Materials Csg 0.16 0,19 0,22 0,10 0,07 0,00
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1.3. Lojistik Merkez Alanlari Faktor ve Alt Faktorler

Lojistik merkez Faktor Alt-Faktorler

Faktorler Faktorler
Alt Faktor Alt Faktor
0-200
201-400
401-600
601-800
801-1000 Analiz sonrasi yorum
Boru hatlarina uzaklik
0-200 Analiz sonrasi yorum
201-400
401-600
601-800
801-1000
0-5
6-10
11-15
16-25
26-40
41-90
Mera-Cayir Kamu
Kuru Tarim Ozel
Sulu Tarim
Kent Merkezi ecis Yok
Orman

Analiz sonrasi yorum

ecis Yok

ecis Yok
ecis Yok
<1000 mt mesafe

Gecis Yok

CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi
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2. Matris
ATLAS Kendi Lojistik Lojistik
Faktorler Konumsal Mevcudiveti uzerinden |biinyesinden| Merkez Merkez
Veriler y servis edilme | servis etme |Faktorleri| Faktorleri
durumu durumu Olumlu | Olumsuz
i . N 60
Yerlesim alanlarina idari Simirlar|  Uretilmis Evet (Atlas, Evet
uzaklik geoportal)
N 80
Akarsulara uzaklik Akarsu Uretilmis Evet (Atlas) Evet
Ana arter yollara o 70
zaklik Karayolu Uretilmis Evet (Atlas) Evet
- L 80
Egim Topografya | Uretilmis Evet (Atlas) Evet

. - Arazi 80
/Arazi kullanimi/6rtiisii Ortiisii/Kull|  Uretilmis Evet (Atlas, Evet
(orman, tarim vb) geoportal)

animi
e I . . G . k
:llol Z)ey sulari (gol, baraj Hidrografya| Uretilmis Evet (Atlas) Evet s Yo
Su kuyularina/Aritma Su R . Gegis yok
tesislerine uzaklik Kaynaklari Uretilmemis Hayir Evet
Aquifer alanlarina Su N . Gegis yok
zaklik Kaynaklart Uretilmemis Hayir Evet
Heyelan bolgelerine . a Gegis yok
zaklik Jeoloji Uretilmis Evet (Atlas) Evet
Koruma alanlarina Koruma / Sit| ... . Gegis yok
zaklik Alanlar Uretilmis Evet (Atlas) Evet
. Gecis yok
Fay hatlarina uzaklik Jeoloji Uretilmis Evet (Atlas) Evet s Yo
Havalimanlarina Kent 50
Envanterleri| Uretilmis Hayir Evet
uzaklik .
(Halihazir)
: . o 90
Demiryollarina uzaklik| Demiryolu Uretilmis Hayir Evet
Uretilmis
Yagmur, riizgar ve Meteoroloji (Giincel
iklimsel sartlar (iklim) Olarak Hayir Evet
Uretiliyor)
Kiiciik sanayi Kent 80
gux sanay Envanterleri| Uretilmis Hayir Evet
tesislerine uzaklik )
(Halihazir)
Kent
Kiy1 cizgisine uzaklik |Envanterleri| Uretilmis Hayir Evet
(Halihazir)
Kent
Planli alanlar Envanterleri| Uretilmis Hayir Evet
(imar)

i . 40 /Anali
Enerji hatlarina ENH Uretilmis Hayir Evet naz
uzaklik sonrasl
Boru hatlarina uzaklik lletim Uretilmis Hayir Evet

Hatlari
Altyap1
Atik su hatlarina Envanterleri| Uretilmis Hayir Evet
uzaklik .
(Halihazir)
Sulama/Su Kanallar1 |Hidrografya| Uretilmis Evet ( Atlas) Evet
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. 60
Toprak (AKKS) Toprak Uretilmis Hayir Evet
Flora/fauna alanlarina Kismen Gegis yok
zaklik Flora/Fauna Uretilmis Hayir Evet

" 70
Miilkiyet Kadastro Uretilmis Evet ( Atlas) Evet
Saglik tesislerine o o
zaklik Saglik Uretilmis Hayir Evet
Egitim merkezlerine o o
zaklik Egitim Uretilmis Hayir Evet
/Askeri alanlara Askeri s Gegis yok
yakinlik Bolgeler Uretilmis Hayir Evet
Kiltiir ve turizm Kiiltir ve o
Alanlarina uzaklik Turizm Uretilmis Hayir Evet
Maden alanlarina Maden o
zaklik Alanlart Uretilmis Hayir Evet
Nqu us o s . o Evet (Atlas, 50 Analiz
yogunlugu(demografik|ldari Sinirlar| Uretilmis Evet sonrasi

geoportal)
api)
[dari Sinirlar Idari Sinirlar|  Uretilmis Evet (Atlas, Evet
geoportal)
Sulak alanlar Sulak alan | Uretilmis Hayir Evet
y y Kismen Gecis yok

C1g alanlari Ci1g Uretilmis Hayir Evet

. Gecis yok
Taskin alanlari Taskin Uretilmis Hayir Evet eels yo
Endiistriyel tesislere Sanayi o
yakinlik tesislori Uretilmis Evet (Atlas) Evet
Kiiltlr ve tabiat Koruma Gegis yok
koruma alanlarina Uretilmis Evet (Atlas) Evet

alanlari
uzaklik
Milli ve tabiat parki, Gegis yok
mesire alanlarina Milli park Uretilmis Evet (Atlas) Evet
uzaklik
HES (Hidroelektrik L
Santrali) Hes Uretilmis Hayir Evet
RES (Riizgar Enerji Kismen
Santrali) Res tretilmis Hayir Evet
Jeotermal enerji J eoterr.rllal Uretilmis Hayir Evet
enerji

S Gegis yok
Orman Orman Uretilmis Hayir Evet
Mania alanlari Mania Uretilmis Evet ( Atlas) Hayir

alanlar
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ON FiZIBILITE CALISMASI, AR-GE NiTELiKLi MODEL GELISTIRME VE
PILOT BOLGE UYGULAMASI ALT PROJESI

V- Teknoloji Gelistirme Bolgeleri Yer Secimine Etki Eden Faktorler-
Alt Faktorler Raporu
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V- Teknoloji Gelistirme Bolgeleri Yer Secimine Etki Eden Faktorler-
Alt Faktorler Raporu

Icindekiler

Teknopark/Endistriyel Park/Silikon Vadisi Yer Secimine Etki Eden Faktorler-Alt

Faktorler

Teknopark/Endistriyel Park/Silikon Vadisi Yer Seciminde Kullanilan
" Faktorler icin Literatiilor Taramasi

1.1.1. Ulusal Literatiir

1.1.2.

1.1.1.1.

1.1.1.2.

1.1.1.3.

T.C. Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 Bilim ve Teknoloji
Genel Miidiirliigii Teknoloji Gelistirme Bolgeleri Ile Ilgili
Bilgiler

Teknoloji Gelistirme Bolgeleri Uygulama Yonetmeligi

Hiyerarsik Electre Yonteminin Teknokent Se¢ciminde
Kullanimi Uzerine Bir Calisma

Uluslararasi Literatir

1.1.2.1.

1.1.2.2.

1.1.2.3.

1.1.2.4.

Yorkshire ve 2016 Humber I¢in Bélgesel Mekansal
Stratejisi

Bir Veri Merkezi Yeri Se¢me: Intel'in Yaklagimi, Veri
Merkezi i¢in Yer Secimi

Bir Veri Merkezi Yeri Se¢me : Intel’in Yaklasimi, Veri
Merkezi I¢in Yer Secimi

Bromelton STP Yer Se¢me Calismasi

1.2. Teknopark/Endistriyel Park/Silikon Vadisi Alanlar1 Faktor ve Alt Faktorler

2 Matris

3 Kaynaklar
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1. Teknopark/Endiistriyel Park/Silikon Vadisi Yer Secimine Etki Eden Faktorler-
Alt Faktorler

Ozet

Teknoloji Gelistirme Bélgesi (TGB) kavrami; yiliksek/ileri teknoloji kullanan ya da yeni
teknolojilere yonelik firmalarin, belirli bir liniversite veya ytliksek teknoloji enstitiisii ya
da AR-GE merkez veya enstitiistiniin olanaklarindan yararlanarak teknoloji veya yazilim
urettikleri/gelistirdikleri, teknolojik bir bulusu ticari bir tirtin, yontem veya hizmet haline
dontiistiirmek icin faaliyet gosterdikleri ve bu yolla bélgenin kalkinmasina katkida
bulunduklari, ayni iniversite, yliksek teknoloji enstitlisii ya da AR-GE merkez veya
enstitiisu alani icinde veya yakininda; akademik, ekonomik ve sosyal yapinin biitiinlestigi
siteyi veya bu 6zelliklere sahip teknoparki ifade etmektedir.

2001 yilinda yayinlanan 4691 sayili Kanun ile kurulan Teknoloji Gelistirme Bolgelerinde;
teknolojik bilginin tretilmesi, tretilen bilginin ticarilestirilmesi, lrinde ve tretim
yontemlerinde lriin kalitesi ve standardinin yiikseltilmesi, verimliligi artiracak ve tiretim
maliyetlerini diisiirecek yeniliklerin gelistirilmesi, kii¢iik ve orta 6l¢ekli isletmelerin yeni
ve ileri teknolojilere uyumunun saglanmasi, arastirmacilara is imkanlarinin saglanmasi
ve ileri teknoloji yatirimlar1 yapacak yabanci sermayenin tilkeye girisinin hizlandirilmasi
ile sanayinin rekabet gilicliniin artirilmasi amaglanmaktadir. Sanayicimizi, arastirmaci ve
Universitelerimiz ile bulusturarak teknolojik iiretime yo6nelik yeni iriin ve iretim
yontemleri gelistirmelerini saglayacak bu Kanun kapsaminda; toplam 69 adet Teknoloji
Gelistirme Bolgesi (Ankara’da 8, [stanbul’da 7, Kocaeli’de 4, izmir'de 4, Konya’'da 2 ve
Antalya, Kayseri, Trabzon, Adana, Erzurum, Mersin, Isparta, Gaziantep 2, Eskisehir, Bursa,
Denizli, Edirne, Elazi1g, Sivas, Diyarbakir, Tokat, Sakarya, Bolu, Kiitahya, Samsun, Malatya,
Urfa, Duizce, Canakkale, Kahramanmaras, Tekirdag, Van, Corum, Manisa, Nigde, Burdur,
Yozgat, Kirikkale, Balikesir, Hatay, Karaman, Mugla ve Afyonkarahisar, Usak, Aydin,
Batman, Osmaniye, Zonguldak ve Karabiik'te 1’er adet) kurulmustur. 69 Teknoloji
Gelistirme Bolgesi'nden 55’i faaliyetine devam etmektedir.
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1.1. Teknoloji Gelistirme Bélgesi Alam1 Yer Seciminde Kullanilan Faktorler icin
Literatiir Taramasi

1.1.1. Ulusal Literatiir

1.1.1.1. T.C. Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig:1 Bilim ve Teknoloji Genel
Miidiirliigii Teknoloji Gelistirme Bolgeleri ile ilgili Bilgiler

Baglanti: https://teknopark.sanayi.gov.tr/Home/FagList

Teknoloji Gelistirme Bolgesi alani igcerisinde 6zel miilkiyete konu araziler yer
alabilir mi?

Ozel miilkiyete konu arazilerin Teknoloji Gelistirme Bélgesi icerisinde yer almasin
engelleyen bir mevzuat hiikkmii bulunmamakla birlikte, Kanun bu arazilerin kamulastirma
yolu ile ya da Yonetici Sirket tarafindan satin alinarak, kiralanarak veya irtifak hakki tesis
edilerek temin edilmesini éngormektedir. Ozel miilkiyete konu arazilerin boélge alan
yluz6lglimii icerisinde oransal olarak fazla olmasi, arazi teminine iliskin maliyetleri
ylkselteceginden, yer secimi asamasinda bu konuda dikkatli bir fizibilite calismasi
yapilmasi 6nem tasimaktadir.

Teknoloji Gelistirme Bolgesi yer seciminde hangi kriterlere dikkat edilmeli ve
alaninin biyiikliigii ne kadar olmahidir?

Alanin biuiytikligi ve konumu, kurulmasi planlanan Teknoloji Gelistirme Bolgesinin
stratejisi ve hedefleriyle dogru orantili olarak belirlenmelidir. Teknoparkin ulusal ya da
uluslararasi hedefleri, yerel beceri tabaninin niteligi, teknoparkta yer almasi muhtemel
firma sayis1 gibi unsurlar secilecek arazinin konumuna ve biiyiikliigliine etki eden
faktorlerdir. Ornegin uluslararasi hedefleri olan bir teknopark i¢in havaalanina yakinlhk
on plana ¢ikmaktadir. Bilgi tabanina yakin, goriintir ve kolay erisilebilir bir yerde olmasi
teknoparkin bir cazibe merkezi olmasi yoniinde 6nemli avantajlar olusturmaktadir.
Ayrica ilk asamada gereginden biiylik arazilerin teknopark olarak belirlenmesi, ileride bu
alanlarin atil ve bos kalmasina neden olabilmektedir. Bunun yerine ihtiyaca gore
kademeli olarak genisleme stirdiriilebilir bir yaklasim olarak benimsenmelidir.

Teknoloji Gelistirme Bolgelerinde hazirlanacak imar planlarina iliskin kriterler
nelerdir?

Teknoloji Gelistirme Bolgelerinde hazirlanacak 1/5000 o6lgekli Nazim imar plani ve
1/1000 o6lgekli Uygulama imar plani kriterlerine dikkat edilmelidir.
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Kriter

Arazinin Edinimi

Arazi Edinmenin
Maliyeti

Cazibe Merkezi
Fonksiyonu

imar Plani

Yapilasma

Altyapi

Sekil 1. Teknoloji Gelistirme Bolgeleri Yer Se¢im Kriterleri

Alt Kriterler / Agiklamalar

Kamulastirma

Satin Alma (Yonetici Sirket Tarafindan)

Kiralama

irtifak Hakki Tesisi

Ozel miilkiyete konu arazilerin TGB
igerisinde oransal olarak fazla
yUzo6lclime sahip olmasi arazi temini
maliyetini ylikselteceginden dikkatli
bir fizibilite calismasi yapilmasi
Onerilmektedir.

Havaalanina yakinlhk

Bilgi tabanina yakinlik

Gorunurluk

Yol aglarina mesafe (kolay erisilebilir
olmalidir)

TGB icin asagida verilen Olgeklerde
imar plani hazirlanmalidir.

1/5000 6lcekli Nazim imar Plani (NiP)

1/1000 6lgekli Uygulama imar Plani (UiP

Teknolojik trtin yatinmi igin gerekli
olan bina ve tesis yapilasma miktari,
Bolgenin toplam yapilagsma hakkinin
(onayli imar planina gére yapilasma
hakkinin) % 35’inden fazla olamaz.
Birden fazla alani olan Bolgelerde bu
tesislerin yapilasma hakki her bir Bolge
alaniigin ayriayri hesaplanir.

Bolgenin toplam yapilasma hakkinin %
25’ini agmayacak kesimi tzerinde Bolge
amaglar dogrultusunda
gergeklestirilecek faaliyetlere etkinlik
kazandirmak ve Bdlgenin ihtiyag
duydugu ekonomik, sosyal ve kultiirel
altyapiyi olusturmak tizere gerekli bina
ve tesisleri kurabilir, isletebilir, kiraya
verebilir.

Kanalizasyon

Yagmur suyu sebekesi

Yangin suyu sebekesi

ihbar ve ikaz sistemleri

Drenaj

Temiz su, pis su ve sulama suyu sebekes

Su veya fosseptik kuyusu

Gegici atik su depolama alani

Biyolojik ve kimyasal atik su aritma tesis

Elektrik

Kesintisiz gli¢ sistemi (jenerator vb.)

Enerji Uretim tesisleri

Otopark

Cevre diizenlemesi ve peyzaj

Dogal gaz

Isitma ve havalandirma

Bilgi islem ve bilgi yonetim altyapisi

Bolge ici veya gevresi aydinlatma

Bolge ici nukleer tesisler
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1.1.1.2. Teknoloji Gelistirme Bolgeleri Uygulama Yonetmeligi

IKINCi BOLUM
Bélge Basvurusuna ve Degerlendirmesine, Bélgenin Isletilmesine ve Boélgede

Yapilacak
Faaliyetlere Iliskin Usul ve Esaslar

MADDE 5: Yer secimi

Kriterler Aciklama

Universite Bu kurumlarin en az bir
tanesi yer seg¢iminin
yapildigi sinirlar iginde

Yiiksek Teknoloji Enstitlisii bulunmalidir.

Bu kurumlara yakin
olmaliveya bu
kurumlarinin arazisinin
icinde bulunmalidir.

Kamu Ar-Ge Merkezi veya Enstitiisii

Mevcut veya insaat Halindeki Sanayi
ve Girisimcilik Tesisleri
Jeolojik ve Jeoteknik Durum

Tahsis Kolayligi
Miilkiyet Durumu Mevcut Arazi Kullanimi
Satin Alma Kolaylig

Kadastral Durum

imar Yolu
Yola Cephenin Bulunmasi Kadastral Yol

Baglanti Ulasim Yolu
Karayollari
Demiryollari
Uzerinde Bulunulan
veya Yakininda
Bulunulan Ulasim
Akslari

Yol
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Kisitlanan/Secilemeyen Araziler

Kiyi Kanunu
Kapsamindaki Alanlar

Su Koruma Alanlan

Jeolojik Sakincali
Alanlar (JSA)

Maden Alanlari

Tarim Alanlan

Mera Alanlari

Orman Alanlan

Milli Parklar

Sulak Alanlar

Tabiat Parklar

Tabiati Koruma Alanlari

Tabiat Aniti

Yaban Hayati Koruma
Sahalari

Yaban Hayati
Gelistirme Sahalari

Anit Agaclar

Kara Avcilligi Kanunu
Kapsaminda Tescil
Edilen Ornek Avlaklar

Hassas Deniz Alanlari

Sit Alanlan

Kiiltir ve Turizm
Koruma ve Gelisim
Bolgeleri

Turizm Merkezleri

Askeri Yasak Bolgeler

Giivenlik Bolgeleri

Ozel Cevre Koruma
Bolgeleri

Enerji Uretim Tesisleri

Yerlesim Merkezleri

Stratejik Oneme Sahip Diger Alanlar

Mevcut Planlar

Secilen yerin
uygunlugunun
incelenmesinde dikkat
edilen planlar:
Kalkinma Planlari
Cevre Dlizeni Planlari

Sekil 2. Yer secimi Faktorleri

\lll/

TC.
CGEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI
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1.1.1.3. Hiyerarsik Electre Yonteminin Teknokent Seciminde Kullanimi Uzerine
Bir Calisma

A Study On Technopark Decision By Using Hierarchical Electre Method

Ogr. Gor. Dr. Murat Kemal KELES

Prof. Dr. Mustafa Zihni TUNCA
Siileyman Demirel Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi, 2015

Hammadde kaynaklarina yakinlk

Ulasim olanaklari

insan giicli olanaklan

Dogal kaynaklar, enerji, yakit ve su kaynaklarinin elverisliligi
Yasal ve tesvik edici faktorler, muafiyetler ve vergiler
Isyerinin genisleme durumu

Yan sanayinin gelisim durumu

Finansman kolayliklar

Guvenlik durumu

Teknoloji

Haberlesme

Ucret diizeyleri

Nifusun yapisi ve egitim durumu

Toplumsal ve kiiltiirel yapi ve toplumun isletmeye karsi tutum ve tavri
Egitim ve arastirma kurumlarinin sayisi
Yagsam Kosullari

iklim kosullar

Kiiresellesme

Gerekli alt yapinin varlig

Atiklarn gevreye etkileri

Arazinin ozellikleri, arsa ve insaat maliyetleri
Yardimci hizmetlerin varligi

Pazarin durumu

Tedarikgilere ve kaynaklara yakinlik

Teknik personel ve yonetici temin olanaklari
Belediye hizmetleri

Sekil 3. Yer sec¢imi Kriterlerleri
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1.1.2. Uluslararasi Literatiir

1.1.2.1. Yorkshire ve 2016 Humber i¢in Bélgesel Mekansal Stratejisi
Regional Spatial Strategy for Yorkshire and the Humber to 2016, Government Office for
Yorkshire and the Humber,Yorkshire and Humber Assembly, Great Britain.

Yer Secim Kriterleri

Gelistirme planlari, bu tir yapilarin olabildigince sehir ve sehir merkezlerinde kirsal
isttihdam olanaklarina gore yerlestirilmesini saglamalidir. Kirsal istihdam olanaklarn
icinde ticari merkezlerde ofis yapilmasina ve kurulmasina engel durumlar i¢in ihtiyaglar
ongorilmiisse de deger alanlarindaki veya genel endiistriyel arazilerdeki alternatif yerler
asagidaki kriterlere gore degerlendirilmelidir.

i. Bahse konu yapilarin sehir merkezleri icerisinde gelecekte yapilacak o6zel

yatirimlar tizerindeki muhtemel etkisi goz 6niinde bulundurulmaldir.

ii.  Bukalkinma stratejisinin sehir merkezine yonelik yerel planlari nasil belirleyecegi
hesaba dahil edilmelidir.

iii.  Butiir alanlarin bir dizi ulasim modu yardimiyla is giiciine erisilebilir, toplu tasima
araclari ile erisilebilir olmasi gerekmektedir.

iv.  Bu tir gelismelerin, seyahat mesafelerini en aza indirmeyi ve stratejik otoyol
aginin islevini korumay1 da iceren seyahat kaliplari tizerindeki etkisi gz dniinde
bulundurulmalidir.

S6z konusu yayinda, bu tiir yatirim faaliyetinin merkez dis1 yerlerde ikincil hizmetlerin
biiylimesine dayanan mevcut ana merkezlerin canliligini azaltilabilecegi vurgulanmistir.
Ayrica bu tiir yerleskeler icin 6zellikle karayolu erisimi rahat ve kolay yerlerin tercih
edilmesi gerektigi vurgulanmaktadir. Ekonomik baglamda arazi degerlerinin bu tir
yatirimlar ile kabul edilebilecek degerlerin disinda artabilecegi belirtilmektedir. Gerekli
yatirim dagilimlarinin alan, ¢evre ve ulasim altyapisini saglamak i¢in yaratici stratejik ve
yerel planlama c¢ergevesinde yapilmasi gerektigi vurgulanmaktadir.

1.1.2.2. Bir Veri Merkezi Yeri Secme: Intel'in Yaklagimi, Veri Merkezi Icin Yer
Secimi

Selecting a Data Center Site: Intel's Approach, Data Center Site Selection, Intel IT, February
2014

ABD merkezli, diinyanin en biiyiik yar1 iletken treticisi olan Intel sirketinin veri merkezi
yerleskesi projesi icin yapmis oldugu yer seciminde sirket tarafindan oncelik verilen
kriterler dogrultusunda bir ¢alisma gercgeklestirilmistir. Sirket tarafindan bahse konu
calisma hakkinda yapilan bilgilendirmede bu kriterlerin, dahili misterilerin bilgi islem ve
hizmet gereksinimlerini karsilarken insaatin optimize edilmesine ve maliyetlerin devam
etmesine yardimci oldugu ifade edilmektedir. Ayrica bu faktorlerin kullanilmasi
sonucunda gelecekteki ihtiyac ve endiseleri Kkarsilayabilecek bir yer seg¢iminin
yapilabilecegi belirtilmektedir.

Veri merkezi i¢in yapilan yer secimi isleminde li¢ 6nemli kriter belirlenmistir. Bu kriterler
belirlenirken isin strekliligi, maliyet etkinligi ve bir veri merkezinin performansi
lizerinde en fazla etkili olan kosullar dikkate alinmistur.
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1. Cevre Kosullari: Bélgenin iklimi ve dogal tehlikeler tarihi.
2. Genis Alan Ag1: Fiber ve iletisim altyapisinin kullanilabilirligi ve maliyeti.

3. Enerji: Elektrik dagitim altyapisinin kullanilabilirligi ve maliyeti.

Bu ti¢ 6nemli kriterin yaninda asagida verilen kriterler de degerlendirme kapsamina
alinmistir.

4. Yer seviyesi Olciitleri: Arazi edinimi, tehditler ve kaynaklara yakinlik ve insaat
alani ile ilgili faktorler.

5. Sosyoekonomik, isgiici ve hiikiimet Kkriterleri: Bolgenin sosyal ve ekonomik
istikrari, insaatin varligl ve isgiiciiniin devam etmesi ve mevcut diizenlemeler,
vergilendirme ve tegvikler ile ilgili faktorler.

Cogu yer secim faktérii birbiriyle iligkilidir. Ornegin, iyi/kaliteli yollara ve bir hava
limanina yakinlik faktori insaat malzemelerinin tasinmasi maliyetini diistirebilir, hatta
insaat sonrasinda devam eden parcgalar1 ve malzemeleri nakledebilir ve is stirekliligini
yonetebilir. Asagida maddeler halinde yer secimine iliskin faktorler detayli olarak
incelenmistir.

Yer Secim Kriterleri

Cevre Kosullar1

a) Iklim

Genellikle bir alanda veya nehir lizerinde uzun zamandir devam eden hava kosullari,
bir veri merkezi yeri baktigimizda 6nemli bir husustur. Asir1 riizgar, buz veya zayif
hava kithgy, seller, fay hatlari, deprem bolgeleri ve yanardaglar: gibi dogal tehlikelere
maruz kalan alanlardan kaginilmalidir.

Iklim, veri merkezinin sogumasinin etkinligini énemli él¢giide etkileyebilir ve bu da
maliyetlerin artmasini etkiler. Iklim, veri merkezinin tasarlanma bicimini de (ve
dolayisiyla ingaat ve isletme maliyetini) etkileyebilir. Ornegin, iklim kosullarina bagh
olarak, bir veri merkezi dis hava sogutma sistemi kullanabilir; mevcut riizgar yoniine
bagh olarak, veri merkezi icin aktif veya pasif hava kaynagi ve egzoz sollisyonlari
gerekebilir.

Genel olarak, kuru ve soguk iklimler en verimli veri merkezi operasyonu icin
uygundur. Serbest sogutma icin optimum sicaklik calisma araligi 8-35 C”dur ve
goreceli nemlilik (RH) %20 ile %70 arasinda olmalidir. En glincel veri merkezi
tesisleri ve bilgi teknolojileri (BT) sunucu ekipmanlarit bu araliklarda kullanilmak
lizere tasarlanmistir.

iklimi incelerken, miimkiinse en azindan énceki 10 y1ili kapsayan hava durumu verileri
toplanmalidir. Bu miktar, boélgenin periyodik siddetli hava olaylar1 yasayip
yasamadigini belirlememizi saglar. ideal olarak, bu hava durumu, muhtemel bélgeye
yakin bir hava istasyonundan gelmelidir; havaalani hava istasyonlari da glivenilir hava
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durumu verileri kaynagidir. Ayrica tarihi ciddi hava olaylarin1 da hesaba katmak
gerekmektedir. (Bliytik sel felaketleri, yikici firtinalar vb.)

Nem ideal aralikta kaldigi stirece yagis genellikle bir endise kaynagi degildir. Bununla
birlikte, saganak yagmurlu bolgelerde, ekipman ve servis personelini korumak igin
catilara ihtiya¢ duyabilir. Sahanin da suyun akisini ve tahliyesini gerceklestirmek icin
yeterli yagmur suyu yonetim sistemlerine sahip olmasi gerekir.

Binanin glinese olan yonelimi de dikkate alinmalidir. Sicak iklimlerde bina
yonlendirilerek boylece cephe bazinda uzunlamasina genisliklerin giineye bakmamasi
saglanir. Bunun yerine, binanin daha kisa yani giineye dogru yonlendirilerek binanin
giiney tarafinda, veri merkezi ile ayni agir sogutma gereksinimine sahip olmayan veya
her ikisini de yapmak tizere destek alanlar1 olusturulmaktadir. Ayrica, miimkiinse
govde icine besleme hava girislerini ve dis hava toplama kutular yerlestirilmelidir.
Soguk iklimlerde, giiney kanadinda giines 1sinlarina maruz kalma, bina yiizeyini
1sitabilir ve veri merkezinde ekonomizorler (bir 1s1 transfer yilizeyi c¢esidi)
kullaniliyorsa, alana giren besleme havasini i1sitabilir.

b) Dogal Tehlikeler

Ideal bir iklimde bile doga tehlikesi yasanma ihtimali yiiksek bir alan uygun bir bina
yeri olmayabilir. Sismik olaylar, seller, kasirgalar ve yanardaglar, veri merkezinin yani
sira gli¢ tedarikecileri ve diger hizmetleri riske atabilir. Volkanlar 6zellikle sorunludur.
Ilk volkanik patlama yerel bir risk olusturmaktadir ve mevcut riizgar diizenine gére
ortaya ¢ikan kiiltin dagilmasi, uzun stireli bir risk olusturmaktadir.

Yaygin riizgdr sekilleri ekonomizorlerin yerini de etkilemektedir. Saatte 32
kilometreyi asan riizgar, ozellikle veri merkezi tasarimi serbest sogutma iceriyorsa
yikic1 6zellige sahip olabilmektedir. Riizgar, egzoz havalandirmasi vasitasiyla veri
merkezi icindeki hava akislarini etkiler. Bir alanda ytiksek hizl riizgarlar olusursa
alternatif havalandirma ¢éziimleri arastirilarak veri merkezi en basindan itibaren
diizgiin bir sekilde tasarlanir.

Siddetli kar firtinalarina ve buz firtinalarina maruz kalan boélgelerde veri merkezleri
bulundurmaktan kac¢inilmalidir. Bu hava olaylar1 calisanlarin veri merkezine
ulagmasini 6nleyebilir ve gii¢ kaynagini giivenilmez yapabilir.

Hava kalitesi, veri merkezinin, ekipman islevinin ve ¢alisanlarin yasam kalitesinin
etkinligini ve operasyonel maliyetlerini etkileyebilir. Dizel dumanlarindan, toz
firtinalarindan veya agir polenden kaynaklananlar gibi ince pargaciklarin bulundugu
yuksek kirlilik alanlarinda, veri merkezi arz hava sistemi, daha pahali karbon tipi
filtreler ve daha sik filtre degisiklikleri gerektirir; bu da baslangi¢c ve isletme
maliyetlerine olumsuz etkide bulunur. G6z 6niine aldigimiz diger hava kalitesi
sorunlari sunlardir:

= Yiiksek siilfatlar ve dogal korozif maddeler (tuzlar) devre kartlarina zarar
verebilir. Bu nedenle, okyanuslarin yakininda yer bulmaktan ka¢inilmaldir.

» Otomotiv Kkirliligi (duman) ve yerel yanginlardan kaynaklanan duman gibi
kimyasal kirleticiler ekipmana ve ¢alisan sagligina zarar verebilir. Bu nedenle,
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yogun ormanlik alanlarda veya biiyiik hava kirliligi kaynaklarina yakin
yerlerde yer bulmaktan kac¢inilmahdir.

Kritik Fiber ve iletisim Altyapisi

Fiber, bakir, uydu ve mikrodalga gibi cesitli ortam tiirleri WAN (genis alan agi)
baglantisinda kullanilmaktadir. Kullanilan ortam tiirii servis saglayicisina ve
ozelliklerine bagli olabilir. Bir yer seciminde mevcut WAN ve diger iletisim servislerini
degerlendirirken baska faktorlere de bakilmistir. Bu faktorler; kapasite, artiklik ve
guvenilirlik olarak sayilabilir.

Kritik Enerji Altyapisi

Ideal olarak, veri merkezinin gii¢c sebekesine kaliteli enerjiyi saglamak ve potansiyel
riski azaltmak i¢in kurulacak tesis, iyi derecede gii¢c kalitesine sahip iki sebeke
saglayicis1 tarafindan giiglendirilmelidir. Iki farkli yardima program saglayicinin
kullanimi (ayn1 yerel sebekede degil) kesintisiz bir gii¢c kaynagina (UPS) olan ihtiyaci
ortadan kaldirabilir, bu nedenle insaat maliyetlerini 6nemli 6l¢iide diigliriir. Veri
merkezi olarak kullanilacak tesis yerinin karsi tarafinda yer alan iki sebeke trafo
merkezinin mevcut oldugu yerler oncelikli olarak tercih edilmektedir. Transit
istasyonlar, mevcut ve gelecekteki ihtiyaclara uygun olacak sekilde
boyutlandirilmalhdir; aksi takdirde, veri bankasi kurulurken ayni anda yeni trafo
merkezleri kurulmasi gerekebilir.

Yer secimi slirecinin bir parcasi olarak calismaya konu olan cografya gz oniinde
bulundurularak giivenirlik analizi de yapilmaktadir. Simsek, kus siirtilerinin elektrik
iletim ve dagitim hatlarina zarar vermeleri, aga¢ devrilmeleri ve bakir gibi degerli
iletken maddelerin ¢alinmasi riskine karsilik yeralti iletim ve dagitim sistemleri tercih
edilmektedir. Eger sebeke saglayicilar belirli bir yer i¢cin mevcut degilse, dogalgazla
ya da yakit kullanan jeneratorler ya da yakit hiicreleri gibi diger enerji kaynaklarini
kullanarak yedek gii¢ saglamak i¢in en iyi yol arastirilmalidir.

Yer Seviyesi Olciitleri

Baz1 yer secimi 6lciitleri belirli bir yere veya konuma 6zgiidiir. Ornegin, belirli bir arazi
parselini edinme, parselin tehditler ve kaynaklara olan yakinlig), insaat ortami ve
maliyet unsurlarini siirdiirmeyle ilgili kriterler bu baghk altinda g6z Oniine
alinmaktadir.

a) Yer Edinimi

Bircok alanda gelismeye uygun sadece birka¢ parsel vardir. Potansiyel bir insaat
alanina baktigimizda 6ncelikle, sogutma kuleleri, jeneratorler ve diger techizatlar gibi
yardimci ekipmani olan veri merkezi binasina, insaat sahasinin uygun olup olmadigina
bakilmalidir. Bircok bolgede, parseller yagmur suyu akis havuzlarina uyum
saglamalidir. Son olarak, parsel, gerekirse, siteyi ileride genisletme yetenegini
desteklemelidir.
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Yerleskenin yeri de 6nemli bir faktordiir. Acil durumlar veya felaketler ortaya cikarsa
is ortaminmi destekleyebilecek yerler tercih edilmelidir. Acil miidahale uzmanlarinin
veri merkezi alanina ne kadar ¢abuk ulasabildikleri 6nemli bir husustur. Potansiyel
yakith kamyon kazalari 6nemli bir risk olusturdugundan, ana karayolu veya
otoyolunun yakininda bulunan yerlerden kaginilmaktadir. Ayrica bir sizint1 egimine
yakin yerlerden kaginiriz, ¢iinki jeolojik olarak camur veya kayalar risk yaratabilir.

Arazinin maliyeti 6nemli bir kriterdir. Metrekare basina uygun maliyetli yerler
oncelikli secim listesinde yer alirlar. Miilkiyet durumu esas alindiginda miisterek
miilkiyetli parsellerde miizakereler ve satin alma faaliyetleri yavas ilerlediginden
dolay1 tek hisseye sahip yerler tercih edilmektedir. Ayrica irtifak hakki olan
parsellerden de kaginilmaktadir. Bu tiir parsellerin kullanma, yararlanma ve tasarruf
haklar kisith oldugundan dolay1 tercih edilmezler.

Ayrica, maliyet, glig, su, telekomiinikasyon ve fiber gibi altyapiy1 yerleskeye getirme
maliyeti dikkate alinmaktadir. Ek olarak; vergi ertelemeleri ve diger tesvikler, agik
arazi maliyetlerini karsilayabilir.

b) Tehditlere Olan Mesafe

Daha once tartisilan cevresel kosullara ve "Sosyoekonomik” ve "Isgiicii" baslikh
boliimlerde tartisilan riske ek olarak, bir yer seciminde géz 6niine alinmasi gereken
noktalar:

* Komsu arazi kullanimi: Eger bir bolge bir havaalaninin yaklasma ve kalkis
koridorunda veya mania plani ile kisitlanan alan icerisinde bulunuyorsa,
veyahut karasal kaynakl Kkirleticilerin etkisi altinda bulunan yerler bir veri
merkezi i¢in iyi bir aday olarak kabul edilmemektedir.

= Giivenlikle ilgili dikkat edilmesi gereken noktalar: Asin giivenlik
gereksinimi maliyetleri artirabilir. Ornegin, bazi alanlarda, miilkiin korunmasi
icin cevre koruma citi veya muhafizlari gerekebilir. Veya vatandaslik ile ilgili
yerel gereklilikler, destek personeline ve tedarikgilere yonelik arka plan
kontrolleri veri merkezini agir isleyebilir hale getirebilir.

c) Kaynaklara Olan Mesafe

Bir veri merkezi tesisi icin yapilacak yer seciminde ayrica, su ve kamu altyapisi da
dahil olmak tlizere gesitli diger kaynak tiirlerine erisimi hesaba katmalidir.

= Su: Su, veri merkezleri icin 6nemli bir kaynaktir, ciinkii buharlastirma
genellikle en uygun maliyetli sogutma yontemidir. Bu yontemde ¢ok fazla su
kullanir. Ornegin, 5 MW'lik bir tasarim bazinda, yumusak bir iklimde yilda 40
milyon galon su kullanabilmektedir.

Sadece sogutma kuleleri i¢in degil ayn1 zamanda diger endiistriyel ihtiyaglar ve
yangin sondiirme sistemi icin de gerekli olan birden fazla su kaynagina sahip
yerlere bakilmistir. Bu tiir kaynaklar, tesis alani disinda olabilir veya bir
aquiferin (akifer) Ttzerinde ise tasinmasinin uygun olup olmadig
irdelenmelidir. Uygunluk durumuna ek olarak dogrudan, suyun maliyeti,
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gerektiginde sondaj masraflari ve su atiklarinin idaresi i¢cin maliyet ve lojistik
konular1 da dikkate alinmistir.

= Kamu Altyapist: Bir sitenin avantaj ve dezavantajlarini degerlendirirken,
asagida siralanan kamu altyapilarina olan yakinlik da degerlendirmeye
alinmalidir.

o Biiyuk ulasim yollar:: Biiyik bir havalimanina veya demiryollari,
kamyon yollar1 ve dagitim depolari gibi diger ulasim yerlerine yakinlik,
lojistik seviyesini artirabilir ve malzeme nakliye ile ilgili masraflar
(hem insaat sirasinda hem de veri merkezinin 6mri boyunca)
diistirebilir.

o Acil miidahale hizmetleri: Hastaneler, itfaiye departmani ve acil
miidahale personeli ile kolluk kuvvetleri dahil olmak tizere bu tir
birimlerin yakininda bulunmak acil ¢agrilara hizli yanit verme ve kisa
stirede kurtarma hizmeti alabilmeyi saglayabilir.

o AsKeri iisler: Askeri bir listte bulunan acil servisler, gerekirse diger ilk
miidahale gorevlilerine yardimci olmasi i¢in gonderilebilir. Birgcok
tlkede, askeri bir Ussiin varligi istikrarh bir alan ile iliskilendirilir ve pek
¢ogu, saglam bir hizmet programi ve iletisim altyapisina sahiptir.

o Toplu tasima: Bu faktor, kentsel alanlarda, ancak uzaktan, sehir dis1 ve
banliyo bolgelerinde daha niteligi diisiik islerde calisan isciler icin
onemli olabilir.

1.1.2.2. Bir Veri Merkezi Yeri Segme: Intel'in Yaklagimi, Veri Merkezi i¢in Yer
Secimi
Donovan, D.J.; Industry Featured Articles: High Technology Location Trends, 03 August 2015

Baglant:
http://www.expansionsolutionsmagazine.com/industry articles/view /10043 /high tec
hnology location trends

Bu makale, yiiksek teknoloji ile iligkili konumsal dinamikleri ele almaktadir. Odak noktasi
olan ABD'de, kiiresel sahneye yonelik gozlemler de saglanmaktadir. Makalenin basinda
klasik ytliksek teknoloji sektoriintin bir tanimi saglanir.

Ar-Ge merkezlerinin yerleri belirlenirken, beseri sermaye diger tiim hususlar1 gélgede
birakmaktadir. Siklikla, insan kaynaklar1 (iK) maliyeti ikincil bir sorundur. Nihai yer
secimi, endustri odaklarina, gerekli 6zel beceri setlerine, operasyonun 6l¢cegine (personel
sayis1) ve olgun personel sayisina baglh olacaktir.

Ar-Ge tesislerinin yer sec¢imi icin tlilke capinda 6n planda olan faktorler asagida
siralanmigtir.

CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi
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Yer Secim Kriterleri
e Yetenekli Personel Temini,
e Merkezi ve Sube Operasyonlarinin (imalat Tesisleri Gibi) Hava Ulagimy,
e Universite / Sanayi Isbirligi
¢ Geng / Bliyiiyen Nifus
e Isgiicii Kalitesi / Egitim Durumu
e Yasam Kalitesi
e C(Cazibe Merkezi Olma Fonksiyonu,
e Mevcut Binalar (Bilim, Sanayi ve Teknoloji Alaninda Faaliyet Gosteren)
e Miisterilere Erisim
e Doga Dostu Politika, Yesil/Temiz Enerji Temini
e Ulasim Mesafeleri/Maliyeti
e Karayolu/Otoyol Erisimi
e Toplu Tasima Baglantilar
e Goruntrluk
e Guvenlik
e Otopark Mevcudiyeti
e Tesis Alan
e Mekan Yerlesimi/Genisletilebilirlik
e Tesvikler ve Vergilendirmeler
e Altyap1 (Elektrik, Iletisim vb.)
e Dogal Afet Riski
e Is Maliyeti

1.1.2.3. Bremelton STP Yer Se¢cme Calismasi

Eu:::-"cul_'r ol Site Slope (%) Impacts on STP construction cost

Financial Soil type Impacts on STP construction cost
Flanding depth at 1100 flood (m) mpacts on STP cost sand No-Go areas
Road Access (flood immunity) Impacts on STP construction cost
Impact on indusirial land development Impact on financial yield from development
Transfer costs Impacts on sewerage infrastructure costs
Impact on agricuitural land Impact on the potential financial yiekd from

good quality agncultural land

Availability of Adequate Land Impacts on STP construction cost
Land Zoning Cost impact for approvals

Environmental Ecology and Florafauna impacts mpact on regional sustainabiity
Greenhowse gas emissions mpact on regional sustainablity

Social Impacts Scenic amenity Impact on aesthetic values for the region
Nao. of property owners effected Direct impact on local property owners
Odour risk (proximity to residences) Impact of ofensive odours on local residents

Sekil 4. Yer se¢imi Faktorleri

CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi
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1.2. Teknopark/Endiistriyel Park/Silikon Vadisi Alanlar:1 Faktor Alt

Faktorler

Teknoloji Gelistirme Bolgeleri Faktor Alt-Faktorler

Faktorler Faktorler

Alt Faktor Alt Faktor

Taskin J Turizm Merkezleri

Tagkin Riskli Alanlar J Gegis Yok

Yola Cephe J Jeolojik Sakincali Alanlar (JSA)
0-20 m. J Gegis Yok

21-40 m. ‘ Hassas Deniz Alanlari

41-60 m. | Gegis Yok

61-80 m. ‘ Enerji Uretim Tesisleri

81-100 m. B Gegis Yok

Egim (%) J Litoloji

0-5 J Analiz Sonrasi Jeoloji Durum Yorumu
6-10 ‘ Analiz Sonrasi Jeoteknik DurumYorumu
11-15 ‘ Tesis Alani

16-25 ‘ Analiz sonras1 yorum

26-30 B Tesvik Bolgeleri

31-35 Bl Altyap:

>35 ‘ Yiiksek Hizli internet Baglantisi
Planlar \ Bilgi Islem ve Bilgi Yonetim Altyapisi

Cevre Diizeni Planlari

Nazim imar Planlari

Uygulama Imar Planlar

Tabiat Anit1 ‘ 3.Simif
Gecis Yok | 4.5mif
Maden Alanlar ‘ 5.Smif
Gecis Yok T 6.S1mnif

Su Kuyularina/Aritma

Tesislerine Uzakhik 7.Suf

Gecis Yok ‘ 8.Simnif

Kiy1 Kanunu Sulak Alanlar
KapsamindakiAlanlar

Gecis Yok ‘ Gecis Yok

Tarimm Alanlari ‘ Askeri Bolgeler/ Giivenlik Bolgeleri
Gecis Yok T Gecis Yok

Mera Alanlar ‘ Niifus Yogunlugu(Demografik Yapi)
Gegis Yok Analiz sonras1 yorum

CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi
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Gegls Yok

<=1000 m Mesafe
1001-2000 m. Mesafe
> 2000 m. Mesafe

Milli park

Flora/Fauna

1000 m. Mesafe

1000 m. Mesafe

Yer seciminin yapildigi sinirlar icerisinde
yukarida sayilan kurumlardan en az bir
tanesi bulunmalidir.

Gegis Yok

Sicaklik
Nemlilik

Giineslenme Yonii ve Siiresi

1000 m. Mesafe

Analiz sonrasi yorum

Riizgar

GIS CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi
Lab
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2. Matris
ATLAS Kendi
iizerinden |biinyesind TGB TGB
Faktorler Konumsal Veriler | Mevcudiyeti servis en servis | Faktorleri | Faktorleri
edilme etme Olumlu Olumsuz
durumu | durumu
Yerlesim alanlarina . ) L Evet (Atlas,
Idari Sinirlar Uretilmis Evet 50
uzaklik geoportal)
Akarsulara uzaklik Akarsu Uretilmis | Evet (Atlas) Evet
/Ana arter yollara .
| zaklik Karayolu Uretilmis | Evet (Atlas) Evet 80
Egim / baki Topografya Uretilmis | Evet (Atlas) Evet 60
Arazi
Arazi . E Atl
kullanimi/értiisii . razi Uretilmis vet (Adlas, Evet 70
Ortisii/Kullanimi geoportal)
(orman, tarim vb)
Yi 1 0l, , L
b;:aejyvsblf)arl (80 Hidrografya Uretilmis | Evet (Atlas) Evet
Su
kuyularina/Aritma Su Kaynaklari Uretilmemis Hayir Evet 90
tesislerine uzaklik
)Aquifer alanlarina L )
zaklik Su Kaynaklari Uretilmemis Hayir Evet 90
Heyelan bolgelerine . S
zaklik Jeoloji Uretilmis | Evet (Atlas) Evet 60
Koruma alanlarina Koruma / Sit .
zaklik Alanlart Uretilmis | Evet (Atlas) Evet 100
Fay hatlarina uzaklik Jeoloji Uretilmis | Evet (Atlas) Evet 80
Havalimanlarina Kent Envanterleri .
ilmi H E
uzaklik (Halihazir) Uretilmis Ayt vet 90
Demiryollarina . .
zaklik Demiryolu Uretilmis Hayir Evet 70
Va3 o Uretilmis
agmur, riizgar ve RSP, ,
, g & Meteoroloji (Iklim) |(Giincel Olarak|  Hayir Evet 50
iklimsel sartlar e
Uretiliyor)
Kiiciik sanayi Kent Envanterleri L
Uretil H Evet 100
tesislerine uzaklik (Halihazir) rewirls e ve
K L Kk Kent Envanterleri Uretilmi u Evet 50
1y1 ¢izgisine uzakl retilmi ayir ve
y161z8 (Halihazir) ; y
Kent Envanterleri .
Planli alanlar . Uretilmis Hayir Evet 100
(Imar)
Enerji hatlarina o
zaklik ENH Uretilmis Hayir Evet 90
Boru hatlarina _ L
zaklik [letim Hatlar1 Uretilmis Hayir Evet 80
Atik su hatlarina Altyap1 E.nvanterleri {retilmis Hayr Evet 40
uzaklik (Halihazir)
Sulama/Su Kanallar1 Hidrografya Uretilmis | Evet (Atlas) Evet 50

CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi
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Toprak (AKKS) Toprak Uretilmis Hayir Evet 70
F1 f K
ora/fauna Flora/Fauna N 1sr.ner? Hayir Evet 100
alanlarina uzaklik Uretilmis
Miilkiyet Kadastro Uretilmis | Evet (Atlas) Evet 90
Saglik tesisleri "
uzilihkeSlS erine Saghk Uretilmis Hayir Evet
Egitim merkezlerine Egitim Uretilmi Hayir Evet 100
uzaklik & d ¥
Askeri alanl "
sxert alaniara Askeri Bolgeler Uretilmis Hayir Evet 50
yakinlik
Kiltiir ve turizm Kilti Turi Uretilmi H Evet 60
tltiir ve Turizm retilmi ayir ve
Alanlarina uzaklik d ¥
Maden alanlarina L
Maden Alanlar Uretilmis Hayir Evet 50
uzaklik
Niifus
. . Evet (Atlas,
yogunlugu(demograf Idari Sinirlar Uretilmis vet (Atlas Evet 80
! geoportal)
ik yapi)
. . . Evet (Atlas,
[dari Sinirlar Idari Smirlar Uretilmis vet (Atlas Evet
geoportal)
Sulak alanlar Sulak alan Uretilmis Hayir Evet 40
C1g alanlari Cig Kismen Hayir Evet 60
& & Uretilmis y
. Evet
Taskin alanlari Taskin Uretilmis Hayir ve 70
Endiistriyel tesisl .
naustriye’ tesisiere Sanayi tesisleri Uretilmis | Evet (Atlas) Evet 100
yakinlik
Kiiltiir ve tabiat
koruma alanlarina Koruma alanlari Uretilmis | Evet (Atlas) Evet 60
uzaklik
Milli ve tabiat parki,
mesire alanlarina Milli park Uretilmis | Evet (Atlas) Evet 60
uzaklik
HES (Hidroelektrik .
( l roeieRt Hes Uretilmis Hayir Evet
Santrali)
RES (Ri.izgar Enerji Res “Klsr.nerll Hayr Evet
Santrali) tretilmis
Jeotermal enerji Jeotermal enerji Uretilmis Hayir Evet
Orman Orman Uretilmis Hayir Evet 60
Mania alanlari Mania alanlari Uretilmis | Evet (Atlas)| Hayir

CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi
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3. Kaynaklar

1.  Teknoloji Gelistirme Bolgeleri Uygulama Yonetmeligi

2.  Keles, M. K., Tunca, M. Z. (2015). Hiyerarsik Electre Yonteminin Teknokent
Seciminde Kullanimi Uzerine Bir Calisma, Siileyman Demirel Universitesi Iktisadi
ve Idari Bilimler Fakiiltesi

3.  Regional Spatial Strategy for Yorkshire and the Humber to 2016, Government
Office for Yorkshire and the Humber,Yorkshire and Humber Assembly, Great

Britain.

4.  Selecting a Data Center Site: Intel's Approach, Data Center Site Selection, Intel IT,
February 2014

5. Donovan, D.J.; Industry Featured Articles: High Technology Location Trends, 03
August 2015

6. Bromelton STP Site Selection Study, Bromelton STP Scenic Rim Regional Council,
Aurecon, 25 August 2010

7. Baglant1 1: https://teknopark.sanayi.gov.tr/Home/FaqgList

8. Baglanti 2:
http://www.expansionsolutionsmagazine.com/industry articles/view/10043 /hi
gh technology location trends
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VI- Universite ve Okul Alanlar1 Yer Secimine Etki Eden Faktorler Alt-
Faktorler Raporu

Icindekiler
1 Universite ve Okul Alanlan Yer Secimine Etki Eden Faktorler-Alt Faktorler
1.1. Yasal Mevzuat
1.2. Yer Seciminde Kullanilan Faktérler Icin Literatiir Taramasi

1.2.1. Ulusal Literattr

Egitim Tesislerinin Kurulus Yeri Se¢ciminde Bulanik TOPSIS
Yonteminin Uygulanmasi: Diizce'de Bir Lokasyon Analizi
Okul Yeri Seciminde Cografi Bilgi Sistemine Dayali AHP-
TOPSIS Yaklasimi: Ankara ili Ornegi

1.2.1.1.

1.2.1.2.

1.2.2. Uluslararasi Literatiir

Devlet Okullar Yer Secimi icin Cografi Bilgi Sistemlerinin
Uygulanmasi

Okul Alani Se¢iminde Uygunluk Degerlendirmesine Yeni Bir
Yaklasim: Durham North Carolina

Okul Yer Se¢ciminde Cografi Bilgi Sistemleri ve Cok Kriterli
1.2.2.3. Degerlendirme Olgiitlerinin Entegrasyonunda Bir Durum
Calismasi

Gorno-Badakhshan Ozerk Bolgesi'nde Okul Yer Secimi I¢in
Cok Kriterli CBS Analizi

1.2.2.5. Okul Yer Secimi I¢cin Konumsal Cok Kriterli Analiz

AHP ve CBS Yaklasimlar1 Kullanilarak Okul Yerinin
Uygunlugu Uzerine Bir Arastirma

1.2.2.1.

1.2.2.2.

1.2.2.4.

1.2.2.6.

1.2.2.7. Calabasas Sehrinde Yeni Bir Lisenin Uygunluk Analizi

1.2.2.8. Ingiltere Milli Egitim Bakanlhig1 Okul Yeri Secme Kilavuzu

ABD Okul Siniflandirmasi Yonergeleri Hakkinda Temel

1.2.2.9.
Bilgiler
1.2.2.10. Kaliforniya Egitimi B6ltimu Yer Sec¢im Kriterleri

[Ikégretim Okullari I¢in Alanlarin Belirlenmesi ve Uygunluk
Degerlendirmesi

1.2.2.12. Okul Alan1 Se¢imi Kriter Listesi

1.2.2.11.

1.3. Universite ve Egitim Alanlar1 Faktor ve Alt Faktérler

2 Matris

3 Kaynaklar

CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi
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1. Universite ve Okul Alanlar1 Yer Secimine Etki Eden Faktérler-Alt Faktorler
Ozet

Egitim sektori bashgiyla Turkiye’de bir¢ok egitim kurulusu konu edinilebilir. Ancak biz
calismamizda TUniversiteleri konu edinmeyi tercih ettik. Bunun en temel sebebi
Universitelerin uluslararasi alanda ¢ok daha etkin olmasidir. Ayrica sektorler icin nitelikli
eleman yetistirme ihtiyaci yine liniversiteler tarafindan karsilanmaktadir. Bu sebeple
oncelikli olarak iuiniversitelerimizdeki egitim kalitesini arttirmali daha sonra adaylar i¢in
cazip kampiisler tesis etmeli ve egitim kurumlarimizin cazibesini arttirmaliyiz. Bu amaca
ulasmak i¢in tiniversite ve okul alanlarinin yer se¢cimi 6nemli bir 6l¢tittiir. Bu alanlarin yer
sec¢imini etkileyen ve dikkat edilmesi gerek bir¢ok faktér mevcuttur. Calismada tiniversite
ve okul alanlarinin yer se¢iminin CBS ve CKKV yontemleriyle belirlenmesi icin gerekli
faktorler gerek ulusal mevzuat gerek ulusal-uluslararas1 literatiir incelenerek
belirlenmistir. Ayrintili bilgi ve dokiimanlar Ek F’de verilmistir.

1 Universite ve Okul Alanlar1 Yer Secimine Etki Eden Faktorler-Alt Faktorler

1.1. Yasal Mevzuat

Ulkemizde okul alanlarinin yer se¢im kriterlerinin yer aldig1 mevzuatlar incelendiginde
daginik bir yapiyla karsilasilmaktadir. 3194 sayili imar Kanunu, Mekansal Planlar Yapim
Yonetmeligi, 222 Sayili ilkégretim ve Egitim Kanunu, Milli Egitim Bakanlhiginin
2010/2630 sayili Kurum Ac¢ilmasi ve Kapatilmasina Dair Esaslar baslikli tebligi ve Egitim
Yapilar1 Asgari Tasarim Kilavuzu incelendiginde okul yer seciminde dikkat edilmesi
gereken kriterler belirlenmistir (Basegmez ve digerleri, 2017).

222 Sayih [lkogretim ve Egitim Kanunun 7. Boliimiinde Okullarin Arsa ve Arazi islerinden
bahsetmektedir. ilgili Kanunun 60. Maddesinde; “Sehir, kasaba ve kdy okullar: arsalariyla
koy okullarina gelir saglayacak arazi ve uygulama bahgeleri i¢in lizumlu topraklar, il ve
ilcelerde bolge ilkogretim miifettislerinin veya ilge egitim midiiriniin baskanliginda
Tarim, Tapu, Maliye dairelerinden gorevlendirilecek birer eleman ile mahalle veya koy
muhtarindan tesekkiil edecek komisyon tarafindan secilir.” denilerek plansiz alanlarda
okul alanlarinin yer seciminin nasil olacag belirtilmistir. Ayni1 kanunun 61. maddesinde
planli alanlar i¢in belirlenen kriterler Tablo 1’de gosterilmistir.

Milli Egitim Bakanliginin 2010/2630 sayil1 Kurum A¢ilmasi ve Kapatilmasina Dair Esaslar
bashikli tebliginin 1. maddesinin (g) bendinde belirlenen kriterler Tablo 2’de

gosterilmistir.

Milll Egitim Bakanliginin yayimlamis oldugu Egitim Yapilar1 Asgari Tasarim Kilavuzunda
okul yer sec¢im kriterleri ayrintili olarak belirlenmis olup Tablo 3’de gdsterilmistir.

CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi
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Ulkemizde imar planlarinin yapim ve iiretimi asamalar1 Belediyelerin yetkisinde ve Cevre
ve Sehircilik Bakanligi kontroliinde gerceklesmektedir. Belediyeler imar planlarini
lretirken veya revizyon ederken Mekansal Planlar Yapim Yonetmeliginin belirledigi
sartlar1 dikkate alarak islem tesis etmektedir. Mekansal Planlar Yapim Yonetmeliginde
planlh alanlarda okul seciminde dikkat edilecek kriterler Tablo 4'de gdsterilmistir. Bu
kriterler, Milli Egitim Bakanliginin belirlemis oldugu kriterler ile karsilastirildiginda ¢ok

dar kapsamda kalmaktadir.

Tablo 1. 222 Sayili Egitim Kanunu Bakimindan Okul Yer Se¢im Kriterleri
Siniflandirma Aciklama

Meyhane, Kahvehane, Kiraathane, Bar, Elektronik Oyun
Merkezleri, Acik Alkollii icki Satilan Yerlerden Uzak

Okul binalarinin saglik, egitim-6gretim ve ulasim bakimindan
elverisli bir mahalde olmasi

1

Tablo 2. Kurum Agilmasi ve Kapatilmasina Dair Esaslar Bakimindan Okul Yer Se¢im Kriterleri
Siniflandirma Aciklama

Yiiksek/Orta Gerilim Hatti
Baz Istasyonu
AKkarsu, nehir ve Derelere Olan Uzaklik

1 Yuzolgiimu Buyuklagi
2 Egim

3 Bataklik

4 Dere Yatagi

5 Heyelan

6

7

8

Tablo 3. Egitim Yapilar1 Asgari Tasarim Kilavuzu Bakimindan Okul Yer Secim Kriterleri

Siniflandirma Aciklama
1 Fay Hatti

Bataklik

Taskin Sahasi

Toprak Kaymasi

Dere Yatagi

Yiiksek/Orta Gerilim Hatti
Baz Istasyonu

Yiiksek Yangin Riskli Alan
Zemin Dayanimi

ORI (U W

10 Toprak Kimyasalindaki Tehlikeli Madde/Atik Miktar
11 Egim

12 Gurilti

13 Cevresel Olumsuz Faktorler

14 Ana Yollara Olan Uzaklik

15 Toplu Tasima Giizergahi

16 Cevresindeki Mevcut/Olas1 Yatirimlar

CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi
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17 Riizgar Yont
18 Manzara
19 Glineslenme ve Aydinlanma Miktari
20 Yerlesim Alanlarina Olan Uzaklik
21 Trafik Yogunlugu
22 Altyap1 Planlamasi
23 Yakin ve Orta Vadede Gelisme Potansiyeli Yiiksek Bir
Bolgede Bulunmasi

Tablo 4. Mekansal Planlar Yapim Yonetmeligi Bakimindan Okul Yer Secim Kriterleri

Siniflandirma Aciklama
1 Briit niifus Yogunlugu
2 Konut Alanlarina Yiiriime Mesafesi
3 Yiiz6lgimi Biyuklagi

1.2. Yer Seciminde Kullamlan Faktérler icin Literatiir Taramasi

1.2.1. Ulusal Literatiir

1.2.1.1.Egitim Tesislerinin Kurulus Yeri Seciminde Bulanik TOPSIS Yonteminin
Uygulanmasi: Diizce'de Bir Lokasyon Analizi

Application Of Fuzzy Topsis Method On Location Selection Of Educational Facilities:
A Location Analysis In Diizce

Journal of International Social Research, 8(36). 2015

Mehmet Selami Yildiz,

Kriterlerin Se¢imi;

Spor liselerinin acilmasi ile ilgili Tebligler Dergisinde yer alan sartlari ve bu tiir okullarin
Resmi Gazete’de yayimlanan acilis amaglar diisiiniilerek karar vericiler asagida
siralanan kriterleri belirlemislerdir.

K1: Aday spor lisesi yerinin niifus yogunlugu,

K2: llgili tiniversite birimiyle iliskilerin kolaylig1 (ulasim, etkilesim, v.b.),
K3: Cevre halkinin Spor Lisesinin yapisina uygunlugu,

K4: Alanin fiziksel olarak yeterliligi seklinde belirlenmistir.

1.2.1.2.0kul Yeri Seciminde Cografi Bilgi Sistemine Dayal1 AHP-TOPSIS Yaklasimu:
Ankara ili Ornegi
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Okul Yeri Seciminde Cografi Bilgi Sistemine Dayalt AHP-TOPSIS Yaklasimi: Ankara
1li Ornegi. Uslu, A., Kizilogly, K., Isleyen, S. K., & Kahya, E. (2017). Politeknik
Dergisi, 20(4), 933-943.

Tablo 5. Yer Secimi Kriterleri

Sira Kriter

Altyap1
Erisilebilirlik
Potansiyel biiylime

Niifus yogunlugu

Guvenlik

Cevre kirliligi

Cevredeki benzer tesisler
Mesafe (yakinlik/uzaklik)
Cografi ozellikler

ORI (U W(N|m=

—
S

Sosyal yap1

o
[

Kurulum maliyeti

—
N

Risk etmenleri

—
w

Diger

1.2.2. Uluslararasi Literatiir

1.2.2.1.Devlet OKkullar1 Yer Secimi Icin Cografi Bilgi Sistemlerinin Uygulanmasi
Application of Geographic Information Systems for Government School Sites
Selection, University of Sri Jayewardenepura, 2014

Mr. Kuda Durage Nethsiri Jayaweea

Tablo 6. Yer Se¢ciminde Kullanilan Kriterler

Ana Kriter Kriter ilkeler
Varolan okuldan mesafe 1 km icinde okul olmamal
Erisebilirlik Niifus yogunlugu Okul I.oii.lg.ede taleip edilmeli
Ana yoldan mesafe Okul iyi bir yol aginda olmali fakat ana yola
yakin olmamali
Guvenlik Ticari alanlardan uzaklik Okul sehir merkezine ¢ok yakin olmamali ve
ticari alanlardan 500 m uzakta olmali
Endiistri bolgeleri ve diger Okul endiistri bolgelerine, sel alanlarina vb.
riskli alanlardan mesafe yakin olmamali
Cevre Bitki Ortiisii Okul yeterince genis olmali
Arazi Egimi Okul dik yamagh bir araziye insaa edilmemeli

1.2.2.2.0kul Alam1 Se¢ciminde Uygunluk Degerlendirmesine Yeni Bir Yaklasim:
Durham North Carolina,
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A New Approach to School Site Suitability Assessment: A Case Study in Durham
North Carolina,North Carolina: University of Minnesota, 2012.

Liddle, P.G.A

Tablo 7. Yer Seciminde Kullanilan Kriterler

Ana Kriter Kriter ilkeler
Devlet okullari Devlet okullarinin konumu
. 15 yas alt1 insan Niifus sayimina gore 15 yas alt1 insan sayisi
Erisebilirlik — . : .
Kiitiiphaneler Kiitliphanelerin yeri
Ana yollar Sehirler arasi otoyollar
Sel bolgeleri Sel bolgelerine yakinlik
Tehlikeli atik alanlar: Koruma ve iyilestirme birimi tarafindan
. ) diizenlenmis olan alanlar
Guvenlik — .
Itfaiye Itfaiye istasyonunu bulunmasi
Acil tip servisleri Tibbi servislerin bulunmasi
Polis istasyonu Polis istasyonunu bulunmasi
Bitki Ortiisii Okul yeterince genis olmal
Arazi Egimi Egim dereceleri (LIDAR dan elde edilmis)
Gevre Onemli dogal tarihi alanlar Ekolojik olarak nadir tiirleri igeren alanlar
Yonetilen alanlar Kamu ve 0zel araziler

1.2.2.3.0kul Yer Seciminde Cografi Bilgi Sistemleri ve Cok Kriterli Degerlendirme
Ol¢iitlerinin Entegrasyonunda Bir Durum Calismasi,

Integration of GIS and Multicriteria Evaluation for School Site Selection A Case
Study of Belgut Constituency,In Proceedings of Sustainable Research and
Innovation Conference, 2015, Talam, P. K., & Ngigi, M. M.

Tablo 8. Yer Seciminde Kullanilan Kriterler

Hedef ikinci Seviye Kriterler

Uciincii Seviye Kriterler

Altyap faktorleri

Yiiksek gerilim hattina yakinlik

Varolan okul alanindan mesafe

Sehir merkezinden mesafe

Fabrikalara yakinlik

Ana yola Yakinlhk

Uygun Okul

Alani Cevresel Faktorler

Hava Kirliligi

Ses Seviyesi

Akarsudan mesafe

Fiziksel

Egim

Sele yatkin alan

Ekonomik Faktorler

Niifus yogunlugu

Mevcut okul alaninin genisleme yiizeyi
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1.2.2.4.Gorno-Badakhshan Ozerk Bolgesi'nde Okul Yer Se¢imi icin Cok Kriterli CBS
Analizi,

Multi-Criteria GIS Analysis for School Site Selection in Gorno-Badakhshan
Autonomous Oblast, Master Thesis in Geographical Information Science, Tajikistan,

2016, Irshad Amir Jamal.

Tablo 9. Analizde Kullanilan Veri Setlerinin Tanimlamalari

Dataset Category Description

Name
Activity Social/Accessibility/ Polygon feature class defined as all
Zone Infrastructure areas the community visits on a daily

basis

Digital Enviromental/Geographical Elevation and Slope
Elevation
Model

Hazard Zone | Hazard/Risk/Safety Avalanche (Snow/ice), Bank Erosion,
Flood, Landslide, Rockfall, Underground
flooding, Earthquake zones, Proximity to
high voltage power lines, Hazardous

waste, pollution

Emergency | Economic Medical facility, Emergency

Facility communication, Safe haven

Transformer | Economic Point feature class for Hydro Power
Conversion station

School Social/Accessibility/ Point feature class of school

Infrastructure

River Enviromental/Geographical Polyline feature class of the river
network

Road Economic Polyline feature class of the road
network

Population Social/Accessibility/ Population density

Infrastructure

Tablo 10. Mesafe Tamponlarini Olusturmak icin Kullanilan Degerler ve Bunlara iliskin Puanlar

Puan | Siniflama
Distance from Emergency
Facilities (in metres)
0-300 4 Most suitable
300- 600 3 Suitable
600-900 2 Less Suitable
Greater than 900 1 Unsuitable
Distance from Transformer (in metres)
0-500 1 Unsuitable
500-1000 2 Less Suitable
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1000 - 1500 3 Suitable
Greater than 1500 4 Most Suitable
Distance from School (in metres)

0-1000 1 Unsuitable
1000 - 1500 2 Less Suitable
1500 - 2000 3 Suitable
Greater than 2000 4 Most Suitable
Distance from River (in metres)

0-200 1 Unsuitable
200 - 400 2 Less Suitable
400 - 600 3 Suitable
Greater than 600 4 Most Suitable
Distance from Road (in metres)

0-150 4 Most Suitable
150 - 300 3 Suitable

301 - 450 2 Less Suitable
Greater than 450 1 Unsuitable
Population Density (per pixel)

0 1 Unsuitable
0.01-0.02 2 Less Suitable
0.03-0.17 3 Suitable
Greater than 0.17 4 Most Suitable
Slope (in percentage)

0-20 1 Suitable
Greater than 20 0 Unsuitable

1.2.2.5. Okul Yer Secimi icin Konumsal Cok Kriterli Analiz.
Spatial multi-criteria decision analysis for safe school site selection.
International Geoinformatics Research and Development Journal, 1-12. 2010

Bukhari, Z., & Noordin, A.

Tablo 11. Yer Se¢im Kriterleri

Hedef Seviye Ust Seviye Kriterleri Alt Olgiit Kriterleri

Endustri alanlarindan mesafe

Ticeri alanlardan mesafe

Alt
yap! Ana yoldan mesafe

Elektrik iletim Hattindan Mesafe
Hava Kirliligi

Guvenli Okul Alani

Cevresel Ses Seviyesi

Akarsudan mesafe

Egim
Fiziksel Yiikseklik
Sele yatkin alan
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1.2.2.6.AHP ve CBS Yaklasimlari Kullanilarak Okul Yerinin Uygunlugu Uzerine Bir
Arastirma.

A Study on School Location Suitability Using AHP in GIS Approach.

(2012, March).In Signal Processing and its Applications (CSPA), 2012 IEEE 8th
International Colloquium on (pp. 393-399). IEEE., 2012.

Samad, A. M., Hifni, N. A., Ghazalij, R., Hashim, K. A., Disa, N. M., & Mahmud, S.

Tablo 12. Yer seciminde Kullanilan kriterler

Kriter Amag
19 yas alt1 niifus yogunlugu Ihtiyaci ortaya koymak icin
Topografya Egim riskini degerlendirmek i¢in
Nehir agi Sel riskini azaltmak i¢in
Yol ag1 Maksimum erisebilirlik icin

1.2.2.7. Calabasas Sehrinde Yeni Bir Lisenin Uygunluk Analizi.

Suitablity analysis of a new high school in the city of Calabasas
(Doctoral dissertation, California State University, Northridge).
Dadfar, N. A. 2014.

Tablo 13. Yer seciminde Kullanilan Kriterler
Sira Kriter
18 yas alt1 niifus

Var olan okullardan mesafe
Arazi kullanimi

Ana yola yakinlik

Egim

QUL | WIN| =

Restoranlara yakinlik

1.2.2.8. ingiltere Milli Egitim Bakanhg1 Okul Yeri Se¢me Kilavuzu
Ministry of Education School Site Selection Guide
Ministry of Education Province of British Columbia 1999.
http://www2.gov.bc.ca/assets/gov/education/administration/resource-
management/capital-planning/siteselectionguide.pdf

1.2.2.9.ABD Okul Siniflandirmasi Yonergeleri Hakkinda Temel Bilgiler

Basic Information About School Siting Guidelines,
United States Environmental Protection Agency (EPA).
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https://www.epa.gov/sites/production/files/2015-

06/documents/school_siting_guidelines-2.pdf
1.2.2.10.California Department of Education Site Selection Criteria,

https://www.cde.ca.gov/ls/fa/sf/documents/sitecrit.pdf

Asagidaki liste, California Departmaninin okul sitesi se¢im kriterlerini gostermektedir.
Onem derecesine gore siralanmustir.

J Guvenlik
) Yer
. Cevre

. Topraklar

. Topografya

. Biiyiikliik ve Sekil
. Erisilebilirlik

. Kamu servisleri
. Kamu kuruluslari
. Maliyet

o Kullanilabilirlik
. Halkin kabula

1.2.2.11. {lkégretim Okullar i¢in Alanlarin Belirlenmesi ve Uygunluk Degerlendirmesi,

https://www.education.ie/en/School-Design/Design-
Guidance/bu_tgd_025_rev1.pdf

1.2.2.12.Environmental School Site Selection Screening Criteria Checklist

https://achieve.lausd.net/cms/lib/CA01000043/Centricity/domain/135/pdf%?2
Ofiles/PEA-E_93rd_St_ES_Draft-Final_Appendix_D_Checklist.pdf
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Faktorler Faktorler

Alt Faktor Alt Faktor

)Akarsulara Uzaklik (m) Koruma Alanlarina Uzakhk
0-150 Gecis Yok

151-300 Fay Hatlarina Uzaklik
301-450 Gecis Yok

>451 Enerji Hatlarina Uzaklik

Yerlesim Alanlarina Uzaklik (m)

0-150

0-1000

151-300

1000-1500 301-450

1500-2000 >451

>2000 Saglik Tesislerine Uzaklik
Ana Arter Yollara Uzaklik 0-300

0-150 301-600

151-300 601-900

301-450 >901

>451 Egitim Merkezlerine Uzaklik
Egim 0-1000

<5 1000-1500

5-10 1500-2000

11-15 >2000

16-20 Atik Su Hatlarina Uzaklik
>20 0-1000

Arazi Kullanimi (Orman, Tarim Vb) >1001

Mera-Cayir Niifus Yogunlugu(Demografik Yapi)
Kuru Tarim Analiz sonrasi yorum

Sulu Tarim Ci1g Alanlan

Kent Merkezi C18

Orman Taskin Alanlarina Uzakhik

Su Kuyularina/Aritma Tesislerine
Uzakhik

0-500

Gegis Yok 501-1000

Endiistriyel Tesislere Yakinlik 1001-1500

0-500 >1501

501-1000 Milli ve Tabiat Parki, Mesire Alanlarina Uzakhik
1001-1500 Milli park

>1501 Yiizey Sular (Go6l, Baraj Vb.)

Heyelan Bolgelerine Uzaklik

Gecis Yok

Gecis Yok
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2. Matris
ATLAS .
. Kendi
uizerinden| . X Okul Alani1|Okul Alani
. Konumsal L. . biinyesinden . i . i
Faktorler i Mevcudiyeti| servis ) Faktorleri|Faktorleri
Veriler . servis etme
edilme Olumlu | Olumsuz
durumu
durumu
Yerlesim alanlarina . ) L Evet (Atlas,
Idari Sinirlar Uretilmis Evet 70
uzaklik geoportal)
Akarsulara uzaklik Akarsu Uretilmis |Evet (Atlas) Evet 100
/Ana arter yollara .
| zaklik Karayolu Uretilmis |Evet (Atlas) Evet 100
Egim / baki Topografya Uretilmis |Evet (Atlas) Evet 100
Arazi kull Ortiisi Arazi . Evet (Atlas,
razi kullanimi/ortiisti L razi Uretilmis vet (Atlas Evet 35
(orman, tarim vb) Ortisii/Kullanimi geoportal)
Vi I 51, baraj }
VE Z)ey sulart (gol, baraj Hidrografya Uretilmis |Evet (Atlas) Evet 30
Su kuyul Arit ..
4 ] uyu. arina/Aritma Su Kaynaklar1 | Uretilmemis| Hayir Evet 30
tesislerine uzaklik
Aquifer alanlarina L )
zaklik Su Kaynaklar1 | Uretilmemis| Hayir Evet
Heyelan bolgelerine " S
zaklik Jeoloji Uretilmis [Evet (Atlas) Evet 60
Koruma alanlarina Koruma / Sit .
ilmis |E Atl E 2
zaklik Alanlar Uretilmis |Evet (Atlas) vet 0
Fay hatlarina uzaklik Jeoloji Uretilmis |Evet (Atlas) Evet 50
Havalimanlarina Kent Envanterleri iretilmi Havir Evet
uzaklik (Halihazir) s y
Demiryollarina uzaklik Demiryolu Uretilmis Hayir Evet
Uretilmis
Yagmur, riizgar ve Meteoroloji (Giincel
. H Evet
iklimsel sartlar (Iklim) Olarak a ve
Uretiliyor)
Kiiciik sanayi Kent Envanterleri| .. . .
Uretil H Evet
tesislerine uzaklik (Halihazir) rewirls aytr ve
Kiy1 cizgisine uzaklik Kent Envanterleri Uretilmi Hayir Evet
yieize (Halihazir) s y
Kent E leri| .
Planl alanlar ent pvanter et Uretilmis Hayir Evet
(Imar)
Enerji hatlarina uzaklik| ENH Uretilmis Hayir Evet 60
Boru hatlarina uzakhik | fletim Hatlar Uretilmis Hayir Evet
Alt
Atik su hatlarina yap! . s
Envanterleri Uretilmis Hayir Evet 20
uzaklik .
(Halihazir)
Sulama/Su Kanallar1 Hidrografya Uretilmis |Evet (Atlas) Evet
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Toprak (AKKS) Toprak Uretilmis Hayir Evet
F1 f lanl K
ora/fauna alanlarina Flora/Fauna N 1sr.ner? Hayir Evet
uzaklik Uretilmis
Miilkiyet Kadastro Uretilmis |Evet (Atlas) Evet
Saglik tesislerine . .
zaklik Saghk Uretilmis Hayir Evet 40
Egitim merkezlerine Egitim Uretilmi Hayir Evet 100
uzaklik & d ¥
Askeri alanl "
sxert alaniara Askeri Bolgeler | Uretilmis Hayir Evet
yakinlik
Kultir ve turizm Kilti Turi Uretilmi H Evet 20
tltiir ve Turizm retilmi ayir ve
Alanlarina uzaklik d ¥
Maden alanlarina L
Maden Alanlar1 | Uretilmis Hayir Evet
uzaklik
Niifus
. . Evet (Atlas,
yogunlugu(demografik | Idari Sinirlar Uretilmis vet (Atlas Evet 100
geoportal)
yap1)
. . . Evet (Atlas,
[dari Sinirlar Idari Smirlar Uretilmis vet (Atlas Evet
geoportal)
Sulak alanlar Sulak alan Uretilmis Hayir Evet
C1g alanlari Cig Kismen Hayir Evet 20
& & Uretilmis y
L Evet
Taskin alanlari Taskin Uretilmis Hayir 100
Endiistriyel tesisl .
naustriye’ tesisiere Sanayi tesisleri | Uretilmis [Evet (Atlas) Evet 20
yakinlik
Kiiltiir ve tabiat
koruma alanlarina Koruma alanlar1 | Uretilmis |Evet (Atlas) Evet 20
uzaklik
Milli ve tabiat parki,
mesire alanlarina Milli park Uretilmis |Evet (Atlas) Evet 20
uzaklik
HES (Hidroelektrik .
( l roeieRt Hes Uretilmis Hayir Evet
Santrali)
RES (Ri.izgar Enerji Res “Klsr.nerll Hayir Evet
Santrali) tretilmis
Jeotermal enerji Jeotermal enerji | Uretilmis Hayir Evet
Orman Orman Uretilmis Hayir Evet
Mania alanlari Mania alanlari Uretilmis |Evet (Atlas) Hayir
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3. Kaynaklar

10.

11.

12.

13.

14.

Altinsoy, S. (2011). Yeni Devlet Universitelerinin Gelisimi: Sorunlar ve Politika
Onerileri. Journal of Higher Education & Science/Yiiksekdgretim ve Bilim Dergisi, 1(2).
Basegmez M., Tagdemir 1. ve Giil C., 2017. Egitim Alanlarinin Yer Secim Kriterlerinin
Belirlenmesinde Yasanan Problemler ve Coziim Onerileri. TMMOB Harita ve Kadastro
Mihendisleri Odasi, 16. Tiirkiye Harita Bilimsel ve Teknik Kurultayi, 3-6 Mayis 2017,
Ankara.

Bukhari, Z., Rodzi, A. M., & Noordin, A. (2010). Spatial multi-criteria decision analysis
for safe school site selection. International Geo-informatics Research and
Development Journal, 1(2), 1-14.

Bukhari, Z., Rodzi, A. M., Noordin, A., Shariff A. R. M., 2010. Developing Policy for
School Development Using Spatial Multi-Citeria Decision Analysis, Conference: 4th
World Engineering Congress 2010 (WEC2010), At Kuching, Sarawak.

Dadfar, N. A. (2014). Suitablity analysis of a new high school in the city of Calabasas
(Doctoral dissertation, California State University, Northridge).

Jamal, 1. (2016). Multi-criteria GIS analysis for school site selection in Gorno-
Badakhshan Autonomous Oblast, Tajikistan. Master Thesis in Geographical
Information Science.

Kavili Arap S., (2007). Tirkiye’'de liniversitelere iliskin politikalar ve liniversitelerin
kurulus yeri se¢imi, Inénii Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Doktora Tezi.
Jayaweea, Kuda Durage Nethsiri (2014). Application of Geographic Information
Systems for Government School Sites Selection University of Sri Jayewardenepura.
Liddle, P.G.A. (2012). A New Approach to School Site Suitability Assessment: A

Case Study in Durham North Carolina, North Carolina: University of Minnesota.
McDonald, N. C. (2010). School Siting: contested visions of the community
school. Journal of the American Planning Association, 76(2), 184-198.

Onerileri, 0., TEKER, S., & OZER, B. Yeni Vakif Universiteleri Kurulus Yeri Secimi ve
Akademik Alan.

Ozdemir, B., & Tokyay, 0. (2013). MULTI CRITERIA DECISION SUPPORT FOR THE
BEST ALLOCATION OF THE PRIMARY SCHOOL AREA. International Multidisciplinary
Scientific GeoConference: SGEM: Surveying Geology & mining Ecology Management, 1,
457.

Samad, A. M., Hifni, N. A., Ghazali, R., Hashim, K. A,, Disa, N. M., & Mahmud, S. (2012,
March). A study on school location suitability using AHP in GIS approach. In Signal
Processing and its Applications (CSPA), 2012 IEEE 8th International Colloquium on (pp.
393-399). IEEE.

Schlossberg, M., Greene, ]., Phillips, P. P., Johnson, B., & Parker, B. (2006). School trips:
effects of urban form and distance on travel mode. Journal of the American Planning
Association, 72(3), 337-346.
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15. Talam, P.K,, & Ngigi, M. M. (2015, May). Integration of GIS and Multicriteria Evaluation
for School Site Selection A Case Study of Belgut Constituency. In Proceedings of
Sustainable Research and Innovation Conference (pp. 138-149).

16. Tervonen, T., Barberis, G. F., Figueira, J. R., & Escribano, M. C. (2015). Site Selection for
a University Kindergarten in Madrid. In Evaluation and Decision Models with Multiple
Criteria (pp. 201-214). Springer Berlin Heidelberg.

17. Usly, A, Kizilogly, K, Isleyen, S. K., & Kahya, E. (2017). Okul Yeri Se¢ciminde Cografi
Bilgi Sistemine Dayali AHP-TOPSIS Yaklasimi: Ankara Ili Ornegi. Politeknik
Dergisi, 20(4), 933-943.

18. YILDIZ, M. S., ARSLAN H. M., (2015). Egitim Tesislerinin Kurulus Yeri Seciminde
Bulanik Topsis Yonteminin Uygulanmasi: Diizce'de Bir Lokasyon Analizi. Journal of
International Social Research, 8(36).

19. Ministry of Education School Site Selection Guide (1999), Ministry of Education
Province of British Columbia.
http://www2.gov.bc.ca/assets/gov/education/administration/resource-
management/capital-planning/siteselectionguide.pdf

20. Basic Information About School Siting Guidelines, United States Environmental
Protection Agency (EPA).
https://www.epa.gov/sites/production/files/2015-
06/documents/school siting guidelines-2.pdf

21. Environmental School Site Selection Screening Criteria Checklist
https://achieve.lausd.net/cms/lib/CA01000043/Centricity/domain/135 /pdf%20fil
es/PEA-E 93rd St ES Draft-Final Appendix D Checklist.pdf

22. ldentification and Suitability Assessment of Sites for Primary Schools, 2012.
https://www.education.ie/en/School-Design/Design-

Guidance/bu tgd 025 revl.pdf

23. California Department of Education Site Selection Criteria,

https://www.cde.ca.gov/ls/fa/sf/documents/sitecrit.pdf
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VII- Otomotiv Yer Secimine Etki Eden Faktorler- Alt Faktorler Raporu

Icindekiler
1 Otomotiv Yer Se¢imine Etki Eden Faktorler-Alt Faktorler

Otomotive Fabrikalar1 Yer Se¢ciminde Kullanilan Faktérler Igin Literatiir
" Taramasl

1.1.1. Ulusal Literatuir
TR33 Bolgesi Yerli Otomobil Fabrikas: Yatirimi On

LLLL biibilite Raporu

1.1.1.2. Organize Sanayi Bolgeleri I¢in .\.(er Sec¢imi Kararlarini
Etkileyen Faktorler: Erzurum Ornegi

1.1.1.3. Mobilya Endiistrisinde Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP)

Yontemi ile Kurulus Yeri Se¢imi

1.1.1.4. Isletme Kurulus Yerinin Secimi

1.1.2. Uluslararasi Literatir

ABD Uretim Tesisi I¢in En lyi Yer Se¢me: Etkin, Verimli ve
1.1.2.1. Calisma Gereksinimlerinizi Karsilayan En Uygun Yeri
Bulmak i¢in Bir Kaynak Kilavuz

1.1.2.2. Otomotive Alan Sec¢imi
GIS Tabanh Cok Kriterli Analizler ile Endiistriyel Alan

1.1.2.3. .
Secimi
1.1.2.4. Endiistriyel Yer Secimi I¢cin Kapsamli Bir Yontem: Makro
Konum Analizi
1.1.2.5. gndustriyel Konum Faktérii Analizi I¢in Bulanik Bir Uzman
istem

1.1.2.6. Isfahan, iran'da CBS Ile Sanayi Sitesi Secimi

Germi, Ardabil, iran'da Mcdm Yontemi ve Cbs Kullanilarak
Endiistriyel Alan Se¢imi

Siirdiiriilebilir Sanayi Bélgelerinin Konumlandirilmasi icin
Tanimlayic1 Model ve Degerlendirme Sistemi

1.1.2.7.

1.1.2.8.

1.3. Universite ve Egitim Alanlan Faktor ve Alt Faktorleri
2 Matris

3 Kaynaklar
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1. Otomotiv Yer Secimine Etki Eden Faktorler-Alt Faktorler
Ozet

Otomotiv sanayi, ¢ogu sanayilesmis tllkede ekonominin lokomotifi olarak kabul
edilmektedir. Sektoriin ekonomideki siirtikleyici etkisinin nedeni, diger sanayi dallar1 ve
ekonominin diger sektorleri ile olan ¢ok yakin iligkisidir. Otomotiv sanayi demir-gelik ve
petro-kimya gibi temel sanayi dallarinda baslica alic1 ve bu sektorlerdeki teknolojik
gelismenin de suriikleyicisidir. Turizm, altyapi, insaat, ulastirma ve tarim sektorlerinin
gerek duydugu her cesit motorlu araglar sektor lirtinleri ile saglanmaktadir. Bu sektérdeki
degisimler ekonominin timuni yakindan etkilemektedir.

Uzay-havacilik sanayinden sonraki en karmasik teknolojileri gerektiren otomotiv sanayi,
baslica dnemli miihendislik alanlarini iceren multi-disipliner bir iiretim gerektirir.
Motorlu tasit araci; niteligi, malzeme yapisi, teknolojisi ve tliretim yeri farkli olan ¢ok
sayida parcanin, ortak kalite yonetimi ve verimlilik anlayisiyla lretimi ve bir araya
getirilmesi ile ortaya ¢ikar. Bir motorlu aracin iiretimi ve trafige ¢ikabilmesi i¢in glivenlik,
trafik ve cevre ile ilgili 50 dolayinda kiiresel teknik mevzuata uyumu ve bunun
belgelendirilmesi zorunludur. Bu mevzuat teknolojideki gelismelere bagh olarak stirekli
yenilenmektedir. Pazardaki yogun rekabet nedeniyle miisteri tatmini ancak teknolojik
gelisme ile saglanmaktadir. Bu nedenle, sektérde yogun ar-ge ve sturekli gelisme esastir.

Otomotiv sektori iilkelerin savunma sanayinin gelismesinde ve teknolojik diizeyin
ylikselmesinde temel olusturmaktadir. Bu sanayi dalinda halen biiytik bir teknolojik
gelisme potansiyeli ve giicii bulunmaktadir. Bu 6zellikleri nedeni ile otomotiv sanayi,
stratejik bir sanayi olarak hiikiimetlerin yakin ilgisini cekmekte ve bu sektor icin 6zel bir
planlama yapilmaktadir. Ozellikle hizla kiiresellesmekte olan bu sektérde rekabet biiyiik
yogunluk kazanmakta ve sanayilesmis tilkeler ile AB, NAFTA gibi ekonomik birliklerde bu
sektoriin korunmasi ve rekabet giicliiniin gelistirilmesi icin 06zel politikalar
uygulanmaktadir.

Otomotiv sektorii hem diinya hem Tirkiye icin en buyiik yatirnmlarin gerceklestigi
sektorlerden birisidir. Tiirkiye’de otomotiv sektorii son 10 yillik donemde toplamda
yaklasik 16 milyar dolar dis ticaret fazlasi vererek ililke ekonomisine ¢ok ciddi katkida
bulunmustur. Ancak diinya devlerinin liretim miktarlariyla kiyaslandiginda iilkemizin
hala geri kaldig1 ¢ok aciktir. Bu sebeple otomotiv sektorii iizerinde durulmali, gelismis
tilkelerin sanayilerinin temelini olusturan bu sektortin tilkemizde daha da fazla gelismesi
saglanmalidir. Otomotiv fabrikalarinin kurulus yeri 6nemli bir konudur, yalnizca
fabrikalarin ilk kuruluslarinda degil, biiylime, pazarlarin degismesi, arz kaynaklarinin
degismesi gibi durumlarda da yer seciminin 6nemi ortaya c¢ikmaktadir. Calismada
otomotiv fabrikalarinin yer secimini etkileyen faktorler gerek ulusal gerek uluslararasi
literatiir ve gerekse de uygulama projelerinin sonuglar1 incelenerek belirlenmistir.
Ayrintil bilgi ve doktiimanlar Ek G’de verilmistir.
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Sekil 1. Tiirkiye Otomotiv Sanayi Firmalar1 Lokasyon ve Kapasite Haritasi, 2014. (TR33 Bolgesi
Yerli Otomobil Fabrikasi Yatirimi On Fizibilite Raporu)

Fabrika Kurmada Temel Gereksinimler

Fabrika, i¢erisinde islenmemis veya yar1 islenmis mamuliin is¢iler tarafindan makine,
ara¢ ve cihazlar yardimiyla islenerek tiiketime hazir duruma getirildigi sanayi
kurulusudur. Fabrika terimi s6z konusu islemlerin gerceklestirildigi, belli bir biiytiklige
sahip endistriyel yapilar icin de kullanilmaktadir. Fabrikalar gerekli is giicli, sermaye ve
tesis kaynaklarinin biraraya gelmesi ile olusur ve faaliyet gosterirler.

Herhangi bir sektérde herhangi bir imalat tirid icin fabrika kurarken girisimci,
sermayesini, kredi imkanlarini, fabrikanin kurulacagi bolgeyi, tiretimin cinsini, gerekli is¢i
istihdamini, bolgesel kosullary, tilke ve bolgenin ihtiyaglarini, varsa tesvikleri, ham madde
ulasim olanaklarini, ¢evreye zarar vermemek i¢in fabrikanin yerini, denetimini ve
gereken tedbirlerin alinmasini planlamak zorundadir. Basta arz-talep dengesi olmak
Uzere, fabrikanin tretecegi lirtin veya uriinlerin dagitimi ve pazarlanmasi da dikkatle
planlanmalidir

Yer Seciminin Onemi

Bir endiistriyel isletmenin kurulusu asamasinda analiz yaparken flizerinde en fazla
durulmasi gereken baslica 3 konu vardir. Bunlar; en uygun isletme biiytikliigiinlin veya
tretim kapasitesinin secimi, en uygun turetim teknolojisinin veya liretim yonteminin
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secimi ve en uygun kurulus yerinin se¢imidir. Ancak, bir endiistriyel isletme kurma
faaliyeti sirasinda sozii edilen bu 3 karar konusu arasinda, isletmenin iiretimini
surdurecegi konumun belirlenmesi birinci derecede onemlidir. Zira temel lretim
kararlarindan tretim yontemini, teknolojisini ve hatta kapasite biiytikliigiinii bir kez
saptadiktan sonra, gerektiginde belli sinirlar i¢cinde degistirmek olanaklidir. Halbuki
elverissiz bir yerde kurulan bir isletmenin bir yerden diger bir yere aktarilmasi buyiik
harcamalar gerektirebilecegi gibi isletmenin 6mri boyunca da gereksiz zararlara yol
acabilir.

Bir fabrikanin kurularak yerlesecegi alanin se¢imi, tiim girisimcilerin karsi karsiya kaldigi
ve ¢6zmek zorunda oldugu bir sorundur. Tiim isletmeler bu sorunla karsi karsiyadir.
Kurulus yeri sorunu, yalnizca fabrika ve isletmelerin ilk kuruluslarinda degil, biiytime,
pazarlarin degismesi, arz kaynaklarinin degismesi gibi durumlarda da ortaya c¢ikar. Bir
fabrikanin kurulus yeri, isletmenin amaglarina ulasmas1 i¢in gerekli kosullari
gerceklestirecek bicimde olmalidir. Kurulus yerinin secilmesinde her seyden Once
tretilen maddelerin maliyet giderlerinin ¢esitli etmenler aracilifiyla diisiirilmesine
calisilir. Yer seciminde tlretim giderlerinin en disiik ve isletme gelirlerinin en yliksek
oldugu, yani en yiiksek karin saglandigi yer aranir. Ancak, sézii edilen bu yaklasim
isletmenin kendi amagclarini gerceklestirmeye yarayacak birinci grup olciitlerdir. Ikinci
grup Olcitler ise 6zellikle kamusal boyutu olan, milli ve stratejik yatirimlarda gz ontine
alinmasi gereken o6lgiitlerdir. Dogrudan kamu yatirimlari, kamu-6zel sektor is birligi
yatirimlari ve ulusal anlami olan 6zel sektor yatirimlari icin yer secimi yaparken, devletin
on planda tuttugu; a) ulusal geliri maksimum kilmak veya en st diizeye ¢ikarmak, b)
tilkenin is giiciinii tam ve etkin olarak kullanmak, c) geri kalmis bolgeleri kalkindirmak, d)
yerlesimin yogun oldugu bolgelerdeki sosyolojik ve ekolojik sorunlara ¢éziim getirmek
gibi kaygilar da diistiniilmek zorundadir. Bu nitelikteki yatirimlarda amag¢ hem en ytiksek
karliigt hem de en biiylik toplumsal yarar1 yakalamaktir. Bu cercevede, endiistriyel
isletmenin yer se¢cim problemine tam anlamiyla dnceliklerin, kaygilarin ve beklentilerin
her yoniiyle optimizasyonu problemi denebilir.

Isletmelerin sececekleri kurulus yeri icin gecerli olan faktorler, isletmelerin ugras

alanlarina goredir. Endistriyel isletmelerinin kurulus yerini secerken degisik derecelerde
etkili olan, ancak her kurulusta agirliklar farkl olan kriterler dikkate alinmasi gerekir.
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1.1. Otomotive Fabrikalar: Yer Seciminde Kullanilan Faktoérler icin Literatiir
Taramasi

1.1.1. Ulusal Literatiir

1.1.1.1. TR33 Bélgesi Yerli Otomobil Fabrikasi Yatirnmi On Fizibilite Raporu
T.C. ZAFER KALKINMA AJANSI, 2015

Tablo 1. Yer Secim Kriterleri

Sira Ana Kriterler Alt Kriterler
1 Hammadeye ya da yardimcit maddeye
yakinlik

2 Pazara Yakinlik Niifus yogunlugu
Karayolu
Havayolu

3 Ulasim Denizyolu
Demiryolu
Boru Hatt1

4 Isgiicii Isgiicii rekabeti diisiik bolgeler
Elektrik

5 | Enerji ve Teknik Alt
nerji ve Teknik Altyapi 0SB’de ayrilmis alan

Hava-Su kirliligi

6 Doga, Cevresel Maaliyetler, Atik Bertaraf | Depremsellik
Atik Yonetimi
Vergi indirimi

Yatirim Indirimi

7 Devlet Tesvikleri g
v Wi ' Gumrik Indirimi

Arazi Tahsisi

1.1.1.2. Organize Sanayi Bolgeleri i¢in Yer Secimi Kararlarim Etkileyen Faktorler:
Erzurum Ornegi

Atatiirk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 4(2).
Demirdégen, O., & Bilgili, B. (2004).

Tablo 2. Yer Se¢im Kriterleri

Sira Faktorler

Enerji

Tesvik
Su
ilave Tesis imkani

Tasima Kolayligi

Pazara Yakinhik

NSiofwn|s|lw| N =

Kalifiye veya Diiz Isgiicii
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8 Tasima Maliyetleri

9 Hammaddeye Yakinlik
10 Kira

11 Belediye Hizmetleri

12 Sendikal Isgiicii

13 Konut Alanina Yakinlik
14 Eglence

1.1.1.3. Mobilya Endiistrisinde Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP) Yontemi ile
Kurulus Yeri Secimi

(Master's thesis, Bartin Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii).
imren, E. (2011).

Tablo 3. Yer Se¢im Kriterleri

Sira Kurulus Yer Seciminde Etkili Faktorler
1 Pazara yakinlhk

2 Ulasim ve tasima durumu

3 Isgiicii saglayabilme durumu

4 Fabrikanin genisleme imkanlari

5 Hammadde kaynaklarina yakinlik

6 Enerji ve su kaynaklarina yakinlik

7 Uygun arsa maliyetleri

8 Finansman kolayliklari

9 Toplumsal yap1 ve hayat standardi
10 Artiklar1 ortadan kaldirabilme

11 Cevre kirliligi ve ¢cevrenin korunmasi
12 Vergi

13 Iklim

14 Isci isveren iligkileri

15 Yan sanayinin gelisim durumu

16 Savunma ve giivenlik durumu

17 Egitim ve arastirma kurumlari
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1.1.1.4. isletme Kurulus Yerinin Secimi

http://www.ekodialog.com/isletme_ekonomisi/isletme_kurulus_yeri_secimi.html

Tablo 4. Yer Secim Kriterleri

Faktorler

Pazarlar

Isgiicii

Malzeme ve Hizmetler

Ulastirma

Hukimet ve Yasalar

Bolge Secimini Etkileyen Faktorler Finansman Olanaklan

Su ve Artiklarin Yok Edilmesi
Enerji ve Yakit

Toplumsal Ozellikler

Konum veya Arazi Ozellikleri

Ulasim

Isgiicii tedariki, simdiki niifus ve gelisme trendi

Gelisme yap1 ve davranislari

Toplumsal yap1 ve davranislar

Enerji ve su kaynaklari

Tedarik kaynaklarina yakinlik

Ulasim tesisleri ve maliyetleri

Yasam kosullari

Arazi, insaat ve diger konulardaki fiyat diizeyleri

Mevcut fabrikalarin yerleri ve sosyal tesisler

Kurulus Yeri ve Konum Se¢imini
Etkileyen Faktorler

Belediye hizmetleri

Atiklar giderme kolayliklari

Arazinin topografik yapisi

Is¢i - igveren iligkileri

Ucret diizeyleri

Niifus yapisi; ¢alisir orani, egitim ve meslek durumlari

Kamu tesisleri; yol, hava alani, yolcu terminalleri

Teknik personel ve yonetici olanaklari

Egitim ve arastirma kuruluslari
iklim

Vergiler
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1.1.2. Uluslararasi Literatiir

1.1.2.1. ABD Uretim Tesisi icin En Iyi Yer Se¢me: Etkin, Verimli ve Calisma
Gereksinimlerinizi Karsilayan En Uygun Yeri Bulmakicin Bir Kaynak

Kilavuz

Selecting the Best Location for Your U.S. Manufacturing Plant: A resource
guide for finding the optimal location that is cost effective, efficient, and meets
your operating requirements,Prepared for Walmart Made in the USA Program
Prepared by Biggins Lacy Shapiro & Co. LLC, June 2015.

Tablo 5. Yer Secim Kriterleri

\l“/
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Kriterler Alt Kriterler

Hammaddeyi fabrikaya nakletmek i¢in gelen nakliye masraflari
Bitmis lriinlerin miisterilere génderilmesi icin giden nakliye ticretleri

Tasimacilik ve Ulasim Hizmeti ve Altyap1 Kullanilabilirligi ve Baglantilari

Lojistik Havaalani Erisilebilirligi
Gerekli altyap1 bakim ve yatirimina ayak uydurabilecek topluluk
yetenegi
Iscilik Maliyetleri

. Isci ve Yénetim liskileri

[s giicu

Niifus / Demografi

Is Egitim Programlari

Kamu hizmetleri

Elektrik Giict - kullanilabilirlik ve maliyet

Dogalgaz - kullanilabilirlik ve maliyet

Su - ulagilabilirlik ve maliyet

Atik su - ulasilabilirlik ve maliyet

Telekomiinikasyon - kullanilabilirlik ve maliyet

. Kurumlar Vergisi
Vergiler —
Emlak Vergisi
Devlet Tesvikleri
Tesvikler Yerel Tesvikler

Hizmeti Tesvikleri

Tasinmazin durumu

Binalarin Kullanilabilirligi

Biiytikliik, Miilkiyet Durumu

Tasinmazin maliyeti

Uretim siireci ve ekipman tasarimi

Cevre

Devlet Diizenlemeleri

Cevresel Diizenlemeler

Yerel izin Siireci ve Zaman Cizelgesi
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1.1.2.2. Otomotiv Alan Se¢imi

Automotive Site Selection Dos & Don’ts In Mexico Mexico’s Automotive
Conference. May 6, 2015.

Tablo 6. Otomotive Yer Secim Kriterleri

Kurulus Yer Seciminde Etkili Faktérler
Karayolu erisilebilirligi Devlet ve yerel tesvikler
Mesken veya insaat maliyetleri Gelen / giden nakliye licreti
Mevcut arazi Uzun vadeli finansmanin mevcudiyeti
Vergi muafiyetleri Egitim programlari
Vasifl isgiicliniin bulunmasi Universiteye / teknik egitime yakinlik
Iscilik masraflar Biiyilik havaalanlarina ulasilabilirlik
Biiylik pazarlara yakinlik Hammaddelerin mevcudiyeti
Enerji kullanilabilirligi ve maliyeti Tedarikgilere yakinlik
Kurumlar vergisi orani Mevcut Binalar
Otomotive Yer Seciminde Etkili Faktorler
Isgiicii Otomotive sektoriinde en 6nemli kriter
. Montaj tesislerine yakinlik
Konum ve Lojistik - —
Santiye konumu, ana karayollarina erisim ve yakinlik
Tesislerin (gii¢, dogal gaz, kanalizasyon, su,
Altyapi telekomiinikasyon, vb.)
Yapilabilirlik, cevre ve jeoteknik sartlar

1.1.2.3. GIS Tabanh Cok Kriterli Analizler ile Endiistriyel Alan Secimi

GIS based multi-criteria analysis for industrial site selection.
Procedia Engineering, 69, 1054-1063.
Rikalovic, A., Cosic, 1., & Lazarevic, D. (2014).

1.1.2.4. Endiistriyel Yer Secimi icin Kapsamli1 Bir Yontem: Makro Konum Analizi

A Comprehensive Method for Industrial Site Selection: The Macro-Location
Analysis.IEEE Systems Journal.
Rikalovic, A., Cosic, 1., Labati, R. D., & Piuri, V. (2015).

1.1.2.5. Endiistriyel Konum Faktéri Analizi icin Bulanik Bir Uzman Sistem

A fuzzy expert system for industrial location factor analysis.
Acta Polytechnica Hungarica, 12(2), 34-5
Rikalovic, A., & Cosic, I. (2015).
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Tablo 7. Kurulus Yer Secimi Faktorleri

Sira Kurulus Yer Seciminde Etkili Faktorler

Isgiicii kalitesinin mevcudiyeti

Isgiicii maliyeti

Cografi Konum
Trafik Altyapisi
Hammadde mevcudiyeti,

Ruhsat verme ve izin prosediirii

Iletisim altyapisi

Yerel otoritenin itibar1 ve etkinligi

OR[N WIN| =

Isletme binas1 maliyeti ve mevcudiyeti

[y
(=}

Yerel ortaklardan referanslar ve énceki deneyimler

—
[N

Insaat alan1 mevcudiyeti

[
[\

Insaat alan1 maliyeti

[y
w

Yerel dlizeyde tesvikler

[
-

Ekoloji ve iklim

[y
9]

Kamu hizmeti maliyeti

1.1.2.6. Isfahan, iran'da CBS ile Sanayi Sitesi Secimi
Industrial site selection by GIS in Isfahan, Iran.
In Geoinformatics, 2011 19th International Conference on (pp. 1-4). IEEE.
Reisi, M., Aye, L., & Soffianian, A. (2011, June).

Tablo 8. Kurulus Yer Se¢imi Faktorleri

Sira Kurulus Yer Seciminde Etkili Faktorler

Egim

Yerlesim alanindan uzaklik

Karayolu ve demiryoluna uzaklik

Koruma alanlarina uzaklik

Diger endiistri alanlarina uzaklik

Yeralt1 su derinligi

Su kaynaklarina mesafe

Mevcut arazi kullanimi

O[R[NV ]| W[N] =

Fay hattindan uzaklik
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1.1.2.7. Germi, Ardabil, iran'da MCDM Yontemi ve CBS Kullanilarak Endiistriyel
Alan Sec¢imi

Industrial State Site Selection Using MCDM Method and GIS in Germi, Ardabil,
Iran. Journal of Industrial and Intelligent Information Vol, 3(4).
Fataej, E., & Mohammadian, A. (2015).

Tablo 9. Kurulus Yer Secimi Faktorleri
Sira Kurulus Yer Seciminde Etkili Faktorler

Egim

Nehir Havzasi

Arazi Kullanimi

Yerlesim Alanlari

Yol ag1

Yillik sicaklik

Sorunlu bolgelerden mesafe
Su kaynaklarindan mesafe

RO || [W[N| =

1.1.2.8. Siirdiiriilebilir Sanayi Bolgelerinin Konumlandirilmasi i¢in Tanimlayic
Model ve Degerlendirme Sistemi

Descriptive model and evaluation system to locate sustainable industrial areas.
Journal of Cleaner Production, 17(1), 87-100.
Fernandez, I., & Ruiz, M. C. (2009)

Ana Faktorler

l PHASE 1: GEOCRAPHIC AREA SELECTION I

|
: ' . , !

| sociat | | Econowmica). | [exvironment| [ pLANNING | | INRASTRUCTURES |

i B

I PHASE 2: EVALUATION/SELECTION OF SUITABLE AREAS |

| PHYSICAL-ENVIRONMENT | INFRASTRUCTURES,
SERVICES AND URBAN ISSUES

| PHASE 3: EVALUATION OF SPECIFIC AREAS |

MICROCLIMATE NATURAL RESOURCES AND COSTS
LOCAL INFRASTRUCTURES
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Alt Faktoreler
1. Cografi Alan Se¢imi

I Demography I
| Social | Academic formmionl
L] Work occupation ]

|

|

|

|

Economic activity |
[Pt ] |
|

|

|

|

Economical |

Costs |

__| Climate |
IEm'ironmcnl i Environmental management

Environmental improvement practices l

Legislative
and rules

Geographic area | |
selection

_chgal frame of soil planning

IC ity-planning management

|

|

|

|

|
|
|
|

|

|

|

|

|

|

|

|lnfras!ructurrs | Recovery. reusability and

recycling installations

Waste treatment managers
and installations

I

Garbage dumps

Communication and information
L_|technologics

| Physical-

environment

Legislative

and rules

Evaluation / selection of ||
suitable areas

Infrastructures, services
and urban issues

S — — — — — — — — — — — — — o—
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3. Spesifik alanlarin degerlendirilmesi

_I Microclimate I—I Microclimatic comfort

Soil

b

Natural ,__l Electrical energy I
resources and

| tocal [ Natural gas |

l:val.uatmn of ihfrastruchucs
specific areas = Waste

Communication and
information technologics

__I Specific costs I

I Costs I l ! Additional costs |
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1.3. Otomotiv Fabrika Alanlari Faktor ve Alt Faktorler

Otomotiv Faktor- Alt-Faktorler

TC.
CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

Faktorler Faktorler

IAlt Faktor It Faktor

Akarsulara Uzaklik Koruma Alanlarina Uzakhik
0-150 Gecis Yok

151-300 Fay Hatlarina Uzakhik
301-450 Gegis Yok

>451 Havalimanina Uzaklhik

Yerlesim Alanlarina Uzaklik (m)

<3000

0-1000 Demiryoluna Uzakhik

1000-1500 <3000

1500-2000 agmur, Riizgar ve iklimsel Sartlar
>2000 tik Su Hatlarina Uzakhk

Ana Arter Yollara Uzakhik 0-1000

0-150 >1001

151-300 Niifus Yogunlugu(Demografik Yapi)
301-450 naliz sonrasi yorum

>451 Kiiciik Sanayi Tesislerine Uzaklik
ESim >1000

<5 Boru Hatlarina Uzakhik

5-10 Milli ve Tabiat Parki, Mesire Alanlarina Uzakhik
11-15 Milli park

16-20 Enerji Hatlarina Uzakhik

>20 0-150

Arazi Kullanimi (Orman, Tarim vb) 151-300

Mera-Cayir 301-450

Kuru Tarim >451

Sulu Tarim Endiistriyel Tesislere Yakinhk
Kent Merkezi 0-500

Orman 501-1000

Yuzey Sular1 (Gol, Baraj Vb.)

1001-1500

Gecis Yok

>1501

Su Kuyularina/Aritma Tesislerine
Uzakhk

Heyelan Bolgelerine Uzaklik

Gecis Yok

Gecis Yok
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2. Matris
ATLAS
iizerinden Kendi Otomotive | Otomotive
. Konumsal L. X biinyesinden|Fabrikalari|Fabrikalari
Faktorler . Mevcudiyeti| servis . . . . .
Veriler i servis etme | Faktorleri | Faktorleri
edilme
durumu Olumlu | Olumsuz
durumu
Yerlesim alanlarina . ) .. |Evet (Atlas,
Idari Sinirlar Uretilmis Evet 80
uzaklik geoportal)
L Evet
)Akarsulara uzaklik Akarsu Uretilmis Evet 30
(Atlas)
/Ana arter yollara . Evet
K 1 Uretilmi Evet 80
1zaklik arayolu retilmis (Atlas) ve
Egim / baki Topografya Uretilmi Evet Evet 60
g pograty $ (Atlas)
Arazi kull ortiisi Arazi .. Evet (Atlas,
razi kullanimi/ortiisii L razi Uretilmis vet (Atlas Evet 50
(orman, tarim vb) Ortisii/Kullanimi geoportal)
Yi 1 6, baraj . T Evet
VE'Z)ey sulart (gol, baraj Hidrografya Uretilmis ( A;Zs) Evet 30
kuyul A .
Su ; uyu. arina/Aritma Su Kaynaklar1 |Uretilmemis| Hayir Evet 40
tesislerine uzaklik
Aquifer alanlarina . .
zaklik Su Kaynaklar1 |Uretilmemis| Hayir Evet
Heyelan bolgelerine . L Evet
1 Uretil Evet 30
uzaklik Jeoloji PRS- Atlas) ve
Koruma alanlarina Koruma / Sit . Evet
Uretilmi Evet 30
uzaklik Alanlari retimiy (Atlas) ve
. L Evet
Fay hatlarina uzaklik Jeoloji Uretilmis Evet 50
(Atlas)
Havalimanlarina Kent Envanterleri| .
ilmi H E 4
uzaklik (Halihazir) Uretilmis i vet 0
Demiryollarina uzaklik|  Demiryolu Uretilmis Hayir Evet 50
Uretilmis
Yagmur, riizgar ve Meteoroloji (Giincel
X H Evet 40
iklimsel sartlar (Iklim) Olarak i ve
Uretiliyor)
Kiiciik sanayi Kent Envanterleri| .. .
Uretil H Evet 50
tesislerine uzaklik (Halihazir) retimiy e ve
K L Kk Kent Envanterleri Uretilmi u Evet
1y1 ¢izgisine uzakl retilmi ayir ve
y161z8 (Halihazir) ; y
Kent E terleri| .
Planli alanlar ent Bnvanterien Uretilmis Hayir Evet
(Imar)
Enerji hatlarina L
zaklik ENH Uretilmis Hayir Evet 70
Boru hatlarina uzaklik | {letim Hatlar Uretilmis Hayir Evet 20
Alt
Atik su hatlarina yapl . T
Envanterleri Uretilmis Hayir Evet 40
uzaklik .
(Halihazir)
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. Evet
Sulama/Su Kanallari Hidrografya Uretilmis ( A:lzs) Evet 40
Toprak (AKKS) Toprak Uretilmis Hayir Evet
Flora/fauna alanlarina Kismen
Fl F . H Evet
uzaklik ora/Fauna Uretilmis ayir ve
. Evet
Miilkiyet Kadastro Uretilmis ( A:lzs) Evet
Saglik tesisleri .
uiilihkesw erine Saghik Uretilmis Hayir Evet
Egitim merkezlerine - .
zaklik Egitim Uretilmis Hayir Evet
Askeri alanl .
s cert alaniara Askeri Bolgeler | Uretilmis Hayir Evet
yakinlik
Kultiir ve turizm ..
Kiilti Turi ilmi H E
Alanlarina uzaklik dltir ve Turizm| Uretilmis ayir vet
Maden alanlarina L
Maden Alanlar1 | Uretilmis Hayir Evet
uzaklik
Niifus
. .. Evet (Atlas,
yogunlugu(demografik| Idari Sinirlar Uretilmis vet (Atlas Evet 60
geoportal)
yap1)
. . . Evet (Atlas,
[dari Sinirlar Idari Sinirlar Uretilmis vet (Atlas Evet
geoportal)

Sulak alanlar Sulak alan Uretilmis Hayir Evet 40
C1g alanlar C1g Kismen Hayir Evet
1 1 1 . 1 \%

& & Uretilmis y
. Evet
Taskin alanlari Taskin Uretilmis Hayir ve
Endiistriyel tesisl .. Evet
naLstyel tesisiete Sanayi tesisleri | Uretilmis ve Evet 50
yakinlik (Atlas)
Kiltiir ve tabiat Evet
koruma alanlarina Koruma alanlar1 | Uretilmis Evet
(Atlas)
uzaklik
Milli ve tabiat parki, Evet
mesire alanlarina Milli park Uretilmis ve Evet
(Atlas)
uzaklik
HES (Hidroelektrik .
( 1 roelektn Hes Uretilmis Hayir Evet
Santrali)
RES [Ri.izgar Enerji Res "Klsr.nerll Hayr Evet
Santrali) iiretilmis
Jeotermal enerji Jeotermal enerji | Uretilmis Hayir Evet
Orman Orman Uretilmis Hayir Evet
.. Evet
Mania alanlari Mania alanlar1 | Uretilmis ve Hayir
(Atlas)
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Automotive Site Selection Dos & Don’ts In Mexico Mexico’s Automotive Conference.
May 6, 2015.
http://www.umtri.umich.edu/sites/default/files/Raphael.McCadden.Colliers.Inside.
Mexico.2015.pdf

Badri, M. A. (2007). Dimensions of industrial location factors: review and exploration.

Badri, M. A. (1999). “Combining the Analytic Hierarchy Process and Goal Programming
for Global Facility Location- Allocation Problem”, Int. ]. Production Economics, 62, pp.
237-248,

Demirdégen, 0., & Bilgili, B. (2004). ORGANIZE SANAYI BOLGELERI ICIN YER SECIMI
KARARLARINI ETKILEYEN FAKTORLER: ERZURUM ORNEGI. Atatiirk Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisti Dergisi, 4(2)

Farahani, R. Z., SteadieSeifi, M., & Asgari, N. (2010). Multiple criteria facility location
problems: A survey. Applied Mathematical Modelling, 34(7), 1689-1709.

Fataei, E., & Mohammadian, A. (2015). Industrial State Site Selection Using MCDM
Method and GIS in Germi, Ardabil, Iran. Journal of Industrial and Intelligent
Information Vol, 3(4).

Fernandez, 1., & Ruiz, M. C. (2009). Descriptive model and evaluation system to locate
sustainable industrial areas. Journal of Cleaner Production, 17(1), 87-100.

Imren, E. (2011). Mobilya endiistrisinde analitik hiyerarsi prosesi (ahp) yontemi ile
kurulus yeri secimi (Master's thesis, Bartin Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii).
Isletme Kurulus Yerinin Se¢imi

http://www.ekodialog.com/isletme ekonomisi/isletme kurulus yeri secimi.html
Reisi, M., Aye, L., & Soffianian, A. (2011, June). Industrial site selection by GIS in Isfahan,
Iran. In Geoinformatics, 2011 19th International Conference on (pp. 1-4). IEEE.
Rikalovi¢, A., Cosié, D., Popov, S., & Lazarevi¢, P. (2013). Spatial multi-criteria decision

analysis for industrial site selection: The state of the art. In XI Balkan Conference on
Operational Research-Balcor.

Rikalovic, A., Cosic, 1., & Lazarevic, D. (2014). GIS based multi-criteria analysis for
industrial site selection. Procedia Engineering, 69, 1054-1063.

Rikalovic, A., & Cosic, 1. (2015). A fuzzy expert system for industrial location factor
analysis. Acta Polytechnica Hungarica, 12(2), 34-51.

Rikalovic, A., Cosic, 1., Labati, R. D., & Piuri, V. (2015). A Comprehensive Method for
Industrial Site Selection: The Macro-Location Analysis. I[EEE Systems Journal.
Rikalovic, A., Cosic, L., Labati, R. D., & Piuri, V. (2017). Intelligent Decision Support
System for Industrial Site Classification: A GIS-Based Hierarchical Neuro-Fuzzy
Approach. IEEE Systems Journal.

Selecting the Best Location for Your U.S. Manufacturing Plant: A resource guide for
finding the optimal location that is cost effective, efficient, and meets your operating
requirements, Prepared for Walmart Made in the USA Program Prepared by Biggins
Lacy Shapiro & Co. LLC, June 2015.
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http://www.blsstrategies.com/docs/pages/files/A%20Resource%20Guide%20for%
20Site%20Selection%20in%20the%20US%20-
%20Final%20Draft%20v02(1)%20(3).pdf

17.T.C. ZAFER KALKINMA AJANSI, TR 33 Bolgesi Yerli Otomobil Fabrikas1 Fizibilite
Calismasi.
http://zafer.org.tr/jdownloads/Kurumsal%20Dokmanlar/Strateji%Z20Belgeleri/tr33
-bolgesi-yerli-otomobil-fabrikasi-fizibilite-calismasi.pdf

18.Yoon, K., & Hwang, C. L. (1985). Manufacturing plant location analysis by multiple
attribute decision making: Part [—single-plant strategy. International Journal of
Production Research, 23(2), 345-359.
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COGRAFI BILGI SISTEMI ILE YATIRIM ORTAMININ iYILESTIRILMESI
PROJESI (CBS-YOIP)

ON FiZIBILITE CALISMASI, AR-GE NiTELIiKLi MODEL GELISTIRME VE
PILOT BOLGE UYGULAMASI ALT PROJESI

VIII- Mandira/Besicilik Alanlar1 Yer Secimine Etki Eden Faktorler-
Alt Faktorler Raporu

ARALIK 2017- TRABZON
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VIII- Mandiracilik-Besicilik Alanlar1 Yer Secimine Etki Eden Faktorler-

Alt Faktorler Raporu

Icindekiler

1 Mandiracilik-Besicilik Alanlari Yer Se¢imine Etki Eden Faktorler-Alt Faktorler

1.1. Kiiresel Olgekte Faaliyet Gosteren Kuruluslar

1.2. Yer Seciminde Kullanilan Faktérler i¢in Literatiir Taramasi

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

1.2.5.

1.2.6.

1.2.7.

1.2.8.

1.2.9.

1.2.10.

Site Selection For Dairy Housing Systems (Stut Toplama Sistemleri
I¢in Alan Secimi)

Systems Approach To Farmstead Planning, Site Selection and
Facility Design (Tesislerin Planlanmasi, Yer Sec¢imi ve Tesis
Tasarimi I¢in Sistem Yaklagimi)

Starting A Dairy Operation (Bir Siit Operasyonu Baslatma)

Anaerobic Digester Systems (Ads) For Multiple Dairy Farms: A Gis
Analysis For Optimal Site Selection (Cok Siitlii Ciftlikler I¢in
Anaerobik Kazma Sistemleri (ADS): Optimal Alan Se¢imi I¢in Bir
CBS Analizi)

Selecting A Site For Livestock and Poultry Operations (Hayvancilik
ve Tavukculuk islemleri i¢in Bir Alan Sec¢imi)

Selection Of Site For Dairy Farm (St Ciftligi Alan Se¢imi)

Abd Uretim Tesisi icin En lyi Yer Secme: Etkin, Verimli ve Calisma
Gereksinimlerinizi Kargilayan En Uygun Yeri Bulmak icin Bir
Kaynak Kilavuz

Karacadag Kalkinma Ajansi Biiyiikbas Hayvan Besiciligi Yatirim
Fizibilite Raporu

Acik Besi Sigircihigl Isletmelerinin Tasarimi

Avustralya'da Sigir Besiciligi Ulusal Kilavuz Ilkeleri

1.3. Mandira/Besicilik Alanlar1 Faktor ve Alt Faktorler

2 Matris

3 Kaynaklar
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1. Mandiracilik-Besicilik Alanlar1 Yer Se¢cimine Etki Eden Faktorler-Alt faktorler
Ozet

Giunimiizde bireylerin beslenme konusunda daha bilingli hale gelmesi ve hayvansal
trtnlerin yeterli ve dengeli beslenmede hayati 6neme sahip olmasiyla, tiim diinyada
oldugu gibi ililkemizde de hayvancilik 6nemli bir yere sahip olmustur. Bunun yaninda
kirsal kalkinmay1 destekleme programlari ve hayvanciliga verilen desteklerle hayvancilik
faaliyetleri ticari acidan da daha cazip hale gelmistir. Ulkemizde hayvancilik
faaliyetlerindeki artis ve sektordeki buiytime; ulusal gelirin ve istihdamin artirilmasi, diger
sektorlere hammadde saglamasiyla iilke ekonomisine sagladigi katkinin artmasi,
istikrarli kalkinmaya sagladigi katma degerde artis, kentsel gocii ve bunun ortaya
cikardig1 sosyal problemleri azaltmasi gibi sosyal ve ekonomik bir¢ok sorunun ¢éziimiine
katki saglamaktadir. Yapilan ¢alismada bu alanlarin yer seciminin CBS ve CKKV
yontemleriyle belirlenebilmesi icin gerekli olan faktorler ayrintili literatiir taramasi
yapilarak belirlenmistir. Yapilan literatiir taramasi Ek H’'de verilmistir.

1.1. Kiiresel Ol¢ekte Faaliyet Gosteren Kuruluslar
Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii

Gida ve Tarim Orgiitii (GTO; Food and Agriculture Organisation, FAO), aghg1 yok etmek ve
beslenme sartlarini iyilestirmek amaciyla 1943’te kurulan ve 1946’da Birlesmis
Milletlerin uzmanlik kurulusu haline gelen bir 6rgiitiidiir. Aclhiga karsi miicadelede ¢ok
yonlii etkinlikleri vardir. Hiikiimet ve teknik kuruluslarin tarimi, ormanciligi ve balik¢iligi
gelistirme projelerine araci ve yardimci olur. Bu tip konularda tlkeler diizeyinde teknik
yardimlar saglar. FAO, egitsel projeler gelistirerek, arastirmalar yapmakta ve seminerler
vermektedir. Diinyadaki tarimsal irtlinlerin lretimi, tiiketimi, ticareti ve depolanmasi,
tabii kaynaklarin gelistirilmesi, agaclandirma gibi konularda danismanlik yapmakta,
istatistikler tutmakta ve biiltenler yayilamaktadir. GTO’niin diinyada yayilmis ¢cok sayida
biirosu mevcuttur. 1960’lardan sonra c¢alismalarini, daha ¢ok tarim {riinlerinin
gelistirilmesi ve protein eksikliginin giderilmesi konularinda yogunlastirmistir. BM
iilkelerinin cogu GTO’niin de iiyesidir. FAO’'nun hayvancilik alanindaki ¢calismalarini daha
cok “Tarim ve Tiiketici Korunmas1” dairesi altindaki “Hayvan Uretimi ve Saghg Subesi”
gerceklestirmektedir. (http://www.fao.org)

AB Komisyonu Tarim ve Kirsal Kalkinma Genel Miidtirliigii

AB Komisyonu’'nun, Avrupa ¢apindaki tarim ve kirsal kalkinma politikalarini belirleyen
kurulusudur. Birligin 2006’da yirirlige giren Ortak Tarim Politikasim1 (CAP)
gerceklestirmekle sorumlu olan kurulustur. Bu politika uyarinca birlik tlkelerine
yapilacak destekleri ve uygulanacak politikalar1 diizenler.
(http://ec.europa.eu/dgs/agriculture/index_en.htm)
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International Dairy Federation (FIL-IDF) / Uluslararasi Siit Federasyonu

IDF, diinya genelindeki 1.200’den fazla uzmani ile siit zincirinin tiim halkalarina bilimsel
ve teknik konularda danismanlik saglamaktadir. Federasyon tarafindan c¢alisma
gerceklestirilen alanlar; Beslenme ve Saglik, Gida Standartlari, Analiz ve Ornekleme
Yontemleri, Hayvan Saghig1 ve Refahi, Gida Giivenligi ve Hijyen, Ciftlik Yonetimi, Cevre, Stit
Bilim ve Teknolojisi, Sut Politikalar1 ve Ekonomisi ve Pazarlama gseklindedir.
Federasyonun 53 iilkede ve Orta Afrika’da yer alan 7 tlilkenin olusturdugu birlik
biinyesinde ulusal komiteleri bulunmaktadir. Uluslararasi Siit Federasyonu’'nun Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesinde temsilciligi bulunmaktadir. (www.fil-idf.org/)

European Dairy Association (EDA) / Avrupa Stit Birligi

EDA, 21 AB liyesi Avrupa lilkesinde bulunan stit dernegi ve birliginin tiyeliginde kurulmus
olup, Avrupa’nin siit konusundaki c¢ikarlarinin uluslararasi arenada Kkorumayi
amaclamaktadir. Avrupa Birligi siit sektoriiniin ve siit endiistrisinin haklarini korumak ve
cikarlarina uygun hareket etmeyi amaclayan orgiit, sektoriin etkin ve rekabetci yapisini
korumak, tiiketicilere uygun fiyatla triin sunumunu saglamaya c¢alismak ve hammadde
tedarikinde treticinin ¢ikarlarin1 korumaya c¢alismak temel amaglarn olarak
belirlenmistir. Ulkemizde birlik {iyesi herhangi bir kurulus bulunmamaktadir.
(www.euromilk.org/)

1.2. Yer Se¢iminde Kullanilan Faktorler i¢in Literatiir Taramasi
1.2.1. Siit Toplama Sistemleri icin Alan Se¢imi
Site Selection for Dairy Housing Systems
Extension Engineer, Biological Systems Engineering, Virginia Tech, 2009

Susan W. Gay,

Tablo 1. Yer Se¢ciminde Kullanilan Kriterler

Sira Ana Kriter ilkeler

1 Su 40 -50 galon su (inek basina) gerekli

2 Drenaj, Egim Yiizey ve yeralt1 drenaji, %2-%6 arasi egim

3 Gerekli Biytikliikte Tesis en az kurulu binanin {i¢ kat biiyiikliiglinde bir araziye
Alan kurulmali

4 Ciftlik Dis1 Faktorler Girilti ve koku problemleri icin gerekli mesafe, Konut

alanlarindan ve hassas ¢evre habitatlarindan yeterli
mesafede insa edilmis olmal

Sira Diger Alt Kriterler ilkeler

1 Ulasilabilirlik Uygun yol aglar1 olmali

2 Elektrik Glict Elektrik hatlarina yakin olmali

3 Giibrenin depolanmasi | Mandiraya uzak olmalali ve yeterli bir alana sahip olmalj,
ve kullanimi Egim az olmals,
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Konut alanlarina uzak olmali,
Su kuyularindan, dere, akarsu ve goletlerden yeterli
mesafede olmali

4 Toprak tiri Topragin yapisi kurulum maliyeti i¢cin 6nemlidir

5 Riizgar ve Kar kontrolii | Tesiste riizgar tlrbiinii olmalidir. Havalandirma, koku
sikayetlerini azaltmak, ¢18, bocekler ve toz kontrolu icin
onemlidir.

6 Giivenlik Saglik sorunlari, yaralanmalari azaltmak i¢in ikamet

yerlerine uzak olmalidirlar

1.2.2. Tesislerin Planlanmasi, Yer Secimi ve Tesis Tasarimi i¢in Sistem
Yaklasimi

Systems Approach to Farmstead Planning, Site Selection and Facility Design
Jack Rodenburg, 2012.

Tablo 2. Yer Se¢ciminde Kullanilan Kriterler
Sira Ana Kriter

Topografya ve Drenaj

Egim
Toprak Tiirli

Riizgar ve Kar

Giibrenin Depolanmasi ve imhasi

Yem depolama ve kullanma

Yonetmelik ve Yonergeler
Su

RO || WN|=

1.2.3. Bir Siit Operasyonu Baslatma

Starting A Dairy Operation
B.R. Moss, Extension Animal Scientist
Dale A. Coleman, Extension Animal Scientist

Tablo 3. Yer Se¢ciminde Kullanilan Kriterler
Sira Ana Kriter
Yeterli Alan

Mevcut yapilara mesafe

Drenaj

Kolay erisim, uygun yol ag1
Su
Elektrik tesislerine yakinlik

Guvenlik

Bertaraf Sistemleri

O[OV WIN| =

Yem Depolama Alanlari
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1.2.4. Cok Siitlii Ciftlikler Icin Anaerobik Kazma Kistemleri (ADS): Optimal
Alan Sec¢imi i¢in Bir CBS Analizi

Anaerobic digester systems (ADS) for multiple dairy farms: A GIS analysis for
optimal site selection. Energy policy.

Thompson, E., Wang, Q., & Li, M. (2013).

Tablo 4. Yer Seciminde Kullanilan Kriterler

Sira Faktorler Ozel Olgiitler

1 Kullanim alani Elektrik servis alani icinde

2 Elektrik Sebekesi 2 km lik 3 fazli direkler halinde

3 Arazi Ortiisii Corak, cali, ovmak, cayir veya mera olarak belirtilen arazi
ortilisiinde

4 Arazi Kullanimi 500 metrelik gelismis bolgelerin arabellekleri disinda

5 Egim 14 derecelik bir egim veya daha diisiik

6 Yiizey Suyu Yiizey suyunun 200 metrelik bir tampon boélgesinin disinda

7 Sulak Alanlar Tiim sulak alanlarin 50 metrelik ara bolgeleri disinda

8 Kamu arazileri Tiim kamu arazilerinin 1 km'lik bir tampon bélgesi disinda

9 Gelismis Araziler Orta ve yiiksek kullanimli 250 metrelik ara bélgede gelismis
alanlar

1.2.5. Hayvancilik ve Tavukguluk islemleri i¢in Bir Alan Se¢imi.

Selecting a Site for Livestock and Poultry Operations.

Department of Biological and Agricultural Engineering

Donald Pfost and Charles Fulhage
https://extensiondata.missouri.edu/pub/pdf/envqual/eq0378.pdf

Tablo 5. Yer Se¢ciminde Kullanilan Kriterler
Sira Ana Kriter

Yerel Yasalar

Komsu Konutlara mesafe

Riizgar Durumu (Koku Kirliligi)

Su kaynagi

Giibre I¢in Araziye Erisim

Topografya

Toprak Tipi

Egim

OR[N U W IN|m=

Yeralt1 Suyu Derinligi

p—
(=]

Drenaj
Akarsulara Yakinhk

[y
[N
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1.2.6. Siit Ciftligi Alan Se¢imi

Selection of Site for Dairy Farm, Pakistan
http://www.pakdairyinfo.com/siteSelection.htm

Tablo 6. Yer Seciminde Kullanilan Kriterler
Sira Ana Kriter

Egim, Drenaj

Toprak 6zellikleri

Riizgara karsi konum
Erisilebilirlik
Su Temini

Giivenlik
Elektrik
Pazarlamaya elverisli konum

R N[ W N =

1.2.7. ABD Uretim Tesisi icin En Iyi Yer Se¢me: Etkin, Verimli ve Calisma
Gereksinimlerinizi Karsilayan En Uygun Yeri Bulmak icin Bir Kaynak
Kilavuz

Selecting the Best Location for Your U.S. Manufacturing Plant: A resource
guide for finding the optimal location that is cost effective, efficient, and meets
your operating requirements,Prepared for Walmart Made in the USA Program
Prepared by Biggins Lacy Shapiro & Co. LLC, June 2015.

Tablo 7. Yer Se¢im Kriterleri
Kriterler Alt Kriterler
Hammaddeyi fabrikaya nakletmek i¢in gelen nakliye masraflari

Bitmis lriinlerin miisterilere gonderilmesi icin giden nakliye ticretleri

Eg;lsrziahk ve Ulasim Hizmeti ve Altyapi Kullanilabilirligi ve Baglantilari
Havaalani Erisilebilirligi
Gerekli altyap1 bakim ve yatirimina ayak uydurabilecek topluluk yetenegi
Iscilik Maliyetleri

. Is¢i ve Yonetim Iliskileri

Is glicu

Niifus / Demografi

Is Egitim Programlari

Elektrik Giicii - kullanilabilirlik ve maliyet

Dogalgaz - kullanilabilirlik ve maliyet

Kamu hizmetleri | Su - ulasilabilirlik ve maliyet

Atik su - ulasilabilirlik ve maliyet

Telekomiinikasyon - kullanilabilirlik ve maliyet

) Kurumlar Vergisi
Vergiler —
Emlak Vergisi

Tesvikler Devlet Tesvikleri

CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi
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Yerel Tesvikler
Hizmeti Tegvikleri

Binalarin kullanilabilirligi

Tasinmazin Biiytikliik, miilkiyet durumu

durumu Tasinmazin maliyeti

Uretim siireci ve ekipman tasarimi

Devlet Diizenlemeleri

Cevre Cevresel Dilizenlemeler

Yerel Izin Siireci ve Zaman Cizelgesi

1.2.8. Karacadag Kalkinma Ajansi Biiyiikbas Hayvan Besiciligi Yatirim
Fizibilite Raporu

Tablo 8. Yer Se¢im Kriterleri
Niifus
Is Giiciine Katilma Orani
Yillik Niifus Artis Hizi
Niifus Yogunlugu (kisi/km?)
Yiikseklik
Ortalama, En Yiiksek ve En Diisiik Sicaklik
Yillik Ortalama Yagis

Depremsellik

Arazi Kullanim Durumu

Tesvik Durumu

Sosyo-Ekonomik Gelismislik Sirasi

Imalat Sanayi Gelismislik Siralamasi
Kisi Bagina GSYIH
Baslica Sanayi Sektorleri

Hava Alan1 Varligi

1.2.9. Acik Besi Sigircihigi isletmelerinin Tasarimu.

Toker, M. T., Akdeniz, R. C., Ayhan, V., Boyar S., Bayhan A. K., Unal, H. B,
Yilmaz, H. 1. (2009).
http://www.zmo.org.tr/resimler/ekler/4ed074907dc9bc3 ek.pdf

Tablo 9. Yer Se¢im Kriterleri

Toprak Cinsi

Kullanim Alani

Su Kaynaklarina Mesafe

Taskin Alanlara Mesafe

Egim

Yagis, Nem, Riizgar ve Sicaklik
Yerlesim Birimine Uzaklik
Koku

CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi
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1.2.10. Avustralya'da Sigir Besiciligi Ulusal Kilavuz ilkeleri
National Guidelines for Beef Cattle Feedlots in Australia,
Meat & Livestock Australia, 2012. ISBN: 9781741919219,

https://www.mla.com.au/

Tablo 10. Yer Secim Kriterleri

Mevcut iklim kosullari

Insaat giderleri ve saha drenajini etkileyen uygun saha topografyasi

Koku, toz, ses veya estetik etki icin en yakin reseptoérlere mesafe

En yakin icilebilir su kaynaklarina mesafe

Insaat malzemeleri (6rnegin kil ve cakil)

Arkeolojik ve kiiltiirel miras alanlarinin veya eserlerinin bulunmamasi

Tehdit altindaki veya nesli tiikenmekte olan tiirler veya ekolojik
topluluklar lizerindeki muhtemel etkisi

Santiye sel veya buharli yangin riski

Yeterli suya yasal ve fiziksel erisim

Tuzluluk veya yeralt1 sular1 riski

Yiizeysel su kalitesi lizerindeki riskler

Trafik ve yol giivenligi acisindan site erisimi

Atik suyun tekrar kullanimi icin uygun toprak ve toprak uygunlugu

Diger besleme alanlarina veya yogun hayvancilik tesislerine yakinlik

Mezbaha ve diger hizmetlere yakinlik

Yemlere erisim.

CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi




| COGRAFI BILGI SISTEMLERI GENEL MUDURLUGU

1.3.

Mandira / Besicilik Faktor- Alt Faktorler

Mandira/Besicilik Alanlar1 Faktor ve Alt Faktorler
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Faktorler Faktorler

Alt Faktor It Faktor

)Akarsulara Uzakhik Koruma Alanlarina Uzaklik

<150 Koruma Alani

150-300 Flora/fauna alanlarina uzakhk
301-450 Flora/Fauna

>450 Havalimanina Uzakhk

Yerlesim Alanlarina Uzaklik (m) <3000

<500 Demiryoluna Uzaklhik

500-1000 <3000

1001-1500 agmur, Riizgar, Nem vee iklimsel Sartlar
>1500 Miilkiyet

)Ana Arter Yollara Uzakhik Kamu

<150 Ozel

150-300 Niifus Yogunlugu(Demografik Yapi)
301-450 naliz sonrasi yorum

>450 Kiiltiir ve Turizm Alanlarina Uzakhk
Egim RES (Riizgar Enerji Santrali)

<2 Milli ve Tabiat Parki, Mesire Alanlarina Uzakhik
2-6 Milli park

6> Enerji Hatlarina Uzakhik

)Arazi Kullanimi (Orman, Tarim Vb) <50

Mera-Cayir 50-1000

Kuru Tarim 1001-1500

Sulu Tarim >1500

Kent Merkezi Endiistriyel Tesislere Yakinlik
Orman <500

Yiizey Sular (Gol, Baraj Vb.) 500-1000

>200 1001-1500

Su Kuyularina/Aritma Tesislerine

Uzakllyk / >1500

>200 Uygun Drenaj

2{4:1331811:1]? ve Diger Hizmetlere Toprak Ginsi

<2000 Kil

2000-4000 Kum

>4000 Humus

Yemlere erisim Cakil
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2. Matris
Kendi
ATLAS . .l Mandira/ | Mandira/
L biinyesinde o o
Faktérler Konumsal Meveudiveti iizerinden I servis Besicilik | Besicilik
Veriler Ve servis edilme Faktorleri|Faktorleri
etme
durumu Olumlu | Olumsuz
durumu
Yerlesim alanlarina . . L Evet (Atlas,
Idari Sinirlar Uretilmis Evet 70
uzaklik geoportal)
Akarsulara uzaklik Akarsu Uretilmis Evet (Atlas) Evet 70
/Ana arter yollara .
zaklik Karayolu Uretilmis Evet (Atlas) Evet 35
Egim / baki Topografya Uretilmis Evet (Atlas) Evet 90
Arazi
Arazi . E Atl
kullanimy/értisic. |, . oA Uretilmis | Cvet(Atas | gl 90
Ortisii/Kullanimi geoportal)
(orman, tarim vb)
Y 1 0l, . o
b::aejyvsblf)arl (g6 Hidrografya Uretilmis Evet (Atlas) Evet 50
Su
kuyularina/Aritma Su Kaynaklar1 | Uretilmemis Hayir Evet 40
tesislerine uzaklik
Aquifer alanlarina Su Kaynaklar1 | Uretilmemi Hayir Evet
uzaklik Y ? y
Heyelan bolgelerine y S
zaklik Jeoloji Uretilmis Evet (Atlas) Evet
Koruma alanlarina Koruma / Sit .
zaklik Alanlart Uretilmis Evet (Atlas) Evet 40
Fay hatlarina uzaklik Jeoloji Uretilmis Evet (Atlas) Evet
Havalimanlarina Kent Envanterleri| .
ilmi H E
uzaklik (Halihazir) Uretilmis ayir vet 30
Demiryollarina . .
zaklik Demiryolu Uretilmis Hayir Evet 30
Uretilmis
Yagmur, riizgar ve Meteoroloji (Giincel
. H Evet 70
iklimsel sartlar (Iklim) Olarak i ve
Uretiliyor)
Kiiciik sanayi Kent Envanterleri| .. |
Uretil H Evet
tesislerine uzaklik (Halihazir) rewirls e ve
K o Kk Kent Envanterleri Uretilmi u Evet
1y1 ¢izgisine uzakli retilmi ayir ve
y161z8 (Halihazir) 7 y
Kent E terleri| ..
Planli alanlar ent Bnvanteriert Uretilmis Hayir Evet
(Imar)
Enerji hatlarina .
zaklik ENH Uretilmis Hayir Evet 70
Boru hatlarina . .
zaklik Iletim Hatlar Uretilmis Hayir Evet
Atik su hatlarina Altyapi ) o
Envanterleri Uretilmis Hayir Evet
uzaklik )
(Halihazir)
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Sulama/Su Kanallari Hidrografya Uretilmis Evet ( Atlas) Evet 40
Toprak (AKKS) Toprak Uretilmis Hayir Evet
Flora/fauna Kismen
Fl F .. H Evet 10
alanlarina uzaklik ora/Fauna Uretilmis ayir ve
Miilkiyet Kadastro Uretilmis Evet ( Atlas) Evet 20
Saglik tesislerine Saslik Uretilmi H Evet
agh retilmi ayir ve
uzaklik & ; y
Egiti kezleri .
uf;lz?kmer ezlerine Egitim Uretilmis Hayir Evet
Askeri alanl "
skert alaniara Askeri Bolgeler Uretilmis Hayir Evet
yakinlik
Kiilti turi ..
A;lanlll;r‘llria ilzzlrglk Kiltiir ve Turizm| Uretilmis Hayir Evet 20
Maden alanlarina L
Maden Alanlari Uretilmis Hayir Evet
uzaklik
Niifus
. .. Evet (Atlas,
yogunlugu(demograf| Idari Sinirlar Uretilmis vet (Atlas Evet 40
. geoportal)
ik yap1)
. . . E Atl
[dari Sinirlar Idari Siirlar Uretilmis vet (Atlas, Evet
geoportal)
Sulak alanlar Sulak alan Uretilmis Hayir Evet 35
C1g alanlar C1g Kismen Hayir Evet
1 1 1 . 1 \%
& & Uretilmis y
. Evet
Taskin alanlari Taskin Uretilmis Hayir ve
Endiistriyel tesisl .
naustriye’ tesisiere Sanayi tesisleri Uretilmis Evet (Atlas) Evet 20
yakinlik
Kiiltiir ve tabiat
koruma alanlarina Koruma alanlar1 | Uretilmis Evet (Atlas) Evet
uzaklik
Milli ve tabiat parki,
mesire alanlarina Milli park Uretilmis Evet (Atlas) Evet 30
uzaklik
HES (Hidroelektrik .
( 1 roelektn Hes Uretilmis Hayir Evet
Santrali)
RES (Ri Enerji K
( l.lzgar nemt Res . 1sr.ner.1 Hayir Evet 35
Santrali) tiretilmis
Jeotermal enerji Jeotermal enerji | Uretilmis Hayir Evet
Orman Orman Uretilmis Hayir Evet
Mania alanlari Mania alanlari Uretilmis Evet ( Atlas) Hayir
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Kaynaklar

B.R. Moss and Dale A. Coleman, Starting A Dairy Operation.
http://www.aces.edu/pubs/docs/A/ANR-0529 /ANR-0529.pdf
Donald Pfost and Charles Fulhage, Selecting a Site for Livestock and Poultry
Operations.Department of Biological and Agricultural Engineering.
https://extensiondata.missouri.edu/pub/pdf/envqual/eq0378.pdf
Gay, S. W. (2009). Site Selection for Dairy Housing Systems.
https://vtechworks.lib.vt.edu/bitstream /handle/10919/48409/442-
096 pdf.pdf?sequence=1
Rodenburg, ]., 2012. Systems Approach to Farmstead Planning, Site Selection and
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http: //www.pakdairyinfo.com/siteSelection.htm
Selecting the Best Location for Your U.S. Manufacturing Plant: A resource guide for
finding the optimal location that is cost effective, efficient, and meets your operating
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Lacy Shapiro & Co. LLC, June 2015.
http://www.blsstrategies.com/docs/pages/files/A%Z20Resource%20Guide%20for%
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%20Final%20Draft%20v02(1)%20(3).pdf
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dairy farms: A GIS analysis for optimal site selection. Energy policy, 61, 114-124.
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Internet Baglantis;; www.fil-idf.org/

Internet Baglantis;; www.euromilk.org/

Karacadag Kalkinma Ajansi Biiylikbas Hayvan Besiciligi Yatirnm Fizibilite Raporu,
2013.

Toker, M. T., Akdeniz, R. C., Ayhan, V., Boyar S., Bayhan A. K,, Unal, H. B, Yilmaz, H. 1.
(2009). Acik Besi Sigirciligi Isletmelerinin Tasarimu.
http://www.zmo.org.tr/resimler/ekler/4ed074907dc9bc3 ek.pdf

Bayhan, A. Kve S. Boyar, (2009). Hayvansal Uretimde Planlama Teknigi YL Ders Notlari
(yayinlanmamuis), SDU Ziraat Fakiiltesi Tarim Makinalar1 Béliimii, Isparta.

Bayhan, A. K. & N. Turgut. (2000). Erzurum Yoresi Besi Sigirciliginin Mekanizasyon
Durumu, Sorunlari ve Coziim Yollar1 Uzerine Bir Arastirma-2 Calisma Yontemleri ve
Iscilik. Tarimsal Mekanizasyon 19. Ulusal Kongresi, 1-2 Haziran 2000-Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makinalar1 Béliimii-Erzurum, 482-487.

Bayhan, A. K. (1996). Erzurum Yoresi Besi Sigirciiginin Mekanizasyon Durumu,
Sorunlar ve Céziim Yollar1 Uzerine Bir Arastirma. Atatiirk Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Tarim Makinalar1 Anabilim Dali (Doktora Tezi).
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17. Toker, M. T., (1999). Acikta si81r besi yeri yapim ve isletme kurallari, Agikta sigir besisi
paneli bildiriler kitabi, SDU-Isparta, s:6-20.

18. Meat & Livestock Australia, 2012. National Guidelines for Beef Cattle Feedlots in
Australia, ISBN: 9781741919219, https://www.mla.com.au/
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CEVRE VE SEHIRCILIK BAKANLIGI
COGRAFI BILGI SISTEMLERI GENEL MUDURLUGU

COGRAFI BILGI SISTEMI ILE YATIRIM ORTAMININ iYILESTIRILMESI
PROJESI (CBS-YOIiP)

ON FiZIBILITE CALISMASI, AR-GE NITELIKLI MODEL GELISTIRME VE
PiLOT BOLGE UYGULAMASI ALT PROJESI

IX- Kent ve Bolge Hastaneleri Yer Secimine Etki Eden Faktorler-Alt
Faktorler Raporu

ARALIK 2017- TRABZON
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IX- Kent ve Bolge Hastaneleri Yer Secimine Etki Eden Faktorler-
Altfaktorler Raporu
Icindekiler
1 Kent ve Bolge Hastaneleri
1.1. Kent ve Bolge Hastaneleri Yer Se¢imine iliskin Hukuksal Mevzuat

2 Kent ve Bolge Hastaneleri Faktorler I¢in Literatiir Taramasi

51, Bulanik Cok Olgiitlii Karar Yontemleri Ile Ankara icin Hastane Yer Sec¢imi
" Uygulamasi
TMMOB $ehir Plancilar1 Odasi Bursa Subesi/Saglik alanlar yer se¢imi

2.2 kriterleri/Hastane yer se¢imi kriterleri

Kurulus Yeri Se¢iminde Bulanik Topsis Yonteminin Kullanimi: Saglik
2.3 Sektriinde Bir Uygulama

Hastane Kurulus Yeri Secimi Probleminin Analitik Hiyerarsi Siireci ile
2.4 Modellenmesi: Tuzla Ilgesi Uygulamasi

Sehir Hastanesi Kurulus Yeri Secimi i¢in Entropi ve Gri iliskisel Analiz
2.5 yaklasimu: Denizli ili Ornegi

Bulanik AHP'yi kullanarak potansiyel hastane yeri se¢imi: Kirsal
2.6

Hindistan'da ampirik bir ¢alisma.

Mekansal Bilgi Teknolojileri ve AHP'yi Kullanan Hastanenin Siirduriilebilir
2.7 Dagilimi i¢in Yer Uygunlugu Degerlendirmesi: Aswan Belediyesi Ust Misir

Ornegi

Cok Faktér Karar Verme Teknikleri Kullanilarak Giiney Fars ili'ndeki
2.8. Hastane Konumu

"Dhaka Sehrindeki hastanelerin uygun yerlerini yerlestirmek i¢in bir CBS
2.9.

tabanli ¢ok kriterli analiz."

3 Kent ve Bolge Hastaneleri Uluslararasi Literatiir

4 Kent ve Bolge Hastaneleri Faktor ve Alt Faktorler
5 Matris

6 Kaynaklar

CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi
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1.Kent ve Bolge Hastaneleri
1.1. Kent ve Bolge Hastaneleri Yer Secimine Iliskin Hukuksal Mevzuat

Saghk Alanlarinda Kentsel Standartlar Plan Yapimina Ait Esaslara Dair Yonetmelik ‘In Ek-
1c Boliimii

Tablo 1.Saglik Alanlarinda Kentsel Standartlar Plan Yapimina Ait Esaslara Dair Yénetmelik ‘In
Ek-1c Bolimii

Tiri Asgari Alan1(M2)
Koy tipi saglik ocagi 2240
Ilce tipi saglik ocagl 2300
Ilce tipi saghk evi 1050
Saglik merkezi (15 yatak) 2300
Hifsisihha enstitiisii 3200
Halk saglig1 laboratuari 1000
Dispanser-semt poliklinigi 5000
Ana cocuk saglig1 ve aile planlamasi merkezi 1050

SAGLIK TESISLERI;

Ag1z ve dis saghgl merkezi

Acil yardim ve kurtarma istasyonu

Dogum ve ¢ocuk bakim evleri (75-250 yatak)
Devlet hastaneleri (25-700 yatak)

Ihtisas hastaneleri

Fizik tedavi ve rehabilitasyon hastaneleri

Saglik alanlarinda kentsel standartlar plan yapimina ait esaslara dair yonetmelik ‘in EK-1
(Degisik ek :09/04/2011 - 27900 S.R.G. Yon/1.md) Kentsel ,Sosyal ve Teknik Alt Yap1

Bolumiinde;

Tablo 2.Niifusa Gore Saglik Tesis Alanlari

NUFUS 0-15000 15000-45000 45000-100000 | 100000-+
SAGLIK TESISI 2 m2/kisi 2 m2/kisi 3 m2/kisi 4 m2 /Kisi
ALANLARI

Alan hesabinda, planlamaya esas olan projeksiyon niifusu dikkate alinacaktir.

Ozel Kres + Anaokulu, Ozel ilkégretim ,0zel Ortadgretim ,0zel SaghkTesisi,0zel Kiiltiirel
Tesis,0zel Sosyal Tesis Alanlar1 ,(EK-1a),(EK-1b) ve (EK-1c )’de belirtilen alan
biiytikliiklerinin altina diisiilmemek ve imar plani karariyla ayrilmak,oranlari ilgili
Bakanlik veya kamu kurulusunca belirlenmek kaydiyla , bu tabloda belirtilen kisi basina
asgari standart icinde yer alir.
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2. Kent ve Bolge Hastaneleri Faktorler i¢in Literatiir Taramasi

2.1. Bulanik Cok Olgiitlii Karar Yontemleri ile Ankara i¢in Hastane Yer Secimi
Uygulamasi

Bulanik Cok Olciitlii Karar Yéntemleri Ile Ankara Icin Hastane Yer Secimi Uygulamasi

Dokuz Eyliil Universitesi iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, Cilt:24, Say1:2,

Y11:2009, Ss.87-104. /Ozlem Aydin

Tablo 3.Yer Secimi Kriterleri

Sira Kriterler

1 Giirultii kaynagina yakinhk
2 Merkezilik

3 Ulasilabilirlik

4 Yerlesim birimine yakinlig:
5 Personelin ulasimi

6 Mimari yapinin 6nemi

7 Alan yeterliligi

8 Fark edilebilirlik

9 Altyapa yeterliligi

10 Park alani yeterliligi

11 Kira bedeli

12 Bina diizenleme maliyeti
13 Cevre diizenleme maliyeti
14 Rakiplerin etkinligi

15 Rakiplere uzakhk

16 Gelir diizeyi

17 Hedef kitle yogunlugu

18 Sehir planina uygunluk

CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi [E/A]
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2.2. TMMOB Sehir Plancilar:1 Odasi1 Bursa Subesi/Saglik alanlar1 yer se¢imi
kriterleri/Hastane yer secimi Kkriterler
Tablo 4.Uygun Yer Secimi Kriterleri
Cevresel Bina Ozellikleri | Rekabet Yatirim Bina Demografik
Faktorler Unsurlar Maliyetleri Konumu Yapi
Sehir Farkedilebilirlik | Mevcut Kira Bedeli Merkezilik Niifus
Planlamasin Rakip Sayisi Yogunlugu
a
Uygunluk
Glirilti Altyapi Rakiplerin Bina Ulasilabilirlik | Gelir Diizeyi
Kaynaklarin | Yeterliligi Etkinligi Diizenlenmesi
a Yakinlik Maliyeti
Trafik Alan Yeterliligi Rakiplere Cevre Yerlesim Bliylime ve
Yogunlugu Uzaklik Diizenlenmesi Gelisme Hizi
Maliyeti
Ulasim Tipi Park Alani Potansiyel Calisan Hedef Kitle
Rakipler Ulasimi Yogunlugu
Mimari Yapi Ana Merkeze
Yakinlik
2.3. Kurulus Yeri Seciminde Bulanik Topsis Yonteminin Kullanimi: Saghk

Sektoriinde Bir Uygulama

Agirlikli normalize bulanik karar matrisi olusturulduktan sonra bulanik pozitif ideal
¢oziim ve bulanik negatif ideal ¢6ziimler denklem ile hesaplanmistir . Pozitif ideal ¢6ziime
ve negatif ideal ¢6zlime gore uzakliklar belirlendikten sonra, alternatiflerin siralamasini
belirleyebilmek icin her alternatife iliskin yakinlik katsayilar1 denklem aracihigr ile
hesaplanmistir.

Tablo 5.Alternatif Degerlendirme Kriterleri
Sira Kriterler
Giiriilti Kaynaklarina Yakinhik
Trafik Yogunlugu

Ulasim Kolayhigi

Altyap1 Yeterliligi

Otopark Alani

Mevcut Rakip Sayisi

Rakiplere Uzaklik

Niifus Yogunlugu

Hedef Kitle Yogunlugu

0 | Biiylime ve Gelisme Potansiyeli

=IO (N(ON UL [ WIN (=

2.4. Hastane Kurulus Yeri Secimi Probleminin Analitik Hiyerarsi Siireci ile

Modellenmesi: Tuzla il¢esi Uygulamasi

Yapilan ¢alismada tuzla ilgesinde hastane kurulus yer secimini CKKV yontemlerin AHS
kullanilarak yapilmis calismada Bina konum ve Ozellikleri, Cevresel Faktorler, Rekabet
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Unsuru, Demografik Yapi, Bina Konumu ve Yatirim Maliyetleri ana kriter olarak
belirlenmistir. Bu ana kriterlerin altinda belirlenen alt kriterlerde Tablo 6’de verilmistir.

Tablo 6.Yer Se¢imi Kriterleri

Bina Cevresel Rekabet Demografik Yatirim
Ozellikleri ve | Faktorler Unsurlar Yap1 Maliyetleri
Konumu
Fark Glirilti Mevcut Rakip Niifus Kira Bedeli
Edilebilirlik Kaynaklarina Sayisi Yogunlugu

Yakinlik
Altyap1 Sehir Plan. Rakiplerin Gelir Diizeyi Bina Diizenle.
Yeterliligi Uygunluk Etkinligi Maliyeti
Park Alani Trafik Rakiplere Uzaklik | Hedef Kitle Cevre Diizenle.

Yogunlugu Yogunlugu Maliyeti
Mimari Yap1 Ulasim Tipi Potansiyel Bliyime ve

Rakipler Gelisme Hizi

Alan
Yeterliligi
Ana Merkeze
Yakinhk
Ulasilabilirlik
Merkezilik
Yerlesim
Birim.
Yakinlik
Calisan
Ulasimi

2.5. Sehir Hastanesi Kurulus Yeri Secimi I¢in Entropi ve Gri iliskisel Analiz
Yaklasimi: Denizli ili Ornegi

Calismada 5 ayr1 kurulus yeri alternatifi icin 12 ayr kriter iizerinden degerlendirme
yapimistir. Daha sonra belirlenen kriterler dikkate alinarak bes ayr1 kurulus yeri
alternatifi tizerinden en uygun olani belirlenmistir. Bu kriterler Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7.Yer Secimi Kriterleri

Sira Kriter

Hedef kitle yogunlugu
Yerlesim birimlerine yakinhk
Giiriilti kaynaklarina yakinlik
Merkezilik

Ulasilabilirlik

Personel ulasimi

Rakiplere uzaklik

Rakiplerin etkinligi

Altyapi yeterliligi

10 Bina dilizenleme maliyeti

11 Cevre dizenleme maliyeti

12 Fark edilebilirlik

O |0 (O U |W(N (=
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2.6. Potential Hospital Location Selection Using Fuzzy-AHP: An EmpiricalStudy
in Rurallndia

Tablo 8.Yer Se¢imi Alt-Kriterleri
Kriterler Alt-Kriterler
Maliyet Arazi maliyeti
Kara topografyasi
Arazi miulkiyeti
Kosu / Bakim masrafi

Niifus 6zellikleri Niifus yogunlugu
Egitim
Ekonomik durum
Konum Toplu tasima araclarina yakinlk

lleride yapilacak ek insaat icin alan
Mevcut altyapinin mevcudiyeti
Rakiplere yakinlik

2.7. Site Suitability Evaluation for Sustainable Distribution of Hospital Using
Spatial Information Technologies and AHP: A Case Study of UpperEgypt,

Aswan City
Tablo 9. Yer Se¢imi Alt-Kriterleri
Kriter Alt-kriter
Cevresel faktorler Su ve hava kirliligi

Kamu rahatsizligi

Yesil alan kapsami
Kentsel faktorler Erisilebilirlik

Cografi yapi(topografya)
Tasima turu

Ekonomik faktorler Hastane giris maliyeti

2.8. Hospital Location in the Southern Fars Provinceby Using Multi Criteria
Decision Making Techniques

Calismada hastane yer secimi icin CKVV yontemlerinden AHP, TOPSIS ve ELECTRA
yontemlerini kullanmis.

Tablo 10. Yer Se¢imi Alt-Kriterleri

Sira Kriterler
1 Kazalar

2 Niifus yogunlugu orani

3 Yol kalitesi

4 Il merkezinden uzaklig

5 Iki diger sehirden uzaklik
6 Bolgenin iklimi
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2.9. A GIS-based Multi-criteria Analysis to Site Appropriate Locations of

Hospitals in Dhaka City
Tablo 11. Yer Secimi Alt-Kriterleri
Kriter AltKkriter

Yollar Yakindaki yollardan 20 m mesafede

Su Kaynaklar e Su govdelerinin bulundugu yere 60 m
mesafede

Egitim Kurumlari ¢ Egitim kurumlarinin bulundugu yerden 50
metre Otesinde

Endiistri Alanlari e Endiistrilerin bulundugu yerden 100 metre
Otesinde

Mevcut hastaneler o [ki hastane arasinda 100 m tamponlama.

3. Kent ve Bolge Hastaneleri Uluslararasi Kriterler

Tablo 12.Hastane yeri se¢imi i¢in afet risk kriterleri ile ilgili sistematik gézden gecirmenin ana

sonuglari
No | Yazar Yayin | Ulke Universite Tipi Dergi/Konfe | Analiz Metodu | Bélge
Yili rans
1 Abdullahi 2013 fran PutraMalaysia | Makale Geocarto AHP Kent
Universitesi International | &OrdinaryLeas
tSquare
2 Alavi 2013 fran Tarbiatmodare | Makale HospitalJourn | TOPSIS flce
s Universitesi al
3 Behzadi 2013 fran K.N. Toosi Makale International | Belief- Kent
Teknoloji Journal of Desirelntentio
Universitesi Geographyan | n(BDI)
dGeology
4 Candy 2009 Giiney -- Tez TEZ GIS Yazilmlar1 | ilge
Afrika
5 Hu 2014 Cin Hanian Makale Asian Pacific Matematik il
Universitesi Journal of Model
TropicalMedi
cine
6 Jing-Er Chiu | 2013 Tayvan Ulusal Yunlin Konferans | ICSSSM 2013 | AHP Ulke
Bilim
&Teknoloji
Universitesi
Yunlin
7 Kim 2013 ABD Stanford Konferans | ICSDEC 2012 | - Kent
Universitesi
8 N. Sharmin | 2013 Banglades | Bangledes Makale Hastane - Ilge
Miihendislik ve
Teknoloji
Universitesi
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9 Sinuany- 1995 fsrail Ben-Gurion Makale Location AHP ve Sehir
Stern,Zilla Universitesi Sience SingleObjective
Negev,BeerShe OptimizationM
va ,Israel ethods
10 | Soltani 2011 fran Shiraz Makale Journal of FANP flce
Universitesi Urban
andEnvironm
entalEngineer
ing
11 | Vahidnia 2009 fran K.N. Toosi Makale Journal of FANP Kent
Teknoloji Environment
Universitesi alEngineering
12 | Varnakovid | 2006 ABD Michigan State | Konferans | Citeseer Travel Time Devlet
a Universitesi Methodology
13 | Wissem 2011 Tunus Sfax Konferans | LOGISTIQUA’ | GoalProgramin | Kent
Universitesi 2011 g
14 | Wu 2007 Tayvan Yuanpei Bilim Makale Buildingand AHP Ulke
&Teknoloji Environment
Universitesi
15 | Zhou,Lina 2012 Cin SwedenGavle Tez -- AHPve ROM () | llce
universitesi
Tablo 13. Ulusal makalelerde hastane bolgesi se¢imi icin siniflandirilmis kriterler listesi
CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi [SEAS
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GRUP ALT GRUP KRITER REFERANS
Temel Arazi Behzadi(2013),Chiu(2013),Soltani(2011),
Maliyet Vahidnia(2009),
Candy(2009),Wu(2007)
Insaat Candy(2009), Chiu(2013),
Altyap1 Ana caddelere /Kavsaklara Hu(2014),Behzadi(2013),Chiu(2013),
Uygunlugu erisebilirlik Soltani(2011),Vahidnia(2009),
Alavi(2013)
,Abdullahi(2013),Wissem(2011),
Candy(2009),Varnokovida(2006),Zhou(2
012),
Sharmine(2013)
Sosyal hizmete yakinlik(metro), Behzadi(2013),Zhou(2012)
Yesil alan
. Altyapiya yakinlik Hu(2014),Kim(2013),Wissem(2011),
Maliyet (Elektrik,dogalgaz,icme Zhou(2012),Chiu(2013), Zilla(1995)
suyu,kanalizasyon sistemi)
Toplu tasima araglarina Abdullahi(2013),Wissem(2011)
erisebilirlik
Arazi /Alan Arazi sartlar1 (Kullanilabilirlik, Behzadi(2013),Abdullahi(2013),Alavi(20
Kullanim, Kapasite, Zemin 13),
dokusu, Bos, Miilkiyet, yiikseklik, | Candy(2009),
Gorsel yonler) Varnokovida(2006),Zhou(2012)
Yeterli alan / alan boyutlari Hu(2014),Abdullahi(2013) ,Soltani(2011)
(insaat, yesil ve park yeri) ,
Candy(2009)
Trafik Trafik yogunlugu /akisi Kim(2013),Candy(2009)
Hedef Niifusun Sosyo ekonomik statiisii | Behzady(2013) ,Kim(2013),Candy(2009)
Topluluk Niifus sayis1 /yogunluk Hu(2014),Benzadi(2013),Abdullahi(2013
),
Kim(2013),
Wissem(2011),Soltani(2011),Vahidnia(20
09),Wu(2007),
Varnokovida(2006), Zhou(2012),
Chiu(2013),Zilla(1995)
Niifus yas dagilimi Kim(2013),Wu(2007)
Toplumun saglik durumu Kim(2013)
Seyahat siiresi (minimum) Hu(2014), Behzadi(2013 ), Kim(2013)
,Vahidnia(2009), Varnokovida(2006)
Talep Saghk Toplam yatak ihtiyaci Abdullahi(2013),Kim(2013),Wissem(201
Hizmeti Hasta transfer hizi 1)
Kullanimi
Hastane tarafindan red edilen
hasta sayisi
Doktor ziyaret sayisi Kim(2013)
Hane halki icin saglik harcamalari
Mevcut Mevcut hastanelere ve tip fakiiltesine uzaklik Abdullahi(2013)
Hastane ,Kim(2013),Wissem(2011),
Rakip hastanelerin siralamasi Soltani(2011),
Vahidnia(2009),Candy(2009
),
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Wu(2007),Varnokovida(200
6), Sharmine(2013
),Zhou(2012), Zilla(1995)
Dogal Yiiksek risk alanina mesafe Candy(2009)
Tehlikeler
Afet Sismik aktivite mesafeleri Alavi(2013)
risk Insan Yapimi | Sanayi merkezine uzaklik Alavi(2013)
alam Tehlikeler ,Sharmine(2013)
iklim ve Hava | Hava kirliligi (miniminalyogunluk) Brhzadi(2013),
Cevre Kalitesi Sanayi alanina uzaklik Abdullahi(2013),
Wissem(2011),
Vahidnia(2009)
Giralti Sanayi alanina uzaklik, Abdullahi(2013),
Kirliligi atolye,tesisat,demiryollari(minimum) Candy(2009)
,Sharmine(2013)
Biyocesitlilik Candy(2009)
Su Kirliligi Kanalizasyona olan mesafe Abdullahi(2013)
,Zhou(2012),Sharmine(2013
Nehirlere, kanallara olan uzaklik ), Candy(2009)
Durum Vahidnia(2009) ,Wu(2007)
. Hiikiimet diizenlemeleri ,Candy(2009),
Idari Zilla(1995)
Politikacilarin yapici tutumu
Ekonomik kisitlar
Zamansal kisitlama
Sosyal sikintilar
Etkilenen ve ilgilenen personel
Hastane personeli
Gelecekteki Kentsel planlama Chiu(2013)
Gelisme
Ongoériilemey | Sans Wu(2007)
" en Durumlar Diger rekabetci hastaneler Chiu(2013)
Diger

4. Kent ve Bolge Hastaneleri Faktor ve Alt Faktorler

Kent ve Bolge Hastaneleri Faktor- Alt-Faktorler

Faktorler Faktorler
IAlt Faktor 1t Faktor
Akarsulara Uzaklik Mevcut Hastanelere Uzaklik

100 m

)Ana Arter Yollara Uzakhik

Endiistri Alanlarina Uzakhik

100 m
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Egim / Baki Toprak (AKKS)
Arazi kullanimi (orman, tarim vb) 1.Sinf
Mera-Cayir 2.S1mif
Kuru Tarim 3.S1mf
Sulu Tarim 4.Sinif
Kent Merkezi 5.51mif
Orman 6.S1n1f

Yuzey Sular1 (Gol, Baraj Vb.)

Gecis Yok

Su Kuyularina/Aritma
TesislerineUzaklik

Niifus Yogunlugu (DemografikYapi)

Gegis Yok

naliz sonrasi yorum

iklim ve Hava Kalitesi

Egitim Alanlarina Uzakhk

Giriiltii Kaynaklarina Uzakhik

Atik Su Hatlarina Uzaklik(Altyapi)

TC. 5 o -
CEVRE VE SEHIRCILIK

BAKANLIGI

5. Matris
ATLAS Kendi Kent ve Kent ve
. Konumsal . ..| Uzerinden | Biinyesinden Bolge Bolge
SaLtee e Veriler Mevcudiyeti Servis Edilme| Servis Etme |Hastaneleri{Hastaneleri
Durumu Durumu Olumlu Olumsuz
i . y 70
Yerlesim alanlarina idari Sinirlar Uretilmis Evet (Atlas, Evet
uzaklik geoportal)
\Akarsulara uzaklik Akarsu Uretilmis Evet (Atlas) Evet
. 70
Ana arter yollara Karayolu Uretilmis Evet (Atlas) Evet

uzaklik

CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi
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vakinlhik

Egim / baki Topografya Uretilmis Evet (Atlas) Evet
IArazi .
kullanimi/drtiisii Ortﬁsueligjlllamml Uretilmis E‘:j)t gﬁiﬁ;’ Evet
(orman, tarim vb) §eop
Yiizey sulari (g6l, . o
baraj vb.) Hidrografya Uretilmis Evet (Atlas) Evet
Su 60
kuyularina/Aritma Su Kaynaklar1 | Uretilmemis Hayir Evet
tesislerine uzaklik
IAquifer alanlarina — .
zaklik Su Kaynaklar1 | Uretilmemis Hayir Evet
Heyelan bolgelerine . o 50
zaklik Jeoloji Uretilmis Evet (Atlas) Evet
Koruma alanlarina Koruma / Sit s
Lzaklik Alanlart Uretilmis Evet (Atlas) Evet
Fay hatlarina uzaklik Jeoloji Uretilmis Evet (Atlas) Evet
Havalimanlarina Kent Envanterleri| . . .
uzaklik (Halihazir) | Uretimis Hayr Evet
Demiryollarina . o
zaklik Demiryolu Uretilmis Hayir Evet
Uretilmis
'Yagmur, riizgar ve Meteoroloji (Giincel
iklimsel sartlar (iklim) Olarak Hayr Evet
Uretiliyor)
Kiiciik sanayi Kent Envanterleri| . . . 40
tesislerine uzaklik (Halihazir) | Uretimis Hayir Evet
s Kent Envanterleri|] .. .. .
Kiy1 ¢izgisine uzaklik (Halihazir) Uretilmis Hayir Evet
Planli alanlar Kent E_nvanterlerl Uretilmis Hayir Evet
(Imar)
Enerji hatlarina L
Lzaklik ENH Uretilmis Hayir Evet
Boru hatlarina T s
zaklik Iletim Hatlar1 Uretilmis Hayir Evet
Altyap1
Atk su hatlarina Envanterleri Uretilmis Hayir Evet
uzaklik .
(Halihazir)
Sulama/Su Kanallar1 | Hidrografya Uretilmis Evet ( Atlas) Evet
Toprak (AKKS) Toprak Uretilmis Hayir Evet
Flora/fauna Kismen
alanlarina uzaklik Flora/Fauna Uretilmis Hayr Evet
Miilkiyet Kadastro Uretilmis Evet ( Atlas) Evet
Saglik tesislerine o S
Lzaklik Saghk Uretilmis Hayir Evet
Egitim merkezlerine . o
maklik Egitim Uretilmis Hayir Evet
Askeri alanlara Askeri Bolgeler Uretilmis Hayir Evet
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Kiultir ve turizm

Alanlarina uzaklik Kiiltiir ve Turizm | Uretilmis Hayir Evet
Maden alanlarina Maden Alanlar Uretilmis Hayir Evet
uzaklik
Niifus 90
yogunlugu(demograf| Idari Sinirlar Uretilmis Evet (Atas, Evet
X geoportal)
ik yapi)
idari Sinirlar Idari Sinirlar Uretilmis Evet (Atlas, Evet
geoportal)
Sulak alanlar Sulak alan Uretilmis Hayir Evet
C1g alanlari Cig Kismen Hayir Evet
J § Uretilmis y
Taskin alanlari Taskin Uretilmis Hayir Evet
Endiistriyel tesislere a1 s
yakinlik Sanayi tesisleri Uretilmis Evet (Atlas) Evet
Kiiltiir ve tabiat
koruma alanlarina Koruma alanlar1 | Uretilmis Evet (Atlas) Evet
uzakhik
Milli ve tabiat parki,
mesire alanlarina Milli park Uretilmis Evet (Atlas) Evet
uzaklik
HES (Hidroelektrik L
Santrali) Hes Uretilmis Hayir Evet
RES (Riizgar Enerji Kismen
Santrali) Res tretilmis Hayr Evet
Jeotermal enerji Jeotermal enerji | Uretilmis Hayir Evet
Orman Orman Uretilmis Hayir Evet
Mania alanlar1 Mania alanlari Uretilmis Evet ( Atlas) Hayir
Giirtltd alanlarina | Gurdlti Kismen Hayir Evet 100
yakinlik iretilmis

6. Kaynaklar

1. Hastane Kurulus Yeri Secimi Probleminin Analitik Hiyerarsi Siireci [le Modellenmesi:
Tuzla ilgesi Uygulamasi/ Gazi Universitesi Saghk Bilimleri Dergisi 2016:1(3): 08-21/
Ozgiir INCE1, Neset BEDIR2 , Tamer EREN3

2. Risk Criteria in Hospital Site Selection: A SystematicReview , Sistemden alim tarihi

17.12.2017,SORUMLU YAZAR/Ali Ardalan, MD, PhD/E-posta: aardalan@tums.ac.ir/
Tahran Tip Bilimleri Universitesi, Tehran, Iran
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Uygulama, Akademik Sosyal Arastirmalar Dergisi, Yil: 4, Say1: 33, Kasim 2016, S. 590-
608/Doc.Dr. Gokhan Akyiiz Akdeniz Universitesi, libf, Isletme Boéliimii, Uretim
Yonetimi ve Pazarlama Abd / Erman Kiling inénii Universitesi, Sbe

7. Sharmin, N, and M. N. Neema. "A GIS-basedmulti-criteriaanalysisto site
appropriatelocations of hospitals in Dhaka City." Hospital 8 (2013): 0-37.

8. Khaksefidi, Mahsa, andMohammad Miri. "HospitalLocation in theSouthern Fars
Provinceby Using Multi CriteriaDecisionMakingTechniques." European Online Journal
of Natural andSocialSciences: Proceedings 4.3 (s) (2016): pp-638.

9. Ahmed, Asmaa H., HatemMahmoud, andAbdelMonteleb M. Aly. "Site
suitabilityevaluationforsustainabledistribution of
hospitalusingspatialinformationtechnologiesand AHP: A casestudy of UpperEgypt,
Aswan City." Journal of Geographic Information System 8.05 (2016): 578.

10. Chatterjee, Debmallya, and Bani Mukherjee.
"Potentialhospitallocationselectionusingfuzzy-AHP: an empiricalstudy in
Rurallndia." IJITR 1.4 (2013): 304-314.

11. ORGAN, Arzu, and Bilge TEKIN. "Sehir Hastanesi Kurulus Yeri Sec¢imi I¢in Entropi ve
Gri Iliskisel Analiz Yaklasimi: Denizli ili Ornegi."
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CEVRE VE SEHIRCILIK BAKANLIGI
COGRAFI BILGI SISTEMLERiI GENEL MUDURLUGU

COGRAFI BILGI SISTEMI iLE YATIRIM ORTAMININ iYILESTIRILMESI
PROJESI (CBS-YOIP)

ON FiZIBILITE CALISMASI, AR-GE NiTELIiKLi MODEL GELISTIRME VE
PILOT BOLGE UYGULAMASI ALT PROJESI

X- Organize Sanayi Bolgeleri Yer Secimine Etki Eden Faktorler- Alt
Faktorler Raporu

ARALIK 2017- TRABZON

X-Organize Sanayi Bolgeleri Yer Secimine Etki Eden Faktorler-
Altfaktorler Raporu
Icindekiler
1 Organize Sanayi Bolgeleri Yer Se¢imi Kriterlerinin Belirlenmesi
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1.0rganize Sanayi Bolgeleri Yer Secimi Kriterlerinin Belirlenmesi
1.1. Sanayi Tesislerinde Yer Seciminin Onemi

Sanayi tesisleri iilkelerin gelismesinde ve kalkinmasinda énemli rol oynayan énemli bir
yapidir. Ozellikle gelismis iilkelerin kendilerini gelistirmelerindeki biiyiik bir boliimii
endiistri olusturmaktadir. Sanayi kavrami 18. Yiizyilin ikinci yarisindan sonra 6ncelikle
Ingiltere’de ortaya ¢ikmis akabinde Bati iilkeler ve ABD’de gelismistir. Sanayinin
gelismesiyle birlikte liretim giicii kisa siirede el emeginden, seri liretim yapan makinelere
gecmistir. Ulkemize bakildiginda sanayi endiistrisi diger iilkelerde oldugu gibi iilke
ekonomisinin biiyiik bir kismini olusturmaktadir. Ayrica endiistri, ililkede yasayan
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toplumlarin yasamlarini idam ettirme noktasinda da 6nemli bir boliimiini de ifade
etmektedir. Bunun 6nemli sebebi toplumdaki yasayan kesimin yasamlarini devam
ettirme noktasinda is imkani1 saglama gibi imkanlar sunmasidir. Hatta tilkemizde
meydana gelen goglerin biiyiik bir boliimu de sanayi endiistrisinin iilke genelinde yaygin
bulunmamasindan kaynaklanmaktadir. Ulkedeki toplum Kkesiminin ¢ogu ozellikle
yasamlarini daha iyi sartlarda gecirmek suretiyle 6zellikle bati kesimde yaygin gelisen
teknolojilere bagh olarak go¢ etmektedir. Dolayisiyla sanayi endiistrisi tilke i¢cin 6nemli
katkilar ve faydalar saglamaktadir. Ulkemiz acisindan degerlendirme yapildiginda
yukarida da denildigi tlzere sanayi yapisi Ozellikle tlkemizin bati kesimin de
yayginlasmistir. Bu sebepten yerli kesimin bulundugu alanda yeterli sanayi tesisi
bulamadigindan dolay1 bulundugu alani terketmek zorunda kalmaktadir. Bu baglamda
bakildiginda sanayi tesislerinin yaygin bir sekilde iilke geneline yayilmasi gerekliligi
ortaya ¢cikmaktadir. Ancak bakildig: izere sanayi tesislerinin yalnizca yasayan kesimin
istekleri dogrultusunda kurulmasi gerekliliginin yanisira yer secim kriterlerinin de ele
alinmasi gerekliligi tizerinde durmak 6nemli bir mevzudur. Sanayi tesislerinin uygun
alanlara yerlestirilmesi toplumun isteklerini karsilamanin yaninda oncelikle ¢evre
sartlarina da baglh kriterler dahilinde ele alinmalidir. Ciinkii isletme tizerinde kurulacagi
alanda calismalarin1 devam ettirecegi bir yerdir. Bu amacla en uygun bir alanda tesis
edilmesi 6nemli bir gerekliliktir.

2. Turkiye’de Organize Sanayi Tesislerinin Yer Se¢cimine ait Hukuksal Mevzuatlar

Herhangi bir sanayi tesisinin uygun bir alana tesis edilmesi hususunda bazi yonetmelikler
mevcuttur.

OSB'lerin kurulus, yapim ve isletilmesi ile ilgili usul ve esaslar, 4562 Sayil1 OSB Kanunu,
OSB Uygulama Yonetmeligi ile yer secimine iliskin esaslar OSB Yer Secimi Yonetmeligi ile
diizenlenmistir. 8/1/1985 tarihli ve 3143 sayili1 Sanayi ve Ticaret Bakanliginin Teskilat
ve Gorevleri Hakkinda Kanunun 2 nci maddesinin birinci fikrasinin (d) bendi, 11 inci
maddesinin birinci fikrasinin (a) bendi ve 33 ilincii maddesi ile 12/4/2000 tarihli ve 4562
sayil1 Organize Sanayi Bolgeleri Kanununun 4 iincii maddesi uyarinca hazirlanan Organize
sanayi bolgeleri yer secim yonetmeligi bunlardan en 6nemlisi olarak karsimiza
cikmaktadir. Bu yonetmeligin amaci, sanayi tesislerinin yer se¢im esaslarini diizenlemek
ve organize sanayi bolgelerinin yer secimi etiidii ve yer se¢imi safhalarini belirlemektir
(OSBYSY,2009). Buyonetmelik geregince sanayi tesislerinin uygun yer secimi noktasinda;

MADDE 11 - (1) 10 uncu maddede belirlenen sekilde hazirlanan 1/100.000 ve/veya
1/25.000 olgekli esik analizi haritasinda, hi¢cbir kurum ve kurulusun yatirim ve proje
alanina girmeyen, egimi ve jeolojik acidan yapilasmaya elverisli olan, varsa ¢evre diizeni
plani, nazim imar planmi kararlarina uygun olan alanlar, Bakanlik tarafindan gerekli
goriilen tiim incelemeler sonucunda OSB kurulabilecek alan ya da alternatif alanlar olarak
belirlenir.

(2) Belirlenen alternatif alan sinirlar1 1/100.000 ve/veya 1/25.000 6lgekli esik analizi
haritasina ve ilgili kadastro miidiirliigiinden temin edilen 1/5.000 6l¢ekli kadastral pafta
suretine islenir.

(3) Oneri alanlar hakkinda bu madde hiikiimleri uygulanir.
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(4) 4562 sayili Organize Sanayi Bolgeleri Kanununun 26 nci1 maddesine gore 6zel hukuk
tiizel Kkisilerince ve gercek Kkisilerce kurulmasi talep edilen ve ayni Kanunun 3 tnci
maddesindeki OSB taniminda belirtilen 6zel OSB 6neri alaninin uygunlugu hakkinda bu
madde htikiimleri uygulanir.

Yer secimi noktasinda alternatif alanlarin 6zellikleri incelenmelidir;

a) Mevkii,
b) Sehir merkezine uzaklig1 ve hangi yonde kaldigj,

c) Cevresinde bulunan diger yerlesim merkezlerinin neler oldugu, uzakliklar1 ve hangi
yonde kaldigy,

¢) Buyuklugy,

d) Karayolu, havaalani, liman ve demiryolu baglantisi, uzakhigi,
e) Miilkiyet durumu,

f) Kadastro durumu,

g) Belediye ya da miicavir alan sinirlari iginde olup olmadig,
g) Varsa cevre diizeni planina goére durumu,

h) Mevcut arazi kullanim durumu,

1) Cevresindeki alanlarin mevcut ve planlama durumu,

i) Egimi ve yonu,

j) Bulundugu deprem kusagi,

k) Su ihtiyacinin nereden saglanabilecegi,

1) Enerji ihtiyacinin nereden saglanabilecegi,

m) Atiksu ve yagmur suyu desarj ortami,

n) Hakim riizgar yont,

0) Gelisme ve genisleme olanaginin bulunup bulunmadigi,

0) Cevresinde konut ve yan sanayi yerlesimine imkan olup olmadig1

p) Varsa 6zel ¢cevre koruma bolgeleri, sit alanlari, milli parklar, sulak alanlar dogal anitlar
gibi koruma alanlari ile uluslararasi sézlesmeler geregi korunmasi gereken alanlara gore
konumuy,

r) Drenaj durumu,

s) Tagkina maruz kalma durumu,

s) Onceden belirlenmis bir jeolojik probleminin olup olmadig,

t) Varsa yeralti ve yiizeysel icme ve kullanma suyu kaynaklarina gére konumu,
u) Varsa kat1 atik depolama alanlarina gére konumu,

i) Mevcut ya da planlanan havaalanlar ile varsa askeri alanlara, askeri giivenlik yasak
bolgelerine, havaalani mania planina gére konumu,

v) Su Uirtinleri tireme ve istihsal sahalarina olan konumu,
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y) Dogal kaynak potansiyeli gibi onemli kriterler degerlendirilerek ele alinmaktadir

(OSBYSY,2009).
3. Organize Sanayi Bolgesi Yer Secimi icin Ulusal ve Uluslararasi Literatiir
Taramasi

Sanayi tesislerinin en uygun yere tesis edilmesi noktasinda yapilan literatiir ¢calismalari
bu alanda ulusal ve uluslararas1 ¢alismalarin varligini ortaya koymaktadir. Yaygin
olmamakla birlikte bu alanda bir¢cok c¢alisma mevcuttur. Ozellikle yapilan calismalar
sanayi tesislerinin kurulmasinda 6nemli kriterlere vurgu yapmaktadir (Ruddel, 1967: 16-
17) calismasinda yer sec¢inin yapilmasinda 6nemli 3 asamaya vurgu yapmaktadir. Bunlar;

e Fabrika kurulacak bélgenin se¢imi
e Bolgenin spesifik bir yerinin belirlenmesi
e Belirlenen yer sinirlar iginde fabrika kurulacagi arazi parcasinin se¢imidir.

Demirdogen’e gore; kurulus yeri seciminde izlenen yollardan biri de, 50 veya 100 Km
capinda bir daire ¢izilerek, bu daire icinde kalan yerlerin, daire disindaki yerlere gore ayni
avantajlara sahip oldugu farz edilerek, en uygun yerin secilmesine ¢alisilmasi yontemidir
(Demirdogen, 1993: 25). Kurulus yerlerini sehre olan uzakligi ile ilgili olarak ayirmak ve
her birinin olumlu ve olumsuz y6nlerini belirlemek gerekir. Kurulus yerleri sehir icinden
kirsal bolgeye dogru soyle bir ayrima tabi tutulabilirler.

e Sehir icindeki bir kurulus yeri

¢ Sehir dolaylarindaki bir kurulus yeri

e Kirsal bolgelerdeki bir kurulus yeri

Bu ti¢ kurulus yerinin de birbirlerine gore avantajhi ve dezavantajli oldugu yonleri vardir.
Bu kurulus yerlerinin olumlu y6nlerini ¢izelge halinde gostermek miimkiindiir ibaresi yer
almaktadir (Demird6gen,1988:17).

Demirdégen ve Bilgili ‘nin yapmis olduklar1 makalesinde sanayi tesislerinin yer se¢ciminin
yapilmasi hususunda

Ulasim,

Isgiicii arz,

Genisleme imkani,

Sosyal cevre ve davranislar ile igerisindeki miilkiyet durumu,
Mevcut tesislerle birlesme imkani,

Tedarik kaynaklarina yakinlik;

Su temini,

Ulasim sistem ve maliyetlerinin yeterliligi,

lyi yasama sartlari,

Pazarlara yakin olma,

Kanalizasyon ve atik nakil hizmetleri ve tesisleri,
Universite ve diger 6gretim kurumlarinin varhg,
Karayolu tasimaciginin varligi,

Arsalarin topografyasi,

Enerji arzy,

Mevcut isgiiciini tutabilme imkani,

Isci-isveren iliskileri;
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e Isciticretleri,

e Vergilerin 6zelligi ve yapilari,

e Dini faktorler,

e Yonetici ve miithendis temin edebilme imkani,

e Arastirma merkezlerine yakinlik,

Benzer durumdaki firmalarin olup olmadigj,

Miilkiyet masraflari,

Haberlesme imkanlari,

e Mabhalli idare ve vergi politikasi,

e iklim gibi kriterlerin ele alinmasi gerekliligi vurgulanmistur.

Yer secimini etkileyen faktorleri fiziksel ve fiziksel olmayan faktorler olarak
gruplandirmak da mimkiindiir (Demirdégen, 1988: 22). Fiziksel faktorler, sayisal olarak
ifade edilebilen tasima maliyetleri, isgilicii maliyetleri, sermaye maliyetleri, maliyet
girdileri v.b. gibi unsurlari kapsar. Fiziksel olmayan faktorleri ise sendikalasma derecesi,
kamu hizmetlerinin varhgi, iklim, yasak boélgeler, toplumun tutumu, yasama imkanlari,
okullar, gelecekteki gelismeler vb. sayisal olarak dl¢iilemeyen ancak, bir yerden diger bir
yere gore nispi olarak degerlendirilebilen faktorleri kapsar.

Kurulus yeri raporlarina gore, arazinin bulunabilirligi, alternatif arazi fiyatlari, ulasim,
altyap1 yaratimdaki imkanlar ve imkansizliklar, altyapinin getirisi, alternatif maliyetler,
jeolojik yaps, kentin sosyo-ekonomik gelisim profili, kurulacak sanayinin istihdam edecegi
isgiici miktar1 gibi konularin 6ncelikli olarak ele alinmasi gerekmektedir. Ayrica, sanayi
kurulacak bolgedeki fabrika binalarinin projeleri, hizmet alanlari, sosyal tesisler ve
doguracagi maliyetler, 6zellikle de toplam proje maliyeti ile ilgili siire kurulus yeri se¢imi
raporlarinda 6ne ¢ikmaktadir(Yticel, 1987).

Ulkemizde bu kosullara gore hareket edilip edilmedigi de ayn bir inceleme konusudur.
Yer Secimi YOnetmeliginin olmamasi, yer se¢imi siirecindeki olumsuzluklar, OSB
kurulmasinda Miitesebbis Heyetlere dnciiliik eden TOBB’un kurulus yeri seciminde yeni
bir yer secimi kriterleri belirlemesine sebep olmustur. Bu kriterler asagida siralanmistir:

e Bolgenin alan1 500.000 metrekareden kii¢liik olmamalidir.

e Yaz-Kis gecit veren herhangi bir kara yoluna 2.5km’den uzak olmamahdir.

e Sehirlerarasi ana karayollarindan herhangi birine 7.5km’den daha wuzak
olmamalidir.

e Herhangi bir demiryolu istasyonuna 2 km’den uzak olmamalidir.

e Arazinin egimi en fazla % 10 olmalidir. (%2-6 bir egim idealdir.)

e Toprak tabii bir drenaj kanalina veya suyu emecek yumusaklikta yapiya sahip
olmaldir.

e Yakin cevrede en az 50 yildan beri herhangi bir tabii afet meydana gelmemis
olmaldir.

e Toprak aliivyonlu olmamalidir.

e Akarsu varligy, yeralti suyuna tercih edilmelidir.

e Mevcut ya da saglanabilir elektrik enerjisi, bolgenin tam kapasite ile calisacagi
azami ihtiyacindan diisiik olmamalidir.

Diger bir calismada yer secim faktorii olarak; hammadde, pazar,enerji, yakit yeterliligi ve
su, isgiict, iklim,tasima, diger faktorler( vergi ve benzer tesvik dnlemlerinden (yatirim
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indirimi, ihracatta vergi iadesi, ucuz krediler v.b.) yararlanma olanaklari, arazi se¢cimi ve
insaat masraflari), bolgeyi ve sehri se¢mek,sehir de bir alan segmek, belirli bir mahal
se¢mek gibi farkl faktorler de 6nemsenmektedir(Mete,2008).

Sanayi tesislerinin yer se¢imi noktasinda son zamanlarda ¢ok kriterli karar verme
metotlar1 diger bircok ¢alismada sagladig1 kolaylig1 saglamaktadir. Bu alanda da Cok
kriterli karar verme metotlariyla birlikte Cografi Bilgi Sistemlerinin birlikte kullanildig1
calismalar hem yurt i¢ci hem de yurt dis1 calismalarda son yillarda gitgide popiler hale
gelmistir(Liang&Wang,2007;Crouch&Ritchie,2008;Yang,2006;Yang and Lee,1997;
Rybarczykand Changshan,2010; Fatta et all,2007; Omiirbek ve digerleri,2013;
Farkas,2009; Akytiz&Soba,2013; Eldrandaly&Eldin, 2003;Rich ans Davis,2010; Rikalovic
et all,2014;Moghaddam and Mousavi,2011; AthawaleandChakraborty, 2010; Tuzkaya ve
dgr.,2008;Ishizaka and Labib,2011;Fraile et all,2016;Radiarta et all,2008; Fatta et
all,1998; Ar ve dgr.,2014; 0zdagoglu,2008; Ozdamar,2007; Alvesand Alves,2015; Alp ve
Gliindogdu,2012). Sanayi tesislerinin uygun kriterler dahilinde uygun yo6ntemler
kullanilarak en uygun alanlarin belirlenmesi gerekliligi tilkemizde 6nemli bir acigi
olusturmaktadir. Dolayisiyla iilke genelinde belirtilen kriterler ele alinarak olusturulacak
bir model ile ¢ok kriterli karar verme yontemi ve CBS teknikleri birlikte kullanilarak
uygun alan secmek gerek sanayi acisindan gerekse de tlilke ekonomisi a¢gisindan olumlu
bir sonu¢ doguracaktir. Boyle bir calisma yiiritilmesi aslinda bir ihtiyactir. Dolayisiyla
sanayi tesisleri kriterler ele alinarak en ideal noktalara yerlestirilmis olacaktir.

Omiirbek ve digerleri,2013 yilinda “Kurulus Yeri Seciminde Analitik Hiyerarsi Siireci
(AHP) Kullanimi: Isparta Bolgesi'nde Bir Uygulama” yapmis oldugu ¢alismada, Isparta
ilindeki 7 ilge 5 farkli kritere gore (konum, ¢evresel faktorler, isgiicti, yatirim maliyetleri,
yasalar) karsilastirilarak optimum kurulus yerine karar verilmistir.

Farkas,2009 yilinda “Route/Site Selection of Urban TransportationFacilities: An
Integrated GIS/MCDM Approach” yapmis oldugu calismada, hiyerarsi karar verme
modelinden AHP yontemi ve CBS teknolojisi birlikte kullanilarak ekonomik, kurumsal ve
sosyal kriterler degerlendirilerek metro sanayi tesisinin yer se¢imi yapilmistir.

Akyliz&Soba,2013 yilinda “Electre yontemiyle tekstil sektériinde optimal Kurulus yeri
secimi: Usak ili 6rnegi” yapmis oldugu calismada Usak’ta kurulacak bir tekstil sanayi
isletmesi icin alternatif li¢ kurulus yerinin (Usak 0.S.B., Usak Karma 0.S.B. ve Usak
Karahalli 0.S.B.) belirlenen kriterler ¢ercevesinde, optimal kurulus yeri belirlenmesine
calisilmistir. Optimal kurulus yeri seciminde ¢oklu karar verme sistemlerinde
kullanilan ELECTRE yontemi ile kurulus yeri kriterleri degerlendirilmistir. Merkeze
Uzaklik (km) Limana Uzaklik (km), Tahsis Edilecek Alan (m2), 0.S.B."de Calisan Sayis,
Ortalama Arsa Satis Fiyati(TL/m2), Midirltiikte Calisan SayisiElektrik Satis Fiyati
(kurus),Niifus(sehir merkezi) Altyap1 Varligi, Tesviklerden Yararlanma Durumu gibi
kriterler degerlendirilerek analiz yapilmistur.

Eldrandaly& Eldin, 2003 yilinda “A COM-based Spatial Decision Support System for
Industrial Site Selection” konulu makalesinde Component Object Model (COM) teknolojisi
kullanilarak sanayi tesisi yer se¢imi yapilmistir.

CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi




1)
| COGRAFI BILGI SISTEMLERI GENEL MUDURLUGU \/

Tuzkaya ve dgr.,2008 yilindaki “An analytic network process approach for locating
undesirablefacilities:Anexample from Istanbul, Turkey” konulu ¢alismasinda Analitik Ag
Siireci(ANP) yontemi kullanilarak istenmeyen sanayi sitelerinin tesisinde nitelik ve
nicelik agidan kriterler (fayda, maliyet yoni, risk unsuru ve yer se¢imine etki eden
kriterler) ele alinarak uygulama gerceklestirilmistir.

Fraile,2016 yilinda yapmis oldugu “Decision model forsiting transport
andlogisticfacilities in urban environments: A methodologicalapproach” c¢alismada
ulagilabilirlik, niifus yogunlugu, kamu ulasimi(otobiis,tranvay,bisiklet), aligveris
merkezine yakinlik,sanayitesisleri,gelismekte olan bina yerlesimi gibi kriterler ele
alinarak agirliklar tespit edilmistir ve ArcGIS programi kullanilarak en uygun yer tespiti
yapilmistir.

Rikalovic et all,2014 yilinda “GIS Based Multi-Criteria Analysis forIndustrial Site
Selection” konulu ¢alismasinda Vojvodina boélgesindeki endiistriyel alanlarin tesis
edilmesi 6rnegini uygulamistir. Bu calismada kriter olarak yol, koruma alanlari, akarsu,
¢oziim aryalari(solutionarias) gibi faktorler ele alinarak ve 10 asamadan olusan bir
yontem izlenerek ve kriterler ele alinarak GIS ve MCDM yodntemleriyle sanayi tesislerinin
yer secimi haritalarinin tretilebilmesinin uygulanabilirliligi test edilmistir.

Moghaddamand Mousavi, 2011 yilinda “an integratedahp-vikor methodology for Plant
location selection” yapmis olduklar1 calismada dncelikle Delphimetoduyla birlikte etkili
kriterler tespit edilmistir. Akabinde AHP yontemiyle birlikte bu kriterlerin agirliklar
tespit edilmistir. Bu uygulamanin en sonunda sensitivity analizi yapilarak uygulamanin
dogrulugu test edilmistir.

AthawaleandChakraborty, 2010 yilindaki “Facility Location Selectionusing PROMETHEE
IT Method” konulu ¢alismasinda ¢ok kriterli karar verme metotlarindan PROMETHEE
[I(tercih siralamasi organizasyon yontemi) kullanilarak uygun sanayi tesisi alani se¢imi
icin 8 farkl kriter (hammaddeye yakinlik, kara tasimaciligi, hava tasimaciligl, isgiicii
maliyeti, ulasim,egitim ve is ortami) ele alinarak islenmemis bir uygulama
gerceklestirilmistir.

Ozdamar,2007 yihinda “Kurulus yeri seciminde gériinmeyen maliyetlerdeki egilimin
belirlenmesinde kullanilan bir yaklasim” konulu ¢alismasinda kurulus yeri seg¢iminde
kullanilan gériinmeyen maliyet unsurlar ile kurulus yeri secilmesi yontemleri yerine,
parametrik olmayan Friedman igin F istatistigi yontemiyle belirlenmeye calisiimis ve
gorinmeyen maliyetlerden hangisinde secicilerin egilimin yogunlastigi ortaya
konulmustur.

Alp ve Giingogdu,2012 yilindaki “Kurulus yeri seciminde analitik hiyerarsi prosesi ve
Bulanik analitik hiyerarsi prosesi uygulamasi” adli c¢alismasinda tekstil endiistrisi
icerisinde 6nemli bir yer tutan hazir giyim iiretimi gerceklestiren bir isletmenin kurulus
yeri secimi icin 6rnek bir model olusturulmustur. Modelin ¢oziimiinde pazara yakinlik,
hammaddeye yakinlik, isgiicti, ulasim olanaklari, yan sanayi ve arazi degeri gibi kriterler
ele alinarak Analitik Hiyerarsi Prosesi ve Bulanik Analitik Hiyerarsi Prosesi yontemleri
uygulanmis ve bulanikligin, sonuclara olan etkisi ortaya konulmustur.
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Arve dgr.,2014 yilinda “Oncelikli Sektérlerin Belirlenmesinde AHS-TOPSIS ve AHS-VIKOR
Yaklagimlarinin Kullanimi: Rize Organize Sanayi Bélgesi Ornegi” konulu ¢alismasinda
yedi alternatif ve yedi kriterli yapi(isgiicii bulunabilirligi ve maliyetitesvik ve
destekler,tedarik cesitliligi ve kalitesi, tasima hizmetleri ve yeterliligi,toplumun sektore
bakisi,enerji temini, egitim ve arastirma kuruluslari) icin AHS yontemi kullanilarak kriter
agirliklart hesaplanmistir. Ardindan TOPSIS ve VIKOR yontemleri ayr1 ayri kullanilarak

alternatiflerin oncelik siralari belirlenmistir.

Fatta et all,2007 yilinda “Industrialwastefacility site selection using geographicalin
formation system techniques” konulu calismasinda ¢6p sanayi tesisi kurulmasinda CBS
teknikleri kullanilarak uygulama gercgeklestirilmistir.

Ozdagoglu,2008 yilinda “Tesis yeri seciminde farkli bir yaklasim: bulanik Analitik serim
sureci” konulu ¢alisma yapmistir. Bu calismada Bulanik ASS’ye uygun olarak se¢im
kriterleri belirlenip seviyelendirilmis ve siirecin hesaplanmasiyla her bir kriter icin 6nem
diizeyi bulunduktan sonra 4 alternatif kurulus yeri karsilastirilmistir. Bu calismada
mesafe, trafik sikisikligy, talep potansiyeli, tesis 6zellikleri, yakin ¢evre ortami kriterleri
ele alinmistir.

I[shizaka ve Labib,2011 yilinda “Selection of new production facilities with the Group
Analytic Hierarchy Process Ordering method” konulu ¢alismada 4 farkh kriter ile
GroupAnalyticHierarchyProcessOrderingmethod  yontemi  kullanarak  uygulama
gerceklestirilmistir.

4. Organize Sanayi Bolgesi Faktor ve Altfaktorleri Tablosu

Organize Sanayi Bolgesi Faktor- Alt-Faktorler

Faktorler Faktorler

IAlt Faktor It Faktor

Akarsulara Uzakhik Koruma Alanlarina Uzakhik
/Ana Arter Yollara Uzakhk Gecis Yok

2500 M < Fay Hatlarina Uzakhk

50 Y1l icerisinde Meydana Gelmemis

Egim Olmali

10 < Havalimanlarina Uzakhk

e;z)lm Kullanimi (Orman, Tarim Demiryollarma Uzakhk
Mera-Cayir 2000m <

Kuru Tarim Kiiciik Sanayi Tesislerine Uzaklik
Sulu Tarim Enerji Hatlarina Uzakhik
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Kent Merkezi naliz Sonrasi Yorum
Orman Boru Hatlarina Uzakhik
Aliivyonsuz Toprak naliz Sonrasi Yorum
Su Gecirgenligi Olan Toprak Toprak (AKKs)
Yiizey Sular1 (Go6l, Baraj Vb.) 1.Smif

Gegis Yok 2.S1nif

Su Kuyularina/Aritma Tesislerine 3 Sinif

Uzakhik '

Gegis Yok 4.Sinif

Aquifer Alanlarina Uzakhik 5.S51mnif

Gecis Yok 6.S1n1f

Heyelan Bolgelerine Uzaklik

50 Y1l icerisinde Meydana Gelmemis
Olmali

Kiy1 Cizgisine Uzakhik

Kent Envanterleri (Halihazir)

Milli ve Tabiat Parki, Mesire

Flora/Fauna Alanlarina Uzaklik
Flora/Fauna

skeri Bolgeler

Alanlarina Uzakhk
Milli Park Niifus Yogunlugu(Demografik Yapi)
Orman naliz Sonrasi Yorum
Miilkiyet C1g Alanlari
Kamu
. Kiiltiir ve Tabiat Koruma Alanlarina
Ozel
Uzakhk
Koruma Alanlari
5. Matris
ATLAS Kendi Organize Organize
. Konumsal ... | Uzerinden |Biinyesinden| Sanayi Sanayi
LT Veriler Mevcudiyeti Servis Edilme| Servis Etme | Bolgeleri Bolgeleri
Durumu Durumu Olumlu Olumsuz
: . 90
Yerlesim alanlarina uzakhk | Idari Sinirlar Uretilmis Evet (Atlas, Evet
geoportal)
. 90
\Akarsulara uzaklik Akarsu Uretilmis Evet (Atlas) Evet
lAna arter yollara uzaklik Karayolu Uretilmis Evet (Atlas) Evet
< S 100
Egim / baki Topografya Uretilmis Evet (Atlas) Evet
IArazi kullanimi/ortiisii Arazi Uretilmi Evet (Atlas, Evet
(orman, tarim vb) Ortiisti/Kullanimi ? geoportal)
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Yiizey sulari (gol, baraj vb.) Hidrografya Uretilmis Evet (Atlas) Evet
Su kuyularina/Aritma _— . 80
tesislerine uzakhk Su Kaynaklar1 | Uretilmemis Hayir Evet
)Aquifer alanlarina uzaklik Su Kaynaklar1 | Uretilmemis Hayir Evet
Heyelan bolgelerine uzaklik Jeoloji Uretilmis Evet (Atlas) Evet
i . 70
Koruma alanlarina uzaklik Koruma / Sit Uretilmis Evet (Atlas) Evet
Alanlari
" s 70
Fay hatlarina uzaklik Jeoloji Uretilmis Evet (Atlas) Evet
i 90
Havalimanlarina uzaklik Kent Enyanterlerl Uretilmis Hayir Evet
(Halihazir)
. . S 90
Demiryollarina uzaklik Demiryolu Uretilmis Hayir Evet
Uretilmis 60
'Yagmur, riizgar ve iklimsel Meteoroloji (Giincel
sartlar (iklim) Olarak Hayr Evet
Uretiliyor)
Kiiciik sanayi tesislerine Kent Envanterleri| . . .
uzaklik (Halihazir) | Uretiimis Hayr Evet
N Kent Envanterleri| . . .
Kiy1 ¢izgisine uzaklik (Halihazir) Uretilmis Hayir Evet
i 60
Planl alanlar Kent Envanterleri Uretilmis Hayir Evet
(Imar)
. s 70
Enerji hatlarina uzaklik ENH Uretilmis Hayir Evet
Boru hatlarina uzaklik [letim Hatlar Uretilmis Hayir Evet
Altyap1 70
IAtik su hatlarina uzaklik Envanterleri Uretilmis Hayir Evet
(Halihazir)
Sulama/Su Kanallar1 Hidrografya Uretilmis Evet ( Atlas) Evet
Toprak (AKKS) Toprak Uretilmis Hayir Evet
Flora/fauna alanlarina Kismen
zaklik Flora/Fauna Uretilmis Hayir Evet
Miilkiyet Kadastro Uretilmis Evet ( Atlas) Evet
Saglik tesislerine uzaklik Saghk Uretilmis Hayir Evet
Egitim merkezlerine o c o
zaklik Egitim Uretilmis Hayir Evet
. o S 50
lAskeri alanlara yakinlik Askeri Bolgeler Uretilmis Hayir Evet
Killtir ve turizm Alanlarina Kiiltir ve Turizm| Uretilmis Hayir Evet
uzaklik
Maden alanlarina uzaklik Maden Alanlar Uretilmis Hayir Evet
Niifus 40
yogunlugu(demografik Idari Sinirlar Uretilmis Evet (Atlas, Evet
ap1) geoportal)

CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi




U

C.
CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

COGRAFI BILGI SISTEMLERI GENEL MUDURLUGU

[dari Sinirlar idari Sinirlar Uretilmis Evet (Atlas, Evet
geoportal)
Sulak alanlar Sulak alan Uretilmis Hayir Evet
C1g alanlari Cig Kismen Hayir Evet
g g Uretilmis y

Taskin alanlari Taskin Uretilmis Hayir Evet
Endiistriyel tesislere e o

yakinhk Sanayi tesisleri Uretilmis Evet (Atlas) Evet
Kiltiir ve tabiat koruma Koruma alanlar1 | Uretilmis Evet (Atlas) Evet
alanlarina uzaklik

Milli ve tabiat parki, mesire . o

alanlarina uzaklik Milli park Uretilmis Evet (Atlas) Evet
HES (Hidroelektrik o

Santrali) Hes Uretilmis Hayir Evet
RES (Riizgar Enerji Kismen

Santrali) Res tretilmis Hayr Evet
Jeotermal enerji Jeotermal enerji | Uretilmis Hayir Evet
Orman Orman Uretilmis Hayir Evet

. . S 40
Mania alanlari Mania alanlari Uretilmis Evet ( Atlas) Hayir
. . s 80

Limana Uzaklik Liman Alanlar Uretilmis Evet (Atlas) Evet
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COGRAFI BILGI SISTEMI ILE YATIRIM ORTAMININ iYILESTIRILMESI
PROJESI (CBS-YOIP)

ON FiZIBILITE CALISMASI, AR-GE NiTELIiKLi MODEL GELISTIRME VE
PiLOT BOLGE UYGULAMASI ALT PROJESI

XI- EKo- Turizm Yer Secimine Etki Eden Faktorler- Alt Faktorler
Raporu

ARALIK 2017- TRABZON
XI- EKo-Turizm Yer Secimine Etki Eden Faktorler-Altfaktorler Raporu

icindekiler
1 Eko -Turizm Bolgeleri

2 Eko -Turizm Ilkelerinin incelenmesi
2.1. Eko turizm:2023 Y1l Hedefleri
3 Tirkiye’de Eko Turizm Faaliyetleri (Turizm Bakanlig1 Gelistirdigi Projeler)

4 Eko-Turizm Tiirkiye'de Yonetmelikte Gegtigi Yerler
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5 Diinyada Eko-Turizm Yapilan Alanlar
6 Eko-Turizm Yer Secimi Faktorleri I¢in Ulusal ve Uluslararasi Literatiir Taramasi

6.1. Isparta ili Orneginde CBS Yardimiyla Alternatif Turizm Etkinlikleri icin
Uygunluk Analizi

CBS ve AHP'yi Kullanarak Ekoturizm i¢in Yer Uygunlugu Degerlendirmesi:

6.2. Tayland, Surat Thani Eyaletine Ait Bir Vaka Incelemesi

6.3 Kurulus Yeri Se¢iminde Bulanik AHS-VIKOR Yaklasiminin Kullanimi: Otel
" Sektoriinde Bir Uygulama

6.4 Analitik Hiyerarsi Siireci Kullanilarak En Uygun Ekoturizm Etkinliginin
""" Belirlenmesi

6.5 Erzurum Ili Oltu ve Olur ilgelerinde En Uygun Ekoturizm Etkinliginin
""" Analitik Hiyerarsi Stireci Yontemi ile Belirlenmesi

6.6. Cografi Bilgi Sistemi ve Analitik Hiyerarsi Siireci Kullanarak Cox's Bazar'da

Ekoturizm Gelisimine Uygun Yer Bulma."

7 Eko-Turizm Faktor ve Alt Faktorler
8 Matris

9 Kaynaklar

1.Eko -Turizm Bolgeleri

Eko Turizm Nedir?
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Eko-turizm kavramyi, ilk kez 1992 Rio Cevre Zirvesi'nde siirdiiriilebilir bir diinya ve cevre
icin kriterler ortaya konmustu. Bu kriterler, turizme de uyarlanarak, ¢evreye zarar
vermeden, ondan yararlanma yontemlerinin gelistirilmesi ve tim yerli halklarin
kiiltiirlerini yok etmeden, onlarin turizm faaliyetlerinden yararlanmalarinin saglanmasi
seklinde 6zetlenmisti. Glinlimiize kadar gegen siire¢ i¢inde, giderek "ekoturizm" kavrami
ve tanimi benimsendi ve 2002 yilinin mayis ayinda, Kanada'nin Quebec kentinde, 133
tlkeden gelen 1100 delegenin katilimiyla yapilan "Diinya EkoturizmZirvesi"nde, tim
tilkelerin benimsedigi ortak bir tanim saptandi. Buna gore ekoturizm, "yeryiiziiniin dogal
kaynaklarinin surdiiriilebilirligini giivence altina alan, bunun yanisira yerel halklarin
ekonomik kalkinmasina destek olurken, sosyal ve kiltiirel biitiinltiklerini koruyup
gozeten bir yaklasim ya da tavir” olarak benimsendi. Bu kavrami benimseyen iilkelerin,
dogal sonug olarak benimsemeleri gereken prensipler ve uygulayacaklar1 yontemler ise

soyledir:

. Ekoturizm politikalari gelistirmek ve planlama yapmak

. Ekoturizm i¢in kurallar gelistirmek

. Ekoturizm alaninda iiriin gelistirmek, pazarlama ve tanitim yapmak

. Ekoturizmin getiri ve gotiriilerini ( maddi ve manevi ) izleyip saptamak.

2. EKo -Turizm ilkelerinin incelenmesi

Ekoturizmin belirtilen amaclarina bagh olarak ziyaretciler, yerel halk ve yerel is
yerlerinin etkinliklerini iceren ekoturizmin tanimi, genel ayirt edici dogasi ve sonuglari
hakkinda cesitli ilkeler sunulur. Ekoturizmin ilkeleri ekoturizmin yapildig1 bir alanda
degerlendirme 6l¢iisii olarak kullanilabilir. Bunun i¢in her ilke agik¢a belirtilmeli; her
ilkeyi olusturan faktorler saptanmali; her faktoriin islevsel tanimlamasi yapilmal;
bdylece oOlciilebilir hale getirilerek 6l¢gmeler yapilmali ve sonuglar degerlendirilmelidir.
Buna o6rnek olarak, ekoturizmi alti ilkeyle inceleyen Wallace ve Pierce’nin ¢alismasi

(1996) verilebilir.
Tablo 1.Ekoturizmi Alt1 ilkeyle Inceleyen Wallace ve Pierce’nin Calismasindan/ilke 1 (1996)
ilkeler Alana Ozel Ozellikler
ILKE1 | Cevre ve yerel | Grup sayisi
}"1alk. Ulasim bi¢imi
lizerinde en az Kat1 atik metodu
Olu.m.suz .| Geride hicbir iz birakmama
etkiyi yapacak bir : o . .
Rehberlere verilen egitim miktar ve tipi
kullanim tarzinin
belirlenmesi Ziyaretcilere gezi dncesi ve sirasinda verilen bilgilerin tipi

Yapilan faaliyetlerin kiiltiirel duyarhlik seviyesi
Yap1 malzemelerinin tipi, mimari stil ve kullanilan dekor

Biyofiziksel degisimlerin derecesi
Bitki ortlisii kompozisyonu
Erozyon

Su kalitesi

Yaban hayati1 davranisi gibi alana 6zel 6zellikler
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2.1. Eko turizm:2023 Yil1 Hedefleri

e Ulkemizde eko-turizm ve yayla turizmi gibi doga amagh turizm tiirlerinin
gelistirilmesi icin bu amaca yonelik turizm altyapisi gelistirilecek ve niteliginin
arttirilacaktir.

e Doga amach turizmin yapilacagi yorelerde belli, senaryolar ¢ercevesinde, ana tur
guzergahlari, varis noktalari, ara istasyon ve alt istasyon noktalar: belirlenerek
planlama ¢alismalar1 yonlendirilecektir.

¢ Yaylalarin yogunlastigi alanlarda spot merkezler veya aks olarak dncelikli turizm
gelisme/eylem boélgeleri belirlenecektir.

e Kamu, 6zel sektor ve sivil toplum kuruluslan isbirligi ile agro-turizm, macera
turizmi, magara turizmi, spor turizmi faaliyetlerinin gerceklestirilmesi i¢in eylem
planlar1 hazirlanacaktir.

3. Tiirkiye’de Eko Turizm Faaliyetleri (Turizm Bakanliginin Gelistirdigi Projeler)

Tablo 2. Turizm Bakanliginin Gelistirdigi Projeler

Eko Turizm Projeleri ACIKLAMA
Mavi Bayrak projesi Yeterli yilizme suyu kalitesi ve plaj/ marina
hizmetleri agisindan genel ¢evre standartlarinin
izlenmesini saglamak amaciyla
gerceklestirilmistir.
Atak Projesi 1989 yilinda baslamis olan ve kismen Diinya

Bankasinca finanse edilen Akdeniz ve Ege Turizm
Altyapisi ve Kiy1 Yonetim Projesi (ATAK), Ege ve
Akdeniz kiy1 ilgelerinin ve kdylerin ilk 6nce
kanalizasyon, atiksu aritma tesisi, ¢c6p imha tesisi
yapimi ve temiz su teminini ile altyap1
eksikliklerini

tamamlamak daha sonra ise yeni kiy1 yonetim
yontemlerini tanimlamak amaciyla tasarlanmistir.
Belek Yonetim Plani Antalya ilinde yer alan Belek ilgesinin dogal ve
kiiltiirel cevrenin korunmasi ve gelistirilmesi
hedefleyen Belek Yonetim Plani Diinya Dogay1
Koruma Birligi ve Diinya Bankas’'nin da
girisimleriyle 1996 yilinda kurulmustur.
Dag-Doga  Yiiriiylisii ~ Projesi | Ulkemizdeki turizmi cesitlendirmek amaciyla
(Trekking) tasarlanan proje kapsaminda 6zellikle son yillarda
dogaya dontisiin bir simgesi olarak
gerceklestirilen doga yiriyiisleri kapsaminda
farkli bolgelerimizin tanitima agilarak ekonomik
ve sosyal anlamda gelismesi amaclanmaktadir.
Yayla Turizmi Projesi Yayla Turizmi Projesi'nde Dogu Karadeniz, i¢
Anadolu, Ege, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu
Bolgeleri'nde alt yap1 sorunlarinin belirlendigi 62
adet yaylanin 26’s1 yayla turizm merkezi ilan

edilmistir.
Akarsu Turizmi (Kano-Rafting) | Zengin dogal kaynaklarina sahip olan iilkemiz su
Projesi sporlar1 (rafting, kano ve nehir kayagi) icin

CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi
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ziyaretcilerine 6nemli bir akarsu turizmi
potansiyeli sunmaktadir. S6z konusu proje ile de
turizm cesitlendirilerek deniz-kum ve giines
ticgeninden farkli bir turizm tlriinlin sunulmasi
amaglanmaktadir.

Bisiklet Tur Gilizergahlarinin
Belirlenmesi-Gelistirilmesi
Projesi

Turizm aktivitelerinin cesitlendirilmesi ve dogayla
ic ice olunmas1 amacina sahip olan projede cazip
bir doga sporu olarak ilgi toplamaktadir.

Atli Doga Yiiriiyiisii Projesi

Ulkemizde ath doga yiiriiyiisleri, Kapadokya,
Bayburt, Kastamonu, Gaziantep, Aksaray, Antalya,
Mugla gibi sehirlerimizde daha yogunlukla
gerceklestirilmektedir. Ancak, s6z konusu etkinlik
farkl sosyal aktivitelerle desteklenerek
zenginlestirilebilir.

Magara Turizmi Projesi

Diinyadaki diger iilkelerle Kkarsilastirildiginda
tilkemiz “magara cenneti” olarak adlandirilabilir.
Magara olusumlari bakimindan énemli bir jeolojik
jeomorfolojik nitelik olan karstlasma (karstik
alanlar) Bati ve Orta Toros Daglarinda (Mugla,
Antalya, Isparta, Burdur, Konya, Karaman, icel ve
Adana) yer almaktadir. Yurdumuzda yaklasik
40.000 adet magara bulunmaktadir.

Sportif Olta Balikeiligi

Ana turizm hareketlerinin devamliligini,
konaklama  siire  uzatimini  saglayan ve
cesitlendiren tiirler arasinda yer alan olta balik¢iligi
icin cok elverisli bolgelere sahip olan iilkemizde
turistlerin kalis siirelerinin  diger Akdeniz
tilkelerine gore daha az olusu olta balik¢iligr gibi
rekreasyonel faaliyetlerin smirli kalmasina yol
acmaktadir.

Kus Gozlemciligi (Ornitoloji)

Ulkemizin 6nemli sulak alanlarinda (Manyas, izmir,
Goksu Deltas1 vb gibi) kus gozlem istasyonlari ve
gozlem kuleleri kurularak kus gozlemciligi ile ilgili
atilimlar yapilmistir. Tiirkiye'deki kuslar agisindan
Onem tasiyan alanlarin, kamuoyu bilinci olusturma,
lobi etkinlikleri ve kampanyalarla korunmasi,
alanlardaki gelismelerin siirekli izlenmesi amaciyla
1990 yilinda Tiirkiye'nin Onemli Kus Alanlar
Projesi baslatilmistir.

Botanik (Bitki inceleme) Projesi

Ulkemizin yer aldigt Anadolu Yarimadasi'nin,
cografi farkliligin getirdigi iklim ¢esitliligi ve ii¢ kita
arasinda dogal bir képrii olmasi nedeniyle diinyada
benzerine az rastlanan bir bitki cesitliligine sahip
kilmistir. Avrupa'nin tamaminda var olan bitki
sayis1 toplam 12.000 adet iken bu sayi tilkemizde
9.000 adettir. Bitki cesitliligi acisindan da tilkemiz
Avrupa'dan tstiin durumdadir.

4. Eko-Turizm Tiirkiye’ de Yonetmelikte Gectigi Yerler

CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi
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Resmi Gazete Tarihi: 08.11.2004 Resmi Gazete Sayisi: 25637
Yaban Hayati Koruma ve Yaban Hayati1 Gelistirme Sahalar ile ilgili
Yénetmelik/Yaban Hayat1 Koruma Sahalarinda izin Verilebilecek Faaliyetler

Madde 21 Bu alanlarda; bilimsel amagh ¢alismalar ve arastirmalar ile eko turizm
haricinde her tiirlii faaliyet yasaktir.

T.C. Kiiltiir ve Turizm Bakanligi Yatirim ve Isletmeler Genel Miidiirliigii Yatirim Tiirleri;

Tablo 3. T.C. Kiiltiir ve Turizm Bakanhig1 Yatirim ve Isletmeler Genel Miidiirliigii Yatirim Tiirleri

Kirsal Turizm Tesisleri Ciftlik Evi-Koy Evi
Yayla Evi
Dag evi
Ozel Tesisler Ozel  Tesisler(Tescilli  Kiiltiir ~ Varhg

niteligindeki yapilarda gerceklestirilenler
disindaki o6zel tesislere Turizm Yatirimi
Belgesi verilmez)

Butik Oteller

Bilesik Tesisler Turizm Kentleri

Turizm Kompleksleri

Tatil Merkezleri

Zincir Tesisler

Personel Egitim Tesisleri

Turizm Yatirimi1 Yapmak istiyorsamz;

\4

Yatirimun turiine karar verdiniz. Yatirnmuin yerini nasil segeceksiniz?

—

. ag

Erud
(A} tB} ™ my
Kendi Araziniz Arazi Satin Alacaksiniz = bt
Herhangi bir KTKGBve  Herhangi bir KTKGB ve TM
TM Igindeki Kamu Digindaki Hazine
Arazilerinin Tahsisini Arazilerinin Tahsisini
Isteyeceksiniz Isteyeceksiniz

Sekil 1.T.C. Kiiltiir ve Turizm Bakanhg Yatirim ve Isletmeler Genel Miidiirliigii Yatirim yeri se¢cim
asamalari

5. Diinyada Eko-Turizm Yapilan Alanlar

CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi




KTU

COGRAFI BILGI SISTEMLERI GENEL MUDURLUGU \/

TC.
CGEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

Sekil 2.Dlinyada Ekoturizm Yapilan Alanlar

Diinyadaki  turizm  faaliyetlerini  yonlendiren, destekleyen ve isbirligini
saglayanuluslararasi 6rgiit Diinya Turizm Orgiitii (WT0)’diir.2002 yili Diinya Turizm
Orgiitii (WTO) ve Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP)tarafindan ekoturizm ve
daglar yili olarak ilan edilmistir. Turizmin sosyo- kiiltiirel ve dogalhayata olan olumsuz
etkilerinin en aza indirilmesini, dogal ve kiiltiirel kaynaklarinyogunlastigi boélgelere
ekonomik katki saglanarak o yorenin kalkinmasini vebilin¢lendirilmesini saglamak gibi
amaglar giidiilerek hazirlanmistir (Yiicel, 2002).

2002 yilinin Diinya Ekoturizm Yili olarak ilan edilmesinde; ekoturizmin biiytikoranda
ekonomik gelisme potansiyeline sahip alanlarda giderek artan bir 6nem kazanmasi ve
ayni zamanda da ekoturizmin iyi planlandigy, gelistirildigi ve idare edildigi takdirdedogal
cevrenin korunmasi icin giiclii bir ara¢ olma 6zelligi arz etmesi nedenleri 6nemli birrol
oynamistir (Erdogan, 2003).Diinyadaki hizli gelismeler gosteriyor ki geleneksel
destinasyonlardan (deniz-kumgilines) uzaklasma goriilmekte ve turist profili
degismektedir (Avcikurt ve Alpar, 2003). Bu yeni profilde ekoturist olarak adlandirilan
kitlenin 35-54 yas grubunda, yiiksek egitimli,ortanin tizerinde geliri olan, doga, kiiltir ve
gastronomiye ilgi duyan Kkisiler oldugu yapilan istatistiklerde ortaya konulmustur.
Ekoturizm pazarinin giderek biiytidigi 90°li yillarda, 43milyon Amerikalinin ekoturizm
faaliyetine katildigi, Yunanistan’a gelen 3 milyon Ingilizturistin %19’unun ekoturist
oldugu, Fransa’da yilda 15 milyon Kkisinin trekking yaptigi belirlenmis, ayrica Avrupa
tilkelerinin pek ¢ogunun iilke turizmi icin ayirdiklar: payin 6nemlibir kisminin bu amaca
yonelik harcandigi yapilan arastirmalarda ortaya ¢ikmistir.

6. EKo-Turizm Yer Se¢imi Faktorleri Icin Ulusal ve Uluslararasi Literatiir Taramasi

6.1. Isparta ili Orneginde CBS Yardimiyla Alternatif Turizm Etkinlikleri Icin
Uygunluk Analizi
Mehmet TOPAYa , Makbule Ozlem PARLADIRa a Stileyman Demirel Universitesi,
Mimarlik Fakiiltesi, Peyzaj Mimarligh Béliimii, Isparta, TURKIYE

GIS CBS ile Yatirim Ortamimin lyilestirilmesi Projesi [SiZ!
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Calismada eko-turizm c¢esitleri kapsaminda degerlendirmeye alinan Kkriterler
sunulmustur.

Tablo 4. “At ile gezinti” Icin Degerlendirme Faktorleri (Topay 2003; Topay & Memliik 2011)

At ile Gezinti Etkinligi
Degerlendirme Uygunluk Sinifi Degerleri
Faktorleri Al A2
En Uygun Kosullu Uygun

Dogal 1 | Egim durumu (%) 0-30 30+
Faktorler 2 | Heyelan durumu Kiigiik Olcekte -

3 | Taban suyu diizeyi (m) 2m+ -

4 | Toprak drenaji lyi Orta

1.° | 5 | Ortalama riizgar hiz1 () 0-4 4-8

6 | Bagil nem durumu (%) 40-80 20-40

7 | Faunaigin hassas alanlar-zonlar Yok -

8 | Floraicin hassas alanlar-zonlar Yok -

1 | Bulutluluk ve giineslenme(X/10) 0-8 8-10

2 | Yillik ortalama sicaklik () 10-20 20-38

3 | Mikroklima varlig Var -

2.° | 4 | Yillik yagis ortalamasi (mm) 250-1250 0250;1500+

5 | Su kaynagi varligi (m) 300-1600 1600+

6 | Suvarliginin kalitesi Sinif I Simif 11

7 | Simdiki alan kullanimi T,F,P.M,C,0
Kiiltiirel 1.° | 1 | Insaniligkileri Olumlu -
Faktorler 2.° [ 1 | Ulasim mesafesi (m) 0-3000 3000+

2 | Haberlesme olanaklari (m) 0-3000 3000+

3 | Konaklama-barinma olanaklari Iyi Orta

4 | Saglk tesisi varligi (m) 0-3000 3000+

Tablo 5. “Dag Bisikleti” i¢cin Degerlendirme Faktorleri

Dag Bisikleti
Dogal 1.° | Heyelan durumu
Faktorler Taban suyu diizeyi,

Fauna icin hassas alanlar-zonlar
Flora i¢in hassas alanlar-zonlar.

2.9 | C1g riski

Su kaynagi varligi

Su varliginin kalitesi
Taskin alani varlig
Ortalama riizgar hizi

Bagil nem durumu

Yillik yagis ortalamasi
Yillik sicaklik ortalamasi
Toprak drenaji

Jeolojik jeomorfolojik olusumlarin varlig
Endemik bitki tiirii varligi
Simdiki alan kullanimi

CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi
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Kiiltiirel Faktérler 1.° | insan Iligkileri

2.° | Konaklama barinma olanaklari
Haberlesme olanaklari
Saglik tesisi varligi

Tablo 6. “Dagcilik” icin Degerlendirme Faktérleri

Dagcilik
Dogal 1.° | Egim
Faktorler Heyelan durumu
C1g riski

Ortalama riizgar hizi

Fauna icin hassas alanlar-zonlar

Flora i¢in hassas alanlar-zonlar

2.° | Bulutluluk ve giineslenme orani
Yikseklik gruplari

Jeolojik jeomorfolojik Olusumlarin varlig:
Endemik bitki tiri varlig

Simdiki alan kullanimi

Kiiltiirel Faktorler 1.° | Insan iliskileri

2.° | Konaklama barinma olanaklar:
Haberlesme olanaklari

Ulasim mesafesi

Saglik tesisi varlig

Tablo 7. “Kamping/cadirh kamp” icin Degerlendirme Faktérleri

Kamping/Cadirlh Kamp
Dogal 1.° | Egim
Faktorler C1g riski

Heyelan durumu

Su kaynagi varhigi

Su varliginin kalitesi

Toprak drenaji

Toprak tekstiiri

Taban suyu diizeyi

Fauna i¢in hassas alanlar-zonlar
Flora i¢in hassas alanlar-zonlar

2.° | Yiikseklik gruplari

Baki

Ortalama riizgar hizi

Simdiki alan kullanimi

Bagil nem durumu

Jeolojik jeomorfolojik olusumlarin varlig
Endemik bitki tiri varlig

Taskin alani varlig

CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi
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Kiiltiirel Faktorler 1.° | Insan Iligkileri
Gurilti

2.° | Haberlesme olanaklar:
Elektrik kaynagi varligi
Saglik tesisi varligi
Ulasim mesafesi

Tablo 8.“Kayak” I¢in Degerlendirme Faktorleri
Kayak

Dogal 1.° | Baki
Faktorler Egim
Karla orttilii giin sayisi
Kar kalinlig1
Karin niteligi
C1g riski
Fauna icin hassas alanlar-zonlar
Flora icin hassas alanlar-zonlar.
2.9 | Ortalama riizgar hizi
Bulutluluk ve glineslenme
Yiikseklik gruplari
Rizgar yoniu
Bagil nem durumu
Jeolojik jeomorfolojik olusumlarin varhigi
Simdiki alan kullanimi
Su kaynagi varligl
Dogal bitki varlig1
Kiiltiirel Faktorler 1.° | insan iliskileri
Gurultu

2.° | Konaklama barinma olanaklari
Haberlesme olanaklari

Saglik tesisi varlig

Ulasim mesafesi

Tablo 9. Trekking” icin Degerlendirme Faktorleri

Trekking
Dogal 1.° | Heyelan durumu
Faktorler C1g riski

Ortalama riizgar hizi

Bagil nem durumu

Fauna i¢in hassas alanlar-zonlar
Flora icin hassas alanlar-zonlar
2.° | Egim

Bulutluluk ve glineslenme

Su varliginin kalitesi

Su kaynag varhig

Dogal hayvan varlig

Endemik hayvan tiirlerinin varligi
Simdiki alan kullanimi

CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi
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Kiiltiirel Faktorler 1.° | Insan Iligkileri

2.° | Konaklama barinma olanaklari
Haberlesme olanaklari

Saglik tesisi varlig

Ulasim mesafesi

6.2. Site Suitability Evaluation forEcotourism Using GIS & AHP:A Case Study of
Surat ThaniProvince,
Thailand, Khwanruthai Bunruamkaewa* YujiMurayamaa

Tablo 10.Ekoturizm Yer Secim Kriterleri

Kriter Alt kriter
Manzara/dogallik Gortntrlitk
Arazi kullanimi

Yaban hayati Koruma alanlari

Tiir gesitliligi(% kaydedilmis
tiir miktari)

>30%

20-30%

5-20 %

<5%

Topografya Yiikseklik

300-400 m

100-300 m

> 400 m

0-100 m

Egim

0-15 km

15-30 km

30-45 km

> 45 km

Erisilebilirlik Kilttirel alanlara yakinlik
0-15 km

15-30 km

30-45 km

> 45 km

Topluluk Ozellikler Yollardan uzaklik
Yerlesim yeri bliyikliigi
(0)

(1-1000)

(1001-10000)

(>10000)

6.3. Kurulus Yeri Seciminde Bulanik Ahs-Vikor Yaklasiminin Kullanimi: Otel
Sektoriinde Bir Uygulama

Bu calisma kapsaminda Rize'de kurulmasi planlanan bir ekoturizm merkezi i¢in yer
secimi uygulamasi gerceklestirilmistir. Cok kriterli karar verme problemi olarak

CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi
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degerlendirilebilecek bu problemin ¢éziimiinde bulanik Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS)
ve bulanik VIKOR yontemleri kullanilmistir.

Literatiirde yapilan incelemeler ve uzman gortsleri dogrultusunda, yer sec¢imi kriterleri
Tablo 11’da gibi belirlenmistir.

Tablo 11.Yer Secimi Kriteri ve A¢iklamasi

Kriter Aciklama

Arazi blyukligi Degerlendirilen alanin biiyiikligi

Yakin cevre Tesisin yakininda bulunan kamusal alanlar ve
hizmetler, eglence faaliyetleri, 6ren yerleri,
dogal giizellikler

Ulasim Tesisin kurulacag yerin ana yollara yakinligi
ve ulasim hizmetlerinin ¢esitliligi

Isletme maliyetleri Malzeme, insan kaynagi ve hizmet temininin
maliyeti

Yonetmelik Yasal diizenlemelere dayanan imar izin
durumu ve yapi yliksekligi gibi kisitlar

Cevre halkinin yaklasimi Cevre halkinin bolgede turizme ve turistlere
yaklasimi

Konum Tesisin kurulacagi yerin sahip oldugu
manzara, gorinti giizelligi ve cesitliligi

6.4. Analitik Hiyerarsi Siireci Kullanilarak En Uygun Ekoturizm Etkinliginin
Belirlenmesi

Calismada Artvin ilinde en yliksek dneme sahip eko turizm etkinligi Analitik hiyerarsi
stireci (AHS) ile belirlenmistir.

Tablo 12.Yer Secimi Kriterleri
Kriterler Alt Kriterler
Dogal faktorler Bitki varhigi
Hayvan varligi
iklim
Hidroloji
Topografya,
Toprak-arazi yapisi
Jeolojik-Jeomorfolojik olusumlar
Mevcut alan kullanimi Zirai alanlar
Bag-bahce
Cayir
Fundalik
Turistik alan
Sanayi
Sosyo-ekonomik faktorler Istihdam
Alt yapi
Sosyo-kiiltiirel faktorler Tarihi-kiltiirel degerler
Gelenek gorenekler
Yoresel el sanatlari

CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi
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6.5. Erzurum ili Oltu ve Olur Ilcelerinde En Uygun Ekoturizm Etkinliginin
Analitik Hiyerarsi Siuireci Yontemi ile Belirlenmesi

Tablo 13.Yer Secimi Kriterleri

Sira Kriterler

1 Dogal Kaynak Degerleri Uzerinde Baski
2 Kiiltiirel Degisim

3 Bolgenin Tanitimi
4

5

Altyapida Gelisme
Istihdam ve Gelir

6.6. Finding suitable locations for ecotourism development in Cox’sBazar using
Geographical Information Systemand Analytical Hierarchy Process

Bu calismanin amaci Banglades'teki Cox'sBazar'daekoturizm gelisimine uygun yeri
bulmaktir.

Tablo 14. Yer Se¢imi Kriterleri
Kriter Alt-kriter
Manzara Gorlntrlik(Deniz, Diger Su Kaynaklar,
Selale,Magaralar)
Yaban hayati Ormanlar
Korunacak tiir cesitliligi
Topografya Yiikseklik(m)
>100
50-100
25-50
0-25
Egim(derece)
0-5
>5
Kiiltiirel miras Somut kultiir yakinligi(km)
0-15
15-30
30-45
>45
Etnik gruplara yakinlik(km)
0-15
15-30
30-45
>45
Topluluk Ozellikler Ulusal ve bolgesel yollardan uzaklik(km)
>15
10-15
5-10
0-5
Gelisme merkezine yakinlik(km)
0-5
5-10
10-15
>15

CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi
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Turistik noktalara yakinlik(km)
0-5

5-10

10-15

Yerlesim biytkliigii(km?)
0-500

500-1000

1000-1500

1500-2000

>2000

Topluluk tutumu

CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi [E]
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7. EKko-Turizm Faktor ve Alt Faktorler

Eko- Turizm Faktor- Alt-Faktorler

Faktorler Faktorler

Alt Faktor Alt Faktor

\Akarsulara Uzaklik Koruma Alanlarina Uzakhk
300-1600 m(en uygun) Gecis Yok

1600 m + Fay Hatlarina Uzakhk

\Ana Arter Yollara Uzaklik(km) Gecis Yok

>15 Turistik Noktalara Yakinlik(Km)
10-15 0-5

5-10 5-10

0-5 10-15

Egim / Baki Ulasim Mesafesi

0-15 km 0-1000 m

15-30 km 1001-10000

30-45 km >10000

> 45 km

Kiiciik Sanayi Tesislerine Uzaklik

)Arazi kullanimi (orman, tarim vb)

0-3000 m

Mera-Cayir Enerji Hatlarina Uzaklik
Kuru Tarim Analiz sonrasi yorum
Sulu Tarim Boru Hatlarina Uzakhk
Kent Merkezi Analiz sonrasi yorum
Orman Toprak (AKKS)

Yiizey Sular (Gol, Baraj Vb.)

1.Smif

Gecis Yok

2.S1mif

Su Kuyularimma/Aritma Tesislerine
Uzaklik

3.Sif

Gecis Yok

4.S1nif

iklim Sartlan

5.S1mmif

Heyelan Bolgelerine Uzaklik

6.S1inif

Kiiclik 6lgcekte

7.S1imf

Kiy1 Cizgisine Uzakhik

8.S1n1f

Kent Envanterleri (Halihazir)

Flora/Fauna Alanlarina Uzaklik

Milli ve Tabiat Parki, Mesire

Alanlarina Uzakhk Flora/Fauna

Milli park Niifus Yogunlugu(Demografik Yapi)

Orman Analiz sonrasi yorum

Miilkiyet C1g Alanlari

Kamu C18

Ozel Kiiltiir ve Tabiat Koruma Alanlarina
Uzaklik

Saglik Tesis Varlig: 0-15 km

CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi
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0-3000 m 15-30 km
iikseklik 30-45 km

100-300 m

50-100

25-50

0-25

CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi
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8. Matris
ATLAS Kendi Eko-
.. Konumsal ... | Uzerinden | Biinyesinden | Turizm
e ORI Veriler L EREICHEE Servis Edilme| Servis Etme | Bolgeleri
Durumu Durumu Olumlu
i . . 30
Yerlesim alanlarina idari Simirlar Uretilmis Evet (Atlas, Evet
uzaklik geoportal)
. 70
Akarsulara uzaklik Akarsu Uretilmis Evet (Atlas) Evet
. 70
Ana arter yollara uzaklik Karayolu Uretilmis Evet (Atlas) Evet
< S 90
Egim / baki Topografya Uretilmis Evet (Atlas) Evet
Arazi kullanimi/értiisi Arazi Uretilmi Evet (Atlas, Evet 80
(orman, tarim vb) Ortiisii/Kullanimi ’ geoportal)
zll)lgey sular (gol, baraj Hidrografya Uretilmis Evet (Atlas) Evet
Su kuyularina/Aritma R :
tesislerine uzakhk Su Kaynaklar1 | Uretilmemis Hayir Evet
Aquifer alanlarina uzaklik | Su Kaynaklar1 | Uretilmemis Hayir Evet
Heyelan bélgelerine .. o 80
zaklik Jeoloji Uretilmis Evet (Atlas) Evet
i . 80
Koruma alanlarina uzaklik Koruma / Sit Uretilmis Evet (Atlas) Evet
Alanlari
Fay hatlarina uzaklik Jeoloji Uretilmis Evet (Atlas) Evet
. Kent Envanterleri|] .. . .
Havalimanlarina uzaklik (Halihazir) Uretilmis Hayir Evet
Demiryollarina uzaklik Demiryolu Uretilmis Hayir Evet
Uretilmis 60
Yagmur, riizgar ve Meteoroloji (Giincel
iklimsel sartlar (iklim) Olarak Hayir Evet
Uretiliyor)
Kiiciik sanayi tesislerine |Kent Envanterleri| . .. .
uzaklik (Halihazir) Uretilmis Hayir Evet
Kiy1 ¢izgisine uzaklik Kent Envanterleri Uretilmi Hayir Evet
yreize (Halihazir) ? y
Planl alanlar Kent Envanterleri Uretilmis Hayir Evet
(Imar)
Enerji hatlarina uzaklik ENH Uretilmis Hayir Evet
Boru hatlarina uzaklik iletim Hatlan Uretilmis Hayir Evet
Altyapi 90
Atik su hatlarina uzaklik Envanterleri Uretilmis Hayir Evet
(Halihazir)
Sulama/Su Kanallari Hidrografya Uretilmis Evet ( Atlas) Evet
Toprak (AKKS) Toprak Uretilmis Hayir Evet

CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi
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Flora/fauna alanlarina Kismen
zaklik Flora/Fauna Uretilmis Hayir Evet
Miilkiyet Kadastro Uretilmis Evet ( Atlas) Evet
Saglik tesislerine uzaklik Saghk Uretilmis Hayir Evet
Egitim merkezlerine o o
zaklik Egitim Uretilmis Hayir Evet
Askeri alanlara yakinlik Askeri Bolgeler Uretilmis Hayir Evet
Kiiltiir ve turizm s . o
Alanlarina uzaklik Kiltiir ve Turizm| Uretilmis Hayir Evet
Maden alanlarina uzaklik | Maden Alanlar Uretilmis Hayir Evet
Niifus
yogunlugu(demografik Idari Sinirlar Uretilmis Evet (Atlas, Evet
geoportal)
ap1)
[dari Sinirlar Idari Sinirlar Uretilmis Evet (Atlas, Evet
geoportal)
Sulak alanlar Sulak alan Uretilmis Hayir Evet
C1g alanlari C1g Kismen Hayir Evet
g § Uretilmis y
Taskin alanlari Taskin Uretilmis Hayir Evet
Enddstriyel tesislere e S
yakinlik Sanayi tesisleri Uretilmis Evet (Atlas) Evet
Glti i . 50
Kiiltiir ve tabiat koruma Koruma alanlar1 | Uretilmis Evet (Atlas) Evet
alanlarina uzaklik
= ; B 100
Mllh. ve tabiat park, Milli park Uretilmis Evet (Atlas) Evet
mesire alanlarina uzaklik
HES (Hidroelektrik L
Santrali) Hes Uretilmis Hayir Evet
RES (Riizgar Enerji Kismen
Santrali) Res tretilmis Hayir Evet
Jeotermal enerji Jeotermal enerji | Uretilmis Hayir Evet
Orman Orman Uretilmis Hayir Evet
Mania alanlari Mania alanlar1 Uretilmis Evet ( Atlas) Hayir

CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi
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BAKANLIGI

9. Kaynaklar

1.

N s

10.
11.
12.

13.

14.

15.

Ekoturizm: Gelisimi Ulusal, Bolgesel ve UluslarArasiAnlasmalardaki
Yer1/Dr.Nazmiye Erdogan, Baskent Universitesi, Baglica Kampiisii Ankara
Erzurum Ili Oltu ve Olur Ilgelerinde En Uygun Ekoturizm Etkinliginin Analitik
Hiyerarsi Siireci Yontemi ile Belirlenmesi* Elif Akpinar Kiilek¢i Yahya Bulut
Atatiirk

Universitesi, Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi, Peyzaj Mimarhg Béliimii,
25240,Erzurum,(Elif25akpinar@Hotmail.Com) Gelis Tarihi : 03.07.2012 Kabul
Tarihi : 20.03.2013

Baglant1 1; www.ecotourism.org (18.12.2017)

Diinya Surdiirtlebilir Kalkinma Zirvesi -Johannesburg Uygulama Plani

Baglant1 2; http://www.ekoturizmdernegi.org/default.asp (17.12.2017)
Bunruamkaew, Khwanruthai, andYujiMurayam. "Site
suitabilityevaluationforecotourismusing GIS & AHP: A casestudy of Surat
Thaniprovince, Thailand." Procedia-SocialandBehavioralSciences 21 (2011): 269-
278.

Ullah, KaziMasel, andRoxanaHafiz. "Finding suitable locations for ecotourism
development in Cox’sBazar using geographical information systemandanaly
ticalhierarchyprocess." Geocarto International 29.3 (2014): 256-267.

AR, Ilker Murat, B. A. K. I. Birdogan, and Fatih OZDEMIR. "Kurulus Yeri Seciminde
Bulanik AHS-VIKOR Yaklasiminin Kullanimi: Otel Sektoriinde Bir Uygulama.”
(2014): 93-114.

Yilmaza, Hasan, and Hilal Suratb. "Analitik hiyerarsi siireci kullanilarak en uygun
ekoturizm etkinliginin belirlenmesi." Journal of Forestry 16.2 (2015): 164-176.7
Istanbul Ticaret OdasyEtiit ve Arastirma Subesi ,Diinyada ve Tiirkiyede
Ekoturizm,Oykii SELIMOGLU,Nisan 2004

Tirkiye Turizm Stratejisi 2023, Kiiltiir ve Turizm Bakanligi,ANKARA 2007

Isparta ili Orneginde CBS Yardimiyla Alternatif Turizm Etkinlikleri Igin Uygunluk
Analizi Mehmet TOPAYa , Makbule Ozlem PARLADIRa a Siileyman Demirel
Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi, Peyzaj Mimarlig1 Béliimii, Isparta, TURKIYE
Ulkemizde Alternatif Turizm Bir Dali Olan Ekoturizm Cesitlerinin Bélgelere Gore
Dagilimi ve Uygulama Alanlari

Yiicel, C., (2002). Turizmde Yiikselen De er: Ekoturizm, TURSAB Ar-Ge Departman,
Nisan, 2002.

CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi

\|/

TC. 5 o
CEVRE VE SEHIRCILIK


http://www.ecotourism.org/
http://www.ekoturizmdernegi.org/default.asp

COGRAFI BILGI SISTEMLERI GENEL MUDURLUGU \/

TC.
CGEVRE VE SEHIRCILIK

GEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

T.C.
CEVRE VE SEHIRCILIK BAKANLIGI
COGRAFI BIiLGI SISTEMLERi GENEL MUDURLUGU

COGRAFI BILGI SISTEMI ILE YATIRIM ORTAMININ iYILESTIRILMESI
PROJESI (CBS-YOIP)

ON FiZIBILITE CALISMASI, AR-GE NiTELIiKLi MODEL GELISTIRME VE
PILOT BOLGE UYGULAMASI ALT PROJESI

XII- Toplu Konut Alanlar: Yer Secimine Etki Eden Faktorler- Alt
Faktorler Raporu

ARALIK 2017- TRABZON
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XII- Toplu Konut Alanlar: Yer Secimine Etki Eden Faktorler-
Altfaktorler Raporu

Icindekiler
1 Toplu Konut Yer Se¢imine Etki Eden Faktorler-Alt Faktorler

1.1. Toplu Konut Yer Seciminde Kullanilan Faktérler I¢in Literatiir Taramasi

1.1.1. Ulusal Literatiir

Samsun Atakum’ Da Toplu Konut Alani1 Uygun Yer Se¢imi

1.1.1.1. Kriterleri
Cografi Bilgi Sitemi(Cbs) Kullanilarak En Uygun Konut
1.1.1.2. . o ..
Alaninin Belirlenmesi Sivas Ornegi
1.1.13. Cografi Bilgi Sist“emi Yardimi ile Toplu Konut Alanlari Yer
Secimi Malatya Ornegi
1.1.14. Cografi Bilgi Sistemleri Destekli Stratejik Cevresel
Degerlendirme Calismasi Eskisehir Toplu Konut Alani
1115, Cografi Bilgi Sistemi Destekli Cok Olgiitlii Karar Verme

Yontemleri fle Toplu Konut Yer Secimi
1.1.2. Uluslararasi Literatiir

Cografi Bilgi Sistemi Tabanh Cok Olgiitlii Konut Yeri

1.1.2.1.
Uygunluk Degerlendirmesi

1.1.2.2. Afet Sonrasi Toplu Konut Yer Secimi ve Tasarimi
1.3. Universite ve Egitim Alanlan Faktor ve Alt Faktorleri
2 Matris

3 Kaynaklar

CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi
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1. Toplu Konut Yer Secimine Etki Eden Faktorler-Alt Faktorler
1.1. Toplu Konut Yer Seciminde Kullanilan Faktérler i¢in Literatiir Taramasi

1.1.1. Ulusal Literatiir

1.1.1.1. Samsun Atakum’ Da Toplu Konut Alan1 Uygun Yer Secimi Kriterleri

Criterion Weighting In Multicriteria Decision Making, Derya OZTURK?, Fatmagiil BATUK' DSi, Genel
Muidirltgi, ANKARA, Yildiz Teknik Universitesi, insaat Fakiltesi, Jeodezi ve Fotogrametri Miih.
B&lUm, Yildiz-ISTANBUL

Arazi Kullammm Kabiliveti Deger Jeolojik Durum Deger
VI Suuf Arazi 10 Uygun Alan 10
IV. Suuf Arazi 7 Sondaj Sartli Alan 6
III. Sanaf Arazi 2 Onlemli Alan 2

Egim Deger Bala Deger
< Yl 10 Kuzeyvdozu 10
% 5-10 g Dagu 9
%al0-15 ] Kuzey
%013-20 4 Giiney 7
%0 20-30 2 Giineydogu &
=% 30 1 Giineybati 3
EBat: 3
Kuzeybati 2

Sekil 1. Yer Se¢im Kriterleri

1.1.1.2. Cografi Bilgi Sitemi(Cbs) Kullanilarak En Uygun Konut Alaninin
Belirlenmesi Sivas Ornegi

Can Biilent KARAKUS, Orhan CERIT, Cumhuriyet Universitesi Fen Fakiiltesi,(2017)

CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi [EL]
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Faktirler Degiskenler/alt birimler Puanlama Alan (km?)

WVIIL SINIF 4 22, 69
WIL SINIF 3 173, 37

lArazi Yetenek Smuflar{VV1. SINIF 2 a2, 70
IV, SINIF 1 7,39
V. SINIF 0 -
III. SINIF 0 78,92
1. SINIF 0 4271
I. SINIF 0 50,61
VERI YOK 0 958

Kayaclar A (SORUNBEUZ) 4 93,13
B (AZ S30EUNLLY 3 22981
C (SORUNLLY 2 6,01
D (ASIEI SORITNLLY 1 191,24
%02 4 280,91
%02-0 4

[Egim %05-12 3 80,67
%012-20 2 63,66
%020-30 1 44 27
%030 0 50,81
TOK TADA AF 4 78,27
ORTA 3 149 33

Erozyon SIDDETLI 2 131,03
COK SIDDETLI 1 129,09
VERI YOK 0 32,28
Gineybati-Giney-Gineydogu-Diiz 4 233,54

Balka Bazti-Dogu 3 120,09
Euzevbati-Kuzevdogo 2 101,32
Fuzey 1 4531
1230 m-1300 m 4 91,69
1300 m-1350m 3 659,31

Yiikseklik 1330 m-1400 m 2 34,25
1400 m-1350m 1 150,64
1530 m-1700 m 0 154,54

Sekil 2. Yer Se¢im Kriterleri

CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi
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1.1.1.3.Cografi Bilgi Sistemi Yardimi ile Toplu Konut Alanlar Yer Secimi Malatya
Ornegi

Cbs Yardimi [le Toplu Konut Alanlar1 Yer Secimi; Malatya Ornegi, Fahrettin ENGIN, Firat
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii

TOPOGRAFYA |
B T _Agwlkn _| TOPOGRAFYA
[ Vit _ [ GakistirmaT Y GUNLUK PAFTASI| |
TOPRAK |
|—=  Biiyuk Toprak Grupln e
l—»  Diger Toprsk Ceslikeri -
|+ Erozyon Dersceker _‘;l:li?llrtlllfl'll':a_.. TOPRAK |
—  Arazi Kulanem Kabifyst Sineflan # UYGUNLUK PAFTASI
—w  Arazi Kulanem Kahifyst At Siniflan —
JEOLOJI |
L+ Litclgi = JEOLOJI
: Agirhklh g | |
L FayHath :I_'l;aklﬁtlrma UY¥GUNLUK PAFTASI
MUFU S YOSUNLUGU
- Agirlikh MUFUS- YESIL ALAN| |
=Rl Bl BT | Fcakistrma|UYGUNLUK PAFTASI
% }izi Bazina Dis=n ‘vesil Alan Mikarlan
MEWVCUT ALAMN KULLAMNIMI |
=  Tanmszal Alan Kularen L Agirhikh
—+  Porsuk Cap Koruma Zonu MEVCUT ALAN Gakighrma
B Gonsurma—s{ _KuLLANML ]
Lol PSR S UYGUNLUK PAFTASI
=+ Hzws Alani
—  Fant Dokusu
ULASIM |
—+ Yoig Agirhkl g ULAZIM ||
= TrarmuaEy A3 Cakisirma  |UYGUNLUK PAFTASI
ALTYAPI |
> Dol ALTYAPI
T Adirhikh 1+
—*  fanalzspen | cakstrma |UYGUNLUK PAFTASI
s lpma Suyu
GURDLTD |
L+ Havzalzni " GUROLTO
Agirhkll —g |
L TrenYolu :I_'l;aklﬁtlrma UYGUNLUK PAFTASI
HAVA KIRLILIG |
e Vbt dicksit (30)
| Azot aksiler (ML)
=+ Karbon monoksit {CO) FR———
| e Fartikid madds .'=|Lr..1'. Akl —g) HAVA KIRLILIGI | |
| |_||:1_|,3\J crgarik n-a,::eb;r ."-'I."(}:E ';Ekl'ﬁ-tlrl'l'la UYGUNLUK PAFTASI
=g Crzon (Th)
— Azt dicksit (MO:)

Sekil 3. Yer Secim Kriterleri
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1.1.1.4.Cevresel Degerlendirme Calismasi Eskisehir Toplu Konut Alani

C.
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Codrafi Bilgi Sistemleri Destekli Stratejik Cevresel Dederlendirme Calismasi: Eskisehir Kenti icin Toplu
Konut Alani Yer Se¢imi ,Saye Nihan CABUK, Anadolu Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi

Birincil UB"'“T"k Ana Veri Yeniden aiotk |
Uygunluk Payl"tgu:n;kl E:ub:‘ Alt Veri Grubu Oznitelikler Simflandiwma | Uygunluk Sinifi Pug'nrl::r derecesi
Paftasi ! Oznitelikleri !
Derecesi
% 0-10 1 1. derecede uygun 3
. % 10-20 2 2. derecede uygun 2
Egim % 20-25 3 3. derecede uygun 1 0
> %25 0 Uygun degil 0
- Giney 2 2. derecede uygun 2
o Kuzey 0 Uygun deiil 0
E Bati 2 2. derecede uygun 2
~ Dodu 2 2. derecede uygun 2
% Baki Gineydogu 1 1. derecede uygun 3 %0
= Gineybati 1 1. derecede uygun 3
E %5 Topografya Kuzeydodu 3 3. derecede uygun 1
% Kuzeybati 3 3. derecede uygun 1
B <B00 m 0 Uygun dedil 0
4 800-850 m 3 3.derecede uygun 1
E‘ 850-900 m 1 1.derecede uygun 3
. " 900-950 m 1 1.derecede uygun 3
Yikeakik 950-1000 m 2 2 derecede uygun 2 %10
1000-1050 m 3 3.derecede uygun 1
1050-1100 m 3 3. derecede uygun 1
>1100 m 0 Uygun dedil 0
Allvyon 0 Uygun dedil 0
Andezit 2 2. derecede uygun 2
Bazalt 2 2. derecede uygun 2
Gabro 1 1. derecede uygun 3
Granit 1 1. derecede uygun 3
Kil + Marn 3 3. derecede uygun 1
IKil + Marn + Tif 2 2. derecede uygun 2
Killi Toflo Kalker 2 2. derecede uygun 2
i Kirectasgi 2 2. derecede uygun 2
E Konglomera 2 2. derecede uygun 2
: Litoloji Konglomera + Kumtag 3 3. derecede uygun 1 %50
= Konglomera + Marm 2 2. derecede uygun 2
a %25 Jeoloji Kumtag 2 2. derecede uygun 2
> Marn + Kiltagi + Kirectagi 2 2. derecede uygun 2
= Melanj 3 3. derecede uygun 1
= Mermer 1 1. derecede uygun 3
E Metadetritik 2 2. derecede uygun 2
Peridotit 3 3. derecede uygun 1
Serpantin 3 3. derecede uygun 1
Sist 2 2. derecede uygun 2
Tif + Tufit 2 2. derecede uygun 2
Zon 1: 0-50 m 0 Uygun dedil 0
Zon 2: 50-500 m 3 3. derecede uygun 1
FayHat 7003 500-1000 m 2 |2 derecedeuygun] 2| 0
Zon 4. > 1000 m 1 1. derecede uygun 3
g i 0-100 kigitha 1 1. derecede uygun 3
= Nifus 100-200 kigitha 2 2. derecede uygun 2 o
=5 Yojuniugu | NUfus YoSunludy  Sreae kisiha 3 3. derecede uygun | 1 %50
fi %5 >260 kigifha 0 Uygun dedil 0
@ 5 . - X < 6 m2/kigi 3 3. derecede uygun 1
= g \;:if(ltlaﬁl:: ;:I:I: :Iaa sr:nr:ig:jaifann 5-10 m2/kisi 2 2. derecede uygun 2 %50
= > 10 m2/kigi 1 1. derecede uygun 3
= Sulu tanm 0 Uygun degil 0 £,
§ iulu :arlm ((_yelders:? g g :erece:e uygun 1 3
- uru tanm (nadasl . derecede uygun 5
af] (kuru . derecede uygun £
iretolll 1 e 7 2,
E Mera 3 3. derecede uyqun 1 22
Ea Cayir 2 2. derecede uygun 2 ='®
g -g %5 MPZ:?I;L‘:InTn Fundalik 1 1. derecede uygun 3 E g
-9 Porsuk Gayi Koruma Zonu|0-100 m 0 Uygun dedil 0 3
g Bit ve Koruma Alanlar| Sit ve Koruma Alanlan 0 Uygun dedil 0 s
?_' Askeri Givenlik Alam|Askeri Givenlik Alani 0 Uygun dedil 0 : ®
% Havaalani Havaalani 0 Uygun dedil 0 E
Yeregim 1 1. derecede uygun 3 T
= Kentsel Doku & jistri alam 0 Uygun degil 1<

CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi
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Ulagim kolay 1 1. derecede uygun 3
£ = Yol a Ulagim zor 2 2. derecede uyqun 2 %65
=z 4 Ulagim cok zor 3 3. derecede uygun 1
g ;E w10 Uit Duraklara ulagim kolay 1 1. derecede uygun 3
s Trarmvay Afi Duraklara ulagim zor 2 2. derecede uygun 2 %35
Duraklara ulagim gok zor 3 3. derecede uygun 1
Var 1 1. derecede uyqun 3
i g Dogelges ok 2 2. derecede uygun 2 %20
: Var 1 1. derecede uyqun 3
g E %10 Altyap Kanalizasyon Yok 5 5" Sereceds Uvaun 5 %35
Var 1 1. derecede uyqun 3
E igme Suyu Yok 2 2. derecede uygun 2 %%
0-500 m 0 Uygun dedil 0
500-1000 m 3 3. derecede uygun 1
i g Havaalar 1000-1500 m 2 2. derecede uygun 2 =
> P >1500 m 1 1. derecede uygun 3
% § e Guroito 0100 m 0 Uygun degil 0
1 100-200 m 3 3. derecede uyqun 1
g Tren yolu 200-300 m 2 2. derecede uygun 2 0
»300 m 1 1. derecede uygun 3
i 0-25 tondyil-km2 1 1. derecede uygun 3
25-50 tontyil-km2 2 2. derecede uygun 2
E PM 60-75 tonfyil-km2 3 3. derecede uygun 1 %20
= >76 tondyil-km2 0 Uygun dedil 0
E 0-75 tondyil-km2 1 1. derecede uygun 3
) o _— 75-150 ton/yil-km2 2 2. derecede uygun 2
§ %15 Hava Kirligi NOx 150-300 ton/yil-km2 3 3. derecede uygun | %20
= >300 tonfyil-km2 0 Uygun dedil 0
= 0-15 ton/yil-km2 1 1. derecede uygun 3
= 15-30 ton/yil-km2 2 2. derecede uygun 2
E YOCe 30-70 ton/yil-km2 3 3. derecede uygun 1 »0
= >70 tonfyil-km2 0 Uygun dedil 0
0-20 mikrogram/m3 1 1. derecede uygun 3
0Os 20-60 mikrogram/m3 2 2. derecede uyqun 2 %5
B60-100 mikrogram/m3 3 3. derecede uygun 1
>100 mikrogram/m3 0 Uygun dedil 0
0-20 mikrogram/m3 1 1. derecede uygun 3
NO2 20-60 mikrogram/m3 2 2. derecede uygun 2 %10
: B0-100 mikrogram/m3 3 3. derecede uygun 1
>100 mikrogram/m3 0 Uygun dedil 0
Sekil 4. Yer Se¢im Kriterleri
1.1.1.5. Cografi Bilgi Sistemi Destekli Cok Olgiitlii Karar Verme Yontemleri Ile
Toplu Konut Yer Secimi
Cografi Bilgi Sistemi Destekli Cok Olgtitlii Karar Verme Yontemleri lle Toplu Konut Yer
Secimi, Serhat DOGRAMACI,Y1ldiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Tablo 1. Yer secimi Kriterleri
Sira Yer Secimi Faktorii
1 Anayollara yakinlhk
2 Atik aritma tesisine uzaklik
3 Okullara yakinlik
4 Havalimanina yakinlik
5 Hastanelere yakinlik
6 Alisveris merkezlerine yakinlik
CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi [SEE]
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1.1.2.Uluslararasi Literatiir

1.1.2.2. Cografi Bilgi Sistemi Tabanl Cok Olciitlii Konut Yeri Uygunluk
Degerlendirmesi

GIS Based Multicriteria Approaches to Housing Site Suitability Assessment
Mohamed A. AL-SHALABI, Shattri Bin Mansor, Nordin Bin Ahmed, Rashid Shiriff,
Faculty of Engineering University Putra Malaysia (UPM)

Tablo 2. Yer Secim Kriterleri

Egim Yikseklik Yola Baki Arazi Agirlik Lamda
Yakinlik kullanimi

Egim 1 3 5 7 9 0.50 5.455432
Yiikseklik 1/3 1 3 5 7 0.26 5.43179

Yola 1/5 1/3 1 3 5 0.13 5.20352
Yakinhik

Baki 1/7 1/7 1/3 1 3 0.07 5.029699

Arazi 1/9 1/7 1/5 1/3 1 0.03 5.092594
Kullanimi
Toplam 1.00 5.24

1.1.2.3. Afet Sonrasi Toplu Konut Yer Secimi ve Tasarimi
Site Selection and Design for Disaster Housing Group Site, Abales,Schwartz and

Associates Beyer-Blinder-Belle ,Depermant of Housing and Urban Devolapment
Office of Policy Devolopment and Research Washington,D.C (2002),
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1.3. Toplu Konut AlanlariFaktor ve Alt Faktorler

Toplu konut Faktor- Alt-Faktorler

Faktorler Faktorler

Alt Faktor 1t Faktor

Yikseklik Koruma Alanlarina Uzakhik
800-1000 Gegis Yok

1001-1200 Havalimanlarina uzakhik
1201-1500 0-500

/Ana Arter Yollara Uzakhik 501-1000

0-200 Demiryollarina uzakhik
201-400 0-500

401-600 501-1000

601-800 Toprak (AKKS)

801-1000 1.Sinf

Egim 2.Sinif

0-5 3.Simnif

6-10 4.Simif

11-15 5.Smif

16-25 6.S1n1f

26-40 7.S1mif

41-90 8.S1nif

Arazi kullanimi (orman, tarim vb) Flora/Fauna Alanlarina Uzakhik

Mera-Cayir Gecis Yok

Kuru Tarim Niifus Yogunlugu(Demografik Yapi)
Sulu Tarim naliz sonrasi yorum

Kent Merkezi C1g Alanlan

Orman Cig

Kiiltiir ve Tabiat Koruma Alanlarina
Uzakhk

Koruma alanlar:

Milli ve Tabiat Parki, Mesire Alanlarina

IAskeri Giivenlik alanlari

Gecis Yok

Aquifer Alanlarina Uzakhik

Gecis Yok Milli park

Heyelan Bolgelerine Uzakhik Kiy1 Cizgisine uzakhk

Cok Onemli Gecis Yok

Fay Hattina uzakhk Sosyal Tesislere yakinlik
0-100 Saglik Tesislerine yakinlik
101-300 Egitim Tesislerine yakinhk
301-500

501-1000
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2.Matris
ATLAS Kendi Toplu Toplu
Faktérler Konumsal Meveudiveti uzerinden |biinyesinden| Konut Konut
Veriler y servis edilme | servis etme |Faktorleri|Faktorleri
durumu durumu Olumlu | Olumsuz
Yerlesim alanlarina uzaklik Idari Sinirlar Uretilmis Evet (Atlas, Evet
geoportal)
Akarsulara uzaklik Akarsu Uretilmis Evet (Atlas) Evet
L 70
/Ana arter yollara uzaklik Karayolu Uretilmis Evet (Atlas) Evet
- S 100
Egim / baki Topografya Uretilmis Evet (Atlas) Evet
Arazi kullanimi/ortist Arazi Uretilmi Evet (Atlas, Evet 60
(orman, tarim vb) Ortiisti/Kullanimi 3 geoportal)
" ) : . o 20
Yiizey sular1 (gol, baraj vb.) Hidrografya Uretilmis Evet (Atlas) Evet
Su kuyularina/Aritma R . 20
tesislerine uzakhk Su Kaynaklar1 | Uretilmemis Hayir Evet
. X
Aquifer alanlarina uzaklik Su Kaynaklar1 | Uretilmemis Hayir Evet
Heyelan bolgelerine uzaklik Jeoloji Uretilmis Evet (Atlas) Evet
i . X
Koruma alanlarina uzaklik Koruma / Sit Uretilmis Evet (Atlas) Evet
Alanlan
. 4
Fay hatlarina uzaklik Jeoloji Uretilmis Evet (Atlas) Evet
i 4
Havalimanlarina uzaklik Kent Enyanterlerl Uretilmis Hayir Evet
(Halihazir)
. 4
Demiryollarina uzaklik Demiryolu Uretilmis Hayir Evet
Uretilmis
Yagmur, riizgar ve iklimsel Meteoroloji (Gtincel
sartlar (iklim) Olarak Hayir Evet
Uretiliyor)
Kiiciik sanayi tesislerine Kent Envanterleri| . .. .
uzaklik (Halihazir) Uretilmis Hayir Evet
Kiy1 ¢izgisine uzaklik Kent Envanterleri Uretilmi Hayir Evet X
yreizg (Halihazir) 3 y
Planli alanlar Kent Envanterleri Uretilmis Hayir Evet
(Imar)
Enerji hatlarina uzaklik ENH Uretilmis Hayir Evet
Boru hatlarina uzaklik iletim Hatlan Uretilmis Hayir Evet
Altyapi
Atik su hatlarina uzaklik Envanterleri Uretilmis Hayir Evet
(Halihazir)
Sulama/Su Kanallari Hidrografya Uretilmis Evet ( Atlas) Evet
L 100
Toprak (AKKS) Toprak Uretilmis Hayir Evet
Flora/fauna alanlarina Kismen
zaklik Flora/Fauna Uretilmis Hayir Evet
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Miilkiyet Kadastro Uretilmis Evet ( Atlas) Evet

o C o s 40
Saglik tesislerine uzaklik Saghik Uretilmis Hayir Evet

e . o S 40
Egitim merkezlerine uzaklik Egitim Uretilmis Hayir Evet
Askeri alanlara yakinlik Askeri Bolgeler Uretilmis Hayir Evet
Kiiltir ve turizm Alanlarina Kiiltiir ve Turizm| Uretilmis Hayir Evet
uzaklik
Maden alanlarina uzaklik Maden Alanlari Uretilmis Hayir Evet

¥ 5 5 i . . 20
Niifus yogunlugu(demografik idari Simirlar Uretilmis Evet (Atlas, Evet
yap1) geoportal)
[dari Sinirlar Idari Sinirlar Uretilmis Evet (Atlas, Evet

geoportal)

Sulak alanlar Sulak alan Uretilmis Hayir Evet

o o Kismen X
C1g alanlari Cig Uretilmis Hayir Evet
Taskin alanlari Taskin Uretilmis Hayir Evet
Endtistriyel tesislere yakinlik | Sanayi tesisleri Uretilmis Evet (Atlas) Evet
Kiiltiir ve tabiat koruma Koruma alanlar1 | Uretilmis Evet (Atlas) Evet
alanlarina uzaklik
Milli ve tabiat parki, mesire e L
alanlarna uzaklik Milli park Uretilmis Evet (Atlas) Evet
HES (Hidroelektrik Santrali) Hes Uretilmis Hayir Evet

. . . Kismen
RES (Riizgar Enerji Santrali) Res iiretilmis Hayir Evet
Jeotermal enerji Jeotermal enerji | Uretilmis Hayir Evet
Orman Orman Uretilmis Hayir Evet
. . L X

Mania alanlari Mania alanlari Uretilmis Evet ( Atlas) Hayir
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1.1. Yerlesim Alanlarina Uzaklik

1.2. SuKitlelerine Uzaklik

1.3. Egim
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1.6. Yollar
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1.8. Koruma Alanlarina Uzaklik
1.9. Hava Limanlarina Uzaklik
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1.11. Fay Hatlarina Uzaklik

1.12 Depremsel Alanlara Uzaklik
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1.27 Sulak Alanlar
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1.30 Taskin Alanlarina Uzaklik
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1.32 Sirdirilebilirlik

1.33 Maliyet
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1 KatiAtik Depolama Alam Yer Belirlenmesine iligkin Faktorler le ilgili Literatiir
Arastirmasi

Diizenli depolama her ne kadar arastirilmis ve 6nemli bulgular elde edilmis olsa dahi hala
uygun atik depolama yontemini konu alan uluslararasi kabul edilmis biitiinlesik bir
yaklasim mevcut degildir. Her iilkenin sosyal, kiiltiirel, teknik, cevresel ve cografi
yapisinin farkli olmasi kuskusuz bu durumun en temel sebebidir. Buna ek olarak iiretilen
atik miktar1 ve turetilen atigin toplanma durumu da her bélge i¢in uygun atik depolama
yerlerinin farkl1 yontemlerle belirlenmesine sebep olmaktadir.

Biz bu c¢alismamizda literatiirde incelemis oldugumuz c¢alismalardan derledigimiz
faktorleri kullanacagiz. Bu faktorleri ¢evresel, ekonomik ve sosyal faktorler olarak iist
basliklar altinda toplayabiliriz. Faktorlerin sinirlamalari literatiirde yapilan aragtirmalar
sonucunda asagidaki sekilde belirlenmistir.

Qa sand, gravel; Ja white, cream limestone with silicified bands and nodules; Jg volcanics,
agglomerate, volcanogenic sandstone and limestones; Kh alternation of conglomerate,
sandstone, shale; Khv basalt; Kkk alternation of sandstone, conglomerate, mudstone,
calciturbidite interbeds; Km reefal limestone, sandstone; Pkb limestone blocks; Tb basalt;
Tg conglomerate, sandstone, mudstone; Th sandsone, siltstone, marl, clayey limestone,
tuff, gypsum, bituminous shale; Tma agglomerate, tuff, andesite; Trael metaconglomerate,
metasandstone, sandy limestone, sandstone, limestone; Tt andesite, trachyandesite, tuff,
agglomerate; AOIA alternative organized industrial area; WWTP waste water treatment
plant; AG 1,2,3 agricultural lands of grade 1,2,3; UC urban centers; V villages; OIA
organized industrial area; IL irrigable lands

1.1 Yerlesim Alanlarina Uzakhk

(Guiqin et al (2009)) calismasinda Cin Kat1 Atik Yonetimi Kanini ve atik kriterlerine gore
depolama alaninin yerlesim alanina mesafesinin en az 500 m olmasi gerektigini belirtmis
ve ¢alismasi i¢in bu degeri baz almistir.

Eskandri et al (2012) calismasinda yerlesim alanlarina olan uzaklig1 >1km olarak almistir.

(Aragone” s-Beltra'n et al (2010)) gore tesis insasi icin secilecek alan yerlesim
alanlarindan olabildigince uzak olmalidir. Yerlesime uzakligi en az 5km olmasi gerektigini
belirtmistir.

(Sehnaz Sener et al (2010)) e gore tesis alaninin yerlesim alanlarina yakin olarak
secilmesi cesitli sorunlara yol agmaktadir. Bunlar istenmeyen koku ve giiriiltii olarak
gosterilebilir. Bu ylizden tesis alan1 yerlesim alanlarindan >1km uzaklikta olmali.

(Chang et al (2008)) yaptigi literatiir incelemelerinde yerlesime olan mesafeyi;150m (Lin
and Kao, 1999)’den 5km (Zeiss and Lefsrud, 1995)’ye kadar degistigini belirterek kendi
calismasinda >3km olarak almistir.

(Gorsevski et al (2012)) calismasinda Makedonya ve Avrupa yasalarinda da belirtildigi
lizere yerlesim alanlarina uzakligin en az 500 m olmasi gerektigini belirtmistir.
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(Akbari et al (2008)) calismasinda niifuslanmis kentsel ve kirsal alanlardan uzakligi
>300m olarak almistur.

(Sener et al (2006)) kentsel alanlara uzakligi1 1-30km aras1 i¢in uygun olarak almistir.
Ayrica kdylere olan uzakligl >1km i¢in uygun géormuistiir.

(Nas et al (2009)) e gore arazi degerini ve gelecege doniik gelisimi kotii anlamda
etkilemekten kacinmak ve depolama alanlarindan yayillacak muhtemel cevresel
tehlikelerden genel hakli korumak icin depolama alani yerlesim alanlari ya da kentsel alan
yakinlarinda tesis edilmemelidir. Yine (Nas et al (2009)) calismasinda (Baban and
Flannagan 1998) tarafindan kullanilan kentsel alanlara en fazla 10 km mesafe degerini ve
Tirk Kat1 Atik Kontrol Yonetmeligi (2002) de yer alan kentsel alanlara en az 1 km mesafe
degerlerini baz alarak bir puanlama yontemini tercih etmistir.

(Ersoy ve Bulut (2008)) e gore yerlesim alanlarina uzaklik en az 1 km, en fazla 30 km
olmaldir.

1.2 Su Kitlelerine Uzaklik
Eskandri et al (2012) e gore gol, golet, bataklik, sulak alan, kiy1 bolgeleri, barajlar,
nehirlere uzaklik >1km olmalidir.

(Sehnaz Sener et al (2010)) calismasinda ulusal yonetmeliklerimize gore ve uluslararasi
literatiire gore yaptig1 degerlendirmede tesis alaninin gol, golet, nehir ve dere gibi ylizey
suyu kiitlelerine uzakliginin >250 m olmasi gerektigini belirtmistir.

(Chang et al (2008)) calismasinda nehirlere ve akarsulara olan uzakligi >1km olarak
almistir.

(Ekmekgioglu et al(2010)) a gore depolama alanu ile iligkili sizint1 sular tarafindan yiizey
sularinin kirletilmesi 6énemli bir konudur. Dolayisiyla depo alani yiizey sularindan uzakta
belirlenmelidir.

(Gorsevski et al (2012)) e gore depolama alanlar1 uzun dénem icinde yiizey sulari ve
yeralt1 su kaynaklan i¢in tehtitler olusturabilir. (Gorsevski et al (2012)) calismasinda
nehir, gol, baraj gibi ylizey sularina olan uzakligin 500 m i¢in en az uygun alanlar, 800 m
icin en uygun alanlar olarak belirtmistir.

(Guiqin et al (2009)) calismasinda yine Cin Kati Atik Kanununa gore depolama alaninin
onem derecesi yliksek su kitlelerine uzakliginin en az 500 m olmasi gerektigini belirmis
ve bu degeri calismasi icin esas almistir.

(Ersoy ve Bulut (2008)) e gore depolama alani ile en yakin ytizey suyu(kalic1 ya da gegcici)
ya da 100 yillik taskin alanlari arasindaki mesafe en az 100 m olmalidir. Ayrica dogal
kaynaklar ile depolama alanl arasindaki mesafe en az 300 m olmalidir.

1.3 Egim
Egim, yer seciminde 6nemli bir faktordir. Ciinki yiiksek egimli arazilerde kirleticiler
depolama alanlarindan asagiya dogru akabilirler. Heyelan ve erozyon riski bu alanlarda

daha fazladir. Ayrica bu alanlarda yagis aldiklarinda taskin gibi beklenmedik olaylarinda
yasanma riski daha fazladir.
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(Lin and Kao, 1999). Lin and Kao’s (1999) calismalari egimin %12’den daha az olmasini
onermektedir.

(Sehnaz Sener et al (2010)) e gore yiiksek egimli ve yiiksekligi fazla alanlar tesis yapimi
icin uygun degildir. (Sehnaz Sener et al (2010)) ¢alismasinda egimi <%?20 olarak almistir.

Atik depolama i¢in en uygun alanlar tepelerle ¢evrilmis ortalama yiiksekliteki egimi
%?20’den az olan alanlardir. (Akbari et al., 2008)

(Chang et al (2008)) calismasinda egimi %12’den biiyiik alanlar1 uygun olmayan alanlar
olarak tanimlamaktadir.

(Gorsevski et al (2012)) calismasinda egimi %30 ve tizeri olan alanlar1 depolama alani
icin uygun olmayan alanlar olarak belirtmistir. (Gorsevski et al (2012)) e gore en uygun
alanlar ise egimi %11’den daha az olan alanlardir.

(Akbari et al (2008)) e gore ylksek egimler atik depolama alanlar icin uygun degildir.
Dahas1 diiz alanlarda iyi secenekler olarak goériilmemektedir. (Akbari et al (2008))
calismasinda egimin %20’den daha az olmasi gerektigini belirtmistir.

(Sener et al (2006)) e gore depolama alani yer se¢iminde kullanilmasi gereken kriter
<%15 tir.

(Guiqin et al (2009)) e gore egim yapim maliyeti goz oniline alindiginda kaz1 maliyetini
arttiracagli icin ¢cok dnemli bir faktérdiir. (Guiqin et al (2009)) ¢alismasinda egimi %0-50
arasinda puanlamis, %0-10 araligin1 en uygun(puan 5) olarak, %40-50 arasini en uygun
olmayan(puan 1) alanlar olarak belirlemistir.

(Nas et al (2009)) calismasinda Lin and Kao (1998, 2005) nun belirtmis oldugu %8-12
egim degerini kullanmistir. Clinki c¢ok dik alanlarda yapim ve strdiriilebilirlik
zorlasmaktadir. Ayrica ¢ok diiz alanlarda su tahliyesini etkilemektedir.

(Ersoy ve Bulut (2008)) e gore kullanilmayan tasocaklar1 haricinde depolama alanlar
egimi %20’den fazla olan daghk alanlarda tesis edilmemelidir. Ciinkii depolama
alanlarindaki arazi sekilleri depolama alaninda su tahliyesini, yeralti ve yeristii su
sorunlariny, toprak erozyon riskini, tasima ve istikrarini etkileyecektir.

1.4 Arazi Kullanim

(Sehnaz Sener et al (2010)) e gore orman ve otlak alanlar baska amaglar icin
kullanilmamalidir. Bunun Orman Kanunu 6831’de ve Otlak Kanunu 4342’de acgikca
belirtildiginden bahsetmistir. Ayrica bahcge alanlarinin kullaniminin da 6zel bir durum
oldugunu belirtmistir. (Sehnaz Sener et al (2010)) e gore sulama alanlar1 ve sulama
olmayan ekilebilir alanlarda tesis icin uygun degildir.

(Gorsevski et al (2012)) uygulamada halkin daha az tepki gostermesini diisiik degerli
arazi kullaniminin oldugu alanlarin uygun alan olarak tercih edilmesi ile iliskilendirmistir.
Calisma alanini ormanlik ve ¢orak arazilerin olusturdugunu belirterek alanin depolama
icin en uygun alan oldugunu belirtmistir.

(Sener et al (2006)) e gore arazi kullanimina gére puanlama su sekildedir;

AOIA, WWTP 0
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(Guigin et al (2009)) ¢alismasinda yogun ve seyrek ormanlarin depolama alani i¢in uygun
olmadigini buna karsilik tarim arazileri ve kullanilmayan arazilerin ise uygun alanlar
oldugunu belirtmistir.

1.5 Arazi Planlan

(Aragone’ s-Beltra'n (2010)) e gore yiiksek hizli tren, otoyol yapimi gibi altyapi projeleri
icin diisiiniilen alanlar tesis yapimi icin uygun degildir. Ayrica yerlesim i¢in gelecek vaad
eden alanlarinda tesisten uzak olmasi gerekir.

1.6 Yollar
Eskandri et al (2012) calismasinda otoyollar, ana yollar ve otobanlara olan mesafenin
>300m olarak almistir.

(Aragone’ s-Beltra’n (2010)) calismasinda tesisin otoyollar ve ana yollara uzaklig1 tasima
maliyetlerinin diisiik tutulmasi i¢in az olmahdir.

(Sehnaz Sener et al (2010)) e gore tasima amliyetlerinin en aza indirgenmesi i¢in tesisin
yol agina yakin olmasi gerekir. (Sehnaz Sener et al (2010)) calismasinda yollara olan
mesafeyi >250m olarak almistir.

(Gorsevski etal (2012)) e gore depolama alanlarinin mevcut yol agina uzak tutulmasi yeni
yollarin tesis edilmesi maliyetini ve daha sonraki operasyon maliyetlerini arttiracaktir.
(Gorsevski et al (2012)) calismasinda 2 kilometreden daha az mesafeleri ¢alismasi icin
daha uygun gérmiistiir.

(Akbari et al (2008)) calismasinda yol agini otoyollar, ana yollar, ikincil yollar,
izler(tracks), demiryollar: olarak tanimlamaktadir. Atik depolama alanlarinin yol agina
yakin olmamasi1 gerektigini belirtmektedir. (Akbari et al (2008)) calismasinda yollara
olan mesafeyi >300m olarak almistir.

(Sener et al (2006)) sehirleraras: yollara uzakligi >500m olarak, kii¢iik yollara olan
uzakligi ise >100m olarak almistir.

(Guigin et al (2009)) calismasinda anayollarin her tarafina 500 m’lik bufferlar
uygulanmistir. (Guiqin et al (2009)) e gore anayollara daha yakin mesafeler i¢in uygunluk
skoru en diisiik(puan 1) olacaktir. Yollar i¢in ise anayollarin aksine bir durum séz
konusudur. Mevcut yol agina uzak olan alanlar i¢in yeni yol yapimi maliyetinin artmasi
alaninin maliyet a¢isindan etkinligini azaltacaktir. Bu yilizden yollara daha yakin
mesafeler icin daha yiiksek skorlar verilmistir. Ancak (Guiqgin et al (2009)) araglarin
mevcut trafige dahil olmalarini engellemek amaciyla ¢alismasinda yollara olan mesafenin
en az 100m olmasi gerektigini belirtmistir.
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(Nasetal (2009)) e gore depolama alanlar1 anayollara uzakligi en az 200 m olmalidir. Yine
(Nas et al (2009)) calismasinda yol yapim maliyetlerinin artmasinin 6niine gegcmek icin
depolama alanlarinin mevcut yollara ¢ok uzak yerlere tesis edilmemesi gerektigini

belirtmistir.

1.7 Jeoloji
Eskandri et al (2012) e gore tesis karstik ve dolomitik anakayalar ya da tuz tiimseklerinin
bulundugu alanlarda olmamalidir.

(Sener et al (2010)) e gore aliivyon ve kirectasi alanlar1 yiuksek oranda su emme
potansiyeline sahiptir. Bu sebeple tesis i¢in uygun alanlar degildir. Volkanik, flysch ise yar1
gecirgendir ve su emisim potansiyelleri sinirlidir. Ophiolite ve metamorphics ise gecirgen
degildir. Bu yiizden en uygun alanlar bunlardir.

(Sener et al (2006)) yaptig1 calismada MTA’dan elde etmis oldugu haritalar ve
raporlardan yaptig1 degerlendirmeye gore jeolojik yapisi baz alinarak puanlama su
sekilde yapilmistir;

Qa0

Ja, Km, Pkb 1

Khv, Kkk, Tb 2

Jg,Kh 3

Trael 4

Tma, Tt5

Tg9

Th 10

Buna gore en uygun alan Th degerini iceren alanlardir. Uygun olmayan alan ise Qa’dur.

1.8 Koruma Alanlarina Uzakhk
Eskandri et al (2012) ¢alismasinda ¢evresel olarak koruma altinda olan boélgelere olan
mesafeyi >1km olarak almistir.

(Aragone” s-Beltran (2010)) e gore bolgesel yonetim tarafindan koruma alani olarak ilan
edilen dogal alanlara ek olarak belediyelerde kentsel planlarinda belli koruma alanlari
icermektedir. Tesis bu alanlardan uzakta insa edilmelidir.

(Sehnaz Sener et al (2010)) Konya i¢in yapmis oldugu calismasinda tesisin koruma
alanlarina 150 metreden daha yakin olmasinin uygun olmadigini belirtmis ve koruma
alanlarina olan mesafeyi >250m olarak almistir.

1.9 Havalimanlarina Uzakhk
Eskandri et al (2012) calismasinda uluslararasi havalimanlarina olan uzakligi1 >8 km,
bolgesel hava limanlarina olan uzaklig ise >3 km olarak almistir.

(Sener etal (2006)) e gore havalimanlarinin bulundugu alanlar depolama alani igin uygun
degildir.
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(Guiqin et al (2009)) calismasinda hava limanlarina 3 km’lik buffer uygulamistir. 0-3 km
1,3-6 km 2, 6-9 km 3, 9-12 km 4, 12 km {izerini 5 olarak puanlamistir.

(Moeinaddini et al (2010)) e gore pilotlarin ve ugaklarin depolama alanlarindan ytikselen
toz ve kuslardan etkilenmesi gibi olaylarn engellemek amaciyla depolama alanlari
havalimanlarina glivenli mesafelerde tesis edilmelidir.

(Ersoy ve Bulut (2008)) e gore havalimanlarina uzaklik en az 3 km olmalhdir.

1.10 Kuyulara Uzakhk
S1zint1 sularinin temiz suya karismasini engellemek amaciyla tesisler kuyulara belirli bir
uzaklikta olmalidir.

Eskandri et al (2012) ¢calismasinda kuyulara uzakligi >400m almistir.

(Changetal (2008)) ¢calismasinda yeralt1 su kuyularina olan uzakligi Teksas Su Gelistirme
Kurulu( Texas Water Development Board(TWDB))’dan elde edilen mesafeyi kullanmistir.
Bu mesafe >50 metredir.

(Akbari et al (2008)) e gore atik depolama alanlar kuyulardan kuzak tutulmalidir. Aksi
takdirde onarilamaz insani ve cevresel etkilere sebep olabilir. (Akbari et al (2008))
calismasinda kuyulara uzakligi >400m olarak almistir.

(Nas et al (2009)) e gore depolama alani dereler, goller, nehirler, kuyular ya da sulak
alanlarinin yakinlarina yerlestirilmemelidir. (Nas et al (2009)) calismasinda kuyulara
uzakligl en az 300 m olarak almistir. Puanlamada 300 m den az mesafeyi 10, 500 m den
fazla olan mesafeyi 0 olarak puanlamistir.

(Moeinaddini et al (2010)) calismasinda yeralti su seviyesi 15 m ve daha fazla olan
alanlar1 uygun alanlar olarak belirtmistir.

1.11 Fay Hatlarina Uzakhk
Eskandri et al (2012) aktif ve uykuda bulunan fay hatlarinin bulundugu alanlarda tesis
yapilmasini uygun gérmemektedir.

(Akbari et al (2008)) e gore depolama alanlar1 fay hatlarindan uzakta olmalidir. Aksi
takdirde deprem vakalarinda atiklar yeralti sularini kirletebilir ya da yakinlarda bulunan
mithendislik yapilarina zarar verebilir. (Akbari et al (2008)) calismasinda fay hatlarina
uzaklig1 100m olarak almigtir.

(Ersoy ve Bulut (2008)) e gore depolama alaninin fay kusagi ile arasindaki mesafe en az
60 m olmalidir.

1.12 Depremsel Alanlara Uzakhk
Eskandri et al (2012) depremsel alanlara uzakligi >200m olarak almistir.

1.13 Tarimsal Alanlara Uzakhik
(Akbari et al (2008)) ¢alismasinda tarimsal alanlara uzakligi 300 m olarak almistir.

(Nasetal (2009)) e gore depolama alanlari i¢cin daha uygun alanlarin belirlenebilmesi i¢in
tarimsal arazi smnifi bilinmelidir. (Nas et al (2009)) calismasinda belirttigi ilizere
Tiirkiye’de Tarim Bakanlig1 arazi sinifi icin 8 sinif belirlemistir ve bunlardan 1. sinif tarim
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arazisini temsil etmektedir. Ayrica (Nas et al (2009)) ¢calismasinda Tiirk Kanunlarina gére
atik depolama ve yonetimi tarimsal aktiviteleri etkilememelidir. (Nas et al (2009))
puanlamada en uygun siniflar i¢in 3-8 arasini belirlemis ve 0 olarak puanlamistir. 1. sinif
icin en uygun olmayan alan(puan 10), 2. sinif i¢in ise puan olarak 5’i tercih etmistir.

1.14 Enerji Hatlarina Uzakhk
Eskandri et al (2012) e gore tesisin enerji hatlarina uzakligi >500m olmaldir.

(Sener et al (2006)) e gore enerji hatlarinin yakinindan bulunan alanlar depolama icin
uygun degildir.

1.15 Boru Hatlarina Uzakhik
Eskandri et al (2012) e gore tesisin boru hatlarina uzakligi >500m olmaldir.

(Sener et al (2006)) e gore boru hatlarinin yakinindan bulunan alanlar depolama i¢in
uygun degildir.

1.16 Yeralt1 Suyuna Olan Dikey Uzaklik
Eskandri et al (2012) yeralti suyu derinligini 6nceki 10 yillik periyotta su yiizeyinden olan
dikey mesafeyi >5m olarak almistir.

(Ekmekgioglu et al(2010)) a gore depolama alani ile iligkili s1zint1 sular1 tarafindan yeralti
sularinin Kirletilmesi 6nemli bir konudur. Dolayisiyla depo alani yeralti sularinin
kirlenmesini engelleyecek sekilde ve yerde belirlenmelidir.

(Sumathi et al (2008)) calismasinda yeralti suyu derinligini 5 m olarak almistir.

(Guiqin et al (2009)) e gore yeralt1 su seviyesi yiiksek olan alanlarda kirlenme riskine
karsi koruma amacglh depolama alani tesis edilmemelidir. (Guigin et al (2009))
calismasinda yeralti suyunun kirlenmeye karsi hassasiyetine gore (Gemitzi et al. (2006))
tarafindan sunulan bir puanlama y6ntemini kullanmayi tercih etmistir.

1.17 Atik Uretim Merkezine Uzaklik

(Guiqin et al (2009)) e gore aday depolama alaninin ekonomik a¢idan uygulanabilirligi
soz konusu oldugunda atik tretim merkezine olan yakinlik 6nemli bir faktordiir. Atik
lretim merkezine yakin olan alanlar tasima maliyetlerini azaltacaktir. Boylesi bir
calismada baz alinacak mesafe transfer istasyonu varsa istasyon olmalidir. (Guiqin et al
(2009)) calismasinda 500 m icin en uygun(puan5), 2000m iizeri i¢in en uygun
olmayan(puan1) degerlerini kullanmistir.

(Moeinaddini et al (2010)) calismasinda tasima maliyetlerini azaltmak icin yerlesim
alanlarina uzakligi en fazla 40 km olarak belirlemistir.

1.18 Yikseklik
(Sehnaz Sener et al (2010)) e gore 1000 m yiikseklik tesis i¢cin secilecek en uygun alandir.
2000 m ve daha yiiksek noktalar ise en az uygun olan alanlardir.

(Gorsevski et al (2012)) e gore ylikseklik diinya ylzeyinde énemli bir rol oynamaktadir.
Egim, yon gibi ¢cevresel 6zelliklerin tiiretilmesi i¢cin gereklidir.
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(Akbari et al (2008)) e gore yliksek alanlar depolama icin uygun degildir. Calismasinda
tepelerle cevrili orta yiikseklikte alanlarin depolama icin daha uygun oldugunu

belirtmistir.

(Sener et al (2006)) calismasinda yuksekligi <750m ve >1000 m i¢in uygun olarak
gormus. 750-1000m araligindaki ytiksekligin uygun olmadigini belirtmistir.

1.19 Tarihi Alanlara Olan Uzakhk
Eskandri et al (2012) e gore tesis tarihi alanlardan en az 3 km uzakta bulunmalidir.

(Nas et al (2009)) e gore depolama alani tarihi/kiltlirel/manzarali alanlara yakin yerlere
yerlestirilmemelidir. (Nas et al (2009)) calismasinda 500 m’lik bufferin en uygun
olmayan(puan 10) alan oldugunu belirtmistir. (Nas et al (2009)) bu degeri (Lin and Kao
(2005)) in galismasindan almistir.

1.20 Ruzgar
Eskandri et al (2012) e gore hakim riizgar yoni asagi dogru yerlesim alanlarini gosteren
alanlar tesis yapilmasi icin uygun degildir.

(Sehnaz Sener et al (2010)) e gore tesiste meydana gelecek kokunun yerlesim yerlerini
etkilememesi i¢in riizgar faktoriinin goéz oOniinde bulundurulmasi gerekir. Ruzgar
faktoriini degerlendirmek icin sayisal ytikseklik haritalarindan elde edilen Aspect(yon)
haritalarinin kullanilmasini 6n gérmistiir. Yerlesim alanlarina ilisik olan riizgar yontiinde
bulunan yamagclar alan se¢imi i¢in diisiik uygunlukta goriilmustir. Rizgar sikhik
yuzdesine ait veriler Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden elde edilmelidir.

1.21 Akufer Alanlarina Uzakhk

(Sener etal (2006)) gore akufer icermeyen alanlar depolama i¢in en uygun alanlardir. Ana
akiifer alanlar1 uygun olmayan alanlardir. Kii¢lik akiifer alanlar1 ise 10 {izerinden bir
puanlama baz alindiginda puan degeri olarak 5 alabilir.

1.22 Yagmur

Asirt yagis alan bolgelerde taskin riski fazla olacagindan depolama alanlarinin bu
bolgelerde tesis edilmemesi gerekir. Yagis miktar1 en az olan alanlar depolama alanlar:
icin en uygun olan alanlardir.

1.23 Sanayi Tesislerine Uzakhik
(Akbari et al (2008)) ¢alismasinda sanayi merkezlerine uzakligi >300 m olarak almistir.

1.24 Tasinmaz Degeri

(Guiqin et al (2009)) calismasinda arazi degeri en yiiksek olan alanlar1 uygunlugu en
disiik alanlar(puan 1) olarak belirlemistir. (Guiqgin et al (2009)) e gore arazi maliyeti
azaldik¢a uygunluk skoru artmaktadir.

1.25 Kararh Alanlara Uzakhk
(Ersoy ve Bulut (2008)) e gore kararsiz alanlara uzaklik en az 100 m olmalidir.

1.26 Komsu Arazi

Secilecek alan tarimsal amagh ya da yerlesim amacgh kullanilan alanlara komsu
olmamalidir. Komsu arazi degerinde diisiis olacag icin secilecek alanin degeri ytliksek
arazilere komsu olmamasi daha uygun olacaktir.

CBS ile Yatirim Ortaminin lyilestirilmesi Projesi




]
| COGRAFI BILGI SISTEMLERI GENEL MUDURLUGU \/
GEVRE VE SEHIRCILIK

1.27 Sulak Alanlar
(Sener et al (2006)) e gore sulak alanlar atik depolama icin uygun degildir.

1.28 Niifus Yogunlugu

(Gorsevski et al (2012)) e gore tesis yogun niifusa uzak konumlandirildiginda tasima
mesafesi artacagindan maliyette artacaktir. Bu sebeple yogun niifusa olan mesafe ¢ok
fazla tutulmamalidir.

1.29 Demiryollarina Uzakhik
(Sener et al (2006)) calismasinda demiryolarina uzkalig1 >500m olarak almistir.

(Guigin et al (2009)) calismasinda demiryollarinin her tarafina 500 m’lik bufferlar
uygulanmistir.

(Nas etal (2009)) ¢alismasinda (Sener et al (2006)) nin ¢alismasinda kullandigi en az 500
m degerini kullanmig, 500 m den az mesafeler icin 10, 500 m den fazla olan mesafeler i¢in
0 puan degerini se¢mistir.

1.30 Taskin Alanlarina Uzakhik
(Eskandri et al (2012)) calismasinda taskin gibi beklenmedik olaylara karsi 6nlem olmasi
amaciyla bu alanlarin tesis olarak se¢ilmemesi gerektigini belirtmektedir.

(Aragone” s-Beltra’n (2010)) Valencia i¢in yapmis oldugu calismasinda; tipki diger
akdeniz tlkeleri gibi Valencia’'nin da agir yagmur kosullar tarafindan etkilendigini, bu
yiizden de Ispanya Yonetiminin tagkin alanlarini tesis yapimi icin secilecek alanlar igin
yasakladigini belirtmektedir. (Aragone” s-Beltra’n (2010)) e gore tesis alani i¢in secilen
konum tagkin alanlarinin disinda olmahdir.

(Sener et al (2006)) e gore taskin alanlar1 depolama i¢in uygun alanlar degildir.

1.31 Toprak

Toprak yapisi tarimsal amaglh kullanima uygun olmamalidir. Bununla birlikte yine alanda
depolama alaninin ortiilmesinde kullanilacak orti topraginin bulunmasi gerekir. Aksi
takdirde depolama alaninin drtiilmesi i¢in harfiyat tasimasi ya da ek 6nlemler gerekecek,
bu da depolama alaninin isletme maliyetini arttiracaktir.

1.32 Siirduriilebilirlik
Eskandri et al (2012) e gore tesis en az 10 yillik bir kullanim 6émrtine sahip olmalidir.

1.33 Maliyet

Atik tasima icin maliyet acisindan en etkin giizergah ve arazi degerini baz alan aday
alanlar icin en uygun arazi ekonomik degerlendirmeyi olusturmaktadir. (Siddiqui et al,,
1996) Mevcut yol ve rayl sistem ag1 lizeride ya da bunlarin ¢ok yakinindaki tesisler
ulasim i¢in engelleyici bir unsurdur ve boélgedeki turizme olumsuz bir etkiye sahip
olabilir. (Zeiss and Lefsrud, 1995). Baban and Flannagan (1998) yollara olan mesafeyi
>50m olarak almistir. Dikshit et al. (2000) ise bu mesafeyi 1 km olarak almistir. Lin and
Kao (1999) 1km mesafenin fazla oldugunu ve bunun tasima maliyeti lizerinde olumsuz
bir etki yaratacagini belirtmistir.

(Chang et al (2008)) calismasinda ulasim maliyetini en aza indirgemek icin yollara olan
uzaklig1 75 m olarak almistir.
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1.34 Flora/Fauna Alanlarina Uzakhk
Eskandri et al (2012) ¢alismasinda gevresel olarak koruma altinda olan bolgelere olan
mesafeyi >1km olarak almistir.

1.35 Goriinurluk

Depolama alanlarinin yollardan ya da yerlesim alanlarindan gorunti kirliligi yapmayacak
mesafelerde tesis edilmesi gerekir. Bu ilkeyi saglamak i¢cin yollara ve yerlesim alanlarina
olan en az mesafeyi kullanmak yeterli olacaktir.

1.36 Kiy1 Cizgisine Uzaklik

(Akbari et al (2008)) e gore kiy1 bolgeleri yeralti su seviyesinin yliksek oldugu alanlardir.
Dahasi bu bélgelerin sehirlesme, yerlesime agilma ihtimalleri de oldukga yiiksektir. Ayrica
kiy1 bolgeleri goruntr alanlar oldukca yiiksektir. Bu sebeple uygun olarak secili alanlar
kiy1 ¢izgisinden 5 km uzaklikta tanimlanmistir.

1.37 Heyelan Bolgelerine Uzakhk
(Eskandri et al (2012)) calismasinda heyelan gibi beklenmedik olaylara karsi onlem
olmasi amaciyla bu alanlarin tesis olarak secilmemesi gerektigini belirtmektedir.

1.38 Sulama Kanallarina Uzaklik

(Nas et al (2009)) calismasinda depolama alanlarinin sulama kanallarina uzakligini 100
m olarak almistir. Puanlamada 100 m den az olan mesafeyi 10, 100 m den fazola olan
mesafeyi 0 olarak puanlamistir.

1.39 Madenler
Eskandri et al (2012) ye gore madenlerin bulundugu alanlar tesis i¢in uygun degildir.

2 Kat1 Atk Depolama Alam ile ilgili Uluslararas1 Mevzuatlar

2.1 Sanitary Landfill Desing and Siting Criteria (Diinya Bankasi)

-S1zint1 olusum ihtimalinin diisiik oldugu kural alanlarda tesis edilen depolama alanlari
sulak alanlarda tesis edilenlere kiyasla daha esnek tasarim gereksinimlerine sahiptir.
Dogal olarak tuzlu ve icilemez yer alt1 suyu seviyesinin altinda bulunan kiyisal alanlarda
tesis edilmis depolama alanlar ile igilebilir su bolgelerinin iizerinde bulunan depolama
alanlari arasinda da ayni iliski s6z konusudur.

-Atigin yerlestirilecegi alan mevsimsel olarak yiiksek yeralti suyu seviyelerine ya da
periyodik taskinlara konu olmamalidir. Alan se¢imi ve depolama islemi yiizey suyu ve
yagmur sularinin atikla etkilesimini en aza indirgeyecek sekilde tesis edilmelidir.

-Depolama alani sev egimi 2.5/1 (H/V) den daha fazla olmamali. Depremsel olarak aktif
alanlarda ya da toprak agisindan fakir alanlarda bu oran i¢in 5:1 ya da daha fazlasi
gerekebilir.

Kompostlama:

Kompostlama islemi depolama alaninda yapilmalidir. Kompostlama deplama alanini
paylasirsa ulasim, eskrim, kapi kontroli, su tedarigi, elektrik ve tasinabilir donanimda
paylasilir. Boylece kompostun liretim maliyeti maliyet acisindan karsilanabilir seviyelere
kadar azaltilabilir. Eger kompostlama islemi ile depolama alani ayni tesisi paylasirsa
kapici uygun nitelikteki atig1 kompostlama islemi i¢in yonlendirebilir.
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Depolama Alani Yer Secim Kriterleri

1-

10-

11-

12-

Depolama alani en az 10 yil i¢in ihtiyaclar karsilayacak sekilde tasarlanmali.
Alan ihtiyaclar1 depolama alani hiicre ihtiyaglarina dayal olarak hesaplanabilir
(Genellikle derinligi 10-25 m, final atik yogunlugu 800-1000 kg/m3 vs.), ayrica
atik alim alani 2-4 hektar olmalhdir.

Tercihen alan toplama araglarinin 30 dakikalik seyahat siiresi i¢in ulasabilecegi
mesafede olmali. Bu mesafeden daha faza alanlar i¢in ya genis kapasiteli (5 ton)
araclar kullanilmali ya da genis kapasiteli araglarla (20 ton) birlikte aktarma
istasyonlari olusturulmali.

Aktarma istasyonlarina ihtiyac¢ varsa bu istasyonlar depolama alanina en fazla
2 saatlik seyahat siiresi uzakliginda olmali. Daha uzun mesafeler i¢in demiryolu
ya da filikalar ile aktarma gergeklestirilebilir.

Yeterli genislik, egim, uygunluk ve yapiya sahip yollardan ulasim saglanmal.
Yapim maliyetini azaltmak i¢in yeni yol yapimina olan ihtiya¢ metropoller i¢in
genellikle 10 km’den daha az olmali. Bu oran kiiciik depolama alanl gerektiren
ikincil sehirler icin 3 km’den daha az olmaldir.

Uygun sizint1 suyu drenajini saglamak amaciyla yapilacak olan kaziy1 en aza
indirgeme icin topografya hafif egimli (yaklasik %2) olmalidir.

Mevsimsel olarak yiiksek yeralt1 suyu seviyesi (10 yil icin en yiiksek) depolama
alaninin en azindan 1.5 m altinda olmalidir. Bdylelikle yapim maliyeti
azaltilabilir. Yeralt1 suyunun mevsimsel olarak en ytliksek seviyesinin tistiindeki
nispeten gecirimsiz toprak icin bu oran en az 1m olmalidir. Eger bu oranlar
karsilanmiyorsa depolama alani yeralti suyunu korumak i¢in gecirimsiz tabaka
ile kaplanir.

Alanda orta (30 cm derinlik) ve final (60 cm derinlik) ihtiyaclarini karsilamak
icin uygun toprak kaplamasi mevcut olmalidir. Tercihen alan giinliik (genellikle
en az 15 cm toprak derinligi) kaplama ihtiyaclarini da karsilamalidir. Giinliik
ihtiyaclar sokiilebilir brandalar ya da baska ekipmanlar ile de saglanabilir.
Depolama alani sinirlan igerisinde 10 yillik yeralti suyu besleme alanlar
bulunmamali.

Ozel ya da kamu icme, sulama ya da kiimes hayvancihig1 su tedarik kuyular
depolama alani sinirlarinin asagr yoniinde 500 m icerisinde olmamaldir,
alternatif su kaynaklari kolaylikla ve ekonomik olarak ulasilabilir olmadig: ve
malikler yazili onay vermedigi stirece...

Depolama alani icerisinde biyocesitlilik ve lireme acisindan degeri yiliksek olan
cevresel acidan 6nemli sulak alanlar bulunmamalidir.

Depolama alani icerisinde cevresel olarak nadir ya da tehlikede olan tiirlerin
yavrulama alanlar1 ya da koruma altindaki yasam alanlar1 bulunmamalidir. Bu
kriter saglanamiyorsa alternatif olarak tiirlerin yeniden yerlesebilecegi
nitelikte alanlar mevcut olmaldir.

Depolama alanina 500 m igerisinde koruma altindaki 6nemli ormanlar
bulunmamalidir.

Alanlar hakim riizgar yontine a¢ik olmamalidir. Aksi taktirde riizgarda dagilan
cercop kolaylikla yonetilemez.

Enerji ve diger altyapi hatlar1 depolama alani ile kesismemeli.
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BAKANLIGI

Kirectasi, karbonat, ¢atlak ya da diger gozenekli kaya olusumlarinin altinda
uzandigl alanlar depolama alani olarak se¢ilmemelidir. Boylelikle gaz gecisi ve
sizint1 engellenmis olacaktir. Hassas yeralti sularinin tuzerindeki jeolojik
birimlerin en st tabakasi olarak kalinlig1 1.5 m’den daha fazla olan olusumlar
icin gecerlidir.

Depolama alani yeralti madenlerinin bulundugu alanlarda tesis edilmemelidir.
Aksi takdirde depolamanin ytizey aktiviteleri kotii anlamda etkilenebilir ya da
cikarilabilir maden kaynaklarinin ulasilabilirlikleri olumsuz anlamda
etkilenebilir.

Yerlesim alanlar1 depolama alanlarindan en az 250 m uzaklikta olmalidir.
Depolama alani komsu yerlesim alanlarindan goériintirliik agisindan en az 1 km
uzaklikta olmalidir. Eger 1 km igerisinde yasayanlar varsa depolama alaninin
gorunurligini en aza indirgeyecek sekilde 6nlemler alinmalidir.

Siirekli akarsular depolama alanina en az 300 m uzaklikta olmalidir. Bu sart
saglanamiyorsa akarsu icin potansiyel kirlenmeye karsi1 6nlemler alinmalidir.
Depolama alani 6nemli depremsel risk tasiyan alanlarda bulunmamalidir. Bu
palyelerin, drenajin ya da diger sivil calismalarin yikilmasina sebep olabilir. Ya
da gereksiz yere maliyetli mithendislik 6nlemleri alinabilir. Aksi takdirde sev
egimi 2.5:1 ‘den daha diiz olarak ayarlanmahdir.

Beklenmeyen gaz ya da sizint1 suyu hareketlerine izin vermemek i¢cin depolama
alaninin 500 m dis sinirindan daha igeride fay hatti1 ya da énemli derecede
jeolojik olarak kirik yap1 bulunmamalidir.

Turbojet havalimanlarina 3 km, piston-type havalimanlarina 1.6 km uzaklikta
depolama alani bulunmamalidir. Turbojet i¢in 3-8 km, piston-type i¢in 1.6-8
km icin gerekli makamlarca hava givenligi acisindan tehdit olusturmadigina
dair yazili izin verilmedikc¢e degerlendirme verilmez.

Depolama alaninin tesis edilecegi yer 10 yillik taskinlara konu olmamalidir.
Eger 100 yillik taskinlar s6z konusu ise ekonomik tasarimi bosaltmayi
giderecek potansiyeli tasimalidir.

Depolama alani halk kabuliinlin olmayacag1 sosyo-politik hassasiyet tasiyan
alanlara en az 1 km uzaklikta olmali ve bu sekildeki kiiltiirel olarak hassas
alanlardan gecen yollardan ka¢inilmalhdir.

3 Kat1 Atik Depolama Alam ile ilgili Ulusal Mevzuatlar

3.1 Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi

MADDE 1 - (1) Bu Yonetmeligin amaci;

b) Ambalaj atiklarinin olusumunun 6nlenmesi, 6nlenemeyen ambalaj atiklarinin tekrar
kullanim, geri doniisim ve geri kazanim yolu ile bertaraf edilecek miktarinin
azaltilmasina,

¢) Ambalaj atiklarinin belirli bir yonetim sistemi i¢inde, kaynaginda ayr1 toplanmasi,
tasinmasi, ayrilmasina iliskin teknik ve idari standartlarin olusturulmasina,
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yonelik prensip, politika ve programlar ile hukuki, idari ve teknik esaslarin
belirlenmesidir.

MADDES - (1) Ambalaj atiklarinin yonetimine ait ilkeler asagida belirtilmistir:

a) Dogal kaynaklarin korunmasi, stirduriilebilir ¢cevre ve sturdtriilebilir kalkinma ilkeleri
dogrultusunda iiretimin saglanmasi ve depolanacak atik miktarinin azaltilmasi amaciyla
ambalaj atiklarinin olusumunun énlenmesi, tiretimin kacinilmaz oldugu durumlarda ise
oncelikle tekrar kullanilmasi, geri dontistiirilmesi, geri kazanilmasi ve enerji kaynagi
olarak kullanilmasi esastir.

c) Ambalaj atiklarinin ¢evreye zarar verecek sekilde dogrudan veya dolayh olarak alici
ortama verilmesi ve diizenli depolama sahalarinda depolanarak bertarafi yasaktir.

¢) Ambalaj atiklarinin yonetiminden sorumlu kisi veya Kkisiler ile kurum/kuruluslar, bu
atiklarin g¢evre ve insan sagligina zararl olabilecek etkilerinin azaltilmasi icin gerekli
tedbirleri almakla ytikiimlidiir.

e) Saglikl bir geri kazanim sisteminin olusturulmasi i¢in ambalaj atiklarinin kaynaginda
ayr1 toplanmasi esastir. Ambalaj atiklarinin bu Yonetmelikte tanimlanan toplama sistemi
disinda bir yontemle toplanmasi ve ayrilmasi yasaktir.

i) Tek yonli ambalajlarin kullanim sonrasinda geri kazanim siirecine dahil edilmesi
esastir.

j) Ambalajin, ambalaj atiginin ve icerdigi maddelerin miktarinin ve c¢evreye verdigi
zararin, ambalajin tasarimindan baslayarak, iiretimi, pazarlanmasi, dagitimi, kullanilmas;,
atik haline gelmesi ve bertaraf edilmesine kadar, temiz iiriin ve teknolojiler gelistirilerek
azaltilmasina yonelik Onleme faaliyeti yapmak esastir. Bu maksatla {retilecek
ambalajlarin yapisindaki agir metal muhtevalarinin, ambalajin birim agirhiginin,
ambalajin fonksiyonunu bozmayacak gerekli saglik, temizlik ve gilivenlik diizeyini
olumsuz etkilemeyecek sekilde en aza indirilmesi esastir.

MADDE 6 - (1) Bakanlik;

a) Ambalaj atiklarinin toplanmasi, ayrilmasi, tekrar kullanimi, geri déniisiimi, geri
kazanimi ve bertarafina iliskin strateji ve politikalar1 belirlemekle, bu Yoénetmelikle
sorumluluk verilmis taraflarla isbirligi yapmakla, koordineli ¢calismakla, idari tedbirler
almakla ve denetimleri yapmakla,

gorevli ve yetkilidir.
MADDE 8 - (2) Belediyeler;

a) Ambalaj atiklarin1 kaynaginda ayri toplamak veya toplattirmakla, bu is i¢in toplama
ayirma tesisi kurmak/kurdurmak, isletmek/islettirmekle ve kurdugu tesislere cevre
lisansi/gecici faaliyet belgesi almak/aldirmakla,

gorevli ve yilikiimliidiirler.

MADDE 23 - (1) Kullanilan malzemeye ve olustugu kaynaga bakilmaksizin, tiiketim
sonucu olusan ambalaj atiklari, c¢evre Kkirliliginin azaltilmasi, diizenli depolama
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tesislerinden azami seviyede istifade edilmesi ve ekonomiye katki saglanmasi amaciyla
diger atiklardan ayri olarak olustuklari yerlerde biriktirilmek zorundadir.

MADDE 24 - (1) Ambalaj atiklarinin kaynaginda ayr1 toplanmasindan 10/7 /2004 tarihli
ve 5216 sayili Blytlksehir Belediyesi Kanununun 7 nci maddesi kapsaminda, biiyiiksehir
belediye sinirlari icerisinde ilce belediyeleri, 3/7/2005 tarihli ve 5393 sayili Belediye
Kanununun 15 inci maddesi kapsaminda, belediyeler sorumludur.

(2) Belediyeler;

a) Ambalaj atiklarinin kaynaginda ayr1 toplama-ayirma faaliyetini kendisi veya s6zlesme
imzaladig1 cevre lisansli/gecici faaliyet belgeli toplama-ayirma tesisleri ile gerceklestirir.

(3) Belediyeler, ambalaj atiklarinin kaynaginda ayr1 toplanmasi i¢cin ambalaj atiklar
yonetim planini hazirlar. Piyasaya stirenler ve /veya yetkilendirilmis kurulus ile sézlesme
yapilmasi durumunda ise plan s6zlesme imzalanan taraflar ile birlikte hazirlanir veya
ilgili taraflar ambalaj atiklar1 yonetim planina dahil edilir. Hazirlanan plan Bakanliga
sunulur.

3.2 Atik Ara Depolama Tesisleri Tebligi

MADDE 1 - (1) Bu Tebligin maksadi, 5/7/2008 tarih ve 26927 sayil1 Resmi Gazete'de
yayimlanarak yiiriirliige giren Atik Yonetimi Genel Esaslarina iliskin Yonetmelik Ek-1V’te
yer alan atiklara uygulanacak ara depolama islemlerini ve ara depolama tesislerinde
bulunmasi gereken asgari sartlar1 belirlemektir.

MADDE 5 - (3) Ara depolama tesisleri bolgesel hizmete yonelik olmak zorundadir.
Tesisten atik geri kazanim/bertaraf tesisine tasima mesafesinin, bertaraf maliyetini
artirmayacak sekilde hem ekonomik hem de fiziksel olarak uygun olmasi gereklidir.

MADDE 6 - (2) Herhangi bir kaza halinde derhal miidahale edilebilmesi i¢in atik tasiyan
borular ile depolama konteynirlarinin yer tstiine tesisi zorunludur. Kirli su kacaginin
olabilecegi tesis bolgelerinde, kirli suyun yer altina sizmamasi ve etrafindaki topraklari
kirletmemesi icin gerekli sizdirmazlik tedbirleri alinir.

(3) a) Atik tiirti ve kapasitesine bagli olmakla beraber bir ara depolama tesisinin toplam
kapali alan1 1000 m2’den az olamaz. A¢ik ve kapali alanin depo tabani sizdirmaz
malzemeden insa edilir.

c) Atik depolama alanina yakin alanlar kolaylikla yanabilen bitkilerden arindirilir. Bitki
ortiisiiniin depolama alanina yakinligi 10 metreden az olamaz.

3.3 Atik Yonetim Yonetmeligi
MADDE 1 - (1) Bu Yonetmeligin amaci;

a) Atiklarin olusumundan bertarafina kadar ¢evre ve insan sagligina zarar vermeden
yonetiminin saglanmasina,

b) Atik olusumunun azaltilmasi, atiklarin yeniden kullanimi, geri doniisiimi, geri
kazanimi gibi yollar ile dogal kaynak kullaniminin azaltilmasi ve atik yonetiminin
saglanmasina,

iliskin genel usul ve esaslarin belirlenmesidir.
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MADDE 5 - (1) Atik yonetimine iliskin genel ilkeler sunlardir:

i) Atiklarin tretildikleri/bulunduklar: yere en yakin ve en uygun tesise en hizli sekilde
ulastirilarak, uygun yontem ve teknolojiler kullanilarak islenmesi esastir.

0) Atiklarin topraga, denizlere, gollere, akarsulara ve benzeri alic1 ortamlara dokiilmesi,
dogrudan dolgu yapilmasi ve depolanmasi suretiyle ¢cevrenin kirletilmesi yasaktir.

p) Belediye atiklarinin yonetimi, iklim, niifus, atik miktari, cografi kosullar, optimum
tasima mesafesi g6z oniinde bulundurularak en genis bolgenin faydalanabilecegi sekilde
bolgesel diizeyde saglanir.

u) Belediye atiklarinin tasinmasinin ekonomik olmasinin saglanmasi amaciyla tasima
hattinda trafik yiikiine neden olmayacak sekilde cevresel onlemler alinarak uygun
yerlerde aktarma istasyonlar: kurulabilir. Bu istasyonlarda toplanan atiklarin atik isleme
tesislerine tasinmasi saglanir. Aktarma istasyonlarinin koku, toz, giriiltii ve goriiniis
yoniinden ¢evreyi kirletmemesi i¢in, bosaltma isleminin yapildig: yerlerin, kapali olarak
insa edilmesi zorunludur.

(5) Atiklar, bir ara depolama tesisinden bir bagka ara depolama tesisine gonderilemez. Bu
tesise kabul edilen atiklar siiresi igerisinde 6n islem, geri kazanim ve/veya bertaraf
tesislerine gonderilir.

3.4 Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik
MADDE 1 - (1) Bu Yonetmeligin amaci; atiklarin diizenli depolama ydntemi ile bertarafi
sirecinde;

a) Olusabilecek s1zint1 sularinin ve depo gazlarinin toprak, hava, yeralti sulari ve yiizeysel
sularin iizerindeki olumsuz etkilerinin asgari diizeye indirilerek c¢evre Kkirliliginin
onlenmesine, iliskin teknik ve idari hususlar ile uyulmasi gereken genel kurallar:
belirlemektir.

MADDE 6 - (1) Depolama tesisinden kaynaklanabilecek olumsuz etkileri asgari diizeye
indirmek igin tesis;

a) Koku ve tozlarin cevreye yayilmasini,
b) Riizgarin etkisiyle kagit, naylon torba ve ince plastik gibi atiklarin yayilmasini,
c) Gurultu ve trafik yogunlugunu,

¢) Kuslar, haserat, bocek ve diger hayvanlarin alanda liremesi ve alandaki patojenleri
cevreye tasimasini,

d) Havada depo gazindan kaynaklanan tabakalasma ve aerosollerin olusumunu,
e) Yangin ihtimalini
azaltacak ve tesis cevresine etkilerini dnleyecek bicimde donatilir.

MADDE 7 - (1) Diizenli depolama tesisinin yer se¢imi ve tasarimi, topragin, yiizeysel
sularin ve yeralti sularinin kirlenmesini 6nleyecek sekilde yapilir ve 16 nc1 maddede
belirtilen hususlar uygulanir.
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(2) I. siif ve II. smif diizenli depolama tesisleri i¢in sahanin 6zellikleri ve meteorolojik
sartlar dikkate alinarak;

a) Depolama sahasina yagistan kaynaklanan ytizeysel sularin girmesini engellemek,
b) Sizint1 suyu toplama sistemine yagis suyu girmesini asgari diizeye indirmek,

c) Yuzeysel sularin ve/veya yeralti sularinin depolanmis atiga temasini engellemek,
¢) Kirlenmis sulari ve s1zint1 suyunu toplamak,

amaciyla énlemler alinir.

MADDE 15 - (1) Diizenli depolama tesis sinirlarinin yerlesim birimlerine uzakhg I. sinif
diizenli depolama tesisleri icin en az bir kilometre, II. sinif ve III. sinif diizenli depolama
tesisleri i¢in ise en az iki yuz elli metre olmak zorundadir.

(2) Ayrica, diizenli depolama tesisinin yer segiminde;
a) Diizenli depolama tesisinin hava ulasim giivenligini etkileyip etkilemedigi,

b) Orman alanlari, aga¢landirma alanlari, yaban hayati ve bitki 6rtiistiniin korunmasi gibi
0zel amaglarla koruma altina alinmis alanlara uzakligi,

c) Bolgede bulunan yeralti ve yiizeysel su kaynaklari ve koruma havzalarinin durumu,
yeralti su seviyesi ve yeralt1 suyu akis yonleri,

¢) Sahanin topografik, jeolojik, jeomorfolojik, jeoteknik ve hidrojeolojik durumu,
d) Taskin, heyelan, ¢18, erozyon ve yiiksek deprem riski,

e) Hakim riizgar yoni ve yagis durumu,

f) Dogal veya kiiltiirel miras durumu

dikkate alinir.

(3) Sahada akaryakit, gaz ve icme-kullanma suyu naklinde kullanilan boru hatlari, yiiksek
gerilim hatlar1 bulunmaz.

(4) Cevresel etki degerlendirmesi siirecinin tamamlanmasini miiteakip secilen alan, ilgili
planlara islenir.

MADDE 16 - (3) Jeolojik gecirimsizlik tabakasinin ikinci fikrada verilen kosullar1 dogal
olarak saglayamamasi halinde; bu tabaka yapay olarak olusturulur ve jeomembran
kullanilarak giiclendirilir. Gegirimsiz mineral malzeme ile yapay olarak olusturulacak
gecirimsizlik tabakasinin toplam kalinligi 0,5 metreden az olamaz.

(4) d) Depo tabaninin boyuna egimi % 3'den az olamaz.

3.5 Atklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelige iliskin Genelge

Siniflarina gore diizenli depolama tesislerine kabul edilecek ve edilmeyecek atiklar 29.
Hafriyat topragi sahalari, toprak islenmesine elverisli ve liretim potansiyeli yliksek olan
arazilerle, sulu tarim ve bag-bahge olarak kullanilan arazilerin veya sinifi ne olursa olsun
iklim o6zelliklerinden yararlanilarak tarimsal liretime ayrilan arazilerde, icme, sulama ve
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kullanma sular1 rezervuarlarinin mutlak ve kisa mesafeli koruma alanlarinda kurulmaz.
Taskin riskinin ytiksek oldugu yerlerde, yagmur sularinin akisini engelleyecek vadilerde
veya dere yataklarinda, heyelan, ¢1g ve erozyon bolgelerinde hafriyat topragi sahalarinin
kurulmasina ve isletilmesine misaade edilmez. Hafriyat topragi sahalarinin en yakin
yerlesim birimine olan uzaklig1 200 metre (iki yliz), mezarliklara olan uzaklig: ise 100
(viiz) metreden az olamaz. Glivenlik bariyeri olusturulmus sahalarda hafriyat topraginin
kabul birimi, isletme binasi ve kantar bulunur.

3.6 Atik Getirme Tebligi

MADDE 1 - (1) Bu Tebligin amaci;; geri kazanilabilir atiklarin diger atiklarla
karistirlmadan kaynaginda ayr1 toplanmasinin saglanmasi ve geri kazanim ve/veya
bertarafa gonderilmek tizere birakilmasi amaciyla olusturulan atik getirme merkezlerine
iliskin usul ve esaslar1 belirlemektir.

MADDE 5 - (1) Atik yonetim sisteminde tiretilen atik miktarinin azaltilmasi, atiklarin
kaynakta ayr1 toplanmasi, yeniden kullanimi, geri doniisiimii, geri kazanimi ve bertaraf
edilmesi esastir.

(3) Atiklarin kaynaginda ayri toplanmasinda, tasinmasinda ve atik getirme merkezlerinde
biriktirilmesinde, ¢evre ve insan saglhigina zarar vermesini onleyecek ilgili mevzuatta
belirtilen tedbirlerin alinmasi esastir.

9) Belediye sinir1 ve miicavir alanlari disinda yer alan yerlesim alanlarindaki atiklarin 1.
siif atik getirme merkezlerine getirilmesi ilgili mevzuat hiikiimlerine gore il 6zel
idarelerinin sorumlulugundadir.

MADDE 11 - (1) Atik getirme merkezlerinin asgari olarak asagidaki sartlar1 saglamasi
zorunludur:

a) Vatandaslarin kolay ulasabilecegi konumda olmalidir.

3.7 Atk Yonetimi Genel Esaslarina iligkin Yonetmelik

MADDE 1 - (1) Bu Yonetmeligin amaci; atiklarin olusumlarindan bertaraflarina kadar
cevre ve insan sagligina zarar vermeden yonetimlerinin saglanmasina yonelik genel
esaslarin belirlenmesidir.

MADDE 5 - (1)
Atik yonetimine iliskin genel ilkeler sunlardir;

b) Atik tiretiminin ka¢inilmaz oldugu durumlarda geri dontisiim, tekrar kullanim ve ikincil
hammadde elde etme amacl diger islemler ile atigin geri kazanilmasi veya enerji kaynagi
olarak kullanilmasi esastir.

c) Atiklarin ayirilmasi, toplanmasi, tasinmasi, geri kazanilmasi ve bertarafi sirasinda su,
hava, toprak, bitki ve hayvanlar icin risk yaratmayacak, giirtilty, titresim ve koku yoluyla
rahatsizliga neden olmayacak, dogal cevrenin olumsuz etkilenmesini onleyecek ve
boylece ¢evre ve insan sagligina zarar vermeyecek yontem ve islemlerin kullanilmasi
esastir.

¢) Farkl tiirdeki atiklarin kaynaginda ayr1 toplanmasi esastir.
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3.8 Atiklarin Yakilmasina iliskin Yénetmelik
MADDE 1 - (1) Bu Yonetmeligin amac, atiklarin yakilmasinin ¢evre iizerine olabilecek
olumsuz etkilerini, 6zellikle hava, toprak, ylizey sular1 ve yeralti sularinda emisyonlar
sonucu olusan kirliligi ve insan saghg icin ortaya c¢ikabilecek riskleri uygulanabilir
yontemlerle 6nlemek ve sinirlandirmaktir.

MADDE 12 - (5) Atiklar i¢in ara depolama alanlar1 dahil olmak lizere yakma ve beraber
yakma tesislerinin tasarimy, kirletici maddelerin topraga, yiizey ve yeralti sularina izinsiz
veya kazaen yayillmasini engelleyecek sekilde insa edilir. Yakma veya beraber yakma
tesisinde olusan kirlenmis yagmur sulari veya yangin sondiirme faaliyetlerinden
kaynaklanan kirlenmis sular icin depolama kapasitesi olusturulur ve bu tiir sularin desarj
oncesinde test edilerek aritilmalarinin saglanmasi icin gerekli boyutlandirmaya sahip
olur.

3.9 SuKirliligi Kontrolii Yonetmeligi

MADDE 1 - Bu Yénetmeligin amaci, Ulkenin yeraltt ve yeriistii su kaynaklar
potansiyelinin korunmasi ve en iyi bir bicimde kullaniminin saglanmasi ic¢in, su
kirlenmesinin 6nlenmesini siirdiiriilebilir kalkinma hedefleriyle uyumlu bir sekilde
gerceklestirmek tizere gerekli olan hukuki ve teknik esaslar1 belirlemektir.

MADDE 16 - b) Her tirli kati1 atik ve artiklar bu tiir su kaynaklarina atilamaz ve
atilmasina izin verilemez.

MADDE 18 - (Degisik birinci paragraf:RG-13/2/2008-26786) Kisa mesafeli koruma
alani, icme ve kullanma suyu rezervuarlarinin mutlak koruma alani sinirindan itibaren
700 metre genisligindeki serittir. S6z konusu alan sinirinin, su toplama havzasi sinirini
asmasi1 halinde, kisa mesafeli koruma alani havza sinirinda son bulur. Kisa mesafeli
koruma alani icinde;

b) Her tirli kati atik ve artiklarin depolanmasina ve atilmasina izin verilemez.

MADDE 19 - Orta mesafeli koruma alani igme ve kullanma suyu rezervuarlarinin kisa
mesafeli koruma alani sinirindan itibaren 1 kilometre genisligindeki serittir. S6z konusu
alan sinirinin su toplama havzasi sinirini asmasi halinde, orta mesafeli koruma alani havza
sinirinda son bulur.

g) Bu alanda higbir surette kati atik ve artiklarin depolanmasina ve atilmasina izin
verilemez.

MADDE 20 - i¢cme ve kullanma suyu rezervuarinin yukarida tamimlanan koruma
alanlariin disinda kalan su toplama havzasinin tiimii uzun mesafeli koruma alanidir.

a) Bu alanin, orta mesafeli koruma alani sinirindan itibaren yatay olarak 3 kilometre
genisligindeki kisminda tamamen kuru tipte c¢alisan, tehlikeli atik liretmeyen ve
endiistriyel atik su olusturmayan sanayi kuruluslarina izin verilebilir. Bu tesislerden
kaynaklanacak kati atik ve hava emisyonunun rezervuarin kalitesini etkilemeyecek
olclide ve sekilde uygun bertarafinin saglanmasi gerekir. Cop depolama alanlarina ve
bertaraf tesislerine izin verilmez.
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MADDE 26 - d) Her tirlii kati atik ve artiklarla, aritma c¢amurlar1 ve fosseptik
camurlarinin alic1 su ortamlarina bosaltilmalari yasaktir.

3.10 Yeralt1 Sularinin Kirlenmeye ve Bozulmaya Kars1 Korunmasi Yonetmeligi
MADDE 1 - (1) Bu Yonetmeligin amaci, iyi durumda olan yeralti sularinin mevcut
durumunun korunmasi, yeralti sularinin kirlenmesinin ve bozulmasinin 6énlenmesi ve bu
sularin iyilestirilmesi icin gerekli esaslar belirlemektir.

MADDE 13 - (3) Toplu igme suyu temini maksadiyla kullanilan kuyu, pinar, kaynak,
kaptaj, tiinel, galeri ve benzeri yapilarin korunmasi maksadiyla;

a) Kuyu, pinar, kaynak, kaptaj, tiinel, galeri ve benzeri yapilara elli metreden daha yakin
mesafede hicbir yapiya kati ve sivi atik bosaltimina ve gegise izin verilmez.

3.11 Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi

MADDE 1 - Bu Yonetmeligin amaci; her tiirli atik ve artigin ¢evreye zarar verecek sekilde,
dogrudan veya dolayli bir bicimde alici ortama verilmesi, depolanmasi, tasinmasi,
uzaklastirilmas1 ve benzeri faaliyetlerin yasaklanmasi, ¢evreyi olumsuz yonde
etkileyebilecek olan tiiketim maddelerinin idaresini belli bir disiplin altina alarak, havada,
suda ve toprakta kalici etki gosteren kirleticilerin hayvan ve bitki nesillerini, dogal
zenginlikleri ve ekolojik dengeyi bozmasinin 6nlenmesi ile buna yonelik prensip, politika
ve programlarin belirlenmesi, uygulanmasi ve gelistirilmesidir.

MADDE 21 - Kati1 atiklarin tasinmasinin ekonomik olmasini saglamak, tasima hattindaki
trafige fazla yliklenmemek igin sehirlerin merkezi yerlerinde aktarma istasyonlari
kurulabilir. Bu istasyonlarda kiigiik hacimli araglarla toplanan kati atiklarin daha biiyiik
hacimli araglara aktarilarak, bu araglarla isleme ve depo yerlerine tasinmasi saglanir.
Aktarma direkt tasima aracina yapilabilecegi gibi, bir ara depoya (bunker) bosaltildiktan
sonra, yeni araca doldurmak seklinde, dolayli olarak da gergeklestirilebilir.

Aktarma istasyonlarinin koku, toz, giirtiltii ve goriintis yoniinden cevreyi kirletmemesi
icin, bosaltma isleminin yapildig1 yerlerin, kapali olarak insa edilmesi zorunludur.

MADDE 22 - 2 nci madde de belirtilen atiklar, hafriyat topragi hari¢ olmak kaydiyla evsel
kat1 atik depolama sahasina depolanur.

Evsel ve evsel nitelikli endiistriyel kat1 atiklarin 6ncelikle geri kazanilmasi esastir. Geri
kazanmanin ekonomik ve teknik olarak miimkiin olmamasi halinde, atiklar ¢evrenin
saghginin korunmasi, kati atik hacminin azaltilmasi, kismen enerji veya kompost elde
edilmesi amaciyla termik veya biyolojik islemlere tabi tutulur. Ancak termik veya
biyolojik islemlere elverisli olmayan veya bu islemler sonucu yan tiriin olarak ortaya ¢ikan
atiklarin depolanmasi zorunludur. Bu amagla belediyeler 1580 sayili Belediyeler Kanunu
geregince kati atiklar icin yapilan depolarda asagidaki hususlar1 goéz onilinde
bulundurulur.

Evsel atiklar1 diizenli depolamak amaciyla insa edilen depolara, insan ve g¢evre saghigini
korumak amaciyla;

1) Sivilarin ve sivi atiklarin,

2) Akicaligr kayboluncaya kadar suyu alinmamis aritma ¢amurlarinin,
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3) Patlayic1 maddelerin,

4) Hastane ve klinik atiklarinin,

5) Hayvan kadavralarinin,

6) Depolama esnasinda asir1 toz, giiriilti, kirlenmeye ve kokuya sebep olabilecek atiklarin,
7) Radyoaktif madde ve atiklarin,

8) Tehlikeli atik sinifina giren kati atiklarin,

9) Ambalaj atiklarin, (Ilave: 05.04.2005 tarih ve 25777 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
yonetmelik)

depolanmasi yasaktir.

MADDE 24- Evsel ve evsel nitelikli endiistriyel kat1 atiklar1 ve aritma ¢amurlarini diizenli
olarak depolamak amaciyla insa edilen depo tesisleri, Bakanlik veya ilgili belediyeler
tarafindan igme suyu temin edilen ve edilecek olan yiizeysel su kaynaklarinin korunmasi
ile ilgili olarak c¢ikarilan yonetmeliklerde, ¢op dokiilmeyecegi ve depolanmayacagl
belirtilen koruma alanlarinda kurulamaz.

Depo tesisleri, en yakin yerlesim bélgesine uzakligi 1000 metreden az olan yerlerde insa
edilemez. Ancak, depo tesislerinin ¢evresinde tepe, y1gin ve agaglandirma gibi engeller
varsa mahalli ¢cevre kurullarinin karar ve gerektiginde Bakanligin uygun gorust ile, bu
mesafeden daha az olan yerlerde de ilgili belediye ve mahallin en biiyiik miilki amirligince
depo kurulmasina miisaade edilebilir.

Taskin riskinin ytksek oldugu yerlerde, heyelan, ¢ig ve erozyon bdlgelerinde, icme,
sulama ve kullanma suyu temin edilen yeralti sular1 koruma boélgelerine kat1 atik depo
tesislerinin yapilmasina miisaade edilemez.

Bu alanlar isletmeye acildiktan sonra iskana agilmayacak sekilde planlanir ve etraflarina
bina yapilmasina miisaade edilemez.

MADDE 26 - (Degisik: 15.9.1998 tarih ve 23464 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
yonetmelik) Diizenli depo tesisinden, depo tabanina sizan sizinti sularinin yeralti sularina
karismasini Onlemek icin depo tabani gecirimsiz hale getirilir. Depo tabaninda
olusturulan bir drenaj sistemi ile s1zint1 sular1 toplanir. Bu amacla;

1) Depo tabani, tabii yeralti suyunun maksimum seviyesinden en az 1 metre yliksekte
olur.

MADDE 34 - Yillik kapasite 200 tondan biiytik olan kompost tesislerinde;

4) Kompost tesislerinin yeralt1 ve yeriistii su kaynaklarinin koruma alani igine insa
edilmemesi,

5) Yerlesim alanlarina en yakin mesafenin 1000 metre olmasi,

gerekir.
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3.12 Kentsel Atiksu Aritim1 Yonetmeligi

MADDE 1 — Bu Yonetmeligin amaci, kentsel atik sularin toplanmasi, aritilmasi ve desarji
ile belirli endiistriyel sektorlerden kaynaklanan atik su desarjinin olumsuz etkilerine
karsi ¢cevreyi korumaktir.

MADDE 5 — Bu Yonetmeligin uygulanmasi i¢in 6ngoriilen esaslar asagida belirtilmistir.

f) Her tirlu kati atik, aritma ¢amurlar1 ve fosseptik camurlarinin alici su ortamlarina
bosaltilmalar1 yasaktir.

3.13 Kompost Tebligi
MADDE 1 - (1) Bu Tebligin amaci; bir faaliyet sonucunda ortaya ¢ikan veya isletmelerden
kaynaklanan biyobozunur atiklarin;

a) Cevre ve insan sagligina zarar vermeden kaynaginda ayri toplanarak yonetiminin
saglanmasina,

b) Geri kazaniminin saglanarak diizenli depolama tesislerinde bertaraf edilecek
miktarinin azaltilmasina,

c) Kompost tesislerinin teknik kriterlerinin belirlenmesine,
¢) Kompost tesislerinden elde edilen tiriinlerin kalite kriterlerinin belirlenmesine,
iliskin usul ve esaslarin belirlenmesidir.

MADDE 5 - (1) Kompost ve kompost tesislerinin yonetimine iliskin genel ilkeler
sunlardir:

a) Atik yonetim planlar1 dahilinde biyobozunur atiklarin, kaynaginda veya iiretildikleri
yerde diger atiklarla karistirilmaksizin, siniflandirilarak ayri toplanmasi esastir.

b) Atiklarin, goriints, koku, toz, sizdirma ve benzeri faktorler yoniinden cevreyi
kirletmeyecek sekilde kapali olarak tasinmasi zorunludur.

c) Atiklarin yonetiminden sorumlu kisi, kurum ve kuruluslar, atik yonetiminin her
asamasinda cevre ve insan sagligina zarar vermesini Onleyecek tedbirleri almakla
yukimlidir.

¢) Biyobozunur atiklarin 6n isleme tabi tutulmasi esastir.

d) Atigin kabullinden itibaren gerekli tedbirler alinarak isletmeden kaynaklanan ve insan
saglig1 acisindan dogrudan risk olusturan kirlilik kaynaklarinin ortaya g¢ikarabilecegi
olumsuz etkilerin 6nlenmesi zorunludur.

e) Diizenli depolama tesislerinde bertaraf edilecek biyobozunur atik miktarinin
azaltilmasi esastir. Atiklarin diizenli depolama yontemi ile bertaraf edilmesi ve
depolanacak olan biyobozunur atik miktar1 hedefleri icin, Atiklarin Diizenli
Depolanmasina Dair Yonetmelik hiikiimleri uygulanir.

MADDE 8 - (1) Biiyliksehir belediyeleri, mahalli idare birlikleri, il ve ilge belediyeleri, 6zel
ve tiizel kisiler;
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a) Sorumluluklar1 cercevesinde atik yonetim plani dahilinde, biyobozunur atiklar
kaynaginda ayr1 toplamak/toplattirmakla,

yukimlidiirler.

MADDE 10 - (1) Diizenli depolama tesisi sinirlari icerisinde kurulanlar hari¢ olmak iizere,
tesis sinirinin yerlesim alanlarina en yakin mesafesinin 250 metre olacak sekilde, hakim
rizgar yonu de dikkate alinarak yer se¢imi yapilir. Alic1 ortamin, topragin, yiizeysel
sularin ve yeralti sularinin kirlenmesini dnleyecek sekilde tasarimi yapilir.

(2) Tesisten kaynaklanabilecek koku, toz, sizint1 suyu, gaz ve benzeri olumsuz etkileri
asgari duizeye indirmek i¢in her tiirlii 6nleyici tedbir alinir.

3.14 Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi
MADDE 1- Bu Yonetmeligin amaci, tibbi atiklarin tiretiminden bertarafina kadar;

a) Cevreye ve insan sagligina zarar verecek sekilde dogrudan veya dolayl bir bicimde alic1
ortama verilmesinin onlenmesine,

b) Cevreye ve insan sagligina zarar vermeden kaynaginda ayr1 olarak toplanmasi, iinite
icinde tasinmasi, gecici depolanmasi, tasinmasi ve bertaraf edilmesine,

yonelik prensip, politika ve programlar ile hukuki, idari ve teknik esaslarin belirlenerek
uygulanmasina iligskin usul ve esaslar1 diizenlemektir.

MADDE 5- Tibbi atiklarin yonetimine iliskin ilkeler sunlardir;

a) Tibbi atiklarin ¢evre ve insan sagligina zarar verecek sekilde dogrudan veya dolayli
olarak alic1 ortama verilmesi yasaktir.

b) Tibbi, tehlikeli ve evsel atiklarin olusumunun ve miktarinin kaynaginda en aza
indirilmesi esastir.

c) Tibbi atiklarin, tehlikeli ve evsel atiklar ile karistirilmamasi esastir.

d) Tibbi atiklarin kaynaginda diger atiklardan ayri olarak toplanmasi, biriktirilmesi,
tasinmasi ve bertarafi esastir.

f) Tibbi atiklarin yonetiminden sorumlu kisi, kurum/kuruluslar, bu atiklarin ¢evre ve
insan saghgina olabilecek zararh etkilerinin azaltilmasi icin gerekli tedbirleri almakla
yukiimliidiirler.

MADDE 8- Tibbi atik tireticileri;
a) Atiklar1 kaynaginda en aza indirecek sistemi kurmakla,

c) Tibbi, tehlikeli ve evsel nitelikli atiklar ile ambalaj atiklarini birbirleri ile karismadan
kaynaginda ayri1 olarak toplamakla,

e) Ayri toplanan tibbi ve evsel nitelikli atiklar1 sadece bu is i¢in tahsis edilmis araglar ile
ayr1 ayr1 tagimakla,
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f) Atiklan gecici depolamak amaciyla gecici atik deposu insa etmek veya konteyner
bulundurmakla, yataksiz tinite olmasi1 durumunda ise atiklarini en yakindaki gegici atik
deposuna/konteynerine gotiirmek veya bu atiklari toplama aracina vermekle,

yukiimlidiirler.
MADDE 9- Belediyeler;

a) Tibbi atiklarin gecici atik depolarindan veya konteynerlerinden alinarak toplanmasi,
tasinmasi, sterilizasyon islemine tabi tutulmasi ve bertarafi ile ilgili detaylari iceren Tibbi
Atik Yonetim Plani’n1 hazirlamak, uygulamak ve halkin bilgilenmesini saglamakla,

b) Tibbi atiklar: gecici atik depolarindan alarak bertaraf sahasina tasimak/tasittirmakla,

c) Tibbi atik bertaraf/sterilizasyon tesislerini kurmak/ kurdurmak, isletmek/
islettirmekle, yukiimliidiirler.

MADDE 18- EK-1'de yer alan ve en az 20 yatak kapasitesine sahip liniteler gecici atik
deposu insa etmekle, daha az yataga sahip tiniteler ise ayni islevi gorecek konteyner
bulundurmakla ytiktimlidtrler.

Atiklar, bertaraf sahasina tasinmadan 6nce 48 saatten fazla olmamak iizere bu depolarda
veya konteynerlerde bekletilebilir. Bekleme stiresi, gecici atik deposu icindeki sicakligin
4 °C’'nin altinda olmasi kosuluyla bir haftaya kadar uzatilabilir.

MADDE 25- Tibbi atiklarin gecici atik depolar1 ve konteynerler ile EK-1 c’de belirtilen
diger Unitelerden alinarak bertaraf tesisine tasinmasindan biiytksehirlerde buyiiksehir
belediyeleri, diger yerlerde ise belediyeler ile yetkilerini devrettigi kisi ve kuruluslar
sorumludur.

MADDE 27- Tibbi atiklarin;

a) Emniyetli bir sekilde, etrafa yayllmadan ve sizinti sular1 akitilmadan nihai bertaraf
sahasina getirilmesi,

b) Tasinmasi sirasinda transfer istasyonlarinin kullanilmamas;,
c) Tasima araclarinin giinde en az bir kere temizlenmesi ve dezenfekte edilmesi,

d) Konuldugu kirmizi torbalarin patlamasi veya baska bir nedenle etrafa yayilmasi
durumlarinda derhal temizlenmesi ve dezenfekte edilmesi,

e) Toplanmasi ve tasinmasi icin kullanilan araglarin baska islerde kullanilmamas;,
zorunludur.

MADDE 35- Biiyiiksehir belediyeleri ve belediyeler, onayli imar planlar1 esas alinarak
yakma tesisi kurmak iizere sectikleri yer icin mevcut mevzuat ¢ercevesinde mahalli ¢cevre
kurulu karar1 ve Bakanligin uygun goriisi ile, mahallin en biiyiik miilki idare amirinden
izin alirlar.

Yakma tesislerinin:

a) Karstik bolgelerde; taskin riskinin yiiksek oldugu bolgelerde; heyelan, ¢1g ve erozyon
bolgelerinde kurulmasina ve isletilmesine izin verilmez.
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b) Yer se¢ciminde, deprem kusaklar1 ve tektonik koruma bolgeleri ile diger zemin
hareketleri, hakim riizgar yoni dikkate alinir.

c) En yakin yerlesme alanina uzaklig1 1000 metreden az olamaz.
MADDE 36- Tibbi atiklar;
a) Tehlikeli atik depolama alanlarinin 6zel bir béliimiinde, tehlikeli atiklardan ayr1 olarak,

b) Evsel atiklarin bertaraf alanlarinin bu Yénetmelige uygun olarak yapilmis 6zel bir
boéliimiinde, evsel atiklardan ayri olarak,

c) Sadece tibbi atiklar i¢in yapilmis 6zel bir bertaraf alaninda,
diizenli depolanarak bertaraf edilirler.

MADDE 37- Biiyiiksehir belediyeleri ve belediyeler, onayli imar planlar1 esas alinarak
dizenli depolama tesisi kurmak tiizere sectikleri yer icin mevcut mevzuat ¢ercevesinde
mabhalli ¢cevre kurulu karari ve Bakanligin uygun gortst ile mahallin en biiytik miilki idare
amirinden izin alirlar.

Diizenli depolama tesislerinin;

a) Karstik bolgelerde; icme, kullanma ve sulama suyu temin edilen yer alt1 ve yer tisti
sular1 koruma bolgelerinde; taskin riskinin yiiksek oldugu bdlgelerde; heyelan, ¢1g ve
erozyon bolgelerinde kurulmasina ve isletilmesine izin verilmez.

b) Yer seciminde, secilecek yerin jeolojik, hidrojeolojik, jeoteknik 6zellikleri, yer alt1 su
seviyesi ve yer alti1 suyu akis yonleri, mevcut ve planlanan meskiin bolge ile diger
yapilasmalar, deprem kusaklar ve tektonik koruma bolgeleri ile diger zemin hareketleri,
hakim riizgar yont, trafik durumu dikkate alinir.

c) En yakin yerlesme alanina uzakligi 1000 metreden az olamaz. Ancak, diizenli depolama
tesislerinin ¢evresinde tepe, y1gin ve agaclandirma gibi engeller varsa il mahalli cevre
kurulunun karari ve gerektiginde Bakanligin uygun goriisii ile bu mesafeden daha az olan
yerlerde de ilgili belediye ve mahallin en biyiik miilki amirligince depolama tesisi
kurulmasina miisaade edilebilir.
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Kat1 Atik Depolama Faktor- Alt-Faktorler

Depolama Alanm1 Yer Se¢ciminde Kullanilan Faktor ve Alt Faktorler

T.C. /

CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

Faktorler Faktorler
Alt Faktorler Alt Faktorler
Arazi Kullanim Egim
Yerlesim Alanlar* >25

Sulak Alanlar* 20-25

Yogun Orman* 15-20

Tarim Alanlari 10-15
Sezonluk Tarim 5-10

Kayalik Alanlar 0-5

Acik Alanlar Akarsu
Jeoloji 0-500*
888,999* 500-1000
Qa, Ja, Km, Pkb 1000-2000
Khv, KKk, Tb 2000-3000
Jg, Kh >3000

Trael Altyapi (Boru Hatti, ENH, Telefon Hati vb.)**
Tma, Tt 0-300*

Tg >300

Th, diger Demiryolu**
Fay Hatti** 0-500

0-1000 >500

>1000 Biiyiik Yapilar (Okul, Hastane, Otel vb.)**
Kiy1 Cizgisi** 0-500

0-500 >500

>500 Dogal Kaynaklar (Su, Enerji vb.)**
Limanlar** 0-500

0-500 >500

>500 Havalimani**
Toprak 0-3000

I. Siuf* >3000

1. Sif Yol

11 Simf 0-300

IV. Sinif 300-500

V. Sif 500-1000

VI. Simif 1000-1500
VII. Sinif 1500-2000
VIIL Sinif 2000-5000
Heyelan >5000

Aktif Heyelan Alanlart* Niifus
Potansiyel Heyelan Alanlari 0-1000

Eski Heyelan Alanlari 1001-5000
Diger 5001-25000

Yiizey Sular1 (Gol, Golet, Baraj vb.)

250001-50000

Kesin engel olarak tanimlanan alanlar

0-1000* 50001-100000

1000-2000 >100000

2000-3000 Yasak Alanlar (Sit, Kiiltiir, Tabiat vb.)**
>10 0-500

>500

I Agirlik degeri gerekmeksizin kesin engel olarak tanimlanan alanlar
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TC.
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5. Matris
ATLAS . Kat1 Atk | Kati1 Atik
L Kendi
Konumsal uzerinden biinyesinden Dapolama| Depolama
Faktorler . Mevcudiyeti servis . Faktorleri| Faktorleri
Veriler . servis etme
edilme Olumlu | Olumsuz
durumu
durumu
i : . 100
Yerlesim alanlarina idari Simirlar|  Uretilmis Evet (Atlas, Evet
uzaklik geoportal)
. 70
Akarsulara uzaklik Akarsu Uretilmis | Evet (Atlas) Evet
Ana arter yollara N 80
zaklik Karayolu Uretilmis | Evet (Atlas) Evet
- S 100
Egim / baki Topografya| Uretilmis |Evet (Atlas) Evet
. R Arazi 40
IArazi kullanimi/ortiisii Ortﬁsii/Kull Uretilmis Evet (Atlas, Evet
(orman, tarim vb) geoportal)
animi
zg Z)ey sulari (gol, baraj Hidrografya| Uretilmis |Evet (Atlas) Evet
Su kuyularina/Aritma Su T . 50
tesislerine uzaklik Kaynaklari Uretilmemis Hayir Evet
Aquifer alanlarina Su R . 10
zaklik Kaynaklart Uretilmemis Hayir Evet
Heyelan bélgelerine .. N 10
zaklik Jeoloji Uretilmis | Evet (Atlas) Evet
Koruma alanlarina Koruma / Sit| . ... . X
zaklik Alanlar Uretilmis | Evet (Atlas) Evet
. X
Fay hatlarina uzaklik Jeoloji Uretilmis | Evet (Atlas) Evet
Havalimanlarina Kent X
Envanterleri| Uretilmis Hayir Evet
uzaklik .
(Halihazir)
. . s X
Demiryollarina uzaklik| Demiryolu Uretilmis Hayir Evet
Uretilmis 30
Yagmur, riizgar ve Meteoroloji (Giincel
iklimsel sartlar (iklim) Olarak Hayir Evet
Uretiliyor)
Kiiciik sanayi Kent 10
gux sanay Envanterleri| Uretilmis Hayir Evet
tesislerine uzaklik .
(Halihazir)
Kent X
Kiy1 cizgisine uzaklik |Envanterleri| Uretilmis Hayir Evet
(Halihazir)
Kent 10
Planli alanlar Envanterleri| Uretilmis Hayir Evet
(imar)
Enerji hatlarina e 20
zaklik ENH Uretilmis Hayir Evet
ileti . 20
Boru hatlarina uzaklik lletim Uretilmis Hayir Evet
Hatlari
Atik su hatlarina Altyapi e 20
Envanterleri| Uretilmis Hayir Evet
uzaklik )
(Halihazir)
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Sulama/Su Kanallar1 |Hidrografya| Uretilmis |Evet (Atlas) Evet

. 30
Toprak (AKKS) Toprak Uretilmis Hayir Evet
Flora/fauna alanlarina Kismen 10
zaklik Flora/Fauna Uretilmis Hayir Evet

. 20
Miilkiyet Kadastro Uretilmis |Evet ( Atlas) Evet
Saglik tesislerine o o
zaklik Saglik Uretilmis Hayir Evet
Egitim merkezlerine s S
maklik Egitim Uretilmis Hayir Evet
Askeri alanlara Askeri o
yakinlik Bolgeler Uretilmis Hayir Evet
Kdultiir ve turizm Kultiir ve o
Alanlarina uzaklik Turizm Uretilmis Hayir Evet
Maden alanlarina Maden e 10
zaklik Alanlart Uretilmis Hayir Evet
Niifus
yogunlugu(demografik|idari Sinirlar|  Uretilmis Evet (Atas, Evet

geoportal)
ap1)
[dari Sinirlar Idari Sinirlar|  Uretilmis Evet (Atlas, Evet
geoportal)

. 10
Sulak alanlar Sulak alan Uretilmis Hayir Evet
C1g alanlari Cig Kismen Hayir Evet

& & Uretilmis Y

. 30
Taskin alanlari Taskin Uretilmis Hayir Evet
Endiistriyel tesislere Sanayi o
yakinlik tesisleri Uretilmis | Evet (Atlas) Evet
Kiiltiir ve tabiat Koruma
koruma alanlarina Uretilmis | Evet (Atlas) Evet

alanlari
uzaklik
Milli ve tabiat parki,
mesire alanlarina Milli park Uretilmis | Evet (Atlas) Evet
uzaklik
HES (Hidroelektrik o
Santrali) Hes Uretilmis Hayir Evet
RES (Riizgar Enerji Kismen
Santrali) Res tretilmis Hayir Evet
Jeotermal enerji J eoterr.r}al Uretilmis Hayir Evet
enerji
Orman Orman Uretilmis Hayir Evet
Mania alanlari Mania Uretilmis  |Evet ( Atlas) Hayir
alanlari
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