\'“/

R
CEVRE VE SEHIRCILIK

BAKANLIGI

AKILLI BINALARDA ANALOG ADRESLI YANGIN
ALGILAMA VE iHBAR SISTEMIi

-UZMANLIK TEZi-

HAZIRLAYAN: MUSTAFA OZDAMAR

ANKARA - 2017



\'“/

R
CEVRE VE SEHIRCILIK

BAKANLIGI

AKILLI BINALARDA ANALOG ADRESLI YANGIN
ALGILAMA VE iHBAR SISTEMIi

Tezi Hazirlayan : MUSTAFA OZDAMAR
Tez Damgsman1  : HAKAN GUR
Birim Amiri . BANU ASLAN CAN



Kabul ve Onay Sayfas1

Mustafa OZDAMAR tarafindan hazirlanan “Akilli Binalarda Analog Adresli Yangin

Algilama ve Ihbar Sistemi” adl1 bu tezin Cevre ve Sehircilik Uzmanlik tezi olarak

uygun oldugunu onaylarim.

4:-;;/
Cevre ve Sehircilik Uzmamiéakan GUR

Tez Danigmani

Bu calisma, tez savunma komisyonumuz tarafindan Cevre ve Sehircilik Uzmanlik

tezi olarak kabul edilmistir.

Genel Miidiir V.,Banu ASLAN CAN
Bagkan - -

e /

enel Miidiir Yardimcis1 V.,Murat AKI}IBINGC")L

/

Uye | : X
Daire\Bﬁgcén,Elif UZ L)

Uye
Daire Baskani, Metin B

Uye : %/’7

Cevre ve Sehircilik Uzmant, Hakan GUR

—

/3;

Uye

Bu tez, Cevre ve Sehircilik Uzmanlig1 Tez Hazirlama Yonergesi’ne uygundur.



ICINDEKILER

OZET ..ottt VI
ABSTRACT -t IX
TABLOLAR DIZINT ....coiiiiiiiiiiiiiiisessc s XI
SEKILLER DIZINI......cccoiiiiiiiiiieiiicece et Xl
KISALTMALAR ..o XV
GIRIS 1ttt 1
BOLUM 1 i 6
AKILLI BINA .o 6
L1 AKILE BINA o 6
1.2. Bina Otomasyon Sistemi ve Akilli Binalarin Tarihsel Geligimi .............coc....... 8
1.3. Akilli Binay1 Olugturan Alt SiStemler.........cccocveviiiiiieiiicieeee e 10
1.3.1. HVAC SISTEMIEIT ... 11
1.3.2. Aydinlatma Kontrol SiStemleri.........ccocerieiiiiiiiiiinienicic e, 12
1.3.3. Yangin Algilama ve Thbar SiStemleri ..........ccccvereirivicererisiiecree e, 13
1.3.4. Bina Giivenlik SiStemIeri.........cccoviiiiiiiiiiiiiiiie e 14
1.3.5. Enerji Izleme ve Yonetim SiStemleri.........cooveeueverriercrerereiseieeeeeennne, 16
1.3.6. Acil Anons ve Seslendirme Sistemleri ...........ccoccoviiiniiiiiiiiic 17
1.3.7. Yangin Sondiirme Sistemleri.........ccoovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiicec s 19
1.3.8. Duman Kontrol SistemIeri.........ccoccovviiiiiiiiiiiiccc e 21
1.3.9. ASANSOT SISTEIMI ....veeivieniieiiiieiee sttt 22

1.4. Tiirkiye’de Akilli Bina Uygulamast OrnekIeri.............ccoovevevvierercensncreiennns 23
1.4.1. Polat TOWer REZIAANS .........ccoviiiiiiiiiiees s 23
1.4.2. TeKFEN TOWEN .....ociiiiiciicc s 25
1.4.3. IS KUIEIETT 1.vovvvecveecveeeeceeee ettt ettt ettt ettt et seeees 26

1.4.4. Istanbul Anadolu Yakast Adalet Sarayl..........cccoeevrvrererererersreecrererenenann, 27



1.4.5. Istanbul Adalet SArayl...........ccccevrieeveriereiriireiieeessesseeseeses e, 28

1.4.6. Cevre ve Sehircilik Bakanligi Yeni Hizmet Binast ........cccocccovveiiiinnnnee. 28
BOLUM 2 ..ottt 30
YANGIN ILE ILGILI BILGILER VE KAVRAMLAR.......ccocviiniiniiinriesireiieens 30

2.1. Yanma ve Yangin Kavrami.......cccocoviiiiiiiiiiiniiee e 30
2.2. Yanmanin Uriinleri ve BKIIETT .......covevevieinisceeiiiresice e 32

2.2.1. DUMAN ..ot 33

2.2.2. 181 Ve S1CAKIIK .. .oiiiiiiii i 33

2.2.3. ARV ... 34

2.2.4. Zehirli GAZIAr........ccviviiiiiiie s 34

2.3. Yangin Gelisimi ve ASamMalart .........cccceeieriiiieiiiiiie e 35

2.3.1. TUtUSMA ASAIMAST......uvviieeiiiieeeeiiieeeeesiareeessitre e e e e srereeessareeeeassneeeessnsrneeeans 36

2.3.2. GElISIME ASAMAST ..eeevveeiiieiieeiiiesieesteesteesteesiee e esbeesbeesbe e beesbeeateesaeeenns 37

2.3.3. BUYUME ASAMAST ....eeivviiiieriiiiiiesiieesee e 37

2.3.4. Tam BUylme ASAMAST......c.cvveirerrrieieerreenee e sree s 37

2.3.5. KOrlanma ASamMaSI.........cceiueiiiirieiiiie ittt 38

2.4. YangInin YaYIIMI....ocooioiiiiiiiiiiiesieie et 38
2.4, 1. IS1TIEHM . cvvcvcvcvcecece ettt ettt sttt a et s e eeaeeeas 38
2.4.2. 181 TASIMA.....eiiiiiieiiie ettt 39
243, ISIMA. it 40
2.5. Yangimin Sebepleri ve EtKenleri..........c.cooooiiiiiiiiiiiieeeee, 40
2.6. Yangin SIIFIATT ....ooiviiiiiiiiiici e 42
2.7. Binalarda Yangin Giivenlik Onlemleri...........ccccooevrviviirirereriiesiereeseesenane 43

2.7.1. Aktif Yangin Giivenlik Onlemleri..........cocceviereiireisiererieressieseessennan, 44

2.7.2. Pasif Yangin Giivenlik Onlemleri.........c.coocvevieiiereiiierereeressieseseseennon, 44



2.8. Yangina Iliskin Mevzuat ve Ulkemizde Yangindan Korunma Ydnetmeliginin

L€ 11030V F TSRO UR PP OTRRPP 45
2.9. Bina Tehlike Stniflart ..o 49
BOLUM 3 oottt bbbttt 51
YANGIN ALGILAMA VE IHBAR SISTEMLERI........ccccoeovviiiiieeieccceee, 51
3.1. Konvansiyel Yangin Algilama ve Thbar Sistemi........c.cccoeveerevereeeerererenennn, 52
3.2. Analog Adresli Yangin Algilama ve Thbar Sistemi........cococevvevevererereererenennne, 54
3.3. Interaktif Yangin Algilama ve Thbar Sistemi ...........ccoevveverviereiiereieensiennn, 57

3.4. Yangin Algilama ve Thbar Sisteminin Akilli Binadaki Diger Sistemlerle

ENTEGIaSYONU ...t 59
3.5. YangIn SENArYOSU.......cueieiiiieiiiirieriee e 64
3.6. Haberlesme ProtOKOIIETI........cciuieiiiic e ciie e 69
3.7. Yangin Projelendirme Standartlart ve Kriterleri ........coccoovviviiiiiniciiiniinnne, 70
BOLUM 4 ..ottt 87

ANALOG ADRESLI YANGIN ALGILAMA VE IHBAR SISTEMI

ELEMANLARI ...ttt bttt ne e 87
4.1, DEACKEIOTIET ...ttt 87
4.1.1. Duman DedeKtOrIer .........couiiiiiiiiiiieiieeie e 88
4.1.2. S1caklik DedektOrler ........ccouviiiiiiiiieiie e 93
4.1.3. Multi DedEKtOT........vviiiiiieiiiie et 94
4.1.4. Alev DedeKtOTIOr .....cocvviiiiiiiiiie e 94
4.1.5. Gaz DedeKtOTIOT1 ... .eiiiiiiiiiie e 95
4.2. Yangin Alarm Santrali.........coccoooeeiiiiiiieiinieieesisee e 96
4.3. Yangin Alarm Butonlart..........ccoeiiiiiiiiiie e 97
A4, SITENIET ... 98
4.5. Kontak MOAUILETT ......eeiuviiiiiiiieiiciie e 99

4.6. Bolge Denetim MOdUIIETIT........covviiiiiiiiiicic e 100



4.7, AK1g AIGUAYICIIATT ...eviiiiiiiicec e 101

4.8. Kisa Devre 1zolatdr MOdiilil.........cccoeveveveeereeeieseecee et es s, 101
4.9. DePrem SENSOTU ...ecivviiriiiriirie it 102
4.10. KADIOIAT ... 103
BOLUM 5 1ottt 104

UYGULAMALARINDA KARSILASILAN SORUNLAR........cccooeiiiiiiiiiiiens 104
5.1, Bina YangInIart ......ccooouveiiiiiiiiie e 104
5.1.1. Galatasaray Universitesi Yangin .........cccccvuevevirersierenseerssesessssesssennns 104
5.1.2. Sait Halim Paga Yalis1 Yangini ........ccccvceiiiiiiiniiininsec e 107
5.1.3. Atatlirk Havaalan1 C Terminali Kargo Binas1 Yangini ..........cc.ccccceeuen. 108
5.1.4. G-MALL Aligveris Merkezi Yangint .........ccceveveereeniesnieenieenieesee e 111
5.1.5. Haydarpasa Gart YangIl........coccerieereeireneeneeiiseesieese e 114
5.1.6. Odakule Is Merkezi YangInlari...........cccocceveueveicueiseeresecsessceseseennen, 115
5.1.7. Polat Tower Binast YangInl........cccoccveveerieiiiieinieneenneeee e 117
5.1.8. Bursa Sevket Yilmaz Devlet Hastanest Yangini .......c.ccccoevvvveiiinnnnnne 121
5.1.9. NCITY Aligveris Merkezi Yangini........ccccoevieiiiiieeniieniie e 126
5.2. Hizmete Ag1lan Binalar...........ccooiviiiiiiiiiiii i 128
5.2.1. Tokat Turhal 500 Kisilik Ogrenci Yurdu ..........cccccoevireverriresecrerinnennnn, 129
5.2.2. Samsun 2000 Kisilik OFrenci YUrdu.........ccoovvevrviueriirererscresscesenennnn, 130
5.2.3. Trabzon Vakfikebir 400 Kisilik Ogrenci Yurdu..........ccccovvvvriverinnennne, 131
5.2.4. Trabzon Akgaabat 650 Kisilik Ogrenci Yurdu ........cccoeeevevevevcrererernnnne, 132
5.2.5. Kayseri Vergi Dairesi Hizmet Binasi ...........ccccvciiiiiiiiiiciic, 133
5.2.6. Anayasa Mahkemesi Hizmet Binast........ccccccovvviiiininiiiciccccce 134
5.2.7. Danistay Hizmet BInast .......ccooviiiiiiiiiieiiicec e 134
5.2.8. TBMM Ek Hizmet BINast........cccoeriiiiiiiiiiiicic e 135



5.2.9. Cevre ve Sehircilik Bakanligr Yeni Hizmet Binast ..........cccoveenieenee 136

5.2.10. Ankara Iskur Genel Miidiirliigii Hizmet Binasi...........c..ccoevvcverennnnane, 137
5.2.11. Istanbul Avrupa Yakast Adalet Sarayl..........ccccccocoervererericrersecrereneennnn, 138
5.2.12. Istanbul Anadolu Yakast Adalet SArayl.........cccccoeervererererersecrereneennnn, 140
5.2.13. Cesme Yat LIManT ....cceeeiiiiiiiiieiieciee e 141
SONUG ...ttt r e r e b e ese e 144
KAYNAKLAR L.t 151
EILER . 156
ETIK KURALLARA UYGUNLUK BEYANI .....cocoooiiiiiieieeeeeeceee e 157

(0 Y4€3 2 @11Y 1TSS 158



Vil

OZET

CEVRE VE SEHIRCILiK BAKANLIGI

Akilli Binalarda Analog Adresli Yangin Algilama ve Ihbar

Tezin Ad1
Sistemi
Tiirii Cevre ve Sehircilik Uzmanlik Tezi
Yazar Mustafa OZDAMAR
Teslim Tarihi

Akilli Bina, Yangin, Yangindan Korunma, Yangin Algilama

Anahtar Kelimeler . ] .
ve Thbar Sistemleri

Tez Damismani Cevre ve Sehircilik Uzmani, Hakan GUR
Sayfa Adedi 158 sayfa
Ozet

Son yillarda tilkemizde kamu ve 6zel sektoriin ihtiyaglarini karsilamak tizere bir¢ok
akilli bina yapilmis olup, bircogu da yapilmaya devam etmektedir. Akilli binalarda
enerji maliyetlerini azaltmak, binada yasayanlarin ve calisanlarin giivenligini
saglamak ve konforunu diizenlemek amaciyla birgok otomasyon sistemi
kullanilmaktadir. Bu sistemlerden biri de akilli bir binada meydana gelebilecek
yangin olayinin sebebiyet verecegi can, mal, is ve hizmet kaybini en asgari diizeyde
tutulmasini saglayacak yangin algilama ve ihbar sistemidir. Bu sistemin birkag tiirii
olsa da akilli bina uygulamalarinda yangin tehlikesini noktasal olarak algilayan
analog adresli yangin algilama ve ihbar sistemleri tercih edilmektedir. Bu sistem
akilli binada yangmin yayilmasina etki eden otomasyon sistemleriyle haberlesip
onlarin yangin aninda gerekli tedbirleri yerine getirmesini de saglamaktadir.

Bu calismada analog adresli yangin algilama ve ihbar sisteminin elemanlari
tanitilarak ve tasarim kriterleri ortaya konularak bu sistemin akilli binalardaki
kullanimlarinin etkili olup olmadig: arastirilmistir. Son yillarda Tiirkiye’deki akillt
binalarda meydana gelen yangin olaylan ile Cevre Sehircilik Bakanliginca insa
edilen akilli binalarda analog adresli yangin algilama ve ihbar sistemi kurulumunda
karsilasilan sorunlar da bu ¢alisma kapsaminda incelenmistir.

Bu ¢alismanin sonug boliimiinde karsilasilan sorunlardan elde edilen bulgular ortaya

konulmus ve bu sorunlarin asilmasina yonelik oneriler sunulmustur.
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Abstract

In recent years, many intelligent buildings have been built in our country to meet the
needs of public and private sector, and many of them continue to be built. Intelligent
buildings use a variety of automation systems to reduce energy costs, ensure the
safety of residents and employees, and manage comfort. One of these systems is the
fire detection and alarm system which will ensure that the loss of life, property,
work and service caused by the fire event that may occur in an intelligent building is
kept to the minimum level. While there are several types of this system, analog
addressable fire detection and alarm systems are preferred, which intelligently
perceive the danger of fire in intelligent building applications. This system
communicates with the automation systems that affect the spread of the fire in the
intelligent building and enables them to take necessary precautions in case of fire.

In this study, it was investigated whether the use of this system in intelligent
buildings is effective by introducing the elements of the analog addressed fire
detection and alarm system, and presenting the design criteria. The problems
encountered in the installation of analog addressed fire detection and alarm system
in intelligent buildings built by the Ministry of Environment and Urbanism were
investigated within the scope of this study. In the conclusion part of this study, the
findings obtained from the problems encountered are presented and suggestions for

overcoming these problems are presented.




TESEKKUR

Calismam boyunca degerli yardim ve katkilariyla beni yonlendiren danismanim
Cevre ve Sehircilik Uzmani Saym Hakan GUR’e. Yine c¢alismam boyunca
desteklerini esirgemeyen tiim caligsma arkadaglarima. Ayrica tim yasamim boyunca
maddi ve manevi desteklerini her zaman yanimda hissettigim annem, babam, esim,

kardeslerim ve canim ogluma tesekkiirii bir borg bilirim.

MUSTAFA OZDAMAR
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GIRIS

Son yillarda insaat sektoriiniin gelismesi ile birlikte iilkemizde ozellikle
Istanbul ve Ankara’da kamu ve ozel sektdriin ihtiyaglarmi karsilamak {izere,
teknolojilerle donatilmig bircogu yiiksek katli, biiylik kapali alana sahip akilli bina
olarak nitelendirilen bir¢ok yapi insa edilmis olup, birgogu da yapilmaya devam
etmektedir.

Bina enerji maliyetlerini azaltabilen, binada yasayanlarin ve calisanlarin
giivenligini saglayabilen, konforunu diizenleyebilen, herhangi bir tehlike durumunda
binadaki can ve mal kaybini azaltabilen sistemlerin bulundugu ve mimari tasarimi da
bu prensipler dogrultusunda yapilmis binalara genel olarak akilli bina adi
verilmektedir. Akilli binalardaki en 6nemli tehlikelerden biri can ve mal kaybina yol
acabilen yangin olayidir. Cogu akilli binada insan yogunlugu fazla oldugu, yangina
yol agabilecek birgok cihaz ve ekipman kullanildigi igin can ve mal kaybi riski de 0
Olciide fazladir. Ayrica bu tiir yapilarda yanlis yangin alarmi ile yanginin sebebiyet
verecegi is ve hizmet kaybi miktar1 da diger yapilarla kiyaslandiginda ¢ok daha
fazladir. Bu nedenle akilli binalarda yangina karst etkili ve giivenilir koruma
tedbirleri alinmasi elzemdir. Bu tedbirlerin alinmasinda ve uygulanmasinda Cevre ve
Sehircilik Bakanligi’nin gorev ve sorumluluklart vardir.

644 sayili Cevre ve Sehircilik Bakanlhiginin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda

Kanun Hiikmiinde Kararname’nin 2 inci maddesinin (a) bendinde;

Yerlesmeye, cevreye ve yapilasmaya dair imar, ¢evre, yaplt ve yapim
mevzuatini hazirlamak, uygulamalar izlemek ve denetlemek, Bakanligin
gorev alani ile ilgili mesleki hizmetlerin norm ve standartlarin1 hazirlamak,
gelistirmek, uygulanmasini saglamak ve ilgililerin kayitlarini tutmak,

(f) bendinde; Yap1 denetimi sistemini olusturarak 29/06/2001 tarihli ve 4708
sayitli Yapr Denetimi Hakkinda Kanun ile Bakanliga verilen gorevleri
yapmak ve kamu kurum ve kuruluglar tarafindan yapilan veya yaptirilanlar
da dahil olmak iizere yapilarin can ve mal emniyeti ile mevzuata ve
teknigine uygunluk bakimindan denetimini yapmak veya yaptirmak, tespit
edilen aykirilik ve noksanliklarin giderilmesini istemek ve saglamak;
yapilarda enerji verimliligini artiric1 diizenlemeleri yapmak, buna iliskin
faaliyetleri yonetmek ve izlemek; yapt malzemelerinin denetimine ve
uygunluk degerlendirmesine iligkin is ve islemleri yapmak,



(1) bendinde; Bakanligin gorev alanina giren konularda mahalli idarelerin
idari ve teknik kapasitesinin gelistirilmesi i¢in c¢alismalarda bulunmak ve
bunlara teknik destek saglamak,

(K) bendinde; “Bayindirlik ve iskan igleri ile ilgili sartname, tip sdzlesme,
yillik rayi¢, birim fiyat, birim fiyatlara ait analiz ve tarifleri hazirlamak ve
yayimlamak.” ifadeleri gegmektedir.

Kanunun ilgili bentlerinden de anlasilacagi gibi yap1 ve yapim mevzuatini
hazirlamak, uygulamalar1 izlemek ve denetlemek, kamu kurum ve kuruluslar
tarafindan yapilan veya yaptirilanlar da dahil olmak {izere yapilarin can ve mal
emniyeti ile mevzuata ve teknigine uygunluk bakimindan denetimini yapmak, tespit
edilen aykirilik ve noksanliklarin giderilmesini saglamak, bayindirlik ve iskan isleri
ile ilgili sartname hazirlamak Cevre ve Sehircilik Bakanlii’nin goérevleri
kapsamindadir.

Tiirkiye’de insa edilecek binalarda yanginla miicadele etmek i¢in mevzuat
cikarmak, tedbirler almak, denetim yapmak Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin
gorevleri kapsamindadir. Bina sakinlerinin can gilivenligini saglamak, yanginin
ortaya ¢ikma ve yayilma olasiligini azaltmak, her tiirli maddi kayip ve hasari en alt
diizeyde tutmak amaciyla iilke ¢capinda gegerli olan ilk mevzuat Bakanlar Kurulunca
hazirlanan 26/07/2002 tarihli ve 24827 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
“Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik (BYKHY)” tir. BYKHY
hiikiimlerinin uygulanmasindan 2002 yilinda Bakanlar Kurulu adina Igisleri
Bakanhigi ve Miilga Baymdirlik ve Iskan Bakanligi miistereken sorumlu iken
giiniimiizde bu sorumluluk Igisleri Bakanlig: ile beraber 2011 yilinda kurulan Cevre
ve Sehircilik Bakanligi’na aittir.

Bir binada cesitli sebeplerden kaynaklanan yangimnlar c¢ikabilir ve bu
yanginlarin ¢ogu engellenemeyebilir. Fakat yanginin ¢iktig1 yerde kalmasi, can ve
mal kaybina yol agmadan sonlandirilmasi ¢esitli giivenlik tedbirleri ile saglanabilir.
Binalarin yangindan korunmasina yonelik alinmasi gereken bu tedbirler pasif ve aktif
giivenlik tedbirleri olarak ikiye ayrilir. Otomatik kontrol sistemi icermeyen yangin
olayr meydana gelmeden Once alinan yangimin c¢ikmasini engellemeyi amaglayan
onlemler, pasif yangin giivenlik tedbirlerini teskil eder. Ornegin; BYKHY, bir pasif
yangin giivenlik tedbiridir. Aktif yangin giivenlik tedbirlerini ise yangindan once

pasif iken yangin olayi ile beraber aktiflesen, yanginin hizli bir sekilde algilanmasini,



yanginin olasi etkilerinin azaltilmasini, yangmin yayilmasmin engellenmesini ve
yanginin sondiiriilmesini amaglayan birgogu otomatik kontrol iiniteleri igeren sistem
ve cihazlar teskil eder. Bu sistemlerden biri de yangin algilama ve ihbar sistemidir.

Binalarda yangin esnasinda ilk miidahalenin en kisa siirede yapilmasi ¢ok
onemlidir. Clinkii binalarda yanginin yayilma hizi fazladir. Bu nedenle zaman
gectikce can ve mal kaybi olma ihtimali de o derece artmaktadir. Yangma ilk
miidahalenin en hizli sekilde yapilabilmesi i¢in yanginin en kisa siirede algilanmasi
gerekir. Bunun yam sira yangin algilandiktan sonra yangina karsi alinacak
onlemlerin hizli, etkili ve hatasiz olmasi 6nem arz eder. Binalarda bu gorevleri yerine
getirmek tlizere yangin algilama ve ihbar sistemi tesis edilmektedir. BYKHY
hiikiimleri uyarinca bir¢ok yeni binanin yapiminda ve eski binalarin tadilatinda
yangin algilama ve ihbar sisteminin kurulmasi zorunlu hale getirilmistir.

Cevre ve Sehircilik Bakanliginca son 10 yilda c¢esitli kamu kurum ve
kuruluslarinin ihtiyaglarini karsilamak iizere Istanbul Anadolu Yakas: Adalet Saray,
Istanbul Avrupa Yakas1 Adalet Saray1, Cevre ve Sehircilik Bakanligi Yeni Hizmet
Binasi, Danistay Hizmet Binasi, TBMM Ek Hizmet Binasi, Anayasa Mahkemesi
Hizmet Binasi gibi akilli bina kavramina uygun yapilar inga edilmistir. Bu yapilarda
BYKHY hiikiimleri uyarinca analog adresli ya da akilli analog adresli yangin
algilama ve ihbar sistemi tesis edilmistir.

Yangin algilama ve ihbar sistemleri; akilli binalarda igletme, giivenlik ve
denetim iglevlerinin yerine getirilmesinde gorev alan en 6nemli sistemlerden biridir.
Yangin algilama ve ihbar sistemi, akilli binalarda olusabilecek yangin tehlikelerini
baslangigta algilayarak hem binalarda bulunanlar1 haberdar etmek hem de binalarda
bulunan ve yangmin yayilmasina etki eden otomasyon sistemleriyle haberlesip
onlarin yangin aninda gerekli tedbirleri yerine getirmesini saglamak i¢in
kullanilmaktadir. Bu sistem, yangin aninda entegre oldugu otomasyon Sistemlerin
sundugu hizmetlerin siirdiiriilebilirligine etki ederek onlarin islevlerini kisitlar veya
degistirir.

Yangin algilama ve ihbar sistemleri algilamanin noktasal veya bdlgesel
olmasina gore temel olarak konvansiyonel ve adresli sistemler olarak ikiye

ayrilmaktadir. Akilli bina uygulamalarinda noktasal algilamay1 kullanan adresli



sistemler kullanilmakta olup, bolgesel algilayamay:r kullanan konvansiyonel
sistemler ise hemen hemen hig kullanilmamaktadir.

Gegmiste yasanan yangin olaylari neticesinde, akilli bina uygulamalarinda;
yangin algilama ve ihbar sisteminin projelendirilmesinde, kurulumunda ve
isletilmesinde hatalar yapildigi gorilmistiir. Bu sistem; “Haydarapasa Gart Yangin”
inda oldugu gibi baz1 binalarda ya hi¢ kurulmamakta ya da “Galatasaray Universitesi
Yangin” inda oldugu gibi kurulus amacina veya mevzuata uygun olarak tesis
edilmemekte veyahut da “Bursa Sevket Yilmaz Devlet Hastanesi Yangin” inda
oldugu gibi mevzuata ve teknik gerekliliklere uygun olarak isletilmemektedir. Ayrica
yangin algilama ve ihbar sisteminin tesis edilmesinde (teknik sartname ve proje
hazirlama, sistemin devreye alinmasi) gorevli personelin yetkin olmamasi ve bu
sistemin diger sistemlerle entegrasyonun iyi planlanmamasi nedeniyle (Ornegin;
yazilm  farkliligi, haberlesme  protokolii  farkliligi, yazilim  senaryosu
olusturulmamas1 veya yazilim senaryosunun iyi kurgulanmamasi) gereksiz kamu
kaynag israfi da olmaktadir.

Bu caligmanin amaci, akilli bina hizmetlerinin siirdiiriilebilirligi temelinde
2002 yilinda ¢ikarilan BYKHY ile birlikte birgok yapida kurulmasi zorunlu olan
yangin algilama ve ihbar sistemlerinin bir tiirii olan analog adresli yangin algilama ve
ihbar sisteminin elemanlarini tanitarak, tasarim kriterlerini ortaya koyarak, sistemin
uygulamalarinin ulusal ve uluslararas1 mevzuata uygunlugunun arastirilmasidir. Bu
hususlardan ¢alismanin ilgili boliimlerinde bahsedilmektedir.

Ayrica bu c¢alismanin akilli binalarda yangin algilama ve ihbar sistemi de
dahil otomasyon sistemleri {izerine g¢alisan teknik elemanlarin (proje ve sartname
hazirlanmasinda, damigmanhik hizmet sunucusunun projeleri ve teknik
sartnamelerinin mevzuata uygunlugunun kontroliinde, isin yapimi esnasinda kontrol,
muayene ve kabul komisyonlarin da ve mahkemelerde bilirkisi olarak gorev alanlar)
bilgi diizeyi ve yetkinliginin artirilmasinda kullanilabilecek bir rehber dokiiman
olmasi hedeflenmektedir. Bununla beraber bu ¢alismanin temel hedeflerinden biri de
binalarin yangindan korunmasinda gorev alan paydaslarin gelisimine katkida

bulunmaktir.



Bu calisma ile analog adresli yangin ihbar ve algillama sistemi
uygulamalarinda karsilagilan zorluklar ve sorunlara iliskin bulgular ortaya konularak,
bu zorluk ve sorunlarin asilmasina yonelik oneriler sunulmaya ¢alisiimistir.

Bu tez calismasinda nitel arastirma yontemleri kullanilmistir. Akilli bina
kavrami, yangin, yangin onleme tedbirleri ile yangin algilama ve ihbar sisteminden
bahseden dokiiman, dergi, yayin, kitap, tez, makaleler, rapor, internet vb. den bilgi
toplamak amaciyla faydalanilmistir. Yanginla ilgili ulusal ve uluslararas1 mevzuat,
projelendirme ve tasarim kriterleri arastirilmis ve incelenmistir. Yangin algilama ve
ihbar sistemi pazarlayan firmalarin egitim seminerlerine katilim saglanarak bu sistem
hakkinda daha fazla ve giincel bilgi elde edinilmeye ¢alisilmistir. Tiirkiye’deki hem
kamu sektorii hem de ozel sektorce gerceklestirilen akilli bina uygulamalari
incelenmistir. Ayrica son yillarda hem akilli binalarda hem de tarihi ve ekonomik
degeri olan binalarda meydana gelen yangin olaylari incelenmistir. Yangin olaylari
incelenirken yangin algilama ve ihbar sistemi ile bu sistemin diger sistemlerle olan
entegrasyon eksiklikleri iizerine odaklanilmistir. Incelenen akilli binalar ve yangin
olaylarindan bahsedilirken gorsellerden faydalanilmistir. Ayrica Cevre ve Sehircilik
Bakanligi ile Ulastirma Denizcilik ve Haberlesme Bakanliginca gergeklestirilen yat
limani, adalet sarayi, hizmet binalari, 6grenci yurtlarina iliskin proje ve yapim isleri
ile 1lgili belge ve dokiimanlar incelenerek bilgi toplama faaliyeti gerceklestirilmistir.

Calismanin ilk boliimiinde akilli bina kavrami, akilli binalarin gelisimi ve
tarihgesi, akilli binayr olusturan alt sistemler ile Tirkiye’deki akilli bina
uygulamalarindan bahsedilmektedir. ikinci boliimde yangin kavrami, yangin evreleri,
yangin siniflari, binalarda yangina karsi alinacak onlemler ile yangina iliskin
mevzuattan bahsedilmektedir. Ugiincii béliimde yangm algilama ve ihbar sistemi,
yangin senaryosu ile yangin projelendirme tasarimindan bahsedilmektedir. Dérdiincii
boliimde analog adresli yangin algilama ve ihbar sistemi elemanlari tanitilmaktadir.
Besinci bolimde Tiirkiye’de yasanmis yangin olaylari incelenerek analog adresli
yangin algilama ve ihbar sistemi uygulamalarinda karsilasilan sorunlardan
bahsedilmektedir. Bu béliimde ayrica insa edilmis akilli bina uygulamalarinda
karsilasilan sorunlardan bahsedilmektedir. Calismanin Son bolimii olan sonug

boliimiinde tez ilizerine degerlendirmeler yapilmaktadir.



BOLUM 1
AKILLI BINA

Bu boliimde akilli bina kavramindan, bu kavramin tarihi gelisiminden, akilli
binada kullanilan sistemlerden, Tiirkiye ve Diinya’daki akilli bina uygulamalarindan
bahsedilmektedir. Bu boliimde ayrica yangin algilama ve ihbar sisteminin akilli bir
binada entegre calismasi gerektigi otomasyon sistemleri kisaca tanitilmaktadir. Bu
sistemlerin tanitildig1 boliimlerde yangin algilama ve ihbar sisteminin bu sistemlerle
yangin durumundaki iligkisi de ag¢iklanmaktadir. Bu bolim, tezin ve ileriki
boliimlerin daha iyi anlagilmasina katki sunacagi i¢in tez ¢alismasinda yer
almaktadir.

1.1. Akilh Bina

Elektronik, bilgisayar ve yazilim teknolojileri alaninda son zamanlarda
yapilan pek ¢ok calisma insan algilamasin taklit etmeye yonelik olup bu ¢aligmalar
neticesinde ortaya konulan teknolojilerin adlandirilmasinda insana 6zgii kavramlar
siklikla kullanilmaktadir. Teknolojileri insana 6zgii kavramlarla adlandirma sadece
elektronik, bilgisayar ve yazilim sektdriinde degil 6zellikle bu teknolojilerin siklikla
kullanildig1 baska sektorlerde de yapilmaktadir. Bu adlandirilmalardan biri de yap1
sektoriindeki akilli bina kavramidir.

Akilli bina adlandirmasi insana 6zgii bir kavram olan akillilik teriminden
gelmektedir. ““Akillilik”, sozliik anlami olarak; ‘Belli seviyenin iizerinde olma ya da
degisen durumlara uyum saglayabilme yetenegidir.” “ (Zagpus, 2005, s.20). Ankara
Aktif otel insaati mimar1 Ertan Anil binalarda bahsedilen akilliligi, ‘binanin kendi
kendine, bir miidahaleye ihtiya¢ duymadan, normal ve rutin ¢alismasin siirdiirebilme
yetenegi’ olarak ifade etmektedir (Civan, 2006, s.5).

Incelenen birgok calismada ve literatiirde “Akilli Bina” kavrami farkli
sekilde tamimlanmaktadir. (Wigginton, Harris, 2002)’i arastirmasina gore, sadece
2002 yilinda 30’un tizerinde farkli akilli bina tanimi1 vardir. Bu arastirmaya gore ilk
akilli bina tamimlar1 binalarda bulunan otomasyon sistemlerinin islevleri ile
baglantilidir (Wigginton, Harris, 2002, s.171-176).

Asagida literatiir aragtirmasindan ¢ikarilmis farkli akilli bina tanimlar1 yer

almaktadir;



»  “Cardin, akilli binay1 ‘tamamiyla otomatiklestirilmis bina servis ve kontrol

sistemi’ olarak tanimlamigtir” (Uzun, 2009, s.18).

= The Intelligent Building Institution in Washington, akilli binayr ‘bir¢ok
farkli sistemi koordineli bir bicimde kaynaklar1 verimli bir sekilde kontrol
etmek ve teknik performansi artirmak, yatirirm ve isletme maliyetlerini
diistirmek ve esnekligi saglamak amaciyla bir araya getiren sistemler
biitiinii” olarak tanimlamistir (Uzun, 2009, s.18).

= “Robathan, Preiser, Schramm, Wigginton and Harris, akilli binay1 ‘kullanici

ihtiyaglarina karsilik vermek’ olarak tanimlamislardir.” (Uzun, 2009, s.18).

= 1985 wyilinda Toronto’da yapilan “Akilli Binalar” sempozyumunda;
teknolojik yenilikleri kullanan, yasayanlarin konforunu artiran, giivenligini
saglayan, enerji giderlerini azaltan ve isletme kolaylig1 saglayan, tasarim ve
tiretim disiplinlerini ¢agdas teknoloji ile uyum iginde bir araya getiren bina
olarak tanimlanmustir (Kilig, 2015, s.1).

= Avrupa Akilli Bina Grubu akilli binayi, oOrganizasyonlarin g¢alisma
amaglarmi  gerceklestirmelerini  saglayan ve bina  kullanicilarinin
verimliligini arttiran bir ortam olustururken, ayni zamanda kaynaklarin
Omiir boyu minimum maliyetle, verimli yonetimini saglayan bina olarak
tanimlamigtir (Civan, 2006, s.3).

» Barcelona’daki Institut Defons Cerda akilli binayi, ‘bina boyunca bilgi
akisin1  destekleyen enformasyon sistemlerini, gelismis servis, is
otomasyonu ve telekomiinikasyon faaliyetlerini sunarak, binanin farkli alt
sistem ve servislerini lokal yada uzaktan, optimum ve entegre sekilde, daha
iler1 otomatik kontrole, goriintiileme yonetimi ve bakima izin verecek
sekilde birlestiren ve gelecekteki sistemlerin ekonomik ve basit yoldan
eklenmesini mumkiin kilabilecek esneklikle tasarlanmis bina olarak
tanimlamigtir (Civan, 2006, s.4).

= (Civan, 2006)’da akilli binayi, i¢inde yasayanlarin ¢alisma ve yasama
konforunu arttirirken, giivenliklerini saglayan, siirekli degisen yasam
standartlar1 ve egilimler gercevesinde kullanicilarinin isteklerine minimum
yatirimla gerekli cevaplar1 sunabilen, enerji verimliligi icin ileri teknoloji
tirtinii sistemlerle dogal enerji kaynaklarini akillica bir arada kullanabilen,
cevreye duyarli, degisimlere karsi esnek ve biitiin bunlar i¢in kullanilan
sistem ve tekniklerin birbiriyle uyum ic¢inde oldugu bir bina olarak
tanimlanmustir (Civan, 2000, S.5).

Bazi1 akilli bina tanimlarinda akilli binanin sadece otomatik kontrol

sistemlerinden teskil olduguna, bazilarinda ise sadece binanin isletmesine sagladigi



faydalara vurgu varken bir kisim tanimlarda ise sadece bina sakinlerinin
ihtiyaclarinin karsilanmasina yonelik ifadeler yer almaktadir.

Ozetle, bu tanimlardan akilli binanin bina isletmesine kolayliklar sagladig,
bina sakinlerine yonelik hizmetleri daha etkili, ekonomik ve verimli kildig1, otomatik
kontrol sistemlerinin bir araya getirilmesi ile teskil oldugu ifade edilmektedir.

Konu ile ilgili uygulamalara bakildiginda; elektronik donanima sahip olan
tim yapilarin tilkemizde “akilli bina” olarak adlandirildigir goriilmektedir (Colak,
2010, s.4).

Incelenen ¢alismalardan elde edilen ¢ikarimlara gére; bina enerji maliyetlerini
azaltabilen, binada yasayanlarin, c¢alisanlarin giivenligini saglayabilen, konforunu
diizenleyebilen, herhangi bir tehlike durumunda binadaki can ve mal kaybini
azaltabilen sistemlerin bulundugu ve mimari tasarimi da bu prensipler dogrultusunda
yapilmig binalara genel olarak akilli bina adi verilebilir.

1.2. Bina Otomasyon Sistemi ve Akilli Binalarin Tarihsel Gelisimi

Akilli binalarin  gelisiminin anlasilabilmesi i¢in “Otomasyon”, “Bina
Otomasyonu” veya “Bina Otomasyon Sistemi (BOS)” kavramlarinin anlasilmasi
gerekir. Otomasyon, insan miidahalesi olmadan belli igslemlerin yiiriitiillmesi anlamin1
tasir ve genellikle otomatik kontrol terimi yerine kullanilir. Bina otomasyon sistemi
ise; bina ya da bina gruplarindaki HVAC, acil durum aydinlatma, aydinlatma
kontrol, enerji yonetimi, giivenlik, asansor, yangin algilama ve ihbar ile yangin
sondirme gibi sistemlerin birkaginin veya tamamimin merkezi olarak otomatik
kontroliinii yapan sistemin genel adidir. BOS un amac1 bir binada bulunan cihazlarin
ve sistemlerin izleme, isletme, kontrol islerinin merkezilestirilmesidir. BOS kavrami,
akill1 bina kavramindan ¢ok daha eski bir kavramdir.

Ulkemizde genel olarak BOS diye adlandirilan bu sistem uluslararasi
terminolojide genel olarak BMS, BAS veya FMS gibi adlarla bilinmektedir (Uzun,
2009, s.3). BOS kavrami 1950’li yillarda ortaya g¢ikmis olmakla beraber yillar
icerisinde igerik ve donamim olarak biiyiik degisimlere ugrayarak gilinlimiize
gelmistir. (Uzun, 2009, s.6).

1980’11 yillara gelindiginde yapilarda bulunan 1sitma, havalandirma,
iklimlendirme, aydinlatma, asansér ve aritma gibi elektrik ve elektromekanik

sistemler biiylk Olglide enerji tiiketmekte, sistem sayilarmin artmasiyla isletme



maliyetleri yiikselmekte ve bu sistemlerin kontrolii giderek zorlasmaktaydi. Sonug
olarak en temel amag olan enerjiyi en etkin bi¢imde kullanmak i¢in giivenilir, saglam
ve ekonomik bir kontrol sistemi kurmak kaginilmaz olmustu (Uzun, 2009, s.144-
145).

Bu diigiincenin bir sonucu olarak, akilli bina kavrami ilk kez 1980°1i yillarin
basinda Amerika’da ortaya ¢ikmustir. Etkin enerji kullanimi i¢in tasarlanmis BOS
bulunduran binalar akilli bina olarak nitelendirilmeye baslanmistir. %60’a yakinin
tilkketen HVAC sisteminde ve diger elektronik, elektrik, elektromekanik sistemlerde
de kullanilmas: ile beraber bina veya tesis i¢indeki her bir uygulama digerlerinden
bagimsiz bir sekilde yapilabilir olmus, buna ek olarak da tiim cihaz ve alt sistemleri
birbirleriyle entegre etme olanagi ortaya ¢ikmistir (Civan, 2006, s.5).

Akilli binadaki biitiin cihaz ve alt sistemlerin entegre olup haberlesmesi igin
iletigsim protokolii diye adlandirilan ortak bir haberlesme dili kullanma ihtiyaci ortaya
¢ikmistir. Bu ihtiyaca binaen daha sonraki yillarda BACnet, LonWorks, Modbus,
TCP/IP gibi pek cok iletisim protokolii gelistirilmistir.

1980°lerin basinda, ticaret dergileri “akilli binalar” ile ilgili hikayeler
yayinlamaya baslamistir. Mekanik sistemlerle ilgili yayinlar, binalar1 daha
enerji verimli yapan otomasyon sistemleri ile ilgili makaleler hazirlamas;
iletisim endiistrisine hizmet eden dergiler, gelismis telekomiinikasyon
sistemlerinin binalar1 nasil daha verimli ve bundan dolayr da daha akill
yaptigin1 sOylemistir. Bu yaygin basin destegi ve reklamlarin sonucu olarak;
akilli binalar inga etme konusunda mal sahipleri ve iireticiler lizerinde
biiyiiyen bir baski olugsmustur (Civan, 2006, s.5-6).

Ilk Akilli Bina, 1981-1983 yillar1 arasinda, Connecticut Hartford (Amerika)
‘da, Technologies Corporation tarafindan yapilan “City Place” dir. Sonrasinda bu
kavram tiim diinyada degisik donemlerde yayillmaya baslamistir. Ingiltere ve
Japonya’da 1980’lerde baslayan akilli bina endiistrisi Cin’deki etkisini ancak
1990’larda gosterebilmistir. Bununla birlikte akilli bina kavrami Avrupa kitasinda,
ABD ve Japonya’da oldugu kadar gelisme gosterememistir (Colak, 2010, s.5;
Giinaydin, Zagpus, 2003, s.2).

1980’lerden giliniimiize akilli binalarin gelisimi asagidaki gibi 3 dénemde
Ozetlenebilir (Civan, 2006, s.6);
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» Ik dénem akilli binalar, cok sayida bagimsiz ve kendi kendini ayarlayan
(otomatik) alt sistemlerden olugmaktaydi. Bu sistemler nispeten karmasik
(6rnegin HVAC veya giivenlik sistemleri) olup gergekte birbirlerinden
bagimsizdilar.

» fkinci dénem akilli binalar, bir dnceki paragrafta anlatildig1 gibi sistemler
bir ag araciligiyla birbirlerine baglandiklarinda olustular. Béylece sistemleri
uzaktan kontrol etmek (bir bina hizmetleri miidiiriiniin ofisinden) ya da bir
merkezi planlama ve siralamayr kolaylastirmak (alanlart giivenli hale
getirmek, 6zel zamanlarda sistemleri acik ya da kapali konuma gegirmek)
miimkiin olabilmekteydi.

» Ugiincii donem akilli binalar, ilk iki dénemdeki islemcilere ve aglara ek
olarak, bina ve binada bulunanlar konusunda 6grenme kapasitesine ve buna
bagh olarak kontrol davraniglarin1 bu bilgilere uydurma yetenegine sahip
olmaktadir

ilk iki dénem akilli bina teknolojileri, bina kontrol sistemlerinin ¢aligmasini
biiyiik oranda arttirmig olsalar da; halen binaya, ii¢iincii donem sistemlerde
yer alan muhakeme, 6grenme ya da uyum saglama gibi insan zekasina
benzer fonksiyonlari verememislerdir (Civan, 2006, s.6).

Akilli binalarin temel amaci; binalarda tiiketilen enerjiyi hissedilir derecede
azaltmak, bina sakinlerine konfor temin etmek, binadaki otomatik kontrol
sistemlerinin en iyi diizeyde isletimini saglamak ve insanoglunun degisen
ihtiyaglarina cevap vermektir (Zagpus, 2005, s.20).

1.3. Akilli Binay1 Olusturan Alt Sistemler

Akilli binalar; pek ¢ok elektronik, elektriksel ve mekanik (elektromekanik) alt
sistemin birbirleriyle entegre edilerek haberlesmelerinin saglandigi, boylelikle bu
sistemlerin tek bir merkezi kontrol biriminden yonetildigi yapilardir. Bu sistemler
akilli binay1 olusturan en temel yapitaslaridir. Asagida akilli binayr olusturan alt
sistemler yer almaktadir;

= HVAC Sistemi (Uzun, 2009, s.32; Colak, 2010, s.6; Civan, 2006, s.10;

Baysal, 2008, s.26)

= Aydmlatma Sistemi (Aydinlatma Kontrol Sistemi ve Acil Aydinlatma

Sistemi) (Uzun, 2009, s.32; Colak, 2010, s.6; Civan, 2006, s.10; Baysal,

2008, s.26)

» Enerji izleme ve Yé&netim Sistemleri (SCADA, UPS Sistemi, Jeneratdr

Sistemi, Kompanzasyon Sistemi vb.) (Uzun, 2009, s.32; Colak, 2010, s.6;

Civan, 2006, s.10)
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Giivenlik Sistemleri (Kartli Gegis Sistemi, CCTV Sistemi, Oriintii Tanima
Sistemleri, Cevre Giivenlik Sistemleri vb.) (Uzun, 2009, s.32; Colak, 2010,
s.6; Civan, 2006, s.10; Baysal, 2008, s.26)

Yangin Algilama ve Ihbar Sistemi (Uzun, 2009, s.32; Colak, 2010, s.6;
Baysal, 2008, s.26)

Yangin Sondiirme Sistemleri (Sprink Sistemi, Yagmurlama Sistemi, Gazli
Sondiirme Sistemleri vb.) (Uzun, 2009, s.32; Colak, 2010; s.76; Arpacioglu,
2004, s.57)

Duman Kontrol Sistemleri (Duman Tahliye Sistemi, Basinglandirma Sistemi)
(Kapanci, 2006, s.27; Arpacioglu, 2004, s.57; Kayaci, 2014, 5.66-67; Iplikei,
2006, s.50)

Bina Asansor Sistemi (Uzun, 2009, s.32; Colak, 2010, s.6; Civan, 2006, s.10;
Baysal, 2008, s.26)

Acil Anons ve Seslendirme Sistemi (Uzun, 2009, s.32; Colak, 2010, s.6)
Ulasim Kontrol Sistemleri (Uzun, 2009, s.32)

Kayit Sistemleri (Uzun, 2009, s.32)

Telekomiinikasyon Sistemleri (Data ve Telefon Sistemleri ) (Civan, 2006,
s.10)

Bakim Yonetim Sistemleri (Uzun, 2009, 5.32)

Ag Sistemleri (Uzun, 2009, s.32)

Bu sistemler i¢inde en dnemlileri HVAC, enerji yonetimi ve izleme ile yangin

algilama ve ihbar sistemleridir. Yangin aninda yukarida maddeler halinde bahsedilen

alt sistemlerden yangin algilama ve ihbar sistemi ile irtibatt olanlarin iginde

onemlileri alt bolimlerde tanitilmaktadir. Bu boliimlerde ayrica bu sistemlerin

yangin durumunda yangm algilama ve ihbar sistemi ile olan iliskileri de

acgiklanmaktadir.

1.3.1. HVAC Sistemleri

Akillt binada kullanilan otomasyon sistemlerinin baginda mekanik sistemler

olan HVAC sistemleri gelmektedir.

HVAC (Havalandirma ve Isitma/Sogutma) sistemleri, taze hava, 1sitma,
sogutma ihtiyact ve nem kontroliiniin hepsini veya birini saglamak icin
yapilarda kullanilan ekipmanlari, dagitim aglarim1 ve terminalleri ifade
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etmektedir. HVAC sistemlerinin baglica amaci bina igerisinde istenilen i¢
hava kosullarin1 saglamak ve korumaktir. (Colak, 2010, s.6).

HVAC sistemi bir binada 1sitma ya da sogutma yapilirken iyi bir
havalandirma saglanabilmesi i¢in havalandirma kanallarinda dolagan havanin belirli
oranlarda disaridan alinan taze havayla karigtirilmasini, bu karisimin ortamdan alinan
toz, koku, sigara dumani vb. Kkirleticilerden arindirilmasi igin filtrelerden
gegirilmesini, son olarak da istenilen sicakliga getirilip katlara dagitilmasini saglar
(Colak, 2010, s.8). “Giiniimiizde, HVAC sistemlerinde tiiketilen enerjinin yapinin
toplam enerji tiiketimindeki payi, kullanim amacina bagli olarak % 15 ila %60’ 11
bulmaktadir” (Colak, 2010, s.9).

Binalarda veya yapilarda enerji tasarrufu saglamak akilli binalarin en basta
gelen amaglarindan biri oldugu igin HVAC sistemlerinin enerji tasarrufu saglayacak
sekilde etkin kontrolii ¢cok 6nemlidir. Akilli binalarda bu kontrol BOS ile saglanir.
Ancak HVAC sistemlerin kontrol tasarimlarini belirlemek ¢ogu zaman oldukga
zordur ve bu nedenle HVAC sistemleri kontrol tasariminda esas olan, 1s1l konforu ve
i¢ hava kalitesini saglarken, enerji giderlerini en aza indirerek, cevre kirleticileri en
alt diizeyde tutmaktir (Colak, 2010, s.7).

HVAC sistemleri, sistemden sisteme degismekle birlikte klima santralleri,
egzoz fanlari, sogutma gruplari, kazanlar, boylerler, klima santrali ve pompalarin
otomatik kontroliinli saglayan kontrol birimleri ile bu cihaz ve ekipmanlarin alt
parcalarindan (servo motor vb.) olusmaktadir (Bayram, 2006, s.35).

Yangin durumunda yanginin biiylimesinin ve yayilmasinin engellenmesi
amaciyla yangin senaryosuna gore bir bina veya yapidaki HVAC sisteminin islevleri
kisitlanir ve bu sistem normal ¢alismasinin disindaki islevleri yerine getirir. Akilli
binalarda; HVAC sisteminin islevlerinin kisitlanmasi ve farkli islevler tistlenmesi
yangin algilama ve ihbar sistemi veya BOS ile saglanmaktadir.

1.3.2. Aydinlatma Kontrol Sistemleri

Bina igerisindeki ve disindaki mekanlarda aydinlatma ve aydinlatma
seviyesinin kontroliinde kullanilan sistemlerdir. Bu sistemler ayrica enerji tasarrufu
ve estetik gorseller elde etmek amaciyla da kullanilmaktadir. Bu sistem piyasada ve

bazi ¢caligmalarda aydinlatma sistemi olarak da adlandirilir (Colak, 2010).
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Binalarda HVAC sistemlerinden sonra en biiyiik enerji tiiketim kaynagi
aydinlatma sistemleridir. Tiiketilen elektrik enerjisinin endiistriyel isletmelerde
%20’s1, magazalarda %30’u, ofislerde ise yaklasik %40°1 aydinlatma amach
harcanmaktadir (Colak, 2010, s.21).

Aydinlatma kontrol sistemi normal aydinlatma ve acil durum aydinlatmasi
olarak iki farkli alt sistemden olugmaktadir. Bu iki sistem tek bir sistemin parcalari
(aydinlatma kontrol sistemi) olarak veya ayri ayri olarak tesis edilebilmektedir.
Normal aydinlatma sistemi bina igerisindeki ve disindaki mekanlarda aydinlatmay1
saglar. En bilinen ekipmanlari armatiirlerdir. Acil durum aydinlatma sistemi ise
felaket durumlarinda (acil durumlarda) bir binada veya yapida oOzellikle kagis
yollariin isaret edilmesi ve belirli diizeyde aydinlatilmasi gorevlerini yerine getirir.
Bu sistemin binalarda en bilinen ekipmani acil durum aydinlatma armatiirleri ve exit
diye bilinen 11kl gostergelerdir. Acil durum aydinlatma sistemi kagis yollarinin
isaret edilmesi sebebiyle piyasada acil durum yonlendirme sistemi olarak da
bilinmektedir.

Olagan caligma ortaminda bir yapida normal aydinlatma sistemi aktif olarak
calisirken acil durum aydinlatma sistemi ise pasiftir. Yangin durumunda ise normal
aydinlatma sistemi, yangin senaryosuna bagli olarak giivenlik nedeniyle elektrik
enerjisinin kesilmesi veya kontrol direktifleri vasitasiyla devreden ¢ikabilirken acil
durum aydinlatma sistemi otomatik olarak devreye girer. Akilli binalarda, bu islevler
yangin algilama ve ihbar sistemi veya BOS ile saglanmaktadir.

1.3.3. Yangin Algilama ve Thbar Sistemleri

Yangin alarm ve ihbar sistemleri, binalarda, kampiislerde ve tesislerde
meydana gelen veya gelebilecek olan yanginlari heniiz baslangic asamasinda
algilayan, bu alanlarda calisan, yasayan insanlarin zarar gérmesini 6nlemek ve bu
mahallerdeki mal kaybini en aza indirgemek i¢in gerekli tedbirleri almak iizere tesis
edilen elektrik-elektronik tabanli bilisim sistemleridir. Bu sistem akilli binadaki
HVAC, enerji izleme ve yonetimi gibi pek c¢ok otomatik kontrol sisteminin
islevlerini kisitlayabilir ve onlari kontrol edebilir. Bu nedenle bu sistem akilli
binalardaki en 6nemli otomatik kontrol sistemlerinden biridir. Bu ¢alismanin 3 iincii

ve 4 {incii boliimlerinde bu sistemle ilgili bilgiler detayli olarak ele alinmaktadir.
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1.3.4. Bina Giivenlik Sistemleri

Bina giivenlik sistemleri, bina i¢indeki veya bina kampiis alanindaki can, mal
ve veri giivenligini en iist diizeyde koruma altina almak i¢in kullanilan sistemlerin
genel adidir. Bu nedenle pek ¢ok kurum ve birey tarafindan bu sistemler yasam ve
calisma mekanlarinda tercih edilmektedir. Akilli binalarda, bina giivenlik sistemi
genellikle birden fazla alt giivenlik sisteminin entegre calismasi durumunda
kullanilan teknik cat1 bir terimdir. Bina giivenlik sistemini olusturan alt glivenlik
sistemleri asagida yer almaktadir;

= CCTV Sistemi

» Karth Gegis sistemi

* Hirsiz Alarm Sistemi

= Cevre Giivenlik Sistemi

*  Yiiz Tanima Sistemi

= Parmak izi Tanima Sistemi

»  Goz (Iris) Tanima Sistemi

=  Konusmaci Tanima Sistemi

» Diger Giivenlik Amagcli Oriintii Tanima Sistemleri

Akillr binalar genelde ¢ok biiyiik kapali alana sahip ve bir¢ok kisinin ¢alistigi,
yasadig1 veya ugradigi yapilar olduklar i¢in giivenlik ihtiyaglar1 da diger yapilarla
kiyaslandiginda daha fazladir. Hatta birgok akilli binada (havaalanlari, adalet
saraylar1, bakanlik binalar1 ve sirket yonetim binalar1 vb.) ¢6ziilmesi gereken en
onemli sorun giivenliktir. Bu nedenle akilli binalarda giivenlik sistemleri ¢ok fazla
uygulama alani bulurlar.

CCTV sistemi digindaki bina giivenlik sistemlerinin biiyiik ¢cogunlugu oriintii
tanima sistemlerinden olusmaktadir. Oriintii tanima sistemi, aralarinda &lgiilebilen
ortak 6zellik bulunan nesneleri (genellikle resim ve sesi), belirlenmis 6z nitelikler ve
karakterler vasitasiyla 6rnekler kiimesi igerisinden tespit ederek, ya smiflandirma ya
da tanima amaciyla gelistirilmis sistemlerin ortak adidir. Oriintii tanima sistemleri
arasinda insanlarin (birey veya kisi) kimliklerini teshis etmeye yarayan oriintiileri
kullanan sistemler, bina giivenlik sistemi igerisinde siklikla kullanilmaktadir. Bu

sistemlere 6rnek olarak; yiiz, parmak izi, goz (iris) ve konusmaci tanima sistemleri
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verilebilir. Bu sistemler veri merkezi gibi bilgi giivenliginin en ist diizeyde
saglanmasi gereken bina i¢i mekanlarda kullanilmaktadir.

CCTV sistemi ise bina igindeki ve disindaki mekanlar1 sabit ve haraketli
kameralar ile izleyerek elde edilen goriintiileri kayit cihazlarinda depolayan kapali
devre kamera sisteminin adidir. CCTV kelimesi, iIngilizce “Closed Circuit
Television” (Kapali Devre Televizyon Sistemi) kelimelerinin kisaltilmasindan
gelmektedir (Uzun, 2009, s.25; www.wikipedia.org). CCTV kisaltmasi zaman iginde
islevsel degisime ugrayarak kapali devre kamera sistemlerinin adlandirilmasinda
kullanilmaya baslanmistir. CCTV sistemi; kameralar (analog veya IP), kamera
lensleri, kayit cihazlari (dijital veya analog) ve monitorlerden olusur
(www.wikipedia.org). Bazi1 CCTV sistemlerinde kameralar (IP) ile kayit cihazlar
arasindaki haberlesmeyi saglamak i¢in network cihazlar1 (switch vb.) kullanilir. Bu
sistem adli olaylarda bilgi ve kanit temini i¢in hayati 6neme sahiptir.

Bina igerisine ve binanin iginde bulundugu kampiise izinsiz giris tespitinde
kullanilan g¢evre giivenlik sistemleri de bina giivenlik sistemi semsiyesi i¢inde yer
almaktadir. Personelin bina i¢ine veya bina kampiisiine giris ve ¢ikisini tespit etmek
amaciyla kullanilan kartli gecis sistemi de bina giivenlik sisteminin pargalarindan
birisidir.

Bina giivenlik sistemleri arasinda CCTV sistemi, yangiin ¢iktig1 yeri veya
yayildigi mahalleri izlemek ve durum degerlendirmesi yapmak amaciyla yangin
algilama ve ihbar sistemi ile ortaklasa calisir. Yangmin ¢iktigi mahal, yangin
algilama ve ihbar sistemi veya BOS’dan gelen bilgiler dogrultusunda (yangin
senaryosuna gore mahal bilgisi CCTV sistemine iletilir.) CCTV ana izleme ekranina
diiser. Ana izleme ekraninda durumu degerlendiren operatore sondiirme sistemlerini
etkisizlestirmesi, bazi giivenlik sistemlerini aktiflestirmesi, yangin algilama ve ihbar
sistemini resetlemesi (sistem kararli hale donmesi veya alarmlari sifirlamasi) igin
imkan tanmir (yangm senaryosunda; kontrol direktifleri uygulanmadan belirli bir
stire beklenilir.). Diger bir ifade ile CCTV sistemi, yanlis yangin alarmi durumunda
operatdriin yangin mahallini izlemesine imkan vererek olas1 giivenlik ihlali ile is ve
hizmet kaybinin Oniine gecilmesine olanak saglamak icin kullanilir. Bu sistemin
yangin algilama ve ihbar sistemi disinda kartli gecis, yiliz tanima ve c¢evre glivenlik

vb. diger giivenlik sistemleri ile entegre ¢alistigi uygulamalarda vardir.
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Yangin durumunda giivenlik sistemlerin bazilart (karthh gecis sistemi,
otomatik bariyer vb.) tahliye i¢in kapatilir veya islevleri kisitlanir. Akilli binalarda bu
sistemlerin kapatilmasi veya islevlerinin kisitlanmasi gorevlerini yangin senaryosuna
gore yangin algilama ve ihbar sistemi veya BOS yerine getirir. Kapatilan veya
islevleri kisitlanan giivenlik sistemleri yangin durumunda can ve mal kaybini
engellemek icin hayati 6neme sahiptir. Fakat yanlis yangin alarmi veya sabotajlarda
(kasten ¢ikarilan yanginlarda) bu sistemlerin kapatilmasi veya islevlerin kisitlanmasi
adalet saray1 gibi yiiksek gilivenlik ihtiyaci olan yapilarda giivenlik zafiyeti olusturur.
Bu tiir yapilarda giivenlik zafiyetin olusmamas1 veya en asgari diizeyde tutulmasi
icin yangin senaryosu dikkatlice olusturulur ve tasarlanir.

1.3.5. Enerji izleme ve Yonetim Sistemleri

Enerji izleme ve Yonetim sistemleri, (Enerji Otomasyon sistemleri veya
SCADA), genel olarak tesislerde bulunan trafolarin, jeneratorlerin, AG (Algak
Gerilim) panolarmin ve salterlerinin durumu ile arizalarinin izlenmesi ve kumanda
edilmesi, OG (Orta Gerilim) kesici ve ayiricilarinin izlenmesi ile kumandasi, enerji
analizorleri kullanilarak akim, gerilim, giig, gli¢ faktorii, aktif reaktif enerjiler ile
koruma rélelerinin izlenmesini saglayan sistemlerin genel adidir (Colak, 2010, S.65).

Binadaki mevcut enerjiyi verimli sekilde kullanarak tasarruf saglamanin en
etkili yolu; enerjinin, binaya gelisinden itibaren tiiketildigi son noktaya kadar kontrol
altinda tutuldugu ve en wuygun senaryoya gore kumanda edildigi, enerji
parametrelerinin izlenip sistemin takip altina alindig1 bir enerji izleme ve yonetim
sistemi kurmaktir (Colak, 2010, s.63). Bu nedenle bu sistem akilli bina otomasyon
sistemi igerisinde yer almaktadir.

Piyasada ve pek ¢ok ¢alismada bu Kkontrol sistemine kisaca SCADA
denilmektedir (Colak, 2010; Ozkan, 2011; Uzun, 2009; Bayram, 2006;
www.wikipedia.org). SCADA kelimesi, “Supervisory Control And Data
Acquisition”, kelimelerinin bas harflerinin birlestirilmesi ile olusturulmus bir
kisaltmadir. Tiirkge anlami; “Bilgi Alma, Kontrol ve Izleme” veya “Denetimli
Kontrol ve Veri Toplama Sistemi” dir (Colak, 2010, s.63; Uzun, 2009, s.197).
Aslinda SCADA, enerji yonetim ile ilgili cihazlarin izlenmesi (bir veya birkag
monitorde) ve kontrolii ile bunlardan elde edilen verilerin toplanmasi, islenmesi,

degerlendirilmesi (raporlanmasi dahil), kaydedilmesi ve saklanmasi islevlerini
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gerceklestiren bir yazilimin ismidir. Zaman iginde bu yazilimin ismi enerji izleme ve
yonetim sistemlerinin adlandirilmasinda kullanilmaya baslanmaistir.

Yangin durumunda yangmin biiylimesinin ve yayilmasiin engellenmesi
amaciyla yangin senaryosuna gore bir bina veya yapidaki enerji izleme ve yonetim
sisteminin islevleri kisitlanir ve bu sistem normal c¢aligmasinin digindaki islevleri
yerine getirir. Bu sistem yangin durumlarinda aldigi direktiflere gore belirli
mahallerin veya sistemlerin enerjisini giivenlik maksadiyla veya kontrol amaglh
keser. Akilli binalarda; enerji izleme ve yOnetim sisteminin islevlerinin kisitlanmasi
ve farkli islevler iistlenmesi yangm algilama ve ihbar sistemi veya BOS ile
saglanmaktadir.

Enerji izleme ve yonetim sistemleri havaalanlari, garlar, biiyiik is merkezleri,
aligveris merkezleri, adliye saraylari gibi hemen hemen tiim biiyiik kapali alana sahip
yapilarda ve petrol tesisleri, fabrikalar, limanlar gibi is alanlarinda kullanilmaktadir.
1.3.6. Acil Anons ve Seslendirme Sistemleri

Acil anons ve seslendirme sistemleri, acil anons ve seslendirme adli iki ayri
alt sistemden olusmaktadir.

Seslendirme sistemi; fon miizik, reklam, duyuru, uyart yayimlamak amactyla
kullanilan ses sistemlerinin genel adidir. Bir binada seslendirme sistemi genellikle
ses yiikseltegleri (power amplifier-giic yiikselteci), frekans karistirict cihazlar
(mixer), hoparlorler ve mikrofon iinitelerinden olugmaktadir. Bu ekipmanlara ek
olarak CD ve kasetgalarlar ile ses kayit cihazlart da bu sistemin kullandigi
ekipmanlar icerisinde yer alabilmektedir. Hoparlorler, bu sisteminin c¢evre
ekipmanlaridir. Ses yiikseltecleri, karistiricilar, CD c¢alarlar, ses kayit cihazlari ve
mikrofon iinitesi ise merkezi birim diye bilecegimiz birimi olusturan ekipmanlardir.
Bu sistemde hoparlérler ile merkezi birim arasindaki haberlesme, data agi (network)
vasitasiyla saglanabilmektedir.

Acil anons sistemi ise; yangin, deprem, su basmasi, elektrik kesintisi,
patlama, bomba ihbari, rehin alma olaylar1, kimyasal madde sizintis1 gibi olaganiistii
durumlarda binada bulunanlarin gilivenli tahliyesinde kullanilan sesli uyari
sistemlerinin genel adidir. Birgok akilli binada acil anons sistemi donanimsal olarak
kurulmaz ama bir yazilim modiilii olarak akilli bina otomasyon sistemine entegre

edilir. Ayrica bu sistem normal durumlarda pasif iken olaganiistii durumlarda tahliye
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amaciyla mevcut bina seslendirme sisteminin donanimini kullanarak aktif hale geger.
Diger bir ifade ile bu sisteminin ekipmanlari, seslendirme sisteminin mevcut cihaz ve
ekipmanlaridir. Bu iki sistemde kullanilan cihaz ve ekipmanlarin bazilari Sekil
1.1.”de gosterilmektedir.

Bu sistem, acil durumlarda insanlarin binalardan tahliyesinde oldukg¢a biiyiik

bir 6neme sahiptir. Ciinkii;

Acil durumlarda, uyarilar temiz ve anlasilir olmalidir. Arastirmalar
gostermektedir ki insanlar sirenlerin ve alarm sinyallerinin ne ifade ettigini
anlamakta zorlanmaktadir. Cogu kez bu sinyaller hatali bir alarm ya da
yangin tatbikati sanilmakta ve tahliyeyi yavaglatmaktadir. Acil anons
sistemleri ise olayr net bir sekilde ifade ettiginden insanlarin algilama
stireleri ve dolayisi ile tahliye edilme siireleri de kisalmaktadir (Colak, 2010,
5.68).

Sekil 1.1. Acil Anons ve Seslendirme Sisteminde Kullanilan Ekipmanlar

Kaynak: (Colak, 2010, s.71)

Yangin durumunda yangin algilama ve ihbar sistemi veya BOS’tan gelen
bilgiler dogrultusunda (yangin senaryosuna gore) seslendirme sistemi kapatilir veya
islevleri kisitlanir ardindan da acil anons sistemi belirlenen mahal veya mahallere
yangin anonsu yapar. Ozellikle yiiksek katli binalarda tahliye esnasinda yogunluktan
dolayr insanlarin birbirini ezmemeleri i¢in katlar arasinda kademeli tahliye ve
yonlendirme anonslar1 yapilmasi gerekir. Bu nedenle acil anons ve seslendirme
sisteminin Ozellikle yiiksek binalarda farkli mahal veya katlara farkli yangin anonsu

yapabilme yeteneginin olmas1 gerekir. Bunun igin farkli kablo kullanilmasina gerek
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yoktur. Seslendirme sisteminin aynmi kablo iizerinden farkli anons yapabilmesini
saglayan farkli frekanslarda ses iiretebilme 6zelliginin olmasi gerekir. Bu anonslar ile
hem binada bulunan insanlara yangin bilgisi iletilir hem de onlarin kagis yollari

giizergahlarina panik yapmadan erisebilmeleri i¢in yonlendirme yapilir.

Acil Anons ve Seslendirme sistemleri; kamuya ag¢ik binalarda; otogar, tren
ve metro istasyonlari, havaalanlari, egitim kurumlari, okullar, spor salonlari,
tiyatro, sinema, sergi salonlari, 4-5 yildizli oteller, is ve aligveris merkezleri,
kapali otoparklar ve tiim kamu binalari ile bunlar gibi insan yogunlugunun
fazla oldugu, acil durumlarda tahliyenin zor oldugu mekanlarda
kullanilmaktadir (Colak, 2010, s.68 ).

1.3.7. Yangin Sondiirme Sistemleri

Yangin sondiirme sistemleri, yangin olayin1 durdurmak veya etkisini
azaltmak igin kullanilan sistemlerin genel (grup adi) adidir. Bu sistem grubu i¢inde
sprink sistemleri, yangin dolabi sistemi, kuru tozlu ve gazli sondiirme sistemleri
bulunur.

Yangin sondiirme sistemlerinin ¢alisma amaci genellikle yanan maddeleri
sogutmak ve bu maddelerin 1sisin1 yanma 1sisinin altina diisiirmektir. Ayrica bazi
yangin sondiirme sistemleri de agir ve yanmaz gazlar ile havadaki oksijen seviyesini
azaltarak yangini zayiflatirlar. Yangin durumunda yangmn sondiirme sistemleri
manuel veya otomatik olarak devreye girerler. Diger bir ifade ile devreye alinmasina
gore yangin sOndiirme sistemleri; insan miidahalesi olmadan devreye alinan
(otomatik) veya insan miidahalesi ile devreye alinan (manuel) olmak iizere ikiye
ayrilabilir. Cogu manuel yangin sondiirme sisteminde devreye alinmadan sonra
otomatik olarak sondiirme islemleri icra edilir. Bu tiir sistemler otomasyonlu yangin
sondiirme sistemleri olarak degerlendirilebilir.

Yangin sondiirme sistemlerinde yangini durduran veya etkisini azaltan bir
yangin sondiiriicii madde kullanilir. Otomasyonlu yangin sondiirme sistemlerinde
sondiiriicii madde olarak su, kopiik, kuru kimyevi tozlar, CO, ile FM200, NOVEC ve
NAFSIII gibi kimyasal bilesimli gazlar kullanilmaktadir (Uzun, 2009, s.132). Ama
bunlar arasinda yaygin olarak kullanilanlar su, kopiik ve CO,’dir.

Su, hem ucuz oldugu icin hem de 1s1 emme kapasitesi yliksek oldugu icin
yanma 1sisin1 diislirmesi nedeniyle yanginlarda yangin sondiiriicii olarak yaygin

olarak kullanilmaktadir.
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Kopiik ise yine yanma 1sisini diisiirmenin yan1 sira hava ile temasi da kestigi
icin kullanilmaktadir. Kopiigiin alevlenmeyi 6nleme 6zelligi de vardir. Sudan daha
etkili bir sondiriiciidiir. Fakat bogulmaya sebebiyet verdiginden insanlar igin
tehlikelidir. Ayrica bir mahalde yangin séndiiriicti olarak su veya kopiik kullanmak o
mahalde bulunan elektrik, elektronik ve/veya mekanik cihaz ile ekipmanlara zarar
verebilir. Su ve kopiigiin bu tiir cihaz ve ekipman bulunan mahallerde zorunlu

olmadikg¢a kullanilmamasi daha iyidir.

CO, ise yanmayan, ¢ok maddeyle reaksiyona girmeyen, bogma ve sogutma
ozelligine sahip temiz ve artik birakmayan bir sondiiriicidiir. Elektrigi 1000
volta kadar iletemez. Kapali ortamlarda oksijen konsantrasyonunu
diistirdiigiinden kullanicilar igin tehlikelidir ve riizgarh ortamlarda kullanim
glicliigt yaratir. (MEB, 2012, s.16).

FM200, NOVEC ve NAFSIII vb. kimyasal gazlar ise genelde renksiz ve
kokusuz, bogucu olmayan, temiz ve artik birakmayan sondiiriictilerdir. Bu gazlarin
yangin sondiiriicii olarak kullanilmasinin en 6nemli nedenlerinden biri CO2’nin
aksine insan saglina zarar vermemeleri bir digeri de su ve kdpiigiin aksine elektronik
cihaz ve ekipmanlara zarar vermemeleridir.

Sprink sistemleri, yangmlar1 sondiirmek veya gelisen yangimlari itfaiye
gelinceye kadar smirlandirmak amaciyla yangma su veya kuru toz piiskiirtmesi
yapan sistemlerdir. Sprink sistemi, literatiir ve piyasada yagmurlama sistemi ile
yangin ve kuru tip sprink sistemi adlari ile de bilinmektedir (Genli, 2005, s.28;
Arpacioglu, 2004, s.66; Kayaci, 2014, s.70; Kapanci, 2006, s.92; Ozkan, 2011, .95,
www.ayvaz.com). Sprink sistemleri, otomatik olarak veya bir tetikleyici ile devreye
girmektedir. Otomatik olarak devreye girenlerde (yangin sprinki) sicaklik
algilayicilar bulunur. Sicaklik (1s1) algilayicilar su piiskiirtmenin oldugu mahallerde
konumlandirilir. Yangin dolayisiyla olusan 1sidan (sicaklik yiikselmesi) etkilenerek
kullanilan mahallerdeki sartlara bagli olmakla beraber sprinklerler 40°C ile 350°C
arasinda belirlenen bir sicaklik degerinde aktiflesip yangin mahaline su piiskiirtmeye
baslarlar (Ozkan, 2011, s.95). Yangin aninda otomatik olarak devreye giren bu
sistemlerde aktiflesme bilgisi (yangin bilgisi) yangin algilama ve ihbar sistemine
iletilir. Bu iletim akis anahtarlar1 (flow switch) vasitasiyla olabilecegi gibi sistemler
arasinda bilgi aligverisi seklinde de olabilmektedir. Yangin durumunda otomatik

olarak devreye girmeyen sprink sistemleri igin bir tetikleyiciye ihtiya¢ vardir. Bu
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tetikleyici ya insandir ya da dedektorleri vasitasiyla yangimi tespit eden yangin
algilama ve ihbar sistemidir. Diger bir ifade ile otomatik olmayan sprink sistemleri,
yangin algilama ve ihbar sistemi (akilli binalarda BOS ta olabilmekte) vasitasiyla
devreye girerek mahal ve mahallerdeki yangina miidahale ederler. Yangin aninda bu
sistemin kullanilmasi yangindan dolay1 olusacak can ve mal kaybin1 dnlemede son
derece etkilidir. Fakat yanlis yangin alarmi durumunda gereksiz yere mal kaybina

sebebiyet verme ihtimalleri de vardir.

Yangin dolap sistemi, pompa istasyonundan gelen basing¢li suyun yangin
dolabinin i¢inde bulunan hortumun ucundaki lansa kadar gelmesi ile olusan
sistemdir. Tesisatin amaci, bina i¢cinde yangin ile miicadelede giivenilir ve
yeterli suyun saglanmasidir (Www.cenksanyangin.com.tr).

Gazli sondiirme sistemleri (CO,;, FM200, Novec ve NAFSIII vb. gazh
sondiirticii kullanan) genelde sulu ve kuru (kimyasal toz) sondiirme sistemleri ile
sondiiriilmesi tercih edilmeyen mahallerin sondiiriilmesinde kullanilir. Bu mahallerde
genelde degerli cihaz ve ekipmanlar (genellikle elektronik cihazlar) bulunur. Akilli
binalarda en bilinen kullanim yerleri ise ¢ok dnemli bilgilerin depolandigi ve parasal
olarak ¢ok degerli cihazlarin bulundugu veri merkezleri ile AG ve OG pano
odalaridir. Sondiiriicii olarak CO, kullanan sistemler insan bulunan mahallerde
kullanilmaz (Karacakaya, 2011, s.29).

Akilli binalarda, hemen hemen tiim yangin sondiirme sistemleri (otomatik
kontrol edilenler) yangin algilama ve ihbar sisteminden veya BOS’tan gelen kontrol
direktifleri ile aktiflesir. Ayrica bu sistemlerin ¢alisma durumlar1 vb. bilgileri (ariza,
depo suyu miktari, su basinci seviyesi, gaz seviyesi miktar1 vb.) degerlendirilmek
lizere yangin algilama ve ihbar sistemine iletilir.

Yangin sondiirme sistemleri, yangin tehlikesinin oldugu havaalanlari, garlar,
aligveris merkezleri, is merkezleri, fabrikalar, benzin istasyonlari petrol tesisleri gibi
pek ¢ok bina ve tesiste kullanilmaktadir.

1.3.8. Duman Kontrol Sistemleri

Duman Kontrol Sistemleri, yangin mahallerinde dumanin yayilmasinin
onlenmesi ve kacis yollarindaki istenilen goriiniirliiglin saglanmasi ile bu yollardaki
duman yogunlugunun azaltilarak temiz hava temini i¢in kullanilan sistemlerin genel

adidir. Bu sistem piyasada ve bazi g¢aligmalarda “Duman Tahliye Sistemi”,
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“Basinglandirma Sistemi” adlar1 ile de bilinmektedir (Kapanci, 2006, s.27,
Arpacioglu, 2004, 5.62).

Bu sistemin elemanlar1 duman tahliye bacalari, yangin perdeleri, yangin
damperleri, duman bosaltim fanlar1 (duman damperleri) ve basin¢landirma fanlaridir.
Duman kontrol sisteminin kagis yollarina, tahliye asansorlerine ve bina igi tahliye
merdivenlerine dumanin girmesini engelleme gorevini listlenen basinglandirma cihaz
ve ekipmanlari, duman kontrol sisteminden ayr1 olarak basinglandirma sistemi olarak
da adlandirilabilmektedir.

Duman kontrol sistemleri olagan durumlarda pasif iken yangin durumlarinda
aktiflesirler. Akilli binalarda, bu sistemlerin (otomatik kontrol edilenler) aktiflesmesi
ve/veya kontrolii yangin algilama ve ihbar sistemi veya BOS ile saglanmaktadir.

Duman kontrol sistemleri basta yiiksek katli binalar ile aligveris merkezleri
olmak tizere is merkezleri, fabrikalar, havaalanlari vb. yapilarda kullanilmaktadir. Bu
sistemin yiiksek katli binalarda tesisi, diger binalarla kiyaslandiginda ¢ok daha
gereklidir. Clinkii yiiksek kath binalardaki yanginlarda insanlar daha ¢ok dumandan
zarar gormektedir (www.polattower.com). Birgok yiiksek katli bina otomatik kontrol
sistemlerini ihtiva eden akilli bina kavramina uygun olarak insa edilmistir. Bu
nedenle bu sistemin akilli binalarda tesisi, can kaybinin engellenmesi veya
azaltilmasi i¢in gereklidir.

1.3.9. Asansor Sistemi

Asansorler, bir yapida dikey olarak insan ve yiik (mal) tasiyan cihazlardir.
Dikey yiiksekligi fazla olan diger bir ifade ile yiiksek katli hemen hemen tiim
yapilarda kullanilirlar. Dikey yiiksekligi fazla olan yapilarin 6nemli bir kismi da bir
onceki bolimde belirtildigi gibi akilli binalardir. Bu nedenle akilli bina
uygulamalarinin hemen hemen tamaminda asansorler kullanilmaktadir.

Asansorlerin yangin durumunda normal islevleri engellenir veya kisitlanir.
Yangin durumunda asansorler normal islevlerin yerine farkli islevler tistlenirler.

Asansorlerin yangin durumunda iistlendikleri iglevler TS EN 81-73 standardi
ve BYKHY’nin 62 inci maddesinde tarif edilmistir. Bunlara gore; yangin aninda,
asansorler (acil durum asansorii olmayanlar) genelde zemin kat olarak belirlenen acil
cikis katina gidecek ve kullanima imkan vermeyecek sekilde kapilarini agarak

bekleyecektir. Eger yangin acil ¢ikis katinda ise bu durumda asansdrler alternatif
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cikig katina gidecektir. Deprem aninda ise asansorler en yakin kata gidecektir (EMO
[zmir Subesi, 2012, 5.5-6).

Binalarda normal asansorlerin haricinde itfaiye asansorii olarak da bilinen acil
durum asansorleri de kullanilir. Bu asansorler de normal asansorler gibi dikey

yiiksekligi fazla olan hemen hemen tiim akilli binalarda kullanilir.

Acil durum asansorii; bir yapt icinde yangma miidahale ekiplerinin ve
bunlarin kullandiklar1 ekipmanin st ve alt katlara makul bir emniyet tedbiri
dahilinde hizli bir sekilde tasinmasini saglamak, gerekli kurtarma iglemlerini
yapmak ve ayni zamanda engelli insanlar1 tahliye edilebilmek iizere tesis
edilen asansordiir. Asansor, aym1 zamanda normal sartlarda binada
bulunanlar tarafindan da kullanilabilir. Ancak, bir yangin veya acil
durumda, asansoriin  kontrolii  acil durum  ekiplerine  gecger
(http://www.mmao.org.tr).

Yangin durumunda acil durum ekiplerinin kullanabilmeleri igin acil durum
asansorlerinin islevleri engellenmez.

Yangin ve deprem durumlarin da asansor sistemlerinin (asansorlerin)
yukaridaki paragraflarda tarif edildigi gibi normal ¢alisma islevleri engellenir ve
akabinde farkli islevler yerine getirmeleri saglanir. Akilli binalarda; asansor
sisteminin iglevlerinin engellenmesi ve farkli iglevler iistlenmesi yangin algilama ve
ithbar sistemi veya BOS ile saglanmaktadir.

1.4. Tiirkiye’de Akilli Bina Uygulamasi Ornekleri

Asagidaki alt bolimlerde Tiirkiye’de bilinen akilli bina uygulamasi 6rnekleri
yer almaktadir. Bu boliim akilli bina kavraminin daha iyi anlagilabilmesi i¢in bu
calismada yer almaktadir.

1.4.1. Polat Tower Rezidans

Polat Tower Rezidans (Residence) binasi yaygin olarak Polat Tower adiyla
bilinir. Polat Tower binasi mimari tasarim Ozellikleri ve sahip oldugu bina
otomasyon sistemleri ile birlikte Tirkiye’deki en iyi akilli bina uygulamalarindan
biridir. Istanbul ili, Sisli ilgesi Fulya mahallesinde bulunan 42 katli Polat Tower
binasi, 152 metre yiikseklige ve 72 bin metrekare kapali alana sahiptir. Sekil 1.2.’de
Polat Tower binasinin distan goriiniisii gosterilmektedir.

447 bagimsiz bolimden olusan binada isyerleri, ofisler ve konutlar yer
almaktadir. Polat Tower binasinda; yangin algilama, acil anons ve seslendirme,

giivenlik, iklimlendirme (1sitma, sogutma, havalandirma), gaz algilama, deprem
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algilama, CCTV, tehlike aninda diismeyen parasiitlii asansor, aydinlatma ve enerji
yonetimi sistemleri tek bir otomasyon yazilimi (BOS yazilimi) ile yonetilmektedir.
Binanin otomasyon senaryosu, diinyada rezidans uygulamalari i¢erisinde ilk siralarda

yer almaktadir (www.polattower.com; Uzun, 2004, s.221-225).

Sekil 1.2. Polat Tower Binasinin Distan GOriintisii

r " Mt

Kaynak: http://www.skyscrapercity.com/showthread.php?t=244080

Polat Tower binasinda yaklasik 31.500 nokta kontrol edilebilmektedir (Uzun,
2004, s.221). BOS’a bagl sistemler 17 ana bilgisayar tarafindan binadaki 6 farkli
lokasyondan kontrol ve idare edilmektedir (Civan, 2006, s.16).

Polat Tower binasi akilli bina kavramina uygun mimari 6zelliklere gore insa
edilmistir. Bina, konumu ve mimari yapisi itibariyle ¢ok siddetli depremlerden bile
etkilenmeyecek sekilde Istanbul’un en saglam kayasi {izerine insa edilmistir. Binanin
dogalgaz sistemi de giivenlik nedeniyle 34. katta bulunmaktadir ve deprem aninda alt
katta dogalgaz akisi kesilir. Orta gerilim gii¢ dagiiminda birbirine gegmeli kiigiik
modiillerden olusan busbar sistemi kullanilmistir. Ciinkii deprem gibi olas1 bir felaket
aninda klasik kablolu gii¢ dagitim sistemlerinin aksine busbar modiilleri kopar ve
elektrik kesilir. Boylelikle felaket durumlarinda elektrigin verecegi zararlarin dniine
gecilmis olunur (Uzun, 2009, s.222).

Binanin yangindan korunmasi i¢in pasif ve aktif pek ¢cok onlem alinmistir.
Binadaki yangin algilama ve ihbar sistemi, CCTV sistemi ile entegre ¢aligsmaktadir.
Dedektorlerden yangin uyarisi geldiginde operatorlerin yangin mahallini izlemeleri

icin yangin algilama ve ihbar sistemi, CCTV sistemi ile iletisime gecerek 90 saniye
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icerisinde yangin mahalli ile gorsel temas saglar. Dedektorlerin Kirlilik seviyesi BOS
tarafindan siirekli izlenmektedir.

Yangin esnasinda BOS, binadan dumanin hizli bir sekilde tahliye edilmesini
saglamak i¢in bir dizi senaryo dogrultusunda fan sistemini devreye alir. Yangin
sirasinda BOS, giivenli tahliye i¢in katlar arasinda kademeli tahliye ve yonlendirme
anonslari yapmaktadir. Binada tahliyede kullanilmak {izere basin¢landirilmis 2
yangin merdiveni ve bir asansor bulunmaktadir. Binada ayrica 4 adet yangin pompast

% su bulunan bir depo

ve sadece yanginda kullanilmak iizere icinde 1500 m
bulunmaktadir. Binada elektronik sistemlerin yangin ve sudan zarar gormemesi igin
kullanilan FM200 gazli sondiirme sistemi de bulunmaktadir (www.polattower.com).
1.4.2. Tekfen Tower

Tekfen Tower; Istanbul ili, Sisli ilcesi, 4. Levent semtindeki Biiyiikdere
Caddesi tizerinde yer almaktadir. Tekfen Tower direksiz 118 metre yiiksekligindedir.
33.000 m? ofis alanna sahip olan bina, Ekim 2002'de hizmete acilmustir. Tekfen
Tower'da; yedi bodrum kati, zemin kat, 22 normal ofis kati ve c¢ati kati
bulunmaktadir (www.wikipedia.org). Sekil 1.3.’de Tekfen Tower binasinin distan

goriinligii gdsterilmektedir.

Sekil 1.3. Tekfen Tower Binasinin Distan Goriiniisii

AT

Kaynak: (Uzun, 2009, s.226)

Tekfen Tower, teknik olarak tek bir noktadan kontrol edilerek
yonetilmektedir. Yangin algilama ve ihbar, duman kontrol, giivenlik, kartli gegis,

enerji otomasyon sistemleri birbirleriyle entegre bir sekilde ¢calismaktadirlar. Binanin
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otomasyon sistemi, teknolojik gelismelere uyum saglayabilecek modiiler bir yapiya
sahiptir. (Civan, 2006, s.15).

Is1 ve duman dedektorleri, sprinkler, yangin dolaplar1 ve basinglandirilmis
yangin merdiveni gibi alinmig yangin Onlemleri ile bina sakinlerinin can ve mal

giivenligi en list diizeyde saglanmaktadir. (Uzun, 2009, s.226).

1.4.3. Is Kuleleri

Is Kuleleri; Istanbul ili, Besiktas ilcesi, Levent semtinde Biiyiikdere caddesi
tizerinde yer alan toplamda 224 bin metrekare kapali alana sahip 3 adet gokdelenden
olusmaktadir. Bu kuleler Kule-1, Kule-2 ve Kule-3 olarak da bilinir. Sekil 1.4.’de Is

Kulelerinin distan goriintisti gosterilmektedir.

Sekil 1.4. Is Kulelerinin Distan Goriiniisii

Kaynak: (Uzun, 2009, 5.229)

Is kulelerinin; 1sitma, havalandirma, klima (HVAC) tesisatinda kullanilan
cesitli hava kanallarinin toplam alani, 26 futbol sahasi yiizeyine esit olan 150.000
m?dir. Isitma, sogutma, pis su, temiz su, yagmur suyu, yangin sondiirme tesisatinda
kullanilan boru miktar1 toplam: 300 km olup Istanbul-Bursa arasi kadardir
(www.wikipedia.org).

Binada iki ayr1 otomasyon sistemi (bina ve giivenlik) vardir. Bunlardan biri
HVAC, elektrik dagitim ile yangin algilama ve ihbar sistemini kontrol ve idare
ederken diger otomasyon sistemi ise giivenlik sistemlerini sevk ve idare etmektedir.

Binanin otomasyonu iki farkli noktadan, giivenlik otomasyonu ise ti¢ farkli noktadan
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yonetilmektedir. Bina otomasyon sistemi ile yaklasik 50 bin nokta kontrol
edilmektedir (Civan, 2006, s.16).
1.4.4. istanbul Anadolu Yakasi Adalet Sarayi

Istanbul ili, Kartal ilgesi, Esentepe mahallesinde E-5 karayoluna paralel yan
yol iizerinde yer almaktadir. Istanbul Anadolu Yakasi Adalet Saray: igerisinde;
Kadikéy, Uskiidar, Kartal, Umraniye, Pendik, Tuzla ve Sultanbeyli adliyeleri faaliyet
gostermektedir. Avrupa’nin en biiyiikk adliye sarayi olarak da bilinmektedir. Sekil

1.5.’de Istanbul Anadolu Yakas1 Adalet Saray1’nin distan goriiniisii gosterilmektedir.

Sekil 1.5. Istanbul Anadolu Yakas1 Adalet Saray1’nin Distan Goriiniisii

Kaynak: http://emlakansiklopedisi.com/wiki/anadolu-adalet-sarayi

80 doniim arsa {izerine insa edilen Adliye Saray1; A, B, C, D ve E diye bilinen
5 ayr1 bloktan olugmaktadir. A Blok 12 katli olup 100 bin metrekare, B Blok 16 katli
olup 135 bin metrekare, D Blok 9 katli olup 20 bin metrekare, C ve E Bloklar ise
7'ser katli olup 20’ser bin metrekare kapali alana sahiptir. 2.400 araglik otoparka
sahip olan adliye sarayinda 1.600 oda, 298 mahkeme salonu, 500 ve 180 kisilik 2
tane konferans salonu, 2.000 kisilik yemekhane ve 180 kisilik kres bulunmaktadir.
Adliye sarayini giinde yaklagik 45.000 kisi kullanmaktadir.

Akilli bina olarak insa edilen binada bilgisayar altyapi agi, telefon, TV,
HVAC, CCTV, yangin algilama ve ihbar, girig ve erisim kontrol, giriglerde x-Ray,
otopark otomasyonu, enerji izleme ve yonetimi, asansor sistemleri, duman kontrol
sistemleri, aydinlatma kontrol, ara¢ alt1 goriintiileme, seslendirme, acil anons,
merkezi saat sistemleri ile girislerde x-ray cihazlar1 ile kapi dedektorleri

bulunmaktadir.
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1.4.5. istanbul Adalet Saray:

Istanbul ili, Sisli Ilesi, Merkez Mahallesi, Caglayan Meydanindaki Abide-i
Hiirriyet caddesi iizerinde yer almaktadir. Istanbul Avrupa Yakasi Adalet Sarayi
olarak da bilinir. Sekil 1.6.’da Istanbul Adalet Sarayr’nin distan goriiniisii

gosterilmektedir.

Sekil 1.6. Istanbul Adalet Saray1’nin Distan Goriiniisii

Kaynak: http://www.varyap.com/projelerimiz/tamamlananlar/avrupa-yakasi-adalet-sarayi

Bina akilli bina olup, binada enerji yonetimi ve izleme, HVAC, CCTV,
yangin algilama ve ihbar, karth gecis gibi pek ¢cok otomasyon sistemi bulunmaktadir.
1.4.6. Cevre ve Sehircilik Bakanhg Yeni Hizmet Binasi

Ankara 1ili, Cankaya ilcesi, Mustafa Kemal mahallesi Sabanci Bulvari
tizerinde yer almaktadir. Bakanlik binasi, 3 adet bodrum kati, zemin kat ve 19 ofis
katindan olusmakta olup toplamda 142 bin metrekare olup, bodrum katlar harig ise
80 bin metrekare kapali alana sahiptir. Sekil 1.7.’de Cevre ve Sehircilik Bakanligi
yeni hizmet binasinin digtan goriiniisii gosterilmektedir.

Cevre ve Sechircilik Bakanligi Yeni Hizmet Binasi Enerji Verimligi
Performansi Yonetmeligine gore ¢evre dostu bina olarak tasarlanmis olup, projede
yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanmilmistir. Binada; HVAC, CCTV, yangin
algilama ve ihbar, kartli gecis, yangin sondiirme, plaka tanima, acil durum
yonlendirme, aydinlatma kontrol, asansor, enerji izleme ve yonetimi, seslendirme ve

acil anons vb. otomasyon sistemleri bulunmaktadir.



Sekil 1.7. Cevre ve Sehircilik Bakanligi Yeni Hizmet Binasinin Distan Goriiniisii

29



30

BOLUM 2
YANGIN iLE iLGIiLi BILGILER VE KAVRAMLAR

Bu boliimde yangin ile ilgili temel bilgiler ve kavramlardan bahsedilmektedir.
Ciinkii yanma olay1 ve yangina iliskin temel terminolojinin bilinmesi, yanginla
miicadele etmek i¢in gereklidir (Kapanci, 2006, s.4). Binalarda yanginla miicadele
eden 6nemli sistemlerden olan yangin algilama ve ihbar sisteminin tasarlanmasinin,
projelendirilmesinin ve ¢alismasimnin daha iyi anlagilabilmesi ig¢in bu bolim
caligmada yer almaktadir. Bu boliimiin alt boliimlerinde; yanma ve yangin kavrama,
yanma trilinleri ve etkileri, yangin gelisimi ve asamalari, yangin yayilimi, yanginin
sebepleri ve etkenleri, yangin siniflari, binalarda alinan yangin giivenlik énlemleri ve
bina tehlike siniflar1 alt bagliklariyla agiklanmaktadir.
2.1. Yanma ve Yangin Kavram

Bu boélimde yangin kavramindan ve yangin kavraminin daha iyi
anlagilabilmesi i¢in yanma, 1s1, sicaklik, duman, zehirli gaz ve alev kavramlarindan
da bahsedilmektedir.

Yanma; (iplik¢i, 2006, s.5)’de yanic1 madde ve gazlarin hizli oksidasyonuyla
151 ve 151k iiretimi olarak, (Iplik¢i, 2006, s.5)’de malzemenin hidrojenden kurtulmasi
ve oksijenin emilimini saglayan sicaklik ve akkor hale gelme olay1 olarak, (Kayaci,
2014, s.1)’de yanic1 maddelerin atesle tutusturulmasindan sonra oksijenle beslenerek
hizli bir sekilde reaksiyona girmesi sonucu, yanict madde i¢inde depolanmis bulunan
enerjinin, 1s1 enerjisi biciminde acgiga ¢iktig1 kimyasal bir islem olarak, (Arpacioglu,
2004, s. xvii)’de yanabilir bir malzemenin bir oksitleyici ile birlikte, genellikle
duman yayilmasi1 ve/veya kizil pariltilar ve/veya alevlerle birlikte ortaya ¢ikmis
ekzotermik bir tepkime olarak, (Kapanci, 2006, s.4; IBB, 2016, s.7)’de yanici
maddenin tutusma sicakligina kadar isitildiginda, oksijenle verdigi ekzotermik
zincirleme reaksiyon olarak tanimlanmaktadir.

Yanmanin baglayabilmesi icin, asagidaki {i¢ bilesenin bir arada bulunmasi

gereklidir (iplik¢i, 2006, s.5; Yorulmaz, 2001, s.5; Arpacioglu, 2004, s.4; FEMA,

2011, s.4);
1. Yanici madde (Yakaut),
2. Oksijen,

3. Ist (Is1 Kaynagi).
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Yanma siireci ve bu ii¢ bilesen Sekil 2.1.’de gosterildigi gibi yangin iicgeni
olarak adlandirilir (Iplik¢i, 2006, s.5; Arpacioglu, 2004, s.4; Yorulmaz, 2001, s.5;
FEMA, 2011, s.4). Bu ii¢ bilesen bir araya geldiginde yanma baslar. “Buradaki
kimyasal siireg, zincirleme reaksiyon seklinde devam eder* (Kapanci, 2006, s.6). Bu
bilesenlerden ikisinin de ortamda bulunmasi halinde; ancak iiglincii bilesen
eklendiginde yanma olusabilir (Iplikgi, 2006, s.5-6). Yanma reaksiyonu; biitiin yanici
madde bitinceye, ortamda bulunan oksijen tiiketilinceye veya 1s1 tutusma sicakliginin

altina disiiriiliinceye kadar devam eder.

Sekil 2.1. Yangin Uggeni

YANICI
MADDE

Kaynak: (iplik¢i, 2006, s.5; Arpacioglu, 2004, s.4; Yorulmaz, 2001, s.5; FEMA, 2011, s.4)

“Yanic1 maddeler (yakitlar), (niikleer yanmalar ve metal yanginlar1 haric)
organik Dbilesiklerdir“(Kapanci, 2006 s.6). Yanict organik maddelerin ¢ogu
bilesiminde; Karbon, Hidrojen, Oksijen, Kiikiirt, Fosfor ve Azot elementlerini igerir
ve bu yanicit maddeler dogada kati, sivi ve gaz halinde bulunur (Kapanci, 2006, s.6;
IBB, 2016, s.8). Komiir, kagit, plastik ve ahsap kat1 haldeki; benzin, mazot, fuel oil,
alkol ve boya sivi haldeki; hidrojen, biiton, propan ve dogalgaz da gaz halindeki

yanicit madde ornekleridir.

Oksijen, kendisi yanmayan fakat yanmayi gerceklestiren renksiz ve kokusuz
bir gazdir. Normal havada % 21 Oksijen, % 78 Azot, % 1 diger gazlar
bulunmaktadir. Havadaki oksijen orani, yanici maddelerin oksijen ile
reaksiyona girmesi i¢in yeterlidir. Ancak bu oran % 16'nin altina
diistiiginde yanma durur (Kapanci, 2006, s.7).
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Diger bir ifade ile yanginlarin sondiiriilmesi i¢in ortamdaki oksijen seviyesi
diisiiriilmesi gerekir. Bu nedenle yangin sondiiriiciilerin ¢ogunlugu da ortamdaki
oksijen seviyesini diisiirmek i¢in kullanilir.

“Is1; bir maddenin biitiin molekiillerinin sahip oldugu hareket enerjisinin
toplamidir” (Arpacioglu, 2004, s. xiii). Is1 birimi kalori veya joule’diir. “Biitiin
maddeler, belli bir 1siya sahiptir. Is1 yiikseldikge, maddelerin ortalama hareket
enerjisi olarak tanimlanan sicaklik da artar (Kapanci, 2006, s.8). Is1, yanma olaymin
asil baslatic1 nedenidir. Cilinkii yanmanin baglayabilmesi i¢in yanici maddenin
tutusma sicakliginda olmasi gerekir. Yanict maddenin tutusma sicakliginda olmasi
icinde 1sinin yiikselmesi gerekir. Is1 ve sicaklik, yangin onlenmesinde ve tespitinde
kullanilan 6nemli fiziksel biiytikliklerdir. Ciinkii 1s1 ve sicaklik; yangin olaymin hem
belirtileri hem de triinleridir.

Yangin; (MEB, 2007, s.3; Kayaci, 2014, s.1)’de yanic1 6zellikteki kat1, stvi ve
gaz haldeki maddelerin denetim dis1 (kontrolsiiz) yanmasi olarak, (Kapanci, 2006,
s.4)’de dumanin, alevin ya da her ikisinin beraberce 1s1 yaymasi ile karakterize edilen
yanma olay1 olarak tanimlanmaktadir.

2.2. Yanmann Uriinleri ve Etkileri
Yanma sirasinda ve sonrasinda ortaya ¢ikan yanma iiriinleri asagida maddeler
halinde gosterilmektedir (Yorulmaz, 2001, s.9; MEB, 2012, 5.3-5);
* Duman
= Is1 ve sicaklik
= Alev
= Zehirli Gazlar

Yanma olay1 sonrasinda ortaya ¢ikan iriinler ve etkileri yangmin tespitinde
kullanilmaktadir. Duman, 1s1 ve sicaklik yangin olaymnin tespitinde kullanilan en
onemli yanma iriinleridir. Yangim tespit etmek i¢in dedektdr adi verilen yanma
trlinlerinin  fiziksel biyiikliiklerini 6lcerek calisan cihazlar kullanilir. Yangin
olaymin dneminin daha iyi anlasilabilmesi i¢in yanma trlinlerinin etkilerinden alt

bolimlerde bahsedilmektedir.
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2.2.1. Duman

Bir malzemenin yanmasi sirasinda, ortaya ¢ikan havada ucusabilen kati, sivi
ve gaz taneciklerinin taze hava ile karisimma duman denilmektedir (Iplikgi, 2006;
s.22; Balik G. vd., 2004, s.1).

Kontrol altina alinabilen yanginlarda yeterli hava ve oksijen yanmaya
katilacagindan ¢ok az duman goriiliir. Kontrol altina alinamayan yanginda ise oksijen

eksikligi vardir, bu nedenle icten yanma olusarak agir duman yayilmasi meydana

gelir (Yorulmaz, 2001).

Yanginda meydana gelen can kayiplarinin en Onemli sebebi dumandir.
Icerigindeki zehirli maddeler ve uyusturucu gazlar dogrudan hayat: tehdit
etmekte, biinyesindeki diger kat1 ve sivi tanecikler de g6z, solunum yollar
gibi organlara zarar vermektedir (Balik G. vd., 2004, s.1).

Duman, yangin olaymnin tespitinde de kullanilmaktadir. Yangin nedeniyle
ortamda hizla duman yogunlugu artar. Literatiirde ve piyasada “duman dedektorii”
olarak bilinen dedektorler ortamdaki duman yogunlugunun artisindan faydalanarak
yangin olayini tespit ederler.

2.2.2. Is1 ve Sicakhik

Yanma olaymim bulundugu ortama en biiyiik etkisi hizli bir sekilde 1s1
yaymasidir. Bu 1s1 sebebiyle de ortamdaki sicaklik ¢ok yiiksek degerlere
ulagsmaktadir. “Yiiksek sicaklik nedeniyle susuzluk, solunum yollarinda yanma, kalp

atis hizinda artis meydana gelir” (Yorulmaz, 2001, s.10).

Insan viicudu ve solunum sistemi 65°C sicakliga sinirh bir siire, 120 °C
sicakliga 15 dakika, 143°C sicakliga 5 dakika, 177°C sicakliga ise sadece 1
dakika dayanabilir. Bunun i¢in yanginlarda ilk dakikalar, hatta saniyeler ¢ok
onemlidir (MEB, 2012, s.3).

Yangin nedeniyle hizla artan sicakligin yiikseldigi deger ve sicakligin artma
hizi yanginin tespitinde kullanilir. Literatiirde ve piyasada “sicaklik artis hizi
dedektorii veya sicaklik dedektorii” diye bilinen dedektor sicakligin artma hizindan
yangin olaymn tespit eder. Yine literatiirde ve piyasada “sicaklik dedektorii” diye

bilinen dedektor ise sicakligin ulastigi degere gore yangin olayini tespit eder.

Sicaklik dedektorlerine literatiirde ve piyasada 1s1 dedektori de denilmektedir.
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2.2.3. Alev

Yanmanin diger bir lirtinii de alevdir. Alev, “bazi gazlarin ve partikiillerin
yanmasi sirasinda goriilen 1siktir” (MEB, 2012, s.4). “Serbest¢e yanan maddelerde
alev normal olarak vardir. Alev, insan viicudunda 1, 2, 3, 4.’ncii derece yaniklara
neden olur” (Yorulmaz, 2001, s.10).

Alev yangin olaymin tespitinde kullanilan yanma iiriinlerindendir. Alevle
birlikte ortama yayilan 15181 algilayan literatlir ve piyasada “alev dedektorii” diye
bilinen dedektorler ile yangin tespiti yapilir.

2.2.4. Zehirli Gazlar
Yangin ile birlikte ortaya ¢ikan dumanin iginde zehirli gazlar vardir ve yangin
sirasinda can kayiplarinin basta gelen nedenidir (Yorulmaz, 2001, s.9). Yangin
sirasinda ortaya ¢ikan gazlar; tahris edici, bogucu ve oldiiriicii gazlar olarak ii¢ siifta
toplanabilir;
= Tahris edici gazlar
Baslica etkileri solunum yollari, gozler ve deri lizerinde goriilen bu gazlar,
zehirli gazlar arasinda en az olumsuz etkiye sahip olanlardir. Bu gazlarin
etkileri, ¢ogu zaman ge¢ fark edilir. Ortaya ¢ikan ilk belirtiler; oksiirme, goz
yasarmasi, burun akintis1 ve bunalma hissidir. (Iplik¢i, 2006, s.25). Yangin
esnasinda ortaya cikabilen bu gazlara 6rnek olarak; amonyak (NHgz), kiikiirt
dioksit (SO,), hidrojen kloriir (HCL) verilebilir (iplik¢i, 2006, .26).
* Bogucu gazlar
Bogucu gazlar insanin nefes alamamasina ve bogulmaya baslamasina neden
olan gazlardir. Yangin esnasinda ortaya ¢ikabilen bu gazlara 6rnek olarak; klor
(Cly), fosgen (COCI,), karbonmonoksit (CO), karbondioksit (CO?), azot dioksit
(NO,) , NO (nitrik oksit) sayilabilir (Iplik¢i, 2006, $.26-27).
=  Oldiiriicii gazlar

Solundugu zaman, higbir organi tahris etmeden viicuda giren, en yliksek
yogunlukta bile kendini belli etmeyen bu gazlar ani Oliimlere yol
acmaktadirlar. Bu gazlarin etkileri, sinirleri tahrip etme ve kani zehirleme
seklinde iki tiirlii ortaya cikmaktadir. Sinir sitemini etkileyen gazlarin
baginda hidrojen siyaniir (HCN), kami zehirleyen gazlarin basinda ise
karbonmonoksit (CO) gelir (Iplikgi, 2006, s.27-28).
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Zehirli gazlar arasinda CO, LPG ve dogal gaz yangin olay1 sonucu ortaya
¢ikan Onemli gazlardir. CO, yanginla beraber ortaya g¢ikarken LPG ve dogal gaz
binalarda siklikla kullanilir. Yangin sirasinda bu iki gazin patlama tehlikesi olasiligi
oldukga artar.

CO, tam yanmanin olugsmamasi halinde olusan yiiksek zehirleyici ve patlayici
ozellige sahip, renksiz ve kokusuz tehlikeli (bogucu ve 6ldiiriicii) bir gazdir. Izafi
yogunlugu (hava=1) 0,97°dir. Diger bir ifade ile havadan daha hafif bir gazdir
(Mavili, 2016, s.24).

Likit Petrol Gaz1 (LPG), biitan ve propan karisimindan olusan, hidrokarbon
tiirevi, patlayict dzellige sahip tehlikeli bir gazdir. izafi yogunlugu (hava=1) 1,86 dur.
Diger bir ifade ile havadan daha agir bir gazdir (Mavili, 2016, s.25).

Dogalgaz (Metan), hidrokarbon tiirevi, patlayicit 6zellige sahip tehlikeli bir
gazdir. Izafi yogunlugu (hava=1) 0,56’dir. Diger bir ifade ile havadan daha hafif bir
gazdir (Mavili, 2016, s.25).

2.3. Yangin Gelisimi ve Asamalari

Yapilan yangin deneylerinde, yanginin birbirini takip eden gelisim
asamalarindan olustugu belirlenmistir. Yangin olaymi ve ortaya cikardig: tehlikeleri
daha 1yi anlayabilmek ve gereken dnlemleri alabilmek i¢in bu gelisim asamalarinda

neler oldugunun incelemesi 6nemlidir (Yorulmaz, 2001, s.6).

Her yanginin ¢ikis noktasi sinirlart dar olan bir bolgedir. Yanma sirasinda

aciga cikan enerji ve bu enerji sonucu 1sinin yiikselmesi ile yanma siirati

gittikce artmaktadir. Yanan kisimdan etrafa dagilan 1s1 ve o noktadan

cikarak etrafa yayilan sicak gazlar, yanan hacimdeki havayr ve bu hacmi

cevreleyen yapi bilesenlerinin (doseme, kolon, duvar ve kiris) yiizeylerini

isitmaktadir. Bu arada yanici malzemeler 1s1 etkisi altinda kimyasal olarak
ayrisarak cevreye yanici gazlar vermektedir (Arpacioglu, 2004, s.11).

Yanginin gelisimi temel olarak baslangig, gelisme ve korlanma (sonme)

adlart altinda 3 ana asamada incelenebildigi gibi, tutusma (baslangic), gelisme,

biiyiime, tam biiylime (sabit yanma) ve korlanma (sonme) adlar1 altinda 5 asamali

olarak da incelenebilmektedir. (Iplikci, 2006, s.14; Arpacioglu, 2004, s.12-13).

Yanginin karmasik yapisi nedeni ile 3 asamali yerine 5 asamali incelenmesi daha

dogrudur (iplik¢i, 2006, s.14). Bir bina yangmmda her asamanin kendine 6zgii

tehlikeleri olmakla beraber 6liim ve yaralanmalarin hemen hemen hepsi gelisme,
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biiyiime ve korlanma asamalarinda meydana gelmektedir (Iplikci, 2006, s.14).
Yanginin gelisim asamalari alt boliimlerde daha detayli olarak agiklanmaktadir. Sekil

2.2.’de sicaklik ve zamana bagl olarak yanginin gelisim agamalar1 gosterilmektedir.

Sekil 2.2. Sicaklik ve Zamana Gore Yanginin Gelisim Asamalari
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Kaynak: (iplikgi, 2006, s.15)

2.3.1. Tutusma Asamasi

Yanginin baslangig asamasidir. Bu asama adin1 yangmin baglangicinda
gerceklesen tutusma olayindan almaktadir. Tutusma olayr diger sartlar ortamda
mevcutken malzemenin tutusma sicakligina ulagsmasi halinde ortaya ¢ikmaktadir. Bir
malzemenin devamli olarak yanmasiin baglatilabilecegi en diisiik sicaklik olan
tutusma sicaklig1 malzemeden malzemeye degisiklik gosterir.

Isinin tutusma sicaklig olusturdugu bir ortamda yeterli yanict madde ve % 18
ila % 21 degerleri arasinda oksijen bulunmasi halinde yangin tiggeni tamamlanir ve
yangini baglatacak tutugma olayr meydana gelir. Yangin, tutugsma asamasinin baginda
kiiciik ve siirli olmaktadir (Iplik¢i, 2006, s.15-16). Ciinkii bu asamada ortamdaki
oksijen miktar1 yeterli olsa da 1s1 miktar1 ve sicaklik nispeten yetersiz oldugundan
tam yanma gerceklesmez. Tutusma agsamasinin basinda, yanginin sebebiyet verdigi
alevler fazla biiyik degildir. Ancak, ¢ok kisa bir siire i¢inde ortama tavandan

baslayarak dumanla dolmaya baslar.

Kaynaktaki alevler biiylidiikkge ve ortam sicakligi arttikca yangin, gelisme
sathasina dogru ilerler. Yangmn sonucu olusan duman yukariya dogru
yiikselir. Tutusma asamasinda oksijen yeterli seviyededir. Ancak, heniiz
sicaklik yeterli seviyeye ylikselmedigi i¢in yanicit malzemeler tam yanmaya
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ugramamistir. Hala duman i¢inde yanmamis gazlar yer almaktadir. Ortam
sicakliginin artmasi ile yanmamis gazlar 1sinmaya ve tutugma noktalarina
ulasmaya baslarlar. Bu asamada odamin yiiksek seviyelerinde kismi
alevlenmeler, tutugmalar meydana gelir (Iplik¢i, 2002, 5.16).
2.3.2. Gelisme Asamasi
Tutugsma asamasindan sonra yanginin gelismeye basladigi asamadir. Yanginin
meydana geldigi mahalde yanict maddenin fazla miktarda olmasi, genis mahaller ve
1siin yayilmasi yanginin gelisimine neden olmaktadir. Bu asamada yangin tiggenini
olusturan bilesenler mahalde yeterince bulunmuyorsa yangin biiylimeden soner.
Ancak eger yanginin devam etmesini saglayacak uygun kosullar ortamda mevcut ise
(mahalde yangin ti¢geni bilesenlerinden yeterli miktarda varsa); artan mahal igi 1s1,
kimyasal reaksiyonlar1 hizlandiracak ve yanma giderek gelisecek ve yangin
biiytiyecektir. (Yorulmaz, 2001, s.8).
2.3.3. Biiyiime Asamasi
Yangmin gelisme asamasindan sonra, sicakligin hizla arttigi ve alevlerin
biitiin mekani1 sardig1 biiylime asamasi gelir. Gelisme asamasinda yangin ti¢cgeni
bilesenlerinden oksijen ve yanict madde ortamda yeterince mevcut ise yanginin
biliylime asamasi ortaya ¢ikar.

Biiyiime asamas1 genel olarak ortamdaki yanabilir malzemelerin ve gazlarin
ani ve etkili bir sekilde es zamanli tutusmasi olarak tanimlanir. Bu asamada
mekanin tavana yakin kisimlarinda sicaklik hizla 420-650 °C’ye kadar
artmaktadir. Mekandaki yanginin baslamas1 ve biiylime asamasi arasindaki
zaman; insanlarin tahliyesi ve yangina miidahale edenlerin kurtarma ve
sondiirme operasyonlari i¢in en kritik zamandir (Iplik¢i, 2006, S.17).
2.3.4. Tam Biiyiime Asamasi
Biiylime asamasinin devaminda sicakligin en iist diizeye eristigi noktada
baslayan agamadir. Bu agamada 1s1 ve oksijen yeterli olup ortamdaki duman azdir ve
ortamda heniiz yanmamis sicak gazlar bulunmaktadir (MEB, 2012, s.6). Yanginin
meydana geldigi mahallin st boliimlerinde toplanan bu sicak yanicit gazlar ve
alevler, olusturacaklari 1s1ma ve konveksiyon etkisi ile doseme yiizeylerini ve
iclerindekileri tutusturup sicakligin 1000°C iizerine ¢ikabilmesine ve tiim mahaldeki
malzemelerin tutusup yanmasina neden olurlar (Yorulmaz, 2001, s.8). Tam biiyiime

asamasinin sonunda yangin iiggeni bilesenlerinden oksijen ve yanict madde ortamda
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azalacagl i¢in sicaklik azalmaya yangin da korlanma (sonme) asamasina dogru
gitmeye baslar.
2.3.5. Korlanma Asamasi
Sonme asamasi olarak da bilinen bu asamada oksijen ve ozellikle yanici
madde tikenme noktasina gelir. Dahasi yangin mahallindeki alevlerin boyutu bir
onceki asama olan tam biilylime asamasindaki kadar degildir. Bu alevler yerini zaman
icinde korlasmaya birakir. Diger bir ifade ile bu asamada yangin sonmektedir.
2.4. Yanginin Yayilimi
Bir ortamda yangin {i¢ggenini bilesenlerinin yeterli miktarda bulunmas ile
yangin ortaya ¢ikar ama yanginin yayilmasinda asil 6nemli olan tutusma sicakligini
meydana getiren 1sinin malzemeden malzemeye transferidir. “Isinin bir nesneden
digerine transferi ii¢ sekilde olusur” (Iplikci, 2006, s.30);
= Is1 letimi
= Is1 Tagima
= |sima
Bu ii¢ 1s1 transferi haricinde yanginin yayilimimi etkileyen diger faktorler
asagida maddeler halinde gosterilmektedir (iplikgi, 2006, .16);
* Ortamdaki yanabilir malzemeler arasindaki mesafe
= Ortamdaki yanabilir malzemelerin kiitle ve yilizey alaninin dagilimi
* Tutugma kaynaginin yeri ve bliytikligii
= Ortam sinirlar igerisindeki agikliklarin yeri ve biiytikligii
=  Ortamin geometrisi
Bir ortamdaki (mahaldeki) yangin riski hesaplanirken bu detaylar dikkatlice
ele alinir. Ciinkii yangin algilama ve ihbar sistemi elemanlarinin oda icindeki
yerlesimini ve yangin senaryosunun temelini binadaki mahallerin yangin riski analizi
teskil eder. Etkili yangin riski analizi de ancak yanginin yayilmasimi etkileyen
faktorlerin hesaba katilmasi ile gerceklestirilir.
2.4.1. Is1 Iletimi
Kondiiksiyon olarak da bilinen 1s1 iletimi, 1sinin malzemelerin molekiilleri
aracilig1 ile baska bir malzemeye transferidir. Kat1 malzemeler 1s1y1 bu yolla yayarlar
ve bu malzemelere tasiyict malzeme denir. Isiy1 alan kati molekiillerinin hareket

enerjileri ve taneciklerin titresimleri artar. Titresen tanecik aldigi 1sity1 komsu

molekiile aktarir. Isinin bu sekilde yayilmasina iletim yoluyla yayilma denir. Ist
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iletimi esasen malzemeden malzemeye farklilik gosteren tasiyict malzemenin 1sil
iletkenligine baghdir. Isi, tasiyict malzemeler araciligiyla sicak bolgelerden soguk

bolgelere dogru aktarilir.

Sekil 2.3.’de oldugu gibi; yangin durumunda mekanda olusan 1s1, duvar
vasitastyla iletilerek bitisikteki mekanda yanabilir malzemelere dogru
tasinabilmekte ve onlar tutusturabilmektedir (Iplikgi, 2006, $.30).

Sekil 2.3. Is1 Iletimi Yoluyla Is1 Iletimi

URETIM DEPO

I ilctimi

| utusabilir
malzemeler

Kaynak: (iplikgi, 2006, s.30)

2.4.2. Is1 Tasima

Konveksiyon olarak da bilinen 1s1 tagima, 1sinin hava hareketiyle tasinmasidir.
Esasen gazlar ve sivilar 1siy1 bu yolla yayarlar. Isinan molekiillerin genlesmesi
sonucu hacimleri artar ve 6z kiitleleri azalir. Ozkiitleleri azalan molekiiller yukari
dogru hareket ederler ve aldiklar1 1s1y1 da beraberlerinde tasirlar. Ustte bulunan
molekiillere carparak 1sinin bir kismini soguk molekiillere aktarirlar. Isinin bu yolla

yayilmasina 1s1 tagima (konveksiyon) denir.

Sekil 2.4.°de oldugu gibi; yangin sirasinda 1sinmis hava yangindan uzaga
yayilir ve tasinir; kapilara, hava kanallarindaki perdelere vb. bosluklara
niifuz eder. Yangin aninda, 1s1 kaynagindan yiikselen sicak dumanlarla
birlikte alevler, tavana temas ederler. Sicak dumanlar tavan boyunca
ilerleyerek tiim tavan ylizeyini isitirlar. Bunun sonucunda; ulastiklart son
noktaya kadar 1si1 transferi saglayarak ortam igindeki biitiin yanabilir
malzemeleri tutusturabilmektedir (iplikgi, 2006, s.31).
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Sekil 2.4. Is1 Tagima Yoluyla Is1 Yayilimi

Kaynak: (Iplikei, 2006, s.31)

2.4.3. Istma

Radyasyon olarak da bilinen 1sima, 1smin sicak cisimlerden isik 1sinlar
vasitasiyla yayilmasidir. Isima ile birlikte ortamdaki tiim yiizeylere ulasilir ve onlarin
1s1s1 yavas yavas bazen de hizli bir bigimde artar. Bu tiir bir 1s1 transferinde 151k
yayan sicak cisimle 1518 ulastigi cisim arasindaki uzaklik yayilan 1s1 miktarini
etkiler. Uzaklik artik¢a yayilan 1s1 da azalir.

Ayrica, 1s1maya maruz kalan cisim yiizeyinin beyaz, siyah, gri renkli olmasi
da 1s1 yayilhmu etkiler (Iplikgi, 2006, s.32). Ciinkii 151k renkli yiizeylerden yansir.
Sekil 2.5.°de 151k yoluyla 1s1 yayilim1 gosterilmektedir.

Sekil 2.5. Isima Yoluyla Is1 Yayilimi

Kaynak: (iplikgi, 2006, s.33)

2.5. Yanginin Sebepleri ve Etkenleri
Yangmin ¢ikmasina sebep olan birgok etken vardir. Bu etkenler asagidaki
gibi maddeler halinde siniflandirilabilir (MEB, 2012, s.7-10);

= Korunma Onlemlerinin Ahnmamasi
Yangina sebebiyet veren nedenlerin baginda bina, bina disinda kullanilan ve
bulunan madde ve malzemelerin 6zelliklerine gére yanmalarini Onleyici
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tedbirlerin alinmamasi1 gelmektedir. Mesela, elektrik tesisatinda uygun
kesitli kablo kullanilmamasi, kisa devre ve asir1 akim gibi durumlarda devre
kesicilerin hesapli bir sekilde secilmemesi sebebiyle enerjiyi kesememesi,
gevsek baglantilar sebebiyle ark ve asirt 1s1 olugmasi, binalarda ¢ati kirisleri
ile baca iliskilerinin geregi gibi diizenlenmemesi, bacalarin yeterli 6zenle
stvanmamasi 0rnek verilebilir.

Bilgisizlik

Kullanilan madde ve malzemelerin yangina sebebiyet verebilecek
ozelliklerini bilmemek, bunlara karsi ne gibi 6nleyici tedbirlerin alinacagini
ogrenmemis olmak yangina yol agabilir.

Thmal ve Dikkatsizlik

Ozellikle orman yanginlarinin birinci sebebi olan ihmal ve dikkatsizlik, ¢ok
biiyiik yangin felaketlerine yol agmaktadir. Insanlarin kiiciik ihmal ve bir
anlik dikkatsizliklerinden dolayr onii alimamaz tehlikeler olusmaktadir.
Ornegin, iitiiniin fisinin prizde takili kalmasi, ocaklarda birakilan tencere,
sondiiriilmeden birakilan piknik atesi, ormanlik alana atilan sigara izmariti
gibi pek cok sebep sayilabilir.

Kazalar

Istek ve olagandist meydana gelen bazi olaylarin neden oldugu yangimlar bu
tiirdendir.

= Trafik kazalarinin neden oldugu ara¢ yanginlari

» [s kazalarinin makine, bina, hatta fabrika yanginlarina neden olmasi

= Soba devrilmesi, agik aleve parlayict madde dokiilmesi gibi

Sicrama

Direkt olarak yanginin sebebi olmamakla beraber sigrayan kivilcimlarin
yanici madde ile temas etmesi sonucu meydana gelen yanginlardir.

Sabotaj

Kasitli ve isteyerek belirli amagclar i¢in ¢ikarilan yanginlardir.

= s yeri ve tesislerin kundaklanmasi

= Tarla ve ev yeri agmak i¢in yakilan ormanlar

Tabiat Olaylar

Yildinim diismesi, giines 1sinlar1 ve deprem etkisi sonucu meydana gelen
yanginlar bu tiirdendir.

Yangin Yerindeki Tehlikeler

Yangin olayr gerceklestigi ortamda fiziki ve hayati tehlikelere sebep
olabilmektedir. Bunlar agagidaki sekilde siniflandirilabilir.

Yiiksek Sicakhik

Yangin olayr gerceklestigi bolgede sicakligt ¢ok yiiksek degerlere
ulagtirabilir. Bu da maddi kayiplara ve ortamdakilerin hayati tehlikeye
maruz kalmalarina sebep verir.

Ortamdaki Oksijenin Azalmasi

Yanma olayr gergeklesirken ortamdaki oksijen hizla azalir ve o6zellikle
tamamen kapali bir ortamda bulunanlar hayati tehlike altinda kalirlar.
Zehirli Gazlar ve Duman

Yanma sirasinda duman ve ortamda tutusan maddelere bagli olarak zehirli
gazlar agiga ¢ikar. Ozellikle kablo, plastik, sentetik boya gibi maddelerin
yanmastyla ortama yayilan zehirli gazlar hayati tehlikeye sebep olur.
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Bogulma, kanin zehirlenmesi, beyin ve sinir sistemi hasar1 bu tehlikelerden
sayilabilir.

= Patlama Tehlikesi
Yangin esnasinda meydana gelen tehlikelerden ani meydana geleni ve en
tehlikelisi patlamadir. Fiziksel ve kimyasal patlama olarak iki ¢esit patlama
vardir.
Fiziksel patlama: Ozellikle yiiksek basing ile bulunduklari kaba
sikistirilmig sekilde muhafaza edilen kimyasal maddeler 1sinma ve genlesme
sonucu siddetli patlamalara sebep verebilir. LPG tiipii, LPG tanklari, oksijen
tiipleri yanma sirasinda duman ve ortamda tutusan maddelere bagl olarak
zehirli gazlar agiga cikarirlar.
Kimyasal patlama: Kimyasal patlamalar1 patlayict maddelerin patlamast,
oda patlamasi ve yangin patlamasi olarak 3’e ayirabiliriz; Patlayici
maddelerin patlamasi; yangin yerindeki patlayici nitelikte madde veya
maddeler olabilir. Bu madde veya maddelere 1s1 ve atesin ulasmasi sonucu
patlama meydana gelir. Oda patlamasi; yanict gazlarin alt ve iist patlama
sinirlart vardir. Kapali hacimde var olan veya agiga ¢ikan yanici gazlarin
yogunlugu bu patlama sinirlar1 arasina ulagirsa en ufak bir kivilcimla bile
oda patlamasi meydana gelir. Yangin patlamasi; oda i¢indeki yarim yanmais,
basinglhi ve yiiksek sicakliktaki gazlarin odaya oksijen girmesi sonucu
patlamasi (Backdraft)’dir.

= (Cokme Tehlikesi
Yangin sirasinda asirt sicakliktan dolayr bina kolon, kiris ve diger statik
malzemelerin erimesi veya dayanikliliginin azalmasi sebebiyle yapida
cokmeler meydana gelmesidir.

= Elektriksel Tehlikeler
Iletken ve salt malzemelerinin yanmasi, makinelerin gdvdelerinde kagak
olusmasi, yiiksek binalarda asansor sistemlerinin arizalanmasi, acil
aydinlatma ve c¢ikis yonlendirme sistemlerinin c¢alismamasi olusabilecek
elektriksel tehlikelerdendir. Ayrica yangin sirasinda elektrik hatlarinin su ile
ve diger iletken metal yap1 malzemeleri ile temasi sirasinda elektrik akimina
kapilma tehlikesi olusur.

» Kimyasal Tehlikeler
Zehirli atiklar bulunan muhafaza {nitelerin sizdirma yapmasi, radyoaktif
sizintilar, su ile reaksiyona girerek zehirli gaz c¢ikaran kimyasallarin
olusturabilecegi tehlikeler bu siifta degerlendirilebilir.

2.6. Yangin Simiflari

Yangimlar, yanma biciminin disinda, yanict madde g¢esitlerine gore
siniflandirilmaktadir (Kapanci, 2006, s.17).

Bina mahallerinde yangin siniflarinin (tiirlerinin) bilinmesi yangina karsi
alinacak Onlemleri belirlemek i¢in Onemli bir parametredir. Yangin smiflarinin
bilinmesinin alinacak onlemler iginde en g¢ok fayda sagladigi alan da yangin

sondiricisi tirinin belirlenmesidir.
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BYKHY ’nin 4 iincii maddesinin (vv) bendinde yanan maddenin cinsi (tiirii)
bakimindan siniflandirilan yangin ¢esitleri, dort ana siifa ayrilmistir. Bu ana siniflar
asagida agiklanmakta olup, bu smiflara iliskin yangin sondiirme prensiplerinden
asagida bahsedilmektedir.

A Smifi Yanginlar: Yanici kati madde yanginlaridir. Odun, komiir, kagit, ot,
dokiimanlar, plastikler gibi madde yanginlar1 bu sinifa girer (FEMA, 2011, s.4). Bu
yanginlar, sogutma ve yanict maddenin ortamdan uzaklastirilmasi ile sondiiriilebilir.
A siifi yanginlara; su, kopiik, yangin sondiirticii gibi kimyasallar ile miidahale edilir
(MEB, 2012, s.5).

B Smifi Yanginlar: Yanici sivi madde yanginlaridir (FEMA, 2011, s.4). Benzin,
benzol, makine yaglari, yagl boyalar, katran, asfalt gibi madde yanginlar1 bu sinifa
girer. “Sondiiriilmesi ve miidahalesi A sinifi yanginlara gore zordur. B smifi
yanginlar, yanan madde ile oksijen temasi kesilmek (bogmak) sureti ile sondiiriiliir*
(MEB, 2012, s.5).

C Smifi Yangmlar: Yanici gaz madde yanginlaridir. Metan, propan, biitan,
stvilastirilmis petrol gazi (SPG), asetilen, hava gazi, hidrojen gibi madde yanginlari

bu sinifa girer.

Bu yanginlarda patlama riski olduk¢a fazladir. C sinifi yanginlar, yanan
madde ile oksijen temasi kesilmek (bogmak) sureti ile sondiiriiliir. Bu tip
yanginlarda gaz akisinin ¢ok hizli bir sekilde kesilmesi gerekir. Bu sebeple
yangin alarm sistemlerinde gaz vanalar1 yangin algilama ve ihbar sistemi ile
entegre edilir ve herhangi bir gaz kagaginda vanalar otomatik olarak
kapatilir (MEB, 2012, s.5).
D Smifi Yangmnlar: Lityum, Sodyum, Potasyum, Aliiminyum, Magnezyum gibi
yanabilen hafif ve aktif metallerle, radyoaktif maddelerin yanginlaridir (MEB, 2012,
s.5; FEMA, 2011, s.4). “D sinift yanginlar, 6zel amagcla tiretilmis kuru tozlu yangin
sondiirticiilerle sondiiriilir “(MEB, 2012, s.5).
2.7. Binalarda Yangin Giivenlik Onlemleri
Bina sakinlerinin can giivenligini saglamak, yanginin ortaya ¢ikma ve
yayilma olasilifin1 azaltmak, her tiirlii maddi kayip ve hasar1 en alt diizeyde tutmak
amaciyla yangina kars1 giivenlik 6nlemleri alinir. Bina igerisindeki yangin risklerinin

belirlenmesi, bina yapiminda kullanilan malzemelerin yangina dayanikli secilmesi,

binada yangin algilama ve ihbar sistemi ile yangin sondiirme sistemi tesis edilmesi
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bu giivenlik Onlemlerinden bazilaridir. Binalarda alinabilecek yangin giivenlik
Onlemleri, aktif ve pasif yangin gilivenlik dnlemleri adlar1 altinda iki ana baslikta
toplanir.

2.7.1. Aktif Yangin Giivenlik Onlemleri

Aktif yangin giivenlik 6nlemleri, yangindan once pasif iken yangin olayi ile
beraber aktiflesen yanginin hizli bir sekilde algilanmasini, yanginin olasi etkilerinin
azaltilmasin1 ve yangmin sondiriilmesini amaglayan 6nlemlerin genel adi olarak
ifade edilebilir. Bu onlemlerden bazilar1 yangin tipi kullanimi veya itfaiyenin
yangina miidahale etmesi gibi insan miidahalesi seklindedir. Fakat hemen hemen tiim
aktif giivenlik Onlemleri; yangin algilama ve ihbar sisteminin aktifleserek yangin
olayini algilamasi, yagmurlama sisteminin aktifleserek yangini sondiirmesi,
itfaiyenin otomatik aranarak haberdar edilmesi gibi insan miidahalesi olmadan
otomasyon sistemleri vasitasiyla icra edilir. Bu nedenle literatiirdeki bazi
caligmalarda aktif yangin giivenlik onlemleri, aktif giivenlik sistemleri olarak da
ifade edilmektedir (Iplik¢i, 2006, s.50; Arpacioglu, 2004, s.95). Aktif yangin
giivenlik 6nlemleri yapilan eyleme gore 5 ana baslik altinda toplanabilir:

*  Yanginin algilanmasini saglayan onlemler (Yangin algilama ve ihbar sistemi,

Patlayan tip sprink sistemi)

* Yangin olaymin duyurulmas: saglayan onlemler (Acil aydinlatma sistemi,
acil seslendirme sistemi, itfaiyenin aranmasi, sirenler)

= Tahliye 6nlemleri (Asansorlerin kontrolii, glivenlik sistemlerinin kontrolii)

* Dumanin kontrol edilmesini saglayan oOnlemler (Egzoz fanlari, yangin
damperleri, basinglandirma ekipmanlari, HVAC sisteminin kontrolii)

=  Yanginn kontrol edilmesi ve sondiiriilmesi saglayan onlemler (Yangin tiipii
kullanimi, sondiirme sistemleri)

Yangin algilama ve ihbar sistemi, yanginin algilanmasini, yangin olayinin
duyurulmasini, tahliyeyi, dumanin ve yanginin kontrol edilmesini ve yanginin
sondiiriilmesine yonelik alinan aktif dnlemlerin hepsine dogrudan veya dolayl1 olarak
katk1 yapmaktadir.

2.7.2. Pasif Yangin Giivenlik Onlemleri
Binalarda kagis yollarinin giivenliginin saglanmasi, duman yayiliminin

kontrol altina alinmasi, binanin ¢dkmesinin dnlenmesi, yangin yayiliminin énlenmesi
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ve yanginin biiyiimesinin geciktirilmesine yonelik olarak yangin olayr meydana
gelmeden Once alinan 6nlemlere pasif yangin giivenlik 6nlemleri denir. Bu 6nlemler
aktif giivenlik Onlemlerinin tersine otomatik kontrol sistemleri igermezler. Bu
Onlemlerin en Onemliler1 yangmn olaymna ve yangmin olast etkilerine karsi
yayimlanan mevzuatlardir. Bu mevzuatlarin en 6nemlisi BYKHY dir. Ayrica bir
binanin tasarim ve planlama asamasinda, bina sakinlerinin can giivenligini saglamak,
yanginin ortaya ¢ikma ve yayilma olasiligini azaltmak, her tirli maddi kayip ve
hasarlar1 en alt diizeyde tutmak amaciyla alinan 6nlemlerde bu onlemler grubu
icerisinde yer almaktadir.

Bir binanin planlama ve tasarimdan basta mimar olmak tizere tasarim ekibi
(ingaat, makina ve elektrik miihendisleri vb.) sorumludur. Bu tasarim ekibi yapinin
araziye yerlesimindeki planlamada, yapi igerisindeki boliimlerin olusturulmasinda,
yapidaki cihaz ve ekipmanlarin yerlestirilmesinde, mekanlarin birbirlerine karsi
konumlandirilmasinda, mekanda kullanilacak sistemlerin se¢iminde, kagis yollarinin
boyut ve Ozelliklerinin belirlenmesi vb. durumlarin planlamasinda ve tasariminda
yangina kars1 alinacak pasif giivenlik dnlemlerini belirlemekle yiikiimliidiir.

Tasarim ekibinin belirlemesi gereken pasif yangin giivenlik onlemleri olarak
mobilya ve malzeme se¢imi, yangin risk degerlendirmesi veya yangin risk analizi
(mahal ve yangin boliimleri olarak), binaya ulasim yollarinin planlanmasi, yangindan
kacis yollarmin planlanmasi, yangin duyurulari (levhalari ve simgeleri), duman
kontrolii planlamasi (yangin duvarlari, yangin kapilari, yangin bariyerleri vb. gibi),
yangin senaryosunun olusturulmasi, yangin boliimlendirmesi, yangin bolgelerinin
belirlenmesi (yangin algilama ve ihbar sistemi, yangin sondiirme sistemleri igin)
verilebilir.

2.8. Yangma Iliskin Mevzuat ve Ulkemizde Yangindan Korunma
Yonetmeliginin Ge¢cmisi

Ulkemizde, 1980’lerin basindan itibaren ekonominin gelismesi ile beraber
yiiksek katli binalar, biiylik fabrikalar, kongre merkezleri, fuar alanlari, aligveris
merkezleri gibi biiyiik kapali alana sahip yapilar ¢ogalmaya baglamistir. Bu tiir
yapilarin artmasiyla beraber yangina karsi giivenlik 6nlemlerinin alinmasi1 da elzem

olmaya baslamistir. Yangina karst alinacak Onlemleri standartlastirmak, bu
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Onlemlerin uygulanmast igin ¢esitli yaptirnmlar saglamak amaciyla mevzuatlar
hazirlanmistir.

Ulkemizde binalarin yangindan korunmasina kars1 ilk ¢ikarilan yonetmelik
1992 yilinda yaymmlanan “Istanbul Belediyesi Yangindan Korunma Y &netmeligi”
olmustur. Bu yonetmelik yalnizca Istanbul Biiyiiksehir Belediyesinin hizmet verdigi
belediye sinirlart iginde gegerlidir. Bu nedenle etkisi sinirli kalmigtir. Benzer
calismalar izmir, Mersin, Antalya ve Bursa illerindeki belediyelerce de yapilmistir.

Ulke capinda gegerli olan ilk ydnetmelik ise 26/07/2002 tarihli ve 24827
sayilli Resmi Gazetede yayimlanan “Binalarin Yangindan Korunmasi1 Hakkindaki
Yonetmelik” olmustur (iplikci, 2006, s.1). Giiniimiizde gegerli olan BYKHY ise
19/12/2007 tarihli ve 26735 sayili resmi gazetede yayimlanmistir. BYKHY 'nin
hiiklimlerinden bir kismi 2009 ve 2015 yillarinda giincellenmistir. 2007
yonetmeliginin 2002 ydnetmeliginden en temel farki yangin giivenligi ile ilgili
yonetmelikte tanimlanmamis olan ve agiklik gereken hususlar hakkinda, Tiirk
Standartlarinin temel alinmasi, Tiirk Standartlarinin bulunmamasi halinde ise Avrupa
Birligi (AB) Standartlarinin temel alinmasi, her ikisinin de bulunmamasi halinde ise
uluslararasi gecerliligi olan standartlarin temel alinmasi zorunlulugudur.

BYKHY, binalarin yangindan korunmasi yonelik iilkemizdeki en 6nemli
reform olmustur. Bu Ydnetmelikle beraber binalarin yangindan korunmasinin hukuki
temeli olusturulmus ve yangin algilama ve ihbar sistemi de dahil pek ¢ok otomasyon
sisteminin belirli yapilarda kurulmasi zorunlu hale getirilmistir. BYKHY, Tiirkiye
genelinde her tiirlii yapi, bina, tesis ile acik ve kapali alan isletmelerinde alinacak
yangin Onlemlerine iliskin tasarim, yapim, kullanim, bakim ve isletim esaslarini

kapsamaktadir (Iplikgi, 2006, s.1). BYKHY amaci; yénetmeligin 1 inci maddesinde;

Bu yonetmeligin amaci; kamu kurum ve kuruluslari, 6zel kuruluslar ve
gergek kisilerce kullanilan her tiirlii yapi, bina, tesis ve isletmenin, tasarima,
yapimi, isletimi, bakimi1 ve kullanimi safhalarinda ¢ikabilecek yanginlarin
en aza indirilmesini ve herhangi bir sekilde ¢ikabilecek yanginin can ve mal
kaybini en aza indirerek sondiiriilmesini saglamak iizere, yangin dncesinde
ve sirasinda alinacak tedbirlerin, organizasyonun, egitimin ve denetimin
usul ve esaslarini belirlemektir.

ifade edilmistir.
BYKHY nin tiim hiikiimlerinin uygulanmasindan 2002 yilinda Bakanlar

Kurulu adina Igisleri Bakanlig1 ve Miilga Bayindirlik ve iskan Bakanligi miistereken
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sorumlu iken giiniimiizde bu sorumluluk I¢isleri Bakanlig1 ile beraber 2011 yilinda
kurulan Cevre ve Sehircilik Bakanligi’na aittir. Ayrica BYKHY nin hiikiimleri
uyarinca binalarda meydana gelebilecek yangin olaylarindan pek ¢ok kisi ve kurum
sorumlu tutulmustur.

BYKHY nin 6 mct maddesinin birinci bendi uyarinca BYKHY hiikiimlerinin
uygulanmasindan; yatirimct kuruluslar, mal sahipleri, igveren temsilcileri, tasarim
ekibi, mimar ve miihendisler, uygulayici yiikleniciler, imalatg¢ilar ile yapi iiretiminde
ve kullaniminda yer alan miisavir, danigsman, proje kontrol, yap1 denetim ve isletme
yetkilileri sorumlu tutulmustur. Sekil 2.6.’da iilkemizde binalarda olusacak yangin
olaylarindan sorumlu kurum ve kisiler gosterilmektedir.

Ayrica BYKHY ’nin 6 inc1 maddesinin ikinci bendi uyarinca; yangin algilama
ve ihbar sisteminin yeterli olmamasindan; projenin eksik veya hatali olmasi veya
standartlara uygun olmamasi halinde proje miiellifleri ve yapimin eksik veya hatali
olmasi veya standartlara uygun olmamasi halinde ise miiteahhit veya yapimei firma
sorumludur. Sistemin uygun calismamasi isletmeden kaynaklaniyor ise, isletmeci
kurulus dogrudan sorumludur.

Bunlarin yani sira BYKHY nin 6 1mnc1 maddesinin ii¢iincii bendi uyarinca;
BYKHY hiikiimlerine uyulmamasi sebebiyle meydana gelen yangin hasarlarindan
dolay1; yap1 insasinda yer alan yapi sahipleri, isveren ve isveren temsilcileri;
tasarimda, uygulamada ve denetimde gorevli mimar ve miihendisler; yap1 denetimi

kuruluslari; miiteahhitler, imalat¢ilar ve danismanlari kusurlarina gére sorumludur.

Insanlarin yogun olarak bulundugu ve panik ortami olusabilecek hastane,
okul, dershane, yeralt1 metro istasyonlari, aligveris merkezleri gibi yerlerde
yangin algilama ve ihbar sistemlerinin bulunmast BYKHY kapsaminda
zorunlu tutulmustur. Bu tip binalara kullanim izni verilmesi, ilgili
yonetmelik cercevesinde gergeklestirilecek "Yangm Ihbar Sistemleri"
montajlarindan sonra gerceklesmektedir. Aksi halde kullanim izni ve/veya
ruhsati diizenlenmemektedir (MEB, 2012, s.1).

Yangin giivenligi ile ilgili yangin algilama ve ihbar sisteminin se¢im ve
yerlestirilme standartlarini, bu sistemi olusturan malzemelerin sahip olmasi gereken

teknik Ozellikleri ve performans degerlerini belirten Tiirk Standartlari, TSE

tarafindan yayimmlanmistir.
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Sekil 2.6. Yangin Sorumluluk Diyagrami
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YATIRIMCI BAKANLIKLAR, CEVRE VE
7 BUYUKSEHIR BELEDIYELERI, SEHIRCILIK
*  Sehir Plancilan B_ELEDtYEL_ER. iL OZEL BAKANLIGI
»  Mimarlar IDARELERI, OSB'LER J’
* ingaat Mithendisleri .
; gE o BINALARIN YANGINDAN
' Elektrik-Elektronik Mu?‘lend]slen ITRAIYE KORUNMASI HAKKINDA
o Yangmn Algilama ve IThbar Sistemleri TESKILATI YONETMELIK

o Kablo Secimi
o Yildinmdan Korunma ve Topraklama
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"
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YANGIN "
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Kaynak: (Metin, 2013; 5.36-37)

Bu standartlar TSE tarafindan AB’nin yangin algilama ve alarm sistemi
standardi olan EN-54’{in alt boliimlerinin birebir terciime edilmesi ve alt boliim
adlarmin basma TS ibaresi konulmasi ile olusturulmustur. Bahsedilen standartlar; TS
EN 54-1, TS EN 54-2, TS EN 54-3, TS EN 54-4, TS EN 54-5, TS EN 54-7, TS EN
54-10, TS EN 54-11, TS EN 54-12, TS EN 54-13, TS EN 54-14, TS EN 54-16, TS
EN 54-17, TS EN 54-18, TS EN 54-20, TS EN 54-21, TS EN 54-23, TS EN 54-



49

24’tiir. Bu standartlarin teknik 6zelliklerini ve performans degerlerini gosterdigi
yangin algilama ve ihbar sistemi elemanlari, Boliim 4’de tanitilmaktadir. TS EN 54-
14 standardi ise Boliim 3.7.’de aciklanmaktadir.

AB’de yangin Onlemlerinin belirlenmesi ve uyumlastirilmasindan Avrupa
Standardizasyon Komitesi (CEN) ve ABD’de ise federal diizeyde Ulusal Yangindan
Korunma Kurumu (NFPA) sorumludur.

EN 54, yangin algilama ve ihbar sistemlerinin her bir ekipmani i¢in teknik
ozellikleri ve performans degerlerinin belirtildigi ve ayrica bu sistemin planlama,
tasarim, montaj, isletmeye alma, kullanim ve bakim siire¢leri i¢in kilavuz bilgiler
iceren CEN tarafindan hazirlanmis, tim AB iyesi iilkelerde yiirlirliikte olan bir
standarttir. NFPA, ABD’deki yangin giivenligi ve yangindan korunma
uygulamalarinin kurallarim1 saptamaya yetkili kilinmis, ancak bir devlet kurulusu
olmayan, c¢aligmalarin1 bireysel ve kurumsal {iyeleriyle siirdiiren, kar amaci
giitmeyen, goniilli ve 6zerk bir kurulustur. 1896 yilinda kurulmus olan NFPA,
kurallar1 ABD’de yerel diizeyde rehber, federal diizeyde ise baglayici olan bir
kurulustur. NFPA standartlari, ilke olarak yangin giivenligini dogrudan veya dolayli
ilgilendiren her tiirlii konunun tasarimini, uygulamasini, malzeme ve sistem kalite
standartlarini, bakim ve isletme egitim kurallarini igerir. Bu yoniiyle, parcali veya
yardimc1 bir standart olmayip, ana ve temel bir standarttir. Her standart aslinda
bagimsiz bir kitapgik ya da fasikiil olarak hazirlanir. Belli bir konuyu, sistemi, islemi
ele alir. Her standart ele aldig1 konunun tam olarak anlasilabilmesi ve ¢oziilebilmesi
icin olabildigince biitiinciil bir yapida hazirlanir (Kayaci, 2014, s.17).

2.9. Bina Tehlike Simiflar

BYKHY’nin 19 uncu maddesinde bir binada veya binanin bir bdliimiinde
binanin 6zelliklerine ve binada yliriitiilen islemin ve faaliyetlerin niteligine bagh
olarak bina tehlike simiflar1 belirlenmistir. Bina tehlike siniflar1 esasen yangin
kompartimani olustururken ve yapida kullanilacak sondiirme sistemlerini belirlerken
dikkate alinir. Yangin kompartimanin olusumu ve sondiirme sisteminin belirlenmesi,
yangin algilama ve ihbar sistemi tasariminda 6nemli bir parametre oldugu i¢in bu
boliim ¢alismada yer almaktadir. BYKHY ’nin 19 uncu maddesinde belirtilen bina

tehlike siiflar1 asagida maddeler halinde agiklamalari ile beraber gosterilmektedir;
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a) Diistik tehlikeli yerler: Diisiik yangmn yiikiine ve yanabilirlige sahip
malzemelerin bulundugu, en az 30 dakika yangma dayanikli ve tek bir
yangin kompartiman alan1 126 m®den biiylik olmayan yerlerdir.

b) Orta tehlikeli yerler: Orta derecede yangin yiikiine ve yanabilirlige sahip
yanict malzemelerin bulundugu yerlerdir.

) Yiiksek tehlikeli yerler: Yiiksek yangin yiikiine ve yanabilirlige sahip ve
yanginin ¢abucak yayilarak biiyiimesine sebep olacak malzemelerin
bulundugu yerlerdir.

Bir binadaki yangin algilama ve ihbar sistemi yliksek tehlikeli binalarda ¢ok

daha hassas algilama yapacak sekilde tasarlanir.
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BOLUM 3
YANGIN ALGILAMA VE iHBAR SiSTEMLERI

Yangin alarm ve ihbar sistemi; binalar, fabrikalar, alisveris merkezleri vb.
yapilarda meydana gelebilecek olan yanginlar1 heniiz baslangi¢ asamasinda
algilayan, bu yapilarda ¢alisan, yasayan insanlarin zarar gérmesini 6nlemek ve bu
yapilarin mahallerindeki mal kaybini en aza indirgemek i¢in gerekli tedbirleri almak
tizere tesis edilen elektrik-elektronik tabanli bilisim sistemleridir. Bu sistemin yangin

aninda alarm verme, uyarma, kontrol ve haberlesme vb. gorevleri icra eder.

Teknik tanimi ile sistemde bulunan duman, 1s1, alev dedektorleri ile
algilama yaparak bilgileri elektriksel sinyale ¢eviren ve siren, telefon arayici
gibi ihbar cihazlarini ¢alistiran sistemdir (MEB, 2012, 5.18).

Bir yangin algilama ve ihbar sistemini olusturan ekipmanlar ii¢ grupta
smiflandirihir. Bunlar giris cihazlari, merkezi kontrol ve degerlendirme {initesi ile
¢ikis cihazlaridir (Genli, 2005, s.31; Arpacioglu, 2004, s.57).

Giris cihazlart; ihbar butonlari, akis algilayicilar ile duman, sicaklik, gaz ve
alev gibi yanma driinlerinin fiziksel biiyiikliikklerini algilayarak uyari sinyali
olugturan cihazlardan olusur. Giris cihazlarindan gelen uyarilar, merkezi bir
degerlendirme ve kontrol iinitesi olan yangin paneli diye de bilinen yangin alarm
santralinde toplanmaktadir. Yangin alarm santralinde giris cihazlarindan gelen
uyarilar, santralde tanimli parametrelere ve programlara gore degerlendirilir. Bu
degerlendirmeden sonra yangin alarm santrali yangina karsi gerekli tedbirlerin
alinmasi i¢in ¢ikis cihazlarina kontrol talimatlar1 génderir. Cikis cihazlar arasinda
sesli ve 1sikli uyari1 cihazlari, sondiirme ve HVAC gibi diger sistemlere kontrol
direktifleri gondermek i¢in kullanilan kontak modiilleri, itfaiyeye telefonla otomatik
olarak haber ileten cihazlar da yer almaktadir (Arpacioglu, 2004, $.58).

Birbirini tamamlayic1 unsurlardan olusan, veriyi toplayan, isleyen, bilgiye
dontistiiren, bu bilgiyi saklayan ve dagitan, karar verme, koordinasyon ve
kontrol siireglerini destekleyen sistemlere bilisim sistemi denilmektedir
(Bestepe, 2015, s.6).

Bu tanima uygun olarak yangin algilama ve ihbar sistemi; yangin panelleri,

giris ve ¢ikis cihazlar ile birbirini tamamlayic1 parcalardan olusan, yangin, ariza,
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kontak durumu vb. verileri toplayan, isleyen, bilgiye doniistiiren, bu bilgiyi saklayan
ve dagitan, karar verme, koordinasyon ve kontrol siireglerini destekleyen bir sistem
oldugu igin bilisim sistemi olarak degerlendirilebilir.

Yangin algilama ve ihbar sistemleri temel olarak konvansiyonel ve adresli
sistemler olarak ikiye ayrilmaktadir. Aralarinda en temel fark konvansiyonel
sistemlerin bdlgesel algilama ve kontrol yaparken, adresli sistemlerin noktasal
algilama ve kontrol yapmalaridir. Adresli sistemlerde yangin alarm santraline
baglanan her bir cihaz ayr1 ayri adreslenir ve tanimlanir. Diger bir ifade ile noktasal
olarak yangin denetimi yapilir. Ayrica her bir cihazin caligma, alarm ve ariza
durumlar1 yangin alarm santrali {izerinden ayr1 ayri izlenebilir. Boylece yangin
aninda hem yangimin ¢iktig1 bdlge hem de yanginin o bolgenin hangi noktasinda
ciktig1 belirlenerek yangina erken miidahale edilebilinir.

Yangin algilama ve ihbar sistemleri, dedektorlerin ¢aligma prensiplerine ve
adlandirilmalarina  gore konvansiyonel sistemler, analog adresli sistemler ve
interaktif sistemler adlar1 altinda 3 gruba ayrilir. Giiniimiiz teknolojisinde adresli
sistemler arasinda pek ayrim yoktur. Bu sistemlere giiniimiizde akilli analog adresli
sistemler veya akilli adresli sistemler de denilmektedir (CSB, 2016, Mavili, 2016)

Yap: yiiksekligi veya toplam kapali alam1 Ek-1’deki tabloda belirtilen
degerleri asan binalarda otomatik yangin algilama sisteminin tesis edilmesi
BYKHY’ye gore mecburidir.

3.1. Konvansiyel Yangin Algilama ve [hbar Sistemi

Konvansiyonel yangin algilama ve ihbar sistemi bolgesel sistem olarak da
adlandirthir (MEB, 2012, s.32). Bu sistem noktasal algilama ve kontrole gore degil
bolgesel algilama ve kontrole gore c¢alisir. Bu sistemde giris cihazlan
gruplandirilarak tek bir adresli cihazmis gibi galisirlar. Cikis cihazlari da ayn1 sekilde
gruplandirilir. Yangin alarm santrali ekraninda, yangin uyarisinin geldigi cihazin
adresi anlagilmaz, sadece yangin uyarisinin geldigi bolgenin adresi anlasilir. Yirmiye
yakin giris cihazi genelde kat bazinda veya tek bir kiigiik bina bazinda
gruplandirilarak bir kablo (hat) ile yangin alarm santraline baglanir. Literatiirde zon
olarak da tanimlanan yangin bolgelerinden gelen hatlarin her biri, konvansiyonel
sistemdeki yangin alarm santrallerinde genelde bir nevi adres niteligi goren 1sikli

gosterge ile temsil edilir. Hangi bolgede yangin oldugu bu 1s1ikli gostergelere
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bakilarak tespit edilir. Konvansiyonel sistemde giris cihazlarindan sadece yangin
uyarisi bilgisi alinir. Dedektorlerin ariza durumu, kirliligi gibi bilgiler yangin alarm
santraline iletilmez. Herhangi bir ariza durumunda her bir dedektériin tek tek kontrol
edilmesi gerekir ki bu da zaman ve para kayb1 demektir. Ayrica giris cihazlarindan
gelen yangin uyart bilgisinin niteligi yani duman mi, sicaklik mi, alev mi, gaz m1
yoksa yangin ihbar butonuna basilmasi mi oldugu ayirt edilemez. Bu sistemde
dedektorlerden gelen yangin uyarisinin niteligini ayirt etmek icin her bir nitelikteki
dedektoriin farklh hatlara baglanma zorunlulugu vardir. Bu da her bir yangin bolgesi
icin daha fazla hat kullanilmasina sebebiyet verir. Kontrol edilecek yangin bolgeleri
ve hat sayisi arttikga yangin alarm santralini degistirmek gerekebilir. Konvansiyonel
sistemdeki cihazlar uygun maliyetli olsalar bile kontrol edilecek yangin bolgeleri
arttik¢a ve yangin riski biiylidiikge bu sistemler ekonomik olmaktan ¢ikarlar.
Konvansiyonel sistemler, yangin algilama ve ihbar sistemleri arasinda yangin
riskinin az oldugu veya kapal1 alan1 az olan 20-30 kadar kiiclik dedektoriin bir bolge
olusturabilecegi yapilar i¢in tercih edilir. Bu tiir yapilarda yangin bolgesi sayis1 fazla
degildir ve genellikle 2-3’ii gegmez. Bu sistem giiniimiizdeki uygulamalarda hemen

hemen kullanilmamaktadir.

Konvansiyonel sistemlerin uygulama alanlari; yiiksek olmayan binalar, her
katinda fazla oda bulunmayan ofis binalari, atdlyeler, yangmin ¢ikis
noktasinin tespitinin zor olmadig1 yapidaki binalar, yangin riski ¢ok ytiksek
olmay1p yukarida sayilan bina tiplerine benzemeyen tesislerdir (Uzun, 20009,
s.130).

Bunun yani sira konvansiyonel sistemlerin ekipmanlar1 adresli sistem
uygulamalarinda kullanilabilmektedir. Adresli bir yangin algilama ve ihbar
sisteminde hem mevcut konvansiyonel cihazlarin atil kalmamasi hem de proje
maliyetinin azaltilmasi amaciyla bir yangin bolgesindeki konvansiyonel cihazlar,
konvansiyonel yangin hatlarin1 adreslemeye yarayan bolge denetim modiilleri

vasitasiyla adresli sistemlerin yangin alarm santraline baglanir. Sekil 3.1.’de 6rnek

bir konvansiyonel yangin algilama ve ihbar sistemi baglantis1 gosterilmektedir.
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Sekil 3.1. Konvansiyonel Yangin Algilama ve Thbar Sistemi Baglantisi

HesHAsHAsH-2s
3KAT -3.BOLGE
KONVANSIYONEL
YANGIN
IHBAR CHA I 1€ K€D
SANTRALI 2KAT -2 BOLGE
er‘% 2 Yem G Y um
1KAT -1.BOLGE

Kaynak: (MEB, 2012, 5.33)

3.2. Analog Adresli Yangin Algilama ve Thbar Sistemi

Duman, sicaklik, alev gibi yanma {iriinlerinin fiziksel biyiikliiklerinin anlik
degerlerinin analog olarak Olgiilmesi esasina gore algilama yapan bu sistemlere
piyasada analog adresli, akilli adresli veya akilli analog adresli sistemler de
denilmektedir (CSB, 2016, s.580-597).

Bu sistem yangin riskinin yiiksek oldugu veya kapali alani fazla olan
yapilarda tercih edilir. Bu tiir yapilarda yangin bolgesi sayist olduk¢a fazladir. Kamu
ve Ozel sektorce yapilan birgok biiyiik yapida bu sistem kullanilmistir. Bu sistemde
ortamdaki tiim Ol¢limler, algilayic1 giris cihazlar tarafindan yapilmaktadir.
Dedektorler; ortamin sicakligi, ortamdaki zamana bagl sicaklik artisi, ortamdaki
duman veya gaz seviyesi, ariza durumu, kirlilik, ortamda alev olup olmadigi gibi
bilgileri yangin alarm santraline gonderir. Yangin alarm santralince tiim bilgiler
toplanir, degerlendirilir ve depolanir. Yangin alarm santralindeki degerlendirme
islemi algilayicilardan gelen Ol¢timlerin belirlenmis esik degerlerle karsilastirilmasi
seklinde icra edilir. Her bir dedektor icin bu esik degerler yangin alarm santralinden
kolaylikla degistirilebilinir. Yangin alarm santralinde yapilan degerlendirme sonucu
yangin tehlikesinin olup olmadigna karar verilir. Yangmn alarm santrali, yangin
tehlikesi olmasi durumunda yangin senaryosuna gore ¢ikis cihazlarina ile entegre
oldugu sistem ve/veya cihazlara talimat gondererek yangina karsi dnlem alir. Analog

adresli yangin algilama ve ihbar sisteminde bu talimatlar noktasal olarak gonderilir.
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Bu o0zellik sayesinde yangimin kontroliinde, insanlarin tahliyesinde ve yanginin
sondiiriilmesinde alinan dnlemler daha etkili icra edilir.

Analog adresli sistemde dedektorler ve diger giris cihazlari ile ¢ikis cihazlar
tek tek adreslidir. Bu sistemde {ireticilere gore degismekle birlikte genel olarak her
bir yangin hattina 127 adet giris cihaz1 baglanabilmektedir. Ayrica yangin uyarisinin
niteligi yangin alarm santralince rahatlikla anlasilabilir. Boylelikle konvansiyonel
sistemlere gore yangin sistemi ic¢in kullanilan kablo miktarinda ve is¢ilikte biiyiik
tasarruf saglanir.

Dedektorler ile yangin alarm santralinin  adres belirterek dogrudan
haberlesmeleri sayesinde hat kopukluklari ve arizalarin hangi dedektorden
kaynaklandig1 santral ekranindan rahatlikla goriilebilmektedir (Colak, 2010, s.36;
Uzun, 2009, s.131). “Bdylece konvansiyonel sistemlerde yanlis yangin alarmi olarak
gelecek bir uyari, analog adresli sistemlerde ariza sinyali olarak goriilir” (Uzun,
2009, s.131).

Yeni nesil analog adresli sistemler, piyasada akilli analog adresli sistem
olarak da bilinmektedir (CSB, 2016, s.580-597). Eski nesil analog adresli sistemlerde
sadece yangin alarm santralinin kendi islemcisi varken yeni nesil sistemlerde hemen
hemen tiim ekipmanlarin kendi mikroislemcileri bulunur. Yeni nesil akilli analog
adresli yangin algilama ve ihbar sistemleri, akilli binalardaki otomasyon sistemleri
ile uyumlu olarak calisabilmektedir. Bu sistemde yangin alarm santrali, akilli
binadaki diger otomasyon sistemlerin merkezi kontrol iiniteleri ile protokol destegi
sayesinde rahatlikla haberleserek onlar1 denetleyebilir, kontrol edebilir. Bu
haberlesmede GPRS gibi kablosuz baglanti teknolojisi kullanilabildigi gibi, kablolu
olarak TCP/IP teknolojisi ile RS 485, RS 232 gibi seri haberlesme teknolojileri de
kullanilir. Ayrica bu sistemde yangin alarm santrali, merkezi kontrol birimi olmayan
sistem ve/veya cihazlarin kontrol veya enerji panellerine kuru kontak ile baglanarak
onlarin yangin aninda sevk ve idarelerini {stlenir. Bdylelikle akilli binadaki
yazilimsal ve donanimsal entegrasyon saglanmis olur.

Akilli analog adresli sistemde dedektorlerin her biri mikro islemciye ve kisa
devre sorunu gidermek amaciyla kisa devre izolatér modiiliine sahiptir. Bu bakimdan
interaktif sistemle benzerdirler. Bu sistemin kontrol ve haberlesme merkezi yangin

alarm santralidir. Yangin alarm santrali ¢evre ekipmanlari ile yogun bir sekilde
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haberlesme icerisindedir. Interaktif sistemdeki gibi dedektdrlerin hassasiyetinin
ayarlanabilmesi, dedektorlerin ariza ve kirlilik durumlarinm bildirimi gibi bilgiler
akilli analog adresli sistemde mevcuttur. 1-2 dakikalik belli zaman periyotlar1 ile
yangin alarm santralince yangin hatlarina kontrol sinyalleri gonderilerek bu bilgiler
temin edilir. Bu sistemdeki santraller; yangin uyarilari, ariza ve Kirlilik durumlar
gibi bilgileri depolamak i¢in gelismis ve kapasiteli belleklere sahiptirler.

Tiim adresli sistemlerde konvansiyonel sistemlerden farkli olarak ¢evrim hatti
teknolojisi kullanilir. Bu teknoloji sayesinde birgok yeni uygulamada adresli sistem
hatlari, hat kesilmelerine karsi kisa devre izolatorleri ile ¢ift yonlii kontrol

edilebilmektedir.

Cevrim hatlarina baglanan izolatér modiilleri sayesinde g¢evrim hattinda
olabilecek kisa devre durumlarinda ¢evrim hattinin tiimii ¢okmez ve sistem
normal olarak ¢alismaya devam eder (Colak, 2010, s.35).

Eski nesil analog adresli sistemlerde hatta izolator modiilleri baglanirken yeni
nesil akilli analog adresli sistemlerde hemen hemen her elemanda izolatér modiilii
bulunmaktadir.

Akilli analog adresli yangin algilama ve ihbar sistemi elemanlarmin her
birinin fiyati konvansiyonel sistemlerin elemanlariyla kiyaslandiginda yiiksektir
(CSB, 2016, s.574-597). Fakat akilli analog adresli yangin algilama ve ihbar
sistemleri, akilli binalar gibi biiyiik ve teknolojik yapilarda konvansiyonel sistemlerle
kiyaslandiginda hem yangina kars1 ¢ok daha etkilidir hem de daha ekonomiktir. Sekil

3.2.’de ornek bir adresli yangin algilama ve ihbar sistemi baglantis1 gosterilmektedir.

Sekil 3.2. Adresli Yangin Algilama ve Thbar Sistemi Baglantist
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3.3. Interaktif Yangin Algilama ve Thbar Sistemi

Yangin algilama ve ihbar sistemleri arasinda en pahali olan bu sistemdir.
Yangin riskinin ¢ok yiiksek oldugu ve yangina karsi tedbir alinmasinin elzem oldugu
cogunlukla akilli binalarda tercih edilir. Literatiirde akilli adresli sistem olarak da
gecerler. Fakat akilli tabiri analog adresli sitemlerde de kullanilmaktadir. Bu
bakimdan akilli adresli sistem tabiri analog adresli sistem tabirinin yerine kullanildig:
gibi interaktif sistem tabiri yerine de kullanilir.

Interaktif sistemlerde hemen hemen tiim ekipmanlarin kendi mikroislemcileri
bulunur. Bu sayede bu sistemin dedektorleri ortamdan aldiklart bilgileri yangin alarm
santraline  iletmeden degerlendirme yetenegine sahiptirler. Farkli tipteki
dedektorlerin farkli yazilimlart olur. Ayrica kullanimda karsilagilan sorunlar ve
zorluklar ile gevre sartlarina gore her bir dedektoriin yazilimi 6zellestirilebilinir.
Boylelikle yanlis alarm riski en aza indirgenmis olur. Bunlarin yani sira
dedektorlerin hassasiyeti de zamana bagli olarak da ayarlanabilir. Yangin riskinin
yilksek oldugu zamanlarda hassasiyet azaltilirken, diisiik oldugu zamanlarda

hassasiyet arttirilir.

Ornegin; ofis ortamlarinda ¢alisma saatlerindeki yangin riski, ¢alisiimayan
saatlere oranla daha diisiiktiir. Bu durumda dedektoriin hassasiyeti ¢alisma
saatlerinde azaltilir, calisilma dig1 saatlerde arttirilir. Ayn1 zamanda sigara
dumant vb. nedenlerden olusabilecek yanlis alarmlar da minimuma
indirgenmis olur (Uzun, 2009, s.131).

Akilli adresli sistemin analog adresli sistemden en 6nemli farki, dedektorlerde
bulunan interaktif algoritmik tabanli parametre veyahut programlardir. Her bir
dedektor Olctligli veriyi degerlendirir ve elde ettigi bilgilerden esik degerlerini
degistirerek kendini yanlis alarma duyarli hale getirir. Basit¢e sdylemek gerekirse
dedektor kendi kendine yangin olup olmadigini 6grenmeye baslar. Dedektorler bu
degerlendirmeyi kirlilik seviyesine gore yaparlar. Dedektor kirlendikge veya kirli bir
ortama konuldugunda uyar1 esik degerlerini veyahut degerler arasindaki mesafeyi
degistirerek yanlis alarmin Oniline gecer. Giinlimiiz dedektorlerinde kullanilan
mikroigslemciler ¢ok hizlidir. Bu nedenle daha karmasik interaktif degerlendirme
fonksiyonlart olan dedektorler, &l¢iim degerlerini degistirebilen sicaklik ve
harmonikler gibi istenmeyen c¢evresel etkileri de siizerek, gercek yangin olayi ile

yanls alarm durumlarmi birbirinden ¢ok kolay ayirt edebilmektedir. Interaktif
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degerlendirme bu sisteme icin diger yangin algilama ve ihbar sistemleri ile
kiyaslandiginda yiiksek performans, yanlis alarmlara bagisiklik ve daha hassas
yangin algilama vb. avantajlar saglar. Boylelikle de yangin algilama ve ihbar
sisteminde verimliligi ve stirekliligi saglayabilecek daha dogru ve giivenilir bilgiler

(yangin uyarilari, ariza, kirlilik vb.) ile bakim ve isletme kolaylasir.

Bu sistemlerde panel kendisine bagli elemanlarla hem yayin, hem de tarama
yontemini kullanarak haberlesir. Sahada kullanilan dedektorler, modiiller ve
butonlar mikroiglemci kontrollii, elektronik adreslenebilir gegmise doniik
bellege sahiptirler. Her bir dedektor, modiil ve buton sadece kendilerine ait
gecmise dontk, asagida  tanimlanan  bilgileri  belleklerinde
saklayabilmektedirler (Colak, 2010, s.38).

= Cihaz adresi

= (Cihazin tipi ve ¢alisma modu

= Sistem iginde siirekli ¢alistig1 siire

= Calistig1 zaman i¢inde ariza gegirdigi ve alarm sayisi
= Eger var ise son girilen alarmin tarihi ve zamani

= Kalan/kullanilan ¢evresel kompanzasyon miktari

* En son bakim tarihi

= Kullandig1 santiye ve projenin adi

= Eger var ise en son alarm sirasinda dedektoriin kaydettigi degerler
» Dedektdriin hassasiyet degerleri

* Ariza kodlar1 hakkinda bilgiler

Kontrol paneli, dedektor, modiil ve butonlar hem yaym hem de tarama
yontemi ile haberlestiginden, haberlesme yogunlugu az olmakta, boylelikle
sistemde “Blendajli” 6zel kablolarin kullanimi gerekmemektedir (Colak,
2010, s.38).

Bu sistemin etkin bir sekilde kullanilabilmesi i¢in yapilarda yangin
analizlerinin ¢ok iyi yapilmasi ve sistemi isletecek operatorlerin ¢ok yetkin olmasi
gerekir. Bir yapida veya yangin sahasinda akilli yangin sisteminin kullanilmasi ile
akilli bina otomasyon sisteminin hem degerlendirecegi parametre miktar1 hem de
kontrol edecegi noktasal kontrol ve yazilimlarin sayisi ile bunlarin niteligi oldukca
artacaktir. Diger bir ifade ile bu sistemle beraber genellikle yiiksek maagh yetkin
personel ihtiyact ile daha maliyetli yazilim ve donanim gereksinimi artar. Buda
yangin algilama ve ihbar sistemi i¢in daha fazla maliyet anlamina gelir. Kaynaklarin
yetersiz oldugu durumlarda bu sistemin kurulumu ve igletilmesine aktarilacak kaynak

icin fayda maliyet analizinin ¢ok iyi yapilmasi gerekir.
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3.4. Yangin Algilama ve Ihbar Sisteminin Akili Binadaki Diger Sistemlerle
Entegrasyonu
BYKHY uyarinca yangin algilama ve ihbar sisteminin bir binada kendi giris
cihazlarindan gelen bilgiler haricinde entegre oldugu diger sistem veya cihazlardan
gelen bilgileri de degerlendirmesi gerekir. Yangin algilama ve ihbar sistemi bu
bilgileri degerlendirdikten sonra kendi ¢ikis cihazlarina ve entegre oldugu diger
sistem ve cihazlara yangina kars1 oénlem niteligi olan talimatlar génderir. Diger bir
ifade ile yangin algilama ve ihbar siteminin kendi ekipmanlar1 haricinde izleme ve
kontrol etme iglevini yiiriittiigii baska sistem ve cihazlar da bulunmaktadir.
Yangin algilama ve ihbar sistemi ile entegre ¢alismasi gereken sistemler ve
cihazlar asagida maddeler halinde yer almaktadir;
= HVAC Sistemi
* Enerji Izleme ve Yonetim Sistemi
* Aydinlatma Kontrol Sistemi
= Acil Anons ve Seslendirme Sistemi
= Karth Gegis Sistemi
» Fotoselli Kapilar
» Sprink Sistemi (Yagmurlama Sistemi)
= Diger Yangin Sondiirme Sistemleri (Gazli, Koptklii, Kuru Kimyasal Tozlu
Sistemler vb.)
* Asansor Sistemi
* Duman Kontrol Sistemi veya Cihazlar
» Basinglandirma Sistemi veya Cihazlari
* Deprem Sensorleri
* Gaz Dagitim Sistemi
= CCTV Sistemi
Yangin algilama ve ihbar sisteminin bu sistem ve cihazlarla entegrasyonu
kendi bagia olabilecegi gibi binada BOS varsa BOS iizerinden de olabilmektedir.
Bu entegrasyon bu sistem ve/veya cihazlarin merkezi kontrol birimleri ile agik
haberlesme protokolii desteklerinin olup olmamasina gore gore farklilik gosterir.
Yangin algilama ve ihbar sistemi merkezi kontrol birimleri olmayan veya merkezi

kontrol birimleri olsa bile bu birimlerin agik haberlesme protokolii destegi
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saglamadiklart durumlarda bu sistem ve cihazlarla haberlesebilmek icin sadece
donanim kullanir. Diger bir ifade ile yangin algilama ve ihbar sistemi yukarida
belirtilen sistemler iizerindeki izleme ve kontrol islevlerini izleme ve kontrol
modiilleri vasitasiyla kuru kontak ile icra eder. Bu sadece donanimsal bir
entegrasyondur. Bu tiir entegrasyonun kurulus maliyeti, bakim zorlugu ve kullanim
zorlugu gibi sakincalari vardir.

Halbuki giintimiizde basta HVAC ve enerji izleme ve yonetim sistemi olmak
tizere yukarida belirtilen sistemlerin hemen hemen hepsinin ¢alismasini kontrol eden
otomasyon (otomatik kontrol) sistemleri vardir. Diger bir ifade ile bu sistemlerin
kendi yazilimlar1 ve merkezi kontrol birimleri vardir. Yangin algilama ve ihbar
sistemi bu sistemlerin merkezi kontrol birimleri ile agik protokoller vasitasiyla
haberlesip onlardan rahatlikla bilgi alabilir ve onlara kolaylikla kontrol direktifleri
gonderebilir. Bu tiir haberlesme ¢ok az donanim gerektiren yazilimsal bir
entegrasyondur. Akilli binalarda yangin giivenligi konusunda uygulanan entegrasyon
bu tiirdendir. Yangin giivenligi i¢in yazilimsal entegrasyon kullanmak, donanim
hemen hemen hi¢ kullanilmadigi i¢in hem kurulus maliyetini azaltir hem de bakim
maliyetini diisliriir. Ayrica kullanilan ekipman sayisi azaldigi i¢in ariza riski de
diiser. Ilaveten yazilimsal entegrasyonda islevler yazilim aracilig ile otomatik olarak
icra edildiginden insan miidahalesi gerektirmez ve bdylelikle kullanim kolayligi da
saglanmis olur. Dahasi yazilimsal entegrasyon ile binadaki yangin riski degisimlerine
gore esnek kumanda ve yonlendirme islevleri saglanir. Diger bir ifade ile rahatlikla
kontrol islevleri degistirilir.

Yangin aninda yangin algilama ve ihbar sisteminin entegre oldugu sistem ve
cihazlar iizerinde asagida maddeler halinde belirtilen islevleri yerine getirmesi
beklenir;

» [lgili sesli ve 1s1kl1 uyar1 cihazlarinin ¢alistirilmasi (sirenler ve flasorler)
= [lgili mahal veya mahallerdeki gereksiz elektrik enerjisinin kesilmesi

(gereksiz elektrik tesisati devre dis1 birakilarak elektrik kontagindan

dogabilecek yangin riskinin ortadan kaldirilmaya calisilir.), akabinde acil

aydinlatma ve yonlendirme sisteminin veya iinitelerinin devreye girmesi

= Acil anons ve seslendirme sisteminin devreye girmesi
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» Gaz dagitim sistemine, ilgili gaz santraline veya gaz kesme emniyet
vanalarina (selenoid vanaya) komut verilmesi (gaz kagaklarinin sebebiyet
verecegi patlama ve yangin risklerini 6nlemek i¢in gaz akisi kesilir.)
= HVAC sistemine ve bu sistem haricinde yanginin oldugu mahallere temiz
hava temin eden cihazlara komut verilmesi
= [lgili duman kontrol sistemine (bosaltim ve kontrol) veya ilgili cihazlarma
komut verilmesi (duman damperi, egzoz fanlari, duman bosaltim fanlar1 vb.)
» Basinglandirma sistemine veya ilgili cihazlarma (basinglandirma fanlari)
komut verilmesi
= lgili yangin damperlerine komut verilmesi (motor ile ¢alisan tiptekilere)
* Acil durum asansorii haricindeki binadaki diger asansorlerin acil ¢ikis katina
(genellikle zemin kata) indirilmesi veya ¢ikarilmasi, kullanimina imkan
vermeyecek sekilde kapilarini acarak o katta kalmasmin saglanmasi (Eger
yangin acil ¢ikis katinda ise asansorler alternatif ¢ikis katina
yonlendirilmelidir.)
= [tfaiyeye, aranmas1 gereken diger kurum (jandarma, polis vb.) ve kisilere (is
giivenligi uzmanlarina, bina yoneticilerine) yangin bilgisinin otomatik olarak
gonderilmesi
= Gegis kontrol sistemlerine (kartli gecis sistemleri, otopark sistemleri) veya
ilgili cihazlara (fotoselli kapilar, motorlu bariyerler) komut verilmesi,
* Bagli kapilarin ve turnikelerin agilmasi i¢in bu sistemlere komut verilmesi,
* Tiim kontrollii ¢ikislarin agilmast (giris olarak kullanilan turnike ve kapilar
ters yone hareketle c¢ikisa miisaade eder hale getirilir, garaj giris ve ¢ikis
kapilar1 agilarak serbest ¢ikisa miisaade ederler)
» Varsa ¢agn cihazlan ile yetkili personelin detayli sekilde otomatik olarak
bilgilendirilmesi
Yangin algilama ve ihbar sisteminin yukaridaki islevleri yerine getirmesi i¢in
yazilimsal olarak bagli oldugu sistemlerle haberlesip onlar1 yonetmesi i¢in agik
protokoller kullanmasi hayati 6nemdedir. Diger bir ifade ile yangin algilama ve ihbar
sisteminin entegre oldugu sistemlerin agik protokol destekleri olmalidir.

Ayrica akilli bina uygulamalarinda BOS sistemi yangin algilama ve ihbar

sisteminin yerine getirmesi gerektigi bu iglevleri tek bir merkezi kontrol {initesi ve
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tek bir yazilim ile yapabilmektedir. BOS yazilimi icerisinde bu islevlerin yerine
getirilmesi i¢in bir yazilim modiilii olusturulur. Bu bakimdan akilli bina
uygulamalarinda BOS sistemi bir yangmn algilama ve ihbar sistemi olarak
diistiniilebilir.

Yangin algilama ve ihbar sisteminin c¢evresel sistemlerle entegrasyonuna
ornek olarak 17 Temmuz 2012’de Polat Tower binasinda ger¢eklesen yangin
verilebilir. Bu yanginda can kaybi yasanmamustir. Bunun sebebi BOS sisteminin
yukarida maddeler halinde belirtilen islevlerden bir kismini yerine getirmesi idi.
Yangin aninda BOS sistemi (Yangin senaryosu modiilii yiiklii) asagidaki islevleri
yerine getirmisti (Korkmaz, 2013, s.17):

= Patlama tehlikesini engellemek ve yangin yayilimina karsi 6nlem almak igin
binadaki dogalgaz akis1 kesildi.

* Acil durum asansorii (itfaiye asansorii) haricinde binadaki tiim asansorler
zemin kata gonderildi ve o katta kalmalari saglandi.

* Yangin mahallerindeki oksijen miktarini artirmamak igin bu mahallere temiz
hava saglayan klima santrali kapatildi (HVAC sistemi).

» Zemin kat turnikeleri, otoparktaki ¢ikisa giden tiim kapilar, turnikeler ve
bariyerler agildi.

= Acil anons sistemi devreye girdi ve yangin tehlikesinin oldugu katlardaki
insanlarin tahliyesi i¢in duyuru yapildi.

= Insanlarin panik yapmamalari ve kagis yollarina kolaylikla ulasabilmeleri igin
acil durum aydinlatmasi ve yonlendirmesi sistemi aktiflestirildi (isaret
1siklarina enerji verildi.).

*  Yangmin diger katlara yayilmasint 6nlemek i¢in asansor boslugu ve yangin
merdiveninde (bina i¢erisinde) bulunan basinglandirma fanlar1 aktiflestirildi.

* Yangmn yayilmaya devam ettikce gilivenli tahliye saglamak ve maddi kaybi
azaltmak i¢in yangin senaryosunda tarif edildigi sekliyle BOS sistemi diger
sistemlere gonderdigi komutlar1 diizenli olarak yeniledi.

Yangin algilama ve ihbar sistemi entegre oldugu diger sistem ve cihazlara
sadece kontrol direktifleri gondermez, bu sistem ve cihazlardan bilgi de alir. Bu
cihaz ve sistemlerin ariza durumlari, varsa kirlilik ve bakim ihtiyact durumlarinin

yangin alarm ve ihbar sistemince izlenmesi ve ayrica bu durumlarin tanimli yangin
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senaryosuna gore degerlendirilmesi gerekir. Donanimsal entegrasyonda bu islevler
genellikle kontrol modiilleri ile saglanirken yazilimsal entegrasyonda ise yazilim
tizerinden bilgi aktarimi ile saglanir.

BYKHY uyarinca yangin algilama ve ihbar sisteminin, birinci ve ikinci
derece deprem bolgelerinde bulunan yiiksek binalarda (yapr yiiksekligi 51,50
metreden fazla olan binalar), deprem aninda deprem algilama sistemi veya deprem
algilayicilarindan (sensorlerinden) gelen uyarilart degerlendirerek tanimli yangin
senaryosuna gore diger sistem ve cihazlara komut gondermesi gerekir. Cilinkii
yanginlara sebebiyet veren en 6nemli doga olaylarindan biri depremdir.

BYKHY hiikiimleri uyarinca yangin aninda yangin algilama ve ihbar
sisteminin patlamali tip sprink sisteminden gelen yangin bilgisini otomatik olarak
alip degerlendirmesi gerekir. Patlamali tip sprink sistemi bir yangin dedektorii gibi
calisir. Belirli bir sicaklik derecesine ayarlanmig sprink sistemi, yangin aninda
mahaldeki sicakligin bu degerin iistiine c¢ikmasi ile patlayarak (yagmurlama
basliginin acilmasi ile) yangima karst zonlamaya bagli olarak su ile soéndiirme
(yagmurlama) yapar. Yangin aninda patlamali tip sprink sistemi devreye girince
yangin algilama ve ihbar sistemi bu sistemle haberleserek otomatik olarak yangin
oldugunu algilar.

Yangin algilama ve ihbar sistemi ile sprink sistemi arasindaki haberlesme,
otomatik kontrol yoksa iki sistem arasinda kuru kontak baglanti kurularak
donanimsal entegrasyon ile otomatik kontrol varsa iki sistem arasinda yazilimsal
entegrasyon kurulmasi ile saglanir. Kuru kontak ile haberlesmede sprink sisteminin
her zon hattina su akis anahtar1 kurulur ve bu anahtarin kontak ¢ikislar1 yangin alarm
santralinin girig kontaklarina baglanir.

Patlamali tip sprink sistemi haricinde BYKHY hiikiimleri uyarinca binada
veya yapida otomatik veya el ile ¢alisan gazli, kuru kimyevi tozlu vb. sabit sondiirme
sistemleri bulunmasi halinde, yangin algilama ve ihbar sisteminin bu sondiirme
sistemlerinden gelen yangin bilgisini otomatik olarak algilayip degerlendirmesi
gerekir. Yangin aninda bu sondiirme sistemleri devreye girince yangin algilama ve
thbar sistemi bu sistemle haberleserek otomatik olarak yangin oldugunu algilar.
Yangin algilama ve ihbar sistemi ile her bir sondiirme sistemi arasindaki haberlesme,

otomatik kontrol yoksa iki sistem arasinda kuru kontak baglanti kurularak
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donanimsal entegrasyon ile otomatik kontrol varsa sistemler arasinda yazilimsal
entegrasyon kurulmasi ile saglanir.
3.5. Yangin Senaryosu

Binalardaki yangin algilama ve ihbar sistemlerinin her kosulda etkili can ve
mal gilivenligi saglayacak sekilde ¢alismasi i¢in iyi tasarlanmis bir kontrol senaryosu
gereklidir. Bu kontrol senaryosu yangin senaryosu olarak da bilinir. Yangin
senaryosu, yangin algilama ve ihbar sistemi (ana yangin alarm santrali ve kismen tali
santrallere) i¢ine yiiklenmis bir yazilimdir. Yangin alarm santrali giris cihazlarindan
gelen bilgileri nasil degerlendirecegini ve bu degerlendirme sonucunda ¢ikis
cihazlarin1 nasil kontrol edecegini iizerine yiliklenmis olan yangin senaryosu ile
yapar. BOS kullanilan akilli binalarda yangin senaryosu yangin alarm santrali i¢inde
kullanilmaz BOS’un iginde bir yazilim modiilii olarak kullanilir. Yangin senaryosu
olusturulmasi, oncelikle teknik elemanlarin bina i¢indeki her bir mahaldeki yangin
riskini belirleyip yangin bolgelerini tespit etmesi ile baslar. Bu bolgeler yangin
senaryosunun omurgasini olusturmaktadir. Yangin algilama ve ihbar sistemi paneline
baglanan her bir cihaza (konvansiyonel sistemde bdlgeye) adres verilir. Bu adres bir
nevi addir. Bu adlar teknik elemanlarca belirlenmis bolgelere gore gruplandirilarak
yangin bolgeleri teskil edilir. Yangin bolgeleri olusturulduktan sonra yangin
senaryosu i¢inde bir nevi motor gérevi gorecek yangin algoritmasi olusturulur. Giris
cihazlarindan (dedektorler, butonlar, akig anahtarlart vb.) gelen bilgiler yangin
senaryosu yaziliminin icindeki algoritmalarin parametrelerini teskil eder. Bu
algoritmanin temel gorevi giris cihazlarindan gelen bilgileri degerlendirmek ve
yanginin olup olmadigina, nasil yayilacagina iligskin ¢ikarimlar yapmaktir. Genellikle
tek bir giris cihazindan gelen yangin bilgisi ile yangin oldugu degerlendirmesi
yapilmaz. Bunun yerine en az 2 giris cihazindan gelen bilgi ile yangin olduguna
karar verilir. Yangin kararinin verilmesi ile yanginin ¢iktigi nokta ve bolge tespit
edilmis olunur. Akabinde algoritma yangina karst belirlenmis 6nlemleri alir. Giris
bilgisi degistikce algoritmalarin parametreleri de degisecek olup, bunun sonucunda
yangma karsi alinacak onlemler de degisir. Yangin senaryosunda tanimlanmis
onlemler genellikle yangin bolgesi veya bolgesindeki ¢ikis cihazlarina gonderilen

kontrol direktifleridir.
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Yangin senaryosunun degerlendirdigi bilgi sadece yangin uyarisi bilgisi
degildir. Yangin senaryosu i¢inde giris ve ¢ikis cihazlariin kirlilik, ariza vb. bilgileri
ile su depolarindaki su seviyesi gibi bilgiler de degerlendirilir. Boylelikle kirlenmis
veya arizali bir cihazin ya degistirilmesi ya da bakiminin yapilmasi i¢in yangin
senaryosu bir uyari bilgisi liretir.

Yangin durumunda can kaybina sebebiyet vermemek ve mal kaybini asgaride
tutmak icin yangm senaryosu planlamasinin ¢ok iyi yapilmasi gerekir. Ornegin; iyi
kurgulanmamis yangin senaryosu ile yanlis yangin alarmi veya yanlis yangin
zonlamasi durumlarinda, sulu ve kdpiiklii sondiirme sistemlerinin devreye girmesi ile
o mahaldeki malzemelerin gereksiz yere zarar gdrmesi muhtemeldir. Ayrica Istanbul
Avrupa Yakas1 Adalet Sarayr gibi biiyiik kapali alana sahip ve yiiksek giivenligin
elzem oldugu binalarda, yangin algilama ve ihbar sisteminin yangin durumunda
karthh gecis gibi giivenlik sistemlerinin kontroliinii ele aldigi disiiniildiiglinde
giivenlik zafiyeti olugsmamasi igin yangin senaryosunun ¢ok iyi tasarlanmasi gerekir.

Akilli bina uygulamalarinda yangin senaryosu yangin algilama ve ihbar
sisteminin entegre oldugu pek ¢ok sistemin isleyisine etki etmektedir. Yangin aninda
yangin senaryosu talimatlarina gére yangin alarm santrali veya BOS, akilli binadaki
konforu, gilivenligi, enerjiyi diizenleyen ve kontrol eden pek ¢ok sistemin isleyisine
miidahale ederek bu sistemlerin hizmetlerini kesintiye ugratir. Diger bir ifade ile
akilli binadaki konfor, giivenlik ve enerji hizmetlerinin siirdiiriilebilirligi bakimindan
yangin senaryosu ¢ok onemlidir. Ozellikle akilli binalardaki yangin, yanls yangin
alarmi ve hatali zonlamanin Sebebiyet verecegi is ve hizmet kaybi1 miktar1 diger
yapilarla kiyaslandiginda ¢ok daha fazladir. Bu nedenle de yangin senaryosunun
planlanmasi ve teskili akilli binalarda diger binalara kiyasen ¢ok daha dnemlidir.

Hemen hemen her yangin senaryosunda diger sistemler aktiflestirilmeden
(6zellikle sondiirme sistemlerinin aktiflestirilmesinde) operatdr miidahalesi i¢in siire
tanimlamasi (belirli bir siire beklenilir) yapilir. Operatéorden yangin senaryosunda
kendisine tanman miidahale zamaninda mevcut durumu c¢ok iyi analiz etmesi
beklenir. Bu analiz i¢inde en ¢ok CCTV sistemi kullanilir. Yangin aninda CCTV
merkezindeki operatoriin baktig1 ekranda o mahalli ve mahalleri izleyen kameralarin
goriintiilerinin  interrupt (mevcut is silirecini durdurup araya girerek) olarak

goriintlilenmesi saglanir. Yanlis alarm olmasi durumunda operator kendisine taninan
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bu silirede mal ve is kaybini azaltacak onlemleri alir. Yangin algilama ve ihbar
sistemini ve sondiirme sistemlerini resetlemek bu 6nlemlerden bazilaridir. Akilli bina
uygulamalarinda BOS sistemi, yangin algilama ve ihbar sitemi ile CCTV sistemi
entegrasyonunu tek merkezden kolaylikla yapmaktadir.

Binalarda yangin senaryosunun tasarlanmasindan ve olusturulmasindan basta
elektrik mithendisi olmak {izere mimar, makine, insaat miithendisi ve varsa kimya
miihendisi (varsa malzeme miihendisi) sorumludur. Nasil ki bir yapim isin
baslangicinda; bir mimar, isin makine, elektrik ve ingaat miihendisleri ile irtibata
gecerek onlarin ihtiyag ve goriislerine gére binanin mimarisini tasarliyor ise elektrik
miihendisi de yangin senaryosu isinin mimaridir. Bu nedenle elektrik miihendisi isin
mimar1, makine miihendisi, insaat miithendisi ve varsa kimya miihendisi (malzeme
miihendisi) ile irtibata gecerek yangm senaryosunu tasarlamalidir. Ornegin; yangin
durumunda elektrik miihendisinin tasarladigi yangin senaryosu, gilivenli tahliye
saglamak i¢in mimarin tasarladigi yangin kacis (tahliye) planina gore etkili kontrol
direktifleri tretmelidir. Tahliye yollarna yangin ve dumanin yayilmasini
engelleyecek kontrol direktifleri ile etkililik saglanmis olur. Etkili kontrol direktifleri
tiretilmesi i¢in de elektrik mithendisinin, makine miihendisinin olusturdugu HVAC
ve sondiirme vb. mekanik sistemlerin zonlamalarini bilmesi gerekir. Bunun yan sira
mahallerde kullanilan malzeme, bu malzemenin yanma o6zellikleri ve yanma
riinlerinin bilinmesi hem yangin algilama ve ihbar sistemi tasarimi (donanim
tasarimi) i¢in hem de yangin senaryosunda etkili kontrol direktifleri olusturulmasi
icin O6nemlidir. Yangin senaryosu olusturulurken giris ve ¢ikis cihazlarinin ariza,
kirlilik vb. durumlar1 da dikkate alinir. Bu durumlara iliskinde senaryo i¢inde ayri
yazilim modiilleri tanimlanir. Akilli binalarda kullanilan 6rnek bir yangin
senaryosunun bir parcasi asagida yer almaktadir (Is Kulelerindeki yangin senaryosu);

Ana yangin bolgeleri belirlenerek yangin senaryosu olusturulmaya
baslanmistir. Yangin algilama ve ihbar sistemi (yangindan korunma sistemi) {i¢ ana
yangin bolgesine ayrilmistir (Www.ucok.com.tr). Bu yangimn bdlgeleri ve bunlara
iliskin yangin senaryosu talimatlar1 asagida gosterilmektedir (www.ucok.com.tr);

= Ana Bolge-1: 4.Kat - 40.Kat kotlarin1 kapsayan is kulesi bolgesi,

* Ana Bolge-2: Zemin Kat - 3.Kat kotlarin1 kapsayan ofis ve magazalar
bolgesi,

= Ana Bolge-3: 1. ve 2. Bodrum kotlarini kapsayan kapali otopark bolgesi,
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Asagida agiklanan sekilde bir sinyal geldiginde yangindan korunma diizeni
baglatilacaktir. Yangina karsi genel koruma diizenleri,

Bir dedektor veya bir buton (normal buton veya yangin dolabi butonu) veya
bir akis anahtar1 alarmi1 geldiginde;

Havalandirma sistemi duracak
= Asansor giris katina inecek

* Ana girig kapilar agilacak

= Yiriiyen merdivenler duracak

Yangin senaryosunun yukaridaki bolimiinde; tek bir algilama olmasi
durumunda yangina karsi alinacak tedbirler gosterilmistir. Bu tedbirlerle binadaki
calisma diizeninin en alt diizeyde etkilenmesi saglanmaya calisilmistir. Ciinkii tek bir
algilama, yanlis bir alarmdan veya rahatlikla kontrol edilebilecek cok kiigiik bir
yangindan kaynaklanabilir.

Iki dedektor ( ayn1 bdlgeden olmak iizere ) veya bir buton (normal buton
veya yangin dolabi butonu) veya bir akis anahtari alarmi geldiginde
(www.ucok.com.tr);

= Havalandirma sistemi duracak

= Asansor giris katina inecek

= Ana giris kapilart agilacak

* Yiriiyen merdivenler duracak

= Koridor, asansor ve merdiven saftlarinin hava basinglandirma fanlari
calistirilacak

= Duman tahliye fanlar ¢alistirilacak

= Seslendirme sistemi susacak ve acil anons yangin uyarisi yapilacak

= Duman damperleri agilacak

= Yangin damperleri kapatilacak

* Yangin kapilar1 kapanacak

= Karth gegis sisteminde bulunan giivenlik derecesi diisiik (6zellikle
koridorlar) giris ve c¢ikis noktalari serbest gegis yapilabilecek hale
gelecek

= Skylight damperi duman tahliyesi i¢in uygun konumuna gelecek

= Su perdesi (drencher) sistemleri aktif hale gelecek

= Hava perdesi sistemleri aktif hale gelecek

= Turnikeler acilacak

= Arag bariyerleri acilacak

= Sprinkler sistemi ¢alistirilacak,

* Yangin pompalari (sprinkler) hazir hale getirilecek

Yangin senaryosunun yukaridaki boélimiinde; ikili algilama olmasi
durumunda yangina karsi alinacak tedbirler anlatilmistir. Bu tedbirlerle binadaki

insanlarin giivenli bir sekilde tahliyesi ve mal kaybinin azaltilmas1 amaglanmaktadir.
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Ciinkii yanlis alarm riskinin ¢ok az oldugu ikili algilama, kontrolii zor olan
yayilmaya baslamis bir yangindan kaynaklanabilir. ikili algilama sonucunda alinan
tedbirler ile yangin tehlikesine karsi tedbir alimirken gilivenlik zafiyetinin de
olusmamasina dikkat edilmektedir. Bu nedenle bu tedbirler arasinda giivenlik
riskinin  yiiksek oldugu kartli gecis sistemlerinin devre dis1  kalmasi
bulunmamaktadir.

Ana Bélge-1 (Is kulesi bolgesi), Ana Bolge-2 (Ofis ve magazalar bdlgesi) ve
Ana Bolge-3 (Kapal1 otoparklar) bolgelerinde;

a) Duman dedektorlerinden,

b) Yangindan korunma sisteminde yangin dolaplarina su temin eden
besleme hatlarindaki akis anahtarlarindan,

c) Her bir katta bulunan sprinkler hatlarindaki ve ana sprinkler hattindaki
akis anahtarlarindan,

d) Yangin dolaplarinin i¢inde ve katlarda bulunan ihbar butonlarindan,

bir yangin ihbar sinyali gelirse yangin senaryosu asagidaki tedbirleri alacak sekilde

programlamistir (www.ucok.com.tr);

= Havalandirma sistemi duracak,

= Asansorler giris katina inecek,

» Ana girig kapilari agilacak, (Sadece Ana Bolge-1 ve Ana Bolge-2 igin)

» Yiirliyen merdivenler duracak (sadece Ana Bolge-2 i¢in)

= Koridor, asansor ve merdiven saftlarinin hava basinglandirma fanlar
calistirilacak,

= Duman tahliye fanlar calistirilacak, (Ana Bolge-3 i¢in sadece bolgesel)

= Seslendirme sistemi susacak ve acil anons yangin uyarisi yapilacak,

* Duman damperleri agilacak, (Ana Bolge-3 i¢in sadece bolgesel)

* Yangin damperleri kapatilacak, (Ana Bolge-3 i¢in sadece bolgesel)

= Yangin kapilar1 kapanacak, (Ana Bolge-3 icin sadece bolgesel)

» Karth gegis sisteminde bulunan giivenlik derecesi diisiik (6zellikle
koridorlar) giris ve ¢ikis noktalari serbest gegis yapilabilecek hale
gelecek,

= Skylight damperi duman tahliyesi i¢in uygun konumuna gelecek, (Sadece
Ana Bolge-1 ve Ana Bolge-2 icin)

= Su perdesi (drencher) sistemleri aktif hale gelecek, (Ana Bélge-3 igin
sadece bolgesel)

= Arag bariyerleri agilacak, (sadece Ana Bolge-3 i¢in)

= Hava perdesi sistemleri aktif hale gelecek, (Ana Bolge-3 icin sadece
bolgesel)

= Turnikeler agilacak, (Sadece Ana Bdlge-1 ve Ana Bolge-2 igin)

= Sprinkler sistemi ¢alistirilacak, (Ana Bolge-3 icin sadece bolgesel)

* Yangm pompalari (sprinkler) hazir hale getirilecek, (Ana Bolge-3 icin
sadece bolgesel)
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Yangin senaryosunda Ana Bolge-1 igin 16 adet, Ana Bolge-2 icin 17 adet ve
Ana Bolge-3 i¢in ise 14 adet tedbir alinmistir. Bu ana bélgeler kendi ig¢inde alt
yangin boliimlerine ayrilmistir.

Is kulesindeki yangin senaryosunda yangin bilgisi haricinde asagidaki durum

ve uyari bilgileri de degerlendirilmektedir (www.ucok.com.tr);

» Tiim yangin damperlerinin durumu hakkinda (agik veya kapali) uyar1 bilgileri
= Tim duman atma ve basinglandirma fanlarinda elektrik kesik &
otomatik/manuel konum & fan calisiyor olmak {izere dort adet uyari bilgisi
* Yangin pompalari i¢inde fanlardaki gibi uyar1 bilgileri
= Sprinkler ana hattinda diisiik basing uyarisi bilgisi
3.6. Haberlesme Protokolleri
Yangin algilama ve ihbar sistemleri, binalardaki otomasyon sistemleri ile
bilgi alis verisinde bulunabilmek i¢in haberlesme protokollerine ihtiya¢ duyarlar.
Bunun i¢inde hem otomasyon sistemlerinin hem de yangin algilama ve ihbar
sisteminin kontrol birimlerinin agik haberlesme protokolii desteklerinin olmasi
gerekir. Haberlesme protokolleri sistemlerin birbiriyle ortak bir dilde iletisim
Kurmalarin1 saglayan standartlardir. Diger bir ifade ile bir binada/tesiste kurulu
sistemlerin birbirlerinin komutlarini anlayabilmelerini saglayan kurallar dizisidir.
Acik haberlesme protokolii veya agik protokol ise kurulu bir sistemin
genislemesi, yenilenmesi veya baska bir sistemle yazilimsal entegrasyon kurulmasi
durumlarinda, sistemi veya sistemleri kuran firmaya/markaya bagimli kalinmamasi
icin kullanilan haberlesme protokolleridir. Baska bir degisle binada kurulu
otomasyon sistemleri i¢in yazilimda esneklik ve problemsiz entegrasyon saglayan
endiistriyel ortak dil standartlaridir. A¢ik haberlesme protokolleri sayesinde yangin
algilama ve ihbar sistemi markalardan bagimsiz olarak, ileride genisletilmeye ve
degistirmeye miisait olarak esnek yazilim ile akilli binadaki diger otomasyon
sistemleriyle haberlesip onlar1 yonetebilir. Boylelikle kurulus maliyeti, bakim ve
ariza maliyeti, yazilimlar1 giincellestirme maliyeti azaltilir. Ayrica sistemler ayni dili
konustugu icin kullanim kolaylig1 da saglanir. Agik haberlesme protokollerine 6rnek

olarak BACnet, LonWorks, Modbus, KNX verilebilir. Yangin algilama ve ihbar
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sistemleri i¢in agik protokol destegi ¢ok onemli oldugu icin teknik sartnamelerde
otomasyon sistemlerinin agik protokol desteklerinin olacag: agikca belirtilmelidir.

BACnet, ASHRAE tarafindan gelistirilen ve ANSI tarafindan da kabul edilen
bir protokoldiir. LonWorks, Echelon firmasi tarafindan gelistirilen bir protokoldiir.
Modbus, Modicon firmasi tarafindan 1978 yilinda gelistirilen BACnet ve LonWorks
gore daha eski bir protokoldiir. KNX ise Konnex Association adli Avrupa’daki bir
dernek tarafindan gelistirilen haberlesme protokoliidiir (Ozkan, 2011, s.17-19).
3.7. Yangin Projelendirme Standartlari ve Kriterleri

Yangin alarm ve ihbar sistemlerinde tasarim ve projelendirme c¢ok

Oonemlidir. Tasarim ve projelendirme yanlis yapildigr takdirde olusacak aksakliklar
bazen maddi degerler ile karsilanamayacak zararlara sebep olabilir. “Ciddi ve planl
calisma, dogru malzeme se¢imi, dogru cihazi dogru yerde kullanma ve dogru

baglantilar sistemin saglikli ¢alismasi i¢in gerekli sartlardir” (MEB, 2012, 5.54).

Koruma yapilacak binada dedektorlerin yerlesim projelendirilmesi ve
uygulamasinda gerekli sart ve kurallara uyulacak sekilde islem yapilmalidir.
Aksi halde hayati bir Oneme sahip algilama sistemi belki de hig
caligmayacak ve Onii alimamayacak felaketler zincirini baslatabilecektir.
Algilayicilarin yerlestirilme kurallarinda etki eden ve uyulmasi ve goz
Oniine alinmasi gereken unsurlar sunlardir (MEB, 2012, s.44):

= Binalarin yangindan korunmasi ile ilgili yonetmelik
= Bolgedeki maddeler ve yanma 6zellikleri

= Kontrol edilecek bolgenin mimari 6zellikleri

* Havalandirma ve 1sitma 6zellikleri

= Olas1 yangin senaryolar1

= Yanlis alarm olasilig1

Kontrol alani ile ilgili 6zel diger sartlara dikkat edilerek yangin alarm
sistemi projelendirilir ve uygulamaya gecilir. Bazen tek bir bolge i¢in iki
farkli dedektor kullanmak gerekir. Bu da iy1 bir etiit ve ortaya cikacak
kombinasyon ile olacaktir (MEB, 2012, s.45).

Yangin alarm sistemlerinin projelendirilmesinde yangin bdlgelerinin tespit
edilmesi ¢cok onemlidir. Yangin bolgelerinin tespitinin akabinde bu bdlgelere gore
projelendirme yapilir. Projelerde uygulanmasi gereken standartlar BYKHY de agik
olarak diizenlenmemistir. Bunun yerine BYKHY’nin 75 inci maddesinin (5)
bendindeki; “Ek-7’de (Ek-1) belirtilen binalardaki biitiin mahallere, TS EN 54-14’¢

gore algilayicilar yerlestirilir.” hilkkmii uyarinca TS EN 54-14’¢ atif yapilmistir. Diger
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bir ifade ile otomatik yangin algilama ve ihbar sisteminin kurulmasinin zorunlulugu
oldugu tiim binalarda yangin algilama ve ihbar sistemi projelendirilmesi ve
yerlesimi, TS EN 54-14’de ifade edilen kriterlere gore yapilmak zorundadir. TS EN
54-14, bir AB standardi olan EN 54-14’tin Tiirkgeye ¢evrilmis halidir. EN 54-14
standard1 ise Avrupa genelinde kabul edilmis ve uygulanmakta olan EN-54 yangin
algilama ve ihbar sistemleri standardinin bir alt bolimiidiir. Bu standart yangin
algilama ve ihbar sistemlerinin planlama, tasarim, montaj, isletmeye alma, kullanim
ve bakim siirecleri i¢in kilavuz bilgiler igermektedir.

Yangin algilama ve ihbar sisteminin en énemli elemanlarini algilama yapan
dedektorler olusturmaktadir. Dedektorlerin  bir bina icindeki yerlesimleri ve
konumlandirmalart BYKHY hiikiimleri uyarinca EN 54-14’e ve diger EN 54’{in alt
boliim standartlarina (EN 54-5 vb.) gore yapilmahidir. Baz1 dedektorlerin yerlesimi
ve konumlandirilmasinda kullanilan ¢aligma yarigaplari ve tavan yiikseklikleri Tablo

3.1.”de gosterilmektedir.

Tablo 3.1. Dedektorlerin Calisma Yarigaplar1 ve Tavan Yiikseklikleri

Tavan Yiiksekligi (metre)
=45 =6 <8 =11
<4, >2

= <6 <8 <11 <25 5
Dedektor tipi Cahigma Yarigap: (metre)
gliflasl‘iﬁ; ‘%ﬂfrm“ 5 5 5 NK UD UD
Optik duman
dedektorii 7.5 7.5 7,5 7.5 NK uD
EN 54-7
Isin tipi duman a]
dedektorii 7.5 7.5 7,5 7.5 75 uD
EN 54-12

Kaynak: (Mavili, 20186, s.5)

Yangin algilama ve ihbar sisteminin projelendirilmesinde Tiirkiye’de
kullanilan ve bir AB standardi olan EN-54 yangin projelendirme standartlar1 asagida
maddeler halinde yer almaktadir (Mavili, 2016, s.3-27).
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1. Konvansiyonel sistemde, en biiyiik taban alan1 1600 mz’yi gecmemelidir
(Sekil 3.3.).

Sekil 3.3. Konvansiyonel Sistemde Toplam Alana Gore Yangin Bolgesi

maks. 1600m?

Kaynak: (Mavili, 2016, s.3)

2. Konvansiyonel sistemde, her bina en az bir bolge olmalidir (Sekil 3.4.).

Sekil 3.4. Konvansiyonel Sistemde Bina Sayisina Gore Yangin Bolgeleri

=)
=
=

— BUEALHEE

; |%IHI %{Q}M E nnmE i

Kaynak: (Mavili, 20186, s.3)

3. Konvansiyonel sistemde, her kat en az bir bolge olmalidir (Sekil 3.5.).
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Sekil 3.5. Konvansiyonel Sistemde Kata Gore Yangin Bolgeleri
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Kaynak: (Mavili, 2016, s.4)

4. Konvansiyonel sistemde, bir bolgenin birden fazla yangin kompartimani
icerdigi hallerde, bdlge sinirlari, yangin kompartimanlarinin sinirlart olmal
ve bolgenin taban alan1 400 mz’yi gecmemelidir (Sekil 3.6.).

Sekil 3.6. Konvansiyonel Sistemde Yangin Kompartimanina Gére Yangin Bolgeleri

maks. 400m?

Kaynak: (Mavili, 2016, s.4)

5. Sesli ve/veya 1s1kli uyar1 cihazlarinin kablo tesisati, sistemde herhangi bir
kisa devre veya agik devre hatasi olmasi durumunda, en az bir tane sesli

ve/veya 1sikli uyar1 cihazinin c¢alisir durumda kalmasini saglayacak sekilde
yaptlmalidir (Sekil 3.7.).

Sekil 3.7. Sesli ve/veya Isikli Uyar1 Cihazi Kablo Tesisati

e

Kaynak: (Mavili, 2016, s.5)
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6. Isin (beam) tipi duman dedektorleri 1 adet alic1 ve 1 adet vericiden olusur.
Alict ve verici birbirlerini gorecek sekilde karsilikli en fazla 100 metrelik
mesafe ile monte edilebilir (Sekil 3.8.). Bir takim 1s1n tipi duman dedektorii
ile yaklagik 1500m?*’lik alan korunur.

Sekil 3.8. Isin Tipi Dedektor Yerlesimi

,

B -'7-';51n

I -7;,-5111

- _/.

Kaynak: (Mavili, 2016, s.6)

7. Duman dedektorii 7,5 m yaricapl alanda algilama yapar. Projelendirmede
kor nokta birakmamak i¢in koruma alanlart Sekil 3.9.’daki gibi {ist iiste
bindirilmelidir. Bu durumda her bir duman dedektoriiniin algilama alani en

fazla 112 m?’lik kare ile gosterilir.

Sekil 3.9. Kapsama Alanina Gore Optik Duman Dedektorii Yerlesimi

LA

O O

Duman dedektérii

5,3m 10,6m 10,6m x 10,6m = 112m?

Kaynak: (Mavili, 20186, s.6)

8. Sicaklik dedektorii 5 m yarigapli alanda algilama yapar. Projelendirmede
kor nokta birakmamak i¢in koruma alanlar1 Sekil 3.10.’daki gibi iist iiste
bindirilmelidir. Bu durumda her bir sicaklik dedektoriiniin algilama alani en

fazla 50m*’lik kare ile gosterilir.
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Sekil 3.10. Kapsama Alanina Gore Sicaklik Dedektorii Yerlesimi

Sicakhk dedektorii

3,55m 7,1m 71m x 7,1m = 50m?

Kaynak: (Mavili, 2016, s.7)

9. Koridor genisligi 2 m’den kiigiik ise duman dedektorleri en fazla 15 m ara
ile monte edilir (Sekil 3.11.). Koridor genisligi 2 m’den biiyiik ise duman
dedektorleri yaklasik 10 m ara ile monte edilir.

Sekil 3.11. Koridor Genisligine Gore Optik Duman Dedektorii Yerlesimi

/ A A
7,5m /7,5m / 7,5m .
c\ (" = I
Yot/ ot L=
Y
maks. 15m 1 maks. 15m

Duman dedektori

Kaynak: (Mavili, 2016, s.7)

10. Koridor genisligi 2 m’den kiigiik ise sicaklik dedektdrleri en fazla 10 m ara
ile monte edilir (3.12.). Koridor genisligi 2 m’den biiyiik ise sicaklik
dedektorleri yaklagik 7 m ara ile monte edilir.
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Sekil 3.12. Koridor Genisligine Gore Sicaklik Dedektorii Yerlesimi

= 5m = 5m @} 5m )
\&) £ ) adlry
maks. 10m maks. 10m
Sicakhk dedektorii

Kaynak: (Mavili, 2016, s.8)

11. Tavanda bir soguk simir tabakasi olmasi ihtimalinden dolayi, sicaklik
dedektorlerinin  igindeki algilama elemanlarinin  (termistor) saglikli
calismasi i¢in dedektor tamamen tavana gémiilmemeli ve oda yliksekliginin
iist %5°1 icerisinde kalacak sekilde monte edilmelidir (Sekil 3.13.).

Sekil 3.13. Tavana Gore Sicaklik Dedektorii Yerlesimi

L]
< 1(&m I @

Termistor

Tavan yiiksekligi 3m

Kaynak: (Mavili, 2016, s.8)

12. Tavanda bir soguk simr tabakast olmasi ihtimaline karsi, duman
dedektorlerinin igindeki algilama elemanlarinin saglikli ¢alismasi icin
dedektor tamamen tavana gomiilmemeli ve oda yliksekliginin {ist %5’1
icerisinde kalacak sekilde monte edilmelidir (3.14.).
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Sekil 3.14. Tavana Gore Optik Duman Dedektorii Yerlesimi

Tavan yiiksekligi 3m

Kaynak: (Mavili, 2016, s.9)

13. Dedektorler (Optik Duman, sicaklik ve multi dedektorler) oda yiiksekliginin
(H) tist %5’1 icerisinde kalacak sekilde monte edilmelidir (3.15.).

Sekil 3.15. Kirise Gore Dedektor Yerlesimi

=/

h<0,05xH

Kiris
Kiris

= =

h > 0,05xH

Kaynak: (Mavili, 2016, s.9)

14. Dedektorler duvarlarin veya bolmelerin en az 500 mm uzagina monte
edilmelidir (3.16.). Tavana 300 mm’den daha yakin duvarlar, bolmeler,

raflar tavana ulagiyormus gibi diisiiniilmeli ve bu kisimlar ayr1 oda
sayllmalidir. Her dedektoriin alt tarafinda biitiin yonlerde en az 500 mm’lik

bir aciklik olmalidir.
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Sekil 3.16. Duvar veya Bolmeye Gore Dedektor Yerlesimi

=

< 500mm

< 300mm

Kaynak: (Mavili, 2016, s.10)

15. Kiriglere sahip tavanlarda, kiris yiiksekligi (h), tavan yiiksekliginin (H)
%S5’inden az ise tavan diiz saymali ve Tablo 3.1.’deki yaricap limitleri
uygulanmalidir. Kiris ytiksekligi (h), tavan yiiksekliginin (H) %S5’ inden

fazla ise Sekil 3.17.’deki kosullar uygulanmalidir.

Sekil 3.17. Kirig ve Tavan Yiiksekligine Gore Dedektor Yerlesimi

‘ == = . = . |

Kiris
Kiris

H D=0,25 (H-h): Her hiicrede bir dedektor
D<0,25 (H-h): Her iki hiicrede bir dedektor

D<0,13 (H-h): Her ti¢ hiicrede bir dedektér

(Formiillerdeki degerler metre cinsindendir)

Kaynak: (Mavili, 2016, s.10)

16. Dedektoriin, herhangi bir hava girisinin 1 m yakinina veya hava akiminin
Im/s’den fazla oldugu bir bolgeye konulmasi durumunda, hava akisinin

dedektor tizerindeki etkilerine 6zellikle dikkat edilmelidir (Sekil 3.18).
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Sekil 3.18. Havalandirma Menfezine Gore Dedektor Yerlesimi

< ¥
| ve
PN, =1 - >1m
et —1 ot/

Havalandirma menfezi / Klima

Kaynak: (Mavili, 2016, s.11)

17.“h” ve “H” oranm1 %S5’ten kiiciik ise, tavan diiz olarak kabul edilir ve
dedektorler Tablo 3.1.’deki yaricap degerlerine gore monte edilir. “h” ve
“H”oran1 %5’ten biiyiik ise, tavan egilimli olarak kabul edilir ve dedektorler
tavan egiminin her 1 derecesi i¢in Tablo 3.1.’deki yaricap degerleri %1
artirilarak monte edilir (Sekil 3.19.). Tablo 3.1.’deki yarigap degerleri en
fazla %25’e kadar artirilabilir.

Sekil 3.19. Tavanin Egimli Olma Durumuna Gore Dedektor Yerlesimi

-
- h -
h
H H
h/H<0,05 h/H>0,05
Diiz tavan Egimli tavan

Kaynak: (Mavili, 2016, s.11)

18. Tavanin, bir dizi kii¢iik hiicre olusturacak Sekil 3.20.’deki gibi (kaset tavan)
olmasi halinde, Tablo 3.1.’deki yarigap limitleri igerisinde noktasal tipteki
bir dedektdr, bir grup hiicreyi kapsayabilir. Ancak tek bir dedektor
tarafindan kapsanan hiicrelerin toplam i¢ hacimleri, sekilde verilen V
degerini agmamalidir.



80

Sekil 3.20. Tavanin Kasetli Olma Durumuna Gore Dedektor Yerlesimi

Sicakhk dedektérii
V= 6m* x (H-h)

Optik duman
dedektéri
V=12m® x (H-h)

; THH<V Lhk

V: Hacim (m?)

H: Oda yiiksekligi (m)
h: Hiicre yiiksekligi (m)
THH: Toplam

v hiicre hacmi (m®)

Kaynak: (Mavili, 2016, s.12)

19. Her merdiven sahanliginin ana katlarma 1 adet dedektor yerlestirilmelidir
(Sekil 3.21.).

Sekil 3.21. Merdivenlerde Dedektor Yerlesimi

Kaynak: (Mavili, 2016, 5.12)

20. Asansor kapilarindan 1,5 m lik mesafe i¢ine dedektor yerlestirilmelidir
(Sekil 3.22.).

Sekil 3.22. Asansore Gore Dedektor Yerlesimi

ASANSOR ASANSOR

Kaynak: (Mavili, 2016, s.13)
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21. Dedektorler, aydinlatma armatiiriinden, en az armatiiriin yiiksekliginin iki
kat1 uzakliga monte edilmelidir (Sekil 3.23.).

Sekil 3.23. Aydinlatma Armatiiriine Gore Dedektor Yerlesimi

Aydinlatma

100mm

% armatiiri

<200mm

I
A J

Kaynak: (Mavili, 2016, s.13)

22. Asma tavan lizerinde ve/veya yiikseltilmis doseme altinda bulunan
dedektorlerin LED sinyalini goriiniir bir yere tasimak igin paralel ihbar
lambalar1 kullanilir. Her bir paralel ihbar lambasi 1 adet dedektor igin
kullanilabilir.

23. Asma tavanin iizerinde yangin olusma riskinin bulunmasi halinde, yangin
dedektorleri, Tablo 3.1.’deki degerlere gore (her bagimsiz mahalde en az 1
tane olacak sekilde) asma tavanin lizerine monte edilmelidir (Sekil 3.24.).

Sekil 3.24. Asma Tavana Gore Dedektor Yerlesimi

Kaynak: (Mavili, 2016, s.18)

24. Yiikseltilmis dosemenin altinda yangin olusma riskinin bulunmasi halinde,
yangin dedektorleri, Tablo 3.1.’deki degerlere gore (her bagimsiz mahalde
en az 1 adet olacak sekilde) yiikseltilmis dosemenin altina monte edilmelidir
(Sekil 3.25.).
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Sekil 3.25. Yiikseltilmis Dosemeye Gore Dedektor Yerlesimi

Kaynak: (Mavili, 2016, 5.18)

25. Yangin alarm butonlari, bir kisinin ulasmak i¢in en fazla 30 m yiirliyecegi
sekilde monte edilmelidir. Kagis yollarina yangin alarm butonu
koyulmalidir (Sekil 3.26.).

Sekil 3.26. Kagis Yoluna Gore Dedektor Yerlesimi

(7

maks. 30m

Kaynak: (Mavili, 2016, s.19)

26. Bir kisi yangin bolgesi igerisinde yangin kaynagini arastirirken 60m’den
fazla yiirimemelidir (Sekil 3.27.).

Sekil 3.27. Koridorlarda Dedektor Yerlesimi

(2

maks. 60m

Kaynak: (Mavili, 2016, s.19)
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27. Yangin alarm butonlari, yerden 1,4 m (+/-200 mm) yiikseklige monte
edilmelidir (Sekil 3.28.).

Sekil 3.28. Yangin Alarm Butonu Yerlesimi

ta
I~
1,4m
(+/-200mm)

Kaynak: (Mavili, 2016, s.20)

28. Sesli ve/veya 151kl1 uyar1 cihazlar1 ve paralel ihbar lambalar1 yerden en az

2,1 m yukartya monte edilmeli ve kablo tesisati koruma altina alinmalidir
(Sekil 3.29.).

Sekil 3.29. Sesli ve/veya Isikli Uyar1 Cihaz1 Yerlesimi

H >2,1m

Kaynak: (Mavili, 2016, s.20)

29. Yangin alarm seviyesi, en az 65 dB (A) veya ortamdaki 30 saniyeden daha
uzun siiren giiriiltiiden 5 dB (A) daha fazla ve 500 Hz ile 2000 Hz frekans
araliginda olmalidir. Yangin alarm ses seviyesi, insanlarin bulunmasi
miimkiin olan bir noktada en fazla 120 dB (A) olmalidir (Sekil 3.30.).



84

Sekil 3.30. Yangin Alarm Ses Seviyesi

. D)) 65dB(A) @ 500Hz - 2000Hz
. D)) +5dB(A) @ 500Hz - 2000Hz

Kaynak: (Mavili, 2016, s.21)

GURULTULU ALAN

30. Uyuyan insanlarin uyandirilmasinin amaglanmasi halinde, yangin alarmi ses
seviyesi yatak ucunda en az 75 dB (A) olmalidir (Sekil 3.31.).

Sekil 3.31. Uyku Durumuna Gore Yangin Alarm Ses Seviyesi

75dB(A)

Kaynak: (Mavili, 2016, s.21)

31. Her yangin kompartmaninda en az bir sesli uyari cihazi olmalidir (Sekil
3.32)).

Sekil 3.32. Yangin Kompartimina Gore Sesli Uyar1 Cihazi Sayisi

]
K

- =5
fiffl- =4

Kaynak: (Mavili, 2016, 5.22)
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Yangin algilama sisteminde kullanilan kablolar, yangma ve yanginla
miicadelenin etkilerine en az 30 dakika dayanabilmeli veya bu siireye kadar
dayanabilmeleri i¢in uygun bi¢gimde korunmalidir.

Ses seviyesinde, normal kapilarda 20 dB(A), yangin kapilarinda 30 dB(A)
kayip olusur (Sekil 3.33.).

Sekil 3.33. Kapilara Gore Ses Seviyesi

@ @

Kaynak: (Mavili, 2016, s.23)

Her bir gaz dedektorii 7,5 m yarigapl bir alanda algilama yapar. Arada
herhangi bir “kdr nokta” kalmamasi i¢in kapsama alanlari, sekildeki gibi {ist
tiste bindirilmelidir (Sekil 3.34.). Bu yiizden her dedektoriin algilama alani
10,6 m x 10,6 m oOlgiilerinde, en fazla 112 m? kapsama alani olan bir kare ile
gosterilebilir.

Sekil 3.34. Kapsama Alania Gore Gaz Dedektorii Yerlesimi

(CO, LPG, Dogalgaz)

Kaynak: (Mavili, 2016, 5.23)

Karbonmonoksit (CO), hava ile yaklagik ayni agirliga sahip oldugu igin,
karbonmonoksit dedektorii yerden yaklasik 150 cm yukariya ve gaz
kaynagindan yatay olarak yaklasik 150 cm uzaga monte edilmelidir (Sekil
3.35.).



86

Sekil 3.35. Karbonmonoksit Dedektorii Yerlesimi

GARAJ

~150cm

~150cm

Kaynak: (Mavili, 2016, s.24)

36. Likit Petrol Gaz1 (LPG), havadan daha agir oldugu i¢in, LPG dedektorii
yerden 15-25 cm yukariya ve gaz kaynagindan yatay olarak yaklasik 150 cm
uzaga monte edilmelidir (Sekil 3.36.).

Sekil 3.36. LPG Dedektorii Yerlesimi

~150cm

b

15-25cm

0
00

LPG dedektorii
yerlesimi

Kaynak: (Mavili, 2016, s.25)

37. Dogalgaz (Metan), havadan hafif oldugu i¢in, dogalgaz dedektorii tavandan
5-15 cm asagiya ve gaz kaynagindan yatay olarak yaklasik 150 cm uzaga
monte edilmelidir (Sekil 3.37.).

Sekil 3.37. Dogalgaz Dedektorii Yerlesimi

5-15cm

~150cm

/ / / / Dogalgaz dedektori
yerlesimi

Kaynak: (Mavili, 2016, s.25)




87

BOLUM 4
ANALOG ADRESLI YANGIN ALGILAMA VE iHBAR SISTEMIi
ELEMANLARI

Bu boliimde analog adresli yangin algilama ve ihbar sistemini olusturan
ekipmanlar tanitilmaktadir.
4.1. Dedektorler

Yangin algilama ve ihbar sisteminin en Onemli bileseni yangin
dedektorleridir. Yangin dedektorleri yanma baslangicindaki duman, sicaklik ve alev
gibi yangin belirtilerini tespit etme prensibine gore ¢alisirlar. Bu belirtileri algilamak
icin degisik tipte dedektorler iiretilmistir. Genellikle algilanmaya caligilan yangin
belirtisi ile adlandirilan bu dedektorler asagida belirtilmektedir.

Dedektorlerin yangimi algilama hizi; yanan maddenin cinsi, yanma orani,
havadaki oksijen orani, havalandirma orani, yangin mekanimin sekil ve 6l¢iileri ve
dedektoriin yangina olan uzakligi gibi birgok faktdre baghdir. Belirli bir uygulama
alaninda kullanilabilecek en etkili dedektor tipi o alanda yanma baslangicinda ortaya
¢ikan ilk yangin belirtisini tespit eden dedektordiir. Sekil 4.1.’de yangin algilama ve

ihbar sistemlerinde kullanilan dedektorlerden birkaci gosterilmektedir.

Sekil 4.1. Optik Duman (a), Sicaklik (b), Multi (c), Isin Tipi (d), Gaz Dedektorleri (e)

-

) L) 25 ) BB
(a) (b) (©) (d) (e)

Kaynak: (MEB, 2012, s.42-44)

Yangin alarm sistemlerinde temel olarak duman, 1s1 (sicaklik) ve 151k olmak
tizere li¢ temel yangin iiriinii kontrol edilir. Dedektorler tipine gore bu ii¢ yangin
iirlinlinden birini ya da birkagini algilayarak santrale elektriksel olarak bilgi gonderir.

Diger bir ifade ile dedektorler birer sensordiir.
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Koruma ve kontrol yapilacak yerin 6zelliklerine gore uygun dedektor se¢imi
yapilmalidir. Yerlestirilecekleri ortama gore en erken ve en giivenilir olarak
calisacak sek@.lde secilmelidirler. Baz1 alanlarda tek bir gesit algilama yeterli
olmayabilir. Ornegin, mutfaklarda hem 1s1 kontrol edilmeli hem de olas1 bir
gaz kacag icin gaz algilama gergeklestirilmelidir. Bu sebeple dogru
projelendirme, dogru kombinasyon sec¢imi hayati onem kazanmaktadir
(MEB, 2012, 5.40-41).
4.1.1. Duman Dedektorleri

Yangin baslangicinda ortaya ¢ikan goriinlir ve goériinmeyen toz parcaciklari
ile dumani tespit etmeye yarayan algilayicilarin genel adidir. Yangin baslangicinda
genellikle duman, kiil ve is en belirgin yangin belirtileri olarak ortaya ¢ikar. Bu tiir
dedektorler de bu belirtileri en ¢abuk sekilde algilamaya calisirlar. Bu dedektorler
yavas yavas titerek baslayan yangimlarin tespitinde kullanilir. Ancak bu
dedektdrlerin dumansiz yanginlarin tespitinde kullanilmasi uygun degildir.

Binalardaki yanginlari tespit i¢in kullanilan en yaygin dedektor tipidirler.
Optik, iyonize, 1s1n tipi ve hava drneklemeli gibi tiirleri de vardir.

Genel olarak duman dedektdrleri yangini sicaklik dedektorlerinden daha hizl
algilarlar (Arpacioglu, 2004, s.60). Ciinkii yangin baslangicinda ortamdaki duman
genellikle sicakliktan daha once olusur ve duman seviyesi sicakliga kiyasen daha
fazla artar. Bunun yani sira yanginlarda insanlar i¢in duman riski sicakliga gore daha
tehlikelidir. Fakat duman dedektorlerinin  yanlis alarm  oranlart  sicaklik
dedektorlerinden daha fazladir.
4.1.1.1. iyonizasyon Duman Dedektorii

Literatiirde iyonizasyon dedektorii (Uzun, 2009, s.129-133) veya iyon duman
algilayict (Genli, 2005, s.31-32) adlari ile de bilinirler. Yangin sirasinda olusan
dumanin, iyonizasyon hiicresi olarak da adlandirilan algilayici hiicrelerdeki elektrik
akimmi degistirmesine gore caligirlar. Algilayict hiicre igerisinde; elektrodlar,
radyasyon yayan bir kaynak ve dumanin hiicreye girmesini saglayan araliklar vardir.
Normal bir durumda kaynaktan radyasyon yayildiginda elektrotlar arasinda iyon
hareketi neticesinde iyonizasyon akimi olusur. Yangmn durumunda ise dumanin
hiicreye girmesi ile bu elektrik akimi azalir ve elektrik akiminin azalmasindan yangin
olay1 tespit edilir. Iyonizasyon duman dedektériiniin ¢aligma prensibi Sekil 4.2.’de

gosterilmektedir.
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Iyonizasyon duman dedektorii genellikle alevsiz yavas gelisen yanginlarin
ilk sathasinda olusan goriinmeyen duman parcaciklarinin algilanmasinda
kullanilir. Bu tip yanginlara en iyi 6rnek kagit, agag, kaucuk, dogal ve
sentetik fabrika {riinleri olan plastik ve genel sivi hidrokarbonlardir.
Iyonizasyon duman algilayicist PVC gibi bazi plastik iiriinlerin yanmasi
halinde olusan biiyiik duman parcaciklarini algilayamaz. Alkol ve diger
dumansiz s1vi1 yanginlarin algilanmasinda da bu tip algilayicilar kullanilmaz
(Genli, 2005, s.32).

Sekil 4.2. Iyonizasyon Duman Dedektdriiniin Calisma Prensibi

b

e

Duman Pamonasa

Parukilllernin

Girmesind Saglayan
”l":": ler

Duman parti-

Akrm
Drwman Kallen ivon

Amplafikatan Partif@leri
b

= haraketing

* * engeld olup,
IvoRizasYon

: akrmen a

Hickirontar =
ek irontar Radyadvan

o T, S ayan o
sctradlar = | , ~3
Bloktrodiwr = | | \\ Kanymak

[ [yenlar « 0.
-II & B

ONCE Dedldtrd SOMEA

3 zaltarak alar-
« * N baslumsas-
& 1l sabhop olur.

Kaynak: (Arpacioglu, 2004, s.59)

“Kiigiik partikiillii siyah dumana ve yanma gazlarina 6zellikle duyarhdirlar”
(Arpacioglu, 2004, s.59).

Eskiden optik duman dedektorlerine kiyasla c¢ok daha yaygin olarak
kullanilirlard1. Ciinkii iyonizasyon duman dedektorleri, rakipleri olan optik duman
dedektorlerine kiyasen ¢ok daha hassas ve ekonomiktiler. Fakat gliniimiizde yap1
malzemelerindeki radyoaktivite riski nedeniyle artik kullanilmamaktadirlar.

Iyonizasyon duman dedektdrleri, TS EN 54-7 standardmin belirttigi
ozelliklere ve performans kriterlerine sahip olmalidir. Bu dedektérlerin bina igindeki
kullanim1 ve yerlestirilmesi TS CEN/TS 54-14 standardinin ilgili boliimlerinde yer
alan sartlara gore yapilmalidir (EMO Izmir Subesi, 2012, s.9).
4.1.1.2. Optik Duman Dedektorleri

Bu dedektorler, optik duman algilayicilart olarak bilinirler. Optik olarak
adlandirilmasinin sebebi dedektoriin i¢inde bulunan kizil6tesi 151k kullanan foto diyot
ile duman1 gorerek algilamasindan dolayidir. Optik duman dedektoriiniin galisma

prensibi Sekil 4.3.”de gosterilmektedir.
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Foto diyot {izerine normal ¢alisma aninda (yangin, duman, is yok iken) 1s1k
diismez. Dedektor i¢ine duman, is, kurum girdigi zaman IR diyottan ¢ikan
151k bu partikiillere ¢arpinca foto diyot iizerine diiser. Foto diyot direnci
azalir, lizerinden gegen akim artar. Akim degisimi panelde alarm olarak
gortlir (MEB, 2012, s.41).

Sekil 4.3. Optik Duman Dedektoriintin Calisma Prensibi

Algilama Prensibi (Normal Durum) Algilama Prensibi (Yangin Durumu)

Kizil Stesi (IR) Kizal Stesid (IR) Duman partikiilerd

1ganlar ipnlar
FOTOOIYOT FOTODIYOT
(Uzerine igik gelince {Uzerine igek gelince
caligan diyot) galigan diyot)
Fotodiyodu, dogrudan Fotodiyody, dogrudan

IRLED uzerine gelecek IRLED Uzerine gelecek
LED 1§1Qindan koruyan lek LED igagindan koruysn
] I di
(191 yayan dryot) ool (lpk yayan diyot) ot

Kaynak: (MEB, 2012, 41)

Bu dedektorler genellikle yavas, alevsiz yanan yanginlarin ilk safhasinda
olusan ve goriilebilen duman pargaciklarinin veya partikiillerinin algilanmasinda
kullanilirlar (Genli, 2005, s.32). Biiyiik partikiillii, beyaz renkli dumana daha
duyarhdirlar ve PVC yaliim malzemesi gibi ozellikle bu tip duman ¢ikartan
maddelerin bulundugu yerlerde kullanilmaktadirlar (Arpacioglu, 2004, s. 59). “Optik
duman dedektorleri is yerleri, okullar, oteller, alisveris merkezleri gibi yerlerde
kullanilir. En ¢ok kullanilan dedektér g¢esididir” (MEB, 2012, s.41). Kazan dairesi
gibi buhar, kir ve toza maruz kalan yerlerde kullanilmalar1 uygun degildir.

Optik duman dedektorleri, TS EN 54-7 standardinin belirttigi 6zelliklere ve
performans kriterlerine sahip olmalidir. Bu dedektorlerin bina i¢indeki kullanimi ve
yerlestirilmesi TS CEN/TS 54-14 standardinin ilgili boliimlerinde yer alan sartlara
gdre yapilmalidir (EMO Izmir Subesi, 2012, s.9).
4.1.1.3. Hava Orneklemeli Dedektorler

Aktif hava oOrneklemeli cihaz olarak da bilinir (Mavili, 2010, s.10). Bu
dedektorler hava orneklerini analiz ederek bir yangin belirtisi olan dumani algilama
prensibine gore calisirlar. Icerisinde algilama iinitesi bulunur. Korunan mahalden bir
boru sebekesi vasitasiyla ¢ektigi havayi, ¢ok hassas algilama {initelerinde siirekli

olarak izleyerek ¢ok kiicik miktarlardaki dumani dahi algilayabilirler
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(www.orbeteknik.com). Sekil 4.4.’de yangmn algilama ve ihbar sistemlerinde

kullanilan 6rnek bir hava 6rneklemeli dedektor (cihaz) gosterilmektedir.

Sekil 4.4. Hava Orneklemeli Dedektor
==

Kaynak: http://www.orbeteknik.com/product.php?product|D=165

Algilama {initesi, sadece lazer 1sinmin gegebilmesi igin tasarlanan ¢ok
kiigiik bir acikliga sahip, ayni zamanda tamamen yansitict ve odaklayici
ozellikli bir yarim kiireden, kiire iginde siirekli 1s1nim yapan lazer 1sin
tabancasindan ve 1s1k sensoriinden olugmaktadir. Filtreden gecirilmis,
icerisindeki toz vb. maddelerden arindirilmis hava ve duman partikiilleri
algilama iinitesine alinir. Tamamen yansitict ve odaklayici ozellikli yarim
kiire i¢inde siirekli 151n1m yapan lazer 1s1n tabancasi ile iceri alinan havadaki
duman partikiilii varlig1 kontrol edilir. Eger lazer 1sin1, duman partikiiliine
carparsa yarim kiire icerisinde dagilir. Tam yansiticili yarim kiire, duman
partikiiliine ¢arparak dagilan lazer 15111 odaklayarak yansitir. Isik sensorii
odaklanan lazer 1sinmi algilar ve bilgileri islemesi amaciyla merkezi
mikroiglemciye gonderir (Mavili, 2010, s.10-14).

Hava orneklemeli dedektorler, optik duman dedektorleri ile kiyaslandiginda
son derece pahalidirlar. Fakat yanlis alarm oranlar1 optik duman dedektorlerine
kiyasla son derece diisiiktiir. Bu nedenle daha hatasiz algilama igin tercih
edilmektedirler.

Cok hassas algilama yapilmasini gerektiren yiiksek yangin riski bulunan ve
yangin tehlikesinin fazlaca can ve mal kaybina sebebiyet verebilecegi yerler ile son
derece degerli ve pahali cihaz, ekipman, belge, eser, malzeme bulunduran mekanlar
da kullanilirlar. Laboratuvarlar, pahali cihaz veya ekipman bulunan depolar, miize ve
sanat galerileri, tarihi eserler bulunan mahaller, ucak ve helikopter hangarlari, degerli

belge arsivleri, telekomiinikasyon merkezleri, bilgi islem odalari, veri merkezleri,
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bilimsel arastirma merkezleri ve petrokimya tesislerinde bu dedektorler
kullanilmaktadir.

Hava orneklemeli duman dedektdrleri, TS EN 54-20 standardinin belirttigi
ozelliklere ve performans kriterlerine sahip olmalidir. Bu dedektérlerin bina ig¢indeki
kullanim1 ve yerlestirilmesi TS CEN/TS 54-14 standardinin ilgili béliimlerinde yer
alan sartlara gore yapilmalidir (EMO Izmir Subesi, 2012, s.10).
4.1.1.4. Isin Tipi Dedektorler

Optik duman dedektorleri yiiksekligi fazla olan mahallerde yangin
algilamasint ¢ok ge¢ yaparlar. Bu nedenle optik duman dedektorlerinin
kullanilmasinin uygun olmadig: yiiksekligi fazla olan mahallerde dumani algilamak

i¢cin kullanilan dedektor tiriidiir. Sekil 4.5.’de 1s1n tipi dedektor ve ¢calisma durumu

gosterilmektedir.
Sekil 4.5. Isin Tipi Dedektor ve Caligma Durumu
h=0,1xH ’ ‘
.) — - C
| H
Verici Alic

Kaynak: (MEB, 2012, s.43)

Infrared (kizil Gtesi) alict ve verici sensor (¢evirici) ¢iftinden olugur. Normal
durumda verici sensorden ¢ikan kizil otesi 1smnlar alic1 sensore ulagir. Isin
arasina duman, is, kiil partikiilleri girdiginde ise 1s1n kesilir ve santrale alarm
bilgisi iletilir. Bu dedektorler ile 100 metre uzunlugunda 15 metre
genigliginde bir alanin durumu kontrol edilebilir. Dedektér montajini
yaparken tavandan asagiya dogru kalan yiikseklik mesafesinin, toplam tavan
yiiksekliginin en fazla %10 u kadar olmasina dikkat edilir (MEB, 2012,
5.43).

Bu dedektor, biiyiik depolar, sinema ve tiyatro salonlari, fuar merkezleri,
tiyatrolar, hangarlar ve yiiksek tavanl fabrikalar gibi yiiksekligi fazla olan yerlerde
kullanilir.

Isin tipi duman dedektorleri, TS EN 54-12 standardinin belirttigi 6zelliklere

ve performans kriterlerine sahip olmalidir. Bu dedektorlerin bina i¢indeki kullanimi
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ve yerlestirilmesi TS CEN/TS 54-14 standardinin ilgili boliimlerinde yer alan sartlara
gore yapilmalidir (EMO izmir Subesi, 2012, s.9).
4.1.2. Sicakhik Dedektorleri

Literatiirde 1s1 dedektorleri veya 1s1 algilayicilart olarak da bilinirler (Genli,
2005, s.32; MEB, 2012, s.42). Sicakligin 6nceden belirlenmis bir esik degerin iistiine
¢ikmasi veya sicakligin belli bir siire zarfinda ani yiikselmesine bagli olarak ¢alisan
dedektorlerdir. Sabit sicaklik ve sicaklik artisi adli iki tiiri vardir. Sicaklik
dedektorleri mutfaklar, endiistriyel mutfaklar, ¢ay ocaklari, garajlar, soguk hava
depolari, camasirhaneler, yemekhaneler, fazla sigara igilen yerler, kazan daireleri ve
yanma olayinda duman ¢ikmayan yanginlarin oldugu mahallerde kullanilir.

Sabit sicaklik dedektorleri sicakligin 6nceden belirlenmis bir esik degerin
listiine ¢ikmasi prensibine gore calisirlar. Sabit sicaklik dedektorleri icerisinde
sicaklik ile direng degeri degisen termistor elemant bulunur ve bu eleman ile sicaklik
degeri algilamasi yapilir. Dedektoriin bulundugu ortamin sicakligr belirlenmis esik
degeri asinca yangin olay1 tespiti yapilmis olur. Sabit sicaklik dedektdrlerinde esik
degeri 60-80° arasinda degisir ama genellikle bu esik degeri 60° segilir. Normal
calisma sicakligr 43° nin iizerinde olan yerlerde kullanilmasi tavsiye edilmez (MEB,
2012, 5.42-56).

Kazan dairesi ve endiistriyel mutfaklarda yalanci alarm meydana gelmemesi
icin duman veya sicaklik artis hiz1 dedektorii kullanilmamalidir. Bu hallerde
90°C’lik sabit sicaklik dedektorii kullanilmalidir. Ortam sicakliginin yiiksek
oldugu mabhallerde kullanilacak sabit sicaklik dedektdriiniin alarm degeri
mahallin maksimum sicaklik degerinden en az 4°C ve ortalama sicaklik
degerinden en az 29°C fazla olmahidir (Mavili, 2010, s.24).

Sicaklik artis hizi dedektorii ise belli bir siire zarfinda ani sicaklik
yiikselmesine bagli olarak calisir. Sicaklik dedektorleri kullanilirken tahmini en
yiiksek ortam sicakligi ve ortam sicakligi artis hiz1 bilinmelidir (Genli, 2005, s.32).

Sicaklik dedektorleri endiistriyel siireglerde, pisirme ve dumanli ortamlarda,
duman algilayicilarinin  yanhis alarm verebilecegi mahallerde kullanilir. Bu
dedektorler kazan daireleri, soguk hava depolari, mutfak, cay ocaklar1 gibi normal
¢alisma sartlarinda duman olusabilen ortamlarda kullanilir (MEB, 2012, s.56).

Sicaklik dedektorleri, TS EN 54-5 standardinin belirttigi 6zelliklere ve

performans Kriterlerine sahip olmalidir. Bu dedektorlerin bina igindeki kullanimi ve
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yerlestirilmesi TS CEN/TS 54-14 standardinin ilgili boliimlerinde yer alan sartlara
gore yapilmalidir (EMO Izmir Subesi, 2012, s.9).
4.1.3. Multi Dedektor

Kombine dedektor olarak da bilinir. Yangin riskinin fazla oldugu ve yangin
sirasinda ortaya ¢ikan ilk yangin belirtisinin 6nceden Ongoriilemedigi ortamlarda
kullanilan dedektorlerdir. Bu tiir dedektorler hem sicaklik artist hem de duman
algilamasi yaparlar. Bu nedenle i¢lerinde iki farkli sensor bulunur. Bu tiir dedektorler
arsiv odalarinda, kasa dairelerinde ve icindeki muhteviyat bilinmeyen yiiksek
olmayan depolarda kullanilir.

Multi dedektorler, TS EN 54-5 ve TS EN 54-7 standartlarinin belirttigi
ozelliklere ve performans kriterlerine sahip olmalidir. Bu dedektérlerin bina ig¢indeki
kullanim1 ve yerlestirilmesi TS CEN/TS 54-14 standardinin ilgili boliimlerinde yer
alan sartlara gore yapilmalidir (EMO Izmir Subesi, 2012, 5.9-10).

4.1.4. Alev Dedektorleri

Yangmin baslangic asamasinda yanginin ilk {irlinlerinin 151k veya 1sima
(radyasyon) oldugu yanginlarda kullanilir. Alev dedektdrleri bu {iriinleri algilayarak
yangin tespiti yaparlar. Bu algilama kamera gibi ¢alisan goriintii sensorleri ile yapilir.
Bu nedenle alev dedektoriiniin montajinda, kontrol edilecek yangin alanlarinin bu
sensorlerin goriis mesafesinde olmasina dikkat edilir. Alev dedektorlerinin kizilétesi
ve mor otesi olmak tizere iki tiirii bulunur. Sekil 4.6.’da alev dedektorii ve ¢alisma

prensibi gosterilmektedir.

Sekil 4.6. Alev Dedektorii ve Calisma Prensibi

\ \
v\ UV (mer Stesi)

\ 1ginian

\
\

Kaynak: (MEB, 2012, s.43)
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Alev dedektorleri ¢ok hizli yayilabilen, alevli yangin tehlikesi olabilen, yanici
madde ihtiva edebilen depo, boru hatlari, fabrika gibi yerlerde kullanilir. Tipik
uygulama alanlari: Biiylik endiistriyel depolar, havalimani hangarlari, kimyasal
madde tesisleri, petrol rafinerileri, film arsivleri, cephanelikler, makine daireleri,
feribotlar ve ylik gemileri, elektrik santralleri, baski tesisleri, ahsap depolar, metro
tiinelleridir (MEB, 2012, s.56).

Ugak ve helikopter hangar1 gibi alev dedektorlerinin kullanildigi mekanlar
genellikle ¢cok pahali ekipmanlari ihtiva ederler. Genellikle bu tiir mekanlarda alev
dedektorleri yangin algilamasini tek basina icra etmezler. Bu tiir mekanlarda ikincil
bir yangin algilamasi (capraz algilama) yapilir. Ayrica bu mekanlarda bu iki
algilayicidan gelen bilgiler dogrultusunda aktif hale gelen yangin sondiirme
sistemleri de genellikle bulunur.

Alev dedektorii, TS EN 54-10 standardinin belirttigi  6zelliklere ve
performans kriterlerine sahip olmalidir. Dedektoriin bina igindeki kullanimi ve
yerlestirilmesi TS CEN/TS 54-14 standardinin ilgili boliimlerinde yer alan sartlara
gore yapilmalidir (EMO Izmir Subesi, 2012, 5.10). (Birim Fiyat1 Esas gster veya)
4.1.5. Gaz Dedektorleri

Ozellikle metan, etan, dogalgaz, LPG, propan gibi (patlayict) yanici gazlar
algilamak i¢in kullanilan dedektérlerdir (Arpacioglu, 2004, s.60; MEB, 2012, s.44).
Bu dedektorlerin ayni zamanda insanlar i¢in zararl olan CO, CO; gibi zehirli gazlar
algilamaya yarayan tiirleri de vardir. Belirli bir mahalde hangi gaz dedektoriiniin
kullanilacagi, 0 mahalde yangin aninda ortaya ¢ikabilecek gaz tiiriine baghdir.

Mutfakta, gaz yakiti kullanan binalarin kazan dairelerinde, dogal gaz
istasyonlar1 gibi yerlerde kullanilirlar (MEB, 2012, s.28).

Zehirleyici gaz algilama cihazlari, TS EN 50291-1 Standardinin belirttigi
Ozelliklere ve performans kriterlerine sahip olmalidir. Dedektoriin bina igindeki
kullanim1 ve yerlestirilmesi TS CEN/TS 54-14 standardinin ilgili béliimlerinde yer
alan sartlara gore yapilmalidir (EMO Izmir Subesi, 2012, s.4-10).

Patlayict gaz algilama dedektorleri, TS EN 50194-1 standardinin belirttigi
Ozelliklere ve performans kriterlerine sahip olmalidir. Bu dedektorlerin bina igindeki
kullanim1 ve yerlestirilmesi TS CEN/TS 54-14 standardinin ilgili béliimlerinde yer
alan sartlara gore yapilmalidir (EMO Izmir Subesi, 2012, s.10).
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4.2. Yangin Alarm Santrali

Literatiirde yangin paneli, yangin alarm kontrol paneli veya yangin kontrol
paneli olarak da bilinir (Genli, 2005, s.33). Yangin algilama ve ihbar sisteminin
beyni islevini goriir. Yangin alarm santralleri yangin uyarilarinin degerlendirildigi,
depolandigi merkezi kontrol ve degerlendirme {initeleridir. Sekil 4.7.’de yangin
algilama ve ihbar sistemlerinde kullanilan Ornek bir yangin alarm santrali
gosterilmektedir.

Sekil 4.7. Yangin Alarm Santrali

Kaynak: (Mavili, 2010, s.14)

Yangin alarm santrali, yangin algilama ve ihbar sisteminin diger ekipmanlari
olan giris ve ¢ikis cihazlari ile hatlar lizerinden haberlesir. Her bir yangin algilama
hattina iireticiden iireticiye degigsmekle beraber genellikle 127 cihaz baglanir. Yangin
santralleri, cogunlukla iizerlerine baglanabilecek hat veya cihaz sayisinin rahatlikla
degistirilebilmesine imkan taniyan modiiler yapida tiretilirler.

Yangin alarm santrali kendisine bagli giris ve c¢ikis cihazlarimin calisma
durumu, ariza durumu ve kirlilik seviyesi gibi faktorleri degerlendirir ve depolar.

“Yangin alarm santralinin dedektorlerden gelen bilgileri (sinyaller)

degerlendirmesi sonucunda 3 durum olusabilir” (Genli, 2005, s.33):

* Yangin Algilama Sistemi denge halindedir; yangin algilama sistemi
denge halinde ise kontrol edilen mahallerin 1s1 ve duman seviyesinde
degisme yok demektir. Bu durum kontrol panelinde bir LED ile belirtilir
ve kontrol paneli sistemi kontrol etmeye devam eder.

* Yangin Algilama Sistemi ariza halindedir; eger yangin algilama sistemi
ariza halinde ise algilayicilarda, hatlarinda veya kontrol panelinde bir
ar1za var demektir. Bu durum kontrol panelinde LED’li ve sesli uyaricilar
ile belirtilir. Alarm Sistemi susturularak ariza tespit edilir ve giderilir.
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Sistem ilk baglangic durumuna getirilerek kontrol panelinin sistemi
yeniden kontrol etmesi saglanir.

* Yangin Algilama Sistemi alarm halindedir; eger yangin algilama sistemi
alarm halinde ise kontrol edilen mahallerin birinde veya birkaginda
yangin ¢ikmis demektir.

Yangin durumunda yangin alarm santrali, ¢ikis cihazlarina ve diger sistemlere
kontrol direktifleri gonderir. Asagida maddeler halinde yangin alarm santralinin bu

direktifler ile yaptig1 islevler gosterilmektedir (Genli, 2005, 5.33).

= Kontrol panelinde hangi bolgede yangin ¢iktigt LED’li uyaricilarla
belirtilir.

= Hem kontrol hem de gerekli mahallerde sesli ve 1isikli uyaricilar
calistirilir.

* Yanginin c¢iktigi bolgedeki sondiirme sistemini harekete gecirecek
kontaktor calistirilir.

* Yangin kapilarin1 agacak kontaktor ¢alistirlir.

= Havalandirma sistemini kapatacak kontaktor calistirilir.

= Duman damperlerini agacak kontaktorler ¢alistirilir.

* Yangin ortamindaki biitiin makineleri durduracak kontaktorler ¢alistirilir.

= Otomatik telefon ve telsiz sistemi ile ilgili kisiler uyarilir.

Yangin alarm santrali tiim bu islevleri i¢ine yliklenmis yangin senaryosuna
gore icra eder. Yangin alarm santralinin etkisi az olabilecek bir yangin durumunda
veya yanlis alarm durumunda kontrol cihazlarina gonderdigi direktifler mal kaybina
yol acilmamasi veya giivenlik zafiyeti dogurmamasi i¢in belli bir gecikme ile yapilir.
Bu gecikme siiresi ile birlikte operatore CCTV {izerinden veya manuel olarak
durumu degerlendirme firsat1 taninir. Yangin tehlikesi ortadan kalktig1 veya yanlis
alarm oldugu durumda operatdrce yangin alarm santrali resetlenir.

Yangin alarm santrallerinin kampiis ve bina i¢indeki kullanimi, yerlestirilmesi
ve montaj1 TS CEN/TS 54-14 standardinin ilgili boliimlerinde yer alan sartlara gore
yapilmalidir (EMO Izmir Subesi, 2012, s.11).

4.3. Yangin Alarm Butonlari

Yangin durumunda insanlarin manuel olarak yangin alarm santraline yangin
bilgisini aktarmak i¢in kullandiklart butonlardir. Yangin alarm butonuna bazi
calismalarda yangin ihbar butonu da denilmektedir (MEB, 2012, s.73). Sekil 4.8.’de

yangin algilama ve ihbar sistemlerinde kullanilan 6rnek bir yangmn alarm butonu

gosterilmektedir.
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Yangin alarm butonlari, TS EN 54-11 standardinin belirttigi 6zelliklere ve
performans kriterlerine sahip olmalidir. Bu butonlarin bina igindeki kullanimi ve
yerlestirilmesi TS CEN/TS 54-14 standardinin ilgili boliimlerinde yer alan sartlara
gore yapilmalidir (EMO Izmir Subesi, 2012, s.12).

Sekil 4.8. Yangin Alarm Butonu

Kaynak: (MEB, 2012, 5.73)

4.4. Sirenler

Yangin durumunda yiiksek ses siddeti ile insanlar1 yangin tehlikesine karsi
uyaran sesli uyari cihazlaridir. Bu cihazlar, yangin algilama ve ihbar sistemi
uygulamalarinin birgogunda sese ek olarak 1sik da ¢evreye yayarlar. Bu nedenle bu
cihazlara sesli ve 151kl1 uyar1 cihaz1 da denilmektedir. Hem ses hem de 151k yayan
sirenlere flagorlii tip siren denilir. Sekil 4.9.°da yangin algilama ve ihbar

sistemlerinde kullanilan 6rnek bir siren gosterilmektedir.

Sekil 4.9. Siren

Kaynak: (Mavili, 2010, s.28)

Bu cihazlar yangin algilama ve ihbar sisteminin kurulu oldugu her mekéanda
kullanilirlar. Ancak BYKHY’nin 81 inci maddesinin (5) inci bendindeki hiikiim
uyarinca sirenler, acil anons sistemi hoparlorii olan mahallerde kullanilmayabilir.

Sesli ve 1s1kl uyar1 cihazlari, TS EN 54-3 ve TS EN 54-33 standartlarinin

belirttigi 6zelliklere ve performans kriterlerine sahip olmalidir. Bu cihazlarin bina
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icindeki kullanimi ve yerlestirilmesi TS CEN/TS 54-14 standardmin ilgili
boliimlerinde yer alan sartlara gére yapilmalidir (EMO Izmir Subesi, 2012, s.13).

4.5. Kontak Modiilleri
Kontak modiillerinin izleme modiilii (kontak izleme modiilii)) ve kontrol
modiili (role modiilil) diye de adlandirtlan 2 tiirii bulunur. Sekil 4.10.’da yangin

algilama ve ihbar sistemlerinde kullanilan 6rnek bir kontak modiilii gosterilmektedir.

Sekil 4.10. Kontak Modiilii

([

Kaynak: (Mavili, 2010, s.29)

Kontak modiilleri enerjilerini yangin hatlarindan alirlar ve yangin
senaryosunda calisabilecek sekilde programlanirlar. Izleme modiilleri, yangini
algilama ve ihbar sisteminin giris cihazlar1 i¢inde yer alirken, kontrol modiilleri ise
cikis cihazlar1 i¢inde smiflandirilirlar. Bu modiiller genellikle mekanik sistem
ve/veya cihazlarin izlenmesinde ve kontroliinde kullanilirlar. Bu mekanik sistem
velveya cihazlarin ya merkezi kontrol iinitesi yoktur ya da merkezi kontrol tiniteleri
yangin alarm santrali ile entegre degildir. Izleme modiilii ile cevresel sistemler veya
cihazlar izlenebilir. izleme modiilleri ile akis bilgisi, pompalarmin calisip
caligmadigl, basing farki gibi bilgiler izlenir. Bunun yansira izleme modiilleri
vasitastyla yangin durumu, gaz seviyesinin kritik degeri asip agmadig1 gibi bilgiler de
izlenebilir. izleme modiilinden kuru kontak vasitasiyla gelen akis bilgisi, yangin
uyarisy, calisma durumu ve ariza gibi bilgiler yangin alarm santralince
degerlendirilir. Yangin algilama sistemi kontak izleme modiilleri ile akis
anahtarlarina (yangin pompalarinin ve yangin kolektorlerinin akis vanalarina
baglanir.), gaz santraline, glivenlik panellerine ve sondiirme sistemi panellerine
baglanir.

Kontrol modiilleri ise yangin durumunda yangin alarm santralinin kontrol

cihazlarina kuru kontak tizerinden direktiflerini aktarmasinda kullanilan
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ekipmanlardir. Ro6le kontrol modiilleri olarak da bilinirler. Bu ekipmanlar ¢evresel
sistemlerin veya cihazlarin enerjisini kesen veya acan role modiilleridir. Bu islevi
kontaktor gibi ¢evresel sistemlerinin enerji anahtarlarina baglanarak icra ederler. Bu
modiiller ile yangin aninda havalandirma sistemine (klima santrali gibi), asansorlere,
gecis kontrol sistemine (kartlt gecis sistemi gibi), diger giivenlik sistemlerine (CCTV
sistemi gibi), kap1 tutucularina, telefon sistemine veya otomatik telefon arayicilarina,
sirenlere, 1s1kli yonlendirme cihazlarina, duman kontrol sistemine, duman
damperlerine, yangin damperlerine, sondiirme sistemlerine kontrol direktifleri
gonderilir. Sirenleri kontrol edenlerine siren kontrol modiilii de denir.
Izleme ve kontrol modiillerinin kuru kontak harici yangmn alarm santrali ile
haberlesen tiirleri de vardir.

Tiim kontak modiilleri, TS EN 54-18 standardinin belirttigi 6zelliklere ve
performans kriterlerine sahip olmalidir (EMO Izmir Subesi, 2012, s.14).
4.6. Bolge Denetim Modiilleri

Bolgesel izleme ve denetim yapan izleme modiilleri veya cihazlaridir. Adresli
yangin sisteminin kullanildigir bir yangin projesinde hem mevcut konvansiyonel
cihazlarin atil kalmamasi hem de proje maliyetinin azaltilmasi1 amaciyla dedektor ve
butonlardan olusan konvansiyonel yangin hatlarinin adreslemesi i¢in kullanilirlar.
Konvansiyonel gaz dedektorlerinin de adresli sistemlere entegre olmasi icin de
kullanilmaktadirlar. Diger giris cihazlari gibi adresli sistemlerin yangin hatlarina
(¢evrimlerine) baglanirlar ve enerjilerini bu hatlardan alabilirler. Dogru gerilimle
calisan tizerlerine bagh bulunan pek ¢ok ekipmanin da enerjisini temin ederler. Sekil
4.11.”de yangin algilama ve ihbar sistemlerinde kullanilan 6rnek bir bolge denetim
modiili gosterilmektedir.

Bolge denetim modiilleri, TS EN 54-18 standardinin belirttigi 6zelliklere ve
performans kriterlerine sahip olmalidir (EMO Izmir Subesi, 2012, 5.14).

Sekil 4.11. Bolge Denetim Modiilii

iHHHHHHH
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Kaynak: (Mavili, 2010, 5.33)

4.7. Akis Algilayicilar

Bir c¢esit izleme modiiliidiirler. Bazi uygulamalarda akis algilayicilar ile
yangin alarm santrali arasina kontak izleme modiilleri yerlestirilebilmektedir. Akis
algilayici, bazi ¢alismalarda ve piyasada akis anahtar1 (flow switch) adi ile de bilinir
(Kayaci, 2014, s.71). Sekil 4.12.’de yangin algilama ve ihbar sistemlerinde kullanilan

ornek bir akis algilayict (akis anahtart) gosterilmektedir.

Sprinkler, balon vb. sistemlerin otomatik olarak devreye girdigini algilayan
ve bunun haberini yangm ihbar sistemine yollayarak uyarici sinyalin
caligmasini saglayan elemanlardir. Direkt olarak sivi akist algilanabilecegi
gibi kontak algilayicilarla hattaki basing farklar1 veya pompalarin islemeye
baslayip baglamadigi da algilanabilir. Basing fark anahtarlarina, yangin acil
cikis kapilarina, pompa motorlarina ya da benzeri sistemlere (6rnegin
otomatik duman damperleri) baglanan kontak algilayict bu sistemler
devreye girdiklerinde, yangin panosuna uyar1 yollamaktadirlar (Arpacioglu,
2004, 5.60).

Sekil 4.12. Akis Algilayict (Akis Anahtart)

Kaynak: http://www.mekanikci.com/akis-anahtari-nedir-akis-anahtari-nerede-kullanilir.html

4.8. Kisa Devre Izolator Modiilii

Kisa devre durumunda hatti izole ederler. Diger bir ifade hat kopuklugu
durumunda konvansiyonel sistemde hattin geri kalan kisminin adresli sistemlerde ise
yangin hattinin ters yonden calismasina imkan veren ekipmanlardir. Genellikle
konvansiyonel hatlar da kullanilir. EN-54’e gore kisa devre izolatorii kisa devre
halinde 20’den fazla giris cihazinin devre dis1 kalmayacag: sekilde yangin hattinda
kullanilmalidir. Yeni nesil akilli analog adresli yangin algilama ve ihbar sistemi giris
cihazlarmin hemen hepsinde kisa devre izolatdrii cihazin igine yerlestirilmistir. Bu
nedenle bu sistemlerde haricen kullanilmazlar. Sekil 4.13.de yangin algilama ve

ithbar sistemlerinde kullanilan 6rnek bir kisa devre izolator modiilii gosterilmektedir.
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Sekil 4.13. Kisa Devre izolatér Modiilii

| 1
|
Kaynak: http://www.p-mak.com/tr/urunler/urun/1928%7Cmg-6500+kisa+devre+izolator+modulu.html

Kisa devre izolator modiilleri, TS EN 54-18 standardinin belirttigi 6zelliklere
ve performans kriterlerine sahip olmalidir. Bu cihazlarin bina igindeki kullanimi ve
yerlestirilmesi TS CEN/TS 54-14 standardinin ilgili boliimlerinde yer alan sartlara
gdre yapilmalidir (EMO izmir Subesi, 2012, 5.14).

4.9. Deprem Sensorii

Deprem sarsintisin1 algilayan ve deprem bilgisini yangin alarm santraline

iletme gorevini istlenmis cihazlardir. Sekil 4.14.°de yangin algilama ve ihbar

sistemlerinde kullanilan 6rnek bir deprem sensorii gosterilmektedir.

Sekil 4.14. Deprem Sensorii

T
Sisnik /|
S\ Sttt

|
\
»

Kaynak: http://www.sismik.com.tr

BYKHY ’nin 160 inc1 maddesinin (c) bendi uyarinca birinci ve ikinci derece
deprem bolgelerinde bulunan yiiksek binalarda (yap: ytliksekligi 51,50 metreden fazla
olan binalar) deprem sensorii kullanilmasi zorunludur. Sekil 4.15.’de Tiirkiye nin
deprem bolgesi haritasi gosterilmektedir.

Deprem sensoriinden deprem bilgisi alindiginda yangin algilama ve ihbar
sistemi binadaki asansorlerle irtibata gegerek onlarin en uygun kata inmelerini ve

kapilar1 agik vaziyette beklemelerini saglar.
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Sekil 4.15. Tirkiye’nin Deprem Bolgeleri Haritas1

GURCISTAN

TURKIYE’NIN DEPREM BOLGELERI HARITASI
1. Derece (Deprem riski ¢ok fazla)
[ 2. Derece (Deprem riski fazia)
3. Derece (Deprem riski orta)
- 4. Derece (Deprem riski az)
[T 5. Derece (Deprem riski gok az)

Kaynak: http://www.balikesirsistem.com.tr/deprem.aspx

4.10. Kablolar

Yangin algilama ve ihbar tesisatinda kullanilan kablolar; halojensiz, diisiik
duman yogunluklu, alev geciktirici Ozellikte, yangina karst en az 60 dakika
dayanikli, yangina maruz kaldiginda herhangi bir zehirleyici gaz lretmeyen ve
korozif etki olusturmayan Ozelliklere sahip kablolardir. Kablolarin bu &zellikleri
karsilayabilmesi i¢in IEC 60331, IEC 60332, IEC 61034, IEC 60754, EN 50200 ve
ENS50267 standartlarina uygun olmasi gerekir. Yangina karst giivenli kablolar1 iki
sinifta incelenebilir (Giinaydin, 2013, s.24):

» Alev Geciktirici Ozellikte Diisiik Duman Yogunluklu Halojenden
Arindirilmis (Low Smoke Zero Halogen-LSOH) Kablolar
* Yangina Dayanikli Kablolar (Yangin esnasinda akim iletme 6zelligine
sahip kablolar-Low Smoke Zero Halojen Fire Resistant-LSOH-FR)
Yangin algilama ve ihbar tesisatinda kullanilan kablolarin yangina en az 60

dakika dayanabildigini kablolarin iistiindeki “Fe60” ibaresinden, halojensiz oldugu

“H” ibaresinden, yangin aninda akim iletme 6zelligi “E” ibaresinden anlagilabilir.
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BOLUM 5
TURKIYE’DE ANALOG ADRESLI YANGIN ALGILAMA VE iHBAR
SISTEMi UYGULAMALARINDA KARSILASILAN SORUNLAR

Bu boliimde yangin olaylar1 ve kabul tutanaklar1 tizerinden akilli binalardaki
yangin algilama ve ihbar sisteminin tasarimi, projelendirilmesi, yapimi ve isletilmesi
degerlendirilmeye calisilmistir. Bu degerlendirme de yangin algilama ve ihbar
sisteminin diger sistemlerle 6zellikle incelenmistir.

Bu boliimiin birinci alt boliimiinde ge¢miste yasanmis akilli bina yangin
olaylarinda yangin algilama ve ihbar sistemlerinin rolii incelenmis ve
degerlendirilmistir. Bu alt boliimde sadece akilli bina yanginlart degil ayn1 zamanda
bu sistemin 6nemi vurgulamak icin tarihi ve ekonomik degeri yiiksek olan yap1
yanginlart da incelenmistir. Yangin olaylarin da ortaya ¢ikan sorun ve zorluklarin
degerlendirilmesi ile birlikte bulgular tespit edilmis ve bulgulara yonelik Oneriler
sunulmustur. Bu alt béliimde yasanmis yangin olaylarimi gostermek i¢in gorsellerden
faydalanilmistir.

Bu bolimiin ikinci alt boliimiinde yakin zamanda Cevre ve Sehircilik
Bakanliginca insa edilmis binalarin gegici kabul tutanaklarindaki eksiklikler analiz
edilerek bu binalardaki yangin algilama ve ihbar sistemi ile bu sistemin diger
sistemlerle entegrasyonu degerlendirilmektedir.

5.1. Bina Yanginlar

Bu boliimde iilkemizde son 7-8 yilda gergeklesmis tarihi ve ekonomik degeri
yiiksek olan akilli ve akilli olmayan bina yanginlarindan bahsedilmektedir. Bu
binalarda meydana gelmis yanginlardan hareketle yangin algilama ve ihbar sistemi
degerlendirilmeye ¢alisilmistir.

5.1.1. Galatasaray Universitesi Yangim

Basinda bu yangin Galatasaray Universitesi yangini olarak bilinse de aslinda
yanan bina iiniversitenin ana binas1 olarak kullanilan Ibrahim Tevfik Efendi Sahil
Sarayr’dir. Istanbul ili Besiktas ilgesi Ortakdy semti Ciragan Caddesi iizerinde
sahilde yer alan saray, 22 Ocak 2013 Sali giinii saat 19.00 siralarinda yanarak
neredeyse kiil oldu. Yangin sirasinda binanin ¢atis1 ¢okmiis ve binada biiyiik ¢apli
maddi hasar meydana gelmistir. Sekil 5.1. (a) ve Sekil 5.1. (b)’de Galatasaray

Universitesi yanginindan fotograflar gsterilmektedir.
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Sekil 5.1. (a) ve (b) Galatasaray Universitesi Yangini

Kaynak: (a) http://www.trade-gate.net/neden-yangin-kasasi/
(b) (Kilig, 2013, 5.9)

Yanan bina Osmanli doneminde 1870 yili baslarinda Sultan Abdiilaziz
tarafindan mimar Sarkis Balyan'a yaptirilan Feriye Saraylar1 olarak bilinen Osmanl
hanedani iiyelerinin kaldig1 saraylardan biriydi. Galatasaray flkokulu olarak hizmet
verirken 1992 yilinda yeni kurulan Galatasaray Universitesi’ne devredilen bina, o
tarihde sadece idari birimlerin bir kismi ile Hukuk, Iktisadi ve Idari Bilimler ve
lletisim Fakiilte sekreterliklerini ve bu fakiiltelerde gorevli Ogretim iiyelerinin
biirolarini icermekteydi..

Tarihi bina 3 kattan olugmakta olup; bir kat1 yaklasik olarak 2.200 m?dir.
Binanin toplam kapali alan1 6.700 m? dir. Binadaki elektrik sistemi 5 y1l Once
yenilenmisti. Binada yangin algilama ve ihbar sistemi bulunmaktayda.

Galatasaray Universitesi Rektorii yaptif1 aciklamada; yanginin elektrik
kontagindan ¢iktigini tahmin ettiklerini belirtilmis, akabinde saat 19.00 civarinda bir
Ogretim iiyesinin odasindaki elektrik kontagi sebebiyle bir duman s6z konusu
oldugunu, yangm alarminmin c¢aldigini, giivenlik¢ilerin hemen gelip miidahale
ettiklerini, dumanli yere kopiik siktiklarini, sonra itfaiyenin geldigini, itfaiye yangin
s6z konusu olmadigr i¢in zabit tutarken catidan dumanlar ¢iktigini, daha sonra
alevlerin yiikseldigini ifade etmis ve tahminlerinin elektrik kablolarindan
kaynaklanan bir yangmin baslamis ve ilerlemis oldugu yoniinde oldugunu ifade
etmistir (Kilig, 2013, s.8-10).

Itfaiye raporunda ise yanginin bir &gretim iiyesi odasindaki elektrik

kontagindan ¢iktigi ifade edilmektedir (www.hurriyet.com.tr).
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Binada yangin sonrasi yapilan incelemelerde 5 yil 6nceki onarimda; enerji,
zayif akim ve data hatlart i¢in ¢ekilen kablolarin BYKHY hiikiimlerine uygun
olmadigi tespit edilmistir. Bu Kkablolar yangina dayaniksizdi ve alevi iletmeme
Ozelligine sahip degildiler. Bu nedenle elektrik kontagindan c¢ikan kiiciik caph
yangini iizerlerinden tasiyarak catiya ulastirdilar. Binadaki en vahim hatalardan biri
de catiya yangimi algilayici dedektorler konulmamasiydi. Bunun yani sira yangini
sondiirmek i¢in kullanilacak yangin dolaplarinda yangin hortumu bulunmamaktaydi
(Kilig, 2013, 5.8-10).

Yangin sonrasi elde edilen bulgulardan yangin daha baslamamisken oda
igindeki priz etrafinda duman olustugu sdylenebilinir. Bu sonucu olarak da odada
bulunan yangin dedektorii priz etrafindaki dumani hemen algilamis ve giivenlikgileri
uyarmistir. Diger bir ifade ile yangin algilama ve ihbar sistemi kendine diisen gorevi
tesis edildigi mahalde yerine getirmistir. Yangin uyarisi ile giivenlikgiler itfaiyeye
haber vermis ve odadaki kii¢iik ¢apli yangin manuel olarak giivenlikgiler tarafindan
sondiiriilmiistiir. Fakat kablolar vasitasiyla ¢atiya ulasan yangin, catida dedektor
olmayisindan dolay1 ne giivenlikgiler ne de itfaiye tarafindan fark edilebilmistir. Eger
catiya yangin dedektorii konulmus olsa idi belki bu yangin erkenden tespit edilip
sondiiriilebilecekti.

Catiya dedektor konulmamasi, yangin hortumlarmin binada bulunmamasi,
enerji hatlarim1 zorlayan klima ve elektrikli 1siticilarinin odalarda calistirilmasina
miisaade edilmesi, yangin ihbarinin yangin alarm santralince degil de giivenlik¢ilerce
itfaiyeye iletilmis olmasi, yangina ve aleve karsi dayaniksiz kablo kullanilmasi,
kablolarin yanlis montaji bu yangina davetiye c¢ikarmistir. Bu yanginda elektrik
tesisati onarimi yapan firmanin, yap1i denetiminde gorev almis teknik elemanlarin
biiyiik kusuru ve ihmali vardir. Ayrica binadan sorumlu kisilerin bu eksiklikleri fark
etmemeleri ve odalarin i¢lerinde klima ve elektrikli 1sitict kullanimina miisaade
gostermeleri isletme hatasidir. Bu yanginda hem projelendirme hem yapim hem de
isletme hatas1 bulunmaktadir.

Bu tiir ahsap binalardaki yangini dnlemek i¢in alinacak en 6nemli tedbir bu
binalarin yapim ve onarim projelerinde gorev alan teknik elemanlarin yangin
konusundaki yetkinliklerini  arttirmaktir. Bu elemanlara yangin mevzuati,

projelendirme, montaj, test etme konularinda egitim verilmelidir.
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5.1.2. Sait Halim Pasa Yalis1 Yangini

Istanbul ili Sartyer ilgesi Yenikdy semti sahilinde yer alan tarihi Sait Halim
Pasa yalis1 12 Kasim 1995 Pazar giinii saat 12.30 civarinda yandi. Yalida o tarihte
yenileme (restorasyon) ¢alismalari yapilmaktaydi. Sekil 5.2. (a)’da Sait Halim Pasa
Yalist Yangini, Sekil 5.2. (b)’de yangin sonrasi yenilemeden sonra ki Sait Halim

Pasa Yalis1 gosterilmektedir.

Sekil 5.2. (a) Sait Halim Paga Yalis1 Yangini, (b) Sait Halim Pasa Yalist

(b)
Kaynak: (a) http://www.milliyet.com.tr/2000/09/04/haber/hab03.html
(b) http://emlakansiklopedisi.com/wiki/sait-halim-pasa-yalisi

Osmanli doneminde 1890 yilinda inga edilen yali iki kathdir. Giris katinda
mutfak, korumalarin oturdugu odalar, biiyiikk toplanti salonu ve selamlik yer
almaktadir. Ust kisimda ise banyo, tuvalet, mutfak, hamam, biiyiik salon ve 15 oda
yer almaktadir. Yalida yangin algilama ve ihbar sistemi bulunmaktadir. Fakat cati
arasina yangin dedektorii konulmamustir. Yalida otomatik sondiirme sistemi
bulunmazken, yangin dolaplart (yangin hortumu) mevcuttu. Fakat bu yangimn
dolaplarina su temin eden pompa kapasiteleri yeterli degildi. Ayrica yangin
dolaplarindaki su basincit olmasi gerekenden daha diisiiktii. En vahimi ise yanlis
alarm veriyor gerekcesiyle yangin algilama ve ihbar sisteminin birka¢ ay once
devreden ¢ikarilmasidir (Kilig, 2012, s.1-5).

Sait Halim Pasa Yalist yangini ¢ati1 arasindan baslamis ve oradan da yalinin
orta kismina taginmistir. Yangin sonucunda cati ¢okmiis ve biiyiik capli maddi hasar

meydana gelmistir (Kilig, 2012, s.5).
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Yalinin ¢at1 arasina dedektér konmamasi ve sondiirme sistemlerinin yeterli
olmamasinda bunlarin kurulmasinda gorev almig yetkili teknik elemanlarin ve
yiiklenici firmanin kusuru ve ihmali vardir. Ayrica bu eksikliklerin fark edilmemesi
ile yangin algilama ve ihbar sisteminin devre disi birakilmasi, binanin isletmesinden
sorumlu gorevlilerin kusurudur.

Bu tiir ahsap binalardaki yangini 6nlemek i¢in alinacak en 6nemli tedbir bu
binalarin yapim ve onarim projelerinde gorev alan teknik elemanlar ile isletmesinden
sorumlu kisilerin yangin konusundaki yetkinliklerini artirmaktir. Bu elemanlara
yangin mevzuati, projelendirme, montaj, test etme, bakim konularinda egitim
verilmelidir.

Binanin isletmesinden sorumlu gorevlilerin yanlis alarm veren dedektérlerin
algilama esik degerlerini yiikseltmeleri, bakimlarini yaptirmalart veya yenileriyle
degistirmeleri gerekirdi. Ozelliklede restorasyon nedeniyle cati dahil tiim binanin
yangin algilama ve ihbar sistemi ile izlenmesini saglamalar1 gerekirdi.

5.1.3. Atatiirk Havaalam1 C Terminali Kargo Binas1 Yangim

Istanbul Atatiirk Havalimani kargo béliimiinde, 24 Mayis 2006 Carsamba
giinii saat 15.15 civarinda yangin ¢ikt1. C terminali kargo boliimiinde System Lojistik
adli firmaya ait binada c¢ikan yangin 4 dakikada hizla yayildi. Kargo boliimiiniin
catis1 ¢oktii ve antrepolardaki balya ve cuvallarda bulunan malzemeler yanarak kiil
oldu. Yangin ¢ikisindan 3 saat sonra kontrol altina alinabildi. Can kaybinin olmadigi
yanginda bir kisi yogun dumandan etkilenerek hastaneye kaldirildi. Fakat kargo
bolimiinde biiyiik ¢capli maddi hasar olustu (www.gazetevatan.com). Sekil 5.3. (a) ve
Sekil 5.3. (b)’de Atatirk Havalimani C Terminali Kargo Binasi1 yanginindan
fotograflar gosterilmektedir.

Yangin floresan lambalarin yaydigi 1s1 nedeniyle depodaki lambalara ¢ok
yakin istiflenmis balyalar {izerinde tutusmanin baglamasi ile ya da floresan lambanin
kirithip balyalarin iizerine diismesi ile veyahut klemenslerin eriyerek ¢uvallarin
lizerine diismesi ile baslamistir. Parflimlerden sizan solvent dumansiz alevle yanmis
ve sonrasinda parfiimler patlamistir. Boylece yangin hizla biiylimiistiir. Catinin
poliliretan aliiminyum sandvi¢ olmasi, antrepolar arasinda yangma dayanikl
duvarlarin bulunmamasi yanginin yayilmasina sebebiyet vermistir (Kilig, 2010a, s.4-

5).
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Sekil 5.3. (a) ve (b) Atatiirk Havalimani1 C Terminali Kargo Binas1 Yangini

(b)

Kaynak: (a) http://www.internethaber.com/yangin-savcinin-kiskacinda-22936h.htm

(b) http://www.sabah.com.tr/galeri/turkiye/ataturk_havalimaninda_yangin

Yangin sebebiyle Atatiirk Havalimani’na ugaklarin inis ve kalkislarinda
aksamalar yasandi. Yol gilizergahlarindaki trafik isiklart yesile doniistiiriildii. Tedbir
olarak koriiklerdeki ucaklar gekilirken, dogalgaz ve elektrikler kesildi. Istanbul
Biiyiiksehir Belediye Itfaiyesi, Sivil Savunma Ekipleri, ¢cok sayida saglik ekibi
yangin bolgesine geldi (Kilig, 2010a, s.1).

Yanginin ¢iktig1 kargo boliimii, eski i¢ hatlar terminaliydi. Yeni dis hatlar
terminalinin yapilmasi ile i¢ hatlar terminali eski dis hatlar terminali binasina tasindi
ve akabinde atil kalan eski i¢ hatlar terminali depo olarak kullanilmaya baslandi.
Fakat kargo binasi olarak kullanilmaya baslanilan binada BYKHY hiikiimleri
uyarinca sprink sistemi kurulmasi gerekirken bu sistem tesis edilmemistir (Kilig,
2010a, s.2).

Yangin algilama ve ihbar sistemi kurulmasina ragmen yangindan once
devreden ¢ikarilmistir. Tirkiye’nin bu en biiylik havalimanindaki iki kritik hata
yangina davetiye ¢ikarmistir. Yanginin bir kargo boliimiinden diger kargo bdliimiine
taginmas1 kargo boliimleri arasinda yangin bdlgeleri olusturulmasmin (yangin
zonlamasi) yapilmadigint da gostermektedir. Ayrica kargo bdliimleri arasinda
yangina dayanikli duvarlar da bulunmamaktaydi.

Bu yanginda en biiylik kusurlar insan hatasindan kaynaklanmaktadir. Eski
terminal binasmin depoya doniistiiriiliitken zorunlu sondiirme sistemlerinin tesis
edilmemis olmasinda, depolarda alev dedektoriiniin kullanilmamis olmasinda, yangin

zonlamasinin yapilmamis olmasinda, elektrik tesisati ex-proof (yangina ve patlamaya
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dayanikli) ekipmanlarinin kullanilmamasinda ve kargo boliimleri arasindaki
duvarlarin yangmna dayanikli olmamasinda bu ekipman ve sistemlerin yapiminda
gorev almis teknik elemanlarin ve yiiklenici firmanin kusuru ve ithmali vardir. Ayrica
bu eksikliklerin fark edilmemesi ile yangin algilama ve ihbar sisteminin devre dist
birakilmasi da havalimaninin isletmesinden sorumlu gorevlilerin kusurudur.

Sonug olarak kargo bdliimiinde alevli ama dumansiz yanmaya kars1 algilama
yapan alev dedektorleri kullanilmaliydi. Boylelikle dumansiz ama alevle baslamis
olan yangin baslangi¢c asamasinda algilanacak ve yangin uyaris1 gerekli tedbirleri
almasi i¢in yangin algilama ve ihbar sistemine iletilecekti. Ayrica yeterli kapasitede
sprink sistemi de tesis edilmeliydi ve bu sistem yangin algilama ve ihbar sistemi ile
entegre edilmeliydi. Boyle yapilmis olsa idi yangin ¢iktiktan sonra yangin algilama
ve ihbar sisteminin vermis oldugu talimatla sprink sistemi calisacak ve yanginin
biiyiimesi Onlenebilecekti. Fakat depoda alev dedektorleri ve sprink sistemi tesis
edilmis olsa bile yangin algilama ve ihbar sistemi devrede olmadigindan yanginin
bliylimeden algilanmasi1 miimkiin olmayacakti. Yangin algilama ve ihbar sistemi
devrede olsa yangin algilanmasindan sonra sadece sprink sistemini ¢alistirmayacak
aynit zamanda yangini biiylitmede etkisi olan kargo boliimiindeki gaz ve elektrik
kesilecek ve yangin duyurusu kargo boliimiinde galisanlara sesli ve 1sikli uyari
cthazlar ile iletilecekti. Bunun yani sira yanginin baslangicinda yangin uyarist hizli
bir sekilde havalimani itfaiyesine, Istanbul itfaiyesine, havalimani miidiiriine,
havalimani isletme miidiiriine ve diger sorumlu personele iletilmis olacakti.
Boylelikle dumandan zehirlenen vatandas olmayacak ve maddi hasar asgari diizeyde
tutulmus olacakti. Tiim bunlara ilave olarak yangin ¢ikis zamani ve ¢ikis noktasi
yangin alarm santraline kaydedilmis de olacakti.

Ayrica bu tiir patlayict ve parlayict malzeme iceren depolardaki
boliimlendirmenin duvarlar1 yangina 90 dakika dayanacak sekilde yapilmis olsa
yangin ¢iktigi depo boliimiinde kalabilirdi. Bunun yansira bu depolardaki elektrik
tesisatinda ex-proof (yangma ve patlamaya dayanikli) ekipmanlar kullanilmis olsa
elektrik kontagindan ve elektrik kaynakli sicaklik artisindan yangin ¢ikmamis
olacakti. Ex-proof (yangina ve patlamaya dayanikli) ekipman kivileim veya ark
olugmasini engellemez, sadece bu kivilcimin veya arkin dis ortama iletilmesine engel

olur.
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Tim bunlara ek olarak kargo bdliimiiniin yapiminda goérev almis ve
isletilmesinde gorev alan personele yangin konusundaki yetkinliklerini artiracak
egitimler verilmeliydi.

5.1.4. G-MALL Ahsveris Merkezi Yangini

Istanbul Kiigiik¢iftlik Parki i¢inde bulunan G-Mall alisveris merkezinde 14
Aralik 2004 giinii saat 9.00 siralarinda meydana geldi. Yangimn “Biiyii” isimli filmin
galasinin yapildigi aksam meydana gelmisti. Kirmizi kumastan ve polistren
malzemeden tiinel olusturulmus ve icerisi mumla aydinlatilmisti. Aligveris merkezi
olarak da kullanilan binanin i¢inde bulunan yedi adet sinemanin tamami doluyken,
merkezin giris kisminda bulunan tiinelin dekorasyonunun tutusmasiyla yangin
baslamig ve kolay yanici olan malzemeler yogun duman ¢ikararak hizli bir sekilde
yanmaya baglamistir (Kilig, 2010b, s.1; www.beyazperde.com). Sekil 5.4. (a) ve
Sekil 5.4. (b)’de G-Mall aligveris merkezi yangimindan fotograflar gosterilmektedir.

Sekil 5.4. (a) ve (b) G-Mall Aligveris Merkezi Yangini

(@) (b)

Kaynak: (a) http://www.istanbulsaglik.gov.tr/w/sb/kmerkez/birim_faaliyetleri.asp
(b) (Kilig, 2010b, s.2)

Aligveris merkezinde toplamda 6 salonda yapilan film galasin da ¢ikan
yanginda, 148 kisi dumandan etkilenerek yaralandi ve ambulanslarla g¢evredeki
hastanelere kaldirildi. Bu yaralilardan birinin durumu ciddiydi
(www.beyazperde.com).

Eger itfaiye sinema salonuna 200 metre mesafede bulunmasa idi yanginin yol
actigt zarar ¢ok biliylik olacakti. Binada yangin algilama ve ihbar sistemi

bulunmaktaydi.
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Yangin basladiginda aligveris merkezinde yangina sebebiyet veren yedi

onemli hata bulunmaktaydi (Kilig, 2010b, s.3-4; www.sabah.com.tr);

1. Dekorasyonda kolay yanici polistren malzemenin kullanilmasi, yanginin
hizli sekilde biliylimesine ve yogun duman olugsmasina sebebiyet vermistir.
Bu hatadan dekorasyoncu ve gerekli tedbirleri almayan isletme yetkilisi
sorumludur.

2. Yangin sirasinda elektrik kesilmesi nedeniyle alisveris merkezinde duman
kontrolii yapilamadi. Atriumda ve sinema salonlarinda duman tahliye
sistemi yoktu. Merkezde duman ve egzoz fanlart olmasina ragmen
otomasyonu yapilmamisti. Yapilmis olsa bile elektrik zonlamasi
yapilmadigindan yangin baslangicinda binanin elektrigi kesildigi icin
fanlar calistirllamayacakti. Bu hatadan proje miiellifi, tasarim ekibi
(mimar ve miihendisler), proje kontrol miihendisi, yiiklenici, yap1
denetimde gorev almig personel ve isletme yetkilileri miiteselsilen
sorumludur.

3. 7 nolu salonun yangin kagis kapisi kilitli olmasi nedeniyle bu kapidan
insan tahliyesi olmamistir. Bu hatadan isletme yetkilileri sorumludur.

4. Yangin c¢iktiginda elektriklerin kesilmesi nedeniyle sirenlerden yangin
uyarisi yapilamamistir.

5. Yangmn ciktiginda elektrik kesilmesi nedeniyle acil yonlendirme cihaz ve
ekipmanlar1 ¢aligmadi. Acil yonlendirme cihazlar1 bataryali degildi. Bu
nedenle yangin sirasinda insanlar yangin ¢ikis kapilari yerine salona
girdikleri kapidan da ¢ikmaya ¢alismiglardir.

6. Sprinkler sistemi mevcut olmasina ragmen standartlara uygun olarak
dizayn edilmemisti. Basliklarin piiskiirttiigii su yangmi sondiirecek
seviyede degildi. Atrium boslugu ise koruma altina alinmamisti.
Atriumun tist kisminda farkli baslik kullanilmasi gerekirdi. Bagliklara su
temin eden pompalar hem vyeterli kapasite degillerdi hem de yangin
pompast degillerdi. Son dort maddedeki hatalardan proje miiellifi, tasarim
ekibi (mimar ve miihendisler), proje kontrol miihendisi, yiiklenici, yap1
denetimde gorev almis personel ve isletme yetkilileri miiteselsilen

sorumludur.
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4 {incii maddeden; yangin algilama ve ihbar sisteminin pargasi (¢ikis elemani
veya ihbar elemani) olan yangin sirenlerinin, elektrik kesilmesinden dolay1 yangin
uyarist yapamadiklar1 anlasilmaktadir. Halbuki BYKHY hiikiimleri uyarinca bu
binada sirenlerin yangin sirasinda 60 dakika ¢alismalar1 gerekirdi. Yani ya sirenler
enerjilerini ¢evrim hattindan almiyorlardi ya da yangin algilama ve ihbar sistemi
devre dis1 kalmisti. Bu nedenlerden biri neticesinde sirenlere gerekli talimat
verilemedi. Eger yangin sirenleri enerjilerini ¢evrim hattindan degil de harici bir
hattan temin etmislerse bu hat mutlaka kesintisiz bir hat olmaliydi. Eger ki yangin
sirasinda yangin algilama ve ihbar sistemi devre dis1 kalmis ise bu ¢ok daha vahim
bir hatadir. Boyle bir hata vuku bulmamaliydi. Ayrica aligveris merkezlerinde yangin
algilama ve ihbar sisteminin acil anons ve seslendirme sistemi vasitasiyla insanlari
uyarmas1 gerekirdi. Boyle bir uyar1 yapilmamistir. Yani yangin algilama ve ihbar
sistemi devre dis1 kalmamis bile olsa acil anons ve seslendirme sistemi ile entegre
degildi. Bu entegrasyon mutlaka yapilmaliydi. Sonug olarak aligveris merkezlerinde
yangin algilama ve ihbar sistemi hem sirenlerle hem de entegre oldugu acil anons ve
seslendirme sistemi araciligi ile yangin uyarisi1 yapmalidir. Boylece yangin aninda
insanlar binadan hizli ve giivenli bir sekilde tahliye edilebilirler.

2 inci maddeden; aligveris merkezinde mevcut duman tahliye sisteminin
(egzoz  ve duman fanlar1) otomasyonlar1 olmadigindan  ¢alismadiklari
anlasilmaktadir. Halbuki egzoz ve duman fanlarinin otomasyon sistemi olmasa bile
yangmn aninda yangin algilama ve ihbar sitemi ile entegre bir sekilde c¢aligmasi
gerekirdi. Yangin algilama ve ihbar sistemi otomasyon sistemi olmayan cihaz ve
ekipmanlara kontrol modiilleri vasitasiyla kuru kontak baglanti kurar ve onlarin
yangin aninda c¢aligmalarin1 saglayabilir. Halbuki bu binada boyle bir baglantinin
yapilmadigr agiktir. Sonu¢ olarak duman nedeniyle yaralananlarin az olmasi i¢in
yangin algilama ve ihbar sisteminin kontrol modiilleri vasitasiyla €gzoz ve duman
fanlar ile entegre olmasi gerekirdi.

5 inci ve 6 mc1 maddelerden acil aydinlatma ve acil yonlendirme cihazlarinin
yangin aninda elektrik kesintisi nedeniyle ¢aligmadiklar1 anlagilmaktadir. Halbuki
acil aydinlatma ve acil yonlendirme cihazlari alisveris merkezlerinde 120 dakika
kesintisiz ¢aligmalidir. Yani bu cihazlarin ya batarya gibi kendi harici enerji

kaynaklar1 olmaliydi ya da kesintisiz bir enerji hattindan enerji temin etmeleri



114

gerekirdi. Bu cihazlarin bataryalar1 olmadigi bilindigine gore enerji hattindan gelen
elektrigin kesildigi anlasilmaktadir. BYKHY hiikiimleri uyarinca yangin algilama ve
ihbar sisteminin yangin sirasinda acil aydinlatma gibi zorunlu enerji temini gereken
hatlar haricindeki enerji hatlarinin elektrigi kesmesi gerekir. Enerji kesilmesi yangin
zonlamasina gore icra edilir. Halbuki yangin baslar baslamaz enerji kesildigine gore
yangin algilama ve ihbar sistemi bu ayrimi yapmadan elektrigi tamamen kesmistir.
Diger bir ifade ile binada yangin algilama ve ihbar sistemi ile enerji izleme ve
yonetimi sistemi arasinda bir entegrasyon mevcut olmakla birlikte yangin zonlamasi
yapilmadigindan yangin algilama ve ihbar sistemi binadaki tiim elektrigi kesmistir.

Yangin zonlamasinin yapilmamasi, yangin senaryosunun olmasi gerektigi
gibi kurgulanmadigini agik¢a gostermektedir. Halbuki yangin senaryosunda yangin
zonlamasina ve kagis tahliye planina bagli olarak enerjisi kesilecek ve kesilmeyecek
enerji hatlart belirlenmis olmasi gerekirdi. Ayrica illaki enerji dagitim hattindan
gelen enerjinin kesilmesi gerekiyorsa enerji izleme ve yonetim sistemine kontrol
direktifleri gonderilerek enerjisi kesilmemesi gereken hatlarin enerjisi ya jenerator
hattindan ya da UPS hatlarindan temin edilmeli ve bu hususlar mutlaka yangin
senaryosu yazilimi i¢ine dahil edilmeliydi.

5.1.5. Haydarpasa Gar1 Yangini

Istanbul ili, Kadikdy ilgesinde yer alan tren gari, 1908 yilinda Istanbul -
Bagdat Demiryolu hattinin baslangic istasyonu olarak insa edilmistir. Gar binasi
1909 ve 1917 yillarinda 2 yangin olayr gecirmistir. Ayrica 1979 yilinda gemi
carpmasi sonucu da yapida hasar olusmustur (Kilig, 2010c, s.1-4).

Tarihi Haydarpasa Tren Gari’nda, 28 Kasim 2010 giinii saat 15.30 siralarinda
catida meydana gelen yanginda, catinin biiyiik bolimii ve dordiincii katin bazi
boliimleri zarar gormiistiir. Cati kisminda iyilestirme c¢aligmalart sirasinda ¢ikan
yangmn, hizla biiyiimiis ve Istanbul’un birgok bdlgesinden goriiniir olmustur.
Haydarpasa Gar catisinda yapilan yalitim ¢alismalart sirasinda, bir ihmal sonucu
yanginin bagladigi sanilmaktadir (Kilig, 2010c, s.3-4). Sekil 5.5. (a) ve Sekil 5.5.
(b)’de Haydarpasa Gar1 yanginindan fotograflar gosterilmektedir.
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Sekil 5.5. (a) ve (b) Haydarpasa Gar1 Yangin1

Kaynak: (a) http://www.hurriyet.com.tr/haydarpasa-gari-yangininin-4-yili-27664717
(b) http://lwww.turizmaktuel.com/haber/haydarpasa-gari-yangini-icin-sorusturma-baslatildi

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi (IBB) Itfaiye Miidiirliigii tarafindan
hazirlanan raporda, yangmin elektrik tesisatinda meydana gelen kisa devreden
kaynaklandig: belirtilmistir. Fakat sonrasinda mahkemeye sunulmak {izere hazirlanan
bilirkisi raporunda ise yanginin elektrik kontagindan kaynaklanmadigi ve garin
catisinda izolasyon g¢alismast yapan 2 iscinin dikkatsizligi ve tedbirsizligi sonucu
yanginin ¢iktig1 tespitlerine yer verilmistir. Bilirkisi raporunda, yangmin biiyiik bir
thtimalle pilirmiiz lambasi ile 1sitilan kolay yanici izolasyon malzemesinin iizerine
sonmiis kibrit veya izmaritin birakilmasi sonucu tutusmanin gerceklesmesi, duman
¢ikmasi ve akabinde catinin alev almasi sonucu meydana geldigi belirtilmistir
(Www.yapi.com.tr).

Restorasyon c¢alismalarina baslamadan 6nce riskler degerlendirilmedigi ve
caligmalar kontrol altinda tutulmadig: i¢in tedbirsizlikle olusan yangin, tarihi yapiya
biiyiik zarar vermistir. Restorasyon ¢aligmalar1 sirasinda yeterli yangin énlemlerinin
alinmamas1 bu yangini ortaya ¢ikaran etken olmustur.

5.1.6. Odakule Is Merkezi Yanginlar

Odakule s Merkezi, Beyoglu Tepebasi’nda Istiklal Caddesi ile Mesrutiyet
Caddesi tizerinde Tiinel ve Galatasaray arasinda yer almaktadir. Kule; bodrum
katlartyla birlikte 23 kathi olup 14.600 metrekare kapali alana sahiptir. Bodrum kati
900 m?, zemin kat 1400 m?, yalnizca asansdrle birbirine baglanan bagimsiz iiniteler

seklinde olan 15 adet biiro katlarinin her biri 425 m*’dir. Odakule, 75 araglik iki katl
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bir otoparka sahiptir (Kilig, 2016, s.8-9). Odakule is Merkezinde 3 kez yangin olay1
yasanmigtir.

Birinci yangm; 10 Mart 1991 Pazar giinii binanin 17. katinda baslamusti,
yanginda 17. ve 18. Katlar tamamen yanmis, 16. katta hasar olusmustu. Yangin tatil
ginii ¢iktig1 i¢in binada g¢alisanlar bulunmuyordu. Bu nedenle yangin sirasinda
binada can kayb1 ve yaralanma yasanmamistir. Bu yangmin c¢ikis nedeni
belirlenememistir. Binada yangin algilama ve ihbar sistemi, yangin dolaplar1 (yangin
hortumu) ve yangin merdiveni mevcut degildi. Binada yangin algilama ve ihbar
sistemi olmadigr i¢in binanin 17. katinda ¢ikan yangin ancak iki kati tamamen
sarmigken disardan gegenlerin bek¢iyi uyarmasi ile ¢ok ge¢ fark edilmistir. Bekei
tarafindan itfaiyeye haber verilmistir. Ama itfaiye araglarinin merdivenleri yanginin
oldugu katlara yetismemistir. Mevcut asansor ve merdivenler duman ile dolmus ve
ayrica bu mahallerde sicaklik ¢ok yiikselmistir. Bu nedenlerle ve yangin dolaplarinin
olmamasi sebebi ile bina i¢inden yangina etkili miidahale yapilamamistir. Yangin
itfaiyenin gayretleri ile sondiiriilmiistiir (Kilig, 2016, s.2).

Eger binada yangin algilama ve ihbar sistemi ile yangin dolaplar1 olmus olsa
idi bu yangin baslangi¢ asamasinda tespit edilecek ve kisa siirede sondiiriilecekti.

Ikinci yangm; 08 Subat 2003 Cumartesi giinii 6gle saatlerinde kalorifer
dairesinde yakit atiklariin tutugsmasi ile meydana geldi (Kilig, 2016, s.1). Diger iki
yanginla kiyaslandiginda nispeten daha kiiciik bir yangind.

Ugiincii yangin; 02 Subat 2016 Sali giinii saat 09.30 siralarinda binanin
yedinci katindaki elektrik odasinda, elektrik kontagi kaynakli olarak meydana geldi.
Elektrik kontagindan c¢ikan yangin kablolar1 tutusturmus ve yangin yayilarak
dakikalar igerisinde tiim katlar1 duman sarmasima neden olmustur. Bunun tiizerine
calisanlar panik i¢inde yangin merdivenine yoneldi. Ancak yangin merdivenlerinin
dumanla kaplanmis olmas1 nedeniyle bina asansor kullanilarak tahliye edildi (Kilig,
2016, s.2; www.haberturk.com). Sekil 5.6. (a)’da Odakule Is Merkezi yangini, Sekil
5.6. (b)’de Odakule Is Merkezi’nin dis goriiniisii gosterilmektedir.

Binada yangin algilama ve ihbar sistemi bulunmaktaydi. Yangin ¢iktiginda bu
sistem yangin uyarist yapmistir. Ancak yangin algilama ve ihbar sistemi, bina
asansorleri ile entegre olmadigi icin onlarin yangin sirasinda zemin kata inip, kapilari

acik vaziyette kalmalarini saglayamamistir. Bu nedenle yasak olmasina ragmen
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binadakilerin tahliyesi asansérler araciligi ile yapilmstir. ilk yangindan sonra binada
yangin algilama ve ihbar sistemi tesis edildigine gore bu entegrasyon hatasindan
proje miellifi, tasarim ekibi (mimar ve miihendisler), proje kontrol miihendisi,
yiiklenici, yap1 denetimde gorev almis personel ve isletme yetkilileri miiteselsilen

sorumludur.

Sekil 5.6. (a) Odakule is Merkezi Yangini, (b) Odakule Is Merkezi dis goriiniisii

(b)

Kaynak: (a) http://www.haberler.com/odakule-de-yangin-panigi-2-8120815-haberi/
(b) http://www.hurriyet.com.tr/odakule-ihalesi-iptal-oldu-27745908

Ayrica binada duman tahliye sistemi veya cihazlar1 olmus olsa ve bu sistem
yangin algilama ve ihbar sistemi ile entegre caligsa yangin aninda yangin
senaryosuna gore merdivenlerde basinglandirma yapilacak, katlardaki duman tahliye
edilecek ve boylelikle calisanlarin asansér yerine merdivenleri kullanarak tahliyesi
yapilmis olacakt.

5.1.7. Polat Tower Binas1 Yangini

Tiirkiye’deki en iyi akilli bina uygulamalarindan biridir. Istanbul ili, Sisli
ilgesi Fulya mahallesinde bulunan 42 katli Polat Tower binast 152 metre yiikseklige
ve 72 bin metrekare kapali alana sahip olup, i¢inde isyerleri, ofisler ve konutlar yer
almaktadir. Polat Tower binasinda yangin algilama, acil anons ve seslendirme,
giivenlik, mekanik otomasyon, aydinlatma, enerji yOnetimi sistemleri tek bir
otomasyon yazilimi ile yonetilmektedir. Diger bir ifade ile binadaki hemen hemen

tiim sistem ve cihazlar BOS ile kontrol edilmektedir (www.polattower.com).
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Yaklasik 36 bin noktanin otomatik olarak kontrol edildigi Polat Tower’da
tim sistemler, Honeywell firmasi tarafindan gelistirilen EBI (Enterprise Building
Integrator) sistemi (BOS) altinda birbirleriyle entegre ve otomatik olarak calisiyor.
Sistem ariza durumuna Kars1 bire bir yedekli olarak isliyor. Sistemin sadece BOS
yazillmina (yangin yazilimi da dahil) 6 milyon dolar 6denmistir
(www.milliyet.com.tr).

Yangin algilama ve ihbar sisteminin karar verme islevleri (degerlendirme ve
kontrol etme) BOS yaziliminca iistlenilmistir. Yangin senaryosu, sadece yangin
algilama ve ihbar sitemi yazilimi i¢inde degil ayn1 zamanda BOS yaziliminin i¢inde
de bir modiil olarak mevcuttur. Yangin algilama ve ihbar sisteminden gelen uyarilara
bagli olarak diger sistem ve cihazlar BOS araciligi ile kontrol edilmektedir.

Binadaki dairelerde, salon ve mutfaklarda multi dedektorler, yatak odalarinda
ise iyonizasyon tipi duman dedektorleri kullanilmistir. Binadaki tiim dedektorler
interaktif dedektordiir. Yani i¢lerinde mikroislemci bulunmakta ve yangin kararini
kendileri vermektedirler. Her katta dumani disar1 atmak i¢in 2 adet motorlu duman
damperi  bulunmakta olup, damperlerin durumu, BOS tarafindan siirekli
izlenmektedir. Merdiven ve asansOr bosluklarinda basinglandirma fanlari
bulunmaktadir. Bu fanlar da BOS tarafindan kumanda edilmektedir. Ayrica binanin
catisinda duman emis fanlar1 da mevcuttur. Bu fanlar da BOS tarafindan kumanda
edilmektedir. Bunlar haricinde yangin giivenligi i¢in BOS binadaki sprink sistemini,
diger sondiirme sistemlerini, 8 kanalli (aym1 anda 8 farkli anons yapabilme 6zelligi
olan) acil anons ve seslendirme sistemini, acil aydinlatma ve yonlendirme sistemini,
gaz dagitim sistemini, asansorleri, giivenlik sistemlerini, bariyerleri, turnikeleri,
yangin dolaplarin1 (yangin hortumlarini), séndiirme sistemlerine su temin eden
pompalari, enerji yonetim sistemi ile HVAC sistemini de hem izlemekte (ariza ve
calisma durumlarini) hem de kumanda etmektedir (Korkmaz, 2013, s.17;
www.polattower.com).

Ayrica yangm gilivenligi kapsaminda her katta yangin telefon iinitesi
mevcuttur; tehlike aninda kisiler, bu telefonlar1 kullanarak operatorle ve ilgili
kisilerle goriisebilmektedir. (Korkmaz, 2013, s.17).

Ozetle yangin algilama ve ihbar sistemi ile BOS; yangm aninda etkili bir

sekilde tahliye ve ihbar islevlerini yerine getirmektedir.
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Polat Tower’da 17 Temmuz 2012°de bir yangin tehlikesi yasandi ve binanin
yetenekleri sayesinde can kaybi yasanmadan drnek bir sekilde tahliye ve miidahale
islemleri gerceklestirildi. Binanin dis cephesinde klimalarin bulundugu bdélgede
yasanan patlamadan sonra yangin basladi ve alevler kisa siirede yayildi
(www.milliyet.com). Sekil 5.7. (a) ve Sekil 5.7. (b)’de Polat Tower binasi

yangiindan fotograflar gosterilmektedir.

Sekil 5.7. (a) ve (b) Polat Tower Binas1 Yangin1

(b)

Kaynak: (a) http://www.cinarinsesi.com/polat-towerda-buyuk-yangin-video-foto-8692h.htm
(b) (Korkmaz, 2013, s.17)

Akabinde bina yangin sistemi asagidaki islevlerin yerine getirilmesini sagladi
(Korkmaz, 2013, s.17):

* Yangin yayildik¢a, bina sistemine bagli olan sensorler (algilayicilar)
kumanda merkezine sinyal verdi ve HVAC, asansoérler, gecis sistemleri
onceden belirlenen yangin moduna girdi.

* Yangin bulunan kattaki duman kapag: aktif hale geldi, ¢atida bulunan
tahliye fanlar ¢alisti.

* Dogalgaz akisi kesildi.

* Yangmn diger katlara yayilmasini 6nlemek i¢in asansdr bosluguna ve
yangin merdivenine bagli basing fanlar1 ¢alisti.

= Yangin tehlikesindeki katlar1 tahliye etmek i¢in anons sistemi devreye
girdi.

= Yangin asansorii disindaki tiim asansdrler zemin kata gonderildi.

= (QOksijen miktarin1 artirmamak i¢in havalandirma sistemi kapatildi.

= Bina sakinlerinin kolay bir sekilde tahliyesi i¢in acil aydinlatma ve isaret
1s1iklan etkinlestirildi.

= Zemin kat turnikeleri, otoparktaki ¢ikisa giden tiim kapilar, turnikeler ve
bariyerler otomatik agildi.
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2012 yilinda yasanan yangin gostermisti ki akilli binalarda yangin giivenligi
etkili bir sekilde saglanirsa can kaybi yasanmasi ihtimali ve maddi zarar da o derece
azalir.

Yangin ¢iktig1 itfaiyeye haber verildikten 3 dakika sonra yangina miidahale
edilmistir (www.milliyet.com). Bina kendine yakisir sekilde etkili bir yangin
algilama ve ihbar sistemine sahip oldugu i¢in yangini ¢iktig1 gibi algilayip itfaiyeye
haber vermistir. Ayrica yangin algilama ve ihbar sistemi entegre oldugu diger
sistemlerle BOS iizerinden haberlesip yangina kars1 gerekli tedbirler aldirmistir.

Bina sondiirme sistemleri, binayr sogutarak yangmin yayilmasina ve
bliyiimesine engel olmustur. Enerji temini zorunlu hatlar haricindeki elektrik
hatlarinin enerjisi yangini biiylitmemek adina kesilmistir. Patlamay1 engellemek ve
gaz sikigmasina mahal vermemek icin gaz dagitim sistemi devreden c¢ikarilmistir.
Asansorlerin zemin kata inmesi ve orada kalmalari saglanirken insanlari tahliye
etmek i¢in acil durum asansorlerinin kullanilmasina izin verilmistir. HVAC sistemi
kumanda edilerek yangin olan mahallere temiz hava temin edilmesi engellenmistir.
Bina sakinleri, acil anons ve seslendirme sisteminden yapilan anonslarla kagis
yollarina yonlendirilmistir. Merdiven ve asansor bosluklarina ters basing uygulanarak
yanginin buralara sirayet etmesi engellenmistir. Bina igindeki duman, bina
sakinlerine zarar vermemesi i¢in tahliye fanlari ile disar1 atilmistir. HVAC sistemi
kumanda edilerek bina sakinlerinin giivenli tahliyesi i¢in kagisg yollarina ve merdiven
bosluklarina oksijen verilmistir. Fakat bina, dis kaplamasinda kolay yanic1 izolasyon
malzemesi kullanilmasindan dolayr feci sekilde yanmustir. Ayrica yangin
senaryosunda zonlama yeterli derecede etkili bir sekilde yapilmadigindan yangin
olmayan daire i¢lerinde sondiirme sistemi kaynakli maddi zarar meydana gelmistir.

Polat tower binasi yangini, akilli bina uygulamalarinda yangin algilama ve
ihbar sisteminin nasil islevler yerine getirmesi gerektigi ortaya koyan giizel bir 6rnek
olmustur. Bdylesine yiiksek ve insan yogunlugunun fazla oldugu bir binada bu tiir bir
yanginda bu islevler yerine getirilmemis olsa ¢ok fazla can ve mal kayb1 yasanacakt.
Yine de dis cephede kolay yanict izolasyon malzemesinin kullanilmasi ve yangin
zonlamasinin yeterince etkili yapilmamasi bir kusurdur. Bu kusurdan proje miiellifi,
mimarlar (proje kontrol mimari ve yapi denetim mimari) ve de yangin senaryosunun

olusturulmasinda gorev almis teknik elemanlar sorumludur.
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5.1.8. Bursa Sevket Yilmaz Devlet Hastanesi Yangini

Bursa Mimar Sinan mahallesindeki Sevket Yilmaz Devlet Hastanesi'nin
zemin katindaki radyoloji servisinin kayit boliimiinde 26 Mayis 2009 Sali giinii gece
02.00 siralarinda yangin ¢ikti (www.ntv.com.tr). Bu yanginda yogun bakim hastasi
olan 3'i kadin 9 kisi hayatin1 kaybetti. Sekil 5.8.de Bursa Sevket Yilmaz Devlet

Hastanesi’nin dis goriiniisii gosterilmektedir.

Sekil 5.8. Bursa Sevket Yilmaz Devlet Hastanesi Dig Goriintisii

Kaynak: http://www.hastanetelefonadres.com/bursa-sevket-yilmaz-egitim-ve-arastirma-hastanesi-3612

Hastanede 4 yil 6nce de bir yangin vakasi yaganmistt ama 6len olmamusti.
Ayrica hastanede 1 ay oOnce kapsamli bir yangin tatbikatt da yapilmisti
(www.hiirriyet.com.tr).

Yangin gece 02.11'de itfaiyeye bildirildi. Itfaiye iki dakika icinde olay yerine
intikal etti ve akabinde 15 dakika i¢inde yangini sondiirdii (www.ntv.com.tr).

Tomografi servisinin girisindeki 15 m? lik bir odada yangmn ¢ikt1. Kablolardan
yiirliyen yangin, tesisat kanali vasitasiyla hastanenin diger boliimlerine ulasti. Ayni
zamanda tesisat kanallar1 vasitasiyla hastanenin birgok bolimii duman altinda kaldi.
En biiyiik sikint1 elektrigin kesilmesi ile ii¢ kat yukarida olan yogun bakim iinitesinde
yasandi. Elektrik kesilmesi ile odaya oksijen saglayan tesisat kanalindaki borular
yandi. Boylelikle en basta hastalara oksijen saglayan cihazlar durdu. Buradaki 16
yogun bakim hastasindan solunum cihazina bagli olan 8’1 can verdi. Yangin sirasinda
asansorler calismamisti ve yangin merdivenlerine ¢ikan yangin kapilari da kilitliydi

(www.ntv.com.tr).
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Hastanede yanginin can kaybina yol agmasina imkan veren hatalar agagida

yer almaktadir; Bu hatalarin bir kism1i TMMOB inceleme heyetinin (Bursa ili)

hazirladig1 rapordan alinmistir (Www.mediamagazin.com.tr; www.bestdergisi.com.tr;

www.eksi.com.tr).

Binadaki yangin sistemleri projelerinin genelge uyarinca Saglik Bakanligina
onaylatilmasi gerekirdi ama bu yapilmamaisti.

Mevcut elektrik tesisatinin  dizayninda kullanilan kablolar, halojensiz
(halojenden arindirilmis) degildi.

En vahim hata ise hastanede yangin algilama ve ihbar sistemi tesis edilmis
olmasina ragmen yangin sirasinda bu sistemin ¢alismiyor olmasiydi.

Tesisat saftlarinda ve asma tavan iclerinde dedektor tesis edilmemisti.
Hastanenin yangin c¢ikan boliimiinde, mimari projeye uygun olmayan
mekanlar ve fonksiyonlar, sonradan olusturulmustur. S6z konusu
degisikliklerin gerektirdigi mekanik ve elektrik tesisat degisiklikleri, mekanik
ve elektrik projelerinde gosterilmemistir.  Yanginin ¢iktigi  tomografi
boliimiiniin girisindeki bilgisayar operatdrii odasi, hem mimari projede hem
de zayif akim projesinde mevcut degildir.

Yogun bakim iinitesinde dumanin girmemesi i¢in pozitif basing olusturacak
basinglandirma sisteminin tesis edilmesi gerekirdi ama boyle bir sistem odada
tesis edilmemisti.

Havalandirma tesisati, yogun bakim {initesine oksijen saglayan tesisat hatti ile
elektrik tesisati ayni kanaldan gegmekteydi.

Hastanenin béliimleri arasinda yangin kompartimanlamas: yapilmamust.
Ayrica kullanilmasi gerektigi halde yangini Onleyici bazi malzeme ve
ekipmanlar da kullanilmamusti.

Yangin merdivenlerine agilan yangin kapilar kilitliydi.

Binada duman tahliye sistemi tesis edilmemisti.

Bina kampiisiinde yangin hidrant1 tesis edilmemisti.

Kanal gecis noktalarinda yangin damperi kullanilmamaktayda.

Acil durum yonergeleri ve planlamasi yapilmamisti. Hastanede yangin
giivenligi sorumlusu belirlenmeli, yangin 6nlemleri alinmali, hastaneye 6zgii

"Yangin Yonergesi' hazirlanmaliydi.
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= Elektrik tesisatinda topraklama yonetmeligine uyulmamisti.

Oncelikle yangin erken algilanamanmistir. Bu nedenle yangin algilama ve
ihbar sisteminde sorun oldugu kesindir. Olaydan sonra tutulan raporda, yangin
algilama ve ihbar sisteminin devre dis1 birakildigt ve enerjisinin kesilmesi
durumunda caligmasina imkan verecek bataryalarin da bos oldugu belirtilmisti. Yani
yangin algilama ve ihbar sistemi devrede olmus olsayd: bile elektrik kesilmesinden
Otlirii bataryalar1 dolu olmadigindan g¢alismayacakti. Diger bir ifade ile yangin
¢iktiginda, insanlarin yaptiklar1 yangin ihbari haricinde yangmin algilanmasina
hemen hemen hi¢ imkan yoktu.

Yangin basladiginda yangin algilama ve ihbar sistemi devrede olmaliydi.
Ayn1 zamanda bu sistemin bataryalarinin da dolu olmasi gerekirdi. Bu bakimdan
hastane isletmesinin biiyiik kusuru ve ihmali vardir. Hastane isletme yetkililerinin ya
kendi teknik elemanlarina ya da periyodik bakim antlagsmasi yaptiklari firmalara
yangin algilama ve ihbar sisteminin periyodik bakimlarini diizenli yaptirmalari
gerekirdi. Ayrica bu sistemi belli periyodik araliklarla test etmeleri veya ettirmeleri
gerekirdi. Ozellikle 1 ay énce yapilan yangm tatbikatinda bu sistem de test edilmis
olsa idi 9 can kayb1 yasanmayabilirdi. Cilinkii bir binada yangina karsi alinmis en
onemli aktif giivenlik tedbiri, yangin algilama ve ihbar sisteminin tesis edilmesidir.

Diger bir 6nemli kusur da tesisat saftlarinda ve asma tavan iglerinde dedektor
tesis edilmemis olmasidir. TS EN-54/EN-54 projelendirme standartlarina gore tesisat
saftlarinda ve asma tavan i¢lerinde dedektor olmaliydi. Boylelikle yangin ¢iktiginda
bu dedektorler yangini algilayacak ve yangin biiyiimeden erkenden yangina karsi
tedbirler alinabilecekti. Ayrica yangin dedektorleri, yangin algilama ve ihbar
sisteminin en énemli parcalar1 olduklar1 i¢in bu sistemin etkinligi de azalmistir. Bu
hatadan projeyi hazirlayan proje miiellifi, tasarim ekibi ile idare adina projeyi kontrol
eden proje kontrol miihendisi sorumludur. Yapim esnasinda bu hatayr goriip de
idareyi uyarmadig i¢in yiiklenici firmanin da bu hatada sorumlulugu vardir. Ayrica
yapim isinde yiikleniciyi kontrol etmekle miikellef olan yap1 denetim gorevlilerinin
(kontrol miihendisi, gegici kabul ekibi, kesin kabul ekibi) bu hatayr fark etmemis
olmalar1 da bir ihmal ve kusurdur. Bu hatada onlarin da sorumluluklar1 vardir. Bunun
yani sira isletme yetkililerinin de periyodik testlerde ve periyodik bakimlarda bu

hatay1r fark etmeleri ve ona goére Onlem almalar1 gerekirdi. Ama onlarda bu
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gorevlerini yerine getirmemis ve bu hatadaki ihmal ve kusura ortak olmuslardir.
Ayrica tesisat kanallarinda ve asma tavan iglerinde dedektorler tesis edilmis olsa bile
yangin algilama ve ihbar sistemi devrede degildi. Yani dedektorler yangini tespit
etmis olsalar bile bu bilgi yangin alarm santralince degerlendirilemedigi i¢in yangina
kars1 gerekli tedbirler yine alinamayacakti. Diger bir ifadeyle sinirler uyarsa bile
beyin islevini yerine getiremedigi i¢in kollar bacaklar hareket etmez.

Hastanede  yangin  algilama ve ihbar  sisteminin  tasariminda,
projelendirmesinde, yapiminda ve isletilmesinde gorev almis teknik personellerin
yetkin olmadiklar1 kesindir. Yoksa bdylesine bir zincirleme hata vuku bulmazdi. Bu
personele mutlaka yangin konusunda yetkinliklerini artiracak egitim verilmeliydi ya
da bu projede yetkin teknik elemanlar gorevlendirilmeliydi.

Ayrica bu konuda diger bir kusur da yangin algilama ve ihbar sistemi
projelerinin  genelge hiikiimlerinden kaynaklanan zorunluluk geregi Saglik
Bakanligi’na kontrol i¢in gonderilmemesidir. Bursa Sevket Demirel Hastanesinin
yangin algilama ve ihbar sisteminin projesini ¢izen ve projeyi onaylayan teknik
elemanlar: (elektrik miihendisi, elektrik-elektronik miihendisi, elektronik miihendisi)
yangin projesi hakkinda yetkin olmasalar bile Saglik Bakanligi’nda bu projeleri
ikincil bir gozle kontrol edecek teknik elemanlar yetkin olabilirdi.

TMMOB raporunda hastanede kullanilan kablolarin halojensiz olmadigi
belirtilmektedir. Halojensiz kablo, halojenden arindirilmis kablo manasina
gelmektedir. Teknik anlamda yandiginda zehirli gaz ¢ikarmayan kablolardir. Bu tabir
bazi durumlarda zehirli gazdan arndirilmis kablo haricinde yandiklarinda diisiik
yogunlukta duman yayan kablo olarak da ifade edilir. TMMOB raporu hastanedeki
kablolarm degerlendirilmesi bakimindan yetersizdir. Ciinkii yangin bilgisayar
odasindan tesisat kanalina gec¢ip orada biiylimiistiir. Yani yangin kablolar vasitasiyla
tesisat kanalina tagimustir. Bu da demektir ki kuvvetli ve zayif akim i¢in kullanilan
kablolar, yangin dayanimi olan ve alevi geciktirici ozellige sahip olan kablolar
degillerdi. Hatta tesisat saftlarini saran yogun dumandan bu kablolarin yandiklarinda
fazla duman yaydiklar1 da diisiiniilebilir. Halbuki insan yogunlugunun fazla oldugu
ve yangin riskinin yiiksek oldugu hastane gibi yapilarda alevin veya yanginin
yayllmasini azaltan alev geciktirici 6zellikte, alevi ve yangini iizerinden iletmeyen,

halojenden arindirilmig, diisik duman yogunluklu, yangma maruz kaldiginda
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herhangi bir zehirleyici gaz {iiretmeyen, korozif etki yapmayan kablolarin
kullanilmast gereklidir. Ayrica BYKHY hiikiimleri geregince yangin algilama ve
ihbar sistemi ve acil durum aydinlatma gibi bina yangin giivenliginde ¢ok onemli
etkileri olan sistemlerin, hem enerji hem de data kablolarinin, yangin sirasinda
tizerlerinden gegen akimi belirli zaman siireleri boyunca iletmeleri gerekmektedir.
Bu bakimdan hastanelerde kullanilan kablolarin IEC 60331, IEC 60332, IEC 61034,
IEC 60754, EN 50200 ve EN50267 standartlarina uygun olmasi gerekirdi. Yapim
isinde kontrolliik yapan teknik elemanlarin malzeme se¢imi yaparken buna dikkat
etmesi gerekirdi. Hastanede kullanilan kablolar hususunda gorevlilerin ihmali ve
kusuru vardir. Eger hastanede kullanilan kablolar proje ve teknik sartnamede bu
sekilde gosterilmis ise proje miiellifinin (elektrik miihendisi), tasarim ekibinin ve
idare adma projeyi kontrol eden elektrik miihendisinin de ithmali ve kusuru s6z
konusudur. Ayrica projede kablo bu sekilde gosterilmis olsa bile yiiklenicinin bu
hatayr fark edip idareye bildirmesi gerekirdi. Bu yapilmadigi icin yiiklenici de
kabahatlidir. Bunun yani sira yapi denetim gorevlilerinin bu hatayr isin yapimi,
gecici kabulii ve kesin kabulii esnasinda fark etmeleri gerekirdi. Bu hata fark
edilmedigi icin bu gorevlilerin ihmalleri s6z konusudur. Ilaveten isletme yetkilileri,
elektriksel tesisatin ve sistemlerin bakimlarini ve testlerini yaparken bu hatay1 tespit
edemediklerinden onlarm da bu kusur ve ihmalde paylari bulunmaktadir. Ozetle
kablo tesisinde gorev almig tiim yetkililer bu hatadan miiteselsilen sorumludur.

TMMOB inceleme heyeti raporuna gore havalandirma tesisati, yogun bakim
linitesine oksijen saglayan tesisat hatt1 ile elektrik tesisati ayni kanaldan
gecmekteydi. Yani tesisat hattinda yangin ¢ikmasi durumunda oksijen temin ederek
yangini bityiitecek sartlar hazirdi. Bu nedenle bu tesisatlarin farkli kanallardan veya
saftlardan gegmeleri saglanmaliydi. Fakat tesisatlar ayn1 kanaldan gegmek
durumunda iseler birbirlerinin islevlerini etkilemeyecek sekilde yangina karsi
yalitilmis olmalar1 gerekirdi. Diger bir ifade ile elektrik tesisati galvanizli yanmaz
borularindan gegirilmeliydi. Bu tesisatlarin kurulmasinda gorev almig teknik
elemanlar bu hatadan miiteselsilen sorumludur.

Yangin sirasinda olusan dumanin bina i¢ine yayilmasindan, hastanede duman
tahliye sisteminin olmadig1 veya yeterli olmadigi ¢ikarilabilir. TMMOB inceleme

heyeti raporunda bu hususa iliskin olarak, hastanede duman tahliye sisteminin
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olmadigi, tesisat kanalarinda yangin damperlerinin mevcut olmadigi, yogun bakim
tinitesinde pozitif basinglandirma yapacak sistemin mevcut olmadigi ve yangin
kompartimanlamasinin yapilmadigi ifade edilmistir. Bu hatalardan proje miiellifinin,
tasarim ekibinin, yap1 denetim gorevlilerinin, yiiklenicinin ve isletme yetkililerinin
biiyiik kusuru vardir. Yangin kompartimanlamasi yapilmasi yangina karsi pasif bir
tedbirdir. Halbuki bina i¢cinde duman tahliye sisteminin, basin¢landirma sisteminin
ve motorlu yangin damperlerinin mevcut olmasi yangina karsi alinmis aktif giivenlik
tedbirleridir.

Aktif tedbirler yangin ¢iktiktan sonra etkinlesip, gorevlerini yerine getirirler.
Bu nedenle bu aktif tedbirlerin etkinlesmesini saglayacak bir tetikleyici mevcut
olmasi gerekir. Binalarda duman tahliye sistemi ile basinglandirma sisteminin yangin
aninda etkinlesmesini saglayan sistem, yangin algilama ve ihbar sistemidir. Fakat
hastane binasi i¢inde duman tahliye ve basinglandirma sistemi mevcut olsa bile
yangin algilama ve ihbar sistemi devrede olmadig1 i¢in bu sistemler calismayacak ve
9 hastanin hayatin1 kaybetmesi engellenemeyecekti.

Yangmin hastanenin farkli boéliimlerine yayilmis olmasindan yanginin
zamaninda sondiiriilemedigi agiktir. Buradan binadaki yangin sondiirme
sistemlerinin yeterli olmadig1 veya yeterince hizli devreye girmedikleri ¢ikarilabilir.
Sondiirme sistemleri de aktif yangin giivenlik Onlemidir. Bazi tiirleri hari¢ bu
sistemler yangin aninda etkin hale gelmek igin tetiklenmeye ihtiya¢ duyarlar. Bu
tetiklemeyi de yangin algilama ve ihbar sistemi saglar. Binada yeterli kapasiteli aktif
sondiirme sistemleri olmus olsaydi bile yangin algilama ve ihbar sistemi devrede
olmadigindan bu sistemler yangin baslangicinda etkinlesmeyeceklerdi.

Ozetle yangin algilama ve ihbar sisteminin bu hastanede eksik olarak tesis
edilmesi ve yangin aninda devre dis1 olmast 9 insanimizin hayatina mal olmustur. En
bliyiik kusur diger yanginlarda oldugu gibi insan kaynaklidir.

5.1.9. NCITY Ahsveris Merkezi Yangini

Kocaeli ili Merkez ilgesinde bulunan Ncity Alis Veris Merkezinde 15 Ocak
2012 tarihinde saat 02.30 civarinda yangin ¢ikti. Gece ¢ikan yanginda can kaybi
yasanmadi. Fakat alisveris merkezinde ¢ok biiyiik ¢apli maddi hasar meydana geldi
ve alisveris merkezi kullanilamaz hale geldi (TMMOB Kocaeli il Koordinasyon
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Kurulu, 2012, s.1). Sekil 5.9. (a) ve Sekil 5.9. (b)’de NCITY Alisveris Merkezi

yangiindan fotograflar gosterilmektedir.

Sekil 5.9. (a) ve (b) NCITY Alisveris Merkezi Yangini

Kaynak: (a) ve (b) http://www.kartepeilcesi.com/polis-adliye/flas-flasncityde-buyuk-yangin-h2969.html

Bu yangnla ilgili TMMOB Kocaeli il Damsma Kurulunca bir rapor
diizenlendi. 5 Mart 2012 tarihinde kamuoyuna duyurulan raporda binadaki yapilan
inceleme sonucu tespit edilen hususlar listelenmistir. Bu hususlardan yangin algilama
ve ihbar sistemi ile ilgili olanlar1 asagida yer almaktadir (TMMOB Kocaeli I
Koordinasyon Kurulu, 2012, s.1-9) ;

= Olay yeri incelendiginde NCITY aligveris merkezinin tiim isyerlerini ve
ortak alanlar1 kapsayan ortak bir algilama sistemi yerine cesitli
magazalarin kendi boliimlerine ait algilama sistemi oldugu goriilmiistiir.

* Binanin otomatik sulu sondiirme sistemi (sprinkler) ile donatildig1 ancak
binanin basta sinema salonu olmak iizere ilave kat olarak insa edilen bazi
boliimlerinde yangin tesisatinin bulunmadigi tespit edilmistir.

= Sicakligin yiikselmesi ile mevcut otomatik sulu sondiirme sisteminin
devreye girdigi (sprinklerlerin acildigi) ancak sistemden su gelmedigi
tespit edilmistir.

* Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkindaki Yonetmeligin 86 ve 87.
maddelerinde duman kontroliine yer verilmistir. Yangin mahalleri
incelendiginde havalandirma tesisatinin bu maddelere uyulmaksizin tesis
edildigi ve yangin damperleri bulunmadigi, dumanin bina igerisine
havalandirma tesisat1 aracilig1 ile yayildigi tespit edilmistir.

= Yapilan incelemede binanin igerisinde yeterli sayida acil durum
aydinlatma sistemi ve klavuzlama ikaz isiklarinin bulunmadigi tespit
edilmistir.
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Raporun sonu¢ boéliimiinden; binanin meydana gelebilecek yanginlarin
algilanmas1 ve ilk miidahale yapilmasini saglayacak gerekli ozelliklere sahip
olmadig1 bu nedenle yangin ve acil durum agisindan giivenli olmadigi, fakat buna
ragmen yerel yonetimce binanin ruhsatlandirildigi anlagilmaktadir (TMMOB Kocaeli
I1 Koordinasyon Kurulu, 2012, 5.7-9).

Sonug olarak yangin olaymin ge¢ fark edilmesinde ve zararin biiylimesindeki
en Onemli etken alisveris merkezinde birbirleriyle irtibati olmayan yangin algilama
ve ihbar sistemlerinin tesis edilmesidir. Diger bir ifade ile aligveris merkezi biitiin
olarak yangindan korunmamaktaydi. Ciinkii aligveris merkezinde kurulu olan yangin
algitlama ve ihbar sistemleri Dbirbirleriyle haberlesip yangmn  bilgisini
aktaramadiklarindan yangin diger sistemin kapsama alanina girene kadar yanginin
olas1 etkilerini azaltacak Onlemler alinamamistir. Buda zararin biiyiimesine yol
agcmuistir.

Yine yangin aninda sprink sisteminin su piiskiirtmemesi, yangin algilama ve
thbar sistemlerinin bu sistemle ya entegrasyonunun olmadigini yada entegrasyonu
olsa bu entegrasyonun tam olarak saglanmadig1 gostermektedir. Ciinkii bir binadaki
yangin algilama ve ihbar sisteminin sprink sistemi de dahil sondiirme sistemleri igin
sondiiriici madde saglayan depolar1 ve bu maddeleri tasiyan borulart belirli ¢ok
kiiciik zaman periyotlar1 ile izlemeleri gerekirdi. Diger bir ifade ile bu sistemin
depolardaki sondiirlici madde seviyesi ile borulardaki basing seviyesini izlenmesi
gerekirdi.

Her iki hatanin da bu sistemin yapim ve isletme siirecleri ile yapinin
ruhsatlandirma siirecinde sorumlulugu bulunan teknik personelce fark edilmis olmasi
gerekirdi. Bu hatalardan dolay1 bu personelin biiyiik kusur ve ihmalleri vardir.

Ozetle yangin algilama ve ihbar sistemleri arasinda entegrasyon bulunmamasi
ve bu sistemin aligveris merkezindeki diger otomasyon sistemleri ile eksik
entegrasyonu mal kaybinin biiyiimesine yol agmistir.

5.2. Hizmete Acilan Binalar

Bu boliim kamu sektdriinde yapilan akilli binalarda yangin algilama ve ihbar

sistemi tesis edilmesinde karsilasilan sorunlar1 gdsterebilmek i¢in bu ¢alismada yer

almaktadir.
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Bu boélimde Cevre ve Sehircilik Bakanliginca yaptirilan adalet saraylari,
hizmet binalar1 ve dgrenci yurt kampiisleri ile Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme
Bakanliginca yaptirilan bir yat liman1 gegici veya kesin kabul tutanaklari
incelenmistir. Gegici veya kesin kabulleri sirasinda tespit edilen eksiklikleri iceren bu
tutanaklardan hareketle bu yapilarda kullanilan yangin algilama ve ihbar sistemleri
degerlendirilmistir. Bu degerlendirme de yangin algilama ve ihbar sisteminin
tasarlanmasi, projelendirilmesi ve yapiminda uyulmasi gereken mevzuatlar ve bu
mevzuatlarin igaret ettigi standartlar ve teknik oOzellikler iizerinden yapilmstir.
Onceki béliimlerde bahsedilen BYKHY ve EN 54 (TS EN 54 ve EN 54-14 ) ile yapi
denetim, gecici ve kesin kabul islemlerine iliskin uyulmasi gereken diizenlemeler
iceren Yapim Isleri Genel Sartnamesi bu degerlendirmede kullanilan temel
mevzuatlardir.

Yangin algilama ve ihbar sistemine iligkin gegici veya kesin kabul
tutanaklarinin ilgili maddelerindeki eksiklikler derlenip Ozetlenmis olarak alt
boliimlerde ifade edilmektedir.

Alt boliimlerde yer alan yapilar birbirleriyle entegre ¢alismak zorunda olan
bircok otomasyon sistemine sahip olduklar1 i¢in ve insan yogunluklarinin fazla
olmasi nedeniyle tercih edilmistir.

Cevre ve Sehircilik Bakanhiginca son yillarda yapilan Istanbul Anadolu
Adalet Sarayi, Cevre ve Sehircilik Bakanligi Yeni Hizmet Binasi vb. tiim akilli
binalar bu boliim igerisinde yer almaktadir.

5.2.1. Tokat Turhal 500 Kisilik Ogrenci Yurdu

Tokat ili Turhal ilgesinde insa edilen 500 Ogrenciye hizmet veren yurt
kampiisiinde 6 katli 2 adet yurt blogu (A ve B Bloklari), 1 adet sosyal tesis ve 1 adet
lojman binas1 bulunmaktadir. Yurt kampiisiinde igerisinde yangin algilama ve ihbar
sistemi, acil anons ve seslendirme sistemi, mekanik sistemler vb. cesitli otomasyon
sistemleri bulunmaktadir.

Isin gecici kabul komisyonu incelemesinde;
* Bazi mahallere takilmasi gerektigi halde dedektdr (optik duman, gaz, multi,

sicaklik), siren ve yangin butonu takilmadig,
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» Bazi mekanik sistemleri izleyen akis anahtarlarinin tesis edilmedigi ve bazi
akis anahtarlarinin yangin algilama ve ihbar sitemi ile entegrasyonunun
saglanmadigi,

» Yurt kampiisindeki tiim dedektéor ve cihazlarin  adreslemesinin
tamamlanmadig,

* Yangn algilama ve ihbar sisteminin tam olarak devrede olmadigi,

» Bazi mahallere gerektigi halde acil yonlendirme tesisati ekipmani (acil durum
yonlendirme levhalari veya acil ¢ikis levhasi) takilmadig,

*  Yurt kampiisiindeki tekrarlayici panellerde hatalar oldugu ve ana yangin
alarm santrali ile entegrasyonun saglanmadig,

= Acil anons ve seslendirme sisteminde duyuru yapilirken anons saglikli
yapilamadigi ve bu sistemin yangin algilama ve ihbar sistemi ile
entegrasyonun saglanmadigi,

hususlar tespit edilmistir.

Bu tespitlerden yangin algilama ve ihbar sisteminin tam olarak caligir
vaziyette olmadig1 ve diger sistemlerle entegrasyonun tamamlanmadigi anlasilabilir.
5.2.2. Samsun 2000 Kisilik Ogrenci Yurdu

Toplam 58 bin 67 metrekare kapali alana sahip olan yurt kampiisiinde 10 katl
4 adet yurt blogu, 5 katli sosyal tesis ve 1 adet trafo binasi bulunmaktadir. Bina
igerisinde ¢esitli otomatik kontrol sistemleri bulunmaktadir.

Samsun 2000 Kisilik Ogrenci Yurdu isinin gecici komisyonu incelemesinde
bina ile ilgili 115 kalem eksik ve kusur tespit edilmis olup, bu eksikliklerin 7’si
(mekanik ve elektrik) yangin algilama ve ihbar sistemi ile ilgilidir.

Kabul komisyonu incelemesinde;

» Tim mekanik yangin sistemi vanalarim baglantilarinin yapilmadigi ve bu
yangin ekipmanlarinin otomasyon sistemiyle entegre olmadigi ve devreye
alinmadiklari,

* Basinglandirma fanlariin otomasyon sistemi ile entegre olmadiklar1 ve
devreye alinmadiklari,

* Yedek yangin sprink dolaplarinda bazilarinin montajinin tamamlanmadigi,

»  Yurt kampiisit C Bloktaki deprem sensorii, kontak izleme modiilii ve role

modiilii baglantilarinin yapilmadigi,
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» Tim yurt bloklari1 (A, B, C, D) ve sosyal tesiste yangin tesisati
kablolamasinda eksiklikler oldugu,

» Tiim yurt bloklarindaki (A, B, C, D) acil aydinlatma cihazlarinin bazilarinin
calismadigi,

*  Yurt kampiisii danisma binasindaki yangin alarm ve ihbar sistemi tekrarlama
panelinin devreye alinmadig,

= Sosyal tesiste dedektor, buton ve siren eksikliklerinin oldugu,

= Sprink hatlarindaki kelebek vanalari ile akis anahtarlarii izleyen kontak
izleme modiillerinde eksiklikler oldugu,

hususlari tespit edilmistir.

Bu tespitlerden yangin algilama ve ihbar sisteminin tam olarak caligir
vaziyette olmadig1 ve diger sistemlerle entegrasyonun tamamlanmadig1 anlasilabilir.
5.2.3. Trabzon Vakfikebir 400 Kisilik Ogrenci Yurdu

Vakfikebir 6grenci yurdu; 250 kiz ve 250 erkek 6grenciye hizmet verecek
sekilde 2 adet yurt blogundan olugmaktadir. Yurt kampiisiinde yangin algilama ve
ihbar sistemi, sprink sistemi, diger mekanik sistemler vb. ¢esitli otomasyon sistemleri
bulunmaktadir.

Isin gegici komisyonu incelemesinde bina ile ilgili 72 kalem eksik ve kusur
tespit edilmis olup, bu eksikliklerin 11°i (mekanik ve elektrik) yangin algilama ve
ihbar sistemi ile ilgilidir. Kabul komisyonu incelemesinde;

* Yangin basinglandirma hava kanallarinin yapilmadigi,

= Mekanik sistemlerin otomatik kontrol tesisatlarinda eksiklikler oldugu,

= Sirkiilasyon pompasi, yangin pompalar1 ve havalandirma cihazlariin devreye
alinmadiklari,

* Duman tahliye hava kanallarindaki kat bragsman kismma motorlu yangin
damperi montaj1 yapilmadigi,

=  Mutfaktaki davlumbaz yangin sondiirme sisteminin tamamlanmadigi,

* Asansorlerin devreye alinmadiklari,

» JeneratOriin egzoz baglantilart yapilmadigindan devrede olmadigi,

* Yurt bloklarinda (A, B) kesintisiz gii¢ kaynaklar1 (UPS) olmadigy,

= Bloklar ve idari binada elektrik olmadigi i¢in yangin algilama ve ihbar

sistemi de dahil olmak iizere higbir sistemin denemesinin yapilamadigi,
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» Kampiis i¢inde yangin algilama ve ihbar sisteminin kablolarmin g¢ekilmis
oldugu fakat cihaz baglantilarinin bir kisminin tamamlanmadig,

hususlar1 tespit edilmistir.

Bu tespitlerden yangin algilama ve ihbar sisteminin tam olarak ¢alisir
vaziyette olmadig1 ve diger sistemlerle entegrasyonun tamamlanmadigi anlasilabilir.
5.2.4. Trabzon Akcaabat 650 Kisilik Ogrenci Yurdu

Akgaabat 6grenci yurdu; bodrum, zemin kat ve 7 normal kattan olusan 3 adet
yurt blogu ile bodrum, zemin kat ve 2 normal kattan olusan 1 adet sosyal tesisten
olusmaktadir. Yurt kampiisii icerisinde yangin algilama ve ihbar sistemi, sprink
sistemi vb. gesitli otomasyon sistemleri bulunmaktadir.

Isin gecici komisyonu incelemesinde bina ile ilgili 131 kalem eksik ve kusur
tespit edilmis olup, bu eksikliklerin 9’u (mekanik ve elektrik) yangin algilama ve
ihbar sistemi ile ilgilidir.

Kabul komisyonu incelemesinde;

» Havalandirma kanalindaki hava kanlar1 baglantilarinin tamamlanmadigi ve
takilmayan menfezler oldugu,

* Mekanik yangin tesisatinda takilmayan borular oldugu,

= Sprink sisteminin tam olarak tamamlanmadig: (eksik yangin sprinkleri var.),

= Otomatik kontrol sistemi imalatlarinin tamamlanmadig,

» Mekanik tesisattaki tim cihazlarin devreye alinmadiklarn (yetkili
servislerince),

* Yangin dedektorii, yangin butonu ve yangin algilama ve ihbar sistemi
tekrarlayici panellerinde eksiklikler (bazilar1 takilmamis) oldugu ve
montajlarinda hatalar bulundugu,

* Acil durum yonlendirme armatiirlerinin bazilarinin takilmadigi,

= Seslendirme sisteminin kurulmadig,

= Asansorlerde eksiklikler oldugu ve ¢alisir halde olmadiklari,

hususlari tespit edilmistir.
Bu tespitlerden yangin algilama ve ihbar sisteminin tam olarak c¢alisir

vaziyette olmadig ve diger sistemlerle entegrasyonun tamamlanmadig1 anlasilabilir.
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5.2.5. Kayseri Vergi Dairesi Hizmet Binas1

Bu hizmet binasi, akilli bina olup, igerisinde HVAC sistemi, yangin algilama

ve ihbar sistemi ile diger mekanik sistemler vb. c¢esitli otomasyon sistemleri

bulunmaktadir.

Kayseri Vergi Dairesi Hizmet Binasi isinin gegici komisyonu incelemesinde

bina ile ilgili 129 kalem eksik ve kusur tespit edilmis olup, bu eksikliklerin 10’u

(mekanik ve elektrik) yangin algilama ve ihbar sistemi ile ilgilidir.

Kabul komisyonu incelemesinde;

Dogalgaz sisteminin baglantilarinin tamamlandigi halde ilgili gaz dagitim
firmasinin gaz agma islemini gergeklestirmemesi nedeniyle sistemin caligir
halde olmadig,

Mutfaktaki davlumbaz yangin sondiirme Sistemlerinden birinin eksik oldugu,
Binadaki elektrik kesintisinden dolayr 1sitma ve sogutma tesisatindaki
pompalar, havalandirma, klima santralleri ve fan-coil initeleri ve yangin
pompa gruplarinin denemelerinin yapilmadigi,

Isitma, sogutma, yangin, havalandirma tesisatlarinin otomasyon imalatlarinin
tamamlanmadig1 ve devreye alinmadiklari,

Mekanik otomasyon sisteminin bilgisayar baglantilarinin yapilmadigi ve
dolayisiyla ¢alisma kontrollerinin de yapilmadig,

Kesintisiz ~ giic  kaynaklarinin ~ (UPS)  akiilerinin  baglantilarinin
tamamlanmadig1 (montajlarinda eksiklikler oldugu) ve c¢alisir halde
olmadiklari,

Jeneratorlerin devreye alinmadiklar1 (egzoz ve davlumbaz montajlar
tamamlanmadig i¢in),

Bina icerisinde yangin dedektorii, siren ve buton eksikliklerinin oldugu,
Yangin algilama ve ihbar sisteminin devreye alinmadig,

Bodrum katlarda bulunan karbonmonoksit gaz1 algilama sisteminin
montajinda eksiklikler oldugu ve devreye alinmadigi,

Konferans salonundaki seslendirme sisteminin aktif halde olmadigi,

Acil durum aydinlatma armatiirlerinin (EXIT) takilmasinda eksiklikler

oldugu,

hususlari tespit edilmistir.
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Bu tespitlerden yangin algilama ve ihbar sisteminin tam olarak caligir
vaziyette olmadigi ve diger sistemlerle entegrasyonun tamamlanmadigi anlasilabilir.
5.2.6. Anayasa Mahkemesi Hizmet Binasi

Miilga Bayndirlik ve Iskan Bakanliginca agilan "Anayasa Mahkemesi Binas1
Mimari Proje Yarigmasi'nda birinci olan projeye gore 4 blok halinde dizayn edilen
binada Yiice Divan yargilamalari i¢in bin 500 metrekarelik bir salon, 16 iiye igin
toplam 25 adet ve raportorler i¢in de 100 adet oda bulunmaktadir
(http://emlak.haber7.com). Bina akilli bina olup, igerisinde SCADA sistemi, yangin
algilama ve ihbar sistemi vb. ¢esitli otomasyon sistemleri bulunmaktadir.

Ankara ili Incek semtinde bulunan Anayasa Mahkemesi Hizmet Binas1 isinin
gecici komisyonu incelemesinde bina ile ilgili 23 kalem eksik ve kusur tespit edilmis
olup, bu eksikliklerin 1’i yangin algilama ve ihbar sistemi ile ilgilidir.

Kabul komisyonu incelemesinde;

* Enerji otomasyon ve SCADA sisteminin devreye alinmadigi,

* Yangm algilama ve ihbar sistemi ile 1sitma-sogutma, enerji ve asansor
sistemlerinin akuple olmadig1 (birbirileriyle baglantilarinin olmadigi veya
entegrasyon i¢inde olmadiklart),

hususlar tespit edilmistir.

Bu tespitlerden yangin algilama ve ihbar sisteminin diger sistemlerle
entegrasyonun tamamlanmadig1 anlasilabilir.
5.2.7. Damistay Hizmet Binasi

Toplam 62 bin 310 metrekarelik alan {izerine inga edilen hizmet binasi, seffaf
ve az katl olarak tasarlandi. Danistay kampiisiinde baskanlik blogu, genel kurul
salonu, kres, saglik birimi, spor salonu gibi sosyal tesisler bulunmaktadir. Bina
cevreci ve akilli bina olup, igerisinde basinglandirma sistemi, yangin algilama ve
ithbar sistemi vb. ¢esitli otomasyon sistemleri bulunmaktadir.

Danistay Hizmet Binasi isinin gecici komisyonu incelemesinde bina ile ilgili
95 kalem eksik ve kusur tespit edilmis olup, bu eksikliklerin 10°u (mekanik ve
elektrik tesisat kalemleri) yangin algilama ve ihbar sistemi ile ilgilidir.

Kabul komisyonu incelemesinde;
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» Biitlin bloklardaki sprinkler sistemi izlenebilir vanalarin agik kapali
konumunun yangin panosunda izlenemedigi (yangin panosuna elektrik
baglantilarinin yapilmadigy),

*  Yangin merdiveni basinglandirma sistemi ve basing ayarlarinin BYKHY ye
uygun olmadigi,

* Yangin pompasinin emisinde mevcut olan izlenebilir yiikselen milli vananin
yangin panosu ile baglantisinin yapilmadigi,

» Sprinkler alarm vanalar1 geciktirme hiicresi sonrasi basing anahtari
montajinin yapilmadigi,

* Yangin panosuna elektriksel baglantisinin yapilmadigi,

» Basinglandirma santrali hava emisine duman dedektorii takilmadigi,

* Sistem odalarinda tesis edilecek F-200 gazli sondiirme sisteminin
imalatlarinin tamamlanmadigi,

* Binadaki tim asansorler ile yangin algilama ve ihbar sistemi arasinda
entegrasyon saglanmadig,

» Karbonmonoksit gazi algilama sisteminin tamamlanmadigi ve bu sistem ile
yangin algilama ve ihbar sistemi arasinda entegrasyon olmadigi,

» flave yapilan mekanik sondiirme sistemleri ile yangm algilama ve ihbar
sistemi arasinda entegrasyon saglanmadigi,

= Idare personeline yangin algilama ve ihbar sistemi egitimi verilmedigi,

hususlari tespit edilmistir.

Bu tespitlerden idari personelin yangin algilama ve ihbar sistemini isletmek
icin gerekli egitimi almadiklar1 ve ayrica yangin algilama ve ihbar sisteminin tam
olarak c¢alisir vaziyette olmadigi ve bu sistemin diger sistemlerle entegrasyonunun
tamamlanmadig1 anlagilabilir.

5.2.8. TBMM Ek Hizmet Binasi

Tirkiye Biiyiik Millet Meclisi (TBMM) Ek Hizmet Binasi, Kiitiiphane-
Arastirma Merkezi, Arsiv Binas1 ve Genel Sekreterlik Hizmet birimlerini kapsayan
bir yap1 kompleksinin pargasi olarak 92 bin 71 metrekarelik alana insa edildi. Bina,
TBMM yerleskesi igerisinde, parlamentonun degisen ve gelisen ihtiyaglarina cevap
vermek tizere yapildi (http://emlak.haber7.com). 526 milletvekili odasimi iginde

barindiran yapida, 16 komisyon baskani odasi, 9 komisyon toplanti salonu, 22
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toplant1 salonu ve bir genel kurul toplanti salonu bulunmaktadir. Binada, 2.850
metrekare alana sahip modern bir saglik birimi de yer almaktadir. Bina akilli bina
konseptine uygun insa edilmis olup, icerisinde HVAC, acil anons ve seslendirme,
enerji yonetimi, yangin algilama ve ihbar, karthh gec¢is, enformasyon, asansor
otomasyonu, milletvekili odas1 otomasyonu ve sondiirme sistemleri vb. gibi bir¢ok
otomatik kontrol (otomasyon) sistemi bulunmaktadir.

TBMM Ek Hizmet Binasi isinin kesin kabul komisyonu incelemesinde bina
ile ilgili 210 kalem eksik ve kusur tespit edilmis olup, bu eksikliklerin % 70’ini
elektrik kalemleri olusturmaktadir.

Kabul komisyonu incelemesinde;
* Yangn algilama ve ihbar sisteminin ¢calismasinda hatalar oldugu,
» Bazi bloklardaki yangin dedektorlerinin havalandirma menfezlerine yakin
oldugu,
* Yangmn algilama ve ihbar sistemi kablolarinin diger sistemlerin ve cihazlarin
kablolarindan yalitiminin yapilmadigi,
* Yangmn algilama ve ihbar sistemi ile ilgili olarak TBMM personeline gerekli
egitimin verilmedigi,
= Mutfak asansorlerinin yangin algilama ve ihbar sistemleri ile baglantilarinin
yapilmadigi,
* Merkezi miizik yaym ve anons sisteminde yangin senaryosu ile birlikte
devreye alinacag belirtilen katlar arasindaki zonlamanin yapilmadigi,
hususlar tespit edilmistir.

Bu tespitlerden ilgili idare personelinin yangin algilama ve ihbar sistemini
isletmek i¢in gerekli egitimi almadiklar1 ve ayrica yangin algilama ve ihbar
sisteminin tam olarak calisir vaziyette olmadigi ve bu sistemin diger sistemlerle
entegrasyonun tamamlanmadigi anlasilabilir.

5.2.9. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi Yeni Hizmet Binasi

Ankara ili Cankaya ilgesinde bulunan bina; 3 bodrum kat, zemin kat ve 19
normal kattan olusmakta olup, toplamda 142.166 m? kapali alana sahiptir. Bina
¢evreci akilli bir bina olup, ¢esitli otomasyon sistemlerini ihtiva etmektedir. Binada;

HVAC, CCTV, yangin algilama ve ihbar, kartli gecis, yangin sondiirme, plaka
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tanima, acil durum yonlendirme, aydinlatma kontrol, asansor, enerji izleme ve
yonetimi, seslendirme ve acil anons vb. otomasyon sistemleri bulunmaktadir.

Bu yapim isinin geg¢ici komisyonu incelemesinde bina ile ilgili 514 kalem
eksik ve kusur tespit edilmis olup, bu eksikliklerin 3’ii dogrudan yangin algilama ve
ihbar sistemi ile ilgilidir.

Kabul komisyonu incelemesinde;

* Yangm algilama ve ihbar sisteminin entegre olacagi otomasyon sistemlerinin
bir kisminin donanim eksikliklerinin oldugu ve devreye alinmadiklari,

* Yangin algilama ve ihbar sisteminin sprinker sistemi, bina otomasyon
sistemi, gaz algillama sistemi, dogalgaz akis vanalari, asansor kumanda
sistemi, kartli gecis sistemi, anons sistemi ve cctv sistemi ile entegrasyonun
teknik sartnameye uygun olarak yapilmadigi,

* Yangin algilama ve ihbar sistemi imalatlarinin bir kisim mahallerde
tamamlanmadig,

* Yangin senaryosunun olusturulmadigi,

* Yangm algilama ve ihbar sistemi testlerinin kabul Oncesi ve sirasinda
tamamlanamadigi,

hususlar tespit edilmistir.

Bu tespitlerden yangin algilama ve ihbar sisteminin tam olarak calisir
vaziyette olmadigt ve diger sistemlerle entegrasyonunun tamamlanmadigi
anlasilabilir.

5.2.10. Ankara Iskur Genel Miidiirliigii Hizmet Binasi

Bina akilli bina olup i¢inde enerji yonetim sistemi, aydinlatma sistemi, yangin
algilama ve ihbar sistemi vb. bir¢ok otomasyon sistemi bulunmaktadir.

Ankara Iskur Genel Miidiirliigii Hizmet Binasi isinin gecici komisyonu
incelemesinde bina ile ilgili 206 kalem eksik ve kusur tespit edilmis olup, bu
eksikliklerin 21°i (mekanik ve elektrik) yangin algilama ve ihbar sistemi ile ilgilidir.
Kabul komisyonu incelemesinde;

» Bina igerisindeki ¢esitli mahallerde olmasi gereken dedektor, siren, flagor ve
kisa devre izolatorlerinin bulunmadiklari,

= Sistem odalarindaki konvansiyonel yangin alarm ve ihbar sistemlerinin

testlerinin yapilmadig: ve bu sistemlerin devrede olmadig,
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* Aydinlatma otomasyon sisteminin imalatlarinin tamamlanmadig1r ve caligir
halde olmadigi,

» Bina igerisindeki ¢esitli mahallerde 1sitma gruplarinin enerji beslemelerinin
yapilmadig1 ve bu nedenle calisir halde olmadiklari,

» Trafo kisminda PLC sisteminin yapilmadigi ve bilgisayar sistemi ile de
baglantilarinin yapilmadigi (diger bir ifade ile enerji yOnetim sistemi
imalatlarinda eksiklikler oldugu ve sistemin devrede olmadig),

= Arsiv odalarindaki sondiirme sistemleri ile yangin algilama ve ihbar sistemi
arasinda entegrasyon olmadigi,

» Elektrik kesilmesinde otomasyon sistemlerine enerji temin edecek UPS’lerin
devrede olmadiklari,

* Yangn algilama ve ihbar sisteminin devrede olmadig,

* Binada ana sebekeden elektrik baglantis1 olmadigi icin; klima santrali,
dagitict ve toplayict menfezler, yangin pompa grubu, sirkiilasyon
pompalarinin testlerinin yapilmadigi ve bu sistemlerin ¢alisir halde
olmadiklari,

* Yangin aninda yanginla miicadele pompalarina kesintisiz enerji temini
saglayacak enerji otomasyonunun yapilmadigt,

hususlar tespit edilmistir.

Bu tespitlerden yangin algilama ve ihbar sisteminin tam olarak c¢alisir
vaziyette olmadig1 ve diger sistemlerle entegrasyonun tamamlanmadig anlasilabilir.
5.2.11. Istanbul Avrupa Yakasi Adalet Saray

Istanbul Avrupa Yakas: Adalet Binasi Insaati olarak da bilinen Istanbul
Avrupa Yakast Adalet Saray1 insaat1 isinin yapimina yiiklenici ile 238 milyon TL lik
s0zlesme imzalanarak 12 Aralik 2009 tarihinde baslanilmistir. Akilli bina olarak insa
edilen binada yangin algilama ve ihbar sistemi, HVAC sistemi ve Enerji yonetim
sistemi vb. bir¢ok otomasyon sistemi bulunmaktadir. Bu is kapsaminda s6zlesme eki
teknik sartname ile CCTV sisteminin yangin algilama ve ihbar sistemi ile entegre
calismast zorunlulugu getirilmistir. 27 Ocak 2011 tarihinde isin gegici kabulii
yapilmigtir. 1 yil sonra 13-17 Subat 2012 tarihleri arasinda isin Kkesin kabul
komisyonu incelemesinde bina ile ilgili 41 kalem eksik ve kusur tespit edilmis olup,

bu eksikliklerin 6’s1 (mekanik ve elektrik) yangin algilama ve ihbar sistemi ile
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ilgilidir. Kesin kabul eksikliklerinin en 6nemli pargasini yangin algilama ve ihbar
sistemi eksiklikleri olusturmaktadir.
Kabul komisyonu incelemesinde;

= Bodrum katta mekanik bir sistemin bir parcasini takip eden izlenebilir
vananin elektrik baglantisinin yapilmadigi,

* Sulu yangin sondiirme sistemini izleyen akis anahtarlarinin yangin algilama
ve ihbar sistemi ile test edilmedigi,

* Yangin algilama ve ihbar sisteminin saha clemanlarinda kodlama hatalar
oldugu,

» Yangin perdelerinin ¢alisir halde olmadiklari,

» Katlarda bulunan akis anahtarlar1 ve kelebek vanalarin ve bunlara bagh
olarak modiillerin yangmn algilama ve ihbar sistemi santrali ile
haberlesmesinin saglanmadigi,

* Yangm algilama ve ihbar sistemi hafizasinda biriken hatalarin (dedektor
kirlenmesi, yalanci alarm, basili kalan butonlardan gelen hatalar vb.)
sistemden silinemedigi ve sistemin resetlenemedigi,

hususlar1 tespit edilmistir. Ayrica yangin algilama ve ihbar sisteminin sartnamesine
uygun olarak idareye teslim edilmesi zorunlulugu kabul komisyonu tutanaginda yer
almaktaydi.

Bu is kapsaminda dikkat ¢ekici bagka bir husus; CCTV sistemi ile yangin
algilama ve ihbar sisteminin entegre ¢aligma zorunlulugu getirilmesidir. Halbuki
BYKHY ye gore boyle bir zorunluluk yoktur. Ama bu dogru bir uygulamadir. Ciinkii
akilli binalarda hem yanlis alarm hem de kiigiik ¢capli yangin tehlikelerinde (etkisi
cok kisith ve kolaylikla sondiiriilebilecek yanma olayr) yangm mahallinin
gorlintiilenmesi ile operatore bir miidahale imkani saglanmis olur. Boylelikle akilli
binalardaki is ve hizmet kaybi ile gereksiz mal kayb1 6nlenmis olur.

Ayrica gegici kabul tutanagi tespitlerinden yangin algilama ve ihbar
sisteminin tam olarak ¢aligir vaziyette olmadig1 ve diger sistemlerle entegrasyonun

tamamlanmadig1 anlagilabilir.
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5.2.12. Istanbul Anadolu Yakasi Adalet Saray:

Istanbul Anadolu Yakas1 Adalet Saray: Insaat1 isinin yapimma 12 Haziran
2006 tarihinde yiiklenici ile sozlesme yapilarak baslanildi. Bina akilli bina olup,
cesitli otomasyon sistemlerini ihtiva etmektedir.

2012 yilinda isin gegici kabulii yapilmis olup, bina istanbul Anadolu Saray1
yetkilileri tarafindan Agustos 2012’de teslim alimustir. Isin tesliminden sonra teslim
alan birimin teknik kadrosu tarafindan yapilan incelemede isle ilgili ¢ok sayida proje
hatasi, imalat kusuru ve imalat eksiklikleri tespit edilmistir.

17 Mayis 2013 tarihinde binada yangin ¢ikmistir. Yangin, Adalet Sarayr D
blok jeneratér odasinda meydana gelmistir. Sogutma (Chiller) sistemi de bu
yangindan zarar gormiistiir. Meydana gelen kamu zarar1 yaklasik 9 milyon TL dir. 28
Mayis 2013 tarihinde de bilirkisi raporu olusturulmustur. Yanginin ¢ikis nedeni
olarak elektrik panolarindaki asir1 1sinma veya gevsek baglanti nedeniyle olusan asirt
1s1 ve arkin (elektrik kontagi) kablo izolelerini tutusturmasi gosterilmistir.

Hem Adalet Saray1 teknik ekiplerinin tespitlerinde hem de yanginla bilirkisi
raporlarinda;

* Yangn algilama ve ihbar sisteminin faal olmadigi,

» Bina idaresi personelince yangin algilama ve ihbar sisteminin calistirilarak
yangin senaryosunun test edilmedigi,

* Yangin bolgesi haricindeki bolgelerde 146 yangin vanasinin kapali oldugu,

* Yangimn algilama ve ihbar santralinde 46 adet ¢evrimde (1 g¢evrime 127’
kadar cihaz baglanabilir.) tesisat hatalarinin oldugu,

= Mutfak ve kazan dairesindeki dogalgaz kacagimi algilayip ana vanaya gaz
akisini kesecek sistemin ¢aligmadig,

* Yangmn sirasinda yanginin ¢ikti§1 jeneratdr mahallindeki gazli sondiirme
sisteminin devreye girmedigi,

* Yangm sirasinda yangmnin ciktigr elektrik panolarinda mikro sondiirme
sistemi bulunmadig,

= Adliye Saray1 D Blok 4. Bodrum katta bulunan kazan dairesi i¢in mekanik
projede gazli yangin sondiirme sistemi varken bu uygulamanin elektrik
projesinde gosterilmedigi (yangin algilama ve ihbar sistemi ile baglantisinin

kurulmadigy),
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» Gazli sondiirme sistemini manuel olarak devreye alabilecek egitim almig
personelin yangin aninda nobette olmadiklari,
hususlar1 tespit edilmistir.

I[stanbul Anadolu Yakasi Adliye Sarayr binasinda 2013 yilindan ¢ikan
yangimindan iki sene 6nce 13 Eyliil 2011 tarihinde saat 14.42 civarinda binanin dig
cephesinde yangin olayr meydana gelmisti. Bu yanginda dis cephede bulunan camlar,
muhtelif izolasyon malzemeleri kismen yanmis ve bina igerisindeki algipanlar ile
duvar boyalar1 1slanmaktan ve isten zarar gormiistiir (IBB, 2011, s.1).

Bu tespitlerden yangin algilama ve ihbar sisteminin tam olarak c¢aligir
vaziyette olmadigi ve diger sistemlerle entegrasyonun tamamlanmadigi, Onceki
yangindan sonra da yeterli 6nlemlerin alinmamis oldugu anlasilabilir.

5.2.13. Cesme Yat Limam

Izmir ili Cesme ilgesinde bulunan 230 m uzunlugunda dalgakirana, toplam
610 metre uzunlugunda 400 teknenin baglanabilecegi yiizer iskeleye ve 379 metre
uzunlugunda rihtima sahip olan yat limaninda bir¢ok ticari mahal bulunmaktadir. Yat
liman1 ayrica biiyiik bir stiper markete ve konuk evine de ev sahipligi yapmaktadir.
Yat liman igerisinde kartli gegis, seslendirme (acil anons dahil), acil aydinlatma,
data (kablosuz), telefon (DECT diye kisaltilan telsiz telefon sistemi), yangin algilama
ve ihbar, enerji yonetimi, CCTV ve sondiirme sistemleri bulunmaktadir.

Yap islet devret modeline gore ihale edilen yat limaninda kabul komisyonu
incelemesi basladiginda birgok ticari isletme faaliyetlerine baglamisti. Kabul
komisyonu incelemesinde yat limam ile ilgili 22 kalem kusur ve eksiklik tespit
edilmis olup, bu eksikliklerin ekseriyeti (17 kalem) yangin algilama ve ihbar
sisteminin tesisi ve diger sistemlerle entegrasyonu ile ilgilidir.

Kabul komisyonu incelemesinde;
= Seslendirme (acil durum seslendirme dahil), kartli gegis, enerji izleme ve
yonetimi, acil durum aydinlatma, sondiirme sistemlerinin her biri ile Yangin

Algilama ve Ihbar Sistemi arasinda entegrasyon saglanmadigi,

* Yat limaninda yangin zonlamasiin yapilmadigi bunun sonucu olarak da
yangin senaryosunun olusturulmadigi (yat limanin %10 kisminda insaatin
tamamlanmadig1 goriilmiistiir.),

* Yangin algilama ve ihbar sisteminin tam olarak devreye alinmadig,
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Yat limaninda biiyiik bir siiper market bulunmakta olup, market i¢cinde yangin
algilama ve ihbar sisteminin BYKHY’ye uygun olarak tesis edilmis oldugu,
fakat tesis edilen yangin alarm santralinin yat limani ana yangin alarm
santrali ile herhangi bir baglantisnin olmadig1 (Iki santral arasinda
entegrasyon olmadigi i¢in markette yangin ciktifinda ana yangmn alarm
santraline bildirilemeyecegi icin yangina karst market digsinda Onlemler
alinamayacakti.),

Ticari mahallerin bazilarinda bulunan yangin dedektoérlerinin havalandirma
kanallarina ve aydinlatma armatiirlerine uzakliklarmin TS EN 54-14
projelendirme standartlarina ve BYKHY ’ye uygun olmadigi,

Yat limani tesisatinda kullanilan kuvvetli akim ve zayif akim tesisat
kablolarinin BYKHY’ye uygun olmadigi (Halojen igermeyen kablolar
olmadiklar1),

Yat limani idare binasinda Yangin algilama ve ihbar sistemi kablolarinin
elektriksel ve magnetik giiriiltiiden korunacak sekilde diger sistemlere enerji
ileten kablolardan ayri tesis edilmedikleri,

TS EN 54-14 projelendirme standardi ile BYKHY hiikiimleri uyarinca yat
limanindaki hem ticari hem de idari birgok mahalde bulunmasi gereken
yangin dedektorlerinin bir kisminin konulmadigi, bir kisminin da hatali
olarak yerlestirildikleri (hatal1 dedektdr secimi veya hatali konumlandirma ve
projeye uyulmama),

Yangin kontrol panellerinden, kartli gecis sistemine, sesli ve 1sikli (uyari
cihazlarina, seslendirme sistemine giden data kablolar1 ile bu sistem ve
cihazlarin besleme kablolarinin TS EN 54-14 projelendirme standartlarina ve
BYKHY’ye uygun olmadigi (yangma karsi en az 60 dakika dayanacak
ozellik icermedikleri (Fe60),

Yangin ¢iktiginda ilge itfaiyesi, elektrik dagitim sirketi, belediye, polis veya
jandarma ile yat liman1 sorumlusuna otomatik olarak arayip haber verecek bir
modiiliin yangin alarm santralinde olmadigi (BYKHY’ye uygun degil),

Yat limanindaki hem ticari hem de idari birgok mahalde TS EN 54-14

projelendirme standardi ile BYKHY uyarinca asma tavan i¢lerine konulmasi
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gereken yangin dedektorlerinin bazisinin konulmadigi, bazisinin da hatali
olarak yerlestirildikleri (projeye uyulmama),

» Ana yangin alarm santrali ile tali santraller arasindaki haberlesme (data)
kablolarinin TS EN 54-14 projelendirme standartlarina ve BYKHY ’ye uygun
olmadig1 (yangima karst en az 60 dakika dayanacak o6zellik igermedikleri
(Fe60)),

» Yat limanindaki mahallerde bulunan bazi dedektdrlerin ¢alismadiklar1 veya
yangin alarm santraline tanitilmadiklari,

hususlari tespit edilmistir.
Bu tespitlerden yangin algilama ve ihbar sisteminin tam olarak caligir

vaziyette olmadig1 ve diger sistemlerle entegrasyonun tamamlanmadigi anlasilabilir.
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SONUC

Bu ¢aligmada analog adresli yangin algilama ve ihbar sisteminin elemanlari
tanitilarak ve tasarim kriterleri ortaya konularak bu sistemin akilli binalardaki
kullanimlarinin etkili olup olmadig aragtirilmistir. Bu ¢alisma ayni zamanda akilli
bina uygulamalarinda yangin algilama ve ihbar sistemi iizerine calisan teknik
personelin bilgi diizeyine katki saglayacak ve onlara rehberlik edebilecek bir sekilde
hazirlanmistir. Calismanin alt boliimlerinde; literatiirdeki diger ¢alismalarda oldugu
gibi akilli bina kavrami, akilli binay1r olusturan alt sistemler, yangmla ilgili
kavramlar, yanginin gelismesi ve yayilmasi, yangin sebepleri ve etkileri, tilkemizde
yangina karsi alinmis tedbirler, yangin algilama ve ihbar sisteminin tiirleri ile bu
sistemin binalardaki tasarim standartlart ele alinmistir. Analog adresli yangin
algilama ve ihbar sisteminin elemanlar1 ve bu sistemin akilli binalardaki otomasyon
sistemleri ile entegrasyonu literatiirdeki diger ¢alismalarda yiiziistii gecilen ancak bu
calismada detayli olarak ele aliman konulardir. Son yillarda Tiirkiye’deki akilli
binalarda meydana gelen yangin olaylar1 ile Cevre Sehircilik Bakanliginca inga
edilen akilli binalarda karsilasilan sorunlar da bu ¢alisma kapsaminda incelenmistir.
Incelenen yangin olaylar1 ve akilli bina gegici kabul eksiklikleri gibi &rneklerden
hareketle bu sorunlara iliskin degerlendirmeler yapilmis ve bu degerlendirmelere
yonelik Oneriler sunulmustur. Bu kapsamda bir inceleme ve degerlendirme
literatiirdeki herhangi bir ¢calismada bulunmamaktadir.

Akilli bina olarak nitelendirilen yapilar iilkemizde son yillarda kamu ve 6zel
sektorce insa edilmis ve edilmeye de devam etmektedir. Akilli binalar, yapilarin
enerji ve isletme maliyetlerini azalttiklari; i¢cinde yasayan, c¢alisan ve ugrayan
insanlarin konforunu diizenleyebildikleri ve ayni zamanda onlarin karsi karsiya
gelebilecekleri tehlikeler i¢in daha iyi giivenlik saglayabildikleri igin akilli olmayan
binalar yerine tercih edilmektedir. Akilli binalarda giivenlik, enerji tasarrufu, estetik,
denetim, konfor vb. islevler birbirleriyle entegre calisan otomasyon sistemleri
aracilif1 ile yerine getirilir. Glinlimiizde 6zellikle adalet saraylari, bakanlik hizmet
binalari, biiylik tren garlari, aligveris merkezleri, is merkezleri, havaalanlart gibi
biiyiik kapali alana sahip olan, genellikle yiiksek katli ve insan yogunlugunun da
fazla oldugu yapilarin biiylik cogunlugu akilli bina olarak insa edilmektedir.
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Akilli binalarda giivenlik riski olusturan en 6nemli tehlikelerden biri can ve
mal kaybina yol acabilen yangin olayidir. Yangin olayr bir felakettir ve akilli
binalarda diger binalarda oldugu gibi her zaman yangin ¢ikma ihtimali de vardir.
Akilli binalar is ve hizmet arzinin yiiksek ve de insan yogunlugunun fazla oldugu
yapilardir. Bu yapilarda yangin olaymin sebep olacagi can, mal, is ve hizmet kaybi
diger yapilarla kiyaslandiginda daha fazladir. Bu nedenle bu yapilarda yangina karsi
alinacak Onlemlerin etkili olmasi ¢ok Onemlidir. Bu Onlemler arasinda en
etkililerinden biri yangin algilama ve ihbar sistemidir.

Yangin algilama ve ihbar sisteminin akilli binalarda tesis edilmesinin temel
amacit olusabilecek yangin tehlikelerini baslangigta algilayarak, hem binalarda
bulunanlar1 haberdar etmek hem de binalarda bulunan ve yanginin yayilmasina etki
eden otomasyon sistemleriyle haberlesip onlarin yangin aninda gerekli tedbirleri
yerine getirmesini saglamaktir. Yangin algilama ve ihbar sistemi, yangin aninda
entegre oldugu otomasyon sistemlerinin sunduklari hizmetlerin siirdiiriilebilirligine
etki ederek onlarin islevlerini kisitlayabildigi ve/veya degistirebildigi icin akill
binalarda giivenligin yani sira isletme ve denetim islevlerinin yerine getirilmesinde
de etkilidir.

Yangin algilama ve ihbar sistemlerinin birkag tiirii olsa da akilli binalarda
hem analog adresli hem de akilli olan tiirleri daha ¢ok tercih edilmektedir. Bu
yapilarda akilli analog adresli yangin algilama ve ihbar sistemlerinin kullanilmasi
sayesinde yanlis alarm sayilar1 azalir ve bu sayede bina i¢inde kullanilan diger
otomasyon sistemleri gorevlerini aksatmadan ve daha etkili bir sekilde icra ederler.
Boylelikle yangin sonrasinda ortaya cikacak can ve mal kayiplar1 6nemli 6lgiide
azaltilir.

Gegmiste yasanan yangin olaylarinin incelenmesi neticesinde akilli bina
uygulamalarinda; yangin algilama ve ihbar sisteminin tasarlanmasinda,
projelendirilmesinde, kurulumunda ve isletilmesinde hatalar yapildig goriilmiistiir.
Incelenen akilli bina uygulamalarindan;

* Bina i¢i mahallerde yangin risklerine bagli olarak seg¢ilmesi gereken
dedektorlerin bir kisminin projelerde hatali olarak belirlendigi ve/veya

uygulamada hatali olarak tesis edildigi,
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Yangin algilama ve ihbar sistemlerinin binalarda tesis edilecegi mahallerin
bir kisminin eksik ve hatali olarak belirlendigi, bunun sonucu olarak da bu
sistemin binalarda eksik olarak tesis edildigi,

Yangin algilama ve ihbar sisteminin incelenen hemen hemen tiim akilli
binalarda diger otomasyon sistemleriyle entegrasyonun yapilmadigi veya
eksik yapildigi,

Akill1 binalarda yangin algilama ve ihbar sisteminin mevzuat¢ca zorunlu
tutulan tasarim kriterlerine uygun olarak tesis edilmedigi,

Yangin algilama ve ihbar sistemlerinin imalatlari tamamlanmadan ve tam
olarak devreye alinmadan tesis edilip ¢aligtirildiklari,

Akillt binalarda farkli boliimler icin birbirleriyle irtibati olmayan yangin
algilama ve ihbar sistemlerinin tesis edilebildigi ve bunun sonucu olarak da
binalarda biitiinciil olarak yangindan korunma saglanamadigi,

Yangin algilama ve ihbar sisteminin igletilmesi sirasinda bu sistemin bakim
ve denetimlerinin etkili olarak yapilmadigi,

Yangin algilama ve ihbar sisteminin kurulumdan sonra isletilmesi sirasinda
yanlis alarm vb. nedenlerle devreden ¢ikartilabildikleri ve bu devreden
c¢ikarilmaya kars1 herhangi bir denetimin olmadigi,

Yangin algilama ve ihbar sisteminin tasarlanmasinda, projelendirilmesinde,
kurulumunda, test edilmesinde ve isletilmesinde gorev alan personelin bir
kisminin yetkin olmadigi,

Yangin olay1 gerceklesmis binalarda yangma dayanikli ve aleve iletmeyen
kablo kullanimina dikkat edilmedigi,

Yangin algilama ve ihbar sisteminin isletilmesinde gorev alacak personele bu
sistemle ilgili egitim verilmedigi veya yetersiz egitim verildigi,

Yangin algilama ve ihbar sisteminin tasarim, projelendirme, yapim ve
isletilmesine iliskin mevcut izleme ve degerlendirme mekanizmalarinin etkili
olmadig,

Bir binada yangin algilama ve ihbar sisteminin tesisi belirli kurallar
cercevesinde yiiriitiilen tasarim, projelendirme, yapim ve isletim siire¢lerinin
(asamalarin) birbirini takip etmesi ile gerceklestigi i¢in bir asamada yapilan

bir hatanin silsile yoluyla sonraki agamalar1 etkiledigi,
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bulgularina ulagilmstir.

Elde edilen bulgulardan akilli bina uygulamalarinda yangina algilama ve
ihbar sistemlerinin etkili olarak tesis edilmedigi sonucuna varilabilir. Ayrica
yukarida maddeler halinde ifade edilen eksik ve kusurlar da dahil binalarin
yangindan korunmasina iligkin tasarim, projelendirme, yapim ve isletme hatalar
yonetim bilimi agisindan sadece uygulama hatasidir. Diger bir ifade ile hangi
sebepten ¢ikarsa c¢iksin bu yanginlarin verdigi zararlarin fazla olmasinda
yonetimlerin ve kurumlarin da sorumluluklart mevcuttur. Bu sorumluluklar i¢inde en
biiyiik pay da BYKHY ‘den sorumlu olan Bakanliklara aittir. Sorumlu kamu idareleri
acisindan binalarda yangin algilama ve ihbar sistemi tesis edilmesi veya ettirilmesi
ile bu sistemin isletilmesi, BYKHY hiikiimlerine gore yanginin sebebiyet verdigi
zararlar1 asgari diizeyde tutma amaciyla gergeklestirilmesi gereken zorunlu
faaliyetlerdir. Kamu idarelerince yiiriitiilmesi gereken bu faaliyetlerin 5018 Kamu
Mali Yonetimi ve Kontrol kanunu wuyarinca ekonomik ve etkili olmasi
gerekmektedir. Onceki boliimde verilen yangimn olaylari ile kabul eksikliklerinden
elde edilen bulgulara goére bu faaliyetler BYKHY ile belirlenen amaci
saglamamaktadir. Diger bir ifade ile bu faaliyetler ekonomik ve etkili bir sekilde
gergeklestirilmemistir.

Kamu kaynaklarinin etkili ve ekonomik sekilde kullanilmasi ile yangin
algilama ve ihbar sisteminin akilli binalarda tesis edilmesinde karsilasilan sorunlarin
asilmasina yonelik cesitli 6neriler verilebilinir.

Yangin algilama ve ihbar sisteminin projelendirilmesi, sartnamesinin
hazirlanmasi, test edilmesi, devreye alinmasi, diger sistemlerle entegrasyonunun
saglanmasi ve yangin senaryosunun olusturulmasi isleri; 6zel bir meslek bilgisi ve
ihtisasina ihtiyag gosteren islerdir. Bu islerin gerceklestirilmesinde gorev alacak
personelin de bu gorevlerin ihtiya¢ duydugu niteliklere sahip olmasi gerekir. Eger bu
islerde gorev alacak personel bu niteliklere sahip degilse hizmet i¢i egitimlerle
gerekli nitelikler personele kazandirilmalidir. Hizmet i¢i egitimle istenilen sonuglara
ulagilamiyor ise niteliksiz personelin bu iglerde ¢aligmasina miisaade
edinilmemelidir. Nitelikli personel ihtiyacini karsilamak {izere bu sistemle ilgili
islere miinhasir olmak {izere yiiksek ticretli, nitelikli personel istthdami yapilabilinir.

Bu hususta 657 sayili Devlet Memurlar1 Kanununun 4 {incti maddesinin (b) fikrasi
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(4/B’1i personel) hiikiimleri uygulanabilir. Bu tiir bir personel istthdami i¢in kamu
kurum ve kuruluglarinin siklikla kullandiklari ve ammeye hizmet olarak sunduklari
bilisim teknolojileri sistemlerinin isletilmesinde gorev alan sozlesmeli teknik
personel istihdami 6rnek alimabilinir. Ciinkii yangin algilama ve ihbar sistemi de bir
BT sistemidir.

Yangin algilama ve ihbar sisteminin Ozellikle tasarim, projelendirme ve
yapim siireclerinde yer alan teknik elemanlarin, ulusal ve uluslararasi toplanti,
seminer, konferans ve projelere katilimi saglanmalidir. Boylelikle bu personelin
teknik bilgi ve yetkinlik kapasitesi arttirilabilinir.

Yangin algilama ve ihbar sisteminin igletilmesinde bu sisteme ait tesisatin
uluslararasi kabul gérmiis teknik sartnameler ve yonetmelikler ¢ercevesinde siirekli
olarak bakim ve periyodik kontrolleri gergeklestirilmelidir. Eger isletmelerin yangin
algilama ve ihbar sisteminin bakimini yapabilecek teknik elemanlar1 yoksa bu hizmet
yetkili ve deneyimli bir firmadan hizmet alim1 yoluyla temin edilmelidir. Diger bir
degisle yetkili bir firma ile periyodik bakim s6ézlesmesi yapilmalidir. Ayrica 3 aylik,
6 aylik ve 1 yillik gibi belirli zaman periyotlarinda bu sistem bagimsiz denet¢ilerce
test edilmeli ve ¢alisma diizeni ile bakimlarmin diizenli yapilip yapilmadig: kontrol
edilmelidir. Boylelikle bu sistemin saglikli ve giivenilir bir sekilde isletilmesi
saglanir. Ayrica isletme sirasinda vuku bulacak yangin olaylarmin verebilecekleri
can, mal, is ve hizmet kaybi1 da asgari diizeyde tutulabilinir.

Yangin algilama ve ihbar sisteminin tasarim, projelendirme, yapim ve isletim
siirecleri ile bu siireglere iligkin denetim faaliyetlerinin yeniden diizenlenmesine
thtiyag vardir. Meslek odalar1 ve fretici firmalarin bu siiregler ile mevzuat
(yonetmelik ile genelge, yonerge gibi diizenleyici idari islemler ve ayrica standartlar,
teknik sartname kriterleri, uygulama rehberleri, kontrol listeleri (check lists))
hazirlama siirecine daha etkin katilimini saglayacak yeni yonetim ve siire¢ modelleri
olusturulmalidir. Bu modelleri olusturmak i¢in de seminerler, toplantilar, odak grup
caligmalar diizenlemek ve ¢aligtay toplamak gibi faaliyetler yapilmalidir. Cevre ve
Sehircilik Bakanligi bu faaliyetleri ger¢eklestirmek de dncii olmalidir.

Sorumlu kamu idarelerince yangin algilama ve ihbar sisteminin tasarlanmasi,
projelendirilmesi, yapimi ve isletilmesi siireglerine yonelik etkili izleme ve

degerlendirme mekanizmalar1 kurulmalidir. Bunun i¢in de oncelikli olarak bu
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stireglerdeki risklerin en asgari diizeye indirilmesine ve risk istahi iginde tutulmasina
yonelik yeni kontrol tedbirleri belirlenmeli ve uygulanmalidir. Bu tedbirler arasinda;
yeni denetim mekanizmalarinin kurulmasi, yeni kontrol siireglerinin hazirlanmasi ve
uygulanmasi, ilave ikincil mevzuat ¢ikarimi veya mevcut mevzuatin giincellenmesi,
yangin algilama ve ihbar sisteminin tasarim, projelendirme, yapim ve isletme
stireclerinde gorev alan teknik personellere yonelik uygulama rehberi hazirlanmasi
verilebilinir.

Bina i¢i mahallerde yangin riskleri dogru ve tam bir sekilde belirlenmeli ve
yangin senaryosu da yangin risklerini en aza indirecek sekilde kurgulanmalidir.
Bunun igin de tasarim ve projelendirmede gorev alacak teknik elemanlarin ortak
toplantilar yapmasi saglanmalidir.

Binalarda yangin algilama ve ihbar sistemi ile yazilimsal entegrasyon i¢inde
olmasi gereken otomasyon sistemlerinin mutlaka agik protokol desteklerinin olmasi
saglanmal1 ve teknik sartnamelerde bu husus agikga belirtilmelidir.

Akilli binalarda yangin algilama ve ihbar sistemi ile CCTV entegrasyonu
mutlaka saglanmalidir. Boylelikle yanlis alarmlarin verebilecegi is ve hizmet
kaybinin 6niine gegilebilinir.

Cevre ve Sehircilik Bakanligi, yangin algilama ve ihbar sisteminin binalarda
tesis edilmesine ve vuku bulan yangin olaylarinda karsilasilan sorunlarin ve hatalarin
degerlendirilmesine yonelik konu ile ilgili tiim paydaslarin katiliminin saglanacagi
bir ¢alistay toplamalidir. Boylelikle bu sistemin akilli binalarda tesisinde kargilagilan
sorunlar daha etkili bir sekilde degerlendirilecek ve sorunlari azaltmaya yonelik
¢Ozlim yollarina ulagilabilinecektir.

Akilli binanin en 6nemli hedeflerinden biri binalarda can, mal, is ve hizmet
kaybini en asgari diizeyde tutmak olduguna gore; bu hedefe ulasmak i¢in en etkili yol
olan yangmn algilama ve ihbar sisteminden optimum diizeyde yararlanmak
gerektiginin ve {lilkemizde algilandigi gibi akilli binada sadece otomasyon
sistemlerinin kurulu olmasi ile bina yangin giivenliginin etkili bir sekilde
saglanamayacagmin bilincine varmak binalarin  yangindan  korunmasinin
saglanmasinda gerekli olan ilk ve en 6nemli adimdir.

Akilli binalarda yangin algilama ve ihbar sistemlerinin kendi fonksiyonlarini

yerine getirme haricinde entegre oldugu ve Ozellikle gilivenlikle ilgili gorevler
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tistlenmis diger sistem ve cihazlarin c¢alisma islevlerine miidahale edebildigi
diistintiliirse, bu sistem akilli binay1 teskil eden otomatik kontrol sistemleri arasinda
essiz bir yere sahiptir. Akilli binalarda ¢ok fazla otomatik kontrol sistemi oldugu ve
bu binalarin yapiminin gelecek yillarda da katlanarak artacagi diisiiniiliirse, binalarin
yangindan korunmasi igin yangin algilama ve ihbar sistemi tasarimi, projelendirmesi,
test edilmesi, devreye alinmasi ve isletme siirecleri mutlaka dikkatlice takip
edilmelidir.

lleride yapilacak ¢alismalarda islevsel olarak aymi grupta yer alan yapilarda
yangin senaryosu olusturulmasi, bu yapilarda yangin algilama ve ihbar sisteminin
tesis edilmesinde karsilagilan sorunlarin detayli olarak analiz edilmesi konulari
tizerine ¢alisilabilinir. Ayrica yangin algilama ve ihbar sistemi ile CCTV sistemi
entegrasyonuna yonelik bir uygulama ¢alismas1 yapilmasi, biiyiik kapali alana sahip
yapilarda goriintii analizi yontemleri ile yangin tespiti iizerine de yeni c¢aligmalar
yapilabilinir.

Sonug olarak; her yapilan akilli binada yangin olayr meydana gelme ihtimali
vardir. Bu yapilarda yanginin ¢ikis nedeni ne olursa olsun bilgisizlik, ihmal ve kusur
sebebiyle can, mal, is ve hizmet kayb1 meydana gelmektedir. Bu yapilarda yangin
olayinin sebep olacagi kayiplar1 asgari diizey tutmak igin yapilabilecek en etkili
onlem bu yapilarda yangin algilama ve ihbar sistemini ulusal ve uluslararasi
mevzuata uygun olarak kaliteli ve yangin riskine uygun donanim ve yazilimlarla tesis

etmektir.
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EKLER
Ek-1
Yap1 Yiiksekligi| Toplam Kapah
(m) Alan (m2)
1. Konutlar > 51,50 -
2. Konaklama Amach Binalar > 6,50 > 1000
Egitim Tesisleri > 21,50 > 5000
3. Kurum Bmalan | Yatakl Saglik Tesisleri > 6,50 > 1000
Avyakta tedavi ve dier saghk merkezlq > 21,50 > 2000
4. Biiro Binalar > 30,50 > 5000
5. Ticaret Amach Binalar (1) > 12,50 > 2000
6. Endiistrivel Amach Yapilar (2) > 21,50 > 7500
Yeme icme > 12,50 > 2000
7. Toplanma  |Eglence > 12,50 > 2000
Amach Binalar | Miize ve sergi alanlan > 6,50 > 5000
Terminaller > 6,50 > 5000
8. Depolar > 6,50 > 5000
0. Yiiksek Tehlikel Yerler > 6,50 > 1000
(1) Sebze ve meyve halleri, balik halleri, et borsalan, metal vedek parga bulunan yerler ile benzeri yvangin riski olmayan yetler harig.
2) Metal igleme ve montaj vb yangn riski olmayan yerler harig.




ETiK KURALLARA UYGUNLUK BEYANI

~ Uzmanlik tezi olarak sundugum bu ¢alismay1, bilimsel ahlak ve gelencklere
aykir diisecek bir yol ve yardima bagvurmaksizin yazdigimi, yararlandigim eserlerin
kaynakcada gosterilenlerden olustugunu, bunlardan her seferinde deginme yaparak
yararlandigimi ve Cevre -ve Sehircilik Uzmanligt Yo6netmeligine uygun olarak

hazirladigimi belirtir, bunu onurumla dogrularim.
Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan belli bir zamana bagli olmaksizin,
tezimle ilgili yaptigim bu beyana aykiri bir durumun saptanmasi durumunda, ortaya

cikacak tiim ahlaki ve hukuki sonuglara katlanacagimi bildiririm.
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