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Gelisen teknoloji ile birlikte uzaktan algilama ve uzaktan algilama veri
isleme teknikleri gelismistir. Bu teknoloji, sehirlerin arazi kullanimlarina dair en
kisa stirede bilgiye ulasilmasini saglayan yontemlerden biri olmaktadir. Kentlerin
planlanmasinda ve zamansal degisimlerinin izlenmesinde yiiksek ¢ozlniirliiklii
uydu goriintiileri ve hava fotograflarindan 6nemli bilgiler edinilmekte bu da sehir
planlamalarinda hem zaman, hem maliyet bakimindan biiylik bir avantaj
saglamaktadir.

Gunumuzde gittikge artan niifus ve yerlesim oranin ilerlemesi ile elimizde
smirli bir kaynak olarak bulunan arazilerin yonetilmesine olan ihtiyacimiz giin
gectikce artmaktadir.  Arazi kullanim smiflamasma gore iilkemizde bulunan
arazilerin mutlak kullanim amaglarina gore kategorize edilmesi en temel
gereksinimlerden birisi olmaktadir. Bu ihtiyagtan dogan boslugu doldurmak
amaciyla bir sistem gelistirilmis olup bu yeni sisteme Sehir (Urban) Atlasi kavrami
ad1 verilmistir. Bu kavram kapsaminda Sehir (Urban) Atlast uydu goriintiileri ve
hava fotograflarindan yararlanarak, sehirlerin arazi giincel kullanim durumlarini
ortaya ¢cikarmak ve bu kullanim sekilleri tizerinde daha giivenilebilir politikalar
olusturmak i¢in tasarlanmistir.

Bu calismada mevcut arazi glincel durumunun ortaya ¢ikarilabilmesi i¢in
Oneriler sunulacak olup, Cografi Bilgi Sistemleri Genel Miidiirliigii tarafindan tilke
genelinde tim il ve ilgelerde Uretilen 4 banth gercek (true) ortofoto veriler

kullanilarak Sehir (Urban) atlaslarinin olusturulmasi ele alinacaktir.
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Along with evolving technology, remote sensing and remote sensing data
processing techniques have been developed. This technology is one of the ways that
provides information on land use of cities as soon as possible. Important information
is obtained from high resolution satellite images and aerial photographs in urban
planning and monitoring of temporal changes which provides a great advantage both
in terms of time and cost in city planning.

Nowadays, the need for the management of lands, which is a limited source,
is increasing day by day due to the population increase and settlement rate. According
to the land use classification, categorizing the land in our country according to the
absolute usage purposes is one of the basic requirements to fill the gap arising from
this need And a system was developed to fill the gap arising from this need and this
new system was called as the Urban Atlas concept. Under this concept Urban Atlas
is designed to exploit satellite images and aerial photographs to reveal the current use
of the city's lands and to create more reliable policies on its use patterns.

In this study, suggestions will be presented in order to reveal the current state
of the existing lands and an application and its results will be mentioned by using the
True orthophoto (4 band) data produced by the General Directorate of Geographical

Information Systems in all provinces and districts throughout the country.
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GIRIS

Sehirlerin gelisimi ve niifus artiglariin hizli bir sekilde gergeklesmesi
sebebiyle sehirlerin yoOnetilebilmesi icin giincel ve giivenilir bilgilere ihtiyag
duyulmaktadir. Giiniimiizde giincel verilerin elde edilmesi ile kentsel yerlesim ve
gelisme alanlariin mevcut arazi kullanim durumunun, 6nceden bilinmesi pek cok
proje calismasina altlik olusturacaktir. Bu altliklarin kullanilmasi ile zaman ve maliyet
kayiplarinin 6niine gecilecek, kamu hizmetlerinin verimli olmasi1 saglanacaktir.

Verilerin tek bir kaynaktan sunulmasi sayesinde tekelden veriler yonetilerek
verinin yonetimi kolaylagmaktadir. Bu sistem stratejik hedeflerin gerceklesmesinde
temel altliklarin olusturulmasinda, kagak yap1 trendinin takibinde, kentsel doniisiim
alanlarinin belirlenmesinde, planlama faaliyetlerinin hiz kazanmasinda kisacasi
tilkenin gelisimi konusunda destekleyici bir sistem olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Gelisen teknoloji ile yerlesim yerleri ve gelismeye agik olan bolgelerin guncel
arazi kullanim durumlarinin tespit ¢aligmalarinda uzaktan algilama teknolojilerinden
faydalanilmaktadir. Uzaktan algilama teknolojisi sehirlesme bolgeleri, tarim bolgeleri,
orman ve su bdlgelerinin belirlenmesinin yani sira sanayilesme, temel ekosistem,
kiiresel ¢esitlilik ve bolgesel iklim degisiklikleri gibi analizlerin yapilmasinda hiz
kazandirmaktadir.

Arazi kullanim verilerinin {retilmesi ile mevcut durum analizinin
yapilabilecegi ve detay siniflarinin olusturulmasi incelenecektir. Tez kapsaminda
mevcut durum analizini yapabilecegimiz siiflarin olusturulmasi kapsaminda tek bir
merkezde giincel, giivenilir ve kaliteli olarak arazi kullanim verilerinin Uretilmesi;
Ozellikle kentsel doniisiim alanlar1 gibi mevcut durumu 6nceden tespit edilemeyen
alanlarin, 6nceden bilinmemesinden 6tiirii ortaya ¢ikan sorunlar1 6nlemek agisindan
uygun bir sekilde siniflama yapilmasi ve bu siniflarin da uzaktan algilama verileri ile
uretilmesi saglanacaktir.

Arazi kullanim verilerinin smiflamasi hassas uzaktan algilama verileri
kullanilarak yapilacak olup, 6zellikle kentsel doniisiim alanlar1 gibi bolgelerde zamana
yonelik degisimlerin incelenmesini saglayacaktir. Ayrica tiim verilerin ilgili kamu
kurum kuruluslari, yerel yonetimler, 6zel sektor ve liniversitelerle paylagilmasi hususu

ele alinacaktir.



Tez caligmasinda, literatiir calismast kapsaminda hem yurtdiginda hem de
yurti¢inde arazi durum verisinin elde edilmesi amaciyla ne tiir ¢aligmalarin yapildigi
arastiritlmistir. Bu kapsamda yapilan ¢alismalara yonelik kurum ve kuruluslarin
internet siteleri ziyaret edilmis, elde edilen tezler, makaleler incelenmis ve
sonuclanmis proje ve ¢aligsmalarin final raporlar1 incelenmistir.

Yapilan ulusal ve uluslararasi oOlgekteki incelemeler sonucunda, arazi
durumlarin1 gésterir siniflarin olusturulma calismalar1 analiz edilmistir. Ve yapilan
analizler sonucunda genel olarak 4 ana temel sinif altinda Yapay Yerlesim alanlari,
Tarimsal, yar1 dogal ve sulak alanlar, Ormanlik alanlar, Su alanlar1 20 alt sinif ile bir
arazi durum haritas1 olustugu tespit edilmistir. Sehir atlasinda 4 temel ana sinif ile
belirgin siirlar gosterilmektedir. Yapilan caligmalarda, yerlesim alanlarinda bulunan
yapilarin, yollarin, alanlarin kullanim amaglar1 hakkinda daha detayli bilgi iiretimi
amaglanmaktadir.

Incelenen calismalar neticesinde mevcut arazi durumu belirlenmesinde hem
uzaktan algilamadan hem de cografi veri servis havuzundan gelen veriler yukarida
bahsi gecen temel smiflarin olusturulmasi asamasinda, kullanilmasinin uygun olup
olmayacagi incelenmistir. Bu kapsamda uzaktan algilama verilerinin ve cografi veri
servislerinin 6nemi tez kapsaminda aragtirilmistir.

Mevcut arazi durumunu belirlemek adina bahsi gecen bu siniflari irdelemek ve
analiz etmek amaciyla 6rnek bir pilot uygulama calismas1 yapilmistir. Ornek uygulama
sonucunda elde edilen arazi durumu ile ilgili elde edilecek kazanimlarin sonuglar1 ve
gelecege yonelik yapilmasi ve uygulanmasi gereken ¢alismalara yer verilmistir.

Yapilan bu tez ¢alismasi sonucunun, gincel arazi kullanim durumuna yonelik
caligmalara yardimci olmasi hedeflenmektedir. Bu kapsamda Bakanligimizin sorumlu
oldugu eylem planlarindan isi ve yatirnm ortaminin iyilestirilmesi programi
kapsaminda ¢6ziim, Hiikiimet Eylem Plani igerisinde yer alan eylem 145’e altlik veri
saglamasi, 10. Kalkinma Planinda bulunan toprak ve su kaynaklar1 yonetimine iliskin
arazi kullaniminin planlanmasina, yonelik hedeflere ¢6ziim getirmektedir.

Uluslararasi ¢alismalar incelendiginde 2007 yilinda Avrupa’da yiirtlirliige giren
INSPIRE Direktifi iiye devletler tarafindan uygulanabilecek Ulusal Konumsal veri
altyapisinin kurulmasinda kullanilacak teknik standartlar ve politikalar belirlenmistir.

Yapilan bu caligmalarda arazi durumunun olusturulmasi i¢in hassas cografi kodlamaya



sahip dijital formdaki topografik haritalarin kullanildig1 segmentasyon ve kiimeleme
olarak otomatik siniflandirma rutinlerinin uygulanmasi uygun oldugunda goriilmiistiir.

Avrupa oOrnekleri incelendiginde, kaynaklarin yerinde ve etkin bir bi¢cimde
kullanilabilmesi i¢in mevcut arazi durumunu gosteren bir sisteme gereksinim
duyduklar1 noktasina varilmistir. Bu kapsamda 1:10.000 olgekli sehir atlaslarini
gelistirmisglerdir. Uzaktan algilama ile elde edilen hava fotograflar1 ve uydu
goriintiilerinin islenmesi sonucu binlerce goriintii bir araya getirilmekte ve daha genis
kentsel alanlarin ayrintili ve diisiik maliyetli haritalanmasini saglayarak dogru arazi
oOrtlist ve kullanim verisi elde edilmektedir. Sehir atlaslarinin gesitli sinif katmanlari
sayesinde arazi kullanim durumlarinda degisim analizlerinin yapilabildigi
gozlemlenmistir.

Tez kapsaminda kiiclik bir alanda sehir atlas1 olusturulmustur. Bu kapsamda
Ankara ili Golbasi ilgesinde bulunan kiigiik bir alan, segilerek ornek c¢aligma
yapilmustir. Yapilan ¢alisma kapsaminda Dogal Afet Sigortalar Kurumu tarafindan
finanse edilen, Cevre ve Sehircilik Bakanligi Cografi Bilgi Sistemleri Genel
Miidiirliigiiniin teknik koordinatorliigiinii yiiriitmiis oldugu “Gergek (True) Ortofoto
ve Cografi Veri Uretim Isi” kapsaminda elde edilen ortofotolardan faydalanilmustir.
Bu ortofotolar ile nesne tabanli smiflandirma islemi yapilarak sehir atlasi
terminolojisindeki alt siniflar1 icerek sekilde siniflandirma yapilmistir. Siniflandirma
islemi sirasinda ortofotolara ek; yol verilerinden, nesneler hakkinda gorsel ve 6znitelik
bilgiler saglayan bina verilerinden yararlanilmistir. Yapilan ¢alismada sehir atlasi
kavraminda bulunan arazi durumunu gosteren siniflarin istenilen dogruluk olgiitiinde
yapilmasi saglanmaistir.

Giliniimiizde toplumlarin bilgi ve teknolojinin 6nemini anlamasiyla birlikte her
alanda oldugu gibi harita destekli uygulamalarin yerine getirilmesinde, bilgi ve
teknolojiden maksimum diizeyde fayda saglayarak, farkli sistemlerde konuma bagl
olarak grafik ve grafik olmayan verilerden biitlinlesik olarak analiz yapmamiza
yardimei sayisiz tiirde haritalar (atlaslar) olusturulmaktadir.

“Uydu goriintiileri; sehir, orman, tarim alanlarinin belirlenmesinde, sehir
planlamalarinda, arazi kullanimi/6rtiisii hakkinda, bitki tiirlerinin ve hastaliklarinin
belirlenmesinde, hava tahminlerinde, askeri amagli uygulamalar olmak iizere bir¢ok

farkli disiplinde kullanilmaktadir. Doga kosullar1 ve topografik nedenlerden dolay:



hakkinda bilgiye ulasilmakta zorlanan ve hatta imkansiz olan boélgeler hakkinda
mekansal bilgi saglama konusunda 6nemli rol oynamaktadir. Ayni bolgeleye ait farkl
zamanlarda goruntiler ile de zamansal analizler yapilmasini saglamaktadir” (Akay.,
2014).

“Arazi kullanim1 bakimindan; sehirlesme bolgeleri, tarim bolgeleri, orman ve
su bolgelerinin belirlenmesi, sanayilesme, temel ekosistem, kiiresel c¢esitlilik ve
bolgesel iklim degisiklikleri gibi analizlerin yapilmasinda uzaktan algilama verilerinin
kullanildig1 bir ¢ok uygulama bulunmaktadir.” (Kavzaogluv.d, 2008, Cdlkesenv.d
2011).

“Gilinlimiizde sehirlesmenin gelisimini ve niifus artiglarinin hizli bir sekilde
yonetilmesinde sehirlere ait giincel bilgilere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu nedenle sehir
plancilart miimkiin olan her kaynaktan elde ettikleri verileri kullanmaktadirlar. Sehir
analizlerinde hizli elde edilebilen, yiiksek dogruluga sahip bilgi kaynaklarindan olan
uydu gorantileri; uygun maliyeti ile birlikte genis alanlar hakkinda sik bilgi
verebilmesi 6zelligi ile yaygin olarak kullanilmaktadir’(Aghababaee v.d, 2013).

Gittikge artan niifus ve yerlesim oranin ilerlemesi ile elimizde sinirli bir kaynak
olarak bulunan arazilerin yonetilmesine olan ihtiyacimiz giin gectik¢e artmaktadir.
Arazi yetenek smiflamasina gore iilkemizde bulunan arazilerin mutlak kullanim
amagclarina gore kategorize edilmesi en temel gereksinimlerden birisi olmaktadir. Ve
bu ihtiyagtan dogan boslugu doldurmak amaciyla bir sistem gelistirilmis olup bu yeni
sisteme Sehir (Urban) Atlasi kavrami adi verilmistir. Bu kavram kapsaminda Sehir
(Urban) Atlas1 Avrupa sehirlerinin arazi kullanim sekillerini karsilagtirmak ve bu
kullanim  sekilleri {izerinde daha giivenilebilir politikalar1 olusturmak igin
tasarlanmistir.

Guncel, guvenilir ve ylksek ¢ozunurlukli ¢ok bantli, diisiik maliyetli uydu
goriintiilerinden ve hava fotograflarindan yararlanilarak yerlesim ve gelisme
bolgelerinde olusturulan Sehir (Urban) Atlaslari, sehirlerin arazi kullanim sekillerini
karsilagtirma ve bu kullanim sekilleri {izerinde daha giivenilir politikalar olusturmak
ve arazi kullanimi ile ilgili analizlerde gerekli verileri saglamak amaciyla
tasarlanmistir.

Yiiksek ¢oziintirliiklii goriintiilerin i¢inde sehirler ve bu sehirlere ait bulunan

aglar bulunmaktadir. Bu yliksek ¢oziiniirliiklii goriintiilerin althik olarak kullanildig:



Sehir (Urban) Atlaslar ile goriintiilerin sahip oldugu bir¢ok analizin yapilmasi
saglanmaktadir. Sehir (Urban) Atlaslar1 saglamis oldugu bu analizler sayesinde
sehirlerin gelisimi hakkinda daha dogru bilgiler elde edilebilmektedir. Sehir Atlas
(Urban Atlas), elde edilen uydu goriintiilerinin ve hava fotograflarinin ilgili yazilim ve
donanimla islenmesi ve analizi sonucunda hayata gegirilecek olan projelere altlik
olusturulmasinda rol almaktadir.

Ulkemizde yapilan ¢alismalara bakildiginda Avrupa Cevre Ajansi kriterlerine
gore, 2000 ve 2006 yillarina ait uydu goriintiileri kullanilarak ¢evre koruma amagh
cevrenin izlenmesine yonelik arazi Ortusi/arazi kullanimindaki degisikliklerin uzaktan
algilama ve cografi bilgi sistemleri yardimiyla tespit edilmesi ve 2006 yili arazi
kullanim haritalarinin olusturulmasi amac¢lanmistir. Bu ¢calisma ¢ercevesinde 2000 yili
gortntiileri kullanilarak 2000 yilina ait arazi kullanimi verileri giincellenmis ve
diizeltilmistir. Bu ¢alismadan sonra Ulusal Arazi Ortiisii 2006 adi altinda 2006
goriintiileri kullanilarak ikinci agama haritalar hazirlanmistir. Boylelikle, 2000 ve 2006
yillar1 arasinda meydana gelmis olan arazi kullanim degisiklikleri ortaya konmustur.
2011 yili sonunda yillar itibariyle arazi oOrtiisii’kullanim degisiminin izlenmesi
acisindan 1990 yilina ait uydu goriintiileri kullanilarak CORINE 1990 caligmasi
tamamlanmistir. 1/100.000 o6lgegindeki CORINE 1990 calismast temel alinarak
CORINE 2000 calismas: revize edilecek ve sonuglar 2012 yilinda basta TUIK olmak
izere tiim kurumlarla paylasim saglanmistir.

Ilgili literatiir incelendiginde, Tiirkiye’de kentler 6zelinde Sehir Atlasa (Urban
Atlasa) iliskin tez kapsamlart hari¢ herhangi bir ¢alismanin bulunmamasi

gerceklestirilecek olan bu tez ¢aligmasinin 6zgiin bir calisma olacagini gdstermektedir.



Cevre ve Sehircilik Bakanliginin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun
Hiikmiinde Kararname’nin 2. Maddesinin i bendinde “657 sayili Harita Genel
Komutanligt Kanunu hiikiimleri sakli kalmak kaydiyla, Ulusal Cografi Bilgi
Sisteminin kurulmasina, kullanilmasina ve gelistirilmesine dair is ve islemleri yapmak,
yaptirmak, mahalli idarelerin planlama, harita, altyap1 ve listyapiya iliskin faaliyetleri
ile ilgili kent bilgi sistemlerinin kurulmasi, kullanilmasi ve Ulusal Cografi Bilgi
Sistemi ile entegre olmasini desteklemek” Bakanligimiz gorevleri arasinda sayilmis
ve aym1 Kanun Hiikmiinde Kararnamenin 13. maddesinde de “Ulusal Cografi Bilgi
Sisteminin kurulmasina, kullanilmasina ve gelistirilmesine dair is ve iglemleri yapmak
ve yaptirmak” kapsaminda Cevre ve Sehircilik Bakanligi gorevlendirilmistir.

Cevre ve Sehircilik Bakanligi Cografi Bilgi sistemleri Genel Miidiirliigii
tarafindan yiiriitiilen projeler kapsaminda tiim kamu kurumlarin cografi verileri veri
havuzunda toplanmaktadir.

Ayrica Ulke genelinde calismalari yapilmis olan 30 cm ve 10 cm konum
hassasiyeti ile 4 bantli (Kirmizi, Mavi, Yesil, Kizilotesi) ortofotolarin Uretimi
saglanmakta olup, mevcut olan uzaktan algilama ve raster verileri kullanilarak;

e Mekansal degisim analizlerinin yapilmasi,

e Kentsel alanlardaki mevcut durumun, planlamadan sonra ortaya ¢ikacak durum
ile karsilastirilmasi,

e Uzaktan algilama verileri ile tespit edilen olast degisikliklere iligskin

planlamalarin yapilmasi, amag¢lanmaktadir.



BOLUM 1
SEHIR (URBAN) ATLASI

1.1. Sehir (Urban) Atlaslarimin Gelisimi

Yuksek ¢ozinlrlikll uydu goriintiileri ve hava fotograflarini altilik olarak
kullanarak, Nufusu 100.000'den fazla olan kentleri iceren ve bu kentlerin detayli bir
sekilde arazi kullanim yapisini irdeleyen bir sistemdir.

Avrupa’daki sehirlerde arazi kullanim verilerinin eksik olmasi ve arazi
kullantminin nasil olacagi sorgusuyla baslamis olan bir siire¢ ortaya ¢ikmistir. Bu
strecte bir schirde bulunan gesitli varyasyonlarin bir arada bulunmasi ve bunlar
tizerindeki denetimin yani arazi kullaniom amacini sorgulama sisteminin yetersiz
olmast ve bu sorgu sistemindeki boslugu doldurmak ig¢in bir sisteme gereksinim
duyulmustur. Ve bu ihtiyagtan dogan boslugu doldurmak amaciyla bir sistem
gelistirilmis olup bu yeni sisteme Urban Atlas kavrami adi verilmistir. Bu kavram
kapsaminda Sehir (Urban) Atlast Avrupa sehirlerinin arazi kullanim sekillerini
karsilastirmak ve bu kullanim sekilleri {izerinde daha gilivenilebilir politikalar
olusturmak i¢in ve ayrica ¢evre ve arazi kullanimu ile ilgili bir analizde gerekli verileri
saglamak i¢in tasarlanmistir.

Sehir (Urban) Atlasinin diisiik yogunluklu kentsel doku ve CORINE arazi
verisinden 100 kat daha yliksek ¢oziiniirliige sahip kentsel arazi kullanimlarina sahip
bir yapist bulunmaktadir. Ustiin ¢oziiniirliiklii goriintiilerin i¢inde sehirler ve bu
sehirlere ait aglar bulunmaktadir. Bu yiiksek ¢oziiniirliiklii goriintiilerin altlik olarak
kullanildigi Sehir (Urban) atlaslart ile bircok analizin yapilmasi saglanmaktadir. Urban
atlasin saglamis oldugu bu analizler sayesinde sehirlerin gelisimi hakkinda daha dogru
bilgiler elde edilebilmektedir.

Avrupa, en yliksek arazi yerlesim payina sahip olan altyapi, tarim ve ormanlik
alanlar1 iceren en yogun kitalardan birisidir. Cakisan arazilerdeki kullanim talepleri
bu arazilerde sert kararlar vermeye yonelik dengeler icermektedir. Avrupa’da arazi
kullanimi i¢in bir¢ok 6nemli etkenler bulunmaktadir. Kisi bagina diisen yasam alani
istekleri giin gectikce artmaktadir ve bu durum arasindaki iligki artan ekonomik
aktiviteler, hareketlilik ve ulasim, altyapinin gelismesi genellikle arazi alimi ile

sonuclanmaktadir.



Arazi sinirh bir kaynaktir, bu durumda yasam ve ekosistem tizerinde 6nemli
etkileri olan ve ayrica altyapinin yonetilmesi konusunda etkili olan gevresel degisimler
arazinin nasil kullanilmasi gerektigini olusturan temel sebeplerden birisi olmakla
beraber, Avrupa’da Sehir (Urban) Atlas’in gelistirilmesini gerekli kilan sorunlardan
birkacgini su sekilde siralayabiliriz:

e Avrupa’da duragan niifusa ragmen, kentlesme ya da diger yapay sebeplerle 250
ha’lik dogal alanin kaybolmasi; baska deyisle 3 yil igerisinde Liiksemburg
kadar dogal alanin yok olmasi,

e Belediyelerin kaynaklar1 paylagsmak veya ortak kullanmak yerine sanayi
siteleri, ulasim alanlari, havaalanlari, depolama ve yerlesim alanlar1 igin
birbirleriyle rekabet etmeleri,

e Az kontrollii yapisal yardimlar nedeniyle siirdiiriilemez ve kotii yatirimlarin
yapilmasi,

e Vahsi yapilasma ve emlak spekiilasyonu,

e Biyolojik c¢esitlilik ve insan rekreasyonu i¢in dogal alanlarin kritik esiklerin
altinda pargalanmasi,

e Degisimlere bagl baskilar (iklim demografi...)

Sehir (Urban) Atlasi'ni kullanarak sehrin yapisini analiz etmenin bir¢ok yolu
vardir. Farkli arazi kullanim siniflart ig¢in basit ylizdeler saglamak bunun
basarilmasinin bir yoludur. Ancak boélgenin morfolojisini gizlerler. Son on yilda,
cesitli kentlerin yapisin1 ve seklini karsilastirmak igin kullanilabilecek goéstergeleri
tanimlamak i¢in konumsal ve metrik teknikler giderek artmaktadir. Bunlar, kent i¢i ve
kentler arasi kent yapisinin benzersiz uzamsal bilesenlerinin yani sira degisim

dinamikleri incelemek i¢in bir ¢erceve saglarlar..



1.2. Sehir (Urban) Atlaslarimin Faydalar:

Cevresel faktorlerle birlikte arazi kullanimini daha iyi hale getirmek istiyorsak
arazi planlamasini ve yonetilmesi bizim agimizdan 6nem teskil etmektedir. Bu farkh
sektorleri ve c¢esitli politik seviyeleri iceren bir sorundur. Arazi kullanimin olumsuz
cevresel sonuglarimi goriip diizenlerken Diinya ¢apinda stirdiiriilebilir gerekli
kaynaklarin tiretimi politika yapicilar i¢in dncelikli faktordiir.

Sehir (Urban) atlaslar1 lilkede karar verme odak noktasinin dogru bir bigimde
goriilmesine yardimci olan bir sistemdir. Sehir (Urban) atlaslar1 1:10.000 6l¢eginde
toplam 20 simnifta 0.25 ha haritalama dl¢eginde yapay ylizeylerde %85 dogrulukta ve
diger bolgelerde %80 dogrulugunda veri analizini saglamaktadir. Bu {istiin analiz
yontemi yardimiyla da sehirlerin dogru bir sekilde yonetilmesi amacina hizmet
saglayan bir yontem olarak kabul gormektedir.

Verilerin tek bir havuzda toplanmasi sayesinde tekelden veriler yonetilerek
verinin yonetimi kolaylagmaktadir. Bu sistem stratejik hedeflerin gerceklesmesinde
temel altliklarin olusturulmasinda, kagak yapilarin takibinde, kentsel doniisiim
alanlarinin belirlenmesinde, planlama faaliyetlerinin hiz kazanmasinda kisacasi
Ulkenin gelisimi konusunda destekleyici bir sistem olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Sehir(Urban) Atlasi, Avrupa uydularindan binlerce goriintiiyii bir araya
getiriyor ve daha genis kentsel alanlarin ayrintili ve diigiik maliyetli haritalanmasini
saglayarak dogru arazi Ortlisli ve kullanimu verisini elde etmektedir.

Sehir (Urban) Atlasi, biiyilk kentsel bolgeler icin kentsel denetimle ayni
siirlart temel alan yiiksek ¢Ozilniirliikli arazi kullanimi verileri saglar. Kentsel
denetim, Eurostat tarafindan AB-27 (iye Ulkelerinden toplanan istatistiksel verilerden
olusan bir koleksiyondur. Gelecekte, Schir (Urban) Atlasi verilerinin analizi, ayni

alanlar i¢in sosyo-ekonomik verilere erisebilmeye 6nemli 6l¢iide fayda saglayacaktir.



Sehir (Urban) Atlaslarinin hayata gegirilmesi sonucunda ;

Kentsel gelisimin izlenmesinde,

Tarim alanlari, orman alanlari, sulak alanlar, kent arazi
envanterlerinin konumsal verilerle ortaya ¢ikarilmasinda,

Cevre Diizeni Planlarinin hazirlanmasinda,

1:10.000 o6lgekli planlarin yapilmasinda,

Konut dis1 alanlarin sehre dagiliminin izlenmesinde,

Kacak yap1 trendinin olusturulmasinda,

Cevre Denetiminde ve Cevre Yonetiminde kullanilmasinda,

10

kullanim

Cevre ve Giivenlik Kiiresel izleme (GMES) programi kapsaminda arazi

degisimlerinin belirlenmesi,

INSPIRE direktifinde yer alan arazi kullanimi/arazi Ortiisii ¢aligmalarinda

onemli olan bir katman tamamlanacaktir.
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BOLUM 2
AVRUPA’DA SEHIR (URBAN) ATLASLARININ MEVCUT DURUMU VE
ANALIZI

Avrupa arazi dilizenlemesinin bir mozagidir, arazi kullaniminin ge¢mis
altyapisini olusturmakta ve arazinin degisimlerinin evrimini yansitmaktadir.

Degisimler ¢ogu zaman biiylk ve geri alinamaz. Arazi kullanimi ayak izlerini
birakarak, suan giiniimiizde arazi kullanimmmiz konusunda degisimlerini devam
ettirmektedir. Toplumlarin ihtiya¢ duydugu kaynaklar ve bosluk neredeyse her yerde
artmaktadir, bununla birlikte arazinin bu ihtiyaglar1 absorbe etmesi ve ihtiyacglara
cevap verebilme yetenegiyle ilgili tartismalarda beraberinde artmaktadir. Bu durum
ekosistem ve cevre (zerindeki arazi kullanimindaki yanlisliklari(bozulmalari)
artirmakta ve asirt kullanimina oOnciiliik etmekte olup, uzun vadeli bir y6netim
anlayisina ihtiya¢ dogurmaktadir.

Avrupa ekonomisi, hammadde ve toprak kaynaklarinin oldugu dogal
kaynaklara baghdir. Avrupa i¢in bu konuda yol haritasi topraklarin kullanimi
konusunda kaynaklarin etkin bir sekilde sunulmasidir. Onemli bir unsur olan
surdirtlemez kaynak trendleri ile mucadele etmeyi yonlendirmektedir. Avrupa
birliginin politikalar1 ve iklim degisikligine uyumu, dogrudan bugiinkii ve gelecekteki
arazi kullanim uygulamalarina ve ekonomik sektorlere baglidir. Arazi kullanimi, ayni
zamanda bolgesel uyum, kentsel planlama, tarim, ulagim ve doga koruma gibi diger
bir¢ok politika alanlar1 i¢in dnemli bir husustur.

Avrupa da sehir kavrami, toplam nifusun dortte ctnden daha fazla olan
yerleri kapsamaktadir. Bu durum son yillarda hizli bir gelisim kaydetmektedir. Bu hizli
blylme, Avrupa’nin acil olarak bir ¢6ziim bulmasi gerekliligini ortaya ¢ikarmistir.
Buna istinaden cevap olarak, guvenilir ve karsilastirilabilir planlar yapilmasina
yardimct olan Sehir (Urban) Atlasi kavrami GMES (Global Monitoring for
Environment and Security) wuygulamalarinin bir pargast olan ve ERDF
(EuropeanRegional Development Fund) ve Avrupa Komisyonu (EC) tarafindan
finanse edilen proje, 2006 yilinda hazirlanmistir.

Avrupa’da Sehir (Urban) atlaslart Avrupa Komisyonun sehirlerin iliskili ve

karsilastirilabilir detayli analizine ihtiyag duymasi temeline dayanmaktadir. Sehir
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bilgileri Avrupa’da, Sehir (Urban ) atlaslar1 gelisene kadar 1:100.000 6lgeginde olan
CORINE Land Cover verisinden elde edilmekte idi. Bu sistem Avrupa Komisyonu
tarafindan yeterince tatmin edici bir bilgi icermemekte oldugundan bu sistem
gelistirilmistir.

Avrupa’da Sehir (Urban) Atlaslari ¢alismalarina 2008 yilinda baslanmis olup,
2011 yilinin ortalarina dogru tamamlanmistir. Toplamda 27 Avrupa sehrinde ¢aligsma
yiiriitiilmiis olup Avrupa Bagskentlerinin ¢aligmalara katilim saglamasi1 hedeflenmistir.

“Sehir (Urban) Atlasi, Avrupa uydularindan binlerce gorintlyl bir araya
getiriyor ve daha genis kentsel alanlarin ayrintili ve diisitk maliyetli haritalanmasini
saglayarak dogru arazi kaplamasi ve kullanim verisi elde ediyor. Baslangi¢
asamasinda, 27 Avrupa kenti Urban Atlas'a dahil edilmis olup, 2011 yilinin baslarinda
bu say1y1 300’ e ¢ikarilmasi hedeflenmistir. Sehir(Urban) Atlasinin glincellenmesi her
ic ya da bes yilda bir sehrin gelisimine bakilarak gincellenmesi
hedeflenmistir.”(EEA)

Sehirler asla rastgele degildir. Sehirler kaos olarak gériinmelerine ragmen her
sey bir sorunu ¢ozme ihtiyacindan dogar. Aslinda bir sehir, bir sorunun ¢oziimi
olmaktan ote, ¢oziime daha fazla ihtiyac1 olan daha fazla problem yaratir. Neol
Shusterman, 1999'daki Downsiders adli romaninda Yerel, Bolgesel ve Avrupali
politikacilarin, kentlerimizdeki sorunlara siirekli ¢6ziim bulmaya ¢alismakta
oldugundan bahsetmistir. Bu nedenle 6rnegin toplu tasima aglarini ve c¢evresel
stirdiiriilebilirligin yani sira, projelerin gelistirilmesi i¢in fon saglama ve karar vermek
icin onlar ¢esitli veri ve bilgi formlarina baghdirlar.

Sehir (Urban) Atlasi, politika yapicilarin kararlarinin dogru oldugunu garanti
altina almak i¢in Avrupa'nin "koz kartlarindan" biridir. Bugiin, Sehir(Urban) Atlasi,
Avrupa capinda 305 Biyik Kent Bolgesi icin yiksek ¢ozinurlikla haritalar
saglamaktadir. Avrupa sehirlerinde ve ¢evresindeki arazi kullaniminin ayrintilarini
gosteren bu haritalar, Avrupa bolgesel finansmaninin ve politikalarin olugturulmasinin
altin1 giziyor. Urban Atlas'in son giincellemeleri ile, Blyuk Kent Bélgelerinin hemen
hemen iki katim1 kapsayan yiiksek c¢oziiniirliiklii imgeler dahil olmak iizere,
kentlerimizin sorunlarina ¢oziimler tiretmeyi ¢ok daha kolay hale getirmektedir.

Sehir(Urban Atlas)'nin tarihi, Avrupa isbirliginin ve 6ngoriilerinin hikayesini

icermektedir. Arazi verilerinin yillarca toplanmasindan sonra, Avrupa Birligi Istatistik
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Ofisi “Eurostat” kentsel alanlarin birgok politika alaninda ve gelismesinde ne kadar
Onemli oldugunu fark etti. Boylece Avrupa kentleri icin karsilagtirilabilir istatistikler
ve gostergeler toplamak i¢in 2003 yilinda Kentsel Denetimi baslatildi. Veriler, Blyik
Kentsel Alanlar icin bir sosyo-ekonomik gostergeleri belirlemek Gzere derlendi.
Avrupa Komisyonu'nun Bdlgesel ve Kentsel Politika Genel Miidiirligi (DG
REGIO), bu veri ve gostergelerin en énemli son kullanicisidir. Ancak DG REGIO,
Avrupa kentsel alaninin tam bir resmini olusturmak i¢in cografi bilgi istedi. Bu ihtiyaci
karsilamak i¢in 2009 yilinda Sehir(Urban) Atlasi projesi faaliyete gecti. Kentsel
Denetim yonergelerini kullandi. Avrupa Uzay Ajansi tarafindan Komisyon'un Diinya
GoOzlemi uzay programi olan Copernicus'un amiral gemisi olan “DG Enterprise and
Industry” (DG ENTR) tarafindan y6netilen uydu goriintiilerini kullanarak mekansal
bir bilesen ekledi. Bir ihale prosediiriiniin ardindan Sehir(Urban) Atlas su anda SIRS
adinda bir Fransiz KOBI tarafindan iiretilmektedir. ~ Bu atlaslar biiyiik kentsel alanlar
tizerinde uyumlagtirllmig bir sekilde arazi Ortlisi ve arazi kullanimi bilgisi
sunmaktadir. Son rol kullanicisi ise veri servisi araciligiyla, veri kimelerinin yénetimi,
kalite kontrolii ve dagitimi konusundaki uzmanligi nedeniyle Avrupa Cevre Ajansi

(EEA) tarafindan yapilmaktadir.

2.1. Veneto Sehri Ornegi

“Italya’nin 6zerklik verilmis 20 bdlgesinden birisi olan Veneto sehri Kuzey-
dogu Italya cografi bolgesinde bulunmaktadir. Niifusu 4.7 milyondan fazla olup, Italya
bolgesinin en zengin ve en endiistrilesmis bolgelerinden birisidir.”(Vikipedia,2017)

“Veneto sehri i¢in Avrupa Uzay Ajansi tarafindan desteklenen Spot 5 2.5 m
mekansal ¢ozlniirliiklii uydu goriintiileri ile 1:10.000 6lgeginde 0.25 ha haritalama
birimine sahip olarak Tele Atlas haritalari, FTS toprak gecirimsizlik haritalari,
ortofotolar, topografik haritalar, orman haritalart kullanarak sehir (urban) atlasi
olusturmuslardir.”(Mantia vd. 2011)

Yapilan ¢alisma sonuglar1 gostermektedir ki:
“Daha yiiksek ¢oziiniirliiklii ve farkli 6lgeklerdeki verileri Sehir Atlasi’na dahil
ederek, daha fazla mekansal detay veren yliksek c¢ozliniirliikli Sehir Atlasi

olusturulabilecegini gostermislerdir.”(Akay,2014)
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VHR satellite image

Sekil 1. Spot 5 Uydu Goruntusu

Kaynak: Mantia vd.,2011
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Sekil 3. Veneto Sehri Sehir (Urban) Atlast

Kaynak: Mantia vd.,2011

2.2. Fas Ulkesi Ornegi

Rhinane H. ve dig. (2011), Kasablanka (Fas) sehrinde gecekondu bdélgelerinin uydu
goriintiileri ile tespit edilmesini amagladiklar1 projede; Spot 5 uydu goriintiileri
Uzerinden sekil, oOlgek, spektral parametreleri dikkate alarak nesne tabanli
siniflandirma islemi gergeklestirmislerdir. Goriintiiyii segmentlere ayirdiktan sonra en
yakin komsuluk yontemi ile simiflandirma islemini gerceklestirmislerdir. Bitki
alanlar1, bina alanlar1 ve gecekondu alanlar1 olmak tizere temel sinif i¢in siniflandirma
islemini  gerceklestirmislerdir.  Siiflandirma  islemi sonucunda, gecekondu
yapilarinin, konutlardan ayrildig: fakat birgok alanda gecekondu yapilarinin sekil ve

doku olarak konut yapilarina benzedikleri goriilmistiir. (Akay, 2014)

2.3. Kanada Fredericton SehriOrnegi
Bu calismada Kanada'daki Fredericton sehrinin kuzey kismindaki kii¢iik bir
alan ve Onerilen yontemin dogrulugunu ispatlamak i¢in sehrin giineyinde bir boliim
secilerek, Quickbird ve Ikonos uydularindan elde edilen goriintiiler kullanilmistir.
Yontem olarak nesne tabanli siniflandirma yapilmistir. Bu metot kullanilarak

olusturulan segmentlere ayrilmig goriintii {izerinde uygun fonksiyonlar belirlenerek
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karar agaci olusturmuslardir. Kullanilan indisler ile fonksiyonlarin sayisal araliklarinin
tespit edilmesi ile parlaklik, alan genisligi, yogunluk, uzunluk, genislik 6zelliklerine
gore objelerin siniflandirilabildigi gosterilmistir. (Salehi vd.,2012)

Nesneye dayali goriintli analizinde ikinci adim, siniflandirmadir. Bitki ortiisii,
golgeler (aga¢ golgesi harig), otoparklar, yollar (genis ve dar yollar, otoyollar ve
sokaklar dahil) ve binalar (blyuk bina ve kicuk evler dahil olmak izere) olmak (izere

bes arazi Ortiisli tanimlanmuistir.

Tablo 1. Nesne Tabanli Siniflandirmaya Gore Olusturulan Sinif Hiyerarsisi

Segmentasyon
Simif Seviyesi Sekil
Bitki L1 NDVI
Koyu Alanlar L1 Acik Bolge, Yogun Bolge, NDWI
Cal1 ve Agag L2 Acik Bolge, GLCM-Homojenlik

Park yeri L3 Sinirin i¢ine koyulan SH
puanlarinin sayist

Nesneler, Ana eksenin uzunlugu / genisligi,

Park Alanlar L3 Golge varligi
Cadde/Yol L3 Yogunluk
Insaa Yapilari L3 Siiflandirilamayan Objeler

Sekil 4. Ornek Uydu Fotograflari(QB, 1K)
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Sekil 5. QB Uydu Goriintiisii Sehir (Urban) Atlasi
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Kaynak: Salehi vd.
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Sekil 6. IK Uydu Goriintiisii Sehir (Urban) Atlasi
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(b)
Kaynak: Salehi vd.,2012
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2.4. Afrika Kitas1t Mozambik Ulkesi Maputo Sehri Ornegi

Afrika kitasinda Mozambik’in bagkenti olan Maputo sehrinde, Maputo
Belediye Meclisi tarafindan bir arastirma projesi kapsaminda iiretilen arazi kullanim
haritalar1 ve arazi kullanim degisiklik haritalar1i, Belediye Yapi Planinin (MSP)
hazirlanmast i¢in kullanilmistir. Bu haritalarin  fonksiyonel kullanimi, uzaktan
algilama yontemiyle elde edilen goriintiilerden arazi kullanimlariin otomatik veya
yar1 otomatik bir sekilde ¢ikarilmasiyla yaklasik% 100 tematik dogruluga ulagilarak
miimkiin kilinmistir.(Cristina vd.,2010)

Fonksiyonel bir terminolojiye dayanan bu arazi kullanim haritalarinda, gayri
resmi yerlesim alanlarinin farkli genisleme bigimlerinin gosterilmesine 6zellikle 6nem
verilmistir. Yogun arazi kullanim1 ve yeni kentlesmis veya kentlesecek alan temini
icin teklifler, bu arazi kullanim haritalar1 tarafindan desteklenmektedir. Bu durumun
ornegi olarak, kentin kuzeydogu kesimindeki kentsel alanin genisletilmesi igin neride
bulunulmast ve bu nedenle kentsel degisimin gorsel yorumlama agisindan
haritalandirilmasinin faydasini gostermektedir.

Afrika kitasinda Mozambik’in baskenti olan Maputo sehrinin arazi kullanim
haritasinin yapilmasinda uydu goriintiileri, hava fotograflar1 ve digital tabanli harita
veri kaynaklar1 kullanilmistir. Kentin 5 yildaki degisim gozlemi icin, 1964, 1982 ve
1991 yillar1 i¢inde mevcut bulunan pankromatik hava fotograflarina ve 1973 yilindaki
ortofoto haritalarina bagvurulmustur.

Bu goruntuler analog formatta mevcut olup, uygun bir tarayict ile
dijitallestirilmistir. Ugus parametreleri mevcut olmadigindan hava fotograflarinin
ortorektifikasyonun yapilmast miimkiin olmamistir. Ancak Maputo sehrinin diiz bir

yapida olmasindan kaynakli olarak deformasyon hatalar1 cok 6nemli olmamaistir.
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Sekil 7. Ornek Hava Fotograflari

Kaynak: Cristina vd.,2010
Maputo'nun gozlemi icin yiksek ¢ozindrlikli uydu goriintiileri secilmistir.
2001 yil1 igin, IKONOS'un pankromatik sensériinden goriintiiler alinmistir. 2007 yili
icin QuickBird pankromatik sensér, 0,7 m'lik bir mekansal ¢ozunarlukli goérint

saglamistir.

Sekil 8. Ornek Uydu Fotograflar:

2001 ) 2007

Kaynak: Cristina vd.,2010
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Afrika kentinin karmasiklig1 ve heterojenliginin yani sira planlama amaciyla
gerekli detaylar otomatik siniflandirma yontemlerine uygun bulunmamaistir. Bu yiizden
birka¢ deneme yanilma yontemi uygulanarak farkli simiflandirma algoritmalarina
(piksel yonelimli, nesne yonelimli) sahip ticari yazilim kullanilarak yapilmistir. Ve elde

edilen sonuclar, arazi kullanimini1 ortaya ¢ikarmistir (Sekil 3).

Sekil 9. ISOCLUST yazilimi tarafindan elde edilen arazi kullanimina (sol) karsi
gorsel yorumlama ile elde edilen arazi kullanimi(sag)
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Maputo Sehrinin Degisimi:

Arazi kullaniminin zamana bagli olarak degisimlerinin izlenmesi niteliksel ve
niceliksel olarak degerlendirilmesi bakimindan kentsel peyzaj degisimine yol agan
stireclerin dinamiklerini anlamak temel bir gerekliliktir. Bu durum ayrica planlama
eylemlerinin cografi olarak degerlendirilmesi agisindan da 6nem kazanmustir.

1964 ve 2001 yillar1 arasinda Maputo sehrinde % 80 oraninda bir degisim
gerceklesmistir. 1980'lerden sonra, bu degisim siireci daha ¢ok, dogal c¢alilik

bolgelerinden yerlesim alanlarina dogru bir degisim oldugu gozlenmistir.
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Tablo 2. 1964-2001 Yillar1 Arasi Degisim Orani

Degisim Zaman Araligi Degisim Alani %
1964-1973 16.4
1973-1982 17.7
1982-1991 23.3
1991-2001 23
1964-2001 80.4

2.5. Hindistan Hyderabad Sehrinde Gecekondu Bolgelerinde Degisim

Analizinin incelenmesi

Hayderabad, Giiney Hindistan'n merkezi AndhraPradesh eyaletinin
baskentidir. 1476 gecekonduya ev sahipligi yapiyor. Sehirdeki toplam gecekondu
bolgedeki 1.7 milyon niifusunun% 66's1 ¢ekirdek bolgede yastyor geri kalani sehrin
cevresinde yasamaktadir. Farkli yerel hiikiimet kurumlar1 araciliiyla sunulan resmi
veriler ¢ok parcalanmig ve birbirleri arasinda tutarli degiller veya uydu goriintiileriyle
karsilastirildiginda dogru sonuglar elde edilmektedir.

2013 yilindan itibaren gelismekte olan ve yeni sanayilesmis Ulkelerde,
gecekondulagmalar, bitlin cabalara ragmen, biiyiik kent yigilmasinin 6nemli bir
boliimiini sekillendirmeye devam etmektedir. Oldukg¢a kalabalik, az hizmet gormiis
ve harap durumda olan enformel yerlesimlerin halen ev sahipligi yaptigi kabul
edilmektedir. Bu durum yaklasik 828 milyon kisiye ulagmistir. Hizli sehirlesme,
kurumlarin sosyal ve demografik degisimi ve zayifligi, gecekondu mahallelerinde
yasayan niifus siralamasinda Hindistan, dinyadaki en yiiksek seviyede olmayi
strdirmektedir. (BM, 2012). Resmi rakamlara gore, Hindistan sehirlerinin toplam
nifusunun% 22'si ve daha 6zel olarak Haydarabad sehrinin niifusunun% 35'i
gecekonduda yasamaktadir. Hindistan Hukimeti, Ulkedeki gecekondu bdlgesi
niifusunun 2015 yilina kadar 100 milyondan fazla olmasin1 beklemektedir.

Yoksullarin haritas1 igin farkli veri toplama yontemlerini tartigan Kohli ve
digerleri 2012, niifus sayimina dayali, katilimci ve uzaktan algilama tabanl

yaklasimlar1 birbirinden ayirmaktadir.
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Bireysel konut alanlarin1 yerinde saymak kuskusuz gecekondu alani
tahmininde en guvenilir yontemdir. Bu yontemin ¢ok dogru olmasina ragmen, bu
yontem son derece zaman ve emek isteyen bir istir.

Sehirlerin uydu goriintiileri yalnizca kent dokusunun mekansal ve spektral
morfolojisini yansitirken geleneksel sosyo-ekonomik veri toplama yontemleri
hakkinda bilgi vermemektedir. Ancak catilar, toprak ve bitki ortiisii gibi arazi ortiicii
unsurlarin mekansal 6zelliklerinin hem gecekondu gibi benzeri alanlarin hem de
yuksek sosyoekonomik statil ile iligkili konut alanlarinin tanimlanmasi i¢in hizmet
edebilecegi kanitlanmistir.

Uzaktan algilama ve gelismis gorlintli isleme yontemleri, veri toplamasina
deger bir alternatif sunma potansiyeline sahiptir. Uydu goruntusi, Glney'deki kentsel
yerlesim alanlarindaki verilerin azli§ina deginmek igin yararli bir aractir ve gelismekte
olan kentlesme modelleri {izerine aktif bir aragtirma alan1 sunmaktadir.

Cok yiiksek ¢oziintirliikli goriintiilerden gecekondu tanimlamasinin basaril

ornekleri, nesne tabanli goriintii analizine, nesne bélimleme ve siniflamaya,
morfolojik agilma ve kapanisa dayanan yontemlerdir. Hindistan'daki gecekondulari
otomatik olarak tespit etmeye yonelik son basarili girisimlerden biri, Pune'daki
gecekondular1 tanimlamak i¢in e-Bilisimi destekleyen nesne bdlimlemesinin ve
siiflandirilmasinin - kullanildigi  Shekhar tarafindan 2012 yilinda yapilmistir.
Yiritilen c¢alismalar sonucunda, sahadaki gecekondu arastirmasina karsi
kiyaslandiginda% 87'lik tanimlama dogruluguna ulasildig: belirtilmektedir.

Yapr biiylikligii ve yogunlugu, sokak diizeni usulsiizliigii ve vejetasyon
dagilimi gibi smiflandirma kurallarini kullanarak. Taubenbdck ve Kraff (2013)
tarafindan, morfolojik bir bakis acisiyla Mumbai'deki bir gecekondu alanlarinin
tanimlanmasi ve bunlarin resmi yerlesimlerden ayirt edilebilirlikleri teyit edilmesi igin
kentsel morfolojinin karakteristik fiziksel 6zellikleri ve heterojenligi kullanilmistir.

Bir sehirde gecekondu bir gecede gelismez. Gecekondularin kurulmasi ve yok
olmasi, giinlerden (gecekondu kaldirma eylemi s6z konusu oldugunda) yillara kadar
siirecek olan istikrarli bir siirectir. Yukarida bahsedilen ¢alismalarin bir¢ogu, tek bir
uydu sahnesindeki gecekondu boyutunu tanimlamak i¢in otomatik veya yar1 otomatik
yontemler uygulamada basarili olmustur, ancak sasirtici bir sekilde, ayni1 sehirde

gecekondu tanimlamasinin ¢ok boyutlu ¢alismasinda simdiye kadar ¢ok az ¢alisma
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yapilmistir. Bu durumun temel sebeplerinden biri yiiksek c¢oziiniirliiklii uydu
goriintiilerine erisim saglanamamasi ve diger yandan da otomatik olarak gecekondu
kavraminin tam olarak ortaya ¢ikarilamamasindan kaynakli olmustur.

Otomatik olarak gecekondu ¢ikarimi i¢in 27 mayis-11 Haziran 2003 tarihleri
arasinda satin alinmis olan QuickBird tam aralikli (11 bit) bulutsuz uydu goriintisu ve
3 ve 14 Subat 2010'da edinilen dinya ¢apinda 2 tam serit (11 bit) bulutsuz mozaik

kullanilarak yapilmistir.

2.6. Cin Ulkesi Wuhan Sehri Ornegi

Hubei Eyaletinin baskenti olan Wuhan, Cin'in orta kesiminde ve Yangtze
Nehri'nin ortasinda bulunan 1 milyondan fazla niifusa sahip en biiyiilk mega kenttir.
Wuhan, son 50 yilda 1949'da 3000 hektardan 2000'de 30151 hektara, hizl1 bir biiyiim
yasamigtir.

Yaygin olarak kabul edilen veri kaynaklari dncelikle uydu goriintiileri ve hava
fotografi da dahil olmak {izere uzaktan algilanmis goriintiilerden elde edilmektedir.
SPOT PAN / XS verileri, kentsel ve kirsal kesimde arazi haritalar1 tiretmek i¢in ideal
bir kaynak olarak kullanilmistir.

“Nesne tabanli siniflandirma sonrasi karar agaci olusturarak; cesitli indis ve
fonksiyonlar kullanarak Cin’in Wuhan sehrindeki kentsel nesne tiirlerini gostermistir.
Yapilan calismada uydu goriintiisiinden segmentasyon islemi ile iiretilen objeler
indisler yardimi ile ana smiflara ayrilmistir. Alt smiflar ise eCogniton Developer
yaziliminda bulunan ve goriintii islemede kullanilan fonksiyonlar ile belirlenmistir.
Siniflandirma sonucunda gergeklestirilen dogruluk analizine gore yapilarak %94.75
genel dogrulukla kentsel nesne tlrlerini gosteren haritalar olusturulmustur.”
(Akay.,2014)

2.7. Amerika Ornegi
Planlama, 6ngorii, bircok seviyede calisir: eylem, alisgkanlik ya da kosullu
refleksten daha fazla saptanabilen kontroller tarafindan yonlendirildiginde gerceklesir.
Bu tanima gore sehir planlamasi, ciliz tahminler veya kararlar, bireyler (hane halki

baskanlari, pazar yeri bahgivanlar, belediye baskanlari, gecekondu ev sahipleri, kent



24

sosyologlar1) , ©6zel ve kamusal gruplar (kartel, refah organizasyonlari, otoyol
acenteleri, gayrimenkul orgtleri, okullar) sehirleri sekillendirir.

Kentsel yonetimin her kademedeki etkinliginin biiylik kismi, kurumsallagsmis
sehir planlamasi olarak tanimlanabilir.

Planlama miimkiin ve yararli olabiliyorsa kontrol altina almak istedigimiz seyi
veya siireci ve planlarimizin bir sonucu olarak nasil degistigini tanimlayabilmeliyiz.
Karsi karsiya kalacagimiz basarinin ve basarisizligin standartlara sahip olmaliyiz.

Sehir hakkinda kesin ve anlasilir bilgimizin olmamasi bizi harekete gegmekten
alikoymamali. Mimarlarin, tarihteki kent hakkindaki yorumcularin, komisyonlarin
planlanmasi ve bor¢ verme ajanslarinin davranisi, bazi ortamlari bagkalarina gore daha
istiin gordligiimiize isaret ediyor. Bu davranisin, siklikla eklemli 6nermelerden ziyade
gizli deger yargilarindan kaynaklandigi kismen, ¢evremizi ve onu sekillendiren
kuvvetleri  tanimlamak i¢in  kullanilan  kesin  tekniklerin  yoklugundan
kaynaklanmaktadir.

Bu tekniklerin gelistirilmesini amaglayan bu calisma, asagidaki onermelere
dayanmaktadir:

e Kentin bitin oOlgeklerdeki big¢imi, c¢ogu kez goriinmez iligkilerin
kristallesmesidir. Bunlar topografya ve ulasim arasindaki iliski olabilir; bir
kisinin veya bir kurumun faaliyetleri psikolojik dernekler Oykiisii olabilir.
Kentsel mimari, geometrik bir agda, bu kadar ¢esitli ve dinamik olan insan ve
dogal iligkilerin yakalanmasi eseridir.

e Birkentin bigimi ve birgok 6gesinin bi¢imi, birbirine bagli kuvvetler tarafindan
sekillendirilir ve her biri bagimsiz bir 6l¢iiye sahiptir.

e Kentsel form, ge¢misi, duygusal ve zihinsel ge¢misi kendilerine erisebilen
insanlar tarafindan "algilanabilen ya da okunabilen bir ek getiriyor, bu yiizden
cogunlukla" mimarlik dilinden "ya da formun dilinden s6z ediyoruz."

e "Sistematik" yontemler nadiren gercekten "mimari" bir sekil olusturabilirken
(bir anda birden fazla birbirine bagli resmi kalitenin optimizasyonu
imkansizdir), bu yontemler tasarimda da faydali olabilir ve hatta zorunludur.

e Tasarim siirecinin ilk agamasi, bir programin istemci ya da tasarimci ya da her

ikisi tarafindan, faaliyetlerin iliskilerinin bir listesi ve tasarimin kapsayacagi
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miktarlarin gelistirilmesidir. Program 6nem arz etmesi i¢in arzulanan fakat
kismen ozel iligkiler diizenleyebilir.

Bir tasarim ¢oziimiiniin programlanmasi ve sekillendirilmesi en iyi i¢ ice
gecmis ve miisteriyle tasarimer tarafindan birlikte 6grenme siirecidir. Bu
O0grenme siireci, faaliyetin zaman Ol¢eginin biiyiikk oldugu (sehir i¢i bir
otoyolun tasarimi ve kullanimi) veya istemcinin ihtiyag¢larini ifade edemedigi
yerlerde (degisen, diisiik gelirli bir topluluk) engellendigi ve c¢ogunlukla
ortadan kaldirildig1 anlamina gelir.

Oge kentsel bir uzantis1 gok karmagik tasarim mimarlar1 ve planlamacilar 6:
simdi kars1 karsiya oldugu sorunlar, programli iliskiler o kadar biiyiik ve
imkandir ki nadiren birikebilir ve biriktik¢e zorlukla anlasilabilirler.

Bir program so6zli, grafiksel, U¢ boyutlu, sinematografik, matematiksel olarak
belirtilebilir: yani programin sekli vardir. Bu yapilandirma bilgileri, becerikli
tasarimcilar tarafindan, yonetilebilir boyuttaki tanidik sorunlar ile
calistiklarinda sezgisel olarak yapilir.

Bununla birlikte, 6zellikle proje ya da sehir 6lgeginde ¢agdas tasarimin tarihi,
kismen, klasik ve sezgisel programlama yontemlerinin, bilginin ulasilamaz,
pargali ya da yapilandirilmamis yabanci konularda hizla degisen sorunlarla
basa ¢ikamamasinin bir gegmisidir.

Politik ag¢idan metropoliten planlamanin hayali oldugu savunulmaktadir.
Ancak arazi kullanimi planlamasi, kamu hizmeti tasarimi ve karayollar1 gibi
bu biiyiik 6lgekli projeler yapilmalidir ve ABD'de oldugu gibi bir metropolde
var olmalidir.

Metropolitan matriste proje Olcekli gelismeler bile mevcut ve sadece
sinirlariyla degil aynt zamanda bolgenin Ozelliklerinden etkilenmelidir.
Federal kentsel politikanin kentsel bolgelere akilcit ve koordineli planlama
yonunde ilerleyecegine dair her gosterge mevcuttur.

Altinc1 madde, "programlama" ve "kentsel tasarimlar olusturma" arasindaki
etkilesimi ima etmektedir. Bir baska geri bildirim tiirii de gereklidir: tasarim,
yapim ve kullanim birbiriyle etkilesime girer ve her artimli eylem, sonraki

eylemi sart kosan programli iligkileri degistirir.
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Bu nedenle, tasarimcilarin ¢éziim onerileri sundugu klasik statik modeller
biiyiik oOlclide alakasizdir. Degisimin varsayimsallastirilarak test edilebilecegi ve
"6grenmenin" ima edilebildigi bicimsel modellerin olusturulabilecegi agik olmamakla
birlikte, geri bildirimin yapilabilece§i ve biiyiimeyi taklit edebilecek sistematik
programlarin formiile edilebilecegi agiktir.

Bu nedenle, bu 6rnek, metropoliten 6lgekli tasarim igin programlama bilgi
sistemlerinin gorsel sistemlerinin on arastirmasi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Amag
acisindan, Ui ana kategori kentsel bilgi var: (1) halkin dogasi, (2) arazinin dogas1 ve
kullanima, (3) insanlarin servis(alisverig) hareketleri ve bilgisidir. Bu haritalarin hepsi;

1 Olgularin siniflandirmalarini (veya tipini),
2 BlyukliKlerini,
3 Uzayda ve zamandaki konumlarini tanimlar.

Birtakim sehirler i¢in ayni Olgekte eslenebilen karsilastirilabilir veriler
faydalidir, ¢iinkii bilinmeyen durumlar tanidik durumlarla kiyaslandiginda en iyi
sekilde tanimlanir ve anlasilir. Cogu kentsel olgu hakkinda dogru ve eksiksiz bilgi
toplamak zordur ve karsilagtirmali bilgi neredeyse elde edilememektedir.

Bu atlastaki bilgiler (niifus yogunlugu, gelir yogunlugu ve arazi kullanimi),
sehir bi¢ciminin anlasilmast i¢in temel bir konudur, ancak mevcut oldugu i¢in de
secilmistir. On yillik niifus sayimindan {i¢ tiir bilgi elde edilmistir: niifus, irk dagilimi
ve kisisel gelir. Arazi kullannm verileri ¢ogu, ¢ogu gilivenilmez kaynaktan elde
edilmistir. Arazi kullanim siniflamalar1 ve tiim kategoriler belirsizlik icermektedir.
Sadelik igin tarihsel ¢okiintiileri aldik ve genel olarak kabul edildik. Sanayi ve ticaret
arazisini ayr1 sembollerle tanimladik, ancak ikisini de istihdamla ilgilendikleri i¢in
renklerle grupladik. Parklar, mezarliklar ve havaalanlar1 renklerle bir araya getirildi.
Acik alanlar1 temsil eder. Niifusa girme belirtegleri otomatik olarak ayni zamanda
konut arazi kullaniminin belirtecidir.

Niifus saymmindan alindigr {izere 20 ilin tamamina konut kosullari
haritalanmistir. Ancak bu bilgiler genellikle ¢ok hatalidir. Arazi birimi basina gelir,
"deger" kazanacak tek harita grubudur. Bunlar, diger seylerin yaninda, tiiketici satin
alma giiciiniin haritalaridir. Ayrica, bunlar, dogrudan dogruya tespit edilmesi zor arazi

degeri gibi diisliniilmektedir.
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Calismalarin ¢cogu goniilliiler tarafindan yapilmistir. Tim haritalar izerinde
ayrintili kontroller yapilmigtir. Ancak her birinde de kesinliklerin olmas1 muhtemeldir.

Bu bilgilerin tiimii ilk olarak simif biiyiikliigiine gore karsilastirilabilir ve
konum, yani farkli kent olaylarmin iliskileri (veya iliskisiz olanaklari) dogrudan
incelenebilir. ikincil olarak burada gérsel olarak organize edilmistir. Ancak ayni
zamanda sistematik ve matematiksel olarak organize edilmis ve zamana gore planlanip
toplanip, otomatik yontemlerle yeniden iiretilebilmistir.

Bu uygulama baglangicta bagimsiz fakat paralel olarak, toplanma
zorlugumuzdan dolay1, arazi degerlerinin, ulagimin, arazi kullanimlarinin ve
demografinin dogas1 ve biiylimesi hakkindaki basit sorular1 yanitlamaktadir. Mevcut
bilgiyi ¢ok hizli bir sekilde kullanamayacagimizdan hatta anlamamizdan
kaynaklaniyor.

Bir dizi prosediir denenmis ve atlaslar(haritalar) manuel ve kismen
otomatiklestirilmis bir kayit ve baski islemi ile iiretilebilmistir.

Amerika da niifusun ¢ogunun kentlerde yasamasina ragmen i¢ schirlere ait
kartografya diizensiz karmasik bir yapiya sahiptir. Ilgili diger verilerin zenginligi
harita bi¢iminde asla sistematiklestirilmemis ve kentsel 6grenci kacak planlama
literatiiriinde bireysel olarak ele alinan ve karsilastirilabilirlik sorunlariyla ugrasan ¢ok
sayidaki ¢alismayi yiiriiterek basarisiz olmustur. Ham veriyi kendi basina analiz etmek
zorunda kalmigtir ve bunun sonuncunda zor bir gorev ile kars1 karsiya kalarak Sehir
(Urban) Atlas1 ¢alismasi baglamistir.(Passonneau vd.,1966)

Sehir (Urban) Atlast 1960 yilinda niifusu 900.000’den fazla olan Buffalo,
Dallas, Kansas Diego hari¢ olmak iizere ABD’nin metropoliten alanlarinin bir
boliimiinii kapsamaktadir.

Amerika Birlesik Devletlerinin Jeolojik ylizey arastirmasi sonucunda yarim
sayfada ve tek bir renkte basilmigtir. Temel altlik her bir sehir i¢in ayri ayri
sunulmaktadir. Veriler niifus yogunluguna, birim basina diisen toplam gelir ve arazi
kullaniminin birlesimi sonucu sunulmaktadir.

Izgarali kareli desenlerin her biri ayr1 ayr1 gostergeleri belirtmektedir. Gorsel

olarak geometrik sekiller ve farkli renkler degiskenleri sembolize etmektedir.
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Sehir(Urban) Atlaslar iilkedeki 1910 yilindan 1960 yilan kadar olan toplam
niifustaki zencileri, kiliseleri, sinagoglari, sanayi bélgelerini, endistriyel turlere gore

kategorileri iceren bir harita tiretilmistir.

Sekil 10. Amerika’da Sehir (Urban) Atlas Calismas1 Yapilan Bolgeler

Kaynak: Urban Atlas 20 Amreican Cities
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BOLUM 3
AVRUPA’DA SEHIR (URBAN) ATLASIN OLUSTURULMA
METODOLOJISI

Urban Atlas, yuksek c¢ozunurlukli haritalarla pan-Avrupa, guvenilir ve
karsilagtirilabilir kentsel planlama verileri saglayan dijital bir haritalama aracidir.
Avrupa Kentsel Atlasi'n1 giincellemek igin, iki referans tarihi arasindaki tiim arazi
kullanimi1 degisiklikleri saptayarak haritalandirir. Arazi kullanim degisiklikleri, arazi
ortiisii degisikliginden dolay1 parlaklik degerlerinde degisiklige neden olur. Bu
nedenle, arazi kullanim degisikligi tanimlamasi, otomatik arazi degisim algilama
metodolojileri kullanilarak desteklenebilir. Bu kapsam da ii¢ test edilmis is akisi
bulunmaktadir:

e Piksel tabanli goriintii farklilagtirmasi,
e Nesne tabanl degisiklik algilamasi
e 3HR Gegirmezlik katmani kullanilarak "Hizl giincelleme".

Otomatik degisim algilama teknikleri, bir Sehir (Urban) Atlas haritasini
giincellemek i¢in arazi kullanim degisikliklerini belirlemek i¢in gereken ¢abay1 6nemli
Olcilide azalttigim1 kanitlamaktadir. Nesneye yonelik yontemler, akilda bulunan gérev
icin en uygun oldugu kanitlar niteliktedir.

2006 + 1 y1l referans yil1 igin sehirler ¢cok yiksek ¢ozunurlikli (2.5 m) EO verileri
(Spot 5, Formosat-2, Kompsat-2 and ALOS verileri) kullanilarak haritalanmistir. Sehir
(Urban) Atlasi kentleri, 0.25 ha minimum esleme birimi ile 20 sinif kullanarak yaklasik
1:10.000 nominal bir 6lgekte eslestirilir. Kentsel doku (CORINE Land Cover 1.1 ve
1.2 smifi) LMCS (Kara Izleme Ana Hizmeti) yiiksek c¢oziiniirliiklii toprak
gecirimsizlik tabakasindan entegre edilmis gecirimsizlik derecelerine gore farklilik
gostermektedir. Uretimi, CAPI (Bilgisayar Destekli Fotograf-Yorumu) ve nesne

tabanli siniflandirmanin bir karigimina dayanmaktadir.
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3.1. Genel Degisiklik Belirleme Adimlar:

Degisim tespitinde ilk adim, maddenin, zamanin ve mekan agisindan sorunun
dogasin1 belirlemektir. Ardindan, yardimci verileri desteklemekle birlikte istenen
uzaktan algilama verileri tanimlanabilir. Ardindan, siniflandirma semalar1 da dahil
olmak iizere, igsleme prosediirleri ana hatlariyla belirtilebilir. Dijital uzaktan algilama
verileri kullanilarak degisiklik algilamasi gergeklestirmek icin gereken bir dizi adim

asagida belirtilmistir:

Tablo 3. Uzaktan algilayici verileri kullanarak dijital degisim algilama

gerceklestirmek i¢in kullanilan genel adimlar

Degisiklik tespit problemini belirleme

V

Degisiklik algilama saptanirken goz oniine alinmasi gerekenler

V

Degisim bilgisini ¢ikarmak i¢in uzaktan algilama verisinin goriintii islemesi

V

Kalite givencesi ve kontrol programi

V

Sonuglar1 siniflandirma

Degisim algilamasi i¢in uzaktan algilama verilerini kullanmanin temel
onceligi, arazi oOrtiisti degisikliginden dolay1 radyan degerlerindeki degisikliklerdeki
arazi Ortlisiiniin (¢ogu zaman) degisikliklerin, atmosferik farkliliklar gibi diger
faktorlerin neden oldugu radyasyon degisimlerine gore biiyiik olmasidir. Sartlar,
toprak nemindeki farkliliklar ve gilines agilarindaki farkliliklar:

Cevresel kosullarin  degistirilmesi, degisim algilama sonuglarinin
yorumlanmasini ciddi olarak etkileyebilir. Atmosferik kosullar, toprak nemi ve bitki
fenolojisi gibi temel c¢evresel degiskenler, uydu goriintiilerinin tarihlerine gore
degisebilir ve belirgin degisimle ilgi gercek degisimini karigabilir. Bu hatali hata
kaynaklari, tarihler arasinda miimkiin oldugunca sabit tutulmasi veya i¢in uygun
sekilde diizeltilmesi gerekir. Giines acist farkliliklarinin ve bitki Ortiisii fenolojisi

farkliliklarinin etkisi, yilin ayn1 zamanina ait verileri segerek kismen azaltilabilir.
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Bununla birlikte, yilin ayni1 zamaninda ¢ok tarihli verileri elde etmek son derece zor

olabilir.

3.2. Goruntii On Isleme

Cok tarihli gorlinti veri kiimeleri ele alindiginda, farkli zamanlarda
algilayicilar tarafindan elde edilen goriintiilerin radyometrik 6zellikler agisindan
karsilastirilabilir olmas1 gerekmektedir. Bu, ayni sensOriin zamanla radyometrik
performansindaki degisim, giines aydinlatma kosullarindaki degisiklikler, atmosferik
sacilma ve absorpsiyon ve atmosfer kosullarindaki degisiklikler (bulutlarin varlig)
gibi cesitli nedenlerle tiretilen imge i¢in bile normalde gerceklesmez. Bu nedenle eger
yiizey degisikliklerini tespit etmek i¢in ¢oklu tarih analizi durumunda oldugu gibi,
radyometrik bilgiye dayali nicel analiz i¢in herhangi iki veri kiimesi kullanilirsa,
radyometrik farklilign telafi edecek sekilde ayarlanmalidir. Bu radyometrik
kompanzasyonu gergeklestirmenin iki yolu vardir: birincisi radyometrik kalibrasyon
yapmak, tiim veri setini dijital say1 degerlerinden zemin yansima degerlerine
dontistiirmek ve ikincisi ¢ok tarihli goriintiiler arasinda rolatif bir radyometrik
normalizasyon gergeklestirmek. Birinci yol genellikle saniyeden daha karmasiktir ve
genellikle degisim algilamanin basit amaci i¢in gereksizdir. Bagil radyometrik
normalizasyon uygulamak icin geleneksel teknikler, tim tarama gorlntlisunin
istatistiksel parametrelerini veya spektraya gore kararli olduguna inanilan secilmis alt
gruplar1 kullanir. Bununla birlikte, bu teknikler, 6zellikle bulutlarin goriintiilerden
birinde mevcut oldugu ya da kontrol piksellerinin segilmesinde bir dereceye kadar
insan mudahalesi gerektiren tim atmosferik etkileri telafi etmez.

On islemenin amaci yalmizca iki edinim zamaninda solar aydilatma,
atmosferik kosullar ve sensor performansindaki degisikliklerden kaynaklanan
zamansal degisiklikleri diizeltmek degil ayni zamanda her iki goriintii arasindaki
geometrik bozulma igin de gegerlidir. Geometrik diizeltme icin bir goriintiiden gorinti
kaydi yapilmalidir, ancak yiiksek ¢oziintirliiklii goriintiiler i¢cin sensoriin en uzaktaki
goruntileme sensorini ve araziyle ilgili distorsiyonlari ortadan kaldirmak igin

ortorektifikasyon proseduri gerektirir.
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3.3. Degisim Belirleme Analizleri

Genel olarak, degisim belirleme algilamasi, olgunun gecici etkilerini nicel
olarak analiz etmek icin ¢ok-zamanli veri kiimelerinin uygulanmasini igerir.
Gegtigimiz yillarda, etkilesimli prosediirlerden otomatik prosediirlere, siniflamadan
onceki yontemlere, eszamanli ve karsilastirmali analizlere, degisim ¢ikarimi ile sinif
degisikligine, ikili-zamansal ¢ok boyutlu yontemlere, spektral tekniklerden mekansal
tekniklerden ve en 6nemlisi de piksel tabanli nesne tabanli yaklagimlar gelistirilmistir.

Degisim piksellerinin saptanmasi igin, ¢esitli istatistiksel teknikler mevcuttur.
Dontistiiriilen piksel degerlerinin degisimini tahmin etmek veya piksellerin sinif
tiyeliklerinin degisimini belirlemek icin spesifik veya doku piksel degerleri kullanilir.
Ancak, yiiksek coziinlirliklii imgeler i¢in kabul edildiginde, bu piksel tabanli
algoritmalarin sonuglar1 bazen sinirhidir. Ozellikle kiigiik yapisal degisiklikler tespit
edilecek olursa, nesne yonelimli prosediirler daha kesin ve anlamli goriinmektedir.
Nesneye yonelik degistirme algilama ve analiz teknikleri, ortalama nesne
Ozelliklerinin (spektral renk, sekil vb.) degisiklikleri tahmin edebilir, komsu, alt ve
siiper nesneler arasindaki degistirilmis iliskileri degerlendirebilir ve nesne simifiyla

ilgili degisiklikler anlasilabilir.

3.4. Piksel Bazhi Degisim Belirleme

Goriintii farklihigi, goriintii cebrindeki en etkili yontemlerden biridir ve uygun
esik degerleri segilirse, anlamli bir degisiklik / degisim olmayan harita ile
sonuglanabilir. Bu yontem, yansitma degerlerinin ¢esitli cebirsel manipiilasyonlarini
igerir. Belirli bir 6rnek, goriintiiniin ¢ikarilmasidir - belirli bir bant i¢in karsilik gelen
kayitli ve normallestirilmis iki goriintii i¢in yansima degerleri arasindaki fark elde
edilir. Teorik olarak, herhangi bir degisiklik olmazsa, ikisi arasindaki fark sifir
ortalama giiriiltii dagilimidir. Bu degerin sifirdan uzakligi, meydana gelen degisim
derecesini gosterir. Ortaya ¢ikan degisim goriintiisii, orijinal goriinti ¢ifti icindeki her

bir bant-bant karsilastirmasi igin tek bir bant, gri tonlama goriintiistidiir.

3.5. Simiflandirma Yontemleri
Diinyada birgok iilke tarafindan Arazi Ortiisii ve Arazi Kullanim1 siniflandirma

caligmalar1 yapilmaktadir. Bu ¢alismalardan ilki Amerika Birlesik Devletleri (ABD)
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tarafindan Amerika Ulusal Jeoloji Aragtirma Birimi (U.S Geological Survey)
tarafindan gerceklestirilmistir. ABD’nin Arazi Ortiisii ve Arazi Kullanimi ihtiyacim
karsilamak iizere 1971 yilinda NASA ( Amerika Havacilik ve Uzay idaresi) ve USGS
isbirligi ile bir ¢galisma grubu olusturulmustur. Caligsma grubu tarafindan ulusal 6l¢ekte
bir smiflandirma sistemi gelistirilmistir. Siniflandirmanin temel gereksinimini
karsilamak tizere hava fotograflar1 ve uydu goriintiilerinden temin edilmis olup, bu
gorlntiiler kullanilmagtir.

Uzaktan Algilama yontemi ile elde edilmis verilerin etkin bir sekilde
siiflandirilabilmesi i¢in:

e Uzaktan algilama verisinden elde edilen verinin arazi kullanim1 ve arazi ortiisii
kategorilerinin tanimlanmasinda minimum diizeyde yorumlama dogrulugu en
az ylizde 85 olmalidir.

e Cesitli kategoriler i¢in yorumlama dogrulugu yaklasik olarak esit olmalidir.

e Tekrarlanabilir veya tekrarlanan sonuglar bir yorumcudan bir diger yorumcuya
elde edilebilir olmalidir.

e Siniflandirma sistemi genis alanlar i¢in gecerli olmalidir.

e Smiflandirma yapilirken kategorilerin ayrilmasina izin vermelidir.

e Farkli zamanlarda elde edilen veriler siniflandirma sistemine uygun olmalidir.

e Sonug Urlnler birden fazla kullanici tarafindan kullanilabilmelidir. (Anderson.
vd.,1976)

Kanada’da AO/AK tespiti icin yapilan ¢aligmada, iilke genelinde bir Kanada
Arazi Ortiisii (LCC/ Land Cover of Canada) projesi gerceklestirilmistir. Bu ¢alismada
1995 yilinda ¢ekilen disiik ¢ozinlrlikli NOAA (Amerikan Ulusal Okyanus ve
Atmosfer Yonetimi /National Oceanic Atmospheric Administration) uydu verileri
kullanilmistir.

Burada kullanilan veriler, NOAA-14 uydusunun AVHRR (Advanced Very
High Resolution Radiometer) algilayicis1 goriintiileridir. Bu siniflamada 1 yerlesim
alani, 2 farkli su yapisi, 13 farkli orman alani, 3 farkli fundalik alan, 7 farkli buzul

alan1 ve 7 farkli tarim alani siniflar1 bulunmustur (LCC, 2009)
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3.6. Sehir (Urban) Atlaslar1 Olusturulurken Kullanilan Girdi Verileri

Avrupa’da yapilan calismalar incelendiginde elde edilen sonug Uriin tematik
haritalardan olusmakta olup koordinat sistemleri her boélgeye O6zgii olmaktadir.
Tematik haritalar temel olarak CORINE LC terminolojisi ve GUS Lejantlarina
dayanarak elde edilmektedir.

Sehir (Urban) Atlaslarini olusturmak i¢in Earth Observation (EO) veri ile 2.5
m ¢ozinirligiinde multispectral yada pansharpened (pankromatik ile multispectral
bandin birlesimi) veri 6zelligine sahip goriintiiler kullanilmaktadir.

Topografik olarak olusturulan haritalarin 6lgegi 1:50 000 ya da daha fazla
6l¢ege sahip verilerdir.

Demir yollar1 olusturulurken COTS navigasyon verisinden bilgi alinmistir.

Toprak gecirimsizlik haritalar1 olusturulurken 3 ayr1 sinifta derecelendirme
yapilmuistir.

Kentsel yerlesim alanlari olusturulurken bolgesel politikalar goz Oniinde
bulundurularak gerekli olan saptamalar yapilmistir.

Tiim katmanlar i¢in yardimci veriler olarak; COTS navigasyon verileri (ilgi
noktalari, arazi kullanimi, arazi ortiisii, su alanlari), Google Earth (yalnizca yorumlama
i¢in) ve yerel sehir haritalar1 kullanilmaktadir. Bazi siniflar olusturulurken yerel imar
verileri (6rnegin, kadastro verileri), alan kontrolii (yerinde ziyaret), ¢ok yliksek
¢cOzUnlrluklG gorantiler (1 m'den daha iyi zemin ¢ozinirligi, O6rnegin hava

fotograflar1) gibi yardimci verilerden yararlanilmistir.

3.7. Sehir (Urban) Atlaslar1 Olusturulurken izlenmesi Gereken Genel

Kurallar

3.7.1. COTS Navigasyon Verilerinin On Islem ve Geometrik Uyumlulugu

EO verileri, yorumlamanin temelini olusturmaktadir. EO verileri ile COTS
arasinda geometrik farklar olmasi durumunda Navigasyon verileri, COTS navigasyon
verileri EO verileri dogrultusunda diizeltilerek kullanim saglanmustir.

3.7.2. Tematik Haritalama Stireci Oncesi
Topografik haritalar cisimlerin yorumlanmasi i¢in kullanilir. Topografik

haritalar dijital ortamda kullanilmis olup, basili (analog) haritalarin kullanimi
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onerilmemigstir. EO verileri ile topografik haritalar arasinda geometrik farkliliklar
olmast durumunda, hatal1 veriler (RS-verileri ya da topo-haritalar1) mekansal referans
bilgisi saglayan giivenilir veri setleri kullanilarak tanimlanmistir. Dolayisiyla

haritalama Grininiin geometrisi dogru veri setiyle uyusmasi saglanmistir.

3.7.3. Smiflandirma ve Yorumlama

Bélimleme ve kiimeleme gibi otomatik siniflandirma  ydntemleri
uygulanabilmektedir.

Temel kara kaplama siniflar1 (sehirle orman arasi suya karsi diger arazi Ortiisii)
arasinda ilk farklilagsmay1 saglamak icin otomatik segmentasyon ve siiflandirma,
servis saglayicilarin kararina gor emimkin olabilmektedir.

Nesne geometrisinin temelini olusturan COTS navigasyon veri agi

kullanilmaktadir.

3.7.4. Fts (Fast Track Sealing) Sizdirmaz Katmanin Uygulanmasi
FTS gecirimsizlik tabakasi, smif 1.1 sehir dokusunun 3. ve 4. seviye

gecirimsizlik yogunluklarinin smiflandirilmasi i¢in kullanilir.

3.7.5. Dogruluk Degerlendirilmesi ve Onaylanmasi

Dogruluk Degerlendirmesi ve Dogrulama metodolojisi, en uygun yonteme
gore tanimlanmalidir. Diizey 1 sinif icinde bulunan 1 "Yapay yizeyler" icin Minimum
Genel Hassaslik, sehir icindeki diger siniflarla birlikte eksik ve komisyon hatalarin

icermelidir.
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3.7.6. Sonuc Uriiniin Veri Formati
Poligon (Kapali alanlarin) topolojisine sahip ESRI ArcinfoyadaArcGIS
uyumlu vektor bicimi:
Haritanin tek bir katmandaki kapsama alani;
e (akisan cokgenler, bosluklar, ¢cogaltilmalar veya eksik ¢okgen etiketler veya
diiglim agimlart;
e Son Vektorlerin pliriizsiiz bir goriinlime sahip olmasi gerekir (piksel sekilli

poligonlara izin verilmemektedir).

Vektorler, nesneler icin gereken asgari genislik ve minimum esleme

birimleriyle uyumlu olmalidir.

3.7.7. Yorumlama Kurallar
Elde edilen verilerin tanimlamast EO verileri lizerinden yapilmaktadir. Eo
verileri Sehir (Urban) Atlaslarinin olusturulmasinda birincil veri kaynagini
olusturmaktadir.
Nesnelerin yorumlamasi yapilirken temel olarak iki yontem kullanilmaktadir.
Bunlari su sekilde siralayabiliriz:
e EO verileri, topografik haritalar ve COTS navigasyon verileri
e Lokasyonicerisindebulunanyardimer bilgiler
Yorumlanan alan, poligonlarin dogrulugunu ve siirekliligini saglamak igin
minimum 100 m uzantili (100 m tampon) yorumlanmalidir. Son islem asamasinda,
sonu¢ iirtiniin uzamsal kapsami olan bir alt kiime olusturulur. Bu alt kiimenin
siirlarinda (yani nihai {irin), minimum haritalama 6lgeginden kiicuk poligonlar
mevcut olabilir.
Iki veya daha fazla ¢akisan bdlgelerde ¢izim ve yorumlama igin en son veriler
kullanilarak bir yorumlama gergeklestirilmektedir.
Elde edilen verilerde bulutluluk olmasi gibi durumlarda bulutun olmadig: bir
veri kullanilmalidir.
Iki veya daha fazla nesne farkl1 seviyelerde ortiisiiyorsa, iist seviye de bulunan

katmani slrekli bir yap1 olarak kabul ederiz. Ornegin demiryolundaki yol kopriisii
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goriildiigii gibi haritalanir, demiryolu poligonu kirilir ve yol stirekli bir 6zellik olarak
haritalanir.

Ayn yiikseklik seviyesinde c¢akisan iki veya daha fazla nesnenin olmasi
durumunda, goérsel olarak hakim olan ve eksiksiz olan nesnenin haritalanmasi yapilir.
Ornegin, aym yiikseklik seviyesinde goriilen bir karayolu / demiryolu gegisi:
demiryolu, yol aginisiirdiirmek igin surekli olarak haritalanacaktir.Yolun kesilmesi

boyle bir durumda 6nerilmektedir.

Tablo 4. Sonug Uriinlerin Dogrulugu

CORINE Level | MinMU | Tematik Dogruluk |Konumsal Pixel Dogrulugyl
Sehir (Urban) Atlas 1 I-IV 0.25 ha =85% +am
2.5 | 1 ha =80% £5m
Genel Dogruluk >80%

Minimum Haritalama Olcegi

Minimum haritalama 6l¢egi minimum biiyiikliikteki harita birimi olarak
tanimlanmaktadir.

Sehir(Urban) Atlaslar1 belirlenirken siniflandirma 1. Siif i¢in 0.25 ha
haritalama 6l¢egi kullanilir. 2 ile 5. Sinif arasindaki siiflar i¢in 6lgek 1 ha alinir.

Haritalama 6l¢egi kullanilirken 2 veya daha fazla alan demiryolu ile béliinmiis
durumda ise haritalama 6lgegi daha kii¢iik kullanilmaktadir.Bununla birlikte, hichir
poligon 500 m?'den kiglk olamaz (6rnegin; Yol ag1 eslestirilmesi gereken 4 poligona
boliinmiis 1 hektarlik bir orman gibi).

Ayri1 haritalama i¢in 2 nesne arasindaki minimum esleme genisligi 10 m’dir.

Minimum genislik 10 m'lik haritalama birimi istisnasi: dogrusal yapilarin
stirekliligini saglamak igin, 50 m'ye kadar bir mesafe boyunca 10 m'den daha kigtik
eslestirilebilir.
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Sekil 11. Minimum Haritalama Olgegi Istisnasi

10 m

10
Q i Mapped as
o \ 1.2.2.2
F <50m :%

Kaynak: Mapping Guide For An Urban Atlas

Oncelikli Kurallar
Minimum haritalama Ol¢eginden daha kiiciik alanlar i¢in dncelikli kurallar
uygulanmaktadir.

e En kiglk alanlar, ayn1 alt siifin bir sonraki daha diisitk numarasina bitisik
birime eklenir.

e Ayni alanin bitisik birimlerine en kucuk alanlar eklenir.

e Demiryollar1 veya yollar hari¢ en genis ortak sinir ¢izgisi olan bitisik olan
yerlere en kiguk alanlar eklenir. Burada bir istisna bulunmaktadir. Eger bir
nesne minimum haritalama 6l¢egi boyutunun altindaysa ve 6rnegin bir yol ya
da demiryolu ag1 ile tamamen g¢evrelenmisse, ¢evresindeki trafik hatti ile

birlesecektir.

Sekil 12. Orman agaglarinin rasgele dagilimi (A, C) ve diizenli dagilim (B)
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Kaynak: Mapping Guide For An Urban Atlas



Sekil 13. Diizenli Dagilim Ornekleri
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Kaynak: Mapping Guide For An Urban Atlas
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3.8. Lejant Tablosu
2006 yilinda calismalara baslanmis olan Sehir( Urban) Atlaslarinin

siniflandirma yapilar sekil 14 de gosterilmistir.

Sekil 14. Sehir(Urban) Atlas1 Siniflari

Legend LEJANT

mll 11100 Continuous Urban fabric (S L. > 80%) Bl 11100 Surekli Kentsel Doku
plll 11210 Discontinuous Denss Urban Fabric (S L - 50% - 80%) Bl 11210 Streksiz Kentsel Doku
mll 11220 Discontinuous Medwm Density Urban Fabric (S.L-30% - 50%) | Bl 11220 Sareksiz Orta Yogualuk Kentsel Doku
B 11230 Discontinuous Low Density Urban Fabric (S L 10% - 30%) B 11230 Streksiz Dugik Yoguniuk Kentsel Doku

11240: Drscontinuous very low density urban fabric (S.L. < 10%) 11240 Sureksiz Cok Dugik Yogunluk Kentsel Doku
Bl 11300: isolated Structures Ml 11300 Izole Yapilar
. 12100: Industnal, commercial, public, miltary and private unfs - 12100 Endistnyel, Tican, Kamu, Asken Ve Sahsi Binmler
mll 12210 Fast wansit roads and associated tand Bl 12210 Hizh Transit Yollar Ve Hgili Alanlar

| 12220 Other roads and associated land ¢ 12220 Diger Yollar ve [lgih Arazz

il 12230 Raiways and associated land Bl 12230 Demiryollan ve figili Arazi

12300: Port areas 12300 Limanlar ve limli Alanlar

12400 Airports 12400 Havalimanlan
mll 13100 Mineral extaction and dump sfes Wl 13100 Maden Gikarma ve Dokum Alanlan
gl 13300 Construction sites B 13300 Santiyeler
pll 13400 Land without curent use Ml 13400 Aslik Kullanion Olmayan Alanlas
Y 14100: Green urban areas 1 14100 Yesal Alanlar

14200: Sports and letsure faciites 14200 Spor ve Eglence Tesislen

20000: Agricutural, semi-natural and wetiand areas 20000 Tanmsal, Yan Dogal Ve Sulak Alanlar
wll 20000 Forest Ml 30000 Orman Alanlan
gl 50000: Water # 50000 SuAlanlan

Kaynak: Akay S.



Sekil 15. Sehir(Urban) Atlas1 Terimleri

GSELamd M1.1 Urban Atla

Mo enclature

Kaynak: Mapping Guide For An Urban Atlas
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Tablo 5. Sehir (Urban) Atlas1 Karar Kural

Tarimsal Disl Cok Az ya da ¢ok az insan etkisiolan
Arazi tarim alani, ormanlik alan

2.Tarimsal Alan,Yari
1. Yapay Ylizeyler dogal alanlar, Sulak 3. Ormanlar 4. Su
alanlar

3.9. Sehir (Urban) Atlasinin Siniflandirilmasi
e 1.1 Yapay Yuzeyler

Bu alanlar insan etkisi altinda bulunan tarim dis1 bolgeleri icermektedir. Yapay
yapilar binalar, yollar, altyapilarin tiim yapilar1 ve yapay olarak kapatilmis veya
asfaltlanmis diger alanlar olarak tanimlanir.

Bitki ortiisii bulunan yiizeyler; kullanim bakimindan insan aktiviteleriyle
baglantili alanlardir. Ayrica, dogal yiizeyin ¢ikarimi ve / veya birikimle ya diger
(kentsel ya da eglence parklari gibi) alanlar da bu sinifta haritalanir. Arazi kullanimi
hakim olarak kalici ve yogun yerlesimler ve/veya trafik, gezme, tarimsal olmayan,

iiretim, spor, dinlenme ve eglence alanlar1 seklindedir.

e 1.1 Sehir Dokulari

Insaa edilen alanlar ve bunlarla iliskili bahceler, parklar, ekili alanlar ve
yiizeysiz alanlar ile altyap1 gibi alanlardir. Temel olarak 1.1.1 ve 1.1.2 siniflari. Toprak
gecirimsizlik derecelerine gore ayrilirlar.

Konut yapilar1 ve sekilleri baskindir. Fakat merkezi is alanlari, yar yerlesim
icin  kullanimda olan alanlar gibi sehir merkezine yakin yerler de
icindedir.Sehirdokular (1.1.) sadece binalarin tipine degil (tek aile evleri veya
apartman bloklarina) toprak gegirimsizlik derecelerine gore ayrilir.

COTS navigasyon verilerini kentsel alanin iskeleti olacak sekilde kullanarak,
birgok durumda bu veri tarafindan olusturulan bloklar1 kendi i¢inde bir kez daha
bolmek gereklidir ¢linkii farkli gecirimsizlik yogunlugu olan yerlesim bolgeleri veya

binalarin ve ilgili bolgelerin farkli fonksiyonlar1 mevcuttur.



43

Yorumlamanin bitiminde FTS toprak gecirimsizlik haritalarindan gelen

sizdirma seviyesi bilgisi, genel veriye entegre edilir.

1.1.1 Devaml Sehir Dokulari

Devamli sehir dokularinda minimum haritalama 6lgegi 0.25 ha ve minimum

genislik 10 m olmalidir.

Arazi Ortlsu:

Arazi Ortlsu; ortalama toprak gecirimsizlik derecesi: > 80%.

Eger ki minimum haritalama birimi ile haritalama birimi boyutlar ile
haritalanamayacak yerler varsa bu alanlar iizerinde yapilarin bulundugu araziler ve
bununla iligkili bolgelerdir.

Alanin ¢ogunu binalar, yollar ve gecirimsizlik derecesi yuksek olan araziler
kaplamaktadir; dogrusal olmayan bitki ortiilii ve ¢iplak toprakli araziler bu durum igin

istisnadir.

Arazi Kullanimi:

Baslica konut kullanimi:toprak gecirimsizlik derecesi yiksek olan ve konut
semasindan bagimsiz olan alanlardir. (miistakil evler ya da yliksek katli konutlar, sehir
merkezi ya da banliyd) Sehir merkezine yakin araziler, sehir merkezleri ve merkezi is

alanlar1 da kismi olarak da yerlesim icerdigi siirece dahildirler.

1.1.2 Sireksiz Kent Dokusu

Arazi ortusu:

Ortalama toprak gecirimsizlik derecesi: 0 - 80%.

Minimum haritalama birimi boyutlariyla haritalanmaya uygun olmayan;
tizerinde yapilarin bulundugu araziler ve ilgili alanlardir. (ufak yollar, dogrusal
olmayan bitki ortiilii araziler ve ¢iplak topragin da dahil oldugu belirlenmis alanlar).
Bu arazi ortuleri, stirekli kentsel dokudan buytik FTS toprak gecirimsizlik haritalariyla

ve/veya bitki ortiilii ylizeyler oraniyla fark edilebilir: bahgeler, parklar, ekili alanlardir.
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Arazi kullanim:

Konut kullaniminin hakim oldugu; %20’den fazla belirlenmemis alanlar, konut
semasindan (miistakil evler ya da yiiksek katli konutlar, sehir merkezi ya da banliy0)
bagimsiz olarak i¢inde barindirir. Belirlenmemis alanlar 6zel bahgeler ya da kamuya
acik yesil araziler olabilir.

Dahil olmayanlar alanlar; biiyilik binali ¢iftlikler (endiistriyel-tarimsal iiretim),

seral1 kresler (kiiciik tarlali ya da tarlasiz), hislendirilmis araziler, tatil koyleridir.

1.1.2.1 Siireksiz Yogun Sehir Dokular:

Ortalama toprak gecirimsizlik derecesi: > 50 - 80%.

Konutsal binalar, yollar ve diger yapay ylizey olarak nitelendirilen alanlar1
igerir.
1.1.2.2 Siireksiz Orta Yogunluk Kentsel Doku

Ortalama toprak gecirimsizlik derecesi:>% 30 - 50
Konut binalari, yollar ve diger yapay ylizey alanlarini igerir. Vejetatifalanlar

bolgeye hakimdir. Ancak bu araziler ormancilik veya tarim alanlari degildir.

1.1.2.3 Siireksiz Diisiik Yogunluk Kentsel Doku

Ortalama toprak gecirimsizlik derecesi:>% 30 - 50
Konut binalari, yollar ve diger yapay yiizey alanlarini icerir. Vejetatifalanlar

bolgeye hakimdir. Ancak bu araziler ormancilik veya tarim alanlar1 degildir.

1.1.2.4 Siireksiz Cok Diisiik Yogunluk Kentsel Doku

Ortalama toprak gegirimsizlik derecesi: <10 %
Konutsal binalar, yollar ve diger yapay ylizey olarak nitelendirilen alanlar1
igerir. Bitki Ortiilii araziler baskin, fakat toprak ormanciliga ya da tarima adanmamis

alanlardir. Ornek: Biiyiik bahgeli 6zel konutsal alanlardir.

1.1.3.1zole Yapilar
Herhangi bir kentsel alan sinifi i¢ine dahil olmayan, konut yapisi tasiyan kiigiik

bireysel ciftlik evleri ile izole suni yapilar.



45

Istisna: konut gelismelerindeki sinir bloklar1 / poligonlart (yollara bitisik

olabilirler)

1.2 Endustriyel, Ticari, Kamu, Askeri, Sahsi ve Tasima Birimler
Zeminin en az% 30'u yapay yiizeylerle kaplidir. Bu suni yiizeylerin% 50'den
fazlas1 binalar ve / veya konut dis1 kullanima yo6nelik suni yapilar tarafindan isgal

edilmektedir, yani endustriyel, ticari veya nakliye ile ilgili kullanimlar hakimdir.

1.2.1 Endiistriyel, Ticari, Kamu, Askeri Ve Sahsi Birimler

Arazi Ortlsu:

Yiizeyin ¢ogu yapay yapilar (6rnegin binalar) veya yapay yiizeyler (bitki
ortiistinden yoksun; Ornegin beton, asfalt, katran, sose, asfalt veya bagska
sabitlestirilmis ylizey, 6rnegin sikistirilmis toprak) ile kaphdir.

Yiizeyin ¢ogu yapay yapilar(binalar) veya yapay yiizeyler(bitki Ortiistinden
yoksun; Ornegin beton, asfalt, katran, sose, asfalt veya bagka sabitlestirilmis yiizey,
ornegin sikistirilmis toprak) ile kaplidir. Yollar, kapali alanlar ve bitki ortiisii ile kapl
bolgelerle iligkili alanlar minimum haritalama 6lgegine uygun olarak ayrilmamigsa

bunlarda dahil edilir.

Arazi Kullanimi:

Sanayi, ticaret, kamu, askeri veya 06zel birimler arazi kullanimimna dahi
alanlardir. Uretim veya hizmet biriminin idari smirlari haritalandirilir. Minimum
haritalama 6l¢eginden daha biiyiik yerler (6rnegin, spor alanlar1 veya ulagim yapilar)
dahil olmak iizere haritalandirilir.

Ayrica sunlar da dahildir: Potansiyel malzeme, depolama veya hayvan
muhafazasi icin kullanilan ¢iplak toprak ve / veya otlak alanlar. Endiistriyel, ticari,
askeri veya kamu kullanimu ile biitiinlesik olan yesil ve dogal alanlar.

Endiistriyel, Ticari, Kamu, Askeri Ve Sahsi Birimlerin igeriginde bulunan
siiflar:

a) Endustriyel Bolgeler ve Bunlarla iliskili Bélgeler:

Endustri faaliyetleri ile ilgili alanlar da dahil olmak Uzere;

e Uretim alanlar1
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Enerji bitkileri: niikleer, gilines, hidroelektrik, termik, elektrik ve riizgar
ciftlikleri

Kanalizasyon aritma tesisleri

Tarim endistrileri (iiretim alanlar1 degil, biliyiik binalar ve / veya seralar
bulunan ciftlikler)

Antenler, en belirgin bitki Ortiisii alanlar1 olsa bile vejetatif alanlar baskin
olabilir. Ancak arazi, ormancilik veya tarima ayrilmis degildir.

Su aritma tesisleri

Kanalizasyon tesisleri

Deniz suyunun tuzdan arindirma tesisleri

Endiistriyel alanlar, binalarin tiiriine gore konut meskiin alanlarda tasima

ozellikleri ve c¢evrelerine erisimi ile ayirt edilebilir: Genis ylizey alanhi binalar,

misteriler i¢in yollara erigimi ve park edilebilirligi iyi erisim, genellikle tarihi kent

merkezi digindaki sanayi alanlari.

b) Ticari Kullanimlar1, Ticari Parklar ve Ilgili Alanlar:

Bu alanlar tamamen ticari faaliyetleri iceren bélgelerdir.
Yiiksek katli ofis binalari

Yerlesim alanlar1 dahilinde bulunan petrol ve servis istasyonlar1

Ticari birimler, biiylik binalarin tiiriine, ulasim 6zelliklerine ve cevrelerine

erisimlerine gore ayirt edilebilirler. Genis ylizey alanli binalar, miisteriler igin yollara

erisimi ve park edilebilirligi iyi erisim, genellikle tarihi kent merkezi digindaki sadece

ticari amagli alanlardir. Bu alanlara dahil olmayan alanlar hizli ulasim yollar1 ve sadece

bu yollara erisimi olan ana yollarinda bulunan benzin istasyonlar1 bu smifa dahil

olmamaktadir. Bu alanlarin haritalanmasi karayolu ulagim sistemine igeren 1.2.2.1 ya

da 1.2.2.2 siniflarina dahil edilir.

¢) Ulasim Sistemiyle Ilgili Olmayan Kamu, Askeri ve Ozel Hizmetler Igin

Servis Bolgeleri:

Bu alanlarin tamami devlet, kamu veya 6zel idare bolgelerinin bulundugu

alanlardir. (ulagim yollar1, ¢cimenler, park alanlar1) Bu alanlar siralarsak:

Okullar ve Universiteler
Hastaneler ve diger saglik hizmetleri binalari

Ibadet mekanlari (dini yapilar)
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e Mezarliklar
e Arkeolojik alanlar ve muzeler
e YoOnetim binalari, Bakanliklar
e Hapishaneler
e Us ve havaalan dahil olan askeri alanlar
e Korunakh (citlerle cevrili) askeri egzersiz alanlar1 ve kullanimda bulunan
askeri alanlar
o Kaleler
e Yasam amagli kullanilmayan konutlar (bina yonetimi, bahgivan yeri vb.)
e Ozel depolama alanlar1 (garajlar)
Ancak bu servis bolgelerine, halka agik parklar (1.4.1), oteller (1.4.2), spor
merkezleri ve ylizme tesisleri (1.4.2) dahil degildir.
d) Sivil Savunma ve Tedarik Altyap: Bolgeleri
Bu bolgede bulunan alanlar;
e Barajlar, cukurlar, sulama ve drenaj kanallari, havuzlar ve diger kamu
altyapisini olusturan alanlar
e Dalgakiranlar, iskele ve iskeleler bulunan deniz duvari ve tagkin savunmalari
e Antik sehir surlari, diger koruma duvarlari
Bu smifa dahil olmayan katmanlarda; Giirtltii engelleri (1.2.2) , 10 m'den
blylk olan su alan1 bolgeleri (5), su kanallar1 (6rnegin dikenli kanallar), dogal su

kanallarindaki rezervuarlar (5) bulunmaktadir.

1.2.2 Karayolu ve Demiryolu ile Baglantih Bolgeler

Karayolu ve demiryolu ag1 (COTS navigasyon verileri), uygun yonteme gore
siiflandirma veritabaninadahil olur. COTS navigasyon verileri EO verilerindeki ve
topografik haritada bulunan trafik hattiyla uyusmayan bolgelerinde diizeltilme
yapilmas1 6nem arz etmektedir.

COTS navigasyon verilerinde bulunmayan yollar, bu haritalama kilavuzunda
tanimlanan haritalama kriterlerine gore servis saglayici tarafindan eslestirilir.

Yollarin veya demiryollarinin mutlaka kapali bir ag olusturmasi gerekmez.
izole trafik hatlarmin olmas1 mimkindir, ancak minimum haritalama 6lgegi ile ilgili

Kriterlere gore eslestirilmesi gerekmektedir.
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Kara yollar/demiryollari, EO verilerindeki ve topografik haritalarda goriilerek
eslestirilebilir. Bu alanlarla iligkili olan bolgeler:
e Yollar veya demiryollar: ile dogrudan erisimi olmayan ve tarim arazisi olarak
kullanilmadan alanlar
e Yolboyunca c¢itle gevrili alanlar (6rnegin vahsi hayvanlara karsi korunma
onlemi igin)
e Otoyollar, ¢ikislarinda veya servis yollari ile ¢evrili erisimi olmayan alanlar
e Guraltu engelleri (gitler, duvarlar, toprak duvarlar)
e Yalnizca hizli ulasim yollarindan erisilebilir olan dinlenme alanlari, servis
istasyonlar1 ve otopark alanlari
e Istasyon, kargo istasyonlar1 ve servis alanlarini iceren demiryolu tesisleri
e Trafik hattina paralel yiiriiyiis veya bisiklet yollar

e Yesil seritler, sokaklar (agaglar veya calilar ile)

1.2.2.1 Hizh Transit Yollar Ve ilgili Alanlar

COTS navigasyon verilerine gore otoyollar ve otoyollarda bulunan dinlenme
alanlari, servis alanlar1 ve park yerlerine sadece otoyollardan erisilebilir. COTS
navigasyon verilerine dahil olmayan otoyollar servis saglayicist tarafindan

eslestirilmektedir.

1.2.2.2 Diger Yollar ve Iliskili Alanlar

Yol ylizeyinde bulunan gecisler, kavsaklar ve park yerleri dahildir bu alanlara.

1.2.2.3 Demiryollan ve iliskili Alanlar
Demiryolu tesisleri igerisinde bulunan istasyon, kargo istasyonlar1 ve servis

alanlarini igerir.

1.2.3. Liman Bolgeleri
Liman alaninin idari simnirmi belirlemek i¢in yardimeci veriler kullanilir.
Tanimlama EO verileri lizerinde yapilmakta olup bu kapsamda;

e Ayrintili sehir veya turist haritalar
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e Bolgelere gidilerek alan kontroli

e Yerel imar verilerinden yararlanilir.
I¢ limanlar ve deniz limanlarinin idari alanlar1. Liman alanlarinim altyapisi, rihtimlar,
tersaneler, tasima ve depolama alanlari ve iliskili alanlardir.

Dahil olmayan alanlar; marinalardr.

1.2.4 Havalimanlar
Havaalani alanmin idari simnirmi belirlemek icin yardimer veriler kullanilir.
Tanimlama EO verileri lizerinde yapilmakta olup bu kapsamda asagida siralanan
verilerden yararlanilir.
e Ayrntili sehir veya turist haritalar
e Bolgelere gidilerek alan kontroli
e Yerel imar verilerinden Cogunlukla citlerle c¢evrili havaalanlarina ait idari
alanlar. Tiim havaliman tesisleri; pistleri, binalar1 ve ilgili arazileridir.

Dahil olmayan alanlar; belirlenmis pistlerdir.

1.3 Maden Dékiim ve Insaat Alanlar
e 1.3.1. Maden Cikarim ve Dokiim Yerleri

Maden idari smurlarinin belirlenmesi i¢in yardimer verilerin kullanilmasi
onerilmektedir. EO wverileri iizerinden tanimlama yapilarak asagida siralanan

verilerden yararlanilir.

e Ayrintili sehir veya turist haritalar
e Bolgelere gidilerek alan kontroli
e Yerel imar verilerinden
Bu sinifa dahil olan bélgeler:
e Su yiizeyi igeren agik ocak ekstraksiyon alanlari (kum, tas ocaklar1
e Tuz madenleri, petrol ve gaz alanlar
e Koruyucu arklar ve/veya bitki ortiileri depolama yerleri ile ilskili araziler
e Kamu, sanayi veya maden bosaltma alanlari, ¢ig veya siv1 atiklar, yasal veya
yasadis1, koruma arklar1 ve / veya bitki ortiileri ve hizmet alanlar1 gibi iligkili

araziler.
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Dahil olmayan alanlar; su alanlar1 (sinif 5), kullanilan turba batakliklari(sinif
2) , kiy1 tuz madenleri (smif 2), yeniden ekilmis alanlar(gercek arazi ortiisiine gore
eslestirilmisg) (smif 2 veya sinif 3), nehir yataklart (sinif 2), biyolojik su aritma

tesislerinin bosalmis havzalari (sinif 1.2.1)

1.3.3 insaat Alanlar (Santiyeler)

Insaat veya gelistirme asamasinda bulunan alanlar bulunan toprak isleri
alanlaridir.

Insaat oldugunu kanitlayan kaz1 ve makine alanlarinin bulundugu, herhangi bir
asamasi devam etmekte olan ingaat alanlaridir. Bu alanlarin insaat alanmi olup
olmamasinda tedirginlik yasandigi durumlarda anlik kullanimi1 olmayan alanlar (1.3.4)

sinifina atanir.

1.3.4 Anhk Kullanim Dis1 Alanlar

Yapay Yyuzeylerin yakininda kalan kullanilmasi veya tekrar kullanilmasi
beklenilmekte olan alanlardir. Bu alanlar kullanilmay1 beklemekte olan alanlar olarak
tabir edilir. Bu siniflandirmada Atik araziler, artik kullanimda olmayan sanayi alanlar1
kahverengi alanlar olarak goruliirken, yeni yapilar ve insaat alanlari igerisinde kalan
bolgeler yesil alanlar olarak goriiliir.

Bu alanlarda tarim ve rekreasyon alanlar1 bulunmamaktadir. Higbir insaat
yapimi gdstermeyen iizerinde dogal veya yar1 dogal bitki ortiisii bulunan alanlardir.
Ayrica cadde agimin bitmis oldugu alanlardir, ancak insaatlar1 heniiz tam manasiyla
tamamlanmamis olan alanlar1 igermemektedir.

Bu smifa minimum haritalama 6l¢eginde herhangi bir insaat i¢in ¢ok kiigiik

olan alanlar dahil edilmez.

1.4 Tarimsal Olmayan Bitki Ortiisiine Sahip Alanlar

Insanlar tarafindan ekilmis ve diizenli olarak bakimi yapilan bélgelerdir. Bu
bolgeler insanlarin kullanimin alaninda olan spor tesisleri gibi 6zel ya da bagimsiz

bolgeleri icermektedir.
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14.1 Yesil Alanlar

Toplumsal kullanimlar igin bahgeler, hayvanat bahgeleri, parklar gibi
rekreasyonal kullanim alanlaridir. Sehir parklar1 olarak yonetilen dis mahalleler
(banliyéler) bu alana dahildir. Ormanlar yada yesil alanlardan sehir bolgelerine ulasan
alanlar en az iki tarafi sehir yapilariyla ¢evrili ve rekreasyon amaciyla hizmet veren
alanlardir.

Bu simifa konut alanlarindaki 6zle bahgeler (1.1), mezarliklar (1.2.1), kaleler
veya miizelerde bulunan parklar (1.2.1), tarim alanlarna kapali dogal bitki Ortiisii

bulunan ya da yesil kentsel alanlar olarak kullanilmayan alanlar (1) dahil degildir.

1.4.2 Spor ve Sosyal Tesis Alanlar:

Halka agik ya da ticari olarak yonetilen araziler de dahil olmak {izere tiim spor
ve eglence tesisleri bu sinifa dahildir.
e Golf sahalan
e Spor alanlari (yerlesim alaninin diginda da)
e Kamp alanlar1
e Bos zaman parklar
¢ Binicilik alanlart
e Yaris pistleri
e Eglence parklari
e Yiizme alanlar
e Tatil koyleri
e Eglence alanlar
e Plandr veya spor havaalanlari, kapali pist olmadan havaalanlari
e Marinalar
Bu sinifa konut alanindaki 6zel bahgeler (1.1), motorlu tasit yarig pistleri
(1.2.1), ticari faaliyetler i¢in kullanilan karavan parklar1 (1.2.1), futbol sahalar1, askeri

usler ve Universiteler dahil edilmemektedir.

2. Tarmmsal Yar1 Dogal ve Sulak Alanlar
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a.)Tarima Elverisli Araziler;sulamaya ihtiyag duymayan ya da az sulanan
alanlar1 kapsar. Ornegin piring tarlalar1 ve nadasa birakilmis alanlar bu siniftadur.

b.) Siirekli Tarim Yapilan Araziler; bu alana meyve bahgeleri, otlaklar, baglar,
fidanliklar, giil bahgeleri ve zeytin bahgeleri,dahil olmaktadir.

c.) Mera ve Dogal Cayir Alanlari; tarimsal mera, cayir ve otlak olarak
kullanilan alanlardir.

d.) Cal1 ve / veya otsu bitkilerin bulundugu ormanlik alana gecis alanlari; yiizde
elliden fazla bitki ortiisiiniin kapli oldugu alanlar, bes metreden daha fazla yiikseklige
sahip olan agacglarin kapladigi alanlar, sklerofil bitki ortiisii, giir sklerofil oOrtiisii
(6rnegin makiler), ¢alilar ile birlikte terk edilmis ekilebilir arazi;, firtina, kar, bocekler
ve ya hava kirliligi ile zarar almis ormanlik alanlar, orman i¢inde bulunan enerji nakil
hatlar1 altinda kalan alanlar, yanmis araziler, asinmis alanlarin bitki ortlst kalan
alanlari, terk edilmis mera, tarima elverigli araziler, baglar ve meyve bahgeleri, dere
boyu ¢alilik alanlari, uzun siire tarim ve tarim amagli kullanilmayan arazilerdir.

e.) Fundaliklar; dag veya sahil bolgelerinde bulunan maksimum yiikseltisi 3 m
‘den fazla olmayan cal1 ve otsu bitkileri olusturmaktadir.

f.) Plajlar ve Kum Tepeleri; %10°dan kii¢iik esit bitki ortiisline alanlar, plajlar,
kumtepeleri, kum ovalari, nehir kenarlarinda bulunan ¢akillar, mevsimsel nehirler bu
alan1 olusturur.

g.) Kayalik Alanliklar; ¢iplak kayalik arazi yiizeyleri, kayalar, cakil alanlari,
toprak kaymalari; erozyona ugramis alanlar, ugurumlar, kayalar.

h.) Seyrek Bitki Ortiisii Olan Alanlar; bozkirlar, tundra, verimsiz toprak
alanlar, yiiksek daglik bitki ortiisii, askeri egitim alanlarinda ¢iplak toprak alanlaridir.
Bitki ortiisii orant %10 — 50 arasindadir.

1) Yanan araziler; EO verilerine gore agirlikli olarak siyah goziiken yanmis
ormanlar veya ¢alilardan olusur. (dogal ¢alilar harig)

j ) Kar ve buz; buzul ve daimi kar bulunan alanlar.

k ) i¢ sulak; yili biiyiik bir boliimiinde su altinda kalan alanlardir. Diisiik ¢als,
yar1 odunsu veya otsu tiirlerin kaplamis oldugu spesifik bitki yiizeyleri ile goller,
nehirler, ¢aylar sazliklar, batakliklar, turba batakliklari, kamig kapli s1g su alanlari,

mevsimsel nehirlerdir.
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) Kiy1 sulak alanlari; diisiik cali, yart odunsu veya otsu tiirlerin kaplamis
oldugu spesifik bitki yiizeyleri ile aliivyon ovalar, gelgit alanlari, tuz goli
(buharlastirilarak tuz iiretim alanlar1) alanlaridir. Citle ¢evrili askeri alanlar, seralar,

tuz madenleri dahil olmayan alanlardir.

3. Orman Alanlan

En kiicilik haritalama birimi 1 ha’dir. Agac ve calilar dahil yiizeyin % 30’dan
fazlasini kaplayan, agac yiiksekligi 5 m’den yiiksek olan ormanlik alanlaridir. Kavak
agaci, Noel agaci, gibi agac yetistirme alanlari, orman yenileme ve kesim alanlarinm

icerir. Dahil olmayan alanlar; Kentsel alanlardaki agag¢lik alanlar dahil degildir.

4.Su Alanlan

En kiiciik haritalama birimi 1 ha’dir. EO veriler iizerinde goriilen su yiizey
alanlan1 ile tarif edilir. EO veri birincil (rehberlik) veri kaynagi olarak kabul
edilmelidir. Deniz, goller, balik havuzlar1 (dogal, yapay), nehir kanallarim
icermektedir. 1 hektarlik alanlari asan ve su alanlar1 olarak goriintiilerde goriinen
alanlardir su alan1 30 olarak eslestirilir. Su yiizeyi bitki ortiisii ile kapli oldugu
zamanlarda stirekli su alanlar1 olarak eslestirilir. Ayrica dahil olan alanlar; mevsimsel
nehirler, EO verisende gosterilen su alanlari, 10m den kii¢iik uzakliklarla haritalanan
balik havuzlaridir. COTS navigasyon verileri su tabakasi yorumlanmasi i¢in bir
referans olarak kullanilabilir. Dahil olmayan alanlar; kamis ile kapli s1g su alanlar1 ve

EO verilerinde goziikmeyen su alanlaridir.
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BOLUM 4
TURKIYE’DE ARAZI KULLANIMINA YONELIK YAPILAN
CALISMALAR
4.1. Tiirkiye’de Yapilan Calismalar

Ulkemizde ilk uzaktan algilama calismalart TUBITAK Marmara Arastirma
Merkezi’nde 1980°1i yillarda baslamistir. Uydu goriintiileri kullanilarak 1990’
yillarin baginda Tiirkiye Bugday Uretimi Tahmini (TURBUT) projesinde bugday
ekiminin yogun oldugu yerlerde (7 ilde) %15 hata oram ile belirlenmistir. Tek {iriin
tizerinden yapilan bu calismada ekim alanlarinin Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanligi tahminlerinden %10 ile %20 arasinda daha diisiik ¢ikigi sonucuna
vartlmistir.(Yildirim vd.,1996;2005)

1994-1997 yillan1 arasinda TUBITAK MAM Uzay Teknolojileri Bolimii
tarafindan LANDSAT-TM ve Hindistan Uzaktan Algilama Uydusu (IRS) verileri
kullanilarak  Samsun, Tokat, Amasya, Corum ve Yozgat illerinde Arazi Ortiisii ve
Arazi Kullanimi haritalar1 olusturulmustur. Yapilan ¢alisma kapsaminda bu illerde
CORINE standartlarina uygulamak yerine illerin ihtiyaglarina gore siniflandirmalar ve
istatistikler hedeflenmistir. (Yildirim vd.,2003)

1986-1998 tarihleri arasinda Gebze ilgesine ait bir alanda Arazi Ortiisii ve
Arazi Kullanim siniflarindaki degisimler incelenmistir. Yapilan ¢alisma kapsaminda
yapay alanlarin (insan yapimi olan yerlerin) ¢cevreye verdigi etkiler kapsami tizerinde
durulmus olup, sanayilesme ve kentlesmenin kontrol edilme giicliigii yasandig1 ve
olumsuz etkiler vurgulanmistir. Bu c¢aligma kapsaminda ayrica 17 Agustos 1999
Marmara depremi gibi dogal afetler sonrasinda yapilabilecek c¢aligmalar i¢in arsiv
destegi, saglamaktadir. (Giire.,2009)

Arazi Ortiisii ve Arazi Kullanim ile ilgili Gaziantep 11 Miidiirliigii ve

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan

Algilama Arastirmalar1 Bolimiiniin Gaziantep ilinde yaptig1 ¢alisma kapsaminda uydu

goriintiilerini kullanarak arazi varligi( tarla alanlar1 ve meyvelikler) tespit caligmalari
yapilmistir. (TAGEM, 2002)

Dogal afetlerin incelenmesi faaliyetlerinde 1995-2003 yillar1 arasinda

meydana gelmis olan depremlerde uydu goriintiilerinden fay hatlarinin belirlenmesi,
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yiizey kiriklar1 gibi meydana gelen giincel verilerin elde edilmesine olanak saglamistir.
(Nurlu.,2004)

Adana Yiiregir Ovasinda 2003 yilinda yapilan calismada pamuk, soya
fasulyesi, ve muisir tarlalarinin LANDSAT 5 TM uydusundan saglanan veri
kullanilarak kontrollii siniflandirma islemi yapilmistir. Uydu verisinin 6 bandi
kullanilarak bitkilerin sprektral 6zellikleri belirlenmistir. (Sefer.,2005)

Canakkale ilinde bulunan Bozacada ve Gokgeada’da yapilan 2000 yilina ait
LANDSAT 7 ETM uydu goriintiisii kullanilarak siniflandirma islemi yapilmistir.
1/25000 6lgekli halihazir haritalar1 kullanilarak iki adaya iat 3 boyutlu goriintiileri
olusturulmustur. Siniflandirma sonrasinda elde edilen tematik veriler cografi Bilgi
sistemine aktarilmis ve uydu goriintiileri ile entegrasyonu saglanarak, Bozcada ve
Gokeeada i¢in arazi kullanimi ortaya ¢ikarilmistir.(Bektas vd.,2005)

Antalya ili Altmova ilgesinde uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri
teknolojileri ile siirdiiriilebilir arazi yonetiminin planinin olusturulmasina yonelik
caligmalar yapilmistir. Arazilere ait temel toprak 6zellikleri seri ve faz diizeyinde ayirt
edilmis, simdiki arazi kullanim sekilleri ortaya konulmus ve alana ait arazi yetenek
siiflari olusturulmustur. Yapilan ¢aligma sonucuna gore, toplam alani 14240 da olan
calisma alaninda, 935 da bahge bitkileri, 1150 da tarla tarimi, 6460 da ortii alt1 tiretimi,
1110 da yerlesim ve ticaret alanlari, 1440 da ticaret alani ile 3145 da bos alan
bulundugu tespit edilmistir.(Sonmez vd.,2007)

Antalya Kemer bolgesinde uzaktan algilama ve cbs kullanilarak 1975
LANDSAT MSS uydu verisi, 1987,1995 ve 2003 yillarina ait LANDSAT TM verileri
ile 30 yillik degisim analizi yapilmistir. Bu analiz yapilirken CORINE’e ait
simniflandirma  sistemleri ele almmistir. Dogruluk orant  %89.20 olarak

bulunmustur.(Onur vd.,2009)

4.2. Tiirkiye Istatistik Kurumu
Geleneksel veri iiretim yontemlerine destek amacli olarak uzaktan algilama ve
cografi bilgi sistemleri teknikleri ile uydu goriintiileri, hava fotograflar1 kullanilarak
yapay ve dogal alanlara iliskin istatistikler konuma bagli olarak iiretilmektedir.( RIP

2012-2016 Rev.)
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CORINE (Coordination of Information on the Environment) Arazi Ortiisii
Projesi, Cevre Ajansina iiye tiim iilkelerdeAvrupa Cevre Ajansi tarafindan belirlenen
kriterler ve smiflandirma kurallarina gore arazide meydana gelen degisimlerin
belirlenmesi, dogal kaynaklarin mantiksal bir bigimde yonetilmesi ve ¢evre ile ilgili
politikalarin  belirlenmesi amaglari dogrultusunda standart veritabaninin
olusturulmasidir.( RIP 2012-2016 Rev.)

“CORINE projesinde cografi kapsam Tiirkiye’dir. Uygulanan metodoloji ise
Avrupa Cevre Ajansi tarafindan saglanan orta ve yiiksek c¢oziniirlikli uydu
gorintuleri Gzerinden (Landsat-4/5/7 TM ,SPOT-4 ve/veya IRS LISS Il vb) 1/25.000
Olgekli topografik haritalar, toprak haritalari, orman alanlari, sulanan alanlar gibi
yardimci verilerin de kullanilmasi ile 1/100.000 6lg¢ekte bilgisayar destekli gorsel
yorumlama metodu ile uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri yardimiyla arazi
ortiisti/kullanimi  ve arazi Ortiisii/kullanimindaki degisikliklerin tespit edilmesi
temeline dayanmaktadir.”( RIP 2012-2016 Rev.)

CORINE projesinde 3 seviye bulunmaktadir. Birinci seviye arazi ortlsu olan 5
ana siniftan olugsmaktadir. 2. Seviye arazi Ortiisli arazi kullaniminin birlikte bulundugu
15 siniftan olugsmaktadir. 3. Seviye de 44 arazi kullanim sinifi bulunmaktadir. Tiim bu
caligmalara ek olarak iilkeler daha detay smiflarim1 igeren 4. Seviyeyi
olusturabilmektedirler.( RIP 2012-2016 Rev.)

AB’ye iiye olma siirecindeki iilkemizde, uzaktan algilama yoluyla ¢esitli
tarimsal, jeolojik, cevresel ve diger smiflandirma ve degerlendirme c¢alismalari
yapilmakla birlikte ©6zel olarak CORINE standartlarina uyma ve Avrupa’daki
uygulamalara paralel degerlendirmelere gerekli oncelikler heniiz verilmemektedir.
Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) Tiirkiye geneli CORINE siniflandirmasi yapma
cabasina girmesine ragmen proje sonuclanmamis ve hedeflenen basari saglanmamustir.
TC Cevre ve Orman Bakanli§i Arastirma ve Gelistirme Daire Baskanhig iklim
Degisikligi Koordinasyon Kurulu bagkanliginin bir raporunda basarisizligin sebepleri
aciklanmistir. Bu nedenler arasinda yliksek ¢oziiniirliiklii hava fotograflarinin ve 1:50
000 ya da daha ayrintili haritalar gibi yardimci verilerin kullanilmamasi
sayilmaktadir.(Giire.,2009)

1998 yilinda Devlet Planlama Teskilati (DPT) tarafindan, T.C. Basbakanlik
Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) biinyesindeki Bilgi Sistemleri Birimi
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Koordinatérliigiine bagli Uzaktan Algilama Subesine verilmis “Tiirkiye Arazi Ortiisii
Belirleme” (TAOB) projesi bulunmaktadir. Bu projede “Uydu Gériintiileri Kullanarak
Tiirkiye Arazi Ortiisiiniin Belirlenmesi Proje Metodolojisi” raporu hazirlanmistir.
Uygulanan metodolojiye yonelik ilk calismayr 1998 yilinda TUIK’in Uzaktan
Algilama Subesi baslatmistir. 2001 yilinda TUIK tarafindan tekrar baslatilan proje
teknik kilavuzuna tam olarak yansitmamaktadir. Bunun temel sebebi 1.50.000 6l¢ekli
ya da daha ayrintili haritalarin kullanilamamasi ve hava fotograflarinin kullanilmamasi
olarak gdsterilmistir. Daha sonra TUIK &zel bir firma ile anlasarak 2005 yilinda CLC
siiflarinin ilk tespitini yapabilmistir. Tamamlanan proje sonucunda eslestirme projesi
(Twinning) kapsaminda peyzaj ve terminolji siniflar1 esas alinarak random alanlarda
kontrol saglanmis anacak CORINE teknik kilavuzuna gére uydu goriintiileriyle bir

yorum getirmenin miimkiin olamayacagi kanaatina varilmistir. (Anonim.,2008)

4.3. Orman ve Su Isleri Bakanhg

Dinya yiizeyini kaplayan arazi ortiisii dogal veya insan kaynakli nedenlerden
dolay1 devamli olarak degismektedir. Dogal olaylarin yani sira insanoglunun devamli
kendine yer ve gecim kaynagi aramasi kaynakli dogal bitki ortiisii olan ormanlari
tarima alanlarina veya yerlesim yerlerine doniistiirmesi odakli olaylar bitki Ortiisii
degisimlerine 6rnek teskil etmektedir. (UHUZAM,2015)

Gliniimlizde arazi Ortiisii degisimlerinin hizli bir sekilde gerceklesmesi
sonucunda  ekonomik faktérler g6z Oniinde bulunduruldugunda arazi
kullanimlarindaki degisimlerin daha hizli tespit edilebilmesi ihtiyacini dogurmakta
oldugu gercegiyle karsi karsiya gelinmektedir. (Civi vd.,2009)

“CORINE (Cevresel Bilgilerin Koordinasyonu Projesi) Avrupa Birligi GMES
(Global Monitoringforthe Environment and Security) Cevre ve Guvenlik i¢in Kiresel
Izleme Programi kapsamindaki nemli arazi yonetimi projelerindendir. Proje Avrupa
Birligi Komisyonu tarafindan 1985 yilinda baglatilmis ve 1990 yilina kadar Komisyon
tarafindan yiiriitiilmiis, bu siire zarfinda bir ¢evre bilgi sistemi olusturulmus, sistemin
terminolojisi ve metodolojisi gelistirilerek sistem Avrupa Birligi diizeyinde kabul
edilmistir. 1991 yilinda yapilan Dobris Konferansinda bu programin Avrupa Birligi
Yardim Programi ¢ergevesinde Orta ve Dogu Avrupa iilkelerinde uygulanmasi Avrupa

Cevre Bakanlar1 tarafindan istenmis ve bu yardim destedi ile 13 iilkede



59

CORINEveritabanlar1 tamamlanmistir. Buradaki temel diisiince ortak degerlendirme
Olgiitleri baglaminda tiim Avrupa kara parcasina ait standart bir veritabani
olusturulmasidir. Avrupa Konseyi tarafindan Avrupa Cevre Ajansi (EEA) ve Avrupa
Cevre Bilgi ve Gozlem Agmnin (EINOT) kurulmasmi takiben CORINE
veritabanlarinin olusturulmasi ve bunlarin giincellenmesinin sorumlulugu Avrupa
Cevre Ajansma verilmistir. Buglin bu hizmet Avrupa Cevre Ajansi tarafindan
yurutilmektedir. CORINE projesi kapsaminda uydu goriintiileri ve Cografi Bilgi
Sistemleri yardimiyla Cevre Bilgi Diizeni kapsaminda konuma bagli arazi bilgilerini
iceren arazi Ortiisii/ kullanimi haritalar1 olusturulmasi amaglanmaktadir. Bu amag igin,
Avrupa Birliginin gergeklestirdigi “CORINE Land Cover” (CORINE Arazi Ortlsi)
ve EUROSTAT Uzaktan Algilama Programi tarafindan ytiriitiilen “Classificationfor
Land UsedStatistics” (Arazi Kullanimi Istatistikleri i¢in Siniflandirma) ¢alismalar:
esas almarak Tiirkiye“ye uygun bir metodoloji gelistirilmis ve uygulama igin
caligsmalar baslamistir.” (Civi vd.,2009)

CORINE projesine genel olarak bakildiginda toplamda 4 temel amaca hizmet

etmektedir.

Avrupa Birligi'nin biitiin liye devletleri i¢in belirlenmis Oncelikli konulara

gore ¢cevrenin durumu ile ilgili bilgilerin toplanmasi,

e Uye devletler i¢inde ya da uluslararas1 diizeyde, verilerin toplanmas1 ve
bilgilerin uyumlu hale getirilmesi,

e Bilgilerin tutarliliginin ve verilerin uyumlulugunun saglanmasi,

e Avrupa Cevre Ajanst kriterlerine gore “Arazi Kullanim” haritalarinin
olusturulmasi.

e CORINE Projesi Avrupa Cevre Ajansi tarafindan belirlenen 3 ayr1 seviyede ve

toplam 44 smiftan olugmaktadir.



60

Sekil 17. CORINE Arazi Ortiisii Siiflari

CORINE ARAZI ORTUST SINIFLARI

Orman ve Yan

1 | Yapav Bilgeler Tarmsal Alanlar 3 [Dogal Alanlar Islak Alanlar

1.1 | Sehir Yapist ELkilebilir Alanlar 3.1 [ Orman Karasal Batakhk

111 | Siirekli Sehir Yapis: Sulanmayan Ekileb Al 311 | Genis Yaprakli Ormanlar Batakliklar

112 | Kesikli Sehir Yapist Siireld Sulanan Alanlar | 312 [ I8ne Yaprakl Ormanlar Turbaliklar
End.Tic.ve Denize Yakin

1.2 | Ulasim Birimleri 213 | Piring Tarlalan 313 | Kansik Ormanlar 4.2 | Islak Alanlar
Endiistrivel veya .

121 | Ticari Alanlar 1.2 | Siireld Uriinler 3.2 | Maki veva Otsu Bitk 421 | Tuz Bataklip
Karayollan, B

122 | Demiryollan: ve ilg.al | 221 | Uziim Baglan 321 | Dogal Cayurlikdar 422 | Tuzlalar

Gel-git 1le Olusan

123 | Limanlar 222 | Meyve Bahceleri 322 | Fundaliklar 423 | Diizliikder

124 | Havalanlan 223 | Zevtinlikler 323 | Sklerofil Bitki Ortiisii 5 Su Yapilan
Jnlln[leu,Bm.;nlnm_.

1.3 | Insaar Sahalan 2.3 | Meralar 324 | Bitki Degisim Alanlan 5.1 | Karasal Sular
Maden Cikanim Bitki Ortiisii az ya da

131 | Sahalan 231 | Meralar 3.3 | Olmavan Alanlar 511 | Su Yollarnt

132 | Bogaltim Sahalan 2.4 |Kansik Tarum Alanl | 331 | Salul Kumsal Kumluk 512 | Su Kiitleleri

133 | Insaat Sahalan 242 | Kansik Tanmm Alanlann | 332 [ Crplak Kavaliklar 5.2 | Deniz Sulari
Yapay Tarmmsal Dogal Bitki Ortiisii ile

1.4 | Olmavan Yesil Alan [ 243 | Bulunan Tanm Alanl | 333 | Sevrek Bitki Alanlan 521 | K1y Lagiinleri

141 | Yesil Sehir Alanlan 334 | Yannug Alanlar 522 | Nelir Afizlan

142 | Spor ve Eglence Alan 523 | Nehir ve Okvanus

Kaynak: Civi Vd.,2009

Elde edilen siniflarin sonucunda Tiirkiye i¢in ek siniflara ihtiya¢ olmus olup,

44 sinifa ek olarak 12 sinif daha olusturulmustur.
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Sekil 18. Tiikiye’ye Ait Arazi Ortiisii Siiflar

Ulkemize Ait Ek Sumflar

Kod Sf Ada
1121 Eesikli Sehir Yapist

1122 Eesikli Kirsal Yapt

2111 Sulanmayan Ekilebilir Alan

2112 Sulanmayan Sera

2121 Sulanan Alan

2122 Siirekli Sulanan Fkilebilir Alan, sera
2221 Sulanmavan Meyve Baheesi

2222 Strekli Sulanan Meyve Bahcesi
2421 Sulanmayan Kansik Tarim

2422 Siirekli Sulanan Kansik tanm

3321 C1plak Kaya

33 C ok Yukanlarda Ciplak Kava

Kaynak: Civi Vd.,2009

“CORINE 2000 projesinin tamamlanmasin1 miiteakip CORINE 2006 adi
altinda 2006 Spot ve Irs uydu goriintiileri kullanilarak calisgilan CORINE 2000
projesinin devami niteliginde 2000-2006 yillar1 arasinda meydana gelen degisimleri
tespit etmeye yonelik CORINE 2006 projesi Bakanligimiz biinyesinde bulunan
Cografi Bilgi Sistemleri Sube Miidiirliigli tarafindan Ocak 2009 tarihi itibariyle
calisilmaya baslanmistir ve Ekim ay1 i¢inde tamamlanmasi planlanmistir.” (Civi
vd.,2009)

“Ulkemizin arazi kaynaklarinin optimal olarak kullanilmasi, bolgeler arasinda
arazi Ortlislinlin nicel olarak karsilastirilarak iilke icin ¢evre politikalarinin
belirlenmesi, ¢esitli arastirmalarda alan 6rneklemesine olanak saglayacak ¢ercevenin
yaratilmasi gibi cografi temelde yapilacak calismalarda ihtiya¢ duyulan arazi 6rtiisu
envanterinin uydu goriintiileri kullanilarak kisa siirede ve en az hata ile olusturulmasi
ve ilgilenilen konularda grafik olmayan verilerle de iliskilendirilerek arazi Ortiisii
dagiliminin harita olarak sunulmasini saglamak™ amaciyla 1998 yilinda Tiirkiye
Istatistik Kurumu (Devlet Istatistik Enstitiisii) tarafindan baslanilmistir. TUIK isin
%4011k boliimiinii kendi imkanlar ile, geriye kalan %6011k boliimiinii de ihale etmek
sureti ile tamamlamistir. Ancak, Avrupa Cevre Ajansi uzmanlarinca yapilan

kontrollerden sonra proje kabul edilmemis ve tamamlanmasi i¢in Cevre ve Orman
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Bakanlig1 ile calismalar baglatilmistir. 2004 yilinda yapilan toplantilar sonucunda, Koy
Hizmetleri Genel Miidiirliigii, Ulusal Bilgi Merkezi“nin bu isi tamamlamas1 karari
alimmistir. K6y Hizmetleri Genel Midiirliigii kapatildiktan sonra, proje TKB
sorumluluguna ge¢mis ve c¢alismalara 2005 yili ortalarinda baslanilmistir. 2000 yili
Landsat uydu goriintiileri kullanilarak calisilan CORINE 2000 projesi Tarim ve
Koyisleri Bakanligi tarafindan 2008 yili ortalarinda tamamlanmigtir.” (Orman ve Su
Isleri Bakanlig1 18.10.2016)

“CORINE 2000 projesinin tamamlanmasini miiteakip CORINE 2006 adi
altinda 2006 Spot ve Irs uydu goriintiileri kullanilarak calisilan CORINE 2000
projesinin devami niteliginde 2000-2006 yillar1 arasinda meydana gelen degisimleri
tespit etmeye yonelik CORINE 2006 projesi Orman ve Su Isleri Bakanligi biinyesinde
bulunan Cografi Bilgi Sistemleri Sube Miidiirliigii tarafindan Ocak 2009 tarihi
itibariyle c¢alisilmaya baslanmistir ve Ekim ayr icinde tamamlanmasi

planlanlanmistir.” (Civi vd.,2009)

Sekil 19. 2000 yilinda Mera alan1 olan alanin 2006 yilinda sulu tarim arazine

dontistimi

SO BBB & 144 SER D0

Hl aima

Kaynak: Civi Vd.,2009
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Sekil 20. Sultan sazligi 2000 ve 2006 yillarina ait uydu goriintiisii

Kaynak: Civi Vd.,2009

CORINE projesi sonucunda 2000 — 2006 yillarina ait arazi kullanim bilgisi, ele
alian yillar arasindaki arazi ortiisiindeki degisimleri gosterir verilerin elde edilmesi
planlanmistir. Sonu¢ veriler basta c¢evrenin izlenmesi olmak {iizere cok cesitli
konularda ve alanlarda kullanilabilecegi gibi, lilkemiz i¢in en giincel arazi kullanimi1
haritalar1 olusturulmus olup, kurum ve kuruluslarin yiiriitecegi projelere altlik veri
saglamasi hedeflenmistir.

Proje ile ilk olarak iilkemiz i¢in miilkiyete bagli olmayan en giincel arazi
kullanim haritalar1 hazirlanmis olacaktir. Bu haritalar;

e Cevre ve Giivenlik i¢in Kiiresel Izleme (GMES) programi kapsaminda
¢evrenin izlenmesine yonelik arazi degisimlerinin belirlenmesinde,

e Tarim alanlari, orman alanlari, sulanan alanlar gibi temel arazi kullanim
envanterlerininkonumsal verilerle ilk olarak ortaya ¢ikarilmasinda,

e Orman alanlar1 tahribatinin izlenmesinde,

e Ulkemizde iiriin tahminlerinin yapilmasinda,

e Tarimmsal Kuraklik Eylem Planinda,
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e Arazi kullanim degisikliklerinden kaynaklanan karbon emisyonlarinin
hesaplanmasinda

e FErozyon kontrol, orman yanginlar1 ile miicadele, ¢Ollesme ile miicadele
caligsmalarinda,

e NATURA 2000 alanlarinin belirlenmesi ¢alismalarinda,

e Sulak alan degisimlerinin belirlenmesinde,

e Su ve Atik Yonetimi Planlarinin hazirlanmasinda,

e Havza Eylem Planlarinin hazirlanmasinda,

e (Cevre Diizeni Planlarinin hazirlanmasinda,

e Kent Atlas1 Olusturulmasinda,

caligmalarinda kullanilabilecektir.( Civi Vd.,2009)

Bu kapsamda CORINE arazi ortiisii ¢alismalar1 tilkemizde 2001 yilinda
baglamistir. 2000-2001 yillara ait uydu goriintiileri kullanilarak yapilan ilk arazi
ortiisii ¢alismas1 2005 yili basinda TUIK tarafindan tamamlanmistir. Sonrasinda bu
calismanin sonuglar1 bir protokol kapsaminda Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanligi’na devredilmis ve sonuglar 2008 yili ortasina kadar Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanlig tarafindan revize edilmistir. 2000-2006 yillar1 arasinda arazi
ortiistinde meydana gelen degisimlerin tespit edilmesine yonelik 2006 yili uydu
goriintiilerinin kullanildig1 ikinci ¢alisma olan CORINE 2006 Projesi Orman ve Su
Isleri Bakanlig1 Bilgi islem Dairesi Baskanlig1 biinyesinde baslamis ve Kasim 2009
tarihinde tamamlanmustir. Her iki proje sonucunda olusturulan veri tabanlarinin analiz
edilmesi ile de tiim tilke ve iller bazinda 2000 ve 2006 yillar1 ile bu yillar arasi
degisimleri gosteren gesitli istatistiki veriler elde edilmistir. CORINE 2006 Projesi
calismasi esnasinda Avrupa Cevre Ajansi uzmanlari ile 3 kez arazi kontroliine ¢ikilmig
ancak elde edilen sonuglarin belirli bir istatistiki anlam diizeyinde dogrulugunun
tespiti amaciyla yersel kontrol yapilamamaistir.

CORINE Projesi AB’ye iiye iilkelerin arazilerini ortak bir kullanim ¢atisi
altinda toplanmasi amaciyla olusturulmustur. CORINE Projesini olusturuldugu
donemlerde teknoloji olduk¢a sinirliydi. Kullanilan materyaller siyah beyaz
gorlntiilere sahip diisiik ¢oziiniirliiklii hava fotograflar1 ya da uydu goriintiileriydi.
Ancak teknolojinin geligsmesiyle birlikte IKONOS veya QUIKCBIRD uydularindan

elde edilen gorintulerle sonug veriler daha iyi olmaktadir. Materyalin gelismesi ile
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birlikte uygulanan yontem CORINE Projesinin uygulanmasina yetersiz kalmaktadir.
Bu nedenledir ki CORINE Projesine elestirel yaklagimlar olmakta olup, 3. Seviyeden
4. Seviyeye tasinmasi konusunda oneriler her gegen giin artmaktadir.

Orman ve Su Isleri Bakanhig1 ve ITU —-UHUZAM c¢alismalar1  kapsaminda
CORINE projesinin 4. Seviyesini olusturmak i¢in adimlar atilmistir.

Dordiincii seviye lejant sisteminde mekansal ¢oziintirliigii daha yiiksek uydu
gorlntiileri kullanilarak geometrik ve tematik dogruluk bakimindan kurum ve
ortiisii/kullanim

kuruluslarin arazi

hedeflenmistir.(UHUZAM,2015)

ithtiyaclarini karsilayabilmesi

“Yapilan ¢alismalar sonunda Ulusal Arazi Ortiisii Veritabani’nin olusturulmasi
i¢cin 1: 25000 c¢alisma 6lgegi, 25 m lineer obje genisligi ve 1.56 ha en kiigiik haritalama
biriminin uygun oldugu kararina varilmistir. Bu baglamda, 2.5 m ve/veya daha yiiksek
mekansal ¢Ozunurlukli  ve ¢ok-spektrumlu (goriiniir ve kizildtesi) uydu
goriintiilerinden tanimlanabilecek CORINE 4. Seviye smiflari olarak 71 adet alt sinif

belirlenmistir.” (UHUZAM,2015)

Tablo 6. Ulusal Arazi Ortiisii Veri Siniflart

1.1.1.1 Surekli sehir yapisi
(%80-%100)

2.2.2.1 Cay bahgeleri

3.2.4.3 Orman
(kapalilik 11-29 %)

1.1.2.1 Yiiksek yogunluklu
stireksiz sehir yapisi (%50%%80)

2.2.2.2 Diger meyve
bahceleri

3.24.4 Geng
agaclandirma sahalari

1.1.2.2 Diisiik yogunluklu
stireksiz sehir yapisi (%30-%50)

2.2.3.1 Zeytinlikler

3.2.4.5Zarara

ugramis ormanlar

2.3.1.1 Agagsiz ve galisiz
mera, ¢ayir ve stirekli
¢imenlik alanlar

3.2.4.6 Yangin
yollar1

1.2.1.1 Endustriyel veya ticari
birimler

2.3.1.2 Agach ve calili
mera, ¢ayir ve stirekli
¢imenlik alanlar

3.2.4.7 Diger bitki
degisim alanlari

1.2.2.1 Karayollar ve ilgili
alanlar

2.4.1.1. Surekli Grinlerle
birlikte bulunan senelik
drdnler

3.3.1.1 Karasal
kum, kumsallar ve
kumluklar

1.2.2.2 Demiryollar1 ve ilgili
alanlar

2.4.2.1 Karmasik tarim
alanlari

3.3.1.2 Kiyisal
kum, kumsallar ve
kumluklar




1.2.3.1 Ticari ve askeri limanlar

2.4.3.1 Dogal bitki ortiisti
ile birlikte bulunan tarim
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3.3.2.1 Ciplak

kayaliklar
alanlari
2.4.4.1 Agro-forestry 3.3.3.1 Seyrek bitki
B alanlar1 alanlar (kapalilik<%5)
3.1.1.1 Genis yaprakli 33.3.2 Bozuk

1.2.3.3 Balikg1 limanlart

ormanlar (kapalilik 71-100
%)

ormanlar (kapalilik 5-10%)

1.2.3.4 Diger liman alanlar1

3.1.1.2 Genis yaprakli
ormanlar (kapalilik 41-70
%)

3.3.4.1 Yanmuis alanlar

1.2.4.1 Havaalanlar1

3.1.1.3 Genis yaprakli
ormanlar (kapalilik 30-40
%)

3.3.5.1 Buzul ve kalic1 kar

1.3.1.1 Maden ¢ikartim sahalari

3.1.2.1 Igne yaprakli
ormanlar (kapalilik 71-100
%)

3.3.6.1 Enerji nakil hatlar

1.3.2.1 Bosaltim sahalar1

3.1.2.2 Igne yaprakli
ormanlar (kapalilik 41-70
%)

3.3.7.1 Maden ocaklar1

1.3.3.1 Insaat sahalari

3.1.2.3 Igne yaprakl
ormanlar (kapalilik 30-40
%)

4.1.1.1 Karasal batakliklar

1.4.1.1 Yesil sehir alanlari

3.1.3.1 Karisik ormanlar
(kapalilik 71-100 %)

4.1.2.1 Turbaliklar

1.4.2.1 Spor alanlar1

3.1.3.2 Karisik ormanlar
(kapalilik 41-70 %)

4.2.1.1 Tuz batakliklar1

1.4.2.2 Dinlence alanlari

3.1.3.3 Karisik ormanlar
(kapalilik 30-40 %)

4.2.2.1 Tuzlalar

2.1.1.1. Sulanmayan ekilebilir

3.2.1.1 Agagsiz ve ¢alisiz

4.2.3.1 Gelgit olayi ile

alan dogal cayirliklar olusan diizliikler
2.1.1.2. Sulanmayan ekilebilir ~ |3.2.1.2 Agagli ve galili -
alanlardaki seralar dogal ¢ayirliklar SHllcL DGR

2.1.1.3 Meyve agaci ve meyve
calilig1 fidanliklar

3.2.2.1 Fundaliklar

5.1.1.2 Yapay su yollar1

2.1.2.1 Sirekli sulanan tarlalar

3.2.3.1 Sklerofil bitki
ortusu

5.1.2.1 Dogal su kiitleleri

2.1.2.2 Sirekli sulanan
alanlardaki seralar

3.2.4.1 Kesilmis alanlar

5.1.2.2 Yapay su kutleleri

2.1.3.1 Piring tarlalart

3.2.4.2 Orman fidanliklar1

5.2.1.1. Kuy1 lagiinleri

2.2.1.1. Uziim baglar1

5.2.2.2 Nehir agizlari,
deltalar

Kaynak: UHUZAM 2015
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Ulusal Arazi Ortiisii Veri taban1 olusturulurken 1:25000 6lceginde 1.56 ha en

kiiglik haritalama birimin kullanilmasi karar1 verilmistir. CORINE ve Ulusal Arazi

Ortiisii Veri tabanin karsilastirilmali olarak Tablo 6°da verilmistir.

Tablo 7. Geometrik Kriterler Karsilagtirmasi

CORINE LC ULUSAL AO/AK

En Kicuk
Haritalama Birimi 25 ha 1.56 ha
Olgek 1:100000 1:25000
En Kicuk Lineer
Obje Genisligi 100 m 25 m
Toplam Haritalanan | 38 Ulkede 5.8
Alan milyon km”2 780.000 km”2 (hedeflenen)
Geometrik
Dogruluk Yaklagik 100 m 5-10m
Smif Sayisi 44 simif 71 Sinif

20 m'ye

orneklenmis uydu 1.5 2.5mekansal ¢ozunurlukteki
Temel Veri goruntaleri uydu goruntileri

Kaynak: UHUZAM 2015

Orman Su Isleri Bakanlig1 ve ITU-UHUZAM isbirligi igerisinde yiiriitiilecek

olan bu ¢aligma sonucunda:

e CORINE veri tabaninda kullanilan uydu goriintiilerine kiyasla yapilacak olan

calismada kullanilacak olan uydu goriintiileri cok daha yliksek ¢oziiniirliige

sahip uydu goriintiileri

yapilabilecektir.

oldugu

icin daha dogru bir

siniflandirma

e CORINE veri tabaninda 25 ha’lik bir haritalama 6l¢egi ile haritalanamayan

birgok alan Ulusal Arazi Ortiisii Veri Tabanin saglamis oldugu 1.56 ha’lik

Ol¢ek ile haritalanmasi yapilmis olacaktir.

e Bu calisma ile farkli arazi/ortiisii siniflarina ait sinirlar daha detayli bir sekilde

gosterilecektir.
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e Urban Atlas, binlerce uydu goriintiisiiniin analiz edilmesiyle gelistirilmistir.
Niifusu 100 binden fazla olan tiim Avrupa sehirleri i¢in ayrintili arazi ortiisii /
arazi kullanim verileri saglamaktadir. Urban Atlas siniflandirma semas1 20
farkli arazi kullanim sinifin1 tanimlarken bunlardan 17 tanesi inga / yapay /sehir

siniflari.

Kentsel doku ( CORINE Arazi Ortiisii 1.1.1 ve 1.1.2ye esdeger), arazi izleme
ana hizmetleri (LMCS) yiliksek c¢oziiniirliiklii toprak gegirimsizlik tabakasindan
entegre edilmis gecirimsizlik derecelerine gore ayrilir. Uretim, bir proje i¢ kalite
degerlendirmesi, bagimsiz uzmanlar ve Avrupa Konu Merkezi Arazi Kullanimi ve
Mekansal Bilgi teknik incelemesini igeren 3 asamali validasyon ile fotograf-yorumu
ve siniflandirmanin bir karigimina dayanmaktadir. CORINE LC 6lgegi 1: 100.000 ve
minimum harita birimi 25 hektardir (ha). Sehir (Urban) Atlas 6lgegi 1: 10,000, yapay
yiizeyler i¢in minimum harita birimi 0.25 ha ve diger yiizeyler i¢in 1 ha'dir. Genel
olarak, CORINE arazi kullamim simniflarin1 izler. Bununla birlikte, CORINE veri
setinde iki adet kentsel doku sinift vardir; Kesiksiz (gecirimsizlik derecesi>% 80) ve
kesikli (gecirimsizlik derecesi% 30-80). Urban Atlas'da birinci kategori korunurken,
ikincisi ikiye ayrilmistir (kesikli yogun ve kesikli orta yogunluklu,% 50 gecirimsizlik
derecesi kesme noktasidir). iki ek kategori, kesintisiz diisiik yogunluklu ve kesikli ok

diisiik yogunluklu sehir dokusu eklenmistir.
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BOLUM 5
MEVCUT ARAZI DURUMUNUN BELIRLENMESI

Yapilan arastirmalar gostermektedir ki  Avrupa sehirlerinin = sehir
planlamalarinda ve mevcut arazi kullanim durum bilgilerinin(kacak yapilasma
trendinin tespiti, kent gelisimlerinin izlenmesi, tarim alanlari, orman alanlari, sulak
alanlarin konumsal verilerle ortaya ¢ikarilmasi, 1:10.000 6lgekli planlarin yapilmast,
konut dis1 alanlarin sehre dagiliminin izlenmesinde, arazi degisimlerinin izlenmesi)
tiretilmesi i¢in sehir atlaslarina ihtiyag oldugu tespit edilmistir. Tiim bu tespitler
sonrasinda ulusal Olgekte sehir atlasinin olusturulmasinin; sehir atlasini olusturan
verilerin tek bir kaynaktan tretilmesi ve sunulmasinin gerekliligi ortaya ¢ikmustir.

Bu belirlenen ihtiyaglar ve tespitler dogrultusunda asagidaki g¢alismalarin

yapilmasi Onerilmektedir.

1. Arazi mevcut durumunu gosteren veri setleri ve servisleri temin edilmelidir.
1.1. Arazi kullanim durumu i¢in gerekli olabilecek veri setlerinin belirlenmesi ve
temini
1.2. Veri servis havuzunun arastirilmasi ve kullanilmasi i¢in gerekli sistemlerin
kurulmasi
2. Arazi kullanim siniflar1 belirlenmelidir.
2.1. Ulusal ve uluslararasi galismalarda iiretim metodolojileri baz alinarak
uygulama yapilan bélge i¢in ¢calisma yonteminin belirlenmesi
3. Arazi kullanim siniflar1 kullanilarak sehir atlasi olusturulmalidir.
3.1. Sehir atlas1 lejant tablosu igerisinde yer alan arazi kullanim durumu
siiflarinin degerlendirilerek olusturulmasi
4, Uretilen verilerin dogrulugunun kontrolii yapilmahdir.
4.1. Smiflarin iiretimleri sonrasinda arazi iizerinde kontrollerinin yapilmasi
5. Uretilen verilerin web servisleri aracihgi ile kullanict kurum, kurulus ve dzel

sektor ile paylasiminin yapilmasi saglanmahdir.

e Mevcut arazi durumunu gosteren siiflarin bulundugu ulusal kriterlerde bir
sehir siniflar1 olusturulmalidir.
e Arazi durumunu gosteren smiflarin  uygun programlar yardimiyla

olusturulabilmesi i¢in 4 bantli yiiksek ¢oziiniirliiklii true ortofotolarin, raster
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verilerin, vektor verilerin ve ylkseklik verilerinin temin edilmesi
gerekmektedir.

Sisteme girdi olarak kullanilacak farkli sistemlerdeki tiim raster ve vektor
veriler ortak bir sisteme getirilerek hazirlanmalidir.

Siniflandirma isleminin yapilabilmesi i¢in piksel gruplari uygun olarak
boliitlenmeli ve en kiigiik haritalama birimine uygun sekilde tiretilecek boliitler
tizerinden siiflandirma yapilmalidir.

Smiflandirma sonrasinda farkli arazi kullanim siiflarina ait objeler
birlestirilerek, goriintii {izerindeki vektor katmanlari moziklenmelidir.

Farkli siniflara ait topoloji kurallar1 kurulmalidir.

Caligma bolgesinde elde edilen veya toplanan veri ile {iretilen her sinif i¢in

resmi olarak kullanilabilmesi dogruluk analizlerinin yapilmasi1 gerekmektedir.
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BOLUM 6
UYGULAMA
6.1. Materyal
6.1.1. Cahsma Alam

Omek uygulamanin yapilmasi igin segilen ve Tiirkiye'nin i¢ Anadolu
Bolgesi’nde yer alan Golbasi; Ankara ili’ne bagl ilgce merkezi olup, 34 kdyii vardir.
Kuzeyden Cankaya, giineyden Bala ve Haymana, dogudan Elmadag, batidan Polath
ile cevrilidir. Tlge topraklari, batidan doguya dogru hafifce artan yiikseltilerle (750-
1.000 m) kaplidir. Bu yiiksekliklerin arasinda kalan ve bir aliivyon setinin arkasinda
biriken sulardan olusan Mogan Golii (6 km2) s1g gol olup yaz aylarinda suyu biiyilik
Olctlide ¢ekilir. Gol, ¢evresindeki spor ve dinlence kuruluglariyla Ankara’nin gézde
dinlence merkezlerinden biridir.( www.nkfu.com)

Sert bir kara ikliminin gozlendigi ilgede, yillik ortalama sicaklik 12°C, yagis
tutar1 350 mm’dir. Egemen bitki Ortiisii bozkirdir. Ekonomi, tahil tarimi, kiiciikbas
hayvancilik ve Mogan Goli’nde yapilan kiiltiir balik¢iligina (sazan, tatlisu kefali,
sardalya) dayanir. Ankara-Konya Karayolu Uzerinde, deniz duzeyinden 972 m
yiikseltide kurulu olan ilge merkezi, il merkezine 15 km uzakliktadir. Bu konumuyla
Ankara’nin bir yore kenti durumunda olan ilge, ¢evresinde son yillarda kurulan irili-
ufakli birgok endiistri igletmesiyle hizli bir gelisme i¢ine girmis ilgelerden biridir.
(www.nkfu.com)

Golbasi ilgesi 2016 niifus sayimina gore 123.681 olup niifus yogunlugu olarak
Ankara’nin 9. Sirada yer akmaktadir. (Url 6)

Golbas ilgesi; kara yolu ulagimi ile Tiirkiye’nin bolgeleri arasinda gegit gérevi

goren 6nemli bir ilgesidir.
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Sekil 21. Golbas1 Calisma Bolgesi

6.1.2. Veriler
e Hava Fotograflar ve Ozellikleri

Bu caligmada; True Ortofoto goriintiileri kullanilmistir. True ortofoto
goruntdlerinin tercih edilme sebebi, GSD(yer 6rnekleme araligi) 10 cm + 2 cm konum
hassasiyetine sahip olmasi, yiiksek ¢oziiniirliiklii renkli (mavi, yesil, kirmizi) ve yapay
renkli (yesil, kirmizi, kizil Gtesi) goriintiilere sahip olmasindan dolay1 siniflandirma
islemlerinin daha hassas yapilmasina olanak saglamasidir.

True Ortofotolar Dogal Afet Sigortalar Kurumu (DASK) tarafindan ihalesi
yapilmis olan ve Teknik Koordinatorliigii Cevre ve Sehircilik Bakanligl (CSB) Cografi
Bilgi Sistemleri Genel Miidiirliigii (CBSGM) tarafindan yiiriitiilen "Gergek (True)
Ortofoto ve Cografi Veri Uretim Isi" projesi kapsaminda 2015 yili temmuz agustos

aylarinda hava fotograflar1 ¢ekilmis olup, tarthinde sonug {irtinler elde edilmistir. 10
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cm £ 2 cm konumsal ¢ozunarluklu 4 spektral banda sahiptir. Bu 4 spektral band mavi,

yesil, kirmiz1 ve kizil 6tesi’dir.

6.1.3. Vektor Veriler ve Ozellikleri

Yapilan 6rnek ¢alismada mevcut arazi durumunu ortaya ¢ikarmak amactyla
“Gergek (True) Ortofoto ve Cografi Veri Uretim Isi” projesi kapsaminda elde edilmis
olan bina ve yol ¢izgileri kullanilmistir. Siniflandirma islemi esnasinda c¢alisma
bolgesinde bulunan binalarin, yollarin, yapilarin 6znitelik(konut alani, sanayi alani,
spor alani, yesil alan, orman vb.) 6zelliklerinin bilinmesi siniflarin olusturulmasinda
Onem arz etmektedir. Siniflandirma sirasinda tematik olarak eklenmis vektor veriler

diizenlenmis ve her birine kod tanimlamas1 yapilmustir.

Tablo 8. Vektor Veri Kod Cizelgesi

Obje Ad1 Kod

Konutlar

Endustriyel, Kamu ve Askeri Alanlar

Hizli Transit Yollari

Patikalar

Parklar ve Bahgeler

Spor Tesisleri

Orman

Su Alani

0 I Nl |h~|IWIN|EKL




Sekil 22.

Bina Vektor Verisinin True Ortofoto ile Uyumu
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Orman Alanlarinin tespiti igcin CORINE 2006 arazi értusi vektor verilerinden
yararlanarak arazi kullanim durumunu gosteren haritalar sinifinda orman alanlarina

dahil olan siniflar belirlenmistir. (Sekil 23)

Sekil 24. CORINE 2006 Orman Alanlari

Mevcut arazi durumunda yerlesim yerlerinin tespit edilip, kendi icinde
siniflandirilabilmesi i¢in Ankara ili Golbast ilgesi igin FTS toprak sizdirmazlik (FTS
Soil Sealing Layer) verileri kullanilmigtir.( www.nufusu.com)

FTS toprak sizdirmazlik haritalar1 6nemli bir ¢evresel parametredir. Cevre
iizerindeki insan etkisini karakterize etmek icin kullanilan bir haritadir.

Arazi kullanim haritalar1 olusturulduktan sonra yerlesim olan alanlarin NDVI
degerlerine gore yerlesim yogunluklar1 belirlenir. 0-255 araligindaki NDVI degerleri
arasindan 0-100 NDVI degerleri aras1 yerlesim yapilari bulunan alanlar olarak

degerlendirilmektedir.(Akay.,2014)
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Bu aralik g6z 6niinde bulunarak yerlesim yerleri siniflandirilmas1 yapilmistir.

Ayrica buna ek olarak bina vektor verileri yardimci veri olarak kullanilmistir.

6.1.4. Gorsel Yorumlamada Kullanilan Veriler ve Ozellikleri

Cagimizda toplumlara yol gosterici olan, gorsel ve sozel bilgileri igeren giincel
cevrimigi haritalardir. Giiniimiizde ne ¢ok kullanilanlar Google Earth, Bing, Google
Maps, Yandex vb. haritalar olup, kullanicilar tarafindan sozel verilerin girilmesi ile
giincellenmis olan uydu goriintiilerinden olusan sistemdir. Diinya yiizeyinde bulunan
objelerin sdzel verilerinin tanimlanmasi ile bu haritalar olugsmaktadir.

Arazi mevcut durumu ortaya ¢ikarilirken yapilan siniflandirma islemlerinde
objelere ait ozelikler ve diger nesnelere ait konumsal iligkilerin gbz oniine alinarak
sinif tanimlamasi1 yapilmaktadir. Gorsel siiflandirma yaparken bina yapilarinin
farkliliklari, ormanlik alan ile otsu bitkilerin ayrimi, anayollar ile patika gibi yollarin
ayrimi gibi kriterler gelistirilerek goérsel yorumlamada maksimum seviyede
yararlanilmaktadir.

Ornek uygulama esnasinda Google Earth verisinden alanda bulunan, sanayi,
spor tesis alanlari, yerlesim yerleri, yollar, sulak alanlar ve orman alanlar1 i¢in hem

gorsel hem de sozel veri saglanmistir.

6.1.5. Kullanilan Yazilim ve Donanim
Mekansal goriintii isleme uygulamalarinda kullanilan Trimble firmasina ait
eCognition yazilimi gelismis 6zelliklere sahip olan mekansal goriintii isleme yazilimi

kullanilmistir. (Kalkan.,2011)

6.2. Metodoloji
Calismada ilk olarak, kullanilacak olan 4 bantli true ortofoto goriintiilerin
yazilim tarafindan default olarak geometrik diizeltmesi yapilmistir. Akabinde
mozaikleme islemleri gergeklestirilmistir.
Sehir Atlast olusturulurken olmasi gereken konum dogrulugu = 5m’dir. Bu
yiizden siniflandirma asamalarina gegilmeden once girdi verisi olarak kullanilan 4
bantli (mavi, yesil, kirmizi, NIR) true ortofotolarin konum (geometrik) dogrulugunun

teyit edilmesi gerekmektedir. True ortofotolarin iiretim asamasinda 6l¢iilmiis olan yer
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kontrol noktalar1 nihai {iriin olan ortofotolardan okunarak konum dogrulugu tespit
edilmis olup, sekil xx’de gosterilmistir. Konum dogrulugunun #0.015cm oldugu ve +

Sm hata siir1 i¢ginde oldugu goriilmiistiir.

Sekil 25. True Ortofotonun Konum Dogrulugu
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Tablo 9. True Ortofotonun Konum Dogrulugu

A B C D E F G H | J K
Point | Point X X y y (diffin x)? +
number [description (independent) (test) diffin x |(diffin ) (independent)]  (test) difiny | (diffiny)® | (diffiny)?
NO6-314 4408726.8677| 4408726.86] 0.0097| 9.4E-05/4829332.641) 4829332.624|  0.0167| 0.00027889|  0.00037298
N06 178 4408786.052| 4408786.03| 0.0203| 0.00041] 484422.2544| 484422.243|  0.0114] 0.00012996]  0.00054205
sum 0.0009
awverage 0.0002
RMSE 0.0151
NSSDA 0.0296

6.3. Siiflandirma

Nesne tabanli siniflandirma yonteminde segmentasyon ve siniflandirma olmak
tizere iki islem adim1 bulunmaktadir.
Segmentasyon asamasinda birbirine benzer yansitim &zelliklerine sahip pikseller
gruplandirilir ve boylece milyonlarca piksel ile ¢aligmak yerine bu ortak 6zelliklere
sahip pikseller birleserek segmentler olusur ve bu asamada segmentlerin kendileri
arasindaki heterojenlik en diisiik seviyeye indirilmis olur. Kullanic1 bu asamada
spektral homojenligin ya da heterojenligin Onemine gore istedigi spektral
katmanlar1 kullanarak cesitli dlgek faktorlerinde segmentasyon katmanlari olusturur
(Benz vdl., 2004). Ayrica, olusan segmentlerin yansitim 6zellikleri yaninda doku,
uzunluk ve alan gibi 6zellikleri de kullanilarak siniflandirma sirasinda bir¢ok 6zelligin
elde edilmesi kolaylastirilir. (Kalkan vd., 2010)

Yapilan bir¢cok denemenin ardindan smiflandirma isleminin yapilmasi igin
Olcek faktorii 30 secilmistir. Bu 6lgek faktoriinde yapilar ayirt edilebilmektedir. Shape
factor olarak 0.2 secilerek spektral olarak 6zelliklerin ortak kullanilmasi saglanmistir.
Compactness 0.8 secilerek nesnelerin daha yogun bir sekilde olusmast amaglanmastir.

Olusturulan segmentler sekil xx’de gosterilmektedir.



Sekil 26. Multiresolution Segmantasyon

Edit Process _

Mame Algarithm Description
. ] Apply an optimization procedure which locally minimizes the average heterogeneity of
Auttarnatic B image objects for a given resalution.
|3D [zhape:0.2 compct.:0.8] creating Mew Level | Algarithm parameters
Algarithm Parameter Value
|multiresolution zegmentation W | Ovenwrite existing level Yes
4 Level Settings
Domain Level Name MNew Level
| pieed level " | Compatibility mode MNone
4 Segmentation Settings
Parameter Value [+ Image Layer weights 1,1.1.2
Condition — [ Thematic Layer usage Mo, No, Mo, Na, Na, Na, No, No, No
Map From Parert Scale parameter 30
4 Composition of homogeneity criterion
Shape 02
Compactness 08

Laops & Cycles
Loop while something changes only

Mumber of cycles |1 ]

Execute | | Ok || Cancel | | Help

Sekil 27. Segmentasyon Ornegi

main
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Segmentasyon asamasi yapilirken ek kaynak olarak yararlandigimiz vektor
verileri, tematik katman olarak ekleyerek obje ¢ikarimina katki saglanmistir. Tematik

katmanlarin siniflandirma ve segmentasyon asamasi sekil 28’de gosterilmektedir.

Sekil 28. Tematik Veri ile Segmentasyon

Bu asamanin ardindan siniflarin otomatik olarak olusturulmasini saglamak
amaciyla calisma alaninin kosullarina uygun kural dizileri yazilmis ve test edilerek
gelistirilmistir. Kirmizi, yesil mavi bantlar birbiri ile korelasyonlu olduklari
icin Yakin kizil Otesine daha fazla agirlik verilerek daha dogru veri iiretimi
saglanmistir. Katman agirliklar1 kisminda kirmizi, yesil ve mavi i¢in (1), yakin kizil
Otesine (2) girilmistir.

Segmentasyon islemleri tamamlandiktan sonra eCognition yazilimda kural

dizileri olusturularak siiflandirma islemleri ger¢eklestirilmistir.
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Temel olarak bulunan Su, orman, sulak alanlar, yerlesim bdlgeleri, tarimsal
araziler gibi ana siniflar belirlenmesi i¢in kural dizileri olusturulmustur.

Ana siniflarin bulunmasinin ardindan ilk olarak yerlesim yerlerinin tespitinde
FTS toprak sizdirmazlik haritalar1 ve bina vektor verilerinden yararlanilmistir. FTS
toprak sizdirmazlik haritalarinin NDVI 0-100 araliginda olmasi yerlesim yerleri
oldugunu gostermektedir. Bina vektor verilerinin goriintli lizerine atanmasi ile

yerlesim alanlarinin ¢ikarimi saglanmastir.

Sekil 29. Yerlesim Yerleri

Ikincil olarak yol smifinin tanimlanmasi igin yol verileri tematik katman olarak
eklenmistir. Yollarin sagina ve soluna 3m tampon atilarak yollarin net bir sekilde
goriiniirligii saglanmistir.

Calisma alan1 bolgesindeki bitki yogunlugunu belirlemek i¢in;

NIR — RED

NDVI = e T RED
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formiiliinden yararlanilmistir. NDVI deger araliklar1 farkliliklar géstermistir. NDVI
deger araligi .... Olan yerler yesil alanlarin siniflandirilmasi olmustur.

Sekil 30. Yesil Alan Smiflandirmasi

Orman alanlarinin belirlenmesi i¢cin NDVI kullanilmistir. Burada 0.1
degerinden biiyiik olanlar orman sinifina atanmistir. Orman alanlarinin bulunmasinda
CORINE verileri, Orman mescere haritalar1 tematik olarak eklenerek orman

alanlarinin bulunmasina yardimci olmustur.
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Sekil 31. Orman Siniflandirmasi

Siniflandirma isleminde su olan bolgeleri belirlemek igin;

Xgreen — Xnir

NDWI =
Xgreen + Xnir

formiiliinden yararlanarak kural dizileri olugturulmustur.
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Ancak calismada NDWI kullanilarak yapilan siniflandirmada hem su hem de

bagka alanlar birlikte siniflandirmaya dahil ettigi gozlemlenmistir.

Sekil 32. Su Alanlarit NDWI
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Sekil 33. Su Alanlar1t NDWI

Bu yiizden su alanlarim1 belirlerken NDWI kullanilmamistir. Bunun yerine
asagida formiilize edilmis yakin kizil6tesi bandi1 ve goriiniir parlaklik fonksiyonu

kullanilmastir.

RGB
x =——+ NIR
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Sekil 34. Su Siiflandirmasi

Bolgedeki yol verilerinin siniflandirmasi i¢in tematik olarak yol vektor verileri
eklenmistir. Yol tematik katmanindan uygun sekilde segmentasyon yapilarak yol

siiflart olugturulmustur.
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Sekil 35. Yol Siniflandirmasi

Calisma alaninda bulunan “endiistriyel, ticari, kamu, askeri ve sahsi birimler”
ve “spor ve dinlenme alanlar1” Google Earth Haritasi, yandex haritasi, ve bolgeye ait
fotograflardan yararlanilarak, true ortofoto iizerinden gorsel yorumlama ile

belirlenmistir.



88

Sekil 36. Endiistriyel, ticari, kamu, askeri ve sahsi birimler ve Spor Tesisi

Yapilan tiim siniflandirma islemlerinden sonra mevcut durumu gosteren
haritalarin olusturulmasi i¢in segmentler olusturulmustur. Arazide bulunan nesnelerin

durumlarina uygun siniflara atanmasini saglamak i¢in karar agaclar1 olusturulmustur.
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Sekil 37. Segmentasyon Sonucu Siniflandirma

~ Devloper - [G2v2.dpr - New Level of 1: Classification] | = | o =
N Bl Yo lmpeOtieds g Voo Quihatin Bocn Tesh Dot Wedow Heo a
(HEE O P 58 BRI W AEE ONEE Wk ¢ 6 AL 08 0

6.4. Dogruluk Kontrolii

Calisma bolgesinde elde edilen mevcut durum haritalarinin kontrolii iki temel
duruma ayrilarak yapildi. Bunlardan birisi i¢ kontrol digeri de dis kontroldiir.

I¢ kontrol de bdlgenin;

e Oznitelik kontroli
e  Geometrik kontrol
e Fotograflar1 yorumlayanlarin ¢apraz kontrolii

Yapilmasit sonucunda, bu sureg yiksek kalite seviyeleri ve homojen bir analiz
saglamistir.

Di1s kontrol edilme yonteminde elde edilen siniflarin dogru yerde oldugunu
kontrol etmek i¢in 3 analiz yapilmaktadir.

Siniflandirma sonucunda elde edilen siniflar tizerinden yapilan analizlerle FTS
oranlarina gore yerlesim yerleri tek bir sinif altinda yerlesim smifinda toplanmustir.
Yapay ylizeyler, orman alanlari, su alanlar1 tarimsal, yar1 dogal ve sulak alanlar 4 sinif
haline getirilerek bu siniflar tizerinden dogruluk analizi yapilmistir.

Olusturulan siniflarda rastgele noktalar atilarak dogruluk analizleri yapilmistir.

Siiflandirma sonucunda elde edilen mevcut arazi durum haritasi iizerine imar

planlar cakistirilarak kontrol saglanmalidir.
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Calisma bolgesine gidilerek arazide siniflarin dogru oldugu analizi yapilmaistir.

6.5. Bulgular

Yapilan 6rnek ¢alisma da 10 cm hassasiyetine sahip True Ortofoto goriintiileri
kullanilmigtir.  Uygun  parametrelerde  segmentasyon yapilmistir.  Yapilan
segmentasyonlar sonucunda her nesnenin birbirinden ayrilarak durumuna uygun olan
sinifina atanmas1 saglanmistir. Belirlenen formiiller ile karar dizileri olusturulmustur.
Yapilan birka¢ denemenin ardindan uygun siniflama yontemi yapilmastir.

Calisma da kullanilan verinin 4 bantli olma 6zelliginden fayda saglanmaistir.
Gorlintlilerin = ¢ozlintirlik bakimindan yiiksek diizeyde olmast siniflandirma
asamasinda, yorumlama yapilirken nesnelerin daha kolay ayirt edilerek, uygun siif
secilmesine katki saglamistir. Sehir (urban) atlas olusturulurken kullanilan bina ve yol
vektor verileri gibi yardimci kaynaklar smiflandirmanin daha kolay olmasini
saglamistir. Ayrica elimizde var olan yardimci kaynaklar, verilerin siniflandirilma
sonrasi, kontrol edilmesine yardimci olmustur.

Calisma sonucunda Ankara Golbasi ilgesine ait toplam 5.740 km?’lik alanin
sehir atlas1 olusturulmustur. Arazi kullanimina dair bilgiler veren sehir atlasinda %80
dogrulugunda toplam 14 sinif olusturulmustur. Smiflandirma sonucundaelde edilen

smiflar tablo.10’da gosterilmektedir.



Tablo 10.Sehir (Urban) Atlast Siniflari
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11100 | Sdrekli Kentsel Doku (>%80)

11210 | Sdreksiz Kentsel Doku (%50-%80)

11220 | Siireksiz Orta Yogunluk Kentsel Doku (%30-%50)
11230 | Siireksiz Diisiik Yogunluk Kentsel Doku (%10-%30)
12100 |Endustriyel, Ticari, Kamu, Askeri ve Sahsi Birimler
12210 |Hizh Transit Yollar ve Ilgili Alanlar

12220 | Diger Yollar ve lgili Arazi

13300 | Santiyeler

14100 | Yesil Alanlar

14200 | Spor ve Eglence Tesisleri

20000 | Tarimsal, Yar1 Dogal ve Sulak Alanlar

30000 |Orman Alanlan

50000 | Su Alanlan

Arazi mevcut durumunun belirlenmesine yonelik bilgi veren Sehir (Urban)

atlaslari ile yerlesim alanlariin yogun oldugu bdlgeler, sanayi alanlari, yesil alanlar,

yollar, orman alanlari, su alanlar1 belirlenmektedir. Belirlenen bu siniflar ile

planlamaya dair bilgiler elde edilmektedir.




Sekil 38. Golbas1 Sehir (Urban) Atlasi

SEHIR ATLASI (GOLBASI ORNEGI)

Gosterim
Diger Yollar ve ligili Arazi
[ Endustriyel, Ticari, Kamu, Askeri ve Sahsi Birimler
- Hizli Transit Yollar ve ligili Alanlar
- Orman Alanlarn
Spor ve Eglence Tesislen
Su Alanlan
I sirekii Kentsel Doku (>%80)
[ sireksiz Dusik Yogunluk Kentsel Doku (%10-%30)
I surcksiz Kentsel Doku (%50-%80)
I siireksiz Orta Yogunluk Kentsel Doku (%30-%50)

Tanmsal, Yar Dogal ve Sulak Alanlar

- Yesil Alanlar
- Izole Yapilar
- Santiyeler

N

A

1:10,000

0 0125025 05 0.75 1

= Km
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Sekil 39. Golbasi Sehir (Urban) Atlasi

SEHIR ATLASI (GOLBASI ORNEGI)

Gosterim

Dider Yollar ve llgili Arazi
- Endiistriyel, Tican, Kamu, Asken ve Sahsi Binmler
- Hizli Transit Yollar ve ligili Alanlar

- Orman Alanlar

Spor ve Eglence Tesisleri

Su Alanlan
I siirekii Kentsel Doku (>%30)
[ sureksiz Dusok Yogunluk Kentsel Doku (%10-%30)
[ siireksiz Kentsel Doku (%50-%80)
[ sureksiz Orta Yoguniuk Kentsel Doku (%30-%50)

Tarimsal, Yar Dogdal ve Sulak Alanlar

: Yesil Alanlar

- Izole Yapilar

[ Santiyeler

1:10,000

0 0125025 05 0.75 1

- Km
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Tablo 11. Golbast Arazi Kullanim Dagilimi

m ehir (Urban) Atlas Siniflandirmasi Toplam Alan (m?)

11100 Sirekli Kentsel Doku (>%80) 636368.75
11210 Sureksiz Kentsel Doku (%50-%80) 13 175663.00
11220 Sireksiz Orta Yogunluk Kentsel Doku (%30-%50) 17 518643.27
11230 Sireksiz Dusuk Yogunluk Kentsel Doku (%10-%30) 5 257263.56
12100 Endistriyel, Ticari, Kamu, Askeri ve Sahsi Birimler 28 729016.94
12210 Hizli Transit Yollar ve ilgili Alanlar 1 69503.72
12220 Diger Yollar ve ilgili Arazi 21 389926.33
13300 Santiyeler 2 97820.73
14100 Yesil Alanlar 80 511168.11
14200 Spor ve Eglence Tesisleri 3 246331.83
20000 Tarimsal, Yari Dogal ve Sulak Alanlar 351 1495257.62
30000 Orman Alanlari 9 449820.67
50000 Su Alanlari 47 158845.89

Sekil 40. Golbas1 Arazi Kullanim Dagilimi

Toplam Alan (m?)

W siirekli Kentsel Doku (>2580)

B Sireksiz Kentsel Doku (3:50-2:80)

W Sireksiz Orta Yogunluk Kentsel Doku (330-3650)
® Sureksiz Dusik Yogunluk Kentsel Doku (3%10-

%30)

M Endistrivel, Ticari, Kamu, Askerive Sahsi
Birimler
B Hizli Transit Yollar ve ilgili Alanlar
Diger Yollar ve ilgili Arazi
Santiyeler
Yesil Alanlar
Spor ve Eglence Tesisleri

Tarimsal, Yar Dogalve Sulak Alanlar

B Orman Alanlan

® 5u Alanlan
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SONUC VE ONERILER

Cografi Bilgi Sistemleri Genel Miidiirliigliniin Daire Bagkanliklar1 gorevleri
arasinda bulunan “Uydu gorintisi temin etmek ve ortofoto tretmek/urettirmek” , “Her
tiirlii uzaktan algilama verisinin islenmesi ve analiz edilmesi ile ilgili ¢alismalari
yapmak veya yaptirmak” ve “Uzaktan algilama verileri kullanilarak ulusal boyutta
arazi Ortlisu ve arazi kullanim haritalarin1 giincel bir sekilde iiretmek” gorevi
kapsaminda caligmalarina devam etmektedir.

Bu gorevlere dayanarak ongoriilen sistem ile verilerin tek bir elden sunulmasi
ile gilincel ve giivenilir bir veriye erisim saglanabilecektir. Bu durum verinin
yonetimini  de  kolaylasgtiracak  olup, eylem  planlarnin  hedeflerinin
gergeklestirilmesinde, stratejik hedeflerin  sonuca ulagsmasinda, etkin bir rol
oynayacaktir.

Gilinlimiizde teknolojinin ulastigi nokta, bir sehre ait tiim verilerin giincel,
glvenilir, eksiksiz ve kolay anlasilabilir bir sekilde plan yapmaya olanak
saglamaktadir. Modern bir sehir tarihi, ekonomik, cografi, kiiltiirel, politik, stratejik
bakimindan planlama ve yonlendirme agisindan dogru bilgiye ulagmasini zorunluluk
olarak gorebilmekteyiz. Bilgisayar teknolojisindeki yazilim ve donanim bakimindan
gelisme veriye ulagma imkanimizi artirmaktadir. Ve bu durum standart ve sistemli bir
sekilde depolanma ve yonetilmesine olanak saglamaktadir.

Suan karsilagtifimiz durum verilerin birbirinden ilisiksiz ve tutarsiz olmasidir.
Kurum ve kuruluslarin veriyi ¢esitli kurumlardan elde etme imkani bulunmaktadir. Bu
durum hem zaman, hem para hem de is giicli kaybina yol agmaktadir. Bu durum da
tiim bu bilgilerin tek bir yerde toplanmasi ve yonetilmesi kamu kaynaklarinin etkin ve
verimli bir sekilde kullanilmasini saglayacaktir.

Tez caligmasi1 kapsaminda, mevcut arazi durumunun ortaya ¢ikarilmasi ile ilgili
olarak, guncel, givenilir, yliksek ¢cozunirlikli, ¢cok bantli, diisiik maliyetli, uydu
goriintiilerinden ve hava fotograflarindan yararlanilarak yerlesim ve gelisme
bolgelerinde mevcut arazi durumunun ortaya ¢ikarilmasi amaglanarak, sehirlerin arazi
kullanim sekillerini karsilastirma ve bu kullanim sekilleri lizerinde daha giivenilir

politikalar olusturmak amaglanmaktadir.
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Bu kapsamda ulusal ve uluslararas1 ¢alismalar incelenmistir. Ulkemizde de bu
caligmalarin yapilabilmesi agisindan bir uygulama yapilarak yontemler belirlenmistir.

Yapilan tez calismast igerigi bakimindan Sehir (urban) Atlaslarinin
incelenmesi gerekliligini sunmustur. Bu kapsamda da Avrupa ve Amerika’nin bu
sistemi kurmak i¢in ne gibi yontemler belirledigi incelenmistir.

Sehir (urban) atlaslarinin uluslararasi taranan kaynaklarda niifusu 100.000°den
fazla olan sehirlerde giivenilir, karsilagtirilabilir, yiiksek ¢6zUnuUrliiklii arazi kullanim
haritalarini sagladig1 gorilmiistiir. Sistemin gelistirilmesinin temel nedenleri arasinda;
kaynaklarin hizla yok olmasi, emlak spekiilasyonlarinin olmasi, kentsel denetimin
saglanmasi, sehirlere ait gesitli sosyo-ekonomik verilerin mevcut olmasina ragmen
karsilagtirilabilir arazi kullanimi  verisinin mevcut olmamasi gibi etmenler
sayilabilmektedir.

Tez kapsaminda yapilan uluslararasi ¢alisma Orneklerinin incelenmesi
neticesinde ortaya ¢ikan gostergeler bize arazinin mevcut durumu belirlenirken izlenen
yontemi ortaya ¢ikarmistir. Yonteme olarak ihtiya¢ duyulan temel seyin arazinin
siniflandirilmasi olmasi gerekliligidir. Bu kapsamda siniflandirma kriterlerinin neler
oldugu arastirilmstir.

Incelemeler neticesinde arazi mevcut durumunu ortaya koyan siniflandirmalar
icin gerekli kriterlere bagl olarak verileri olusturarak calismalar1 gerceklestirdikleri
gorilmistir.

Mevcut arazi durumunun giincel bir sekilde siniflandirilarak sunulabilmesi i¢in
temel veri altlig1 olarak uydu goriintiilerinden yararlanildig1 goriilmiistiir. Burda esas
dikkat edilen sicak noktanin, yiiksek ¢oziiniirliige sahip olmasi, cok bantl goriintiilere
ihtiya¢ duymasidir. Genel olarak incelenen ¢alismalarda 2.5 m ya da daha az konumsal
¢Oziiniirliige sahip uydu goriintiileri kullanilmastir.

Yapilan 6rnek uygulamada 10 cm yer 6rnekleme araliina sahip 4 bantl True
Ortofotolar kullanilmistir. Ornek ¢aligma gdstermektedir ki, 4 bant 6zelligine sahip,
yiiksek ¢oziinlrlikli True Ortofotolar {izerinde siiflandirma  krtiterleri
uygulanabilmektedir. Bu kapsamda da yapilmas1 gereken Onerileri asagidaki sekilde

siralayabiliriz:
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Arazi mevcut durumunu gosteren veri setleri ve servisleri temin edilmelidir.
Veri servis havuzunun arastirilmast ve kullanilmasi igin gerekli sistemlerin
kurulmas1 gerekmektedir.

Arazi kullanim siiflar belirlenmelidir.

Ulusal ve uluslararasi c¢aligmalarda {iretim metodolojileri baz alinarak
uygulama yapilan bélge i¢in calisma yonteminin belirlenmesi gerekmektedir.
Arazi kullanim siiflari kullanilarak sehir atlasi olusturulmalidir.

Sehir atlasi lejant tablosu igerisinde yer alan arazi kullanim durumu siniflarinin
degerlendirilerek olusturulmasi gerekmektedir.

Uretilen verilerin dogrulugunun kontrolii yapilmalidir.

Siniflarin iiretimleri sonrasinda arazi iizerinde kontrollerinin yapilmalidir.
Uretilen verilerin web servisleri aracilig1 ile kullanict kurum, kurulus ve 6zel
sektor ile paylagiminin yapilmasi saglanmalidir.

Mevcut arazi durumunu gosteren siniflarin bulundugu ulusal kriterlerde bir
sehir siniflar1 olusturulmalidir.

Arazi durumunu gosteren siniflarin  uygun programlar yardimiyla
olusturulabilmesi i¢in 4 banth yliksek ¢oziiniirliiklii true ortofotolarin, raster
verilerin, vektor verilerin ve ylkseklik verilerinin temin edilmesi
gerekmektedir.

Sisteme girdi olarak kullanilacak farkli sistemlerdeki tiim raster ve vektor
veriler ortak bir sisteme getirilerek hazirlanmalidir.

Siiflandirma isleminin yapilabilmesi i¢in piksel gruplari uygun olarak
boliitlenmeli ve en kiiciik haritalama birimine uygun sekilde tiretilecek bdliitler
uzerinden siniflandirma yapilmalidir.

Siniflandirma sonrasinda farkli arazi kullanim siniflarina ait objeler
birlestirilerek, goriintii izerindeki vektor katmanlar1 moziklenmelidir.

Farkl1 siiflara ait topoloji kurallar1 kurulmalidir.

Caligma bolgesinde elde edilen veya toplanan veri ile tiretilen her sinif i¢in

resmi olarak kullanilabilmesi dogruluk analizlerinin yapilmas: gerekmektedir.
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Stiphesiz ki, Sehir (urban) Atlasinin varligi, kentsel alanlarin analizi lizerinde
biiyiik etki olusturmaktadir. Planlama amaglar1 i¢in aninda kullanilabilmekte ve
ozellikle diger veri kiimeleri ile birlestirildiginde ¢esitli gdstergeleri tahmin edebilecek
bir veri kiimesi saglayabilmektedir. Sadece arazi kullanim simiflarinin yiizdelerini
karsilastirarak, sehir plancilart kentin bi¢iminin makro imajin1 gelistirebilmektedir.
Kentsel modelleme de bu kavramdan etkilenmektedir. Veri kiimesindeki ayrinti
seviyesi, icin sofistike veya daha basit modellerin uygulanmasina izin verecek veri
kiimeleri biiylimeyi izlemek ve / veya cesitli politikalarin etkisini tahmin
edilebilmektedir.

Kentsel olgiitler icin Sehir (Urban) Atlas1 veri seti kentsel alanlarin ve farkli
boyutlarin karsilastirilmasina izin vermektedir. Bugiin kullanilan metrik gostergeler,
daha az arazi kullanim siniflari iceren veri kiimeleri temel alinarak tanimlandigindan,
kentsel dlgiimlerin tanimlanmasi alaninda arastirmaya tesvik edilebilir. Iki veya daha
fazla arazi kullanim sinifin1 ayni anda dagitmay: diisiinen yeni peyzaj gostergeleri
gelistirilebilir.

Arazinin yOnetilmesinde ve ¢evre planlamalarinin yapilmasinda arazi giincel
durumunu sunan haritalarin iiretilmesi, kurum ve kuruluslar i¢in, uyumlastirilmis bir
veriye sahip olmak, kentsel alanlar icin CORINE verisinden ¢ok daha detayli bir
bilgiye erisebilme imkani, homojen bir veriye sahip olma imkani sunmaktadir.

Giincel arazi kullanim durumunun belirlenmesi ile sehirlerin arazi kullanimi
hakkinda 6zellikle yapilasma ve yerlesim yogunluklar1 hakkinda detayli bilgi elde
edebilmekteyiz. Farkli zamanlarda {iretilecek durum atlaslar1 ile sehirlerin zaman
icerisinde sanayi, yerlesim alanlarinin hangi yonde gelistigi ve gelismeye devam
edecegi, ulasim aginin nereden ve hangi yollar ile baglanti kurabilecegi, kacak
yapilagsma trendinin takip edilebilecegi, yerlesim ne yonde olusacagina dair tahminler
yapilmasinda ve sehir planlamasin gibi bir¢ok analizin yapilmasini saglayacaktir.

Sonug olarak, hemen hemen biitiin kentsel sehirler i¢in bu kadar biiytik bir veri
kiimesinin bulunmasi, aymi standartlarla gelistirildiginde, kentsel c¢alismalar ve
arastirma alanlarinda devrim yaratarak daha siirdiiriilebilir bir gelecege yol acabilecegi

distiniilmektedir.
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ETIK KURALLARINA UYGUNLUK BEYANI

Uzmanlik tezi olarak sundugum bu ¢aligmayi, bilimsel ahlak ve geleneklere
aykir1 diisecek bir yol ve yardima bagvurmaksizin yazdigimi, yararlandigim eserlerin
kaynakcada gosterilenlerden olustugunu, bunlardan her seferinde deginme yaparak
yararlandigimi ve Cevre ve Sehircilik Uzmanlii Yonetmeligine uygun olarak
hazirladigimi belirtir, bunu onurumla dogrularim.

Cevre ve Sehircilik Bakanlig: tarafindan belli bir zamana bagli olmaksizin,
tezimle ilgili yaptigim bu beyana aykir1 bir durumun saptanmas1 durumunda, ortaya

¢ikacak tiim ahlaki ve hukuki sonuglara katlanacagimi bildiririm.
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