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ONsOz

insano@lunun var olusundan bu yana, canli ve cansiz varliklann beraber
bulunduklarn ortam olarak tanimlanan ¢evre; toprak, su, hava gibi ana unsurlarnn
insan, bitki ve hayvan faktorleriyle etkilesimli olarak yasamin tam odak noktasinda
bulunmaktadir. Bu olusum icerisinde tOUm aktorlerin her yonuUyle etkilesimi yasam
déngusunu meydana getirmektedir.

insanoglunun, bu sirecte yasamini beliri bir kalitede sUrdUrmesi, yine kendisi
tarafindan  konan  ve  uygulanan ‘kurallar  manzumesi’ icerisinde
gerceklesmektedir. S&z konusu kurallar ise, ulusal ve uluslararasi duzeyde
benimsenen standartlardan faydalanmaktadir.

Bu cercevede Cevre ve Sehircilk Bakanligi, Ulkemizde cevre odakl tOm
calismalann duzenli olarak yUrUtUlmesi icin dngdrdugu ‘Cografi Bilgi Sistemi’
cercevesinde, insan olgusunu yasadigi cevre ile birlikte dUsunUp bircok cografi
dUzenlemeyi birlikte tasarlayarak, saglikli bir yasam icin gerekli ortami meydana
getirmeyi hedeflemektedir. Boyle bir ortama yapilabilecek dnemli katkilardan bir
tanesi, Cografi Bilgi Sistemleri Genel MUdUrlUgu buUnyesinde halen yUrUtUlen
calismalara standartlar ydnUyle ivme kazandiracak sekilde baslatilan ve
vluslararasi cografi olgularn hizmetine sunacak calismalan iceren ‘INSPIRE
Direkftifinin Uygulanmasina Yénelik Yatay Sektérde Kapasite Gelistirme icin Teknik
Destek’ projesidir.

01 Mart 2016 tarihinde baslayan Projenin temelinde, Avrupa Cografi Bilgi Alt Yapisi
tanimiyla INSPIRE uygulamalar ve kurallan yer almaktadir. Avrupa Ulkelerince
benimsenen ve ayni ad ile anilan INSPIRE Direktifi; 15 Mayis 2007 tarihinde Avrupa
Parlamentosu’'nun kabulUyle yUrorlige girmis olan Avrupa cevresel politikalan ve
ilgili aktiviteleri destekleyen teknik tabanli cografi genel kurallar b0tGnudur.

TUrkiye'de INSPIRE Direktifi vizyonu ile uyumlu olarak, “TUrkiye Ulusal Cografi Bilgi
Sisteminin Kurulmasi ve Yonetiimesi Hakkinda Yénetmelik”, 20 Mart 2015 tarih ve
29301 sayill Resmi Gazetede yayinlanarak yOrGrlGge girmistir. Bu Yonetmelik
hGkUmlerinin, INSPIRE uygulamalarn ile birlikte gelistirilerek hayata geciriimesi
anlaminda séz konusu Teknik Destek Projesinin

e Egitim ve Farkindaligin Arttinlmasi,
e Bulut Tabanl Cografi Yaziim Modullerinin Gelistiriimesi,
e Bulut Yonetim Yazilimlannin Saglanmasi,

e Cografi Veri Uretimi ve Paylasimi icin Streclerin Modellenmesi

bilesenlerine ait sonuclan birlikte hazirlanan hukuki altyapr dokUmanlarinin Glke
boyutunda yUrUtilen calismalara, standart olgulann kurumsallasmasi yonuyle
bUyUk destek saglayacagdl degerlendirimektedir. Bu cercevede, sz konusu
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projenin dnemli bilesenlerinden biri olan ‘Egitim ve Farkindalgin  Arttinimasi’
isleminin  temel geregi olarak hazirlonan bu materyalin, diger bilesen
sonuclarndan da faydalanacak cografi veri Ureten, kullanan ve sunan tUm
seviyelerdeki birimlerin istifadesinde kilavuz olmasi beklenmekte, Ulusal Cografi
Bilgi Sistemi Alt yapisi calismalanna katki saglamasi ongdrtlmektedir.

Hozirlanan bu kitapcigin  Proje konusu ile baglantili  cografi uygulamalar
kapsaminda calismalar yapan kullanicilann ilk basvurularnnda ihtiyac duyulacak
temel bilgileri vermesi yonuyle faydall olacagini Umit ederim.

Omer ALAN
Cografi Bilgi Sistemleri Genel MUdUrU

Amag

Akilll kentler, cevresel hizmetler ve dogal felaketlere yodnelik risk yonetimi gibi tematik
uygulamalarnn etkin bicimde gerceklestirimesi icin Cevre, Sehircilik, Enerji, Ulasim, Turizm
ve Guvenlik gibi kamu ve ficari hizmet alanlarinda bulunan cografi etfiketli tOm veri
kaynaklarinin, standartlastinimis cografi veri ve veri setlerinin etkin ag servisleriyle birlikte
calisabilirliginin her seviyede kurumsallasmasiicin Proje kapsaminda belirli bir ‘farkindaligin
saglanmasi ve egitimlerin veriimesi' hedeflenmektedir.

S&z konusu egitimlerde yer alan olgulann kaliciiginin saglanmasi, gelecek dénemlerde
diger bilimsel yayinlarla ile birlikte kullanimasi cercevesinde ‘Teknik Destek ve Kapasite
Artirminin’ bir geredi olarak bu kitapcigin olusturulmasi ve bunun egitim materyali olarak
kullaniimasi planlanmustir.

Kitapcik icerisinde yer alan konu ve uygulamalar, Proje kapsaminda 13 grup olarak
dUzenlenen egitim oturumlarnnda aktarilan baslik ve icerigini kapsamaktadir.

Okuyucu Kitlesi

Cevre, Sehircilik, Haritacilik vb. MUhendislik Alanlari ile Doga ve Yer Bilimlerinin Bilisim
Teknolojileriyle birlikte cok disiplinli calismalarnda faaliyet gésteren uygulamacilar,
planlamacilar ve kontrol uzmanlandir.
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BOLUM-I: COGRAFI BiLGi SISTEMLERI (CBS)
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1 GiRis

Harita, en basit tanimiyla arazinin belirli bir dlcege gdre kUcUltllerek kagit Gzerinde
gOsteriimesidir. YeryUzindeki dogal ve yapay nesnelerin konumlari, harita mUhendisligi
teknikleriyle &lcUldukten sonra, yatay diuzlemdeki izdUsUmleri cizgi ve &zel isaretlerle
grafiksel olarak sunulur. GUNUmUz haritalan artik k&git yerine elektronik ortamlarda
Uretiimeye ve saklonmaya baslandigindan kullanicilara cok daha hizli ve detayl bilgi
sunulabilmektedir. Bilgi teknolojisindeki degisimlere bagdl olarak klasik haritalama
islemlerinin daha hizll ve dogru yapilabilmesi icin bilgisayardan yararlanma ihtiyaci
konuma dayal bilgi sistemlerinin gelisim sUrecini énemli élctde hiziandirmistir. Bdylece,
geleneksel kagit haritalar elektronik haritalara déntsmuUs, dolayisiyla “akilli haritalar”
kavrami dogmustur.

GUnUmuzde karar vericiler artik sadece grafik degil ayni zamanda nesne ozelliklerini
aciklayici ilave metinsel bilgilere de ihtiyac duymakta olup bu durum grafik ve metinsel
bilgileri bir arada bulundurabilen daha etkili yeni sistemlerin olusturulmasini kacinimaz bir
hale getirmis, baslangicta CAD (Bilgisayar Destekli tasarm — Computer Aided Design)
sistemlerinde karsilasilon bu gibi eksiklikler ginUmuzdeki anlamiyla Cografi  Bilgi
Sistemleri'nin (CBS) ortaya ¢cikmasina zemin hazirlamigtir.

-
)

¢

n

R
&

Sekil-1 CBS Bilesenleri

2 COGRAFi BiLGI SISTEMLERI

Cografi Bilgi Sistemi, temel anlomda cografi veri olarak ifade edilen yer referansl verileri
uygun teknolojik araclarla toplar, analiz eder ve kullaniciya sunar. CBS diger bilgi
sistemlerinden farkli olarak harita Uzerindeki her t0rlU nesneye ait geometrik bilgiyi de ayni
anda bir veri tabaninda saklar ve isler. Dolayisiyla klasik veri tabanlannda olmayip da
sadece CBS'de olan bir &zellik vardrr ki o da “konum” bazli islemleri analiz edebiime

——,
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yetenegidir. CBS icin, foplanan verilerin konumsal analizlerinin  gerceklestiriimesini
saglayacak 6zel bilgisayar programlarna da ihtiya¢ vardir. Ancak CBS, bir harita
gbrintUleme aracindan ziyade cografi veriyi ydneten bir sistem olarak dikkate
alindiginda, bir cografi bilgi sisteminde bulunan veri, yazlim, donanim, insanlar ve
yontemlerden olusan bes temel bilesenin bUtUnlesik bir yapida calismasi gerekir (Sekil-1).
Genelde haritalama teknik ve ydontemleriyle toplanan veriler, uygun yazilimlar yardimiyla
oncelikle bilgisayar veri tabanlarinda saklanir ve kullanici beklentilerine goére islenirler.
Gerekli donanimlar vasitasiyla Uretilen bilgilerin cogaltilmasi ve sanal aglar Uzerinden
paylasiimasi icin kullanici talepleri yénlendirici olur. TUm bu islemler esnasinda, verinin
toplanmasindan Uretiimesine kadar gecen surecte bilgi Uretim ve kullanim standartlarnin
da belilenmesi gerekmektedir.

CBS ortaminda, tUm yer bilimleri oldugu gibi, yogunlukla haritacilik uygulamalarinda
faydalanilan Jeodezi, Fotogrametri, Uzaktan Alglama ve Kartografya Bilim Alanlar
kapsaminda arazi ve bUro ortamlarinda gerceklestirilen dlcUmler, hava fotograflar, uydu
goruntlleri, yersel, yakin yer (hava) ve uzaysal ortamlardaki algilayici sistemlerden gelen
her tOrlU kamera ve video géruntileri, her cins ve dlcekte harita, plan ve kroki Uzerindeki
sayisallastirma, tarama islemleri sonucu elde edilen veriler ile bunlarin bilisim ortamlarnnda
gerceklestirlen analiz, sorguloma ve ileri hesaplama ciktilan kaynak veri olarak
kullanilabilmektedir. CBS icin en temel 6ge olarak kabul edilen veri, elde edilmesi en zor
bilesen olarak da goérUlmektedir. Veri kaynaklarnnin coklugu ve farkl yapilarda
olmalarindan dolayi kurulacak CBS'de veri toplama-dizenlenme ve dogrulama islemi,
kurulacak bir sisteme dair bUtin zaman ve maliyetin en az yansindan fazlasini
gerektirmektedir.

2.1 CBS BILESENLERI

VERI

CBS'nin en onemli bileseni veridir. Veri, bilginin  ham maddesidir ve CBS icin
vazgecilmezdir. TUm cografi veriler geometrik veriler ve tanimlayici nitelikteki &znitelik
veya tablo verilerinin icerdigi geometrik olmayan verilerden olusur. Cografi veri, dogrudan
veya dolayl konum/yer iliskili veridir. Verilerin %90’ ini konum ile iliskili oldugu kabul edilmigtir.

Cografi veriler ortak 6zellikleriile veri setlerinde/katmanlarda saklanir. Bu kapsamda érnek
olarak verilebilecek cografi veriler; cografi detaylar (binalar, yollar, akarsular, parklar, vb.),
ticari veri (satis bolgeleri, mUsteri kayitlar, vb.), adresler (mUsteriler, isletmeler, vb.), idari ve
mulkiyet sinirlan (il, mahalle, ada, parsel, vb.), servis fonksiyonlar (baz istasyonu, yangin
hidrant, vb.) gibi verilerdir. Ornegin; binalar cokgen geometrisi ile birlikte, sahibi, kullanim
amaci ve kat sayisi gibi geometrik olmayan &znitelik bilgileri ile temsil edilir. Akarsular cizgi
geometrisi ile birlikte adi, debisi ve uzunlugu gibi geometrik olmayan &znitelik bilgileri ile
temsil edilir (Sekil-2).
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Varlik Sinifi Oznitelikler

Binalar Sahibi, Kullanim Amaci, Kat Sayisy, ...

Vektdr

Yollar Yol Adi, Yol Kodu, Zemin Yapisi, ...

Akarsular Ady, Debisi, Uzunlugu, ...

Arazi Kullanimi Arazi Kodu, Kullanim Tipi, Birim, ...

Gerges DanyH;

Sekil-2 Cografi Verilerin Temsilen Ormek Geometri ve Oznitelikleri

YAZILIM

Yaziim, cografi verilerin elektronik orfamlannda depolanmasi, veri tabanlarinda
yonetiimesi, islenmesi, analizi ve kullaniciya sunulmasi icin gerekli fonksiyonlar iceren,
bilgisayarlarda c¢alistinlabilen programlardir. GUnUmUzde CBS yazilimlarnnin cogu 6zel
sektor tarafindan gelistirimekteyse de Universite ve benzeri arastirma kurumlarnca egitim
ve arastrmaya ydnelik gelistirilen yazilimlar da mevcuttur. Bunlarnn yani sira web
tarayicilanyla internette hizmet sunan harita servislerinde de artik temel CBS
sorgulamalarini gerceklestrmek mimkun hale gelmistir. Bir CBS yaziimindan beklenen;
cografi veri girisi ve islemi icin gerekli araclan bulundurmasi, bir veri tabani ydnetim
sistemine sahip olmasi, gelismis cogdrafi sorgulama, analitik analiz ve harita Uretimini
desteklemesi ve ek donanim baglantilar icin ara yUz destegdi saglamasidir.

DONANIM

CBS'ninislevlerini yerine getirmede ihtiyac duydugu bilgisayar ve buna bagli yan UrUnlerin
bUtiNU donanim olarak adlandirlir. CBS'nin en énemli donanim araci yazilimlarin
calistinlacagi ve fonksiyonlarin yurUtUlecegi bilgisayardir. Bu bilgisayarlarin yogun hacimli
verileri depolama, isleme ve grafik bilgi sunma ozelliklerini yerine getirebilecek yeterlilikte
islemci, bellek ve disk kapasitesine sahip olmasi gerekir. GUNUMUzde CBS yazilimlan farkli
donanim platformlarnnda calisabilmektedir. Sunuculardan, masaustu bilgisayarlara, mobil
sistemlerden cep telefonlarnna kadar bircok donanim platformunda yapilandiriabilen
yazilimlarla CBS'yi isletmek mUmkUn olmustur. YUksek veri iletim kapasitesine sahip
elektronik ag altyapisi, gelisen internet teknolojilerinin paralelinde internet harita sunucusu
fonksiyonlarina erisimi ve etkin veri paylasimini olanakli hale getirmistir. Ayrnca CBS
fonksiyonlarinda kullanilmak Uzere yazici, cizici, tarayici, sayisallastinci, veri ve goérintu
kayit ve gdsterim (ekran) Uniteleri gibi cihazlar CBS icin dnemli saylabilecek diger
donanimlardir.
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INSANLAR

Kamu kurum ve kuruluslan veya 6zel sektdrdeki cografi veri saglayicilan ve kullanicilarn
CBS’nin insan bilesenini olusturmaktadir. CBS fonksiyonlarini kullonmada yeterli bilgi
dUzeyine sahip bir kullanicl; savunma  sanayinden arazi ydnetimine, cevresel
uygulamalardan afet yonetimine kadar farkl sektdrlerdeki gercek dunya problemlerini
cdzmek ve karar alma sureclerindeki etkinligi artirmak Uzere gerekli sistemleri yonetir.
CBS’nin gelismesi ydneticilerden veri kullanicisina, programcidan sistem yéneticisine cesitli
yetkilerdeki uzman insan gucunun varligina ve ona sahip ¢ikimasina baglhdir.

YONTEMLER

CBS, ancak cok iyi tasarlanmis plan ve is kurallarna goére calisabilir. Bu tUr isleviler her
kuruma 6zgUl model ve uygulamalar seklindedir. Basaril bir CBS icin birimler veya kurumlar
icerisindeki is akisina uyumlu bicimde cografi bilgi akisinin saglanabilmesi gerekir. Bu
amacla yasal dizenlemelere gidilerek gerekli ydnetmelikler yardimiyla cografi veri
yonetiminde ve paylasiminda gerekli standartlarin hazirlanmasi ve ortaya konan kurallarin
uygulaniyor olmasi sarttir.

2.2 CBS’NiN TEMEL ISLEV ADIMLARI

Herhangi bir CBS'nin saglikli bir sekilde calisabilmesiicin asgari dért temel islem asamasinin
gerceklesmesi gerekir. Bunlar;

1. Veri toplama,
2. Veriybnetimi,
3. Veriisleme ve
4

. Veri sunumu asamalaridir.

Bu asamalar bir CBS'nin calismasindaki temel zincirler niteliginde olup, birbirini izleyen
islemler dizini olarak bilinirler.

2.2.1 VERIi TOPLAMA

CBS'de farkh kaynaklardan gelen cografi veriler 6ncelikle uygun tekniklere gore
toplanarak, CBS'de kullanilabilir elektronik formata dénUstUrdimelidir. Verilerin kagit ya da
harita ortamindan bilgisayar ortamina aktarimasi isleminde sayisallastirma  teknigi
kullanilir. Uydu goéruntUsu, fotogrametri verisi veya bUyUk boyutlu projelerde cesitli
altliklardan gelen verilerin dijital ortama aktarimasinda ise tarama teknigi kullanilir. Cesitli
tablosal veri kaynaklarindan veya farkl kaynaklardan gelen veri altliklar islenerek kullanilir
hale getiriimektedir. Bdylelikle farkl CBS yaziimlar ve kurumlar tarafindan Uretilen verinin

birlikte calisabilirligi ve kullanilan sisteme uyumlu olmasi bu asamadaki en dnemli islevdir.

Farkll kaynaklardan elde edilen veri setlerinin yazlim ortaminda bir araya getiriimesi,
hatalannin ayiklanarak gercek dunyayr yansitacak konumsal iliskiler ile kullanilir hale
getirilmesi gerekir. Farkl kaynaklardan gelen cografi veri setlerinin ortak uygulaomalarda
kullanilmasi icin ortak referans sisteminde birlestiriimektedir veya veri setleri arasi

-------
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projeksiyon dénusumunun yapillmasi gerekmektedir. Cografi veri altliklarn, uygulama
intiyacina goére gdrsellestirmeyi saglayacak sekilde genellestirilerek ve sinir eslestirmesi
yapilarak kullanilacak cografi veri sefleri olusturulmaktadir. Merkez veya dagitik yapida
kurulacak veri tabani ile veri saglayicilar ve kullanicilanna saglanacak yetkiye gére veri
erisimi ve kullanimi olanakll hale gelmektedir (Sekil-3).

Haritalar Uydu/Fotogrametri Verisi Dijital Veeri Tablo Veri

Sayisallagtirma Teknikleri Tarama Cesitli isleme Veri Transferi

Veri Diizenleme-Temizleme

Veri Projeksiyonu

Genellestirme

Sinir Eglestirme

S Katman Olugturma
VERi DUZENLEME

BUTUNLESiK COGRAFi VERi TABANI

Sekil-3 Cografi Verileri Toplama Sureci Ornedi

2.2.2 VERi YONETIMI

Cografi verilerin konumlarn genel olarak, cografik enlem-boylam olarak (¢, A) veya
Kartezyen (dik) koordinat sisteminde (X, Y, Z) tanimlanmaktadir. Belirli geometrideki
cografi veriler, sayisal ortamda *“vektorel” ve “hicresel” veri modellerinde temisil edilirler.
Bu veri modelleri, verinin temel kaynagina bagl olarak tUrine ve uygulama bigcimine gére
tercih edilerek kullanilabilir.

CBS uvygulamalarina yoénelik gelistirilecek cografi veri tabanlari, gercek dunyadaki cografi
varlklarin veya baska bir ifadeyle nesnelerin yasam surecini elekironik ortamda en yi
temsil edecek nitelikte olusturuimalidir. GUNUmMUzde yaziim ve donanim teknolojilerindeki

=
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gelismeler sonucu, grafik ve grafik-olmayan 6znitelik verileri bUtunlestirilerek, iliskisel ve
nesneye yodnelik yaklasimlarla tek bir veri tabaninda ydnetilebilmektedir. Ayrica gelisen
teknolojilerin paralelinde cografi veriyi en iyi tanimlayacak semantik yaklasimlar ve
ontoloji tanimlamalar da yapiimaktadir. Detay siniflan veya katmanlar; bina, karayolu,
demiryolu, gdl, elektrik diregi gibi benzer geometriye sahip ve ortak éznitelikleri paylasan
detaylarin koleksiyonudur. Ornedin nokta geometrili bina detay sinifi; sahibi, kullanim
amaci, kat sayisi, vb. uygulama ihtiyaclarina yénelik 6znitelikleri ile tanimlanabilir.

Gercek dUnyadaki yasam sUrecine benzer nitelikte, detay siniflan birlestirilebilir, bélunebilir
ve aralanndaki karmasik iliskiler tanimlanabilir. Ornegdin, bir kisinin bina sahibi olmasi,
binanin karayoluna cikisi olmasi ve ulasim sinifinin karayolu ve demiryolundan olusmasi
tanimlanabilir. Yine detay siniflannin zamansal degisim surecleri de veri tabanlarnda
yénetilebilir. Ornegdin, bir binanin eski sahibi, kullanim amaci gibi bilgi dedisikliklerine
erisilebilir. TUm bu yaklasimlarla birlikte detay siniflarinin topolojik veya konumsal iliskileri
tanimlanabilmektedir. Ornedin, bir elekirik diregine uzanan elekirik hatlan  ve
transformatdr, ag topolojisinde iliskilendirilebilir. Detaylann gecerliligi denetlenebilir, veri
dUzenlemeleri kontrol edilebilir ve detaylar arasindaki iliskiler tanimlanabilir.

2.2.3 VERI ISLEME

Uygulaoma amacina gére cografi veriler islenir ve analizler gerceklestirilebilir. Bunun icin
verilerin birbirine matematiksel donUsUmU ve ortak bir koordinat sisteminde tanimlanmasi
gerekebilr ya da farkll harita Olceklerinde mevcut olan verilerin ayni dlcege
donustirtlmesine  ihtiyac  duyulabilir.  CBS'de  veri  isleme, basit  sorgular icin
gerceklestirilebilecegdi gibi cesitli cografi analiz araclanyla da yapilabilir. CBS'de
istatistiksel irdelemeler yapilabilecegdi gibi mantiksal sorgulamalar ve senaryolar seklinde
analizler de gerceklestirilebilir.

CBS ile basit sorgular éznitelik verileri ve iliskili veri tabanlarinda gerceklestirilebilir. Ornegdin,
harita Uzerinde secilecek bir arazinin konumu, alani, sahibi kimdire Adresi nedire NUfusu
5.000’den buyUk olan mahalleler hangileridire Kentteki alcak, orta ve yuksek kath kamu
binalan hangileridirg gibi bircok sorunun yaniti CBS ile aninda elektronik harita Uzerinden
alinabilir.

ilgili detaylar cografi olarak sorgulanabilir. Ornegin, istanbul’un ilcelerinde egitim alaniar
nelerdir ve nerelerdedire TUrkiye'de son 5 yilda 5'den bUyUk olcekteki depremler nerede
olmustur?2 Bunun gibi ayrica detaylarin belirli &zelliklerdeki yogunlugu ve cografi olarak
dagiimi sorgulanarak daha karmasik analizler de yapilabilir. Ornegin, bir ilin ilce nifus
dagiimlannin mekdna bagl degdisimleri nelerdire Veya bir bolgedeki kanser vaka ve
yogunluk dagilimi nasildirg Veya bir orman yangininin ¢cevresel kosullara bagl olarak
dagiimi nasil olacaktirg Bu gibi pek cok karmasik analizin CBS ile kisa sUrede gerceklesmesi
MUMkunddr.
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TRABZON iLi

ARAZI ORTUS DO

Sekil-4 Ornek Veri Analizi Sonucu Trabzon ili Arazi Ortist Ve Taskin Analizi Ormegdi

Sonucta, cografi andalizlerle detaylar arasindaki iliskiler irdelenebilir. Boylelikle detaylarin
icindeki ve yakinindaki komsu detaylarn belirenmesi, mesafeyi belileme ve en uygun yol
analizi, detaylar arasi cografi iliskilere ydnelik bindirme, tampon, kesisim, birlesme gibi
cografi analizler gerceklestirilebilir. Oredin, analiz sonucu arazi értist Uretilebilir ve taskin
analizi yapilabilir (Sekil-4). Ayrnica iki kent arasindaki ulasim mesafesi ne kadardire Yol
genisletme calismasinda kamulastirmaya maruz kalacak veya su taskini sirasinda bundan
etkilenecek binalar hangileridire sorularn cevaplanabilir. Benzer sekilde en uygun yer tespiti
ve potansiyel alanlann belirenmesinde, detay siniflannin belli senaryolara gore ¢cok yénlu
cografi analizi, adirlikll veya jeo-istatistiksel analizi gerceklestirilebilir. Ornegdin, endUstriyel
amacl bir fabrika icin en uygun yer neresidirg Yeni yerlesim alanlariicin en uygun bolgeler
nerededir? Potansiyel erozyon riskine sahip alanlar neresidire Sorularn cevaplanabilir.

2.2.4 VERi SUNUMU

CBS’de uygulama ve analiz sonuclar, ¢esitli harita veya grafik yéntemleriyle gérsel hale
getirilir. Veri isleme sonuclan elekironik harita olarak, kagit ortaminda basil harita olarak,
tablo ve grafiklerle bUtUnlesik olarak, U¢ boyutlu gdsterimlerle, teknolojik gdrsel sunum
araclanyla ve internet ortaminda kullanicilarla paylasilabilir.

Ozellikle son yillarda intemnet teknolojisinin sadladigi olanaklar sayesinde, sUrekli
guncellenen ve gercek zamanl cografi veri ile karar verme ve ileriye ddnUk planlama
sUrecine katki saglanmaktadir. Harita ve cografi bilgiye es zamanli olarak erisen farkl
platformlardaki  kullanicilann, zaman ve maliyet acisindan  avantajli - olduklarn
go6rulmektedir. Bir kurumda verileri paylasarak zenginlestirmenin daha ekonomik ve akilci
oldugu disunUldugunde, yuUzlerce kullanici paylasilan bir ortamda koordineli olarak
calisabilir. Kullanilan farkli CBS mimairileri sayesinde gelismis performans, kolay kullanim,
veri ydénetimi ve O&lceklenebilirlik saglanabilir. Mobil iletisim araclan ve masaUstl
uygulamalarn dahil cesitli platformlardaki kullanicilar CBS fonksiyonlarindan yararlanabilir.

2.3 CBS'NiIN YAYGIN ETKiSi VE UYGULAMA ALANLARI

Cografi bilgi teknolojisi bircok sektérde kullanilan genis bir uygulama alanina sahiptir. CBS,
gerek oOzel sektér kesiminde gerekse akademik arastirmalarda ve kamu kurumlarnda

——,
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oldukca yogun olarak kullaniimaktadir. CBS, konum bilgisiyle ilgili her t0rlG uygulamanin
icerisinde yer almaktadir. Ozellikle arazi ydnetimi, planlama, tanm, orman, peyzaj, insaat,
jeoloji, iklim, atmosfer, savunma, emniyet, turizm, arkeoloji, yerel ydnetim, nUfus, egitim,
cevre, saglik ve benzeri bircok uygulamal meslek dallarinda CBS édnemli bir ortak kavram
olarak kullanilmaya baslanmistir. Cografi bilgiye dayall yogun hacimli verilerin islenmesi,
analiz edilmesi ve sonuclara gbdre karar Uretiimesi ancak CBS'nin etkin bir sekilde
kullanimiyla momkUn olabilmektedir.

Cografi Bilgi Sistemlerine ydnelik temel uygulama alanlarini, birey ve toplum yasantisinin
belirgin evrelerinde gérmek mumkUndur. S6z konusu alanlar Tablo 1'de 6zetlenmektedir.

Tablo-1 Cografi Bilgi Sistemlerinin Temel Uygulama Alanlar

Cogrdfi Bilgi Sistemi Uygulamalari

v’ Elektrik/Gaz isletimi v' Perakendcilik
v Ticaret v Askerifistihbarat
v TelekomUnikasyon v' Harita Yapimi
v Tasimacilik v' Arazi Kullanimi
v Maden/Petrol Arama v Cevre Yonetimi
v GUvenlik/Emniyet v Imar ve Kadastro
v Suve Atk Su v' Devlet Sektord
v Tip/Sagdlk v’ Ziraat/Tanm
v Yerel Yonetim v' Ormancilik
v Jeoloji/Yer Bilimleri v' Risk Yonetimi

... ve digerleri

e Vatandaslar icin etkin cografi bilgi, diger verilerle birleserek yerel hizmetlerin
nerede oldugunun ve nasll erisilebileceginin &grenilmesi, trafik sikisikigina
takimadan ulasimin saglanmasi gibi pratik bilgilere eriserek yasamin daha lyi
yonetiimesine olanak tanir.

e Topluluklaricin cografi bilgi, adil yenileme girisimlerine olanak saglayarak yoksulluk,
suc ve duzensizlik gibi sorunlarin etkin ve ortaklasa bir sekilde ¢cézilmesine imkan
tanrr.

e Yerel ydnetimler icin cografi bilgi, daha iyi ve etkin kamu hizmeti sunulmasina
yardimci olur ve dogru yerlerde dogru kaynaklarin kullanilmasina yardimci olarak
verimlilik saglar, bu da vatandaslarin yasam kalitelerini arttinr.

o Merkezi ydnetimler icin cografi bilgi, cevre ydonetimi icin etkin politika olusumu ve
degerlendirimesine destek olur, iklim degisikliklerine karsi yaklasimlar destekler,
afet ve acil durumlarnn yéonetimi ve guvenlik hizmetleri icin kritik destek saglar.

Sonucta CBS, toplumlarn yasam standardini degistirebilen bir olgu halini almistir. Karar
vericiler icin daha cok veri ve bilgi Urefilmesi, hizll ve dogru karar verme miumkun hale
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AVRUPA COGRAFI VERI ALTYAPISI — INSPIRE

gelmektedir. Dolayisiyla cografi veri hizmetleri konusunda, goérevlerin hayata geciriimesi
yasamin vazgecilmez bir parcasi haline dénismuustur.

3 KOORDINAT SiSTEMLERI VE HARITA PROJEKSIYONLARI

iInsanoglunun yasadidi veya ilgilendidi alanin tamaminda veya bir kisminda yer alan
fiziksel detaylann, bu detaylarla ilgili bilgilerin veya bu alonda meydana gelen olgularla
ilgili bilgilerin, genellikle duz bir yUzey Uzerinde, belli bir dlcekte gosterimidir. Detaylar ve
bilgiler sembollerle gbsterilip, ydnlendirme ve bir referans sistemine gdre konumlandirma
da yapillmaktadir.

Q.

N\, = 8

t% >0 s AR R o
R
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Sekil-5 1/25.000 Olcekli Topografik Harita Paftasindan Bir Kesit

e Harita, belli bir koordinat sistemine gére konumlar belli noktalarnn duzlem Uzerinde
gOsterimidir,

e DUzlemi olusturan ana noktalar (nirengiler) yer dlcUleriyle belirlenir, diger detaylar
ise bunlardan yararla fotogrametrik kiymetlendirmeyle harita dGzlemine ilave edilir.

e YeryUzUnde noktalann cografi konumlarn boylam ve enlem olarak adlandirian
koordinatlara belirlenir.

o Cografikoordinat sistemini olusturabilmek icin ilk &nce yerylzinUn sekli ve boyutlar

belirlenmelidir. Haritacilikta bu gdrev jeodezi disiplini tarafindan yUrUtGlimektedir.

1/25.000 &lcekli bir topografik harita paftasindan bir kesit Sekil-5'de yer almaktadir.
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4 YERYUZUNUN SEKLi VE KOORDINAT BIiLGiSI

4.1 YERYUZUNOUN SEKLi VE DEGISiK YUZEYLER

Uzerinde 8lct yapilan fiziksel yeryUzi matematiksel olarak kolay bir sekilde tanimlanamaz.
YeryUzUnU tanimlayan ve durgun okyanus yUzeyinden gectigi var sayilan es potansiyel
yUzey “Jeoid” olarak adlandinimaktadir. Harita olusturmada, arazide yapilan aci, mesafe,
yUkseklik farki dlcUleri bu yUzeyler Uzerinde yapimaktadir. Bu &lcU yUzeyleri Uzerinde
yapilan Olcller hesap yoluyla matematiksel olarak modellenebilen yUzeylere
doénustUrUlUr. Bu yUzeyler elipsoit, kUre ve duzlemdir (Sekil-6).

Fiziksel yUzey Jeoid Elipsoit KGre DUzlem

Olc yuzeyleri Hesaplama Yizeyleri

Sekil-6 Haritacilikta Kullanilan YUzeyler

Haritacllikta yapilan degisik calsmalarda bu yUzeyler kullaniir. Ornedin  jeodezik
olcmelerin hesaplamalarinda;

e Calisma sahasi 50 km2'den kUcUkse dUzlem,
e Calisma sahasi 5000 km2'den kUcUkse kure

e Ulke dlcmeleriicin elipsoit kullanilrr.

Ancak kartografya (harita projeksiyonu ve harita cizimi) uygulamalarinda kire ve elipsoit
yUzeyinin kullaniminda yapilacak haritanin dlcedi ile iliski kurulur. Yapilacak haritanin
Olcedi 1/2.000.000'dan kUg¢Ukse yerin sekli kUre olarak alinir. Zira dlcek kUcUldUkce yeryUGzU
seklinin elipsoit veya kire olmasindan dogacak farkliliklar géz ardi edilebilir.

4.2 DATUM KAVRAMI

“Datum”, herhangi bir noktanin yatay ve disey konumunu tanimlamak icin baslangic
alinan referans yUzeyidir. Tirk Dil Kurumu (TDK) ingilizce-Turkce $6zI0§U datumu dlcmede
kullanilan kiyas/referans noktasi olarak tanimlamaktadir. Buna gbre datum, dlcmede
kullanilan baslangi¢c noktasidr.

Haritacilikta bu tanim gelistirilecek olursa; Datum, Yer'in seklini ve boyutunu tanimlayan
bir referans sistemidir.
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Topografik haritalarda yatay ve dusey koordinat gosterimi yapildigi dikkate alinirsa, iki
degisik datumun kullanildigi ortaya cikacaktir. Bunlar yatay datum ve dUsey datumdur.
Yatay datum yatay koordinatlar icin (X,Y) kullaniirken, dusey datum yuUkseklik
g06steriminde (Z veya h) kullanilir.

Haritacilikta bir datum; elipsoidi, enlem-boylam oryantasyonu ve fiziksel bir baslangic
noktasi ile tfanimlanir.

Yatay koordinatlan belirleyen olcUlere ait hesaplar, Ulke boyutunda elipsoit Uzerinde
yaplldigina goére; yatay datum, bdlgesel veya tUm dinyaya en uygun bir referans
elipsoide sahip olabilir.

Tablo-2'de dUnyada degisik bdlgeler veya dinyanin tamami icin kullanilan elipsoit
parametreleri yer almaktadir. Bunlara baslangic noktasi tanimi eklendiginde ise yatay
datum tanimlanmis olur. DUGnyada kullanilan degisik yatay datumlar ise Tablo-3'de yer
almaktadrr.

Tablo-2 Degisik Referans Elipsoitleri

Clarke 1866 6378206,4 294,9786982
International 6378388,0 297.0

GRS 80 63781370 289,257222101
WGS 84 63781370 298,257223563

Tablo-3 Degisik Referans Elipsoitlerden Olusturulan Datumlar

. 39 13 26.686N
NAD 27 Kuzey Amerika Kansas, Meades Ranch 98 32 30.506W Clarke 1866
Avrupa, Orta Dogu, 52 22 51.4456N .
ED 50 Kuzey Afrika Postdam, Helmert Tower 13 03 58.9283EF International
WGS 84 Global Yerin KUtle Merkezi WGS 84
|ITRF Global Yerin KUtle Merkezi GRS 80

DuUsey datum ise genel olarak deniz ortalama seviyesi olarak kabul edilir. Bu ortalama
seviye mareograf istasyonlannda yapilan olcUlerle belirlenir. Deniz ortalama seviyesi
("Jeoid”) ile elipsoit yUzeyi her zaman birbirine cakismaz. Her iki yUzey arasinda bir fark
olur. Bu farka Jeoid yUksekligi adi verilir. YUkseklik fanimlarinda deniz ortaloma
seviyesinden olan yUkseklik (“ortometrik yUkseklik”) veya elipsoitten olan yUkseklik
(“elipsoit yUksekligi”) kullanilabilir. Haritalarda topografyanin gdsteriminde kullanilan es
yUkseklik egrileri deniz ortalama seviyesinden olan yUkseklige gore cizilir. Oysa Global
Konumlama Sistemi (GPS) alicilannda elipsoitten olan yukseklik kullanilir (Sekil-7).
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4.3 HARITALAR VE KOORDINATLAR

Haritacilikta kullanilan koordinat sistemleri oldukca detaylidir ve cesitlilik arz eder. Bunlar
jeodezi disiplini icerisinde ayrintili sekilde incelenebilir. Bununla birlikte, sadace harita
kullanimi yonUyle irdelemek gerektiginde, bir harita kullanicisi iki degisik koordinat
olgusuyla karsilasir. Diger bir ifade ile harita Uzerinde iki koordinat sistemi yer alir. Bunlar
cografi koordinatlar ile projeksiyon (iz dusim) koordinatlandir. Cografi koordinatlar ile
genel anlamda, yerey Uzerindeki noktalarn konumlarn tanimlanirken, projeksiyon
koordinatlan ile egri yUzeyler Uzerinde tanimli bilgilerin matematik ve geometrik
kurallardan yararlanarak harita duzlemine gecirilmesi islemi olan harita projeksiyonunda
tanimli koordinat bilgisidir. Harita dlcegi kicuildukce, haritada sadece cografi koordinat
sistemi gosterilir. Konuyla ilgili detaylara takip eden bdlimlerde genel olarak yer

verilimektedir.
A
Elipsoidal

Yiikseklik Ih‘| E Ortometrik Yiikseklik

—_— T Jeoi

IN| Geoid Yiiksekligi

Elipsoi

H=h-N

Sekil-7 DUsey Datum

4.4 HARITACILIKTA KULLANILAN KOORDINATLAR, PROJEKSIYON
KOORDINATLARI

Haritacilikta kullanilan koordinat sistemleri karmasiktir. Bunlar jeodezi disiplini icerisinde
ayrintill sekilde incelenebilir. Bununla birlikte olayl basite indirgemek gerekirse, bir harita
kullanicisi iki degisik koordinat sistemi kullanir. Yani harita Uzerinde iki koordinat sistemi yer
alir. Bunlar cografi koordinatlar ile projeksiyon (iz dUsum) koordinatlandir. Harita dlcegi
kUcuUldUkce, haritada sadece cografi koordinat sistemi gosterilir.

4.4.1 COGRAFi KOORDINATLAR
Enlem ve boylam degerlerinden olusan cografi koordinatlar, yer yuvari icin ana koordinat
sistemidir (Sekil-8).

Bu koordinat sistemi haritacilikta, seyrUseferde ve konum belirlemede (6rnegin élcmede)
siklikla kullanilir. Kayitlarda ilk kullanimi eski Yunanli astronom Hipparkos'un (M.O. 2 yy)
yaptigl yazilidir.

am AT BPR DANISMANLIK n)_—
R . .4 2L BPR CONSULTING e 13
=



AVRUPA COGRAFI VERI ALTYAPISI — INSPIRE

Bir noktanin enlemi, Ekvatordan itibaren noktanin bulundugu boylam boyunca kuzeye
veya guneye dogru OlcUlur. Ekvatorun kuzeyinde enlemler “+" degere guneyinde ise “-"
degere sahip olur. “+" degere sahip enlemlerin ifadesinde kuzey anlaminda K harfi (N),
“-" degere sahip olanlara ise guney anlaminda G (S) harfi degerin sonuna ilave edilir. Bu
durumda “+/-" isaretlerine gerek kalmaz (Hesaplamalar haric).

i ANt meer g

LT T777/%
SRNNERE Y4
R T g

Sekil-8 Enlem ve Boylamlarin Olusturdugu Paralel ve Meridyenler

Boylam ise, baslangic meridyeninden doguya ve batiya dogru Ekvator diUzleminde
OlcUlur. Doguya dogru + deger alir ve 180 dereceye kadar artar. Batiya dogru — deger
alr ve 180 dereceye kadar deger alir. Boylom degerlerinde, enlemlerde oldugu gibi;
doguya dogru dogu anlaminda D (E), batiya dogru ise B (W) belirteci degerin sonuna
ilave edilir. Bu durumda +/- degerlerine intiyac kalmaz (Hesaplamalar haric).

Gosterimde enlem ¢ (“fi”), boylam A (“lambda”) harfleriyle gsterilir (Sekil-2).

Bir noktanin cografi koordinatini belilemek icin enlem ve boylam tayini gerekir.

Yarn Danme Eksenl
.

w:Enlem
A Boylam

; GlneyKutbu

Sekil-9 Bir Noktanin Enlem ve Boylami
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YeryUzU elipsoit kabul edildiginde, enlemin gdsteriminde farklilik olur. Herhangi bir P
noktasindan, elipsoit yUzeyine teget duzlemden cikan ve Ekvator dizlemini kesen dogru
arasinda kalan aci (enlem) olur. Ancak, bu dogru, Ekvator dUzlemini yer yuvarinin
merkezinde kesmeyecektir (Sekil-10).

- )
Greenwich Iy meridyen

baslangig
meridyeni
A=0°

— paralel

Ekvator 9=

0° J //
/ /

—

Sekil-10 YeryUzU Elipsoit Kabul Edildiginde Enlem Acisinin Olusmasi

4.4.2 PROJEKSIYON iLE iLGiLi TANIMLAR VE PROJEKSIYON KOORDINATLARI

Projeksiyon: YeryUzU icin tanimlanmis bir referans yUzeyi Uzerinde belirli bir koordinat
sistemine gdére tanimli noktalan duzlem Uzerine ya da dizleme acilabilen yUzeylere belirli
matematiksel modellere gére aktarma isine “harita projeksiyonu” adi verilir.

Projeksiyon yuUzeyi: Harita projeksiyonunda, yeryUzU bilgileri dogrudan dUzleme iz
dUsUrUlebilecedi gibi duzleme dénuUstUrllebilen baska yUzeyler de kullanilabilir. DUzlem
yerine, koni ya da silindir gibi geometrik yUzeyler bu amacla kullanilir. Bu tUr yUzeyler ana
dogrulan boyunca acildiklarnda bir duzlem sekline donUsebilme &zelligi gdsterirler. Harita
projeksiyonunda kullanilan dizlem ya da diUzleme doénusebilen koni ve silindir gibi
yardimcl yUzeylere “projeksiyon yUzeyi” denir.

Deformasyon (bozulma): DUnya Uzerinde bulunan ve harita Uzerine cizilen bilgiler
arasinda bulunan uzunluk, alan ve aci iliskilerinin projeksiyon yUzeyine gecirimeleri
sirasinda yasanan bozulmalardir.

Projeksiyon koordinat sistemi: Harita olusturma duzleminde olusturulan bir dik koordinat
sistemidir. Sistemin dikey ekseni (ordinat) X ekseni olarak adlandirilir. Yatay ekseni (apsis)
ise Y ekseni olur (matematige gére ters). CUnkU ana eksen olan X ekseni, projeksiyon
baslangic noktasinin meridyeninden gecirilir.

Ancak ginUmuUz uygulamalarinda (CBS yaziimlan) yatay eksen X, dikey ekseni Y kabul
edilmektedir.

Koordinat sistemi baslangici, haritasi yapilacak bdlgenin merkezinde bir noktada,
bolgenin ortasindan gecen meridyene teget ve ayni zamanda ortalama enleme de
teget bir nokta olur.
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Projeksiyon koordinatlar, noktanin cografi koordinatlarina dayali olarak, ktresel G¢cgen
c6zUmleriyle bulunur.

Bir noktanin koordinati X, Y koordinat ciftiyle belirtilir. Jeodezik dik koordinat sisteminden
ayirt etmek Uzere;

X= Yukarn deger (Northing)
Y= Saga deger (Easting) adini alr.

Projeksiyon duzleminde alinan AB kenarinin X ekseni ile yapmis oldugu B acisina “aciklik
acisl” denir. Ancak bu aci kenarin kuzey ile yapmis oldugu gercek aciya esit degildir.
Gercek kuzeyden olan aciklik icin “meridyen yakinsamasi” veya “meridyen konvergensi”
denilen ve Y ile gosterilen acinin hesap edilerek B acisindan cikariimasi gerekir. Bu aci ise,
hesap yapilacak noktanin enlemi ve boylami yardimiyla hesaplanir (Sekil-11).

X

M

VaVmarad
FARVAE
SiEmE

I\

>
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Sekil-11 Projeksiyon Koordinat Sistemi ve Meridyen Yakinsamasi

4.4.3 KURE UZERINDE OZEL EGRILER: ORTODROM VE LOKSODROM

KUre Uzerinde iki nokta arasinda en kisa yol, iki noktadan gecen ve kire merkezini iceren
egrinin (bUyUk daire) kisa olan parcasidir. Bu egriye ortodrom adi verilir. GUnUmMUzde
ozellikle hava ulasiminda en kisa mesafeyi bulmak icin kullanilir. Ortodrom boyu kiresel
trigonometri formulleriyle hesaplanabilir. Ortodrom egrisi, gnomonik projeksiyonlarda duz
cizgiler olarak cizildiginden hava ulasiminda kullanigh olurlar (Sekil-12a).
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AVRUPA COGRAFI VERI ALTYAPISI — INSPIRE

a. Ortodrom b. Loksodrom

Sekil-12 Ozel Egriler: Ortodrom ve Loksodrom

Loksodrom egrisi, kUre Uzerinde tUm meridyenleri sabit aci ile kesen egridir. Agi koruyan
projeksiyonlarda loksodrom egrisi dogru olarak gosterilir. Bu egri de deniz ve hava
ulasiminda énemlidir (Sekil-12b).

BUyUk daire: KUre yUzeyinde merkezi kUre merkezi ile cakisan ve yaricapli kUre yancapina
esit dairelerdir. Yer kUresinde meridyen daireleri ve paralel dairelerden sadece Ekvator
dairesi bUyUk daire &zelligindedir.

4.5 PROJEKSIYONLARIN SINIFLANDIRILMASI

Degisik cinsleri ve &zellikleri olan harita projeksiyonlari, kullanilan projeksiyon yUzeylerinin
cinsine, projeksiyon yUzeyinin konumuna ve projeksiyonun ozelligine gbre Uce ayrilarak
siniflandinlir. Her grup icinde yer alan degisik projeksiyon turlerinden séz edilebilir.

4.5.1 PROJEKSIYON YUZEYINE GORE SINIFLANDIRMA

Harita projeksiyonlar  projeksiyonda kullanilan  yUzeylerin  cinsine gére; Duzlem
(*Azimutal”), Silindirik, Konik projeksiyonlar olmak Uzere Gce ayrilir.

Bu kapsamdaki projeksiyonlar, projeksiyon yUzeyi gercek bir yUzey oldugundan “gercek
anlamda projeksiyon™ olarak adlandiriliriar. Belirli 6zelliklerin korunmasi amaciyla gercek
olmayan yUzeylere de projeksiyon uygulanabilir. Bu durumda “gercek anlamda olmayan
projeksiyonlar-pseudo projeksiyonlar” séz konusu olur (Sekil-13).
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Gercek anlamda projeksiyon

—s 4L (pobinson)

Gercek olmayan (pseudo) projeksiyonlar

Sekil-13 YUzeye Gore Projeksiyonlar

4.5.2 PROJEKSIYON YUZEYiNIN KONUMUNA GORE SINIFLANDIRMA

Projeksiyon yUzeylerinin orijinal  yUzeye gbre konumlar, harita projeksiyonlarinin
siniflandirmasina olanak verir.

Bu siniflandirmada ilk olarak projeksiyon yUzeyinin orijinal yuzeye gdre konumu dikkate
alinir.

Projeksiyon yUzeyinin degme noktasindaki normali (yUzeye dik dogru) ya da projeksiyon
yUzeyinin ekseni orijinal yUzey ekseni ile cakisik ise bu hale normal projeksiyon (kutup
konumlu) denir. Projeksiyon yUzeyi normali, orijinal yUzeyin ekseni ile 90° aci yapiyorsa bu
tr projeksiyonlar transversal (“Ekvator konumlu”) adini alir. S$6z0 edilen eksen orijinal yUzey
ekseni ile herhangi bir aci yapiyorsa bu tur projeksiyonlar da egik projeksiyonlar adini alir

ikinci olarak projeksiyonlar, projeksiyon yUzeylerinin orijinal yUzeyle ortak noktalarina gore;
e Teget ylUzeyl,
e Kesen yuzeyli
e Cok yUzeyli olmak Uzere de ayrilabilir.
Teget yUzeyli projeksiyonlarda projeksiyon yUzeyi orijinal yUzeye ya bir noktada ya da bir
daire boyunca teget olur. Kesen yUzeyli projeksiyonlarda, projeksiyon yUzeyi orijinal yUzeyi

keser. Cok yuUzlU projeksiyonlarda, bir bdlgenin haritasinin yapiminda birden fazla
projeksiyon yUzeyi kullanilir (Sekil-14).
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(e)

Sekil-14 (a)Normal Konumlu Azimutal, (b) Normal Konumlu Silindirik, (c) Normal Konumlu Konik (d)
Egik Konumlu, Kesen YUzeyli Azimutal, (e) Transversal Konumlu Silindirik (f)Normal Konumlu Cok
YUzeyli Konik Projeksiyon

4.5.3 PROJEKSIYONUN OZELLIGINE GORE SINIFLANDIRMA

Bu siniflandirmada projeksiyon, gosterdigi 6zellige gore; uzunluk koruyan, alan koruyan ve
acl (sekil) koruyan seklinde siniflandinlabilir. Uzunluk koruyan projeksiyonda apsis koruyan,
ordinat koruyan projeksiyon seklinde ayrmlar da yapilabilmektedir. Ayrica projeksiyonun
meydana gelis sekillerine gbére de geometrik, yar geometrik ve matematiksel oimak Uzere
tUrlere ayrlabilirler.

Tablo-4 Cografyacilarnin Projeksiyon Siniflandirmasi

I. Ekvator kusaginin gésterilmesi
TR TR DUnya’'nin tamami gosterilebilir.
Silindirik [I. DUnya haritasi

I. Orta enlemlerin gosteriimesi
. DUnya'nin en fazla yansi gosterilebilir.
II. Ulke haritalarnnin gizimi

[. Kutup bolgelerinin gosteriimesi

IIl. Dar alanlarnn gésterilmesi DUnya’nin en fazla yansi gdsterilebilir.
lll. BUyUk &lgekli haritalar

i
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4.5.4 COGRAFYACILARA GORE PROJEKSIYONLAR

Cografyacilarin genel projeksiyon siniflamalari ve bunlarin kullanim alanlarina iliskin bilgiler
Ozellikle CBS yaziimlarnni yeni kullanmaya baslayanlar icin yol go&sterici olabilir.
Cografyacilarn projeksiyon siniflamasina bir érnek Tablo 4'te yer almaktadir.

4.5.5 PROJEKSIYON TERCIHi

Projeksiyon yUzeylerinin kireye teget oldugu bdlgelerin yakin cevresinde projeksiyondan
ileri gelen deformasyonlar minimum degerdedir.

Teget nokta ya da dairelerden uzaklastikca deformasyonlarn bUyddugu gorGlur.

Bu nedenle, projeksiyonu yapilacak bdlgenin kUre Uzerindeki cografi konumu, secilecek
projeksiyon yUzeyinin cinsini ve konumunu belirlemekte énem tasir. Ekvatoral bélgelerde
normal konumlu silindir projeksiyon tercih edilirken, paralel kusak boyunca uzanan
bolgelerde konik projeksiyon, kUcuUk alanlarda egik konumlu duUzlem projeksiyon,
meridyen Uzerinde uzanan bdlgelerde ise transversal konumlu silindirik projeksiyon tercinh
edilir.

Buna ilaveten, yapilacak haritanin amaci da projeksiyon tercihine etki edecektir.
Deniz/hava seyir haritasi icin aci koruyan projeksiyon, Atlaslarda, duvar haritalannda
DUnya/Kitalar gésteriminde alan koruyan projeksiyon, Cografya kUreleri icin mesafe
koruyan duzlem (azimutal) projeksiyon tercih edilir.

4.6 KULLANILAN YUZEYE GORE PROJEKSIYONLARIN OZELLIKLERI

4.6.1 DUZLEM PROJEKSIYONLAR

Duzlem (azimutal) projeksiyonlarda, projeksiyon yUzeyi bir dizlemdir. Normal konumda
duzlem kUreye kutup noktasinda teget kabul edilir. DUzlem projeksiyonlarda meridyen
yaylarn projeksiyon duzleminde, kutup noktasinda kesisen dogrular, paraleller ise kutup
merkezli daireler seklinde cizilir (Sekil-15).

Uzunluk koruyan normal konumlu dUzlem projeksiyonda meridyen yonUndeki uzunluklar
kUre Uzerindeki uzunluklarina esit olarak alinir. Bu projeksiyon ilk defa 1569 yilinda kendisine
Latince Mercator adini veren Gerhard Kremer tarafindan uygulanmistir. Egik ve
transversal konumilulari ise 1772 yiinda Lambert tarafindan kullaniimistir. Bu projeksiyon
gUnUmuzde cografya kurelerinin yapiminda sikca kullanimaktadir.

Alan koruyan normal konumlu duzlem projeksiyon da gene 1772 ylinda Lambert
tarafindan gelistiriimistir. Bu projeksiyon ginumuUzde cografya haritalan ve tematik
haritalar icin dnem tasir.

BPR CONSULTING CEVRE VE SEHIRCILIK

BAKANLIGI

@; b% BPR DANISMANLIK \'II/ 20
B2



AVRUPA COGRAFI VERI ALTYAPISI — INSPIRE

Sekil-15 DUzlem Projeksiyonda Enlem ve Boylamlar

Acl koruyan normal konumlu duUzlem projeksiyona ayni zamanda ‘“stereografik
projeksiyon” adi verilir. Perspektif bir yapiya sahiptir. Bu projeksiyon halen kutup
bdlgelerinin topografik haritalarinin yapiminda “Universal Polar Stereographic-UPS” adive
kisaltmasiyla kullanilir.

Merkezi projeksiyon adi verilen *gnomonik” projeksiyon gercek perspektif dzelligindedir.
Projeksiyon merkezi referans yUzey olarak alinan kirenin merkezindedir. KUre Uzerindeki
bUyUk daire yaylarn, yani, ortodromlar projeksiyonda dogru olarak cizilir. YUksek
bozulmalar nedeniyle topografik harita yapimina uygun olmayan bu projeksiyon hava ve
deniz ulasimiicin kullanilir.

4.6.2 SILINDIRIK PROJEKSIYONLAR

Normal konumlu silindirik projeksiyonlarda projeksiyon yUzeyi olan silindir kUreye Ekvator
boyunca tegettir. Kire Uzerindeki paralel ve meridyen yaylarn silindir Uzerine aktarldiktan
sonra dUzleme acinimi yapilarak harita duzlemi elde edilir.

Alan koruyan normal konumilu silindirik projeksiyon Lambert tarafindan gelistiriimistir.

Acl koruyan normal konumlu silindirik projeksiyon Mercator tarafindan gelistiriimigtir.
GUnUmUzde deniz seyir haritalarnnin Uretiminde halen kullaniimaktadir.

TRANSVERSAL KONUMLU SiLINDiRIK PROJEKSIYON

Transversal konumilu silindirik projeksiyonlarda silindir kireye bir meridyen yayi boyunca
tegettir. Teget meridyen ana daire olup projeksiyonda kendi uzunlugunda bir dogru
parcasi ile gosterilir. Teget meridyen ayni zamanda projeksiyon dik koordinat sisteminin X
eksenidir. Koordinat eksenlerinin orijini, teget meridyen Uzerinde alinan herhangi bir “o”
noktasidir. Koordinat baslangic noktasi Ekvator Uzerinde de bulunabilir (Sekil-16).
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Sekil-16 Transversal Konumlu Silindirik Projeksiyonda Koordinat Sisteminin Olusumu

Transversal konumlu silindirik projeksiyon, dunyanin her bdlgesi icin, teget meridyeni
degistirmekle, rahatca kullanilabildigi icin bUyUk dlcekli harita yapiminda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu nedenle bu projeksiyonun haritacilikta dnemi bUyUktor.

Bu projeksiyonun iki dnemli tOrG vardir. Birincisi ordinat koruyan, digeri aci koruyan
(konform) tfransversal silindirik projeksiyondur. Ordinat koruyan projeksiyon Soldner
projeksiyonu, aci koruyan ise Gauss- Kruger projeksiyonu olarak adlandirilir.

ACI KORUYAN (KONFORM) TRANSVERSAL SILINDIRIK (GAUSS-KRUGER) PROJEKSIYON

Transversal konumlu, konform silindirik projeksiyon “Gauss-Kroger projeksiyonu” olarak
tanimlanir ve buUyUk dlcekli harita yapiminda yaygin olarak kullanilan bir projeksiyon
tOr0dur. Bu izdGsumuUn temelleri, Aiman Carl Friedrich Gauss tarafindan atilmis ve Johann
Heinrich Louis KrUger tarafindan gelistirilmistir

Gauss-Kriger projeksiyon sisteminde hesaplanan dik koordinatlara da “Gauss-Kroger
koordinatlan™ denir. Gauss-Kriger koordinatlar Xg ve Yg olarak gdsterilir. Bu projeksiyon,
teget meridyenden uzaklastikca deformasyonlarn artmasi nedeniyle, teget meridyen
merkez olmak Uzere 30lik dilimlerde uygulanir. Bu dilim disina ¢ikinca silindir 3° déndurUlerek
takip eden meridyen teget alinarak projeksiyon yeniden uygulanir, bdylece her dilimde
ayrn koordinat sistemi olusturulur. DUzlem koordinatlarda olcek faktéro 1 alinir, yani
bozulma olmadigr kabul edilir. Koordinat baslangic noktasinda, saga degerlerde eksi
degerlerden kurtulmak Y=500.000 kabul edilir. 2005 yilinda yayimlanan “BiyUk Olcekli
Harita ve Harita Bilgileri Yapim Yénetmeligi"ne gdre Turkiye'de 1/5000 ve daha bUyUk
Olcekli harita yapiminda bu projeksiyon kullanilir.

Bu projeksiyonda kullanilan dilimlerin numaralanmasi evrensel degdildir. Aimanya, Rusya
ve Turkiye'de 3 derecelik dilimlerin orta meridyenlerinin boylamlarn sifir meridyeninden
itibaren doguya dogru 3, 6, 9, 12 derecedir. Bu dilimlerin numaralar baslangic degerlerinin
Uce bolinmesiyle 1, 2, 3, 4... seklinde elde edilir.

TUrkiye 9, 10,11, 12, 13, 14 ve 15 numaral dilimlerde yer alir (Sekil-17).
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DM1 DM2 DG DM10 DN15
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Ekvator

Sekil-17 Torkiye Icin 3%k Dilim Numaralari

UNIVERSAL TRANSVERS MERCATOR (UTM) PROJEKSIYONU

Gauss—Kriger projeksiyonu esas alinarak gelistirilmistir. ikinci DUnya Savasindan sonra
bUtin dUnya milletleri icin ortak bir harita projeksiyonunun gelistirimesi dusincesiyle
uygulamalarda yer almistir.

Bu projeksiyonda aranan ozellikler;

e Dogrultu deformasyonlarinin en az olmasi icin konformluk (“aci korurluk™),

e Az sayida projeksiyon yUzeyinin kullaniimasi ve yuUzeyler arasinda dénUsumlerin
mUmkun olmasi,

e Olcek deformasyonunun belirtilecek sinirlar icinde kalabilmesi,
e Dik koordinat sisteminde beraberligin saglanmasi,
e Meridyen yakinsamasinin 5 dereceden kUcUk olmasidir.

Bu projeksiyonda, ekvatorun 84° kuzeyi ile 80° gUneyi arasinda kalan kismin projeksiyonu
yapilir. 84°K-80°G paralelleri ile kutup noktalan arasinda kalan kuzey ve guney kutup
bolgelerinin haritalan UTM projeksiyon sisteminde yapiimaz. Bu bdlgelerin haritalan da
“Universal Polar Stereografik(UPS)” aci koruyan normal konumlu dUzlem projeksiyon
sistemine gdre yapllir.

UTM projeksiyonunda uzunluklarin anormal bUyumesini &nlemek amaciyla hesaplanan Xg
ve Yg degerleri 0,9996 olarak belirlenen “mo” dlcek faktéru ile kicUltUlerek kullanilir.

UTM projeksiyonunda, 180° meridyeninden baslamak Uzere DUnya 6° boylam aralikli 60
dilime aynimistir. Dilimler 1'den baslayarak doguya dogru artan sirada 60'a kadar
numaralanmistir. Her bir dilim, bir projeksiyon sistemini belirtir. Silindir, dilimin orta meridyeni
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boyunca DUnya'ya teget alinir. Bdyle bir dilimin 3° sagi ve 3° solu ayni bir dilim icinde yer
alr.

Turkiye, 35, 36, 37 ve 38'inci dilimlerde yer alir (Sekil-18). Ayni projeksiyon sisteminde 1:25
000 dlcekli bir uygulama érnegi Sekil-19'da verilmektedir.

DN30 DN31 DN32 DN35 DN36 DMN37 DN38

Ekvator

Sekil-18 UTM Projeksiyonunda é Derecelik Dilimlerin Numaralandirimasi ve Torkiye icin Dilimler

) =

mg

5229 il

Gann-

e '-f\q

Sekil-19 UTM Projeksiyonunda 1:25 000 Olcekli Standard Topogdrafik Harita Ornedi
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4.6.3 KONiK PROJEKSIYONLAR

Konik projeksiyonlar uygulomada genel olarak normal konumlu olarak ve orta enlemli
bolgelerin  haritalarinin - yapiminda  kullanilir.  Projeksiyon yUzeyi olarak alinan temel
geometrik sekil ana dogrusu boyunca kesilip duzleme acilan konidir.

Normal konumlu konik projeksiyonlarda koni, kiUreye &0 kutup uzaklikll paralel daire
boyunca tegettir. Koni duzleme acildiginda, teget paralel daire uzunluk koruyacak
sekilde ve koninin S’ tepe noktasini merkez kabul eden mo yaricapli bir daire yayi ile
g0sterilir. Diger paralel daireler ayni merkezli ve m yaricapliyla cizilebilir. Yaricap, sekilden
anlasilacagi Uzere her paralel dairenin kutup uzaklik acisina gore degisir. Meridyen yaylar
ise, S' noktasinda kesisen dogru parcalar seklinde gdsterilirler (Sekil-20).

Sekil-20 Normal Konumlu Konik Projeksiyonun Olusumu

Normal konumlu kesen konik projeksiyonlarda, koni kureyi, 61 ve 62 kutup uzakligina sahip
iki paralel daire boyunca keser. Kesen paralel daireler projeksiyona uzunluk koruyacak
sekilde aktarilir. Bir boélgeye en iyi uyan konik projeksiyonlarda, kesen koninin belilenmesi
icin Rus kartograf Kavrayskiy tarafindan gelistiriien ve kendi adiyla anilan katsayi kullanilir.

Bu katsayi;

Dogu-batl yéninde genis, kuzey-guney yéninde dar bolgelerde: K=7,
Dikdoértgen bicimli, kuzey-giney yoninde daha uzun bdlgelerde: K=5,
Dairesel ya da elips bicimli bolgelerde: K=4,

Kare bicimli bélgelerde: K=3 alinrr.

Katsayr daha sonra basit iki formulde kullanilarak koniyi kesen iki enlem dairesi belirlenir
(Sekil-21). Bu projeksiyon sisteminde yaygin olarak kullanilan “aci koruyan konik
projeksiyon sisteminde Uretilmis Avrupa Fiziki Haritasi Sekil-22'de gbsteriimektedir.
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(Ex —Es) (Ex — Es)
Ei= Ea+ -rerereeeeereeeee Ez = Ek = s==ssssssscszsaa
K K

(Ex: Kuzey enlemi, Es: Guney enlemi) |

Sekil-21 Normal Konumlu Kesen Konik Projeksiyonda kesen paralel dairelerin bulunmasi

Sekil-22 Normal Konumlu Aci Koruyan Konik Projeksiyonlu Avrupa Haritasi

5 VERI URETIM TEKNIKLERI

Cografi Bilgi Sistemi uygulamalarinda da ifade edildigi Uzere, cografi veri tabanlar
ve/veya sayisal kartografyada en énemli bilesen veridir. Veriler degisik yontemlerle
Uretilebilmektedir. Bunlar genel olarak:

e Havai fotogrametrik,
e Uzaktan alglama ve radar teknikleri,

e Yersel dlcUler,
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e Haazr veri tabanlarindan yararlanma,

o Taranmis sayisal haritalardan sayisallastirma olabilir.

5.1 VERI YAPILARI

Cografi veri tabanlarinda ve/veya sayisal kartografyada kullanilan veriler yapilarna gére
raster veya vektdr tabanli olabilir. Vektdr ve raster veri modelleri tek basina veya birlikte
kullanilabilir. Bu yaklasimda degisik detaylar farkli veri katmanlannda tutulur. Ornedin
Birlesmis Milletler (BM) Uluslararasi KUresel Harita DUzenleme Komitesi tarafindan altyapisi
olusturulan 1/1.000.000 dlcekli DUnya Haritasi (UN Global Map) hem vektdr hem de raster
katmanlardan olusmaktadir (Tablo-5).

Tablo-5 UN Global Map Veri Katmanlar

Katman Adi Katman Yapisi

Ulasim

Sinirlar
Vektdr

Drenaj ve Hidrografya
Yerlesim Yerleri
YUkseklik

Bitki OrtisU
Raster
Arazi Kaplamasi

Arazi Kullanimi

Raster veriler kare seklinde resim elemanlarindan olusur. Bu resim elemanlarina pixel
(“Picture element”) adi verilir. Sayisal uydu gorUntileri, radar goérintileri, yizey modelleri,
taranmis haritalar bu fip verilerdir. Raster verilerde koordinat ve kisitl 6znitelik tutulabilir.
Ozellikle dznitelik belirleyebilmek icin aynntil radyometrik analizier yapiimasi gerekebilir.

Vektor veriler nokta, cizgi, alan yapida verilerdir. Konum ve istenildigi kadar 6znitelik
tutabilme imkdni vardir. Vektdr veri yapilarnda topoloji imkani &zellikle cografi
sorgulamalara olanak saglar.

5.2 SAYISAL VERi/HARITALARDA OLCEK KAVRAMI

Sayisal haritalarda/verilerde dlcek kavrami yoktur. Bunun yerine raster haritalarda/veride
pikselin arazi Uzerindeki boyutu (yer érnekleme araligi), vektor haritalarda ise veri toplama
Olcedi s6z konusu olur. Genel olarak sayisal harita ve harita bilgileri dlcek yerine “dUzey
(Level)” kavramiyla siniflandinlir. Bu siniflandirma gonUmuozde butin dinya UGlkeleri
tarafindan kabul gérmektedir (Tablo-6).
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Tablo-6 Sayisal Veri/Haritalarda DUzey

. . . Raster Veri veya Sayisal Arazi
Veri Dizeyi VTikilzrn'l\-l:r'IO'i? Z?ir ' Yuﬁkseklik Verisi
P ce9 (Yer Ornekleme Araligr)

1/1.000.000 900 x 200 m

1/250.000 90x 90 m

1/50.000 30x30m

5.3 VEKTOR VERi MODELI

Sayisal topografik harita Uretiminde genel olarak vektdr veri yapisi tercih edildiginden
detaylar; nokta, cizgi ve alan olarak ifade edilmekte ve bu yapida toplanmaktadir. Bu
detaylar, belirli bir sekli ifade eden grafik bilgilerle beraber, tanimlayici (grafik olmayan,
Oznitelik bilgileri) bilgileri icerir. Veriler kullanilan yaziima gére spagetti veya topolojik bir
yapiya sahip olabilir.

Topoloji: Geometrik cisimlerin nitelikleriyle ilgili zelliklerini ve bagil konumlarini, bicim ve
bUyUklUklerinden ayri olarak alip inceleyen geometri dali (TDK Turk¢ce S6zIUk-2011).

Spagetti veri yapisinda cografi detaylar, detayr tanimlayan tek anlamli bir kod ve
koordinat ciftiyle depolanir. iki ayr detay bir noktada veya cizgi boyunca birlesiyorsa, iki
defa veri toplama gerekir.

Topolojik yapida bu sorunlar ortadan kalkar, d0gum ve zincir yapi ortaya cikar. Béylece
e Detay konumunu belirleme,
¢ Detayin cevresinde bulunan diger detaylarin tespiti,
o Diger detaylarla konumsal iliskinin belirlenmesi,
e Uzunluk, mesafe, alan bilgisinin ortaya konmasi,
e Adreslemenin saglanmasi mumkUn olur.

Bunlar aslinda cografi sorgulamalardir. Bu sorgulamalar CBS’'nin islevleri arasindadir.
Haritaciliktaise, bu sorgulamalara temel dlcekli haritalardan kG¢ Uk dlcekli haritalar gecisin
yaplildigi kartografik genellestirme calismalarinda ihtiyac duyulmaktadir.

5.3.1 VERIi MODELINDE NOKTA, CiZGi, ALAN BILGISI.

Noktalar cizgi veya alan olarak gosterilemeyecek kadar kUcUk detaylarn ifade etmek icin
kullanilir. Cizgiler alan olarak algilanamayacak sekilde dar olan detaylan temsil ederler.
Alan yapl ise homojen (ayni ozelliklere sahip) kapall cografi detaylan belirtmek icin
kullanilir.
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Vektor veri modelinde x,y dik (“Kartezyen) koordinat sistemi kullanilir. Detaylarin, nokta,
cizgi ve alan olarak ayriimasi, vektdr veri modelinin temelini olusturur. Bu ayrnma karar
veren en dnemli etken, veri toplama dlcegi/sikligl ve/veya Uretilecek haritanin dlcegi ve
amacidir. Ornek olarak: 1/250.000 &lcekli bir haritada nokta detay olarak gdsterilen bir
bina, 1/25.000 dlcekli bir haritada alan detay olabilir. Ancak baz tUr detaylar hem alan
hem nokta olabilir. Bir bina, eger haritada gercek sekli ile gdsterilebilecek dlcUlerde ise,
baska bir ifade ile dlcege sigiyorsa, alan seklinde gosterilmelidir.

5.3.2 SINIFLAR, KATMANLAR VE DETAYLAR

Siniflar: Vektor yapidaki verilerde detaylar en Ust grup olarak siniflar temsil eder. Bu siniflar
fiziki bir yapida degildirler. Sadece kavramsal bir anlam tasirlar.

Katmanlar: Siniflar, kavramsal bir yapi olustururken, temel veri taslar ise katmanlardir. Sinif
icerisinde, her detay tUrG ayn bir katmanda yer almaktadir.

Detaylar ve oznitelikleri: Her vektor veri katmaninda, verinin yapisina gére (nokta, cizgi,
alan) veriler yer alir. Veri toplanirken her verinin ilgili katmaninda yer almasina dikkat edilir.

5.4 RASTER VERi YAPISI

| Vektisr Raster

Mokta

:]H]_

Ciz

L[J

Alan

Sekil-23 Vektér ve Raster Yapida Verilerin Gorontilenmesi

Vektor yapida nokta, cizgi ve poligon yapida tutulan detaylar raster yapida benzer
sekilde gosterilebilirler. Tek bir noktanin yerini tek piksel, cizginin yerini lineer haldeki piksel
dizisi, poligonun vyerini ise birbirine komsu piksel grubu alir (Sekil-23). Her bir piksel
bilgisayarda 1 Byte alan ile depolandigindan, raster verinin daha bUyUk yer tutacagdi
asikardir.

Raster yapidaki veriler; taranmis gorintiler, uydu gorUntileri, sayisal hava fotograflar,
radar teknikleriyle olusturulan sayisal arazi modelleri (SRTM), hesapla olusturulan arazi
yUkseklik veya degisik yUzey modelleri olabilir
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5.5 VERI GIRiSi

CVT olusturmada en fazla kaynak harcanan is veri girisidir. Veri girisi diger calismalara gore
planlanan zamanin %70'ini alir. Veri girisinde degisik ydntemler séz konusu olur. Bunlar
Tablo-7'de &zetlenmistir.

Tablo-7 Veri Toplama Yéntemleri

Hazr Veri Kimeleri, Veri Tabanlan (Raster ve/veya Vekior) Konum + Oznitelik
Fotogrametrik Veri Kiymetlendirme Konum + Oznitelik
Uzaktan Algilama, LIDAR vb. Konum + Oznitelik
Haritalardan Sayisallastirma Konum + Oznitelik
Araziden Sayisal Veri Depolayan Aletlerle Veri Toplama (GPS + Takeometre) Konum + Oznitelik
Raporlar, Tablolanmis Veriler, Karsilikli Gérosmeler (Oznitelik) Oznitelik

5.5.1 VERI GIiRiSINDE iSLEM SIRASI
Veri girisi bir sirayla yapilmalidir. Bu siralama su adimlari icerir:

Planlama ve Organizasyon: Veri girisinin en dnemli adimidir. Basariya ulasmak icin iyi bir
planiama yapilmal ve CBS projesinin sonunda varilmasi gereken sonu¢ veya Urun
mutlaka dikkate alinmalidir. Bunun icin bir detay ve &znitelik katalogu hazirlanir. Veri
toplama standardi belirlenir.

Konumsal Veri Girisi (Sayisallastirma): Veri girisinin en zaman alici bdlumuodar.

Veri diuzenleme ve duzeltme: Veri toplama esnasinda yapilan hatalar duzeltilerek verinin
kaliteli olmasi saglanmalidir.

Koordinatlandirma (Ortak Koordinat Sistemine Donusim): Sisteme girilen veri, CBS geregi
belli bir koordinat sisteminde yer almalidir. BUtUn katmanlara ait verilerin tek bir koordinat
sisteminde olmasi gerekecektir.

Format Donusumu: Sayisallastiniarak CBS'ye aktarnlan veri belli bir veri formatina
doénUstUrdlmelidir. Genellikle CBS cerisinde vektdr yapida ve topolojik veri kullanilir. Ayrica,
degisik yapida veri kullanan yaziimlar arasinda da veri dénusimu artk ginimuz
sistemlerinde son derece kolaylasmistir.

Veri Tabani Olusturma ve Konumsal Olmayan Bilgilerin (Ozniteliklerin) Girilmesi: Veri
tabani yapisinin olusturulmaisi, ilgili &zniteliklerin girilmesidir.

5.5.2 VERi GiRiSINDE OLABILECEK HATALAR

Veri girisinde olusabilecek hatalar geometrik (konumsal) ve semantik (6zniteliklere bagli)
hatalar olarak ikiye ayrilabilir.
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Geometrik hatalar vektér veri toplama esnasinda yasanan hatalardir. Bunlar;

e Dogruluk (hatal koordinat),

e Hassasiyet (kayik koordinat),

e Diger geometrik hatalar
o Ust Uste binme, (tutarsizlik)
o Capak olusturma,

o Alanlarnn kapanmamasi gibi hatalardir.

Semantik hatalar ise dznitelik girisinde yasanan hatalardir. Bunlar;
e Yanlis veri girisi
(Yorum hatasi) (okul # kres)
e Veri girisinde hata

(Yazim hatasi) (Kizilirmak # Kizil rmak) seklinde olabilir.

5.5.3 VERi SOZLUKLERiI VE META VERI

Sayisal harita CGreticisi kurum ve kuruluslar, Urefimin standart bir sekilde yapimasini ve
Urettikleri haritalann  kullanicilar  tarafindan  dogru  algilanabilmesi igin  Ureficilerle
kullanicilara detay sinif ve katmanlari, detay ve 6znitelik kodlamalarini vermek zorundadir.
Bu bilgiler Veri S6zI0gU olarak adlandinian bir dokiman ile Uretici ve kullanicilara verilir.

Bunun yani sira, aynen basil haritada yer alan kenar bilgilerinde oldugu gibi, veri kaynagi,
guvenirligi, Uretim tarihi gibi bilgiler de kullaniciya sunulur. Bu bilgiler ise meta veri (veri
icerik verisi) olarak adlandirilir.

Her iki veri grubu, “Veri Katalogu” adiyla tek bir dokiman seklinde de yayimlanabilir.
Ornegdin, Harita Genel Komutanlid tarafindan Uretilen ve kullanima sunulan sayisal
haritalara ait veri sézlUkleri, Harita Genel Komutanlid internet sayfasindan hizmete
sunulmaktadir.
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BOLUM-II: COGRAFi VERi MODELLERi VE VERITABANLARI
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1 GiRi$

Verilerin organize bir yapida saklanarak bu verilere erisimesi, verilerin ydnetilmesi ve
guncellenmesi gerek kisisel hayatimizda gerekse kurum ve kuruluslarin islevsel dunyasinda
onemli bir role sahiptir. GUNUMUz teknolojilerinin, verilerin depolanmasi ve islenmesi
konusunda sundugu olanaklarda oldukca zenginlesmis durumdadir. Bilgisayar sistemleri
Uzerinde kosan veritabani ydnetim sistemleri, bu konuda oldukca gelismis yazilim
sistemleridir ve neredeyse veri depolama ve isleme yapan tUm yazilim sistemlerinin
vazgecilmez mekanizmalarindan biridir. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), cografi verilerin
depolanmasi, islenmesi, analiz edilmesi, ydnetiimesi ve sunulmasi amaciyla tasarlanmis
yazilim sistemleri oldugundan, veritabani ydnetim sistemlerini yogun bir sekilde
kullanmaktadirlar. Bir CBS veri tabanin tasarmi da cografi bilgi sisteminin gelistiriimesinden
¢ok daha uzun zaman alabilmektedir. Cografi Bilgi Sistemleri'nde verilerin modeller
vasitaslyla nasil temsil edildigi ve bu modellerin saklanarak islendigi veritabanlarinin
tasarm esaslar bu bélimde detayl olarak aciklanmaktadir.

2 COGRAFi VERI MODELLERI

Cografi verilerin CBS ortaminda sayisal temisili, ‘vektdr’ ve ‘raster’ (hUcresel) veri
yapisindadir. Hangi veri yapisinin kullanilacagi, verinin t0rine ve uygulama bicimine gbre
tercih edilir.

Vektorel veri modeli, cografi verinin gercek dunyadaki durumunun sunum seklidir. Cografi
varliklar, nokta, cizgi, alan geometrisine ve veriler arasinda komsuluk iliskilerini yoneten
topolojik bilgiye sahiptir. Ormegdin yeryizinde bir agdac, kule, su vanasi nokta geometrili
tek bir (x1y1) koordinati ile tanimlanirken; yol, akarsu, arazi sinin ve enerji nakil hatti cizgi
geometrili birbirini izlieyen bir dizi koordinat (x1y1, x2y2, ..., xnyn) ve ada, bina, orman,
mahalle alan geometrili baslangic ve bitisi ayni nokta olan koordinat (x1y1, x2y2, ..., x1y1)

dizisi ile tanimlanabilir (Sekil-24).

HUcresel/Raster veri modeli, yeryUzinde daha cok sureklilik &zelligine sahip cogdrafi
verilerin ifadesinde kullanimaktadir. Bu veri modeli, en basit yaklasimla satir/sGtunlardan
olusan iki boyutlu veridir ve fotograf gérintUsu gibi birbirine komsu ayni boyutlu hGcrelerin
bir araya gelmesiyle olusur. Raster veride her bir hUcre/piksel iliskili bir deger ile tanimlanir
(Sekil-24)

HUcresel veri modelleri, genellikle arazi veya deniz yUzeyi, yangin dagilim alani, toprak
tor0 ve bitki 6rtUsU gibi cografyada sureklilik &zelligi gdsteren varliklarnn ydnetiminde
kullanilabilir. Bu kapsamda; uydu gérintUsu olarak Landsat, SPOT, Quickbird, IKONQOS,
RADARSAT, vb.; hava fotografi ve dijital ortofotolar; sayisal yUkseklik modelleri olarak
USGS, LIDAR, ASCII Points veya SRTM; tarayicidan elde edilen grid verisi, sonar verisi, vb.
veri setleri ifade edilebilir.
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Vektor Veri Vektor Koordinmatlar Raster Veri
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Sekil-24 Vektdr ve Raster Veri Temsili

2.1 TEMEL DETAY GEOMETRISI

OGC Temel Detay Geometrisi (SFA -Simple Feature Access), ISO 19107 standardinda
tanimlanan cografi veri yonetiminde kullanilabilecek geometrilerin bir profili niteliginde ve
ayrica ISO 19125 standardi olarak da kabul edilmis olup temel detay geometride ortak
mimariyi aciklar. Platform badimsiz yaklasimla UML tanimlamasi ile ifade edilir. Bu
yaklasimla temel geometri sinifi; Nokta (“Point”), Egri (“Curve”), YUzey (“Surface”) ve
geometri koleksiyonu (“Geometry Collection”) alt siniflanni icerir. Her geometrik nesne,
nesneyi koordinat dizleminde aciklayan Cografi Referans Sistemi ile iliskilidir. Genisletilmis
geometri modelinde ise, sirasiyla Noktalar (“Point”), Cizgi parcalarn (“Line String”) ve
Alanlara (“Polygon”) tekabUl eden geometrileri modellemek icin Coklu Nokta (Multi
Point), Coklu Cizgi Parcasi (“Multi Line String”) ve Coklu Alan (“Multi Polygon™) olarak
isimlendirilmis O, 1 ve 2 boyutlu geometrilere sahiptir. Coklu Egri (“Multi Curve”) ve Coklu
YUzey (“Multi Surface”), Egri (“Curve”) ve Alan (“Surface”) geometrilerini genellestirmek
icin soyut Ust siniflan tanimlar (Sekil-25).

Cizgi parcalan (“Line Strings”), iki veya daha fazla nokta (“Point”) geometrili elemanin
toplamindan olusur. Egriler (“Curve”), alt sinifi olarak cizgi parcalan icerir. Cizgi
parcalarinin kapall ¢cizgi déngusu seklinde birlesimi ile Alan (*Polygon”) geometrisi olusur.
Ucgen geometride alanlann (“Triangle”) toplami ile DUzensiz Ucgenlenmis Aglan (TIN)
olusurken, DUzensiz Ucgenlenmis Adlar ile cok boyutlu yizeyler (“Polyhedral Surface”)
olusur. Alan ve Cok Boyutlu YUzeyler de YUzey (“Surface”) olusturur. Bu yaklasim ile gercek
diUnyayl temsil eden nesneler icin tanimlanabilecek temel geometriler arasinda iliski
tanimlanmaktadir.

Bdylelikle her alt geometri, Ust sinif olan “Geometry” sinffindan tUremektedir. Tablo 8'de
gorildugu gibi her bir Geometri nesnesi, SRID (Spatial Reference Id) adi verilen tam sayi
tipinde ve bir referans sisteme anahtar niteliginde bir degisken tutar. Genel uygulamalara
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bakildiginda, bu deger EPSG (European Petroleum Survey Group) adi verilen ve yaygin
olarak kullanilan referans sistemi veri tabanindaki anahtar numarasidir.  Ornegdin bir
geometri SRID alaninda 2320 gibi bir deger tutuyorsa ve referans tablosu EPSG ise,
geometriye ait projeksiyon ED50 / TM30 dur.

+spatialRS

Geometry 1| SpatialReferenceSystem

+mesureRS

% 0..1| MeasureReferenceSystem

Point Curve Surface GeometryCollection

~I T ]

*elemant LineString Polygon PolyhedralSurface MultiSurface MultiCurve MultiPoint
'
f )( ..+ | +element
1..*| +patch
+ring
1.
Triangle TIN
Line LinearRing MultiPolygon MultiLineString
+patch | 1.* f} (% ?

Sekil-25 OGC SFA- Acik Cografi Bilgi Konsorsiyumu Temel Detaylar (ISO 19109)

2.2 GEOMETRI METODLARI VE TOPOLOJIK iLISKILER

Cografi verinin temsilinde kullanilan geometri metotiar, OGC SFA standardina gbre U¢
grupta tanimlanmaktadir. Tablo-8'de geometri nesneleri ve bu nesnelerden tireyen tUm
nesnelerin (“point”, “curve”, vb.) standart metotlar tanimlanmistir.

Tablo-8 SFA Temel Metodlar

Metod Adi Donis Degeri Aciklamasi

GeometryType | HarfDizisi Geometrinin adi, érnegin point, polygon, vb.

SRID Tam Sayi Geometrinin tanimlandigi referans sistemin anahtar degeri

Geometrinin kapsayan alanini déndUrir, kapsayan alan minx,

Envelope Geometri miny, maxx, maxy seklindeki bir geometridir.

AsText HarfDizisi WKT (Well-Known Text) formatinda geometriyi dondurur.
AsBinary ikili WKB (Well known binary) formatinda geometriyi déndurUr.
IsEmpty Tam Sayi Z%irdugrgrc.)metri koordinat icermiyorsa O, igceriyorsa 1 degeri
IsSimple Tam Sayi Eger geometri topolojik bir hata icermiyorsa (kendi kendini

kesmek vb.) 1, aksi taktirde 0 degeri d&ndUrUr.
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Sekil-24'de temsil edilen vektor veri modelindeki spagetti veri yapisi, cografi detaylarn
koordinat ciftiyle depolarken, kesisimlerde iki defa veri toplama gerektirir. CBS ortaminda
olusturulan topoloji veri yapisi ise, detaylarnn koordinatlan ve sekli degil, detaylar
arasindaki iliskiyi belirler ve gercek dinya detaylarn arasindaki komsuluk, baglanabilirlik ve

icermesi iliskilerini tanimlar.

Topolojik veri yapisi olusturulurken kullanilan yazilimin yapisina bagl olarak standart veri
modeli Uretiimektedir. Bu yapi ile daha etkin veriye erisim olanag saglanmaktadir.
Komsuluk olan geometrilerde tekrarll veri Uretimini engellediginden ve hatall verinin
ayiklanmasini sagladigindan depolama avantaji saglamaktadir. Bdylelikle topolojik veri
yapisinda akilll sorgu ve analiz olanagr mevcuttur.

OGC SFA'da ve ilgili ISO/TC211 standartlan kapsaminda kabul edilen, geometriler
arasinda belirlenen asagida siralanan geometri iliskiler, baska bir ifadeyle topolojik iliski
metotlar ve iliskisel testleri Tablo-2'da siralanmistir.

Tablo-9 SFA Cografi/Topolojik iliski Metodlar

Metod Adi | D6nis Degeri Aciklamasi

Equal Tam Sayi Esit: iki geometrinin tam olarak ayni olup olmadiginin kontrolUnU yapar.

Disjoint Tam Sayi Ayrik: iki geometrinin birbirinden ayrik olup olmadigini kontrol eder.

Intersect Tam Sayi Kesismek: iki geometri birbiri ile kesisip kesismedigini kontrol eder.

Touches Tam Sayi Dokunmak: iki geometrinin birbiri ile degdip degmedigini kontrol eder.

Crosses Tam Sayi Keserek gecmek: iki geometrinin birbirini keserek gecip ge¢cmedigini
kontrol eder.

Within Tam Say! Icinde: Ivlk geometrinin verilen ikinci geometrinin famamen icinde olup
olmadigini kontrol eder.

Contains Tam Say! Kopsomok:v llk geometrinin verilen ikinci geometriyi  kapsayip
kapsamadigini kontrol eder.

Overlap Tam Sayi OrtUsmek: llk geometrinin verilen ikinci geometri ile tamamen veya

kismen 6rtUsUp ortismedigini kontrol eder.

iliskili olmak: ilk geometri verilen ikinci geometri ile yapilan sorgulamalar
Relate Tam Sayi sonucu i¢, sinr ve dis bolgelerin herhangi birinde kesisiyorsa iliskili
nesneleri kontrol eder.

Tablo-9'daki cografi/topolojik iliski metotlarina ydnelik nesneler arasindaki geometrik
iliskilere drnekler Sekil-26'da veriimektedir. Sirasiyla “Touches” (Ust-sol), “Within” (Ust-sag),
“Intersect” (alt-sol) ve “Overlap” (alt-sag) iliskilerine ydnelik nokta, ¢izgi ve alan
geometrileri arasindaki iliskiler belirfilmistir.
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Sekil-26 Topolojik lliski Ornek Gosterimleri

Ayrica OGC SFA standardi kapsaminda, vektér geometride tUm yaziim ortamlarn icin
ortak kabul edilebilecek cografi analiz yontemleri ifade edilmistir. Tablo-10, bu
kapsamdaki geometrik nesnelere ait operasyonlari, baska bir ifadeyle analiz islemlerini
icermektedir.

Tablo-10 Cografi Analiz Yéntemleri

Metod Adi Donus Degeri Aciklamasi

Distance Ondaklikli Sayr ki geometri arasindaki mesafeyi verir.

Buffer Geometri Verilen bir nesnenin verilen mesafesi kadar tamponu alrr.
Intersection | Geometri iki geometrinin kesisiminden olusan nesneyi verir.

Union Geometri iki geometrinin birlesiminden olusan nesneyi verir.
Diffrence Geometri iki geometrinin farkindan olusan nesneyi verir.

2.3 GENEL DETAY MODELI

ISO 19107'de tanimlanan Genel Genel Detay Modeli (GFM- General Feature Model),
gercek dinyayl modellemek icin gerekli kavramlarnn bir modelidir, kavramsal kurallarnn bir
parcasidir ve uluslararasi dizeyde veri degisimi icin temel saglamaktadir.

Teknik bilesenlere 6rnek olarak Genel Detay Modeli (GFM- General Feature Model)
irdelenecek olursa, gercek dinyayr modellemek icin ISO 19109'da ifade edilen gerekli
kavramlarin bir modelidir, kavramsal kurallarin bir parcasidir ve uluslararasi dizeyde veri
degdisimiicin temel saglar. GFM, cografi nesnelerin siniflandinimasi icin temeldir (Sekil-27);
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Detay Tipi/Sinifi. Detay Tipi (“GF_FeatureType”), parsel, yol ve agac gibi ayni
Ozellikteki detaylann bir koleksiyonudur. “GF_InteritanceRelation” iliski ile, ifade
edilen detay siniflan “Cografi Nesne” olarak ifade edilen Ust/temel detay sinifina
genellestirilebilir. Bir detay sinifindaki bUtin detaylar benzer geometriye sahiptir ve
ortak dznitelikleri paylasir. Omegin idari birim merkezi detay sinifi; il, iice, mahalle
vb. detaylarn sunar, nokta geometride ve ayni éznitelik tanimlamalarnina sahiptir.
GF_InheritanceRelatign
Generalization 0.*
0..*
Specialization
1 1.*% GF_AggregationType
+supertype -subty pe
<<metaclass>>
GF_FeatureType <<metaclass>> - —
< GF_AssociationTypg GF_SpatialAssociationType
. +memberOf HinkBetween
0..* 0..* GF_TemporalAssociationType
O +constrainedBy
| +DependsOn
0..* +carrierOf Characteristics <<Ab5traCt>>_ 0..*
GF_Constraint
<<Abstract>>
SR IPERERy T, 0..* |+constrai nedBy
T
+observ esValuesOf 0..* -
<<metaclass>> <<metaclass>> | *charactenizedBy G:<Am:z(::2ii>:nRole
GF_Operation 0.* GF_Attribute Type 0 -
+triggeredBy ValuesOf
| 0..* | Scrime
+affectsValuesOf _ X
AttributeOf Attribute
Sekil-27 Genel Detay Modeli (ISO 19109)
Alt Detay Tipi/Sinifi. Detay Tipi (“GF_FeatureType”), bircok tUreyen iliskiye

(“GF_InheritanceRelation”) sahiptir. Detay siniflan davranisilara goére alt detay
siniflanna aynlmistir. Bir detay sinifindaki detaylar ayni 6zniteliklere ve geometrik
sunuma sahiptir, ancak belirleyici bazi ézelliklerde farkl &znitelik degerleri ile ifade
edilebilir. Ornegdin yol detay sinifi; anayol, devlet yolu, cadde ve sokak gibi alt
detay siniflanna ayrlabilir. Buna bagl olarak éznitelik, iliski, topolojik kurallarda da
alt siniflar birbirinden farkl tanimlanabilir.

fliski Tipi: lliski Tipi (“GF_AssociationType”), detay siniflan arasindaki iliskiyi tanimlar.
BUtUnleme, zamansal ve konumsal olmak Uzere 3 iliski tipi mevcuttur.
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e BUtUnleme lliski Tipi: BUtOnleme lliski Tipi (“GF_AggregationType”) ile tematik
kullanimina bagli olarak detay siniflar birlestirilebilir, iliskilendirilebilir veya aynlabilir.
Bdylelikle detay siniflan arasindaki karmasik iliskiler tanimlanabilir. Ormegdin; yolu
ifade eden alan geometrisindeki ve ayni yol hattini ifade eden cizgi geometrili
detay siniflar iliskilendirilebilir.

e Konumsal lliski Tipi: Konumsal iliski Tipi (“GF_SpatialAssociationType), detay siniflar
arasindaki konumsal ve topolojik iliskiyi modellemek icin kullanilir. Gercek
dUnyadaki detaylarn gecerliligi denetlenebilir, veri dUzenlemeleri ve detaylar
arasindaki iliskiler tanimlanabilir. Ornekle aciklanacak olursa, illeri ifade eden idari
birim detay sinifinda alanlarn bitisik olmasi ve Ust Uste binmemesi tanimlanabilir.

e Zamansal lliski Tipi: Zamansal lliski Tipi (GF_TemporalAssociationType), detay
siniflannin zamansal degisim strecinin tfanimlanmasidir.

Oznitelik, her bir detay sinifinin belirli dzelliklerini (“GF_PropertyType”) ifade eder. Bu
ozellikler, &znitelikler (“GF_AttributeType”) veya iliskilerden (“GF_AssociationRole”) olusur.
Detay siniflannin &znitelikleri detay kataloglan ve UML uygulama semalarinda tanimlanir.
Ornegin yol detay sinifi; adi, genislidi ve kaplamasi gibi ézniteliklere sahiptir.

Detay tipi &zellikleri kullanimina gore sinirlandinlabilir (“GF_Constraint”). Detaylarnn her bir
Ozniteligi, belirli numerik deger veya deger setlerinden olusan 6znitelik degerleriyle ifade
edilir. Her bir dznitelik detay Uretildiginde varsayllan dznitelik degerine otomatik olarak
sahip olur. Detay sinifinin alt siniflart icin de farkl éznitelik deger tanimlamalarn yapilabilir.

Ayrica sektorlere yonelik modellerde 6ngérulen anlamda detaylar uygulamalara yénelik
davraniglara (“GF_Operations”) sahipfir.

3 VERITABANI VE VERITABANI YONETIM SISTEMLERI

Veritabani, tipik olarak bir veya birden fazla organizasyonun aktivitelerini tanimlayan veri
kUmesi olarak tanimlanabilir. Ormegdin, calish@imiz birimdeki personel hakkinda ad, soyad,
oda numarasi, telefon numarasi vb. bilgileri dUzenli bir sekilde bir k&gt Uzerine
kaydetmemiz halinde kendimiz icin bir veritabani olusturmus oluruz (Tablo-11).

Tablo-11 Personel Veritabani Ormegi

Hasan GUNGOREN C211 5237
2 Doga TAV C205 5071
3 Aylin BASER C503 6002
4 Hasan TAV C510 6204

Bu veritabanini,  birimimizdeki personelin  odasinin  veya tfelefonunun degismesi
durumunda ya da yeni personel katimasi durumunda guncel halde futuyor, verileri
gerektigi gibi ekliyor, siliyor ve degistiriyorsak, bu durumda bir veritabani sistemi olusturmus

_______
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oluruz. Baska bir kdgida, bu veritabanimizi zenginlestirmek icin personelin adresi, cep
telefonu vb. diger bilgileri de dUzenli bir sekilde yazabilir ve guncel tutabiliriz.

Eger bu veritabanlarini, bir bilgisayar Uzerinde, tablolama yazilimlarn gibi ¢esitli yaziimlar
kullanarak saklayabilir ve hatta baskalarnnin da kontrollU bir sekilde yetkisine gdre bu
verilere erisimini ve veriler Uzerinde ekleme ve degistirme gibi islemleri yapmasini
saglayabiliyorsak, o zaman bir veritabani yénetim sistemi elde etmis oluruz. GUnUmUzde
Veritabani Yénetim Sistemi (VTYS) teriminden, veritabanlarini icerisinde barnndiran,
kullanicilann  yetkilendirilebildigi, cesitli verilere erisim ve veri isleme fonksiyon ve
arayuzlerinin - sunuldugu, verilerin  yedeklenmesi, tekrarlanmasi gibi destekleyici
mekanizmalarn iceren yaziim sistemleri anlasimaktadir. Veritabanlan ve verilerin
modellenmesi hakkinda daha detayl bilgilere ilerleyen bdlUmlerde deginecegiz.

3.1 COGRAFi BiLGI SISTEMLERININ GELiSiMi

1950'li yillarda haritalar oldukca basit yapida olup aracg rotalari, gelisme planlarn ve ilgi
noktalarinin belilenmesi gibi pek cok calisma k&gt haritalar Uzerinde yapillmaktaydi.
1960-1975 vyillan arasinda, yazim ve donanim teknolojisinin  gelismesiyle beraber,
kartograflar ve Cografi (mekdnsal) veri kullanicilar veri isleme konusunda bilgisayarlarin
gUcunden yararlanmayi dUsunmeye baslamis ve ayni zamanda da teknoloji veri ydnetimi
icin kullanilabilir olgunluga erismistir. 1960l yillarda, haritacilikta sistematik katman
yaklasimini Kanada Cografi Bilgi Sistemi’nin gelistiriimesinde kullanan Roger Tomlinson’un
CBS'nin temelini athigini da unutmamak gerekir.

Cografi verilerin islenmesinde teknoloji kullanimi ise1975-1990 yillarn arasinda yogunluk
kazanmaya baslamis; haritalann yazicilardan cikhisinin alinmasi ve koordinatlann veri
girdisi olarak kayit altina alinmasi gibi islemler artik olagan sayilmaya baslamistir. Bu egilim,
1980’'li yillarda Cografi Bilgi Sistemi (CBS) yaziim Ureticilerinin hizia artmasini saglamustir.
1970'lerin ortasinda Harvard Laboratuvar Bilgisayar Grafikleri tarafindan ilk vektér CBS
olan ODYSSEY GIS gelistiriimistir. 1990 yilindan itibaren ise ucuz, hizli ve daha guclu
donanimlar sayesinde CBS hizla yayllmaya baslamigstir.

GUnUmuzde cografi verinin, yonetimlerin ve vatandaslarin kamusal faaliyetlere katilimi
icin dnemli bir bilesen oldugunu goérUyoruz. CBS, hemen her kurumun calisma alaninda
yer almaya baslamistir. Sadece uzmanlar ve arastirmacilar degil vatandaslarin da cografi
veriye erisimini ve kullanimini olanakl hale getirmistir. Bu dogrultuda kurumsal yapilarda
cografi veri algisi, geleneksel yaklasimin aksine, cok amacl ve karar vericilere destek
saglayan yaplya dénismus durumdadir.

3.2 CBS VE VERITABANLARI

Veritabanlarinda cografi verilerin  saklanmaya baslamasiyla beraber, CBS yaziim
Ureticileri de veritabanlarini aktif bir sekilde kullanabilecek sekilde kabiliyetlerini arttirmaya
baslamislardir. Veritabani ydnetim sistemleri, icerdikleri veritabanlarinda cografi veriler ve
ilgili diger verilerin saklanabilmesi ve islenebilmesi icin gerekli veri tiplerini desteklemeye
baslamislardir; OGC basit dznitelik bilgileri icin kisa metin veri tipi, daha uzun sézel verilerin
saklanabilmesi icin genis metin tipleri, dokUman ve fotograf verilerinin saklanabilmesi icin
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ikili (“binary”) yapilarn destekleyen BLOB, CLOB gibi ikili bUyUk nesne veri tipleri, vb. cografi
verilere hizli erisimi mUmkUn kilmak icin ise veritabani ydnetim sistemleri, R-Tree, B-Tree,
QuadTree gibi agac yapilarni sistemleri icerisinde endeksleme amaciyla kullanmaya
baslamislardir.

Verilerin anlasilabilir bir yapida sorgulanabilmesini saglamak amaciyla var olan SQL
(Yapisal Sorguloma Dili — “Structured Query Language”) sorgulama dilini, Cografi
(mekansal) sorgulamalarin da yapilabilecedi mekanizmalarla zenginlestirmislerdir. Sekil-
28'de, personel veritabanimizdan soyadi “TAV" olanlarn listeleyen SQL dilinde yazilmis
sorgulama ve sonucu verilmistir. Veritabaninda personel bilgilerimizin “Personel” adinda
bir tabloda saklandigi varsayilmistir. Goruldigu Uzere SQL sorgulama sonucu her zaman
tablo yapisindadir.

SELECT * FROM Personel WHERE Adi = 'TAV’;

2 TAV

Doga C205 5071

4 Hasan TAV C510 6204

Sekil-28 SQL Sorgulmasi Sonucu

Veritabani ydnetim sistemlerinin zaman icerisinde gelisen yedekleme imkanlari, gelismis
yedekleme politikalar uygulama araclar, tekrarlama (“replication”) ve sirGm olusturma
(“versioning”) imkanlar ile basarm eniyileme ydntemleri de Cografi Bilgi Sistemleri'nin
etkin ve verimli bir sekilde kullanilmasini saglamaya baslamistir.

Cografi Bilgi Sistemleri'nin Veritabani Yonetim Sistemleri'ni aktif olarak kullanmaya
baslamasi ile birlikte, Veritabani Yénetim Sistemi Ureticileri, sistemlerinin cografi verilerin
gerek saklanmasi gerekse islenmesi ve sorgulanmasina ydnelik kabiliyetlere sahip olmalar
yonunde stratejik kararlar alarak 1990’1l yillann ortasinda harekete gectiler. EylUl 1995'de
Oracle, VTYS UrunU olan Oracle 7 surtmUnu ESRI UrUnlerinde ikisi ile (Spatial Database
Engine ve ArcView GIS) entegre eftti ve ardindan CBS yazilim fimalan olan Intergraph,
Maplnfo ve GE SmallWorld ile birlikte gelistirme ve ortaklik antlasmasi yapti. Bu arada da,
SQL dilini de cografi veri isleme fonksiyonlaryla zenginlestirme karari aldi.

Veritabani enduUstrisinin . ana oyuncular olan IBM, Sybase ve Microsoft CBS yazilim
Ureficileri ile stratejik ortakliklar yapmaya basladilar. IBM, Informix’i satin alarak cografi
kabiliyetleri ile éne cikan DB2 veritabani ydnetim sistemine sahip olurken, Sybase ise
Autometric ile beraber cografi veritabani fonksiyonlarn iceren Spatial Query Server'i
gelistirdi. Buna karsilik Microsoft da, Microsoft Access ve Microsoft SQL Server Urunleriyle,
ESRI, MapInfo, Intergraph ve Autodesk gibi CBS yazilimlarna veritabani yetenekleri
sagladi. Bu sayede, VTYS Ureticileri kendi veritabani ydnetim sistemlerinin CBS Uretficileri ve
kullanicillan  tarafindan tercih edilebilmesi icin UrUnlerini daha da ileriye tasimaya
basladilar.
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3.3 CBS VERITABANLARININ GCALISMA ORTAMI

Cografi verinin islenmesinde veritabani yonetim sistemlerinin kullaniminin en dnemli
avantaji, cografi ve cografi olmayan verilerin bir merkezde, tek bir sistem Uzerinde
toplanarak data etkin veri isleme, paylasma, koruma ve yedekleme imkanlarnin elde
edilmesidir. Dolayisi ile cografi veritabanlar, sadece ilgili birimin degil tOm kurumun is
amaclarni karsilayabilmektedir. Ote yandan, codrafi veritabani sistemi olusturmak
maliyetli ve zaman alan bir is oldugundan, ydneticilerin bu dogrultuda kararl olmasi ve
yapllan teknik ve insan kaynagl yatinminin uzun vadede geri donUsunun beklenmesi
gerekir.

Diger dnemli bir konu ise, cografi veritabanlannin tasarnm ve gerceklestiriimesinin bicimsel
temellere dayandirimasi ve yol haritasi Uzerinde endUstri standartlannin izlenmesidir. Farkli
kurum ve kuruluslarda belirli standartlara gére olusturuimus cografi veritabanlannin ya da
bu veritabanlarnni kullanan yazilim sistemlerinin birlikte calisabilirligi, baska bir deyisle
birbirleri arasinda veri alisverisinde bulunabilmesi, ise hem daha verimli sonuclarin elde
edilmesini hem de operasyonel maliyetlerin ve bakim maliyetlerinin dUsurGlmesini saglar.
Geleneksel CBS verisi tanimli, sinirlan belirli uygulama problemlerine odaklanmisken,
cografi veritabani sistemi konumsal karar destek ve bilgi ydnetim fonksiyonlanna da
yogunlasmigtir.

Cografi islem sUreclerinin gunUmuz teknolojisinin destedi ile dogru ve etkin bir sekilde
gerceklestirimesi icin bilisim altyapilarnna intiyac duyulmaktadir. Benzer diger sUreclerin
altyapilarinda oldugu gibi, bir ag ortaminda birbirleri ile iletisim kurabilen cesitli sunuculara
intiyac bulunmaktadir. Sunucular, kullanicllara gerekli veri, hesaplama ve uygulama
imkanlar vermek Uzere yapilandirliriar.

Sunucular acisindan bakildiginda, bir cografi bilgi sistemi altyapisinda bir adet Veritabani
Ydnetim Sistemi Sunucusu ve bir adet Uygulama Sunucusu bulunur. Ancak bu sunucular
da cesitlendirmek gerekebilir. Omegin, veritabani ydnetim sistemi sunucusunu, Cografi
Veritabani Yénetim Sistemi ve Cografi OlImayan Veritabani Yénetim Sistemi olarak iki ayr
sunucu sekilde tasarlaomak, hatta bu yapilan coklamak da mUmkindir. Uygulama
sunucularnin amaci, kullanicilar tarafindan is streclerinin duzenli bir sekilde yUrUtUlebilmesi
ve yapllandiriimis sunumlarla kullanicilann bilgilendiriimesi icin kullanici arayUzleri ve gerekli
servis tabanl fonksiyonlarn sadlamaktir. Dolayisi ile, séz konusu sunucular is Uygulama
Sunucular ve Servis Sunucular olarak ayirmak da dogru bir altyapi tasarm yaklasimidir.
Ornegin, bir parsele ait malik bilgisini sistemde kayit altina alinabilmesi icin, kullanicinin
ekranindaki uygulama penceresi ve genel arayiz islevleri bir is Uygulama Sunucusu
Uzerindeki yaziimlarla saglanirken, malikin T.C. Kimlik Numarasi ile, Servis Sunucular
Uzerinde calisan MERNIS Sistemi’'nden sorgulama yaparak malik bilgilerine erisim ve bu
bilgilerin bir kisminin Cografi (veya Olmayan) Veritabani Uzerinde saklanmasi mumkon
olabilmektedir.

Sekil-29'da CBS ve Veritabanlarinin jenerik kullanim yaklasimi betimlenmistir. Burada,
cografi veritabani ydnetim sistemi ile birlikte cografi olmayan veritabani ydnetim sistemleri
entegre bir yapida kullanima sunulmus durumdadir. Bir is Uygulama Sunucu Uzerinde
calsan web tabani yazillm uygulamalarn, bu veritabanlarnndaki verileri isleyerek
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kullaniclarina sunmaktadir. Diger yandan, bu web tabanl uyguloma sunucusu, Web
Servis Sunucusu Uzerindeki fonksiyonlardan da yararlanmaktadir. Web Servis Sunucusu
Uzerindeki servisler de, gerek sz konusu veritabanlarindan gerekse diger dis sistemlerden
verilere eriserek isleyebilmekte ve Uzerine dusen fonksiyonlarn gerceklestirebilmektedir.
MasaUst0  uyguloma  yaziimlarn  (Veri Paylasimi, Cografi Veri Tarama, Hazirlama,
GUncelleme, Karar Destek vb.) ise dogrudan bu veritabani ydnetim sistemlerindeki
veritabanlarnna eriserek islem yapabilmektedir. MasaUstl uygulama yaziimlarinin da Web
Servis Sunucusu tarafindan sadlanan servisleri kullanabilmesi mUmkUn olabilmektedir. is
Uygulama Sunucusu ve Web Servis Sunucularn cok sayida kullaniciya ayni anda hizmet
edebilirken MasaUstl Uygulamalar ise kisisel bilgisayar Uzerinde calisan kullanicisina
hizmet verebilmektedir. Ancak Masaustu Uygulamalar, Uzerinde ¢alistiklan bilgisayarlarin
islem gUcUnU dogrudan kullandiklarindan ve tek bir kullaniciya hizmet ettiklerinden, cok
daha etkindirler.
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Veri Paylasimi
(Masadstu Uygulamalari)

Arazi Calismasi
Uzaktan Algilama

Kartografik Sayisallagtirma

Preny

Cografi Veri

Hazirlama
Yikleme
Glncelleme

Yonetim Sistemi

Cografi Veri Tarama Cografi Veri Tarama
(Gorintdleyici Kullanimi) (CBS Kulanimi)

Cografi Veritabani

-
Cografi Olmayan

Veritabani
Yonetim Sistemi

Entegrasyonu

L0

Web Servis
Sunucusu

Cografi Coziimler

Yapisal Veri

Cografi Olmayan
Veritabani
Yo netim Sistemi

is Uygulama
Sunucusu

Cografi Karar Destek

Sekil-29 Cografi Bilgi Sistemleri ve Veritabanlan Jenerik Kullanim Yaklasimi
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Konumsal Tabanli Servisler
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Kamu Hizmetleri
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3.4 ENDUSTRIYEL VERITABANI YONETIM SISTEMLERI

GUnUmuzde, ficari ve Ucretsiz veritabani ydnetim sistemleri bulunaktadir. Tablo-12'de s6z
konusu sistemlerden populer olanlar listelenmektedir. Urinin Ocretsiz olmasi, kabiliyet ve
performans acisindan yetersiz oldugu anlamina gelmemektedir. Ucretsiz yazilimlarin
cogu, aclk kaynak kodlu projeler sonucunda elde edilmistir.

Tablo-12 PopdUler Veritabani Yonetim Sistemleri

Ticari VTYS : Oracle Database Ucretsiz VTYS : PostgreSQL
Microsoft SQL Server MySQL
IBM DB2 MariaDB Enterprise
SAP Sybase ASE Ingres
TerraData
IBM Informix
Amazon SimpleDB
Microsoft Access

3.5 VERITABANI TERMINOLOJISI

Yukarndaki boélUmlerde veritabani, veritabani ydonetim sistemi ve veritabani sistemi terimleri
hakkinda verilen bilgiler 1siginda veritabani terminolojindeki ana basliklan dgrenmekte
fayda bulunmaktadir.

Verileri bir veritabaninda belirli bir amac dogrultusunda, hatta veriler arasindaki iliskileri de
dUstnerek saklanz. Ornedin, bir gretmen listemiz varsa, égrenci listemiz de olabilir. Hatta,
hangi d6gretmenin hangi égrencinin danismani oldugunu da bilmek isteyebiliriz. Zira,
ogretmenlerin i yUkUnU hesaplama ve gerektiginde &grencinin danismanina
erisebilmesini saglamak istiyoruz. Dolayisi ile bir Problem Uzayr Uzerinde calismamiz
gerekiyor. Burada aslinda ne tUr verileri ne amacla nasil iliskilendirerek tutmamiz
gerektigine yonelik bir intiyac belileme surecini de yasamis oluyoruz.

Bir sonraki asamada ise, séz konusu surecte elde ettigimiz bilgiler 1siQinda elimizdeki
varliklar (6gretmen ve 6grenci), bu varliklann &znitelikleri (adi, soyad, telefon, sinif, vb.) ve
bu varlklar arasindaki iliskileri (danisman iliskisi) belirleyerek, tUm bu durumu bir gérsel dil
araciligr ile (diyagram veya sema) ortaya koymamiz gerekiyor. Baska bir deyisle, Veri
Modeli olusturmamiz gerekiyor.

Veri modelinden hareket ederek de bu modeli bir veritabani yonetim sistemi Uzerinde
gerceklestirmemiz ve bu sayede bilisim altyapisini olusturarak verilerin veritabanina
girilebilmesini saglamamiz gerekiyor. Veritabani Yonetim Sistemleri (marka ve modele
gore), komut yapisi, iliskilerin tanimlanmasi, veri tipi vb. konularda farkliliklar gdsterebilirler.
Bu durumu géz 6nune alarak olusturdugumuz Veri Semalarnini kullanarak Veritabani
Yonetim Sistemi Uzerinde Fiziksel Veritabani olustururuz.

Veritabani Yénetim Sistemi Uzerinde varliklar Veri Tablolar halinde ve iliskileri ise Tutarlilik
Kurallari olarak tanimlanir. Bu yapilar disinda, verilerin elektronik dosya halinde saklanmaisi,
belirli islemleri yapan depolanmis prosedurlerin olusturulmasi ya da verilerdeki degisiklikler
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durumunda otomatik islemlerin yapildigi tetiklerin gelistiriimesi de mUmkUindur. Uzakta
bulunan diger veritabanlari ile verilerin aktanm yoluyla paylasimasi (“replication™) ya da
mevcut verilerin dis medya ortamlarina yedeklerinin (“backup”) de alinmasi mumkin
olabilmektedir (Sekil-30).

Veri Modeli

Veritabani Yonetim Sistemi
eplikasyon

Yedekleme (VTYS)

ice/Diga Aktarma

Problem
Uzayi

Veri Semasi . Veri D l Tutarhlik Kurallari
Karasal(ld Sayi, Adi Metin....) . eri Dosyalari _

Konum(Enlem Ondalik, Boylam ...)

Verl

Tab\ola n
Veri S6zlugu Depolanmis
m Prosediirler

- Veritabani

Baglanti/Kullanici
Arayuzleri

M EH,.

Yazihm Gelistiriciler Veritabani Yoneticisi Son Kullanicilar

Uygulama Sunucusu
Sekil-30 Problem Uzayindan Veritabani Sistemine Gecis

Veritabani Yénetim Sistemleri ayrica bu islemlerin yapilabilmesi icin kullanici arayiz
uygulamalarn sunmaktadirlar. Bazi dis uygulamalar ise, farkll veritaban yénetim
sistemlerine erisim ve islem yapma imkani saglamaktadirlar. Bir Veritabani Yénetim Sistemi
ile olan tUm haberlesme, veritabani baglanti arayuUzleri, baska bir deyisle baglanti
sUrUcUleri (“connection drivers”) Uzerinden yapilabilmektedir. Bu haberlesme kanal
Uzerinden konusmanin diliise SQL (Structured Query Language) olarak adlandinimaktadir.
Her ne kadar standart bir dil olsa da Veritabani Yonetim Sistemleri arasinda farkliliklar
bulunabilmektedir. SQL dilini yorumlayarak gerekli islemleri yapan ve yukarnda belirttigimiz
tUm islemleri (tablo olusturmadan yedeklemeye kadar) gerceklestiren ana yapi
Veritabani Motoru olarak adlandinimaktadir. Yaziim gelistiriciler, kullanicilann kullanimiicin
yaziim sistemlerini gelistirirken kullanici arayuUzlerini, bu arayUzler Uzerinden verilerin
islenmesine ydnelik olarak veritabanina yapilacak baglantilan ve gerekli SQL komutlarini
tasarlar ve programlama dillerini kullanarak yazimlarn gelistirirler. Gelistirilen yazilimlar
Uygulama Sunucular Uzerine yuklenerek kullanicilarnn kullanimina sunulur.
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3.6 VERITABANLARINDA GUVENLIK VE TUTARLILIK

Her bilgi sisteminde oldugu gibi, verilerin gUvenligi énemli bir konu olarak karsimiza
cikmaktadir. Veritabani Yénetim Sistemleri Uzerindeki veriler icin de guvenlik birinci planda
tutulmaldir. Birincil amag, verilere vyeftkisiz erisimin ve depolanan verilerin  zarar
gdérmemesinin engellenmesidir. Bu amag¢ dogrultusunda verilerin guvenliginin saglanmasi
Uc ana katmanda toplanmaktadir:

e Veritabani Katmani
¢ Uygulama ve Servis Katmani

e Veritabanina Erisim Katmani

Birincisi, "Veritabani Katmani" seviyesindeki gUvenligin saglanmasidir. Bu amacla,
veritabaninda depolama alanlar olusturulmasi ve her alana da belirli kullanicilann veya
kullanici gruplarnin kullanici kodu ve sifresi ile erisiminin saglanmasidir. ikinci givenlik
katmasi ise "Uyguloma ve Servis Katmani" seviyesinde yer almaktadir. Uygulama
yazilimlanni ya da servislerini kullanabilecek kullanicilarin veya kullanici gruplarinin kullanici
kodu ve sifresi ile erisiminin saglanmasidir. Ayrica bu kullanicilann ve kullanici gruplarinin
hangi uygulamalara, dolayisi ile hangi verilere, hangi yetkilerle (okuma, yeni kayit
olusturma, mevcut kaydi gincelleme ve siime) erisebileceklerinin de tanimlanmasi ile bu
gUvenlik seviyesi bir Ust dUzeye cikarilabilmektedir. S6z konusu kullanicl kodu ve sifresi ile
erisimin yerine, elekironik imza gibi daha yeni teknolojilerin kullanilmasi da mUmkin
olabilmektedir. Son guvenlik katmani ise "Veritabanina Erisim Katmani"dir. Her ne kadar
kullanici kodu ve sifresi olsa da bir kullanicinin gerek dogrudan veritabanina erismesi ya
da uygulama veya servisler aracilidi ile erisebilmesi icin Veritabani Sunucusu'na ag
Uzerinden gerekli erisim yollarinin aciimis olmasi gerekmektedir.

Terminolojik olarak kullanicilarn belirli kayitlara, dosyalara ve alanlara erisimini yazma ve
okuma islem haklar vererek kisittanmasi istege Bagl GUvenlik olarak adlandirilir. Farkli
gUvenlik dUzeylerine sahip kullanici gruplarn olusturarak ve kullanicilar bu gruplara danhil
ederek ilgili dUzeyde yeftkili kima yaklasimi ise Zorunlu GUvenlik olarak adlandinimaktadir.
Bahsetmis oldugumuz gUvenlik katmanlarnna ek olarak, verinin bGtinlGGunin ve kalitesinin
korunmas! icin Veritabani Yonetim Sistemi seviyesinde tasarmsal énlemler de almak
MUmMkUNdur. Bu tasarmsal dnlemler ana basliklan ile asagidaki kisitlama gruplarn altinda
toplanabilir.

e Veri Tipi Kisitlamalari
e Anahtar ve lliski Kisitlamalari

e Anlamsal Tutarllik Kisittamalari

Ornegin, bir dznitelik alaninin veri tipinin "Sayr" olarak tanimlanmis olmasi, bu alana metin
verisinin (hem dogrudan hem de uyguloma yazlimlarn ve servisler araciligyla)
girilebilmesini engelleyeceginden, yanlis verilerin veritabanina girimesi engellenmis
olacaktir. Bu durum Veri Tipi Kisittamalar kategorisinde yer alrr.

......
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T.C. kimlik numarasi, vatandaslanmizin kayit altina alindigi bir veritabaninda, her bir
vatandasimiz icin fekil nitelikte olacaktir. Baska bir deyisle, iki vatandasin T.C. kimlik
numaralar ayni olamaz. Dolayisi ile, bu tUr bir veri alani, ilgili veritabaninda anahtar rol
oynayabilir ya da tekil olarak isaretlenerek Uzerin bir kisitlama getirilebilir. Bu durumda, ilgili
veritabaninda kayitl olan bir vatandasimiza ait T.C. kimlik numarasina sahip yeni bir kayit
veritabanina girimek istenirse varitabani yonetim sistemi “tekil kisitin inlal ediimesi”
kapsaminda islemi otomatik olarak reddedecektir.

Diger yandan, bir okuldaki 6gretmenler ve bu 6gretmenlerin verdigi dersler veritabaninda
kayit altinda tutuluyorken ve &gretmenler ile dersler arasinda bir iliski tesis edilmisken,
herhangi bir 6gretmen silinmek istendiginde, veritabani ydonetim sistemi bu 6gretmenin
verdigi bir ders bulunuyorsa dgretmenin veritabanindan silinmesini engelleyebilmektedir.
Benzer olarak, hem ebeveynlerin hem de cocuklannin kayit altina alindigr bir
veritabaninda, bir cocugun ebeveyn bilgisi oimadan sisteme kaydedilmesini engellemek
ya da izin vermek mumkUn olabilmektedir. Her iki durum da, iliskisel ve anlamsal tutarlilik
kisitlar kapsaminda degerlendirimektedir ve veritabani ydnetim sistemi bu t0r hatalarnn
yapllmasini engelleyebilmektedir.

3.7 VERITABANI SiSTEMi GELISTIRME, iSLETME VE iDAME SURECI

Bir veritabaninin islevsel hale getiriimesi ve bu islevselligin sGrdUrUlebilmesi disiplinli bir
calisma streci ile mumkUn olabilmektedir (Tablo-13). Veritabaninin tasarlanma asamasi,
ana problemin tanimlanmasi ve olasi kisitlarin belilenmesi ile baslar. Veritabaninin ne
amaca hizmet edecedi ve kendisinden nelerin beklendigi acik bir sekilde ortaya
konmalidir. Diger taraftan da olasi performans beklentileri de belirtiimelidir. TUm bu analiz
calsmalarinin dokimante edilmesi, tasarm asamasina ve nihai durumda fiziksel
veritabaninin olusturulmasina énemli bir girdi saglayacakfir.

Analiz calismalarinin sonuclar kullanilarak, donanim ve yazilim teknolojilerinden bagimsiz
olarak veritabani kavram olarak modellenir. Bu arada, fiziksel olarak veritabaninin
Uzerinde barnndinlacag donanimin ve veritabani yénetim sistemi yaziliminin secimi icin
gerekli calismalann da baslatimasinda fayda vardir. Bir sonraki asama ise, kavramsal
modelden yola cikarak mantiksal modellemenin yapilmasidir. Mantiksal modelleme,
kavram modellemeye goére daha detayl ve fiziksel veritabani tasanmina dogru bir gecis
k&prusudur. Kavramsal ve mantiksal modellemenin detaylarina ilerleyen safhalarda
deginecegiz. Tasarim surecinin son asamasi olan fiziksel modelleme ise, secilen veritabani
yonetim sistemine &zel yapilarin ve kisitlann da gbz éntne alinarak mantiksal modelden
hareketle fiziksel veritabanini olusturabilecek nitelikte bir modelin ortaya c¢ikarlmasi,
tasarminin yapiimasidir.

Secilen donanim Uzerine isletim sisteminin kurulmasi ve daha sonra da secilen Veritabani
Yonetim Sistemi'nin kurulmasi ile bilisim altyapisi hazir hale getirilir. Fiziksel model, VTYS
Uzerine aktarlarak veri yapilar hazir hale getirilir ve ardindan varsa mevcut veriler bu
yapllar Uzerine aktarilir. Bu aktanm sirasinda gerekirse veri bicim cevirileri de yapillrr.

.......

N A BPR DANISMANLIK n)_—
a‘@: % 49

BPR CONSULTlNG E(E:VREVE SEHIRCILIK

BAKANLIGI



AVRUPA COGRAFI VERI ALTYAPISI — INSPIRE

Veritabaninin performans acisindan test edilmesinin ardindan gerekli ayarlamalar yapilrr.
Daha sonra, uygulama yaziimlarn Uzerinden de performans testleri gerceklestirilir.
Gerektiginde hem yazilimlar Uzerinde hem de VTYS Uzerinde performans ayarlar tekrar

yapllir.

Veritabani, bu veritabanini kullanacak olan uygulama yaziimlar ile birlikte isletime alinir.
Her ne kadar uygulama yaziimlarinin veritabanlarini islemesi yaygin olarak gérulse de,
web servisleri gibi diger hizmet sunan yaziimlar da veritabanlarni kullaniliriar. Gerek
VTYS'nin gerekse uygulama yazilimlarinin yonetici ve kullanici egitimlerinin verilmesi
gerekir. Zira, VTYS'nin ydnetime ve bakima ihtiyaci her daim gerekecektir ve uygulaoma
yaziimlanndan da egitiimis personel sayesinde yUksek verim alinmasi mUmkin
olabilecektir.

Tablo-13 Veritabani Sistemi Gelistirme, isletme ve idame Adimlari

* Problemlerin ve Kisitlann Belilenmesi

* Tasarnmin Amacinin ve Hedeflerinin Tanimlanmasi

Baslangic Calismalarn + ihtiyac Analizii — Is Fonksiyonlannin  ve Bilgi Ihtiyaclannin
Tanimlanmasi

» Performans Kistaslannin Ortaya Konulmasi

« Kavramsal Veritabani Tasarnmi
* Donanim ve VTY Secimi
* Mantiksal Veritabani Tasanmi

Veritabani Tasarimi

« Fiziksel Veritabani Tasarmi

* Donanimin ve VTYS'nin Kurulmasi

Gercekleme ve Veri Yukleme » Veri Yapllarnnin Olusturuimasi
» Veri YUkleme (Veri Transferi ve Veri Cevrimlerinin Yapilmasi)

« Veritabaninin Test Edilmesi

* Test Sonuclanna Goére Veritabaninin Performans Ayarlannin
Test ve Degerlendirme Yapilmasi

* Uygulama Yazlimlannin Test Edilmesi ve Performans Ayarlannin
Yapilmasi

« Veritabanini isletime Alma
+ Kullanici ve VT Yoneticisi EGitimlerinin Verilmesi

« Donanim ve VTYS’nin Dizenli Bakimi ve GUncelleme Islemleri

* Veritabani  Yedeginin  Alinmasi  (Gerekiyorsa  Tekrarlama-
“Replication” Islemlerinin Yapimasi)

» Kullanici ve VT Yéneticisi Egifimlerinin GUncellenerek Tekrarlanmasi

Bakim ve izleme

Gerek VTYS'nin gerekse Uzerinde calistigr donanimin bakima zaman icerisinde bakima
intiyaci olacaktir. Veri miktarinin artmasi sonucunda daha fazla depolama alani ve hafiza
gerekebilecek, uygulama yazilimlarna yeni fonksiyonlarin eklenmesi intiyaci mevcut
veritabani  tasarmina yeni yapilarin  eklenmesine neden olacak, verilerin  belirli
periyotlarda yedeklenmesi gerekecek, hatta baska veritabanlari ile verilerin bir kisminin
paylasilmasi gerekecektir. TUm bu zorunluluklar hem donanimin hem de VTYS'nin zaman
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icerisinde gUncellenmesine neden olacak ve kullanici ve yénetici egitimlerinin de bu
guncellemeler dogrultusunda yenilenmesi ve yinelenmesi gerekecektir.

3.8 KAVRAMSAL - MANTIKSAL - FiZIKSEL MODELLEME

Veritabaninin  modellenmesi, gercek dinyadaki ¢6zUlmesi gereken sorunun analiz
edilmesini, veri cikanmlarnin yapillmasini gerektirir.  Bu ilk asamada Veri Modelleme
Uzmanlar, yaziim sistemleri Uzerinden verileri kullaonacak olan son  kullanicilarin
(paydaslarin) intiyaclarnni da belirleyerek Kullanici Gereksinimlerini dokUmante ederler.
Uzmanlar, bu gereksinimleri géz 6nUne alarak Kavramsal Modeli olustururlar. Bu model de
Mantiksal Modelin olusturulmasi icin kullanilir.

- Kullanic Gereksinimleri
i A
————————— > Son
Kavramsal Modelelme Veri Yk
Bilgisi

Ust Seviyede Mantiksal
Modelleme

g-

c O

v 5
z 0O <
o ’
[9) [q]
o5 o
=9 3
= = =~
m_ (%)
£3Q E)
©

s = 3
(GC [0}
¥§ =,

VTYS'ye Bagh Mantiksal |
Paydaslar Modelleme

Dogrulanmasi

Kullanici Gereksinimlerinin

Veri () () Y
Modelleme P Y ®
Uzmanlari wﬁ

(Kullaniailar)

c Fiziksel Modelleme D —

Sekil-31 Kavramsal-Mantiksal-Fiziksel Model Zinciri

Gereksinimleri

Sistem Performans

Donanim ve Ag
Gereksinimleri

Mantiksal Model ise, secilen VTYS'nin gereksinimleri géz dnune alinarak hazilanacak olan
Fiziksel Model icin girdi niteligini tasir. Ayni zamanda, veritabanina ilk calisma éncesinde
aktarlacak veri miktar ve verilerin zaman icerisinde ne kadar ve ne hizla bUyecegine iliskin
tahminler de fiziksel modelin olusturuimasinda degerlendirilir. Bu asamalarin herhangi
birinde tespit edilen bir sorun, bir dnceki asamaya geri dénUlerek gézden gecirilir ve
¢cbzUme erisim icin gerekirse ilk asamaya kadar geriye gidilebilir. Bu tasarnm asamalar
ddéngusel 6zellik gosterir. Fiziksel Model’in, veritabaninin Uzerinde olusturulacagr VTYS'nin
Ozelliklerine goére belirlemelerin icermesi nedeniyle, Kavramsal Model ve Mantiksal
Model'in jenerik yapisina gére 6zgun bir durum arz etmektedir. Fiziksel Model kullanilarak
olusturulan yaziim makrolari (“scripts”) VTYS Uzerinde kosturularak, nihai veritabani VTYS
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Uzerinde olusturulmaktadir. Sekil-31'de  kavramsal modelleme sUrecinden fiziksel
modelleme surecine kadar olan adimlar gosteriimektedir.

3.8.1 KAVRAMSAL MODELLEME

Veritabani tasarm surecinin ik adimi "Kavramsal Veritabani Modellemesi'dir. Kisaca
Kavramsal Modelleme olarak da adlandinlir. Gergcek dinyada karsilastigimiz problemin,
analiz edilerek soyut bir sekilde ifade edilmesi islemi olarak tanimlanabilir. Bu sGrec,
veritabaninin Uzerinde calistinlacagr veya verilerin islenecedi yazilm ve donanimdan
tamamen bagimsizdir. Kavramsal Modelleme asagidaki sirali islem basamaklarini icerir:

| Varliklann ve Her Bir Varlik icin Ozniteliklerin Belirlenmesi
Il.  Varlklar Arasindaki iliskilerin Belilenmesi
ll. Varlik iliskileri Uzerindeki Kisittamalarnn Belilenmesi

IV. Varlik-iliski (E-R) Diyagramlarinin Olusturulmasi

Kavramsal modellemeyi bir érnek Uzerinden aciklamaya ¢calisalim. Bir Cocuk kUmesi ve bir
Tisdrt kUmesi dusUnelim. Vedat, Berrak ve Leyla adindaki cocuklar Cocuk kUmesinde
olsunlar ve Tisdrt kUmesinde ise toplam bes adet tisért olsun. Ayni ad ve soyada sahip
cocuklar kime icerisinde olabileceginden, cocuklarn birbirinden net ayirt edebilmek icin
onlara CI1, C2, ... gibi numaralar verelim. Benzer numaralandirmayi da tisdrtler icin
yapalm. Sekil-32'de goérlldugu gibi, cocuklarnn ve tisdrilerin dznitelik degerlerini de
verelim. Cocuk ve Tisort kUmeleri aslinda bizim ¢calisma alanimizdaki varlik kUmeleridir.

Cocuk Giyiyor Tisért

N

VedatBasaran

¥ C2 Berrrak Temizsoy

Durukan

Sekil-32 Kime Gosterimi

Simdi de bu iki varlik arasindaki “Giyiyor” iliskisi Uzerine kisitiamalarmizi belirtelim:

e Bir cocuk birden fazla tisért giyebilir.

e TisOrt giymeyen cocuk yoktur.

<5

//...»'"' : |
%@ ‘bD BPR DANISMANLIK \lll/ -
N &

oy o

BPR CONSULTING GEVRE VE SEMIRCILIK

BAKANLIGI



AVRUPA COGRAFI VERI ALTYAPISI — INSPIRE

e Baaz fisortleri hicbir cocuk giymeyebilir.

e Bir tisért birden fazla cocuk tarafindan giyilemez.

Yukarndaki varlik kimeleri ve kUme elemanlarn arasinda cizilen baglantilar bu iliskiyi bize
go6stermektedir. Peki, biz bu durumu tablolar halinde géstermek istersek nasil bir yol izleriz?

Cocuk kUmesi icin kolonlardan olusan bir tablo yapar, kolonlar bize dznitelikleri gdsterir ve
her satira da her bir cocukicin dznitelik degerlerini gireriz. Hatta, cocuklar birbirinden ayirt
etmek icin kullandigimiz “CocukNo"” &zniteliginin de altini cizerek ayirt edici oldugunu
belirtelim. Ayniisi “Tisort” icin de yapalm.

Giyiyor fliskisini gdstermek icin, “Cocuk” tablosuna her cocuk icin giydikleri tisortleri
yazacagmiz bir “TisértNo” alani acarsak bir sorunla karsilasirnz; Bir cocuk icin bu alana
birden fazla tisdrt numarasi yazmak zorunda kalinz ki, bu duruma veritabanlarnda izin
verimez. O zaman, madem bir tisért en fazla bir cocuk tarafindan giyilebilir, “Tisort”
tablosuna “"CocukNo" kolonu ekleyebilir ve bu sayede iki varlik kUmesi arasindaki iliskiyi de
tanimlamamiz mUmkun olur. Bu yaklasimla elde edecegdimiz tablo gdsterimi Sekil-33'de
veriimektedir.

e
O

T Siyah O C1
Cl Vedat

T2 Beyaz \ Cl
C2 Berrak

T3 Sar O Bos (Null)
C3 Leyla

T4 Gri O C2

15 Yesil O C3

Sekil-33 Kimelerin, Elemanlarin ve iliskilerin Tablo Yapisinda Gésterimi

Sonuc¢ olarak Fiziksel Modelleme sonucunda erismek istedigimiz sonuc bu olacaktrr.
Ancak, Kavram Modellemeyi dogru yapabilirsek, Fiziksel Modele giden yolda sonuca
daha mekanik islemlerle erisebiliriz. Bu nedenle Kavram Modellemeyi tam anlamiyla
6grenmek kritiklik arz etmektedir.

Kavramsal Modellemede cesitli gdsterim  (diyagram) ydntemleri kullanilir.  Varlik-lliski
(“Entity-Relationship” kisaca E-R) diyagrami en popuUler olanidir ve biz de bu diyagram
gosterimini kullanacagiz. Modellemede ana elemanlar asagida listelenmistir:

e Varlk
o Oznitelik

.......
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e Komporzit Ozenitelik

e Birincil Anahtar

e TUretilmis Oznitelik

o liski

e liskiye Zorunlu — Opsiyonel

— INSPIRE

Katilim

e liskiye Katiim Nicelik Kisitlan

Sekil-34'de Cocuk ve Tisort varliklar ile bu varliklar arasindaki “Giyer” iliskisi icin Kavramsal

Model gbsterilmektedir.

Bir bnceki durumda oldugu gibi, her iki varlik icin tablolanmizi cizelim ve varlk dznitelik
degerlerini de girelim. “Giyer” iliskisini tablo yapisinda gosterebilmek icin ise, aslinda
temelinde daha 6nce egzersizini yaptigimiz mantikli calismalar sonucunda elde edilen

baz kurallan uygulamamiz yeterli

olacaktir:

(Birden Cogda) lliskisinde 1 Niceligine Sahip Tablonun Birincil Anahtan C
(Birden Bire) lliskisinde Herhangi Bir Tablonun Birincil Anahtarn Digerine

(Coktan Coga) lliskisinde Yeni Bir Tablo Tanimlanir ve Her ki Tablonun

Birincil Anahtarlan Bu Yeni Tablonun Oznitelikleri Olarak Yazilir ve Hepsi

1-C
Niceligine Sahip Tabloya Oznitelik Olarak Yazilir
1-1
Oznitelik Olarak Yazlir
c-=-C
Birden Birincil Anahtar Teskil Ederler
Turetilmis Ozmtehk
Ozmtel\k N Nicelik
- A (Kardinalite)
Zorunlu ,,’\\\

Anahtar (PK)

Cocuk

Vedat
<
c2 Berrak

C3 Leyla

Sekil-34 Kavramsal Model —

Katilim

Oznitelik

TisortNo
Yabanci
\ Anahtar(FK)
M.
H\sk\ Yaka ; an
‘r 440 d@/@(/fsa/
Tigort Ccis
e e o o
Siyah O
12 Beyaz ' Cl
13 San o] Bog (Null)
T4 Gri O c2
15 Yesil @] Cc3
E-R Diyagram

Bizim 6rneg@imizde 1 — C iliskisi oldugundan Cocuk tablosunun CocukNo birincil anahtari,
Tisort tablosuna &znitelik olarak yazilir. Baska tabloda birincil anahtar olup da bir tabloya
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aralanndaki iliskiyi tesis etmek Uzere sonradan eklenen &zniteliklere Yabanci Anahtar
(“Foreign Key” — FK) adi verilir. Dolayisi ile, Tisoért tablosunda CocukNo 6zniteligi, Tisdrt
tablosu icin yabanci bir anahtardir.

Goruldugu  gibi, Kavramsal Modelleme terminolojisinde varlik, Fiziksel Modelleme
terminolojisinde tablo olarak adlandinimaktadir. Bu gibi farkliliklann Uzerinde daha sonra
detayl durulacaktir.

Sekil-35'deki drnekte ise ise, Sicil kayitlari ile kayit altina alinmis Parsel bilgileri ve parsellerin
malikleri hakkinda bilgilerin tutulmasi arzu arzu edilen bir veritabani icin Kavramsal Model
E-R diyagrami gosterilmektedir. Modeli okuman istersek:

e Malik variginin Adi, Soyadi ve Cadde, Sokak, No, il ve lice dzniteliklerinden olusan
kompozit Adres Ozniteligi bulunmaktadir. Ayrica, her bir maliki birbirinden tekil
olarak ayirt etmemizi saglayan (birincil anahtar) MalikTCNo &zniteligi vardir.

e Parsel varliginin, PasellD dzniteldi birincil anahtardir ve Konum, Ada, PaftaNo ve
Alan &znitelikleri bulunmaktadir.

o Sicil varigininise SicilNo &zniteldi birincil anahtardir ve sadece Tarih dzniteligi vardir.

e Malik ve Sahip varliklar arasinda Coktan Coga bir iliski vardir. Bir malikin birden fazla
parseli olabilecedi gibi parselin de birden fazla maligi olabilir. Ancak, bir malik varsa
mutlaka en az bir parseli olmalidir. Her parselin bir maliki olmayabilir.

e Parselile Sicli arasinda Birden Coga bir iliski vardir. Bir parselin birden fazla sicil kaydi
olabilir, ancak bir sicil kaydi sadece bir parsel icindir. Bir parsel kayith olamayabilir,
ancak bir sicil kaydi var ise mutlaka bir parsele karsilik gelmelidir.

ParsellD

MalikTCNo

- o o

Baba-Ogul iligkisi: 1 - C (kimi zaman 1 - 1) iliskisine sahip varliklardan, 1
tarafi Baba, C tarafi ise Ogul olarak adlandirnlir. Temelde, Baba var
olmadan Ogul’'un var olamayacagi prensibi yatar.

a « Parsel ve Sicil varliklan arasinda Baba-Ogul iliskisi bulunmaktadir.

Sekil-35 Parsel ve Malik Kavramsal Modeli — E-R Diyagram
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3.8.2 MANTIKSAL MODELLEME

Mantiksal Modelleme icin, daha dnce bahsettigimiz gibi, olusturulan Kavramsal Model
girdi olarak kullanilir. Modelleme calismasi, Kavramsal Modellemede oldugu gibi
VTYS'den bagimsizdir. Ancak, varlik ve iliskileri gézden gecirildikten sonra “Normalizasyon”
uygulanir. Normalizasyonun amacit:

e Veri tutarsizliklarina yol acabilecek yapilara engel olmak ve

e Verilerin tekrarlanmasini dnlemektir.

Bu asamada &zellikle, dzniteliklerin veri tipleri jenerik olarak belirlenir ve genel veritabani
yonetim sistemi gereksinimleri gdzetilir, varsa kisitiamalar tanimlanir. Kisittamalara érnek
olarak, “bir cocugun veritabanindan silinebilmesi icin ancak giydigi hicbir tisdrtin (Tisort
tablosunda) bulunmamasi” verilebilir.

Sekil-34'de de &zetlendigi Uzere, Mantiksal Model;

e Veritabani Yonetim Sistemi (Oracle, Sybase, Ms SQL Server, Informix, DB2, vb.)
bagimsizdir.

e Varlk-liski (E-R) Diyagramlanndan Uretilir.

e Fiziksel Veritabani olusturmaya giden surecte asagidaki durumlar gdzeterek belirli
bir gésterim sekliyle ifade edilmesidir:

e Varlk isimleri

e Oznitelik isimleri

e Anahtarlar (PK - FK)

o Ozniteliklerin Deger Kimeleri ('Domain”) ve Kisittamalar
e Ozniteliklerin Genel Veri Tipleri

e Varlklar Arasindaki iliskiler

oy o
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Varlik-iligki
Diyagrami

Varliklar1 G6zden Gegir - Ayristir

iliskileri Gozden Gegir - Yenile

(I(I H

Anahtar Oznitelikleri Belirle- Tanimla VTYS

Gereksinimleri

<€

Mantiksal Sema Olustur

Vv
e |
Vv
¢

AN

Tablo Yapilarini Normalize Et

Veritabani Kurulum
Bilgileri

Sekil-36 Kavramsal Modelden Mantiksal Modele Gecgis Adimlar

Simdi, daha 6nce yapmis oldugumuz Kavramsal Model érnekleri icin olusturdugumuz
Mantiksal Modelleri inceleyelim.

Re Relationship Properties - Giyiyor (GIVIYOR [=]
(2] Entity Properties - Cocuk (Cocuk) o X Entay 1 [ Entey 2
General Atibutes Identfiers Subtypes MNotes Cocuk - -
# CocukMo Varable characters (3) oo —————% Tigent
e e = = S P Y S Y S * Adi Variable characters (15)
Mame | Code | Data Type [ Length Precisio] M P| D] ~ * Soyadi Vanable characters (15)
[T [Conillo _ Gecuie | Voistechasctesl 3 L] e = T
H Ad Ad Vausblechasctes(15) 15 . [ T
= = Each T,
3 Sopad | Soypad anable characters [15) 15 | ‘ m%;kﬂ;qﬁ::ﬁ:xm
| Cardaities
— G;J’ Oone-one @ One-many (O Many-one (O Many - many
pyer Dominant role: | éhlones ~
I | Gocukto Tign
— Role name: [ ]
— Tisort Dependert [JMandstory Cardnalty: [0 ~]
| ; # TisortNo Variable characters (4) Tigént to Qocuk
H i j " Renk Characters(7) Fcle name: [ ]
£14] 4| ]8]8< : 5 Yaka Characters(1) [IDependert [IMandatory Carcinaity: (0.1 -]
o<fi> GocukNo Varable characters (3)
More >> % v Cancel Apply Help <<less |23 v 0K | Cancel Poply Help

Sekil-37 Cocuk-Tisort Ornedi Mantiksal Modeli

Sekil-37'deki drnekte, daha 6nce kavramsal modellemesini yapmis oldugumuz Cocuk-
Tisort drne@inin mantiksal modele dénUstGrolmuUs hali verilimektedir. Modelin gdsteriminde
Ozel bir tasanm araci kullanilmistir. Dikkat edecek olursak, Cocuk ve Tisdrt varliklarn
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arasindan 1'den Coga giden bir iliski bulunmaktadir. Bunun anlami, tahmin edeceginiz
gibi, bir cocuk birden fazla tisdrt giyebilirdir. Aynica, Cocuk varlk taniminda, "CocukNo"
alaninin alti cizili ve “#" isareti ile basladigini goérUyoruz. Bu da bize, CocukNo &zniteliginin
Birincik Anahtar oldugunu sdylemektedir.

Tisort varligina baktigmizda ise "TisértNo" &ézniteliginin Birincil Anahtar oldugunu ve buna
ek olarak “<f>" ile isaretlenen &zniteligin Yabanci Anahtar oldugunu anliyoruz. Baska
dikkat etmemiz gereken bir konu ise, dzniteliklerin veri tiplerinin jenerik olarak (veritabani
yonetim sisteminden bagimsiz) belirtildigidir. Varlik 6zelligini gésteren tabloda ise, zorunlu
("mandatory”) &zniteliklerin “*M” ile Birincil Anahtar zniteliklerin ise “P” ile isaretlenmis
oldugunu da gbdzden kacirmamak gerekiyor. Diyagram Uzerinde, zorunlu olmayan
Oznitelikler, sol yaninda “o” ile gosteriimektedir.

7] Entity Properties - Parsel (Parsel) a X
General Atributes Identfiers Subtypes  Notes Malik iy
IR T S AL IR # MalikTCNo  Characters(11) g EZ‘Rﬂ ‘LUT”QM
N [ Cose | Data T, [ Lengh[Precision] M| P D o Adi Vanable characters(15) Sahip Ait = E fat N \;egz‘r haracters (10)
ame 0 e el recisi A altaiNo anable characters
- oo T T P g il o Soyadi Vanable characters(15) o —!| + Alan Decimal (6.2)
2 Ada s Integer o Adres Cadde Variable characters(40) v
3 Faltalo Pafiahlo  Variable charactess (10) 10 HMO™M o Adres Sokak Varable characters(30) o Konum Float
Alan Alan Decimal (5.2) 3 |} N T
Konum Korum  Float 00 o Adres No Integer
00 o Adres Il Vanable characters(15)
Ly o Adres llge Variable characters(15)

Sicil

[T

ParselSahibiMalik # SicilNo  Lona integer
v # ParsllD Long integer Tarih Date
,él # MalikTCNo Characters (11) *<fi> ParsellD Long integer
I I TN e T I I
More>> | 24 - Cancel foky Help ‘
PIK/FK l
t PK/FK
PK |
[
PK
O T T

Sekil-38 Malik-Parsel Ornedi Mantiksal Modeli

ikinci drnegdimiz olan Mallik-Parsel-Sicil varliklarn ve bunlar arasindaki iliskiler icin daha énce
Kavramsal Model olusturmustuk. Cocuk-Tisdrt valik iliskisi icin elde ettigimiz Mantiksal
Model'den farkli bir durum s6éz konusudur. Bu farkliik, Malik ve Parsel varliklar arasindaki
Coktan Coga liskisinden kaynaklanmaktadir. Hatirlarsaniz, Coktan  Coga iliski
bulundugunda yeni bir varlk (ya da tablo) olusturularak her iki ana varligin birincil
anahtarlar &znitelikleri bu yeni varlk (ya da tablo) Uzerinde birincil anahtar olarak
tanimlanir demistik. Bu drnegimizde de, "ParselSahibiMailk” adinda yeni bir varlk
olusturularak Malik variginin birincil anahtar olan MalikTCNo ve Parsel varliginin birincil
anahtari olan ParsellD, bu yeni varigin éznitelikleri olarak belirtilir ve bu yeni varigin birincil
anahtarini olustururlar. MalikTCNo ve ParselNo her ikisi birden ayni anda birincil anahtar
teskil ederler. "ParselSahibiMalik” variginin birincil anahtan nedire" sorusunun cevabl
{MalikTCNo, ParseINo} dur. Zira bu iki dzniteligin degerleri ayni anda tek bir malik-parsel

iliskisini tanimlarlar. Sekil-38'de kavramsal modele karsilk gelen mantiksal model
gOsteriimektedir.
/.r | E.\“‘ l
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3.8.3 FiZIKSEL MODELLEME

Mantiksal Modelimizi de hazirladiktan sonra, Fiziksel Modelimizi olusturabiliriz. Malik-Parsel-
Sicil Mantiksal Modele karsilik gelen ve Sekil-39'da verilen Fiziksel Model diyagramina
baktigimizda;

o Ozniteliklerin veri tiplerinin daha farkl ifade edildigini géririz. Ormedin, Mantiksal
Modelde Characters(11) veri fipine sahip MalikTCNo &zniteligi, Fiziksel Modelde
CHAR(11) olmustur. Bunun nedeni, Fiziksel Modelimizi Oracle VTYS icin olusturmus
oldugumuz ve Oracle VTYS'de Characters veri tipine karsilik CHAR veri tipinin
mevcut olmasidir.

Malik
MalikTCNo CHAR(11 <pk= Parsel

Adi VARCHAR2(15) ParsellD INTEGER =pk>
Soyadi VARCHAR2(15) Ada INTEGER

Adres_Cadde VARCHAR2(40) PafiaNo  VARCHAR2(10)
Adres_Sokak VARCHAR2(30) Man  NUMBER((5.2)
Adres_No  INTEGER Konum  FLOAT
Adres_I VARCHAR2(15)

Adres_llge  VARCHAR2(15) !

ParselD  INTEGER =pkfkiy TS—‘D“hN‘“ _E“;iGER =pk=
MalikTCNo  CHAR(1) =pkfkad ari
ParsellD INTEGER <fk»

Siicil

=

Join Index Oracle Partitions Physical Options {Commen) Definition Rules Preview
General  Columns  jndexes  Keys Trggers  Procedures  Database Packages  Physical Options

FAa@@aY | ihRaX AP HES-

Name ~| Code ~| DataType ~| Length ~| Precision =[P ~|F ~|m ~[~

=+ |ParsellD_ PARSELID  INTEGER &

A ABR INTEGER.

PaftaNo PAFTANO VARCHAR2(10) © 10

Alan ALAN NUMBER((6.2) 6

Konum NUM FLOAT

v

EAEIRIRAE IE3KS >

More »> | =] v 0K Cancel Apply Help

Sekil-39 Malik-Parsel Ornedi Fiziksel Modeli

e Malik verileri Uzerinde aramalarmizi genelde “Soyad!” &zniteligi Uzerinden
yaplyorsak, o zaman bu dzniteligi endeksleyebilir ve bu sayede sorgularmiza daha
hizli yanit alabiliriz. Dolayisi ile, Fiziksel Model Uzerinde endeks tanimlamalar
yapabiliriz.

e Tablo Uzerindeki degisikliklere VTYS'nin otomatik tepki vermesini istiyorsak, tetik
mekanizmalar tanimlayabiliriz.

e liskiler icin, sime ve giUncelleme kisitlarini belirtebiliriz. Ornedin, “Bir cocugun
halihazrda giydigi tisortler varsa veritabanindan silinemez” kisitini Fiziksel Model
Uzerinde tanimlayabiliriz.

e Ya da Oracle VIYS'ne 6zel depolama ve kullanici hesap yapilarina gére, bir
varigin  (tablonun) nasil  konumlandinlacagini, depolama  alaninin nasil
genisleyecegdini de belirtebiliriz.
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Dolayisi ile Fiziksel Model, VTYS'nin zorunlu kildigi durumlar ve bizlere sundugu avantajlar
ve fonksiyonlar géz énune alinarak olusturulmaktadir.

3.8.4 ICERIK VE TERMINOLOJi KARSILASTIRMASI

Kavramsal, Mantiksal ve Fiziksel Modelleme islemlerinde farkll  terminolojiler
kullanimaktadir. Ormedin Kavramsal ve Mantiksal Modelleme kapsaminda “varlik”, Fiziksel
Modelleme kapsaminda “tablo” olarak adlandinimaktadir, “&znitelik” ise “alan” ya da
“kolon” olarak nitelendiriimektedir. Tablo-14'de, her U¢ modellemede genelde kullanilan
terimler listelenmektedir.

Tablo-14 Kavramsal-Mantiksal-Fiziksel Model Karsilastirmasi

Ozellik Kavramsal Model Mantiksal Model Fiziksel Model

Varlik isimleri
Varlik-lliskileri
Oznitelikler

Kisitlar

<2 2 2 2

Birincil Anahtarlar

Oznitelik Veri Tipleri

22 2 2 2 2

Yabanci Anahtarlar
ikincil Anahtarlar
Tablo isimleri
Alan/Kolon isimleri
Alan/Kolon Veri Tipleri
Endeksler

Tetikler

22 22 2 2| 2

VTY Spesifik Yapllandirma

3.9 UML- NESNEYE YONELIK MODELLEME

Tekil Modelleme Dili (Unified Modelling Language), kisaca UML, olarak adlandiriian goérsel
bir modelleme dilidir. UML, acik standarda sahiptir ve &zellikle yaziim gelistirme
sUreclerinde kullaniimaktadir. Bu sUrecler sirasinda elde edilen pratik bilgiler isiginda 1997
yiinda Object Management Group (OMG) tarafindan standart komitesi tarafindan
benimsenen UML, 2005 yilinda International Organization for Standardization (ISO)
tarafindan da onaylanmis bir standart halinde yayimlanmstir. UML, Varlik-iliski (E-R)
diyagramlarna gdre daha zengin bir icerige sahiptir. Cografi veritabanlarnin
tasanmlarinin betimlenmesinde oldukca sk kullanilan UML'i bu nedenle 6grenmekte
fayda bulunmaktadir. Sadece veritabani tasanm gdsterimi ve yazilim strecleri icin dedil,

%‘@ & BPR DANISMANLIK \lll/ 0
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herhangi bir sistemi gérsel olarak kurgulamak ve betimlemek icin de kullanilabilmektedir.
EndUstride pek cok yaziim araci UML dilini ve g&sterimini desteklemektedir. Dolayisi ile;

e Aclk standarda sahip olmasi,
e TUm yazilim gelistirme sUreclerini icermesi,
e Pratik temeller Uzerine gelistiriimis olmasi ve

e Bircok arac tarafindan desteklenmesi

UML'in gdrsel modelleme dili olarak tercih edilmesine neden oimaktadir.

3.9.1 UML DiYAGRAM GRUPLARI

UML, Yapisal Diyagramlar, Davranis Diyagramlarn ve Etkilesim Diyagramlarn olarak O¢
gruba ayrilir (Hata! Basvuru kaynagi bulunamadi.):

Yapisal Diyagramlar: Sistem icerisinde olmasi gereken yapilarn gbéstermek amaciyla
kullanilir. Genelde yaziim sistemlerinin mimarisini dokiUmante etmek amaciyla
kullanilir.

Davranis Diyagramlari: Modellenen sistemde ne olmasi (ne tOr davranislarin
sergilenmesi, ne tUr olaylarin olmasi) gerektigini géstermek amaciyla kullanilir. Bu
diyagramlarla, sistem bilesenlerinin  yapmasi gereken aktiviteler adim-adim
tanimlanabilir.

Etkilesim Diyagramlari: Davranis Diyagramlarinin bir alt kimesidir ve modellenen
sistemde var olan bilesenler arasinda kontrol ve verinin nasil akacagini géstermek
amaciyla kullanilirlar.

Bu diyagram gruplarn altindaki temel diyagram tUrleri ise asagida tanimlanmustir:

Sinif (“Class”) Diyagramlari: Ayniisleviere, ayni iliskilere ve ayni anlama sahip nesne
kUmelerinin gdsterimi icin kullanilirlar.

Bilesen (“Component”) Diyagramlar: Karmasik ve buUyUk yapilarn, daha kicuk
parcalara (bilesenlere) bdlerek gosterebilmek icin kullanilirlar. Her bir bilesen tek
basina ayrn bir islevsellige sahip olmalidir ve sistemin bU0tinUnU olusturarak uyumlu
bir sekilde calisabilmelidirler.

Nesne (“Object”) Diyagramlari: Nesne, sinif icerisindeki bir Uyedir, bir varliktir ve
sinifin bir drnegini olusturur. Bu diyagramiar, sinif yerine, her bir siniftan olusturulmus
nesnelerin goésterimi icin kullanilirlar.

.......
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Diyagramlar

[ |
Yapisal DEWENT
Diyagramlar Diyagramlar
[ \ \ [ \ |
Sinif Diyagrami Bilesen Diyagrami Nesne Diyagrami Faaliyet Diyagrami KuIIa;:\rg;f:n:yosu Durum Diyagrami
o Kompozit Yapi o . . Etkilegim
Profil Diyagrami Dagrtim Diyagrami Paket Diyagrami S
\ [ \ |
Ardil Siralama Etkilesime Bakis TSP Zamanlama
. . Iletisim Diyagrami .
Diyagrami Diyagrami Diyagrami

Sekil-40 UML Diyagramlarn — UML 2.1.2 2007

e Profil (*Profile”) Diyagramlari: UML 2.0 s0rUm0 ile ortaya ¢ikan bu diyagram t0ra ile,
mevcut sinif diyagramlarinin sterotipler tanimlanarak genisletilebilmelerini saglar.
Modellemede ender olarak kullanilmaktadir.

o Kompozit Yapi (“Composite Structure”) Diyagramiari: Bir sinifin icsel yapisinin
gosterimi icin kullaniliriar.

e Dagtm  (“Deployment”)  Diyagramlar:  Modellenen  sistemin  (6zellikle
yaziimin) nasil dagitlacaginin planlandigl asamada kullanilan bu diyagramiar,
dagitim (yUkleme) islemlerinin ve bu islemler icin gereksinimlerin tOm ayrintilarini
icerirler.

e Paket ("Package”) Diyagramlar: Genis ¢apl yaziimlarda, sistemi olusturan alt
yazilimlar veya etkilesimde bulunulan yan sistemler oldugu durumlarda, sistemler
arasi etkilesimi gosteren, kisaca sistem mimarisinin paket yéninu &zetleyen bir
diyagramdir.

e Faaliyet (“Activity”) Diyagramlar:: Bir nesnenin durumu zamanla kullanici
tarafindan ya da nesnenin kendi icsel islevleri tarafindan degistirilebilir. Bu
degisimler, faaliyet (aktivite) diyagramlanyla gdsterilir.

e Kullanici Senaryosu (“"Use Case”) Diyagramlari: Sistem icerisinde kullanicinin
davranisi ile sistemin etkilesimi kullanici senaryosu diyagramlariyla gosterilir.

e Durum (“State”) Diyagramlar: Gergcek nesnelerin herhangi bir zaman icindeki
durumunu ve durumunun zaman icinde nasil bir degisim gdsterdigini modelleyen
diyagramlardir.

e Ardl Siralama (“Sequence”) Diyagramlari: Pek cok diyagram statik bilgiyi, durumu
modeller. Ancak gercek zamanli sistemlerde, zaman icerisinde degisen bilgiler ve
durumlaricin nesnelerin  birbirleriyle zamana bagl olarak haberlesmelerini ele
alan ardil sihama diyagramlari kullanilir.

e FEtkilesime Bakis (“Interaction Overview”) Diyagramlar: Faaliyet Diyagramlarina
oldukca benzeyen bu diyagramlar, islemler dizisi yerine, faaliyet diyagramlarinin
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diziimin gosterirler.  Dolayisi ile, Faaliyet Diyagramlar kUmesi olarak da
nitelendirilirler.

o lletisim (“*Communication”) Diyagramlar: Ardil Sralama Diyagramlarina oldukga
benzeyen bu diyagramlar, bircok parcadan olusan sistemlerde bir isin amacina
uygun sekilde calisabilmesi icin butin parcalarin islevlerini eksiksiz yerine getirmesi
icin parcalar arasindaki mesaj iletisimini ele alirlar.

e Zamanlama (“Timing”) Diyagramlar: Zamanlama Diyagramlart da Ardil Siralama
Diyagramlarnna oldukca benzerler. Ancak bu diyagramlar, belirli bir zaman
cercevesi icerisinde nesnelerin davranislarini ve aralanndaki etkilesimi géstermek
amaciyla kullanilirlar.

Siklikla kullanildiklarn icin, UML gruplanndan Yapisal Diyagramlar altinda yer alan Sinif
Diyagramlar Uzerinde yogunlasacagiz.

3.9.2 UML - SINIF (CLASS) KAVRAMI

Sinif, ayni &znitelik, operasyonlar ve iliskileri paylasan nesne kimesinin temisilidir. Nesneler
ise, sinifa ait elemanlar (“instances”) olarak kabul edilider. Bir sinifin, alt siniflan olabilir.
Ornegin, elimizde cesitli renklerde tisortler varsa, bir Tisért kimesine sahibiz demektir. Bizim
icin tisortlerin renkleri dnemli ise, tisértleri renklerine goére alt siniflara ayirabiliriz, Kirmizi Tisért,
Mavi Tisért, vb. Ancak bu tisértlerin bazilari hem kirmizi hem de mavi renklere sahip olabilir.
Bu durumda, elimizdeki herhangi bir tisért, hem Kirmizi Tisért hem de Mavi Tisort sinifina
dahil olabilir (alternatif olarak, ya bir “Cok Renkli Tisért” sinifi olusturabiliriz ya da bu cok
renkli tisdrtlerin Tisortler sinifi icerisinde hicbir alt sinifa dahil olmadan var olmalarini tercih
edebiliriz). Sekil-41'de, bir ana sinif ve bu sinifa ait iki adet alt sinif gériimektedir. Siniflar
arasinda olasi kesisimler ve ayriklik durumlarn ayr ayn gésteriimistir.

Sekil-41 Sinif — Altsinif fliskisinde Olasi Durumlar

Her alt sinif, bazi ézniteliklerini bir Ust siniftan miras olarak alir. Ancak, alt sinif ayni zamanda
kendine has oznitelikleri de barnndinr. Bu konu, Sinif Diyagramlari incelerken daha detayli
anlatilacaktir.

........
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3.9.3 UML ELEMANLARI

SINIF (CLASS)

Sinif (“Class”), sinifin adi, &znitelik isimleri ve her bir dzniteligin veri tipinin gdsteriminden
olusur.

+ Ozniteliklsmil: tip1[al..bl]
+ Ozniteliklsmi2: tip2[a2..b2]

Asadidaki drnekte de goruldigu gibi, Tasima Araci sinifinin imalatcl, imalat Tarihi ve Renk
Oznitelikleri bulunmaktadir. “Renk” 6zniteliginde oldugu gibi bir &zniteligin birden fazla
deger alabilecegdi de Cokluluk Belirteci ([1..%]) ile g&sterilebilir.

+ imalatgi: String
+ imalatTarihi: Date
+ renk: Renk [1..%]

"Bir tasima araci, imalatcisi, imalat tarihi ve bir ya da birkac renk ile karakterize edilir."

KALITIM/GENELLEME (INHERITANCE/GENERALIZATION)

Kalitm-Genelleme (“Inheritance-Generalization™) ézelligi, daha genel bir elemanla daha
Ozel bir elaman arasindaki taksonomik iliskiyi ifade eder. Daha énce belirttigimiz Tisort sinifi
ile onun alt sinifi olan Kirmizi Tisort sinifi arasindaki iliski bu sekilde gosterilebilir.

+ &znitelikA: fip1

“I@

+ OznitelikB: tip2

o SinifB kayitlar, 6znitelikA ve &znitelikB dznitelikleri ile karakterize edilir.
e Bir SinifB kaydi hemde SinifA kaydidir (AltkUme)
o SINIfB, SINIfA'nin &zel halidir.

e SinifA, SINifB'nin daha dzet/genellenmis halidir.

<5
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imalatci: String
imalatTarihi: Date
renk: Renk [1..%]

[ v [ |
T R i R —

+ makYolcuSayisi: Integer + bandra: String + kanatAcgikigi: Decimal

e Arabalar, botlar ve ucaklar tasima araclandir.
e TUm araclar, imalatci ve imalat tarihi &zniteliklerine sahipfirler.
e BirBot, bandra ézniteligine sahip aractir ve diger dzelliklerini Tasima Araci sinifindan

alr.

ILISKi (ASSOCIATION)

lliski (“Association”), sinif elemanlar arasindaki iliskileri tanimlamaktadir. DOz bir cizgi ile
siniflar birbirine baglanir ve iliskinin adi bu cizgi Uzerinde yer alir. Siniflann iliskideki rolleri de
belirtilebilir. Kavramsal modellemede oldugu gibi, siniflar arasindaki iliskinin - ¢oklu
oldugunu da belirtilir.

rolA fliski Tsmi rolB

a..b c..d

Asadidaki birinci drnekte “Sirket” ve “Kisi” siniflan arasinda “istihdam iliskisi belirtilmistir.

isveren  Istihdam isCi
Ornek:

0..* 0.*

Bu diyagram bize asagidaki bilgileri vermektedir:

o Sirketler ve kisiler, istihdam iliskisi ile baglanmistir.
e Birkisi, sifir ya da daha fazla sirket tarafindan istihdam edilmis olabilir.

e Birsirket, sinif ya da daha fazla kisiyi istihdam edehbilir.

Asagidaki diger drnekte ise, Kisi sinifinin kendisi ile arasindaki Aile iliskisini gérmekteyiz.

......
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Aile
ebeveyn| 2

e Kisiler arasinda aile iliskisi oldugunu,

cocuk
0..*

UML diyagrami bize;

e Herkesin 2 ebeveyne sahip oldugunu ve

e Her kisinin, sifir ya da daha fazla cocuga sahip olabildigini

sdylemektedir.

TOPLAM (AGGREGATION)

Toplam (“Aggregation™), bir sinif elamani ile diger sinifin birden fazla elemani arasindaki
toplam iliskisidir. iliski cizgisindeki ici bos baklava sekli, ana sinifi (foplam sinifi), bu cizginin
diger ucu ise toplami olusturan sinifi (toplanmis sinifi) gdstermektedir. Ornedin bir Ulke,
bdlgelerin (en az bir bdlgenin) toplamidir. “Toplam” gdbsteriminde iliskideki siniflar
arasindaki ¢oklu olma durumu da gosterilir.

a..b c..d

e SinifA elemani, SiNIfB elemanlarinin toplamidir (onlari i¢erir).
e Baska bir deyisle, SINIifA “Toplam Sinif” ve SinifB ise “Toplamig Sinif"tir.

e Ancak SinifB'nin elemanlari, SinifA elemaninin parcalar degildirler.

Omek: .
.-

1 1.%
“Bir Ulke, bolgelerin (en az bir bélgenin) toplamidir.”

OLUSUM (COMPOSITION)

Olusum (“Composition”), bir sinif elamani ile diger sinifin elemanlarn arasindaki bagimlilik
(bilesen) iliskisidir. iliski cizgisindeki ici dolu baklava sekli, ana sinifi (olusum sinifi), bu cizginin
diger ucu ise toplami olusturan sinifi (bilesen sinifi) géstermektedir. Ormedin Bir otomobil, 1
motordan olusur. “Olusum™ goésteriminde iliskideki siniflar arasindaki coklu olma durumu
da gosterilir.

a..b c..d

........
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SinifA elemani, SiNifB elemanlarindan olusur.
Baska bir deyisle, SinifA “Olusum Sinifi” ve SinifB ise “Bilesen Sinifi”dir.

SiNifB'nin elemanlari, SINifA elamaninin parcalaridiriar.

Ornek:

1 1
“Bir otomobil, 1 motordan olusur.”

ERISIM-FARKINDALIK (NAVIGABILITY)

Erisim-Farkindalik (“Navigability”), bir sinif elamani ile diger sinifin elemanlan arasindaki
erisebilirlik iliskisidir. DUz bir ¢izgi ya da tek yonlU ok ile gosterilir. DUz cizgi, erisilebilirligin her
iki ydnde oldugunu, tek yonlU ok ise erisebilirligin ok ydninde oldugunu gdsterir. Asagidaki
birinci drnekte, bir “Kullanici”nin bir Hesaba erisebildigi, bir Hesabin da bir “Kullanici”ya
eristigi gosterilmektedir. ikinci drnekte ise, bir “Kullanic’nin sadece bir “Profil”’e erisebildidi,
“Pofil”den “Kullaniciya erisimin mumkun olmadigi gdsterimektedir.

a..b c..d

SinifA elemani, SinifB elemanina, SINIfB elemani da SinifA elemanina erisir.
SinifA elemani SinifB elemanina erisir.

Erisimlerin niceligi Cokluluk (a..b ve c..d) kisitina baghdir.

Omek:
Kullanici
1

1
“Bir Kullanici bir Hesaba erisir, bir Hesap da bir Kullaniciya erisir.”

Omnek:
m
1

1
“"Sadece Kullanici Profil’e erisir.”
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NOT (NOTE)

Not (“Note”), UML diyagrami elementine ilistirilen éneri ve kisitlama notudur. Arzu edildidi
sekilde bir UML elementi Uzerine acikloma yazmak icin kullanilabilir. Asagidaki érnekte,
“Ders” sinifi Uzerindeki coklu olma durumunun neden “0..*" olarak tanimlandigina ait not
girilmigtir.

Yorum
Ornek: L
o

1 0..*
Vermeyebilir
KISITLAMA (CONSTRAINT)

Kisitlama (“Constraint”), “Not” elementiile aynidir, ancak bir siniftaki bir veya birden fazla
elemanla ilgili kosul, kisitlama ve durumlarn belirtir. Nottan aynd etmek icin Not elementi
icerisinde "{" ve "}' parantezleri arasinda belirfilir.

Asagidaki drnekte, Banka Hesabi sinifinin “hesapSahibi” &zniteliginin mutlaka bir degeri
olmasi gerektigi ve “balans” dzniteliginin ise negatif olamayacagi belirtimektedir.

Ornek:
Banka Hesabi '

+ hesapSahibi: String
+ balans: Number
{hesapSahibi > Bos Olamaz
ve
balans >=0

SUNUM TiPi (STEREOTYPE)

Sunum Tipi (“Stereotype”), anlamsalig genisleten bir yapi olup, UML'in  nasll
genisletilebilecegini gdsterir. Yapisal Diyagramlarin bir tOr0 olan Profil Diyagramlar
go6sterimine aittir. UML, genel kullanim icin tasarlamis bir dildir. Kimi zaman UML, model
elemanlarnin tanimlanmasinda yeterli olmayabilir. Zira, bir model elemani hem geneli
hem de &zeli ayni anda betimleyemeyebilir. Bu durumlarda, UML'i genisletebilecek bir
mekanizmaya ihtiyac duyulur. Bu mekanizma “sterotiptir.

Sterotip, sinifla ayni gésterimi kullanir, ancak <<SteroType>> anahtarini barnndinr ve Etiket
(“Tag”) degerleri belirtilerek genisletime yapilir. Ornedin, sistemin disindaki sunucu
cihazlan gdéstermek isterseniz, “*Cihaz” model elemanini “Sterotip” olarak genisleterek ve

.......
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Sterotip’e Uretici, CPU ve Hazfiza 6zniteliklerini ekleyerek UML model gdsteriminde
kullanabilirsiniz.  Burada  dikkat edilecek husus, sterofiplerin kendi  baslarna
kullanlamayacagidir. Steroftipler, genisletmis olduklarn MetaSiniflar ile birlikte kullanilirlar.
Ancak belirtiimelidir ki, Sterotiplerin kullanimi oldukca azdir.

UML Sunumu: << tipismi >>
Sinifismi

<< sunumtiplsmi >>
+ dznitelikismi: Veri Tipi

Ornek: << MetaSinif >>
Cihaz

<< StereoType>>
+ Uretici: String
+ CPU: String
+ Hafiza: Number

3.9.4 UML - NE KADAR KARMASIK GORUNEBILIR?

Veritaban modelleme asamalarini, model elemanlarini ve iliskisel durumlan égrendikten
sonra, UML'i kavramak oldukca kolaylasmaktadir. Burada sadece Sinif elementini ele
aldk ve bir temel olusturduk. Diger UML go&sterimlerini, bu temel Uzerine rahatlikla
ogrenebilmeniz mUmkUn olacaktir (Sekil-42). Her ne kadar karmask gérinse de,
modellenen alan Uzerinde bilgi birikimi olusturmak ve model elemanlar ile elemanlar
arasindaki iliskileri parca parca ele almak, énumuzdeki karmasik gibi gdérinen UML
diyagramini anlamamizi kolaylastiracakfir.

[cd Gmigeorss2 /

XSDcomplexTypes|
coord

NCHame|

= XS G
«XSCcomplexTypes SRSinformationGroup
CodeType -

«XSDsimplsType:
NCNameList

double

«XSDXopl evelElements
posList

[« XSDtopLeveElements
description

«XSDcomplexTypes

xSDextensions

XSDattibute
+ gid sting

“XSDtopLevelElements
_Geometry

XSDeansion
“XSDcomplexType XSDcompiexTypes - ositvelrieger
AbsmaciGeomeyicPrimitiveType AbstraciRingType .

«XSDgroup!

<XSDeomplextypes | xstizstansions
AbstractCurveType)|

Ri

XSDtopLevelEloments|
_Ring

Ifxsmomemae»m

[ sxsocampiexTypen | XSD
1

«XSDtopLevalEkements|

«XSDcomplexTypes X SDtopLevelElement
Envelope etaData

IS

XSDextension

AbsiractSuriacaTypal
HSDeompiexTypen
LineString

«XSCcomplexTypes
Polygon

XSDelement
B Jamenti0. exterior
[+ ref_eleament]1: interior

Sekil-42 Bir CBS Uygulama Yazilm ModUlu UML Diyagrami
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3.9.5 UML VE VERITABANI YAPILARI

Son olarak, bir UML gbsteriminin Kavramsal Model ve Fiziksel Model karsiliklanna bakalm.
Sekil-43'deki &érnegimizde, UML modeli “Sirket” ve “Kisi” siniflan arasindaki iliskiyi
gdstermektedir. Buna karsilik, Kavram Model gésterimi seklideki gibi Varlik-iliski Diyagrami
ile gosterilebilmektedir. Her iki gdsterimdeki modele karsilik gelen Fiziksel Model'de ise
tablo yapisi bulunmaktadir.

isveren  Istihdam isci
.
UML Diyagram + sirketNo: Integer - 0. +TCNo: String
+ ad: String + ad-soyad: String

+ yas: Integer

AdSoyad

Varlik-iliski
Yas
Sirket Kisi
12362333901 Maria Jen
Fiziksel Yapi $2 FIAT 2781721272 = AngelliniTorn = 64 S2

$3 PWC 6117676121 | Smith Jhonson | 45 | Bos (Null)
5165125122 Debroek Cardi| 29 S1

1276512984 Hasan Toraman 30 S1

Sekil-43 UML Diyagrami, Varlik-iliski Diyagrami ve Fiziksel Yapi
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BOLUM-III: COGRAFi VERIi STANDARTLARI
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1 GiRi$

Standardizasyon, farkliliklann istenmedigi konularda bUtinlUk ve aciklik saglamak icin
gelistirilen s6zlesmeler ve kurallarn ifade etmektedir. Uluslararasi standardizasyon yaklasimi
ile kUresel dUzeyde teknik engellerin ortadan kaldinlarak, mallarin ve hizmetlerin degisimi
hedeflenmektedir. Bdylelikle standardizasyon kavraminin genel amaclar; zaman ve
bedel kaybini énlemek, bilginin etkin kullanimini saglamak, bilgi kayiplarnni énlemek, bilgi
transferini kolaylastirmak ve kaliteyi artirmak olarak siralanabilir.  DUnyada ulusal veya

uluslararasi  dizeyde bircok kurulus tarafindan standart  gelistrme  calismalarn
sUrdUrUlmektedir.

1994 yiinda kurulan ISO/TC211 ve OGC girisimleri, cografi verilerin birlikte calisabilirligi icin
standart olusturmada en énemli tetikleyici guc olarak kabul edilebilir. ISO/TC211 Cografi
Bilgi/Geomatik Komitesi dijital ortamda cografi veri ydnetimi icin standartlar gelistirmekte,
Aclk Cografi Bilgi Konsorsiyumu (OGC) ise farkl yazilim ve donanim platformlarinda
cografi bilginin paylasimi ve birlikte calisabilirigine yoénelik dogrudan sektdr odakli
standartlar Uretmektedir. Avrupa Cografi Veri Altyapisi girisimi olan INSPIRE basta olmak
Uzere; yerel, bdlgesel, ulusal ve uluslararasi dUzeyde gerceklestirilen calismalarda, cografi
veri ydnetiminde ISO/TC211 ve OGC standartlar temel alinmaktadir.

GUnUmuzde gelisen teknolojilere ve yaklasimlara bagl olarak farkl teknik altyapilara
sahip CBS uygulamalar ortaya cikmigstir. Veri standartlan farkl organizasyonlar tarafindan
farkli sekillerde tanmlanmistir. Belirtlen organizasyonlar tarafindan gerceklestirilen
calsmalarda kullanilan ortak dil, terminoloji, kabul edilen uygulamalar ve bu
uygulamalara ait performans dizeylerinin yani sira, teknik gereksinimler ve dzellikler, servis
ve sistemlerin gelistirimesinde sUrekli olarak kullanilmaktadir.

Bir standart farkli sekillerde uygulanabilir, farkli ayrintt dUzeylerinde ve farkli kavramlari
tfanimlamak icin kullanilabilir. Daha verimli kullanilabilir standart belileme calismalar icin
oncelikle standartlarnn cok yonlu yapisini anlomak ve irdelemek gerekmektedir. Teknik
standartlar, standartlarn belirenmesi asamasinda en kapsamli calisma gerektiren husus
olmakla birlikte standartlara ait teknik &zelliklerin dogru tanimlanmasi ile uygulamalarda
ayni sonuclarin alinarak calismalarda bir bUtinlUk saglanabilir.

Standartlann kullaniminda zorunluluk ve istege baglilik olmak Uzere iki yaklasim mevcuttur.

e Zorunluluk, mevzuat ve yonetmelikler cercevesinde uygulamalarda belirli yasal
sartlann getirimesi amaclanmaktadir.

e Istege baglilik, kullanicilar tarafindan istenen veya oy birligi ile kullanilabilifigi kabul
edilen standartlarn ve uygulamalari icerir.

Standartlar gelisme streci ve ydnetimine gére acik ya da &zel olarak siniflandinlabilirler.
Aclk standart, bazen kullanima acik ve Gcretsiz bir belge olarak algllanmaktadir. Bir kismi
ise kullanma acik ancak kullanim icin lisans alinmasi gerektigini dusGnmektedir. Acik
standartlar, belirli bir kurum tarafindan ‘kamusal standart” olarak veya bir kullanici
toplulugu Uyeleri tarafindan gelistirilebilir.
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Tescilli standartlar, hizmetlerin tesliminde ya da Uretiminde uyulacak kurallan gdsteren,
uluslararasi kuruluslar tarafindan Uretilen standartlardir. Gelistiriciler tescilli standardin tUm
mulki haklarinin tek sahibidirler.

Kural olarak, mevzuat ve yénetmelik cercevesinde kamu saghgini ve guvenligini koruyan
aclk standartlar zorunlu standartlar olarak uygulanmaktadir. Bu standartlar yasa
cercevesinde de kabul edildigi icin baglayiciigr vardir.

Veri standartlannin olusturulmasi, baslangicta istege bagl olarak géonUlloltk esasina goére
yUrotilmekteydi. Ancak dnemine istinaden zorunlu hale getirilebilmektedir. Ormegdin,
Amerika Birlesik Devletleri cografi veri degdisim standardini uygulamaya koyarak tUm
hUkUmet kurumlari icin zorunlu hale getirdi.

2 STANDARDIZASYON KURULUSLARI

DUnyada kabul gérmus ana standart kurumu Uluslararasi Standardizasyon Organizasyonu
olarak ifade edilen ISO’ dur. ISO/TC 211 Cografi Bilgi/Geomatik komitesi, 1994 yilinda
Avrupa Standart Komitesi (CEN- Commité Europeendu Normes)'in CEN/TC 287 Cografi
Bilgi komitesi destediile kurulmustur. CEN ve ABD'nin Federal Cografi Veri Komitesi (FGDC-
Federal Geographic Data Committee) de bircok uluslararasi temisilciyle birlikte
cahsmalarini ISO/TC 211 paralelinde yurGtmektedir. KGresel dUzeyde ISO/TC 211 komitesi
cografi bilgi Uretici ve kullanicilar igin Ust ve kavramsal dUzey standartlar gelistirmekte,
OGC ise farkl yazilm ve donanim platformlarinda cografi bilginin paylasimi ve birlikte
calisabilirlige yénelik dogrudan sektér odakli standartlar Gretmektedir. Sekil-44'deki basit
semada ifade edildigi gibi, ISO ve CEN komiteleri Viyana Anlasmasi ve cesitli is birligi
protokolleri uyarinca ortak calismalar yUritmektedir. AB kurumlarn calismalannda CEN
standartlanni  temel almaktadir. INSPIRE projesi de bu temelde AB kurumlarinin
yUrUtoclugunde standart gelistirme calismalar yorGtmektedir. Ayrica Euro Geographics
ve EUROGI gibi kuruluslar da AB ile iliski halinde calismalarini yorGtmektedir.

Viyana
TR Anlasmasi
Isbirligi

— -

s Lo I coae ]
P - \

Sekil-44 Standardizasyon Kuruluslarn
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TUrkiye adina Turk Standartlarn EnstitGsu (TSE), ISO/TC211'in gdzlemci Uyesidir. 2007 yiinda
kurulan ISO TC/211 Ayna Komitesi de bu standartlarn TUrkiye'ye kazandirmaya
calismaktadir. Turkiye Bilimsel Teknik Arastirma Kurumu (TUBITAK) ise AB Ortak Arastirma
Merkezi Genel MUdUrlogu ile (JRC- Joint Research Center) imzalanan bir protokol
cercevesinde is birligi halindedir. Ulusal Haritacilik Kurumu olarak Harita Genel Komutanligi
da Turkiye'nin Euro Geographics temsilcisi konumundadir.

3 ISO/TC211 COGRAFI BiLGI/GEOMATIK STANDARTLARI

International Standardization Organization (ISO), ulusal standardizasyon kuruluslar,
uluslararasi endustri ve mesleki kuruluslarnnin olusturdugu federasyondur. ISO/TC211 Teknik
Komitesi, ulusal standart organizasyonlarinin temsil ettigi, bircok Ulkeden akfif Uyeye ve
gbzlemci Uyeye sahip bir kurulustur. ISO/TC 211, dijital ortamda cografi veri yénetiminde
yontem ve araclar, farkh kullanicilar arasinda dijital ortamda verinin elde ediimesi,
islenmesi, analizi, erisimi ve sunumu icin standartiar beliremektedir. ISO standartlar,
cografi bilgi ve ilgili sektdrlerdeki hizmetlerin tanimlanmasi ve ydnetiminde standart bir cati
onermektedir.

ISO/TC211 teknik komitesinin amaclari siralanacak olursa;

e Cografi bilginin anlasilabilirigini ve kullanimini desteklemek,

e Cografi bilgiye erisimi, bilgi bUtUnlestirme ve cogdrafi bilgi kullanan bilgisayar
sistemlerinin birlikte ¢calisabilirligini olanakl hale getirmek,

e Kiresel, ekolojik ve insani problemlerin ¢c6zOmUnde bUtOnlesik bir yaklasim
saglamak,

e Yerel, bolgesel ve kUresel dizeyde KVA'larin kurulumunu kolaylastirmak,
e SUrdurUlebilir gelisime katki saglamakiir.

ISO/TC 211 standartlarn, bes ana calisma grubu (WG- Working Group) ile calismalarina
baslamis ve 191XX isimlendirmesi ile standartlanni Uretmektedir. Ozetlenecek olursa (Sekil-
45);

e Cerceve/Referans Modeli: Cografi bilg bilesenlerinin nasil uyumlu hale
getirilecegini belirler, veri paylasimi ve iletisimi icin ortak bir temel saglar. Ornegdin;
ISO 19101 Referans Modeli, ISO 19103 Kavramsal Sema Dili, vb.

e Veri Yonetimi: Cografi veri kalitesini degerlendirmede tanimlamalar igerir. Detay
kataloglama ve metaveri tanimlamasini da kapsar. Ornedin; 1SO 19110 Detay
Kataloglama Metodolojisi, ISO 19111 Koordinatlarla Uzaysal Referansiama, I1ISO
19112 Cografi Tanimlayicilar ile Konumsal Referanslama, 1ISO 19113 Kalite ilkeleri,
ISO 19114 Kalite Degerleme Yordamlari, ISO Metaveri, vb.

e Veri Modelleri ve Operatérieri: Cografi nesnelerin  geometrik olarak nasil
modellenecedi ile ilgilidir. Ornegdin; 1ISO19107 Uzaysal Sema, ISO 19108 Zamansal
Sema, ISO 19109 Uygulama Sema Kurallari, vb.

.......
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o Cografi Bilgi Servisleri: Cografi bilginin kartografik sunumu icin metodolojiyi ve veri
transfer formatlannda kodlamayi belirler. Bu servisler ayrica uydu konumlandirma
ve navigasyon sistemlerini icerir. Ornegdin; I1SO 19116 Konumlama Servisleri, 1SO
19117 Betimleme, ISO 19118 Kodlama, ISO 19119 Servisler, vb.

e Profiller ve Fonksiyonel Standartlar: Farkll uygulama alanlarindaki kullanicilan
uyumlu hale getirmek icin standart gruplarni bir araya getirir. Boylelikle Ulkeler
kendi veri gruplarn icin farkl profillere sahip olabilir. Oregdin; ISO 19106 Profiller, vb.

COGRAFI BiLGI

Referans
Konumsal Ozellikler
Topoloji
Kalite

CERCEVE/REFERANS MODEL
19101, 19102, 19103, 19104, 19105

COGRAFi BiLGi SERVISLERI
19116, 19117, 19118, 19119

PROFILLER
A= Fef C VERi MODELLERi | 19106, 19120
BiLGi TEKNOLOJiSi VERI YENETIM VERLMOBELLER
Agik Sistem Ortami (OSE) 19110,19111, 19112, OPERATORLERI

Bilgi Teknolojisi Hizmetleri

19113, 19114, 19115

19107, 19108, 19109

Agik Dagitik isleme — 0DP
Kavramsal Sema Dili — CSL

Sekil-45 ISO/TC 211 Calisma Gruplar ve Bilesenleri

Daha sonraki sUrecte cografi veri yonetiminde gelisen inhtiyaclan karslamak icin yeni
calisma gruplar olusturularak sektor intiyaclanni karsilayan standartlar gelistirmistir.

Goruntu calisma grubunda; ISO 19101-2 Referans Model BAIUm 2 Gérunty, ISO 19115-2
Metaveri BoIUm 2 GorUntU Eki ve ISO 19129 GoéruntU, Gridli ve Kapsama Alani Cercevesi
gibi standartlan gelistirilmistir.

Bilgi Toplumu calisma grubunda; ISO 19122 Personel Kalitesi ve Belgelendirme, ISO 19126
Detay Kavram S&6zl0gU ve Kayitlar, ISO 19139 Metaveri Uygulamasi, vb. standartiar
gelistiriimektedir.

Bilgi Yonetimi calisma grubunda; ISO 19111-2 Koordinatlarla Uzaysal Referanslama BIUm
2. Parametre Degerleri Eki, ISO 19127 Jeodezik kodlar ve parametreler, ISO 19131 Veri Urin
Ozellikleri, vb. standartlar gelistirimistir. ISO/TC 211 Standartlan Tablo-15'da verilmistir.

Ayrica Turk Standartlan EnstitUsu (TSE), ISO/TC211 Cografi Bilgi Sistemleri isimli Ayna
Komitesi kurarak Cografi Bilgi Standartlanni Turkiye'ye kazandirmaya calismaktadir.

ISO/TC211 standartlan, cografi bilgi yénetiminde model bazll yaklasima sahiptir. Bu
yaklasimla bUtin standartlar bir st modelin alt bélumleri olarak dustnuUlebilir, birbiriyle
baglantii ve uyumludur. Oredin, bir standart icerisinde nokta geometrili nesne olarak
ifade edilen bilesenler GM_Point ile tanimlanir ve diger standartlarda ayni sinif ile temsil
edilir. ISO standartlannda terminolojide belirtilen bir kavram bUtin standartlann
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terminolojilerinde de ayni sekilde ifade edilir. ISO/TC 211 standartlar kavramsal dizeyde
olmasina ragmen birlikte ¢calisabilirlik (“interoperability”), terminoloji ve jeodezik referans
sistemine kadar bircok alanda etkin olmustur. Acik sistem standartlarini savunan endUstri
ile ayni cizgide yer almistir ve CBS Ureticileri de ISO calismalarnnda anahtar oyuncular
olmustur. Bu yaklasimla, veri paylasimi ve birlikte calisabilirligini olanakl hale getirmek icin
ISO standartlarini temel standart olarak kabul etmek gerekir.

Tablo-151SO/TC 211 Standartlar

ISO/ TC 211: Geographic Information/ Cogdrdfi Bilgi Standartiari
GeomaticsStandards Tirkce Adi

ISO 19101:2002 Reference Model Referans Model

ISO/CD TS 19101-2 Reference Model Part 2: Imagery Referans Model B&IUm 2: GorUnto

ISO/TS 19103:2005 Conceptual Schema Language Kavramsal Sema Dili

1ISO 19105:2000 Conformance and Testing Uyumluluk Ve Deney

1SO 19106:2004 Profiles Profiller

I1ISO 19107:2003 Spatial Schema Konumsal (Uzaysal) Sema
1ISO 19108:2002 Temporal Schema Zamansal Sema

I1ISO 19109:2005 Rules for Application Schema Uygulama Sema Kurallari

ISO 19110:2005 Methodology for Feature Cataloguing  |Detay Kataloglama Metodolojisi
ISO 19110:2005/Cd Amd 1

I1SO 19111:2007 Spatial Referencing by Coordinates Koordinatlarla Uzaysal Referanslama

ISO 19111-2 Spatial Referencing by Coordinates Koordinatlarla Uzaysal Referanslama
:Zznf:f?;;z:zoos Spatial Referencing by Geographic Cografi Tanimlayicilar ile Konumsal Referanslama
I1SO 19113:2002 Quality Principles Kalite ilkeleri

1ISO 19114:2003 Quality Evaluation Procedures Kalite Degerlendirme Yordamlar

1SO 19115:2003 Metadata Metaveri

1SO 19115:2003/Cor 1:2006
ISO/CD 191152 Metadata -- Part 2: Extensions for Metaveri BélUm:2 Géronti ve Gridli Veriler icin

Imagery and Gridded Data Ekler

1ISO 19116:2004Positioning Services Konumlama Servisleri
ISO /Np 19117 Portrayal Befimleme

1ISO 19117:2005 Portrayal Betimleme

ISO 19118:2005 Encoding Kodlama

ISO /Cd 19118 Encoding Kodlama

I1ISO 19119:2005 Services Servisler

ISO 19119:2005/Damd 1 Extensions of the Service
Metadata Model

ISO/TR 19120:2001 Functional Standards islevsel Standartlar
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http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=39983&commid=54904
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=37800&commid=54904
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=26010&commid=54904
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=26011&commid=54904
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=26012&commid=54904
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=26013&commid=54904
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=39891&commid=54904
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=39965&commid=54904
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=39965&commid=54904
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=41126&commid=54904
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=39965&commid=54904
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=26017&commid=54904
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=26018&commid=54904
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=26019&commid=54904
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=26020&commid=54904
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=44361&commid=54904
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=39229&commid=54904
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=37805&commid=54904
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=46226&commid=54904
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=40395&commid=54904
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=37796&commid=54904
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=44212&commid=54904
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=39890&commid=54904
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=44268&commid=54904
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=28928&commid=54904
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ISO/TR 19121:2000 Imagery And Gridded Data
ISO/TR 19122:2004 Qualification And Certification of
Personnel

ISO 19123:2005 Schema for Coverage Geometry And
Functions

ISO 19125-1:2004 Simple Feature Access - Part 1:
Common Architecture

ISO 19125-2:2004 Simple Feature Access — Part 2: SQL
Option
ISO/CD
Registers

ISO/TS 19127:2005 Geodetic Codes and Parameters

19126 Feature Concept Dictionaries and

I1ISO 19128:2005 Web Map Server Interface

ISO/WD TS 19129 Imagery, Gridded and Coverage Data
Framework

I1ISO 19131:2007 Data Product Specifications

ISO 19132 Location-Based Services — Reference Model
I1ISO 19133:2005 Location-Based Services — Tracking and
Navigation

ISO 19134:2007 Location-Based Services — Multimodal
Routing and Navigation

I1ISO 19135:2005 Procedures for Item Registration

1SO 19136:2007 Geography Markup Language (Gml)
1SO 19137:2007 Geographic Information — Core Profile Of
The Spatial Schema

ISO/TS 19138:2006 Geographic
Quality Measures

ISO/TS 19139:2007 Geographic Information — Metadata
-- XML Schema Implementation

ISO/DIS 19141 Schema for Moving Features

Information - Data

1ISO/Cd 19142 Web Feature Service

1ISO/CD 19143 Filter Encoding

ISO/CD 19144-1 Classification  Systems -
Classification System Structure

ISO/Cd 19144-2 Classification Systems — Part 2: Land
Cover Classification System

ISO/WD 191446 Cross-Domain Vocabularies

ISO/NP__ 19149 Rights Expression
Geographic Information — Georel

ISO/NP 19151 Dynamic Position Identification Scheme for
Ubiquitous Space (U-Position)

Part 1:

Language for

......
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GoruntUleme ve Gridli Veri

Personel Kalitesi ve Belgelendirme
Kapsama Alani Geometrisi ve Islevi

Basit Detay Semasi- BOIUm 1: Ortak Mimari
Basit Detay Semasi- BOIUm 2: SQL

Detay Kavram S6zI0gU ve Kayitlar

Jeodezik Kodlar ve Parametreler

Web Harita Sunucu Ara YU0z0
GorintU, Gridli ve Kapsama Alani Cercevesi

Veri UronU Ozellikleri

Konum Bazli Servisler- Referans Model

Konum Bazli Servisler- izieme ve Navigasyon

Konum Bazli Servisler- Cok Modlu Yénlendirme ve
Navigasyon

Cografi Bilgi Elemanlar Kayit Yordamlari

Cografi isaretleme Dili

Konumsal Semanin Profili
Veri Kalitesi OlcOmleri

Metaveri- XML Sema Uygulamasi

Hareketli Detaylarin Semasi
Web Detay Servisi

Suzge¢ Kodlama
Siniflandirma Sistemi- BAIOm 1: Siniflandirma Sistem
Yapisi

Siniflandirma Sistemi-
Siniflandirma Sistemi

BOIUmM 2: Arazi OrtUs0

Capraz Kayit S6zI6gu
Cografi Bilgi Icin REL Dili

U-Pozisyonu icin Dinamik Konum Tanimlama

g

BPR CONSULTING

U

CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

77


http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=29775&commid=54904
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=31088&commid=54904
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=40121&commid=54904
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=40114&commid=54904
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=40115&commid=54904
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=44875&commid=54904
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=41784&commid=54904
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=32546&commid=54904
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=43041&commid=54904
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=36760&commid=54904
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=40601&commid=54904
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=32551&commid=54904
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=32552&commid=54904
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=32553&commid=54904
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=32554&commid=54904
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=32555&commid=54904
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=32556&commid=54904
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=32557&commid=54904
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=41445&commid=54904
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=42136&commid=54904
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=42137&commid=54904
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=32562&commid=54904
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=44342&commid=54904
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=44873&commid=54904
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=32567&commid=54904
http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=32569&commid=54904

AVRUPA COGRAFI VERI ALTYAPISI — INSPIRE

3.1 ISO 19109 UYGULAMA SEMASI KURALLARI

GUnUmuUzde cografi veriler bircok farklh  disiplin = tarafindan  kullanilmakta  ve
paylasiimaktadir. Bu verilerin tOm bu farkli disiplinler, bilgisayarlar ve kullanicilar tarafindan
anlasiimasini ve dogru yorumlanmasini saglamak icin veri siniflandinimasinin ve veri
yapllarina ait detaylarin belirli ilkeler dogrultusunda standartlastinimasi gerekir. Farkli
sistemler arasindaki veri ve uygulamalara ait ara yUzler bu standartlara goére
dUzenlenmelidir.

Sekil-46 INSPIRE Kadastro Parseli Ornek Uygulama Semasi

Bu standart, cografi verilerin siniflandinimasini ve veri yapilarina ait detaylann standart bir
uygulama semasinda iliskilendirmesini amaclar. Bu standardin kapsami asagidakileri
icermektedir;

¢ Detaylar ve bunlarnn &zniteliklerine ait kavramsal modelleme,
¢ Uygulama semalarnnin tanimi,

e Uygulama semalariicin kavramsal sema dilinin kullanimi,
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e Kavramsal modeldeki kavramlardan uygulama semasindaki veri tiplerine gecis,

e Diger ISO cografi veri standartlarndaki standart semalarnn uygulama semasi ile
bUtUnlestiriimesi.

Ornegdin bu standart kapsamindaki Genel Detay Modeli (GFM- General Feature Model),
gercek dunyayl modellemek icin ISO 19109'da ifade edilen gerekli kavramlarin bir
modelidir, kavramsal kurallarn bir parcasidir ve uluslararasi dUzeyde veri degisimi icin
temel saglar. GFM, cografi nesnelerin siniflandinimasi icin temeldir.

Sekil-46'daki érnekte, INSPIRE'In Kadastro Parseli veri grubundaki detay tipleri icin
tanimlanan uvygulama semalar gérulmektedir. ISO 19109 uygulama semasi kurallanna
gore; detay tipleri, dznitelikleri, fonksiyonlar, iliskileri, vib. dzellikleri UML semalaryla ifade
edilmigtir.

3.2 1SO 19110 DETAY KATALOGLAMA METODOLOJiSI

Cografi veri modelleri, 19109 standardinda oldugu gibi uygulama semalari ile ifade
edilmesinin yani sira, detay tipleri, dznitelikleri, islemleri ve cografi veride temsil edilen
baglantilaryla detay kataloglarinda tanimlanabilir. Detay kataloglar, verinin kullanilabilir
bilgiye donuUstUrGlmesi icin vazgecilmezdir. Bu tUr detay kataloglar, verinin icerik ve
anlominin daha iyi  kavranmasi, dagitimasi,  paylasimasi  ve  kullaniimasini
desteklemektedir.

Ornek dizeyinde sunulan veri setleri, codrafi ve zamansal koordinatlar ile birlikte ifade
edilebilir. Detay &rnekleri, ortak karakteristikleri olan tipleri/siniflarn seklinde gruplanir. ISO
19109, uygulamalarin belli ihtiyaclanni yansitmak icin verinin nasil dUzenlenecegdini
belirlemektedir. Bu standart ile Uretilen detay katalogu, uygulama semasinda bulunan
detay tiplerini, dzelliklerini, dzniteliklerini ve iliskilerini katalog tablo ile ifade etmektedir.

Cadastral Zoning

Attribute: referencePoint

Value type: GM_Point
Definition: A point within the cadastral zoning.
Description: EXAMPLE The cenfroid of the cadastral parcel geometry.
Multiplicity: 0..1
Stereotypes: <<voidable>>
Attribute: validFrom
Value type: DateTime
Definition: Official date and time the cadastral zoning was/will be legally established.
Multiplicity: 0..1
Stereotypes: <<voidable>>
Aftribute: validTo
Value type: DateTime
Definition: Date and time at which the cadastral zoning legally ceased/will cease to be used.
Multiplicity: 0..1
Stereotypes: <<voidable>>
Association role: upperLevelUnit
Value type: CadastralZoning
Definition: The next upper level cadastral zoning containing this cadastral zoning.
Multiplicity: 0..1
Stereotypes: <<voidable>>
Constraint: endLifespanVersion
Natural If set, the date endLifespanVersion must be later than beginLifespanVersion.
language:
/..~"' = '-\“
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OCL: inv: self.endLifespanVersion .isAfter(self.beginLifespanVersion)
Constraint: estimatedAccuracyUom
Natural Value of estimatedAccuracy has to be given in meters.
language:
OCL: inv: self.estimatedAccuracy.uom.uomSymbol='m’
Constraint: validTo
Natural If set, the date validTo shall be equal or later than validFrom.
language:
OCL: inv: self.validTo .isEqual(self.validFrom) or self.validTo .isAfter(self.validFrom
Constraint: zoninglLevelHierarchy
Natural Defines the hierarchy of cadastral zonings — a lower level cadastral zoning is part
language: of an upper level zoning.
OCL: inv: self.nationallLevel <> '1stOrder’ implies self.level < self.upperLevelUnit.level

Sekil-47 “CadastralZoning” Ornek Detay Katalogu Profili

Sekil-47'deki INSPIRE'In érnek kadastro adasi profilinin detay katalogunda gérGldugu gibi,
ilgili detay tipinin &znitelikleri, iliskileri ve kisitlamalar tanimlanmistir. Tanimlanan her bir
ozellik icin muhtemel deger tipi, tanimi, aciklamasi, kardinallik ve stereo fipleri ifade
edilmigtir.

3.3 1SO 19110 DETAY KATALOGLAMA METODOLOJiSI

Bu standart, koordinatlar ile cografi referanslama icin gerekli kavramsal semayi icerir.
Istege gdére zamana badll dedisimi ifade edecek sekilde genisletilebilir ve koordinat
sistemlerini tfanimlamak icin ek aciklayici bilgileri de icerir. Ayrica iki koordinat referans
sistemi arasinda koordinat déonUsumuU tanimlanabilir. Bu standarda gére bir koordinat
sistemi, bir yatay koordinat sistemi ve bir datum icermelidir (Sekil-48). Hareketli
platformlarla ilgili fanimlanan koordinat referans sistemleri icin yer kire sabitli koordinat
referans sistemine yapilacak dénisum bir zaman elemani icerebilir. Dijital cografi veriler
icin uygulanabilir nitelikte olmasinin yani sira, basili haritalar, grafikler, metin belgeleri gibi
cografi verilerde de uygulanabilir.

Koordinat Dizisi Koordinat Dizisi
(Ornek: X, ¥, Z) (Ornek: A, §)
. Girdi )

s

Koordinat iglemi
(Ornek: ETRS89'dan ED50'ye)

Koordinat Referans Sistemi Koordinat Referans Sistemi
(Ornek: ETRS89) (Grnek: ED50)

Kaynak

™ /
s s

™
/’; \
Datum
- . Koordinat Sistemi Datum
(Ornek: European Terresterial x . =
Reference System 1989) (Ornek: ECR Geocentric) (Ornek: European Datum 1950)

Sekil-48 Koordinatlarla Konumsal Referanslama icin Kavramsal Model

Koordinat Sistemi
(Ornek: Elipsoidal 2D)
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3.4 1SO 19113 KALITE iLKELERI

Bu standardin amaci cografi veri kalitesinin tanimlanmasi, raporlanmasi ve uygulama
intiyaclarini karsilayacak en uygun cografi verilerin secilmesini saglamaktir. Cografi verinin
kalitesi ile ilgili bilginin sunulmasi ve verinin uygulama gereksinimlerini  karsilamasi
konusunda sagladidi bilgi ile kullanicilara karar destegi saglamaktadir. Veri kalitesi ile ilgili
bilginin nasil dUzenlenmesi ve sunulmasi gerektigine dair ilkeleri belirler.

ISO 19113 kalite ilkkeleri standardina gére cografi veri kalitesi icin nicel unsurlar; eksiksizlik,
mantiksal tutarliik, konumsal dogruluk, zamansal dogdruluk ve tematik dogruluk
bagliklanndaki bilesenler ile tanimlanmistir. Nicel olmayan veri kalitesi unsurlar ise amacg,
kullanim ve veri yasi olarak belilenmistir (Tablo-16).

Sekil-49'da goruldigu gibi kalite degerlendirme prosedurleriicin ISO19114, kalite dlcUmleri
sonuclarnnin ifade edilmesinde metaveri standardi ISO19115 kullanilabilir.

IS0 19115 METAVERI

I1SO 19114 KALITE
DEGERLENDIRME
RAPORU

KANTATIF OLMAY AN
KALITE BiLGisi

VERI KALTESI GENEL
PARAMETRESI

KANTATIF KALTE

KALITE PRENSIPLERI

VERI KALTESI

PARAMETRESI

VERI KALTESI
GOSTERGELERI

KAPSAM
oLgim
DEGERLENDIRME SURECI
SONUG
BiRIM

TARIH

Sekil-49 Veri Kalitesi Standartlan
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Nicel
Olmayan

......

Tablo-16 ISO19113'e Gére Cografi Veri Kalitesi Bilesenleri

Veri Kalitesi Unsurlari

Eksiksizlik (Completeness): Detaylarin, dzniteliklerinin ve iliskilerinin mevcut olup
olmamasi.

Fazlalk (Commission): Sunulan verinin fazlaligi

Eksiklik (Omission):Verinin mevcut olmamasi veya eksik olmasi

Mantksal Tutarlilik (Logical Consistency): Veri yapisi, &zniteligi ve iliskilerin mantiksal
kurallara uygunlugu.

Kavramsal Tutarliik (Conceptual Consistency): Kavramsal sema kurallarina
uygunluk

Tanim KUmesi Tutarliidl (Domain Consistency): Veri tabani kayitlarnnin tanim
kUmesine uygunlugu.

Format Tutariigr (Format Consistency): Verilerin fiziksel yapisina uygun olarak
verinin depolanmasi.

Topoloji  Tutariigi  (Topological  Consistency):  Veri  kUmesinin  fopolojik
karakteristiginin dogrulugu

Konumsal Dogruluk (Positional Accuracy): Detaylarin konumlarinin dogrulugu

Mutlak Dogruluk (Absolute or External Accuracy): Belirtilen koordinat degerlerinin
gercek veya kabul edilmis koordinat degerlerine yakinhgi

Badil Dogruluk (Relative orinternal Accuracy): Bagil konumlarin gercek veya kabul
edilmis koordinat degerlerine yakinligi

Raster Veri Konum Dodrulugu (Gridded Data Position Accuracy): Raster veri
konum degerlerinin kabul edilmis veya gercek degerlerine yakinligi

Zamansal Dogruluk (Temporal Accuracy): Detaylarin zamansal dznitelikleri ve
iliskilerinin dogrulugu

ilgili zamandaki dodruluk (accuracy of a time measurement): Belirtilen zamandaki
veri dogrulugu

Zamansal Tutarllik (Temporal Consistency): Belirtiimisse olaylar ve siralanislarnin
ilgili zamandaki dogrulugu

Zamansal Gegerlilik (Temporal Validity): Verinin ilgili zamanda dogru olmasi

Tematik Dogruluk (Thematic Accuracy): Nicel Ozniteliklerin dogrulugu, nicel
olmayan &zniteliklerin, detaylann siniflandirmasi ve iliskilerinin dogrulugu

Siniflandirma_ Dogrulugu _ (Classification Correctness): Detaylann  ve ilgili
ozniteliklerin belirenen detay sinifinda olup olmadiginin irdelenmesi

Nicel olmayan Oznitelik Bilgilerinin Dodrulugu (Correctness of non-quantitative

attributes)

Nicel Oznitelik Bilgilerinin Dodruludu (Correctness of quantitative attributes)

Amac (Purpose): Veriyi Uretmek icin gerekce ve verinin beklenen kullanim amaci
hakkinda bilgi.

Kullanm (Usage): Verinin kullanildigi uygulamalarn ve kimler tarafindan
kullanildigini belirtir.

Veri Yasi (Lineage): Verilerin Urefim tarihini ve mevcut duruma gelene kadar
toplanmasi ve ¢esitli uygulamalarda gegirdigi asamalarn bilinen kadaryla agiklar.
iki ana bilesen icerir; Verilerin kaynadi ve Uretim sireci zaman dilimleriyle ifade
edilmelidir.

m BPR DANISMANLIK \DB/ -
v BPR CONSULTlNG E(E:VRE VE SEHIRCILIK

BAKANLIGI



AVRUPA COGRAFI VERI ALTYAPISI — INSPIRE

3.5

ISO 19115 METAVERiI VE GORUNTU EKLERI

Metaveriler, veriler hakkindaki tanimlayici bilgileri iceren “veri hakkinda veri” olarak ifade
edilebilir. Bu yaklasimla, cografi verinin amacina uygunlugu hakkinda kullaniciya bilgi
sunar. Bdylece kullanicilar, veriyi kullanmadan énce, hem verinin kendi amaclarn icin
uygun olup olmadigina karar verirler, hem de veri hakkinda bilgi sahibi olurlar.

ISO 19115 Metaveri standardi, metaveri Uretimi icin gerekli parametreleri ve bu
parameftrelerin ortak bir terminolojide hangi yéntemlerle ve ne tir bir semada
olusturuimasi gerektigini tanimlar. Ayrica cografi bilgi web servisleri icin olusturulmasi
gereken sema tanimlamalarini da icerir. Sayisal ortamdaki cografi detaylann paylasimi,
tanimlanmasi, kalitesi, sinirlar, cografi-zamansal semalari ve referans sistemleri hakkinda
bilgi sunar. ISO 19115 Metaveri standardi asagidaki dzellikleri tanimlar:

Zorunlu ve kosullu metaveri bélumleri, metaveri varliklar ve metaveri elemanlari,

Metaveri uygulamasi icin gerekli minimum metaveriler (veri erisimi, veri tasima,
sayisal veri kullanimi, veri uygunlugu, veri arama),

Zorunlu olmayan metaveri elemanlari,

Farkl uygulamalar icin meta verilerin genisletime ydontemleri.

Tablo-17 Ana Metaveri Genel Sinifi

Dataset Title (M)
Verikimesi Baslig

Datasetre Rerence Date (M)
Verikimesi Projeksiyon Tarihi

Dataset Language (M)
VerikUmesi Dili
Dataset Topic Category (M)

VerikUmesi Konu Kategorisi

Abstract Describing the Dataset (M)
Soyut Verikimesi Tanimi

Metadata Point of Contact (M)
Metaveri iletisim Noktas

Metadata Datestamp (M)
Metaveri Tarih Damgasi

Geographic Location of the Dataset (by Four
Coordinates or by Geographic Identifier) (C)

VerikUmesi Cografi Konumu (Cografi 4 Koordinat)

Distribution Format (O)
Paylasim Format

Reference System (O)
Projeksiyon Sistemi

......

Metadata Language (C)
Metaveri Dili

Metadata Character Set (C)
Metaveri Karakter Grubu

Lineage (O)
Koéken

On-line Resource (O)
Cevrimici Kaynak

Metadata File Identifier (O)
VerikUmesi Dosya Kimligi

Metadata Standard Version (O)
VerikUmesi Standart Versiyonu

Metadata Standard Name (O)
VerikUmesi Standart ismi

Additional Extent Information for the
Dataset (Vertical and Temporal) (O)
Verikimesi Sinirlar Ek Bilgisi

Spatial Resolution of the Dataset (O)
VerikUmesikonumsal C6z0nGrlogu

Spatial Representation Type (O)
Konumsal Gésterim Tipi
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Detay olarak nitelendirilebilecek cografi nesnelere, bagimsiz ve kUmelenmis detay
kUmelerine ve detay siniflanna metaveri bilgisi girilebilmektedir. Metaveri bilesenleri UML
ile uygulama semalarinda ifade edilmistir. ISO19115 kapsaminda, Tablo-17'deki ana
metaveri genel siniflanyla ifade edilmis, zorunlu ve secimlik toplam 400 metaveri elementi
bulunmaktadir. *“M"” zorunlu olan, “C"” bazi durumlarda kullanilmasi zorunlu olan ve “O”
secimlik metaveri elemanlarini belirtmektedir.

19115 standardinin ikinci bélumunde, daha 6nceden birinci bélimde tanimlanmis
metaveri standartlan sayisal cografi géruntl ve hucre tipli verileri kapsayacak sekilde
genisletilmistir. Eklenen metaveri elemanlannin dzellikleri; veri elde etmek icin kullanilan
donanim ozellikleri, kullanilan geometrik dlcUm yéntemleri ve ham verinin kullanim seklidir.
Ozetle metaveri standardinin bu bdliminde ham veriden sonuc Urintn olusturulmasina
kadar gecen surecle ilgili metaveri bilgileri esas alinmaktadir. Raster verileri icin gerekli
olan metaveri tanimlarn bu standart icerisinde genel olarak belirtiimistir.

3.6 1SO 19118 KODLAMA

Bu standart, ISO 19000 standartlar serisi icerisindeki cografi bilginin  degisiminde
kullanilacak kodlama kurallarinin tanimlanmasi icin gereksinimleri belirler. Bu standart ile
UML semalanna dayall  gereksinimler, kodlama hizmetlerinin  olusturulmasi icin
gereksinimler ve XML tabanli kodlama kurallart tanimlanabilir. Sekil-50'de, muhtemel bir
veri degisimi sUreci ifade edilmistir.

SISTEM A SISTEM B

Dabhili
SemaB

Dabhili Uygulama
Sema A Semasi

Dabhili
Veritabam
A

Dabhili
Veritabam
B

Kodlama
Hizmeti

Kodlama
Hizmeti
R Ri

Dosya d d Dosya
Saklama Saklama
{ y

Aktanm Aktanm

Hizmeti Hizmeti

VERI AKTARIMI

Sekil-50 ki Sistem Arasindaki Veri Transferi

Ornek bir yaklasimla A sisteminin veri tabanindan B sisteminin veri tabanina veri kimesi
aktarmiicin asagidaki mantiksal adimlar izZienmelidir.
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1. Sistem A, verisini ortak uygulama semasi I' ya gbre uygun bir veri yapisina
cevirmektedir. Sistem A icindeki uygulama semasi, ortak uygulama semasindaki
veri yapisina (IA) uygun bir yazilim ile eslestirilir.

2. Sistemden bagimsiz ve aktanm icin hazr bir veri yapisi olusturmak icin bir kodlama
asamasi olmaktadir. (R=Kodlama kurall) Bu kodlanmis veri kUmesi d olarak
adlandinlir ve bir dosya sistemi icinde depolanabilir ya da aktarlabilir.

3. Kodlanmis veri kimesi d, her iki sistem tarafindan kullanilan ortak aktarm protokolU
ile sistem B'ye gdnderilir.

4. Sistem B, kodlanmis veri kimesi d'yi alir ve bir ara dosyada depolar.

5. Sistem B, kodlanmis veriyi kendi sistemi iceresinde yorumlamak Uzere ters kodlama
islemini (R-1) uygulayarak veriyi ortak uygulama semasina uygun veri yapisina (IB)
doénUstOror.

6. Sistem B, uygulama semasina uygun veri yapisi 1B’ yi kendi dahili uygulama
semasina ¢cevirmek icin bir eslestirme yapar.

Bu standart tUm veri degisim islemini degdil, sadece kodlama kurallarinin ve kodlama
hizmetlerinin  saglanmasi icin ilkeleri belirtir. Bu nedenle, sadece 2 ve 4 admlarn
standartlastinimigtir.

3.7 1SO 19131 VERi URUNU OZELLIKLERI

Bu standart ile ISO1921XX kapsaminda gelistirilecek cografi veri UrUnlerinin &zellikleri ve
iceriginin standart bir yaklasimla ifade ediimesi saglanmaktadir. Boylelikle gelistirilen
cografi veri modeli, semasi vb. UrGnleri anlasilir klimaktadir. Bu kapsamda bir veya bir dizi
veri kUmesinin olusturulmasi, temin edilmesi veya diger kisilerce kullaniimasi icin detayl bir
sekilde olusturulmus &zellik ve tanimlar icermektedir. Metaveri olusturulmus bir veri setine
ait bilgileri tanimlarken, veri 0OrOnU Ozellikleri veri setinin olmasi gereken ozelliklerini
tanimlamaktadir.  Veri  0Or0nG  &zellikleri  farklh  durumlarda  ve farkll  sebeplerle
olusturulabilmekte, ancak genellikle sonuc veri UronU o6zelliklerinin tanimlanmasinda
kullanilabilir. Bu standarda gére tanimlanan veri 0rGnunun kapsami; genel bakis, kapsami,
veri Urn tanimlamasi, veri icerik ve yapisi, referans sistemleri, veri kalitesi, metaverisi, vb.
konular icermektedir.

3.8 I1SO 19136 COGRAFi iSARETLEME Dili

GML standardi, ISO 19118 kodlama standartlarina uygun XML formatinda kodlama
yapilarak cografi verilerin saklanmasi ve aktarnimasini saglamaktadir. Cografi detaylar
GML formatinda saklanabilir veya kullanilan uygulama semalan GML formatinda bir veri
tabanindan digerine tasimak icin kullanabilir. Bu standart asagidaki maddelerde bulunan
sOzdizimi, isleyis ve davranislarn tanimlamistir.

e Cografi detaylarnn XML formatinda acik kaynak kodlu ve ficari formatlardan
bagimsiz olarak iletilmesi ve saklanmasi,

e GML yapisindaki kabiliyetlerinin uygun bir sekilde genisletilerek profil olusturulmasi,

.......
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e Bilgi topluluklan tarafindan olusturulmus cografi sema  tanimlamalarinin
desteklenmesi,

e Birbiriyle baglantil cografi sema ve veri kUmelerinin olusturulmasi ve surekliliginin
saglanmasi,

e Sema yapllar ve veri setlerinin saklanmasi ve iletiminin desteklenmesi,

e Kurum ve kuruluslar tarafindan tanimlanmis cografi sema ve bilgilerin paylasiminin
kolaylastinimasi.

GML semasi ISO 19136 standardi icerisinde tanimlanan égelerden olusmaktadir. Bunlar;
XML kodlari, &znitelikler, basit tipler, karmasik tipler, 6znitelik gruplarn, gruplar vd.dir. GML
semasl icindeki somut nesneler, dznitelikler ve tipler uygulaoma semasi icinde direkt olarak
kullanilabilir ya da uygulamanin ihtiyaclan dogrultusunda genisletilebilir ve kisitlanabilir.

GML uygulama semasi XML semasi icinde tanimlanmaktadir. Bu tanimlama icin iki farkli
yontem sdz konusudur:

1. GML uygulama semasi kurallarina bagl kalarak, yani XML semasi icinde dogrudan
GML uvygulama semasi olusturulabilir.

2. UML icin uygulama semasi standardi ISO 19109 - Uygulama Sema Kurallari
standardi icinde tanimlanmis kurallara uyularak ve bu semalan GML uygulama
semalar ile eslestirmek icin bu semalar icindeki kisittama ve kurallara uyularak
olusturulabilir.

Her iki yaklasim da GML uygulama semasi olusturmak icin gecerli yontemlerdir. TUm
uygulama semalan ISO 19109'da tanimlanan Genel Detay Modelleme standardina gore
modellenmektedir. UML dili, ISO 192100 serisinde kavramsal semalarnn tanimlanmasi icin
tercih edilmis bir dildir.

Bu standartta ele alinan baslica iki amacg sunlardir:

e Kavramsal GML modelin iyi bir sekilde dokUmantasyonu: Bunun icin GML
kullanilarak olusturulan ISO 19100 serisi profil ve ekleri dokUmante edilmektedir.

e UML veya XML semasi kullanilarak uygulama semasi gelistirimesi desteg@i: Bunun
basarimasiicin UML ve XML semalar arasinda cift yonlU eslestirme kullaniimaktadir.
Bu sayede sema tanmlama sirasinda karsilaslan  zorluklar ve karmasikiik
azaltilabildigi gibi uygulamada kolaylik saglanmis olmaktadir.

3.9 1SO 19139 METAVERI-XML SEMA UYGULAMASI

Bu Teknik Standart, ISO 19115 standardi kullanilarak elde edilen Cografi MetaVeri XML
kodlama yéntemini tanimlar. ISO 19115 standardi, metaveri icin herhangi bir kodlama
standardina  bagh olmadigi icin  cografi metaveri uygulamalarnnda farkliliklar
goOrUlmektedir. Bu standartfta amac, metaveri uygulamalar icin kuralll ve eksiksiz bir
tanimlama sunmak ve birlikte calisilabilirigin gelistiriimesini saglamakiir.

.......
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Bu standart, ISO 19118 standardinda tanimlanmis kodlama kurallarini kullanmakta ve I1ISO
19115 icindeki UML modelleri icin XML semasi elde edilmesiyle ilgili detaylar
tanimlamaktadir.

4 OGC-OPEN GEOSPATIAL CONSORTIUM

Cografi verinin olusturulmasi, paylasimi, dagitimi ve kullanimi konusunda, bircok kurum ve
ticari kurulus calismalar yapmaktadir. Bu veriler farkli Gretim ve dagitim sekilleri ile
paylasimaktadir. Bu kapsamda OGC, bUtin bu kavramlarda standart bir yaklasim
belirlenmesi amaciyla 1994 yilinda kurulmustur. GUnUmuUzde cografi verilerin paylasimi
sadece grafik veriler ve bilgisayar ortaminda Uretilen verilerle sinirl kalmayip, yayginlasmis,
web servislerine tasinmis, cok cesitli formatlarda ve farkl platformlarda bilgi Gretimi
yapllmaya baslanmistir. Bu farkl formatlardaki bilgi Uretiminin yol actigi kansikigr dnlemek
icin OGC (Open Geospatial Consortium), cografi veri konusunda standartlasmayi
saglamak igin belirli normlar olusturmustur. Bu normlar, agirlikli olarak web Uzerinden bilgi
paylasan cografi web servislerinin belirli standartlarda bilgi Gretmesine, bu servislerin
kullaniminin kolaylastinimasina ve yayginlastinimasina yol acmakla birlikte CBS ile de veri
paylasimi saglanmasina ¢calismaktadir.

4.1 OGC STANDARTLARI

OGC kapsaminda yaygin kullanilan ve dne cikan incelenen standartlann TUrkce ve
ingilizce adi Tablo-18'de listelenmistir.

Tablo-18 Kavramsal-Mantiksal-Fiziksel Model Tanimlari

ingilizce Adi Tirkce Adi

WMS — Web Map Service Web Harita Servisi

WFS — Web Feature Service Web Vektér Veri Servisi
WCS - Web Covarage Service Web Raster Veri Servisi
SE- Sembology Encoding Semboloji Kodlama
SFA - Simple Feature Access Temel Nesne Tanimlar
SFS — Simple Feature SQL Temel Nesne Sorgusu
SLD - Style Layer Descriptor Katman Stili Tanimlayicisi
GML - Geographic Markup Language Cografi isaretleme Dili

CityGML - City Geographic Markup Language | Sehir Tabanl Cografi isaretleme Dili

4.1.1 WMS — WEB HARITA SERVISi

OGC'nin standartlanndan olan WMS, vyersel olarak referanslanmis raster haritalar ile
dinamik cografi bilgi Uretiimesine olanak saglayan, web tabanli bir servistir. WMS genel
olarak, PNG, GIF, JPEG gibi resim formatlannda, koordinat bilgisine sahip raster haritalann
web orfamindan yayinlanmasini saglar (Sekil-51). Kullanicl, istedigi alanla ilgili verileri metin
formatinda sunucuya goénderir. Bu metin istenilen alanin koordinatlarini, istenilen bilginin
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cikti tOron0 (PNG, JPEG, vb.), istenilen bilginin formatini (8bit, 16bit, vb.) ve kaynagdin
projeksiyon dUzlemini (TM, UTM, vb.) icermelidir. Bu metin kullanilan sunucu araciligiyla veri
tabanina génderilir ve istenilen veriler oradan alinip kullaniclya resim dosyasi formatinda
ulastinlir.

Raster Vektor

Sekil-51 WMS Servis Gosterimi

WMS kullanicilarinin sunucularda paylasilan verilerden yararlanarak yaptigi sorgulara bir
standart getirmistir. Bu serviste web tarayicilan araciligiyla URL formatinda yapilan talepler
icin Uc degisik islem gerceklesebilir:

GetCapabilities: Servis metaverilerini ve sorgulanabilir istek parametrelerini elde
etmek icin kullanilir. SLD (Style Layer Descriptor) tanimlarina uygun olarak sunucu
veri tabanindan ilgili veriler taranir. Sunucuya metin seklinde gdénderilen istekle
birlikte veri talep edilen alanin koordinatlar, cikti t0r0, bilgi format ve kaynagdin
projeksiyon duzlemi belirtilir, veriler ilgili veri tabaninda aranir ve kullaniciya basiimis
fotograf formatinda raster veri sunulur.

GetMap: Cografi olarak tanimlanmis, koordinat bilgileri, koordinat sistemi belirli
raster sekilde haritalar elde etmek icin kullanilir. Servis bu operasyonu zorunlu
tutmustur. Sunucudan veri isteme ve alma sekli GetCapabilities ile aynidir.

GetFeaturelnfo: istege badl fonksiyondur ve haritada belirli konumlar icin
tanimlanan &znitelik verilerini elde etmek icin kullanilir. TUm WMS sunucularn bu
istege cevap veremeyebilir. Kullanici haritada belirli bir katman Uzerinde, &znitelik
verisi elde etmek istedigi bodlgenin koordinat bilgilerini sistem veri tabaninda
sorguladigi zaman, o bdlgenin sunucuda var olan dznitelik verilerine ulasabilir.
Kullanicllar hangi katmanin sorgulanacagdl ve hangi formatta bilgi istedigini de
belirtmelidir. Haritada hangi bilgilerin olmasi istendigi, dinyanin hangi kisminin
haritalanmak istendigi, hangi koordinat sisteminde koordinat bilgilerinin Gretilmek
istendigi ve elde edilecek haritanin eni ve boyu belirli URL'ler kullanilarak istenilen
bilgilerin elde edildigi bir harita GetMap operasyonuyla olusturulabilir. WMS ayrica,
farkll sunuculardan aldigr gérUntuleri bir serviste toplayabilir ve farkl koordinat
sistemlerine donUsUmuU saglayabilir. WCS'nin tUm bu 6zellikleri kullanilarak ihtiyaca
uygun haritalar, metadata setleri ve tanimlanmis dznitelik verileri elde edilebilir.

WMS'de text cikhi format genellikle XML seklindedir. Bu text seklindeki veriler servis
metadatalanni, haritalarda tanimlanan &znitelik verilerini sorgular araciligiyla tasinabilir.
Bu servisle fotograf olarak GIF, PNG, JPEG, TIFF formatlarinda bilgi Uretilebilir. Ayrica
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vektdrel olarak nokta, ¢izgi, alan olarak Uretilen bilgiler SVG ve WebCGM formatindadir.
Bu servis cografi raster veri Uretirken, “Map CS” ve “Layer CRS” olarak koordinat referans
sistemi bilgilerini olusturur. “Layer CRS” farkl katmanlarda gosterilen cografi raster verilerini,
farkl koordinat sistemlerinde géruntiler. “Map CS” ise, bu farkl katmanlardaki ve farkli
koordinat referans sistemindeki cografi verilerin ayni anda goésteriminde, kullanici
tarafindan belirlenen tek bir koordinat referans sisteminde gosterilmesine olanak tanir.
Herhangi bir islem sirasinda WMS cografi bilgileri “Layer CRS"'den “MAP CS"'ye cevirip
sonuca ulasir. WMS, temel WMS (“basic WMS”) ve sorgulanabilir (“queryable WMS”) WMS
olarak OGC tarafindan ikiye aynimistir. Temel WMS GetCapabilities ve GetMap
operasyonlarini yerine getirebilir. Sorgulanabilir WMS ise, temel WMS'nin yaphdr tUm
operasyonlar yapmakla birlikte ayrnica GetFeaturelnfo operasyonunun &zelliklerini de
kullanarak bilgi Uretebilir.

4.1.2 WFS VE WFS-T - WEB VEKTOR VERIi SERVISi

Web vektdr veri servisi, Uretilen vektérel cografi verilerin web Uzerinden degisimine ve
dUzeltimesine olanak saglayan bir servistir. WFS sunucularindan elde edilebilecek vektorel
Oznitelik verileri, sunucuya XML formatinda istek gdnderilerek sorgulanir ve WFS &znitelik
verilerini GML ile kodlanmis sekilde cevaplar. Ayrica OGC, WFS-T (Web Feature Services
Transactional) servisi ile verilerin guncellenmesine olanak saglar. Kullanici, ézniteliklerini
istedigi alanin koordinatlarnni ve bu koordinatlarin kaynagini (TM ve UTM gibi), text
formunda sunucuya iletir. Sunucu veri tabanindan istenen &znitelik verilerini tarar ve
kullaniciya bir GML verisi olarak iletir.

iSTEMCi UYGULAMALARI
Web Tarayis1 ve Masaiistii

GetMap GetFeature

I ~  Vektdr veri
Raster Veri INTERNET
( Y (6ML)

WEFS'de tanimlanmis cok sayida islem mevcuttur. Servisin yaptigi cesitli islemlerden biri kesif
islemidir (discovery operation). Bu islem, servisin kapasitesini belirlemek icin sorgu yapar
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ve servisin sundugu O&znitelik fiplerinin tanimlandigl uygulama semalarni cagirabilir.
GetCapabilities ve DescribeFeatureType islemleri bu baslik altinda incelenir:

e GetCapabilities: Sunucu tarafindan desteklenen WFS tanimli servis metadata
dokUmani Uretir. TUm WEFS'ler GetCapabilities isleminin KVP-kodlamasini ve XML-
kodlamasini saglayabilir. Servisin destekledigi XML dosyasinda servisin ¢cagirdigi
koordinat bilgilerine, koordinat referans sistemi bilgilerine, veri t0r0 ve isimlerine
ulasilabilir.

o DescribeFeatureType: Sunucudaki ulasilabilen bilgilerin 6znitelik tfiplerinin sema
olarak tanimlanmasini saglar. Bir diger islem tUrU ise sorgu islemleridir. Bu islemler,
vektor verilerin 6znitelik verilerini, sunucunun veri tabanindan kullanicinin istegi
dogrultusunda cagirrr.

GetFeature islemi ise sorgu operasyonlarina bir érnektir. Bu islemde WFS sunucusunda
tanimlanan vektor verilerinin dznitelikleri elde edilir. Kullanicr istedigi kadar dznitelik verisi
elde edebilir ve elde edilen bu verileri filtreleyerek de kullanabilir. Bu islemle elde edilen
bilgiler de GML ile kodlanmis, text seklinde veridir.

“Transactions operations” adl islemlerde ise, sunucudaki verilerin  dzniteliklerinin
degistiriimesine, silinmesine, yeni dznitelikler eklenmesine olanak saglar. Tim islemler, servis
tarafindan istege bagl olarak tanimlanmistir. Kayith sorgu operasyonlar kullanicilara,
sunuculara kaydedilmis “create”, “drop”, “list” ve parametrelerle tanimlanmis sorgu
ifadelerinin surekli olarak farkll parametre degerleri kullanilarak caginimasina olanak
saglar.

WFS'den dénen cevap XML seklindedir bu yUzden bUyuUk sorgularda cevap dénmesi
WMS'e gdre daha cok zaman alabilir. Buna karsi gelismis filtre yetenekleri ile gelismis
sorgular olusturulabilir. WFS ‘in WMS'den en buUyuUk farki, karsi tarafa bir raster géndermek
yerine, istenilen alan ve kriterlerdeki vektdr veriyi gbndermesidir. Bu sayede gelismis
sorgulara karsilik gelen veriler sUzUlebilir, gdsterilebilir. WES ile sunulan veriler, alici tarafinda
cografi analizlerde kullanilabilir. WMS ile WFS genel dzellikleri Sekil-52'de gosteriimektedir.

4.1.3 WCS - WEB RASTER VERIi SERVISi

WCS, raster formatinda dijital cografi bilgi elde ediimesini saglamaktadir. WMS ile farki;
statik, fotograf formatl haritalarinin aksine WCS, sistemdeki tUm verileri ayrnintill tanimlarnyla
sunar. WCS kullanicilan verileri islenmis bir gérintU olarak degil orijinal formatinda sunar.
WCS, kullanicilarinin zengin ve ayrintill cografi veri setlerine ulasmasina, cok bantl raster
veri saglamasina, olanak saglar. WMS'nin statik, fotograf formatl haritalarinin aksine WCS,
sistemdeki tUm verileri ayrintill tanimlanyla sunar. WCS kullanicilanna verileri islenmis bir
gorintU olarak degil orijinal formatinda sunar. OGC'nin diger servis standartlannda
oldugu gibi bu serviste de belirli operasyon tipleri mevcuttur:

o GetCapabilities: Kullanici yaphdi istege gobre sunucunun kendisine sundugu veri
tabanindan, raster verilerin aynntill tanmlamalar ile birlikte bulundugu bir GML
dokUmani elde eder. Bu islemle elde edilen dosya, kullanicilar tarafindan oturum
sUresince saklanrr.
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e Describe Coverage: Sunucular tarafindan kullaniciya sunulan, bir veya birden fazla
raster veriye ait aynntili bir metadata seti sunar. Bu islem sonucunda secilen raster
veri setine ait veriler GML formatinda kullaniciya iletilir.

e GetCoverage: Yukarnda bahsedilen iki operasyondan elde edilen verilere goére, bu
iki islemin ardindan yapilabilir. Kullanici tarafindan belirlenmis istege goére, cografi
konumlarin dznitelik verilerinden olusan GML formatinda veri elde etmek icin bu
islem kullanilabilir.

WCS, kurumlarin ellerindeki raster verileri dis kurumlara sunmasi acisindan oldukca uygun
bir tanimlamadir. WCS, raster formatinda dijital cografi verilerin elde edilmesini ve verilere
karsilik gelen kapsamli sorgulamalar yapilmasina olanak saglar.

4.1.4 SE-SEMBOLOJi KODLAMA

Cografi veri setlerinin web ortaminda gésteriminin standartlastinimis bir formatta olmasi,
haritanin anlasilabilirligi ve farkl sistemler tarafindan sorunsuzca paylasilabilirligi icin bUyUk
bir 6neme sahiptir. Bu amacla, OGC tarafindan haritada gdsterimi yapilacak nesnelerin
temsiline yoénelik XML g&sterim dili Uretilmistir. Bu kodlama dili, WMS, WFC ve WCS
tarafindan farkll dUzeylerde kullaniimaktadir. Boylelikle semboloji kodlama standardi ile
cografi veri setlerinin harita Uzerindeki gdsteriminde, grafiksel &zelliklerini, tanimlarni ve
Ozniteliklerini belirler ve standartlastirr.

Semboloji kodlamasi, Detay Tipi Stili (“Feature Type Style”) ve Kapsam Stili (“Coverage
Style”) temel elemanlarnndan olusur. Bu elemanlar, detaylann filtreleme ve farkli sekillerde
gOsterimi icin tUm bilgileri icerir. Detay ftipi stili, detaylann gosteriminde detayin adini ve
tanimlamalarnni  icerir.  Yani detaylann  &zniteliklerine  gbére  tanimlamasini  ve
siniflandinimasini icerir. Kapsam stili ise detaylarin bir alt kimesine uygulanacak stili
tanimlamaktadir.

SE, Sekil-53'deki ornekte goruldugu gibi detayll SQL filtreleri yazmaya olanak tanir.
Ornegin, “kisi_sayisi” dzelligi 4000 ve 4000’den bUyUk olma durumu ile ilgili bir filtre cOmlesi
yer almaktadir. Bu filtre cUmlesine gore sekiller farkli gdsterimlerde cizdirilebilir. Bu
kapsamda detaylarin harita Uzerinde nasil gdsterilecedi tanimlanir. Detaylann gosterimi
sadece grafiksel dedil, grafik dzelliklerin yani sira renk ve opaklik gibi &zelliklerini de
icermektedir.

<ogc:Filter>

<ogc:PropertylsGreaterThanOrEqualTo>
<ogc:PropertyName>kisi_sayisi <ogc:PropertyName>
<ogc:lLiteral>4000</ogc:Literal>
</ogc:PropertylsGreaterThanOrEqualTo>
</ogc:Filter>

Sekil-53 SE Filtre Tanimi icin Bir Ormek

OGC Sembol Kodlama Standardi icerisinde bes temel sembol tanimlanmustir:

.......
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e Nokta (“Point”). Konumlar ile belirgin noktasal gdsterimlerin tOmuU icin kullanilir. Bir
alanin agirlik merkezi, agaclar, direkler, yapilarnn kdse noktalarn noktasal gdsterim
ile ifade edilir.

e Cizgi(“Line”): Farkli tUrlerde cizgisel gosterimlerin tUmUnU icerir. Bu gosterimler kesikli
dogru, duz cizgi ve coklu dogru seklinde olabilir ve bu cizgi tUrevlerinden her biri
farkl nesneleriifade eder. Coklu dogrular cogunlukla kapali bir alanin goésteriminde
ya da kirikli, bUtin bir hattin gésteriminde kullanilabilir.

e Alan (“Polygon”): Sinir gizgisi ve dolgu rengini iceren alanlar icin kullanilir. Ornegdin
haritada bir gélun gdsterimi, poligon sembolojisi ile ifade edlilir.

e Yaz (“Text”). Haritada Uzerinde detaylarn isimlerinin belirtimesi icin kullanilir.
Niteledikleri nesneye gore boyut ve kalinlik gibi 6zellikleri degismektedir.

e Goruntu (“Raster”). Genellikle vektdr veriye altlk olusturacak sekilde uydu
goruntlleri ve taranmis vektér haritalar kullanilir. GéruntGler koordinatlandinlabilir
ve Olceklendirilebilir. Aynca gérintiler haritalarda bilgilendirme ve goérsellik icin
kullanilabilir.

SE, temel sekillerin XML tabanli gosterimleri ile ilgili bir degisim format olarak
kullanimaktadir. Ozellikle farkli dlceklerde farkl gdsterimleri olanakli kimasi ve SVG tabanli
tanimlamalarn sayesinde kullanisl bir yapidadir.

4.1.5 SFS - TEMEL NESNE SORGUSU

SFS, verileri ydnetmek icin kullanilan yapisal sorgulama dili olan SQL ile verileri depolama,
sorgulama ve guncelleme yapmak icin OGC tarafindan tanimlanan standartlan ifade
eder. SFS, detay &zelliklerinin temisili icin genel bir mimari cerceve olusturur. OGC'nin
SFS'deki amaci, veri kaynaklanndan bagimsiz olarak sunucu kisminda genel bir yazm
standardi gelistirmektir. Bu cercevede kullanilan geometrik 6zellikler ve fonksiyonlar icin
ISO 13249-3 standardi kullanilir. SQL'in geometrik tanimlamalariyla SFSQL (Simple features
SQL), internette gerekli olan kompleks fonksiyonlara cevap verir.

SFS'ye asagidaki drnekte; Extent tanimiyla WGS 84 datumunda X, Y koordinat degerleri ile
4 nokta belirlenip ¢cevrelenir. 2320 numarasi, referans sistemi tanimlayicisidir. Kullanilan her
datum icin ayrn bir sistem numarasi mevcuttur. Centroid tanimiyla, belirli bir datumdaki bir
noktayl WGS 84 datumuna doénUstUrUr (Sekil-54).

SELECT ilce, L(centroid(transform(the_geom, 2320))) as boylam,
B(centroid(transform(the_geom, 2320))) as enlem
FROM ilceler;

Elde edilen sonug cizelgesi:

ilceler enlem boylam
Sariyer 411010.22 29 03 45.34
Besiktas 4104 22.16 29 01 34.25

Sekil-54 SFS Ornek Uygulama

.......
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4.1.6 SLD - KATMAN STiLi TANIMLAYICISI

SLD, WMS’'nin sunulan &zelliklerden yararlanarak, kullanicinin harita Uzerindeki kartografik
goOsterimlerin - dUzenlemesine ve uygulanabilmesine olanak saglayan, tUm harita
katmanlarinin kullaniciya yénelik dizenlemesine olanak saglayan bir XML dokUmanidir.
WMS'nin kullaniciya kendi gdrsel sunumunu olusturma imkdni vermesi icin kullanici ve
sunucunun ortak bir dil olusturmasi lazmdir. WMS, WCS, WES ise, bu tanimlanan dili
kullanarak goérsel olarak cikti verebilmektedir.

Veri topluluklannin dizenlenmesi iki sekilde yapilabilmektedir. Bunlardan ilki haritada
tanimli tOm bilesenlere renk atamaktr. Ormegdin, WMS'de tanimlanmis cizgilerden ve
poligonlardan olusan hidrografi adli bir katmanin sinirlarn koyu mavi, poligon ici alanlari ise,
aclk mavi olarak atansin. Bu uyguloma isleminde sadece renklendirme yapildigindan,
bilgi iceren herhangi bir durum olmamasindan dolayl, renk atama islemi
“DescribeFeatureType” komutunun altinda yer alr ve “Symbology Encoding” (SE)
tarafindan gerceklestirilir. Bir diger dUzenleme islemi ise, dUzenleme islemi yapilacak olan
bilgilerin dzniteliklerine badl olarak degdisim yapilabilir. Ornedin, yollar hakkinda bilgi sunan
bir WMS'de otobanlar U¢ piksellik kirmizi bir cizgiyle, dért seritli cizgileri iki piksellik siyah bir
cizgiyle gdésteriimis olsun. Bdyle sekillendiriimis bir haritada kullanici istedigi verilere sahip
olan yolu gérsel olarak secip, digerlerinden ayirabilir. iste bu dzellik, WMS tarafindan
taninan, “Styled Layer Descriptor” (SLD) tarafindan “DescribelLayer” adli komut ile
gerceklestirilir. Bu oOzellikle birlikte, bir veya birden fazla katman istenildigi gibi
sekillendirilebilir ve WMS’'nin ara yUzUnde tanimlanan “DescribeFeatureType” ile
katmanlarin dzniteliklerine ulasilabilir. TOm bu érnekler 1siginda SLD'nin, SE'de tanimlanan
nesnelerin gdsterime ait &zelliklerin yaninda raster ve vektdr veriyi tanimlayabiime
Ozelliklerinin de eklendigi gdruimektedir.

L

Sekil-55 SLD ile Yol Cizgileri Kalinlastinimis, Nehir Katmaninin Gésterimi Kaldinimis

Sekil-55'deki érnekte gorilebilecegdi gibi, yol sinirlari siyah bir cizgiyle SLD kullanilarak tekrar
cizdiriimistir. Tanimlama yapisi geredi oldukca esnek bir standarttir. Marker yapisi
sayesinde tek basina sekiller dahi cizilebilmektedir.

4.1.7 GML - COGRAFi ISARETLEME DiLi

Farkli uygulama alanlarinda kullanilan cografi veri setleri, farkl formatlarda ve birbirinden
bagmsiz veri tabanlarinda olusturulmaktadir. Verilerin farkl yapilarda islenmesi, cografi
verinin - paylasimint  ve farkllh  veri tabanlanndan gelen verilerin  birlestirilmesini
zorlastirmaktadir. Bu sorunlan cézmek icin bircok Uyesi olan Open Geospatial Consorfium
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(OGC) tarafindan Geography Markup Language (GML) gelistiriimistir. GML, cografi veriler
hakkindaki bilgilerin temsiline standart getirmek igin gelistirimis olan, cografi veriyi
tanimlamak icin dilbilgisi ve s&zIUk olusturan bir XML uygulamasidir. GML, XML sema
tanmina gére cogdrafi varlklarn, geometrik ve geometrik olmayan &zelliklerine ait
bilgilerin modellenmesi, depolanmasi ve iletiimesini saglayan bir XML imlemesidir. Genel
olarak sema, objelerin siniflannin karakteristiklerini tanimlar. XML’ deki bir sema da, verilerin
nasllisaretlenecegini tanimlamaktadir. Dunyayr modellemekicin kullanilan GML, OGC'nin
ve ISO 19118 serisinin standartlanni temel almaktadir. GML asagidaki kavramlar icerebilir:

e Nesne

o Geometr

e Koordinat Referans Sistemi

e aman

¢ Dinamik Nesne

e HuUcresel Nesne (cografi grafikler)
e Olci Birimi

e Harita Gosterim Bicimleri

GML'de kavsak (“turn”) icin basit bir émek Sekil-56’da veriimistir. Ornek  kisaca
aciklanacak olursa; <Turn> haritada nasil  gosterilecedi  belirtlen  nesnedir.
<span>100</span> ve <angle>45</angle> ise uygulama semasinda tanimlanan ve
kavsaga ait belirli bilgileri gbsteren 6ge ciftidir. <gml:centerLineOf> ise GML semasinda
tanimlanan ve geometrinin gercekte neyi temsil ettigini tanimlayan asil GML érnegidir (Bu
ornekte kavsagin merkezini temsil ediyor). <gml:LineString> ise dUzgun bir ¢izgi Uzerinde
birbirine baglanan noktalarin olusturdugu LineString GML &gesidir. Buradaki her bir nokta
ise <gml:pos>200 300</gml:pos> olarak gosterilir. LineString gosterimi bircok pos elemanin
bir araya gelmesiyle hatti olusturur. Zamandan ve yerden kazanmak icin tUm noktalarin
listesini iceren <gml:coordinates> &gesi de kullanilabilir.

<Turn>

<span>150</span>
<angle>45</angle>
<gml:.centerlLineOf>
<gml:LineString>
<gml:pos>200 300</gml:pos>
<gml:pos>300 400</gml:pos>
</gml:LineString>
</gml:centerLineOf>

</Turn>

Sekil-56 GML Ormnedginin Bir Kismi

......
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GML, gerek dznitelik gerekse geometriyi sunabilmesi icin ideal bir veri degisim formatidir.
XML tabanl tUm formatlar gibi GML'de ikili verilere gdre daha buUyUk bir veri
olusturmaktadir. GunUmuzde XML okuyucularin hizlanmasi ve internet bant genisliginin
artmasi, &zellikle servis tabanl islemlerde veri sunum formatinn GML olarak kabul
edilmesini saglamustir.

4.1.8 CITYGML - SEHIR TABANLI COGRAFi iSARETLEME DiLi

Bilisim sektoérundeki gelisme ve yenilikler ile birlikte bircok sehir ve sirket yénetim sistemlerini
ve mevcut uygulamalarini U¢ boyutlu sehirrehberi Uzerinden gerceklestirmeye baslamistir.
Ozellikle kentsel planlama, mobil telekomUnikasyon, afet yénetimi, 3B kadastro, turizm,
navigasyon, tesis yonetimi ve cevre simUlasyonlan gibi uygulamalarin cogu sehir
dokusunun sayisal ortama aktarnldigr U¢ boyutlu sehir rehberi ve benzeri uygulamalar ile
gerceklestirimektedir.

Sekil-57 CityGML 5 Detay Seviyesi

Bircok farkl kurum ve kurulus tarafindan farkl standartlarda hazirlanmis olan U¢ boyutlu
sehir rehberlerinin cogunda semantik ve topolojik ydnlerin inmal edilerek, tamamen grafik
veya geometrik model olarak hazirlandigr gérulmustir. CityGML kavrami ile modellerin
sadece gorsellestirme amaciyla degil, tematik, sorgular, analiz gérevleri ya da cografi veri
toplama icin kullanilabilir standartta olmasi da amaclanmigstir.

CityGML 2002 yilinda Almanya’da SIG-3D ve GDI-NRW organizasyonlar tarafindan
gelistirimeye baslanmistir. CityGML, 3 boyutlu sehir modellerini depolamak ve degisimiicin
acik bir veri modeli ve XML-tabanl bir formattir. CityGML'in olusturulma amaci 3 boyutlu
sehir modellerine ait temel kavramlari ve iliskileri ile ortak bir tanimlama ortaya koymaktir.
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Sekil-58 Farkl Detay Seviyelerinin Toplu Gosterimi

Bu kapsamda Uc¢ boyutlu uygulamalar icin bir referans olusturmaktadir. CityGML, Cografi
Bilgi Modeli ISO ?11xx ile ve 3 U¢ boyutlu gdsterimi de ISO19107 ile uyumludur. CityGML 5
farkl seviyede tanimlanmaktadir (Sekil-57 ve Sekil-58);

e [ODO - Bolgesel

e LODI1 - Sehir, Bélge

e LOD2-lIce

e LOD3 - Dis Mimari Modeller
e LOD4 -ic Mimari Modeller

GML kapsaminda her bir boyut icin geometrik bir ilke tanimlanmistir. Nesneler icin sifir
boyutu nokta, birinci boyut egri, ikinci boyut yizey ve G¢cUncU boyut yUzey ile olarak
tanimlanmistir. Nesnelere ait tanimlanan her bir geometri icin kendi referans sistemleri
tanimlanmistir. Uc boyutlu bir gdsterim icin nesne yizey ile yUzey ise edriler ile
tanimlanmigtir.

City GML gerek &znitelik gerekse geometriyi sunabilmesi acisindan 6zellikle kent bilgi
sistemleri icin uygun bir veri degisim formatidir. XML tabanli tOm formatlar gibi GML de ikili
verilere gbre daha buUyUk bir veri olusturmakla birlikte, okunabilir bir format olmasi,
gunUmuzde XML okuyucularin hizianmasi ve internet bant genisliginin artmasi ézellikle
servis tabanli islemlerde veri sunum formatinin GML olarak kabul edilmesini saglamistir.
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1 GiRi$
Cografi veri Ureticisi ve kullanicisi kurumlar, kendi uygulama inhtiyaclarina ydnelik veri
tabanlanni ve CBS projelerini gelistirmektedir. Farkll kaynaklardan gelen verinin cesitli

tematik uygulamalarda kullaniimasi dnemli bir gereksinim haline gelmis, zaman ve emek
kaybini dnlemek icin sistemlerin bUtUnlestiriimesi gerekli olmustur.

Bu yaklasimla CBS’'nin 6tesinde ortaya cikan Konumsal Veri Altyapisi (KVA, SDI- Spatial
Data Infrastructure) kavrami, cografi verilerin birlikte calisabilirligi olarak ifade edilen farkli
idari dUzeylerde cografi verinin etkin kullanimi ve paylasimini saglayan; politikalar,
standartlar ve teknolojilerin olusturdugu cati olarak kabul edilebilir. Bu kapsamda, Avrupa
Cografi Veri Altyapisi (INSPIRE) girisimi ve TUrkiye Ulusal CBS (TUCBS) kurulmasi eylemileri
CVA (Metin icinde KVA kisaltmasi ile eslenik olarak kullanilacaktir) vizyonuyla ayni
beklentilere sahipfir.

DUnyada CVA gelisimini tetikleyen etkenler; 1990’larda ortaya cikan iletisim agdr ve
teknolojilerindeki hizli gelisim ve tUm diUnyada veri paylasimi icin gereken fiziksel
altyapidaki koéklo dedisimdir. 1994 yiinda veri degisimi icin standart ve politikalarnn
gelistiriimesi gindeme gelmis, BOIUm 3'de bilgi verilen Acik Cografi Bilgi Konsorsiyumu
(OGC- Open Geospatial Concortium) ve “ISO/TC211 Cografi Bilgi/Geomatik” komitesi
kurulmustur. ISO/TC 211 Komitesi dijital ortamda cografi veri yonetimi icin standartlar
gelistirmekte, Acik Cografi Bilgi Konsorsiyumu farkl yazilim ve donanim platformlannda
cografi bilginin birlikte calisabilirligine ydnelik dogrudan sektdr odakl standartlar
Uretmektedir. Ayrica 1994 yilinda Baskan Bill Clinton tarafindan ABD'de imzalanan *Ulusal
KVA"” genelgesi ve Avrupa'da Bathurst Deklarasyonu’'nda belirtildigi gibi kurulan bilgi
altyapilari ile cevresel, sosyal ve ekonomik alanlarda sOrdUrUlebilir kalkinmanin karar
verme surecine olan katkisinin ifade edilmesidir.

CVA uygulamalar, yerel, bdlgesel, ulusal, kitasal ve kiresel duzeylerde CVA hiyerarsisine
gore siniflandirnlabilir. Kitasal veya uluslararasi CVA'dan bahsediliyorsa, Avrupa'da CVA
kuruimasina ydnelik 2007 yilinda kabul edilen INSPIRE Yénergesi ile Avrupa Ulkelerinde
yerelden kitasal dUzeye cografi verinin tekrarll Uretimini dnleyecek, veri ve bilginin etkin
kullanimiicin basta cevresel intiyaclara yonelik etkin veri paylasimi planlanmaktadir. Basta
federal Ulkeler olmak Uzere Aimanya’nin Kuzey Ren Westfalya, ispanya’nin Katalonya,
ingiltere’'nin Kuzey irlanda ve Belcika'nin Flanders gibi bdlgelerinde bdlgesel CVA
girisimleri bulunmaktadir.

CVA hiyerarsisinde tavandan-tabana veya baska bir ifadeyle kireselden yerel dUzeye
politika ve standartlar belilenmektedir. Bu yaklasimla, verinin en detayl toplandigi ve
kullanildigi yerelde CVA kurulmasi ve verilerin Urefilmesi, tabandan-tavana veya baska bir
ifadeyle yerelden kUresel duzeye verinin ydnetimini olanakl hale getirmektedir.

2 COGRAFi VERI ALTYAPISI (CVA) KAVRAMI

CVA kavrami, cok disiplinli dogasindan dolayr genis bir uygulama alanina hitap etmekte
ve Uzerinde uzlasmaya variimis bir sekilde tanimlanamamaktadir. Arastirmacilar, ABD
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Baskanlgi, Avrupa Komisyonu, ulusal ve bdlgesel kuruluslar CVA'yl farkll acilardan ele
almistir.

Mc Laughlin ve Nichols (1992)'e gdre, cografi veri; veri tabanlar ve metaveri, veri aglarn,
teknoloji, kurumsal degisiklikler, politikalar, standartlar ve son kullanicilari icerir.

KUresel KVA Birligi (GSDI Association) (Nebert, 2001)'e gore; farkl idari duzeylerdeki
konumsal verinin, etkin kullanimi ve paylasimi icin gerekli politikalar, konumsal veri setleri,
teknik standartlar, teknolojiler ve kisilerin olusturdugu cati olarak ifade edilmektedir.

AB INSPIRE Yonergesi'ne gore (INSPIRE, 2007); Avrupa CVA, Uye Ulkeler tarafindan kurulan
ve yOrUtllen KVA'lan baz almaktadir. INSPIRE bilesenleri; metaveri, konumsal veri
katmanlarn ve servisleri, elektronik ag servisleri ve teknolojileri, paylasim, erisim ve
kullonimda anlasmalar, koordinasyon ve izieme mekanizmasi, ydntem ve prosedurlerden
olusur.

Turkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi Altyapisi (TKGM, 2004; CBSGM, 2014) TUCBS, tUm yerel,
bdlgesel ve ulusal nitelikli cografi bilgi sistemlerinin birbirleriyle bilgisayar aglan Uzerinden
veri paylasabildigi ve sade vatandas dahil her duzeyde kullanicinin kullanabildigi CBS'dir.
Bu kapsamda TUCBS'nin olusturuimasina yonelik tUm teknik ve idari dizenlemeler yasa,
yonetmelik, organizasyon, vb. ilgili ulusal standartlardir.

3 CVA BILESENLERI

En genel ifadeyle CVA'larda insan ve veri arasindaki iliskiyi; teknoloji, politika ve
standartlardan olusan ana bilesenler belirler (Sekil-59). Bu bilesenler, insan ve veri
arasindaki etkilesim, hizll gelisen teknoloji ve KVA diUzeyine goére ihtiyaclar gbz énune
alindiginda, dinamik yapidadir ve cesitlilik gdstermektedir.

POLITIKA '

TEKNOLOJ

STANDART

\_ KvA
Sekil-59 CVA (KVA) Dogasi

e Insan: Kamu kurum ve kuruluslan veya &zel sektdrdeki konumsal veri Oreticileri/
saglayicilan ve kullanicilart CVA'nin insan bilesenini olusturmaktadir. Kullanicilarn
calisma alanlarn; savunma amach uygulamalar, tapu ve kadastro islevleri, arazi
yonetimi, ulasim altyapisi, cevresel projeler, dogal kaynak yénetimi, planlama,
sosyoekonomik ve kalkinma amacl olmak Uzere bircok sektdre hitap etmektedir.
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Veri: Nebert tarafindan hazirlanan “SDI Cookbook”a gdre (2004) cografi veri;
referans (temel) ve tematik veri olarak ifade edilebilir. Referans veri, genel yery(GzU
detaylanni temsil eden, kullanicilann calismalarinda ve verilerin paylasiminda
ortaklasa kullanabilecekleri temel cografi veri katmanlandir. Tematik veri, kurumun
kurumsal gereksinimleri ve kendi ihtiyaglanna gore Urettigi veya kullandigi cografi
veri katmanlandir. Temel cografi veriler; jeodezi, topografya, bitki 6rtUsU,
hidrografya, ulasim, idari bdlgeler, yerlesim, mulkiyet, adres ve ortofoto goérintu
gibi siralanabilir.

Politika: Ulusal dUzeyde cografi bilgi faaliyetlerini planlamak ve koordine etmekicin
kamu kurum ve kuruluslan, yerel yonetimler, 6zel sektér ve akademik cevreler
arasinda koordinasyonu olanakli hale getiren idari yapinin  olusturulmasi
gerekmektedir. Veri degisimi ve guvenligi, metaveri, yapillanma, butceleme, ticari
konular, Uretici kurum ve kuruluslar ile kullanimi 6zendirmeye ve idari altyapiyailiskin
politikalan  icerecek nitelikte yasal duUzenlemeler yapimasi  gerektigi
degerlendirimektedir.

VERi URETICiSi-SAGLAYICISI KULLANICILAR

idari Birim 5 @ o
pdres . ——
Kullama-1
Hidrografya 5 -l
IFcn e B e e [m]
Kullamai-2

TUCBS
PORTALI

Arazi Kullanimi

Toprak

Katalog

Kullamici-n

Sekil-60 CVA — TUCBS Portalll

Teknoloji: Kurulacak CBS Portal mimarisi ile, tek noktadan kullanicilarin cografi veri
ve servislere erisebilmesi, belli bir alana ve ilgi alanina ait bilgilerin kullanicilar
tarafindan aranabilmesi, bilgi yayinlama ve paylasma olanakl hale gelmektedir.
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Bilgi ve lletisim Teknolojileri (BIT)’in gelisimine badli olarak, Java ve Microsoft .NET
gibi teknolojiler, CBS Portali ve Web Servisleri kavraminin ilgi konusu olmasi CBS bilgi
ve servislerinin yonetiminde ¢esitli uygulama yaklasimlarini ortaya cikarmigstir.

e Standart: Farkl diUzeydeki uygulamalarda Uretilen ve kullanilan verilerin birlikte
calsabilirliginin saglanmasi icin teknik standartlar gelistiriimelidir. Jeodezi referans
sistemi standardi, cografi veri kalitesi standardi, ¢6zUnUrlUk/dlcek ve uygulama
oncelikleri standardi, format standardi, cografi veriye erisimde tanimlayici bilgi
iceren metaveri, veri degisimi ve yazilimlann birlikte calisabilirligi ile ilgili standartlar
CVA'nin isleyisinde dnemli bilesenler olarak kabul edilebilir.

Temel felsefe, cografi verilerin en etkin Uretildigi ve guncellendigi yerde ydnetilmesidir.
idari birim, adres, kadastro, vb. veri gruplan farkli veri sadlayicilan tarafindan
yonetiimektedir. Farkl kullanicilar, iletisim aglan Uzerindeki metaveri ve CBS portallarini
kullanarak ihtiyaci olan veriye erisebilir ve uygulamalarinda kullanabilir (Sekil-60). Tabii ki
bunu saglamak icin dncelikle ortak yaklasimla belirli bir standartta verinin Uretfilmesi
gereklidir.

4 CVA GERCEKLESTIRILMESI YAKLASIMLARI

EndUstri toplumundan bilgi toplumuna gecisi yasadigimiz gunumuzde, Uretilenler yerine
UrUnlerin karar verme surecine katkisi daha bUyuk énem arz etmektedir. Kurum ve
kuruluslarn  daha hizh  ve dogru karar verme mekanizmmasina sahip  olmasi
hedeflenmektedir. Urin ve karar kalitesinin artinimasi, Grin ve stre¢ bazl CVA stratejilerinin
gerceklestirimesi ile saglanabilir.

Urin-bazll  (“product-based”) yaklasim, uygulamanin gereksinimlerine goére  veri
tabanlanna erisimi amaclayan CVA girisimlerini temsil eder. Bu yaklasimla, verilerin
tanimlanmasi, elde edilmesi, birlestirimesi ile veri tabani kurulmasi ve paylasimi sayesinde,
cografi bilgi hizmetlerine kullanicilarin erisimi saglanmaktadir. 2000'li yillardan sonra iletisim
aglan ve internet teknolojilerindeki gelismeler yeni nesil CVA girisimlerini ortaya cikarmigstir.
Bu yaklasimda UrUn bazlidan stre¢c bazll modellere gecis gundeme gelmistir. Bu nesil
degisiminin en édnemli &zelligi, ilgiyi veri Ureficisinden veri kullanicisina ve veri tabani
kurulmasindan veri paylasimina yéneltmis olmasidir.

SUrec-bazll  (“process-based”) yaklasim; daha etkin bilgi ydnetimi icin bir cat
olusturulmasini amaclayan CVA girisimlerini temsil etmektedir. Diger bir deyisle, esgldim
yontemleri ile mevcut veri tabanlarina erisimin étesinde, belirli is adimlanyla daha etkin
iletisim kanallan saglayarak veri setlerinin paylasimini hedeflemektedir. islev bazl modeli
destekleyen ana itici guc, farkl amaclarla farkl veri Ureticileri tarafindan Gretilen verinin
kullanicilar tarafindan strekli kullaniima gereksinimidir. Metaveri evleri ile veriler hakkindaki
bilgilere erisim saglayan veri kullanicilar, saglanan bu esgudim ile ihtiyaci olan veriyi
belirleyebilir ve kullanabilir. Bu anlamda gelisen iletisim ag teknolojilerinin destekledigi
dagitik yapiya sahip web servisleri kavrami gindeme gelmistir. UrOn bazl yaklasim, sUrec
bazli yaklasimlarin tamamlayicisi olarak dusunulebilir. Esasen her yaklasim CVA'nin
gelisiminde farkl rol Ustlenmektedir. Farkli politik ve ydnetim duUzeylerindeki CVA
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girisimlerinde, amacina ve statGsune bagh olarak UrGn ve surec bazll yaklasimiar
uygulanabilir.

5 CVA HIiYERARSISI

Veri paylasiminin saglanmasinda cografi verinin toplanmasi, birlestirilmesi, sGrdUrulebilirigi,
modellenmesi, analizi, sunumu ve dagitimiicin teknik ve kurumsal konular ele alinmaldir.
Veri paylasimi icin is birligine dayall modelin karmasikigr dikkat cekmekte, ortaya cikan
hiyerarsiye bagdl ydnetim modelleri etkili olmaktadir. Ozellikle 2000'li yillardan sonraki CVA
girisimlerinde, Sekil-61'de ifade edildigi gibi tek dUzeyliden cok dUzeyli bir hiyerarsiye gecis
gorUlmektedir. KVA gerceklestiriimesinde veri akisi ve bilgi paylasimini olanakli hale
getirmek icin politik ve idari dizeyler arasinda yatay ve dikey de karmasik iliskiyi ifade
etmek faydal olacaktir.

Bircok kurum ve kurulus, islevlerinden bagimsiz benzer érgutsel yapilara sahiptirler. Piramit
seklindeki 6rgUtsel yapl, uygulama, ydénetim ve strateji katmanindan olusur. Uygulama
dUzeyi (“*Operationallevel”), érgUtsel yapinin temel Uretim islevlerini gerceklestirir. Yonetim
dizeyi (“Management level”), orta &rgutsel katman olarak uygulama dizeyinin
performansinin izlenmesi, kurum veya kurulusun disa dénuk ortaminin arastinimasi ve en
yUksek &rgutsel katman icin politika secenekleri hazrlanmasini Ustlenen ydnetici ve
arastirmacilardan olusur. Strateji dUzeyi (“Strategy level”), en yUksek orgutsel katman
olarak kurum politikalarini belirleyen karar vericileri icerir. Her CVA hiyerarsi dUzeyinde
orguUtsel katmanlar uygulanabilir. CVA uygulamalar, farkll yénetim duUzeylerinde
oynadiklar roller ve orgUtsel yapilanndaki  benzerlikler géz &nUne alinarak,
yerel/bolgesel/ulusal/kitasal/global dizeylerde CVA hiyerarsisine goére siniflandirilabilir.

Kiiresel K\VA

Kitasal/Bélgesel KVA

Ulusal KVA

Bolgesel/Eyalet KVA

Yerel KVA

Yerel

.. KVA

KVA Hiyerarsisi

Sekil-61 CVA Hiyerarsisi

Kitasal/Bolgesel CVA, fikirerin ve deneyimlerin paylasidigi, érgutsel yapinin strateiji
katmanina benzer gérevleri Ustlenen cok uluslu bir girisimdir.
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Ulusal CVA, Ulkenin bilgi degerlerinin ydnetimiicin idari sisteme bagl olarak yénetim veya
strateji katmanlanna benzer goérevler Ustlenmektedir. Federal yapidaki ydnetimlerde
KVA'nin gelistiriimesi icin sUrec-bazll yaklasim daha etkili olmaktadir. Diger ydnetim
bicimlerinde ise bu modeller arasi optimum bir yapi kullanilabilir. Avrupa uluslannda diger
bolgelerdeki Ulkelerle karsilastinldiginda CVA gelisiminde buUtUnlesik Urin-sire¢ bazli
model daha etkindir.

Bdlgesel/il/Yerel KVA, giUnlUk karar verme ihtiyaci olan belediye veya vdliliklerin
olusturdugu, kurumsal hiyerarsinin uygulama katmanina benzer gérevleri Ustlenmektedir.
CVA'nin bu duUzeylerinde kent uygulamalarnnda veri Uretilir ve CVA hiyerarsisinin daha Ust
dUzeylerini destekleyecek veri saglanir. Yonetim ve uyguloma katmanlarinda veri
yoénetiminde etkin rolU nedeniyle Uron-bazli yaklasimlar etkindir.

ABD ve Avustralya’daki federal sistemlerde yasal zemin ve uygulama farkliliklanndan
kaynaklanan zorluklardan dolayi, UrUn-bazll model yerine surec-bazll model etkin
olmustur. Cok uluslu ve federal sistemlerde sUrec-bazll yaklasimin dnerilmesinin sebebi,
CVA hiyerarsisinin farkll dUzeylerinde katilimin istege bagl olmasindan dolayi, stratejik
katmanda ve federal sistemlerde etkili olmasidir. Bu anlamda CVA gelistirimesinde
karsilasilan zorluklan asmak icin, CVA hiyerarsisindeki 6rgUtsel duzeye de bagl olarak
uygun bir CVA gerceklestirimesi yaklasimi secilmelidir. Kabul edilmis sosyal bir sistemde
sUrec-bazl modelin tercih ediimesi daha uygundur.

CVA hiyerarsisinde tabandan-tavana yapillanma ¢esitllige ve uyumsuzluga neden
olurken tersi bir yapllanma standartlasma ve butunlesmeyi olanakli hale getirmektedir.
CVA hiyerarsisinin - saglanmasi  her zaman tavandan-tabana yoénetimi  ifade
etmemektedir. Ornegdin; ABD'de Federal Codrafi Veri Komitesi (FGDC), eyaletlerle
iletisime gerek kalmadan dogrudan yerel otoritelerle iletisime gecebilmektedir. Fransa’da
ulusal anlamda CVA girisimi olmamasina ragmen basarll bdlgesel CVA girisimleri
bulunmaktadir.

6 CVA GIRiSIMLERI

1994 yilinda ABD'de yayinlanan 13286 sayill Ulusal CVA genelgesinin ardindan Kanada,
Avustralya, Portekiz ve Hollanda gibi bazi Ulkelerde benzer genelgeler yayinlanmistir.
2003’e gelindiginde tUm dUnyada yaklasik 120 Ulke Ulusal CVA kavramini benimsemistir
ve cesitli dUzeylerde calismalanni surdirmektedir. Bu Ulkelerin yarisiise internette aranabilir
metaveri kataloglan olusturmustur. Basta federal Ulkeler olmak Uzere, Alimanya’nin Kuzey
Ren Westfalya, ispanya’nin Katalonya, ingiltere’nin Kuzey irlanda ve Belcika'nin Flanders
gibi bolgelerinde bodlgesel/eyalet KVA girisimleri  bulunmaktadir. Bu gelismelerin
paralelinde KVA gelisimini desteklemek icin Avrupa, Asya ve Amerika'da kitasal dizeyde
girisimler etkin  olmustur. KVA gerceklestirimesi  farkl idari diUzeylerde mUmkin
oldugundan, Ulusal KVA yerine KVA kavrami ile algllamak ve tanimlamak dogru bir
yaklasim olarak dUsunUlebilir.

,@ m 2"" DANISMANLIK \BD@/ 105
Mercy

%v .,jj v PR CONSULTING GEVRE VE SEHIRCILIK

BAKANLIGI



AVRUPA COGRAFI VERI ALTYAPISI — INSPIRE

KURESEL DUZEY

KuUresel Cografi Veri Altyapisi Birligi (GSDI Association), farkl Glkelerden kamu ve 6zel sektor
kuruluslarini bir araya getirmektedir. Cografi bilgiye kUresel erisimi olanakll hale getirmek
icin yasal dizenlemeleri, veri politikasini ve standart gereksinimlerini belilemektedir. Uye
kurum ve kuruluslarnnin tecrUbelerinden yararlanarak CVA girisimleri icin izlenecek yollar
belirlemekte ve kullaniciya sunmaktadir.

BAIUM 3'de bahsedildigi gibi Uluslararasi Standart Kurulusu (ISO) TC211 komitesi ve Acik
Cografi Bilgi Konsorsiyumu (OGC), cografi bilgi ve kullanilan teknolojilerle ilgili, web
orfaminda veya web servisleri ile etkin kullanimi icin teknoloji gelistiricileri destekleyen
standartlan belirlemektedir.

Birlesmis Milletler Cografi Bilgi Calisma Grubu (UNGIWG)'in yani sira, meslek disiplinlerini bir
araya getiren Uluslararasi Haritacilar Birligi (FIG), Uluslararasi Fotogrametri ve Uzaktan
Algilama Birligi (ISPRS), Uluslararasi Kartografya Birligi (IAC) gibi kuruluslar CVA kavrami ile
ilgili arastirmalarn alt komisyonlannda yaptigr calismalarla desteklemektedir. Ayrica Yer
Gozlem Uydulan Komitesi (CEQOS), Kuresel Afet Bilgi AgI (GDIN), KUresel Su Bilgi Agi
(GLOBWINET) ve Uluslararasi Tarim  Arastrma Danisma  Grubu'nun  Konumsal  Bilgi
Konsorsiyumu (CGIAR-CSI), DUnya Meteoroloji Kurulusu, Uluslararasi JeokuUre-BiyokUre
Paneli ve HUkUmetler arasi ikim Degdisim Paneli (IPCC) gibi, tanm, afet, glvenlik vb.
tematik konularda kiresel boyutta strateji gelistiren kuruluslar bulunmaktadir. Ayrica
ABD’de Ulusal Konumsal-istidat Ajansi (NGI) ve Ulusal Havacilik ve Uzay Yénetimi (NASA)
tarafindan kUresel dUzeyde veri Ureten ve yoneten girisimler bulunmaktadir.

KITASAL/BOLGESEL DUZEY

Bdlgesel veya kitasal diUzeyde cok uluslu CVA kurmak Ulkelerin génGllo  katilimini
gerektirdigiicin gerceklesmesi zor bir surectir. Yine de Avrupa, Asya ve Pasifik, Amerika ve
Afrika’da bdlgesel duzeyde CVA girisimleri ortaya cikmistir. 1993'deAvrupa Cografi Bilgi
Semsiye Kurulusu (EUROGI) ve 1995'de Asya ve Pasifik Daimi Cografi Bilgi Komitesi
(PCGIAP) kuruldu. Sirasiyla 2000 ve 2003 yillarinda Amerika Daimi Komitesi (PC IDEA) ve
BM Afrika Ekonomi Komisyonu (CODI-GEO)'nun bdlgesel CVA girisimleri ortaya cikmistir.

Avrupa’'da 2000 yilindan itibaren Avrupa Komisyonu'nun (AK) etkisiyle Avrupa KVA
gelisiminde calismalar artmistir. Avrupa Cografi Bilgi Altyapisi (INSPIRE), 2001 yilinda
Avrupa Komisyonu Cevre Genel MUdUrlugu (Env-DG) kontfrolUnde kurulmustur. INSPIRE,
AB’'nin yasal bir girisimi olarak cografi veri Gretimi, veriye erisim ve kullaniimasi ile ilgili teknik
standartlar, protokoller, kurumsal koordinasyon ve cografi veri politikalarini belirleyerek,
Avrupa CVA calismalarinda ydénlendirici bir rol almigtir. Bu kapsamda 2007 yiinda INSPIRE
Yonergesi kabul edilmistir ve B&IUm 5'de ifade edildigi gibi Avrupa CVA kurulmasi ile ilgili
sUrec hizlanmigtir.

Ayrica Cevre ve Guvenlik KiUresel izZieme (GMES), Avrupa Cevre Ajansi (EEA),
EuroGeographics ve Avrupa Cografi Bilgi Semsiye Kurulusu (EUROGI) gibi Avrupa
Ulkelerinde farkli disiplinlerden Avrupa CVA'ya katki saglayan cografi bilgi koordinasyon
kuruluslarn mevcuttur.
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ULUSAL DUZEY

Ulusal duzeydeki CVA girisimi, farkl idari dUzeylerdeki yatay ve dikey iliski icindeki
katilimcilar, kurum ve kuruluslar arasinda guclU bir iletisim gerektirmektedir. Bu nedenle,
cografi bilgi ile ilgili calisanlar arasinda ortak bir anlayis ve ¢dzim gelistirmek icin ulusal
CVA en etkin rolU almaktadir.

ABD, Avustralya ve Kanada; federal ydnetim yapisina sahip gelisimini tamamlamis
Ulkelerdir. CVA girisimleri icin merkezi hUkUmet kontrolUndeki koordinasyon yapisi, &zel
sektor icin ticari firsatlar saglayarak CVA isleyisinde tOUm kurumsal paydaslarn icine
almaktadir. Bu yaklasimla cok duzeyli bir ortamda Ulusal CVA girisimi, veri Ureticisi ve
kullanicilarinin veya olusturduklar birliklerin koordinasyonu ile yerel katiimlar olanakl hale
getirmektedir.

Bircok gelismis Ulke ve Avrupa Ulkesi, GSDI ve INSPIRE girisimlerinin de etkisiyle CVA
kavraminin  bilincinde gerekli bilesenleri gelistrmek icin  calismalar yUrotmektedir.
Avrupa'da CVA girisimlerinde yaklasim olarak farkliliklar dikkat cekmektedir. Bu cesitlilik
sadece Ulkeler arasinda dedil, bir Ulke icindeki bdlgeler, sektérler ve kurumlar arasinda da
yasanmaktadir. Avrupa Ulkelerinde KVA girisimleri 6zellikle kamu sektoérU tarafindan
yUrUtUilmekte olup Kanada, Avustralya ve ABD'ye oranla &zel sektérin etkinligi oldukca
dUsUktUr. Avrupa’da basta iskandinav, Orta ve Dodu Avrupa Ulkeleri olmak Uzere codu
Ulkede KVA girisimleri Ulusal Veri Ureticileri tarafindan yUrottimektedir. Ozellikle iskandinav
Ulkelerinde KVA girisimi isler durumda ve kullanicilar etkindir. Aimanya ve Portekiz'de
CKVA gerceklestiriimesi icin devlet kurumlarn arasi esgudim kurumu bulunmaktadir.
Hollanda'da hUkimet destegindeki Ulusal Cografi Bilgi Birligi aktiftir. Belcika'nin Flanders
ve Wallonia bolgelerinde KVA aktivitelerini koordine etmek icin iki farkl kurulus mevcuttur.
ingiltere’de cografi bilgi ile ilgili tUm sektérlerden katilim ile Codrafi Bilgi Birligi (AGI)
kurulmustur ve Birlesik Kralligin diger boélgelerinde bdlgesel subeleri bulunmaktadir.

6.1 CVA KURULMASI SURECININ TEMEL ILKELERI

KUresel CVA Birligi (GSDI Association), CVA kurulmasi ve yUrUtUlmesi surecini asagidaki
temel adimlari ile ifade etmektedir.

1. Cografi verinin ¢cok amach kullanima uygun hale gelmesi: Uretilecek ve
kullanilacak cografi verinin standartlan ve Urefim ydntemlerinin belirlenmesidir.
Cografi verilerin farkh uyguloma alanlannda ve sektdrlerde  kullanilir hale
getirilmesidir.

2. Cografi veriyi tanimlayan metaveri: Standart olarak tanimlanan metaveri ile
cografi veri setlerinin kimligi, 6zellikleri, konumu, kalitesi, kullanim hakki, vb. bilgilere
erisilebilir. Metaveri ile kullanilacak verinin belilenmesi, erisimi ve kullanimi mimkon
olmaktadir.

3. Cografi veri portall ile verinin erisilebilir hale gelmesi: Uretilen codrafi veri, ihtiyac
duyulan farkli uygulama alanlarinda kullanilabilir olmalidir. CBS Portall ve servis
tabanl sunucu mimarisi ile CVA altyapisi tasarlanmalidir. Farkli konumlardaki
kullanicilar tarafindan erisilebilir olmalidir.
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4. Cografi verinin sunumu: Cografi verinin sunumunda geleneksel haritacilik

yaklasimlarinin - disinda internet  tabanli  ara yUzler kullaniimaktadir.  Farkli
kaynaklardan gelen verinin cesitli intfernet uygulama programlar ile kullaniciya
sunulmasi mumkun olmalidir.

Cografi veriye acik erisim ve dagitim servisleri; Web servisleri ile kullanicilar
uygulamalarinda ihtiyac duydugu veriye yetkileri ddhilinde erisebilmeli ve
uygulamalarnnda kullanabilmelidir. Veri dagitim ve paylasiminda servis yonelimli
mimari ile birlikte calisabilirlik saglanabilir.

Kurumsal yapllanma ve kapasite gelisimi: Farkli idari dUzeylerde CVA'nin kurulmasi
ve surdUrUlebilirigi icin ilgili kullanicinin bilinclenmesi, kurumsal yapilanma ve ilgili
yasal dUzenlemelerin yapilmasi gerekmektedir.

Avrupa CVA kurulmasi girisimi INSPIRE &rnediyle veri kullanim senaryolar irdelenebilir.
INSPIRE, yeni cografi veri toplanmasini gerektirmez, dolayisiyla mevcutta hazir olan
heterojen bilgilerin birlikte calisabilifigine ve uyumlastinimasina énem verilir. INSPIRE
gereksinimlerine dayanarak, herhangi bir CVA'da desteklemesi gereken genel islevsel
kullanim senaryolar asagidaki gibi siralanabilir;

Kaynaklarn ortaya cikarimasi: Saglanan metaveri ile gerek verilerin gerekse
servislerin ortaya cikarnimasi mUmkUn olmalidir. Bu metaverilerin veri ve servislerin
icerigini ve bunlara nasil erisilecegini tarif etmesi gerekir.

Verilere erisimesi: Ortaya cikarilan verilerin gérunttlenmesi ve bunlarin sonraki
analizlerde kullaniimasi icin, verilere erisiimesi gereklidir. Veri erisiminin hem vektor
hem de raster verileri icin saglanmasi gerekir.

Verilerin kullaniimasi: Verilerin kullaniimasi icin iceriginin yorumlanmasi gereklidir.
Verilerin  kullanimini kolaylastrmak ~— amaciyla, amaca  uygunluklarnnin
degerlendiriimesi icin metaveriler hazr olmalidir. Bu metaveriler verilerin tOm
yonlerini, érnegin, erisim kisittamalarini, kaliteyi, kdkeni ve kullanim amacini tarif
etmesi gerekir.

Verilerin gorsellestirimesi: Gdsterim amaclan dogrultusunda, verilerin sembolojiye
gbre Qgorsellestirimesi ve betimlenmesi  gerekir. Nesneler farkll dl¢eklerde
gorUntUlenebilirler; drnegin, bir bina bir dlcekte alan geometriiken bir diger dlcekte
ise nokta olarak temisil edilebilir.

Verilerin uyumlastinimasi ve entegre edilmesi: Ozellikle sinir asin veri paylasimi icin
farkl uygulama semalar olan farkl kaynaklardan gelen verilerin uyumlastinimasi ve
entegre edilmesi gerekir. Bu da verilerin bir kaynak semasindan verili hedef semaya
ddénustirme kabiliyeti olmasini gerektirir.

Orkestrasyon: Erisim, kullanim, uyumlastirma ve gorsellestirme gibi islevsel kullanim
senaryolarnin birkac hizmetin etkilesimini gerektirebileceginden dolayi, hizmetlerin
baslayisini kontrol etme ihtiyaci vardir.
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6.2 AVRUPA CVA KURULMASI ZORLUKLARI

Yerelden ulusal ve uluslararasi dizeye CVA kuruimasinda séz konusu zorluklar birbirleriyle
ilintili olup, biri bir digerinin nedeni olabilir. Bu zorluklarnn her biri ayrintili olarak irdelenmelidir.
Ozellikle, tutarsiz veriler ve cok dillilik konularni irdelerken, Avrupa Ulkelerinde CVA
kurulmasi zorluklarn ifade edilmis olacaktir.

TUTARSIZ VERILER

Bolgeleri ve ulusal sinirlan asan kapsamdaki verilerin toplanmalari, depolanmalar ve
yorumlanmalar bakimindan dogalarn geregi bagimsizdirlar. Zira her bir bdlge veya ulusal
Uye Ulkenin kendi gereklilikleri olabilir ve veriler farkll ve bagimsiz uygulama ihtiyaclarina
ve farkl kUltUrel miraslara gére toplanirlar. Sinir asan verilere erisirken bu tutarsiziik acik hale
gelir.

Farkl anlambilime sahip siniflara ve &znitelik fiplerine ayniisimler verildiginde (esadlilar) ya
da anlambilimsel olarak ayni olan siniflara veya dznitelik siniflanna farkl isimler verildiginde
(esanlamlilik), isimlendirme catismalan (anlambilim) meydana gelir. Bunlardan ikincisi Uye
Ulkeler arasinda hemen her seferinde meydana gelmektedir, zira bu Ulkelerin cogunda
kendi yerel dilleri kullanilmaktadir.

Oznitelik degerleri farkll dlcme birimlerine sahip oldugunda veya degisen 6lcU
Olceklerinde, 6rnedin nominal, sra veya oran olarak temsil edildiklerinde, Olcek
catismalan meydana gelir.

Oznitelik degerleri farkll c6zOnUrlUk ve hassasiyetlere sahip olduklarinda, érmegdin iki benzer
olcme farkh hassasiyetleri olan algilayicilarla yapildiginda, dogdruluk ve ¢&zinUrlUk
catismalan meydana gelir.

Ornegdin, iki veri tabani bUtinligu ve veri toplama kisitlan farkl oldugunda, uyumsuziuk
meydana gelir. Buna érnek olarak belirli bUyUklUkteki yollarn bir veri tabanina kaydedilip,
bir digerine kaydedilmemesi verilebilir.

Sinir asin alanlarda temsil edilen detaylann &znitelik degerleri farkl degerlere sahip
oldugunda, veri degeri catismalar meydana gelir.

Tutarsiz veriler, iki veya daha fazla sayida veri kUmesinin entegrasyon ve uyumlastirmasini
zorlastinr. Ornedin, iki yolu baglamak icin, birtakim geometrik islemler gerekli olur. Entegre
edilecek verilerin kendi iclerinde tutarsiz olmalarn durumunda, uyumlastirma daha da
cetrefil hale gelir. Ana yol, ara yol ve dzel yol seklinde alan olarak kisitlanan yol tipine isaret
eden &znitelik yol sinifina sahip yol nesne tipi buna &rnek olarak verilebilir. Bir éznitelik
degeri "otoyol" olarak belirlenmisse, bu durum kisiti inlal eder, bu da tutarsiz bir veri kUme
Uretir.

COK DILLILIK

Cok dillilik konusu Avrupa Cografi Veri Altyapisi kurulmasi icin 6ngoértlen hemen tim
islevsellikle ilgilidir. Standartlann tercumesinden semalarin yorumlamasina ve cografi-
verilerin iceriginden metaverilere kadar olan tum alanlari ilgilendirirler. Bu durum, érnegin
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bir istemci veri saglayici tarafindan Uretilmis metaverilerde kullanilandan farkl bir dilde
arama terimleri (6rnegdin, anahtar kelimeler) kullanilirsa, verilerin kesif ve erisimini zorlastinr.

REFERANS SISTEMLERI VE OLCUM BIiRIMLERI

Cografi konumlar, zaman tanimi veya 3olcUm degerleri iceren verilerin, acikca
anlasilabilecek sekilde yorumlanmalarina olanak saglamak amaciyla, bir referans
sistemini veya dlcUm birimini esas almalar gerekir. Hangi referans sisteminin veya dlcim
birimlerinin  kullanildigi Ulke, uyguloma veya alana goére o6nemli dlcude degisiklik
gosterebilir. Ozellikle dngdrilen koordinat referans sisteminin secimi verilerin yerkire
Uzerindeki mutlak konumuna ve verilerin kullanim amacina baglidrr.

NESNE KiMLIGi VE NESNE YASAM DONGUSU KURALLARI

Veri degisimi yapiimasi amaciyla tek/benzersiz nesne kimlik tanimlamasi gereklidir. Farkli
kurum ve oftoritelerin veri degisimi yapma ihtiyaclan oldugunda, tek/benzersiz nesne
kimlikleri gereklidir. Ayrica nesne kimlik tanimina, bilgi referanslarina ydnelik cerceve
saglamak icin ihtiyac duyulur ki s6z konusu bilgi referanslarn érnegin farkl veri tabanlarini
birlestirirken kamu ydnetimine son derece faydaldr. Talep edidiginde nesne
tanimlayicilan saglayan yeftkili bir nesne kimlik tedarikcisi kurmak bunun olasi c6zOmuodur.

VERI KALITESI

Kalite, verinin belirli bir baglamda ne kadar kullanilabilir ve kaliteli oldugunu ifade eder.
S6z konusu bilgi, verinin kullonma yoénelik gUvenilirligini degerlendirirken dnemlidir ve
metaverilerde kabul ediimesi zorunludur. Veri kalitesi kavraminin dogruluk ve hassasiyet
gibi temel birtakim bilesenleri vardir. Veri kalitesinin uygulamaya bagl anlamlarinin
tanimlanmasi amaciyla bu bilesenler uygulama ihtiyaclanna goére &lculebilirler, buna
"kullanima uygunluk" da denir; boylece, belirli bir uygulamanin "verilerin kalitesi nedirg"
sorusunu cevaplamasina da olanak saglanmis olur. Veri kalitesi ve cografi veri kalitesi
arastrmaya tabi tutulmus olup, veri kalitesinin cesitli 6geleri detaylica tanimlanmigstir.
Ayrica, bahsedildigi gibi ISO cografi veri kalitesini ele alan standartlar yayimlamustir.

iSLEVSELLIK

Hizmet ara yUzU0 hizmetin nasil kullanilacagini tanimlar fakat sergilenen islemlerin
anlambilimsel ydnlerini, baska bir ifadeyle hizmetle hangi islevselligin tedarik edildigini
kapsamaz. Hizmetin bu yoninin de tanmlanmasi amacliyla, metaverilerin hizmetin
islevsellik ile ilgili bilgilerini de icermesi gerekir. Hizmet islevsellikleri halen tartismali bir konu
olup, en gUvenilen c6zUmler ontolojilere dayaldir.

SERVIS KALITESI

Hizmetin kalitesi, hizmetleri betimleyen nitel 6zellikleri tanimlamaktan sorumlu hizmet
metaverileri bilesenidir. Hizmet odakli mimariler is birligine dayall ve acik ortamlara
dayandigindan, buradaki zorluk amaca en uygun yonleri, ilgili dlcUmleri ve hizmetin
kalitesinin nasil dl¢cUlecegdini, dinamik bir sekilde degisime ugrayabileceklerini de dikkate
alinarak yakalamaktir.
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INSPIRE'In gelistirme ve uygulamalarnnda ele alinmasi gereken birtakim énemli zorluklar
tanimlamis  bulunuyoruz. INSPIRE dagitlan kesfi, cografi  bilgilere erisimesini  ve
kullanilimasini desteklemek icin hizmetlerin devreye girmesini 5ngdrdigunden, bu durum
geleneksel CBS dUnyasinin servis odakli mimariye dogru yol almasi anlamina gelmektedir.
Servis odakll mimarideki hizmet islevselligi ve hizmetin kalitesi gibi ilave zorluklar kritik hale
gelmektedir. Boylelikle, INSPIRE'a gerekliik anlaminda ve basarill sekilde uygulamaya
gecmesi bakimindan énemli olan alanlardaki mevcut durum irdelenmistir.
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1 GiRi$

Kamu kurumlan tarafindan kullanilan ve paylasilan bilgilerin dnemli bir kismi belirli bir
konum ile iliskilidir. Bu bilgilerin kalitesi kullanilabilirigine badl olup, cografi veriler
toplanmakta, referanslandinimakta ve konumla iliskilendirimektedir. Sonra da bilginin

tUretilmesi icin islemden geciriimektedir. Emisyon verileri, biyolojik cesitlilik gbzlemleri veya
cevresel kalite verileri gibi cevresel veriler cografi nitelige sahipfir.

Politika ve karar mekanizmalarn ile ilgili degerlendirme ve analizler, genellikle farkl tip
cevresel ve cografi verilerin birlesimine dayanir. Bunlara érnek olarak arazi kullanimi, idari
sinirlar, yUkseklik, hidroloji, ulastirma aglar, Uretim tesisleri, korunmus alanlar, vb. verilebilir.
Meteoroloji, jeoloji, toprak vb. ile ilgili jeofiziksel veriler cevre politikasi baglaminin yani sira,
nUfus yogunlugu, insan saglik ve guvenligi gibi sosyoekonomik veriler de bu bakimdan
irdelenebilir.

Tematik cevre mevzuat ve politikalarnnda yer alan ve cevre Uzerinde etkisi olan (tanm,
ulastirma, enerji, vb.) programlar ve tedbirler, cevre Uzerindeki toplumsal baskilardan
kaynaklanan veya iklim degisikliginin itici faktér olmasiyla afetlere neden olmasi
muhtemel dogal veya insan kaynakl tehlikelerle ilintili risklerin azaltiimasini gerektirir.

Ornegdin, hava kalitesi ve meteorolojik kosullarla ilgili verilerin, ulastirma verileri, endUstriyel,
kentsel ve tarnmsal emisyon kaynaklarinin yerleri, nUfus ve epidemiyoloji hakkindaki
verilerle birlikte hava kirliliginin saglik Uzerindeki etkileri bakimindan degerlendirimeleri
gerekir. S6z konusu veriler kirlilik kaynaklarinin tespit ediimesine ve hava kalitesi Uzerinde

etkisi olan politikalardaki emisyon azaltma hedeflerinin belilenmesine imk&an saglar.

ABD’'de Clinton yénetimi “Ulusal Bilgi Altyapisi” kavramindan ilk kez séz etmis ve bu girisimi
“Bilgi Otoyolu” benzetmesiyle isimlendirmistir. Avrupa Birligi'nin bu girisime cevabiise 1994
yiindaki Bangemont raporlari ile gelmistir. Bu raporda AB'nin énculugu ile Uye Ulkelerinde
bilgi toplumuna nasil gecgilecedi ile ilgili dneriler yer almaktadir. Bilgi toplumu kavrami
vurgulanarak, cografi bilginin kullaonimi anahtar kavram olarak dostnUlmustor.

Avrupa'da CVA kurulmasi ile ilgili ilk calismalar, Subat 1995'de LUksemburg’'daki AB Bilgi
Toplumu MUdUOrligu’'nin toplantisinda gerceklestirildi. Avrupa Cografi Bilgi Altyapisina
Dogru olarak isimlendirilen “GI2000" ¢calismasi yayinlanmistir. Bu calismada devlet kamu
ve kuruluslannin kullanimindaki cografi bilginin ticarilestiriimesi vurgulanmistir. Avrupa
Komisyonu tarafindan yapilan calismalar ile 1996, 1997 ve 1999 yillaninda diger “GIl2000”
dokUmanlarn yayinlaonmistir.  Bu raporlarda gerceklestirlecek CVA  uygulamasinin
bilesenleri, aktorleri, maliyet dengeleri ve konumsal verinin nasil kullanilabilir hale
getirilebileceginden bahsedilmistir. Ancak bu calismalar son haliyle kabul gérmemistir.

2000'li yillarda Avrupa’da cografi verinin etkin kullanimi ile ilgili yeni girisimler baslamigstir.
2001 yilinda Avrupa Komisyonu tarafindan desteklenen, Avrupa Karasal Yénetim Bilgi
Altyapisi (ETEMII) ve Avrupa’da Cografi Bilgi Agr (GINIE) projeleri etkin olmustur. GINIE,
Avrupa ve uluslararasi duzeydeki politik ve teknolojik gelismelerle tutarll bicimde, dzel
sektdr, kamu kurumlari, Universiteleri ve Avrupa Komisyonu'nu bir araya getirerek cografi
bilginin etkili kullanimi icin Avrupa élceginde bir strateji gelistirmeyi hedeflemistir. 2001
yiinda, GINIE énerilerinde de belirtildigi gibi, Avrupa’da Cografi Bilgi icin altyapi kurulmasi
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amacilyla INSPIRE olarak isimlendirilen organizasyon kurulmustur. BuginkU gelinen surecte
cesitli kurum ve kurulus tarafindan gerceklestirilen calismalar da géz énUne alinarak
INSPIRE tarafindan Avrupa CVA yolunda énemli adimlar atilmistir.

INSPIRE ydnergesinin hazilanmasi surecinde (2001-2004) gerceklestirilen kapsamli bilgi
toplama ve kamuoyu istisare calismalarda cevresel politikalar ve cevre Uzerinde efkisi
olan politikalar icin ihtiyac duyulan cografi verilerin yaygin kullanimini énleyen birtakim
dnemli engeller tespit edimisti. Ornedin, yapilan bir kamuoyu istisare calismasina
katilanlarnn %97'si yerelden Avrupa seviyesine kadar her seviyede, asagidaki konularda
mutabik kalmislardir:

o Cografi veriler genelde eksik veya tamamlanmamigtir.
e Eldeki cografi verilerin tanimlamasi ve dokUmantasyonu genelde eksiktir.
o Cografi veri setleri farkl cografi veri seftleri ile genelde birlestiriememektedir.

e Cografi verilerin bulunmasi, erisiimesi ve kullanimasina yodnelik sistemler sadece
izole durumda islev gérmektedir ve birbirlerine uyumlu dedildir.

e KUltUrel, kurumsal, mali ve hukuki engeller mevcut cografi verilerin paylasilmasini ve
yeniden kullanilmasini dnlemekte veya geciktirmektedir.

2 AVRUPA BiRLIGi POLITIKALARI

AB, 380 milyondan 455 milyona artan ntfus artisi, 3.9 milyon km2'lik kapladigr alan ve 20
resmi diliyle, 15'den 25 Uye Ulkeye genislemistir. Bu genislemenin sonucu olarak cevresel,
ekonomik, sosyal ve politik meselelerde karar almak zorlasmistir. AB'nin &étesinde daha
genis bir perspektiften dUsunmek gereksinimi ortaya cikmistir. Avrupa dizeyinde CVA
kurmak icin bircok girisim ortaya cikmis, cografi veri setleri, destekleyen teknoloji ve bilgi
altyapisi koordine edilememis, farkll kaynaklardan gelen veriyi birbirine uyumlu hale
getirmek zorlasmistir. Ayrica AB Uyesi Ulkelerde bu cesitlilik nedeniyle gelismislik dUzeyine
paralel olarak gelistirilen CVA bilesenleri arasinda farkliliklar mevcuttur.

Avrupa Komisyonu tarafindan Avrupa CVA calismalar icin ifici gic olabilecek bircok
politika kabul edilmistir. Bunlardan en énemli sayillabilecekler asagidaki sekilde verilebilir;

e Aarhus Anlasmasi (AC) (Haziran 1998), kamu otoriteleri tarafindan tutulan cevresel
bilgiye halkin daha genis erisimini olanakl hale getirir. Karar verme sUrecine halk
katilimini saglar.

e Lisbon Stratejisi (Mart 2000), AB'de ekonomik, sosyal ve cevresel alanda 10 yillik bir
stratejiyi belirler. Gelisen bilgi teknolojilerinin destegdiyle AB'yi dinyanin en dinamik
ve rekabetci gucU haline getirmeyi amaclar. eAvrupa+ projesiyle de bilgi
toplumunun temel yapi taslarini olusturma calismalar hiziandirilmustir.

o Kamu Sektoru Bilgisi (PSI) (Kasim 2003), kamu sektdrinUn sahip oldugu ticari ve ticari
olmayan bilginin yénetimi icin temel kurallan belirler. Kamu sektdri bircok sektérde
kullanilabilen bilginin kullaniimasi ve dagitiminda etkin yer almaktadir. Bilginin daha
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yaygin kullanimi sayesinde kamu ve 6zel sektdrlerin is akis ve karar alma streclerine
bUyUk katkilar saglanmis olur.

e Su Cerceve Direkfifi (WFD), su kaynaklarnnin temizlenmesinde ve kilenmemesi icin
su politikasinin belilenmesinde bir cerceve olusturur. AB'de kabul gérmUs bu ve
benzeri politik yaklasimlar cografi bilginin kullanimasi ile ilgili yasal beklentilerin
belirlenmesinde eftkili olabilir.

Avrupa Komisyonu tarafindan Avrupa'da cografi bilgi icin bir altyapinin teknik olarak
koordinasyonunu saglamak amaciyla Eylem 2142-ESDI -Avrupa KVA baslatiimistir. ESDI,
yerelden kuUresel dUzeye bircok kaynaktan gelen cografi veri setlerini koordine ederek
kullaniciya sunmayi hedefler. Bu eylem, kiresel veri paylasimi hedefiyle, bélgesel, ulusal
ve lokal dlcekteki cografi bilginin etkin kullanimi ve paylasimiicin, kullanilacak teknoloji ve
standartlarla ilgili politikalar belirler. Bu eylem calismasi kapsaminda, Avrupa ve kiresel
boyutta faaliyet gdsteren organizasyon ve projelerle iletisim saglanmaktadir.

INSPIRE — Avrupa Birligi Cografi Bilgi Altyapisi Girisimi, 2001 yilinda Avrupa Komisyonu Cevre
Genel MUdUrogu’'nin  kontrolinde  INSPIRE  kurulmustur.  INSPIRE  calismalarini
sUrdUrebilmek icin Ortak Referans Veri & Metaveri, Cevresel Veri, Veri Politikasi ve Yasal
Boyut, Mimari ve Standartlar, Finans & Uygulama Yapillar ve Etki Analizi olmak Uzere 6
yatay calisma grubu olusturulmustur. Bu gruplar temel yapiyi olusturarak 2002’ nin sonunda
6 farkll durum raporu hazirlanmigtir. Calisma gruplarinin yerini Uygulama Stratejisi ve
Cerceve Belirleme Destedi olmak Uzere 2 yeni calisma grubu almistir.

Cerceve Belileme Destek Grubu, 2003'te genisletilmis etki degerlendirme calismasinin
tamamlanmasindan sorumlu olmustur. Bahar 2003 déneminde internet Uzerinden genis
kapsamda veri, bilgi ve o6rnek calismalan baz alan Internet Konsultasyon ve Etki
Degerlendirme calismasi yapilmistir. Bu calismada olumlu sonuclar alinarak adim adim
uygulama gerceklestirmek icin bircok unsur belirlenmistir. INSPIRE’'in genel prensiplerinin
desteklendigi gdzlenmistir.

3 INSPIRE DIREKTIFi VE PRENSIPLERI

INSPIRE, AB'nin yasal bir girisimi olarak cografi veri Uretimi, veriye erisim ve kullanilmasi ile
ilgili teknik standartlar, protokoller, kurumsal koordinasyon ve cografi veri politikalarini
belirleyerek, Avrupa CVA calismalarinda ydnlendirici bir rol almistir. Yerel, bolgesel ve
ulusal diUzeylerde; cevresel, tarm, tasimacilik ve bircok sektérde Avrupa politikasini
desteklemek icin tutarll ve paylasilabilir bilgi saglamayr amaclamaktadir. Avrupa’da
Ulusal duzeydeki CVA calismalarni géz énune alarak gerceklestirimesi planlanan Avrupa
KVA icin INSPIRE'In belirledigi temel prensipler;

e Veri, en etkin olarak toplandigi ve bakiminin yapilabildigi dizeyde saklanmalidir.

e Avrupa'da farkl kaynaklardan gelen cografi bilgiyi bUtUnlestirmek, bircok kullanici
ve uygulama arasinda paylastirmak mumkin olmaldir.

e Bir dUzeyde toplanan bilginin bUtun farkl dUzeyler arasinda paylasimi mimkin
olmaldir.
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e BUtUNn dUzeylerde etkin bilgi ydnetimi icin yeterli cografi bilgi olmall ve kapsamili
kullanimini engellemeyecek kosullar saglanmalidir.

e Hangi cografi bilginin kullanilacagr, kullanim igin ihtiyaglar ve ne durumlarda elde
edilip kullanilabilecegini belirlemek kolay olmalidir.

o Cografi Veri, anlasilir ifadelerle tanimlandigindan kullaniimasi kolay olmaldir.

INSPIRE Direkfifi, AB parlamentosu tarafindan 14 Mart 2007 tarihinde kabul edilmistir ve 15
Mayis 2007'de yOrUrlUge girmistir. Bu yonerge Avrupa’da KVA kurulmasi ve isler hale
getirimesi icin yasal bir cerceve saglamayi, birlik politikalar icin cografi verinin Uye
Ulkelerde tUm dUzeylerde daha etkin kullaniimasini hedeflemektedir. Bu ddénemde INSPIRE
Uzman Gruplan tarafindan UOye devletlerin kullanimi icin " INSPIRE Uygulama Kurallan”
hazirlanmaktadir. Uye devletler INSPIRE’I ulusal kanunlarinda etkin hale getirmekte, gerekli
yapllar ve mekanizmalar Uye devletler tarafindan kurulmakta ve AB dUzeyinde
koordinasyonu saglamak icin gerekli calismalar yOrottimektedir.

2007 yilinda uygulamaya baslayan INSPIRE direktifi icin Hazirlik (2005-2006), Gecis (2007 -
2008) ve Uygulama (2009 - ...) olmak Uzere U¢ asamali calisma programi uygulanmistir.

2005-2006 Hazirlk Donemi, AB Uyesi devletlerin belirlemesi gereken gereksinimler ve almasi
gereken Onlemler, INSPIRE tarafindan hazirlanacak “Uygulama Kurallan” detayli
saglanmigstir. INSPIRE direkfifinin son haline getiriimesindeki karar alma surecine paralel
olarak, "Uygulama Kurallan™ hazirlanmaya baslamistir. INSPIRE Direktifi'nin hazilanmasinda
2001 yilinda etkin olan INSPIRE Uzman Grubu, simdi de uygulanmasinda destek saglamigstir.
Bu dUzeydeki anahtar nokta kurumsal paydaslar, ilgili organizasyonlar ve calisma gruplar
“Uygulama Kurallar”nin haziranmasina katki saglamigstir.

2007-2008 Gecis ddneminde, INSPIRE'In Konsey ve Avrupa Parlamentosu tarafindan
kabulind takiben ydnerge etkin oimustur. Uye devletler, INSPIRE'I ulusal kanunlarinda etkin
hale getirecektir. Gerekli yapilar ve mekanizmalar Gye devletler tarafindan kurulurken, bu
asamada komisyon, AB diUzeyinde koordinasyonu saglamak icin gerekli organizasyonu
etkin hale getirmistir.

Bu dUzeydeki anahtar aktivitelerden biri, INSPIRE calismasi ile yol haritalan ve zaman
cizelgeleri seklinde hazirlanmis  Uyguloma Kurallan’'nin  Oye devletler tarafindan
benimsenmesidir. Uygulama Kurallar'nin dzenleyici hale gelmesi, INSPIRE Komitesi olarak
isimlendirilen Uye devlet temisilcilerinin olusturdugu dUzenleyici komiteye sunulmasi ile
baslar. Bu komite aktivitelerine yasal olarak Gecis Donemi'nin baslangicinda baslar.
INSPIRE Komitesi, komisyona destek verir ve komisyon tarafindan énerilen taslak uygulama
kurallanna katki saglar.

2009 yiindan sonra uygulama duzeyinde, INSPIRE Uye devletler tarafindan kabul edilir
edilmez, belirlenen yol haritalanna goére uygulanmistir. AB ve Uye devletler dUzeyinde
koordinasyon saglanarak, Uye devletler tarafindan INSPIRE'In belirledigi zaman
cizelgesine gore rapor edilmistir.

INSPIRE kapsaminda kabul edilmis temel esaslar;

e INSPIRE Yénergesi (2007/2/EC) 14.03.2007

,@ m BPR DANISMANLIK \DD@/ 117
Mercy

K .jj v BPR CONSULTlNG CEVRE VE SEHIRCILIK

BAKANLIGI




AVRUPA COGRAFI VERI ALTYAPISI — INSPIRE

e INSPIRE Metaveri DUzenlemesi 03.12.2008 (Corrigendum 15.12.2009)
e INSPIRE izleme ve raporlamailgili komisyon karari 05.06.2009

e INSPIRE AQ Servisleri DUzenlemesi 19.10.2009 (GoruntGleme ve Kesif)
e INSPIRE Veri ve Servis paylasimi 29.03.2010

e indirme servisleri ve dénisim servisleri ilgili Komisyon Dizenlemesi EC No. 976/2009
10.12.2010

o Cografiverisetleri ve servislerinin birlikte calisabilirligi ile ilgili Ek | veri temalar INSPIRE
Yoénergesi uygulamasina ydnelik Komisyon DUzenlemesi 10.12.2010

e Cografi veri setleri ve servislerinin birlikte calisabilirligi ile ilgili 1089/2010 Komisyon
DUzenlemesi 05.02.2011 (kod listesi)

e Cografi verisetleri ve servislerinin birlikte c¢calisabilirigi ile ilgili Ek II-lll veri temalar
INSPIRE Yonergesi uygulamasina ydnelik Komisyon DUzenlemesi 10.12.2013.

4 INSPIRE BILESENLERI

INSPIRE Direktifi, AB cevre politikalarinin veya cevre Uzerinde etkisi olabilecek politika ve
faaliyetlerinin amaclarina yénelik olarak Avrupa Birligi cografi veri altyapisi olusturulmasini
hedeflemektedir. INSPIRE; kamu sektdrG  kuruluslan arasinda  cevresel cografi veri
paylasimina imkdn verecek, kamunun cografi verilere Avrupa genelindeki erisimini
kolaylastiracak ve sinir 6tesi politika olusturma calismalarina destek saglayacaktir.

Tablo-19 INSPIRE Cografi Veri Temalar

1. Referans Koordinat Sistemi 1. istatistik Veriler

2. Cografi Grid Sistemleri 2. Binalar

3. Cografi isimler 3. Toprak

4. Idari Birimler 4. Arazi Kullanim

5. Adres 5. Insan Saghid ve Guvenligi

6. Kadastro 6. Kamusal Hizmeti Tesisleri

7. Ulasim Aglar 7. Cevresel izleme Tesisleri

8. Hidrografi 8. Uretim ve EndUstri Tesisleri

9. Koruma Alanlari 9. Zirai ve Su UrGnleri Tesisleri
10. NUfus Dagilimi ve Demografi
12. Dogal Afet Bdlgeleri

1. Sayisal YUkseklik Verileri
2. Arazi OrtUsU

3. Ortogdruntu

4. Jeoloji

w

. Atmosferik Durumlar

. Meteorolojik Detaylar

. Osinografik Detaylar

. Deniz Bolgeleri

. Biyocografik Bolgeler

. Habitatlar ve Biyotoplar
. Flora ve Fauna Dagilimi
. Enerji Kaynaklari

. Mineral Kaynaklar
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INSPIRE, Avrupa Birligi Uye Ulkelerinin kurdudu ve islettigi cografi bilgi altyapilarni esas
almaktadir. INSPIRE'n baslica hedeflerinden biri sinir asin uygulamalarda sorunsuzca
kullanilabilecek uyumlastinimis cografi veri setlerinin olusturulmasidir. Bu hedefe ulasmak
icin INSPIRE kapsamindaki 34 temanin (Tablo-19) ortak tanimlarn Uzerinde anlasilmasi
gereklidir.

Uye Ulkelerin cografi veri altyapilarnin uyumlu, topluluk ve sinir étesi baglaminda
kullanilabilir olmasini saglamak icin, INSPIRE Direktifi belirli birtakim alanlarda ortak
Uygulama Kurallarn benimsenmesini gerektirmektedir:

INSPIRE Direktifi'nde belirlenen gereksinimlere gore INSPIRE Bilesenleri;
e Metaveri,
e Cografiveri temalar (Tablo 5.1) ve servisleri,
o FElektronik ag servisleri ve teknolojileri,
e Veri paylasimi, erisim ve kullanimda anlasmalar,
e Koordinasyon ve izieme mekanizmasi,

e YOntem ve ProseduUrlerden olusur.

METAVERI

2007/2/EC sayil INSPIRE Yénergesinin 5(1) maddesine goére, Uye Ulkeler |, Il ve Il Eklerinde
siralanan veri temalarna karsiik gelen cografi veri setleri ve servisleri icin metaveri
olusturulmasini ve séz konusu metaverilerin guncel tutulmasini saglayacaklardir. Metaveri
ile ilgili Yonetmelik ve Teknik Kurallar bu metaverilerin olusturulmasi ve sGrdUrUlmesine
yonelik gereklilikleri dUzenlemektedir.

VERi STANDARTLARI

INSPIRE Cografi Veri Setleri ve Servisleri Birlikte Calisabilirlik Uygulama Kurallan ve Teknik
Kurallar, cografi veri setlerinin degisimi yapilirken kullanilacak olan ortak veri modelleri, kod
listeleri, harita katmanlarn ve ilave birlikte calisabilirlik metaverilerini belilemektedir.

INSPIRE kapsamindaki veri setleri INSPIRE Direktifinde dUzenlenen 34 adet cografi veri
temasinin biri veya daha fazlasi kapsaminda gelen veri setleridir. INSPIRE'daki birlikte
calisabilirlik Avrupa Toplulugu genelindeki farkl kaynaklardan gelen cografi veri setleri ve
servislerinin tutarll ve insan ve makinelerin 6zel caba gdstermelerine gerek olmaksizin
birlestirimesi imkéani anlamina gelmektedir. Birlikte calisabilirlik ya mevcut veri setlerinin
uyumlastirnimasi ve depolanmasi ya da bunlarin INSPIRE altyapisindaki yayim hizmetleri ile
doénuUsturllmesi suretiyle saglanabilir.

Uygulama Kurallar soyut ve genel seviyede neyin uygulanmasi gerektigini belirlerken,
baglayici olmayan Teknik Kurallar ise uygun olan yerlerde mevcut cografi standartlara
atifta bulunarak yasal yokumlUluklerin nasil uygulanabilecedini belilemektedir. Bu Teknik
Kurallann uygulanmasi INSPIRE cografi veri kimeleri ve hizmetlerinin sinir asin ve tema étesi
birlikte calisabilirligini azami duzeye cikaracak, ayni zamanda baska sektérlerle birlikte
calisabilirligi givence altina alacaktir.
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Her Ekte metaveri, veri ve veri setlerine ydnelik ag hizmetlerinin kullanima ne zaman hazir
olacagina iliskin bir dizi asama bulunmaktadir.

ELEKTRONIK AG HIZMETLERI

INSPIRE AQ Hizmetleri internet hizmetlerine ydnelik ortak ara yuUzleri belirler (kesif servisleri,
goérintlleme servisleri, indirme servisleri, dénUstirme servisleri, cografi veri servislerinin
baslatimasina imkdn veren servisler).

Bu ortak ara yUzlere dayanarak, kullanicilara INSPIRE veri setlerini arama, bunlar indirme
ve eftkilesimli haritalarda goérintUleme imkéni veren genel istemci uygulamalar
gelistirilebilir.

AQ servisleri ile cografi veri servislerine INSPIRE vasitasiyla uygulamalar ve geoportallar ile
erisilir.

Ag Hizmetleri Uyguloma Kurallan ve Teknik Kurallar, INSPIRE Direkfifinin gerekliliklerini
uygulamak icin gerekli olan ag servislerine yénelik teknik dzellikleri saglar.

VERI VE SERVIS PAYLASIMI

Cografi veri ve servislerine erisim, kamu otoritelerinin tUMU icin cevre politikalarina dnemli
bir temel saglar, bu nedenle Avrupa Toplulugu'ndaki cografi bilgi altyapisinin belli bash
yonlerinden biridir. Topluluk kurum ve kuruluslarn cogu zaman cografi verilere Uye Ulkelerin
tUmUnden entegrasyon yapmak ve erismek zorunda olduklarindan, INSPIRE cografi
verilere ve cografi veri servisleri Uzerinde mutabik kalinmis ve uyumlastinimis bir dizi kosula
uygun sekilde erisim saglama ve bunlar kullandirma ihtiyacini géz énunde bulundurur.
INSPIRE Direktifi cografi veri setleri ve servislerinin, kamu kurumlarinin tUm seviyeleri
arasinda paylasiimasina iliskin bir dizi hak ve yOkimlologu sart kosar.

Madde (4)'e gore, INSPIRE'In eklerinde siralanan 34 adet veri temasinin biri veya daha
fazlasi ile ilintili olan tUm cografi veri setleri icin gecerli olan dUzenlemeler elektronik
formatta olup, bir Uye Ulkenin yetkiye sahip oldugu ve/veya yetkiyi kullandidi bir alanla
ilgilidir. S6z konusu duzenlemeler kendi adlarnna cografi veri ve servislerini ydneten veya
sart kosan kamu kurum/kuruluslar icin gecerlidir.

INSPIRE Direktifinin 17(8) Maddesi cografi veri setleri ve servislerine Uye Ulkelerden topluluk
kurum ve kuruluslarnna erisim saglanmasini dizenleyen uygulama kurallarnnin gelistiriimesini
gerektirmektedir.

Cografi veri setleri ve servislerinin Uye Ulkelerdeki kamu kurumlar arasindaki paylasimina
yonelik ilkeler ise dogrudan Direktif icinde verilmis olup, bu amacla uygulanacak somut
tedbirlerin tanimlanmasi da her Uye Ulkenin kendi sorumluluguna birakilmistir ve bu
uygulama kurallannin kapsamiicinde degildir. INSPIRE Veri ve Servis Paylasimi Yonetmelidi
29 Mart 2010 tarihinde cikarilmustir.

Yénetmeligin baslica noktalar sunlardir:
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e Metaveriler Topluluk kurum ve kuruluslanna yoénelik erisim ve kullanim kosullarini
icermelidir;, bodylece kesif asamasinda zaten var olan  belirli  kosullan
degerlendirmeleri kolaylasacaktir.

e Uye Ulkelerden yazili talep almalarindan itibaren en gec 20 gin icinde ve herhangi
bir gecikme olmaksizin cografi veri setleri ve hizmetlerine erisim saglamalari
istenmekte olup, karsilikl anlasma yoluyla bu standart son tarihin dtelenmesi
MUMkUN olabilecektir.

e Verive hizmetlere 6demeyle erisilebilmesi durumunda, Topluluk kurum ve kuruluslari
Uye Ulkeden Ucretlerin nasil hesaplandidina dair bilgi isteme imkani vardir.

e Adaletin isleyisi, kamu guvenligi, ulusal savunma ve uluslararasi iliskileri tehlikeye
girdiginde Uye Ulkelerin paylasimi sinilama hakkini giivenceye alirken, Uye Ulkeler
kisith kosullarda hassas verilere erisim saglama araclarni yine de bulmaya tesvik
edilir (drnedin, genellestirimis veri kimeleri temin edilmesi). Talep edildiginde, Uye
Ulkeler séz konusu paylasim sinirlamalarnnin nedenlerini aciklamalidirlar.

Bu Yonetmelik ile mutabik kalinan dUzenlemelerin uygulanmasi asamali bir yaklasimi
izlemektedir. Temel kural olarak, kabul edilmelerinden itibaren 18 ay icinde, Avrupa kurum
ve kuruluslar ile Uye Ulkeler arasindaki tUm INSPIRE dUzenlemeleri bu kurallara uymalidir;
ancak, Yénetmelik yurirlGge girdiginde hdalihazrda uygulamada olan duzenlemelerin
uygulama disina alinmasina imké&n vermek amaciyla, gecis streci &ngorGlmustor.

Resmi Yonetmeligin tanimlanmasina paralel olarak, teknik kurallar gelistiriimistir. Bunlarin
dokUman olarak amaci INSPIRE Veri ve Servis Paylasimi Yonetmeliginin uygulanmasinda
Uye Ulkelere yardimci olmak ve érek sdzlesmeler gibi badlayici olmayan araclarn vermek
ve cerceve anlasmalar gibi ilgili kavramlarn gdstermekdir. ikinci destekleyici dokiman ise
Uye Ulkelere kendiiclerinde ve birbirleri arasinda paylasim yapilmasina iliskin iyi uygulama
ornekleri vermektir. Belli basl konularin bir listesi olusturulmus ve iyi uygulama iliskin her konu
kriteri  tanmlanmistir. Ele alinan konular &rnegin, seffaflik, cerceve anlasmalar,
koordinasyon, Ucretlendirme mekanizmalari, kamu erisimi vb. seklindedir.

COGRAFi VERI SERVISLERI

Cografi veri servislerinin birlikte calisabilirligi, bunlann arasindaki iletisim, uygulama ve veri
transferi kabiliyeti ile betimlenir. Bu nedenle, cografi veri servislerinin ilave metaveriler ile
daha da kayit altina alinmasi gerekmektedir. Daha az bir dereceye kadar, cografi veri
setleri uygulama kurallarinin aksine servis iceriginin uyumlastinimasi ile de ilgilidir.

2007/2/EC sayili INSPIRE Direktifinin gerektirdigi uygulama kurallarnin gelistirilmesi icin, ilk
once (EC) No. 976/2009 sayli Komisyon Yonetmelidi ile cekirdek servislere, yani ag
hizmetlerine ve 1089/2010 sayili (AB) Yonetmeligindeki cografi veri servislerinin birlikte
calisabilirligine dnem verilmistir.

Cografi Veri Servisleri Uygulama Kurallan ve Teknik Kurallar, INSPIRE Y&nergesinin
gerekliliklerini uygulamak icin gerekli olan cografi veri servislerine ydnelik teknik 6zellikleri
saglar.
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IZLEME VE RAPORLAMA

INSPIRE Direkfifinin uygulanmasina iliskin 5 Haziran 2009 tarinli 2009/442/EC Komisyon
Kararina gére, Uye Ulkeler sahip olduklan cografi bilgi altyapilarinin uygulama ve
kulloniminin - takip edilmesine yonelik birtakim gdstergeleri her vyl raporlamak
durumundadiriar. Verilen bilgilerde séz konusu altyapilara ait cografi veri setleri ve
servislerinin bir listesi bulunur.

Ayni karar uyarinca, koordinat yapilar, cografi bilgi altyapisinin kullanimi, veri paylasim
anlasmalar ve INSPIRE Direktifini uygulamanin maliyet ve faydalan hakkindaki bilgileri
iceren bir rapor hazirlanmakta ve 2010 yilindan baslayarak her G¢ yilda bir sunulmaktadir.

Sablonlar ve Kilavuziar Oye Ulkelere izleme ve Raporlama yUkOmlUlUkleri konusunda
yardimcli olmak Uzere hazirlanmistir. Arsivinde Uye ve aday Ulkelerden gelen gdsterge ve
raporlarin tUmU bulunmaktadir.
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‘ Kesif metaveri, cografi veri setleri/servisleri icin EK-I-Il Aralik 2010 ve EK-II
Aralik 2013'de kullanimda

’ Kesif ve Goruntlleme servisleri, INSPIRE Geo-portaldan EK-I-Il Kasim 2011
ve EK-lII Aralik 2013'de kullanimda
Yeni olusturulan veri setlerinin IR-ISDSS uyumu ve elekironik aglarda
kullanimda olmasi, EK-I icin Kasim 2012 ve EK-Il ve lll icin Ekim 2015
indirme ve D&nUsUmM servisleri, EK-l ve Il icin Aralik 2012, EK-IIl icin Aralik
2013'de kullanimda

‘ TOm veri setlerinin IR-ISDSS uyumu elekironik aglarda kullanimda olmasi,
EK-l icin Kasim 2017 ve EK-Il ve Il igin Ekim 2020'de kullanimda olmasi

Sekil-62 INSPIRE Uygulama Sureci

5 INSPIRE YOL HARITASI

INSPIRE Uygulama Yol Haritasinda belilenen temel mevzuat ve uygulama semalari;
e 2007 - INSPIRE Y&nergesinin Avrupa Parlamentosu Tarafindan KabulU,
e 2008 - INSPIRE Metaveri Esaslarinin ve Uygulama Kurallarnin Belirlenmesi,
e 2009 - Elektronik A Servisleri- Kesif, Gorintileme, indirme, D&nUsUm
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e 2010 - Cografi Veri ve Servislerin Birlikle Calisabiliridi icin Uygulama Kurallarn (IR-
ISDSS)

e 2010 - Cografi Veri ve Servis Paylasimi Politikasi

INSPIRE EK-I ve Il veri temalar (Tablo-19) icin uygulama semalar belilenmis olup uygulama
asamasindadir. Diger uygulama surecleri Sekil-62'de verilmistir.

6 INSPIRE CALISMALARINA KURESEL KATILIMIN SAGLANMASI

INSPIRE uygulamalari, bircok AB Uyesi ve ilgili Ulkelerin katiim gdsterdidi uluslararasi ve
kUresel girisimlerden bihaber gerceklestirilemez. Bu yuzden INSPIRE Uygulama Kurallar'nin
gelistirimesi icin, uluslararasi ve kUresel girisimlerin katki saglamasi gerekli olacaktr.
Uluslararasi ve kUresel boyutta faaliyet gdsteren ve INSPIRE calismalarina katkisi olacagdi
dUsUnUlen kurum ve kuruluslar, “Codrafi Veri llgi Gruplan (SDIG)” kavramiyla
isimlendiriimektedir. Bu calisma gruplarinin belirlenecek calisma takvimiyle INSPIRE
uygulamalarnna katki saglayacagdr disuntlmektedir.

INSPIRE calismalarnnin gerceklestirimesinde dncelikli etkili olan Avrupa Komisyonu’'nun
kontrolinde bircok kurum ve kurulus mevcuttur. Avrupa istatistik Kurumu (EUROSTAT),
INSPIRE aktivitelerinde idari konularda sorumludur. Avrupa Ortak Arastirma EnstitGsu (JRC),
Avrupa Birligi'nin bilimsel ve teknolojik referans merkezi gibi calisir. INSPIRE calismalarini
teknik olarak koordine eder ve Avrupa KVA calismalar icin de temel olarak dusunulen
Forest, Natura2000, Image2000 ve ESPON projelerinin uygulayicisi konumundadir. JRC
tarafindan yUrUtUlen Avrupa Geoportal projesi ise, hedeflenen Avrupa CVA'nin omurgasi
olarak dusUnuUlebilir. Bu proje, lokalden Avrupa duzeyine cesitli kaynaklardan gelen
cografi bilgiye erisim ve sorgulamayi olanakli hale getirir. HenUz prototip versiyonu ile
internette aktif olan bu portala dahil olabilmek icin belirlenen teknolojik ve cografi veri

standartlanni benimsemek proje stratejisinin dnemli bir gereksinimidir.

Avrupa Komisyonu'na bagli olarak calisan Cevre Genel MUdUrlogu (Env. DG), cevresel
konularda Uye devletlerin uymasi gereken yasalar belirler. Avrupa Cevre Ajansi (EEA) ise
Uye devletlerden Uyeleri ile Avrupa KVA icin eftkili olabilecek cevresel konularda
calismalari yorotor.

INSPIRE uygulamasinin daha genis perspektiften dUsunulimesinde Cevre ve GuUvenlik
KUresel izieme (GMES) girisimi ve Yer Gdzlem Grubu (GEO) etkin olabilir. Bu iki girisim, yer
gbzleminde veri entegrasyonu ve etkin bilgi ydnetimini saglar. GMES ve GEO, INSPIRE ilikili
bircok aktivitenin gerceklestirimesinde en yUksek politik ve maddi destegi almistr.
Standart ve bilgi paylasimi acisindan dusunildigunde, bu programlarla ABD Ulusal KVA,
CGDI- Kanada JeoBaglanti Programi, ANZLIC- Avustralya Yeni Zelanda KVA gibi bolgesel
calsmalarla iletisim saglanabilir.

Avrupa’nin kiresel uydu konumlandirma sistemi projesi GALILEO, Avrupa Referans Sistemi
(ETRS89) ni belirleyen Avrupa Referans Cercevesi (EUREF) girisimleri, TUrkiye icin ulusal CBS
stratejisinin belirenmesinde Avrupa Birligi'nde kabul edilmis etkin politikalann parcasi
olarak dUsUnUlebilir.

.......
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CVA uygulamalarinda standart yapinin olusturulmasi icin hedef alinacak calisma gruplari
mevcuttur.  Uluslararasi  Standart  Organizasyonu  (ISO)'nun  “ISO/TC211  Cografi
Bilgi/Jeomatic” standart komitesi, kullanilacak cografi veri standartlannin belirlenmesinde
odaklanilmasi gereken kurumdur. Avrupa Standart  Organizasyonu (CEN)'nun
“CENTC/287 Cografi Bilgi” standart komitesi, ISO/TC211 ile iletisim halinde calismalarini
yUrUtmektedir. Acik Cografi Bilgi Konsorsiyumu (OGC), Urettigi standartlarla teknoloji
gelistiricileri destekleyerek karmasik cografi veri ve servislerine erisimde, ag tabanli
uygulamalarda birlikte islerligi saglar. Ayrica DublinCore girisimi metaveri vb. kullanilacak
standartlarda érnek alinabilir.

Avrupa'da cografi bilgi calisanlarini bir araya getiren organizasyonlar Avrupa KVA
calsmalarinda etkin rol alabilir. EuroGeographics, Avrupa Ulkelerinin Ulusal Haritacllk ve
Kadastro Ajanslarini bir araya getirmektedir. Avrupa Birligi e-content programi ile
desteklenen EuroGlobalMap (1:1.000.000), EuroRegionalMap (1:250.000) projeleri
kullanilacak referans veri icin  &nerilecek standartlan  belirleyebilir.  Ayrica,
EuroGeographics Avrupa KVA calismalarn icin etkili olabilecek politika ve standartlarin
belirlenmesinde projeler yurUtmektedir. Avrupa Cografi Bilgi Semsiye Kurulusu (EUROGI),
Avrupa Ulkelerinde farkl disiplinlerden cografi bilgi calisma gruplarini bir araya getirerek
kamu sektérindeki kullanicr gereksinimlerinin belilenmesinde ve Avrupa CVA calismalar
icin bilinclendirmede etkin yer alabilir.

Avrupa Komisyonu'na bagl kurumlar veya cesitli organizasyonlar tarafindan yurutilen,
Avrupa CVA'nin bir parcasi olacagl dustnUlebilecek bircok proje mevcuttur. Ayrica,
kUresel boyutta calismalan ile Dinya Meteoroloji Organizasyonu (WMO), Uluslararasi
Hidrografya Organizasyonu (IHO), Uluslararasi Haritacilar Federasyonu (FIG) ve benzeri
organizasyonlar daha genis bir perspektiften INSPIRE uygulamalarnin gelistiriimesinde
etkin olabilir.
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BOLUM-VI: INSPIRE VERI STANDARTLARI
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1 GiRi$

Cografi Veri Altyapisi (CVA), farkl uyguloma alanlarnda konum/yer ile iliskili olan tOm
bilgileri ifade eden cografi verilere erisimi olanakl kimaldir. Temel cografi veriler
kullanilarak, diger cografi verilere veya diger ticari ve istatistik bilgilerle iliski kurulabilmelidir.
Ornegdin, demografik verilerle adresler iliskilendirilebilir ve idari birimlerin geometrik konumu

kullanilabilir. Dolayisi ile CVA'nin kapsaminin  fanimlanmasi ve bu kapsamin yeterli
derecede anlasiimasi gerekmektedir.

2 COGRAFI VERi TEMALARI KAPSAMI

CVA'nin kapsami, veri ile iliskili olarak olarak Sekil-63'de ifade edilmistir INSPIRE gibi bir
tematik CVA, drnegin hidroloji ile ilgili cografi veriyi temsil eden tematik alanla ilgili
kavramlar icerebilir. Veri altyapisinda kullanilan cografi veriler, uygulomada yeniden
kullanim potansiyeli gicli olan cografi nesnelerden ibaret olmalidir. iigili sektére yénelik
ve kurum/kurulu is sUrecleriyle ilgili veri setleri de ulusal veya uluslararast CVA'nin kapsami
disinda fanimlanacaktir.

I
I - -
‘ KAPSAM ICI
| - ‘
L]

Koordinat Referans m
Sistemi Su Kalitesi Olgiimleri

COGRAFi VERILER i{SLETME VERILERI
Referans Sistemleri Yaygin Olarak Kullanilan Uygulamaya Ozel— Referans Cogunlukla Cografi Degil,
Cografi Nesneler Alnan ve Bagka Cograf Ancak Cografi Nesneler
Mesnelerden Referans Alan Dolayh Olarak Referans

Alinmis Olabilir

Sekil-63 CVA'nin Kapsami

Cografi veriler, veri modellerinde yapilandinlabilen soyutlanmis sekliyle gercek dunyayi
temsil eder. Cografi veri modeli, konum algisina bicim vermeye yénelik matematiksel bir
yapidir ve ilgili calisma grubunda bilinmektedir. Tapu sicil alanindaki insanlar, kadastro
parselleri konusunda ortak bir anlayisa sahiptir, doga koruma uzmanlar da belirlenmis bir
alanin ne oldugunu bilirler, topografyacilar esyukselti egrileri hakkinda aciklamalara

7"\ BPR DANISMANLIK nl_—
g‘@} @ i << 127

BPR CONSU LT'N G GEVRE VE SEHIRCILIK

BAKANLIGI



AVRUPA COGRAFI VERI ALTYAPISI — INSPIRE

ihtiyac duymaziar. Ozetle, her calisma grubu kullandidi veri modelleri ile ilgili birtakim
temel kabullere sahiptir. S6z konusu kabuller genelde yénetmelik ve standart olarak
yayimlanirlar veya antlasmalar ve iyi uygulama drnekleri olarak paylasiliriar.

Bir CVA'da bulunan birlikte calisabilirik 6zelligi, kullanicilann farkl kaynaklardan gelen
cografi verileri "tekrarlayan kullanici midahalesi olmadan" entegre edebilmeleri, yani veri
altyapisindan aldiklar veri setlerini ortak bir yapiya ve musterek semantige uymasini
saglamasidir. Bu tor bir birlikte calisabilirlik &zelliginin elde edilmesinin diger bir yolu da veri
setlerinin birinin secilmesi ve digerlerinin buna uyumlandinimasidir.

Her bir cografi veri temasi veya veri setiicin belirenmis ve belgeye dayandirimis, bdylece
hem insanlar hem de makineler tarafindan okunabilir ve kullanilabilir hale getiriimis ortak
birlikte calisabilirlik hedefleri Gzerinde mutabik kalinmasi tercih edilmelidir.

Genis anlami ile veri standardi, hem belirli bir veri seti veya UrinU Uretmek icin kullanilan
veri UrinU standartlanni hem de ortak detaylan paylasmalar icin mevcut verilerin
ddénustUrUimesinde kullanilan CVA'larda hedeflenen birlikte calisabilirlik aciklamalarini
ifade eder. Boylelikle veri modelleri ve veri standartlan iliskilidir. Veri standardinda, veri
modeli ve verilerle ilgili veri toplama, kodlama ve sunumu gibi verilerle ilgili hUkUmlerin yani
sira veri kalitesi gereklilikleri, degerlendirme ve kullanima ydnelik metaveriler, veri
uyumlastirma vb. bilgiler bulunur.

CVA, genellikle bircok cografi veri temasi arasinda birlikte calisabilirigi gerektirdigiicin veri
bileseninin gelistirme sUrecini tutarll bir sekilde yodnlendiren saglam bir cerceve
olusturulmaldir. Avrupa Birligi'nde INSPIRE, Sekil-64’'de gosterildigi gibi iki ana bdlumden
olusan bir kavramsal cerceve gelistirmis olup, bunlar Genel Kavramsal Model ve Veri
Standardi Gelistirme Metodolojisidir.

STANDARTLAR

VERi STANDARDI VERi STANDARDI
Temal Tema 2
VERi STANDARDI VERi STANDARDI

Tema (n-1) Teman

EN iYi UYGULAMALAR

Sekil-64 Kavramsal Cercevenin lliskileri
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Kavramsal cercevenin baslica islevi, tekrarll gerceklestirilebilir veri standartlan gelistirme
metodolojisi ile cografi veri temalannin tUMU icin gecerli olan veri standardi belirleme
sUrecine yonelik genel hUkUmleri saglamaktir. Kavramsal ¢cercevenin ik hedefi verinin
yeniden kullanimini olanakl kilmaktir. CVA'lar baglaminda, yeniden kullanim sadece
verinin farkll uygulamalarda paylasiimasi degil, ayni zamanda bilgi birikimi, teknik
codzUmler ve arag ve bilesenlerin paylasiimasiyla ilgilidir.

Veri temalar ve katiimci paydas sayilarn artikca birlikte calisabilirlik Uzerinde mutabakata
varilmasi da zorlasmaktadir. 34 cografi veri temasina, yuzlerce katiimcr uzmana ve fitiz
dokUmantasyona sahip INSPIRE kavramsal cerceveye iyi bir drnektir.

Genel Kavramsal Model (GCM), birlikte calisabilirlik ve veri uyumlastirma kavramlarini bir
dizi birlikte calisabilirlik bileseni kullanmak suretiyle daha somut hale getirmektedir. Veri
temalarn arasindaki semantik, cografi temsil ve sézdizimi paylasimini amacliyorsa, birlikte
calisabilirlik ve uyumlastirma gereklidir.

Sekil-65'de her kutu uygulama semasinin iyi tanimlanmis birer bilesenini temsil eder, bu
bilesenler cografi nesne, geometrik temsil, ice aktarlmis sema, kod listesi vb. olabilir. Veri
temalar ve belilenmis gecerli standartlar arasindaki cakismadan dolayi, bu bilesenlerin
bazlarinin benzer sekilde dikkate alinmasi gerekir. GCM, ortak paylasilan veri modelleme
kavramlarini ve veri standardi gelistiriimesi ile ilgili kavramlarn bUnyesinde toplar. GCM'ye
dahil edilen bilesenler, veri temalarnna ait veri standartlarini belitmemektedir.

4 E A 12

Veri Standard | VeriStandard

a4 "k « *

Sekil-65 CVA'da Temalar Arasi Birlikte Calisabilirlik

INSPIRE veri standartlanni gelistrmede baslangic noktasi Yasal Yetkili OrgUtlerin (LMO) ve
Cografi Veri llgi Topluluklannin (SDIC) kendi referans calismalar ve alan bilgi birikimleri ile
sagladiklan girdilerdir. Ayrnica, I1ISO 19101'de tarif edilen referans model gibi gelismis
seviyede bilgi birikimini yansitan uluslararasi kabul géormus standartlar temel alinmaktadir.
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Veri Standardi Hazirlama Ekibinin hazirladigi cerceve, farkl veri temalarnnin veri standartlar
ile tutarl olmayr amaclamaktadir. Birlikte calisabilirigi saglamaya yonelik tutarl bir dizi
gerekliik ve oneri saglamak Uzere, veri standartlannin  gelistirimesinde  kullanilan
metodolojiyi  dzetlemektedir. Cercevenin temel bilesenleri asagidaki  teknik
dokUmanlardir:

e Veri Temalarin Tanimi ve Kapsami: Direktifte tanimlanmis olan cografi veri
temalarnnin daha ayrintili sekilde tarif ediimesi, veri standardi gelistirmenin tematik
yonlerine yénelik saglam bir baslangic noktasi saglamaktadir.

e Genel Kavramsal Model, veri temalan arasi konular déhil olmak Uzere birlikte
calisabilirlik ve veri uyumlastirma icin gerekli olan bilesenleri tanimlamaktadir. Ortak
kullonimdaki cografi ve zamansal sema, benzersiz/tek tanimlayici ydnetimi, nesne
referansi olusturma, kod listeleri vb. veri standardi belireme bilesenlerine iliskin
gerekKlilikleri ve dnerileri belirtir. Genel Kavramsal Modelin dogrudan uygulanabilir
s6z konusu gereklilikleri Cografi Veri Setleri ve Servislerinin Birlikte Calisabilirlik
Uygulama Kuralina dahildir.

e Veri Standartlan Gelistirme Metodoloijisi, tekrarlanabilir bir metodoloji tanimlar.
Kullanim senaryosu gelistirme, ilk standart gelistirme ve standartlarin daha rafine
hale getirimesine yonelik olarak benzerliklerin ve eksikliklerin analiz ediimesi dahil
olmak Uzere, birtakim adimlarla kullanici gerekliliklerinden veri standartlarina nasil
gelindigini tarif eder.

DT MD

DT NS
DT DS

Sekil-66 Veri Standardi Gelistirme Cercevesi BUnyesinde Yer Alan Genel Kavramsal Model

o Cografi Veri Kodlama Kilavuzu, Uye Ulkelerdeki veri saglayicilarnn sistemleri arasinda
surec¢ transferi yapilabilmesi icin cografi bilgilerin nasil kodlanabilecegini tanimlar.
Zorunlu bir kodlama kurali belirtmemekle birlikte, ISO 19136 GML'yi INSPIRE icin
varsayillan kodlama olarak belirler.
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AVRUPA COGRAFI VERI ALTYAPISI — INSPIRE

o Gozlemler ve Olcmeler ile Sensdrlerin internette Etkinlestiriimesine iliskin standartlar,
INSPIRE Ek Il ve lIl veri standardi gelistirmede kullanimina yonelik Kilavuz, Gozlemler
ve Olcimler standardinin (ISO 19156) INSPIRE icinde nasil kullanilacadina iliskin
kurallar saglamaktadir.

e Ortak veri modelleri, birtakim farkli veri standartlannda atifta bulunulan veri
modellerini belirten bir dizi belgedir. Bu belgeler, aglara iliskin genel veri modelleri
ve raster/coverage veri yapisi gibi ortak modelleri icermektedir.

Veri standartlarnin yapisi ISO 19131 Cografi Bilgiler — Veri UrinU Ozellikleri standardini esas
alir. Uygulama semasinin teknik dokUmantasyonunu, &zellikleri ile birlikte cografi nesne
tiplerinin ve dogal dilin yani sira resmi kavramsal sema dilini de kullaonan cografi veri
temalarnin kendilerine 6zgU diger 6zelliklerini de icerirler.

Sekil-66'da iliskiler veri dzellikleri bakis acisindan gosteriimistir. Kutular INSPIRE Uygulama
kurali dokiumanlarini veya destekleyen dokUmanlarni, silindirler ise kayit defterlerini
simgelemektedir. Ok gosterimleri ile bagimliliklar, sinirlan kesikli ¢izgilerden olusan alanlar
ile sorumluluk alanlari simgelenmistir.

INSPIRE'In kavramsal modelleme cercevesi, ISO 19100 serisi Uluslararasi Standartlarda
temel alindigindan, INSPIRE veri standardi gelistiren her ekipte bu seri hakkinda
derinlemesine bilgi birikimi olmasi gerekir.

Yiikseklik Hidro
(A) Verisi Verisi
| \ - I > ; "\‘ I A ‘\‘

-

Il Arazi
Yiikseklik Hidro B
. .. Ortiisi .
Verisi Verisi s Verisi
1l Verisi

I I | ]

. Veri seti veya isleme Uye Ulke A’da kullanilan belirli veri standardini esas alir

D Veri seti veya isleme Uye Ulke B’de kullanilan belirli veri standardini esas alir

Veri seti veya isleme INSPIRE veri 6zelliklerini esas alir
D Not: Girdi verileri genel anlamda Uye Ulkenin veri standardina gére olacaktr,
ancak sanal INSPIRE veri seti olarak yayimlanacakfr.

Bu metodolojinin kapsam alani

Sekil-67 Hedef Durumu: Uyumlastinimis Veri GorunUmleri, Baglamsiz Veri Sunum Sekillerinin
Ortadan Kaldinimasi
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AVRUPA COGRAFI VERI ALTYAPISI — INSPIRE

Sekil-67, INSPIRE uyumlu veri standartlarinin vurgulanmis alanda uygulanacagi hedef
durumunu gostermektedir. Bu veri standartlan bu kapsamda ifade edilen metodoloji ile
gelistirilecektir.

3 VERi STANDARDI GELISTIRME METODOLOJiSI

Veri temalarn kapsami ve veri altyapinin tanimlanmasi, veri kullanicilar, Ureticiler, teknoloji
saglayicilan ve ilgili alandaki stratejik gelisimden sorumlu politikacilar dahil olmak Uzere
paydaslar arasinda dikkatli degerlendirmeler yapilmasini ve fikir birligi olusturulmasini
gerektirir.

Cesitli nedenlerden dolayl, cografi veriler bircok farkl  kurum/kurulus tarafindan
toplanmakta ve muhafaza edilmektedir. Bunlann faaliyetleri mutlaka esgudimlo
olmadigi icin, veri iceriginde ortUsmeler veya bosluklar olabilmektedir. Fazlalik, veri
tutarsizZiginin dnemli kaynaklarindan biridir, bu yUzden veri temalarn arasindaki sinirlarin
belirlenmesi gerekir. Veri temalarn kapsaminin acik bir sekilde belirlenmesi, paydaslarn
ortaya cikan altyapidan nasil faydalanacagini ve nerede etkilesimde bulunma ihtiyaci
duyabileceklerini degerlendirmelerine yardimci olur.

Kavramsal cercevenin bir parcasi olarak, sGrece kilavuzluk etmek suretiyle, standart
gelistirme metodolojisi CVA'nin yeniden kullanim, fizibilite ve orantililik gibi genel ilkelerine
uyulmasini saglar. Séz konusu metodoloji, sirecin farkl asamalarinda hangi tedbirlerin
alinmasi gerektigine iliskin talimatlar icerir.

Standart gelistirme sUreci, veri saglayicilan ve/veya veri kullanicillan tarafindan
gO6turUlebilir. SUreci veri saglayicisina uygun yaklasimda, belirli bir temaya ait mevcut veri
setleri arasinda ortak payda bulunmasi ana ilkedir. SGreci kullaniclya uygun yaklasimda,
olcUtler kullanicilann standart gelistirme stGrecinin basinda dikkatli bir sekilde analiz edilen
ve bicimlendirilen intiyaclarindan kaynaklanir. Tecribeler géstermektedir ki, uygulamada
bu iki yaklasimin birlikte kullanilmasi ve teknik ve mali uygulanabilirlik hedefleri arasinda
denge saglanmasi egilimi gérulmektedir.

Bu bdlumde tarif edilen metodoloji, INSPIRE icin kullanilan veri standardi gelistirme
sUrecinin ayrnntilarini vermektedir. Ayrica, bu metodoloji resmi olarak tanimlanmis ve test
edilmis, INSPIRE icindeki 34 cografi veri temasinin her birine iliskin somut sonuclar vermistir.
Bu 6ngdrUlebilir ve tekrarlanabilir gelistirme sureci modeli, uygulanabilir ve karsilikli tatmin
edici sistem cdzUmlerine ulasiimasina imkan vermektedir. SUrecin ana asamalar Sekil-
68'de gdsterilmigtir.
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VERI KULLANIM

SENARYOSU
GELISTIRME

7

o . KULLANICI
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= DURUM ANALIZI . COGRAFI NESNE TIPLERININ

& TANIMLANMASI
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o BOSLUK-EKSIKLIK VERi STANDARDI

= ANALZI GELISTIRME
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UYGULAMA, TESTLER
VE DOGRULAMA BAKIM

Sekil-68 Veri Standardi Gelistirme Asamalar

Denge bulunmasina yodnelik iyi bir yaklasim iki temel ilkenin uygulanmasini gerektirir:

1. Faaliyetlerin odaginda kullanimin daha genis olmasina yonelik cografi ve
zamansal bilgi Urefilmesi, is sUreclerinin, bilimsel simUlasyonlarin  veya belirli
raporlama gerekliliklerinin yerine getirilmesine iliskin bilgilerin disarida tutulmasidir.

2. Modellericin genisletme mekanizmalar saglanmali, cografi olan ve olmayan diger

yonlerin modellere nasil iliskilendirildigi gosteriimelidir.

Asagidaki bdlimlerde veri standartlan gelistirmesi sUrecinde atlacak adimlar daha
ayrintili olarak tarif edilmistir.

VERi KULLANIM SENARYOSU GELISTIRILMESI

Kullanim senaryosu, ilgili aktdrler ve incelenmekte olan sistem arasindaki hedef odakli
etkilesim kimesini tanimlar. Kullanim senaryolari kullanicilarnn gereksinimlerini anlamaya ve
bunlarn karsilanmasi icin gerekli olan verilerin tanimlanmasina yardimci olur.

Kullanim senaryosu birkac veri temasini kapsayabilir. Ornegdin, belirli bir alana ydnelik sel
riski analizini tarif eden kullanm senaryosu hidrografi, yUkseklik, meteoroloji vb. verileri
gerektirebilir ve "Dogal risk alanlan” veri temasina ydnelik girdiyle sonuclanabilir. Ortak
kullanim senaryolan ise temalar arasi nihai bagmiiliklann acikiga kavusturulmasina
yardimci olabilir. Bu nedenle, veri altyapisinda dusuntlen kullanim senaryolarn veri
kullanimi cesitliligini yansitmalidir.
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AVRUPA COGRAFI VERI ALTYAPISI — INSPIRE

Ancak, gercekte uygulamasi ilgili kurumsal paydaslardan kullanim senaryolarini toplamak
zor olabilmektedir. Standart gelistirmesi, veri saglayicilan tarafindan temin edilen &n
kullanim senaryolariile baslayabilir, zira mUsterilerinin verileri kullandiklar isler hakkinda bilgi
sahibi olan genelde onlardir. Veri kullanicilan paralel olarak etkinlestirilebilirler.

Kullanici Gereksinimlerinin ve Cografi Nesne Tiplerinin Tanimlanmasi

Uygulaoma kullanim senaryolarn, veri modeli icin cografi veri gereksinimlerinin
saptanmasinda kullanilir. Bu model, cografi nesne tipleri dnerileri, taslak tanimlar ve tarifler
ve diger veri modeli bilesenlerinin baslangic kimesini icerir. Bu bilesenlerin her biri aynnti
seviyesine gdre tanimlanir, ayrinti seviyesi de kullanici gereksinimlerine gore belirlenir.
Cografi nesne tipleri kavramlar, paylasimall ve farkl temalar arasinda uyumlastinimalhdir.
Bu anlamda kullanish olan araclardan biri Detay Kavrami S6zI0gU'dir.

MEVCUT DURUM (“AS-IS") ANALIZi

CVA'nin mevcut verileri bir araya getirmesi gerektigi ikesinden hareketle, uygulama
kullanim senaryolarindan alinan veri gereksinimleri, mevcut durumilar ile karsilastinimalidir.
Bu analiz, istenen verilerin veri saglayicilan tarafindan temin edilip edilemeyecedini ortaya
cikanr. Temin edebiliyorlarsa, ilgili dénUstirme calismasinin karmasikligini da gdsterir.
Onerilen uyumlastinimis sema ile tema ile ilgili veri setleri arasinda bire bir iliski yoksa, veri
kaynaklan seviyesinde veya kullanicilar tarafindan veri entegrasyonu yapimasi
gerekebilir. Bu anlomda mevcut durum analizi ile bosluk analizi siklikla paralel olarak
yOrGtolor.

BOSLUK/EKSIKLIK ANALIZi

Bosluk analizi, eldeki mevcut verilerle karslanamayan kullanici gereksinimlerini belirler. iki
tip bosluk vardir. Teknik bosluklar, herhangi bir ilgili veri setinden gelen verilerin entegre
edilmesiyle veya verilerin donUstUrtlmesiyle doldurulabilirken; icerik bosluklari, sadece veri
toplamaiile giderilebilir. Mevcut en gelismis uygulamalar, karsilastirma yapiimasiicin temel
saglayabilir.

VERI STANDARDI GELISTIRME

Gereksinim analizinde ortaya konan ilk veri standardi gelistirme bilesenlerinin, mevcut
durum ve bosluk analizlerinden elde edilen sonuclara gére ayarlanmasi gereklidir. Teknik
ve mali fizibiliteye uymak amaciyla, veri standardinin icerigi zorunlu ve istege bagl
uygulamalar icin siniflandinlabilir.  INSPIRE'da, zorunlu &geler “"gereksinimler' olarak
tanimlanirken, istege bagl 6geler "tavsiyeler" olarak tanimlanir. INSPIRE'daki uygulamaya
gobre, hicbir cografi nesne tipi atlanmadan veri modelleri kendi bUtUnlUkleri icinde
uygulanmalidir. Anahtar gereksinimleri desteklemek icin vazgecilmez cografi nesneler
cekirdek modele yerlestirilir. Tavsiyelere goére érnegin, Korunmus Alanlar ve Binalar veri
temalannda oldugu gibi profiller uygulanabilir.  Genisletiimis modeller, gdnullo
uygulamaya, veri altyapisinin kademeli ve tutarll bir sekilde gelistirimesine kilavuzluk
yapabilir,
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AVRUPA COGRAFI VERI ALTYAPISI — INSPIRE

UYGULAMA, TEST ETME VE DOGRULAMA

INSPIRE'da, U¢ iterasyon gerceklestiriimistir. Birinci iterasyonda, veri standartlan Tematik
Calisma Gruplan tarafindan gdézden gecirilmistir. Bu asamanin baslica amaci ¢esitli veri
temalan arasindaki tutarsizliklann ortadan kaldinimasiydi. ikinci iterasyon, paydas
kurumlarnn tOmonun katilabilecedi gbzden gecirme ve test asamasindan olusmustur.
SUreci hizlandirmak amaciyla, paydaslann farkli goérslerinin ¢ézime ulastinimasi icin
istisare toplantilan ve calistaylar yapimistir. Alinan sonuclara dayanilarak, UcUncU
iterasyonda standartlar tekrar revize edilmis ve uygulama kilavuzu olarak yayimlanmistir.
Kilavuzun secilen bolimleri Avrupa Birligi Uye Ulkelerince INSPIRE uygulanmasini zorunlu
hale getiren yasama tasarruflanna dahil edilmistir.

Yasal olarak guclendiriimis CVA'lar icin bir asama daha gereklidir. Cografi veri setleri ve
servislerinin  birlikte calisabilirliginin - uygulanmasina iliskin - 1082/2010 sayili  Komisyon
Yonetmeligi INSPIRE Genel Kavramsal Model ve veri standartlarnin bir alt kUmesini
icermektedir. Her tema icin bir veri 6zelligi varken, yasal olarak zorunlu bélimler tek bir
"uygulama" kurall altinda toplanmustir.

4 GENEL KAVRAMSAL MODEL (GKM)

GKM, paylasilan veri modelleme ve veri standardi gelistiriimesi kavramlarini icerir. GKM'ye
dahil edilen bilesenler, veri temalarinin iceriginde belirtimemelidir. iki veya daha fazla
sayida temanin veri standardi kapsaminda tespit edilen ortak 6geler GKM'ye dahil
edilmektedir. GKM iceriginde bulunan birlikte calisabilirlik bilesenlerinin gésterim érnedi
Tablo-20'de veriimistir.

Birinci gruptaki birlikte calisabilirlik bilesenleri hem teorik hem de pratik araclarda veri
standartlastirma strecine iliskin bir baslangic noktasi tanimlamaktadir. ikinci grup ise veri
standardi surecini desteklenmekte, GcUncU grupta ise birlikte calisabilirige veri ydnetimi
bakimindan dayanak olusturulmaktadir.

Tablo-20 CVA’'nin Veri Bilesenine lliskin Birlikte Calisabilirlik Bilesenleri

Temel ilkeler Veri Modelleme

e  Gereksinimler e Nesne Referans Aima e Tanimlayict Yonetimi
e Referans Modeli e Cografi ve Zamansal e Veriler Arasinda Tutarlilik
e Birlikte Calisabilirige Yonelik Yonler e Veri ve Bilgi Kalitesi
Mimari Destek . H}:‘g?lioén? ?e”lm'o” \i/I'ek' e Metaveriler
. - itelik Kataloglarina lliskin
: zar?g'ﬁkl?j\l ti KOltUrel Kurallar " voun
o ok Dilli Metin ve KUltUre -
Uyarlanabilirlik « Paylaslan Uygulama * VeriToplama Kuralian
o Semalar e Veri D6nUstUrme Kurallan
¢  Ontolojilerin Kullanimi .
. e Konsolide Model Havuzu e Veri Bakimi Kurallarn
e Referans Aima Ve Olcme . - .
Birimlerinin Koordine Edilmesi * Goklu Veri Temsil * VeriSunumu
e  Genisletme Noktalarn e Veri Teslimi

e Kayitlar ve Kayit Defterleri
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AVRUPA COGRAFI VERI ALTYAPISI — INSPIRE

4.1 TEMEL iLKELER

GEREKSINIMLER

Gerekli teknik faaliyetlerin kapsamini zetlemek icin, gereksinimler ve ilkeler toplanmali ve
sistematiklestiriimelidir. S6z konusu ilkeler arasinda sunlar siralanabilir;

e Yeni veri foplama zorunlulugunun olmamasi: DUzenlemelerle mevcut veriler ve
gelecekte baslatilacak veri toplama calismalar hedeflenir.

e Kapsam icine alinabilirlik: Her t0rl0 veri hic veri olmamasindan iyidir.

e Kullanici odakli yaklasim: Yeniden kullanilabilir cografi bilgi icin neyin dahil edilmesi
gerektiginin tfanimlanmasi icin

e Mevcut is akislanni degistirme zorunlulugu olmamasi: Yalnizca mutabik kalinan ag
servisleri Uzerinde birlikte calisabilirlik hedefine gére veri yayimlanmasi,

e Yeniden mUhendislik yerine mevcut verilerin dénustUrblmesine dncelik verilir,
e Mevcut standart, antlasma ve calismalarn yeniden kullaniimasi,

o Teknik fizibilite ve orantililik,

e Adim adim uygulama yaklasimi,

e Optimal bir c¢&ézOm saglamak icin finansal orantiliik ve maliyet-fayda
degerlendirmeleri,

e Farkll dlcek ve ¢cdézUnuUrlUklerde sunulan ayni konumlara iliskin verilerin/bilginin
tutarlihg.

REFERANS MODELI

Referans modeli, standartlarnn nerede gecerli oldugunu ve bunlarin CVA veri bilesenlerinin
gelistiriimesi icin nasil kullaniimasi gerektigini belirtir. Belirli bir amaca uyarlanmasina iliskin
ilkeler Uzerinde mutabik kalinmasi gerekmekte olup, buna profil cikarma denmektedir.
Referans modelin bir 6rnegdi ISO 19101 — Cografi Bilgi Referans Model olup, cografi bilgilerin
nasil olusturuldugu ve bu alanla ilgili standartlann nasil bir araya geldiginin  yUksek
seviyedeki tarifini verir. INSPIRE genel kavramsal modeli, veri standardi gelistirmeye temel
teskil eden &zel bir referans modeli olarak kabul edilebilir.

VERI BIiRLIKTE CALISABILIRLIGINE YONELIK MiMARi DESTEK

Cografi verilerin altyapida desteklenmesi, veriye erisimin CVA'nin baska temel yapitaslar
ile desteklendigi anlamina gelir. Bu temel yapi taslar arasinda, veriler, metaveriler ve ag
servislerinin yani sira veri paylasim dizenlemeleri bulunmaktadir.

CVA'larda, cografi verilere internet Uzerinden ve kesif, erisim, eslestirme, dénUstGrme gibi
belirli islevleri ve diger islemleri saglayan servisler vasitasiyla erisilir. CVA'nin veri bileseninin,
ag servislerinin teknik niteliklerini dikkate almasi gerekir. Omegdin, gérintlleme servisi
verilerin  tanmli  bir koordinat referans sisteminde veya &nceden tanimlanmis
goruntileme/gorsellestirme stillerinde saglanmasini gerektirebilir.
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AVRUPA COGRAFI VERI ALTYAPISI — INSPIRE

Metaveri, veri altyapisina entegre edilmis veri setleri ve servisleri hakkinda veri saglar, veri
ve servislerin amaca uvygunlugunun degerlendiriimesine yardimci olur. Veri niteliklerinin
tUmMU kullanicilara metaveri olarak raporlanmis veri dzellikleri icinde sabitlenir.

Veri ve servis paylasiminin amaci, farkh kullanici gruplarina erisime yénelik uyumlastiriimis
sartlann olusturulmasidir. ideal bir CVA'da kullanim kosullarinin tom acik, tam, halka acik
ve cevrimici yayimda olmalidir.

TERMINOLOJi

Dilin tutarlihgr anlambilimsel olarak birlikte calisabilirlik bakimindan son derece dnemlidir.
CVA'nin paylasim kosullarn ve bunlarn tanimina yénelik referansa intiyaci vardir. Detay
Kavram S&zIlUkleri ile birlikte terim listeleri, teknik dokUmanlarin  uyumlu sekilde
gelistiriimesini, bunlann futariiginin iyilestirimesini ve paydaslara altyapidaki veri ve
servisleri daha iyi anlama imkani verilmesini destekler.

COK DiLLI METIN VE KULTUREL UYARLANARBILIRLIK

Ortak bir CVA terimleri anlayisina ulasmak icin karsilasilan  zorluklann  Ustesinden
gelinmesine ydnelik mekanizmalar kurulmasi gereklidir. Makine okunabilirligini saglamak
amactyla, CVA'larda dilsel metin kullonmi 6zellikle de teknik &zellikler icinde asgari
dUzeyde tutulmalidrr. idealde terimler, adreslenen kullanici dillerinin timUne cevrildikleri
merkezi (cok-dilli) sézlUkler icin belirlenir. Bir merkezden idare edilen s&z konusu s6z
dagarciklar insanlar veya makine ceviri araclarn tarafindan kullanilabilir, bdylelikle teknik
terimleri mutlaka tanimak durumunda olmayan kullanicilann  dogaclama  ceviri
intiyaclannin ortadan kaldinimasina yardimei olunmus olur. Veri erisimine ydnelik olarak ve
anlamayi kolaylastirmak icin diller arasi bilgi erisim stratejileri gelistirmek yararl olur. ISO
standartlarina uyumlu kod listeleri, detay sézIlUkleri ve detay kataloglarinin cok dilli olmasi
gereksiniminin hedeni budur.

ONTOLOJILERIN KULLANIMI

Ontolojiler, kUltUrel uyarlanabilirigi ve farklh kurumsal paydaslar arasindaki  kUlturel
uyarlanabilirlik diyalogunu tesvik edebilen resmi anlambilim temisilleridir. ilgili calisma
gruplarn ile referansi mevcut bilgi birikiminin - esanlamlilar s&zlUkleri, taksonomiler,
siniflandirma duzenleri gibi farkl sistemlerden kendi yapilarndaki benzerlikleri esas
almaktadir. Anlambilimsellik, internet tabanina tasimaya yénelik standart ve dusuk
maliyetli gecis saglar. INSPIRE dahil olmak Uzere, CVA'larda ontolojilerin islevsel
kullaniminin sinirl oldugunu belirtmek gerekir.

REFERANS OLUSTURMA VE OLCUM BiRIMLERININ KOORDINE EDILMESI

Cografi nesnenin geometrisi, temsil eden noktalarin koordinat degerleri ile tanimlanabilir.
Koordinatlarin  tanimlanmasi icin  bir referans sistemi gerekir. Koordinat referans
sistemlerinin ve projeksiyonlarin secimi Ulkeden Ulkeye ve kurumdan kuruma farklilik
gbstermektedir. ik olarak farkll referans sistemlerinde ve/veya projeksiyonlarda
tanimlanmis verileri entegre etmek icin verilerin ortak bir sisteme dénusturGlmesi gerekir.
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Birlikte calisabilirigi saglamak icin secilen ortak referans ve projeksiyon sistemleri tam
olarak tanimlanmalidir. GCM'nin de &lcme birimlerini dUzenlemesi gerekir.

INSPIRE'da yatay koordinatlar icin Uluslararasi Yersel Referans Sisteminin (ITRS-International
Terrestrial Reference System) Avrupa sOrUmuU (ETRS-Avrupa Yersel Referans Sistemi)
kullanimakta iken, dikey bilesen icinse Avrupa DuUsey Referans Sistemi (EVRS)
kullanilmaktadir. Tavsiye edilen projeksiyonlar ise Lambert Azimut Esit Alani (ETRS89-LAEA),
Lambert Konformal Konik (ETRS89-LCC) ve Transversal Merkator (ETRS89-TMzn)
projeksiyonlandir.

KAYITLAR VE KAYIT DEFTERLERI

Her CVA, acik aciklomalar ve referans olacak birtakim maddeler icerir. Kayitlar bu
maddelere tanimlayicilar atar ve bunlann tanimlarn ve/veya aciklamalari siklikla GKM'ye
dahil kayit defterleri olarak uygulanir. MV A'larla ilgili kayitlara bazi drnekler séyledir:

e Terimler Listesi: Altyapida kullanilan terminolojinin dokUmantasyonudur.

e Detay Kavram S§6zIGgU: Cografi bilgileri tanimlamak icin kullanilabilen detaylarla
ilgili bir dizi kavrami (isim, tanim, agiklama) olusturur.

e Detay Katalog Kaydi: ISO 19110 kataloglanni esas alan bu kayit, cografi nesne
tiplerinin tanim ve aciklamalarini, bunlann &zelliklerini ve bunlarla iliskili bilesenleri
icerir.

e Konsolide UML Model Havuzu: Tum veri modellerinin, secilen kavramsal sema
dilinde toplanmasidir, yonetilecek modeller arasindaki karsilikli bagimiiliklara izin
verir.

e Kod Listesi Kaydi: Uygulama semasindaki belirli dzniteliklerin deger alanlarini
aciklayan genisletilebilir kontrolld kavramlardir ve kendi sézIGJU icinde ayn olarak
yonetilir.

e Koordinat Referans Sistem Kaydi: Altyapida kullanilan koordinat referans sistemleri,
veriler, projeksiyon sistemleri ve koordinat islemlerinin kaydidir.

e Olcme Birimleri Kaydi: Cografi veri setlerinde kullanilabilen dlcme birimleri kaydidir.

e Ad Alani Kaydi: Ormegdin, veri altyapisi dahilindeki harici nesne tanimlayicilarna
yonelik olarak, yeniden kullanilabilecek ad alanlannin tek ve benzersiz olarak
yonetir.

e Betimleme Kaydi: GéruntUleme hizmetlerinin konfigirasyonunu ve kullanict tanimii
stillerin paylasimini destekleyen kayittir.

e Kodlama Semasi Kaydi: Altyapida kullanilan veri kodlamasinin dzelliklerini toplar.
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4.2 VERIi MODELLEME

NESNE REFERANSI OLUSTURMA

Koordinatlan dogrudan atamak yerine, mevcut bir cografi nesneyle iliskili olarak
tanimlama yapilabilir. Baska cografi nesnelere referanslar belirtmek suretiyle bu tor dolayl
referans olusturma mUmkindir. Ornegdin, dogrusal referans olusturma durumunda,
mevcut dogrusal nesne (6rnegdin, bir yol kesimi) bir baska cografi nesnenin (6rnegin, bir
otobUs duraginin) konumunu, kesimin baslangicindan itibaren olan mesafesini belirrmek
suretiyle belirlemek icin kullanilabilir. Ya da bunun yerine, farkli kaynaklardan alinan
cografi tanimlayici kullaniimasi cografi ad ve adreslerde dzellikle yararhdir.

COGRAFi VE ZAMANSAL YONLER

Cografi nesnelerin kapsamini veya dagiimini tanimlamanin iki yolu bulunmakta olup,
bunlar verinin vektdr veya raster veri setleri seklinde temsil ediimesidir. Ayni uygulama
icinde birbirlerine  dénUstirUlebilirler.  Ornedin, yUkseklik verilerinin - cikanlmasi  icin
stereoskopik dijital hava ve uydu goérintlleri cifti (bir kapsama alani) kullanilabilir ve bu
daha sonra vektor verisi (esyukselti egrileri, yUkseklik noktalari, tepe noktasi vb.) olarak ya
da raster sistemde ya da dUzensiz Ucgen aglarn (TIN) seklinde tem:sil edilebilir.

Zamansal referanslar icinse, kullanilan saat dilimi ve takvimin belirtimesi gerekir.
Uluslararasi ve kuresel CVA'lar igin, Koordineli Evrensel Zaman (UTC) standardi kullaniimasi
makuldur. Birlikte calisabilirlik, ISO 8601 Veri ve Zaman Formati standardina gére tarih ve
zamanlarin temsil ediimesine yoénelik net ve iyi tanimlanmis yéntemlerle daha da
desteklenir.

UYGULAMA SEMALARI VE DETAY KATALOGLARINA iLiSKiN KURALLAR

Uygulama semaisi, veri Uretiminde belirli bir uygulamaya veya CVA'lardaki veri temasina
iliskin birlikte calisabilirik hedefinin belilenmesine ydnelik gelistirilmis olan kavramsal veri
modelidir. Cografi nesne tiplerini, bunlarin iliskilerini ve &zniteliklerini ve ayni zamanda
modelin 6zellikleri icin gecerli olan nihai kisitlar icerir. CVA'larda her bir cografi veri temasi
en az bir adet uygulama semasi icermektedir.

Kavramsal modelleme kurallan da gercek dunyanin uyguloma semasinda nasil temsil
edilecegini duzenler. Veri temalarinin tUmuU icin muhafaza edilen ortak Detay Kavram
S&zIgu, veri tutariigina katkida bulunur ve fazlaliklan ortadan kaldinr. Uygulama
semalarinin kurallan icinde uygulama semalarinin tasariminda kullanilan modelleme
yapilari bulunur.

Veri modellerine ait dokUmanlarda ortak kavramsal sema dilinin kullaniimasi, uygulama
semalarinin otomatik olarak islenmesine olanak saglar. En sik kullanilan kavramsal sema
dili Tekil Modelleme Dili UML'dir (Unified Modelling Language).

Detay kataloglan ise uygulama semasindaki bilgilerin esdeger bir temsilidir. Detay
kataloglan ile uyguloma semasi bilgileri insanlar tarafindan okunabilen metinlere
doénustUrUimek suretiyle dGnemili bir rol oynar.

.......

7" "\ A BPR DANISMANLIK !ll/
a‘@: w 2 139

BPR CONSULTING GEVRE VE SEMIRCILIK

BAKANLIGI



AVRUPA COGRAFI VERI ALTYAPISI — INSPIRE

PAYLASILAN UYGULAMA SEMALARI

Veri temalarn icin farkll semalarda gecerli yeniden kullanilabilir veri modeli bilesenlerini
ifade eder. Yeniden kullanilabilir bilesenler iki veri temasinda da kullanilabilir. Yaygin olarak
kullanilan bir model de benzersiz tanimlayicilara yonelik semadir. Bir diger érnek olan
Gézlem ve Olcme uygulama semasi ise Cevresel izleme Tesisleri, Osinografik cografi
detaylar, Meteorolojik cografi detaylar, Toprak ve Jeoloji gibi birtakim INSPIRE veri temalari
tarafindan paylasilir.

Paylasilan uygulama semalar, temalar arasi tutarliigr ve birlikte calisabilirligi guclendiren
onemli bir aractir. Dolayisiyla, CVA icinde yeni veri temasi gelistrmeden énce mevcut
uygulama semalarinin irdelenmesi mantikli olacaktir.

KONSOLIDE MODEL HAVUZU

INSPIRE'da veri standardi belireme surecinde konsolide bir model havuzu kullanilir ve bu
havuzda Uzerinde mutabakat saglanmis temel modeller (ISO ve diger standartlar gibi),
genel kavramsal model ve veri temalar uygulama semalar bulunur. 34 adet cografi veri
temasina yonelik uyumlu veri modellerinin  ve uygulama semalarinin - mustereken
gelistirimesinin yegdne uygulanabilir yolu, konsolide model havuzunun hayata geciriimesi
olmustur. Yine de temaya &zel veri modelleri Uzerinde calisan uzman gruplarina,
birbirlerinin calismalarnni takip etme, benzer modelleme yaklasimlarini, értUsmeleri ve
bosluklan tespit etme imkani verilmistir.

Veri modellerinin kavramsal sema dilinde (6rnegin, ISO/TS 19103:2005 kullanilan UML) veya
grafik olarak (6rnegin, UML diyagramlarn seklinde) sunulmasi verilerin makineler tarafindan
da okunabilen hizli ve kolay anlasilabilir sekilde sunulmasini saglar. Model havuzu
sayesinde modellerden GML/XML kodlama semasi kullanilarak otomatik sekilde veri
degisim modeli Uretmek mUmkUn olmaktadir. Modellerin uygulanmasini desteklemek
amacltlyla hem UML modellerinin hem de GML/XML kodlama semalarinin veri altyapisi
icinde kayit defterlerinde bulundurulmasi tavsiye ediimektedir.

COKLU VERI TEMSILI

Gercek dunya nesneleri farkl detay seviyelerinde ifade edilebilir. Hangi icerikte verinin
sunulacagl, modellemedeki  soyutloma icin  kullanilan  kavramlarin kUmelenme
seviyelerinde ifade edilir. Olcek/cdzOnUrlik, kullanici gereksinimlerine bagl olarak
nesneye ait icerecegdi veri ile iliskilidir. Cografi kUmelenme sUrecinde modelin genelleme-
dzellestirme  hiyerarsileri tarafindan desteklenmesi gerekir. Ornegdin, kiciOk dlcekli bir
temsilde konut sitesi olarak tanimlanan cografi nesnenin bUyUk O&lcekli temsilde
kUmelenme iliskisi yoluyla konutlarla iliskilendiriimesi gerekir.

GENISLEME NOKTALARI

Birlikte calisabilirlik &zellikleri bircok kullanici tarafindan paylasilan gereksinimler dikkate
alinarak gelistirilir. Beton uygulamalarina dayanak olusturmak veya isletme  bilgilerini
iliskilendirmek amaciyla, kullanicilar  veri  &zelliklerini  genisletmek  isteyebilirler.
Genisletmeler sayesinde yeni uygulama semalari, yeni cografi nesne ve veri tipleri, yeni
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uygulama semasi kisitlarn eklenebilir, ilave betimleme kurallan tanimlanabilir, v.s. Kod
listesinin bUyUtUlimesi de, altyapl tarafindan tek merkezden ydnetilen kod listesi olarak
tanimlanmadigi sGrece, mumkundur.

4.3 VERiI YONETIMI

TANIMLAYICI YONETIMI

Yeni cografi nesnelerin mevcut cografi nesnelere referans yapiimasi veya cografi verilerin
alinmast icin benzersiz/tek tanimlayicilar (UID) ile ifade edilmesi gereklidir. iki tUr tanimlayic
ayirt edilebilir; bunlar soyutlanmis cografi nesneyi benzersiz olarak tanimlayan harici nesne
tanimlayicilan ve gercek dunya nesnelerini benzersiz olarak tanmlamakta kullanilan
tematik tanimlayicilardir.

Harici tanimlayicilar; benzersizlik, sureklilik ve izlenebilirlik &zelliklerini korumalidir. Benzersiz
tanimlayicilar iki parcadan olusmalidirlar: Veri kaynagini tanimlayan ad alani ve veri
saglayici tarafindan atanan ve ad alanina 6zgu yerel tanimlayicidir. Boylelikle baska
hicbir cografi nesne ayni benzersiz tanimlayiclyr tasimaz.

Tematik nesne tanimlayicilar ise CVA ile ilgili olarak kodlanmis bilgi birikimini tasirlar.
Tematik tanimlayicilar, ayni gercek duUnyadaki nesneye karsilk gelen farkl veri
kUmelerindeki codrafi nesneler arasindaki iliskileri olusturmak icin kullanilabilirler. Ormegdin,
bir nehir aginin geometrisi hakkinda bilgi iceren veri setinden gelen nesneler su kalitesi
hakkinda bilgiler iceren bir diger veri kUmesinden gelen nesnelerle, eger her iki veri kUmesi
de ayni tematik tanimlayiciyr kullaniyorsa entegre edilebilir.

VERILER ARASINDA TUTARLILIK

Verileri  birlikte calisabilirlik  &zelliklerine gdére ddnUstUrdUkten sonra, veriler farkli
kaynaklardan entegre edildiginde geriye baz farkliliklar kalmis olacaktir. Tutarliik adina,
veri saglayicilan siniflandirma Uzerine varilan karsilikl mutabakatiara ve/veya ilgili cografi
nesnelerin konumuna gore verilerini eslestirmelidir.

VERI VE BILGi KALITESI

Veri kullanicilar, verilerin uygulamalarina uygunluguna karar verme intiyaci duydugunda,
veri kalitesi dnemli bir konu haline gelir. Veri altyapisinin etkin kullanimi bakimindan, veri
kalitesi mUmkUn oldugunca temalar arasinda benzer ve uyumlu sekilde temsil edilmelidir.
Hangi kalite gerekliliklerinin veri altyapisinin dGzgUn isleyisi icin vazgeciimez oldugu ile ilgili
olarak, veri kalitesi dikkatli bir sekilde degerlendirimelidir. Ornegdin, birlikte calisabilirlik
acisindan bakildiginda, anlambilim ve veri yapilarnni tanimlayan mantiksal tutarlilik
gerekKlilikleri konumsal dogruluktan daha dnemlidir. Bu anlamda, veri setlerinin uygulama
aktarimasi acisindan cesitli kalite kurallar belirlenebilir.
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METAVERI

Metaveri tanimlamasi, kapsam, kalite, cografi ve zamansal sema, cografi referans ve
dijital cografi verilerin dagiimi hakkinda bilgi saglar. Cografi kaynaklar tanimlayan
metaveri temisil ettikleri veri ile yakindan iliskilidir.

UYGUNLUK

ISO 19105 uygunlugu, belirtilen gerekliliklerin yerine getirimesi icin énemlidir. Acikca
gorUluyorlar ki, CVA'lardaki verilerin uygunlugunun birlikte calisabilirik hedef &zelliklerine
go6re degerlendirimesi gerekir. Uygunluk degerlendirmesinin kapsami, tek bir standardin
bilesenleri (drnegin, uygulama semasi, veri toplama kurallarn veya secilen veri kalitesi
bilesenleri vb.) ile ilgili olabilir veya bir bUtin olarak standart seviyesinde toplanabilir.
Boylelikle veri standartlarina uygunluk iddiasinda olan herhangi bir Urinun, Soyut Test
Dizisinde (ATS) aciklanan testlerin tUmUnU gecmesi gerekir.

VERi TOPLAMA KURALLARI

Veri toplama kurallarn, veri temasina hangi gercek dunya nesnelerinin dahil edilmesi
gerektigine yodnelik bir kilavuzdur. CVA'lar genelde mevcut verileri hedeflendiginden
dolayi, etUt ve dlcme ydntemleri, gecerli sensor fipleri vb. veri toplama ydntemlerinin
belirlenmesi bu bilesen ile ilgili degildir.

VERIi DONUSTURME MODELI/KILAVUZU

Basarl bir CVA'da, tUm veri saglayicilan kendi verilerini Uzerinde mutabakata varilan
birlikte calisabilirlik &zelliklerine gbre yayimlarlar. Dolayisiyla en iyi teorik ¢&zOm, orijinal veri
yapllarinin muhafaza edilmesi ve verilerin donUstirme yoluyla CVA'da yayimlanmasidir.
Kaynak ve hedef uygulama semalar arasindaki veri donisimua, esas yapllmasi gereken
is adimi olmakla birlikte, koordinat dénUusimu, kenar eslestirme, dil cevirme, format
doénUsUmU gibi diger donUsumlere de ihtiyac duyulacaktir.

VERi BAKIMI KURALLARI

Veri altyapisi, mevcut veri altliklarini temel aldigi icin, veri setlerinin bakimi, kaynakta yani
veri saglayicilarinda ve onlarin kendi is sUrecleri takip edilerek gerceklestirilir. Veri altyapisi
acisindan ¢dzilmesi gereken iki konu vardir:

e GUncellemelerin, veri saglayicilar tarafindan birlikte ¢calisabilirlik 6zelliklerine goére
ve zamaninda yaplimasinin saglanmasi;

e Mevcut ve glncel olmayan verilerin ayirt edilmesine ydnelik bir mekanizma
olmasidir.

Genelde, veri gUncellemesi yapmak icin uygulama semasinda yasam déngusu bilgilerinin
tanimlanmasi gerekmekte olup, bu da yeni cografi nesnelerin girildigi veya mevcut
cografi verilerin gUncellendigi veya kaldinldigi zamani kayda gecirir. Yasam ddnguUsU
bilgileri sadece kullanici tarafindan belirtilen zaman noktasindan itibaren meydana gelen
degisikliklerden etkilenen cografi nesneleri secmek icin yapilan arama sorgulamalarinda
kullanilabilir.
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VERi SUNUMU

Cografi bilgilerin grafik temisili, bilgi icerigi, sunum ortami ve paydas kurumlar arasindaki
antlasmalar gibi bircok faktére bagldir. CVA'larda ana vurgu, farkl kaynaklardan gelen
cografi verilerin tekrar kullanimasi ve birlestirilebilmesidir. Birinci adim, kesif servisi ile
kullanilan gdérUntUleme hizmetinin desteklenmesinden ibarettir.

En fazla kullanilan gorsellestrme yontemleri, OGC Stili Katman  Aciklayici  (SLD)
dayanmakta olup, Web Harita Servisi'nde (WMS) veri gérUntUlendiginde kullanici tanimli
sembolizasyona ve renklendirmeye olanak tanir. Farkli veri temalarinda kullanilan stillerin
cakismasint dnlemek icin, birtakim temel uyumlastirma islemleri gereklidir. Uyumlastirma
olmadigi zaman, érnegin, ayni beyaz cizgi deniz tabanini, su yollarnni ve deniz bdlgelerini
temsil etmek icin kullanilabilir. SLD'lerin  kayit defterinde paylasimasi, s&z konusu
uyumlastrma surecine, ornegin farkll veri temalan icin tanimlanmis stillere yonelik
sorgulama yapilabilmesini saglar. Kayit defteri, kiyr seridi haritalamasi gibi 6zel amaclar
icin oldugu gibi, kullanici tanimli stillerin paylasiimasi icin de kullanilabilir.

VERI TESLIMI

Cografi verilerin degisimi icin kodlama ve veri teslimine yonelik yéntemlere ihtiyac vardrr.
Kodlama kurall, dénUstUrUlecek veri tfiplerinin yani sira, sézdizimi, yapi ve kodlama
dUzenlerini de belirtir. Verileri tasimaya ve depolamaya uygun formatta verir. Veri
formatlarnin acik sekilde tanimlanmis olmasi sézdizimsel birlikte calisabilirligi olanakl kilar.
Her veri standardi, o veri tfemasi icin zorunlu olan en az bir kodlama kurall belirrmelidir.
Kodlama kurallan, uluslararasi, tercinen acik standartlara dayanmal ve ISO 19118
Kodlama standardina uygun olmalidir.

INSPIRE'da, belirli bir veri temasi icin aksi belirtiimedikce, tavsiye edilen kodlama OGC'nin
ISO 19136'da tanimlamis oldugu Codrafi isaretleme Dilidir (GML). Bilgisayar simUlasyonlar
gibi (6rnegin, hava tahminleri) bUyUGk hacimli raster verilere ydnelik olarak, daha verimli
ve dosya esasl kodlamalar (&rnegdin, geoTlFF) varsaylan kodlama dili  olarak
tanimlanabilir. Bu kodlama semalarn genis dlcUde desteklenmekte olup, cogu CBS
uygulaomasina dahil edilebililer. CVA'da, cografi verilere indirme veya gorintUleme
servisleri vasitasiyla erisilebilir. Bu birlikte calisabilirlik bileseni, veri teslimi icin kullanilan
servisleri ve sistemler arasinda veri degisimi icin uygulanan kodlama formatlarnna yapilan
referans| da icerir.
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1 GiRi$

Metin, video, resim gibi pek cok veri kaynagi Uzerinde gezinerek belirli kriterlere uyanlarin
etkin  bir sekilde sorgulanarak bulunmasi, bu verilerin  yonetilebilmesi, bilginin
iliskilendiriimesi ve izlenebilmesi gunuUmUz teknoloji dunyasinda fazlasiyla ihtiya¢ duyulan
kritik bir konudur. Ayni intiyac dogal olarak Cografi Bilgi Sistemleri kapsaminda yer alan
veriler icin de gecerlidir. Metaveri (“metadata”), bu dogrultuda verinin etkin ve verimili bir

sekilde tanimlanmasi, organize edilmesi, iliskilendirimesi ve kullanilmasi icin ekolojiden
gUvenlige kadar bircok alanda 6n plana ¢cikmaktadir.

2 METAVERI NEDIR?

Oncelikle metaveri kavraminin tanimini yapacak olursak; metaveri kavrami “bir bilgi
kaynaginin aciklanmasini, kolaylikla bulunup kullaniimasini ve ydnetilmesini saglayan
yapisal bilgidir” seklinde aciklanir. Bu kapsamda en genel anlami ile metaveri siklikla veri
hakkinda veri veya bilgi hakkinda bilgi olarak tanimlanir.

Bircok bilgi teknolojisi uygulamalarinda kullanilan meta 6n eki “temel olusturan tanim veya
aciklama™ anlamina gelir.

'Frank: The Voice'
by JAMES KAPLAN

Sekil-69 Metaveri Ormedi

Metaveri, kullaniciya istedigi veriyi daha kolay bulmasi ve islemesi icin gerekli olan temel
bilgileri &zetlemekte ve veriyi ydnetimini kolaylastirmaktadir. Metaveri kavramini érnekle
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aciklamaya calisacak olursak Sekil-69'da gérulecedi Uzere herhangi bir kitaba ait; yazar,
Uretim tarihi, degistirilme tarihi ve dosya boyutu séz konusu kitaba ait en temel metaveri
orneklerindendir.

En genel anlamda metaveri kullaniciya mevcut veriler arasinda istenilen verileri sizme
yetenegdi saglar ve arzulanan bilgi ya da dokUmani bulmayi cok daha kolay hale getirir.

2.1.1 METAVERI TURLERI
Temel olarak metaveriyi U¢ temel tipe ayirmak mumkundur:

a. Tanimlayici metaveri, kaynak veriyi fanimlama ve belirtme amaclarn dogrultusunda
betimlendirir.

b. Yapisal metaveri veriyi olusturan bilesenlerin nasil bir araya geldigi hakkinda bilgi
verir. Ornedin; bir bdlimU olusturmak icin kag sayfanin bir araya geldidi bilgisi.

c. Idari olarak metaveri kaynak yénetimine yardimci olacak bilgiler sadlar. Bu tip
metaveriye érnek olarak verinin Uretim tarihi ve ydontemi, dosya turU ve diger teknik
bilgiler, veriye erisebilen kisiler verilebilir.

2.1.2 KULLANIM ALANLARI

Metaveri, geleneksel olarak kUtUphane kataloglarnnda veri ve veri setlerinin kapsam ve
icerigini tanimlamak amaciyla kullaniimustir.

Metaveri, ayrica elektronik kaynaklarn organizasyonu, dijital kimlik, kaynak arsivieme ve
korunma gibi islemlerin yapimasina yardimci olur. Web sayfalarn metaveriyi genellikle
meta etiketler seklinde icerir. Meta etiketler (elemanlar) sayfa aciklamalarini, anahtar
kelimeleri, belge yazarlarini ve son degistiriime tarihini ifade eder.

TelekomUnikasyon faaliyetleri kapsaminda internet trafigi de dahil oimak Uzere metadata
genis kapsamda cesitli Ulkelerden resmi kuruluslar tarafindan toplanir. Toplanan tUm bu
veriler frafik analizi ve kitle gézetim amaclari icin kullanilir.

2.2 KONUMSAL (COGRAFi) METAVERI

Konumsal (cografi) metaveri kisaca dolayl ya da dogrudan cografiicerige sahip nesneler
icin kullanilan metaveri tOrGdur. Cografi verinin kullanim amacina uygunlugu hakkinda
kullaniciya bilgi sunar. Boylece kullanicilar, hem veriyi kullanmadan énce, verinin amacina
uygun olup olmadigina karar verirler, hem de verinin kullanimi esnasinda veri hakkinda
bilgi sahibi olurlar. Ayrica kullanim sonrasi, bu verilere dayall olarak verdikleri kararlarn
dogrulugu ve guvenirligini irdeleyebilirler. Cografi bilgi kapsaminda, metaveri tek bir harita
veya hava fotografi ile ilgili olabilecegdi gibi tek bir nesne sinifi ya da bir nitelik t0rU ile ilgili
de olabilir.

e Konumsal (cografi) metaveri dolayl ya da dogrudan cografiicerige sahip nesneler
icin kullanilan metaveri tGrodur.

.......
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e Cografi bilgi kapsaminda, metaveri tek bir harita veya hava fotografi ile ilgili
olabilecedi gibi tek bir nesne sinifi ya da bir nitelik t0rU ile ilgili de olabilir.

ISO/TC 211 19115: "Cografi Bilgi- Metaveri" standardinda, cografi metaveriyi *[Bu standart]
cografi veri ve servislere ait kimlik, icerik, kalite, cografi ve zamansal ézellikler, kapsam,
cografi referans, tasvir, dagitim ve cografi veriye ait diger &zellikler hakkinda bilgi verir”
seklinde tfanimlamustir.

ABD Federal Cografi Veri Komitesi (FGDC) ise cografi metaveriyi su sekilde tanimlar:

“Bir metaveri kaydi, veri veya bilgi kaynagina ait temel ozellikleri ele alan ve genellikle
XML formatinda bir bilgi dosyadir. Kaynaga ait kim, ne, ne zaman, nerede, neden ve nasil
sorularina ait cevaplar icerir. Cografi metaveri yaygin olarak Cografi Bilgi Sistemi (CBS)
dosyalarini, cografi veri tabanlarini ve uydu gérintdleri gibi dijital cografi verileri belgeler.
Ayni zamanda veri kataloglari, haritala uygulamalari, veri modelleri ve ilgili web siteleri de
dahil olmak Uzere cografi kaynaklarin belgelemesi icin de kullanilabilir ..."

|
|
|

ENA POLSKE BEZ LTWOROM KENOZOIN L
Nerede? N PITISRT CARMORIC SCPORTS

“w

Nerede?
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|

Sekil-70 Cografi Metaveri

Cografi metaveriyi olusturan bilesenleri genel olarak tanimlamak istersek sormamiz
gereken sorular ve alinacak cevaplar (Sekil-70);

e Ne? - Baslk, mevcut cografi kaynaklara ait kisa bir aciklama
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Kim?2 — Yayinci, sahip

Nerede? — Cografi koordinatlar
Neden? — Veri toplama amacli

Ne zaman? — Zaman ve bakim bilgisi

Nasil2 — Veri erisimi, veri kaynagi

seklindedir.

2.3

METAVERIi: GOREV VE OZELLIKLER

Metaveri KVA icin temel unsurlardan biridir ve bu altyapilarnn kurulmasi ve yénetilmesinde
oldukca énemli bir role sahiptir. Metaveri asagidaki bahsedilen gbrevleri yerine getirerek
mevcut cografi kaynaklarnn dmrinu ve degerini artinr:

Envanter RolU: Metaveri, veri saglayicilarinin tekrarli veri Uretiminden kacinarak

zaman ve para tasarrufu saglamalarn icin sahip olduklar veriyi uygun standart ve
kosullarda Uretmelerine imkan verir.

Belgeleme RolU: Tanimlayici metaverinin belgelenmesi ve raporlanmasi cografi

verinin kullanilabilirligini arttinr.
Tanitim RolG: Veri Ureticileri diger veri saglayicilan ve onlara ait veriler hakkinda

bilgilendirilir.

Ayrica metaveri son kullaniclya, uygun mekanizmalar araciligiyla istedigi veriyi kolaylikla
arama, bulma ve veriye sorunsuz erisim imkdni sunar. S6z konusu mekanizmalar:

24

Kesif: Metaveri, cografi kaynaklarin (cografi veri ve servisler) "asil" icerigi hakkinda
yapllandinimis bilgi vererek kullaniciya yapilandinimis arama yapma imkani saglar.
Arama: Metaveri, kullanicinin kesfettigi veriyi degerlendirmesi icin gerekli bilgiyi
saglar. Boylece kesfedilen cografi veri ve servislerin arzulanan gereksinimleri (veri
kalitesi, uzaysal, tematik ve zamansal ¢dz0nUrlUk vb.) yerine getirip getirmedigi
tespit edilebilir.

Kullanma: Metaveri, kullaniciya yeterli ve eksiksiz bilgi saglayarak (dagitic
hakkinda bilgi (isim, adres), dUzenleme bilgileri, varsa Ucretler vs.) verileri uygun ve

sorunsuz bir sekilde kullanmalarini saglar.

METAVERI STANDARTLARI

Uluslararasi alanda kabul gérmUs temel metaveri standartlan Dublin Core ve ISO
standartlandir.

<5
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2.4.1 DUBLIN CORE

Dublin Core Semasi web kaynaklarinin (video, goérintu, web sayfalan vb.), kitap, CD ya
da sanat eserleri gibi fiziksel kaynaklarnn tanimlanmasi icin kullanilabilecek terimler setidir.
Dublin Core Metaveri Eleman Seti 1995 yiinda Cevrimici Bilgisayar Kitaplhgr Merkezi
(OCLC) ve Ulusal Usttin Uygulamalar Merkezi (NCSA) tarafindan dizenlenen calistay
sirasinda yapilan gérismeler sonucunda ortaya ¢cikmigstir.

Calistay Dublin, Ohio'da dUzenlendigdi icin eleman seti Dublin Core olarak adlandiriimistir.
Dublin Core ve ilgili tanimlayici dzelliklerin devam eden gelistirme calismalar Dublin Core
Metaveri Girisimi (Dublin Core Metadata Initiative — DCMI) tarafindan ydnetilmektedir.

Dublin Core esas amaci yazarlann kendi web kaynaklarnni  tanimlamak icin
kullanilabilecekleri eleman dizilerini tanimlamakiir.

Orijinal (Basit Dublin Core) elementleri; Baslik, Uretici, Konu, Aciklama, Yayinci Kurulus,
Yardimei Katilimel, Tarih, Kaynak TOr0, Bicim, Kimlik, Kaynak, Dil, iliski, Kapsam (Yayin Alani)
ve Haklar seklindedir (Sekil-71).

» Haklar  Katki Sunan < Uretici

* Konu <+ Kapsam » Bashk

* Yayinci ¢ Kimlik » Aciklama
 Tip * Tarih » Kaynak
o fliski  * Bicim * Dil

Sekil-71 Orijinal (Basit Dublin Core) Elementleri

Bu elementlerden her biri kisaca aciklanacak olursak:

e BASLIK — URETICI veya YAYINCI KURULUS tarafindan kaynaga verilen ad.
o URETICI - Kaynagdin iceriginden sorumlu kisi(ler) ya da kurulus(lar).

¢ KONU - Kaynagin ana temasi ya da kaynagin temel icerigini tanimlayan anahtar
kelimeler, deyimler, siniflandirma tanimlayicilari.

o ACIKLAMA — Kaynak icerigine ait metin aciklomasi. Goérsel kaynaklar olmasi
durumunda icerik aciklamalari, belge benzeri nesnelerin variginda ise 6zetler dahil
edilir.

e YAYINCI KURULUS — Mevcut kaynagin en guncel haliyle Gretiminden ve kullanilabilir
olmasindan sorumlu kuruluslardir. Bu kuruluslar Universiteye ait bir bélum, tUzel bir
varlik ya da bir yayinevi olabilir.

.......
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e YARDIMCI KATILIMCI - URETICi'ye yardimci olarak kaynak Uretimine énemli
katkilarda bulunan kisiler ve kuruluslardir.

e TARIH - Kaynagdin mevcut haliyle Uretildigi tarihtir.

e KAYNAK TURU - Ana sayfa, roman, sir, calisma belgesi, teknik rapor, deneme,
s6zlUk vb. kaynagin kategorisidir.

e BICIM = Metin / HTML, ASCII, PostScript dosyasi veya JPEG gérintisi olarak orada
kaynagin veri gésterim bicimidir.

e KIMLIK = Kaynagdi tanimlamak icin kullanilan dizi veya 6zgin sayi.

¢ KAYNAK - Varsa kaynagin teslim edildigi baski ya da elektronik formattaki calisma.
e DIL - Kaynagdin entelektiel icerigine ait dil(ler).

e LISKi - Diger kaynaklarla olan iliski.

o KAPSAM (YAYIN ALANI - Kaynagin cografi konum ve zaman sureci karakteristigi.

e HAKLAR -ilgili elemana ait telif hakki bildirimi, hak ydénetimi, ya da sunucu bagdlanti
ilkeleri gibi konularin linkler halinde (URL ya da diger uygun URI'ler yardimiyla)
dinamik olarak yayinlanmasi.

Orijinal Dublin Core elemanlarnnin yaninda Kalifiye Dublin Core olarak adlandinlan ve
spesifik uygulamalarda kullaniimak Uzere tanimlanmis, 3 ek unsur mevcuttur. Bunlar;

e Seyirci (Audience)
e K&ken (Provenance) ve
e Hak Sahibi (RightsHolder).

Kalifiye Dublin Core kaynak kesfinde yararl olabilecek ve ilgili grup elemanlarina ait
semantikleri antip duzenleyen niteleyicileri icerir. Bu niteleyiciler elemanin anlamini isteye
g6re daha dar ya da daha ézel hale getirir.

Seyirci, Kéken ve Hak Sahibi Dublin Core'a ait elamanlardandir ancak bunlar Orijinal
Dublin Core'a aqit 15 elemana ait degildirler. Bu elemanlardan Kalifiye Dublin Core
kullanilirken yararlanilir,

Dublin Core Metaverisi farkl metaveri standartlanna ait meta sézlUklerin birlestirimesinde,
basit kaynak aciklamalarinda, Baglantili Veri Bulutlan (Linked Data Cloud) ve Semantik
Web Uygulamalar icerisinde yer alan metaveri sézlUklerinin  birlikte calisabilirliginin
saglanmasinda kullanilabilir(Sekil-72).

.......
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Dublin Core Example

Title="Metadata Demystified”
Creator="Brand, Amy"”
Creator="Daly, Frank”
Creator="Meyers, Barbara”
Subject="metadata”

Description="Presents an overview of
metadata conventions in
publishing.”

Publisher="NIS0 Press”
Publisher="The Sheridan Press”
Date="2003-07"

Type="Text"
Format="application/pdf”

Identifier="http://www.niso.org/
standards/resources/
Metadata_Demystified. pdf”

Language="en”

Sekil-72 Dublin Core Metaveri Ornegi

TUm Dublin Core elemanlarn istege bagldir ve tUm elemanlar tekrarlanabilir. Elemanlar
herhangi bir sira ile sunulabilir.

2.4.2 METAVERI ISO STANDARTLARI

Metaveri olusturuimasinda kullanilan standartlar asagida veriimis olup, iliskileri de Sekil-
73'de gbsteriimektedir.

e |SO 19115: Cografi Bilgi — Metaveri

e ISO 19115-2: Cografi Bilgi — Metaveri — B&IUm 2: GoruntU ve Grid veriicin Ek
e ISO 19119: Cografi Bilgi — Servisler

e SO 19139: Cografi Bilgi — Metaveri — XML Sema Uygulamasi

¢
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I1SO 19139

1SO 19115-2

1SO 19115

Sekil-73 Metaveri Standartlar lliskileri

ISO 19115: COGRAFI BiLGi- METAVERI

ISO 19115 standardi cografi bilgi ve servislerin tanimlanmasi icin gerekli olan semalar
tanimlar. Dijital cografi verilerin icerigi, kalitesi, cografi ve zamansal semasi, cografi
referansi, dagilimi ve kimlik tanimlamasi hakkinda bilgi verir.

Metaveri set bilgileri MD_Metadata adi verilen ve zorunlu olarak tanimlanmasi gereken
varliktan olusur.

Metaveri set bilgileri sekilde de gérUldigu Uzere MD_Metadata adi verilen ve zorunlu
olarak tanimlanmasi gereken varliktan olusur. Bu varlik da Sekil-74’de goérUldUgu Uzere
asagidaki gibidir;

MD_ldentification (Tanimlama)

MD_Constraints (Kisitlama)

DQ_DataQuality (Veri kalitesi)
MD_Maintenancelnformation (Guncelleme bilgisi)
MD_SpatialRepresentation (Cografi gdsterim)
MD_Contentinformation (icerik bilgisi)
MD_ReferenceSystem (referans sistem)

MD_Distribution (dagitim)
MD_MetadataExtensioninformation (Metaveri uzanti bilgisi)

MD_ApplicationSchemalnformation (Uygulama sema bilgisi) varlik kimeleri ile
icerme-Aggregation iliski icerisindedir.
MD_ldentification: tanimlanan bilgi kaynaklarini belirlemek icin kullanilan bilgiyi

iceren soyut siniftir. Veri formati, grafik bakis, veri kullanimi, anahtar kelimeler, bakim
ve koruma bilgisi vb. iceririr.

.......
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MD_Constraints: veri erisim kisitlamalarn (yasal ve guvenlik kisitlamalarn) hakkinda
bilgi icerir.

DQ_DataQuality: veri bUtinlugu, mantiksal tutarlilik, konum, zamani ve tematik
dogruluk hakkinda bilgi verir.

<<Abslract>> MD_ReferenceSystem
MD_SpatialRepresentation (from Refierence system information)
(from Spatial representation information)

+referenceSysteminfo

atialRepresentationinfo 0.* * - -
+spataliep 0. MD_MetadataExtensioninformation
(from Metadata extension information)

DQ_DataQuality +metadataExtensioninfo
(from Data quality information) 0.

oo MD_Maintenancelnformation
- MD_Metadata (from Maintenance information)
+ fileldentifier [0..1] : CharacterString X .

MD_Distribution +distributioninio + language [0..1] : CharacterString “metadataMaintenance | +re Maintenance
(from Distribution information) [~ <>| + CharacterSet [0..1) : MD_CharacterSetCode = "utfg"
0.1 + parentidentifier [0..1] : CharacterSiring

+ hierarchylLevel [0.."] : MD_SecopeCode = "dataset”

+ hierarchyLevelName [0.."] : CharacterString
+ contact [1..*] : CI_ResponsibleParty
+ dateStamp : Date
+contentinia + metadataStandardName [0..1] : CharacterString S
0. + metadataStandardViersion [0..1] : CharacterString +identificationlnfo <<Abstrach>

<<Abstracts> + dataSetURI [0..1] : CharacterString 1.7 MD Identification
MD_Contentlnformation < <21 (from ldeniification information)
(from Content information) \
N +fesourceConstraints
+porirayalCataloguelnfo . 0.7
0. A \ +metadataConstraints
N 0." MD_Constraints
MD_PortrayalCatalogueReference \ {from Constraint information)
A

(from Portrayal catalogue information)

_— Conditional statements:

;aEmlmathchemalnlo language: documented if not defined by the encoding
- standard

MD_ApplicationSchemalnformation characterSet: documented if 1ISO 10846-1 not used and
(from Application schema information) not defined by the encoding standard

hierarchyl evel: documented if hierarchyLevel not

= "dataset"

hierarchyl evelName: documented if hierarchylevel not

= "dataset”

Sekil-74 Metaveri Semasi
MD_Maintenancelnformation: verilerin guncellenme déngusu (haftalik, gUinlUk
vb.) hakkinda bilgi verir.

MD_SpatialRepresentation: verinin vektdr ya da grid (raster) olarak temsilini ifade
eder.

MD_Contentinformation: detay tipi kataloglan ve vyayin alani hakkinda
aciklamalan icerir. Bu metaveri 6gesi cografi kaynagdin icerigi (6zelliklerini)
hakkinda ayrintil bilgi icerir.

MD_ReferenceSystem: kullanilan cografi referans sistemini tanimlar.
MD_Distribution: kaynagin tedarik ve dagitim yaklasimini aciklar.

MD_MetadataExtensioninformation: kullanici  tarafindan  belirtilen  uzantilar
hakkinda bilgi icerir.
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e  MD_ApplicationSchemalnformation: bir veri kUmesi olusturmak icin kullanilan
uygulama semasi hakkinda bilgi icerir.

ISO 19139: COGRAFIi BiLGi — METAVERI - XML SEMA UYGULAMASI

ISO 19139 standardi, 19115 standardinda tanimlanan kurallara gére XML uygulama
semasinin nasil tasarlanacagini, depolanacagini, dogrulanacagini ve dénusturtlecegini
tanimlar. Standart, dijital cografi veri setinin tanimlanmasi, dagitimi, kalitesi, icerigi, cografi
ve zamansal referansi, bakimi ve kisitlamalarn hakkinda cografi metaveri XML kodlama
tanimlamalariniicerir.

Sekil-75'de érnekle ifade edecek olursak, bu standart genel olarak ISO 19115 Annex A
bolimUnde ayrnintil olarak tanimlanan UML modellerinink XML semalarn  seklinde
tasarlanmasi igin gerekli kodlama ve tanimlamalarn kullanincaya sunar.

codeList="hitpistandards.iso.org/itt/Py ilableSt 1SO_19139 SodelistML_gmx
Codelists xml#Cl_RoleCode" codeL is(Value="pointOfContact’/>
<lgmd:role>
<igmd:CI_ResponsibleParty>
<igmd:contact>

<gmd:dateStamp>
<geo:DateTime>2012-11-28T15:38:45</gco:DateTime>
<<CodeList> <lgmd:dateStamp>
(rom Metadata entiy Pe— no | MO od <gmd:metadataStandardName>
raport” or Tnage” rla s y
Q so0pe.DO0_Scope kevel - ‘dataser + directimernal <gco:Cl 019115</gco:C

</gmd:metadata StandardName>

+dataQualiyinio <gmd:metadataStandardVersion>
0. <geo:CH i or.1
DQ_DataQuality |~ <igmd:metadataStandardVersion>

<<DalaType>>
0Q_Scope

<gmd referenceSysteminfo>
Tevel :MID_ScopeCooe <gmd:MD_ReferenceSystem>

+ extent [0.1]: EX_Extent <gmd:referenceSystemldentifier>
1]

atory ver”
: o, or 'se <gmd:RS_Identifier>
<gmd:code>
srepon <geo:C \g>ETRS:89</gc0:C
o <lgmd:code>
<<Abstract>> DQ_ConformanceResult </gmd:RS_ldentifier>
DQ_Element + specification : CI_Citation </gmd:referenceSystem|dentifier>
+ nameOiMeasure [0."] : CharacierString |+ explanation : CharacterString <igmd:MD_ReferenceSystem>
+ maasureidaciification (0.1]: MD,Idarer + pass : Bookean <igmdreferenceSysteminfo>
§ PessrDclotn 1) kg <gmdreforenceSysteminfo>
+ thodDescription 0.1 : CharscterSting ‘S?}b:”dl» <gmd:MD_ReferenceSystem>
+ evaluationProcedure [0.1] - CI_Citaon Result <gmd:referenceSystemidentifier>
+ dateTie [0."]:DateTime <gmd:RS._Identifier>
+resc [1.2]: DO_Resul oy Ye— <gmd:code>

+ VaksType [0.1]: RecardType <geo:Cl g :84<
-+ vaboeUnd - UnkORleasure </gmd:code>
+ errorStatistic [0..1]: CharacierString </gmd:RS_|dentifier>

-+ value [1.]: Recard

</gmd:referenceSystemidentifier>
<Igmd:MD_ReferenceSystem>
<igmd:referenceSysteminfo>
<gmd:identificationinfo>
<srv:SV_Serviceldentification>
<gmd:citation>
<gmd:C|_Citation>
<gmdtitie>
<geo:Cl \g>Catchment Cl isation Model
(CCM) - Demo INSPIRE View Service</gco:CharacterString>
<igmd:title>

<amd-datas

Sekil-75 Semanin XML Olarak DénUstUrolmesi

2.5 INSPIRE UYGULAMA KURALLARI

Uye Devletlerin cografi veri altyapilarini saglamak icin INSPIRE Direktifinde belirli alanlarda
(Metaveri Ozellikleri, Ag Hizmetleri, Veri Paylasimi ve Raporlama vb.) uygulanmak Ozere
ortak Uygulama Kurallar (“Implemention Rules”) tanimlanir. Bu uygulama kurallarn
Komisyon Kararlarn ya da Yonetmelikler olarak kabul edilir.

INSPIRE Uygulama Kurallarn (“Legal Acts”):
v’ Metaveri
v' Cografi veri set ve hizmetlerinin birlikte calisabilirligi
v Veriservisleri (kesif, gorintUleme, indirme, dénUsum, uyar)
v

Veri ve hizmet paylasimi (politikalar)

BPR CONSULTING GEVRE VE SEHIRCILIK
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v izleme ve raporlama

Uygulama kurallan icin éncelikli olarak veri ve servisler icin ISO 19115 / ISO 19119

standartlar ile Dublin Core referans alinmalidir. ikincil olarak ise asadidaki referanslardan
yararlanilmalidir:

Kesif servisleri icin CEN-WD Avrupa temel standartlar,
OGC, Katalog Servis Sartnamesi,

OGC, CSW (Katalog Servis-Web) Uygulama Profiliicin ISO 19115 /I1SO 19119.
3 INSPIRE METAVERI PROFiLI

Metaveri hakkinda yonetmelik INSPIRE Direktifi Ek I, Il ve lll'te listelenmis temalara karsilik
gelen cografi veri seftleri, serileri ve hizmetleri icin metaveri Uretimi ve bakimi hakkinda

gerekli sartlarn ortaya koymaktadir. Yonetmelik metaveri icin kullanilacak &geleri, bu
ogelere ait cesitlilikleri (“multiplicity”) ve deger alanlarini tanimlar.
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Sekil-76 INSPIRE Metaveri Teknik Uygulama Yonetmeligi

ISO 19115 ve ISO 19119 temel alinarak olusturulan INSPIRE Metaveri Teknik Uygulama
Yonetmeligi 26 Ekim 2007 tarihinde yayinlanmistir ve ISO standartlar 1siginda hazirlanan

INSPIRE Metaveri Uygulama Kurallarnnin ayrintili olarak aciklandigi yonetmeliktir (Sekil-76).
INSPIRE metaveri elemanlarn ve detaylan asagida veriimistir.

INSPIRE Metaveri ydnetmeliginde temel olarak bahsedilen 10 adet basit Metaveri Elemani
mevcuttur:
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Tanimlama

Cografi Veri ve Servislerin Siniflandinimasi
Anahtar Kelimeler

Cografi Konum

Zamansal Referans

Kalite ve Gecerlilik

Uygunluk

Erisim ve Kullanim Kisitlamalari

Sorumlu Kurulus

Metadaveri Hakkinda Metaveri

Bu elemanlar asagidaki bdlumlerde aciklanmaktadir.

3.1

TANIMLAMA

"Tanimalama" metaveri elemanini olusturan alt elemanlar:

Kaynak Bashgi

Kaynak Ozeti

Kaynak TOrU

Kaynak Bulucu

OzgUn Kaynak Tanimlayici
Birlesmis Kaynak

Kaynak Dili

Kaynak Bashgi

Kaynagin bilinen genellikle benzersiz ve ona &zgU olan adidir. Baslik metaveri kaydinin en
bilgilendirici ve genellikle en yUksek édncelige sahip dzelligidir. Arama motorlarinin elemani
bulmada kullandiklar esas parametredir (Sekil-77).

gy o
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Metadata Element Name Resource Title

Reference PartB 1.1

Definition Name by which the cited resource is known
ISO 19115 number and name 360. fitle

ISO/TS 19139 path idenfificationinfo[1]/*/citation/*/title
INSPIRE obligation / condition Mandatory

INSPIRE multiplicity m

Data type (and ISO 19115 no.) CharacterString

Domain Free text

Example SPI: Standardized Precipitation Index
Comments

Sekil-77 Metaveri Kaynak Basligi

Kaynak Ozeti

Kaynak iceriginin kisa ve &z anlatm ézetidir. Ozet veri ve servisin icerigini anlamak icin
okuyucuya aclk ve 6zI0 bir aciklama saglar (Sekil-78).

Metadata Element Name Resource Abstract

Reference Part B 1.2

Definition Brief narrative summary of the content of the resource(s)
ISO 19115 number and name 25. abstract

ISO/TS 19139 path identificationinfo[1]/*/abstract

INSPIRE obligation / condition Mandatory

INSPIRE multiplicity [

Data type (and ISO 19115 no.) CharacterString

Domain Free text

Example

The Standardized Precipitation Index (SPI-n) is a statistical indicator comparing
the total precipitation received at a particular location during a period of n
months with the long-term rainfall distribution for the same period of time at
that location. SPI is calculated on a monthly basis for a moving window of n
months, where n indicates the rainfall accumulation period, which is typically
1,3, 6, 9,12, 24 or 48 months. The corresponding SPIs are denoted as SPI-1, SPI-
3, SPI-6, etc. In order to allow for the statistical comparison of wetter and drier
climates, SPl is based on a transformation of the accumulated precipitation
info a standard normal variable with zero mean and variance equal fo one.
SPI results are given in units of standard deviation from the long-term mean of
the standardized distribution. In 2010 WMO selected the SPI as a key
meteorological drought indicator to be produced operationally by
meteorological services
Comments

Sekil-78 Metaveri Kaynak Ozeti
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Kaynak Tiru

Metaveri ve kapsama dayall kaynak siniflandirma degerleri ile ifade edilen kaynagin
tOr0dur. Kaynak Tor0nUn secimi muhtemelen kullanici tarafindan yapilan ilk karardir ve
oncelikli doldurulmasi gereken metaveri elamanlarnni tanimlar (Sekil-79).

Metadata Element Name Resource Type

Reference Part B 1.3

Definition Scope to which metadata applies

ISO 19115 number and name 6. hierarchylLevel

ISO/TS 19139 path hierarchy Level

INSPIRE obligation / condition Mandatory

INSPIRE multiplicity [

Data type (and ISO 19115 no.) MD_ScopeCode

Domain Codelist (see annex B.5.25 of ISO 19115)
Example dataset

Comments

Sekil-79 Metaveri Kaynak Tor0

Kaynak Bulucu

Kaynak bulucu, kaynak ve/veya kaynak hakkindaki ek bilgiler icin ilgili baglanti(lar)
tanimlar (Sekil-80). Bu metaveri elamaninin deger alani genellikle tekdUzen kaynak konum
belirleyicisi (uniform resource locator) olarak ifade edilen karakter dizisidir.

Reference PartB 1.4
Definiti . . . .
efinttion Location (address) for on-line access using a Uniform Resource Locator
address or similar addressing scheme

ISO 192115 number and name 397. linkage

ISO/TS 19139 path distributioninfo/*/transferOptions/*/onLine/*/linkage

INSPIRE obligation / condition
. Conditional for spatial dataset and spatial dataset series:

Mandatory if a URL is available to obtain more information on the
resources and/or access related services.

INSPIRE multiplicity [0.4]

Data type (and ISO 19115 no.) URL

Domain URL (IETF RFC1738 and IETF RFC 2056)
Example

http://edo.jrc.ec.europa.eu/chm/ows.php2VERSION=1.3.0&SERVICE=
WMS&REQUEST=GetCapabilities

AT BPR DANISMANLIK n)_—
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Comments A Resource Locator could be described, moreover, by other additional
elements as a Title, a Description and a Function. In that case, The Title
and the Description shall be free text and the Function shall be filled by
the CI_OnLineFunctionCode (ISO 19115 codelist).

Example of Resource Locator with these additional elements:

. Linkage:
http://edo.jrc.ec.europa.eu/chm/ows.php2VERSION=1.3.0&SERV
ICE=WMS&REQUEST=GetCapabilities

e Title: JRC EDO (European Drought Observatory) — Drought Indexes
WMS

e  Description: WMS delivering maps of drought indexes provided by
the European Drought Observatory (EDO).

. Function: information

Sekil-80 Metaveri Kaynak Bulucu

Ozgiin Kaynak Tanimlayici

Kaynagi essiz olarak belirleyen degerdir. Bu metaveri elemaninin deger alani genellikle
veri sahibi tarafindan atanan zorunlu karakter dizisi kodudur ve karakter dizisinin ismi 6zgun
tanimlayici kodun kaynagini tanimlar (Sekil-81).

Metadata Element Name Unique Resource identifier

Reference PartB 1.5
Definition Value uniquely identifying an object within a namespace
ISO 19115 number and name 365. identifier

ISO/TS 19139 path identificationinfo[1]/*/citation/*/identifier

INSPIRE obligation / condition Mandatory for dataset and dataset series
INSPIRE mulfiplicity
Data type (and ISO 19115 no.)

[1..¥] for dataset and series
205. MD_lIdentifier

Domain See B.2.7.3 of ISO 19115
Example

(unique identifier with code + codeSpace)
code: lakes
codeSpace: urn:eu:europa:ec:jrc:rdsi:id:dataset:ccm2.1
Comments

Sekil-81 Metaveri Ozgin Kaynak Tanmlayici
Birlesmis Kaynak

Eger kaynak bir cografi veri servisi ise bu metaveri elemani, ilgili servisin hedef cografi veri
setine karsilik gelir (Sekil-82). Ornedin, veriye ait metaveri kaydinin veri servisinin calishd
yerde URL yoluyla ifade edilmesidir. Bu nedenle, ilgili veri setlerinin servisler ile
baglanmasina yardimci olur.
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Metadata Element Name Coupled Resource

Reference

Definition

ISO 19119 number and name
ISO/TS 19139 path

INSPIRE obligation / condition

INSPIRE mulfiplicity

Data type (and ISO 19115 no.)

Domain

Example

Comments

Kaynak Dili

PartB 1.6

Provides information about the datasets that the service operates on.
9 of table C.1 operatesOn

identificationinfo[1]/*/operatesOn

e Not applicable to dataset and dataset series
e Conditional to services: Mandatory if linkage to datasets on which the
service operates are available.

[0] for datasets and series
[0..*] for services

36. MD_Dataldentification

A unique resource identfifier or locator (URL) of the MD_Dataldentification
object

http://vap-
xgeodev.jrc.ec.europa.eu/geonetwork/srv/eng/csw2SERVICE=CSW&VERSI
ON=2.0.2&REQUEST=GetRecordByld&ID=f9eeb623-cf4c-11e1-2105-
0017085097ab&OUTPUTSCHEMA=Nttp://www.isotc211.0rg/2005/gmd&ELEM
ENTSETNAME=full#lakes

Sekil-82 Metaveri Birlesmis Kaynak

Kaynak (ilgili veri kUmeleri, serileri ya da servisleri) icinde kullanilan dil (ler)dir (Sekil-83).

Metadata Element Name Resource Language

Reference

Definition

ISO 19115 number and name
ISO/TS 19139 path

INSPIRE obligation / condition

INSPIRE multiplicity

Data type (and ISO 19115 no.)
Domain

‘bD‘ BPR DANISMANLIK

PartB 1.7

Language(s) used within the datasets

39. language

identificationinfo[1]/*/language

e  Conditional for spatial dataset and spatial dataset series: Mandatory if
the resource includes textual information.

. Not applicable to services

[0..*] for datasets and series
[0] for services
LanguageCode (ISO/TS 19139)

Codelist (See ISO/TS 19139) based on alpha-3 codes of ISO 639-2. Use only
three-letter codes from in ISO 639-2/B (bibliographic coes),

The list of codes for the 24 official EU language is:
Bulgarian — bul Irish — gle
Croatian - hrv Italian —ita

Czech - cze Latvian - lav
Danish — dan Lithuanian - lit
Dutch — dut Maltese — mit
English — eng Polish — pol
Estonian — est Portuguese — por
Finnish — fin Romanian — rum
French - fre Slovak - slo
German — ger Slovenian - slv
Greek — gre Spanish — spa

Hungarian — hun Swedish - swe

\“'/ 161
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The list of all the codes is defined at
http://www.loc.gov/standards/iso639-2/
Regional languages also are included in this list.

Example eng
Comments There are two ways of inserting the language (see example XML
encoding):

¢ most compliant: the element value is the name of the codelistValue
expressed in the default language of the metadata (ej: if the
metadata is filled in English, the values should be English, Spanish,
French...)

most interoperable: the element value repeats the codelistValue

(ej: eng for English, spa for Spanish, fre for French...)

Sekil-83 Kaynak Dili

3.2 COGRAFi VERi VE SERVISLERIN SINIFLANDIRILMASI

Cografi Veri ve Servislerin Siniflandinimasi metaveri elemani; Konu Kategorisi ve Cografi
veri servis 10rU elemanlarindan olusur.

Konu Kategorisi

Konu kategorisi mevcut cografi veri kaynaklannin  gruplanmasina ve konu bazl
aranmasina yardimci olan Ust dUzey bir siniflandirma programidir. Dogru kategorizasyon
kullanicinin kaynak aramasinda ve aradigi kaynaklar bulmasinda cok dnemili rol oynar.

Cogrdfi Veri Servis Turi

Mevcut ve kullanilabilir cografi veri servislerinin aranmasina yardimci olan siniflandirmadir.
Belirli bir servis yalnizca tek bir sinifta kategorize edilir (Sekil-84).

Metadata Element Name Spatial Data Service Type

Reference Part B 2.2

Definition A service type name from a registry of services

IS0 19119 number and name 1 of table C.1. serviceType

ISO/TS 19139 path identificationinfo[1]/*/serviceType

INSPIRE obligation / condition
. Not applicable to datasets and dataset series

e  Mandatory for services

INSPIRE multiplicity 0 ,
or services

[0] for datasets and dataset series

Data type (and ISO 19115 no.) GenericName

Domain List of values. See section 1.3.1 in this document
Example view
Comments

Sekil-84 Metaveri Cografi Veri Servis TUruU
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3.2.1 ANAHTAR KELIME

INSPIRE Anahtar kelime kavrami, ISO standardinda "anahtar kelime™ olarak ifade edilen
anahtar kelime degerleri, ISO standardinda “thesaurus” olarak adlandirlan opsiyonel
olarak kaynak kontrollU kelimeler olarak ifade edilir (Sekil-85). Kaynak ile ilgili olarak pek
cok anahtar kelime tanimlamak mUmkunduor. Anahtar Kelime Degeri ve Kaynak kontrollO
kelime elemanlarindan olusur. Bu elemanlar kisaca aciklayacak olursak;

Anahtar Kelime Degeri

Anahtar kelime degeri konuyu tanimlamak icin kullanilan bir sézcuk, resmilestirilmis bir
terim ya da bir sézcUk dbegidir. Konu kategorisi detayl sorgular icin cok yUzeysel ise
anahtar kelimeler tam metin aramayi daraltmaya yardimci olur ve yapilandirnimis anahtar

kelimeler aramaya izin verir.

Metadata Element Name Keyword Value

Reference

Definition

ISO 19119 number and name

ISO/TS 19139 path

INSPIRE obligation / condition

INSPIRE multiplicity

Data type (and ISO 19115 no.)
Domain

Example

Comments

Kaynak Kontrolli Kelime

Part B 3.1

Commonly used word(s) or formalized word(s) or phrase(s) used to describe
the subject

53. keyword
identificationInfo[1]/*/descriptiveKeywords/*/keyword
Mandatory

[1.4]

CharacterString

Free text

Atmospheric conditions (INSPIRE Spatial Data Theme)
humanCatalogueViewer (spafial data service subcategory)

water springs (AGROVOC)
rain water (GEMET Concepts)

Each instance of ISO 19115 keyword may originate from a controlled
vocabulary described through the thesaurusName property of the instance
of descriptiveKeywords to which the keyword pertains

Sekil-85 Metaveri Anahtar Kelime

Eger anahtar kelime degeri, kontrolli bir kelime dagarcigindan (“thesaurus”, ontoloji)
meydana gelmisse kaynak kontrollG kelimeler kullanilacaktir (Sekil-86).

......
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Metadata Element Name Originating Controlled Vocabulary

Reference Part B 3.2

Definition Name of the formally registered thesaurus or a similar authoritative source of
keywords

ISO 19115 number and name 55. thesaurusName

ISO/TS 19139 path identificationinfo[1]/*/descriptiveKeywords/*/thesaurusName

INSPIRE obligation / condition Conditional: Mandatory if the keyword value originates from a confrolled
vocabulary

INSPIRE multiplicity [0..1] relative to a single Keyword, but there may be many keywords
originating from different controlled vocabularies

Data type (and ISO 19115 no.) ClI_Citation

Domain The following properties are expected:

e Title (characterString and free text)

o Reference date (Cl_Date):
o dateType: creation, publication or revision
o date: an effective date

Example Identification for a keyword originating from GEMET — INSPIRE themes:
e fitle: GEMET - INSPIRE themes, version 1.0
e date:

o dateType: publication
o date: 2008-06-01

Identification for a keyword originating from GEMET — Concepts:
. fitle: GEMET - Concepts, version 2.4
e date:

o dateType: publication

o datfe:2010-01-13

Identification for a keyword originating from AGROVOC:
e fitle: AGROVOC
e date:

o dateType: publication

o datfe:2008-04-14

Comments

Sekil-86 Metaveri Kaynak KontrollU Kelime

3.3 COGRAFi KONUM

Cografi Konum metaveri elemani, Cografi Sinirlama Kutusu alt elemani ile ifade edilir.
Cogrdfi SiniMlama Kutusu

Kaynagin cografi alanda kapladigi mesafenin bir sinlama kutu icerisinde temisilidir.
Kaynak alaninin harita Uzerinde dikddrtgen koordinatlan olarak tanimlanmasi cografi
alanlarnn kesfini kolaylastinr (Sekil-87).
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Metadata Element Name Geographic Bounding Box

Reference Part B 4.1

Definition Western-most coordinate of the limit of the dataset extent, expressed in
longitude in decimal degrees (positive east).
Eastern-most coordinate of the limit of the dataset extent, expressed in
longitude in decimal degrees (positive east).
Northern-most coordinate of the limit of the dataset extent, expressed in
latitude in decimal degrees (positive north).
Southern-most coordinate of the limit of the dataset extent, expressed in
latitude in decimal degrees (positive north).

ISO 19115 number and name 344. westBoundLongitude
345. eastBoundLongitude
346. southBoundLatitude
347. northBoundLatitude

ISO/TS 19139 path identificationinfo[1]/*/extent/*/geographicElement/*/
westBoundLongitude
identificationinfo[1]/*/extent/*/geographicElement/*/
eastBoundLongitude
identificationinfo[1]/*/extent/*/geographicElement/*/
southBoundLatitude
identificationinfo[1]/*/extent/*/geographicElement/*/
northBoundLatitude

INSPIRE obligation / condition . Mandatory for datasets and spatial dataset series
e Condifional for spatial services: mandatory for services with an explicit

geographic extent

INSPIRE mulfiplicity [1..%] for spatial data sets and spatial dataset series
[0..*] for spatial data services

Data type (and ISO 19115 no.) Decimal

Domain -180.00 < westBoundLongitude < 180.00

-180.00 < eastBoundLongitude < 180.00

-90.00 < southBoundingLatitude < 90.00

-90.00 < northBoundingLatitude < 90.00

Example -15.00 (westBoundLongitude)

45.00 (eastBoundLongifude)

35.00 (southBoundLatitude)

72.00 (northBoundLatitude)

Comments e There may be as many bounding boxes defining the geographic
location of the resource as instances of
identificationinfo[1]/*/extent/*/geographicElement having the
westBoundLongitude, eastBoundLongitude, southBoundLatitude and
northBoundLatitude properties. The four coordinates of the bounding
box originate from the same instance.

e If the bounding box crosses the 180 meridian, then the value of the
westBoundLongitude will be greater than the eastBoundLongitude
value.

e The coordinates of the bounding box are expressed in any geodeftic
coordinate reference system with a Greenwich Prime Meridian (See SC13
in1.2).

Sekil-87 Metaveri Cografi Sinilama Kutusu

3.4 ZAMANSAL REFERANS

Zamansal Referans metaveri elemani;
e Zamansal Boyut
e Yayinlanma Tarihi

e Son Revizyon Tarihi ve
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e Uretim Tarihi

alt elemanlanndan olusur.
Zamansal Boyut

Zamansal boyut, kaynak iceriginin kapsadigi sureyi ifade eder. Bu sure, tek bir tarih, tarih
araligi (baslangic ve bitis tarihi olan), her ikisinin karisimi olarak ifade edilebilir (Sekil-88).

Metadata Element Name Temporal Extent

Reference Part B 5.1

Definition Time period covered by the content of the dataset

ISO 19115 number and name 351.extent

ISO/TS 19139 path identificationinfo[1]/*/extent/*/temporalElement/*/extent

INSPIRE obligation / condition Conditional: At least one temporal reference is required

INSPIRE multiplicity [0..*] for temporal extent but at least one temporal reference is required

Data type (and ISO 19115 no.) TM_Primitive’

Domain As described in ISO 19108

Example From 2008-01-01T11:45:30 to 2008-12-31T09:10:00

Comments The overall time period covered by the content of the resource may be

composed of one or many instances

Sekil-88 Metaveri Zamansal Boyut

Yayinlanma Tarihi

Mevcut kaynagin yayinlanarak erisime mumkun oldugu ya da yorirlUge girdigi tarintir.
Birden fazla yayinlanma tarihi var olabilir (Sekil-89).

Metadata Element Name Date Of Publication

Reference Part B 5.2

Definition Reference date for the cited resource - publication

ISO 19115 number and name 392. date

ISO/TS 19139 path identificationinfo[1]/*/citation/*/date[./*/dateType/*/text()="'publication’] /*/dat
e

INSPIRE obligation / condition Conditional: at least one date of publication / date of creation / date of revision
is required

INSPIRE multiplicity [0..*] but at least one date of publication / date of creation / date of revision or

one temporal extent is required

Data type (and ISO 19115 no.) 393. Cl_Date
Domain Described in ISO 19108 and ISO 8601
Example 2009-03-15

2009-03-15T11:15:00

Comments

Sekil-89 Metaveri Yayinlanma Tarihi

Son Revizyon Tarihi

Revize edilmis kaynagin en guncel olan revize tarihidir (Sekil-920). Birde fazla guncel
revizyon tarihinin olmasi mimkUn degildir.
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Metadata Element Name Date Of Last Version

Reference
Definition
ISO 19115 number and name

ISO/TS 19139 path

INSPIRE obligation / condition

INSPIRE mulfiplicity

Data type (and ISO 19115 no.)

Domain

Example

Comments

Part B 5.3

Reference date for the cited resource - revision

392. date

identificationinfo[1]/*/citation/*/date[./*/dateType/*/text()="'publica
tion']/*/date

Conditional: at least one date of publication / date of creation / date
of revision is required

[0..1] but at least one date of publication / date of creation / date of
revision or one temporal extent is required

393. Cl_Date

Described in ISO 19108 and ISO 8601

2009-04-15
2009-04-15T11:15:00

There may be more than one revision date provided in an ISO 19115
metadata, but INSPIRE will consider as date of last revision the more
recent one

Sekil-90 Metaveri Son Revizyon Tarihi

Uretim Tarihi

Kaynagin Uretim tarihidir (Sekil-21). Birden fazla Uretim tarihinin olmasi mimkin degildir.

Metadata Element Name Date Of Creation

Reference Part B 5.4

Definition Reference date for the cited resource - creation

ISO 19115 number and name 392. date

ISO/TS 19139 path identificationinfo[1]/*/citation/*/date[./*/dateType/*/text()="'publicati
on'l/*/date

INSPIRE obligation / condition

INSPIRE multiplicity

Data type (and ISO 19115 no.)
Domain

Example

Comments

Conditional: at least one date of publication / date of creation / date
of revision is required

[0..1] but at least one date of publication / date of creation / date of
revision or one temporal extent is required

393. Cl_Date
Described in ISO 19108 and ISO 8601

2009-02-15
2009-02-15T11:15:00

Sekil-91 Metaveri Uretim Tarihi

AP0 BPR DANISMANLIK \!“/ o

BPR CONSULTING GEVRE VE SEHIRCILIK

BAKANLIGI



AVRUPA COGRAFI VERI ALTYAPISI — INSPIRE

3.5 KALITE VE GECERLILIK

Kalite ve Gegerliik metaveri elemani ise kendi arasinda; Kaynak, kdken ve Cografi
C&z0NnUrluk olarak ikiye ayrilir.

Kaynak (Kéken)

Cografi verinin Uretim sUrec gecmisi ve/veya genel kalitesi hakkinda bilgi veren ifadedir.
Uygun oldugunda veri setfinin dogrulanip dogrulanmadigi, kalite gUvencesinin olup
olmadigi, (birden fazla surim varsa) resmi surim olup olmadigl ya da yasal gecerliligi olup
olmadigr konularnnda bilgi verir (Sekil-92).

Reference Part B 6.1

Definition General explanation of the data producer’s knowledge about the lineage of a
dataset

ISO 19115 number and name 83. statement

ISO/TS 19139 path dataQualitylnfo/*/lineage/*/statement

INSPIRE obligation / condition . Mandatory for spafial dataset and spatial dataset series.
. Not applicable to services.

INSPIRE multiplicity [1] for datasets and data set series
[0] for spatial data services

Data type (and ISO 19115 no.) CharacterString

Domain Free text

Example Computation of the SPI involves fitting a probability density function fo a given

frequency distribution of precipitation totals for a station or grid point and for an
accumulation period. We use the gamma probability density function. The
statistics for the frequency distribution are calculated on the basis of a reference
period of at least 30 years. The parameters of the probability density function are
then used to find the cumulative probability of the observed precipitation for the
required month and temporal scale. This cumulative probability is then
transformed to the standardised normal distribution with mean zero and
variance one, which results in the value of the SPI. The SPI values are computed
using the so-called MARS weather stations as rainfall input data. Refer the MARS
weather catalogue for characteristics of the quality and quantity of these data.
We only rely on the rainfall data input
Comments

Sekil-92 Metaveri Kalite Kaynak

Mekansal (Cografi) Coziniurlik

Mekdansal (Cografi) ¢cdzinUrlik genel anlamda verinin detay seviyesini ifade eder.
Mekdansal (Cografi) cdzUnUrluk, sifir kUmesinden coklu ¢c6zUnUrluk mesafe setlerine uzanan
degerlerle (tipik grid veri ve gdrintU tGrevli UrUnler icin) ya da es deger dlceklerle (tipik
haritalar veya harita kaynakl Orinler icin) ifade edilir (Sekil-923).

e Es deger dlcek, genellikle dlcegdi bdlen bir tamsayl degeri olarak ifade edilir.

e  COzUNUrluk mesafesi, birim uzunluk ile ilgili bir sayisal deger olarak ifade edilir.
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Metadata Element Name Spatial Resolution

Reference
Definition

ISO 19115 number and name

ISO/TS 19139 path

INSPIRE obligation / condition

INSPIRE mulfiplicity

Data type (and ISO 19115 no.)

Domain

Example

Comments

Part B 6.2

e Equivalent scale: level of detail expressed as the scale denominator of a
comparable hardcopy map or chart
e Distance: ground sample distance

e  60. equivalentScale

e 41.distance

e identificationinfo[1]/*/spatialResolution/*/equivalentScale/*/denominator
(equivalent scale)

e identificationInfo[1]/*/spatialResolution/*/distance (distance)

e  Conditional: Mandatory if an equivalent scale or aresolution distance can
be specified.

e  Conditional: Mandatory when there is a restriction on the spatial resolution
for service.

e Integer (equivalent scale)

o Distance (distance)

e positive integer (equivalent scale)

e number expressing the distance value and a unit of measure of the
distance value (distance)

50000 (e.g. 1:50000 scale map)

0.25 (degrees)

For services, it is not possible to express the restriction of a service concerning

the spatial resolution in the current version of ISO 19119. While the problem is

addressed by the standardization community, spatial resolution restrictions for

services shall be expressed in the Abstract

Sekil-93 Metaveri Mekansal (Cografi) CzunUrlUk

3.6 UYGUNLUK

Uygunlu" metaveri elemani, “Spesifikasyon” ve “Derece” olmak Uzere iki alt elemandan

olusmaktadir (Sekil-91).

Spesifikasyon

Bir kaynak INSPIRE Direkfifi uyarinca kabul edilen birden fazla uygulama kuralina uygun
olabilir. Bu durum, en azindan uygulama kurallarnndan baslik ve bir referans tarihini (yayin
tarihi, son revizyon tarihi ya da Uretim tarihi) icerecektir (Sekil-94).

Metadata Element Name Specification

Reference
Definition

ISO 19115 number and name
ISO/TS 19139 path
INSPIRE obligation / condition
INSPIRE multiplicity

Data type (and ISO 19115 no.)
Domain

‘b?* BPR DANISMANLIK

Part B 7.1
Citation of the product specification or user requirement against which data is
being evaluated
130. specification
dataQualitylnfo/*/report/*/result/*/specification
Mandatory
[1] understood in the context of a conformity statement when reported in the
metadata - there may be more than one conformity statement
359. CI_Citation
The following properties are expected:
» Title (characterString and free text)
* Reference date (Cl_Date):
o dateType: creation, publication or revision
date: an effective date
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Example o title: COMMISSION REGULATION (EU) No 1089/2010 of 23 November 2010
implementing Directive 2007/2/EC of the European Parliament and of the
Council as regards interoperability of spatial data sets and services
e date:
o dateType: publication
o dafe: 2010-12-08
Comments

Sekil-94 Metaveri Spesifikasyon
Derece

Kaynagin INSPIRE uygulama kurallarina uygunluk derecesini belirtir (Sekil-25).

Reference PartB 7.2

Definition Indication of the conformance result

ISO 19115 number and name 132. pass

ISO/TS 19139 path dataQualitylnfo/*/report/*/result/*/pass

INSPIRE obligation / condition Mandatory

INSPIRE multiplicity [1] understood in the context of a conformity statement when reported in
the metadata - there may be more than one conformity statement

Data type (and ISO 19115 no.) Boolean'

Domain » true if conformant

» false if not conformant
* null (with nilReason = “unknown”) if not evaluated!

Example true

Comments

Sekil-95 Metaveri Uygunluk Derecesi

3.7 ERiSIM VE KULLANIMA iLiSKiN KISITLAMALAR

INSPIRE Direktifinde metaverinin bir parcasi olarak kisittamalar, iki ana gereksinim altinda
toplanmistir. Bunlar Kaynak erisimi ve kullanimi icin gecerli kosullar ve Kamu erisim
sinilamalarn  olarak tanimlanirlar. Direktifin  13. maddesinde tanimlanan gerekceler
uyarinca Uye devletler cografi veri ve servislere genel erisimi kisitlayabilir. Bu gerekceler,
kamu guvenligi ya da ulusal savunma konularini kapsar (Sekil-26).

3.7.1 ERIiSIM VE KULLANIM iCiN GECERLI KOSULLAR

Bu metaveri elemani cografi veri set ve servislerine iliskin erisim ve kullanim kosullarini
tanimlar. Eleman mutlaka degerlere sahip olmalidir. Kaynagin erisim ve kullanimiicin hicbir
kosul gecerli degilse, “hicbir kosul gecerli degdildir” ifadesi; kosullar bilinmiyorsa,
“bilinmeyen kosullar” ifadesi kullanilir.

Bu eleman ayrnca kaynak erisim ve kullanimi icin gerekli herhangi bir UOcret varsa soz
konusu Ucret hakkinda ya da Ucretin mevcut oldugu durumlarda tek bicimli kaynak
konumlayiclyr (URL) hakkinda bilgi verir.

........
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Metadata Element Name Conditions Applying To Access And Use

Reference Part B 8.1

Definition Restrictions on the access and use of a resource or metadata
ISO 19115 number and name 68. uselimitation

ISO/TS 19139 path identificationinfo[1]/*/resourceConstraints/*/useLimitation
INSPIRE obligation / condition Mandatory

INSPIRE mulfiplicity [1.4

Data type (and ISO 19115 no.) CharacterString

Domain Free text

Example Example if no conditions apply:

no conditions apply

Example if there is information about restrictions:

Reproduction for non-commercial purposes is authorised, provided the source is
acknowledged. Commercial use is not permitted without prior written consent of
the JRC. Reports, articles, papers, scientific and non-scientific works of any form,
including tables, maps, or any other kind of output, in printed or electronic form,
based in whole or in part on the data supplied, must contain an
acknowledgement of the form: Data re-used from the European Drought
Observatory (EDO) http://edo.jrc.ec.europa.eu The SPI data were created as part
of JRC’s research activities. Although every care has been taken in preparing and
testing the data, JRC cannot guarantee that the data are correct; neither does JRC
accept any liability whatsoever for any error, missing data or omission in the data,
or for any loss or damage arising from its use. The JRC will not be responsible for
any direct or indirect use which might be made of the data. The JRC does not
provide any assistance or support in using the data

Sekil-96 Metaveri Erisim Ve Kullanim icin Gecerli Kosullar

3.7.2 KAMU ERiSiM SINIRLAMALARI

Bu eleman var olan sinirlamalar ve nedenleri hakkinda bilgi saglar (Sekil-97). Eger kamu
erisimine herhangi  bir siniMama  getirimemisse, Yasal Kisitlamalar  dosyasinda
(“MD_LegalConstraints”) bulunan serbest metin kullanilir.

Metadata Element Name Limitations On Public Access (Access Constraints)

Reference Part B 8.2

Definition Access constraints applied to assure the protection of privacy or intellectual
property, and any special restrictions or limitations on obtaining the resource

ISO 19115 number and name 70. accessConstraints

ISO/TS 19139 path identificationinfo[1]/*/resourceConstraints/*/accessConstraints

INSPIRE obligation / condition Conditional: referring to limitations on public access. Mandatory if
otherConstraints or classification are not documented

INSPIRE multiplicity [0..*] for accessConstraints per instance of MD_LegalConstraints

Data type (and ISO 19115 no.) MD_RestrictionCode

Domain Codelist (strictly limited ti the value defined in B.5.24 of ISO 19115)

Example otherRestrictions (limitation nof listed).

Comments

- b
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Metadata Element Name Limitations On Public Access (Other Constraints)

Reference Part B 8.2

Definition Other restrictions and legal prerequisites for accessing and using the resource or
metadata

ISO 19115 number and name 72. otherConstraints

ISO/TS 19139 path identificationinfo[1]/*/resourceConstraints/*/otherConstraints

INSPIRE obligation / condition Conditional: referring to limitations on public access. Mandatory if
accessConstrains or classification are not documented

INSPIRE multiplicity [0..*] for otherConstraints per instance of MD_LegalConstraints

Data type (and ISO 19115 no.) CharacterString

Domain Free text

Example No limitations

Comments

Reference Part B 8.2

Definition Name of the handling restrictions on the source

ISO 19115 number and name 74. classification

ISO/TS 19139 path identificationinfo[1]/*/resourceConstraints/*/classification

INSPIRE obligation / condition Conditional: referring to limitations on public access. Mandatory if
accessConstrains or otherConstraints are not documented

INSPIRE mulfiplicity [1] for classification per instance of MD_SecurityConstraints

Data type (and ISO 19115 no.) MD_ClassificationCode

Domain Codelist (see B.5.11 of ISO 19115)

Example unclassified

Comments

Sekil-97 Metaveri Kaomu Erisim Sinirlamalari

3.8 SORUMLU KURULUS

Sorumlu kurulus, cografi veri set ve servislerinin kurulmasi, yénetimi, bakimi ve dagitimindan
sorumlu olan &rguttur (Sekil-98). Sorumlu kurulus; bir sorumlu taraf ya da bir sorumlu taraf
rolU ile tanimlanrr.

Tek bir kaynak icin bircok sorumlu kurulus olabilir, ancak sorumlu taraf ve sahip oldugu rol
cesitligi tek bir sorumlu kurulusa goére ifade edilir.

Sorumlu Kurulus

Kaynak verinin kurulum, yonetim, bakim ve dagitimindan sorumlu kurulusun aciklamasidir.
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Metadata Element Name Responsible Party

Reference Part B 9.1

Definition Identification of, and means of communication with, person(s) and
organization(s) associated with the resource(s)

ISO 19115 number and name 29. pointOfContact

ISO/TS 19139 path identificationinfo[1]/*/pointOfContact

INSPIRE obligation / condition Mandatory

INSPIRE multiplicity [1] Relative to aresponsible organisation, but there may be many responsible
organisations for a single resource

Data type (and ISO 19115 no.) 374. Cl_ResponsibleParty

Domain The following properties are expected:

¢ organisationName (characterString and free text)
¢ contactinfo (Cl_Contact):
o address:
= electronicMAilAddress [1..*] (characterString)

Example * organisationName: European Commission, Joint Research Centre
e contactinfo:
o address:
= electronicMailAddress: ies-
contact@jrc.ec.europa.eu

Comments

Sekil-98 Metaveri Sorumlu Kurulus

Sorumlu Kurulusun Roliu

Sorumlu kurulusun gérev ve yukUmlolUkleri tanimlanir (Sekil-99).

Metadata Element Name Responsible Party Role

Reference Part B 9.2

Definition Function performed by the responsible party

ISO 19115 number and name 379.role

ISO/TS 19139 path identificationinfo[1]/*/pointOfContact/*/role

INSPIRE obligation / condition Mandatory

INSPIRE multiplicity [1] relative to a responsible organisation, but there may be many responsible
organisations for a single resource

Data type (and ISO 19115 no.) Cl_RoleCode

Domain Codelist (see B.5.5 of ISO 19115)

Example custodian

Comments There is a direct mapping between the responsible party roles defined in Part

D 6 of the INSPIRE Metadata Regulation 1205/2008/EC and the values of the
Cl_RoleCode codelist of ISO 19115

Sekil-99 Metaveri Sorumlu Kurulus RolU

3.9 METAVERI HAKKINDA METAVERI

Bu metaveri elemani da kendi icerisinde
e Metaveriirtibat Noktasi
e Metaveri Tarihi ve

e Metaveri Dili

OImak Uzere Uc¢ alt elemana ayrlarak tanimlanir.
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Metaveri irtibat Noktasi

Metaverinin olusturulmasindan ve bakimindan sorumlu kurulusun tanimlanmasidir (Sekil-
100). Veri kaynagi sorumlu kurulusunu degil, metaveri kaydindan sorumilu olan kurulusu
ifade eder. Her ikisinin de ayni kurulus olmasi sart degildir.

Metadata Element Name Metadata Point Of Contact

Reference Part B 10.1

Definition Party responsible for the metadata information
ISO 19115 number and name 8. contact

ISO/TS 19139 path contact

INSPIRE obligation / condition Mandatory

INSPIRE mulfiplicity [1.4

Data type (and ISO 19115 no.) 374. Cl_ResponsibleParty

Domain The following properties are expected:

e organisationName (characterString and free text)
¢ contactinfo (Cl_Contact):
o address:
= electronicMailAddress [1..*] (characterString)

Example * organisationName: European Commission, Joint Research Centre
e contactinfo:
o address:
= electronicMailAddress: ies-contact@jrc.ec.europa.eu

Sekil-100 Metaveri irtibat Noktasi

Metaveri Tarihi

Metaveri kaydinin olusturuldugu ya da guncellendigi zamani ifade eden tarihtir (Sekil-101).

Metadata Element Name Metadata Date

Reference Part B 10.2

Definition Date that the metadata was created
ISO 19115 humber and name 9. dateStamp

ISO/TS 19139 path dateStamp

INSPIRE obligation / condition Mandatory

INSPIRE multiplicity 1]

Data type (and ISO 19115 no.) Date
Domain ISO 8601
Example 2012-02-20
Comments

Sekil-101 Metaveri Tarihi

Metaveri Dili

Metaveri elemanlarinin ifade edildigi dildir (Sekil-102).
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Metadata Element Name Metadata Language

Reference

Definition

ISO 19115 number and name

ISO/TS 19139 path

INSPIRE obligation / condition

INSPIRE multiplicity

Data type (and ISO 19115 no.)
Domain

Example

Part B 10.3

Language used for documenting metadata
3. language

language

Mandatory

[1]

LanguageCode (ISO/TS 19139)

Codelist (See ISO/TS 19139) based on alpha-3 codes of ISO 639-2. Use only

three-letter codes from in ISO 639-2/B (bibliographic codes),

The list of codes for the 24 official EU languages is:

Bulgarian — bul Irish — gle
Croatian - hrv [talion —ita
Czech - cze Latvian - lav
Danish — dan Lithuanian — lit
Dutch — dut Maltese — mit
English — eng Polish — pol
Estonian — est Portuguese — por
Finnish — fin Romanian —rum
French - fre Slovak - slo
German - ger Slovenian - slv
Greek — gre Spanish - spa
Hungarian — hun Swedish — swe

The list of all the codes is defined at
http://www.loc.gov/standards/is0639-2/
Regional languages also are included in this list.
eng

Sekil-102 Metaveri Dili
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3.10 INSPIRE METAVERI KUMESI: ORNEK

INSPIRE basit metaveri elemanlar ile olusturulmus metaveri seti érnedi Sekil-103'de veriimektedir. Yukanda aciklanan metaveri
elemanlarn alt basliklar ile birlikte ilgili metaveri seti icin tanimlanmistir.

+ Part B 1 Identification:
+PartB 1.1 Title: SPI: Pr Index
+ Part B 1.2 Resource The Standardized Pncipluuon Index (SPI-n) is a ﬂadsucm
Abstract: g the total
particular location during a peﬂod of n months with the long-term
rainfall distribution for the same period of time at that location.
SPI is calculated on & monthly basis for a moving window of n
months, where n the rainfall period,
which is typically 1, 3, 6, 9, 12, 24 or 48 months. The
cor g SPIs are as SPI-1, SPI-3, SPI-6, etc.In
order to allow for the statistical nompaﬂspn of wetter and drier
climates, SPI is based on a of the
precipitation into a standard normal variable with zero mean and
variance equal to one. SPI results are given in units of standard
deviation from the long-term mean of the standardized
distribution.In 2010 WMO selected the SPI as a key
9 9 to be p: y by
meteorological services
+ Part B 1.3 Resource Type: dataset
+ Part B 1.4 Resource http://edo.jrc.ec.europa.eu/chm/ V! INwm1.3 1CEm
Locator: JUEST mGetCi
+ PartB 1.5 s
+ code: €24425¢1-b073-11¢1-9105-00170852972ab
+ codeSpace: edo
+ Part B 1.7 Resource language: eng
+ Part B 2 Classification of data and services:
+ Part B 2.1 Topic y: 9y
+ Part B 3 Keyword:
+PartB 3.1 y value: ic
+ Part B 3.2 Or [ y
+ title: GEMET - INSPIRE themes, version 1.0
+ reference date:
+ date: 2008-06-01
+ date type: publication
+ Part B 4 Geographic Location:
+ Part B 4.1 Bounding Box:
+West: -15.00
+ East: 45.00
+ North: 35.00
+ South: 72.00
+ Part B 5 Temporal Reference:
\ + Part B 5.2 Date of publication: 2012-02-20 \
+ Part B 6 Quality and validity:
Ce of the SP1 fitting a ensity fu to a giver|
of pt louls fora suuon or grid point and for
L PartB 6.1 an accumulation period. We use the g density f The
Li for the fi distribution are calculated on the basis of a
reference period of at least 30 years.The parameters of the probability
density function are then used to find the cumulative probability of the

observed precipitation for the required month and temporal scale. This
cumulative probability is then transformed to the standardised normal
distribution with mean zero and variance one, which results in the value of
the SPI1. The SPI values are oamputcd using the so-called MARS weather

Refer the MARS of the quality and quanti
these data. We only rely on the r.inull data input.

+ Part B 6.2 Spatial Resolution: 0.25
+ Part B 7.1 Specification:

+ title: COMMISSION REGULATION (EU) No 1089/2010 of 23 2010
Directive 2007/2/EC of the European Parliament and of the Council as regards
interoperability of spatial data sets and services

+ publication date: 2010-12-08
4+ Part B 7.2 Degree: not evaluated
+ Part B 8 Constraints related to access and use:
+PartB8.21L on public no
+ Part B 8 Constraints related to access and use:

+ Part B 8.1 Condition applying to access and use: Rep for cial
purposes is authorised, provided the
source is acknowledged. Commercial use
is not permitted without prior written
consent of the JRC. Reports, articles,
papers, scientific and non-scientific works
of any form, including tables, maps, or
any other kind of output, in printed or
electronic form, based in whole or in part
on the data supplied, must contain an
acknowledgement of the form: Data re-
used from the European Drought
Observatory (EDO)
http://edo.jrc.ec.europa.eu The SPI data
were created as part of JRC's research
activities. Although every care has been
taken in preparing and testing the data,
JRC cannot guarantee that the data are
correct; neither does JRC accept any
liability whatsoever for any error, missing
data or omission in the data, or for any
loss or damage arising from its use. The
JRC will not be responsible for any direct
or indirect use which might be made of
the data. The JRC does not provide any
assistance or support in using the data

+ Part B 9 Responsible Organisation:
+ Part B 9.1 Responsible party:
+ pean C Joint
+ e-mail: ies-contact@jrc.ec.europa.eu
+ Part B 9.2 Responsible party role: custodian
+ Part B 10 Metadata on metadata:
+ Part B 10.1 Metadata point of contact:
+ pean C Joint
+ e-mail: les-contact@jrc.ec.europa.eu
+ Part B 10.2 Metadata date: 2012-02-20

h Centre

+ Part B 10.3 Metadata language: eng

Sekil-103 Metaveri Seti Omedgi
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BOLUM-VIII: GEOPORTAL VE AG SERVIS MiMARISI
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1 GiRi§
Oncelikle genel olarak INSPIRE ve kurulus amacini tekrar hatirlayacak olursak INSPIRE

girisimi cografi veri Uretim ve paylasminda AB duzeyinde bir konumsal veri altyapisi
perspektifi saglamak amaciyla 15 Mayis 2007'de yUrUrlige giren Cerceve Yénerge'dir.

Hedeflenen asil amac Avrupa KVA kurulmasi icin cogdrafi verinin yayginlastinimasini
saglamaktir. Bu amacla kurulacak teknik altyapi icin tasarlanan Uygulama Kurallari;
Metaveri, Cografi Veri, Ag Servisleri, Veri ve Servis Paylasimidir.,

2 INSPIRE AG SERVISLERI

2.1 INSPIRE PRENSIPLERI

INSPIRE direktifinin uygulanmasinda belirli prensipler baz alinmistir. Bu prensipler
* Veri bir kez toplanmali,
« Dagitik Servis Yonelimli Mimari (SOA),
» Farkl kaynaklardan gelen verilerin birlestirime imkani,
*  Ydnetisim icin bilgi iliskisine odaklanma,
+ Yeniden kullanilabilirlige odaklanma,
+ Cografi bilgi ve ona ait metaveri kolaylikla kesfedilebilir olmali

Seklindedir.

Direktif

) INSPIRE Direktifi
2007/2/EC

IRS Metaveri, Ag
Servisleri, Ortak
) Cahsabilidik,
Mekansal Veri Setleri
ve Servisler

“Uye Ulkelerin Geligtirmesi Gereken”
(Soyut Spesifikasyon)

Komisyon
Yasal Olarak Baglayici Regiilasyonu

Yasal Olarak Baglayio Degil

Kesif Servislerinin Adres Veri
Gelistirilmesi igin Spesifikasyonu igin
“Uye Ulkelerin Nasil Gelistirebilecegi” ) Teknik Klavuz Teknik Klavuz

Gelistirme Gereksinimlen Gelistirme Gereksinimlen

(Geligtirme Spesifikasyonu) R
Ornegin & Tavsiyeler & Tavsiyeler

Teknik Klavuz

Sekil-104 INSPIRE YOnergesi
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AVRUPA COGRAFI VERI ALTYAPISI — INSPIRE

Direktif Uye Ulkelerin uymasi zorunlulugu olan temel yasal zemini saglarken, uygulamalarin
bir standartta oturtabilmek icin uygulama kurallarini yayinlamistir (Sekil-104).

2.2 INSPIRE YOL HARITASI

Genel anlamda INSPIRE yol haritasi kapsaminda tarihler yapilacak isler ve durumu ile ilgili
bilgi asagida verilmistir (Sekil-105);

e 2010 Metaveri EK | ve EK Il - Kullanilabilir

e 2011 Kesif ve Gérintileme Servisleri — islevde

e 2012 indirme ve D&nUsUm Servisleri — islevde

e 2013 Metaveri EK IIl - Kullanilabilir

e 2013 Yenilenen EK | Verilerin Birlikte Calisabilirligi ve Veri Erisiminde Uyumlandirma-—
Tamamland

e 2013 Yeni EK Il ve EK Il Veri Birlikte Calisabilirligi — Tamamlandi

e 2018 Subat ayina kadar Tum EK | Verilerinin Birlikte Calisabilirliginin Saglanmasi-
Planlanmaktadir.

e 2021 Aralik Ayina Kadar Tum EK Il ve lll Verilerinin Birlikte Calisabilirliginin Saglanmasi-

Planlanmaktadir.

2021 Tom EK Il — Iif verilerinin
birlikte galisabilirligi

2018 Tim EK | verilerinin
birlikte galisabilirligi

2015 Yeni EK Il ve EK Il veri
birlikte gahsabilirligi //

2013 Yeni EK | verilerinin birlikte gal.,
Veriye erisimde vyumlandirma //

Metaveri EK Il

2012 indirme ve Dénisim Servisleri ,//

2011 Kesif ve Gérintileme Servisleri //
010 Metaveri EK I ve EK Il /Y~

Sekil-105 INSPIRE Yol Haritasi
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AVRUPA COGRAFI VERI ALTYAPISI — INSPIRE

2.3 INSPIRE UYGULAMA KURALLARI (IRS)

Metaveri, Veri Ozellikleri, AG Servisleri, Veri ve Servis Paylasimi, Cografi Veri Setleri ve
Servislerinin Birlikte Calisabilirligi ve diger ek yonetmelik degisiklikleri hakkinda uygulama
kurallar yayinlanmistir. Bu uygulama kurallarinin gincel versiyonlarina INSPIRE web sayfasi
Uzerinden erisim saglanabilmektedir.

No 1089/2010
& l (Annex I) No 102/2017

(code values Annex [)

No 1253/2013
21 Oct 2013

Sekil-106 INSPIRE Uygulama Kurallar

Bu uygulama kurallar en genel anlamda Tum AB Ulkelerindeki kamu kurumlariicin
e Cografi Nesne Tipleri,
e Oznitelikleri,
o liski Rolleri
o Kod Listeleri,
o Kod Listesi Degerleri,
o Cografi Veri Temalarn Katmanlar

vb. gereksinimlerin belirlenmesi amaciyla olusturulmustur (Sekil-106).

Hazirlanmis olan Veri Standartlar Teknik Rehberleri, Cerceve DokUmanlarn basta olmak
Uzere Metaveri ve Servisleri de icermektedir (Sekil-107).
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AVRUPA COGRAFI VERI ALTYAPISI — INSPIRE

24

Metaveri
&

Servisler Cografi Veri Setleri ve Servislerinin Birlikte Calisabilirligi

Schubert, C. ef al. INSPIRE "Hands on" Data transformetion & download services

Sekil-107 INSPIRE Veri Standartlarn Teknik rehberleri

INSPIRE AG SERVISLERI MiMARISI

INSPIRE Geoportal sistem mimarisini genel anlamda 3 katmandan (Uygulama — Servis —
Veri) olusan mimari hizmet (servis) sGrocUsU Uzerinden islevlerini gerceklestirir (Sekil-108).

£
8
=
s
2
2
c
=
]
=
=

Servs Katmam

Ver Katmani

Uygulamalar ve Geoportal

Servis Veri Seti
M etaverisi M etaverisi

] !
1 |
1 |
1 |
I |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
| |
1 |
1 |
! |

METAVERI

e

!

Sekil-108 INSPIRE Genel Mimarisi (Kaynak: http//inspire.ec.europe.eu)
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AVRUPA COGRAFI VERI ALTYAPISI — INSPIRE

Veri katmaninda tanimli cografi veri setleri (tematik ve ilgili veri altyapisi)) ve ilgili
metaveriler yer almaktadir. Ayrica Geoportala yUklenmis her 10rlG kayit da bu katmanda
mevcuttur. Servis katmaninda Geoportal icin gerekli olan 5 temel servis hizmet
vermektedir. Bunlar KAYIT - Kesif — GérintUleme — indirme ve D&nUsUm servisleridir. Kayit
servisi haricinde tUm servisler network agi Uzerinden calisir. Uygulama katmaninda ise
cesitli uygulamalar ve Geoportal gérunumleri yer alir.

2.4.1 INSPIRE GEOPORTAL

TUm Uye devletlerin ag servislerine birbiri ile baglandigi ve tek bir arayiz Uzerinden Uye
Ulkelerin katalog servislerinin sorgulanabilmesini, sinir boyu veri kesfi ve goérsellestirme
saglar ve Avrupa politikalarini destekler.

2.4.2 INSPIRE METAVERI

Metaveri cografi verinin etkin kullanimi ve paylasiminda tanimlanmasi gereken en dnemili
kavramdir. INSPIRE direktifinde de énemi acik¢ca belirtilen metaveri icin dnceki derslerde
ayrintili olarak aciklandigr Uzere teknik sarthame ve ydnetmelikler yayinlanmistir. INSPIRE
kapsaminda metaveri; Cografi nesne metaverisi ve Veri seti dUzeyinde metaveri olarak 2
dUzeyde ele alinir. INSPIRE geoportalda da yer alan Metaveri editdr ve validator araclar
ile metaverinin etkin sekilde yonetimi hedeflenir. Metaveri dUzeyleri, Cografi nesne
metaverisi ve veri seti dUzeyinde metaveri olarak tanimlanmaktadir

INSPIRE uyumlu metaveri ISO192115 ve ISO19119 standartlarini temel almistir. INSPIRE
Uygulama Kuralina ve INSPIRE Teknik Rehberi’'ni takip eder.

2.4.3 INSPIRE AG SERVISLERI

INSPIRE Direktifine gore veri, en iyi yonetildigi yerde kullanimda olmalidir. Bu baglamda
INSPIRE Ag servisleri ile bu amaca ydnelik servisler tanimlanmistir. Bunlar kisaca asagida
verilmistir.

Kesif (“Discover”) Servisleri

Kesif servisinin amaci kendi metaveri 6zellikleri araciigiyla, cografi veri ve servislerinin
kesfini, degerlendiriimesini ve kullanimini desteklemektir.

INSPIRE uyumlu kesif servisi ile metaveriyi gdstermektedir. ilgili metaveri icerigini temel
alarak cografi veri setleri ve servislerini aramayl mUmkUn kilan ve metaveri icerigini
gosteren Kesif Servisleridir.

INSPIRE uyumlu kesif servisi metaverinin yuklendigi ve OGC CSW (Web Katalog Servisi)
servisi ile sorgulanabildigi sistemleri olusturmaktadir. INSPIRE Kesfi Hizmetleri INSPIRE Direktifi
kapsaminda kataloglarnn kesfi ve degerlendirmesi icin kullanicilara ilgili kataloglan arama
ve yonetme konusunda islevsellik saglar (Sekil-109).

........
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AVRUPA COGRAFI VERI ALTYAPISI — INSPIRE

Goriuntileme (“View”) Servisleri

Cografi veri setlerini web arayUzionde gérintUlemek, ydnlendirmek, yakinlastirmak,
uzaklastirmak, kaydirmak, bindirmek ayrnca lejant bilgisini ve iliskili metaveri icerigini
goéruntilemek icin kullanilan servislerdir.

INSPIRE uyumlu goéruntuleme servisi, OGC WMS (Web Harita Servisi) 6zelliklerine uyumlu
olmasi beklenir ve INSPIRE GoruntUleme Servisleri ile ilgili uygulama kurallanni takip eder.

GoruntUleme servisleri asagidaki hususlarn vurgulamaktadir:

e Metaveri Dogasi,

e Ortak referans koordinat sistemi,

e Gecici veri boyutu,

e  Geometri secimi,

e Coklu veri seti gérinima,

e Sekillendirici,

e Haklar Yonetimi,

e Lejand kullanilabiliridi,

e Veri katmanlarn ve INSPIRE temalarn arasindaki uygunluk,
o Cok dillilik,

e istemci uygulamaile iliski.

7%';JI-DE

7

Uygulamalar, Geoportal veya

= ;
: (]
ol P
INSPIRE Geoportal

Sekil-109 Kesif Servisleri Yerel ve Ulusal TUm Kataloglarin Entegre Edilmesini Saglar
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AVRUPA COGRAFI VERI ALTYAPISI — INSPIRE

indirme (“Download”) Servisleri

Bu servis sayesinde cografi veri setlerinin kopyalanmasina olanak tanir, veri setleri veya
istege bagli belirlenen kisimlar indirilebilir ve pratikte veriye dogrudan erisilebilir (Sekil-110).

!! n-..a_“‘.i > QGG 2045

eGeoPortal

Downloading GML from loaded WFS services

if your download does not start in few seconds, please click here

Web Map Service world & T ! s © e B
B Mbase - 2Zyol ste skons otvork’ sibor slebo odkaz

B eov-omlzip
Mory o typu: WnRAR ZIP archive
umiestneny na servert: htp:/fmap. anviroportal. ok

Co ms Prefox vykonat' s tymbo siborom®

B ¥ lonic WFS server over |

B¥)  wis:AlR_POINT

@ Qrvort pomocou.  WeRAR.ZIP (prednsstavent) v
© UeBt na digk
[ Oceraz to rebit’ stomaticky =0 vtk stbormi ako je terto.

(o ]

Sekil-110 indirme Servisleri Ornegi

Mevcut durumda Atom Feeds ve OGC WFS (Web Detay Servisi- Web Feature Service)
servisler ile veri paylasimi yapilabilmektedir. Bunlarin yayinda OGC SOS (Sensér Gdzlem
Servisi- Sensor Observation Service) ve OGC WCS (Web Géruntu Servisi- Web Coverage
Service) servislerinin de entegrasyonu séz konusudur.

Atom standardinda [ATOM] aciklandigi gibi, Atom, “feed”ler olarak bilinen ilgili bilgileri
iceren listeleri aciklayan XML tabanli bir belge bicimidir. Bu &ézet akisi, daha sonra "girdi"
olarak bilinen ve girdi hakkinda bilgi iceren genisletilebilir bir 8ge kimesine sahip cesitli
dgelerden olusur. Ornedin, her girisin bir bashdr vardir. Girisler ayrica ek yayin icerebilir.

Sensor Observation Service (SOS), heterojen sensdr sistemlerinden gelen meta verileri ve
gozlemleri yonetmek ve almak icin standart bir arayiz saglar. Diger OGC
spesifikasyonlaryla birlikte kullanildiginda, SOS, gercek zamanli, arsivienmis veya simule
edilmis ortamlarda bireysel sensérleri, sensdr platformlanni veya agdaki takim
alglayicilanni kesfetmek, bunlara baglamak ve sorgulamak icin genis capli birlikte
calisabilirlik saglar.

D6nusum (“Transformation”) Servisleri

Bu servis ile cografi verilerin birlikte calisabilirigi saglamak amaciyla veri dénustmunU
gerceklestirmek Uzere gerekli ddnUsim hizmet agini kurmak ve isletmek momkindur.
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AVRUPA COGRAFI VERI ALTYAPISI — INSPIRE

DénUsum Servisi taninan INSPIRE sarthame uygunluguna ulasma asamasinda diger
hizmetlere yardimci olma bakimindan INSPIRE A hizmetleri arasinda 6zel bir yere sahiptir
(Sekil-111).

DONUSUM SEMASI
(TRANSFORMATION SCHEMA)
Metaveri

Koordinatlar
Geometri

B0

I INSPIRE

Veri Seti . 5

L : B Veri Seti
—=

Sekil-111 D6nUsUmM Servisleri

2.5 INSPIRE AG SERVIS MIMARISi: SOA MIMARi VE DAGITIM SISTEMI

INSPIRE Ag Servis Mimarisi hizmeti tUketen ve Ureten bilesenlerin INSPIRE (kurumsal) servis
noktasi (service bus) Uzerinden iletisim saglamasi amaciyla Servis Odakli Mimaride
(Service-Oriented Architecture- SOA) tasarlanmistir (Sekil-112 ve Sekil-113).

INSPIRE ag servis altyapisinin temel amaci, AB organlari, kurumlari, Oye devletler ve kamu
otoriteleri arasinda kesintisiz ve birlikte calisabilir bilgi alisverisini saglamaktir.

UYGULAMALAR VE GEOPORTAL UYGULAMALAR VE GEOPORTAL

L S
g o g o

INSPIRE SERVISLERI INSPIRE SERVISLERI INSPIRE SERVISLERI INSPIRE SERVISLERI

Sekil-112 INSPIRE Ag Servis Yolu

INSPIRE mimarisi basamaklandinlabilir coklu katmanlar seklinde yapilandinimistir. Bir
kullanici veya diger genel uygulamalar kullanim durumuna bagli sekilde bir INSPIRE
uyumlu uygulama ile etkilesimde bulunabilir.

INSPIRE cok katmanli mimarisi (“multi-tier architecture”) ile, INSPIRE kullanici katmani
(gercek kisi ve makine kullanicilari), INSPIRE hizmetlerini temsil eden bir INSPIRE servis
katmani gibi hizmet veren farkl Uye devlet hizmetleri birbirinden aynlabilir.
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Uzerine / gelistirilir

Policies [Brese Contracts Tanimlar Messages
(ilkeler) s < (Sozlesmeler) (Mesajlar)

Servisler SOA'nin n temel ve 6nemli tyesidir.
Service Bir servis cogunlukla ayrik bir ig fonksiyonelligi sunar.

Policies Bir servisin taketicileri tarafindan kullanilabilmesi icin kisitlar ve
(ilkeler) terimler tanimlar. Security, Auditing, SLAs vb Policy icerisinde yer alan

dinamik ozelliklerdir.

Bir URI(Uniform Resource Identifier) dir. Servisin bulundugu adrestir.
Endpoint’ ler sozlegsmeleri sunar.

1 - “-.‘:':' v.:;"
Contracts Servis tarafindan desteklenen mesajlarin timd, bir sozlesme ile
(Sozlesmeler) sunulur.
Messages SOA igindeki iletisim birimidir. REST(Representational State Transfer),
(Mesajlar) SOAP(Simple Object Access Protocol), JIMS(Java Messaging Service) vb
turleri vardir.

Servisler ile mesajlasma yoluyla iletigime gegen bilesenlerdir.
Bagka bir uygulama veya servis olabilir.

Sekil-113 INSPIRE SOA Mimairisi

BAKANLIGI
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AVRUPA COGRAFI VERI ALTYAPISI — INSPIRE

3 INSPIRE GEOPORTAL

3.1 PORTAL VE GEOPORTAL NEDIR?

Geoportal kavramini daha iyi kavrayabilmek icin éncelikle portal kavramini aciklomak
daha dogdru olacaktir. Portal kelimesi ingilizce bir kelimedir. S6zI0k anlami olarak “kap,
bUyUk kapr” anlamina gelmektedir. Pek cok icerigi bir arada bulunduran internet siteleri
icin kullanilir ve genel anlamda bilgi kaynaklarnnin kesif, degisim ve ilefimini saglar.

e Portal kavrami genel anlamda bilgi kaynaklarnin kesif, degisim ve iletimini
saglayan web erisimli katalog olarak tanimlanir.

e Geoportal ise harita tabanl cografi bilgi kaynaklarinin kesif, degisimi ve iletimi
konusunda &zellesmis portallardir. Kullanicillann konumsal veriye erisebilmesi,
goruntUleyebilmesi, sorgulayabilimesi ve veri ile etkilesimli  fonksiyonlar

calistirabilmesini saglarlar.

Sekil-114 Geoportal Farkl Temalar

Geoportal kavrami hakkinda yapilan tanimlarin bazilan asagidaki gibidir;

e Java portlet Geoportallar, *"bilgi sistemlerindeki konumsal verilerin  farkli
kaynaklardan elde edilerek bir araya getirilmesini saglayan kisisel veya genel web
uygulamalar” olarak tanimlamislardir.

e GeoPortal, “cografi veriye ulasmada konum, format ve veri yapisina bagdl
kalmaksizin olusturulan cografi veriye erisim sistemleri” seklinde tanimlanmaktadir.

e OGC ise "online konumsal veri kaynaklarini, veri setlerini ve servislerini bir araya
getiren kullanici ara yUzleri” seklinde tanimlamustir.

e Geoportal kullaniclya uzaktan algilama verisine, statik ve dinamik / gUncel cografi
veriye, cografi bilgi ve hizmetlere erismek icin bir giris noktasi saglar.

e Geoportal kullanm amaclari;
o Veriye Ulasim (Veri Kesfi),
o Veriye Erisim ve GorUntUleme,

o Indirme,

2,
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AVRUPA COGRAFI VERI ALTYAPISI — INSPIRE

o Veri D6NUSUMU

olarak 6zetlenebilmektedir.

Geoportallerin temel amaci, fiziksel olarak farkl ortamlarda bulunan cografi verilerinin ve
cografi veriye ait metaveri bilgilerinin ulusal ve uluslararasi standartlara uyumlu olarak,
ortak bir altyapr Uzerinden kullanicilara sunulmasi ve kurumlar arasi is birliginin
kolaylastinlarak farkl kullanicilara modern bir cografi bilgi sistemi Gzerinden konumsal veri
altyapisi saglanmasidir.

Geoportaller, veri, kullanici ve saglayicilan arasinda birlikte calisabilirligi ve koordinasyonu
saglayarak veri Uretim surecinde meydana gelen zaman kaybini ve tekrarli veri Uretimini
engeller. Sahip oldugu etkin ve kolay kullanimli araclar yardimiile cografi veri ve servislerin
kullanima hazir hale getirilmesini ve ydnetimini saglar ve mevcut veri ve cografi hizmetlere
arayuzler Uzerinden saglanan veri arama teknolojileri ile erisimi saglar (Sekil-114).

3.2 INSPIRE GEOPORTAL

INSPIRE Geoportal, INSPIRE Direktifi uyarinca Uye devletler tarafindan kurulan ve Avrupa
Cografi Bilgi Altyapisi cercevesinde faaliyet gdsteren, INSPIRE ag hizmetlerine erisimi
saglayan internet sitesidir.

INSPIRE direkfifinin 11'inci maddesinin 1'inci fikrasinda, Avrupa Birligi Uye Ulkeleri icin
topluluk dUzeyinde calisan bir geoportalin kuruimasi gerekliligi belirtimektedir. Buna ek
olarak, yine direktifin 15’'inci maddesinin 2'nci Fikrasinda Uye devletlerin  INSPIRE
hizmetlerine, olusturulacak geoportal araciligiyla erisiminin saglanmasi gerektigi belirtilir.

Asagida Sekil-115'de INSPIRE Geoportal'ina giris sayfasi gdérilmektedir. Kullanici amaci
dogrultusunda tanimli linkleri tiklayarak (Kesif—Validasyon—Kaynak Taramao—Metaveri
Editoro) islemi gerceklestirir.

3.2.1 INSPIRE GEOPORTAL: TEMEL AMACLAR

INSPIRE Geopartal, tUm Uye Ulke hizmetlerinin sorunsuz bir sekilde entegrasyonu ile INSPIRE
veri set ve servislerine tek bir erisim noktasi Gzerinden ulasiimasini, farkll diller Uzerinden
aramalar yapilabilmesini, ézellestirilmis kullanici haritalarnnda sonuc kimeleri ve veri
setlerinin  sinr  6tesi  kombinasyonunun  saglanmasini ve tekrarl  veri  Uretiminin
engellenmesini  amaclamaktadir.  Sekil-115'de INSPIRE Geopartal araylzi ornegi
gOsteriimektedir.

Geoportal yardimi ile;

e INSPIRE-uyumlu verinin yénetilmesi ve sunulmasi,

e Mevcut verinin INSPIRE- uyumlu veriye donUstUrGimesi,

e INSPIRE-uyumlu gérUntileme ve indirme servisleri,

¢ INSPIRE-uyumlu metadata olusturulmasi ve bulunmasi ve

e INSPIRE-uyumlu konumsal veri ve servislerin kullanilmasi

.......
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saglanmaktadir. Geoportal, INSPIRE'In kullaniciya sunulan temel “yUzU, gérGnusU™ olarak
da adlandiriabilir.

INSPIRE GEOPORTAL

Enhancing access to European spatial data

INSPIRE > INSPIRE GEOPORTAL

Welcome to the INSPIRE geoportal

wgh any sccess poats they themzebves decide 1< operate.

Discovery / Viewer

Metadata Editos

Sekil-115 INSPIRE Geoportal Arayiz Ornedi

3.2.2 SISTEM iHTIYACLARI

Sistemin temel amaci, kullanimda olan tOm INSPIRE ag hizmetlerine tam ve sinirsiz erisimi
saglamaktir. Bu dogrultuda, tUm Uye Ulkelerin asagidaki nitelikleri ve fonksiyonlar
saglamasi beklenmektedir:

e INSPIRE kesif ve gbérUntUleme hizmetlerine ulasabilmek icin bir giris noktasi,

e Cografi veri ve hizmetlere erisim ve bunlann etkin kullanimi icin kullanici dostu
arayuUzler,

o Olceklenebilir, modiler ve acik standartlara dayal sistem tasanmi,

e Acikstandartlara uyumlu ve ek hizmetler (kayit-sicil, terimler kUtUphanesi) saglayan
ara yuzler,

¢ INSPIRE Direkfifi ile uyumlu Uygulama Kurallari ve Teknik Rehberlik belgeleri,

e Temelinde cografi veri setleri ve hizmetlerini iliskili metaveri iceriginde arama ve
metaveri icerigini gdérinttleme bulunan kesif servisleri,

e Cografi verinin goérintllenmesi, navigasyonu, yakinlasma & uzaklasma, yatay &
dikey kaydirma, veri setlerinin Ust Uste bindiriimesi, lejant bilgileri ve metaveri
iceriginin gérintUlenmesi vb. hizmetlerin saglandigi goérunttleme servisleri,
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e indirilecek cografi veri setlerinin tamaminin ya da bir parcasinin indirimek Ozere
kopyalarinin olusturulmasi icin indirme servisi,

o Cografi verinin istenilen formata dénUstUrtlmesi icin dénustirme servisi.

Yukandaki amac ve beklenen niteliklerin saglanmasinda ise U¢c ana baslk altinda
toplanabilecek zorluklar ortaya cikmaktadir:

Cok Dillilik: Avrupa Birligi 23 resmi dili kapsar. Bu da verilerin ve hizmetlere erisimin nasil
yapllacagl konusunda énemli bir etkiye sahiptir.

Dagitim: Avrupa genelinde kurulan CVA bolgesel ve yerel CVA’lardan olusur ve her
birinin kendine 6zgU kataloglar, metaveri modelleri vardir.

Cesitlilik:  Bilgi  cesitli veri modelleri ve referans koordinat sistemlerinde temisil
edilmektedir.

3.3 GEOPORTAL SISTEM MiMARISI

Geoportal sistem mimarisi, ag servisleri Uzerine kurgulanmis kullanici arayUzU ve servislerin
bir araya gelmesi ile olusmaktadir (Sekil-116).

Metaveri

a

L] & Iy 4 -

-~
Goriintal .
Kesif Servisi or;ln u t?me Indirme Servisi Dénliglim Servisi Uyari ve Calistirma
ervisi

- e

—— ——= .d Veri Tamalarn — X Temasi

Sekil-116 Sistem Mimarisi Temel Calisma Prensibi

Sistem Mimarisi — Ulusal Gérinim

Ulusal anlomda yukarnda bahsedilen islemler her bir kullanici tarafindan gerceklestirilebilir.
Her bir Uye tarafindan yUklenen veri ve uygulamalar ortak paylasimla diger Uyelerin
kullanimina sunulur.

3.4 GEOPORTAL ARACLARI

Geoportal arayUzleri Uzerinde Uye devletlerin kendi vatandaslarna sagladiklan fakli
uygulamalar olmakla beraber asagidaki araclann bulunmasi beklenmektedir (Sekil-117).
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Kesif ve Goriuntileme

Kesif uygulamalar AB Uye devletleri tarafindan yayinlanan cografi veri setleri ve veri
hizmetlerinin aranmasini saglar. Ara(n)ma kriterleri INSPIRE Ag Hizmetleri ydnetmeliginde
belirtlen kriterlere  dayanmaktadir. GorintGleme  servisi  gérUntUlenmesi istenilen
katmanlar listeler ve kullaniciya sunar. INSPIRE temalar icin coklu dil secenedi ile arama

yapmak mumkundur.

ULUSAL INSPIRE GEOPORTALI
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@ * indirme
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Sekil-117 Geoportal Ulusal Gorinim

Metaveri Editori

INSPIRE Geoportal cevrimici metaveri editdorG yardimi ile kullanicilara metaverilerini
Uretme imk&ni sunar. INSPIRE Geoportal metaveri editéri veri tedarikcilerine mevcut

verilerini INSPIRE metaveri sartnamesine uygun belgeleme imkani sunar. llgili alanlara
metaveri bilgileri eklemek, metaveriyi dogrulamak ve xml dosyasi olarak kaydetmek

MUMkUndUr.

Dogrulama (Validator)

Geoportal Metaveri Validatort kullanicilara metaverilerini (ve hizmetlerini) INSPIRE Teknik
Rehberlik dokUmanina uygun olarak dogrulama imkani saglar. Validatér Geoportal eski
metaveri semasini gincel INSPIRE Metaveri validasyon ilkelerine gore test eder ve
kullaniciya raporlar.

ISO 19115, ISO 19119 ve ISO 19139 ilkelerini, INSPIRE Ag Hizmetleri ve Metaveri
Dékumanlarni kabul eder. Web sayfasi olarak ya da RESTful (“Representational State
Transfer”) web servisi olarak kullanilabilmektedir.
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Dogrulama islemi sonucunda uygulama tarafindan nihai rapor olusturulur. INSPIRE
Geoportal Dogrulama Raporu U¢ bdlumden olusur. Bunlar:

o Kaynak belge dogruloma ile ilgili, XML semalanna karsilik gelen kaynak belge
dogrulamasi sirasinda meydana gelen hatalar,

e INSPIRE Teknik Rehberlik dékimaninda belirtilen gereksinimlerin  uygulanmasi
sirasinda meydana gelen dogrulama hatalar,

e INSPIRE Teknik Rehberlik dékUmaninda yer alan tavsiyeler uyarinca dogrulama
islemi sirasinda meydana gelen dogrulama hatalarina verilen uyarilar,

seklindedir.
Kaynak Tarayici

Kaynak Tarayici, Uye devletler ve veri saglayicilarina veri kaynaklarni hizli ve sorunsuz
olarak belileme imkani saglayan tani aracidir. Kaynak tarayici sayesinde gérunttleme
servisinde tasvir edilen kaynaklar hemen belirlenerek tanimlanabilir. Kaynak tarayici,
orijinal ISO metaveri standardi ile baglantilidir. Boylelikle ISO Metaveri standardi, cografi
veriler, veri setleri ve servisleri tarafindan kullanilabilir.

4 KAYNAKLAR

INSPIRE Geoportal (http://inspire-geoportal.ec.europa.eu)

INSPIRE Knowledge Base, Network Services (http://inspire.ec.europa.eu/document-
tags/network-services)

INSPIRE Service Architecture, EuroGeographics Network Services Workshop, 5-6 February,
Marne-la Vallée, Paris, 2008.

The INSPIRE Community Geoportal, EC INSPIRE Geoportal Team, European Commission,
Joint Research Centre, Institute for Environment and Sustainability, Spatial Data
Infrastructures  Unit, 2010. (http://inspire.ec.europa.eu/documents/Network_Services
/GeoportalPresentation_Vienna_1.0.pdf)

INSPIRE Geoportal — A Platform for INSPIRE Services, Gianluca Luraschi, European
Commission, Joint Research Centre, Institute for Environment and Sustainability, Spatial
Data Infrastructures Unit, 2008. (http://2010.foss4g.org/presentations/3399.pdf)
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BOLUM-IX: COGRAFi VERi HARMONIZASYONU
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1 GiRiS

Veri harmonizasyonu, birden fazla heterojen veri kaynagindan gelen verilerin entegre,
belirsizlige yer vermeyecek ve tutarli bir sekilde tek bir veri yapisi (kayit) olarak birlestiriimesi
islemidir. Bilginin derinlestirilebilmesinde, ilgili ancak kaliteli ve zengin verilerin bir araya
getirimesi (harmonizasyon) dnemli bir faktér olarak karsimiza cikmaktadir. Ozellikle de s6z
konusu verilerin farkll kaynaklardan geliyor olmasi, veri formatlar, sema yapilar ve bu
verileri saglayan servislerin de cesitliligini beraberinde getirmektedir. Bu cesitliligin kontrollU
olarak tek bir veri tanimlama ve isleme platformuna indirgenmesi ise veri harmonizasyonu
isleminin dnemli bir asamasidir (Sekil-118). Diger yandan, bu platform Uzerinde temel
olarak harmonizasyon, yeni veri kaynaklannin mevcut ana veri ile eslestirimesi ile
baslamaktadir. Eslestiriemeyen bir veri, yeni bir ana veri olarak degerlendirilir ve yeni veri
kaynaklannin eslestirilecedi havuza girer. Kimi zaman karsilasilan en bUyUk zorluk, tek bir
kaynaktan ilk ana verilerin olusturulmasi sirasinda, tekrarlayan verilerin teke indirilerek ana
veri elde etme sirasinda yasanir.

Bu bdlumde, cografi perspektifte veri harmonizasyonunun temel prensipleri ve INSPIRE
kapsaminda veri harmonizasyonu ele alinmaktadir.

Veri Kaynagi-1

— ’ - ™~ - Veri Harmonizasyon
L ) Sistemi

7
&
m
2

Sekil-118 Veri Harmonizasyonu Kaynaklari

2 VERIi HARMONIZASYON SURECI

Veri harmonizasyonunda asagidaki dért ana problem karsimiza cikmaktadir:

e Coklu Veri Kaynaklari: Veri pek cok degisik kaynaktan gelebilir.
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e Coklu Veri Formatlar: Bir ya da birden fazla kaynaktan gele verilerin formatlar
(metin, XML, CAD, vektor, raster vb.) fakl yapilarda olabilir.

e Coklu Veri Semalari: Bir ya da birden fazla kaynaktan gele verilerin formatlan ayni
olsa dahi veri semalari farkl olabilir. Oregdin, ayni spesifik konuda veri sadlayan ve
hatta tek bir kaynaktan gelen iki veride, anlamsal olarak ayni &znitelikler farkli
isimlerde olabilir.

e Veri Miktar: Veri kaynaklarindan alinan veriler cok bUyUk dlcekte olabilir ve bu
verilerin etkin bir sekilde harmonizasyon islemine tabi tutulmalarn gerekir.

Bu problemlerin ele alinarak harmonizasyonun etkin bir seklide yapilabilmesi icin bes ana
sUrecin gerekli mekanizmalarla tesis edilmesi gerekmektedir (Sekil-119);

e Degerlendirme

e Modelleme

e DonuUstirme (Transformasyon)
e Dogrulama

e Yaymlama

2.1 ALT SURECLER

DEGERLENDIRME

ilk adim olan “Degerlendirme” asamasinda, ilgili tim veri kaynaklar tespit edilmeli, her bir
veri kaynaginin sundugu veri icerigi, format, hedef semalarn ve kaynaktan veriyi temin
etme yontemleri belirlenerek derinlikli bir analiz yapiimaldir (Sekil-119).

DEGERLENDIRME q

c MODELLEME
DENUSTURME q

C DOGRULAMA

YAYIMLAMA

Sekil-119 Veri Harmonizasyonunun Bes Asamasi

Analiz ciktilar, dogrudan bir sonraki asama olan “Modelleme” asamasina girdi saglayarak
etki edeceginden, fitizlikle hazirlanmalidir. Bu surecte, veri harmonizasyonu icin gerekli
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AVRUPA COGRAFI VERI ALTYAPISI — INSPIRE

insan gucu ve profili ile mali kaynaklann da saglanabilmesi icin gerekli calismalarin
yapllmasi gerekmektedir.

MODELLEME

Bir sonraki asama olan “Modelleme” iki ana hedefe sahiptir. Birincisi, veri kaynaklarindan
alinan verilerin harmonize edilmis olarak saklanacagdi hedef semanin ve bu semaya uygun
olarak verilerin saklanacagdi veritabaninin modellenmesi ve nihayetinde olusturulmasidir.
ikinci ana hedef ise, her bir veri kaynadi icin “Dederlendirme” asamasinda yapilan analiz
sonucunda elde edilen bilgilere gére, veri kaynagindan verilerin alinmasi ve ne sekilde
veri dénusimUnuU yapllacaginin modellenmesidir. Bu ikinci hedef dogrultusunda, veri
kaynagina baglanti ydntemi, format dénUsumleri ve sema eslestirme konular detayli
olarak ele alinrr. Zira s6z konusu kaynaktan CAD, CBS, vektor, raster, metin, XML, 3B, sensor
verisi, cografi olmayan veri vb. cok cesitli verilerin gelmesi ve bunlarn islenmesi s&z
konusudur (Sekil-120).

Veri Kaynagr-1

Veri Harmonizasyon
Sistemi

Metotlan?

Veri Kaynaklar?
Ver Ahm Yontemleri?
Baglant: Sekli?

VTYS?
VTYS?

Veri Yapsi? |
Vari Tipleri? .

Veri
Modeli
(Sema)?

Yazilim Araclan?

Sekil-120 Modelleme Asamasi Calismalari

Ancak, harmonizasyonun en zor problemi olan “yani ya da farkll kaynaklardan gelen
ancak ayni ana veriyi adreslediklerinin saptanarak ilgili ana veri ile eslestiriimesi”
meselesinin ¢6zUmMU icin yontemlerin belilenmesi “DonUstirme” asamasinda buna goére
islemlerin yapiimasi en hassas konulardan biridir. Ornek verecek olursak, elimizde bulunan
ve belirli bir yere ait olan karayolu trafik veri semasinin buyuk bir kismini tek bir veri
kaynagindan besleyerek doldurdugumuzu, ancak bu yere ait trafigin meydana getirdigi
hava kirligine iliskin semadaki 6zniteliklerimizi henUz dolduramadigimizi varsayalim. Farkli
veri kaynaklarindan gelen hava kirliligi verilerinin, bu yerle iliskili olduguna ve hatta trafik
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veri semamizdaki hava kirliligine ait ézniteliklere karsilik gelebilecek icerige sahip olduguna
nasil emin oluruze Bu sorunun cevabi, “Modelleme” asamasinda verilmeli ve gerekli
mekanizmalarin tasanmi yine bu asamada yapimalidir.

“Modelleme” asamasi sonunda, hedef sema ve veritabani modelleri ile birlikte veri
kaynaklarindan cekilen verilerin ne sekilde hedef semayla eslestirilecedi ve veritabaninda
saklanacagi belirlenmis olur. Bu belirlemeler, bir sonraki asama olan “Doénustirme”
asamasinin gerceklestirilmesi icin hazir olunmasini saglar. D&nUstirme islemlerinin otomatik
olarak yapilacagi yazilm araclarinin temin edilmesi ya da gelistiriimesi bu modellere gére
yine bu asama icerisinde yapilabilir.

DONUSTURME

Harmonizasyon strecinin operasyonel kismini “DdénUstirme” asamasi olusturmaktadir. Bir
onceki asamada elde edilen modellere gbre, veri kaynaklarindan cekilen veriler hedef
semayla eslestirilir ve veritabanina aktarilir.! Oznitelikler arasi eslestirme, dznitelik tipi
doénustmleri, kod listesi eslestirmeleri, yeni &znitelik olusturma, sartlh deger eslestirmeleri gibi
islemler bu asamada yapilir. Ormegin, ED50'den ETRF89'a koordinat projeksiyonu, CAD
cizgilerinden GIS poligonlarna ya da cografi olmayan metin koordinatlarindan nokta
geometrisine gibi tip ddénUsumleri, genelleme ve enterpolasyon gibi geometrik
dénUsumler de bu asamada yapilir. DONUsUM islemleri, yaziim araclar ile, “Modelleme”
asamasinda belilenen kurallar, yéntemler ve yaklasimlar cercevesinde gerceklestirilir.
Yazlm araclarnnin temin edilmesi ya da gelistirimesi, “Modelleme” asamasinda
yapllabilecedi gibi “DonUstirme” asamasinda da yapilabilir.

DOGRULAMA

Verinin dénUstUriimesi islemi tamamlandiginda, veri kalitesinin temin edilmesi icin bir
dogrulama islemi gerekmektedir. Bu dogruloma, hedef sema (6rnegin INSPIRE sema)
standartlanna uygunluk icin yapilan ya da veri alm ve dénustirme islemlerindeki
problemlerin tespit ediimesine da yardimci olabilecek genel veri tutarliigi kontrol islemleri
olabilmektedir. Genelde, tekil ayirt edici anahtarlar, geometrik tutarlilik, bos degerler, alan
kodlar, gercekci veri araliklar, veri bosluklan ve sinirlar icin kontroller yapilir. S6z konusu
kontroller, bu amacla gelistiriimis olan yaziimlar kullanilarak yapilabilecedi gibi dzellikle
geometrik sekil tanimlamalarinda gdzle kontroller de yapilabilir.

YAYIMLAMA

Saglikh bir dénUsum ve dogrulama isleminden gecen verilerin kullanicilarnn hizmetine
aciimasi diger 6nemli bir adim olarak karsimiza cikmaktadir. Bu kapsamda:

! Veritabani, bir Veritabani Yonetim Sistemi olabilecegdi gibi dosya ydnetim sistemi de olabilir. Ya
da her iki systemin birlesiminden elde edilmis olan hibrit bir system de kullanilabilir. Konu ile ilgili
yaklasim, *Modelleme” asamasinda belirlenir.
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e Hangi verilere

e Kimlere?e

e Hangi sinirlar icerisinde?
e Nasile

acllacagl  sorularinin - cevaplanarak  yayimlama mekanizmalarnin - olusturulmasi
gerekmektedir.

Bunlardan “Nasile” sorusunun cevabl; her yerden erisim ihtiyacr olan kullanicilann
intiyaclanni  karsilayacak, UPA (Uygulama Programlama ArayUzio - “Application
Programming Interface”) sunan, endustri acik standartlarinda gelistirimis cografi veri
servisleri olmaktadir. INSPIRE kapsaminda, OGC (Acik Cografi Veri Konsosiyumu — “Open
Geospatial Consortium”) standarlan kullaniimaktadir.

Diger sorular ise, servis seviyesi, kullanici ihtiyaclar, kurumsal politikalar ve guUvenlik
gereksinimleri cercevesinde cevaplanarak ilgili servisler gelistiriimeli ve hizmete acilimalidir.
Elbette, s6z konusu servislerin 7/24 kesintisiz faaliyet gereksinimleri ve performans intiyaclar
da her yaziim sisteminde oldugu gibi Uzerlerinde calisilarak tasarlanmasi, donanimla
desteklenmesi ve gelistirimesi gereken hususlardir.

2.2 PRATIKTE KARSILASILAN RiSKLER VE RiSK AZALTMA YONTEMLERI

Veri harmonizasyon sUreclerine ydnetim gobzUyle bakildiginda, gerekli kaynaklarin
“Degerlendirme” asamasinda belirlenmesi gerektigi aciktir. Cografi veri harmonizasyonu
icin BT, CBS ve alan uzmanlarnna ihtiyac bulunmaktadir. Alan uzmanlan genelde BT
uzmanlar degildir. Birincil ¢6zOm yaklasimi; harmonizasyon probleminin alt problemlere
bolerek veri uzmanlarinin, alisik olduklan cizelge gibi araclan kullanarak verileri analiz
etmelerine ve tanmlamalarna olanak saglamak olacaktir. Veri uzmanlarni yeni
modelleme araclann ya da arayuzlerini kullanmaya zorlamak bu sUreci tehlikeye
atabilecek yegane faktorlerden biridir.

BUyUk O&lcekli tasarm ise diger bir risk faktérodor. BUyUk olcekli veri harmonizasyonu
projelerinde, streclerin tikanmasi beklenen bir durumdur. Ozellikle insan kaynadi ve mali
kaynaklann tGkenmesi ve hata yapilmasi oraninin artmasi bu sonucu tetiklemektedir.
C&zUm, basit ve kU¢Uk capta veri kaynaklarini harmonize etmek Uzere ve hemen temin
edilebilecek kaynaklarla baslamaktir. Fazlara bdlinmus, iteratif tasanm ve gelistirme
metodolojisi olusabilecek riskleri limitler ve daha kUcuUk ve ydnetilebilir, ancak
genisletilebilecek bir yapinin elde ediimesini saglar. Bu tUr bir yaklasimla elde edilen
harmonizasyon verilerinin kullanicilara acilimasi ile de séz konusu kullanicilardan gelen geri
beslemeler surecin daha da iyilestirimesine yardimci olur. Ayrica kullanicilar erkenden
katma degeri yUksek kazanimlar elde etmeye baslarlar.

Diger bir risk azaltma yontemiise gercek veri ve ortamlarla testlerin yapilmasini saglayarak
kullanicllardan gelen geri beslemeleri bir an énce almaya calismaktir. Sistemler siklikla bir
fanus ortaminda gelistiriimekte ve bu ortam icerisinde cok etkin gérUnebilmektedir. Bu
durum, sistemlerin cesifli ihfiyaclarla dolu operasyonel ortamlara acimasina kadar
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sUrmektedir. Unutulmamalidir ki, veriler, standartlar, gereksinimler ve ortamlarin hepsi
degisime aciktir. Basarili sistemler, adaptif olarak tasarlanan sistemlerdir. Ornegin, verilerin
transfer edilmesi konsepti aynizamanda verilerin guncellemesini de icermeli ve buna goére
tasanmlar yapilmalidir. Ayrica, veri harmonizasyon sistemlerinin moduler yapida olmasi,
standart UPA’lar Uzerinden haberlesmesi ve sema eslestirmelerinin yazillm kodlamasinin
disinda tutulmasi 6énemli derecede olusabilecek riskleri hafifletici unsurlardir. Eloette,
mUmkUn olan her safhada kontrollG bir sekilde insan eforunu otomasyonla asgariye
indirmek listenin en basinda gelmelidir.

3 INSPIRE VERIi HARMONIZASYONU

INSPIRE, Avrupa Birligi'ne Uye ve Uye olmaya aday Ulkelerindeki cesitli cografi
boyutlardaki veri kUmelerinin  birbirleriyle  uyumlu veri modellerinin - olusturularak
birlestirimesini ve bu hedefin doénUstirme  (“transformation”) ve harmonizasyon
(“*harmonization”) ile yapiimasini dngdérmektedir. Bu sayede, sinir dtesi tutarli bilgi saglayan
ve cografi verinin tekrar kullanimini tesvik eden veri ve servislerin paylasimasina olanak
saglanmis olacaktir.

INSPIRE kapsaminda dénUstirme, bir veri kUmesinin bir versiyonunun diger bir versiyona
devsirimesi olarak tanmlanmaktadir. Ornegin, ulusal standartlardaki veri kUmesinin
INSPIRE standartlarindaki veri kUmesine dénustUrUlmesiislemi “dénustirme™ islemidir. Diger
yandan harmonizasyon ise, farkli veri modellerine sahip birden fazla veri kimesi ile
calsilmasi durumudur ve harmonizasyon bu ver kUmelerinin hedef veri modeline
“doénUstUrtimesi” ile saglanmaktadir. Buradaki asil amacg, uyumlu veri modellerinin elde
edilmesi ve homojen bir veri platformunun saglanmasidir.

Veri kUmeleri, farkll Ulkelerdeki farkl organizasyonlar tarafindan oldukca genis bir teknik
cesitlilikle olusturulmaktadir. Ayrica bu veriler, farkli formatlarda ve veri modelleri ile
saklanmaktadir. Bu veri kUmelerinin  INSPIRE sinif kUmelerine ve &zniteliklerine
doénusturllmeleri ve standart bir degisim formatinda sunulmalar gerekmektedir. Dolayisi
ile Avrupa Birligi'ne Uye ve Uye olmaya aday Ulkelerin, kendi ulusal veri modellerinden
INSPIRE veri modellerine donUstirme calismalanni  yapmalan ve INSPIRE veri
harmonizasyon sistemine dahil etmeleri beklenmektedir.

INSPIRE kapsaminda veri harmonizasyonun anahtari, acik standartl servis yaklasimli bir
ortam saglayarak ortak bir veri modelinin kullanima sunulmasi olarak nitelendirilebilir.
DénUstUrme islemleri altinda yatan felsefe ise, uluslararasi kabul gérmUs standartlarnn ve
acik kaynak yaziim bilesenlerinin kullanilmasini dngdrmektedir. RIF, OGC, XML, GeoServer,
XSD, HALE, SOAP ve WFS s6z konusu acik kaynakl yaziim bilesenlerinin temel unsurlar
olarak ortaya cikmaktadir.

Dolayisiyla, ulusal veri modellerinden INSPIRE veri modellerine dénUstirme asamasinda,
doénustirme islemlerini yapmaya destek olacak araclarn kullaniimasi ve hatta asgari
konfigUrasyonla mevcut sistemlerin etkilesimini saglayacak acik standartlann ve web
servislerinin gelistirilerek hizmete sunulmasi zorunlulugunu beraberinde getirmektedir. Ote
yandan, INSPIRE harmonizasyon yapisina veri saglayan sistemlerin metaveriyi, anlamsal
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bUtuNIOgQU ve zengin geometrik yapilarn korumasi, veri kalitesini ve INSPIRE standartlari ile
uyumlulugu garanti etmesi gerekmektedir.

3.1 INSPIRE BIRLIKTE CALISABILIRLIK YAPILARI

Avrupa Ulkelerinin  veri kUmelerinin  ddnUstUrGimesi  islemlerinin - temelinde  birlikte
calisabilirlik (“interoperability”) prensipleri yatmaktadir. Zira bu Ulkelere bakildiginda 24
farkli resmi dil, 3 resmi alfabe, farkl kurumsal yapilar, cok c¢esitlilik gdsteren veri sahipligi gibi
niteliklerden kaynaklanan sorunlar ortaya cikmaktadir. Ornedin, kullanicilann bir veri
modelini ya da kullanilan sembolojiyi dogru olarak yorumlayamama olasiiginin bulunmasi
bu sorunlardan biridir ve ¢c6zUmU ise ortak veri modelleri, ortak kodlama (“encoding”) ve
ortak semboloji ile mUmkUn olabilecektir. Bu nedenle INSPIRE kapsaminda birlikte
calisabilirligin tesis edilebilmesiicin yapisal bloklar ortaya konulmus durumdadir. Bu yapilar
Sekil-121'de gosterimektedir.

Kavramsal Veri Modelleri Harmonize Kelime Hazinesi m

34 Veri Temasi igin
Cografi Veriler, Bunlann
Ozelliklerive iligkileri

Alanlar Arasi
Harmonizasyon

Ortak Modelleme Catis

Standart Kodlama
Olarak GML Uygulama
Semalan

Sabit Kodlamadan
Bagimsiz Kavramsal
Madeller

Serbest Metinveya Cok || »
Dilli igerikten
Kaynaklanan Sorunlan

Asma

Harmonize Edilmig
Terimlere Ek Olarak
Yerel Kelime .

Kaynaklar Igin Tek ve
Kaho Belirteglerin
Saglanmasi

Tutarh Yonetim ve
Versiyonlama

Belirsizlige Yer

Uzerine Kurulu Jenerik * RDF Gibi Diger Hazinesinden Daha Vermeden Referans
Kavramsal Model Kodlamalardan Taretme Spesifik Terimlerin Verme
Clanag Kullarim Olanag

*  Ortak UML Havuzu
Icerisinde Yonetim

Sekil-121 Veri Birlikte Calisabilirligi

INSPIRE kavramsal veri modelleri UML (“Unified Modelling Language”) kullanilarak
hazrlanmis  durumdadir. Bu modellerin  UML ile go&sterimlerinin - anlasilabilmesini
kolaylastrmak amaciyla detayll aciklamalarin yapildigi Teknik Kilavuzliar (“Technical
Guidelines”) ISO 192100 standardizasyon serisi kapsaminda yayimlanmistir (Sekil-122).
Benzer olarak diger yapilarla ilgili modeller ve standartlar da tanimlanarak teknik
kilavuzlarn yayimlanmis durumdadir.
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Sekil-122 INSPIRE Ornek UML Modeli ve Teknik Kilavuzu

Harmonizasyon islemlerinin temelinde yatan ve Ulkelerden beklenen “dénustirme”
islemlerinin basarili bir sekilde yapilmasidir. Bu dogrultuda, dénuUstirme islemlerinde INSPIRE
tarafindan ortaya konan ana konularin ele alinmasi gerekmektedir:

e INSPIRE Prensipleri e Metaveri

e Referans Modeller e Bakim-idame

e Veri D&NUstUrme Modelleri e Kalite

e Betimleme Modelleri e Veri Transferi

e Uygulama Semalarn ve Ozellik Kataloglar e TUretilmis Raporlama ve

e S&zIUKler Coklu Gésterimler

e VeriToplama e Veriler Arasi Tutarliik

INSPIRE Direktifi, D3.10 INSPRE D&nUstUrme Servisleri icin Taskla Uygulama Kurallan (“D3.10
Draft Implementing Rules for INSPIRE Transformation Services”) baslkli dokUmaninda
D&nUstUrme Servisleri icin asagidaki niteliklerin saglanmasi gerektigini belirtmektedir:

1. INSPIRE tematik icerigine giren bir cografi veri kimesi, ilgili oldugu veri
spesifikasyonuna uygun bir sekilde dogrudan sunulamaz durumdaysa, Uye Ulkenin
bu icerigin uygun halde sunulabilmesi icin gerekli DonUstirme Servisini saglamasi
gerekmektedir.

2. D&nUstUrme Servisleri, internet Uzerinden halka acilmalidir.

3. Doénusturme Servisini diger servislerle birlestirebilmek icin DonUstirme Servisinin
INSPIRE uyumlu metaverisi, Kesif Servisi araciligi ile kullanima sunulmalidir.
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4. DonUsturme Servisleri Ucretsiz olarak hizmete sunulmalidir.

5. Bir D&nUstUrme Servisi normal olarak bir indirme servisi ile iliskilendirilmis olmalidir.

6. DoénuUstUrme Servisleri, servis iliskilendirme fonksiyonalitesi sunmak zorunda degildir.

7. D&nuUstirme Servisleri, kurallar dokimaninda belirtilen gelistirme kurallanna gore
gerceklestirimelidir.

8. D&nuUsturme Servisi, saniyede 5 istedi desteklemelidir.

9. DonuUstirme Servisi, %99 oraninda ayakta olacak sekilde hizmet vermelidir.

3.2 COGRAFi VERi DONUSTURME ESASLARI

Sekil 123'de bir nehir agi érnek olarak verilmistir. Bu cografi yapl, INSPIRE'In hidrografik ag
temasi kapsamina girmektedir. Mevcut veri kUmesi icerisinde kaynaklar, gdller,
rezervuarlar, nehirler vb. farkl dzellik tanimlan bulunabilir. Oregdin nehir (“river”), INSPRE
veri kUmesinde akarsu (“stream”) olarak tanimlanmaktadir. Diger taraftan, mevcut veri
kUmesinde merkez hatti (“center-line”), INSPIRE veri kUmesinde iki kiyr arasindaki suyolu
(“watercourse between two banks”) olarak nitelendirilebilir.

Benzer olarak, bir ulasim agindaki mesafe dl¢cU birimlerinin milden kilometreye, hatta bir
yol siniflandirma sisteminin  (6rnegin M27) bir digerine (&rnegin A27) doénUstUrdlmesi
gerekebilir. Kadastro kapsaminda ise, farkl yasal terimleri, numaralandirma protokollerini
ve diger niteliklerin géz 6nune alinmasi ve dénustirme islemlerinin yapilmasi gerekir.

Nehir Akarsu
(“River”) - - (“Stream”)
Merkez Hatti - - iki Kiy1 Arasindaki Suyolu
(“Center-Line”) (“Watercourse Between Two Banks”)

Sekil 123 Nehir A
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INSPIRE'dan bagimsiz olarak, daha énceki “Modelleme” bolUmiunde de dedinildigi gibi,
dikkat edilecek olursa, kaynak veri kUmesinden hedef veri kimesine dénUstirme isleminin
temelinde bir veri semasinin (modelinin) digerine ddnUstUrilimesi yatmaktadir ve bu
islemleri yapilirken kaynak veri semasindaki 6zellik, 6znitelik, deger vb. pek cok elemanin
hedef semadaki karsiigina nasil dénUstUrblecedinin belirenmesi ve uygulanmasi temel
prensiptir. INSPIRE kapsamindaki dénuUstirme islemlerinde de ayni prensipler gecerlidir ve
kisaca “Sema Dé&nUstirme” (“Schema Transformation”) olarak adlandirilir.

Sema D&nuUstirme is akisi 3 ana asamaya bélinebilir (Sekil-124 — Sekil-127);
1. Verinin Yayimlanmasi
2. Eslesmenin Tanimlanmasi

3. Verinin D&NUstUrGImesi

1 = ®
KaynaKveri INSPIRE

L L

VERINiN

VERININ ESLESMENIN

YAYIMLANMASI TANIMLANMASI DONUSTURULMESI

Sekil-124 Sema DO6nUstirme Asamalari

Ik adim, mevcut kaynak verinin tanimlanmasi ve erisilebilmesi icin standart bir ydntemin
belilenmesidir. Ornegdin veri, bir GML semasi ile modellenerek GML verisi halinde sunulabilir

hale getirilebilir.
% - VERININ
‘ YAYIMLANMASI

Sekil-125 Adim-I: Verinin Yayimlanmasi

ikinci adimda ise, mevcut verinin INSPIRE siniflarina ve dzelliklerine nasil cevrilecedinin
dokUmante edilmesi, baska bir deyisle eslesmenin nasil yapillacaginin detayl olarak
tanimlanmasidir.
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GML

| - S
RIF

ESLESMENIN - :
TANIMLANMASI ESLESTIRME

Sekil-126 Adim-Il: Eslesmenin Tanimlanmasi

UcincU ve son adimda ise, DéNUsUmM Servisi kullanilarak verinin déndstrdlmesi islemidir.

RIF
ESLESTIRME

L - 8

INSPIRE

[ — S \!

Sekil-127 Adim-lIl: Verinin D6nUstGrolmesi

Yukarida bahsedilen asamalarda, teknik ve idari gereksinimleri karsilayacak farkl yazilim
saglayicilar tarafindan sunulan farkl yazilm araclarinin kullaniimasi momkunduor. SHAPE,
GeoServer, HALE, Radius Studio ve TatukGIS Viewer bu yazilim araclanndan en yogun
olarak kullanilanlandir. Ozellikle HUMBOLDT Alignment Editor (HALE), bir kavramsal
semadaki (6rnegin GML Uygulama Semasi, Veritabani Semasi ya da UML modelindeki)
Ozellik Tiplerinin ve Ozniteliklerin  elemanlannin  diger bir semadaki yaplilarla veri
harmonizasyonu amacl eslestiriimesi icin kullaniimaktadir.

INSPIRE Sema D&nuUstirme Ag Servisleri Teknik Kilavuzu (“Technical Guidance for INSPIRE
Schema Transformation Netwrok Services”), veri saglayicilara ve yayimcilara kendi
veritabanlarindan nasil INSPIRE uyumlu veri kUmeleri elde edebileceklerine dair detayl
bilgi sunmaktadir. Bu kilavuz, teknoloji bagimsiz, kesin tanimlanmis servislerin  elde
edilmesini temin etmek Uzere gerekli standart ve yaklasimlar icermektedir.
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