LST/UHI, Kentsel Yesillik ve Arazi Kullanimi/Ortii Tiirleri
Arasindaki Iligki

Emre Glinen’

""Cografi Bilgi Sistemleri Genel Mudurlagi, 06530, Cankaya, Ankara, emre.gunen@csb.gov.tr

Ozet

Turkiye'nin Istanbul ili 6zelinde kentsel 1s1 adasi (UHI) etkisini ve arazi yiizey sicakligi (LST) ile kentsel yesillik ve arazi kullanimi/6rtiisti arasindaki iliskileri incelemektedir. Ozellikle, sehirlerde artan yiizey sicakhklarinin
etkilerini anlamak, iklim degisikliginin sehir tzerindeki olumsuz sonuclariyla miicadele etmenin temelini olusturmaktadir. Bu kapsamda, LANDSAT 8 uydu verileri kullanilarak, Istanbul'daki UHI bdlgeleri belirlenmis ve bu
bolgelerin cevresel etkileri detayli bir sekilde analiz edilmistir. Ayrica, Normallestirilmis Fark Bitki Ortist Indeksi (NDVI) kullanilarak, kentsel yesil alanlarin yizey sicakliklarini nasil etkiledigi ortaya konmustur.

Calismada kullanilan uydu verileri ve uzaktan algilama teknikleri, Istanbul’daki arazi kullanim degisikliklerini incelemek, farkli kentsel alanlarin sicaklik egilimlerini belirlemek ve kentsel yesillik ile yluzey sicakliklari
arasindaki iliskileri net bir sekilde ortaya koymak amaciyla entegre edilmistir. Arastirmanin bulgulari, kentlesmenin ylizey sicakliklarina olan etkisini gostermekte ve kentsel yesil alanlarin sogutma kapasitesini
vurgulamaktadir. Calismanin sonuclari, sehir planlamacilarinin, mimarlarin ve politika yapicilarin kentsel 1s1 adasi etkisini azaltmak ve sehirlerde surdurtlebilir bir yapilasmayi saglamak adina alacaklari kararlara rehberlik
edebilecek niteliktedir. Ozellikle, kentsel yesil alanlarin artirilmasi, yitzey sicakliklarinin dustrilmesi ve iklim degisikligi ile micadelede dnemli bir rol oynamaktadir. Bu baglamda, stirdirilebilir kentsel gelisim

stratejilerinin olusturulmasinda, bu calismanin sundugu bulgularin dikkate alinmasi gerektigi vurgulanmaktadir.

Giris
Kentsel 1s1 adasi (UHI) etkisi, kentlesmenin bir sonucu olarak sehirlerdeki ylizey ve hava sicakliklarinin
cevresindeki kirsal alanlara kiyasla daha yiiksek olmasini ifade etmektedir (Estoque, Murayama ve Myint,
2017). Bu olgu, kentlesme sirasinda bitki ortisinin azalmasi, ylizey malzemelerinin farklilasmasi ve
sehirlerdeki yapi yogunlugunun artmasi gibi faktorlerden kaynaklanmaktadir (Bhargava, Lakmini ve
Bhargava, 2017). UHI etkisi, ozellikle iklim degisikligi ve strdirulebilir kentsel gelisim baglaminda sehir
planlamacilari ve politika yapicilar icin 6nemli bir konu haline gelmistir (Jusuf vd., 2019).

Arazi ylzey sicakligi (Land Surface Temperature - LST) oOlcimleri, UHI etkisinin anlasilmasinda ve
mekansal dagiliminin belirlenmesinde yaygin olarak kullanilmaktadir. LST verileri, kizil6tesi uzaktan
algilama yontemleriyle elde edilmekte ve sehirlerdeki sicaklik egilimlerini analiz etmek icin
kullanilmaktadir (Li, Zhou ve Ouyang, 2013). Bu calisma, Istanbul ili 6zelinde, LANDSAT 8 uydu verileri
kullanarak LST dlcumleri yapmis, kentsel i1si adasi alanlarini belirlemis ve bu alanlar ile kentsel yesillik ve
arazi kullanimi/értist (LULC) arasindaki iliskileri incelemistir. Normallestirilmis Fark Bitki Ortiisti indeksi
(NDVI) kullanilarak yesil alanlarin yizey sicakliklarini nasil etkiledigi de bu calismanin bir parcasi olarak ele
alinmistir (Xu ve Guo, 2014).

Calismanin amaci, kentsel isi adasi etkisinin mekansal dagilimini belirlemek ve kentsel yesil alanlarin
bu etkiyi nasil hafiflettigini gostermektir. Bu baglamda, surduirilebilir kentsel gelisim ve iklim degisikligine
uyum stratejilerinin gelistirilmesinde bu tir calismalarin 6nemi giderek artmaktadir.

Veri Yonetimi ve Metodoloj

oLST (Arazi Yiizey Sicakhgi) Hesaplamasi: Arazi ylzey sicakhgi (LST) verileri, LANDSAT 8’in termal
kizilétesi Band 10'u kullanilarak hesaplanmistir. Oncelikle, uydu goéruntilerindeki dijital sayilar (Qcal),
parlakhk sicakligina (TOA radyansi) donustlrilmustir. Ardindan, LST'nin kesin degeri, parlaklik sicakligi
ve ylzey emisivitesine dayali algoritmalar kullanilarak hesaplanmistir.

eNDVI Hesaplamasi: NDVI hesaplamalari, LANDSAT 8 goruntilerindeki kirmizi ve yakin kizilétesi bantlar
kullanilarak gerceklestirilmistir. Bu indeks, bitki ortisinin yogunlugunu ve saghgini gostermek icin
dnemli bir parametre olup, yesil alanlarin yuzey sicakliklari Gzerindeki etkisini analiz etmek amaciyla
kullanilmistur.

eSiniflandirma Yontemleri: Arazi kullanimi ve o0Ortist siniflandirmasi, Minimum Mesafe Yontemi
(Minimum Distance to Means Classifier) ile yapilmistir. Bu yéntemle, istanbul'un farklh arazi értisi
turleri (orman, su, yerlesim alanlari vb.) belirlenmis ve her sinifin ylizey sicakliklari ile NDVI degerleri
kasilastirilmistir,

eistatistiksel Analiz: LST, NDVI ve arazi kullanimi verileri arasindaki iliskiler, istatistiksel analizler ve
grafiksel gdsterimler kullanilarak degerlendirilmistir. Ozellikle, UHI etkisinin mekansal dagilimini ve yesil
alanlarin yuzey sicakliklarini disiricu etkisini ortaya koymak amaciyla dagilim grafikleri ve haritalar
olusturulmustur.

Sonug
Arazi Yiizey Sicakhgi (LST) ve NDVI Karsilastirmasi
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Istanbul’daki kentsel 1s1 adasi (UHI) etkisinin yogun yapilasmis alanlarda belirgin oldugunu ve bu bdlgelerde yiizey sicakliklarinin yiiksek oldugunu géstermistir. LANDSAT 8 verileriyle yapilan LST élciimleri, UHI’nin
mekansal dagilimini net bir sekilde ortaya koyarken, Normallestirilmis Fark Bitki Ortiisii iIndeksi (NDVI) verileri de yesil alanlarin yiizey sicakliklarini disiirdugiini dogrulamistir.
Sonuclar, kentsel yesil alanlarin sehirlerin sicaklik kontrollinde kritik bir rol oynadigini ve iklim degisikligiyle micadelede yesil altyapinin artirilmasinin 6nemli oldugunu géstermektedir. Yesil alanlarin yoklugunda yuzey
sicakliklari ciddi sekilde artarken, yesil bolgelerde bitki 6rtlisinin sogutma etkisi belirginlesmistir.

Bu calisma, surdirilebilir kentsel gelisim icin yesil alanlarin korunmasi ve artirilmasinin 6nemini vurgulamaktadir. Kentsel i1si adasi etkisini hafifletmek ve sehirleri iklim degisikligine karsi daha direncli hale getirmek
icin yesil altyapinin planlanmasi gerektigi sonucuna varilmistir.
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